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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI EKIM ZAMANLARININ BAZI CEMEN (Trigonella foenum-graecum
L.) GENOTIPLERININ VERIM VE VERIM UNSURLARI UZERINE ETKISi

Sedat EVCI

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali
T1ibbi ve Aromatik Bitkiler Bilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Tagskin POLAT

Bu calisma, 2017 yilinda Erzurum ekolojik kosullarinda farkli ekim zamam
uygulamalarinin ¢emen genotiplerinde verim ve verim Ogelerine olan etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitiilmistiir. Arastirmada materyal olarak 4 genotip (Giirarslan
¢esidi, Konya, Samsun ve Yozgat) ve 4 farkli ekim zamani (24 Nisan, 4 Mayis, 14
Mayis, 24 Mayis) yer almistir. Deneme “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller”
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada ana parsellerde
ekim zamanlari, alt parsellerde ise genotipler yer almistir.

Aragtirmada, bitki boyu, bitkide dal sayisi, bitki basina bakla sayisi, baklada tohum
sayisi, bin tane agirhigl, dekara tohum verimi, sabit yag orani ve protein oranlari
incelenmigtir. Elde edilen sonuglara goére, incelenen biitlin parametreler ekim
zamanlarindan 6nemli derecede etkilenmistir. En yiiksek tohum verimi (75.9 kg/da), bin
tane agirligl (18.8 g), bakla sayis1 (31.3 adet), baklada tohum sayis1 (12.9 adet) ve ham
protein orant (%26.7) ikinci ekim tarihinde (4 May1s) belirlenmistir.

Cemen genotipleri bakla sayis1 harig, incelenen diger 6zellikler bakimindan 6nemli
farkliliklar gostermistir. Genotiplerin ortalamasi olarak, en yiiksek tohum verimi Konya
genotipinde (73.5 kg/da) tespit edilmistir. Calismada, ham yag orani, bakla sayis1 ve
baklada tohum sayis1 harig, diger incelenen ozellikler lizerine genotip x ekim zamamn
interaksiyonu 6nemli ¢ikmistir. Erzurum kosullarinda ve benzer ekolojik sartlarda
cemen Yyetistiricilifinde yliksek tohum verimi elde edebilmek i¢in mayis aymin ilk
haftasinda ekimin yapilmasinin uygun olacagi sOylenebilir. Bununla birlikte, cemen
bitkisinin ekim zamanlarina kars1 gosterecegi tepkiler hakkinda daha kesin sonuglara
ulagabilmek i¢in aragtirmanin birkag yi1l daha devam ettirilmesi uygun olacaktir.

2019, 41 sayfa

Anahtar Kelimeler: Cemen, Trigonella foenum-graceum L., Ekim zamani, Verim,
Verim unsurlari.



ABSTRACT

Master Thesis

EFFECTS OF SOWING DATES ON YIELD AND YIELD COMPONENTS OF
SOME FENUGREEK (Trigonella foenum-graecum L.) GENOTYPES

Sedat EVCI

Ataturk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops
Department of Medicinal and Aromatic Plants

Supervisor: Prof. Dr. Tagkin POLAT

This research was conducted to determine the effects of different sowing dates on yield
and yield components of fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.) genotypes under
Erzurum conditions in 2017. The experimental design was the randomized block with a
split plot arrangement with three replications. In this study, the effects of different
fenugreek genotypes and sowing dates. The main plots consisted of four seeding dates
(24 April, 4 May, 14 May and 24 May). The subplots consisted of four fenugreek
genotypes (the genotypes Giirarslan, Konya, Yozgat and Samsun). Plant height, number
of branches, number of pods per plant, number of seeds per pod, 1000 seeds weight,
seed yield, crude oil content and crude protein rate were investigated in this experiment.
According to the results, the all characteristics were significantly affected by the sowing
dates. The highest seed yield (75,9 kg da!), 1000 seed weights (18,8 g), number of pods
per plant (31,3), number of seeds per pod (12,9) and crude protein rate (26,7%) were
obtained from the second sowing date (4 May sowing). Genotypes had a significant
effect on all characteristics, except for number of pods per plant. Averaged across the
genotypes, the highest seed yield were obtained from the genotype Konya (73,5 kg da’
). The effect of genotype x sowing time interaction was significant on all
characteristics, except for crude oil content, number of pods per plant and number of
seeds per pod. Based on the results of this study, it can be said that sowing in the first
week of May would be appropriate to obtain high seed yield in fenugreek production
under Erzurum conditions and similar ecological conditions. However, it would be more
appropriate to continue the research for a few more years to reach more accurate results
about the responses of fenugreek crop to sowing dates.

2019, 41 pages

Keywords: Fenugreek, Trigonella foenum-graceum, sowing date, vyield, vyield
components
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1. GIRIS

Tip alanindaki bilimsel gelismelere ragmen, insanlar zaman zaman tedavilerinde dogal
yontemlere basvurmus ve yiizyillarca siiren deneyimlerine dayanarak sifali bitkileri
kullanmislardir. Ozellikle, sentetik ve kimyasal kaynakli ilaglarin kullanilmasinin, bir
yandan faydasi olmus, diger yandanda yan etkilerin ortaya ¢ikmasiyla zarar1 olmustur.
Bu durum, sifali bitkilerin kullanimini olumlu yonde etkileyerek tibbi bitkilerin
kullaniminm1 artirmistir. Tibbi ve aromatik bitkiler giiniimiizde pek ¢ok sanayilesmis
iilkede baharat, ila¢ endiistrisi, alkollii ve alkolsiiz igecekler, parfiimeri, sabun,
sekerleme, kozmetik, dis macunu, sakiz, tibbi ve rahatlatici ¢ay iiretimi, ugucu yaglar,

aroma ve benzeri alanlarda kullanilmaktadir (Bayramoglu vd 2009).

Diinyada, Cin, Hong Kong, Amerika Birlesik Devletleri, Almanya, Hindistan gibi
iilkeler en c¢ok tibbi ve aramotik bitkilerin ihracati yaparken, Hong Kong, ABD,
Japonya, Almanya, Fransa gibi iilkeler ise en ¢ok ithalati yapmaktadir. Ulkemiz, tibbi
bitki ihracatinda diinya iilkeleri arasinda 18. sirada yer almaktadir (Lange 2010; Kuzgun
ve Ay 2014).

Ulkemiz farkli iklimlere sahip olmasi nedeniyle yaklasik 3000°den fazlas1 endemik olan
9500 bitki tiiriinii barindirmaktadir. Bu tiirlerden, 500°den fazlasinin ¢ok degerli tibbi,
aromatik ve boya bitkileri olmasi nedeniyle, bu bitkilerin {iretim ve ticaretinde énemli
bir potansiyel olusturmaktadir. Bu bitkisel droglar icerisinde 30 kadar drog (kimyon,
anason, rezene, defne, ¢orekotu, kekik, adagayi, papatya, meyan kokii, sumak, ¢oven,
mahlep, giil, kenevir ve hashas basta olmak {izere) dis pazara sunulmaktadir. Hashas,
anason, ¢orekotu, rezene, serbetciotu, giil, kimyon gibi kiiltiirii yapilan bitkisel droglarin
disinda kalanlarin tamamina yakin1 dogal floradan toplanarak degerlendirilmektedir

(Baydar 2005).

Ulkemiz, bitki zenginligi bakimindan diinyanin lider iilkeleri arasindadir. Avrupa

kitasinda yaklasik 12.000 civarinda bitki tiirii tespit edilmisken, iilkemizde de 9500’den



fazla bitki tiirii bulunmaktadir. Yurdumuzun bir¢ok bitkinin gen merkezi konumunda
olmasi, Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan gibi ii¢ farkl1 bitki floras1 bdlgesinde
bulunmasi, Asya ve Avrupa kitalar1 arasinda bulunmasi, ¢ok farkli iklim ve topografik
yapida olmasi, goéller, akarsular ve batakliklar gibi farkli sucul alanlarin bulunmasi,
deniz seviyesinden 5000 metrelere kadar degisen farkli yiikseltilerin bulunmasi ve
tilkenin dogusu ile batisi arasinda iklimsel ve jeolojik farkliliklar olmasi, iilkemiz

zengin bir bitki florasina sahip olmasini saglamaktadir (Ertas 2015).

Cemen (Trigonella foenum-graecum), bitkisi farkli iilkelerde gerek yabani gerekse
kiiltiir formlar1 “fenugreek” (ingilizce), "Hulba" (Arapca), "Shambala" (Ermeni),
"Methi" (Hintge), "Abis" (Etiyopya), gibi adlarla bilinmektedir. Trigonella’nin ¢igekleri
kiiciik beyaz ve lggen seklindedir. Tir adi olan foenum-graecum ise Yunan otu
anlamma gelmektedir. Bu isim, ¢emen bitkisinin Kkiiltiiriiniin yogun yapildig:

Yunanistan’dan alan Romalilarca verilmistir (Petropoulos 2002).

Misir ve Yunanistan'da, Trigonella foenum-graecum bitkisi antik donemde kiiltiire
alimmis ve cesitli amaclar i¢in kullanilmistir. Giiniimiize kadar ulasan belgelerden
Anadolu, Mezopotamya, Iran, Misir, Hint, Yunan ve Roma gibi eski uygarliklarda
baharat olarak kullanildig: ve ticaretinin yapildigi anlagilmaktadir (Akgiil 1993). Cemen
bitkisinin eski Misir'da M.O. 2000 yillarinda kiiltiire alindig1 bildirilmektedir (Gengkan
1983). Firavunlar zamaninda da genclestirici olarak, mumyalama ve tiitsiileme
torenlerinde, kutsal koku karigimlarinda ve hayvan yemi olarak kullanilmigtir

(Petropoulos 2002).

Cemen tarmmi en fazla Amerika, Rusya Ispanya, Arjantin Japonya, Cin, Pakistan
Hindistan, Tunus, Fas, Liibnan Israil Tazmanya Kenya Etiyopya Sudan Misir, Tiirkiye
Yunanistan, Isvicre, Avusturya Almanya, Ingiltere, Ispanya ve Portekiz iilkelerinde
yapilmaktadir (Petropoulos 2002). Ulkemizde 2017 yili itibariyle cemen ekim alani
14.499 dekar iiretimi ise 1.521 ton olarak ger¢eklesmis ve ortalama dekara 105 kg verim

elde edilmistir. En fazla ¢emen ekimi Afyonkarahisar, Amasya, Corum, Karaman,



Kayseri, Konya, Samsun, Sivas, Tokat ve Yozgat illerinde gerceklestirilmektedir (TUIK
2018).

Yiiksek sicakliklara ve kurakliga dayanikli olan ¢emen bitkisi, 1liman iklimlerde iyi bir
gelisme gostermekte ve kislik olarak ekilebilmektedir. Yurdumuzda soguk bolgelerde
yazlik, daha 1liman bolgelerde kislik ve yazlik olarak ekimi yapilmaktadir (Kevseroglu
ve Ozyazici 1997). Nemli bolgelerde hasatta ge¢ kalindiginda o6zellikle baklalarda
kararma goriilebilmektedir. Ancak bu kararmalara tanelerde rastlanmamaktadir. Bunlara
ilaveten nemli ve yagisl ortamlarda tiikiiriik bocegi ve mantari hastaliklara rastlamak

miimkiindiir (Kevseroglu 2011).

Cemen tek yillik ve otsu yapida olup genel olarak 30-60 cm arasinda boylanan, saplari
yuvarlaga yakin bir bitkidir. Yan dallar yaprak koltuklarindan ¢ikmaktadir. Yapraklar
iclii yapida olup iist kisimlar1 diglidir. Yaprak koltuklarindan ¢ikan ¢icekler tek veya
ikilidir. Tag yapraklar sarims1 beyaz, bazen hafif pembe renklidir. Cigekler goriildiikten
sonra 10 giin i¢inde meyve baglama gozlenmektedir (Gengkan 1983). Baklalar, 10-20
adet arasinda tohum tagir. Tohumlar 3-5 mm uzunlukta olup renkleri kirli saridan koyu
kahverengiye kadar degisir. Parmaklar arasinda ovusturuldugunda 6zel ¢emen kokusu
hissedilir (Baytop 1984; Koéroglu 1986). Tohumlarinda sabit yag (%7-10), ugucu yag
(%0.02), protein (%27), alkoloit (trigonellin, kolin, fitin) ve miisilaj (%20-45) bulunur
(Akgiil 1993).

Cemenin ogiitiilerek toz haline getirilen ve poy adi verilen meyve kabuklar1 baharat
olarak kullanilmaktadir (Er ve Yildiz 1997). Meyve kabuklarindan ayrilan ¢emen
tohumlar1 6giitliliip un haline getirilmekte ve belli oranlarda, bur¢ak unu, kirmizi biber
ve doviilmiis sarimsak ile karistirilarak kirmizi renkde “gemen” adi verilen keskin
kokulu bir tiir macun elde edilir. Bu macun pastirma imalatinda temel hammadde olarak

kullanilmaktadir (Kevseroglu 1997).

Baz1 ilkelerde c¢emenin yesil yapraklar1t tuzlanip yenilmektedir. Tohumlarin

ogiitiilmesinden elde edilen wunlari, c¢orbalarda, tursularda, soslarda, baharat



karigimlarinda ve et iiriinlerinde kullanilmaktadir. Gida endiistrisinde alkolsiiz igecekler,
sekerlemeler, baharatlar, surup ve tatlandirilmis sos karigimimin igeriklerinde yer

almaktadir.

Cemen tohumlarindan elde edilen yag, Fransa'da parfiimeri yapiminda, Isvigre'de,
peynirlerin tadlandirilmasinda, Almanya'da surub yapiminda, Israil'de insektisit olarak
kullanilirken, Afrika’da kahve olarak tiiketilmektedir (Gupta et al. 2001).

Hindistan'da bitkilerin vejetatif kisimlar1 kurutularak, bocekleri uzaklastirip iirlinlere
zarar vermelerini 6nlemek amaciyla depolarda kullanilmaktadir (Petropoulus 2002).
Ayrica Hindistan'da "Ambe" yada "Mango slicer" adli verilen bir sos yapmak i¢in de
cokca kullanilir. Kuzey Afrika'da ekmeklik bugdaylarla beraber kullanildig:
bilinmektedir. Bunlarin yani1 sira ¢emen yesil, dane yem ve yesil giibre olarak da
kullanilabilmektedir (Gengkan 1983).

Cemen tohumu ve yapraklarindan tibbi agidan faydalanilmaktadir (Petropoulos 2002).
Toplumda ¢emenden tahris gidermede, barsak yumusatmada, gaz gidermede, sindirimi
kolaylagtirmadai, siit arttirmada, gogiis yumusatmada, balgam soktiirmede
faydalanmaktadirlar. Ayrica, bronsitlerin agilmasinda, ates diislirmede, bogaz
agrilarinda, yaralarin iyilestirilmesinde ve kan sekerini diisiirmesinden dolay1 seker
hastaliginda ve kanser tedavisinde kullanilmaktadir. Bazi smirli bolgelerde de ¢emen
tohumlarindan elde edilen boya, kozmetik iirlinlerin boyanmasinda ve cinsel giicii

artirict olarak da kullanilmaktadir (Arslan vd 1989; Akgiil 1993).

Cemenden yurtdisinda iiretilen baslica preparatlar “Bifosept H, Grindelia Oligoplex,
Kneipp Husten, Bronchial Tee N.’dir. Tohumunun, antidiabetik ve antinosiseptif
ozellikler ve kolesterolii diigiirme, kansere karsi trioksin yapan hiperglisomia gibi

ozellikler gosterdigi bilinmektedir (Bhattcharya et al. 2006).

Cemen, astim ve nefes darligi gibi akciger hastaliklarinin ve tiimorlerin tedavisinde

fayda saglamaktadir. Ayrica balgamin atilmasi ve hemoroidlerin tadavisindede



kullanilmaktadir. Tohumlarin kaynatilmasiyla elde edilen su ile yikanan saclarda
kepeklenme olmamakta ve saclar1 kivriklagtirmaktadir. Haslanmig tohumun a¢ karma
incir ve bal ile beraber yenmesi durumunda gogsii yumusatmakta, balgamin disariya
atilmasini saglamakta ve oksiirligii kesmektedir. Tereyagi ve sekerle birlikte tiiketilmesi
durumunda mide sikayetleri ve i¢ yaralarin tedavisinde faydali oldugu goézlenmistir

(Kog 2002; Tokbay 2007).

Baharat bitkilerinin yetistirilerek arttirilmasi tiim diinya ve ayn1 zamanda iilkemiz i¢in
biiylik 6nem tasimaktadir. Yurdumuzda, farkli iklimlerin goriilmesi nedeniyle, baharat
bitkileri {iretimi i¢in degerlendirilebilecek ©nemli bir potansiyelin olustugu
goriilmektedir. Ancak, bu potansiyelin yeterince degerlendirildigi sOylenemez. Bu
konuda uluslararas1 diizeyde s6z sahibi olmak i¢in, gida ve tip alaninda kullanilan
bir¢ok bitki i¢in en iyi yetistirme sartlarinin bilinmesi ve uygulanmasi gerekmektedir.
Uygun ekim tarihi ve uygun genotip se¢imi, ¢gemen bitkilerinin vejetatif ve generatif
biiylimesi lizerinde etkili olmaktadir. Bununla birlikte, bu uygulamalarin etkisi gesit ve
bolgeye gore degisiklik gostereceginden bu tiir uygulamalara her bolgenin ekolojik
kosullar1 altinda yapilmasinda fayda saglayacaktir. Erzurum sartlarinda Coban (2019)
tarafindan ¢emen genotiplerinde farkli ekim normu ve azotlu giibre seviyelerinin
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiigii savunulmamis doktora tez ¢alismasinin disinda
herhangi bir calisma yapilmamistir. Yapilan bu calisma ile ¢emenin bu yorede
rahatlikla yetisebildigini ve tohum veriminin dekara 120 kg’a kadar ulasilabildigini
gostermistir. Uriin gesitliligin sinirli oldugu bdlgemizde ekolojik istekleri fazla olmayan
cemen bitkisi yore i¢in dnemli bir potansiyele sahiptir. Bu nedenle, Erzurum ekolojik
kosullarinda yapilan bu arastirma ile bazi ¢emen genotiplerin farkli ekim tarihlerindeki

verim ve verim unsurlari iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Randhawa et al. (1996), Hindistan ekolojik kosullarinda 4 farkli ekim zamaninda (15
Ekim, 25 Ekim, 5 Kasim ve 15 Kasim), fosfor, azot ve bitki siklig1 uygulamalarinin,
¢emenin verim ve verim Ogeleri tlizerindeki etkilerini belirlemeye ¢alismislardir.
Arastirma sonucunda; 25 Ekim ile 5 Kasim tarihlerinde yapilan ekimlerden daha iyi
sonuglar alindigim1 bildirmislerdir. Ayrica aymi arastirmada farkli azot ve fosfor
uygulamalarinin bitkinin verim degerleri lizerine 6nemli bir etkisinin bulunmadigi

belirtilmistir.

Ayanoglu ve Mert (1999), 35 farkli ¢emen bitkisini kullanarak genotipler arasinda
verim ve verim bilesenleri arasindaki dogrudan ve dolayl: iliskileri saptamistir. Calisma
sonucunda, tohum veriminin bitkide bakla sayisi, bakla uzunlugu, bin tane agirhig ve
bitki bagina bakla sayisi ile pozitif, bitki boyu ve dal sayis1 ile negatif bir iliski oldugunu

belirlemislerdir.

Banafar and Nair (1992), Hindistan ekolojisinde 9 farkli ¢emen genotipini materyal
olarak kullandig1 arastirmada c¢emen bitkisinin morfolojik 6zelliklerini ve tohum
verimini arastirmiglardir. Arastirmacilar en yiiksek bitki boyunu 117 cm, bitki basina
dal sayisinin 9,7 adet ve en yiiksek tohum veriminin 231,3 kg/da oldugunu tespit

etmislerdir.

Soylu vd (2000), Konya ekolojik sartlarinda 1997 (7 Mart, 27 Mart, 15 Nisan ve 2
Mayis) ve 1998 yilinda (9 Mart, 2 Nisan, 16 Nisan ve 4 Mayis) farkli ekim
zamanlariin ¢gemen bitkisinin verimi ve verim unsurlari tizerine etkilerini arastirmislar
ve en yliksek bitki boyunu, bitki basina bakla sayisini ve tohum verimini, her iki yilda
da ilk ekim tarihi olan 7 Mart ve 9 Mart tarihlerinde elde etmislerdir. Ekim zamanlarinin
gecikmesi ile Dbirlikte incelenen parametrelerin degerlerinde Onemli disiisler

gozlemlenmistir.



Sade vd (1994), 1992 ve 1993 yillarinda Konya ekolojisinde farkli sira araliklarinin
cemen bitkisinin verim ve bazi morfolojik 6zellikleri iizerine etkisinin aragtirildigi
calismada, arastiricilar tohum verimini 104-136 kg/da, bin tane agirhigimi 24.99-26.05 g,
dal sayisin1 3.39-5.19 adet, baklada tane sayisim1 9.04-11.24 adet, bakla sayisini 12.59-
24.35 adet, arasinda degistigini rapor etmislerdir.

Kevseroglu ve Ozyazic1 (1997), Bafra (Samsun) ekolojik kosulllarinda farkli dozlarda
uygulanan azotlu giibrelerin ¢emen bitkisi tizerine etkisini arastirmislardir. Arastirma
sonucunda en yiiksek bitki basina bakla sayis1 (35.33 adet), bitki boyu (43.03 cm) ve
bitki basina kapsiil sayis1 (11.40) dekara 9 kg uygulanan N dozundan elde etmislerdir.

Tamkog vd (1997), Konya ekolojik kosullarinda 15 farkli ¢emen hatt1 ve bir standart
cesit (Giirarslan) kullanilarak yiirtitmiis olduklar1 ¢alismada, bitki boyunu 29.9-35.5 cm,
dal sayisin1 2.60-4.40 adet, bitki bakla sayisin1 13.6-24.4 adet, baklada tane sayisinm
11.55-12.70 adet, bin tane agirligin1 13.97-19.33 g ve tohum verimininde dekara 47.5-
74.0 kg arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Ayanoglu ve Mert (1999), Hatay’da yiiriittiikleri calismada 35 farkli ¢emen hatti
kullanmiglardir. Calisma sonucunda hatlar arasinda, dal sayisinin 3.58-5.66 adet, bitki
basina bakla sayisinin 22.0-44.92 adet, baklada tohum sayisinin 11.61-15.23 adet, bitki
boyunun 92.5-139.6 cm, bin tane agirhigmin 12.23-18.58 cm ve dekara tohum
verimininde 132.3-220.1 kg arasinda degistigini rapor etmislerdir.

Ozdemir (1999), 7 farkli cemen hattinin Ankara sartlarinda verim ve verim unsurlarinin
ve bolgeye uygun hatlarin belirlenmesi amaci ile yiiriitmiis oldugu calismada tohum
veriminin 142.5-305.5 kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Ote yandan,  bitki
boyunun 49.70-71.40 cm, bitkide bakla sayisinin 11.2-15.00 adet, bakla tane sayisininda
13.10-15.20 adet, dal sayisinin 2.32-3.13 adet, bin tane agirhigmin 14.80-19.60 g ve

arasinda degistigini belirlemistir.



Arslan vd (2000) 36 farkli ¢emen hattinin verim kompanentleri arasindaki iliskileri
ortaya koymak amaciyla korelasyon ve path analizi yapmislardir. Yapilan analiz
sonucunda, meyve sayist ve bin tane agirliginin tek bitki verimi ile arasindaki iligkinin

pozitif ve istatistiki olarak 6nemli oldugu oldugunu bildirmislerdir.

Kizil ve Arslan (2003), Diyarbakir ekolojik sartlarinda yaptiklari ¢alismada ti¢ farkl
ekim normunun (2 kg/da, 3 kg/da, 4 kg/da ve 5 kg/da) bazi ¢emen popiilasyonlarinda
verim ve verim unsurlarina olan etkilerini belirlemeye g¢alismiglardir. Arastirmacilar,
bitki boyunu 49.49-50.31 cm, dal sayisin1 3.29-4.19 adet, bin tane agirligin1 16.89-17.25
g ve tohum verimini 137.7-185.9 kg arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kan ve Miilayim (2006), Konya ekolojik kosullarinda organik ve inorganik giibrelerin
¢emen bitkise etkisini inceledigi ¢alismalarinda, en yiiksek bitki boyunu (56.54 c¢cm),
dal sayisini (3.47 adet), baklada tohum sayisini (14.65 adet), bitki basina bakla sayisini
(9.46 adet), bin tane agirligini (19.16 g) ve tohum verimini (63.78 kg/da) organik giibre

uygulanan parsellerden elde etmiglerdir.

Bagbag ve Tonger (2005), Diyarbakir sartlarinda 2002 ve 2003 iiretim sezonunda bazi
¢emen hatlarinin verim ve verim unsurlar1 arastirilmasi amaciyla yiiriitiilen ¢calismada
ana dal sayisi, bakla sayisi ve bin tane agirhi@ bakimindan genotipler istatistiksel olarak
anlamli bulunurken, bitki boyu, tohum verimi ve biyolojik verim istatistiki olarak
onemsiz oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucunda, bitki boyu 32.43-43.73 cm,
bitkideki ana dal sayis1 1.20-2.73 adet ve tohum verimi 75.65 ile 174.76 kg/da arasinda

degistigini rapor etmislerdir.

Tokbay (2007), Aydin sartlarinda, farkli ekim zamanlarinin ve sira araliklarinin ¢emen
bitkisinin morfolojik ve agronomik o&zellikleri iizerine etkilerini incelemislerdir.
Calisma sonucunda, farkli ekim zamanlarinin incelenen tiim parametreler iizerinde
onemli bir etkiye sahip oldugunu belirlemistir. Cemen bitkisinin en yiiksek tohum
verimi ve sabit yag orani her iki yilda da 15 Kasim tarihinde ve 60 cm sira araliginda

ekilen parsellerden elde edilmistir.



Yilmaz ve Telci (1999), Tokat ekolojik kosullarinda yazlik ve kislik ekimlerin ¢gemen
tizerindeki etkisini belirlemek i¢in yiiriitmiis olduklar1 arastirmada, bitki boyu 47.8-53.4
cm, dal sayis1 2.0-3.0 adet, bakladaki tohum sayis1 2.8-10.4 adet, bin tane agirligi 16.65-
17.60 g ve tohum verimi 19.69-128.60 kg /da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Calik (1996), Tiirkiyenin farkli bolgelerinden (Konya, Sivas, Kayseri, Ankara, Corum,
Yozgat, izmir, Afyon, Denizli, Nigde, Isparta, Kirsehir, Nevsehir, Erzincan, Cankiri
Eskisehir, ve Kastamonu) temin ettigi ¢emen populasyonlarinin fiziksel, kimyasal ve
bazi mikrobiyolojik analizlere tabi tuttugu calismada sabit yag oraninin %4.18-7.58,

protein oraninin %19.52-31.73 arasinda degistigini bildirmistir.

Singh et al. (2005), ¢emen bitkisinde en uygun ekim zamanini ve sira araligini
belirlemek amaciyla Hindistan’da yiiritmiis oldugu ¢alismada, dort farkli ekim zamani
(30 Ekim, 15 Kasim ve 30 Kasim) ve iki farkli sira aralig1 (22,5 ve 30 cm) uygulamustir.
Calisma sonucunda, ekimlerin gecikmesi ile bakla sayisi ve dal sayisinin arttigini

belirlemiglerdir.

Tunctlirk ve Ciftci (2011), Van ekolojik kosullarinda farkli ekim zamanlarinin,
giibrelerin  ve bakteri asilamalarinin  ¢emen bitkileri iizerindeki etkilerini
arastirmiglardir. Calisma sonucunda, deneme faktorlerinin ortalamasi olarak cemen
bitkisinde tohum verimi iizerin uygulamalarin etkileri her iki deneme yilinda da
istatistiksel olarak onemli oldugu bildirilmistir. En yiiksek tohum verimi ilk y1l 110.96
kg/da ile bakteri asilamasinin ve ciftlik giibresinin uygulandigi parsellerden elde

edildigini tespit etmislerdir.

Gowda et al. (2006), farkli ekim zamanlar1 (15 Haziran, 1 Temmuz, 15 Temmuz, 1
Eylil, 15 Eylil ve 1 Ekim) ve ekim sikhigi (15x15, 30x15 ve 30x30 cm)
uygulamalarinin ¢emen bitkisinin verim ve verim unsurlarini etkilerini incelemislerdir.
Calisma sonucunda,ekim sikliklarinin ortalamasi olarak en yiiksek bitki boyu (56,2 cm),

dal sayis1 (10,0) bitki basina bakla sayis1 (50,9 adet) ve en yiiksek tohum verimini



10

(238.8 kg/da) ikinci ekim zamani olan 1 Temmuz tarihinden elde edildigini

bildirmislerdir.

Bhattacharya et al. (2006), farkli ekim zamanlarinin (5 Kasim, 20 Kasim ve 5 Aralik) 5
farkli ¢emen populasyonu iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla yiiriitmiis olduklari
caligmada en yiiksek tohum verimini 79.0 kg/da 20 Kasim tarihinde yapilan ekimlerden
elde edildigini bildirmislerdir.

Baswana and Pandita (1989), farkli ekim zamanlarinin (15 Eyliil, 5 Ekim, 25 Ekim ve
14 Kasim) ve ekim sikliklarinin (20, 30 ve 40 cm) tohum verimine etkilerini
incelemiglerdir. Calisma sonucunda ekim sikliklarinin ortalamasi olarak 15 Eyliil ekim
tarihinde 266 kg/da, 5 Ekim’de 271 kg/da, 25 Ekim’de 184 kg/da ve 14 Kasim’da 150

kg/da tohum verimi elde edildigini bildirmislerdir.

Yaver (2010), Tekirdag ekolojik kosullaridan bes farkli gemen populasyonunun verim
ve verim unsurlarini belirlemek amaciyla yiiriitmiis oldugu calismada, populasyonlar
arasinda bitki boyunu 25.7-39.5 c¢m, bitkide bakla sayisint 9.4-14.0 adet, baklada tane
sayisint 9.2-11.1 adet, bin tane agirligint 17.3-19.2 g ve bitki basina tane verimini 1.2-
1.4 g arasinda degistigini bildirmistir.

Bugak (2016), Yozgat ekolojisinde yazlik ve giizlik ekimin Giiraslan ¢emen ¢esidinin
verim ve komponentlerine etkisini arastirdigi ¢alismasinda en yiiksek bitki boyu (46.58
cm), bitkide bakla sayisim1 (16.73 adet), baklada tohum sayisini (9.75 adet), tohum
verimi (310.93 Kkg/da), yag orani (%4.61) ve protein oranimi (%30.04) giizlik

ekimlerden elde edildigini bildirmistir.

Alp (2019), Sanlurfa ekolojik kosullarinda gemen bitkisinde farkli ekim zamanlarinin
(15 Ekim, 30 Ekim, 15 Kasim, 30 Kasim ve 15 Aralik) etkisinin arastirildig1 ¢aligmada,
bitki boyunu 20.47-38.63 cm, bitki basina dal sayisim1 3.13-4.85 adet, ham protein
oranini %13.87-20.95 arasinda degistigini bildirmis olup en yiiksek degerlerin 15 Ekim

ve 15 Aralik tarihleri arasinda yapilan ekimlerdem elde edildigini bildirmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme yeri

11

Arastirma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Yayim Merkezi

Midiirligii’ne ait deneme alaninda 2017 yilinda ytiriitilmistiir.

3.1.2. Arastirma alaninin iklim ve toprak o6zellikler

3.1.2.a. iklim 6zellikleri

Arastirmanin yiriitiildiigli Erzurum ili karasal iklime sahiptir. Genel olarak kislar soguk
ve karli yazlar ise serin ve kurak gecer. Yiiksek rakim ve karasal iklim sebebiyle gerek
mevsimsel gerekse gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farklar1 ¢ok yiiksektir.
Aragtirmanin  yiiritiildiigii 2017 yili ve uzun yillara ait (1990-2016) toplam yagis

miktari, ortalama sicaklik, nispi nem oranlarinin ortalama degerleri Cizelge 3.1°de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Erzurum ilinin uzun yillar ile 2017 yilina ait bazi 6nemli iklim verileri*

Yillar _ _ Aylar Toplam/
Nisan |Mayis|Haziran |[Temmuz |Agustos |Eyliil |Ortalama
Aylik Toplam Yagis (mm)
Uzun Yillar Ort. 48,4 53,2 42,0 24,2 15,7 4,7 188,2
2017 32,8 59,0 12,6 6,8 15,2 0,4 126,8
Aylik Ortalama Sicaklik (°C
Uzun Yillar Ort. |54 10,5 14,9 19,2 19,4 14,1 13,92
2017 5,6 10,6 15,7 20,8 21,6 16,7 15,17
Aylik Ortalama Nispi Nem (%)
Uzun Yiullar Ort. |67.3 64,1 58,9 53,3 498 52,6 57,67
2017 63,1 65,3 56,8 45,0 38,8 35,8 50,80

* Tarim ve Orman Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigii Erzurum Meteoroloji Bolge Miidiirligi
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Denemenin yapildigi 2017 yili Nisan-Eylil aylar1 arasindaki iklim verileri
incelendiginde biitiin aylarin ortalama sicaklik derecesi uzun yillarin aylik ortalama
sicaklik derecesinden daha yiiksek oldugu gozlenmistir. 2107 yili Nisan-Eyliil ay1
ortalama sicaklik derecesi 15,17°C, uzun yillar ortalamasi 13,92°C Ol¢lilmiistiir.
Arastirma yilinda en yiiksek sicakliklar Temmuz ve Agustos aylarinda (sirastyla 20.8°C

ve 21,6°C), en diisiik sicaklik degeri ise Nisan ayinda (5,6°C) kaydedilmistir.

Nisan-Eyliil aylar1 arasindaki toplam yagis miktar1 126,8 mm olup, 188,2 mm olan uzun
yillarin yagis miktar1 ortalamasindan daha diisiik olmustur. Vejetasyon periyodu
icerisinde yagisin dagilimina bakildiginda en diisiik 0,4 mm ile Eyliil ayinda, en yiiksek
ise 59,0 mm ile Mayis ayinda distiigii kaydedilmistir.

Uzun yillar ortalamasina gore havanin nispi nemi %57,67 Olgiiliirken, 2017 yili
ortalama nispi nem miktar1 %350,80 olmustur. Deneme yilinda en yiiksek nispi nem
miktar1 %65,3 ile Mayis ayinda, en diisiik %35,8 ile Eyliil ayinda ol¢lilmiistiir. Uzun
yillar ortamalarina bakildiginda ise en yiiksek nispi nem %67,3 ile Nisan ayinda, en

diistik 49,8 ile Agustos ayinda olmustur (Cizelge 3.1).

3.1.2.b. Toprak ozellikleri

Arastirmanin yliriitiildiigii alanin 0-30 cm derinliginden alinan toprak drneklerinin bazi

ozellikleri Cizelge 3.2“de verilmistir.

Cizelge 3.2. 2017 yilina ait deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal
dzellikler!

Tekstiir Kire¢ | Organik Toplam Elverisli
Yillar | Blok Sinifi pH | CaCOs;| Madde Azot (%) Tuz (%) | P2Os K:0
(%) | (%) (kg/da) | (kg/da)
A [Killi-Tin|7,13| 0,42 1,52 0,785 0,39 9,65 136,8
B |Killi-Tin|7,42| 0,52 1,60 0,786 0,42 9,80 1545
2017 | C |Killi-Tin|7,36| 0,38 1,42 0,756 0,43 9,91 142,8
D |Killi-Tin|7,29| 0,53 1,70 0,736 0,44 9,76 145,1

*Toprak Analizleri Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimii
Laboratuarinda yapilmstir.



13

Cizelge 3.2°deki verilere gore deneme alani topraklarinin killi-tinli oldugu ve topragin
7,13 ile 7,42 pH araliginda hafif alkali karakterde oldugu anlagilmaktadir. Kire¢ %0,38
ile %0,53araliginda olup ¢ok az kiregli, elverisli P2Os 9,65 ile 9,91 kg/da ve K20 136,8
ile 154,5 kg/da araliginda olup fosfor ve potasyum bakimindan iyi durumda ve organik
madde %1,42 ile %1,70 arasinda orta/fakir olarak degisim gostermistir.

3.1.3. Arastirmada kullamlan ¢emen genotipleri

Arastirmada materyal olarak bir gesit (Giirarslan) ve {i¢ ¢emen (Konya, Samsun ve
Yozgat) popiilasyonu kullanilmistir. Kullanilan tohumlar Atatiirk Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii’nden temin edilmistir.

3.1.4. Arastirmada kullanilan giibreler

Arastirmada azotlu giibre olarak amonyum siilfat (%21 N) ve fosforlu giibre olarak

triple siiperfosfat (%46 P.Os) kullanilmustir.

3.2. Yontem

Aragtirmanin kurulmasindan sonuglarin elde edilmesine kadar asagidaki yontem ve

islemler uygulanmstir.

3.2.1. Deneme deseni

Denemede, 4 genotip (Giirarslan, Samsun, Konya ve Yozgat) ile 4 farkli ekim zamani
(Nisan 24, Mayis 4, Mayis 14, Mayis 24) yer almistir. Deneme “Tesadiif Bloklari
Deneme Deseninde” “Bolinmiis Parseller” diizenlemesine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Deneme faktorlerinden ekim zamanlar1 ana parsellere, genotipler ise alt
parsellere dagitilmistir. Parsellerin boyu 5 m, eni 1,2 m olarak hesaplanmistir. Parsel

2

alam 6 m?, deneme alami parsel aralar1 ve blok aralar1 dahil 649,8 m? olarak
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belirlenmistir. EKimler 30 cm sira arasi mesafelere gore yapilmistir. Her parsel 4 siradan

olusmustur.

3.2.2. Toprak hazirh@

Sonbaharda derin siiriim yapilan deneme alanina ilkbaharda yiizlek bir siirim

yapildiktan sonra diskaro ve tapan g¢ekilerek ekim i¢in tohum yatagi hazirlanmistir.

3.2.3. Guibreleme

Tohum yatag1 hazirlandiktan sonra ekimden hemen 6nce parsellere dekara 6 kg saf azot
hesabiyla amonyum siilfat (%21 N) ve dekara 5 kg fosfor (P20s) hesabiyla triple
stiperfosfat (%46 P20s) giibresi serpme olarak uygulanmis ve topraga karistirilmigtir
(Ceylan 1987).

3.2.4. Ekim ve bakim

Ekim, iklim kosullarinin ve toprak tavinin uygun oldugu en erken donemden
baglayarak, 10’ar giin araliklarla 4 farkl tarihte yapilmistir. Birinci ekim 24 Nisan’da,
ikinci ekim 4 Mayis’da, lictincti ekim 14 Mayis’da, 4’lincii ve son ekim ise 24 Mayis
2017 tarihinde yapilmistir. EKim, dekara 4 kg tohum hesabiyla markérle 30 cm sira
araligina gore belirlenen siralara, elle yapilmistir. Ekimden hasada kadar gecen yetisme
siiresi boyunca, yabanci ot miicadelesi, ¢capalama ve sulama islemleri diizenli bir sekilde

yapilmigtir. Vejetasyon donemi boyunca 3 kez salma sulama yapilmastir.

3.2.5. Hasat

Hasat Oncesi ve hasat sirasinda tohum dokiilmesini 6nlemek amaciyla, bitkilerdeki
meyvelerin %50 si hasat olgunluguna ulastiktan sonra hasat islemine baglanilmistir.

Hasat olgunlugunda kriter olarak meyvelerin sarimsi-kahverengi renk aldigi1 donem esas
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alimmistir. Ekim zamanlarina gore hasat tarihleri 23 Agustos, 29 Agustos, 3 Eyliil ve 9
Eylil olmustur. Hasatta her parselin kenarlarindan birer sira ve u¢ kisimlardaki 0,5
m“lik bolimler kenar tesiri olarak kabul edilip merkezde kalan 2 sira toprak
seviyesinden 5-7 cm yiikseklik olacak sekilde orakla bigilerek hasat yapilmistir. Hasat

yapilan bitkiler kurutularak, harman edilip tohumlar torbalanmustir.

3.2.6. Verilerin degerlendirilmesi

Arastirma sonunda elde edilen veriler “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller
Deneme Deseni” ne gore varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki
farkliliklarin 6nemlilik seviyelerin belirlenmesi i¢in Duncan c¢oklu karsilagtirma testi
uygulanmistir. Tiim istatistiki hesaplamalar bilgisayarda SPSS (22.1) paket programi

kullanilarak yapilmistir.

3.2.7. Gozlem ve dl¢iimler

Farkli ekim zamanlarinin bazi gemen genotiplerinin verim ve verim unsurlari iizerine
etkilerinin arastirildig1 bu calismada, biiylime mevsimi igerisinde ve mevsim sonunda
gerceklestirilen Ol¢lim, tartim ve analizler; Kacar (1972), Ayanoglu ve Mert (1999),
Yilmaz ve Telci (1999)’ye gore yapilmustir.

3.2.7.a. Bitki boyu (cm)

Hasat olgunluguna gelen bitkilerden kenar tesisler hari¢ olmak {izere her parselden
farkli yerlerden rastgele 10 adet bitki seg¢ilmistir. Segilen bu bitkilerin, toprak
seviyesinden ana dalin sonuna kadarki mesafeleri metre ile oOlgiilerek cm olarak
kaydedilmis ve bu bitkilerin yiiksekliklerinin ortalamasi alinarak bitki boyu elde

edilmistir.
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3.2.7.b. Bitkide dal sayis1 (adet/bitki)

Her parselden tesadiifen segilen 10 bitkide, dal sayisi sayilip ortalamasi alinarak bitki

basina dal sayis1 elde edilmistir.

3.2.7.c. Bitki basina bakla sayis1 (adet/bitki)

Her parselden tesadiifen segilen 10 bitkide bakla sayist sayilip, ortalamasi alinip bitki

basina bakla sayis1 bulunmustur.

3.2.7.d. Baklada tohum sayis1 (adet/bakla)

Her parselden tesadiifen secilen 10 bitkiden rastgele alinan 10’ar adet baklanin
tohumlar1 sayilip, ortalamasi alinip, bakla basina diisen tohum sayisi (adet/bakla)

bulunmustur.

3.2.7.e. Tohum verimi (kg/da)

Her parseldeki bitkilerin, kenar tesirleri hari¢ tamami hasat edilerek elde edilen
tohumlar tartilmis ve parsel verimleri bulunmustur. Elde edilen parsel verimleri daha

sonra dekara ¢evrilerek tohum verimi bulunmustur.

3.2.7.f. Bin tane agirhg (g)

Her parselden alinan karisik tohum orneklerinden 4x100 tane tohum sayilmis, sayilan
tohumlar hassas terazide ayri ayri tartilmistir. Bu 4 tarttimin ortalamasinin 10 ile

carpilmasiyla g cinsinden bin tane agirligi bulunmustur.
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3.2.7.9. Sabit yag oram (%)

Soxhlet cihazinda petrol eteri ekstraksiyonu ile belirlenmistir.

3.2.7.h. Ham protein oram (%)

Kjeldahl metodu ile tohumlarin N miktar1 belirlenmis ve 6.25 katsayisi ile carpilarak

ham protein oranlar1 bulunmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Farkli hasat zamanlarinin bazi ¢emen genotiplerinin verim ve verim unsurlar iizerine
etkilerinin arastirildigi bu ¢alismadan elde edilen sonuglar asagidaki basliklar altinda

verilmis ve tartigilmistir.

4.1. Bitki Boyu

Farkli hasat zamanlarinin ¢emen genotiplerinin bitki boylari tizerine olan etkileri

Cizelge 4.1°de, varyans analizi sonuglar1 da Cizelge 4.3’de verilmistir.

Arastirmada bitki boyu {izerine genotip, ekim zamani ve ekim zamani x genotip

interaksiyonu énemli (p<0,01) bulunmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.1. Farkli zamanlarda ekimi yapilan ¢emen genotiplerinin ortalama bitki boyu
degerleri (cm)

Ekim Zamani

Genotip 24 Nisan 4 Mayis 14 Mayis 24 Mayis Ortalama

Giiraslan 40,3 35,0 34,7 31,5 354c
Konya 40,8 39,1 35,8 34,9 37,8 ab
Samsun 39,7 37,9 37,7 33,4 372b
Yozgat 447 35,4 39,7 34,4 38,6 a
Ortalama 41,4 a 36,9b 370b 336¢C

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0,01).

Cizelge 4.1°de goriildiigi gibi ekim zamanlaria gore ortalama bitki boyu degerleri 33,6
ile 41,4 cm arasinda degisim gostermektedir. En yiiksek bitki boyu degeri 24 Nisan
tarihli ilk ekimden elde edilmistir. Genel olarak ekim zamanlarinin gecikmesiyle bitki
boyu degerlerinde bir azalma goriilmesine ragmen, bu azalma 4 Mayis ve 14 Mayis

tarinli 2. ve 3. ekimler arasinda goriilmemistir (Cizelge 4.1). Ekim zamanlarinin bitki
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boyu iizerine etkisi énemli olup, ilk ekimle son ekim arasinda yaklasik %19’luk bir
azalma gorilmiistiir. Erken ekimlerde bitki boyunun yiiksek olmasi, vejatatif gelisme
doneminin daha uzun olmasindan kaynaklanabilir. Geciken ekimlerle birlikte 1siklanma
siiresinin ve sicakligin artmasiyla daha erken donemde generatif doneme ge¢mis ve bu
nedenle bitki boyu kisa olmus olabilir. Bitki boyu bitkinin yetistigi ekolojik kosullara,
uygulanan yetistirme tekniklerine ve bitkinin genotipine bagli olarak degismektedir
(Ugur ve Kan 2016). Bu arastirma sonuglarina gore, birinci ekim zamaninin bitki
boyunu olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir. Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda da
ekim zamanlarinin bitki boyu {izerine etkisinin 6nemli oldugunu ve ge¢ ekimle birlikte
bitki boyunun kisaldig1 diger arastirmacilar tarafindan da tespit edilmistir (Halesh et al.
2000; Kizil ve Arslan 2003; Kan ve Miilayim 2006; Tokbay 2007).

Farkli ekim zamanlarin ortalamasi olarak Yozgat genotipinin bitki boyunun daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Yozgat genotipinde ortalama 38,6 cm olan bu deger,
Konya, Samsun ve Giiraslan genotiplerinde sirastyla ortalama 37,8, 37,2 ve 35,4 cm
olmustur (Cizelge 4.1). Bunafar ve Nair (1992), giin uzunlugu ile bitki boyu arasinda
dogru orant1 oldugunu belirtmistir. Farkli arastirmacilarin agikladigi alt ve {ist smir
degerleri arasinda 6nemli farkliliklar goriilmektedir. Bu durum, bitki boyunun birgok
faktore bagl olarak degisebilecegini gostermektedir. Genellikle bitki boyunda goriilen
bu degisime bitkinin genotipik farkliligin yani sira yetisme donemindeki iklim sartlart
ve kiiltiirel uygulamalar etkili olabilmektedir. Nitekim bitki boyunun genotiplere gore
onemli bir degisim gosterdigi daha dnce yapilan birgok aragtirmada rapor edilmistir.
Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda genotiplerin bitki boyu degerlerini Aydin (2010)
22,7-36 cm, Tokbay ve Arabaci (2007) 27.0-112.5 cm, Gokge (2015) 29.8-47.9 cm ve
Gowda et al. (2006) 56.2 cm bulmuslardir.

Arastirma yilinda, genotiplerin bitki boyu bakimindan ekim zamanlar1 uygulamalarina
farkli tepki gostermelerine bagli olarak, genotip x ekim zamani interaksiyonu dnemli
cikmistir. Bu interaksiyonun 6nemli bulunmasi genotiplerin ekim tarihlerine farkli tepki
gostermeleriyle iligkilidir. Nitekim, ekim zamanlarindaki gegikmeler genel olarak

Giirarslan, Konya ve Samsun genotiplerinin bitki boylarinda azalmalara neden olmus,
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Yozgat genotipinde ise diger genotiplerin aksine 2. ekimden 3. ekime geciste bitki boyu

degerleri artis gostermistir (Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2, Sekil 4.1).

e¢==Giirarslan =ll=Konya

Samsun ==Y 0zgat

46 -
44 -
42 ~
40 +
38 -
36 -
34 -
32 -
30

Bitki Boyu (cm)

24 Nisan 4 Mayis 14 Mayis 24 Mayis
Ekim Tarihi

Sekil 4.1. Bitki boyuna ait genotip x ekim zamani interaksiyonu

4.2. Dal Sayis1

Farkli zamanlarda ekimi yapilan Cemen genotiplerinden elde edilen dal sayisina iliskin
ortalama degerler Cizelge 4.3°de, bitki boyu ve dal sayisina ait varyans analizi sonuglari
ise Cizelge 4.2°de verilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore dal sayis1 bakimindan
ekim zamani, genotip ve genotip x ekim zamani interaksiyonu ¢ok 6nemli (p<0,01)

bulunmustur.

Cizelge 4.2. Farkli zamanlarda ekimi yapilan ¢emen genotiplerin bitki boyu ve dal
sayisina ait varyans analiz sonuclari.

Varyasyon Kaynaklari sD F Degerleri

Bitki boyu Dal sayis1
Blok 2
Ekim Zamani (E) 3 168,129** 178,248**
Hata 1 6 - -
Genotip (G) 3 18,964** 18,11**
ExG 9 7,951** 6,195**
Hata 2 24
Toplam 57

* Isaretli F degerleri p<0,05, ** isaretli F degerleri ise p<0,01 ihtimal sinirinda nemlidir.
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Cizelge 4.3 de goriildigii gibi ekim zamanlaria gore dal sayis1 degerleri 3.2 ile 4.0 adet
arasinda degismistir. En fazla dal sayist ilk ekimden (24 Nisan) elde edilmistir.
Aragtirmada ekim zamanlarinin gecikmesiyle dal sayis1 degererleri azalmistir (Cizelge
4.3). Ik ekimle son ekim arasinda ortalama dal sayilar1 arasinda %20’lik bir azalma
goriilmiistiir. Deneme sonucunda ilk ekim tarihi olan 24 Nisan ekimindeki dal sayisinin
diger ekimlerdeki dal sayisindan fazla olmasinin nedeni, vejetasyon siiresinin uzun
olmasindan kaynaklanabilir. Yilmaz ve Telci (1999), Kizil ve Arslan (2003), Gowda et
al. (2006) ve Ugur (2016) arastirmamiza benzer olarak g¢emende ekim zamanin
gecikmesiyle bitki basina dal sayisinin onemli derece azaldigii bildirmislerdir. Ote
yandan bizim dal sayis1 degerlerimiz kislik ekimin yapildigi calismalara gore daha
diisiik bulunmustur. Cemende, kislik ekimlere gore yazlik ekimlerde daha az dal
sayisinin elde edilmesi bitkinin vejetasyon doneminin dnemli miktarda kisalmasidir. Bu
durum bitkide vejetatif gelisimin bir pargasi olan dallanmay1 azalttigin1 gostermektedir.
Nitekim yapilan arastirmalarda ¢emende kislik ekimin yazlik ekime gore bitkide dal

sayis1 agisindan {istiin oldugunu gostermistir (Oz 2014).

Cizelge 4.3. Farkli zamanlarda ekimi yapilan ¢emen genotiplerin ortalama dal sayisi
degerleri (adet)

Ekim Zamam

Genotip 24 Nisan 4 Mayis 14 Mayis 24 May1s Ortalama
Giirarslan 4,2 4.4 3,9 3,0 39a
Konya 4,2 3,7 3,6 3,5 3,7ab
Samsun 3,9 3,6 2,9 2,9 3,3¢C
Yozgat 3,9 3,6 34 3,5 36b
Ortalama 4,0 a 3,8b 35¢ 3,2d

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (P<0,01)

Cemen genotiplerine gore bitki basina dal sayis1 Giirarslan’da 3.9 adet, Konya’da 3.7
adet, Yozgat’ta 3.6 adet ve Samsun genotipinde 3.3 adet olarak tespit edilmistir.
Cemende daha Once yapilan diger calismalarda ¢emen genotiplerinin dal sayisi
degerlerinin, genetik Ozelliklerinin yani1 sira kiiltiirel uygulamalar ve yetistirildigi

bolgeye gore degistigi bildirilmistir. Kizil ve Arslan (2003) 3.6-3.98 adet, Tamkog vd
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(1997) 2.6-4.4 adet, Ayanoglu ve Mert (1999) 3.58-5.66 adet ve Ozdemir (1999) 2.32-
3.13 adet arasinda degerler elde etmislerdir. Denemede elde edilen bitki basina dal

sayis1 degerleri s6z konusu arastirmacilarin bulgularina benzerlik gostermektedir.

eg==Giirarslan =fll=Konya

Samsun =>=Y0zgat
5,00 -

4,50 +
4,00 ~
3,50 +
3,00 -
2,50 ~
2,00

Dal sayis1 (adet)

24 Nisan 4 Mayis 14 Mayis 24 Mayis

Ekim Tarihi

Sekil 4.2. Dal sayisina ait genotip x ekim zamani interaksiyonu

Denemede kullanilan ¢emen genotiplerinin ekim zamanlarina farkli tepki vermeleri,
genotip x ekim zamani interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge
4.2). Nitekim, dal sayis1 ekim zamanlarina bagli olarak Konya genotipinde diizenli bir
azalma gosterirken, diger genotiplerde diizensiz artis ve azalislar olmustur (Cizelge 4. 3,
Sekil 4.2).

4.3. Bakla Sayis1

Farkli ekim zamanlarinda yetistirilen baz1 ¢emen genotiplerinden elde edilen ortalama
bakla sayis1 degerleri Cizelge 4.4°de, ve bakla sayis1 ve bakladaki tohum sayisina ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5°te verilmistir.
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Cizelge 4.4. Farkli zamanlarda ekimi yapilan ¢emen genotiplerin ortalama bakla sayist
degerleri (adet/bitki)

Ekim Zamam

Genotip = Nisan 4 Mays 14 Mayss 24 Mayis | O aiama
Giiraslan 31,4 31,8 29,7 25,1 29,5
Konya 30,9 30,6 21,7 23,3 28,1
Samsun 31,2 30,6 29,9 26,2 29,5
Yozgat 29,4 32,4 29,9 26,9 29,6
Ortalama 30,7 ab 31,3a 29,3 b 25,4 ¢

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0,01).

Farkli ekim zamanlarina gore bitki basina ortalama bakla sayist degerleri 25,4 ile 31,3
adet arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.4). En fazla bitki basina bakla sayist 31,3
adet ile 4 Mayis tarihli 2. ekimden elde edilirken, en az bakla sayis1 25,4 adet ile 24
Mayis tarihli 4. ekimden elde edilmistir. Ikinci ekimle dérdiincii ekim arasinda ortalama
bakla sayilari arasinda %17,3’likk bir azalma goriilmiistir. Ekim zamanlar1 arasinda
bitki basina bakla sayisi agisindan ortaya ¢ikan bu farklilik varyans analizi sonuglarina
gore ¢ok onemli (P<0,01) bulunmustur. Bu sonuclar, farkli tarihlerde ekilen ¢emen
cesitlerinde bitki bagina bakla sayis1 degerlerinin ekim tarihlerine gére degisebilecegini
gostermektedir. Nitekim, bitki basina bakla sayisinin ekim zamanlarina gore degisim
gosterdigi daha Once yapilan ¢aligmalarda vurgulanmistir (Soylu vd 2000; Korla and
Saini 2003; Sing et al. 2005; Tokbay 2007; Tungtiirk 2010). Ekim zamanlarinin
gecikmesiyle birlikte hava sicakliinda goriilen artiglar bitkilerin bakla ve kapsiil
sayilarinda bir azalmanin meydana gelmesine neden olabilmektedir (Salisbury and Ross
1992).

Denemeye alinan genotiplerin bitki basina bakla sayis1 degerleri 28,1 ile 29,6 adet
arasinda degisim gostermistir. Bitki bagina bakla sayisi en fazla Yozgat genotipinde
(29,6 adet), en az ise Konya genotipinde (28,1 adet) belirlenmistir (Cizelge 4.4).
Yapilan varyans analizi genotiplerin bitki basina bakla sayisi iizerine etkilerinin 6nemli
olmadigini ortaya koymustur (Cizelge 4.5). Bitki basina bakla sayis1 bitki yiliksekligine,

bitkideki bogum sayisina ve dallanma durumuna bagli olarak degisebilmektedir. Konu
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ile ilgili yapilan calismalarda bitki basina bakla sayilar1 Sade vd (1994) 12,59-24,35
adet, Yilmaz ve Akdag (1994) 21,6-29,5 adet, Tamko¢ vd (1997) 13,6-24,4 adet,
Tokbay ve Arabaci (2007) 3,1-33,8 adet, Koroglu (1985) 9,0-38, Aydimn (2010), 20,3-
31,1 adet, Gokee (2015) 20.3-26.8 adet ve Yaver (2010) 9.4-14.0 adet olarak
belirlenmigtir. Aragtirma sonuglar1 Onceki ¢alismalarla karsilastirildiginda, farkl
ekolojik sartlarda yetistirilen cemen genotiplerin bitki basina bakla sayisinin farkli
olabilecegini gostermektedir. Kullanilan genotip, yetistirme teknigi ve ¢evre faktorleri

bu farkliliklar tizerinde 6nemli rol oynamis olabilir.

4.4. Baklada Tohum Sayisi

Farkli zamanlarda ekimi yapilan ¢emen ¢esitlerinde belirlenen baklada tohum sayilari

Cizelge 4.6’da, bunlara ait varyans analiz sonuclari ise Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli zamanlarda ekimi yapilan ¢emen genotiplerin bakla sayisi ve
bakladaki tohum sayisina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon D F Degerleri

Kaynaklan Bakla sayis1 Baklada tohum sayisi
Blok

Ekim Zamani (E)
Hata 1

Genotip (G)
ExG

Hata 2 24
Toplam 57

* Isaretli F degerleri p<0,05, ** isaretli F degerleri ise p<0,01 ihtimal simirinda 6nemlidir.

24,806** 31,125**

2,93 11,129**
1,68 2,161

O© W o whN

Cizelge 4.6’daki verilerden goriilecegi iizere, ekim zamanlarina gére bakladaki tohum
sayist ortalama 10,0 ile 12,9 adet arasinda degisim gostermektedir. En fazla bakladaki
tohum sayis1 12,9 adet/bakla ile 4 Mayis ekiminde elde edilirken, en az ise 24 Mayis
tarinindeki ekimden (10,0 adet/bakla) elde edilmistir (Cizelge 4.6). Ikinci ekimle
dordiincii ekim arasinda ortalama bakladaki tohum sayilari arasinda %22,5’luk bir

azalma goriilmiistir. Ekim zamanlar1 arasinda bakladaki tohum sayist bakimindan
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ortaya ¢ikan bu farklilik varyans analizi sonuglarina gore 6nemli (p<0,01) bulunmustur
(Cizelge 4.5). Konu ile ilgili yapilan baz1 ¢caligmalarda, bu arastirma sonuglarina benzer
sekilde, ekim zamanlarinin baklada tohum sayisi iizerine etkisinin 6énemli oldugu rapor
edilmistir (Yilmaz ve Telci 1999; Gowda et al. 2006; Tokbay 2007; Oz 2015).
Ulkemizde ¢emenle yapilan calismalarda baklada tohum sayilari Tokbay ve Arabaci
(2007) 6,6-13,5 adet, Sade vd (1994) 9,04-11,24 adet, Yilmaz ve Akdag (1994) 5,4-7,8
adet, Tamkog vd. (1997) 11,5-12,70 adet ve Kevseroglu ve Ozyagc1 (1997) 9,85-10,62

adet olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.6. Farkli zamanlarda ekimi yapilan ¢emen genotiplerin ortalama bakladaki
tohum sayis1 degerleri (adet)

Ekim Zamam

Genotip 24 Nisan 4 Mayis 14 Mayis 24 Mayis Ortalama
Giirarslan 11,1 13,1 12,1 11,2 119a
Konya 10,8 12,8 12,3 9,7 114 a
Samsun 11,4 13,2 11,3 111 11,8 a
Yozgat 10,5 12,2 10,6 8,1 10,4 b
Ortalama 11,0c 129a 116 Db 10,0d

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0,01).

Denemeye alinan gesitlerin bakladaki tohum sayis1 degerleri 10,4 ile 11,9 adet arasinda
degisim gostermistir. Bakladaki tohum sayisi en fazla Giirarslan c¢esidinde (11,9 adet),
en az ise Yozgat ¢esidinde (10,4 adet) belirlenmistir (Cizelge 4.6). Yapilan varyans
analizi neticesinde genotiplerin bakladaki tohum sayisi iizerine etkisinin Onemli
(p<0,01) oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 4.5). Cemen genotiplerinde bakladaki
tohum sayis1 6nemli bir verim unsurudur. Arastirmada yer alan genotiplerin bakladaki
tohum sayilarinda azda olsa rakamsal olarak bir farklilik goriilmiistiir. Goriilen bu
farklilik,  genotiplerin ~ tohum olusturma kapasitelerinin  farkli  olmasindan
kaynaklanabilir. Bu sonuglar onceki ¢alismalarla karsilastirildiginda, farkli ekolojik
sartlarda yetistirilen gemen genotiplerinin bakladaki tohum sayisinin farkli olabilecegini
gostermektedir. Baklada tohum sayisin1 Aydin (2010) 9.4-11.6 adet, Yaver (2010) 9.2-
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11.1 adet bulmuslardir. Denemeden elde edilen baklada tohum sayis séz konusu
arastiricilarin bulgularina benzerlik géstermekter. Yilmaz ve Akdag (1994)’in (5.4-7.8
adet), bildirdigi degerlerden yiiksek, Gokge (2015)’nin (13.1-14.8 adet) bildirdigi
degerlerden diisiik ¢ikmuistir.

4.5. Bin Tane Agirhg

Farkli ekim zamanlarinda ¢emen g¢esitlerinde belirlenen bin tane agirliklarina ait
degerler Cizelge 4.8'de, varyans analiz sonuclar1 ise Cizelge 4.7'de verilmistir. Cizelge
4.7'deki varyans analiz sonuglar1 incelendiginde goriilecegi iizere bin tane agirligi
lizerine ekim zamanlari, genotip (p<0,01), ve genotip x ekim zamani intaraksiyonu

(p<0,05), istatistik olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli zamanlarda ekimi yapilan ¢emen genotiplerin bin tane agirligi ve
tohum verimine ait varyans analiz sonuglari.

Varyasyon F Degerleri
SD - ——— —
Kaynaklan Bin tane agirhgi Tohum verimi
Blok 2
Ekim Zamani (E) 3 65,132** 25,715*%*
Hata 1 6 - -
3
9

Genotip (G) 15,923** 49,724**
ExG 3,12* 5,809**
Hata 2 24
Toplam 57

* Isaretli F degerleri p<0,05, ** isaretli F degerleri ise p<0,01 ihtimal sinirinda énemlidir

Bin tane agirhigi verimi belirleyen 6nemli faktorlerden biri olup, bu degerin yiiksek
olmasi istenen bir durumdur. Bin tane agirliginin yiiksek olmasi tohumlarin iri ve
dolgun oldugunun bir gostergesidir. Ekim tarihinin gecikmesine bagli olarak ¢emen
cesitlerinin bin tane agirliginda bir azalma goriilmektedir. Cizelge 4.8'de goriildigii gibi
ortalama bin tane agirligi ikinci ekim tarihinde en yiiksek (18,8 g), dordiincii ekim
tarihinde ise en diisiikk (16,2 g) olmustur. Bu degerler birinci ekim tarihinde 17,1 g,

liciincii ekim tarihinde ise 16,7 g olmustur. ikinci ekimle dordiincii ekim arasinda
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ortalama bin tane agirligi bakimindan %13,8’luk bir azalma goriilmiistiir. Bin tane
agirligr genetik ozelliginin yaninda kiiltiirel uygulamalardan ve gevresel faktorlerden
etkilenen bir 6zelliktir. Son ekimde bin tane agirliginin diisiik olmasina, yaza dogru
sicakliklarin artmasiyla tohum olgunlagsmasimin hizlanmasi ve tohumlarin fizyolojik
olarak tam olgunlasmasi i¢in gerekli silirenin kisalmasi neden olmus olabilir (Kaya vd
2000). Arastirmamizda oldugu gibi diger ¢alismalarda da ekim zamanin gecikmesiyle
bin tane agirliginin 6nemli derecede azaldigini (Tokbay 2007; Ugur 2016; Bugak 2016)
ve bin tane agirligit bakimindan ekim tarihleri arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu
tespit edilmistir (Arslan vd 1989; Yilmaz ve Akdag 1994; Ozcan ve Arabaci 2011).
Yapilan literatiir calismasinda Arslan vd (1989) bin tane agirhigmin 14.83- 16.36 g,
Yilmaz ve Akdag (1994), 18.8-22.8 g ve El¢i (2010), 11,6-17,3 g arasinda oldugunu
bildirmislerdir.

Cizelge 4.8. Farkli zamanlarda ekimi yapilan ¢emen genotiplerin ortalama bin tane
agirlig (g)

Ekim Zamam

Genotip 24 Nisan 4 Mayis 14 May1s 24 Mays Ortalama
Giiraslan 18,1 20,2 16,8 15,9 17,8 a
Konya 18,4 19,4 17,0 16,7 179 a
Samsun 16,4 18,3 16,9 16,4 169b
Yozgat 15,5 17,2 16,2 15,9 16,2 ¢
Ortalama 17,1b 18,8 a 16,7 bc 16,2 ¢

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0,01).

Uygulanan farkli ekim zamanlarinin ortalamasi olarak Konya, Giirarslan, Samsun ve
Yozgat ¢emen genotiplerinde sirasiyla 17,9, 17,8, 16,9, 16,2 g bin tane agirhg
degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.8). Onemli verim unsurlarindan olan bin tane
agirliginin bitkinin genetik yapisi, uygulanan yetistirme teknikleri ve ekim zamanina
gore degistigi bilinmektedir. Arastirmamiz da oldugu gibi, yapilan bir¢ok arastirmada
da cemen ¢esit ve genotipleri arasinda bin tane agirligi bakimindan 6nemli farkliliklarin
oldugu bildirilmektedir (Ozdemir 1999; El¢i 2010; Tungtiirk ve Ciftci 2010). Cemende

bin tane agirligina iliskin olarak yapilan arastirmalarda kullanilan genotip ve
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uygulamalara bagl olarak oldukca degisken rakamlar bildirilmistir. Aydin (2010) 13.5-
17.8 g, Boran (2011) 19.72 g, Gokge (2015) 17.9-19.4 g, Bugak (2016) 22.45-32.25 g,
Yaver (2010) 17.3-19.2 g bin tane agirlig1 tespit etmislerdir.

Genotiplerin bin tane agirligi yoniinden ekim zamanlar1 uygulamalarina farkli tepki
gostermeleri, genotip x ekim zamani interaksiyonu énemli ¢ikmistir (Cizelge 4.7). S6z
konusu interaksiyonun olusumunda, ekimin zamanin gecikmesiyle elde edilen bin tane

agirhigr farkl miktarda azalis géstermesi 6nemli rol oynamistir (Cizelge 4.8, Sekil 4.3).
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Bin tane agirhg (g)

24 Nisan 4 Mayis 14 Mayis 24 Mayis

Ekim Tarihi

Sekil 4.3. Bin tane agirligina ait genotip x verim interaksiyonu

4.6. Tohum Verimi

Cemen cesitlerinin aragtirma yilina ait ortalama tohum verimi degerleri Cizelge 4.9°da,

tohum verimine ait verilerin varyans analiz sonuglari ise 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.7'deki varyans analiz sonuglart incelendiginde tohum verimi {izerine ekim
zamanlariin, genotip ve ekim zamani x ¢esit intaraksiyonunun istatistik olarak 6nemli

(p<0,01) oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.9. Farkli zamanlarda ekimi yapilan ¢emen genotiplerin ortalama tohum verimi
degerleri (kg/da)

Ekim Zamani

Genotip i Nisan 4 Mayis 14 Mayss 24 Mayis | Orelama
Giiraslan 72,6 84,6 65,4 59,7 706 b
Konya 77,2 84,0 67,9 64,9 73,5a
Samsun 60,5 66,0 56,8 56,6 59,9d
Yozgat 70,1 68,8 65,9 63,1 66,9 c
Ortalama 70,1b 759 a 63,9 c 61,1d

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0,01).

Cizelge 4.9'da goriildiigii gibi ekim zamanlarinin gecikmesi ile dekara tohum veriminde
genel olarak onemli bir azalma meydana gelmistir. En yiiksek tohum verimi 75,9
kg/da'lik ortalama ile ikinci ekim tarihinden, en diisiik tohum verimi ise dekara 61,1 kg
ile son ekim tarihinden elde edilmistir. Ikinci ekimle dordiincii ekim arasinda ortalama
tohum verimi bakimindan %19,5’luk bir azalma goriilmiistiir. Arastirmada, 4 Mayistan
sonra yapilan ekimlerde gecikmeye bagli olarak dekara tohum veriminde azalmalar
goriilmistiir. Ekim zamani ile tohum verimi arasinda dogrusal bir iliskinin oldugu
sOylenebilir. Arasgtirmamizda birinci ekim zamaninda elde edilen tohum verimin diisiik
olmast birinci ekim tarihindeki (24 Nisan) hava sicakligin diisiik olmasina bagli olarak
bitkilerin ¢ikis siiresinin uzmasina ve ¢ikis sonrast hava ve toprak sicakliginin diisiligi

nedeniyle bitki gelismesinin yavas olmasindan kaynaklanabilir.

Kolodziej (1998)’in farkli tarihlerde (1 Nisan, 1 ve 30 Mayis) yaptig1 calismada en
yiiksek tohum verimini 1 Nisan ekimlerinden, Maletic ve Jevdjovi¢ (2007), ¢emende
farkli ekim tarihlerinin (1-10-20 Nisan, 1-10-20-30 Mayis) etkisini belirlemek amaciyla
yaptig1 arastirmada en yiiksek tohum verimleri 10 Nisandan, Arslan vd (1989), ekim
zamani ¢aligmasinda (1-15 Mart, 1-15 Nisan) en fazla tohum verimini (112.8 kg/da) 1
Mart ekimlerinden, en diisiik ise (75.7 kg/da) 15 Nisan tarihinde yapilan ekimlerinden
elde etmislerdir. Cemende yapilan diger ¢alismalarda da, tohum verimini Baswana and
Pandita (1989), 271 kg/da, Yilmaz ve Telci (1999), yazlik ve kislik ekimlerde sirasiyla;
19.7-128.6 kg/da, Tokbay (2007), tohum verimini 15 Mart tarihinde 70.8 kg/da, 15
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Nisan tarihinde ise 31 kg/da olarak elde ettigini belirtmislerdir. Gill et al. (2001)
tarafindan yapilan baska bir ekim zamani ¢aligmasinda ise ekim zamanlarinin tohum
verimi lizerine etkisinin énemli olmadig1r rapor edilmistir. Farkli bolgelerde yapilan
caligmalarda toprak ve iklim gibi ¢evre faktorlerinin yani sira kiiltiirel uygulamalarin
etkisi nedeniyle ¢emende verim ve verim oOgelerinde farkli sonuglarin alinmasi
miimkiin gorinmektedir. Bu baglamda, ¢emen yetistirilen bdlgelerde uygun ekim

zamaninin belirlenmesi yiiksek tohum verimi i¢in 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Cizelge 4.9’da goriildiigli gibi genotiplerin ortalama tohum verim degerleri 59.9-73.5
kg/da arasinda degisim gostermistir. En yiiksek tohum verimi Konya genotipinden 73.5
kg/da tespit edilirken, bunu sirasiyla Giiraslan gesidi (70.6 kg/da), Yozgat (66.9 kg/da)
ve Samsun (59.9 kg/da) genotipleri takip etmistir. Tohum verimi iizerine bitkinin
genetik yapisi ile birlikte gevresel faktorler ve kiiltiirel uygulamalar etkili olmaktadir.
Farkli bolgelerde degisik ¢emen genotip veya populasyonlariyla yapilan ¢alismalarda
tohum verimlerinin Aydin (2010) 20.1-106.8 kg/da; Arslan vd (1989) 63.0-87.4 kg/da;
Tamkog vd (1997) 47.5-74.0 kg/da, Ayanoglu ve Mert (1999) 132.3-220.1 kg/da,
arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastirma yilinda tohum verimi {izerine genotip x
ekim zamani interaksiyonu (p<0,01) ¢cok dnemli bulunmustur. Buna gore en fazla tohum
verimi degerleri Giirarslan ve Konya genotiplerin 4 Mayis (sirasiyla 84,6 kg/da ve 84,0
kg/da) tarihinde yapilan ikinci ekimden elde edilmistir (Cizelge 4.9).
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Arastirmada kullanilan ¢gemen genotiplerinin ekim zamanlarina farkli tepki vermeleri,
genotip x ekim zamani interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.8).
Ekim zamanlarina bagli olarak Yozgat gemen genotipinin tohum veriminde ilk ekimden
(24 Nisan) son ekime kadar (24 Mayis) diizenli bir azalma go6zlenirken, diger
genotiplerde ilk ekimden ikinci ekime artis, tliglincii ve dordiincii ekimlerde azalislar

gozlenmistir (Cizelge 4.9, Sekil 4.4).

4.7. Sabit Yag Orani

Cemen genotiplerinde farkli ekim zamanlarinda belirlenen sabit yag oran1 degerleri

Cizelge 4.10'da, bunlara ait varyans analizi sonuglari da Cizelge 4.11'de verilmistir.

Cizelge 4.10'daki varyans analizi sonuglarindan da anlasilacagi iizere arastirma yilinda

yag orani {izerine ekim zamani ve genotiplerin etkisi 6nemli (p<0,01) olmustur.

Cizelge 4.10. Farkli zamanlarda ekimi yapilan ¢emen genotiplerin yag ve protein
oranina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon D F Degerleri

Kaynaklan Yag oram Protein orani
Blok

Ekim Zamani (E)
Hata 1

Genotip (G)
ExG

Hata 2 24
Toplam 57

* Isaretli F degerleri p<0,05, ** isaretli F degerleri ise p<0,01 ihtimal simirinda 6nemlidir.

10,742** 17,553**

4,75* 19,491**
0,773 5,983**

O© W o whN

Cemen bitkisinin sabit yag orani, degerlendirmeye alinan ekim tarihlerine gore %3,1 ile
%5,5 arasinda bir degisim gostermistir (Cizelge 4.10). En yiiksek yag orani 24 Nisan
(%5,5) ve 4 Mayis (%5,4)’tan elde edilmis, bunu sirasiyla iiclincti ekim (%5,2) ve
dordiincii ekim (%5,1) tarihleri izlemistir (Cizelge 4.11). Birinci ekimle dordiincii ekim

arasinda ortalama yag bakimindan yaklasik %7,3’liik bir azalma goriilmiistiir. Bu
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sonuglara gore birinci ve ikinci ekim tarihlerinden elde edilen ortalama yag degerleri
diger ekim zamanlarina gore daha yiliksek ¢ikmistir. Cemen bitkisinin sabit yag oranina
birgok faktor etki etmektedir. (Gowda et al. 2006). Bitkilerdeki sabit yag oranina,
kiltiirel uygulamalar birlikte gevresel faktorler ve genetik yapi etkili olmaktadir. Ugur
(2016) ekim zamanlarinin sabit yag oranlarina etkisinin 6nemli oldugunu, ekim
zamanlara gore sabit yag orami %4.63-7.41 arasinda degismistir. Diger taraftan
Tungtiirk (2010) ekim zamanlarinin sabit yag orani iizerine etkisinin énemsiz oldugunu
rapor etmislerdir. Buna karsilik, Tokbay (2007) erken ekimlerden ge¢ ekim tarihlerine
gore daha yiiksek sabit yag orani elde etmistir.

Cizelge 4.11. Farkli zamanlarda ekimi yapilan ¢emen genotiplerin ortalama sabit yag
orani (%)

Ekim Zamani

Genotip 24 Nisan 4 Mayis 14 Mayis 24 Mayis Ortalama
Giirarslan 54 53 51 4,9 51b
Konya 5,4 5,4 5,2 5,1 52b
Samsun 5,3 5,3 5,3 5,2 5,3 ab
Yozgat 5,7 55 53 5,2 54a
Ortalama 55a 54 a 52Db 51b

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0,01).

Cizelge 4.11'deki sonuglara gore, ¢emen genotiplerin ortalama sabit yag oranlari
Giirarslan gesidinde %5,1, Konya %b5,2, Samsun %5,3 ve Yozgat genotipinde %5,4
olarak tespit edilmis olup, en yiiksek sabit yag oran1 Yozgat genotipinde kaydedilmistir.
Ekolojik faktorlerin yanini sira bitkinin genetik yapisi sabit yag oranini etkileyen 6nemli
bir unsurdur. Cemen c¢esitlerinin ortalama yag orami ¢esitlere gore farklilik
gostermektedir. Calismamiza benzer bir sekilde Calik (1996), gemen genotiplerin sabit
yag miktarin1 %4.18-7.58, Kan vd (2007) %5.41-10.52, Rao and Sharma (1987) %7.9,
Gokge (2015) %5.9-6.4 olarak tespit etmislerdir. Ancak Mutlu (2011), ham yag oraninin
%14.86-16.34 arasinda degistigini bildirmis ve ¢alismamizda bulunan sonuglara gore

yiiksek degerler ortaya ¢ikmistir. Bu farkliliklar denemede kullanilan farkli ¢emen
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genotiplerinden  ve  yetistirilen  bdlgenin  ekolojisinden  kaynaklanabilcegi

distiniilmektedir.

4.8. Ham Protein Orani

Calismada yer alan ¢emen genotiplerin farkli zamanlarda ekiminden elde edilen protein
oranlarina ait ortalamalar Cizelge 4.12°de, bu degerlere ait varyans analiz sonuglar1 ise

Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11'deki varyans analiz sonuglart incelendiginde protein orani lizerine ekim

zamani, genotip ve genotip X ekim zamani intaraksiyonu énemli (p<0,01) olmustur.

Cizelge 4.12. Farkli zamanlarda ekimi yapilan ¢emen genotiplerin ortalama protein
orani (%)

Ekim Zamam

Genotip 24 Nisan 4 Mayis 14 Mayis 24 Mayis Ortalama

Giiraslan 25,7 25,7 24,8 24,8 252 b
Konya 26,6 26,1 26,5 23,5 257b
Samsun 26,5 27,7 27,1 26,6 26,9 a
Yozgat 26,1 27,1 23,9 23,6 252Db
Ortalama 26,2 a 26,7 a 256 b 24,6 c

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemsizdir (P<0,01).

Cizelge 4.12'de goriildiigii gibi en yiiksek protein orani (%26,7) ikinci ekim tarihinden
alinmis ve bunu birinci ekim (%26,2), tiglincii ekim (%25,6) ve dordiincii ekim (%24,6)
tarihleri izlemistir. Ikinci ekimle dordiincii ekim arasinda ortalama protein bakimindan
yaklasik %7,9’liikk bir azalma goriilmiistiir. Protein orani genel olarak ekim zamanindaki
gecikmeye bagli olarak bir diisiis gostermektedir. Yozgat kosullarinada yiiriitiilen bir
calismada ¢emende protein orani bakiminda ekim zamanlari arasinda 6nemli bir

farklilik olmadig1 rapor edilmistir. Protein orani yazlik ekimde %28.91-31.02, giizlik
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ekimde ise %29.35-31.03 arasinda kaydedilmistir. Giiraslan ¢gemen g¢esidinin yazlik
ekimde protein oranmi ortalama %29.737 bulunurken, kislik ekimde %1.02 artig ile
%30.040 olarak bulunmustur (Bucak 2016). Gok¢e (2015) tarafindan yiiriitilen bir
baska ekim zamami (13 Kasim ve 7 Mart) ¢alismasinda kislik ekimde protein orani

%26.3, yazlik ekimde ise %29.3 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.12’1 incelendiginde genotiplerin ortalama protein orani %25.2-%26.9 arasinda
degismektedir. Arastirma sonuglarina gore, en yiiksek protein orani (%26,9) Samsun
genotipinden elde edilmis olup, Konya (%25,7) ve Yozgat (%25,2) genotiplerinde ve
Giirarslan ¢esidinde (%25.2) tespit edilen protein degerleri birbirine yakindir. Bu
konuda daha Once yapilan ¢alismalarda protein oraninin ¢esit, hat ve genotiplere gore
degistigi, genotiplerin protein oranlarinin Gokge (2015), %27.3-28.1, Calik (1996),
%19.52-31.73, Aydin (2010), %25.4-30.8 arasinda oldugunu belirtilmislerdir.
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Arastirma yilinda ¢emen genotiplerin farkli ekim zamanlarinda sahip olduklar1 protein
oranlar farkli bulunmustur. Bu farklilik genotip x ekim zamani interaksiyonun énemli
ctkmasina neden olmustur (Cizelge 4,12 ve Sekil 4.5). Genotiplerin ekim zamanlarina
gore farklilik gostermesi Ozellikle, Giirarslan genotipinin protein orani degerleri 24

Nisan ve 4 Mayis ekim zamanlarinda ayni olurken (%25,7), Samsun ve Yozgat
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genotiplerinde birinci ekimden ikinci ekim tarihine gegisde protein oraninda artisin
olmasi s6z konusu interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur. (Cizelge 4,12 ve

Sekil 4.5).
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5. SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada, farkli ekim zamanlarinin, gemen genotipleri iizerine verim ve Kalite
parametlerine etkisi belirlenmeye calisilmistir. Arastirmada, farkli ekim zamanlariin
(24 Nisan, 4 Mayis, 14 Mayis ve 24 Mayis) ¢emen genotiplerinin (Giirarslan, Konya,
Samsun ve Yozgat) bitki boyu, bitkide dal sayisi, bitki basina bakla sayisi, baklada
tohum sayisi, dekara tohum verimi, bin tane agirligi, yag orani ve protein orani lizerine

etkileri arastirilmistir.

Cemen genotipleri arasinda; dal sayisi, baklada tohum sayisi, bitki boyu, bin tane
agirhig, tohum verimi, sabit yag ve ham protein orami arasinda onemli farkliliklar
olusmustur. Calisma sonuglarina gére en uzun bitki boyu (38,6 cm) Samsun genotipinde
kaydedilmistir. En fazla bitki basina ortalama dal sayis1 ve baklada tohum sayisi
(sirastyla 3,9 ve 11.9 adet) Giirarslan gesidinden, bitki basina ortalama bakla sayisi
(29,6 adet) Yozgat genotipinden elde edilmistir. Bin tane agirliginda (17,9 gr) ve dekara
ortalama tohum veriminde (73,5 kg) en yiiksek deger Konya genotipinden elde
edilmistir. En fazla ham yag orani (%5,4) Yozgat genotipinden elde edilirken, en fazla
ham protein oran1 (%26,9) ise Samsun genotipinden elde edilmistir. Arastirma yilinda
bitki boyu, dal sayisi, bin tane agirligi, tohum verimi ve protein orani iizerine genotip
ekim zamani uygulamalar1 arasinda interaksiyon tespit edilmistir. Tohum verimi

agisinda Giirarslan ¢esidinin diger genotiplerden daha iistiin oldugu belirlenmistir.

Arastirma bulgularina gore, ekim zamanlarinin etkisi incelenen bitki boyu, dal sayzsi,
bitki basina bakla sayisi, baklada tohum sayisi, tohum verimi, bin tane agirligi, ham yag
orani Ve protein orani lizerine 6nemli olmustur. Genel olarak ekim zamanlar1 gegiktikce
incelenen degerler de bir azalma goriilmiistiir. Deneme sonuglarinin ortalamasina gore,
en yiiksek bitki boyu degeri (41,4 cm), bitkide dal sayis1 (4,0 adet), yag orani (%5,5) 24
Nisan tarihli ilk ekimden elde edilmistir. Ortalama bakla sayis1 (31,3 adet), baklada
tohum sayis1 (12,9 adet), dekara tohum verimi(75,9 kg), bin tane agirlig1 (18,8 gr) ve

ham protein orani (%26,7) 4 Mayis’da yapilan ikinci ekimlerden elde edilmistir.
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Bolgemizde vejetasyon siiresinin kisa, sicakligin diisiik ve rakimin yiiksek olmasi gibi
Ozelliklerden dolay1 bitki ¢esitliliginin sinirli oldugu yoéremizde ekolojik istekleri fazla
olmayan c¢emenin yapilan bu calisma ile yoremizde rahatlikla yetisebilecegini
gostermektedir. Arastirma yilinda tohum verimi {izerine genotip x ekim zamani
interaksiyonu p<0,01 ihtimal seviyesinde 6nemli bulunmus ve en yiiksek tohum verimi
Giirarslan ve Konya genotiplerinin 4 Mayis (sirasiyla 84,6 kg/da ve 84,0 kg/da)
tarithinde yapilan ikinci ekim zamanlarindan elde edilmistir. Calismada tohum verimi
bakimindan Giirarslan ve Konya genotiplerinin daha istiin oldugu ve en uygun ekim
zamaninin ise ikinci ekim tarihi (4 Mayis) oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara gore
Erzurum ekolojisinde ve benzer iklim sartlarinda ¢emen tariminda yiiksek tohum verimi
elde edebilmek i¢in mayis ayinin ilk haftasinda ekimin yapilmasinin daha uygun olacagi
diisiiniilmektedir. Ancak ¢cemen bitkisinin ekim zamanlarina karsi gdsterecegi tepkiler
hakkinda ve en uygun ekim tarihinin belirlemede daha kesin sonuglara ulasabilmek igin
arastirmanin birka¢ yi1l daha devam ettirilmesinin daha uygun olacagr sonucuna

varilmstir.



38

KAYNAKLAR

Akgil, A., 1993, Baharat bilim ve teknolojisi, Gida Teknolojisi Dernegi yayinlari,
Ankara, No.15.

Alp, Hamdiye., 2019. Sanlurfa ekolojik kosullarinda ¢emen (Trigonella foenum-
graecum L.) bitkisinde farkli ekim zamanlarinin tarimsal karakterlere etkisinin
arastirtlmasi/The investigation of the effect of different october times on
agricultural characteristics of treatment (Trigonella foenum-graecum L.) in
Sanliurfa ecological conditions (Doctoral dissertation).

Ayanoglu, F., Mert, A., 1999. Determination of seed yield and some characteristics of
certain fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.) lines in Hatay. Turkish
Journal of Field Crops, 4 (1): 48-51.

Aydin  A., 2010. Farkli orijinli ¢emen (Trigonella foenum-graecum L.)
populasyonlarinda bazi 6nemli morfolojik, fenolojik ve kalite kriterlerinin
belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Samsun.

Banafar, R. S., Nair, P. K. R., 1992. Varietal performance of fenugreek under Jabalpur
condition. Indian Cocoa, Arecanut and Spices Journal, 16 (1): 19-20.

Baswana, K. S., Pandita, M. L., 1989. Effect of time of sowing and row-spacing on seed
yield of fenugreek. Seed Research, 17 (2): 109-112.

Basbag, M., Tonger, O., 2005. Diyarbakir kosullarinda bazi cemen (Trigonella foenum-
graecum L.) hatlarinin verim ve verim kriterlerinin belirlenmesi iizerine bir
arastirma. Tiurkiye VI. Tarla Bitkileri Kongresi. 5-9 Eyliil 2005, Antalya. 1117-
1122.

Baydar, H., 2005. Tibbi, Aromatik ve Keyf Bitkileri Bilim ve Teknolojisi. Siileyman
Demirel Universitesi Yaymlari, Yayin No: 51, Isparta.

Bayramoglu, M. M. Toksoy, Devlet ve SEN, G., 2009. Tiirkiye'de Tibbi Bitki Ticareti,
II. Ormancilikta Sosyo-Ekonomik Sorunlar Kongresi, 19-21 Subat 2009, SDU,
Isparta.

Bhattacharya, M., Chatterjee, R., Pan, S., Sharangi, A.B., Pariari, A., Chattopadhyay,
P.K., 2006. Growth and yield of different cultivars of fenugreek (Trigonella
foenum-graecum L.) as influenced by dates of sowing. Orissa Journal of
Horticulture, 34 (1): 69-71.

Boran, Y., 2011. Cemenin (Trigonella foenum graecum L.) farkli bitki sikliklarinin tane
ve ot verimi iizerine etkisi (Doctoral dissertation, Selcuk Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii).

Bucak, K., 2016. Cemen (Trigonella foenum-graceum L.)’de yazlik ve giizliik ekimin
verim ve bazi morfolojik 6zellikler iizerine etkileri. Bozok Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek. Lisans Tezi, Yozgat.

Ceylan, A., 1987. Tibbi Bitkiler II (Ugucu Yag Icerenler). E.U. Ziraat Fakiiltesi
Yayinlar1 No:481, izmir.

Calik, E., 1996. Buyotu (Trigonella foenum-graecum L.)’nun Kalite Kiriterlerinin
Belirlenmesi (yiiksek lisans tezi, basilmamis). Ankara Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Ankara.



39

Gengkan, M.S., 1983, Yem bitkileri tarim1, Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Yaynlari,
No.467, {zmir.

Gill, B. S., Randhawa, G. S., Saini, S. S., 2001. Effect of sowing dates and herb-cutting
management on growth and yield of fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.)
Indian Journal of Agronomy. 46 (2): 364-367.

Gowda, M. C., Halesh, D. P., Farooqi, A. A., 2006. Effect of dates of sowing and
spacing on growth of fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.). Biomed
Volume. 1 (2): 141-146.

Gokge Z., 2015. Kahramanmaras Kosullarinda Ekim Zamanlarinin Cemen'de
(Trigonella  foenum-Graecum L.)  Verim Ve  Kalite  Uzerine
Etkisi.Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
YiiksekLisans Tezi, Kahramanmaras.

Gupta, A., Gupta, R., Lal, B., 2001, Effect of Trigonella foenum-graecum seeds on
glycemic control and insulin resistance in type 2 Diabetes mellitus, Alternative
medicine, 49, 10571061.

Halesh, D.P., Gowda, M.C., Farooqi, A.A.,Vasundhara, M., Srinivasappa, K.N., 2000.
Effects of dates of sowing and spacing on growth and yield in fenugreek
(Trigonella foenum-graecum L.). Spices and aromatic plants: challenges and
opportunities in the new century. Contributory papers. Centennial conference on
spices and aromatic plants. 20-23 September 2000, Calicut, Kerala, India. 129-
132.

Kagar, B., 1972, Bitki ve Topragin Kimyasal Analizleri, Ankara Un. Ziraat Fak. Yayin
No. 453.

Kan, Y., Miilayim, M. 2006. The effects of organic and inorganic fertilizer on some
agronomical characters of fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.). Journal of
Crop Research / Bitkisel Arastirma Dergisi. 3 (1): 7-16.

Kaya H., Demirtas EI, Ar1 N, Arpacioglu AE, Ozkan CF., 2000. Atik mantar kompostu
kullaniminin 6rtiialti domates yetistiriciliginde bitkinin potasyum ile beslenmesi
ve verim iizerine etkisi. Tarimda Potasyumun Yeri ve Onemi, Calistay1. 3-4
Ekim 2000, Eskisehir. 132-138.

Kevseroglu, K., Ozyazici, G., 1997. Azotlu giibre dozlarinin gemen (Trigonella foenum-
graecum L.) bitkisinin bazi tarimsal O6zelliklerine etkileri. Tiirkiye II. Tarla
Bitkileri Kongresi. 22-25 Eyliil 1997, Samsun. 367-371.

Kizil, S., Arslan, N., 2003. Bazi ¢emen (Trigonella foenum-graecum L.) hatlarinda
farkli ekim normlarmin verim ve verim Ozelikleri {izerine etkilerinin
arastirilmasi. Tarim Bilimleri Dergisi. 9 (4): 395-401.

Kog¢ H (2002). Bitkilerle Saglikli Yasama, Kiiltiir Eserleri Dizisi, ISBN: 975-17- 2925-
4, Yayin No.2883.

Kolodziej, B., 1998. The effect of the time of sowing on fenugreek (Trigonella foenum-
graecum L.) yield. Herba Polonica. 44 (4): 392-396.

Korla, B. N., Saini, A., 2003. Effect of dates of sowing and cutting on seed yield of
fenugreek. Haryana Journal of Horticultural Sciences. 32 (1/2): 120-122.
Kuzgun, M., Tugrul Ay, S., 2014. Tibbi ve Aromatik Bitkiler, Tarimsal Arastirmalardan

Bakis-2014, s:19-32. http://www.tepge.gov.tr/Dosyalar/Yayinlar/. (12.10.2019).

Maletic, R., Jevdjovic, R., 2007. Sowing date - the factor of yield and quality of
fenugreek seed (Trigonella foenum-graecum L). Journal of Agricultural
Sciences, 52 (1): 1-8.



40

Oz, A. 2014. Farkli ekim zamani, siraaralign ve ekim sikligmin ¢emenin (Trigonella
foenum-graecum L.) verim ve bazi verim unsurlariiizerineetkisi. Eskisehir
Osmangazi Univ., F.B.E, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1, Yiiksek Lisans Tezi,
Eskisehir.

Ozcan, 1. T., ve Arabaci, O., 2011. Farkli ekim zamani ve sira araligmin ¢emen
(Trigonella foenum-graecum L.)'in verim ve bazi morfolojik 6zelliklerine etkisi.

Ozdemir, B., 1999. Secilmis Baz1 Cemen (Trigonella foenum-graceum L.) Hatlarinin
Verim ve Verim Ogeleri Uzerinde Arastirmalar (yiiksek lisans tezi, basiimamus).
Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Petropoulos, G. A. (Ed.)., 2002. Fenugreek: the genus Trigonella. CRC Press.

Randhawa, G. S., Gill, B. S., Saini, S. S., Singh, J., 1996. Agronomic technology for
production of fenugreek (Trigonella foenum-graecum L.) seeds. Journal of
Herbs, Spices & Medicinal Plants, 4 (3): 43-49.

Rao, P. U., Sharma, R. D., 1986. Sharma an evaluation of protein quality of fenugreek
seeds (Trigonella foenum-graecum L.) and their supplementary effects. Food
Chemistry, 22 (1): 1-5.

Sade. B., Akinerdem, F., Tamkog, A., Topal, A., Acar, R., Soylu, S., 1994. Farkli bitki
sikliklarmin ¢gemen verimi ve bazi morfolojik ozellikleri iizerine etkileri. S. U.
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 4 (6): 5-14.

Salisbury, F. B., Ross, C. W., 1992. Plant Physiology. Wadsworth Pub. Com., Inc.,
Belmont, California-USA.

Singh, S., Buttar, G.S., Singh, S.P., Brar, D.S. Singh, S., 2005. Effect of different dates
of sowing and row spacings on yield of fenugreek (Trigonella foenum-graecum
L.). Journal of Medicinal and Aromatic Plant Sciences, 27 (4): 629-630.

Soylu, S., Sade, B., Atalay, E., Pilgir, C., Cetinkaya, U., 2000. Cemen (Trigonella
foenum-graecum L.) farkli ekim zamanlarinin verim ve verim ogeleri lizerine
etkileri. S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 14 (22): 131-142,

Tamkog, A., Sade, B., Topal, A., Soylu, S., Acar, R., 1997. Seleksiyon 1slahi ile elde
edilen ¢emen hatlarinda tohum verimi ve bazi tarimsal 6zelliklerin belirlenmesi.
Tiirkiye II. Tarla Bitkileri Kongresi Bildiri Kitab1. 22-25 Eyliil 1997, Samsun.
362-366.

Tokbay, I., 2007. Aydin Ekolojik Kosullarinda Farkli Ekim Zamani ve Sira Araligmin
Cemen (Trigonella foenum-graecum L.)’in Verim ve Kalite Ozelliklerine Etkisi
(yiiksek lisans tezi, basilmamis). Adnan Menderes Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Aydin.

Tungtiirk, R. 2010. Van ekolojik kosullarinda farkli giibre kaynaklari, ekim zamani ve
bakteri asilamanin ¢emen (Trigonella foenum-graecum L.)“de verim ve kalite
ozellikleri iizerine etkileri. Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi,
Tarla BitkileriAnabilim Dali, Doktora Tezi.

Tunctiirk, R., Ciftei, V., Tungtiirk, M., 2009. Degisik ekim mesafelerinde farkli fosfor
dozu uygulamalarinin ¢emen (Trigonella foenum-graecum L.)’de ot verimi ve
baz1 verim Ozellikleri tizerine etkisi. Tiirkiye VIII. Tarla Bitkileri Kongresi
Bildirileri, 19-22 Ekim, Hatay.

Ugur, S., ve Kan, Y., 2017. Ankara (Go6lbas1) Sartlarinda Farkli Ekim Zamanlarinda
Yetistirilen Cemen (Trigonella Foenum Graecum L.)'in Verim ve Kalite
Ozelliklerinin Belirlenmesi. Selguk Tarim Bilimleri Dergisi, 3(2), 210-214.



41

Yaver, S., 2010. Tekirdag kosullarinda sira araliginin bazi ¢gemen (Trigonella foenum-
graecum) populasyonlarinin verim ve verim kriterleri {izerine etkisi. Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 23(1), 47-51.

Yilmaz, G., Telci, D., 1999. Tokat kosullarinda baharat olarak kulanim amaciyla ¢cemen
(Trigonella foenum-graecum L.) iiretimi lizerinde bir arastirma. Tirkiye IIL
Tarla Bitkileri Kongresi Bildirileri. 15-18 Kasim, Adana. 227-232.



42

OZGECMIS

1967 yilinda Konya Eregli’de diinyaya geldi. ilk, orta ve lise 6grenimini Eregli’de
tamamladi. 1993 yilinda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii'nden mezun oldu. 1994 yilinda bir yil siireyle Eregli Belediyesi Park ve
Bahgeler Miidiirligii'nde ¢aligti. 10.12.1994-30.03.1996 tarihleri arasinda yedek subay
olarak vatani gérevini Van'da tamamladi. 17.01.1997 tarihinde Rize ili Cayeli’nde simif
Ogretmeni olarak goreve basladi. 30.12.1998 tarihinde Tarim ve Koyisleri Bakanlig
Erzincan Laborant Meslek Lisesi'ne Miihendis olarak goéreve basladi. 1999-2010
yillarinda Rize Tarmm 11 Miidiirliigii'nde miihendis ve sube miidiirii olarak gérev yapti.
2010 yil1 aralik aymnda Tunceli Tarim Il Miidiirliigii Proje Sube Miidiirliigii gorevine
atandi. 2015 yilindan bu yana Rize Ili Iyidere Ilge Tarim ve Orman Miidiirliigiinde
miihendis olarak gorevine devam etmektedir. 2015 yilinda Atatiirk Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Tibbi ve Aromatik Bitkiler Bilim

Dali’nda yiiksek lisans 6grenimine basladi. Evli ve iki ¢ocuk babasidir.



