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OZET

GELEMEN UCGULU VE TEK YILLIK CIMDE OT VERIMI VE BESIN ICERIGi
YONUNDEN UYGUN KARISIM ORANININ BELIRLENMESI

Zeynep SARACOGLU
Ondokuz Mayis Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Tarla Bitkileri Anabilim Dah
Yiksek Lisans,Ocak/2023
Danisman:Prof. Dr.llknur AYAN

Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitisii’'niin Ambarkoprii deneme istasyonunda
2020-2021 yillar1 vejetasyon déneminde yiiriitilen ¢aligmada, Gelemen Uggiilii
(Trifolium meneghinianum Clem.) ve tek yillik ¢imde(Lolium multiflorum L.) ot
verimi ve besin igerigi yoniinden uygun karigim oraninin belirlenmesi amaglanmustir.
Calismada bitki materyali olarak Ilkadim (I) ve Kocayasar (K) adl1 tek yillik ¢im
cesitleri ile Yorem 55 (G) Gelemen iiggiilii ¢esidi kullanilmistir. Arastirmada;
cesitlerin yalin parsellerinin yan1 sira gelemen iicgiilii ile farkli oranlarda
karisgimlarindan olusan 17 islem yer almistir. Ortalama yesil ot verimi 2227.8 —
4066.0 kg/da, kuru ot verimi 464.0 — 911.5 kg/da arasinda degismistir. Ortalama ham
protein orant %7.1-19.1, ADF oran1 %23.8 ile 39.0, NDF oran1 %32.8 ile 64.6
arasinda belirlenmistir. Calismada elde edilen Kuru otun ortalama Ca orani1 %0.43 ile
1.40, K oran1 %1.45 ile 3.02, Mg oran1 %0.15 ile 0.33, P oram1 %0.29 ile 0.39,
K/Ca+Mg oranm 1.76 ile 2.88 ve Ca/P oran1 1.42 ile 3.63 arasinda degismistir. Kuru
otun ortalama ADF oran1 % 23.4 — 39.0, NDF oran1 % 32.8 — 64.6, NYD degerleri
ise 86.5-202.9 olarak belirlenmistir. Karisimlarin hesaplanan alan esdegerlik
oranlarina (LER) bakildiginda, bir¢ok karigimin yalin ekimlerden iistiin oldugu
(LER>1)belirlenmistir.Calismadan elde edilen bir yillik verilere gére en uygun
karisimlarin 20G+801 ve 30G+701 oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Gelemen tiggiilii, tek yillik ¢im, karigim orani, kuru ot verimi
ve kuru otun mineral icerigi



ABSTRACT

DETERMINATION OF THE APPROPRIATE MIXTURE RATIO IN TERMS OF
WEED YIELD AND NUTRIENT CONTENT IN GELEMEN CLOVER AND
ANNUAL GRASSES

Zeynep SARACOGLU
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Field Crops

Master,January/2023
Supervisor:Prof. Dr.ilknur AYAN

Determination of tht appropriate mixture ratio in terms of weed yield and nutrient
content in Gelemen clover (Trifolium meneghinianum Clem.) and annual grass
(Lolium multiflorum L.) varieties in the study carried out at the Ambarkoprii trial
station of the Black Sea Agricultural Research Institute during the vegetation period
of 2020-2021. intended. In the study, one-year grass varieties named Ilkadim (i) and
Kocayasar (K) and Yorem 55 (G) Gelemen clover were used as plant material. In the
research; In addition to the plain plots of the cultivars, it consisted of 17 treatments
using their mixtures with Gelemen clover. Average green grass yield was between
2227.8 — 4066.0 kg/da and hay yield ranged between 464.0 — 911.5 kg/da. Average
crude protein ratio was 7.1-19.1%, ADF ratio was between 23.8% and 39.0%, NDF
ratio was between 32.8% and 64.6%. The average Ca ratio obtained in the study was
between 0.43% and 1.40, K ratio between 1.45% and 3.02%, Mg ratio between
0.15% and 0.33, P ratio between 0.29% and 0.39, K/Ca+Mg ratio between 1.76 and
2.88, and Ca/P ratio between 1.42 and 3.63. has changed. According to the data
obtained from the study, it is determined as the most suitable mixtures 20G+80I and
30G+701.

Keywords:Gelemen clover, Annual ryegrass, Mixture rates, Hay yield, Mineral
content
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1. GIRIS

Ulkemiz, son yillarda yasanan olumlu gelismelere ragmen hayvansal {iriinlerin
tiretiminde, veriminde ve tiiketiminde istenilen seviyeye gelememistir. Bunun en
onemli nedenlerinden birisi hayvan tiirlerine gore tiretim girdilerinin % 60- 75'ini
olusturan yemin ucuz ve kolay temin edilememesidir. Hayvansal iiretimin
girdilerinden biri olan kaba yemler, esas olarak iki kaynaktan saglanmaktadir. Bu
kaynaklarin biri ¢ayir-meralar ve yaylalar, digeri ise tarla tarimi i¢inde yetistirilen
yem bitkileridir. Ulkemizde yillardan beri siirdiiriilen asir1 otlatma ve bilingsiz
kullanim sonucu, cayir-meralarin bir kisminda bitki ortiisti 0nemli derecede azalmis
ve bu alanlar erozyona ac¢ik duruma gelmistir. Tarla tarimi igerisinde yetistirilen yem
bitkileri iiretiminde saglanan 6nemli artisa ragmen, oran1 da oldukca azdir (Acar vd.,
2020). Dolayisiyla bu iki kaynaktan saglanan kaba yemlerin miktar ve Kkalitesi,
hayvanlarimizin ihtiyacini karsilamakta yetersiz kalmaktadir. Tiirkiye’de toprak ve
iklim kosullar1 ¢ok degiskenlik gostermekte ve bu degiskenlik diinyada tarimi
yapilan birgok yem bitkisinin yetistirilmesine imkan vermektedir. Ayni zamanda
tilkemiz bu bitkilerin cogunun gen merkezidir. Buna ragmen, iilkede tarimi yapilan
yem bitkileri sayis1 oldukga azdir. Ulkemizde yiiksek diizeyde kaba yem acid1
bulunmaktadir. Yem agi@inin azaltilmasi tarla tarimi igerisinde yem bitkileri
tiretiminin ve verimliliginin arttirilmasina baglidir. Tarla tarimi igerisinde yem
bitkileri ekim alaninin artirilmasi, kaba yem {iretiminin yanisira siirdiirtilebilir ve
verimli bir tarimsal {iretime katki saglayacaktir. Tarla tarimi i¢inde yetistirilecek yem
bitkilerinin alan ve verim bakimindan, gerek yalniz gerekse karigim halinde ekmek

suretiyle yayginlastirilmas: gerekmektedir.

Cok yillik yem bitkilerinin tarlada uzun yillar kalmasi, ¢iftgileri kisa siireli
miinavebelerde kullanabilecekleri yem bitkileri arayisina gotiirmektedir (Celen,
1998). Mono Kkiiltiir tarim yapilan alanlarda zamanla topragin biyolojik dengesinin
bozularak toprak yorgunlugunun ortaya ¢iktig1 ve verimin siirekli olarak azaldigi
belirtilmistir. (Hanay vd., 1998). Topragin biyolojik dengesinin bozulmasinin, toprak
yorgunlugunun giderilmesi ve verimin artirilmasi i¢in alinacak énlemlerden birisinin
de ekim nobeti uygulamak oldugu vurgulanmaktadir. Baklagil yem bitkilerinin ekim
nobetinde kullanilmasi ile toprak organik maddece zenginlesmekte, fiziksel ve
kimyasal yapisi diizelmekte, toprak yorgunlugu giderilmekte, hastalik ve zararlilar

azalmakta dolayisiyla iiriin artis1 saglanabilmektedir (Acar vd., 2020). Yem bitkileri,



yazlik ve kislik olarak ekilebilmeleri sebebiyle c¢iftcilere bulunduklar1 cografik

kosullara gore secenekler sunabilmektedir.

Sinirl tarim alanlarinda hem verimi artirmak, hem de daha saglikli ve dengeli
yem iretmek i¢in farkli familyalardan bitkilerin karisim halinde yetistirilmesi
caligmalar1 yogunlasmistir. Boylece, hem baklagil bitkilerinin toprakta biriktirdikleri
azottan yararlanilir, hem de besin maddeleri ve mineral maddeler agisindan daha
dengeli bir yem {iretilir. Ancak karisik ekimlerde tiir i¢i ve tiirler arasinda su, 151k ve
besin maddesi yoOniinden rekabet s6z konusudur. Bu nedenle karisik ekimden
beklenen yararin saglanabilmesi i¢in uygun bitki tiirleri ve gesitlerini ve en uygun
karisim oranini belirlemek (Dordas vd, 2012; Uzun ve Asik, 2012) gerekmektedir.
Bu durum karisimda kullanilan bitkiler, toprak ve bdlge ekolojisine gore

degismektedir.

Baklagil yem bitkileri hayvan beslenmesinde gerekli olan yiiksek kaliteye

sahip yem sagladiklari i¢in birim hayvandan alinan verim ve {iriin kalitesi yiiksektir.

Gelemen tiggiiliiniin (Trifolium meneghinianum Clem.) anavatan1 Akdeniz
Bolgesi olup, Karadeniz kiy1 yoreleri ve FEge Bolgesi orijin merkezini
olusturmaktadir. Samsun’un Gelemen yoresinde dogal floradan toplanip kiiltiire
alindigindan, Tirkiye’de Gelemen ii¢giilii olarak taninmaktadir (Manga vd. 2003).
Gelemen {iggiilii, Karadeniz Bdlgesi sahil kesiminde hemen her tiirlii toprakta
rahatlikla gelisebilen, yliksek oranda tohum iiretme 6zelligine sahip, erken donemde
geliserek hayvancilikla ugrasan isletmeler i¢in 1yi kalitede kaba yem 06zelligi tasiyan
tek yillik baklagil yem bitkisidir. Gelemen {iggiili hayvanlar tarafindan sevilerek
yenilen, besleyici ve lezzetli bir yem bitkisi iken, ham protein oranint % 12.5-22.5

arasinda degismektedir (Cankaya vd., 2013).

Tek yillik bir baklagil yem bitkisi olan Gelemen tiggiiliic kiy1 bolgelerimizde
kislik olarak sulanmadan yetistirilebilmektedir. Go6vdenin i¢i bos oldugu ig¢in
ciceklenme devresinden sonra bitki yatma 6zelligi gosterebilmektedir. Bu nedenle
ciceklenme baslangici devresi ot i¢in en uygun hasat zamanidir. Cok yillik ve tek
yillik ¢imler ile karisik ekilerek yatma kismen 6nlenebilir. Bitki 1liman bolgelerde kis
aylar1 ve erken ilkbaharda gelisme 6zelligi oldugundan, yalniz ve bugdaygillerle
karisim halinde ekilerek, geg¢ici mera seklinde kullanmaya da ¢ok uygundur (Acar ve

Ayan, 2009).



Tek yillik ¢im (Lolium multiflorum L.), hizli gelismesi, bol ot iiretimi elde
edilebilmesi, ¢ok sayida bicim verebilen uzun boylu bir yem bitkisidir. Kiglar1 1liman
gecen bolgelerde tek yillik baklagil ve bugdaygil yem bitkileri ile karigim halinde
yetistirilmesi, otlatma ve kuru ot iiretimi yaninda tek yillik olmasi1 nedeniyle tarla
tarimi igerisinde ekim ndbetine girebilmesi gibi Ozellikleri ile {retimi hizla

artabilecek potansiyele sahip olan bir bugdaygil yem bitkisidir.

Samsun kosullarinda o6zellikle kishk ara {riin olarak  Gelemen {i¢giili
(Trifolium meneghinianum Clem.) ile tek yilik ¢im (Lolium multiflorum L.) yem
acigmin  kapatilmasinda  kullanilabilecek alternatif yem  bitkileri olarak
onerilmektedir (Manga vd., 2003; Acar ve Ayan, 2009). Baklagil ve bugdaygil
karisimlarinda hem daha yiiksek verim elde edebilmek, hem de dengeli bir kaba yem
tiretebilmek i¢in karisimda karigim 6gelerinin ekim oranlariin ¢ok iyi ayarlanmasi

gerekir (Shoaib vd, 2016).

Baklagillerin bugdaygillerle karisim halinde yetistirilmesi ile daha yiiksek
verim elde edilebilmekte, ozellikle hayvan beslemede karbonhidrat ve protein
acisindan daha dengeli bir yem iiretimi de saglanmaktadir. Ayrica, toprak kaynaklari
sinirlt olan kiigiik boyutlu isletmeler, mevcut kaynaklarin daha iyi kullanilmasi, iki
farklr bitkinin bir arada yetistirilmesi ile birisinin yetismedigi durumda digerinin
yetiserek risk faktoriinii azalttigi, toprak verimliligini korudugu, sik bir bitki ortiisii
olusturarak hem erozyonu onledigi hem de daha iyi bir yabanci ot kontroliine olanak
sagladig ve aile i¢i isgiicti daha etkili bir sekilde kullanilarak karlilig1 arttirdigi igin
birlikte tiretimi tercih etmektedirler (Tans1, 1987).

Gelemen Uggiilii (Trifolium meneghinianum Clem.) ile bugdaygil yem bitkisi
olan tek yilik ¢im (Lolium multiflorum L.), Samsun ilinde Ekim ayinda hasat edilen
yazlik tirlinlerden sonra, Mayis ortas1 veya sonuna kadar bos kalan arazilerde, ana

irline zarar vermeden ot iiretim amaciyla yetistirilebilir.

Bu ¢alismanin amaci, Samsun kosullarinda yetistirilecek Gelemen Uggiilii +
Tek Yillik Cim karisiminda karisim oranmin belirlenmesi, ot verimi ve besin
iceriklerini belirleyerek uygulanan ekim ndbeti sistemlerinde 6zellikle tek yillik yem
bitkilerini yerlestirme olanaklarin1 arastirmaktir. Bu calisma, bolgemizde yeni
gelistirilen {lkadim ve Koca Yasar tek yillik ¢im gesitleri ile yine yeni gelistirilmis

olan Yorem55 Gelemen Uggiil'iiniin karisgtm halinde ekildigi ilk ve 6zgiin bir



calismadir. Ayrica elde edilen bulgular daha sonra yapilacak calismalara bilgi

kaynag1 olmasi agisindan da dnemlidir.



2. KAYNAK OZETLERI

Gelemen {iggiilii tek yillik bir bitkidir. I¢i bos olan saplar1 yatik veya dik olarak
60 cm kadar boylanabilir. Yaprak¢iklar 1-2 cm uzunlugunda oblong veya ters
yumurta seklindedir. Her komecte 50-100 c¢icek bulunur. Cicekler beyaz, sar1 veya
pembe olabilir. Baklalarinda 1-4 yumurta hiicresi vardir. Genellikle 1-2 tohum
gelisir. Tohumlarin rengi saridan kahverengiye kadar degisir. 1000 tane agirlig1 0.5 g
kadardir (Davis, 1970).

Hertzch vd. (1974), Gelemen iiggiiliiniin kuru ot veriminin 210 — 550 kg/da

arasinda degistigini bildirmektedir.

Morgner vd. (1978), Hollanda sartlarinda Gelemen tiggiiliiniin tek yillik
bugdaygil yem bitkileri ile karisik yetistirilebilecegini ve ortalama kuru ot veriminin

400 kg/da oldugunu belirtmektedir.

Tajeda vd. (1985), gevis getiren hayvanlar i¢in yemlerde en az %0.3 Ca, %0.2
Mg ve %0.8 K bulunmasi gerektigini bildirmislerdir.

Kidambi vd. (1989), organizmalarda viicut fonksiyonlarinda goérev alan
minerallerden Fe’in %0.21, K'un %0.65, Ca'un %0.31 ve Mg'un %0.10 oraninda

bulunmasi gerektigini belirtmektedirler.

Gengkan (1983), Gelemen tggiilii (Trifolium meneghinianum Clem.) tiiriiniin
Trifolium nigrescens Viv. tiiriiniin bir varyetesi (Trifolium nigrescens Viv. Var
meneghinianum (Celem) Gibelli et Belli) olarak da kabul edildigini belirtmektedir.
Anavataninin Akdeniz Bolgesi oldugunu, Karadeniz kiy1 yoreleri ve Ege bolgesinin
orijin merkezi oldugunu bildirmektedir. On Asya ve Ege Adalarindan Giiney Avrupa

tilkelerinden Fransaya kadar yaygin olarak bulundugunu belirtmektedir.

Saglamtimur vd. (1986), Tek yillik ve ¢ok yillik bugdaygil yem bitkilerinin
adaptasyon yeteneklerini incelemek maksadiyla Cukurova bolgesinde yiiriittiikleri
denemelerde; tek yillik ¢im bitkisinin kis doneminde bolge sartlarinda basariyla
yetistirilebilecegini, bitkinin ortalama 71 cm kadar boylanabildigini, yesil ot
veriminin 1225 ile 1750 kg/da ve tohum veriminin 30.7 ile 48 kg/da arasinda

degistigini ve bitkinin ¢ikistan sonra 140 giin i¢inde ¢iceklendigini tespit etmislerdir.

Koycii ve Okumus (1990), Samsun-Kurupelit ¢evresi dogal florasinda bulunan

gelemen tiggiilii (Trifolium meneghinianum Clem)'niin bazi botanik ve agronomik



karakterlerini belirlemek amaciyla bir arastirma yapmustir. Arastirici, Gelemen
tiggiiliiniin (Trifolium meneghinianum Clem.) yaprakcik boyu ortalamasi 3.58 cm,
genigliginin ise 2.88 cm, cicek toplulugunun komeg olup, 54-55 adet ¢icegin
birlesmesiyle meydana geldigini belirlemistir. Kdmeg¢ boyunun ortalama 1.22 cm,
genisliginin  1.09 cm oldugu, ¢icek renginin beyaz ile krem rengi arasindadegitigi
tespit edilmistir. Meyve'de 1-2 adet tohum bulundugu ve tohum uzunlugunun 1.2
mm, genisliginin ise 1.00 mm oldugu ve tohum renginin yesil ile sarmin c¢esitli
tonlarin1 kapsadigr belirlenmistir. Bitki boyunun ortalama 69.34 cm, ana sapin
capinin 0.51 cm olup, i¢inin bos ve tliysiiz oldugu saptanmistir. Dallanmanin toprak
yiizeyinden oldugu ve bitkinin ortalama 2-3 adet dal igerdigi, kok uzunlugunun
ortalama 23.51 cm ve capmin 0.517 cm oldugu belirlenmistir. Arastirici, bitkide
ciceklenmenin Nisan sonu, Mayis ay1 basinda basladigini, tohum olgunlastirmanin
ise haziran ayinda oldugunu ve tohumlarin 1000 dane agirhigmin 0.645 gr oldugunu

bildirmektedir. Tohumlarin ¢imlenme giicii, muamele yapilmis olanlarda % 87.2

olmasina karsilik, muamele yapilmamis olanlarda % 18.6 oldugu tespit edilmistir.

Celen (1991), Ege bolgesinde tek yillik ¢imden yararlanma olanaklarini
arastirdig1 calismasinda, farkli azot dozlarinda (0, 5, 10, 15 kg/da) tek yillik ¢imin en
yiiksek yesil ot (2412-3502 kg/da), kuru madde (560-728 kg/da) ve ham protein (64-
92 kg/da) iiretebilmesi i¢in 3 Ekim tarihinde ekim isleminin yapilmasini, dekara 15
kg azot verilmesini ve c¢igceklenme doneminde 5 cm yiikseklikten bigilmesini

bildirmektedir.

Hoveland ve Evers (1995), Gelemen ii¢giiliiniin ABD’nin giiney eyaletlerinde
kis aylarinda topragin yas, yaz aylarinda kurak gecen ydrelerinde tariminin
yapildigini bildirmektedirler. Bu bolgelerde sicak mevsim bugdaygillerinin verimden
diistiigli sonbahar aylarinda serpme olarak ekilmekte ve otlatmaya iyi dayandigi

belirtilektedir.

Bitkilerde bulunan mineral elementlerin bir kism1 mutlak gerekli oldugu halde
bir boliimii yararli, bazilar1 ise zararli olabilmektedir. Mera bitkileri biiylime
donemleri siiresince siirekli aym1 miktarda mineral elemente sahip olmazlar.
Genellikle biiylime baglangicinda yiiksek mineral igerigine sahip bitkilerde
gelismelerinin  ilerlemesi ile artan organik kiitleye bagli olarak mineral

kapsamlarinda azalma meydana gelir (Underwoodve Suttle, 1999).



Mayland and Cheeke (1995), baklagil familyasina ait yem bitkilerinin Ca, Mg,
P, K oranlarinin sirasiyla; %0.2-1.4, %0.2-0.5, %0.3-0.5, %2.0-3.7, bugdaygil
familyasina ait yem bitkilerinde ise sirasiyla; %0.2-0.5, %0.1-0.3, %0.2-0.4, %1-3,
9%0.01-0.3 arasinda degistigini bildirmiglerdir.

Rao ve Horn (1995), Almanya’da yiiriitiikleri bir ¢alismada segilmis bazi
Gelemen {i¢giilii hatlarinda ham protein oraninin %16-19 arasinda, kuru ot veriminin

ise 700-1200 kg/da arasinda degistigini belirlemislerdir.

Samsun Ilinde mera alanlarinda dogal olarak yetisen baklagillerin besleme
ozelliginin belirlendigi bir ¢alismada, ham protein ve ham kiil oranlarinin sirasiyla %
12.5 — 20.66 ve % 8.79 — 14.94 arasinda degistigi belirlenmistir. Calismada tiirlerin
K igerigi % 1.23 — 3.96, Ca igerigi % 1.17 — 3.76, Mg igerigi % 0.09 — 0.56,
K/Cat+Mg orani 0.379 — 2.142 arasinda bulunmustur (Acar vd., 2001).  A¢ikgoz
(2001), genellikle baklagil yem bitkilerinin bugdaygillere goredzellikle protein ve
mineral elementler yoniinden daha besleyici oldugunu, genel olarak kuru maddede %
6 ham protein oraninin gevis getiren hayvanlarin yasama pay: icin yeterli bir diizey
kabul edildigini, verimli siit sigirlar1 ile diger hayvanlar i¢in bu oranin % 12 olmasi
gerektigini, bu protein oraninin hemen tiim baklagil yem bitkileri tarafindan
karsilandigini, ancak ¢ok az sayida bugdaygil yem bitkisinde bu oranda ham protein
bulundugunu belirtmistir. Arastirict topragin yapisinin, neminin, sicakliginin ve
verimlilik durumunun ot kalitesini etkiledigini, genellikle killi topraklarda yetisen
bitkilerde, kumlu topraklarda yetisenlere gore daha yiiksek oranda ham protein
bulundugunu, soguk topraklarda yetisen bitkilerde verimin diistiigiinii, ham protein
oraninin yiikseldigini, azotca zengin topraklarda yetisen bitkilerde protein oraninin

yiikseldigini ifade etmistir.

Teutsch ve Smith (2001), Virginia’da yaptiklar1 bir arastirmada Italyan
¢iminde, ¢esit ve bicim zamanina bagli olarak, ham protein oraninin % 16.2 - 27.0
arasinda, nétr deterjan fiber (NDF) oraninin % 42.2 — 50.6 arasinda, asit deterjan
fiber (ADF) oraninin % 18.7 — 25.0 arasinda degistigini ve Italyan ¢iminin azotlu
giibrelemeye cok 1yi cevap verdigini ve 28 kg/da’a kadar giibre kullanilabilecegi
bildirilmistir.

Nispi yem degerinin hesaplanmasinda asit deterjan fiber (ADF) ve notr

deterjan fiber (NDF) degerlerinden yararlanilmaktadir. Yonca icin nispi yem degeri



100 olarak alinmaktadir. Nispi yem degeri, bu degerin altina diistiikge yem kalitesi
diismektedir (Richardson, 2001).

Hoffman vd. (2001), yemin toplam NDF igeriginin yemin kalitesini
tanimlamada hala en 6nemli faktor oldugunu, genellikle baklagillerin bugdaygillere
gore disiik NDF oranina, bugdaygillerin ise ligninlesmeden dolay1 diisiik NDF
sindirilebilirligine sahip oldugunu, NDF sindirilebilirliginde ise en 6nemli faktoriin
olgunlasma oldugunu belirtmislerdir. Baklagillerde biiylimenin ilk evrelerinde NDF
sindirilebilirliginin yavas azaldigini, fakat hiicre ve govde kalinlig1 arttikca ve asiri
ligninlesmis ksilem dokusu gelistikge NDF sindirilebilirliginin hizla azaldigini, bu
isleyisin bugdaygillerde de benzer oldugunu bildirmislerdir.

Yiiksek ADF igeriginin otun sindirilebilirligi ve enerji degerini azalttigi,
ruminantlarim vucut agirliklarimin % 1.2°sine yakin toplam NDF tiiketebilecekleri
belirtilmektedir.  Calismalar aym1  olgunluk doneminde kiyaslandiklarinda
bugdaygillerin baklagillerden daha fazla NDF igerdiklerini gostermistir (Alvaro vd.,
2003).

Manga vd. (2003), bir yillik olan gemen ti¢giiliiniin alt kisimlardan dallanan bir
bitki oldugunu ve sapin i¢inin bos oldugunu bildirmektedirler. Koyun, keci, at ve
sigirlar tarafindan biiyiik bir istekle yenen degerli bir yem bitkisi oldugunu
belirtmektedirler. Gerek tarla kosullarinda gerekse mera karigimlarina girmeye uygun

bir bitki oldugunu belirtmektedirler.

ADF, ruminantlerin beslenmesinde kullanilan kaba yemlerin hiicre duvari
unsurlarindan olan seliiloz ve ligninden olusmaktadir. Kaba yemlerde ADF oraninin
otun sindirilebilirligi agisindan 6nemli bir 6l¢iit oldugu belirtilmektedir (Rayburn,
2004).

Albayrak vd. (2006), Karadeniz Bolgesi sahil kosullarinda yiirtittiikleri bir
calismada 3 tek yillik tiggiil tiiriinde, farkli azot dozlar1 (0, 3 ve 6 kg/da) ve bakteri
astlamas1 uygulamalarinin yas ve kuru ot verimi ve protein verimine olan etkilerini
incelemiglerdir. Arastiricilar Gelemen tiggiinde bakteri asilama uygulamasinin en
yuksek yesil ve kuru ot verimi ile protein verimi (sirasiyla 2950, 520 ve 105 kg/da)
elde edildigini belirlemislerdir.

Dogal bir merada yetisen yemlik olarak kullanilabilecek bazi bitkilerin

kimyasal 6zelliklerini belirleyen Ayan vd. (2006), tiirlerin ham protein ve ham kiil



oraninin % 5.81 — 16.32 ve % 7.05 — 14.68, P igeriginin % 0.17 — 0.49, K igeriginin
% 0.97 — 3.69, Ca igeriginin % 0.45 — 2.79, Mg igeriginin % 0.01 — 1.19 ve
K/Ca+Mg oraninin 0.36 — 4.73 arasinda degistigini belirtmektedirler.

Basaran vd. (2006) Samsun ve c¢evresinde dogal olarak yetisen bazi baklagil
bitkilerinin morfolojik ve tarimsal 6zelliklerini belirlemek amaciyla yiirtittiikleri bir
calisgamada, Gelemen tli¢giiliinlin beyaz ¢igekli olup yar1 dik gelistigini, 40-110 cm
arasinda boylandigini, ham protein oranmin %16.23, ham kiil oraninin ise % 14.97
oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar, iicgiillerin vejetasyonda bolca goriilen tiirler
arasinda yer alip caywr tg¢gili (Trifolium pratense L.), ak tggil (T. repens L),
gelemen tiggiilii (T. meneghinianum Clem.) ve iskenderiye tiggiilii (T.alexandrinum
L.) diger tggiillere oranla daha yaygin oldugunu tespit etmislerdir. Gelemen
ticgiillinlin ilkbaharda erken gelisdigini ve ¢ok degisik topraklarda yetisebildigini
bildirmektedirler. Ayrica, Gelemen {icgiiliiniin yiiksek oranda tohum iiretme
yetenegine sahip oldugunu ve taban arazilerde kendi gelen gelemen iicgiiliiniin
ciftciler tarafindan bigilip kaba yem olarak degerlendirilmesinin sik¢a goriilen bir

uygulama oldugunu gézlemlemislerdir.

Yavuz vd. (2006), Karadeniz Bolgesi ekolojik sartlarinda 9 tek yillik baklagil
yem bitkisi ile 2 yi1l (2009-2010 ve 2010-2011) yiiriittiikleri bir ¢alismada, Gelemen
ticgililiiniin kuru ot veriminin 412 kg/da ve ham protein oranint %19.11 olarak

belirlemislerdir.

Siit verimi yiiksek ineklerin en az % 20 HP,% 30’dan daha diisiik ADF ve %
40’tan daha az NDF igeren kaba yemlere gereksinim duyduklart belirtilmektedir
(Kaya, 2008).

Acar vd. (2009), Samsun’un dogal mera alanlarindan topladiklar1 bugdaygil
familyasina ait bazi bitkilerin mineral madde igeriklerini belirlemek amaciyla
yurittiikleri ¢alisma sonucunda, bitkilerin P igeriginin %0.11-0.30, K igeriginin
%0.76-3.03, Ca igeriginin %0.08-0.79, Mg igeriginin %0.06-0.17, K/(Ca+Mg)
oraninin 0.98-7.56, Ca/P oraninin 0.29-5.27 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Baytekin vd. (2009), Tek yillik ¢im bitkisinin normal kosullarda 500-800 kg/da
kuru ot ve 1500-2500 kg/da yesil ot verdigini tespit etmislerdir. Ayrica yeterli yagisa
sahip bolgelerde veya sulanan alanlarda 2-3 bi¢im alinabildigi, buna baglh olarak

kuru ot veriminin 750-1500 kg/da arasinda, yesil ot veriminin ise 4-6 ton/da arasinda



olabilecegi belirtilmektedir. Ulkemizde tek yillik ¢im bitkisinin, yem bitkilerine

verilen tegviklerin de etkisiyle benimsenmeye baslandigi vurgulanmaktadir.

Meeske vd. (2009), italyan ¢iminde yaptiklari arastirmada, gesitlere bagl
olarak ham protein oranimmi % 21.1 — 22.8, ADF oranimm1 % 31.4 — 32.3 ve NDF

oranin1 % 47.1 — 47.7 arasinda tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Amerika Yem Bitkileri ve Mera Komisyonu kaba yemleri ADF ve NDF
iceriklerine gore kalite sinifina ayirmistir. Buna gore, ADF igerigi % 31-35 arasinda
olan kaba yemler ¢ok iyi, % 36-40 arasinda olanlar iyi, % 41-42 arasinda olanlar
orta, % 43-45 arasinda olanlar kot kalite sinifina dahil edilmektedirler. NDF
acisindan ise; % 41-46 arasinda olanlar ¢ok iyi, % 47-53 arasinda olanlar iyi, % 54-
60 arasinda olanlar orta, % 61-65 arasinda olanlar kotii olarak degerlendirilmektedir (
AFGC, 2009).

Yavuz vd. (2012), Samsun ekolojik sartlarinda yiiriittiikleri 12 Gelemen ticgiilii
hatt1 ile yrttiikleri bir ¢alismada kuru ot veriminin 695 — 1157 kg/da, ham protein
oranimin % 15.86 — 18.56, ham protein veriminin ise 112.16 — 206.97 kg/da arasinda
degitigini belirlemiglerdir. Arastirmadan elde edilen kuru otun % ADF oraninin %
30.48 — 34.29, NDF oraninin % 38.33- 43.33, Nispi Yem Degeri ise 134 — 158, P
oraninin % 0.383 — 0.432, K oraninin % 1.91 — 2.61, Ca oraninin % 1.39 -1.61 ve Mg

oraninin ise % 0.333 — 0.393 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Cankaya vd. (2013), Samsun — Gelemen ekolojik sartlarinda 2012 yilinda
yuriitiikleri bir calismada Gelemen iiggiilii hat ve cesitlerinin yas ot verimlerinin

2963.3 — 7211.1 kg/da, kuru ot verimlerinin 518.5 — 1460.7 kg/da, ham protein

oraninin ise % 13.69 — 22.59 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Kusvuran vd. (2014), Cankir1’da yaptiklar1 ¢alismada, Italyan ¢imi - Macar figi
karisimlarinda, Italyan ¢iminin yalin ekiminde bitki boyunu 107.6 cm, yesil ot
verimini 2810 kg/da, kuru ot verimini 630 kg/da, HP oranin1 %13.0, HP verimini
81.5 kg/da, HK orani1 %9.4, ADF oranini %37.4, NDF oranin1 %58.7 ve NYD’ni 94

olarak bulduklarmi bildirmektedirler.

Algan vd. (2017), Samsun sahil kesiminde otlatma olgunlugundaki dogal
meranin familyalar bazinda besleme degerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri bir
calismada, dominant baklagil tiirleri  arasinda gelemen iggili (Trifolium

meneghinianum (L.) Clem.)’niin yer aldigin1 belirtmektedirler.
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Demir ve Cankaya (2017), Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde
laboratuar kosullarinda Gelemen tiggiilii ve cayir iiggiiliiniin ¢imlenme doneminde
¢inko (Zn) ve bakir (Cu) stresine tepkilerinin belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma
yiiriitmiislerdir. Iki farkli genotipin yer aldig1 ¢alismada genotiplere ait tohumlara Zn
ve Cu metalleri ii¢ farkli konsantrasyonda (100, 200 ve 400 uM) uygulanmustir. Tek
yillik bir bitki olan gelemen ii¢giiline ¢inko ve bakir uygulamalari sonucunda,
tohumlarin ¢imlenmesinde kontrole goére belirgin bir fark oldugu belirlenmistir.
Bununla birlikte, yiiksek konsantrasyonda ¢imlenmenin azaldigr gozlenmistir.
Ayrica, uygulanan tiim konsantrasyonlarda kok biiylimesi kontrole gore
engellenmistir. Sonug olarak, genotipler arasinda ¢imlenme bakimindan ¢inko ve
bakir uygulamalarinda 6nemli farklilik goriilmiistiir. Uygulanan metallerin cayir
ticgliliiniin ¢imlenmesi {izerinde Onemli bir etkisi olmadigi, ancak gelemen

ticgiilinde 6nemli oldugu belirlenmistir.

Yavuz vd. (2017), Samsun ekolojisinde 2009-2011 yillarinda baz1 tek yillik
¢im g¢esitlerinin verim ve kalite oOzelliklerini saptamak amaciyla yaptiklar
calismalarda, ham protein oranlarinin %11.46-13.81 arasinda, ham protein
verimlerinin 80-118 kg/da arasinda, kuru madde verimlerinin 666-937 kg/da arasinda
oldugunu, NDF oranlarinin %48.77-52.80, ADF oranlarinin ise %31.41-34.75
arasinda degistigini ve nispi yem degerlerinin 109.33-122.83 arasinda oldugunu

belirtmektedirler.

Kayaalp (2019), Tokat ekolojisinde tek yillik ¢im ¢esitlerinin adaptasyonunu
belirlemek amaciyla 11 adet tek yillik ¢im ¢esidi ile ¢alismistir. Arastirma sonucuna
gore; toplam kuru ot veriminin 856.36-1077.30 kg/da, cesitlerin ortalama ham
protein oranlarmin %14.28 ile %17.49, toplam ham protein verimlerinin 122.38-
187.60 kg/da, Ca oranlarinin %0.25-%0.39, K (potasyum) iceriklerinin %3.92 ile
%4.96, Mg (magnezyum) iceriklerinin %0.09-%0.20, P (fosfor) iceriklerinin %0.40-
%0.47, cesitlerin ADF igeriklerinin %23.19-%30.46, NDF iceriklerinin %>51.80-
%61.60, ortalama sindirilebilir kuru madde oranlarinin %67.78-%71.13 ve ¢esitlerin
toplam sindirilebilir kuru madde verimlerinin 512.09-672.22 kg/da arasinda
degistigini belirlemistir.

Acar (2020), Bucak ekolojik sartlarinda 2019-2020 yili vejetasyon doneminde
9 farkli tek yillik ¢im ¢esidinin bazi verim ve kalite 6zelliklerini incelemek amaciyla

yapmis oldugu c¢alismada; yesil ot verimlerinin 3108-5550 kg/da, kuru ot
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verimlerinin 1147.25-1634.43 kg/da, ham protein oranlarmin %11.23-15.47, ham
protein verimlerinin 152.93-219.77 kg/da, NDF oranlarinin %58.31-%62.22 ve ADF

oranlarinin %33.51-%36.61 arasinda degistigini saptamistir.

Macit vd. (2020), Samsun ekolojik sartlarinda Trabzon hurmasi (Diospyros
kaki L.) bahgelerinde yabanci otlarla miicadelede kullanilan bazi ortiicii bitkilerin,
verim ve Kkalite iizerine etkilerinin arastirilmasi amaciyla 2013-2014 yillarinda,
Trifolium repens, Festuca rubra rubra, Festuca arundinacea ve bu tiirlerin sirasiyla
% 40+30+30 oranindaki karigimi, Vicia villosa ve Trifolium meneghinianum’dan
olusan ortiicli bitki parselleri ile mekanik miicadele, herbisitle miicadele parselleri ve
yabanc1 otlu kontrol parseli olmak tizere 9 farkli uygulama ele alindig1 bir ¢alisma
ylurlitmislerdir. Arastirma sonucunda, uygulamalarin Trabzon hurmasi verimini
etkiledikleri tespit edilmistir. Calismada; en yiiksek dekara verim 1617.5 kg da-1 ile
V. villosa parsellerinden elde edilirken, en diisiik dekara verim ise 355.7 kg da-1 ile
yabanc1 otlu kontrol parsellerinden elde edilmistir. Meyve boyu degerleri en yiiksek
69.0 mm ile herbisitle miicadele parsellerinde, en diisiik 45.2 mm ile F. rubra rubra
parsellerinde olmustur. Sekil indeksinde ise en yiliksek oran 1.15 ile T.
meneghinianum parsellerinde, en diisiik 0.80 ile F. arundinacea parsellerinden elde
edilmistir. Calisma sonucuna gore Ortiicii bitkilerin Trabzon hurmasi bahcelerinde
verim ve kalite lizerine olumlu etki yaptiklari i¢in yabanci otlarla miicadelede

alternatif olarak onerilebilecekleri belirlenmistir.

Lale (2020), Bingol ekolojik kosullarinda tek yillik ¢im ¢esitlerinin verim ve
kalite ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiriittiigii bir calismada, 6 farkli ¢im
c¢esidi kullanmig olup arastirmada; bitki boyu, yesil ot ve kuru ot verimi, ham protein
orani, ham protein verimi, ham kiil orani, ADF, NDF orani, sindirilebilir kuru madde
(SKM), kuru madde tiketimi (KMT), nispi yem degeri (NYD) oranlarini
belirlemistir. Calisma sonucunda; bitki boyunun 72.90-82.67 cm arasinda oldugunu,
yesil ot veriminin 3377.33-4457.67 kg/da, kuru ot veriminin ise 808.13-1051.83
kg/da arasinda degistigini belirtmistir. Ham protein oranmi %17.58-21.13, ham
protein verimini 154.00-179.57 kg/da, ham kiil oranin1 %4.20-%4.50, ADF oranini
%38.33-40.67, NDF oranin1 %55.00-63.37, sindirilebilir kuru madde (SKM) oraninm
%57.22-%59.04, kuru madde tiiketimini (KMT) %1.893-2.183 ve nispi yem degerini
(NYD) 86.44-99.55 olarak bildirmektedir. Calismada incelenen biitiin 6zellikler

yoniiyle ¢esitler arasinda 6nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir.
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Acikgdz (2021)’in Morgner (1978)’den bildirdigine gore, Tiirkiye’den
gotilirtilmiis Gelemen ti¢giilii tohumlar1 kullanilarak Almanya kosullarinda yiiriitiilen
bir ¢calismada ekimden 10 hafta sonra 480 kg/da kuru madde tiretimi elde edilmistir.
Bu calismada Gelemen {i¢giiliiniin kuru ot veriminin Iran {i¢giiliinden fazla oldugu

belirlenmistir.

Acikgoz (2021), Gelemen {iggiiliiniin serin ve 1liman iklimlerde iyi gelistigini,
kiyr bolgelerde su tutan topraklardan kumsal ve kira¢ meralara kadar degisik
sartlarda dogal olarak bulundugunu bildirmektedir. Kis ve bahar aylarinda taban
suyunun toprak ylizeyine kadar ylikseldigi islak topraklara uyumunun ¢ok iyi
oldugunu vurgulamaktadir. Kn bolgelerimizde sonbaharda ekilebilecegini, tohumlari
cok kiiciik oldugu i¢in 1yi hazirlanmii bir tohum yatama 0.5 kg/da tohum
kullanilabilecegini belirtmektedir. Bitkinin tahil tiirleri ve tek yillik ¢im ile karisik
ekilebilecegini ve ot icin ¢iceklenme doneminde bicilebilecegi bildirilmektedir.
Hasat gecikirse, govde zayif oldugu i¢in bitkiler yatar. Bu durumda hasat zorlasr,
alttan ciirlimeler baslar ve 6zellikle gdvdenin sindirilebilirligi, dolayisiyla ot kalitesi

azalir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Deneme Alanmin Genel Ozellikleri

Arastirma, Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitii Midirliigii’niin Carsamba —
Ambarkdprii’de bulunan uygulama ve arastirma alaninda 2020 -2021 yetistirme

sezonunda ytriitilmistiir.
3.2. Deneme Alamimin Toprak Ozellikleri

Calismanin yiriitildigii alanin toprak ozelliklerini belirlemek amaciyla,
deneme baslamadan 6nce alanda 0-30 cm derinlikten farkli noktalardan alinan toprak
orneklerine ait analiz sonuglari Tablo 3.1°de verilmistir. Deneme alaninin toprak
ozellikleri incelendiginde, kumlu-tinli bir yapida, hafif alkali (pH: 7.54) reaksiyonda,
kiregli (% 10.5) ve hafif tuzlu (% 0.018) oldugu tespit edilmistir. Deneme arazisi
topraginin fosfor igeriginin orta (2.36 kg P20s/da), potasyum igeriginin yiiksek (44
kg K20/da) ve organik madde igeriginin ise az (% 1.23) oldugu belirlenmistir.

Tablo 3.1. Deneme alanina ait topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellikler Analiz Degeri Derecesi

% Doygunluk 52.3 Kumlu -Tinh
pH 7.54 Hafif Alkali
% Kireg (CaCOs) 10.5 Kiregli

% Toplam Tuz 0.018 Hafif Tuzlu
Fosfor (P,Os kg/da) 2.36 Orta
Potasyum (K20 kg/da) 44 Yiiksek

% Organik Madde 1.23 Az

* Toprak analizleri Ondokuz May1s Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Boliimii laboratuarlarinda yapilmistir .

3.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yliriitiildiigii vejetasyon donemini iceren yillar ve uzun yillara ait
sicaklik, nem ve yagis miktarlarina ait veriler Samsun Meteoroloji Bdlge
Miidiirligii’nden alinmis olup, Tablo 3.2° de verilmistir. Ayrica Kiling vd. (2006)
tarafindan belirtilen Walter (1973), yoOntemine gore, calismanin yiirttildigi
yetistirme sezonu (2020 ve 2021) ve uzun yillara iligkin sicaklik ve yagis degisim
diyagramlar1 Sekil 3.1 ve Tablo 3.2°de verilmistir.
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Tablo 3.2. Samsun ili Carsamba ilgesi uzun yillar ortalamasina (2002-2020) ve deneme yillarina ait
bazi iklim verileri*

Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C)  Ortalama Nispi Nem (%6)
AYLAR
2020 2021  U.Y.0 2020 2021 u.Yy.o 2020 2021 U.Y.O
Ocak 106.8  50.2 89.0 6.6 9.5 6.7 741 609 725
Subat 75.4 61.8 515 7.8 7.7 7.3 67.1 65.5 75.4
Mart 44.8 110.4 73.4 10.4 7.2 8.7 71.6 72.5 78.8
Nisan 39.0 73.4 48.0 10.2 11.3 11.2 74.5 77.1 815
Mayis 25.2 99.4 48.0 16.3 16.0 16.1 715 72.8 83.2

Haziran 69.2 74.8 57.6 21.2 19.8 20.8 73.6 76.7 80.7

Temmuz 31.4 42.8 38.9 24.3 24.7 23.4 70.8 76.3 79.1

Agustos 74.8 62.4 36.1 22.7 24.1 23.9 715 80.5 79.3

Eylil 10.6 - 75.4 224 20.3 74.5 - 81.4
Ekim 54.0 - 106.8  18.2 16.1 77.8 - 83.6
Kasim 109.4 - 98.6 11.0 11.5 77.7 - 78.9
Aralik 48.0 - 99.1 10.3 8.2 69.4 - 73.8
Toplam/

Oralama 0886 5752 8224 151 15.0 145 72.8 72.7 79.0

*Samsun Meteroloji Bolge Miudiirliigii Verileri

2020-2021

NEVAY NS
XN L Y
TR

Yagis (mm)
Sicakhk ('C)

T T T T T T T T I}
Ekim Kasm Aralik Ocak Subat Mart Nisan Maws Hariran

e Y AGIS == SICAKLIK

Sekil 3.1. Denemenin yiiriitildagii 2020-2021 yillar aylik toplam yagis ve ortalama sicaklik degerleri
diyagrami

Denemenin yiiriitiildiigii 2020-2021 yillart yetistirme dénemlerinde, sonbahar
ve kis aylar1 ortalama sicaklik genel olarak uzun yillar ortalamasiin iizerinde,

ilkbahar aylarinin sicaklik ortalamasi ise uzun yillar ortalamasinin altinda
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gerceklesmistir. Bu nedenle ¢ikislarin, yiiksek sicaklik nedeniyle hizli oldugu,
ilkbaharda 6zellikle mart ay1 sicaklik ortalamasinin diisiik (7.7 C) olmasi nedeniyle
bitkilerin ilkbahar gelismesinin yavas oldugu gozlemlenmistir. Uzun yillar
ortalamasima gore karsilastirildiginda yagis miktarinda dengesizlik goriilmektedir
(Cizelge 3.2 ve Sekil 3.2). Ancak 2021 yili ilkbahar aylar1 uzun yillara gore oldukga
yagish gecmistir. 2020-2021 vejetasyon doneminde en diisiik yagis miktar1 Aralik,
en ylksek yagis miktar1 ise Mart ayinda kaydedilmistir. Yetistirme donemlerindeki

ortalama nispi nem degerleri uzun yillar ortalamasinin biraz altinda gerceklesmistir.

=0—Yagis ==@=Sicaklik

50 100
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40 80
. (I
g 30 60 E
é 50 :u;
8 20 40 5’
@ 30
10 20
10
0 0
Q%g ‘O‘b& ‘b{\ . 5‘2*0 A\% . (bQ 0(" \0% \Q\' i& 9‘0 ‘b'\&'
F N o &é“& wi"f G F FE
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Sekil 3.2. Samsun iline ait uzun yillar (1929-2020) iklim diyagrami

Samsun ilinin uzun yillar yillik ortalama sicaklik ve toplam yagis degerleri
strastyla 14.6 °C ve 716.7 mm’dir. Bolgede en diisiik aylik ortalama sicaklik degeri
Ocak ve Subat aylarinda (7.1 °C), en yiiksek sicaklik degeri ise Agustos (23.6 °C)
ayinda kaydedilmistir. Uzun yillarin en diisiik ve en yiiksek aylik toplam yagis
miktarlart sirasiyla Temmuz (34.9 mm) ve Kasim (83.8 mm) aylarinda

gerceklesmistir (Sekil 3.2).
3.3. Materyal

Karadeniz Tarimsal Arastirma  Enstitiisii’'niin ~ Ambarkoprii  deneme
istasyonunda 2020-2021 yillar1 vejetasyon doneminde yiiriitiilen ¢alismada,

Gelemen Uggiilii (Lolium multiflorum L.) ve tek yillik ¢gimde (Lolium multiflorum L.)
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ot verimi ve besin igerigi yoOniinden uygun karigim oraninin belirlenmesi
amaglanmistir. Caligmada bitki materyali olarak Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii tarafindan gelistirilen Tlkadim ve Koca Yasar adli tek yillik ¢im gesitleri
ile Yorem 55 Gelemen ti¢giilti ¢esidi kullanilmistir. Azot kaynagi olarak amonyum

siilfat ve fosfor kaynagi olarak triple siiper fosfat (TSP) giibreleri kullanilmistir.
Yorem 55 (Trifolium meneghinianum Clementi)

Yar1 kardes aile seleksiyonu 1slah yontemi ile gelistirilmis erkenci 6zellikte,
diploid bir gesittir. Tek yillik, serin mevsim baklagil yem bitkisi olan Yorem 55
cesidi ortalama bitki boyu 101 -108 cm arasinda degismektedir. Yar1 yatik biiyiime
kabiliyetinde olan bitkide sap ve yapraklar agik yesil renkte, sap ve dallarin i¢i bos,
yaprake¢ik kenarlari belirgin disli, ¢igekler ise krem beyaz renklidir. Tohumlar sari
yesil yogunlukta ve ortalama 1000 tane agirligi 1-2 gr’dir. Yas ve kuru ot verimi
iklim ve bolge sartlarina gore degismekle birlikte ortalama 7731 kg/da yas ot ve 1528
kg/da kuru ot verimi elde edilebilmektedir. Kuru otun ham protein orant %15.02,
ADF oram1 %33.24, NDF oram1 % 43.17 ve NYD oranm1 ise 119 olarak
belirtilmektedir (Anon., 2020).

Ilkadim (Lolium multiflorum L.)

Yar kardes aile seleksiyonu 1slah yontemi ile gelistirilmis orta gecci 6zellikte,
diploid bir cesittir. Tek yillik serin mevsim bugdaygil yem bitkisi olan c¢esitin
otalama bitki boyu 103 cm’dir. Yar1 dik bliylime kabiliyetinde, sap ve yaprak rengi
acik yesil, 1000 tane agirligir 2.63 gr’dir. Bitkinin silaj, yas ve kuru ot hasati icin
gerekli stire 90-100 giin arasinda degismektedir. Ortalama yas ot verimi 6.3 ton/da,
kuru ot verimi ise 1.7 ton/da olarak belirtilmektedir. Kuru otun ham protein orani
%8.5, ADF Oran1 %35 ve NDF oran1 %44 olarak belirlenmistir.

Koca Yasar (Lolium multiflorum L.)

Yar1 kardes aile seleksiyonu 1slah yontemi kullanilarak tescil edilen Koca
Yasar, diploid karakterde, tek yillik, orta gecci 6zellikte olan bir bugdaygil yem
bitkisidir. Bitki yar1 dik biiyiime kabiliyetinde olup ortalama 117 cm bitki boyuna
sahiptir. Bitki degisik iklim ve bolge sartlarinda ortalama 1.171 kg/da kuru ot
verebilmektedir. Bitkiden alman kuru ot oOrneklerinde yapilan kalite analizleri

sonucunda ham protein % 8.8, kuru madde % 89.9, NDF % 67.3 ve ADF % 44.2
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olarak belirlenmistir. Bitkinin ekimi ve hasadi makineli tarima uygundur. Ekimde

kullanilmas1 gereken tohum miktar1 2-2.5 kg/da dir.
3.4 Yontem

Denemede bitki materyali olarak kullanilan Ilkadim ve Koca Yasar adli tek
yillik ¢im c¢esitleri ile Yorem 55 Gelemen iiggiilii ¢esidi Karadeniz Tarimsal

Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii Tarla Bitkileri Boliimiinden temin edilmistir.

Arastirmada; Gelemen Ucgiilii %100, Tek Yillik Cim (ilkadim ¢esidi) %100,
Tek Yillik Cim (Koca Yasar ¢esidi) %100 olacak sekilde 3 yalin ekim islemi, Tek
yillik ¢im (Ilkadim Cesiti) ile 7 adet farkl1 oranlarda karisim (Gelemen iicgiilii %80 +
Tek yillik ¢im %20, Gelemen tiggiilii %70 + Tek yillik ¢im %30, Geleme tg¢giili
%60 + Tek yillik ¢im %40, Gelementii¢giilii %50 + Tek yillik ¢im %50, Gelemen
ticgiilii %40 + Tek yillik ¢im %60,Gelemen ticgiilii % 30 + Tek yillik ¢im % 70,
Gelemen tiggiilii % 20 + Tek yillik ¢im % 80), Tek yillik Cim (Koca Yasar Cesiti) ile
7 adet farkli oranlarda karisim (Gelemen iiggiilii %80 + Tek yillik ¢im %20,
Gelemen tiggiilii %70 + Tek yillik ¢im %30, Geleme tiggiilii %60 + Tek yillik ¢im
%40, Gelemeniiggiilii %50 + Tek yillik ¢im %50, Gelemen iiggiilii %40 + Tek yillik
¢im %60, Gelemen ti¢giilii % 30 + Tek yillik ¢im % 70, Gelemen tiggiilii % 20 + Tek
yillik ¢im % 80) olmak tizere 17 farkli islem yer almaktadir (Tablo 3.3).

Tablo 3.3. Denemede kullanilan bitkiler ve karigim oranlari

Karisimlar Oranlan Karisim Adi
%20 Gelemen Uggiilii+%80 Ilkadim 20G+801
%30 Gelemen Uggiilii+%70 Tlkadim 30G+701
%40 Gelemen Ucggiilii +%60 Ilkadim 40G+601
%50 Gelemen Uggiilii +%50 Ilkadim 50G+501
%60 Gelemen Uggiilii +%40 Ilkadim 60G+401
%70 Gelemen Uggiilii +%30 Ilkadim 70G~+301
%80 Gelemen Uggiilii +%20 Ilkadim 80G+201
%20 Gelemen Ucgiilii +%80 Koca Yasar 20G+80K
%30 Gelemen Ucgiilii +%70 Koca Yasar 30G+70K
%40 Gelemen Ucgiilii +%60 Koca Yasar 40G+60K
%50 Gelemen Ucgiilii +%50 Koca Yasar 50G+50K
%60 Gelemen Ucgiilii +%40 Koca Yasar 60G+40K
%70 Gelemen Ucgiilii +%30 Koca Yasar 70G+30K
%80 Gelemen Ucgiilii +%20 Koca Yasar 80G+20K
%100 Ilkadim Tek Yillik Cim I
%100 Koca Yasar Tek Yillik Cim K
%100 Gelemen Uggiilii G
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Deneme, Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigiine baglh
Carsamba deneme alaninda Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali
olarak yiirlitiilmiistiir. Yapilan ¢imlendirme testlerinde, Gelemen ii¢giilii Yorem 55
Cesidinde %23, ilkadim tek yillik ¢im gesidinde %95, Koca Yasar tek yillik ¢im
cesidinde ise %92 ¢imlenme giicii degerleri belirlenmistir. Dekara atilacak tohumluk
miktar1 ¢imlenme giicli degerleri dikkate alinarak yapilmistir. Tek yillik ¢imlerde
dekara 3.5 kg, Gelemen tggiilinde ise 2.0 kg tohumluk kullanilmigtir. EKim 16
Kasim 2020 tarihinde elle alternatif siralaragi yapilmus, toprak analiz sonuglar1 goz

oniine aliarak ekimden 6nce dekara toplam 5 kg azot ve 8 kg fosfor verilmistir.

Denemede her parsel, 20 cm sira araligi uygulanan 6 siradan olugsmus olup,
parsel boyutlar: 1.2x4=4.8 m?’dir. Parseller arasinda 1m, bloklar arasinda 2 m bosluk
birakilmis olup, toplam deneme alani 37.4x14=523.6 m2 dir. Denemede sulama
yapilmamis Ve parsellerde goriilen yabanci otlarla herhangi bir miicadele
yapilmamistir. Hasat, Gelemen {iggiiliiniin % 50 ci¢ceklenme doneminde 26 Mayis
2021 tarihinde yapilmistir. Bu donemde Kocayasar ¢esidi basaklanma doneminde,

[lkadim ¢im cesitinde ise basakgiklarin iizerinde polen tozlar1 mevcuttu.
3.5. Yapilan Gozlem ve Olciimler

3.5.1. Bitki boyu (cm): Cim bitkilerinde bitki hasat doneminde ana sap yukari
kaldirilarak toprak seviyesinden en iist basak¢ik arasi mesafe cm olarak
kaydedilmigtir. Gelemen {iggiiliinde ise ana sap tutulup yukari kaldirilarak son
noktasina kadar olan kisim 6l¢iilmiistiir. Daha sonra bu degerlerin ortalamasi alinarak

parsel bitki boyu bulunmustur.

3.5.2. Yesil ve Kuru Ot Verimi (kg/da): Biitiin hasatlarda her parselden kenar
tesirleri atildiktan sonra big¢im yapilmis ve bitkiler familyalarina gore ayrildiktan
sonra tartilarak parsele yas ot verimi belirlenmistir. Her parselde her familyadan
yaklagik 500 gr 6rnek alinmig, 60 °© C *de sabit agirliga gelene kadar kurutulmustur.
Kurutulan 6rnekler tartilmis, elde edilen kuru agirliklar dekara gevrilerek toplam ve

familyalara gore kuru ot verimi hesaplanmustir.

3.5.3 Agirhga gore botanik kompozisyon: Calismayi olusturan karigim
parsellerinden elde edilen kuru ot verimlerinin parselin toplam kuru ot verimine

oranlanmasi ile hesaplanmig ve familyalara gére botanik kompozisyon belirlenmistir

(Curan vd,1993).
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3.5.4. Kuru Otun Baz1 Besin Maddesi I¢erikleri: 60°C’de sabit agirliga
gelene kadar kurutulan 6rnekler, elek capt 1 mm olan degirmende 6giitiilerek analize
hazir duruma getirilmistir. Ham protein, ADF, NDF, K, P, Ca ve Mg oranlar1 Foss
NIRSystems (Hoy vd., 2002) Model 6500 Win ISI II v1.5 cihazinda IC-0904FE
kalibrasyon programi kullanilarak belirlenmistir. Elde edilen bu veriler kullanilarak,
karigimlar1 olusturan bitkilerin agirliga gore botanik kompozisyona katilma oranlari

dikkate alinarak hesaplamalar yapilmustir.

3.5.5 Nispi Yem Degeri: Ot orneklerinde belirlenen ADF ve NDF oranlari
tizerinden otun Kkalitesini belirlemek amaciyla asagida gosterilen formiiller

kullanilarak NYD hesaplanmustir (Horrocs ve Vallentine, 1999).
a. Nisbi Yem Degeri = %SKM x %KMT x 0.775
b. Sindirilebilir Kuru Madde Miktar1 (SKM) (%) = 88.9 — (0.779 x %ADF)
c¢. Kuru Madde Tiiketimi (KMT) (%) = 120/%NDF

3.5.6 Alan Esdegerlik Oram (LER): Karisik ekimde birim alandan elde
edilen verimin, bitkiler yalin yetistirildiginde de alinabilmesi i¢in gerekli alan
miktarin gostermektedir ve asagidaki formiille hesaplanmigtir (Kizilsimsek ve Erol
2000). LER=Karisimdaki A Bitki Verimi / Yalin A Bitki Verimi) + (Karisimdaki B
Bitki Verimi / Yalin B Bitki Verimi)

3.5.7 Agresivite: Karigimlarda tiirler arasi rekabeti belirlemek iizere kullanilir.
Y= Uriin verimi  X=Ekim oran1 A= Agresivity (Gosh 2004).
Aab=(Yab/Yaa* Xab)—(Yba /Ybb* Xba)

Yab= Karisimdaki a bitki verimi Yaa= Yalin parseldeki a bitki verimi

Yba= Karigimdaki b bitki verimi Ybb= Yalin parseldeki b bitki verimi

3.5.8. Rekabet indeksi: Rekabet indeksi, karisima giren bir tiiriin ekimdeki
oran1 ve verimi dikkate alinarak, diger tiirler ile nasil bir etkilesime girdigini ve

ekolojik kaynaklar1 diger tiirlere oranla nasil kullandigini ifade eden bir parametredir.
RIAB= (OVA)(EOB)/(EOA)-(1-OVA)
RIAB = A tiiriiniin B tiirii karsisindaki rekabet giicii.
EOB = B tiiriiniin ekimdeki tohum oranu.

EOA = A tiriniin ekimdeki tohum orani.
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OVA = A tiirlinlin oransal verimi.

Ayni sekilde B bitkisinin A bitkisine gore rekabet indeksi ise,
RIBA=OVB*EOA/EOB-(1-OVB) formiilii ile hesaplanir.
3.9. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin istatistiksel analizi JMP 14.0 paket programi kullanilarak
Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore yapilmistir. Varyans analizi sonuglarina
gore aralarinda farklilik olan ortalamalar Duncan ¢oklu karsilastirma yontemine gore

onemlilik diizeylerinde gruplandirilmistir (Acikgdz, 1993; Giiliimser vd, 2013).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Samsun kosullarinda yetistirilecek Gelemen iggilii + tek yillik ¢im
karisimlarinda ot verimi ve besin igeriklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu

calismadan elde edilen sonuglar her baslik altinda ayr1 ayr1 incelenmistir.
4.1. Bitki Boyu

Farkli karisim  oranlarinda  yetistirilen  Gelemen  dggilic  (Trifolium
meneghinianum Clem.) ve bazi tek yillik ¢im (Lolium multiflorum L.) bitkilerinde
belirlenen ortalama bitki boyu degerleri ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Tablo

4.1°de verilmistir.

Bitki boyu bakimindan, yalin ve karisimlarda yer alan Gelemen {tiggiilii bitkileri
arasindaki farkliligin istatistiki olarak dnemli oldugu belirlenmistir. En yiiksek bitki
boyu 97.0 cm ile Gelemen {iggiiliiniin yalin olarak yetistirildigi parsellerde
belirlenmistir. Koca Yasar tek yillik ¢cim cesidi ile yetistirilen karisimlarda Gelemen
licgiiliiniin bitki boyu 71.5 -84.2 cm arasinda degismis olup, ayni istatistiki grupta yer
almiglardir. Gelemen {i¢giilii oranmi arttik¢a bitki boyu da artis gostermistir (Tablo
4.1).

Tablo 4.1. Farkli karisim oranlarinda yetistirilen Gelemen {iggiilii ve bazi tek yillik ¢im bitkilerinde
belirlenen bitki boyu degerleri (cm)*

Karisimlar Gelemen Ucgiilii Bitki Boyu Tek Yillik Cim Bitki Boyu
20G+801 64.0b 123.9
30G+701 65.0b 121.0
40G+601 65.3b 119.2
50G+501 66.3b 120.8
60G+401 68.4ab 120.7
70G+301 71.5ab 115.9
80G+201 72.1ab 126.6
20G+80K 73.4ab 116.1
30G+70K 73.9ab 116.6
40G+60K 74.5ab 119.3
50G+50K 75.5ab 117.0
60G+40K 80.9ab 116.0
70G+30K 81.0ab 1225
80G+20K 84.2ab 117.6
I 124.0
K 123.6
G 97.0a

* Ayni silitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda 0.05 (P<0.05) seviyesinde farklilik yoktur.

Ilkadim ¢esidinin yer aldig1 karisimlarda Gelemen {icgiiliiniin bitki boyu daha
kisa olmustur. Yalin olarak yetistirilen Ilkadim ¢esidi bitki boyu 124.0 cm, Koca
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Yasar cesidi bitki boyu 123.6 cm olarak belirlenmistir. Karisimlarda Ilkadim cesidi
bitki boyu 115.9 — 126.6, Koca Yasar ¢esidi bitki boyu ise 116.0 — 122.5 cm arasinda
degismistir (Sekil 4.1). Cesit 6zelligi oalarak bildirilen bitki boyu degerleri Gelemen
ticgiiliinde 100-108 cm arasinda, Ilkadim ¢esitinde 103 cm, Koca Yasar ¢esidinde
ise 117 cm’dir (Anon., 2020). Gelemen tiggiiliinde belirlenen bitki boyu degerleri
daha kisa, ¢cim ¢esitlerinde ise daha yiiksek olmustur. Dogal florada yetisen Gelemen
Ucggiilii bitki boyunu, Kdycii ve Okumus (1990) 69.34 cm, Basaran vd. (2006) 40-
110 cm arasinda belirlemislerdir. Genel olarak, yalin ve karisimlarda belirlenen bitki
boyu degerleri daha yiiksek olmustur. Bu durum toprak, iklim 6zellikleri, kullanilan

cesit 6zelligi ve uygulanan bakim islemlerine gore degisiklik gostermistir.

140
110

80_ !
50 + I

® Gelemen Uggiilli Bitki Boyu

[I I I H Tek Yilik Cim Bitki Boyu
&

Sekil 4.1. Gelemen {iggiilii ve bazi tek yillik ¢im bitkilerinde belirlenen bitki boyu degerleri (cm)

4.2. Yesil ve Kuru Ot Verimi

Farkli karigim oranlarinda yetistirilen Gelemen ti¢giilii Yorem 55 c¢esidi
(Trifolium meneghinianum Clem.) ve baz1 tek yillik ¢im Ilkadim ve Koca Yasar
cesitlerinin  (Lolium multiflorum L.) belirlenen ortalama yesil ve kuru ot verimi ile
karisimi1 olusturan bitkilerin ayr1 ayri kuru ot verimi degerleri ve ortalamalar

arasindaki farkliliklar Tablo 4.2°de verilmistir.
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Toplam yesil ot verimi bakimindan, yalin ve karigimlar arasindaki farkliligin
istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada en yiiksek yesil ot
verimi 4066.0 kg/da ile 20G+801 karisimindan elde edilmis olup, en diisiik yas ot
verimi elde edilen 50G+50K (2227.8 kg/da) islemi disindaki tim islemler ayni
istatistiki grupta yer almistir. Yalin Gelemen {i¢giilii isleminden 3306.9 kg/da, yalin
[lkadim cesidinden 3423.6 ve Koca Yasar ¢esidinden ise 3469.4 kg/da yesil ot verimi
elde edilmistir (Cizelge 4.2). Gelemen iicgiiliiniin yesil ot vermini Albayrak vd.
(2006) 2950 kg/da, Cankaya vd. (2013) 2963.3 — 7211.1 kg/da arasinda, Anon.
(2020) 1se 7731 kg/da olarak belirlemislerdir. Calismada elde edilen gelemen ii¢giili
yesil ot verimleri bazi arastiricilarin bulgularina yakin, bazi bulgulardan ise diisiik

olmustur.

Toplam kuru ot verimi bakimindan, yalin ve karisimlar arasindaki farklihigin
istatistiksel olarak dnemli oldugu belirlenmistir. En yiiksek kuru ot verimi 20G+801
karisimda 911.5 kg/da ile belirlenirken, Ilkadim ve Koca Yasar ¢im gesitlerinin yalin
ekimleri ve birgok karisim ile ayni istatistiki grupta yer almistir. En diisiik kuru ot
verimi 464.0 kg/da ile Gelemen tiggiilii ve 470.5 kg/da ile 80G+20K karigiminda
belirlenmistir. Genel olarak karisimlarda Gelemen tggiilii oran1 arttikga kuru ot

veriminin azaldigi belirlenmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2 Farkli karisim oranlarinda yetistirilen Gelemen tiggiilii ve bazi tek yillik ¢im bitkilerinde
belirlenen toplam yesil ve kuru ot verimi degerleri
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Calismada, Gelemen tiggiilii, ¢im ¢esitleri ve diger familyalara ait bitkilerin
ayrt ayri kuru ot verimleri belirlenmistir.  Gelemen {ggiilic kuru ot verimi
bakimindan, yalin ve karisgimlar arasindaki farkliligin istatistiksel olarak Onemli
oldugu belirlenmistir. En yiiksek Gelemen ti¢giilii kuru ot verimi yalin Gelemen
lcgiilii isleminde 255.9 kg/da olarak belirlenmistir. Ayni istatistiki grupta yer
almalarina ragmen 70G+301 karisimmin kuru ot verimi 154.9 kg/da olarak
belirlenirken, diger karigimlardaki Gelemen ti¢giilii kuru ot verimi 133.8 — 37.9 kg/da
arasinda degismistir.

Tablo 4.2. Farkli karisim oranlarinda yetistirilen Gelemen tiggiilii ve bazi tek yillik ¢im bitkilerinde
belirlenen yesil ve kuru ot verimi degerleri (kg/da)*

. Toplam Gelemen . Diger

Karisimlar T(())l?[k\l/?r?{n:isﬂ KuruOt  Ucgiilii Kuru gltn\l/gl:r?: Familya Ot
Verimi Ot Verimi Verimi

20G+801 4066.0a 911.5a 133.8bc 770.3ab 7.4b
30G+701 3821.5ab 784.7ac 127.7bc 620.4ac 36.6b
40G+601 3341.7ab 668.7ae 77.4bc 553.9ac 37.5b
50G+501 3161.8ab 656.2ae 37.9¢c 609.3ac 8.9b
60G+401 3367.4ab 685.4ae 97.6bc 552.3ac 35.5b
70G+301 3159.0ab 542.4be 154.9b 340.9c 46.6b
80G+201 3160.4ab 642.3ae 102.1bc 445 7ac 94.5b
20G+80K 3403.4ab 766.2ad 50.6¢ 695.6ac 19.9b
30G+70K 2663.2ab 546.5be 51.9¢c 490.6ac 4.0b
40G+60K 2358.3ab 497.8ce 88.3bc 401.0bc 8.4b
50G+50K 2227.8b 478.4de 82.0bc 386.8¢c 9.6b
60G+40K 2297.9ab 488.2ce 92.3bc 382.5¢ 13.4b
70G+30K 2788.9ab 559.0be 116.4bc 433.7ac 8.9b
80G+20K 2456.9ab 470.5de 71.0bc 379.6¢ 19.9b
I 3423.6ab 691.6de -- 668.3ac 23.4b
K 3469.4ab 832.3ab -- 780.5a 51.8b
G 3306.9ab 464.0 e 255.9a -- 208.0a

* Ayni stitunda aym1 harfle gosterilen degerler arasinda 0.05 (P<0.05) seviyesinde farklilik yoktur.

Kuru ot verimi bakimindan yalin ve karisimlardaki ¢im ¢esitleri arasindaki
farkliligin istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. En yiiksek kuru ot verimi
yalin Koca Yasar ¢esidinde (780.5 kg/da) belirlenirken birgok karigimla ayn1 grupta
yer almistir. Yalin Koca Yasar ¢im ¢esidinden en yiiksek kuru ot verimi elde edilmis
olmasina ragmen, karisimlarda ise Ilkadim cesidinden daha yiiksek kuru ot verimi
elde edilmistir. Yalin Ilkadim ¢im cesidinin kuru ot verimi 668.3 kg/da olarak
belirlenmisir. Karisimlarda Ilkadim ¢esidinin kuru ot verimi 770.3 - 340.9 kg/da,
Koca Yasar ¢esidinin ise 695.6 — 379.6 kg/da arasinda degismistir (Cizelge 4.2).
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Kuru ot verimi bakimindan, yalin ve karisimlarda belirlenen diger familyalara
ait bitkiler arasindaki farkliligin istatistiksel olarak onemli oldugu belirlenmistir.
Diger familyalara ait bitkilerin kuru agirhigmin yalin Gelemen ii¢giiliiniin
yetistirildigi islemde en fazla (208.0 kg/da) oldugu belirlenmistir. Yalin olarak
yetistirilen ¢im ¢esitleri ve tiim karigimlar istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir

Cizelge 4.2 ve Sekil 4.3)
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Sekil 4.3. Farkli karisim oranlarinda yetistirilen Gelemen iicgiilii ve bazi tek yillik ¢im bitkilerinde
belirlenen yesil ve kuru ot verimi degerleri (kg/da)

Yalin ve karisimlarda ¢im ¢esitlerinden elde edilen kuru ot verimleri Celen
(1991), Yavuz vd. (2012) ve Kusvuran vd. (2014)’nin belirledigi degerler ile benzer,
Acar (2020), Kayaalp (2019) ve Lale (2020)’nin belirledigi degerlerden diisiik
olmustur. Gelemen {iggiilii kuru ot verimleri Rao ve Horn (1995), Albayrak vd.,
(2006), Yavuz vd. (2012) belirledigi degerlerden diisiik, Hertzch vd. (1974), Morgner
vd. (1978), Yavuz vd. (2006) ve Acikgoz (2021)iin bildirdigi kuru ot verimlerine
yakin olmustur. Bu durum toprak, ¢evre, kullanilan ¢esit 6zelligi ve uygulanan bakim
islemlerine gore degisiklik gostermistir. Ozellikle, denemenin yiiriitiildiigii 2020-
2021 yillar1 yetistirme donemlerinde, sonbahar ve kis aylar1 ortalama sicaklik genel
olarak uzun yillar ortalamasinin {izerinde, ilkbahar aylarimin sicaklik ortalamasi ise
uzun yillar ortalamasmin altinda gergeklesmistir. Bu nedenle ¢ikislarin, yiiksek

sicaklik nedeniyle hizli oldugu, ilkbaharda 6zellikle mart ay1 sicaklik ortalamasinin
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disiik (7.7 C) olmasi nedeniyle bitkilerin ilkbahar gelismesinin yavas oldugu
gozlemlenmistir. Ayrica Gelemen liggiilii parsellerinde diger familyalara ait bitkilerin
agirh@ginin daha fazla oldugu goriilmektedir. Gelemen {iggiiliiniin ilk gelisme
doneminde tek yillik ¢cimlere gére daha yavas gelismesi yabanci ot oranini artmasina

neden olmustur.
4.3 Agirhga Gore Botanik Kompozisyon

Farkli karisim  oranlarinda  yetistirilen  Gelemen  tggilii  (Trifolium
meneghinianum Clem.), baz1 tek yillik ¢im (Lolium multiflorum L.) bitkileri ve diger
familyalara ait bitkilerin botanik kompozisyona katilma oranlart ve ortalamalar

arasindaki farkliliklar Tablo 4.3°de verilmistir.

Tiirlerin botanik kompozisyona katilma oranlar1 bakimindan karigimlarda yer

alan tiim tiirler arasindaki farkliligin istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir

Tablo 4.3. Farkli karisim oranlarinda yetistirilen Gelemen tiggiilii, bazi tek yillik ¢im ve diger
familyalara ait bitkilerinin botanik kompozisyona katilma oranlar1 ((%)*

Botanik kompozisyon

Karnisimlar -

Gelemen Ucgiilii Tek Yilhik Cim Diger Familyalara Ait Bitkiler
20G+801 15,1c 84abc 0,8b
30G+701 17,3bc 75,8bd 6,9b
40G+601 12,3cd 82ac 5,7b
50G+501 5,8cd 92,9ab 1,3b
60G+40i 15,4¢ 78,6ac 6.0b
70G+301i 31,1b 60d 8,9b
80G+201 17,5bc 69,2cd 13,3b
20G+80K 7cd 90,8ab 2,2b
30G+70K 9,9cd 89,3ab 0,8b
40G+60K 18,9bc 79,3ac 1,7b
50G+50K 16,4bc 82ac 1,6b
60G+40K 20,3bc 77,1bd 2,6b
70G+30K 20,7bc 77,7bc 1,6b
80G+20K 15,5¢ 80,3ac 4,3b
I - 95,9a 4.0b
K - 91,3ab 8,7b
G 61,2a - 38,8a

* Ayni stitunda ayni1 harfle gosterilen degerler arasinda 0.05 (P<0.05) seviyesinde farklilik yoktur.
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Karigimlarda agirliga gore belirlenen Gelemen tigglilii oranlar1  ekim
oranlarindan oldukc¢a farklidir. En fazla Gelemen {iggiilii orani yalin ekilen
parsellerde belirlenirken, en diisiik Gelemen {iggiilii oran1 20G+80K karisiminda
(7.0) olarak belirlenmistir. Tek yillik ¢im oranlarina baktigimizda, en yliksek botanik
kompozisyona katilma oran1 yalin Ilkadim cesidinde (%95.9) belirlenirken, en diisiik
oran %60 ile 70G+301 karisiminda belirlenmis olup 80G+201, 30G+701 ve 60G+40K
karigimlart ile ayni grupta yer almistir. Genel olarak tek yillik ¢im oranlar1 ekim
oranlarindan daha yiiksek olmustur. Botanik kompozisyonda diger familyalara ait
bitkilere baktifimizda, en yiiksek oran (%38.8) Gelemen ii¢giilii parsellerinde
belirlenmistir. Yalin ilkadim ve Koca Yasar parselleri ile karisimlar ayni istatistiki
grupta yer almistir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.4). Genel olarak diger familyalara ait
bitkilerin oran1 oldukga diisliktlir. Tek yillik ¢cimlerin ilk gelisme donemlerinde hizl
gelismeleri ve Gelemen ti¢giiliinli baskilamalar1 nedeniyle botanik kompozisyondaki

oranlar1 artmistir. Karigimlarda bitkilerin gelisme hizi uyumu oldukg¢a énemlidir.

Karigimlarda giiclii  fide olusturan tiirler, karigimdaki diger tiirleri
bastirabilirler. Karigimlarda tiirlerin devamliligimin saglanabilmesi igin karigimlar

rekabet giicleri birbirine uyan veya yakin olan tiirlerle olusturulmalidir (Acar ve ark.,

2006).
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Sekil 4.4. Farkli karisim oranlarinda yetistirilen Gelemen {iggiilii, bazi tek yillik ¢im ve diger
familyalara ait bitkilerinin botanik kompozisyona katilma oranlar1 (%)
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4.4. Ham Protein Oram

Gelemen tiggiilii ve iki tek yillik ¢im gesitleri ile olusturulan karisimlarindan
elde edilen kuru otun ham protein orani1 ve karigimlar arasindaki farkliliklar Cizelge
4.3’de verilmistir. Ortalama ham protein oranlari bakimindan yalin ve karigimlar
arasinda farkliliklarin istatistiki olarak onemli oldugu belirlenmistir. Cizelge 4.3
incelendiginde, en yiiksek ham protein oran1 %19.1 ile yalin Gelemen iiggiiliinde
belirlenmistir. Diger islemler ayni istatistiki grupta yer almis olup, %7.9 ile
20G+80K karisiminda en diisiik deger belirlenmistir. Ham protein orani ilkadim
cesidinde %9.4, Koca Yasar ¢esidinde ise %7.8 olarak belirlenmistir. Genel olarak
karisimlarda Gelemen {iggiilii orani arttikca tek yillik ¢imlerde ham protein orani
artmistir (Tablo 4.4 ve Sekil 4.5) Ortalama ham protein oranlar1 karigimlardaki
tiirlerin botanik kompozisyona katilma oranlarina gore hesaplandig: icin, ayri ayri
hesaplanan ham protein oranlarindan daha diisiik olmustur (Tablo 4.3)

Tablo 4.4. Farkli karisim oranlarinda yetistirilen Gelemen ti¢giilii ve bazi tek yillik ¢im bitkilerinde
belirlenen ham protein oran1 degerleri (%)*

Karisimlar Gelemen Uggiilii  Tek Yillik Cim Hamopr:g'lzirsa(% )*
20G+801 19.7 6.7 8.3b
30G+701 19.1 7.9 9.2b
40G+601 20.6 8.5 9.4b
50G+501 21.6 8.5 9.2b
60G+401 191 74 8.8b
70G+301 18.8 8.3 10.6b
80G+201 17.9 8.8 9.0b
20G+80K 18.8 7.3 7.9b
30G+70K 184 8.2 9.0b
40G+60K 194 8.4 10.2b
50G+50K 171 6.6 8.0b
60G+40K 18.1 74 9.4b
70G+30K 17.2 8.2 10.0b
80G+20K 19.7 8.0 9.3b
Ilkadim 94 9.4b
Kocayasar 7.8 7.8b
Gelemen 19.1 19.1a

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda 0.01 (P<0.01) seviyesinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.5. Gelemen T{iggiilii ve bazi tek yillik ¢im bitkilerinin ham protein oran1 degerleri (%)

Bir baklagil yem bitkisi olan Gelemen tiggiilii en yiiksek ham protein oranina
sahip olmustur. Bugdaygillerin ham protein oran1 diisiik ve karisimlarda agirliga gore
botanik kompozisyona katilma oranlar1 fazla oldugu i¢in karisimlarin ortalama ham
protein oranlar1 diisiik olmustur. Gelemen tiggiiliinde ham protein oranin1 Rao ve
Horn (1995) %16-19, Basaran vd. (2006), Yavuz vd. (2006) %19.11 ve Yavuz vd.
(2012) %15.86-18.56 olarak Dbelirlemiglerdir. Yorem 55 ¢esitinin  teknik
ozelliklerinde ham protein orani %15.02 olarak belirtilmektedir. Tek yillik ¢im
¢esitlerinde ham protein oranini ise Teutsch ve Smith (2001) 16.2 -27, Kusvuran vd.
(2014) %13, Yavuz vd. (2017) %11.46-13.81, Kayaalp (2019) %14.28-%17.49
olarak belirlemislerdir. Ilkadim tek yillik ¢im cesidinin ham protein oran1 %8.5,
Koca Yasar ¢im ¢esidinin ise % 8.8 belirtilmektedir. Bitki gelisim durumuna bagh
olarak ham protein orant degismektedir. Bu c¢alismada Gelemen iiggiilii %50
ciceklenme déneminde iken bugdaygillerde tozlanma ve dollenme tamamlandigi igin

ham protein oranlar1 daha diisiik olmustur.
4.5 ADF Oram

Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF), hiicre duvart maddelerinden seliiloz ve
ligninden meydana gelmektedir. ADF oranit sindirilebilirligin  belirlenmesi
bakimindan 6nemli bir Olgiittiir. Ayrica ADF yem bitkilerinin enerji degerlerini

belirlemede kullanilir (Rayburn 2004; Dunham,1998). Genel olarak, yem bitkilerinin
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gelisme donemleri ilerledik¢e ham protein orani azalmakta, ADF ile NDF oranlari
ise artmaktadir (Kaya, 2008).

Gelemen tiggiilii ve iki tek yillik ¢im ¢esitleri ile olusturulan karisimlarindan
elde edilen kuru otun ADF oran1 ve karisimlar arasindaki istatistiki farkliliklar
Cizelge 4.4’de verilmistir. ADF oranlar1 bakimindan karisimlar arasinda farkliliklar
istatistiki olarak onemli oldugu belirlenmistir.

Ortalama ADF oranlar1 bakimindan ADF oranlar1t %23.8 ile 39.0 arasinda
degismistir. En yiiksek ADF oran1 20G+801 karisimindan belirlenirken en diisiik
deger ise yalin Gelemen tggiiliinde (%23.8) belirlenmistir. Karisimlarda Gelemen
tcgiili ADF oranlar1 %23-30.7 arasinda oldugu belirlenmis olup, farkliliklar
istatistiki olarak énemli degildir. ADF oran1 karisimlarda yer alan Ilkadim cesidinde
%37.7-41.2 arasinda, Koca Yasar ¢esidinde ise %37.1-40.4 arasinda degismistir
(Tablo 4.5 ve Sekil 4.6).

Tablo 4.5. Farkli karigim oranlarinda yetistirilen Gelemen ti¢giilii ve bazi tek yillik ¢im bitkilerinde
belirlenen ADF orani degerleri (%)*

Karisimlar Gelemen Ucgiilii Tek Yillik Cim A?;[Tagg?n
20G+80I 26.1 41.2 39.0a
30G+701 26.7 39.1 34.4ab
40G+601 24.2 38.9 35.1ab
50G+501 23.0 38.9 37.4a
60G+401 284 39.8 35.8ab
70G+301 26.7 37.7 31.4b
80G+201 27.5 37.8 31.4b
20G+80K 26.5 39.2 37.5a
30G+70K 26.9 38.0 36.8a
40G+60K 25.9 37.1 34.6ab
50G+50K 30.0 40.4 38.2a
60G+40K 26.9 38.5 35.2ab
70G+30K 30.7 374 35.3ab
80G+20K 26.5 39.1 35.6ab
Ilkadim -- 37.3 37.3a
Kocayasar -- 38.8 38.8a
Gelemen 23.8 - 23.8¢

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda 0.05 (P<0.05) seviyesinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.6. Farkli karisim oranlarinda yetistirilen Gelemen ii¢giilii ve baz1 tek yillik ¢im bitkilerinin
ADF oran1 degerleri (%)

Gelemen {iggiilinde ADF oranin1 Yavuz vd. (2012) %30.4 - 34.29 arasinda
degistigini, Anon. (2020) %?34.50ldugunu belirlemislerdir. Tek yillik ¢imde ADF
oranin1 Meeske ve ark. (2009) %31.4-32.3 arasinda, Kugvuran vd (2014) %37.4,
Yavuz vd. (2017) %31.-34.75, Kayaalp (2019) %23,19-30.46, Acar (2020) %33.51-
36.61, Lale (2020) %38.33-40.67 arasinda degistigini belirlemistir. Calismada elde
edilen degerler ile yapilan ¢alismalar arasinda bazi farkliliklar vardir. Bu durum,

toprak ve iklim kosullar1 ve hasat zamani farkliliklarindan kaynaklanmis olabilir.

Karisimlardan elde edilen kuru otun ADF igerigi bakimindan, ‘Amerikan Cayir Mera

ve Yem Bitkileri Konseyi’nin belirledigi degerlere gore iyi sinifta yer aldigi

goriilmektedir (AFGC,2009; Rohweder vd (1978)).
4.6 NDF Oram

Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), hiicre duvari maddelerinden seliiloz,
lignin ve hemiseliilozan olugsmakta ve toplam lif igerigini ifade etmektedir. Ayrica
NDF orani yem bitkilerinin igerdigi hiicre duvart maddelerinin bir tahmini olup, yem

aliminin belirlenmesinde kullanilir (Rayburn 2004).
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Gelemen tiggiilii ve iki tek yillik ¢im gesitleri ile olusturulan karigimlarindan
elde edilen kuru otun NDF oran1 ve karisimlar arasindaki istatistiki farkliliklar Tablo

4.6’da verilmistir.

NDF oranlar1 bakimindan karigimlar arasinda farkliliklarin istatistiki olarak
onemli oldugu belirlenmistir. Karisimlarin ortalama NDF oranlar1 %32.8 ile 64.6
arasinda de@ismistir. Kuru otun en yiiksek NDF oram yalin ilkadim parselinde
belirlenirken en diislik deger ise yalin Gelemen {iggiiliinde belirlenmistir. NDF orani
yalin Gelemen tiggiilii parselinden elde edilen kuru otta  %32.8 oraninda,
karisimlarda ise %33.7-40.2 arasinda degismis olup, farkliliklar istatistiki olarak
onemli degildir. Yalin ilkadim ve Koca Yasar tek yillik ¢im ¢esitlerinde sirasiyla
%64.6 ve %61.8 oraninda NDF oran1 belirlenmis olup, karisimlarda ise %60.7-65.0
arasinda NDF oranlar1 belirlenmistir.

Tablo 4.6. Farkli karisim oranlarinda yetistirilen Gelemen tiggiilii ve bazi tek yillik ¢im bitkilerinde
belirlenen NDF oran1 degerleri (%)**

Karisimlar %ec';‘l‘lfl” Tek Yillik Cim Ortalama NDF (%)
20G+80I 34.9 63.0 58.7ac
30G+701 357 62.1 53.4ce
40G+601 337 63.7 56.5be
50G+501 325 63.8 61.2ab
60G+401 38.1 64.6 56.8bd
70G+301 37.9 61.3 49¢
80G+201 38.1 61.7 49.9de
20G+80K 36.5 62.1 59ac
30G+70K 38.5 61.2 58.9ac
40G+60K 36.4 60.7 55.1be
50G+50K 40.2 65.0 60.1ac
60G+40K 37.0 60.8 54.4be
70G+30K 40.1 61.7 56.2be
80G+20K 36.5 63.0 56.3be
Ilkadim - 64.6 64.6a
Kocayasar - 61.8 61.8ab
Gelemen 328 32.8f

* Ay siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda 0.01 (P<0.01) seviyesinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.7. Farkli karisim oranlarinda yetistirilen Gelemen ii¢giilii ve baz1 tek yillik ¢im bitkilerinin
NDF oran1 degerleri (%)

Calismada genel olarak, kuru otun NDF oranm1 bakimindan, Gelemen {i¢giili
kuru otunun ¢ok iyi Ve iyi siifta oldugu; tek yillik ¢im ¢esitlerinin ise birkag karisim
hari¢ orta smifta oldugu sdylenebilir (AFGC,2009). Bugdaygiller ¢evre ve hasat
zamanindan ¢ok daha hizli etkilenmektedirler. Genel olarak bitkilerde olgunlasma
arttikca bitkilerin hiicre duvarinda biriken seliiloz, hemiseliloz ve lignin oranlar

artmakta ve NDF degerini yiikselmektedir.

Tek yillik ¢imde ADF oraninin Teutsch ve Smith (2001) cesit ve bigim
zamanina bagli olarak %42.2-50.6 arasinda, Meeske ve ark. (2009) %47.1-47.7
arasinda, Yavuz vd. (2017) %48.77-52.80 arasinda, Kugvuran vd. (2014) %58.7,
Kayaalp (2019) %51.80-61.60 arasinda, Acar (2020) %58.31-62.22 arasinda
degistigini belirlemislerdir. Gelemen tiggiiliinde kuru otunda Yavuz vd. (2012)
%38.33-43.33, Anon (2020) %43.17 olarak belirlemiglerdir. Genel olarak bu
calismada karigimlardan elde edilen NDF oranlar1 daha once yapilan ¢aligmalarda

belirlenen oranlara yakin olmustur.
4.7 Nisbi Yem Degeri (NYD)

Nispi Yem Degeri (NYD), hiicre duvari bilesenlerinden olusan ADF ve
NDF’den kullanilarak hesaplanan ve yoncanin tam gigeklenme donemindeki degeri
100 kabul edilmesi dayanan bir indekstir. Kaba yemlerin kalitesini ortaya koymak
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i¢in hayvan performansini da dikkate alan NYD hayvan besleme bakimindan 6nem
tagimaktadir (Gliney vd 2016). Lacefield (1988) gore, NYD kalite standartlarint 151
ve lstii en iyi kalite, 125-151 aras1 1. kalite, 103-124 aras1 2. kalite, 87 — 102 aras1 3.
kalite, 75-86 arasi 4. kalite ve 75’den kiiciik 5. kalite olarak kabul edilmektedir.

Gelemen tiggiilii ve iki tek yillik ¢im gesitleri ile olusturulan karisimlarindan
elde edilen kuru otun NYD degerleri ve karisimlar arasindaki istatistiki farkliliklar
Tablo 4.7°de verilmistir. NYD oranlar1 bakimindan karisimlar arasinda farkliliklar
istatistiki P<0.01 seviyesinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Ortalama NYD 86.5 ile
202.9 arasinda degismistir. En yiiksek ortalama NYD yalin Gelemen tiggiilii
parselinde belirlenirken en diisiik deger yalin Ilkadim ¢esidinde belirlenmistir. NYD
degerleri, karisgimlarda yer alan Gelemen iiggiiliinde 151.1-203.9, Ilkadim ¢im
cesitinde 84.0-90.6; Koca Yasar ¢im c¢esidinde ise 82.3-92.larasinda degismistir
(Tablo 4.7 ve Sekil 4.8)

Tablo 4.7. Gelemen ii¢giilii ve bazi tek yillik ¢im ¢esitlerinin farkli oranlardaki karisimlarinin NYD

Degerleri*

Karisimlar Gelemen Ucgiilii Tek Yilhik Cim Ortalama NYD degeri
20G+801 190.9 84.0 92.9c
30G+701 180.2 87.5 110.2bc
40G+601 193.8 85.6 102.8bc
50G+501 203.9 85.6 91.0c
60G+401 164.2 83.3 100.7bc
70G+301 167.2 90.5 125.2b
80G+201 166.7 90.6 124.0b
20G+80K 174.4 87.5 94.1c
30G+70K 169.8 90.4 95.5¢
40G+60K 175.8 921 104.9bc
50G+50K 158.1 82.3 91.5¢c
60G+40K 171.0 90.2 105.3bc
70G+30K 151.1 90.2 102.0bc
80G+20K 175.1 86.3 101.1bc
Ilkadim -- 86.5 86.5C
Kocayasar -- 88.4 88.4c
Gelemen 202.9 -- 202.9a

* Ay siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda 0.01 (P<0.01) seviyesinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.8. Gelemen {iggiilii ve bazi tek yillik ¢im bitkileri kuru otunun NYD degerleri

Genel olarak tek yillik ¢im ¢esitlerinin ortalama NYD degeri daha diistiktiir.
Bitki gelisme doneminin ilerlemesi ile ADF ve NDF oranlarma iliskin NYD
azalmigtir. Lacefield (1988)’in bildirdigi NYD standartlarina gére, ortalama NYD 2.
kalite (103-124) sinifinda yer almistir. Calismada karisim otunda belirlenen NYD
icerikleri Aydin vd, (2014) ve Algan (2019)’nin belirledigi degerlerden yiiksek,
Piluzza vd, (2014)’nin  belirledigi degerler ile uyumludur. Karisimlardan elde
edilen otun NDF igerigi iklim faktorlerine, karsimda bulunan bitki tiirleri ve

oranlarina, hasattaki olgunluk dénemine gore degigsmektedir.
4.8. Kuru Otun Ca I¢erigi

Gelemen tiggiilii ve iki tek yillik ¢im gesitleri ile olusturulan karisimlarindan
elde edilen kuru otun Ca oranmi1 ve karisimlar arasindaki istatistiki farkliliklar Tablo
4.8°de verilmistir. Ca oranlar1 bakimindan karisimlar arasinda farkliliklar istatistiki
P<0.01 seviyesinde onemli oldugu belirlenmistir. Ortalama Ca oran1 %0.43 ile 1.40
arasinda degismistir. En yiiksek ortalama Ca orani yalin gelemen tiggiilii parselinde
belirlenirken en diisiik deger yalin Koca Yasar ¢esidinde belirlenmistir. Karisimlarda
yer alan Gelemen ii¢giilii kuru otunun Ca igerigi %1.33 ile 1.52 arasinda degismistir.

Tek yillik ¢im ¢esitlerinde ise kuru otun Ca igerigi %0.36-0.49 arasinda degismistir.

Bugdaygil yem bitkileri baklagil yem bitkileriyle mukayese edildiginde, kuru

otun ortalama Ca oraninin daha diisiik oldugu ifade edilmektedir (Rayburn, 1997).
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Kuru otun ortalama Ca oranmi bakimindan, Gelemen ii¢giiliniin Ca orani ¢im
cesitlerinden daha yiiksektir (Tablo 4.8 ve Sekil 4.9).

Tablo 4.8. Gelemen ti¢giilii ve bazi tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin Ca orani

Karisimlar Gelemen Ucgiilii Tek Yillik Cim Ca (%)
20G+801 1.44 0.36 0.52cf
30G+701 1.43 0.45 0.59bf
40G+601 141 0.45 0.54bf
50G+501 1.52 0.48 0.53bf
60G+401 1.44 0.42 0.56bf
70G+301 1.39 0.47 0.71b

80G+201 1.33 0.43 0.54bf
20G+80K 1.46 0.41 0.48ef
30G+70K 1.40 0.40 0.49¢f
40G+60K 1.46 0.47 0.67bd
50G+50K 141 0.40 0.55bf
60G+40K 1.50 0.42 0.63be
70G+30K 1.49 0.47 0.67bc
80G+20K 1.38 0.39 0.52cf
Ilkadim - 0.49 0.49df
Kocayagar -- 0.43 0.43f

Gelemen 1.40 - 1.40a

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda 0.01 (P<0.01) seviyesinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.9. Gelemen tiggiilii ve bazi tek yillik ¢im bitkileri kuru otunun Ca igerigi degerleri (%)

Gevis getiren hayvanlarin saglik bir sekilde beslenmesi agisinda yemlerin en az

% 0.30 oraninda Ca icermesi gerektigini bildirmislerdir (Tajeda, vd., 1985). Elde
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edilen veriler incelendiginde karisimlarin ortalama Ca oranina iliskin koyunlar igin
referans gosterdigi smirlarm (2.00-8.20 g/kg) iizerindedir. Ancak, sigirlar igin
referans smirlar (1.60-15.30 g/kg) igerisinde yer almaktadir (NRC, 2007).
Karisimlardan ve yalin parsellerden elde edilen kuru otun Ca orani, Kidambi vd.
(1989) ve Acar vd, (2009)’nin belirttigi degerlerden yiiksek, Mayland ve Cheeke
(1995)’in belirttigi degerler arasindadir.

4.9 Kuru Otun Potasyum Icerigi

Farkli karisim  oranlarinda  yetistirilen  Gelemen  tggilic  (Trifolium
meneghinianum Clem.), bazi tek yillik ¢im (Lolium multiflorum L.) bitkileri ile
olusturulan karisimlardan elde edilen kuru otun K orani ve ortalamalar arasindaki
farkliliklar Tablo 4.9°da verilmistir. K oranlar1 bakimindan karigimlar arasinda
farkliliklar istatistiki P<0.01 seviyesinde onemli oldugu belirlenmistir. Yalin ve
karisimlarin ortalama K oranm1 %1.45 ile 3.02 arasinda degismistir. En yiiksek
ortalama K orani yalin Gelemen tiggiilii parselinde, en diisiik deger ise 20G+80K
karisiminda belirlenmis olup, bir¢ok islem ile ayni istatistiki grupta yer almustir.
Karigimlarda yer alan Gelemen ii¢giilii kuru otunda K degerleri %2.65-3.6, ¢im
cesitlerinde ise %1.34-1.96 arasinda degismistir (Tablo 4.9 ve Sekil 4.9)

Tablo 4.9. Gelemen tiggiilii ve bazi tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin K orani (%)*

Karisimlar Gelemen Ucgiilii Tek Yillik Cim Ortalama K Oram
20G+801i 3.23 1.34 1.62bc
30G+701 3.13 1.69 1.82bc
40G+601 3.35 1.85 1.9bc
50G+501 3.43 1.88 1.94bc
60G+401 2.94 1.51 1.65bc
70G+301 3.6 1.87 2.03b
80G+201 2.94 1.96 1.82bc
20G+80K 2.83 1.38 1.45¢c
30G+70K 2.79 1.72 1.8bc
40G+60K 2.87 1.73 1.9bc
50G+50K 2.88 1.43 1.63bc
60G+40K 2.74 1.50 1.71bc
70G+30K 2.65 1.74 1.9bc
80G+20K 3.26 1.70 1.86bc
Ilkadim -- 1.91 1.91bc
Kocayagar -- 1.46 1.46¢
Gelemen 3.02 - 3.02a

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda 0.01 (P<0.01) seviyesinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.10. Gelemen li¢giilii ve bazi tek yillik ¢im bitkileri kuru otunun K icerigi degerleri (%)

Calismada elde edilen degerler genellikle yiliksek olmustur. Bu degerler Tajeda
vd. 1985°nin bildirdigine gore hayvan beslemede kabul edilen en az degerlerin (%
0.85) tizerindedir. Kii¢iikkbas hayvanlarin ihtiyag duygugu deger (5.00-8.00 g/kg) ile
sigirlarin ihtiya¢ duydugu degerlerin (6.50-10.00 g/kg) lizerindedir. Deneme alaninin
topraklarinda potasyumun fazla olmasi bitkilerin potasyuim igeriginin fazla olmasina

etki etmis olabilir (Tablo 3.1.)
4.10. Kuru Otun Magnezyum Icerigi

Farkli karisim oranlarinda yetistirilen Gelemen ii¢giilii, baz1 tek yillik ¢im
bitkileri ile olusturulan karisimlardan elde edilen kuru otun Mg oran1 ve ortalamalar
arasindaki farkliliklar Tablo 4.10°da verilmistir.Kuru otun Mg oranlar1 bakimindan
karisimlar arasinda farkliliklar istatistiki P<0.01 seviyesinde Onemli oldugu
belirlenmistir. Yalin ve karigimlardan elde edilen kuru otun ortalama Mg orani
%0.15 ile 0.33 arasinda degismistir. En yliksek ortalama Mg orani yalin Gelemen
ticgiilii parselinde belirlenirken en diisiik deger 80G+201 karisiminda belirlenmistir.
Karisimlarda yer alan Gelemen ti¢giilii Mg oran1 %0.33 ile %0.39 arasinda degismis
olup, farkliliklar istatistiksel olarak onemli olmamistir. Tek yillik ¢im ¢esitlerinin
kuru otunun Mg orant %0.13 ile %0.18 arasinda degismistir (Tablo 4.10 ve Sekil
4.11).
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Tablo 4.10. Gelemen tggiilii ve bazi tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin Mg orani(%)

Karisimlar Gelemen Uggiilii Tek Yillik Cim Ortalama Mg Oram
20G+801 0.34 0.14 0.17be
30G+701 0.35 0.15 0.18be
40G+601 0.34 0.14 0.16de
50G+501 0.37 0.15 0.16ce
60G+401 0.37 0.14 0.17ce
70G+301 0.36 0.14 0.2bd
80G+201 0.34 0.13 0.15e
20G+80K 0.35 0.15 0.16ce
30G+70K 0.33 0.15 0.16ce
40G+60K 0.36 0.18 0.21b
50G+50K 0.37 0.17 0.2bcd
60G+40K 0.37 0.17 0.2bc
70G+30K 0.39 0.16 0.2bc
80G+20K 0.35 0.14 0.17ce
Ilkadim -- 0.18 0.18be
Kocayasar -- 0.16 0.16ce
Gelemen 0.33 - 0.33a

* Aymi siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda 0.01 (P<0.01) seviyesinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.11. Gelemen ti¢giilii ve bazi tek yillik ¢im bitkileri kuru otunun Mg icerigi degerleri (%)

Kidambi vd. (1989), ruminanta sahip hayvanlar icin kaba yemler en az % 0.10
oraninda Mg igermesi gerektigini ifade etmislerdir. Calismada belirlenen Mg oranlari
belirtilen en az degerin {izerindedir. Ancak, Loreda vd (1986) % 1.36 — 1.69 gibi
yiiksek miktarda potasyum iceren yemlerde, % 0.18 — 0.20 Mg’un gevis getiren
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hayvanlar igin yetersiz kalabilecegini belirtmislerdir. Calismada belirlenen ortalama
Mg oranlar1 dikkate diisiiniildiigiinde, kuru otun ortalama Mg orani Kritik seviyede

olabilecegi diistiniilmektedir.
4.11. Kuru Otun Fosfor Icerigi

Gelemen tggiilii ve iki tek yillik ¢im gesiti ile olusturulan karisimlarindan ve
yalin ekilen parsellerden elde edilen kuru otun P orani ve karigimlar arasindaki
istatistiki farkliliklar Cizelge 4.10°da verilmistir. P oranlar1 bakimindan karisimlar
arasinda farkliliklar istatistiki P<0.05 seviyesinde énemli oldugu belirlenmistir. Yalin
ve karisimlardan elde edilen otun ortalama P oram1 %0.29 ile 0.39 arasinda
degismistir. En yiiksek ortalama P oram1 yalin Gelemen iiggiili parselinde
belirlenirken en diisiik deger Gelemen iiggiiliiniin %20 oraninda yer aldig1 (20G+80i
ve 20G+80K) karigsimlarda belirlenmis olup, diger islemlerle ayn1 grupta yer almistur.
Kuru otun fosfor orani, karigimlarda yer alan gelemen iiggiiliinde %0.36-0.41,
[lkadim ¢im cesitinde %0.28-0.34 ve Koca Yasar ¢im ¢esitinde ise %0.29-0.34
arasinda degismistir. Bugdaygillerin fosfor orani daha diisiik olmustur (Tablo 4.11 ve
Sekil 4.12).

Tablo 4.11. Gelemen {iggiilii ve bazi tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin P orani™*

Karisimlar Gelemen Ucgiilii Tek Yillik Cim Ortalama P Oram
20G+801i 0.39 0.28 0,29b
30G+701 0.38 0.32 0,3b
40G+601 0.41 0.33 0,32b
50G+501 0.41 0.33 0,33b
60G+401 0.38 0.31 0,3b
70G+301 0.38 0.33 0,31b
80G+201 0.37 0.34 0,3b
20G+80K 0.37 0.29 0,29b
30G+70K 0.37 0.32 0,33b
40G+60K 0.39 0.32 0,33b
50G+50K 0.36 0.30 0,3b
60G+40K 0.36 0.30 0,31b
70G+30K 0.36 0.33 0,33b
80G+20K 0.41 0.33 0,32b
[lkadim - 0.33 0,33b
Kocayasar - 0.33 0,3b
Gelemen 0.39 - 0,39%

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda 0.05 (P<0.05) seviyesinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.12. Gelemen tiggiilii ve bazi tek yillik ¢im bitkileri kuru otunun P igerigi degerleri (%)

Calismada belirlenen ortalama P oranlarina iligkin veriler, koyunlar i¢in olmasi
gereken smiri (1.60-3.80 g/kg) biraz ilizerinde ve sigirlar i¢in olmasi gereken
siirlarin (1.70-5.90 g kg-1) arasindadir (NRC, 2007). Ayni yorede yapilan bir
calismada, dogal olarak yetisen bugdaygillerin fosfor igeriklerinin % 0.11 — 0.30

arasinda degistigi belirlenmis olup, bu calismada elde edilen degerler daha yiiksektir
(Acar vd. 2009).

4.12. Kuru Otun K/Ca+Mg Oram

Farkli karisim oranlarinda  yetistirilen Gelemen dggiili  (Trifolium
meneghinianum Clem.), baz1 tek yillik ¢im (Lolium multiflorum L.) bitkileri ile
olusturulan karisimlardan elde edilen kuru otun K/Cat+Mg oran1 ve karisimlar
arasindaki istatistiki farkliliklar Tablo 4.12°de verilmistir. K/Ca+Mg oranlari
bakimindan karigimlar arasinda farkliliklar istatistiki P<0.05 seviyesinde &nemli
oldugu belirlenmistir. Ortalama K/Ca+Mg orani1 1.76 ile 2.88 arasinda degismistir.
En yiiksek ortalama K/Ca+Mg orani yalin Ilkadim ¢esidinde belirlenirken en diisiik
deger yalin Gelemen {iggiiliiniin parselinde belirlenmistir. Yalin Gelemen tggiilii
parselleri hari¢ tim parsellerde belirlenen K/Ca+Mg orant 2.2°den fazla olmustur
(Tablo 4.12 ve Sekil 4.13). Agirhiga gore botanik kompozisyon degerleri
incelendiginde, tek yillik ¢im oraninin fazla oldugu goriilmektedir (Tablo 4.3). Bu

durum karigimlardan elde edilen otun K/Ca+Mg oranini artirmaktadr.
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Tablo 4.12 Gelemen tiggiilii ve bazi tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlariin K/Ca+Mg orani *

Karisimlar K/(Ca+Mg)*
20G+801 2.32ab
30G+701 2.38ab
40G+601 2.76a
50G+501 2.77a
60G+401 2.27ab
70G+301 2.28ab
80G+201 2.77a
20G+80K 2.29ab
30G+70K 2.76a
40G+60K 2.28ab
50G+50K 2.21ab
60G+40K 2.12ab
70G+30K 2.23ab
80G+20K 2.71a
[lkadim 2.88a
Kocayasar 2.46ab
Gelemen 1.76b

*Ayni siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda 0.05 (P<0.05) seviyesinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.13. Gelemen iiggiilii ve bazi tek yillik ¢im bitkileri karigimlarinin kuru otunun K/(Cat+Mg)
icerigi degerleri

Yem bitkilerinde K/(CatMg) oran1 % 2.2 altinda olmas1 gerekmektedir. Bu

degerin iizerinde olursa cayir tetani riski arttirmaktadir (Grunes ve Welch, 1989).
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Calismada belirlenen K/Ca+Mg oram1 2.2 degerinin biraz {izerinde oldugu
belirlenmigstir. Deneme alani topraklarinin K igeriginin fazla olmasi, kuru otta K
icerigini artirmig ve elde edilen kuru otun K/Ca+Mg orani 2.2 degerinin biraz
tizerinde olmustur (Tablo 4.9 ve Tablo 4.13). Karisimlardan elde edilen otun
ortalama K/Ca+Mg oranina iliskin sonuglar, Ayan vd. (2006) ve Acar vd. (2009)’1n

bildirdikleri degerler arasindadir.
4.13. Kuru Otun Ca/P Orani

Gelemen tiggiilii ve iki tek yillik ¢im gesitleri ile olusturulan karisimlarindan
elde edilen kuru otun Ca/P orani ve karisimlar arasindaki istatistiki farkliliklar Tablo
4.13’de verilmistir. Ca/P oranlar1 bakimindan karisimlar arasinda farkliliklar
istatistiki P<0.01 seviyesinde énemli oldugu belirlenmistir. Ortalama Ca/P orani 1.42
ile 3.63 arasinda degismistir. En yiiksek ortalama Ca/P oranmi yalin Gelemen {iggiilii
parselinde belirlenirken en diisiikk deger Koca Yasar ¢esidinde belirlenmistir (Tablo
4.13 ve Sekil 4.14).

Tablo 4.13. Gelemen {iggiilii ve baz1 tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin Ca/P oran1*

Karisimlar Ca/P Oram
20G+801 1.80be
30G+70i 1.94be
40G+601 1.68be
50G+501 1.61ce
60G+401 1.85be
70G+301 2.22b
80G+201 1.78be
20G+80K 1.63ce
30G+70K 1.50de
40G+60K 2.04bd
50G+50K 1.85be
60G+40K 2.04bd
70G+30K 2.08bc
80G+20K 1.61ce
Ilkadim 1.52ce
Kocayasar 1.42¢
Gelemen 3.63a

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda 0.01 (P<0.01) seviyesinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.14. Gelemen tiggiili ve bazi tek yillik ¢im bitkileri karigimlarinin kuru otunun Ca/P igerigi
degerleri

Kaba yemlerin genellikle Ca/P oraninin 2:1 olmasi gerekmektedir, bu oranin
fazlaliginda bu otlarla beslenen hayvanlarda siit hummasina gorildigi bildirmistir
(Acikgoz, 2001). Ancak, hayvanlar yeterince D vitamini aldiginda bu oran1 7:1’e
kadar tolere edebildigini ifade etmislerdir (Buxton ve Fales 1994; Mayland ve
Hankins, 2001). Calismada ortalama Ca/P orami belirtilen oranlar arasindadir (2:1-
7:1).

4.14 Alan Esdegerlik Oram (LER)

Alan Esdegerlik Oran1 (LER) degeri, karisik ekimde birim alandan elde edilen
verimin, bitkiler yalin yetistirildiginde alinabilmesi ic¢in gerekli alan miktarini
gosterir (Kizilsimsek ve Erol 2000). Elde edilen LER degeri 1 ise karigimin yalin
ekimden farksiz oldugu, I'den kiiclik olmasi durumunda karigik yetistirmenin
gereksiz, 1'den biiyiik olmasi durumunda ise karisik yetistirmenin yalin yetistirmeden
iistiin oldugu sonucuna varilir (Boz, 2006).

Farkli karisim  oranlarinda  yetistirilen Gelemen  iggilic  (Trifolium
meneghinianum Clem.), baz1 tek yillik ¢im (Lolium multiflorum L.) bitkileri ile
olusturulan karisimlarin alan esdegerlik orani (LER) degerleri ve karisimlar
arasindaki istatistiki farkliliklar Tablo 4.14°de verilmistir. LER degerleri bakimindan
karisimlar arasinda farkliliklar istatistiki P<0.05 seviyesinde Onemli oldugu
belirlenmistir. Gelemen ii¢giilii Yorem cesidinin Ilkadim ¢im gesiti ile olan tiim
karisimlarinda LER degeri 1’in iizerinde, Koca Yasar ¢im ¢esitinde ise 20G+80K ve
70G+30K karisimlarinda LER degeri 1’in {izerinde olmustur. En yiiksek LER degeri
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1.87 ile 20G+801 karisiminda hesaplanmis olup, ayni istatistiki grupta yer alan
30G+701 karigiminda ise 1.6 olarak hesaplanmistir. LER degeri bakimindan diger
karigimlar ayni grupta yer almistir (Tablo 4.14).

Tablo 4.14. Gelemen {iggiilii ve bazi tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin LER degeri *

Karisimlar LER Degeri
20G+801 1.87a
30G+701 1.6ab
40G+601 1.26 bc
50G+501 1.16 bc
60G+401 1.26 bc
70G+301 1.16 bc
80G+201 1.2 bc
20G+80K 1.26 bc
30G+70K 0.96 ¢
40G+60K 0.87c
50G+50K 0.95¢c
60G+40K 091c
70G+30K 1.13 bc
80G+20K 0.84c

*Ayni siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda 0.05 (P<0.05) seviyesinde farklilik yoktur.

Alan esdegerlik (LER) oranlarina bakildiginda, bircok karigimin yalin
ekimlerden tistiin oldugu (LER>1.0) belirlenmistir. Bu durum, bitkilerin ¢evresel
faktorlerden yalin ekime gore daha etkin faydalandiklarin1 géstermektedir (Albayrak
vd, 2004). Karisimlarda kullanilan tiirlerin farkli familyalardan olmasi nedeniyle,
bitkilerin morfolojik yapilar1 ve topraktan yararlanma 6zellikleri ve besin elementi
ihtiyaclarida farklidir. Muhtemelen bitkiler topragin farkli katmanlarindaki su ve
besin elementini daha etkin kullanmiglar ve ayn1 zamanda da giines 1s1gindan daha
etkin faydalanmislardir.  Ancak karisik ekimlerde kullanilan tiirler arasindaki
etkilesim (fayda veya rekabet) karisimdaki bitki tiirlerine ve karisim oranina gore
degistigi i¢in (Onal As¢1 ve Egritas, 2017) karisimlarda hesaplanan LER degerleri

birbirinden farkli bulunmustur.
4.15 Agresivite

Karigimlarda tiirler arasi rekabeti belirlemek iizere kullanilir. Eger agresivite=0

ise, her iki tiirlin esit rekabet giicline sahip oldugu, agresivite degeri pozitif ise
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bitkinin baskin tiir oldugu ve agresivite degeri negatif ise bitkinin baskilanan tiir
oldugu varsayilmistir (Dhima vd, 2007; Lithourgidis vd, 2011).

Farkli karisim oranlarinda yetistirilen Gelemen ii¢giilii, baz1 tek yillik ¢im
bitkileri ile olusturulan karisgimlarin agresivite degerleri ve karisimlar arasindaki
istatistiki farkliliklar Tablo 4.15°de verilmistir. Agresivite degerleri bakimindan
karigimlar arasinda farkliliklarin istatistiki P<0.05 seviyesinde oOnemli oldugu
belirlenmistir. Karisimlarda yer alan Gelemen {i¢giilii ilkadim ¢im cesiti ile 70G+301
ve 80G+201 karisimlarinda, Koca Yasar ¢im cesiti ile ise 60G+40K, 70G+30K ve

80G+20K karigimlarda baskin tiir, diger tiim karisimlarda baskilanan tiir olmustur.

Tablo 4.15. Gelemen {iggiilii ve baz1 tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin agresivite

degeri*

Karisimlar Baklagil Agresivite Degeri Bugdaygil Agresivite Degeri
20G+801 -0.97 g 0.97a
30G+701 -0.57 eg 0.57 ac
40G+601 -0.39 cf 0.39 be
50G+501 -0.43 df 0.43 bd
60G+401 -0.07 ad 0.07 dg
70G~+301 0.31a -0.31g
80G+201 0.19 ab -0.19 fg
20G+80K -0.79 fg 0.79 ab
30G+70K -0.47 df 0.47 bd
40G+60K -0.19 be 0.19 cd
50G+50K -0.07 ad 0.07 dg
60G+40K 0.04 ac -0.04 eg
70G+30K 0.17 ab -0.17 fg
80G+20K 0.13ab -0.13 fg

* Ay siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda 0.05 (P<0.05) seviyesinde farklilik yoktur.

4.16 Rekabet indeksi

Rekabet indeksi, karigima giren bir tiiriin ekimdeki oran1 ve verimi dikkate
alinarak, diger tiirler ile nasil bir etkilesime girdigini ve ekolojik kaynaklar1 diger
tiirlere oranla nasil kullandigini ifade eden bir parametredir (Kizilsimsek ve Erol,
2000).

Farkli karisim oranlarinda yetistirilen Gelemen ii¢giilii, baz1 tek yillik ¢im
bitkileri ile olusturulan karigimlarin rekabet indeksi degerleri ve karigimlar

arasindaki istatistiki farkliliklar Tablo 4.16’te verilmistir. Rekabet indeksi degerleri
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bakimindan karigimlar arasinda farkliliklarin istatistiki P<0.05 seviyesinde &nemli
oldugu belirlenmistir. Karisimlarda yer alan Gelemen {i¢giilii rekabet indeksi 0.14-
2.28 arasinda, ¢im bitkilerinin rekabet indeksi ise 0.91-24.95 arasinda degismistir.
Cim bitkilerinin rekabet oraninin daha fazla oldugu goriilmektedir (Tablo 4.16). Eger
herhangi bir bitkinin ekimdeki oranlar1 artirilirsa, o bitkinin veriminin ve dolayisi ile

rekabet indeksinin artmasi beklenir (Kizilsimsek ve Erol, 2000).

Tablo 4.16. Gelemen {iggiilii ve baz1 tek yillik ¢imin farkli oranlardaki karigimlarinin rekabet orani

degeri *
Karisimlar Gelemen Ucgiilii Tek Yilik Cim
20G+801 2.28a 0.91b
30G+701 1.39 ab 0.76 b
40G+601 0.66 b 254D
50G+501 0.16 b 6.61b
60G+401 0.36 b 3.74b
70G+301 0.65b 2.15b
80G+201 0.21b 24.95a
20G+80K 1.15ab 295b
30G+70K 0.95 ab 249b
40G+60K 0.94 ab 1.10b
50G+50K 0.72b 2.18b
60G+40K 0.58b 2.25b
70G+30K 0.34b 3.32b
80G+20K 0.14b 740b

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen degerler arasinda 0.05 (P<0.05) seviyesinde farklilik yoktur.
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5. SONUC VE ONERILER

Farkli karistm oranlarinda yetistirilen Gelemen ii¢giilii Yorem 55 ¢esidi
(Trifolium meneghinianum Clem.) ve bazi tek yillik ¢im ilkadim ve Koca Yasar
cesitlerinden  (Lolium multiflorum L.) elde edilen ot verim ve besin igeriklerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu calismadan elde edilen sonuglar ayri ayri
degerlendirilmistir.

1. En yiiksek bitki boyu 97.0 cm ile Gelemen {iggiiliiniin yalin olarak
yetistirildigi parsellerde belirlenmistir. Yalin olarak yetistirilen Ilkadim gesidi
bitki boyu 124.0 cm, Koca Yasar cesidi bitki boyu 123.6 cm olarak
belirlenmistir. Karisimlarda Ilkadim cesidi bitki boyu 115.9 — 126.6, Koca
Yasar cesidi bitki boyu ise 116.0 — 122.5 cm arasinda degismistir.

2. En yiiksek yesil ot verimi 4066.0 kg/da ile 20G+80I karigimindan elde
edilmis olup, en diisiik yas ot verimi elde edilen 50G+50K (2227.8 kg/da)
islemi disindaki tiim islemler ayni istatistiki grupta yer almustir. Yalin
Gelemen iicgiilii isleminden 3306.9 kg/da, yalin Ilkadim cesidinden 3423.6
ve Koca Yasar ¢esidinden ise 3469.4 kg/da yesil ot verimi elde edilmistir.

3. En yiiksek kuru ot verimi 20G+801 karisimda 911.5 kg/da ile belirlenirken,
[lkadim ve Koca Yasar ¢im cesitlerinin yalin ekimleri ve bir¢ok karisim ile
ayni istatistiki grupta yer almistir. En diisiik kuru ot verimi 464.0 kg/da ile
Gelemen tiggiili ve 470.5 kg/da ile 80G+20K karisiminda belirlenmistir.
Genel olarak karisimlarda Gelemen {ticgiilii orami arttik¢ca kuru ot veriminin
azaldig1 belirlenmistir. Karigimlari olusturan bitkilerin kuru ot verimleri ayri
ayr1 incelendiginde; en yiiksek Gelemen ti¢giilii kuru ot verimi yalin Gelemen
licgiilii isleminde 255.9 kg/da, 70G+301 karisiminin kuru ot verimi 154.9
kg/da, diger karisimlardaki Gelemen tggiilii kuru ot verimi 133.8 — 37.9
kg/da arasinda degismistir. Cim ¢esitlerinde,en yiiksek kuru ot verimi yalin
Koca Yasar cesidinde (780.5 kg/da), yalin Ilkadim ¢im gesidinin kuru ot
verimi 668.3 kg/da olarak belirlenmisir. Karisimlarda Ilkadim g¢esidinin kuru
ot verimi 770.3 - 340.9 kg/da, Koca Yasar ¢esidinin ise 695.6 — 379.6 kg/da
arasinda degismistir. Diger familyalara ait bitkilerin kuru agirliginin yalin
Gelemen iiggiiliiniin yetistirildigi islemde en fazla (208.0 kg/da) oldugu

belirlenmistir.
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Karisgimlarda agirliga gore belirlenen  Gelemen tiggilii oranlar1 ekim
oranlarindan oldukga farklidir. En fazla Gelemen ti¢giilii oran1 (%61.2) yalin
ekilen parsellerde belirlenirken, en diisiik Gelemen {ii¢giilii oran1 20G+80K
karistminda (7.0) olarak belirlenmistir. En yiiksek botanik kompozisyona
katilma orami yalin ilkadim ¢esidinde (%95.9) belirlenirken, en diisiik oran
%60 ile 70G+301 karisiminda belirlenmis olup 80G+201, 30G+701 ve
60G+40K karisimlari ile ayn1 grupta yer almistir. Genel olarak tek yillik ¢im
oranlar1 ekim oranlarindan daha yiiksek olmustur. Botanik kompozisyonda
diger familyalara ait bitkilere baktigimizda, en yiiksek oran (%38.8) Gelemen
lcgiilii parsellerinde belirlenmistir. Genel olarak diger familyalara ait
bitkilerin oran1 olduke¢a diisiiktiir.

En yiliksek ham protein oram1 %19.1 ile yalin Gelemen iiggiiliinde
belirlenmistir. En diisiik ham protein oram1 %7.9 ile 20G+80K karisiminda
belirlenmis olup, diger islemler ayni istatistiki grupta yer almistir. Ham
protein oran1 Ilkadim cesidinde %9.4, Koca Yasar ¢esidinde ise %7.8 olarak
belirlenmistir. Genel olarak karigimlarda Gelemen ii¢giilii oran1 arttikca tek
yillik ¢imlerde ham protein orani artmistir.

Karigimlarin ortaama ADF oranlar1 %23.8 ile 39.0 arasinda degismistir. En
yiiksek ADF oram1 20G+801 karisimindan belirlenirken en diisiik deger ise
yalin Gelemen {iggiiliinde (%23.8) belirlenmistir. Karigimlarda Gelemen
ticglilii ADF oranlar1 %23-30.7 arasinda oldugu belirlenmistir. ADF orani
karisimlarda yer alan Ilkadim cesidinde %37.7-41.2 arasinda, Koca Yasar
cesidinde ise %37.1-40.4 arasinda degismistir.

. Karigimlarin ortalama NDF oranlar1 %32.8 ile 64.6 arasinda degismistir.
Kuru otun en yiiksek NDF orani1 yalin Ilkadim parselinde belirlenirken en
diisiik deger ise yalin Gelemen ii¢giilii parselinden elde edilen kuru otta
%32.8 olarak belirlenmistir. Karisimlarda yer alan Gelemen ii¢giiliinde NDF
oran1 %33.7-40.2 arasinda belirlenmistir. Yalin Ilkadim ve Koca Yasar tek
yillik ¢im cesitlerinde sirasiyla %64.6 ve %61.8 oraninda NDF orani
belirlenmis olup, karisimlarda ise %60.7-65.0 arasinda NDF oranlari
belirlenmistir.

. Karigimlardan elde edilen kuru otta belirlenen ortalama NYD 86.5 ile 202.9
arasinda degismistir. En yiiksek ortalama NYD yalin Gelemen iiggiilii

parselinde belirlenirken en diisik deger yalin Ilkadim cesidinde
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belirlenmistir. NYD degerleri, karisimlarda yer alan Gelemen iiggiiliinde
151.1-203.9, Ilkadim ¢im cesitinde 84.0-90.6; Koca Yasar cim cesidinde ise
82.3-92.1arasinda degismistir.

Kuru otta ortalama Ca orani %0.43 ile 1.40 arasinda degismistir. En yiiksek
ortalama Ca orani yalin Gelemen {icgiilii parselinde belirlenirken en diisiik
deger yalin Koca Yasar cesidinde belirlenmistir. Karisimlarda yer alan
Gelemen tiggiilii kuru otunun Ca igerigi %1.33 ile 1.52 arasinda degismistir.
Tek yillik ¢im gesitlerinde ise kuru otun Ca igerigi %0.36-0.49 arasinda
degismistir.

. Yalin ve karisimlarin kuru otunda belirlenen ortalama K orani1 %1.45 ile 3.02
arasinda degismistir. En yliksek ortalama K orani yalin Gelemen {iggiilii
parselinde, en diisik deger ise 20G+80K karigiminda belirlenmistir.
Karigimlarda yer alan Gelemen tiggiilii kuru otunda K degerleri %2.65-3.6,
¢im cesitlerinde ise %1.34-1.96 arasinda degismistir Ortalama K oran1 %1.45
ile 3.02 arasinda degigmistir.

. Yalin ve karisimlardan elde edilen kuru otun ortalama Mg orant %0.15 ile
0.33 arasinda degismistir. En yiliksek ortalama Mg orami yalin Gelemen
licgiilii parselinde belirlenirken en diisik deger 80G+20I karigiminda
belirlenmigtir. Karisimlarda yer alan Gelemen {iiggiili Mg oran1 %0.33 ile
9%0.39 arasinda, tek yillik ¢im gesitlerinin kuru otunun Mg orant %0.13 ile
9%0.18 arasinda degismistir

. Yaln ve karisimlardan elde edilen otun ortalama P orami %0.29 ile 0.39

arasinda degismistir. En yiiksek ortalama P orami yalin Gelemen {iggiilii
parselinde belirlenirken en diisiikk deger Gelemen ii¢giiliiniin %20 oraninda
yer aldig1 (20G+801 ve 20G+80K) karisimlarda belirlenmitir. Kuru otun
fosfor orami, karigimlarda yer alan gelemen iiggiiliinde %0.36-0.41, ilkadim
¢im ¢esitinde %0.28-0.34 ve Koca Yasar ¢im c¢esitinde ise %0.29-0.34
arasinda degismistir. Bugdaygillerin fosfor orani daha diisiik olmustur.

Kuru otun ortalama K/Ca+Mg oran1 1.76 ile 2.88 arasinda degismistir. En
yiiksek ortalama K/Ca+Mg orani yalin Ilkadim ¢esidinde belirlenirken en
diisiik deger yalin Gelemen iicgiiliiniin parselinde belirlenmistir.  Yalin
Gelemen ti¢giilii parselleri hari¢ tiim parsellerde belirlenen K/Ca+Mg orani

2.2’den fazla olmustur. Agirliga gore botanik kompozisyon degerleri
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11.

12.

13.

incelendiginde, tek yillik ¢im oraninin fazla oldugu goériillmektedir. Bu durum
karigimlardan elde edilen otun K/Ca+Mg oranini artirmaktadir.

Karigimlardan elde edilen kuru otun ortalama Ca/P oranit 1.42 ile 3.63
arasinda degismistir. En yiiksek ortalama Ca/P orami yalin Gelemen {i¢giilii
parselinde belirlenirken en diisiik deger Koca Yasar ¢esidinde belirlenmistir.
Gelemen iicgiilii Yoérem cesidinin Ilkadim ¢im cesiti ile olan tiim
karisimlarinda LER degeri 1’in iizerinde, Koca Yasar ¢im cesitinde ise
20G+80K ve 70G+30K karisimlarinda LER degeri 1’in iizerinde olmustur.
En yiiksek LER degeri 1.87 ile 20G+80I karisiminda hesaplanmis olup, ayni
istatistiki grupta yer alan 30G+701 karisiminda ise 1.6 olarak hesaplanmustir.
Agresivite bakimindan, karisimlarda yer alan Gelemen iiggiilii Ilkadim ¢im
cesiti ile 70G+301 ve 80G+20I karisimlarinda, Koca Yasar ¢im gesiti ile ise
60G+40K, 70G+30K ve 80G+20K karigimlarda baskin tiir, diger tiim
karisimlarda baskilanan tiir olmustur.

Karigimlarda yer alan Gelemen tiggiilii rekabet indeksi 0.14-2.28 arasinda,
¢im bitkilerinin rekabet indeksi ise 0.91-24.95 arasinda degismistir. Cim
bitkilerinin rekabet oraninin daha fazla oldugu goériilmektedir.

--Bolgemizde yeni gelistirilen ilkadim ve Koca Yasar tek yillik ¢im gesitleri
ile yine yeni gelistirilmis olan Yérem55 Gelemen Uggiil'iiniin karisim halinde
ekildigi ilk ve 6zgiin bir calismadir. Bu ¢aligsmalar ekim nobeti sistemlerinde
kishk ara iirlin olarak Ozellikle tek yillik yem bitkileri alternatiflerini
artiracaktir.

-- Bu bir yillik calisma sonuglar1 dikkate alindiginda Gelemen Ucggiilii ve Tek
Yillik Cim ¢esidinin ot i¢in hasat zamani uygun degildir bu ylizden hasat
zamani uyum saglayan c¢esitler tercih edilmelidir.

--Bu ¢alisma sonucunda, kuru ot verimi ve otun besin igerikleri 6zellikleri
dikkate alindiginda, bir ¢ok karisimin yalinlardan daha {istiin oldugu
belirlenmistir. Gelemen {li¢giilii ve baz1 tek yillik ¢im karigimlarinin Samsun
ekolojik sartlarinda ara {iriin olarak degerlendirilebilecegi ve 20G+801 ile
30G+701 karisimlarinin énerilebilecedi sonucuna varilmistir.

Bolgemiz ve benzer ekolojilerde iklim ve toprak ozelliklerinin etkisini tam

olarak gérmek icin bu ¢aligmalarin en az 2 yil siirdiiriilmesi uygun olacaktir.
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