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Bu aragtirma, simif 6gretmenlerinin 21. ylizy1l becerileri 6z yeterlik diizeyleri ve bilgi
islemsel diisiinme becerileri ile STEM uygulamalar1 6z yeterlik diizeyleri arasindaki iliskiyi
incelemek amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirmanin G6rneklemini 440 sinif Ggretmeni
olugturmaktadir. Arastirma kapsaminda verilerin toplanmast maksadiyla Ogretmenlere ait
“Kisisel Bilgi Formu” ile “STEM Uygulamalar1 Ogretmen Ozyeterlik Olgegi”, “Bilgi Islemsel
Diisiinme Beceri Olgegi” ve “21. Yiizy1l Becerileri Ozyeterlik Alg1 Olgegi” uygulanmistir.

Arastirmada elde edilen verilerini analiz etmek amaciyla SPSS 22 paket programi
kullanilmigtir. Arastirmanin verileri normal dagilhim gosterdigi icin t-testi, ANOVA, Bonferroni,
korelasyon ve ¢oklu regresyon uygulanarak analiz edilmistir. Bunlara ilaveten degisken gruplari
arasindaki anlamlilik derecesinin tespit edilebilmesi i¢in eta-kare (n2) degeri hesaplanmistir.

Bu ¢aligmada elde edilen verilere gore, sinif 6gretmenlerinin 21. yiizyil becerileri 6z yeterlik
diizeyleri ve bilgi islemsel diisiinme becerileri ile STEM uygulamalart 6z yeterlik diizeylerinde
gorev yaptiklari bolge ve hizmet siireleri aralarinda anlamli farkligin olustugu goriilmiistiir.
Ayrica STEM uygulamalan 6z yeterlik diizeylerinde cinsiyet ve 6grenim durum degiskenlerine
gore anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir. Yapilan korelasyon analiz sonuglarina gore ise
STEM uygulamalar1 6z yeterlik degiskeni ile 21. yiizyil becerileri 6z yeterlik bilgi islemsel

diisiinme becerileri degiskenleri arasinda pozitif yonli zayif bir iliskinin oldugu belirlenmistir.



Ayrica 21. yiizy1l becerileri 6z yeterlik degiskeni ile bilgi islemsel diisiinme becerisi degiskeni
arasindaki iligkinin ise pozitif yonlii orta diizeyde oldugu tespit edilmistir. Coklu regresyon
sonuglarina goére ise siif 6gretmenlerinin bilgi islemsel diisiinme ve 21. yiizy1l becerileri 6z
yeterlik diizeyleri, STEM uygulamalar1 6gretmen 6z yeterlik diizeyini anlamli1 diizeyde yordadigi
tespit edilmistir. Sonug olarak 21. yiizyil becerileri 6z yeterlik ve bilgi islemsel diisiinme becerileri

STEM uygulama 6z yeterlik diizeylerini etkiledigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Siif 6gretmenleri, STEM uygulama 6z yeterlik, 21. yiizyil becerileri,
bilgi islemsel diisiinme becerisi
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This study was conducted to examine the relationship between classroom teachers' 21st
century skills self-efficacy levels, computational thinking skills and STEM applications self-
efficacy levels. The sample of the study consists of 440 primary school teachers. In order to collect
data within the scope of the study, "Personal Information Form", "STEM Applications Teacher
Self-Efficacy Scale", "Computational Thinking Skills Scale" and "21st Century Skills Self-
Efficacy Perception Scale" were applied.

SPSS 22 package program was used to analyze the data obtained in the study. Since the data
showed normal classification, they were analyzed by applying t-test, ANOVA, Bonferroni,
correlation and multiple regression. In addition to these, the eta-square (n2) value was calculated
to determine the degree of significance between the variable groups.

According to the data obtained in this study, it was found that there was a significant
difference between the 21st century skills self-efficacy levels, computational thinking skills and
STEM applications self-efficacy levels of primary school teachers according to the region and
period of service. In addition, it was determined that there was a significant difference in STEM
practices self-efficacy levels according to gender and educational status variables. According to
the results of the correlation analysis, it was determined that there was a weak positive relationship

between the STEM practices self-efficacy variable and the 21st century skills self-efficacy



computational thinking skills variables. In addition, it was determined that the relationship
between the 21st century skills self-efficacy variable and the computational thinking skills
variable was positive and moderate. According to the results of multiple regression, it was
determined that there was a significant prediction between classroom teachers' computational
thinking and 21st century skills self-efficacy levels and STEM applications teacher self-efficacy
levels. As a result, it was determined that 21st century skills self-efficacy and computational
thinking skills affect STEM implementation self-efficacy levels.

Key Words: Primary school teachers, STEM implementation self-efficacy, 21st century
skills, computational thinking skills.
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BIRINCIi BOLUM
|. GIRIS
1.1.Problem Durumu

Icinde yasadigimiz dénemde hizla gelisen teknoloji ile birlikte iilkeler ekonomik
degeri olan {iriinler iiretebilmek ic¢in nitelikli is giiciine ihtiyag¢ duymakta, toplumsal
alandaki ihtiyaclar degismeye ve buna bagl olarak da bireylerin sahip olmasi gereken
beceriler de sekillenmeye baslamaktadir.

Amerika Ulusal Arastirma Konseyi (National Resarch Council) tarafindan
yayinlanan calismada STEM alanlar1 kapsaminda olan bireylerin sayilarinin ve
basarilarinin azlig1 nedeniyle gelecek neslin ihtiyag duyacaklart hususlarin karsilanmasi
konusunda ciddi oranda eksiklik olusacagi belirtilmistir (NRC,2011). lerleyen senelerde
STEM alaninda yetistirilmis kisilere daha ¢ok gereksinim duyulacagi ve giincel
mesleklerin birgogunun gelecek dénemlerde ihtiya¢ duyulmayacagi ongoriilmektedir.
Hatta bu durumun aksine gelecekte giiniimiiz de 6ngdriillemeyen birgok meslegin ortaya
¢ikacagi tahmin edilmektedir (WEF,2016). Bunlara bagli olarak 6grencilerin giiniimiizde
ihtiyag duyulan mesleklerin farkinda olmamalar1 ve ilerleyen doénemlerde ihtiyag
duyulacak olan mesleklere ilgi duymamalar1 bir problem olarak goriilmektedir. Ulkelerin
devamliligini saglamak agisindan biiyilk 6nem arz eden bu durum gelismis ilkelerin
egitim sistemlerinde koklii degisiklikler yapmasina neden olmustur.

STEM egitimi, ihtiya¢ duyulan nitelikli is giiclinii yetistirebildigi ve bireylere
biitiinciil bir perspektif ile problemlere yaklasmay1 saglamaktadir (Bybee, 2010). Iginde
yasadigimiz donemde ve muhtemel gelecek donemlerde bireylerin karsilasacagi
problemler daha kompleks bir yapiya sahip olacaktir. STEM egitimi, multidisipliner
yaklagim olarak adlandirilmaktadir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). Bunun yaninda Kizilay
(2022) tarafindan STEM egitimi 6grencilere problem ¢ézme becerisi kazandirma olanagi
saglayan bir pedagojik yaklasim olarak da tanimlanmigtir. Birgok tilke STEM egitimini,
Ogrenciler arasinda yenilikg¢i bir zihniyet gelistirmeye yonelik kritik bir adim olarak tesvik
etmektedir (EDB, 2016). Odak noktasi, STEM 6gretimi ve 6grenimi yoluyla 6grencilerin
yaratict ve yenilik¢i yeteneklerini, problem ¢dzme becerilerini ve ilgili bilgilerini
gelistirmektir (Freeman vd. 2014). STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik)
egitimi son on yilda artan bir ilgi gérmiistiir (Sanders 2009; Honey vd. 2014). Bu ilginin

biiyiik bir kismi, lise fen ve matematik basarisina kadar geri gotiiriilebilecek olan STEM



mezunlarinin sayisinda bir diisiisle karsilasma korkusundan kaynaklanmaktadir (Singer
ve ark. 2016).

Yasadigimiz ¢agda insanlarda olmasi beklenen beceriler; ¢cagin bireyden bireyinde
bu cagdan beklentilerine gore farklilik gostermektedir. Gliniimiize kadar bireyler problem
¢ozme enstriimani olarak akillarmi kullanmalarina ragmen, insan aklinin giiclinii
bilgisayar ve teknolojik araglar ile genigletme yetenegi hayatimizin 6énemli bir unsuru
olmustur (Barr vd., 2011). Bu baglamda bireylerin hayatlarinin her alanim etkileyen
dijital diinyanin insan iizerindeki en 6nemli etkisinin ise onlarin dijital diinya ile ilgili baz1
becerilerin sahip olunmasini elzem kilmasidir (Barr, Harisson, Conery, 2011; Sirakaya,
2019).

Toplumsal anlamda bireylerdeki tiiketen toplumdan, {ireten topluma gegis
mantalitesinin gergeklestirilmesi bireylere kazandirilmasi1 hedeflenen beceriler ile
miimkiin olacaktir (Karatag, 2021). Bu donem insanlarinin sahip olmasi gerekli olan en
onemli becerilerden bir tanesi bilgi islemsel diisiinme becerisidir (ISTE, 2015). ISTE’e
gore bireyler bilgi islemsel diisiinmeyi, bir soruna yonelik ¢6ziim bulmak icin
algoritmalar1 kullanmak seklinde tanimlamistir. Bu beceri bireyin diisiinme giiciiniin
belirli bir sistem dogrultusunda, karsilasilan sorunlara olasi ¢6ziim yollar1 liretmelerine,
problemi ayrintili olarak anlamalarina ve onlart kolay bir sekilde ¢ozmelerine imkan
tanimaktadir (ISTE, 2015). Bu becerinin gilindelik hayat rutinlerimize kadar bir¢ok farkl
alanda kullanim1 popiiler hale gelmistir (Barr, Harisson, Conery, 2011). Bu noktadan
hareket ile kisilerin sahip olmasi acisindan bilgi islemsel diisiinme becerisinin 6nemi
dikkat ¢cekmektedir.

Bilgi islemsel diisiinme becerisi bir¢ok farkli isleve sahip beceriyi kendi biinyesinde
barindirmaktadir. Bunlar algoritmik diistinme, problem c¢6zme, yaratic1 diisiinme,
elestirel diistinme, isbirlik¢i 0grenme ile iletisim becerilerinin entegre edilmesiyle
olusmaktadir.

STEM disiplinleri kapsaminda egitim alan birey ic¢in bilgi islemsel diisiinme
becerisinin gelismis, olmas1 dnem arz etmektedir. Ulkelerin egitimlerinin 6l¢iildiigii baska
bir tabirle iilkelerin egitim politikalarinin etkililigini yansitan uluslararasi arenada
TIMMS ve PISA sinav sonuglar iilkelerin egitim politikalarini sekillendirmektedir. Bu
sinavlarin sonuglaria gore iilkelerin basari siralamasi tespit edildikten sonra, bir¢ok iilke

STEM egitimini baz alarak egitim politikalarinda reformlar yapmislardir (Clark ve



Andrews, 2010). Ulkemizde de bu sinav neticeleri géz éniinde bulundurularak egitim
ogretim programlarinda degisiklikler yapilmistir (MEB, 2014; MEB, 2017).

Bilgi islemsel diisiinme, karmasik gorevleri daha basit adimlara ayirmayi, mantik ve
algoritmalar1 kullanmay1 ve farkli durumlara uygulanabilecek genellestirilebilir ¢oztimler
olusturmayi igeren bir problem ¢ézme yoludur. 21. yiizy1l becerileri, yaraticilik, isbirligi,
iletisim, elestirel diisiinme ve dijital okuryazarlik gibi hizla degisen ve birbirine bagli bir
diinyada yasamak ve c¢alismak icin gerekli olan yetenekler ve yetkinliklerdir. Bilgi
islemsel diistinme ve 21. ylizyil becerileri arasindaki iligki, her ikisinin de modern ¢agda
O0grenme ve yenilik¢ilik i¢in 6nemli olmasidir.

Bilgi islemsel diistinme, Ogrencilerin sorunlar1 analiz etmelerini, ¢dzlimler
tasarlamalarin1 ve teknolojiyi etkili bir sekilde kullanmalarimi saglayarak 21. yiizyil
becerilerini gelistirmelerine yardimci olur. 21. ylizyill becerileri, 6grencilerin bilgi
islemsel diisiinmeyi bilim, sanat, miihendislik ve sosyal konular gibi ¢esitli alanlara ve
baglamlara uygulamalarina yardimer olur. Dolayisiyla bilgi islemsel diisiinme ve 21.
yiizy1l becerileri, dijital cagda egitimin tamamlayici ve birbiriyle iliskili yonleridir.

Ogretim stratejilerinin hayata gecirilmesi, 6gretmenlerin 6z yeterlilikleri ve 6gretme
ve 6grenmeye iligkin inanglartyla yakindan iliskilidir (Appleton & Kindt, 2002). Bandura
(1995) 6z yeterliligi bireyin olast durumlart yonetmek i¢in liizumlu eylemleri diizenlemek
ve ylirlitme yeteneklerine olan inanci olarak tarif etmistir. STEM' i daha etkin 6gretmek
icin Ogretmenlerin STEM pedagojik icerik bilgisinde yeterlilie (Schmidt, 2011;
Shulman, 1986) ve igerik Ogretiminde 6z yeterliligin artirllmasina gerek vardir
(Tschannen-Moran& Hoy, 2001).

STEM igerigi sadece miifredat vurgusunu degil, ayn1 zamanda STEM Kariyerine
katilmanin ne anlama geldigine dair daha genis bir anlayis1 da icerir. Bu katilim,
ogrencilerin STEM kimligi gelisiminin tesvik edilmesini gerektirir; aksi takdirde, bir
ogrencinin kimligi olast bir kariyer yolundan ayrildiginda, dgrencinin bu kariyere yol
acan calismalara ilgi duyma veya daha fazla katilma olasilig1 daha disiiktiir (Franz-
Odendaal vd., 2016).

Ogrencilerde STEM kimligi gelisimini kolaylastirmak, ogretmenlerin STEM
kariyerlerinin farkinda olmalarin1 ve olas1 kariyer yollarini 6grencilerine aktarmalarini
gerektirir (DeCoito vd., 2014). STEM’in konulara entegre edilmesi, 6grencilerin

problem ¢6zme ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirmesine katkida bulunur ayni



zamanda yasadigir evren ile aralarinda baglanti kurma firsati saglayabilir. Boylece
ogrencilerin STEM 'e nasil katilabileceklerini gormelerine ve muhtemelen STEM ile ilgili
bir kariyer yapmalarina olanak tanir.

Ogretmenlerin dgretme ve 6grenme konusundaki &z yeterlilikleri ve inanglar1 tavir
ve tutumlarmni, verimlerini ve bunun sonucunda uygulamalarma etki eder (Davis
vd.,2006). Oz yeterlilik kuramia gore, kiside bulunan yiiksek bir 6z yeterlilik duygusu,
Ogrencilerinin ve kendilerinin yeteneklerine daha fazla inandiklari i¢in, 6gretmenlerin
zorlu dgrencilerle bile daha kaliteli egitim ortami olusturmasina olanak saglar (Woolfolk,
Winne, Perry ve Shapka,2009).

21. yiizyil becerileri kavrami birgok farkli sekilde tanimlanmistir. Yirmi birinci
yiizy1l becerileri, bireylerin akademik ve kariyer gelisiminde basarili olmak icin ihtiyag
duyduklar1 6nemli bilgi ve becerilerdir (P21). 21. yiizyil becerilerinin temel bilesenleri
arasinda elestirel diislinme, iletisim, igbirligi, yaraticilik, problem ¢dzme ve dijital
okuryazarlik yer almaktadir (NRC, 2010; P21; PCAST, 2010). Yirmi birinci yiizyil
becerileri, 21. ylizyil bilgi ¢aginda akademik ve kariyer gelisimi i¢in gereklidir. Yirmi
birinci ylizy1l becerileri, bireylerin STEM disiplinlerine ve STEM Kkariyerlerine
katilmalar1 ve basarili olmalari i¢in énemlidir ve bireyler STEM egitimi yoluyla 21.
yiizyil becerilerini de gelistirirler. Jones'un (2014) belirttigi gibi, 21. ylizy1l becerileri ve
STEM egitimi, 6grencileri gelecegin tiretken ve teknoloji okuryazar vatandaslar1 olarak
yetistirmek i¢in bir araya getirilmistir. Yirmi birinci ylizy1l becerileri, 6gretim hedefleri
ve ders standartlar1 olarak STEM ile iligkili olarak 6gretim programlarina entegre
edilmistir. Ulusal politika yapicilar, arastirmacilar ve egitimciler, STEM standartlar ile
21. ylizy1l becerileri arasinda yakin bir uyum oldugunu ve ogrencilerin 21. yiizyil
becerilerini gelistirmek i¢in STEM egitimine dikkat ¢ekmektedir (NRC, 2010).

Ogrencilerin STEM motivasyonu ve STEM Kkariyerlerine olan ilgisi, 6grencilerin
STEM o6greniminde kaliciligi ve gelecekteki kariyer se¢imi ile iliskili oldugundan ve
ogrenciler STEM 6grenimi ve STEM Kkariyer gelisimi i¢in 21. ylizy1l becerilerine ihtiyag
duydugundan, 6grencilerin STEM motivasyonunu, STEM kariyerlerine olan ilgisini ve
21. yiizy1l becerilerini birlikte gelistirmek, 6grencilerin STEM disiplinlerine katilimini ve
gelecekteki STEM isgiiciinii artirmak ve giiclendirmek i¢in zorunludur.

STEM'in ogretilmesi ve Ogrenilmesi Basarili STEM egitimi, etkili 6gretim

uygulamalariyla birlikte gergeklesmektedir (Breiner, Harkness, Johnson ve



Koehler,2012; Wang vd.,2011). Ogretmenlerin biiyiik bir kism: STEM egitimini
uygulamada sorunlar yasamaktadir ve Wilson'a (2011) gore, Ogrencilerin STEM
alanlarinda basarili olmalari, onlarin okullarda aldiklar1 fen, matematik ve miihendislik
uygulamalarina aktif olarak dahil eden ve STEM Kkariyerlerine iliskin farkindaliklarini
arttiran nitelikli bir egitimden ge¢mektedir. Bu sekilde, Ogrenciler hem STEM
alanlarindaki temel fikirlere hem de fen, matematik ve miithendislik alanlarinda paylasilan
kavramlara iligskin anlayiglarin1 derinlestirirler. STEM katilimini tesvik etmek i¢in bes
alan Onerilmistir: ilgi ve katilim (Zhao, Carini ve Kuh,2005), yeterlilik ve muhakeme,
tutum ve davramig, kariyer bilgisi ve edinimi ve igerik bilgisi (Swarat vd.,2012).
Matematik ve fen bilimlerine ilgiyi arttirmak ve bu alanlara yonelik motive etmek,
matematik ve fen bilimlerini gercek diinya ile iliskilendirmek ve gelecekteki meslekler
arasindaki baglantilar1 gdstermek icin smif icinde ve disinda gelistirilmis 6gretim
stratejileri ve firsatlart gerektirir (Archer vd.,2010). Bu nedenle, 6grencileri STEM
egitiminde basariya hazirlamak icin STEM' e odaklanan, 6z yeterliligi yiiksek olan
ogretmenlere ihtiyag duyulmaktadir (Reiser,2013). Ogrenci, 6gretmen ve onlarin kolektif
yeterlik inan¢larinin tiimi, belirli durumlarda belirli kazanimlari elde etmek i¢in gereken
eylem siirecini organize etme ve yiriitme yetenekleri hakkinda gelecege yonelik
yargilardir (Bandura, 1997). Ogretmenler agisindan 6z yeterlik, &gretmenlerin
ogrencilerin 6grenmesini ve basarisim1 tesvik etme becerilerine duyduklar1 gilivenle
ilgilidir (Bandura, 1997).

Bilgi islemsel diistinme, karmasik problemleri daha kiiciik ve yonetilebilir pargalara
ayirmayi, ¢coziimleri soyutlamayr ve genellestirmeyi, algoritmalar olusturmay1 ve test
etmeyi igeren bir dizi beceri ve stratejidir. STEM uygulama 6z yeterliligi, kisinin gercek
diinyadaki durumlarda STEM bilgi ve becerilerini uygulama yetenegine olan inancidir.
Bilgi islemsel diistinme ve STEM uygulama 6z yeterliligi arasindaki iliski, 6grencilerin
STEM alanlarina olan ilgisini, motivasyonunu ve basarisint etkileyebileceginden
egitimciler ve aragtirmacilar i¢cin 6nemli bir konudur. Bazi1 c¢alismalar, bilgi islemsel
diisiinmenin 6grencilere 6zgiin problemlere yaklasma ve ¢6zme konusunda bir ¢ergeve
saglayarak STEM uygulama 6z yeterliligini artirabilecegini 6ne stirerken, digerleri STEM
uygulama 6z yeterliliginin 6grencilerin glivenini ve zorlu gorevlere katilma istekliligini

artirarak bilgi islemsel diisiinmeyi tesvik edebilecegini savunmustur. Ancak, bu iligkinin



nedensel mekanizmalarini ve 1limli faktorlerini anlamak i¢in daha fazla ampirik kanita
ihtiya¢ vardir.

Oz yeterlilik ve STEM

Oz yeterlilik, bireylerin basarilarini onlarin davranislari, inanglari ve gevresel
kosullar1 arasindaki etkilesimlere bagli oldugunu One siiren sosyal biligsel teoriye
dayanmaktadir (Bandura, 1986, 1997). Oz yeterlilik, bireylerin gorevleri tamamlama
veya hedeflere ulasma yeteneklerine olan inanglarini ifade eder (Bandura, 1986, 1997).
Oz yeterlilik, "kisinin olas1 durumlarla basa ¢ikmak icin gerekli eylem planlarini ne kadar
iyi uygulayabilecegine dair yargilar1" ile ilgilidir (Bandura, 1982). Bireylerin 6z
yeterliklerine iliskin yargilart gercek performanslarindan, dolayli deneyimlerinden,
baskalarindan aldiklar1 s6zlii doniitlerden ve fizyolojik ve duygusal durumlarindan elde
edilebilir (Bandura, 1997; Schunk ve Pajares, 2002).

Oz yeterlilik, bireylerin diisiince kaliplarini ve zorluklarla karsilastiklarinda
verdikleri duygusal tepkileri etkiler. Diisiik 6z yeterlilige sahip olanlar kisisel eksiklikleri
tizerinde durur ve potansiyel zorluklar1 gercekte oldugundan daha zorlu olarak hayal
ederler (Beck, 1976; Lazarus ve Launier, 1978; Meichenbaum, 1977; Sarason, 1975;
aktaran Bandura, 1982). Diisliik 6z yeterlilige sahip bireyler dikkatlerini basarisizlik
endiselerine odaklarken, yiiksek 0z yeterlilige sahip bireyler dikkatlerini gorev
zorluklariin taleplerine yoneltir ve engellerin iistesinden gelmek icin ¢aba gosterirler
(Bandura, 1982).

Ogretmenlerin 6z yeterlilikleri meslek icra etmelerini, ¢aba diizeylerini, sabirlarin
ve basarilarin etkileyebilir (Bandura, 1997; Schunk, 1995; Schunk & Pajares, 2002). Oz-
yeterlik, bir Ogretmenin meslegini basarili bir sekilde gerceklestirmesi, karsilastigi
zorluklarinin iistesinden gelmesi ve 6grencileri 6gretim hedeflerine ulagtirmak i¢in sabirli
olunmasi i¢in dnemlidir. Aragtirmalar, 6gretmenlerin STEM alanindaki 6z yeterlikleri
STEM performanslar1 ile olumlu yonde iliskili oldugunu gostermektedir (Britner ve
Pajares, 2006; Miller, 2015; Pajares, 2005; Schunk ve Pajares, 2002).

21. Yiizy1l Becerileri

Oz yeterlilik, bireyin belirli bir durumda basarili olma becerisine olan inanc1 veya
giivenidir. Dahasi, bu inanglar kisinin nasil diisiindiigii, hissettigi ve davrandigi lizerinde

kritik bir rol oynar (Bandura, 1994).



Oz yeterlilik, sosyal bilissel teori olarak bilinen daha genis bir teoriye dayanmaktadur.
Bu teori, insan 6grenme ve davranisinin psikolojik bir modelidir ve 6grenmenin sosyal
baglamlarda gerceklestigini ve Ogrenilenlerin ¢ogunun bagkalarin1 gézlemleyerek
kazanildigini ileri slirer. Bandura'ya (1977) gore, insanlar 6z yeterlilik inanclarini dort
temel bilgi kaynagindan alirlar: ger¢ek performanslari, bagkalarint gézlemleyerek dolayli
olarak, baskalarindan aldiklar1 ikna ve durumlara verdikleri fizyolojik tepkiler. Ayrica,
bir kisinin yeterlilik duygusunun, insanlarin verilen gorevlere nasil yaklastiklarinda
onemli bir rol oynayabilecegini 6ne siirmiistiir. Giiglii bir yeterlilik duygusu, bireyin
bagar1 hissini artirir. Buna karsilik, diisiik 6z yeterlilige sahip bireyler yeteneklerini
yetersiz olarak algilar, zorlu gorevlerden kaginir, diisiik isteklere sahiptir, hedeflere
bagliliklar1 zayiftir ve zorluklar karsisinda ¢abuk pes ederler (Bandura, 1993).

Ogrencileri STEM alanlarinda hazirlama ihtiyaci hi¢ bu kadar bilyiik olmamisti.
STEM konularinda &grenciler igin giicli bir akademik temel olusturmada kritik
faktorlerden biri siif Ogretmeninin uzmanligidir (Honey, 2014). Aslinda, kendi
disiplinlerinde giiclii bir 6gretim kapasitesine sahip yliksek kaliteli 6gretmenler, bir¢ok
kisi tarafindan STEM okuryazarligina basarili bir sekilde ulagmanin kilit unsuru olarak
goriilmektedir (Hanover Research, 2011; Ledbetter, 2012; National Research Council,
2011). Benzer sekilde, Brand ve Wilkins (2007) ilkogretim dgretmenlerinin inanglarinin
STEM egitiminde 6zel bir dneme sahip oldugunu belirtmistir. Birgok diinya tilkesindeki
STEM egitiminin genis kapsamli hedeflerinden biri, tim &grencilerin STEM
okuryazarligin1 artirmaktir. Arastirmalar bunun STEM konularina erken ¢ocukluk
doneminden itibaren ve dogru bir sekilde maruz kalmakla basladigini gdstermektedir
(Bagiati vd., 2010; Bybee ve Fuchs, 2006; DeJarnette, 2012; Ulusal Arastirma Konseyi,
2011).

Bir 6gretmenin yeterlik duygusu, dgretmen davranist ve 6grenci ¢iktilartyla tutarlt
bir sekilde iligkili oldugu tespit edilen birka¢ yapidan biridir (Mahmoee & Pirkamali,
2013; Tschannen-Moran & Hoy, 2001). Etkili STEM o&gretmenleri sadece STEM
konularinda derin igerik bilgisine ihtiya¢ duymaz, ayni zamanda bu igerigi 6gretme
becerisine sahip olduklarina da inanmalidirlar. Sonug olarak, arastirmalar bir¢ok ilkokul
O0gretmeninin yeterli hazirliktan yoksun oldugunu ve igerik bilgilerinde eksiklikler
oldugunu ve bunun da diisiik yeterlilige yol agabilecegini 6ne siirmektedir (Adams vd.,

2014; Epstein & Miller, 2011; Honey, 2014). Etkili entegre STEM G&gretimi,



Ogretmenlerin hem derin igerik bilgisine hem de bu igerigi tiim 6grencilere, 6zellikle de
farkli gegmislerden gelen Ggrencilere 6gretme konusunda uzmanlia sahip olmalarini
gerektirir. Ogretmen yeterligi basarili bir 6gretim icin son derece énemlidir (Stohlmann,
Moore ve Roehrig, 2012). Sonug¢ olarak, bir¢ok ilkokul Ogretmeni, entegre STEM
ogretimi i¢in kisith igerik bilgisi, gliven ve yeterlilik nedeniyle yetersiz hazirlandiklar
icin 6grencilerin STEM 6grenimini engelleyebilir (Nadelson, Callahan ve digerleri,
2013).

Ogrencilerin rekabetgi bir 21. yiizy1l kiiresel ekonomisinin zorluklariyla basa
cikmaya hazir olmalar i¢in, lilkelerin egitim sistemi 0grencilere STEM alaninda giiclii
bir temel ve yiiksek kaliteli beceriler saglamalidir. Her ne kadar arastirmacilar STEM
icerik alanlarina ilgi uyandirmak i¢in en uygun zamanin ilkégretim yillar1 oldugunu
savunsalar da (Bybee & Fuchs, 2006; DeJarnette, 2012; Russell vd., 2007; Sanders,
2009), onerilen STEM girisimlerinin ¢ogu c¢ogunlukla ortadgretim seviyeleri igin
olmustur (Judson, 2014). ilkokul diizeyinde entegre STEM &gretimi ve &grenimi,
Ogrencilerin anlamli baglantilar kurmalarina, daha derinlemesine 6grenmelerine, ilgi
uyandirmalarina ve 6zgiivenlerini gelistirmelerine yardimci olma potansiyeline sahiptir
(Claymier, 2014; Moore & Smith, 2014). ilkokul &gretmenlerinin entegre STEM
egitimini Ogretme kapasitelerinin artirilmasi, iilkelerin STEM egitiminin kalitesinin

artirilmasi yoniinde atilacak adimlardan biridir.

1.2. Aragtirmanin Amaci

Bu arastirmanin genel amaci sinif 6gretmenlerinin STEM uygulama 6z yeterlik, bilgi
islemsel diisiinme becerisi ve 21. yiizyl becerilerini 6z yeterlik alg1 diizeylerinin ¢esitli
degiskenler acisindan belirlemektir. Ayrica arastirmanin bir diger amaci ise smnif
ogretmenlerinin bilgi islemsel diisiinme beceri, STEM uygulama 6z yeterlik ve 21. yiizyil
becerileri 6z yeterlik alg1 diizeyleri arasindaki iliskinin belirlenmesidir.

Arastirmanin genel amaci dogrultusunda belirlenen alt amaglar:

1. Smif Ogretmenlerinin cinsiyet degiskeni agisindan STEM uygulama 6z yeterlik

diizeylerinde anlamli bir fark var midir?

2. Siif Ogretmenlerinin gérev yaptiklart yerlesim alan1 agisindan STEM

uygulama 6z yeterlik diizeylerinde anlamli bir fark var midir?



10.

11.

12.

13.

14.

Smif Ogretmenlerinin mesleki kidem degiskeni agisindan STEM uygulama 6z
yeterlik diizeylerinde anlaml1 bir fark var midir?

Smif Ogretmenlerinin 8grenim durumu degiskeni acisindan STEM uygulama &6z
yeterlik diizeylerinde anlamli bir fark var midir?

Smif Ogretmenlerinin cinsiyet degiskeni acisindan bilgi islemsel diisiinme
diizeylerinde anlamli bir fark var midir?

Smif Ogretmenlerinin gérev yaptiklari yerlesim alan1 agisindan bilgi islemsel
diisiinme diizeylerinde anlamli bir fark var midir?

Smif Ogretmenlerinin mesleki kidem degiskeni agisindan bilgi islemsel
diisiinme diizeylerinde anlaml1 bir fark var midir?

Simif Ogretmenlerinin 6grenim durumu degiskeni agisindan bilgi islemsel
diisiinme diizeylerinde anlaml1 bir fark var midir?

Smif Ogretmenlerinin cinsiyet degiskeni acisindan 21. yiizyill beceri
diizeylerinde anlamli bir fark var midir?

Sinif Ogretmenlerinin gérev yaptiklari yerlesim alani agisindan 21. yiizy1l beceri
diizeylerinde anlamli bir fark var midir?

Smif Ogretmenlerinin mesleki kidem degiskeni agisindan 21. yiizyil beceri
diizeylerinde anlamli bir fark var midir?

Smif Ogretmenlerinin 6grenim durumu degiskeni agisindan 21. yiizyil beceri
diizeylerinde anlamli bir fark var midir?

Sinif Ogretmenlerinin STEM uygulama 6z yeterlik, bilgi islemsel diisiinme ve
21. yiizy1l becerileri arasinda ne diizeyde bir iliski vardir?

Smif 6gretmenlerinin bilgi islemsel diisiinme ve 21. ylizy1l beceri diizeyleri,

STEM uygulama 6z yeterlik diizeyini yordamakta midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Politika yapicilar, arastirmacilar ve egitimciler, STEM standartlar ile 21. yiizyil

becerileri arasinda yakin bir uyum oldugunu ve 6grencilerin 21. yiizyil becerilerini

gelistirmek i¢in STEM egitimine dikkat cekmektedir (NRC, 2010). Ogrencilerin STEM

motivasyonu ve STEM Kkariyerlerine olan ilgisi, 6grencilerin STEM 06greniminde

kaliciligr ve gelecekteki kariyer secimi ile iligkili oldugundan ve 6grenciler STEM

ogrenimi ve STEM Kkariyer gelisimi igin 21. ylizy1l becerilerine ihtiya¢ duydugundan,



ogrencilerin STEM motivasyonunu, STEM Kkariyerlerine olan ilgisini ve 21. yiizyil
becerilerini birlikte gelistirmek, 6grencilerin STEM disiplinlerine katilimimni ve
gelecekteki STEM isgiiciinii artirmak ve giiclendirmek i¢in zorunludur.

STEM'in 0gretilmesi ve Ogrenilmesi Basarili STEM egitimi, etkili 6gretim
uygulamalariyla birlikte ger¢eklesmektedir  (Breiner, Harkness, Johnson ve
Koehler,2012; Wang vd.,2011). Ogretmenlerin biiyiik bir kism:1 STEM egitimini
uygulamada sorunlar yasamaktadir ve Wilson'a (2011) gore, Ogrencilerin STEM
alanlarinda basarili olmalari, onlarin okullarda aldiklar1 fen, matematik ve miihendislik
uygulamalarina aktif olarak dahil eden ve STEM Kkariyerlerine iligkin farkindaliklarini
arttiran nitelikli bir egitimden ge¢mektedir. Bu sekilde, Ogrenciler hem STEM
alanlarindaki temel fikirlere hem de fen, matematik ve miihendislik alanlarinda paylasilan
kavramlara iliskin anlayislarini derinlestirirler. STEM katilimini tesvik etmek i¢in bes
alan Onerilmistir: ilgi ve katilim (Zhao, Carini ve Kuh,2005), yeterlilik ve muhakeme,
tutum ve davranig, kariyer bilgisi ve edinimi ve igerik bilgisi (Swarat vd.,2012).
Matematik ve fen bilimlerine ilgiyi arttirmak ve bu alanlara yonelik motive etmek,
matematik ve fen bilimlerini gercek diinya ile iliskilendirmek ve gelecekteki meslekler
arasindaki baglantilar1 gostermek icin smif icinde ve disinda gelistirilmis Ogretim
stratejileri ve firsatlart gerektirir (Archer vd.,2010). Bu nedenle, 6grencileri STEM
egitiminde basartya hazirlamak i¢cin STEM' e odaklanan, 6z yeterliligi yiiksek
ogretmenlere ihtiyac duyulmaktadir (Reiser,2013). Ogretmenler agisindan 6z yeterlik,
Ogretmenlerin 6grencilerin 6grenmesini ve bagarisini tesvik etme becerilerine duyduklar
giivenle ilgilidir (Bandura, 1997).

Bilgi islemsel diisiinme, karmasik problemleri daha kii¢iik ve yonetilebilir parcalara
ayirmayi, ¢oziimleri soyutlamay1 ve genellestirmeyi, algoritmalar olugturmay1 ve test
etmeyi igeren bir dizi beceri ve stratejidir. STEM uygulama 6z yeterliligi, kisinin gercek
diinyadaki durumlarda STEM bilgi ve becerilerini uygulama yetenegine olan inancidir.
Bilgi islemsel diisiinme ve STEM uygulama 6z yeterliligi arasindaki iliski, 6grencilerin
STEM alanlarina olan ilgisini, motivasyonunu ve basarisin1 etkileyebileceginden
egitimciler ve arastirmacilar i¢in énemli bir konudur. Baz1 ¢aligmalar, bilgi islemsel
diistinmenin 6grencilere 6zglin problemlere yaklasma ve ¢6zme konusunda bir gergeve
saglayarak STEM uygulama 6z yeterliligini artirabilecegini 6ne siirerken, digerleri STEM

uygulama 6z yeterliliginin 68rencilerin giivenini ve zorlu gorevlere katilma istekliligini
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artirarak bilgi islemsel diisiinmeyi tesvik edebilecegini savunmustur. Ancak, bu iliskinin
nedensel mekanizmalarini ve ilimh faktorlerini anlamak i¢in daha fazla ampirik kanita
ihtiya¢ vardir. Bu baglamda bu arastirma sonuglarinin literatiire olumlu katki saglayacagi

diistiniilmektedir.

1.4, Arastirmanin Sayiltilar: (Varsayimlari)

l.Aragtirmanin gercgeklestirilmesi i¢in farkli arastirmacilar tarafindan gelistirilip
arastirmada kullanilan veri toplama araclarinin ilgili alanda var olan veri toplama araglari
icerisinde gecerli ve giivenilir veri toplama araglari oldugu,

2. Arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinin veri toplama araglarindaki sorulara cevap
verirken diisiincelerini dogru sekilde bildirdikleri,

3. Testlerin ve dlgeklerin uygulandigi 6rneklemin evreni yansittigi varsayilmaistir.

1.5. Arastirmanin Smirhliklar:

Bu arastirma;
1. Dogu Anadolu Bolgesi’nde bir ilde ¢alisan sinif 6gretmenlerinin 6lgme formlarinda
yer alan sorulara verdikleri yanitlarla sinirlidir.

2. Uygulama sirasinda elde edilen nicel verilerle sinirhdir.

1.6. Arastirmanin Tanmimlari

STEM: Bilim, Teknoloji, Matematik, Miihendislik kelimelerinin kisaltilmig hali
olarak ogrencilere konular1 birbiri ile iliskilendirerek derslerde 6gretmeye yarayan bir
yaklasimdir (Morrison, Bartlett ve Raymond, 2009).

Algoritmik diisiinme.: Glinlikk yasamda bir ¢ok farkli algoritma ile karsilagan bireyin
algoritmik diistinme becerisine sahip olmasin1 ve bu cergevede algoritmayr anlamasi,
uygulamasi, degerlendirmesi ve algoritmay: iiretebilmesi bireyden beklenmektedir
(Brown, 2015). Algoritmik diisinme sabir isteyen bir siirectir. Problem ¢6ziimiinde
gerekli olan islem basamaklarin takip ederek ¢oziime ulagmak biitiin bireyler i¢in kolay
olmamaktadir. Algoritmay1 anlamak ve uygulamak demek, her bir basamagin dogru
sirada ve hata barindirmadan gergeklestirilmesini gerektirir. Mevcut algoritmanin
problemin ¢ozlimiine gotiirdiiglinii kontrol edebilmek degerlendirme olarak ifade edilir.
Yeni algoritmalar olusturabilmek ise iiretme olarak tanimlanmaktadir. Mevcut bir

problem veya durum i¢in algoritma olusturma her zaman basit olmayabilir. Basit
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problemler i¢in algoritma olusturma basit goriilebilir bununla birlikte karmagsik
problemlerin ¢6zliimii i¢in olusturulacak algoritmalar da karisik gelebilir (Brown, 2015).

Problem ¢ozme: giinliik hayatla ilgili karsilasilan zorluklar, sorunlar ve engel teskil
edebilecek durumlar genellikle problem diye adlandirilir.  Egitimin Oncelikli
amaglarindan biri de kisinin giinliik hayatta karsilasabilecegi zorluk, sorun ve engel teskil
edebilecek durumlarin {istesinden gelebilme becerisidir. En gii¢lii problem ¢6zme araci
olarak goriilen insan zihninin yerini giinlimiizde bilgisayar ve benzer dijital araglar
almaya baglamistir. Problem ¢6zme siirecinin problemi anlama, problem ile ilgili plan
yapma, yapilacak plani1 uygulama, uygulama sonucunda ulasilan sonucu degerlendirme
seklinde baz1 agamalar1 vardir (Polya, 1954). Bu asamalar Polya (1957) tarafindan ortaya
atilmistir. Baz1 arastirmacilara gore bilgi islemsel siire¢ de bir problem ¢ézme siireci
olarak ifade edilebilir (Kalelioglu vd. 2016).

Elestirel diisiinme: davraniglarda istendik degisimlerin olusabilmesi igin biligsel
becerilerin ve belli stratejilerin ise kosulmasi elestirel diistinme olarak ifade edilmektedir
(Halpern, 1996). Ulkemiz egitim sistemini ile ilgili yapilan arastirmalarda en ¢ok
elestirilen durumlardan biri de ezberci 6grenme yontemidir (Korkmaz vd. 2017). Ezberci
O0grenme denilen yontem egitim ve Ogretimde bazi durumlarda gerekli oldugu
sOylenebilir. Bununla birlikte ezberci 6grenmenin egitim ile ilgili biitin durumlarda
kullanilmasi elestirilmektedir. Bilginin siirekli degistigi ve gelisim gosterdigi cagimizda
nitelikli insan giicline ulagmanin en 6nemli gostergelerinden biri de bireyin sorgulama ve
elestiri becerisine sahip olmasidir. Yeniliklere agik, tercihlerinin sorumlulugunu alabilen,
kendini ve yapabileceklerini bilen, olay ve durumlar farkli agilardan degerlendirebilen,
sorgulayan, yaratici, aragtiran ve tist diizey biligsel becerilere sahip olan ve bilgiyi etkin
kullanabilen bireyler kisaca elestirel diisiinen insanlardir (Alkan ve Bokeoglu, 2015).

Isbirliklilik: Hem bireyin hem de grup iiyelerinin grenmelerinin en fazla oldugu
metot (Veenman, Benthum, Bootsma, Dieren ve Kemp, 2002) olarak ifade edilebilen
isbirlikli 6grenme grup tiyelerinin belli bir konuyu 6grenmek amaciyla karsilikli
yardimlasmalar1 olarak ifade edilebilir (Cayci, Demir, Basaran ve Demir, 2007). 21.
yiizyilda farkli bilgi ve becerilere sahip bireylerin karmasik ve zor problemlerin
tistesinden gelebilmeleri i¢in birlikte ¢alismalar1 kaginilmazdir. Birlikte ¢calismak sadece
giiniimiize ait bir olgu degildir. Insanlik tarihi boyunca bireyler farkli ihtiyaclarini yerine

getirebilmek icin diger insanlarla ¢alismak zorunda kalmistir.
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Yaraticilik: Bilgi islemsel disiinmenin gerektirdigi becerilerden kabul edilen
yaraticilik, aklin ve hayal giiclinlin 1518inda insanin kendini ifade edebilmesi olarak
tanimlanmaktadir (Craft, 2003: 145). Egitim ve ekonomi alanlar1 basta olmak {izere bu
becerinin 6nemi tiim alanlarda kabul gérmekte ve egitim sistemlerinde miifredata girmesi
gerektigi soylenmektedir (Harris, 2016).

Iletisim Becerileri: Bireyin, baskalariyla paylasmis oldugu fikir, his ve bilgi olarak
tarif edilen iletisim becerisi (Karatekin, Sonmez ve Kus, 2012), insanlarin birbirini
tanimas1 ve anlamasi amaciyla karsilikli bilgi ve diisiince paylasimi olarak da ifade
edilebilir (Ustiin, 2005). Insanoglu, hayatt boyunca hem insanlarla hem de tabiatla
etkilesim halinde bulunur. insanlar hayatlarmi idame ettirmek ve cevre ile irtibat kurmada
cesitli iletisim kanallarmi kullanirlar. Insanlar arasi iletisimde konusma ve yazma belli

bazi iletisim kanallarindandir (Cetinkaya, 2011).
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IKiNCI BOLUM
II. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ALAN YAZIN
2.1. STEM

Gegmisten giiniimiize bireylerin ihtiyaglar1 ve istekleri degismistir. STEM egitimi bu
degisime ayak uydurabilmek amaciyla ortaya ¢ikarak yenilige ve degisime ulagmak i¢in
bu yiizyilda gerekliligi hissedilen bir sistemdir (Toulmin ve Groome, 2007). Hizla
degisen ve teknolojik olarak gelisen diinyada bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarinda kalifiye isgiiciine ve profesyonellere ihtiya¢ duyulmakta, STEM alanlarindan
mezun olan ve bu alanlarda kariyer planlayan bireylerin sayisinin yeterli olmasi
gerekmektedir (DeCoito ve Myszkal,2018). STEM kelimesi bilim, teknoloji, miithendislik
ve matematik kelimelerinin bas harfleri kullanilarak olusturulmus kisa isimden
olusmustur (Bender, 2018; Catterall, 2017; Fomunyam, 2020; Natarajan, Tanve Teo,
2021; Pimthong ve Williams, 2018; Vasquez, 2015). Baska bir ifadeyle bilim, teknoloji,
mithendislik ve matematigin kisaltmasi olan “STEM” terimi, uluslararasi egitim,
endiistri, inovasyon ve rekabet gibi alanlarda 6n plana ¢ikar ve anaokulundan lisansiistii
diizeylere kadar olan &grenciler i¢in ilgili alanlardaki kariyerleri tanimlamak icin
kullanilir (Donahoe, 2013; Sanders, 2009). Amerika Birlesik Devletleri'ndeki Ulusal
Bilim Vakfi (NSF), 1990'larda alanlar1 tanimlamak i¢in "STEM" terimini kullanmaistir.
2001 yilindan itibaren ise “STEM” terimi kullanilmaya baslanmistir (Donahoe, 2013;
Sanders, 2009). O yillardan bu yana, STEM'in tanimlanmasinda bazi belirsizlikler
meydana gelmis, bazilar1 i¢in STEM, fen bilimleri ve matematikte egitim ve kariyer
anlamina gelirken, digerleri i¢in sosyal bilimler ve diger ilgili alanlara dahildir (Donahoe,
2013). Ancak genel bir ifade kullanilirsa STEM sadece okulda bilgi 6grenmektense hayati
tanima ve anlama sansi sunar (Dugger, 2010). STEM alanlarinda gelecekteki ¢alismalar
ve igler goz oniinde bulunduruldugunda, 6grenciler ilham almali, STEM ile mesgul olmali
ve STEM igerigi ve uygulamalari hakkinda derin bir anlayisa sahip olmalidir (DeCoito
ve Myszkal,2018). Biitiinlestirici, sorgulamaya dayali STEM egitimi, 6grencileri bilim ve
matematikte tesvik etmek i¢in etkili bir yaklasim olarak kabul edilir ve 6gretmen 6z
yeterliligi ile 6gretmenlerin yeteneklerine iliskin inanglari, sinifta sorgulamaya dayali
uygulamalarin uygulanmasini etkiler (DeCoito ve Myszkal,2018).

Egitimde kullanilan STEM egitimi disiplinler aras1 bir yaklasimla bireyin okul,

yasam ve is hayati ile bunlarin yani sira bilim, matematik, miithendislik ve teknoloji



arasinda baglanti kurmasini saglar (Thomas,2004). Yasadigimiz c¢agda bireylere
karsilarina ¢ikacak problemlere ¢oziimler bulmay1 6gretmek, yenilikgi, igbirligi i¢erisinde
calisma ve yaratici diislinme gibi beceriler kazandirmak onemlidir (Topses, 2011).
STEM egitimi disiplinler aras1 bir sekilde 6grenmeyi gaye edinerek insan hayatinda
sadece okul da degil okul disinda da biitiin egitim etkinliklerini igermektedir (Gonzalez
ve Kuenzi, 2012). Geldigimiz ¢agda iilkeler 6grendigini giinliik yagsamda uygulamaya
koyabilen, herhangi bir sorunla karsilastiginda pratik ¢oziimler bulabilen bireylerin

topluma kazandirilmasini arzulamaktadir (Bybee, 2011).

2.1.1. STEM Egitimi

Bilimin yeni nesil standartlar1 ve bilim &grenimi konular1 STEM ilkelerinden olup
bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik unsurlarinin Ogrenme siirecine
entegrasyonunu gerceklestirmeyi hedefler (Johnson et al., 2015). Bu baglamda egitimde
kullanilan yeni modeller arasinda STEM egitim modeli gelmektedir (Thomas, 2004).
STEM egitimi, problem ¢ézmeye dayali 6grenmeyi uygulayarak bilimsel aragtirmayi,
matematigin uygulanmasini ve teknolojiyi problem ¢ozen araglar olarak tasarlar,
teknoloji egitiminde bilimsel arastirmalara, fen derslerinde ise teknoloji tasarim
etkinliklerine yer verilmesini Ongériir ve giinliik yasamda, tasarim ve bilimsel
arastirmalar rutin olarak gercek diinya problemlerine teknik bir ¢6ziim olarak es zamanl
olarak uygulanir (Sanders, 2009). STEM egitimi disiplinlerarasi bir sekilde 6grenmeyi
gaye edinerek insan hayatinda sadece okul da degil okul diginda da biitiin egitim
etkinliklerini igermektedir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). Hizla degisen diinyadaki
ilerlemeye ayak uydurabilmek icin su an gérev yapmakta olan ve gelecekte bu meslegi
yapacak olan bireylere STEM egitimini derslerinde kullanabilecek duruma gelmesi
isteniyorsa fakiiltelerde Ogretmen adaylarina ve gorev yapmakta olan &gretmenlere
egitimler verilmelidir (Corlu,2012).

STEM egitim modeli okulda 6grenilen teorik bilgilerin giinliik yasamda nasil
uygulanacagi konusunda bizlere yardimci olarak bireylerin hizla degisen ve gelisen ¢aga
adapte olmasint saglayarak okullarda biitin kademelerde ilk, orta, lise ve
yiiksekogretimde de verilmesi amaglanmaktadir (Guzey, Harwell ve Moore, 2014).
STEM egitimi miihendis, matematik¢i ve bilim adamlar1 yetistirme konusunda topluma

yon vererek, teknoloji alanindaki yetismis insan boslugunu doldururak, 6grencilerde
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olaylar arasindaki iliskiyi daha iyi anlamalar1 ve yeni buluslar yapmalar1 igin istek
uyandirarak, Ogrencilerin karsilarina ¢ikan problemlere c¢oziimler iiretip glinlimiiz
diinyasinin bireyde olmasini istedigi becerileri kazanmasina olanak saglayarak yasanilan
yiizyilin becerilerini kazanan ve ekonomik olarak biiyliyiip teknolojik alanda daha ileri
noktalara ulasabilen toplumlar meydana getirecektir (Guzey, Harwell ve Moore, 2014).
STEM egitiminin hedefi 6grencileri bir ¢cok alanda gelistirerek ileride bir bilim
insani, bir miithendis olmasi i¢in gelecege hazirlamaktir (Breiner vd., 2012). STEM
okulda ogrendigimiz bilgileri gilinlik hayatimizda uygulayabilmek icin bireylere
kazandirilacak bir egitim modelidir (Giilhan, 2016). STEM egitimi ile nitelikli 6grenciler
gelecek yillara iyi hazirlanarak iilkelerin daha ileri seviyelere gelebilmelerini saglayacak,
bu bireylerin nitelikli olabilmesinde fen, matematik, miihendislik ve teknolojik

kazanimlarin pay1 bityiiktiir (Eroglu & Bektas, 2016; Yamak, Bulut & Diindar, 2014).

2.1.2. STEM Okuryazarhg

Yapilan aragtirmalara gore STEM egitiminin amaglarindan biri STEM okuryazarligi,
digeri ise 21.yy becerilerine sahip olabilmektir. Honey, Pearson ve Schweingruber (2014)
caligmalarina goére STEM okuryazarligi fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanindaki terimlere tanidik olmak, uygulama diizeyinde kisinin okul disinda giinliik
yasaminda da karsisina ¢ikacak islemleri yapabilecek diizeyde olmak ya da teknoloji ile
ilgili bir haber metnini elestirel olarak yorumlayabilmektir.

Gelecek senelerde okuryazarlik evrensel bir bakis acis1 igererek, yaraticiligi, elestirel
diisiinmeyi, problem c¢ozebilme kabiliyetini ve igbirlikli yaklagimi kapsayacaktir
(Akgilindiiz, Ertepinar, Ger, Say1 ve Tiirk, 2015). Kendi alaninda uzmanlagsmis insan
kaynaginin ve kaliteli miihendislerin yetismesinde STEM okuryazarligi 6nemli yer
tutmaktadir (Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). Ogrencilerin disiplinler aras1 tutum ve
davraniglarinin gelisimi ile STEM okuryazarligi paralellik gostermektedir (Sahin, Ayar
ve Adigiizel, 2014; Sullivan, 2008). Bybee’e (2010) gore STEM genel anlamda bireylerin
hem sosyal hem de kiiresel iceriklere iliskin yontem belirleme becerilerini ve kavramsal
algilarini icermektedir.

STEM egitimi ile 6grencilere 21.yy becerileri kazandirmak i¢in 6gretmenlerimizin
de STEM okuryazarlig1 olmali, eski egitim sistemi yerine 6grencinin merkezde yer aldigi,

klasik anlamda bilgi vermek yerine elestirel diisiinme, problem ¢6zme, iletisim, is birligi,
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yaraticilik, inovasyon gibi STEM’de olmazsa olmaz olan 21.yy becerilerini gelistirecek

sekilde uygulamalar kullanilmalidir (Sahin, 2014).

2.1.3. Ozyeterlik ve Ogretmen Ozyeterligi Inanci

[lk olarak Bandura’min (1997) ortaya attign Ozyeterlik kavrami, bireyin
gereksinimlerini kargilamak i¢in bilgi, beceri ve yetenekleriyle eylemleri organize edip,
saglikli bir sekilde nihayete erdirme islemlerini yapabilmesi olarak tanimlanmaktadir.
Ozyeterlik, bireyin kendi gayretleri sonucu olusan tecriibeler, gézlemleri neticesinde
etrafindaki insanlarin davraniglarindan edindigi tecriibeler, ikna sonucunda ¢evreden
aldig tepkilerle olusan tecriibeler ile bedensel ve duyussal tecriibelerden olusmaktadir
(Bandura, 1997). Insanlarin hayatlarinin sekillenmesinde ve gelecek planlamalarinda
biiyiik bir belirleyiciliktedir. Ornegin, yapilan bazi arastirmalar fen dzyeterlilik algist ve
fen ile alakali meslek yonelimi arasinda iliski oldugunu gostermistir (Gwilliam ve Betz,
2001; Krapp ve Prenzel, 2011). Bir baska tanima gore ise Ozyeterlik bireyin o isi
yapabilecegine dair kendisine olan gilivenidir denilebilir (Senemoglu, 2003). Kisinin
potansiyel Ozelliklerini ortaya c¢ikarmasinda ve yeni davraniglar gelistirmesinde
Ozyeterlik kavrami 6nem arz etmektedir (Bandura, 1997).

Egitim sisteminin ayrilmaz Ogelerinden biri 6gretmenlerdir. Bu sebeple egitim
sisteminin ele aldig1 konulardan biri de dgretmen yeterliligidir. Ogretmenin nitelikli bir
mesleki yeterlilige sahip olmasinda 6gretmenin yetistirilmesi siireci onemlidir (Capri ve
Celikkaleli, 2008). Ogretmenlerin yetistirilmesi siirecinde kaliteli egitim almalarinin
mesleklerini daha 1y1 gergeklestirmeleri ve mesleki yeniliklere daha iyi adapte olacaklari
duygusunu gelistirecek, Ozgiiven ve sorumluluk bilincini arttiracak ve Ogretmen
ozyeterlik duygu ve bilinci gelisecektir (Benzer, 2011). Etkin bir 6gretim siireci i¢in
Ogretmenin rolii 6grenciyi 0grenmeye hazir hale getirmek ve Ogrenmelerinde etkili
olmasindan dolay1 6gretmenin kendine duydugu giiven ve yeteneklerine duydugu inang
O0gretmen Ozyeterlik inanci olarak tanimlanmaktadir (Knoblauch ve Woolfolk-Hoy,
2008). Ogretmenlerin dzyeterlik inanglari, okullarin faydali olmasinda ya da yeniden

sekillendirilmesinde 6nemli bir etken olarak goériilmektedir (Hoy, 1993).

2.1.4. Ogretmen STEM Ozyeterligi ve STEM Egitimi Uygulama Oz Yeterliligi

Ogretmenlerin 6zyeterlikleri, egitim 6gretim faaliyetlerini yiiriitiirken motivasyon

seviyesinin  yiiksek  olmasina, mesleklerinde  daha  gilincel yaklagimlar
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benimseyeceklerine yonelik istekli olacaklari ifade edilebilir (Ring, Dare, Crotty ve
Roehrig, 2017). Mobley (2015) 6gretmen STEM o6zyeterlik kavraminin, 6gretmenin
bireysel, sosyal ve materyal olmak {izere ii¢ bilesenden etkilenen bir yapida oldugunu
belirtmistir. Bireysel faktéor o6gretmenin pedagojik bilgisi, alan bilgi becerileri,
disiplinlerarasi egitim tecriibesi olarak tanimlanir. Sosyal faktor, 6gretmenin diistinme
yaklagimini, ¢aligma arkadaslariyla ve 6grencileriyle isbirlik¢i yaklagimini ifade eder.
Materyal faktor ise Ogretmenin STEM faaliyetlerinin yiiriitebilmesi icin gerekli
teknolojik ara¢ ve gereci kullanmasi, etkinliklerini bir plan ¢ergevesinde yiiriitmesi ve
uygulama siiresinin yonetimindeki becerisini ifade eder (Mobley 2015).

Her gecen giin gelisen ve degisen diinyada bilim ve teknoloji alanlarindaki rekabet
ortami da artmakta ve bu degisimle birlikte yenilenme c¢abalari da artmaktadir
(Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakg¢i, Cavas, Corlu, Onerve Ozdemir, 2015). Ulkemizde
STEM’in uygulanabilmesi i¢in 6gretmenlerimize ve 6gretmen olacak adaylara da gerekli
bilgi verilmelidir. STEM konusundaki arastirmalar tiim Diinya da yapildigi gibi
iilkemizde de calismalar siirmektedir. ik olarak Bandura (1977) nin bahsettigi ve Sosyal
Ogrenme Kuramu ile birlikte kullanilan 6z yeterlilik algis1 arastirmacilar tarafindan biiyiik
ilgi gdrmiistiir (Dolapci, 2013). Oz yeterlilik amacimiza ne kadar ulastigimiz, karsimiza
sorunlar ¢iktiginda bu sorunu ¢ozebilecegimize karst kendimize inanma durumumuz ve
bireyin kendine dair kendi algilayisi olarak da tanimlanmakta ve 6z yeterlilik dort
kaynaktan beslenmektedir. Bunlar sdyledir : (Bandura, 1982” den akt. , Senemoglu, 2015:
234).

1. Bireyin ge¢mis deneyimleri sonucunda edindigi bilgiler.

2. Bireyin baska insanlarda gordiigii kendine benzeyen durumlara bakarak, basarip
basaramayacagina dair yargisi.

3. Bireyin ¢evresindeki insanlarin diisiinceleri ve nasihatleri de 6z yeterlilik yargisini
etkiler.

4. Bireyin beklentisi, inanci, viicuttan gelen geribildirimlerde etkili olur.

Oz yeterlilik duygusu yiiksek bireyler okulda, evde, arkadaslarmin yaninda, is
hayatinda hem mutlu olur hem de motivasyonlar: yiiksek olur. STEM egitiminde de
ogretmenlerimizde ve oOgrencilerimizde 6z yeterlilik durumunun yiiksek olmasi
ogrencilerin problemlerden kagmak yerine bu problemleri ¢6zecek farkli yollar

diisiinmelerine sebebiyet verir (Akkoyunlu, Feza ve Aysun,2005). Oz yeterliligi yiiksek
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ogretmenler siniflarinda farkli yontem ve teknikleri uygularken; 6z yeterlilik algilart
diisiik 6gretmenler siiflarinda 6gretmen merkezli ders islerler. (Akkoyunlu, Feza ve
Aysun,2005). Ozyeterlilikleri fazla olan 6gretmen adaylarmin calisma alanlarinda
Ogrencileri basarili olsun diye ¢ok ¢aba harcadiklar1 gozlemlenmistir. (Giirol, Altunbas
ve Karaaslan,2010).

Bandura’nin goriisiine gore (akt. Yilmaz, Kdseoglu, Ger¢ek ve Soran, 2004) 6z-
yeterlik 4 alanla ilgilidir. Bu 4 alan bireyin basarilari, bireyin c¢evresindeki kisilerin
yasantilart sonucu olusan deneyimleri, bireye yapacagi iste motive olacagir sozler
sOylenmesi ve son olarak bireyin ruh halidir. Yani birey bedenen ve duygusal anlamda
hazir olduguna inanirsa birey yapacagi islerde de basarili olacagidir. Soodak ve Podell’e
gore (akt. Dolapc1,2013), 6zyeterligi gelismis 6gretmenler kendilerine olan inanglari tam
oldugu icin O6grenme sirasinda geride kalan ya da zorlanan &grencilerle calisma

konusunda tereddiit yasamazlar ve geri planda durmazlar.

2.2. Bilgi Islemsel Diisiinme

Uluslararasi literatiirde “computional thinking” seklinde isimlendirilen ve ilk kez
Papert (1980) tarafindan kullanildig1 bilinen bilgi islemsel diisinme kavrami ulusal
literatiirde birka¢ farkli kavram ile adlandirilmistir. Hesaplamali diisinme (Ozginar,
2017), bilisimsel diistinme (Sayin ve Seferoglu, 2016) komputasyonel diisiinme (Sahiner
ve Kert, 2016) ve bilgisayarca diisiinme (Korkmaz, Cakir, Ozden, Oluk ve Sarioglu,
2015) gibi isimlendirmelerle ifade edilen bu kavram ulusal literatiirde “bigi islemsel
diisiinme” olarak yaygin kullanilmaktadir. Ik kez Papert (1980) tarafindan kullanilan
bilgi islemsel diistinme kavraminin ilk tanimi Wing (2006) tarafindan yapilmistir. Bilgi
islemsel diisiinme kavram ile ilgili arastirmacilar tarafindan farkli tanimlar yapilmastir.
Wing (2006)’e gore; bir problemi formiillestirme ve problemin ¢éziimlerinin bilgisayar
ortaminda gerceklestirebilmesini saglayan diisiinme siireci olarak ifade edilen kavram
Ozden (2015) tarafindan gercek hayat problemlerinin ¢dziimiine dair gerek goriilen
bilgisayar kullanim beceri, bilgi ve tutumuna sahip olmak diye tanimlanmistir. Anderson
(2016) problem ¢ozme siireci olarak da bilinen bilgi islemsel diisiinmenin; (a) ayristirma,
(b) oriintii, (c¢) soyutlama, (d) algoritma tasarimi ve (e) degerlendirme olmak iizere bes

adimda gerceklestigini ifade etmektedir.
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2.2.1. Bilgi Islemsel Diigiinme Yetenegi

ISTE [International Society for Technology in Education] (2015) tarafindan bilgi
islemsel diisiinme becerisi bazi becerilerinin birlesiminden ve ortak kullanimindan
olustugu ifade edilmistir. Buna gore bilgi islemsel diisiinme becerisi algoritmik diisiinme,
problem ¢dzme, elestirel diisiinme, isbirlikli diistinme, yaraticilik ve iletisim becerilerinin
ortak yansimasi olarak ifade edilmektedir. Alan yazinda ¢ok tartigilan bu beceriler birlikte
diisiintildiiglinde bilgi islemsel diisiinme becerisi daha iyi agiklanmaktadir. Bu agidan
bakildiginda bilgi islemsel diisiinme becerisinin anlasilabilmesi 6nem arzetmektedir.

ISTE (2015)’e gore bilgi islemsel diistinme becerisi, igbirlikli ortamlarda bireylerin
saglikli iletisim kurarak problem durumlarina yaratici ¢éziimler gelistirmeleri olarak
ifade edilmektedir. Bu kapsamda diistiniildiigiinde problem ¢oziimiinde isbirligi ve bunu
saglamak i¢in etkili iletisim becerisine sahip olmak bilgi islemsel diisiinme becerisinin

ana dinamiklerinden oldugu sdylenebilir.

2.3. 21. Yiizy1l Becerileri

Icerisinde bulundugumuz c¢agin gereksinimleri genel anlamda teknolojik bilgi ve
becerilerin etrafinda toplandigindan, iireten ve diisiinen toplumlarda yetenekli bireylerin
sayist kurumlarin ve kuruluslarin ihtiyaglarini karsilayacak nitelikte olmasi gereginden
dolay1 nitelik bakimindan zengin bireylerden olusan toplumlar diger toplumlara gore
iktisadi, sanatsal, bilimsel ve teknolojik alanda daha ileride olacaklardir (Akbaba ve
Aktas, 2013; Turiman vd., 2012). Isbirlikli yaklasim sergileyen, rekabetci, problem
¢ozme becerilerine sahip, iletisim yonii kuvvetli bireylere kiiresellesen diinyada daha
fazla ihtiya¢ duyulmaktadir (Saavedra & Opfer, 2012). Giiniimiiz bilgi ¢aginda nitelikli
bir vatandas olmak icin birincil kosul olan 21. yiizyil becerileri, gelecegin isgiicii
piyasasimna ve topluma uyum saglamak i¢in diinyanin her yerinde uluslarin egitim
sistemlerinin yan1 sira mevcut ve gelecekteki vatandaslar tarafindan ulasilmas: gereken
bir hedef olarak anilmaktadir (Mariano, 2020). Teknolojik uygulama alaninda farkl
yeteneklere sahip profesyonellere olan talep, agirlikli olarak video oyunlari, yapay zeka,
bilgisayar grafikleri, sanal gergeklik, artirilmis gerceklik, biiyiik veri, bulut bilisim, 3D
baski, isbirlik¢i araglar, robotik ve digerleri gibi diinyamizda 6nemi giderek artan
sektorlerde ortaya ¢ikmaktadir (Feshina ve digerleri, 2019). Ancak giiniimiizde hemen

hemen tiim ¢aligma alanlarinda teknolojik ve dijital becerilerin gelismesi, hem deneyimli
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calisanlar hem de c¢alisma hayatina yeni baslayanlar i¢in farklilastiric1 ve rekabetgi bir
faktor olarak tanimlanmaya baglanmis olmasindan dolayr “21. Yiizyil Becerileri”
ylizyllimizin dogasinda ve ¢agin ruhunda barindirdigi becerilerdir denilebilir (Mariano,
2020).

Glinlimiiz teknolojisi, insanligin 6niine ekonomik ve endiistriyel bir takim ihtiyaglar
cikardigindan egitim sisteminde bu ihtiyaglarin karsilanmasina yonelik calismalar
yapilmaktadir, ge¢mise nazaran giliniimiiziin kosullart bu ¢alismalara olan talebi
arttirmakta ve niteligini degistirmektedir. Bu nedenle politika belirleyiciler, is insanlari,
egitimciler ve oOgrenciler bu giinlin teknolojik kosullar1 cercevesinde birbirleriyle
etkilesim icine girmektedirler (Anugerahwati, 2019). 21. yiizyil olarak nitelendirilen,
icerisinde su an yasanilan yiizyil insanlara bir takim bilgi ve becerilere sahip olunmasi
gerekliligini zorunlu kilmaktadir. Bu becerilere ayak uydurmakta zorlanan insanlar erken
cocukluktan itibaren okul ve i yasamlarinda problemler yasamaktadirlar. Bu nedenle 21.
yiizyilda bir takim gerekliliklere uygun becerilere sahip bireyler yetistirmek
hedeflenmektedir. Bu konuda Crane vd. (2003) tarafindan bu becerilerin neler olduguna
ve nasil Ogretilecegine dair alti temel kriterin belirlendigi goriilmektedir. Bu temel
kriterler s0yle siralanmaktadir;

* 21. ylizy1la uygun 6gretim faaliyetleri gerceklestirmek

» 21. yiizyili kavramak, buna uygun 6gretimi benimsemek

» Konunun temellerine inip 6ziimsemek

« Ogretim faaliyetleri gergeklestirirken 21. yiizyil becerilerine uygun materyallere

yer vermek

+ On plana 6grenme becerilerini ¢tkarma

* 21. ylizy1l becerilerini yine 21. yiizyil 6lgme ve degerlendirme araglariyla siznamak

olarak belirtmislerdir.

2.4. Tlgili Alanyazin

Bilgi Islemsel Diisiinme Beceri, STEM Uygulama Oz Yeterlik ve 21. Yiizyil
Becerileri Oz Yeterlik ile ilgili hem yurt dis1 hem de yurt iginde yapilmis arastirmalar

mevcuttur.
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2.4.1. Bilgi Islemsel Diisiinme Beceri, STEM Uygulama Oz Yeterlik ve 21. Yiizyl
Becerileri Oz Yeterlik Ile Ilgili Yurtici Calismalar

Ilter (2022) tarafindan yapilan bir arastirmada Ogretmenlerin  STEM+S
uygulamalarina dayali 6gretim neticesinde bilgi islemsel diisiinme becerileri ile 6z-
yeterlikleri arasindaki iligki incelenmistir. Gaziantep 6zelinde gerceklestirilen calismada
15 okul ve her okulda 30 6gretmen olmak iizere 450 katilimcidan veri toplamak
amaclanmistir. Bilgi islemsel diisiinme becerileri 6l¢cegi ve STEM+S igin Sorgulamaya
Dayali Ogretim Oz-Yeterlilik Olcegi kullanilan ¢alismada katilimeilarin 6z-yeterlilikleri
ile bilgi islemsel diisiinme becerileri arasinda orta diizey bir iliskinin bulundugu
goriilmiistiir.

Bir diger calisma ise gelistirilen STEM etkinlikleri ile elestirel diisiinme, bilgi
islemsel diistinme ve 21. yiizyil becerileri arasindaki iligskiyi incelemek amaciyla okul
Oncesi Ogretmen adaylar1 ile gerceklestirilmistir (Tanin, 2021). Calismada 6gretmen
adaylarinin bilgi islemsel diisiinme becerilerinin olumlu yonde gelistigi goriilmiistiir.

Arslanhan ve Artun (2021) tarafindan fen bilimleri 6gretmenleri ile gergeklestirilen
caligmada ise bilgi islemsel diistinmenin fen bilgisi derslerine entegrasyonu ile ilgili
Ogretmen goriisleri incelenmistir. Yapilan calismada fen bilgisi derslerinde bilgi islemsel
diisiinmenin kullanilmasinin 6grencilerde karar verme, algoritmik diisiinme, temel bilgi
ve iletisim ve problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi ifade edilmistir.

Diger bir calismada ise STEM etkinliklerinin aday 6gretmenlerin yaratict diisiinme,
problem c¢ozme, elestirel diisinme ve bilgi islemsel diisiinme becerilerine etkisi
arastirllmistir  (Akyol, 2020). Calismanin sonucunda robotik ve kodlama temelli
hazirlanan STEM etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme, elestirel
diistinme, yaratic1 diislinme ve bilgi islemsel diistinme becerilerini olumlu yonde
etkiledigi bulunmustur.

Ertugrul Akyol (2020) tarafindan yapilan arastirmada STEM etkinliklerinin fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin bilgi islemsel, elestirel, yaratici diisiinme ve problem ¢6zme
becerilerine etkisi incelenmistir. Nicel ve nitel yaklasimlarin birlikte kullanildig:
calismada 6n test son test deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel desen ve durum caligmasi
deseni tercih edilmistir. 32 6gretmen adayi ile yapilan arastirmada deney grubu ile
kodlama ve robotik temelli STEM etkinlikleri, kontrol grubunda ise basit materyallerle

olusturulan STEM etkinlikleri yapilmistir. Yapilan analizler neticesinde hem deney grubu
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hem de kontrol grubunda gergeklestirilen etkinlikler neticesinde her iki grubun da
elestirel diistinme, yaratict diisiinme, bilgi islemsel diisiinme ve problem ¢6zme
becerilerinde olumlu yonde degisim oldugu gozlenmistir. Bununla birlikte deney
grubunda gergeklestirilen kodlama ve robotik temelli etkinliklerin basit materyallerle
yapilan caligmalara kiyasla daha ¢ok olumlu olarak etkiledigi belirlenmistir. Ayrica
robotik ve kodlama temelli etkinliklerin 6gretmen gelisimini daha fazla destekledigi
gorilmistiir.

Egmir ve Cengelci (2020) arastirmalarinda 21. yiizyil becerilerinin, kademe, yas,
brang, kidem ve cinsiyet degiskenleri iizerinden yansitici diisiinme uygulama becerilerini
ne diizeyde yordadigimi calismiglardir. Gergeklestirilen analizler neticesinde cinsiyet
faktoriinde anlamli bir fark tespit edilmemistir. Kidem degiskeninde ise 1-5 y1l kidemdeki
Ogretmenlerin 21. yiizy1l becerileri, 6-10 yil ve 11-15 y1l kideme sahip 6gretmenlerden
diisiik oldugu tespit edilmistir. Kademe degiskeninde ise ilkokul kademesindeki
Ogretmenlerin lehine bir anlamli farklilik saptanmaistir.

Korkmaz (2019) calismasinda smif Ogretmenlerine ait hayat boyu Ogrenme
yaklagimlarini, yasam ve 21. yiizyil beceri seviyelerini saptama ve aralarindaki iliskiyi
meydana ¢ikarmay1 amaglamislardir. Calismada sinif 6gretmenlerine ait 21. ylizyil beceri
seviyelerini saptamak i¢in egitim durumu, mesleki tecrilbbe ve yas degiskenlerine yer
verilmistir. Mesleki tecriibe degiskenine gore anlamli bir farklilik tespit edilmisken, yas
ve egitim durumu degiskeninde anlamli bir farklilik saptanmamistir. 1-5 y1l ile 11-15 y1l
mesleki tecriibeye sahip 6gretmenlerin, 6-10 yil ve 16 yil ve iistinde mesleki tecriibeye
sahip 6gretmenlere nazaran 6greten becerileri seviyeleri yiiksek ¢ikmaistir.

Kiyasoglu (2019) arastirmasinda sinif 6gretmenlerine ait 21. yiizyill Ogreten ve
Ogrenen beceri seviyelerini cinsiyet, kidem, yas, egitim durumu ve pedagojik formasyon
kaynagi degiskenleri lizerinden anlamli farklilik bulunup bulunmadigi ve 21. yiizyil
becerileri arasindaki iligkiyi saptamak amac¢lanmistir. Degiskenler iizerinden
gerceklestirilen caligmalar ve analizler neticesinde anlamli farklilik bulunmamastir.

Mert (2019), yaptigt calismada smf Ogretmeni adaylarmin STEM’e karsin
davraniglarin1 farkli degiskenler iizerinden incelemek amaciyla STEM egitimi tutum
Olcegi gelistirmistir. Betimsel arastirma tarama modeli kullanilan ¢alismaya 330 sinif
o0gretmeni adayr katilim saglamistir. Arastirmanin neticesinde katilimcilarin cinsiyet

degiskenine gore STEM alaninda, STEM’in fen —miihendislik boyutunda, elestirel ve
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problem ¢ozme becerilerinde ve mezun olunan okul tiiriinde anlamli farkliliklar tespit
edilmistir. Mezuniyet degiskenine gére STEM alt boyutlarindan matematikte, sinif
diizeyi degiskenine gére STEM ve problem ¢6zme yaklagimlarinda anlamli farkliliklar
gorilmistiir.

Yildirim ve Tiirk (2018), 40 sinif 6gretmeni ile sinif 6gretmenlerinin STEM egitimi
cergevesindeki goriislerini durum c¢alismasi ile incelemislerdir. 14 soruluk yari
yapilandirilmig goriisme formu ile ¢alismanin verileri toplanmistir. 12 hafta siiren STEM
egitim uygulamalar1 neticesinde simif 6gretmeni adaylaria ait STEM ve teknoloji
diistinceleri olumlu bir yonde degismistir. STEM egitiminin ilkokul ve okul Oncesi
seviyede kullaniminin ¢ocuklarda hayal giicii, yaraticilik, sorumluluk, merak ve 6zgiiven
gibi duygular gelistirebilecegi ifade edilmistir. Arastirma neticesinde STEM egitiminin
stif Ogretmenligi lisans programina zorunlu veya se¢meli ders olarak konulmasi
Onerilmistir.

Ersoy (2018), gerceklestirdigi ¢alismada siif ve okul dncesi 6gretmenlerinin, STEM
0z yeterlik inanglarini belirlemeyi hedeflemistir. Calismaya 46 sinif 6gretmeni ve 10 okul
oncesi olmak lizere 56 Ogretmen katilmistir. Calismada tek gruplu on test son test
aragtirma yontemi kullanilmistir. Ogretmenlerin STEM 6z yeterlik inancinin kidem, yas
ve STEM o6gretim degiskenleri ¢ergevesinde iliskisinin analiz edildigi ¢alismada kisisel
bilgi formu ve “STEM Ogretimi Oz Yeterlik Inanc1 Olgegi” kullanilmistir. Analizler
neticesinde STEM tecriibesi olan 55 6gretmenin, STEM 6z yeterlik inancinin anlamli bir
yiikseklik gosterdigi saptanmistir. STEM tecriibesi olmayan 6gretmenlerin STEM 6z
yeterlik inang¢larmin degiskenlere bagli anlamli bir farklilik olmadigr goriilmiistiir.
Arastirma neticesinde, STEM Oz yeterlik inanci agisindan, tecriibenin ve mesleki énemi
saptanmuistir.

Bozan (2018), ¢alismasinda STEM uygulamalarinin sinif 6gretmenlerinin mesleki
ilerlemelerine  etkisini  ve smf Ogretmenlerinin  STEM  uygulamalar1 ile
uygulanabilirligine yonelik fikirlerini saptamak amaglanmistir. Arastirma gergevesinde
veriler arastirmaci giinliigii, yar1 yapilandirigmis goriisme formlari, video kayitlart ve
Ogrenci  {rlinleri ile toplanarak betimsel analiz yoOntemiyle c¢oziimleme
gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgular neticesinde STEM c¢alismalarinin mesleki

gelisim c¢ergevesinde yararli oldugu ancak siire darligi, ekonomik yetersizlikler ve
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materyal eksikligi nedeniyle STEM uygulanabilirliginin olumsuz etkilendigi ifade
edilmistir.

Aday Ogretmenlerin bilgi islemsel diistinme becerileri, sinif diizeyleri ve cinsiyet
degiskeni baglaminda incelenmesi amaglanan arastirma neticesinde 6gretmen adaylarinin
bilgi islemsel diisiinmenin alt boyutlar1 olan yaraticilik, igbirlikli ¢alisma, elestirel
diisiinme, ve problem ¢6zmede ortanin iistiinde; algoritmik diisiinme de ise orta seviyede
yeterli olduklar1  goriilmistiir (Kuleli, 2018). Arastirmada cinsiyete gore
degerlendirildiginde elestirel diisiinme ve algoritmik diisiinme becerilerinde kadinlarin
daha zayif oldugu, problem ¢6zmede ise kadinlarin daha iyi oldugu bulunmustur. Bilgi
islemsel diistinme becerileri noktasinda cinsiyet degiskenleri arasinda anlamli bir fark
bulunamamistir. Bilgi islemsel diisiinme becerileri ve algoritmik diisiinme alt boyutu
kapsaminda ogretmen adaylarinin egitim gordiikleri bolim agisindan degisiklik
gostermektedir. Ogretmen adaylarinin bilgi islemsel diisiinme becerilerinde algoritmik
diisiinme boyutu hari¢ kendilerini yeterli bulmalar1 ortalamanin iizerinde goriilmektedir.
Algoritmik diistinme alt boyutunda ise kendilerini ortala diizeyde yeterli gormektedir.

Siif 6gretmenligi ve okul dncesi 6gretmenligi boliimlerinde 6grenimlerine devam
eden aday ogretmenlerle yapilan bir diger arastirmada aday Ogretmenlerin STEM
egitimdeki 6z-yeterlilikleri incelenmistir (Akyildiz, 2018). Ustiin yetenekli dgrencilere
yonelik gerceklestirilen STEM egitimlerinde sinif Ogretmenliginde okuyan aday
ogretmenlerin 6z-yeterliliklerinin okul dncesinde okuyan aday dgretmenlerinden daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Kirilmazkaya (2017) sinif 6gretmenligi alaninda egitim goren 6gretmen adaylarinin
STEM ogretimiyle ilgili yonelimlerini belirlemeyi amaglamistir. FeTeMM 06gretimi
yonelim dlgeginin kullanildigr ¢calismada sinif 6gretmeni olacak adaylarin deger, bilgi,
davranig ile algilanan tutumlarina iligkin diisiincelerinin genel anlamda olumlu oldugu
gorilmistir. Calisma neticesinde aday oOgretmenlerin STEM egitimine dair
yonelimlerinin olumlu yonde oldugu, bu olumlu yonelimde simif diizeyi, cinsiyet ve

onceki egitim kademesinin etkili olmadig1 tespit edilmistir.
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2.4.2. Bilgi Islemsel Diisiinme Beceri, STEM Uygulama Oz Yeterlik ve 21. Yiizyl
Becerileri Oz Yeterlik Ile I1gili Yurtdisi Calismalar

Mariano (2020) yaptig1 caligmada, oncelikle, net 6gretme ve 6grenme hedeflerine
sahip olunabilmesi icin 21. yiizy1l becerilerinin tanimlarini bulmayi amaglanstir. ikinci
olarak, bu tiir becerileri gelistirebildigi nesnellestirilmis STEAM 6grenme ortamlari
arasinda bulunabilecek iliskileri farkli, yenilik¢i 6gretme ve 6grenme sistem, yontem ve
tekniklerinin esiginde, yetenek ve becerilere ulasmak igin bu yeni ortamlar
arastirmiglardir. 21. yiizy1l i¢in mevcut girdiler (6grenciler, 6gretmenler, ¢evre), ihtiyag
duyulan stiregler (konu veya temel bilgi ve yetenekler ve becerilerin
Ogrenilmesi/6gretilmesi/uygulanmasi) ve istenen ciktilar (giiclendirilmis ve uyarlanmis
bireyler) hakkindaki tartigmaya katkida bulunmay1 hedeflemislerdir.

Gleasman ve Kim (2020) tarafindan gergeklestirilen bir diger ¢alisma, iiglincii sinifta
okuyan 10 kadin 6gretmen adayr ile gerceklestirilmistir. Calismada se¢meli ders
dahilinde bes hafta siireyle uygulanacak bes adet modiilden olusan bir ders programi
hazirlanmis ve uygulanmistir. Uygulama siiresince katilimcilara matematik ve bilgi
islemsel diisiinme blok temelli programlama ile es zamanl olarak verilmistir. On test, son
test ve goriisme yoluyla verilerin toplandig1 calismada matematik dersi ile bilgi islemsel
diisiinme arasinda pozitif ydnde bir iliski oldugu goriilmiistiir. Universitelerde matematik
ogretiminde matematik egitimin bilgi islemsel diisiinme ile birlikte uygulanmasi gerektigi
ifade edilmistir.

O’Sullivan ve arkadaslar1 (2020) yaptiklar1 ¢alismada, o6gretmenlerin 21. ylizyil
becerilerini gelistirme kapasitesini etkilerken, ilkokul ve ortaokul kiz ve erkek
Ogrencilerinin  fen, teknoloji, miihendislik ve matematik (STEM) kariyer
motivasyonlarin1  artirmaya yonelik bir vaka arastirmasimi rapor etmektedir.
Ogretmenlerin ve 6grencilerin teknolojiyle ilgili sorunlara ¢dziim tasarlamak i¢in isbirligi
yaptiklart STEM odakl1 bir 21. Yiizy1l Tasarim Yoluyla Ogrenme (STEM-21CLD) egitim
etkinligi kullanarak, 6gretmenlerin ve 6grencilerin isbirligi, yaraticilik, problem ¢ézme
ve bilgi teknolojisini kullanma kapasitelerini olumlu etkiledigi belirlenmistir. 2017-2019
yillar1 arasinda 350'den fazla ilk ve ortaokul 6grencisi ve 54 6gretmenin dahil edildigi
etkinlikler dncesinde, sirasinda ve sonrasinda toplanan hem nicel hem de nitel verileri
kullanan somut bir degerlendirme yontemi kullanilarak, etkinligin etkisini anlamak i¢in

Ogrencilerin ve 6gretmenlerin deneyimleri analiz edilmistir. Bulgular, STEM-21CLD
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etkinliginin genel olarak basarili oldugunu goéstermistir. Bulgular, STEM-21CLD
etkinliginin, 6gretimde yeni pedolojik uygulamalarin tanitilmasini desteklemede yararlt
oldugunu ve ogrencilerin STEM motivasyonlarini artirmaya yardimci olabilecegini
gostermektedir.

Egitim teknolojileri dersini alan 143 aday 0gretmen ile katilimcilarin bilgi islemsel
diisiinme ile alakali uygulama caligmalarini aragtirmak amaciyla iki kistmdan meydana
gelen bir ¢alisma gergeklestirilmistir (Yang, 2019). Ik kisimda aday &gretmenlerin bilgi
islemsel diisiinme ile ilgili bildikleri ve bununla ilgili uygulamalar1 incelenmis. Ikinci
kisimda ise bilgi teknolojileri dersi yeniden tasarlanmis ve aday Ggretmenlerin bu
kisimdan sonraki bilgi islemsel diistinme ile alakali bilgileri ve uygulamalar1 arasindaki
iliskiye bakilmistir. Caligmanin neticesinde aday dgretmenlerin bilgi islemsel diisiinme
algilari ile uygulamalar1 hakkindaki bilgilerinin yeniden tasarlanan ders ortamiyla arttigi
gozlemlenmistir. Ayrica bilgi islemsel diisiinme uygulamalarinin bigimlendirilebilir
olmasi gerektigi ifade edilmistir.

DeCoito ve Myszkal (2018) arastirmalarinda STEM programinin fen 6gretimi ve
ogretmenlerin 6z yeterliligi ve inanglar1 baglamindaki etkisini incelemislerdir. Bulgular,
ortaokul 6gretmenlerinin fen ile matematik 6gretim yeteneklerine giiven duymalarina ve
yiiksek inanclara sahip olmalarina ragmen, etkilesimli uygulamali G6grenmenin
siniflarinin yalnizca yarisinda gergeklestigini ortaya koymustur. Katilimcilar, STEM
egitiminin hedefleriyle hemfikir olmalarina ve bunlar1 uygulama becerilerine olan
giivenlerini ifade etmelerine ragmen, inanglar ve pratikte uygulama arasinda bir kopukluk
oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alisma, STEM alanlarinda 6gretime iliskin 6z algilar ile
gercekten etkili bir egilime sahip olanlar arasinda var olan esitsizlikleri vurgulamaktadir.

Laar ve ark. (2017) caligmalarinin ana amaglarimi iki baslhik altinda toplamistir.
Bunlardan birincisi 21. yiizyil becerileri ile dijital beceriler arasindaki iligkiyi arastirmak,
ikincisi ise bilgi isleyen kisiye yonelik kavramsal boyutlar ve temel bilesenlerle 21. yiizy1l
dijital becerileri ¢ercevesini olusturmaktir. Calismalarinda 21. yiizy1l becerilerinin dijital
becerilerden daha kapsamli oldugu goriilmiistiir. Ayrica, yedi adet temel beceri
belirlenmistir: teknik, bilgi yonetimi, iletisim, yaraticilik, elestirel diisiinme, isbirligi ve
problem ¢6zmedir. Bes adet baglamsal beceri belirlenmistir: etik ve kiiltiirel farkindalik,

esneklik, 6z-yonetim ve hayat boyu 6grenme.
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Louis (2012) yaptig1 ¢alismada, sinif &gretmenlerinin 21. ylizyill becerilerinin
kullandiklar1 metotlar {izerinden 6gretim siiresince teknolojiyi nasil entegre ettiklerini
aragtirmistir. 6 Ogretmen ile durum calismasi gergeklestirilmistir. Yapilan analizler
neticesinde ders igerisinde teknoloji kullaniminin 6grenci motivasyonunu olumlu
etkiledigi tespit edilmistir. Caligmaya katilan Ogretmenler, derslerde teknoloji
kullanimimin  6gretmen ve Ogrencileri  gelistirdigi  gorlisiindedirler. Calismada
ogretmenlerin 21. yiizyil becerileri ile ilgili bilgi seviyelerinin ve egitimde bu becerileri

kullanma seviyelerinin diisiik oldugu goriilmiistiir.
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UCUNCU BOLUM
I11. ARASTIRMANIN YONTEMI
3.1. Arastirmanin Yo6ntemi/ Deseni

Smif 6gretmenlerinin bilgi islemsel diisiinme beceri, stem uygulama 6z yeterlik ve
21. yiizy1l becerileri 6z yeterlik alg1 diizeyleri arasindaki iliskinin incelenmesi amaciyla
yapilan bu calisma, nicel arastirma kapsaminda olan betimsel bir arastirmadir.
Arastirmada  tarama  modellerinden  iliskisel tarama modeli  kullanilarak
gergeklestirilmistir. Bu model hali hazirda olan durumu oldugu gibi belirlemeyi ve evren
hakkinda bilgi sahibi olmay1 amag edinen bir arastirma modelidir (Karasar, 2019, s.109-
111). Bu modelde evrenin tamami veya evreni temsil eden kiigiik bir grup yani érneklem
tizerinden arastirmalar gerceklestirilir (Karasar, 2019, s.109-111). Arastirmada kullanilan
iligkisel tarama modellerinde ise iki veya daha fazla sayidaki degiskenin kendi i¢lerindeki
degisimi tespit edilmeye calisilmaktadir. Tespit edilen iligkiler, direkt bir sebep sonug
iligkisi seklinde diistiniilmemektedir. Fakat sebep sonug iliskisi baglaminda fikirler
olugmasini saglayarak, bazi degiskenlerin durumunun bilinmesiyle, diger degiskenlerin
durumu hakkinda yorum yapilmasi olanagi saglayabilmektedir (Karasar, 2019, s.114). Bu
arastirmada incelenen degiskenler bagimli ve bagimsiz degiskenler olarak
gruplandirilmistir. Bu kapsamda aragtirmanin bagimli ve yordanan degiskeni STEM 06z
uygulama 0z yeterligi, bagimsiz ve yordayici degiskenleri ise bilgi islemsel diisiinme

becerisi ve 21. yiizyil becerileri 6z yeterligidir.

3.2. Evren ve Orneklem/ Calisma Grubu

Arastirmanin rneklemini 2021-2022 Egitim ve Ogretim yilinda Elazig ilinde yer
alan ilkokullarda egitim veren smif 6gretmenleri olusturmaktadir. Arastirma COVIiD-19
pandemi siirecinde yapilmasi ve bilimsel ¢aligsmalarin yapilmasindaki zorluklara bagl
olarak uygun o6rnekleme yontemi kullanilarak 6rneklem belirlenmistir. Bu 6rnekleme
yontemi, sosyal bilimler alaninda en fazla kullanimi tercih edilen o6rnekleme
yontemlerindendir. Uygun ornekleme yontemi zaman, finans ve iggiicli kapsamindaki
sinirliliklarin oldugu sartlarda verilere ulasilmasinda kolaylik olusturan katilimcilardan
verilerin toplanmasidir (Biiyilikoztiirk vd., 2014). Uygun 6rnekleme yontemi arastirmanin

pandemi siirecinde yapilmasindan dolayr 6rnekleme kolay ulasilabilmesi, arastirmaya



nitelik ve pratiklik kazandirabilmesi sebebiyle kullanilmistir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Aragtirma grubunun 6zelliklerine iliskin bilgiler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1

Katilimcilarin Demografik Ozellikleri

Demografik Gruplar N (%)
Degisken
Cinsiyet Kadin 229 52,05
Erkek 211 47,95
Gorev Bolgesi 1l 190 43,18
Iice 121 27,50
Belde 65 14,77
Koy 64 14,55
Hizmet Siiresi  1-5 yil arasi 99 22,50
(kidem) 6-10 y1l arasi 74 16,82
11-15 yil arasi 92 20,91
16-20 yil arasi 53 12,05
21 yil ve {izeri 122 27,73
Ogrenim Lisans 225 51,14
Durumu Lisansiistii 215 48,86
Toplam 440 100

Tablo 1 incelendiginde, arastirmaya katilan 440 sinif 6gretmeninin demografik

ozellikleri goriilmektedir.

3.3. Veri Toplama Araglari

Bu calismada veriler, bilgi islemsel diisiinme beceri, stem uygulama 6z yeterlik ve
21. yiizy1l becerileri 6z yeterlik algi 6lgekleri kullanilarak toplanmistir. Firat Universitesi
Etik Kurulu’na basvurularak gerekli izin alindiktan sonra MEB I Miidiirliigiinden bu
arastirmanin sinif O6gretmenleri ile yapilabilmesi i¢in izin alinmistir. Arastirmada
kullanilacak olgekler elektronik ortamda link olusturulmustur. Bu link ile bilgilendirilmis
onay formu ve Olcekler sinif 6gretmenleri ile paylasilmistir. Ayrica arastirmaya katilan
ogretmenler oOlgekler ile ilgili soru yonelttiginde bu sorular aragtirmaci tarafindan
cevaplanmistir. Arastirmanin veri toplama stireci Eyliill 2021 — Eyliil 2022 tarihleri
arasinda gerceklestirilmistir. Aragtirmada kullanilan verilerin tamami elektronik ortamda
toplanmistir. Arastirmaya katilan Ogretmenlerin Olgekleri doldurmalar1 yaklasik 20
dakika siirmiistiir.

Nicel yontem uygulanilan aragtirmada, nicel yontemlere uygun veri toplama araglari

kullanilmistir. Arastirmada kullanilan veri toplama araglari alan yazinin taranmasi ile
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ogretmenlerin STEM uygulamalar1 6z yeterlik ve bilgi islemsel diisiinme beceri diizeyleri
ile 21. yiizy1l becerileri 6z yeterligine dair algilar1 arasindaki iliskiyi incelemek amacina
uygun bir sekilde belirlenmistir.

Nicel verilerin toplanmasi amaciyla demografik 6zelliklerden olusan bir bolim ile
aragtirmanin mahiyetine uygun Ol¢eklerdeki sorular yer almaktadir. Demografik
ozelliklerin bulundugu bodliimde, cinsiyet, gorev bolgesi, hizmet siliresi ve 6grenim
durumunu belirlemek i¢in dort ayr1 soru bulunmaktadir.

Smif 6gretmenlerinin STEM uygulamalar1 6z yeterlik ve bilgi islemsel diisiinme
beceri diizeyleri ile 21. yiizy1l becerileri 6z yeterliine dair algilar1 arasindaki iligkiyi
incelemek amaciyla agagida yer alan dlgekler tercih edilmistir.

Arastirmada verilerin toplanmas1 maksadiyla demografik bilgilerden olusan kisisel
bilgi formu ve ii¢ farkli 6l¢ek formu kullanilmistir. Arastirmada veri toplama araci
icerisinde Olgek kullanilmasinin sebebi, ekonomik olmasi ve zamandan kazang
saglanmasma imkan tanimasidir. Biyik bir evrenin Ozelliklerinin az sayida kisi
kullanilarak belirlenmesi de ayrica kolaylik saglamaktadir (Fowler, 2009).

Sinif 6gretmenlerinin STEM’e yonelik 6zyeterlik diizeylerini belirlemek amaciyla
Ozdemir, Yaman ve Vural (2018) tarafindan gelistirilen “STEM Uygulamalar1 Ogretmen
Ozyeterlik Olgegi” kullanilmustir. Bilgi islemsel diisiinme beceri diizeylerini belirlemek
i¢in Korkmaz ve digerleri (2017) tarafindan hazirlanan BIDBO “Bilgi Islemsel Diisiinme
Beceri Olgegi” kullamlmistir. 21. yiizyil becerileri dzyeterlik algilarini 6lgmek igin ise
Anagiin, Atalay, Kilig ve Yasar (2016) tarafindan gelistirilen “21. Yiizyil Becerileri
Ozyeterlik Algi Olgegi” kullanilmustir.

Arastirmanin Orneklemi (simif Ogretmenleri), gelistirilen Olgeklerin uygulandigi
orneklem ile farklilik arz ettiginden Olgeklerin dogru bir sekilde anlagilma seviyesini
tespit etmek i¢in pilot bir uygulama yapilmistir. Bu uygulama i¢in elde edilen veriler ile
arastirmada kullanilacak olan 6lgme araglarina dair dogrulayici faktor analizi (DFA)
gerceklestirilmistir. Olgeklere yeni bir DFA analizinin yapilmasi icin, arastirmanin
orneklemi ile pilot uygulamanin 6rnekleminin farklilik gostermesi gerekmektedir (Sen,
2018). Bu nedenle, STEM Uygulamalari Ogretmen Ozyeterlik Olgegi, Bilgi islemsel
Diisiinme Beceri Olgegi ve 21. Yiizyil Becerileri Ozyeterlik Alg1 Olgegi formlarmin DFA
analizini yapmak i¢in 2022-2023 egitim 6gretim yilinda, Elazig ilinde egitim veren 110

siif 6gretmeni iizerinde bu pilot uygulama gerceklestirilmistir. Daha 6nce gelistirilen ve
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psikometrik analizlerinin yapildig1 Olgeklerin  uygulamanin  6rneklem grubunda
dogrulanmasinin kontrolii saglanmistir. Gergeklestirilen analiz neticesinde, aragtirmada
kullanilacak olan 6l¢me araglarinin; kabul edilebilir bir i¢ tutarlik diizeyinin oldugu tespit
edilmistir (Cronbach’s Alpha degerleri %70 {izerindedir). Farkli zaman dilimlerinde
uygulanmis olup ayni sonucu veren bir 6l¢egin i¢ tutarlilik degeri, genellikle “Cronbach’s
Alpha” degeri baz alinarak degerlendirilmektedir (Eymen, 2007). Cronbach’s Alpha “0”
ile “1” aras1 bir deger almaktadir. Asagida bahsi gegen degerin hesaplanmasinda
kullanilacak olan katsayilarin dagilimi ile degerlendirilmesi maksadiyla referans alinan

araliklar verilmistir (Ozdamar, 1999).

* 0,00 < a < 0,40 arasinda Olcek giivenilir degildir.

* 0,40 < a < 0,60 arasinda Olcek diisiik giivenilirliktedir.

* 0,60 < a < 0,80 arasinda 0l¢ek oldukea giivenilirdir.

* 0,80 < a < 1,00 arasinda 6lgek yiiksek miktarda giivenilirdir.

3.3.1. Kisisel Bilgi Formu

Aragtirmacinin hazirladigi kisisel bilgi formunda siif 6gretmenlerine ait demografik
ozelliklerin bulundugu cinsiyet, gorev bolgesi, hizmet siiresi ve 6grenim durumu ile ilgili

bilgiler bulunmaktadir. (EK-1)

3.3.2. STEM Uygulamalari Ogretmen Ozyeterlik Olgegi

Simif 6gretmenlerinin bilgi islemsel diisiinme becerileri seviyelerini belirlemek
maksadiyla Korkmaz ve digerleri (2017) tarafindan hazirlanan BIDBO (EK-2) (bilgi
islemsel diisiinme beceri 6lcegi) kullanilmistir. BIDBO, 29 adet maddeden olusan besli
likert tipinde bir 6lgektir. Katilim saglayanlarin dlgekte yer verilen maddelere iliskin
katilim seviyelerini en olumsuzdan (1) en olumluya (5) dogru puanlamalar: istenmistir.
Olgekte yer alan 24, 25, 26, 27, 28, 29. madde olarak numaralandirilan maddelerin
olumsuz oldugu belirtilmistir. Korkmaz ve ark. (2017) BIDBO nin giivenirlik katsayisini

.82 olarak bulmuslardir.

3.3.3. Bilgi Islemsel Diisiinme Beceri Ol¢cegi

Anagiin ve ark. (2016) tarafindan hazirlanan “21. Yiizyil Becerileri Ozyeterlik Algt
Olgeginin (EK-3) maddeleri higbir zaman (1), nadiren (2), bazen (3), sik sik (4) ve her
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zaman (5) secencklerinden olusan besli likert tipi olarak hazirlanmistir. Olgege ait
dogrulayici faktor analizi neticesinde aragtirmacilar tarafindan RMSEA degeri 0,55 ile
kabul edilebilir uyum seviyesinde saptanmistir. Diger yandan uyum indeks degerleri ise
(CFI=0,93; GFI=0,82;NFI=0,87) kabul edilebilir uyum diizeyinde tespit edilmistir.
Calisma kapsaminda 6grenme ve yenilenme beceri boyutu 0.93, yasam ve kariyer
becerileri boyutu 0.86, bilgi, medya ve teknoloji okuryazarligi boyutunda ve olgegin

tamamu i¢in 0.89 Cronbach alfa katsayilar1 hesap edilmistir.

3.4.4. 21. Yiizyil Becerileri Ozyeterlik Alg Olgegi

Anagiin ve ark. (2016) 21. ylizy1l becerileri 6zyeterlik algilarin1 6lgmek igin “21.
Yiizy1l Becerileri Ozyeterlik Alg1 Olgegi” (EK-4) kullanilmistir.

Calismaya ait verilerin toplanmasindan 6nce Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirmalari
Etik Kurulu’ndan gerekli etik kurul onay izni alinmistir (EK-5). Olumlu neticelenen izin
siirecinden sonra Elazi1g 11 Milli Egitim Miidiirliigii’nden uygulamanin yapilmasi igin izin
basvurusu yapilmistir (EK-6). Tiim izinlerin alinmasinin ardindan hazirlanan 6lcekler
online platformlar aracilifiyla sinif 6gretmenlerine ulagtirilmistir. Online platformlarin
kullanimi siirecin daha kolay yiiriitiilmesine katki saglamistir. Bir bilgisayar {izerinden
bir anket doldurulmasi icin IP kisitlamasi, 6lcegin doldurulma tarihi ve zamani gibi
bilgiler arsivlenerek veri toplama giivenilirligi arttirilmistir. Toplam 440 veri elde

edilmistir.

3.4. Arastirma Siireci

Calisma baslamadan once Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirmalar1 Etik Kurulu’ndan
caligmanin etik acidan uygun olduguna dair kurul onayr alinmistir. Etik kurul onay:
alindiktan sonra ilgili MEB Miidiirliiglinden veri toplama izinleri alinmistir. Gerekli
izinler alindiktan sonra simif 6gretmenlerinden verileri toplayabilmek ic¢in hazirlanmig
olan 6l¢ek formlari, gerek online olarak gerekse de yiiz ylize olarak uygulanmistir. Online
platformunlar toplanan verilerde, ayni bilgisayardan sadece bir kere olgeklerin
doldurulabilmesine izin verilmesi (IP kisitlamasi), 6l¢ekleri yanitlama tarih ve saati gibi
bilgilerin arsivlemesiyle, verilere ulasilmasindaki giivenirligi artirmistir. Toplamda 440

veri toplanmaistir.
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3.5. Verilerin Analizi

Arastirma neticesinde elde edilen verilerin dagilim analizlerinin yapilmasindan dnce
verilere ait u¢ degerler incelenmistir. Verilerden elde edilen u¢ degerlerin kontroliiniin
yapilmasinda “Leverage Values” degerleri incelenmistir. Bulunan degerin .05 ve lstii
olanlar1 kullanilacak olan veri setinden ¢ikarilir (Seger, 2017). Bu sekilde gergeklestirilen
analiz neticesinde 23 gozlemin ug deger oldugu tespit edilerek kullanilacak veri setinden
cikartilmistir. Ayrica verilerin incelenen frekans degerleri igerisindeki kayip degerler,
aritmetik ortalamalarin atanmasi yontemi ile doldurulmustur. Seger (2017) bu teknik
sayesinde veriler ile elde edilecek analizlerin ve normallik dagilimlarinin
etkilenmeyecegini soylemistir. 440 gozlemden meydana gelen veri setiyle normallik
analizi gerceklestirilerek ¢ikan sonu¢ neticesinde parametrik testlerin kullanimi karar
alimmigtir. Aragtirmada yer alacak verilerin normallik degerleri ile 6l¢ek boyutlarina ait
carpiklik ve basiklik degerleri Tablo 2’de gosterilmistir. Ug degerlerin kontrol

edilmesinde kullanilan 23 g6zlem sonucu 440 g6zlemden olusan veri setine dahil degildir.

Tablo 2

Arastirmada Kullanilan Degiskenlerin Carpiklik ve Basikik Katsayilar

Carpikhk Basikhik
Degisken X Ss . . Standart . . Standart
Degeri Hata Degeri Hata
STEM Ozyeterlik 3.3677 77447 -425 116 .854 .232
Bilgi Islemsel Diisiinme 3.7002  .45545 .066 116 743 232
21. Yiizy1l Becerileri 3.8298  .40485 .395 116 .044 232

Tablo 2 incelendiginde degiskenlerin ¢arpiklik ve basiklik katsayilarinin STEM
ozyeterlik icin -.425 ile .854; bilgi islemsel diisiinme i¢in .066 ile .743; 21. yiizyil
becerileri igin .395 ile .044 arasinda oldugu belirlenmistir. -1 ile +1 arasi1 carpiklik ve
basiklik degerleri verilerin normal dagilimi i¢in yeterli kabul edilebilir (Biiyiikoztiirk,
2010; Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2016). Boylelikle arastirma kapsaminda
kullanilacak degiskenlerin dagiliminin normal oldugu kabul edilerek gruplar arasi
iligkilerin belirlenmesi i¢in parametrik testlerden yararlanilmasina karar verilmistir. Bu
baglamda STEM o6zyeterlige iliskin tutum, bilgi islemsel diisiinme ve 21. yiizyil becerileri

arasindaki iligkinin cinsiyet ve 6grenim durumlar1 degiskenleri agisindan anlamli farklilik
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durumlarini tespit etmek i¢in bagimsiz 6rneklemler t-testi kullanilmistir. Ayrica calistigi
bolge ve hizmet siiresi durumunu tespit etmek icin tek yonlii varyans analiz yontemi
(ANOVA) kullanilmistir (p<.05). ANOVA, birbirinden bagimsiz iki gruptan fazla grupta
ulasilan bagimli degiskenlerin ortalamalarim1  karsilastirmak amaciyla kullanilir
(Tagpmar, 2017). ANOVA’ da gruplar arasindaki anlamlilik durumunun eger anlamli
farklilik varsa hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek i¢in Post-Hoc Tests olarak
bilinen ¢oklu karsilastirma testleri kullanilmaktadir (Yaratan, 2017). Normal dagilim
gosteren gruplar arasinda c¢oklu karsilastirilmasinda, esit Orneklem sayisi
gerektirmediginden dolayr Post Hoc Tests gurubundan Bonferroni testi yapilmistir
(Miller, 1969; Kayri, 2009, s. 54). Anlaml farklilik oldugu tespit edilen gruplardaki
anlamhilik diizeylerini belirlemek amaciyla etki biiyiikliikleri hesaplanmig ve 0.01 =
kiigiik etki; 0.06 = orta etki ve 0.14 = biiyiik etki araliklarina gére degerlendirmeler
yapilmistir (Biiytikoztiirk, 2015).
Elde edilen 6l¢ek verilerinin analizleri tablo 2°de ayrica 6l¢ekler arasindaki iliski

diizeyleri ise Tablo 3 ve Tablo 4’ de belirtilen diizeylere gore yorumlanmistir.

Tablo 3

Olcek Ortalama Puan Araliklar:

Olcek Ortalama Puam Diizey
1.00ile 1.79 Kesinlikle Katilmiyorum
1.80 ile 2.59 Katilmiyorum
2.60 ile 3.39 Kararsizim
3.40ile 4.19 Katiliyorum
4.20ile 5.00 Kesinlikle Katiliyorum

Tablo 4

Pearson Analizi icin Puan Araliklar

r Tiski
0.00 Iliski seviyesi yok
0.01ile 0.29 Diistik seviyede iliski
0.301ile 0.70 Orta seviyede iliski
0.71ile 0.99 Yiiksek seviyede iligki
1.00 Miikemmel seviyede iliski

Kaynakea: (Koklii ve dig., 2007)
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Arastirmada STEM o6zyeterlik, bilgi islemsel diisiinme beceri diizeyleri ile 21. ylizy1l
beceri algilart arasindaki anlamli iliski diizeyini belirlemek amaciyla Pearson
Korelasyonu kullanilmistir. Korelasyon analizleri sonucunda belirlenen degerler Tablo 3

ve Tablo 4’te belirtilen diizeylere gére yorumlanmistir (Biiytikoztiirk, 2017).

36



DORDUNCU BOLUM
IV. BULGULAR

Bu boliimde, Elazig ilinde bulunan ilkokullarda gérev yapan smif 6gretmenleri ile
yiiriitiilen caligmaya ait toplanan verilerin analizi sonucu ortaya ¢ikan nicel bulgu ve
yorumlara yer verilmektedir. Boylelikle elde edilen nicel veriler ylizde, frekans, t testi,
ANOVA, pearson korelasyon analizi, ¢oklu regresyon analizi yapilip ¢oziimlenerek

bulgular elde edilmistir.

4.1. Bulgular

Bu boliimde arastirmaya katilan sinif ogretmenlerinin STEM Ozyeterlik, bilgi
islemsel diistinme beceri diizeyleri ile 21. ylizyil beceri algilarinin ne diizeyde olduguna

ait sonuglar yer almaktadir.

4.1.1. Ikinci Alt Amaca Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Bu bdliimde arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinin STEM uygulamalar1 6gretmen
0z yeterlik, bilgi islemsel diisiinme beceri ve 21. yilizy1l becerileri 6z yeterlik diizeylerinin
cinsiyet degiskenine gore anlamli bir sekilde farklilasip farklilasmadigini belirlemek i¢in

yapilan t testi sonucglar1 Tablo 5’de yer almaktadir.

Tablo 5
Arastirmaya Katilan Sumif Ogretmenlerinin STEM Uygulamalar: Ogretmen Oz Yeterlik, Bilgi
Islemsel Diigiinme Beceri ve 21. Yiizyil Becerileri Oz Yeterlik Diizeylerinin Cinsiyet

Degiskenlerine Gore Anlamli Diizeyde Farklilasip Farklilasmadigina Iliskin t Testi Sonuclar

Degiskenler Cinsiyet N X ss t p PE
Onyeterik Ehok o1t s g3 218 s 02
Disinme Beceri __Erkok 211 365 44 199 o ool
Becerilor Ehok o1t ae 4 %8 0

p< 0.05"

Tablo 5’deki bulgular katilimcir smif 6gretmenlerinin cinsiyet degiskenine gore

STEM uygulamalar1 6gretmen oOzyeterlikleri diizeylerini gostermektedir. Tablo 5



incelendiginde kadmn Ogretmenlerin  STEM uygulamalar1 0gretmen ozyeterlikleri
diizeylerininin puan ortalamalarinin (X=3.29) ve erkek Ogretmenlerin ise puan
ortalamalar1 (X=3.45) hesaplanmustir. Elde edilen ortalamalarin arasinda anlamli
farkliligin tespiti amaciyla t testi gergeklestirilmistir. Analiz neticesinde puan
ortalamalar1 arasindaki farliligin istatistiksel anlamda anlamli diizeyde oldugu
belirlenmistir (t=-2,148; p=.000, p<.05). Elde edilen bulgu smif 6gretmenlerin STEM
uygulamalar1 dgretmen Ozyeterlikleri seviyeleri ile cinsiyetleri arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir farklilik oldugunu gostermektedir. Analiz sonucunda etki degerinin n°=
0.2 oldugu hesaplanmistir. Bu deger, gruplar arasinda biiylik etki degerli bir anlaml
farklilik oldugunu gostermektedir (Green ve Salkind, 2005).

Tablo 5’deki sinif 6gretmenlerin cinsiyet degiskenine gore bilgi islemsel diisiinme
beceri diizeyleri incelendiginde, toplamda kadin &gretmenlerin puan ortalamalarinin
(X=3.74) ve erkek dgretmenlerin ise puan ortalamalarinin (X=3.65) olarak belirlendigi
goriilmektedir. Bu ortalamalarin arasindaki farkin anlamli olup olmadigmin tespit
edilmesi i¢in yapilan t testi sonucunda puan ortalamalarinda anlamli diizeyde bir fark
olmadig1 saptanmustir. Analiz sonucunda etki degerinin n?= 0.01 oldugu hesaplanmustir.
Bu deger, gruplar arasinda kiigiik etki degerli bir anlamli farklilik oldugunu

gostermektedir (Green ve Salkind, 2005).

Tablo 5’e gore oOgretmenlerin cinsiyet degiskenine gore 21. ylizyil becerileri
ozyeterlik diizeyleri incelendiginde kadin smif 6gretmenlerinin 21. ylizy1l becerileri
ozyeterlik diizeyleri puan ortalamalarinin (X=3.83) ve erkek sinif dgretmenlerinin ise
puan ortalamalarinin (X=3.82) olarak saptanmustir. Ortalamalar arasindaki farkliligin
anlamli olup olmadigmin tespit edilmesi igin t testi gergeklestirilmistir. Analiz
neticesinde puan ortalamalarindaki farkin istatistiksel olarak anlamli seviyede olmadigi

saptanmistir (p=.085, p>.05).

4.1.2. Uciincii Alt Amaca Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Sinif 6gretmenlerinin gorev yapilan bolge degiskenine gore anlamli farkliligin olup
olmadigini belirlemek icin ANOVA testi yapilmistir. Analiz sonuglari ile Tablo 6’da yer

almaktadir.
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Tablo 6
Simif Ogretmenlerinin STEM Uygulamalar: Ogretmen Ozyeterlik, Bilgi Islemsel Diisiinme Beceri
ve 21. Yiizyil Becerileri Oz Yeterlik Diizeylerinin Gorev Yaptiklart Bélge Degiskenine Gore

Anlaml Diizeyde Farklilasip Farklilasmadigina Iliskin ANOVA Testi Sonuglart

Degiskenler Gorev Bolgesi N X ss F p 32 Fark
STEM Uygulamalari i1 (1) 190 3.21 .68 1<2
Ogretmen Ozyeterlik  ilce (2) 121 3.48 .83 1<4
Belde (3) 64 342 .85 443 0.004* 0,02
Koy (4) 65 352 .77
Toplam 440 3.36 .77
Bilgi islemsel Diisiinme 11 (1) 190 359 .34 1<2
Beceri Ilge (2) 121 3.76 .57 1<4
Belde (3) 64 371 .47 8.047 .000* 0.52
Koy (4) 65 3.88 .39
Toplam 440 3.70 .45
21. Yiizy1l Becerileri 11 (1) 190 3.68 .35 1<2
Ozyeterlik Ilge (2) 121 396 .36 1<3
Belde (3) 64 390 .44 15.875 0.000* 0.098 1<4
Koy (4) 65 391 .42
Toplam 440 3.82 .40
p< 0.05

Tablo 6’da siif oOgretmenlerinin STEM uygulamalart 6gretmen &zyeterlik
diizeylerinin gorev bolgesi degiskenine gore istatistiksel verileri yer almaktadir. Analiz
sonuglarina gore, toplam puan ortalamalarinm ilde (X=3.21), ilgede (X=3.48), beldede
(X=3.42) ve koyde (X=3.52) oldugu gériilmiistiir. Anlaml1 bir farkin olup olmadiginin
tespit edilmesi i¢in ANOVA testi gergeklestirilmistir. ANOVA testi neticesinde puan
ortalamalarinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde ve orta etki degerinde bir farklilik
oldugu belirlenmistir (F=4.43; p=.000, p<.05; 1?=0.02). Gruplar arasindaki anlamli
farkliligin nereden kaynaklandiginin belirlenmesi i¢in yapilan Bonferroni testinin
neticesinde, ilge ile il ve koy ile il merkezlerinde gorev yapan Ogretmenler arasinda
anlamli diizeyde fark oldugu belirlenmistir. Tablo 6’ya gore en yiiksek ortalamanin kéyde
(X=3.52), en diisiik ortalamanin ilde (X=3.21) gorev yapan simf dgretmenlerine ait

oldugu goriilmektedir.

Tablo 6’ya gore smif 6gretmenlerinin bilgi islemsel diisiinme becerileri diizeylerinin
gorev bolgesi degiskenine gore istatistiksel verileri yer almaktadir. Analiz sonuglarina
gore, toplam puan ortalamalarinin ilde (X=3.59), ilgede (X=3.76), beldede (X=3.71) ve
koyde (X=3.88) oldugu saptanmistir. Anlamli farkliligin olup olmadiginin belirlenmesi
icin ANOVA testi yapilmistir. ANOVA testi neticesinde puan ortalamalar1 arasinda
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istatistiksel olarak anlamli ve orta etki diizeyinde farklilik tespit edilmistir (F=8.047;
p=.000, p<.05; n?=0.52). Gruplar arasindaki anlamli farkliligin kaynaginin belirlenmesi
i¢cin yapilan Bonferroni testinin sonucuna gore, ilge merkezinde gorev yapan 6gretmenler
ile il merkezinde gorev yapanlar arasinda, kdyde gorev yapanlar ile ve il merkezinde
gorev yapan dgretmenler arasinda anlamli ve orta etki diizeyinde anlamli farklilik oldugu
belirlenmistir. Tablo 6’ya gére en yiiksek ortalamanin kdyde (X=3.88), en diisiik

ortalamanin ilde (X=3.59) gorev yapan sinif 6gretmenlerine ait oldugu goriilmektedir.

Tablo 6’ya gore siif 6gretmenlerinin 21. ylizyil becerileri 6zyeterlik diizeylerinin
gorev bolgesi degiskeninin istatistiksel verilerine gore, toplam puan ortalamalari ilde
(X=3.68), ilgede (X=3.96), beldede (X=3.90), koyde (X=3.91) cikmistir. Puan
ortalamalar1 arasindaki farkliligin anlamli olup olmadiginin berlinmesi icin ANOVA testi
gerceklestirilmistir. ANOVA testi sonucunda puan ortalamalarinda istatistiksel olarak
anlamli ve genis etki diizeyinde bir farklilik oldugu belirlenmistir (F=15.587; p=.000,
p<.05; 1?=0.098). Gruplar aras1 anlaml1 farkliligin neden kaynaklandiginin belirlenmesi
gerekcesiyle yapilan Bonferroni testinin sonucuna gore, ilge merkezinde gdrev yapanlar
ile il merkezinde gorev yapan dgretmen arasinda anlaml farklilik oldugu belirlenmistir.
Benzer sekilde belde ve koy yerlesim yerlerinde gorev yapan ogretmenler ile il
merkezinde gérev yapan Ogretmenler arasinda anlamli farklilik oldugu belirlenmistir.
Tablo 6’ya gore en yiiksek ortalamanin ilgede (X=3.96), en diisiik ortalamanm ilde

(X=3.68) gorev yapan smif dgretmenlerine ait oldugu goriilmektedir.

4.1.3. Dérdiincii Alt Amaca Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Sinif 6gretmenlerinin, hizmet siiresi degiskenine gore anlamli farkliligin tespit
edilmesini belirlemek igin ANOVA testi yapilmistir. Analiz sonuglar iliskin ilgili

tablolar asagida yer almaktadir.
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Tablo 7
Sumf ogretmenlerinin STEM Uygulamalart Ogretmen Ozyeterlik Diizeylerinin Hizmet Siiresi

Degiskenine Gére Anlamli Diizeyde Farklilasip Farklilasmadigina Iliskin ANOVA Testi

Sonuclar
<. Hizmet >

Degiskenler Siiresi N X Ss F p 32 Fark

STEM 1-5 Y1l (1) 99 389 .64 1>2

Uygulamalan 6-10 Y1l (2) 74 328 1.00 1>3

Ogretmen 11-15Y11(3) 92 350 .71 1>4

Ozyeterlik 1620 Yil (4) 53 3.05 .57 25.328 0.000* 0.188 1>5
21 Yil ve 3>4
Ozeri (5) 122 3.02 53 355
Toplam 440 3.36 .77

p< 0.05

Sinif 6gretmenlerinin STEM uygulamalar1 6gretmen 6zyeterlik diizeylerinin hizmet
stiresi degiskenine iliskin istatistiksel veriler Tablo 7°de goriilmektedir. Elde edilen
verilere gore, sinif 6gretmenlerinin STEM uygulamalari 6gretmen 6zyeterlik diizeyi puan
ortalamalarmim 1-5 yilda (X=3.89), 6-10 yilda (X=3.28), 11-15 yilda (X=3.50), 16-20
yilda (X=3.05), 21 yil ve iizerinde (X=3.02) oldugu saptanmustir. Elde edilen puan
ortalamalari arasindaki bu farkliligin anlamli seviyede olup olmadiginin saptanmasi igin
ANOVA testi gergeklestirilmistir. Analiz neticesinde puan ortalamalarinda istatistiksel
olarak anlaml1 ve orta etki diizeyinde bir farklilik oldugu saptanmistir (F=25.328; p=.000,
p<.05; 1?=0.188). Gruplar arasindaki anlamli farklilhigin nereden kaynaklandiginin
belirlenmesi maksadiyla Bonferroni testi gergeklestirilmistir. Bonferroni testine gore, 1 —
5 y1l hizmet siiresi olan sinif 6gretmenlerinin 6-10 yil, 11-15 y1l ve 16-20 yi1l hizmet siiresi
olan 6gretmenler arasinda STEM uygulamalar1 6gretmen 6z yeterlilik diizeyleri arasinda
anlaml bir farklilik oldugu belirlenmistir. Ayrica 11-15 yil arasinda hizmet siiresi olan
smif ogretmenleri ile 16-20 yil hizmet siiresi olan &gretmenler arasinda da STEM
uygulamalar1 6gretmen 0z yeterlilik diizeylerinde anlamli farklilik oldugu tespit
edilmistir.  Analiz sonuglar1 en yiiksek ortalamanmn 1-5 yil (X=3.89), en diisiik
ortalamanimn 21 yil ve iizeri (X=3.02) gérev yapan sinif dgretmenlerine ait oldugunu

gostermektedir.
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Tablo 8
Arastirmaya Katilan Sinif Ogretmenlerinin Bilgi Islemsel Diisiinme Beceri Diizeylerinin
Hizmet Siiresi Degiskenine Gére Anlamli Diizeyde Farklilasip Farklilasmadigina Iliskin

ANOVA Testi Sonuclart

. Hizmet > n2 Fark
Degiskenler Siiresi N X Ss F p

Bilgi Islemsel 1-5 Y1l (1) 99 401 .38 1>3
Diisiinme 6-10Y1l(2) 74 396 .51 1>4
Becerisi 11-15Y11(3) 92 3.68 .40 1>5
_ 2>3
1020 Y@ 53 337 18 49650 0000% 0000 5o,

21 Yil ve 12 344 32 >
Uzeri (5) 2 ' ' 2>5
44 3>4
Toplam 0 3.70 .45 3>5

p< 0.05*

Smif 6gretmenlerinin bilgi islemsel diisiinme beceri diizeylerinin hizmet siiresi
degiskenine gore istatistiksel verilere Tablo 8’de yer verilmistir. Bu verilere gore, sinif
Ogretmenlerinin bilgi islemsel diisiinme beceri diizeylerinin puan ortalamalarinin 1-5
yilda (X=4.01), 6-10 y1lda (X=3.96), 11-15 yilda (X=3.68), 16-20 yilda (X=3.37), 21 yil
ve iizerinde (X=3.44) oldugu belirlenmistir. Puan ortalamalar1 arasindaki bu farkin
anlamli olup olmadigmin saptanmasi icin ANOVA testi yapilmistir. Analiz sonucunda
puan ortalamalarinda istatistiksel olarak anlamli ve orta etki diizeyinde bir farklilik
oldugu saptanmustir (F=49.650; p=.000, p<.05; n?=0.077). Gruplar arast anlaml
farkliligin nereden kaynaklandiginin tespit edilmesi i¢in Bonferroni testi yapilmistir.
Bonferroni testinin sonucuna gore, 1 — 5 yil hizmet stiresi olan sinif 6gretmenlerinin 11-
15 yil, 16-20 y1l ve 21 yil ve iizeri hizmet siiresi olan 6gretmenler arasinda bilgi islemsel
diistinme beceri diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir. Ayrica 6-
10 y1l hizmet siiresine sahip olan sinif 6gretmenleri ile 11-15 yil, 16-20 yi1l ve 21 y1l ve
tizeri hizmet siirelerine sahip olan 6gretmenler benzer sekilde 11-15 yi1l hizmet siiresine
sahip 6gretmenler ile de 16-20 y1l ve 21 ve lizeri hizmet siirelerine sahip olan 6gretmenler
arasinda da bilgi islemsel diisiinme beceri diizeyleri arasinda anlamli farklilik oldugu
tespit edilmistir. Analiz sonuglar1 en yiiksek ortalamanmin 1-5 yil (X=3.89), en diisiik
ortalamanin 21 yil ve iizeri (X=3.02) gorev yapan smif dgretmenlerine ait oldugunu

gostermektedir.
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Tablo 9
Arastirmaya Simf Ogretmenlerinin 21. Yiizyil Becerileri Ozyeterlik Algilari Hizmet Siiresi

Degiskenlerine Gore Anlamli Diizeyde Farkhilasip Farklilasmadigina Iliskin ANOVA Testi

Sonuclart
Degiskenler  Unvan N X Ss F p 72 Fark
21. Yiizyil 15Yi(l) 99 408 .38 1>4
Becerileri 6-10 Y1l (2) 74 399 .40 1>5
Ozyeterlik 11-15v1(3) 92 397 .32 2>4
16-20 Yil(4) 53 3.61 .19 59.470 0.000* 0.077 2>5
21 Yil ve 25 3>4
Ugzeri (5) 122 3.50 3>5
Toplam 440 3.82 .40
p< 0.05

Sinif 6gretmenlerinin 21. yiizyil becerileri 6zyeterlik alg: diizeylerinin hizmet siiresi
degiskenine gore istatistiksel veriler Tablo 9’da goriilmektedir. Bu verilere gore, sinif
ogretmenlerinin 21. yiizyil becerileri 6zyeterlik puan ortalamalarinin 1-5 yilda (X=4.08),
6-10 yilda (X=3.99), 11-15 yilda (X=3.97), 16-20 yilda (X=3.61), 21 yil ve iizerinde
(X=3.50) oldugu saptanmistir. Puan ortalamalar arasi farkin anlamli olup olmadiginin
bulunmasi1 maksadiyla ANOVA testi gergeklestirilmistir. Analiz neticesinde puan
ortalamalarinda istatistiksel olarak anlamli ve orta etki diizeyinde bir farklilik oldugu
bulunmustur (F=59.470; p=.000, p<.05; 1?=0.077). Gruplar arasindaki anlaml1 farkliligin
kaynaginin belirlenmesi i¢in yapilan Bonferroni testinin neticesine gore, 1 — 5 yil hizmet
stiresi olan siif 6gretmenlerinin 16-20 yil, 21 y1l ve {izeri hizmet siiresi olan 6gretmenler
arasinda 21.yy becerileri 6z yeterlik diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik oldugu
belirlenmistir. Ayrica 6-10 y1l hizmet siiresi olan 6gretmenler ile 16-20 yil ve 21 yil ve
tizeri hizmet siireleri olan Ogretmenler arasinda ve 11-15 yil hizmet siiresi olan
ogretmenler ile de 16-20 y1l ve 21 yil ve {izeri hizmet siireleri olan 6gretmenler arasinda
da 21. yy becerileri 6z yeterlik diizeylerinde anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir. En
yiiksek ortalamanin 1-5 y1l (X=4.08), en diisiik ortalamanm 21 yil ve iizeri (X=3.50)

hizmet siiresine sahip sinif 6gretmenlerine ait oldugunu goriilmektedir.
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4.1.4. Besinci Alt Amaca Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Bu boliimde arastirmaya katilan siif 6gretmenlerinin STEM uygulamalar1 6gretmen
ozyeterlik, bilgi islemsel diisinme ve 21. yilizyll Ozyeterlik becerilerine yonelik
tutumlarinin  6grenim durumu degiskenine gore anlamli bir sekilde farklilasip

farklilagsmadigini belirlemek i¢in yapilan t testi sonuglari Tablo 10’da yer almaktadir.

Tablo 10
Arastirmaya Katilan Simf Ogretmenlerinin STEM Uygulamalar: Ogretmen Ozyeterlik, , Bilgi
Islemsel Diisiinme Beceri ve 21. Yiizyil Becerileri Oz Yeterlik Diizeylerinin Ogrenim Durumu

Degiskenlerine Gore Anlamli Diizeyde Farklilasip Farklilasmadigina Iliskin t Testi Sonuclar

Degiskenler gg::zlr::ﬂl N X ss t p 1’
STEM ]

Um0z L0007 s o9 215 000 0022
Diime Beceri _ Liandisti 015 375 4p L2 A%
Becoriti Lt 015 o 218 08

p< 0.05

Tablo 10’daki bulgular katilimci sinif 6gretmenlerinin 6grenim durumu degiskenine
gore STEM uygulamalar1 6gretmen 6zyeterlikleri diizeylerini gostermektedir. Tablo 10
incelendiginde lisans mezunu smif 6gretmenlerinin STEM uygulamalar1 6gretmen 6z
yeterlikleri diizeylerinin puan ortalamalarinin (X=3.29) ve lisansiistii mezunu sinif
ogretmenlerinin ise puan ortalamalarini (X=3.44) olarak hesaplandif1 goriilmektedir.
Ortalamalar arasinda anlamli farkliligin bulunup bulunmadiginin tespit edilmesi amaciyla
t testi yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda arastirmaya katilan sinif 6gretmenlerinin
ogrenim durumlar1 degiskenine gére STEM uygulamalar1 6z yeterlik diizeyleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir (t=-2,148; p=.000, p<.05).
Bu sonuca gore arastirmaya katilan ogretmenlerin STEM uygulamalar1 6gretmen 6z
yeterlikleri diizeyleri ile 6grenim durumlari degiskeni arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Anlamli farkliligin diizeyinin belirlenmesi i¢in etki
degeri hesaplanmis ve n?= 0.022 oldugu belirlenmistir. Bu deger, 6grenim durumlari

arasinda kiiciik etki degerli bir anlaml1 farklilik oldugunu gostermektedir.
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Tablo 10°da simif 6gretmenlerinin 6grenim durumu degiskenine gore bilgi islemsel
diistinme beceri diizeyleri incelendiginde, toplamda lisans mezunu sinif dgretmenlerinin
puan ortalamalarmim (X=3.66) ve lisansiistii mezunu sinif 6gretmenlerinin ise puan
ortalamalarimin (X=3.73) olarak belirlendigi goriilmektedir. Ortalamalar arasinda anlamli
farkliligin bulunup bulunmadiginin tespit edilmesi amaciyla t testi yapilmistir. Yapilan
analiz sonucunda aragtirmaya katilan smif Ogretmenlerinin 6grenim durumlart
degiskenine gore bilgi islemsel diisiinme beceri diizeyleri arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farkin olmadigi tespit edilmistir (p=.393, p>.05).

Tablo 10’a gore sinif 6gretmenlerinin 6grenim durumu degiskenine gore 21. yiizyil
becerileri 6zyeterlik diizeyleri incelendiginde lisans mezunu sinif 6gretmenlerinin 21.
yiizy1l becerileri 6zyeterlik diizeyleri puan ortalamalarinin (X=3.78) ve lisansiistii
mezunu smif dgretmenlerinin ise puan ortalamalarinm (X=3.87) olarak hesaplandig
goriilmektedir. Ortalamalar arasinda anlamli farkliligin bulunup bulunmadiginin tespit
edilmesi amaciyla t testi yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda arastirmaya katilan sinif
Ogretmenlerinin 6grenim durumlar degiskenine gore 21. yiizyil becerileri 6z yeterlik
diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig: tespit edilmistir.

(p=.085, p>.05).

4.1.5. Altinct Alt Amaca Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Siif 6gretmenlerinin STEM uygulamalar1 6gretmen 6z yeterlik, bilgi islemsel
diistinme becerileri ve 21. ylizyil becerileri 6z yeterliklerine yonelik tutumlar arasindaki
iliskilerin Pearson Korelasyon Analizi ile incelenmis ve sonuglar1 Tablo 11°de
sunulmustur

Tablo 11
Sinif Ogretmenlerinin STEM Uygulamalar: Ogretmen Ozyeterlik, Bilgi Islemsel Diisiinme
Becerileri ve 21. Yiizyil Becerileri Ozyeterliklerine Yénelik Tutumlart Arasindaki Iliskilerin

Incelenmesine Iliskin Pearson Korelasyon Analizi Sonuglar

Degiskenler STEM Bilgi islemsel 21. yiizyll
STEM 1

Bilgi Islemsel 297 1

21. Yiizy1l Becerileri .385 470 1
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Tablo 11’e gore STEM uygulamalar1 6gretmen 6z yeterlik diizeyleri ile bilgi islemsel
diistinme becerileri arasinda pozitif yonlii zayif diizey, 21. yiizyil becerileri 6z yeterlik
diizeyleri ise pozitif yonlii zayif diizey bir iliski oldugu belirlenmistir. Ayrica bilgi
islemsel diisiinme becerisi ile 21. yy becerileri 6z yeterlik diizeyleri arasindaki iliski de

pozitif yonlii orta diizeyde oldugu tespit edilmistir.

4.1.6. Yedinci Alt Amaca Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Smif o6gretmenlerinin STEM uygulamalar1t 6gretmen 6zyeterlik, bilgi islemsl
diistinme becerileri ve 21. ylizyil becerileri 6zyeterliklerine yonelik tutumlarinin
yordamasina iliskin Coklu Regresyon Analizi yapilmig ve sonuglar Tablo 12°de

sunulmustur.

Tablo 12
Sunif Ogretmenlerinin STEM Uygulamalar: Ogretmen Ozyeterlik, Bilgi Islemsel Diisiinme
Becerileri ve 21. Yiizyil Becerileri Ozyeterliklerine Yonelik Tutumlarinin Yordamasina Iliskin

Coklu Regresyon Analizi Sonuglart

Yordanan Yordayan B Standart p t P
Degisken Degisken Hata
STEM Sabit 123 351 .349 737
Uygulamlar1  Bilgi
Ogretmen Islemsel 252 .084 148 2.995 .003
Oz Yeterlik  Diisiinme
21.yy
Becerileri Oz .604 .095 316 6.375 .000
Yeterlik
R=.407 R?=.166
F (2-437= 43.355 p=0.000

Coklu regresyon analizi, sinif 6gretmenlerinin bilgi islemsel diistinme ve 21. yiizyil
becerileri 6z yeterlik diizeylerinin STEM uygulamalar1 dgretmen 6z yeterliklerini ne
derece yordadigimi belirlemek i¢i uygulanmistir. Bu analiz sonucunda degiskenler
arasinda anlamli iligki oldugu belirlenmistir. S6z konusu degiskenler birlikte STEM
uygulamalar1 6gretmen 6z yeterliklerini % 16° sini agiklamaktadir. (R=.407, R?>=.166, F
= 43.355, p=000, p<.01).
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BESINCI BOLUM
V. TARTISMA, SONUC VE ONERILER
5.1. Tartisma, Sonuc¢

Bu arastirma, sinif 6gretmenlerinin 21. yiizyil becerileri 6z yeterlik diizeyleri ve bilgi
islemsel diistinme becerileri ile STEM uygulamalar 6z yeterlik diizeyleri arasindaki
iliskiyi incelemek amaciyla gergeklestirilmistir.

Sinif 6gretmenlerin cinsiyet degiskenine gore 21. ylizy1l beceri 6z yeterlik diizeyleri
incelendiginde, kadin 6gretmenler lehine bir farklilik oldugu belirlenmistir. Fakat bu
farkliligin anlamli diizeyde olmadigi tespit edilmistir. Arastirma sonucunda smif
ogretmenlerinin STEM uygulamalar1 6z yeterlik diizeylerinde erkek 6gretmenler lehine
anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir. Arastirmaya katilan kadin ve erkek
Ogretmenlerin aralarinda anlamh farklilik ¢ikmamasi bu dénemde yasayan insanlarin
caga uyum saglarken cinsiyet degiskeninin bireylerde sahip olmasi1 gereken becerilerde
farklilik olusturmadigi soylenebilir. Giiriiltii, Aslan ve Alc1 (2018) tarafindan yapilan
calismada 6gretmenlerinin 21.ylizy1l yeterlikleri diizeylerinde cinsiyete bagli bir farklilik
olugmadig belirlenmistir. Benzer sekilde Korkmaz (2019), Kiyasoglu (2019), Celebi,
Seving (2019) ve Egmir, Cengelci (2020) tarafindan yapilan calismalarda da cinsiyete
gore 21.yiizyil becerileri yeterlik algilarinda anlamli farklilik olmadigr tespit edilmistir.
Literatiirde arastirma sonuglarina paralel olan farkli ¢alismalar bulunmaktadir (Bulut,
2022; Cigilli, 2020; Kozikoglu ve Ozcanli, 2020; Karabekmez, 2021; Ozdemir, 2021;
Yalcin Incik, 2020; Uyar ve Cigek, 2021). Arastirma sonucunda 21. yiizyil becerilerinin
yiiksek olmasi 6gretmenlerin gelismelere hakim oldugu ve bunlari dogru bir sekilde
kullandig, karsilastiklar: problemleri elestirel bir perspektif ile birlikte yaratici diisiinerek
cOzlimler liretmeye calistig1 ve yasadiklari donemin sartlarina uyum saglayarak siirekli
olarak kendilerini  gelistirme gayretinde olduklar1  distniilebilir.  Nesillerin
yetistirilmesinde aktif rol alan smif 6gretmenlerinin 21.yilizy1l becerileri 6z yeterlik
diizeylerinin yiikksek olmast 6grencilerinin de bu becerilere sahip olmalarini
saglayacaklar1 diistiniilmektedir.

Smif Ogretmenlerin cinsiyet degiskenine gore bilgi islemsel diistinme beceri
diizeyleri incelendiginde anlaml diizeyde farklilik olmadig1 tespit edilmistir. Ilter (2022)
tarafindan yapilan ¢alismada elde edilen sonuglarda ise cinsiyet degiskeninde anlamli

farlilik bulunmustur. Bunun temel nedeni olarak arastirmada ki 6rneklem grubunun



ozelligi olarak diisiiniilebilir. Yel (2021) tarafinda yapilan ¢alismada da cinsiyet arasinda
anlamli bir farklilik bulunamamustir.

Smif 6gretmenlerin cinsiyet de§iskenine gore STEM uygulama 6z yeterlik diizeyleri
incelendiginde, erkek 6gretmenler lehine anlamli bir farkliligin oldugu belirlenmistir. Bu
durumun kadin 6gretmenlerin lisans egitimleri siirecine kadar STEM alan1 kapsaminda
yetersiz tecrilbbe yasamalarina bagli oldugu disiiniilmektedir. Arastirmalar, 0gretim
yeterliginin 6gretmen ve Ogrenci basarisina onemli bir katki sagladigr gosterilmistir
(Mahmoee & Pirkamali, 2013, Tschannen-Moran & Hoy, 2001). Sinif 6gretmenleri i¢in
yeterlik inanglart STEM alanlarinda 6zel bir 6neme sahiptir (Brand & Wilkins, 2007).
Ciinkii daha fazla yeterlik sergileyen dgretmenler bu yontemi uyguladiklart i¢in umut
vericidir. Yeni fikirlere daha acik olma ve yenilik¢i 6gretim stratejilerini diizenli olarak
uygulama egilimindedirler (Geijsel vd., 2009; Lockman, 2006; Hoy & Spero, 2005;
Shaughnessy, 2004; Tschannen-Moran, Hoy ve Hoy, 1998; Woolfolk-Hoy, Davis, vd.,
2006). Tas ve Bozkurt (2019) tarafindan “Tiirkiye’de STEM Alanindaki Toplumsal
Cinsiyet Esitsizlikleri Arastirma ve Izleme Raporu” hazirlanmistir. Bu raporda Tiirkiye’
de kiz 6grencilerin STEM kapsaminda bulunan alanlara uygun olmadiklarina yonelik
olumsuz diisiincelerin bulundugunu ve buna baglh olarak da kiz 6grencilerin STEM
kapsaminda olan alanlar i¢in gerekli olan becerilerde yetersiz oldugu belirtilmistir. Bu
durum ise kiz 6grencilerin STEM disiplinlerine katilimini olumsuz olarak etkiledigini
belirtmistir. Inanch ve Timur (2018) ve Mahoney (2009) tarafindan yapilan ¢alismalarda
bu sonug¢lar1 desteklemektedir.

Smif 6gretmenlerin gérev bolgesine gore 21. yiizyil beceri diizeyleri incelendiginde,
ilge merkezinde gorev yapanlar ile il merkezinde gérev yapan 6gretmen arasinda anlamli
farklilik oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde belde ve kdy yerlesim yerlerinde gorev
yapan 0gretmenler ile il merkezinde gorev yapan 6gretmenler arasinda anlamli farklilik
oldugu belirlenmistir.

Smif 6gretmenlerin gorev bolgesine gore bilgi islemsel diisiinme beceri diizeyleri
incelendiginde, ilge merkezinde gorev yapan Ogretmenler ile il merkezinde gorev
yapanlar arasinda, kdyde gorev yapanlar ile ve il merkezinde gérev yapan 6gretmenler

arasinda anlamli ve orta etki diizeyinde anlamli farklilik oldugu belirlenmistir.
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Sinif 6gretmenlerin gorev bolgesine gore STEM uygulama 6z yeterlik diizeyleri
incelendiginde, ilge ile il ve kdy ile il merkezlerinde gorev yapan 6gretmenler arasinda
anlaml diizeyde fark oldugu belirlenmistir.

Smif 6gretmenlerin hizmet stliresine gore 21. ylizyil beceri diizeyleri incelendiginde,
1 — 5 Y1l hizmet siiresi olan sinif 6gretmenlerinin 16-20 y1l, 21y1l ve iizeri hizmet siiresi
olan 0gretmenler arasinda 21.yiizyil becerileri 6z yeterlik diizeyleri arasinda anlamli bir
farklilik oldugu belirlenmistir. Ayrica 6-10 yil hizmet siiresi olan 6gretmenler ile 16-
20y1l ve 21y1l ve iizeri hizmet siireleri olan 6gretmenler arasinda ve 11-15 yil hizmet
stiresi olan 6gretmenler ile de 16-20y1l ve 21y1l ve iizeri hizmet siireleri olan 6gretmenler
arasinda da 21yy becerileri 6z yeterlik diizeylerinde anlamli farklilik oldugu tespit
edilmistir. Yapilan literatiir incelemesinde Yalgin Incik (2020) yaptiklari ¢alismada
arastirmaya katilan 6gretmenlerin 21. ylizy1l becerileri diizeyleri arasinda hizmet siiresine
gore anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir. Bu farklilik ise 1-5 yil aras1 hizmet
siiresine sahip Ogretmenlerin lehine oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde Korkmaz
(2019) tarafindan yapilan calismada da sinif 6gretmenlerinin 21.ylizy1l 6greten beceri
diizeylerinin hizmet siireleri degiskenine gore anlamli farklilik olusturdugu belirlenmistir.
Bu farklilik ise 1-5 y1l ve 11-15 yil hizmet siirelerine sahip 6gretmenlerin lehine oldugu
tespit edilmistir. Literatiirde sinif 6gretmenlerinin 21.ytlizy1l becerileri yeterlilik diizeyleri
hizmet siiresi degiskenine gore anlamli bir farkliligin oldugu c¢alismalar oldugu
goriilmiistiir. Bu ¢alismalar incelendigi zaman 1-5 yil ve 6-10 y1l hizmet siiresine sahip
siif 6gretmenlerinin 21.yiizyil becerileri 6z yeterlik diizeylerinin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Bu durum bu hizmet yillarina sahip olan sinif 6gretmenlerinin gelisimlere
daha iyi uyum saglayabildigi ve degisikliklere yatkin oldugu veya meslege yeni
baslamalari ile birlikte 21. yiizy1l becerileri 6z yeterliklerine uygun yontem ve teknikler
kullanarak derslerini yiiriittiikleri diistintilebilir.

Smif 6gretmenlerinin hizmet siiresine gore bilgi islemsel diisiinme beceri diizeyleri
incelendiginde, 1 — 5 yil hizmet siiresi olan sinif 6gretmenlerinin 11-15 yi1l, 16-20 y1l ve
21 yil ve iizeri hizmet siiresi olan dgretmenler arasinda bilgi islemsel diisiinme beceri
diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir. Ayrica 6-10 yi1l hizmet
stiresine sahip olan siif 6gretmenleri ile 11-15 y1l, 16-20 y1l ve 21 yil ve iizeri hizmet
siirelerine sahip olan G6gretmenler benzer sekilde 11-15 yil hizmet siiresine sahip

ogretmenler ile de 16-20 yil ve 21 ve iizeri hizmet siirelerine sahip olan dgretmenler
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arasinda da bilgi islemsel diisiinme beceri diizeyleri arasinda anlamli farklilik oldugu
tespit edilmistir. lter (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, 23-28 yas grubu ile 45 yas ve
tizeri grupta anlaml farlilik belirlenmistir. Literatiirde yas ve mesleki kidemlerin hangi
kademe, ortam ve yaslarda daha etkili ve kalic1 bigimde kazandirilabilecegine yonelik
ihtiyaglar bulunmaktadir (Lockwood ve Mooney, 2017).

Siif 6gretmenlerin hizmet siiresine gére STEM uygulama 6z yeterlik diizeyleri
incelendiginde, 1 — 5 y1l hizmet siiresi olan sinif 6gretmenlerinin 6-10 yil, 11-15 yil ve
16-20 yil hizmet siiresi olan 6gretmenler arasinda STEM uygulamalar1 6gretmen 6z
yeterlilik diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir. Ayrica 11-15y1l
arasinda hizmet siiresi olan sinif 6gretmenleri ile 16-20 y1l hizmet siiresi olan 6gretmenler
arasinda da STEM uygulamalar1 6gretmen 6z yeterlilik diizeylerinde anlamli farklilik
oldugu tespit edilmistir. Ilgili literatiir incelemesinde erken ¢ocukluk dénemi
ogretmenlerin STEM uygulamalari 6z yeterliliklerini etkileyen faktorler arasinda, hizmet
stiresi fazla olmasi olarak belirlenmistir (Yang, Wu ve Li, 2023). Hizmet siiresi ne kadar
cok olursa 6gretmenler erken ¢cocukluk egitiminde kiigiik cocuklarla STEM’ i kesfetme
konusunda daha yiiksek 6z yeterlilik seviyelerine sahip olma olasiliklarinin daha yiiksek
oldugu belirlenmistir (Yang, Wu ve Li, 2023). Bu durum, Bandura'nin (1997) bireylerin
ustalik deneyimi gibi ¢esitli faktorlerin 6z yeterliliklerinde dnemli bir rol oynayacagini
savunan Oz yeterlilik teorisi tarafindan da dogrulanmaktadir. Bu bulgu, Jamil ve
digerlerinin (2018) erken ¢ocukluk dgretmenlerinin yaslarinin, STEM egitimine "Sanat"
ekleyen entegre STEAM egitimi hakkindaki mesleki inanglarini yordayabilecegini
gosteren ¢alismasiyla da benzerlik gostermektedir. Bu ¢alismamizda literatiirden farkl
¢ikma nedeni hizmet siireleri fazla olan 6gretmenlerin bu yeni yaklagima yonelik lisans
egitimlerinde veya hizmet i¢i egitim almamalarindan buna bagl olarak da STEM 6gretim
deneyimleri olmamasindan dolay1 oldugu diisliniilmektedir. Literatiirde STEM 06gretim
tecriibesine sahip 6gretmenlerin, bu tecrilbbeden yoksun olanlara nazaran, STEM 06gretimi
0z-yeterlik inanglar1 kapsaminda anlamli bir fark oldugu belirlenmistir (Ersoy, 2018).
Benzer bigimde, STEM 06gretimi tecriibesi olan, STEM'e ilgisinin bulundugunu ifade
eden ya da STEM ile iliskili etkinliklere katilim gergeklestiren erken ¢ocukluk 6gretmen
adaylarimin biligsel kavram, duyussal tutum ve beceri a¢isindan STEM 6z-yeterliklerinin
diger 6gretmen adaylarina nazaran daha yiiksek ¢iktigi arastirma sonucu elde edilen
bulgular arasinda yer almaktadir (Chen, Huang ve Wu, 2021).
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Siif Ogretmenlerin  6grenim durumlarina gore 21. yiizyll beceri diizeyleri
incelendiginde, lisans ve lisansiistli egitim almig 6gretmenlerin aralarinda herhangi bir
anlaml farklilik olusmadigi belirlenmistir. Fakat genel ortalama degerlerine gore
lisansiistii egitim almis sinif 6gretmenlerinin 21. ylizyil beceri diizeylerinin lisans egitimi
almis Ogretmenlere gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Yapilan literatiir
incelemesinde Kiyasoglu (2019) tarafindan yapilan ¢alismada da sinif 6gretmenlerinin
21.yilizy1l beceri 6z yeterliliklerinde egitim durumu degiskenine gore anlamli farklilik
olmadig tespit edilmistir.

Siif Sgretmenlerin 6grenim durumlarina gore bilgi islemsel diistinme beceri
diizeyleri incelendiginde, lisans ve lisansiistii egitim almis Ogretmenlerin aralarinda
herhangi bir anlaml farklilik olusmadig: belirlenmistir. Fakat genel ortalama degerlerine
gore lisansiistli egitim almig smif Ogretmenlerinin bilgi islemsel diisiinme beceri
diizeylerinin lisans egitimi almig 6gretmenlere gére daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
flter (2022) tarafindan yapilan calismada da bu sonuca paralel sonuca ulasilmistir.

Sinif 6gretmenlerin 6grenim durumlarina goére STEM uygulama 6z yeterlik diizeyleri
incelendiginde, lisansiistii egitim almis 6gretmenler lehine anlamli bir farklilik oldugu
belirlenmistir. Bu bulgu STEM egitim yaklasimi lisans egitiminde herhangi bir ders
kapsaminda verilmemektedir. Ancak arastirmaya katilan sinif 6gretmenleri lisansiistii
egitim kapsaminda STEM egitimine yonelik dersler alarak tecriibe yasadiklar
diistiniilmektedir. Ayrica son donemlerde lisansiistii egitim kademesinde STEM ile ilgili
bir ¢ok calisma gergeklestirilmekte olmasi elde edilen anlamli farkliligin olugsmasina
neden olmus olabilecegi de diisiiniilmektedir.

Smif 6gretmenlerinin 21. ylizyil beceri ve bilgi islemsel diisiinme becerileri ve STEM
uygulamalar1 6gretmen 6zyeterlik diizeyleri arasindaki iliskileri incelenmistir. STEM
uygulamalar1 6gretmen 0z yeterlik diizeyleri ile bilgi islemsel diisiinme becerileri
arasinda pozitif yonlii zayif diizey, 21. ylizyil becerileri 6z yeterlik diizeyleri ise pozitif
yonlii zayif diizey bir iliski oldugu belirlenmistir. Ayrica bilgi islemsel diisiinme becerisi
ile 21. ylizy1l becerileri 6z yeterlik diizeyleri arasindaki iligki de pozitif yonlii orta
diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Coklu regresyon analizi, sinif 6gretmenlerinin bilgi islemsel diisiinme ve 21. yiizyil
becerileri 6z yeterlik diizeylerinin STEM uygulamalar1 6gretmen 6z yeterliklerini ne

derece yordadigini belirlemek i¢i uygulanmigtir. Bu analiz sonucunda degiskenler
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arasinda anlamli iligki oldugu belirlenmistir. S6z konusu degiskenler birlikte STEM

uygulamalar1 6gretmen 6z yeterliklerini % 16’ sini agiklamaktadir. (R=.407, R2=.166, F
= 43.355, p=000, p<.01).

5.2. Oneriler

1.

STEM egitimi, 21. yiizyil ve bilgi islemsel diisiinme becerileri hakkinda belirli
bilgi sahibi olduklar1 belirlenen sinif 6gretmenlerinin, bunlara yonelik daha
kapsamli egitimler alarak alan bilgilerini genigletmeleri ve bunlar1 derslerine
entegre etmeleri saglanabilir.

STEM egitimi, 21. yiizy1l ve bilgi islemsel diisiinme becerileri ile ilgili dersler
egitim fakiilte ders programlarinda yer erilmesi saglanabilir.

STEM egitimi, 21. yiizyil ve bilgi islemsel diisiinme becerileri ile ilgili egitim
kaynaklarinin sayisi arttirilip, 6gretmen kilavuz kitaplari olusturulabilir.

STEM uygulamalarindaki kadin 6gretmenlerin erkek dgretmenlere gore daha
diisitk bir ortalamaya sahip olduklar1 belirlenmesinden dolayi, kadin
Ogretmenlerin alan ¢aligmalarina katilimlar1 tesvik edilebilir.

STEM egitimi, 21. yiizy1l ve bilgi islemsel diistinme beceri diizeylerinde hizmet
stiresi fazla olan Ogretmenlere yonelik motivasyonlarini arttirilarak alan

caligmalarina katilimlar1 tesvik edilebilir.
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EKLER

EK 1 Kisisel Bilgi Formu

1. Cinsiyetiniz
Kadin () Erkek ( )
2. Hizmet Siireniz
( )I-5Yd( )6-10 Y1l ( )10-15 Y1l ( )16 Y1l ve Uzeri
3. Kaginci sinifi okutuyorsunuz
1.Smf ( ) 2.Smif ()  3.Smf ( ) 4. Smf ()
4. Gorev yaptigimiz okulun yeri
(1
() llge
( ) Belde
() Koy

5. Ogrenim durumunuz

( )Lisans ( )Lisansiistii
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EK 2 STEM Uygulamalar1 Ogretmen Ozyeterlik Olcegi

Aciklama: Asagida bilgi islemsel (bilgisayarca) diisiinme becerlerini dlgmeye yonelik 18
ifade verilmistir. Liitfen her bir ifadeyi dikkatle okuyup, size yansitma diizeyini en olumsuzdan

(1) en olumluya (5) dogru puanlayiniz.

1. STEM yaklasimina 6zgiin sonuglara ulasabilirim

(1) (2) (3) (4) (5)

2. STEM etkinligi tasarlarken gerekli olan bilimsel siire¢ becerileri konusunda akademik
olarak yeterliyim

(1) (2) (3) (4) (5)

3. STEM uygulamalarinda kullanilmak {izere modeler ve mataryeller gelistirebilirim

(1) (2) (3) (4) (5)

4. STEM ile ilgili iyi bir etkinlik tasarlayabilirim

(1) (2) (3) (4) (5)

5. STEM ile ilgili etkinlikliklerin sonuglarini rahatca yorumlayabilirim

(1) (2) (3) (4) (5)

6. STEM uygulamalari ile ilgili projelerde gorev alabilecek diizeydeyim

(1) (2) (3) (4) (5)

7. Ogrencilerin STEM ile ilgili sorularin1 yanitlayabilirim

(1) (2) (3) (4) (5)

8. STEM etkinliklerini giinliik hayata uyarlayabilirim

(1) (2) (3) (4) (5)

9. Zeka alanin1 gelistirici STEM etkinlikleri tasarlayabilirim

(1) (2) (3) (4) (5)

10.STEM etkinliklerinde kazandirilmas1 gereken hedefleri 6grenci ve cevre dzelliklerine
uygun olarak belirleyebilirim

(1) (2) (3) (4) (5)

11.Bir STEM etkinligi yapmaya karar verdigimde hemen ise girisirim

(1) (2) (3) (4) (5)

12.STEM uygulamalarinda kendimi yeterli hissediyorum

(1) (2) (3) (4) (5)

13.STEM uygulamalarinda elestirel diisinmeyi saglayabilirim

(1) (2) (3) (4) (5)

14.STEM kavramlarina ve terimlerine hakim oldugumu disiiniiyorum

(1) (2) (3) (4) (5)
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15.STEM etkinliklerinde uyguladigim adimlar1 6grencilerime rahatca anlatabilirim

(1) (2) (3) (4) (5)

16.STEM uygulamalar ile ilgili planlar yaparken onlar1 hayata gecirebilecegimden eminim

(1) (2) (3) (4) (5)

17.STEM uygulamalarinda kendime giivenirim

(1) (2) (3) (4) (5)
18.STEM uygulamalari ¢ok zor goriinsede yapmaya ¢alisirim

(1) (2) (3) (4) (5)
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EK 3 Bilgi islemsel Diisiinme Beceri Olcegi

Aciklama: Asagida bilgi islemsel (bilgisayarca) diisiinme becerlerini dlgmeye yonelik 29
ifade verilmistir. Liitfen her bir ifadeyi dikkatle okuyup, size yansitma diizeyini en olumsuzdan
(1) en olumluya (5) dogru puanlayiniz.

1. Kararlarinin ¢ogundan emin olan insanlar1 severim

(1)(2) (3) (4) (5)

2. Gergekei ve tarafsiz insanlar1 severim

(1)(2) (3) (4) (5)

3. Yeterince zamanim olur ve ¢aba gosterirsem karsilastigim sorunlarin gogunu ¢ézebilecegime
inantyorum

(1)(2) (3) (4) (3)

4.  Yeni bir durumla karsilagtigimda ortaya ¢ikabilcek sorunlari ¢ézebilecegime inancim vardir

(1)(2) (3) (4) (5)

5. Bir sorunumu ¢6zmek iizere plan yaparken o plan yiiriitebilecegime giivenirim

(1)(2) (3) (4) (5)

6. Hayal kurmak, ¢ok énemli projelerimin ortaya ¢ikmasina neden olur

(1)(2) (3) (4) (5)

7. Bir sorunun ¢oziimiinde yaklasti§im zaman segilerime ve “dogruluk” veya “yanlighk”
hislerime giivenirim

(1)(2) (3) (4) (5)

8. Bir sorunla karsilastiimda, bagka konuya ge¢cmeden Once durur ve o sorun iizerinde
diisiiniirim

(1)(2) (3) (4) (5)

9. Bir problemin ¢dziimiinii verecek denklemi hemen kurabilirim

(1)(2) (3) (4) (5)

10. Matematiksel islemlere kars1 6zel ilgimin oldugunu diisiiniiyorum

(1)(2) (3) (4) (5)

11. Matematiksel sembol ve kavramlar yardimiyla yapilan anlatimlar1 daha kolay 6grendigimi
diistiniirim

(1)(2) (3) (4) (5)

12. Sayilar arasindaki iliskileri kolaylikla yakalayabildigime inanirim

(1)(2) (3) (4) (3)

13. Giincel yasamda Kkarsilastigim sorunlarin ¢6ziim yollarint matematiksel olarak ifade
edebilirim

(1) (2) (3) (4) (5)
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14,
(1)
15.
(1)
16.

(1)
17.

(1)
18.
(1)
19.
(1)
20.
(1)
21.
(1)
22.
(1)
23.

(1)
24,
(1)
25.

(1)
26.
(1)
27.
(1)
28.
(1)
29.
(1)

Sozel olarak ifade edilen bir matematik problemini sayisallagtirabilirim.

(2) (3) (4) (5)

Grup arkadaslarimla birlikte isbirlikli 6grenme deneyimleri yagamaktan hoslanirim

(2) (3) (4) (5)

Isbirlikli grenmede grupla ¢alistigim i¢in daha basarili sonuglar elde ettigimi / edecegimi
diisiiniiyorum

(2) (3) (4) (5)

Isbirlikli 6grenmede grup arkadaslarimla birlikte grup projesi ile ilgili problemleri
¢6zmekten hoslanirim

(2) (3) (4) (5)

Isbrlikli 6grenmede daha ¢ok fikir ortaya ¢ikiyor

(2) (3) (4) (5)

Karmasik problemlerin ¢oziimiine yonelik diizenli planlar gelistirmede iyiyimdir

(2) (3) (4) (5)

Karmasik problemleri ¢cozmeye ¢alismak eglencelidir

(2) (3) (4) (5)

Zorlayici seyler 6grenemeye istekliyimdir

(2) (3) (4) (5)

Biiyiik bir netlikle diisiinebilmekten gurur duyuyorum

(2) (3) (4) (5)

Elimdeki segenekleri karsilagtirirken ve karar verirken kullandigim sistematik bir yontem
vardir

(2) (3) (4) (5)

Problemin ¢dzlimiinii zihnimde canlandirma konusunda sikint1 yasarim

(2) (3) (4) (5)

Problem c¢oziimiinde X, Y gibi degiskenleri nerede ve nasil kullanmam gerektigi
konusunda sikint1 yagarim

(2) (3) (4) (5)

Tasarladigim ¢6ziim yollarini sirasiyla agamali bir sekilde uygulayamam

(2) (3) (4) (5)

Bir soruna yonelik olasi ¢6ziim yollarmi diisiiniirken ¢ok fazla secenek iiretemem

(2) (3) (4) (5)

Isbirlikli 6grenme ortaminda kendi diisiincelerimi gelistiremem

(2) (3) (4) (5)

Isbirlikli 6grenme grup arkadaslarima bir seyler 6gretmeye calismak beni yoruyor.

(2) (3) (4) (5)
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EK 4 21. yiizy1l becerileri 6z yeterlik alg1 dl¢cegi

Acgiklama: Asagida bilgi islemsel (bilgisayarca) diisiinme becerlerini 6lgmeye
yonelik 42 ifade verilmistir. Liitfen her bir ifadeyi dikkatle okuyup, size yansitma

diizeyini en olumsuzdan (1) en olumluya (5) dogru puanlayiniz.

21. YUZYIL BECERILERi OZ YETERLIK ALGI

OLCEGI c g
< - g
S = S o <
< Z Q = N
5 |4 |2 |2 |3
T =
OGRENME BECERILERI 5 (4 [3 |2 1
1 Karsilastigim sorunlarin ¢oziimiine yonelik 6zgiin fikirler | 5 4 3 2 1

gelistiririm
2 Yasamimda 6zgiin fikirler olustirmak i¢in farkli diistinme | 5 4 3 2 1
(beyin firtinast, alt1 sapka diigiinme) kulsanirim

3 Bir problemi sonuca ulastirmak icin farkli ¢6ziim yollar1 | 5 4 3 2 1
denerim

4 Biitiin parga arasinda aligimiguin diginda iligkiler kurarim 5 4 3 2 1

5 Problemlerin ¢6ziimii i¢in hayal giiclinii kullanirim 5 4 3 2 1

6 Yeni fikirleri analiz ederek degerlendiririm 5 4 3 2 1

7 Bir konuya iligkin diisiincelerin farkli boyutlarin1 anlamaya | 5 4 3 2 1

caligirim
8 Problemi ¢o6zerken farkli bakis agilarmi belirlemek igin | 5 4 3 2 1
sorular sorarim

9 Problemlere ¢6ziim iiretmek i¢in sabirli bir bigimde ¢alisirim | 5 4 3 2 1
10 | Biriddiayi sorgulayarak goriisiin dayandigi temel dayanaklar1 | 5 4 3 2 1
arastiririm
11 | Karsilagtigim problemleri ¢6zmek igin akil yiiriitme yollarini | 5 4 3 2 1
kullanirim
12 | Problemlerin ¢6ziimiinde biitiin parga arasindaki iliskileri | 5 4 3 2 1
analiz ederim
13 | Farkli bakis agilarini degerlenidiririm 5 4 3 2 1
14 | Bilgi ve argiimanlar arasinda iliski kurarak senzetlerim 5 4 3 2 1
15 | Sonuglara bilgileri analiz ederek ulagirim 5 4 3 2 1
16 | Edindigim bilgiyi farkli yollarla (yazil, sozlii) digerleriyle | 5 4 3 2 1
paylasirim
YASAM VE KARIYER BECERILERI 5 4 3 2 1
17 | Zaman etkili kullanirim 5 4 3 2 1
18 | Yeteneklerimi gelistirmek i¢in girisimde bulunurum 5 4 3 2 1
19 | Digerlerinin bir konu iizerindeki diisiincelerini dinlerim 5 4 3 2 1
20 | Etkili iletisim becerilerine sahibim 5 4 3 2 1
21 | Grup galigmalarinda etkin bir bicimde ¢alisabilme becerisine | 5 4 3 2 1
sahibim
22 | Grup iiyeleriyle uyumlu bir bi¢imde ¢alisirim 5 4 3 2 1
23 | Grup caligmalarinda sorumluluk iistlenirim 5 4 3 2 1
24 | Grup caligmalarinda bireysel katkilara deger veriririm 5 4 3 2 1
25 | Bagskalarinin onerilerine dayali olarak fikirlerimi degistirme | 5 4 3 2 1

konusunda esnegimdir

26 | Yasamimdaki farkli rollere (arkadas, vatandas, ekonomik | 5 4 3 2 1
gii, aile {iyesi) uyum saglarim

66



27 | Yeni durumlara uyum saglamada rahat degilimdir 5 4 3 2 1

28 | Elestirilere agigimdir 5 4 3 2 1

29 | Sorunlara ¢oziim iretmek icin farkli bakis agilarini | 5 4 3 2 1
Onemserim

30 | Ogrenmenin yasam boyu devam eden bir siire¢ oldugunu | 5 4 3 2 1
bilirim

31 | Gelecekteki  olaylart  tahmin etmek igin  gegmis | 5 4 3 2 1
deneyimlerimden yararlanirim

32 | Ne zaman konusup ne zaman dinlemem gerektigini bilirim 5 4 3 2 1

33 | Baskalaryla iletisimde saygiliyimdir 5 4 3 2 1

34 | Farkl kiiltiirlere saygi duyarim 5 4 3 2 1
BILGi, MEDYA VE TEKNOLOJi BECERILERI 5 4 3 2 1

35 | Digerleriyle iletisim kurmak icin medya ve teknolojiyi etkin | 5 4 3 2 1
kullanirim

36 | Medyadaki mesajlarin hangi amaglara yonelik olarak | 5 4 3 2 1
yapilandirildigini bilirim

37 | Medyanin bireylerin diisiincelerini yonelndirmede etkili | 5 4 3 2 1
oldugunu bilirim

38 | Bilgi edinmede uygun medya araglarini kullanirim 5 4 3 2 1

39 | Farkli medya araglarini kullanirim 5 4 3 2 1

40 | Bilgiye ulasmada teknolojik araglarii kullanirim 5 4 3 2 1

41 | Bilgiyi analiz ederken teknolojik araglar1 kullanirim 5 4 3 2 1

42 | Bilgi paylasimda sosyal aglar1 kullanirim 5 4 3 2 1
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UGRAS'n sorumlu aragtirmaci oldugu ve yiiksek lisans ogrencisi Ebru CELIK'e ait "Simf
Ogretmenlerinin Bilgi Islemsel Diisiinme Beceri, STEM Uygulama Oz Yeterlik ve 21.Yiizyil
Becerileri Oz Yeterlik Alg Diizeyleri Arasindaki fligkinin Incelenmesi" baghkli calisma etik
kurulumuzda gortigiilmily olup; ¢ahgymanmn etik kurallara uygun olduguna oybirligiyle karar

verilmigtir,

Prof. Dr. Mehmet Nuri GOMLEKSIZ
Prof. Dr. Sebahattin DEVECIOGLU
Prof. Dr. Siileyman [LHAN

Prof. Dr. Kenan PEKER

Prof. Dr. Irfan EMRE

Dog. Dr, Taner YILDIRIM

Dog. Dr. Rifat BILGIN

Dog. Dr. Haki PESMAN

Dog. Dr. Yunus Emre KARAKAYA
Dog. Dr, Ayse Ulkii KAN

Dog. Dr. Serkan BICER

Prof. Dr. Mehmet Nuri GOMLEKSIZ
Kurul Bagkam

Prof. Dr. Sebahattin DEVECIOGLU Prof. Dr. Siileyman [LHAN
Prof, Dr. Irfan EMRE Dog. Dr, Taner YILDIRIM
Dog. Dr. Rifat BILGIN Dog. Dr. Haki PESMAN
Dog. Dr. Yunus Emre KARAKAYA Dog. Dr. Ayse Ulkii KAN

venli elektronik imza ile imzalanmistir
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EK 6 Arastirma izin Formu

T:C;
ELAZIG VALILIGI
il Milli Egitim Midiirltga

Say1 :E-79137285-605.01-62220793 28/10/2022
Konu : Arastirma izni

VALILIK MAKAMINA

ligi : a)MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudirliiginin 21/01/2020 tarihli ve
81576613-10.06.02-E.1563890 (2020/2) sayih genelgesi.
b)Firat Universitesi Rektorliigii  Genel ~Sekreterliginin  21/10/2022 tarih  ve 24363
say1l1 yazis.

Firat Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Temel Egitim Ana Bilim Dali Simif Egitimi Bilim Dali
yiiksek lisans dgrencisi Ebru CELIK'in, "Simf Ogretmenlerinin Bilgi Islemsel Diisiinme Beceri,STEM
Uygulama Oz Yeterlilik ve 21. Yiizyil Becerileri Oz Yeterlilik Alg1 Diizeyleri Arasindaki [liskinin
incelenmesi” konulu yilksek lisans uygulamasi galigmasina veri olusturmak amaciyla yapacagi
uygulamanin miidiirligiimiize bagh il merkezinde bulunan ilkokullarda gérev yapan simif 8gretmenlerine
uygulanmasina ynelik izin istegi, ilgi (b) yaz: ile bildirilmistir.

Konu ile ilgili olarak ilgi (a) genelge ve yonerge cergevesinde midiirligimiz biinyesinde
olusturulmus Bilimsel Aragtirma Izin Degerlendirme Komisyonu 28/10/2022 tarihinde Miidirltigtimiiz
Strateji Gelistirme Subesi Ar-Ge Biriminde toplanarak basvuru hakkinda gerekli incelemeyi yapmistir.
S6z konusu uygulamanin Miidiirligiimiize bagh il merkezinde bulunan ilkokullarda gerekli verilerin
temin edilmesine yonelik goniillillik esasina dayal olarak, okul idaresinin de izni dogrultusunda
caligmalarin, egitim dgretimi aksatmayacak sekilde 15 Kasim 2022 -30 Kasim 2022 tarihleri arasinda
uygulamaya dahil edilen konularla siirh kalma sartiyla gergeklestirilmesi Miidiirligtimiizce uygun
goriilmektedir.

Makaminizca da uygun goriildigii takdirde olurlarimza arz ederim.

Mehmet YiGIT
Milli Egitim Midiri

OLUR
ismail ALSANCAK
Vali a.
Vali Yardimcist
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EK 7 Orijinallik raporu

\3":“ 4 E*‘r piry TG .
o e | heTinOse FIRAT UNIVERSITESI FORM
- - o
> EE e EGIiTiM BILIMLERI ENSTITUSU 20
"’._ ,.\ﬂ LISANSUSTU TEZ BENZERLIK RAPORU
* 1978 ° -
1 - OGRENCI BILGILERI
Adive Soyad: | Ebru CELIK Ogrenci No:201406102
Bilim Dali | Simif Egitimi
Programi X viiksek Lisans [ Doktora [ Biitiinlesik Doktora

11 - TEZ BILGILERI

Tez Bashg:
(Enstitii Tescilli)

Danigman

II. Damigman

sinif Ogretmenlerinin Bilgi islemsel Diisiinme Beceri, STEM Uygulama Oz Yeterlik ve 21.

Yiizyil Becerileri Oz Yeterlik Algi Diizeyleri Arasindaki iliskinin incelenmesi

Dog. Dr. Mustafa UGRAS

111 - ENSTITU BENZERLiK RAPORU

Yukarida bilgileri verilen 6grencimizin tezi, CD ortaminda MSWORD ve PDF formatinda
vermis oldugu kopyalari kullanilarak asagida belirtilen filtreler uygulanmak suretiyle
TURNITIN intihal tespit programinda analiz edilmistir:

1. Kaynaklar boéliimii harig

2. Ozetve Abstract dahil, diger 6n béliimler harig
3. Alintilar dahil

4. Benzerlik orami1 %1 ve iizeri ise dahil

Intihal tespit programinn iiretmis oldugu rapora gére ilgili tezin benzerlik orani

Tez savunma smavindan once %19
taranan sayfa sayisi (59) &
Tez Savunma Sinavindan sonra %17
taranan sayfa sayis1 (57)

degerlerine sahip olup Enstitiimiizce uygulanan kabul edilebilir iist sinir %25’dir.

Kontrol Personeli

Celal YILMAZ
Bilgisayar Isletmen Saklanmamistir. [J

Tez, veri tabanina saklanmistir. []

Sinav Jiiri Uyesi

Imza

(Unvani, Adi ve Soyadi)

ACIKLAMA

1. Form 6grenci tarafindan bilgisayar ortaminda doldurulur ve iist yazi ekinde savunma sinavi juri dyelerine gonderilir.
2. Her bir jiiri diyesi bu raporu dikkate alarak Tez Bireysel Degerlendirme Formu’nda ve bu formda ilgili alanlari doldurmahdir.

23119 - Elazig /

Firat Universitesi, Telefon : +90 424 237 0086
Egitim Bilimleri Enstitiisii, Fax: +90 424 237 0087

TURKIYE http://ebe.firat.edu.tr/ e-posta: egtbilens@firat.edu.tr
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0OZ GECMIS

ILETISIM BILGILERI
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