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OZET

Arastirma Tirkmen Dagmin Eskisehir Kiitahya illeri smirlari igerisinde kalan
meralarda yiiriitilmiistiir. Tirkmen Dagi meralarmi temsil edecek konumdaki 22 farkli
mera kesiminde ekolojik alan tanimlamasi ve mera saglik siniflamalari yapilmustir.
Ekolojik alan tanimlamasinda kullanilan 17 farkli indikatéor ve elde edilen saglik
siniflamas1 verileri ile Tiirkmendagr Meralarinin haritalar1 iiretilmistir. Kullanilan
indikatdrler ayr1 ayr1 yorumlanmus, bitki ortiisii, toprak ve hidrolojik 6zelliklere etki eden
indikatorler gruplandirilarak degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak mera alanlarinin degisken
bir yapr gosterdigi, ¢ok iyi, iyi, orta, zayif ve ¢cok zayif durumdaki alanlar i¢in mevcut
durumu koruyarak bitki ortiisii, toprak ve hidrolojik 6zellikleri gelistirmek i¢in uygun mera
yonetim1 ve mera 1slah1 planlarmin yapilmasi gerektigine vurgu yapilmistir. Bunun yani
sira mera yonetim uygulamalarinin etkilerinin belirlenmesi ve meralarin izlenmesi igin

uygulamalarin gelistirilmesine ihtiya¢ olduguna dikkat ¢ekilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik alan, Mera saghgi, Bitki ortiisii
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SUMMARY

The research was carried out at the rangelands of Tiirkmen Mountain that located
within the borders of Eskisehir Kiitahya provinces. Ecological site description and
rangeland health classification of 22 different rangelands, which could represent Turkmen
Mountain Rangeland, were defined. Mapping was completed by using 17 different
indicators of ecological site description and rangeland health class data. The indicators
used were interpreted separately, and the indicators affecting vegetation, soil and
hydrological characteristics were grouped and evaluated. It was determined that rangeland
management improvement have crucial importance to improve vegetation, soil, and
hydrological characteristics by preserving the current situation for the areas in very good,
good, medium, weak and very weak conditions . In addition, it was pointed out that there is
a need to develop applications to determine the effects of rangeland management practices

and to monitor rangelands.

Keywords: : Ecological site, Rangeland health, Vegetation
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1. GIRIS ve AMAC

Meralar bir¢ok tiirden olusan iklim, toprak ve iliskili ¢evre faktorlerine gore
sekillenen canli ekosistemlerdir. Meralar yaban hayatinin siirekliligi, gen kaynagini
barindirmasi ve hayvan beslemede kaba yem ihtiyacini karsilamasi gibi ¢ok yonli hizmet
sunarlar. Bunlara ilaveten toprak yiizeyini bitki ortiisii ile kaplayarak peyzaj agisindan
giizellestirmesinin yani sira toprak ve su kaybii oOnleyerek erozyona karsi koruma
saglamaktadir. Diinyada oldugu gibi iilkemizde de meralar yaban hayati ve hayvan
beslemede one ¢ikmaktadir. Diinya genelinde hayvancilikta gerekli olan kaba yemin
yaklasik %70’i meralardan karsilanmaktadir (Lund, 2007). Ulkemizde hayvan otlatilarak
kaba yem ihtiyacinin giderilmesi hususunda 6nemli bir yere sahiptir. Diisiik maliyetli
hayvancilik i¢in 6zellikle kiiclikbas hayvancilikta yaz doneminde gereken yemin tamamina
yakini meralardan karsilanmaktadir. Mera durumunun verimli sayilabilecek standartlarda
oldugu bolgelerde hayvancilik maliyetleri diismekle birlikte refah seviyesini de
yiikselmektedir. Meralar sadece ekonomik yonden degil ayn1 zamanda sosyal ve kiiltiirel
bakimdan da Onem arz etmektedir. Mera ve c¢ayirlarin genis ve verimli oldugu

medeniyetlerde yasam kosullarinin iyilestigi bildirilmistir (Gokkus ve Kog, 2001).

Meralar olusum yerlerine, kullanim amaglarina, bitki Ortiisii sekline ve otlatilan
hayvan tipine gore siiflandirilabilir. Ulkemizin 14.6 milyon ha mevcut mera alani
bulunmaktadir (TUIK, 2019). Diinyada topraklarin %26’s1 meralardan olusurken
tilkemizdeki arazi varhigmin %28’ini meralar olusturmaktadir (Kog¢ vd., 2012). Bu
alanlarinin dogru, saglikli ve stirdiirtilebilir bir bicimde kullanilmasi ve takip edilmesi i¢in
iklim, kullanim sekli ve ekolojik faktorler biiyilk 6nem arz etmektedir. Ekolojik faktorler
ile meralarin degerlendirilmesi arasinda kurulan iligki, bu alanlarin yonetiminde ve
izlenmesinde biiyiik kolayliklar saglamaktadir (Giillap vd., 2020). Meralarin izlenmesi ve
dogru yonetilmesi halinde hem hayvansal hem de bitkisel liretimde kalite ve verim

artmaktadir.
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Diinyada meralarin izlenmesi ve degerlendirilmesi igin standart bir metot
bulunmayip farkli mera alanlarina gore cesitli sistemler kullanilmaktadir. Farkli metotlarin
gelistirilmis olmas1 bolgelerin degisen iklim, kullanma sekli ve ekolojik sartlarinda dogru
sonu¢ vermemesidir. Bu sebeple mevcut olan siniflamalar farkli ekolojik alanlarda farkli
sonuglar ortaya cikarmakta ve politika yapicilari veya kullanicilar1 yeni arayiglara
yonlendirmistir. Ornek olarak Dyksterhuis (1949) tarafindan gelistirilen yontem ABD ve
Kanada’da dogru sonug¢ verirken, Afrika’da on goriilen sonucu vermemektedir. Bu
yontemde mera durum smifin1 belirlemek ig¢in bitki Ortiisiindeki tiirlerin  durumu
degerlendirilerek a) azalicilar, b) cogalicilar ve c) istilacilar olarak gruplama yapilmstir.
Azalicilar hayvanlarin otlamada arzu ettigi tiirler, ¢ogalicilar hayvanlarin isteksiz otladigi
tiirler, istilacilar ise dikenli zehirli veya hayvanlarin otlamadig: tiirlerdir. Mera durumu
siiflandirilirken klimaks tiirlerin kompozisyondaki orani (azalicilar+¢ogalicilarin hesaba
katilan kismi1) %76-100 arasinda ise mera durumu “cok iyi”, %51-75 arasinda ise “iyi”,
%26-50 arasinda ise “orta” ve %0-25 arasinda ise “zayif” olarak kabul edilmektedir. Elde
edilen verilere gdre meralarm durumu ve saglhk siniflamasi yapilabilmektedir. Ulkemizde

bu metot kullanilarak meralar degerlendirmeye alinmaktadir.

Bir bagka mera degerlendirme metodu ise De Vries vd. (1951) tarafindan
gelistirilen “Mera Kalite Derecesi” yonteminde bitki Ortiisiindeki mevcut tiirlerin
verimliligi, otlatmadan sonra yeniden biiyliyebilme kabiliyeti ve lezzetliligi gibi otlatma ve
tiretimle iligkili karakterleri dikkate alinarak tiirlere -1 (zehirli) ile +10 (istenen 6zellikler
yoniinden en {istiin tiir) arasinda puan verilmektedir. Sonrasinda kompozisyon igerisindeki
tiirlerin orani ile deger sayilari carpilarak mera kalite derecesi belirlenmektedir. Belirlenen

mera kalite derecesine gore meranin kullanimi belirlenmektedir.

Bir bagka yontemde Giliney Afrika savan ekosistemlerinde kullanilan yontemdir. Bu
yontemde amaca gore “Otlatma Indeksi” ve “Ekolojik Indeks” seklinde iki alt baslik
altinda degerlendirilmektedir. Her iki sekilde de mera durumunu belirlemek igin bitki
oOrtlistinde bulunan tiirlere 0 ile 10 arasinda puan verilmekte ve botanik kompozisyondaki
yiizdelik degerleri ile carpilarak siniflama yapilmaktadir. Botanik kompozisyona gore
hesaplanan verilerden meranin durumu ortaya konularak yonetim ve 1slah planlamalari

yapilmaktadir.
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Bir bagka metot ise Avustralya ve Yeni Zelanda kullanilan REDIS (Resource and
Environmental Data Interpretation System) siniflama yoOntemidir. Bilgisayar ortaminda
mera durum siniflamasinin ve tagima kapasitesinin hesaplandigi bu yontemde veri toplama,
analizi, yorumlanmasi ve modellendirilmesi seklinde uygulanmaktadir. Merada yaygin ve
cevredeki sartlara hassas 10 tiirlin (indikator bitki) segilerek oranlarindaki degisim
degerlendirilmektedir. Indikator bitki seciminde dikkat edilmesi gereken durum bitkinin
bol bulunmasi degil degiskenlige kars1 hassas olmasidir. Bu sekilde belirli araliklar ile bitki
ortiisii takip edilip karsilastirma yapilarak bitki Ortiisiiniin degisim seyri On goriillip

degerlendirme yapilabilmektedir.

Mera durumunun belirlenmesinde hava fotograflar1 gelisen teknoloji ile son yillarda
kullanilmaya baslanmistir. Drone, ugak, yiiksek alandan fotograflar ile vejetasyondan elde
edilen veriler islenerek mera durumu tespit edilmesidir. Ayrica gelistirilen mobil
uygulamalar sayesinde de bu alanda mera durumunun belirlenmesi hususunda ¢alismalar
devam etmektir. Son yillarda gelisen uydu teknolojileri sayesinde bu alanlarin
izlenmesinde ve degerlendirmeye alinmasinda cografi bilgi sistemlerinden de

faydalanilmaktadir.

Farkli ekolojik alanlarda farkli mera tipleri go6zlemlendigi i¢in meralarin
degerlendirilmesinde standart bir metot bulunmamaktadir. Ko¢ vd. (2003)’nin gelistirdigi
ekolojik alan tanimlama ve mera saglhigi smiflamast metodu kolay uygulanabilir ve
uyarlanabilir oldugu i¢in kullanimi avantajli bir yontemdir. Genel olarak belirlenen 17
indikator ile yapilan bu degerlendirme yonteminde toprak, su ve vejetasyon ayni anda
degerlendirilmektedir. Baz1 indikatorlerde toprak ve su degerlendirmeye alinirken bazi
indikatorlerde ise toprak, su ve vejetasyon ayn1 anda degerlendirmeye alinmaktadir veya
sadece vejetasyon ya da sadece su degerlendirmeye alinmaktadir. Belirlenen indikatorler
tek tek gozlemlendikten sonra degerlendirme tablosuna islenerek bir veri tablosu elde
edilmektedir. Elde edilen veriler belirlenen kriterlere gore degerlendirilerek sonuca
ulagilmaktadir. Bu sayede ¢ok yonlii bir degerlendirme yapilarak meranin durumu

belirlenmektedir.

Mera degerlendirme metotlar1 genellikle bitki Ortiisii iizerinden yapilmaktadir.

Yalnizca bitki oOrtiisii lizerinden yapilan degerlendirmeler, yasam alani olan toprak ve
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hayatin kaynagi su hakkinda bilgi vermemektedir. Bu nedenle kullanilan metotlarin mera
yonetimi acisindan dnemli bir eksiginin oldugu kagmilmazdir. Ekolojik alan tanimlama ve
mera saglik smiflamas1 ile toprak, su ve bitki Ortiisii durumu aynm1 anda
degerlendirilmektedir. Bu sekilde daha saglikli bir degerlendirme ve siniflama yapmak

mimkin olmaktadir.

Bu yontem ile farkli mera tiplerini kolayca degerlendirmek miimkiindiir. Meranin
bulundugu ekolojik sartlar, toprak ve su durumuna gore indikatér ekleme ve c¢ikarma
yapilarak degerlendirmeler kolaylikla yapilabilmektedir. Bu yolla elde edilen bilgiler mera
yoneticisi ve politika yapicilarina dnemli kolayliklar saglayabilir. Bu sayede farkli mera
tiplerinde uygulanmak {iizere farkli metotlara ihtiyag duyulmaz veya indikatorler

degistirilerek uygulanabilir.

Eskisehir, Kiitahya ve Afyon siirlar igerisinde kalan Tiirkmen Dagi meralarinda
yiirlitiilen ¢aligmada belirlenen noktalarda ekolojik alan tanimlama ve indikatorleri
kullanilarak ekolojik alan tanimlama ve mera saglig1 siniflamasi yapilip alan 6zellikleri ve
degisimi belirlenmistir. Arastirma, Tiirkiye ve benzer ekolojilerde uygulanabilen ve farkli
ekolojilere gore revize edilebilen ekolojik alan tanimlama ve saglik smifi indikatorleri
kullanilarak bolgenin bitki Ortiisii, toprak ve hidrolojik durumunu ayni anda inceleyerek

meralarin durumunu degerlendirilmistir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Gillap vd. (2020), Kop ve Palandoken daglarinda yiiriittiikkleri ¢alismada meralarin
bitki ortiisii, toprak ve su 6zellikleri bakimindan degerlendirerek ekolojik alan siniflamasi
yapilmiglardir. Ekolojik alan tanimlama ve mera sagligi siniflamasinda kuru dere sayisi ve
genisligi, ylizey akis izi, patika varligi, ¢iplak alan, mera iizerinde riizgar veya su ile
oyulmus ve tasinmis toprak varligi, Olii bitki materyal taginmasi, toprak yiizeyinin
erozyona dayanikliligi, toprak bozulmasi ve kaybi, tiir kompozisyonu ve dagiliminin
infiltrasyon ve yiizey akist ile iligkisi, toprak sikismasi, fonksiyonel veya yapisal bitki
gruplari, bitki 6liimii, 6lii materyal, {liretim, istilaci bitkiler, ¢cok yillik bitkilerin yeniden
tireme kabiliyetleri ve arzulanan bitkilerde amiz yiiksekligi olmak iizere toplam 17
indikator ele almislardir. Calisma sonucunda Kop ve Palandoken dagi silsilesi meralarinin
hem kendi i¢inde hem de aralarinda énemli farkliliklar oldugunu belirtmislerdir. Kop Dagi
meralariin bitki Ortiisii, toprak ve su 6zellikleri bakimindan Palandéken meralarina gore

daha zay1f ve diizgiin bir duruma sahip oldugunu belirlemislerdir.

Sigir, koyun ve sigir ile koyunun birlikte otlatildigi meralarin saglik ve ekolojik
alan siiflarin1 belirlemek amaciyla Erzurum ili Kargapazari daglarinda yiiriitiilen
caligmada, bitki Ortiisii, toprak ve su 6zellikleri yoniinden meralar incelenmistir (Erkovan
vd., 2016). Incelenen meralarin ekolojik alanlarmin tamimlanarak saglik siniflamasinda
Tiirkiye ve benzer ekolojilerdeki meralar i¢in bitki ortiisii, toprak ve su durumu dikkate
alinmigtir. Elde edilen sonuglar sigir otlatilan mera kesimlerinin koyun ve karisik
otlatilanlara gére daha saglikli oldugunu gostermistir. Fakat sigir otlayan meralarda genis
yaprakli bitkiler rekabet avantaji kazandigindan dolayr bu durum mera bitki Ortiisiiniin
arzulanmayan yonde gelismesine sebep olabilecegi belirtilmistir. Arastiricilar bozkir
meralarinin siirdiiriilebilir kullanimi agisindan otlatma mevsimi ve kapasitesine riayet
etmek kaydiyla biiyiikbas ve kiigiikbag hayvan stiriilerinin ayn1 merada otlatilmasi isabetli

olacagina dikkat ¢ekmislerdir.

Seydosoglu (2015), baz1 dogal meralarin bitki ortiisii 6zellikleri, mera durumu ve

sagligin1 belirlemek amaciyla yiiriittiigii ¢alismada, Diyarbakir ili Cermik ilgesinde
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bulunan ortalama 950 metre yiikseklikte ve %2-5 egime sahip Artuk, Agachan, Saribalta
ve Orenkuru kdyleri meralarini incelemistir. Arastirmanin yiiriitiildiigii tiim mera alanlarini
“zaylf mera” ve bir mera hari¢ digerlerini “sagliklt mera” olarak belirlemistir. Arastirici,

incelenen biitiin meralarin 1slah ¢alismasina ihtiya¢ duyuldugunu ifade etmistir.

Sengoniil vd. (2009), Bartin ili Uluyayla yoresi mera alaninin mevcut durumunu
belirlemek ve mera 1slah tedbirlerini ortaya koymak amaciyla yiiriittiikkleri calismada mera
alanii 250 m’lik esit mesafelere bolerek vejetasyon doneminin baslangicindan itibaren 2
ay boyunca periyodik olarak (2 haftada bir) her 250 m mesafe icerisinde bir transekt hatt
olacak sekilde oOrnekleme yapmuslardir. Ornek alanlardaki mevcut mera bitkilerini
belirleyerek cins ve tiirlerin tespiti yapmislardir. Calisma sonucunda mera kalite derecesini

4,30 ve mera durumunu “orta” olarak tespit etmislerdir.

Unal vd. (2012), Cankir1 ilinde il meralarinin tamamini temsil edecek 41 nokta
belirlemigler ve tekerlek nokta yontemiyle vejetasyon etiidii yapmislardir. Caligsmalar
esnasinda koordinat, rakim, yoney, egim, toprak derinligi, taslilik, otlatma yogunlugu ve
erozyon siddeti gibi Ozellikler yani sira topraklarin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini
belirlemislerdir. incelenen meralarda durum siniflamasi tekerlekli nokta yontemi ile
yapmislar. Cok 1yi, 1yi, orta ve zayif durumda olanlarin sayilarini sirasiyla 1, 3, 23 ve 14
adet olarak tespit etmislerdir. Ayrica mera saglig1 acisindan yapilan siniflamada 24 mera
kesiminin riskli ve problemli oldugunu tespit etmislerdir. Bu meralarda acilen uygun mera

yonetimi ve 1slah programlarinin uygulanmasi gerektigini belirlemislerdir.

Moseley vd. (2010) ekolojik alan tanimlamasi ve gelistirilmesi {izerine yiiriittiikleri
calismada, Ozel araziler icin referans kosullari, referans kosullarin 6zellikleri ve referans
kosullarin  siirekliligini saglayan ekolojik siiregler alanin durumunu belirlemeyi
amaclamislardir. Calismay1r ekolojik alan hakkinda 6 asamali bir plan ile
gerceklestirmislerdir. 1) Ekolojik alanlarla ilgili bir dizi genel soru, 2) kesif i¢in literatiir
arastirmasi ve saha ziyaretleri, 3) ekolojik alan kavramini belirleme, 4) envanter verilerini
toplama, 5) toplanan verilerin analiz edilmesi ve yorumlanmasi1 6) ekolojik alan konseptleri

ile ilgili bilgilerin 15181nda ekolojik alan tanimlarma (ESD) doniistiiriilmesi oldugunu
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ortaya koymuslardir. Bu calisma sonucunda kullanilan metodun gegerli oldugunu fakat

gelistirilmeye acik bir metot oldugunu kaydetmislerdir.

Karl ve Herrick (2010) mera izleme ve degerlendirmenin genel Oneminden
bahsetmis ve bazi ornekler vermislerdir. Mera izleme ve degerlendirme programlarin
tasarlamak, veri toplamak ve analiz etmek icin ekolojik alan tanimlamanin bir¢ok pratik
kullanimi oldugunu belirtmislerdir. Bu calismalarinda ekolojik alana dayali bir mera
izleme ve degerlendirme gergevesini tanimlamiglardir. Arastirma sonucunda mevcut ve
potansiyel uygulamalar i¢in Ornekler sunmuslardir. Ekolojik alan tanimlamanin mera
alanlar1 i¢in uygulanabilir oldugu daha Onceki ¢alismalarinda belirtmistir. Ancak mera
saglik siniflamasi ekolojik alan tanimlamasinda kullanilmasi gerektigini belirtmistir. Bu
amagla elde edilen veriler ekolojik alan i¢in ARC-GIS programinda degerlendirilerek mera

saglik siniflamasinin ortaya konulabilecegi ifade etmistir.

Duniway vd. (2010), ekolojik alan tanimlamada topragin 6nemini incelemislerdir.
Ekolojik alanlar arasinda farkliliklara neden olan 6zellikler tarafindan kontrol edilen toprak
siregleri olduguna dikkat cekmislerdir . Calismada ekolojik alan tanimlamalarinin
gelistiricilerine ve kullanicilarina, topraktaki farkliliklarin nasil ortaya ¢iktigi, toprak
haritalar1 ve ekolojik alanlar arasindaki iliski ve ekolojik alanlar arasinda farkliliklar ortaya

koymak i¢in toprak 6zeliklerinin nasil etkiledigini agiklamislardir.

Bestelmeyer vd. (2009) arazi simiflandirmasi ve ekolojik alan metodu gelistirmeye
yonelik kavramlari ana hatlariyla agiklamiglardir. Ekolojik alan ve tanimlamanin
gelistirilmesi i¢in; 1) literatiire ve caligtaylara dayali konseptlerin olusturulmasi, 2)
kavramlari iyilestirmek ve envanteri planlamak i¢in kapsamli ¢aligmalar yapilmasi, 3)
iklime, jeomorfolojiye ve topraga dayali 6rnekleme i¢in mekansal dagilimin yapilmasi, 4)
genis alanlarda bitki topluluklart ve topraklarinin envanterinin ortaya konulmasi, 5) bitki
ve toprak verilerinin tek bir veri olarak depolanmasi, 6) kavramlari test etmek i¢in model
olusturulmas1 ve analizi, 7) kavramlarin desteklenmesi veya iyilestirilmesi, 8) yliksek
yogunluklu karakterizasyon ve izleme yapilmasi gerektigini belirtmistir. Ekolojik alan
siiflarint ve durumunu nasil kullanildigina dair 6rnek sunmuslardir. Arastirma sonucunda
cayir, mera, calilik, savanlar ve orman ekosistemlerinde kullanilabileceginin Snemli

oldugunu vurgulamislardir.



Johanson ve Fernandez-Gimenez (2015), ekolojik alan tanimlama konusunda
metotlarin  seffafligim1  ve giivenilirligini artirmayr amaglamiglardir. Ekolojik alan
aragtirmalariin gelisim siireci, faydalari, zorluklar1 ve bagarmin anahtarlarin1 daha iyi
anlamak i¢in 16 farkli kurumdan ekolojik alan arastirma projesinde ¢alisan arastiricilarin
sorularini incelemislerdir. Arastirmada federal ve eyalet kurumlari, tniversiteler, sivil
toplum kuruluslari, 6zel arazi sahipleri ve danismanlarin sorularina yer vermislerdir.

Arastirma sonunda uygulanan bolgelere gore farkli oldugu tespit etmiglerdir.

Vanderpost vd. (2010), Botsvana’da yar1 kurak alanlarda mera durumlarini uydu
yardimiyla degerlendirmeye g¢alismiglardir. Bu amacla uydu goriintiileri ve 1984-2000
yillart arasinda mera durumlarini izlemigler ve farkliliklari gozlemlemislerdir. Mera
bozulmasimin 1980'lerdeki kuraklik esnasinda oldugunu belirlemislerdir. Ulke meralarmin
% 25 kadarmin etkilendigini, 1994'te bu oranin % 6,5'e diistiiglinii ancak 2000'de % 9.8'e
yiikseldigini belirlemislerdir. Inceledikleri yari-kurak meralarin  kurakliga oldukga
dayanikli oldugunu ve yiiksek otlatma baskist kosullar1 altinda bile "normal" kurakliklara
dayanabilecegini ifade etmiglerdir. Calisma sonucunda uydu yardimiyla mera durumlarini
izleme yonteminin gelismekte olan iilkelerde yari-kurak mera alanlarin iyilestirilmesinde

kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Ren vd. (2008) Cin’in genis meralar1 oldugundan benzer 6zelliklere sahip gruplama
veya kiimeleme yoluyla Entegre Diizenli Mera Siniflandirma Sistemi (IOCSG) ve li¢
siniflama seviyesinden olusan bir mera smiflandirma sistemi Onermislerdir. Birinci
seviyede, meralar1 nem ve sicaklik endeksine gore, ikinci seviyede toprak kosullara gore ve
iclincii seviyede ise alt siniflar arasinda bitki ortiisiine gore meralar1 ayirmiglardir. Cin’in

farkli bolgelerinde hali hazirda kullanilan bir metot olmustur.

Thorpe vd. (2014) meralarin ekolojik smiflandirmasinin yapilmasi amaciyla
Manitoba’y1 iklim ve jeolojik 6zelliklerdeki egilimleri temsil eden dokuz ekolojik bdlgeye
ayirmiglardir. Her bir ekolojik bolge, topografya, toprak, nem rejimi ve tuzluluktaki
farkliliklar1 temsil eden ekolojik bolgeleri incelemislerdir. Bu yontem ile belirledikleri

alanlarin ekolojik alan tanimlamasini yapmiglar ve her bir alandaki farkli bitki tiirlerini,
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otlatma kayitlarini, yangin vb. gibi dogal afetleri kayit altina alarak gelecek ¢aligmalar igin

bir mera veri taban1 olusturmuslardir.

Bozulma egilimi tekniginin zayif meralardan iyi durumdaki meralara kadar
simiflandirmada kullanilabilecegine vurgu yapan Van der Westhuizen vd. (1999) Giiney
Afrika meralarinda yiiriitiikleri ¢alismada ekolojik indeks degerlerini meradaki tiirler ile
iliskilendirmek suretiyle simiflama yapmuslardir. Indikatdr tiirlerin tanimlanmasini mera
durumuna gore bulunma oranini dikkate almiglardir. Mera durumunun belirlenmesinde ise
indeks degerleri ve Gaussian dagilim egrisinden yararlanmiglardir. Bu yontemlerin
dogrulugunu test eden arastiricilar en iyi sonucu Themeda triandra tiirii basta olmak iizere
diger baskin tiirlerin varligi dikkate alinarak uygulanabilir olmasi sebebiyle mera

siniflandirmasinda kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Kong vd. (2014) Kalahari Dunevelt gibi genis alanlarda mera bozulmasinin takip
edilebilmesi i¢cin mera durumlarinin sistematik olarak izlenmesi gerektigini, dinamik
vejetasyon yapist nedeniyle ¢alismalarin zor oldugunu ifade etmislerdir. Yrtittiikleri
calismada vejetasyon Ozellikleri ile mera durumlarmin belirlenmesinde ekolojik bilgiler,
uzaktan algilama verileri ve yersel Ol¢limler karsilastirilmistir. Uzaktan algilama verisi
olarak Landsat-7 uydusundan tiiretilen NDVI ve SAVI indekslerini kullanmiglardir.
Uzaktan algilama verilerinin yersel tekniklerle diisiik iliski verdigini ve bunun sebebinin
toprakta yiiksek oranda bulunan demir-oksit icerigi oldugunu 6ne siirmiislerdir. Calisma
sonucunda ekolojik bilgilerin, mera durumlarimin uzaktan algilama teknigi ile

belirlenmesine dnemli katkilar saglayabilecegini belirtmislerdir.

Mera durumunun belirlenmesinde indikator se¢imi i¢in farkli bir yontem One siiren
Reed ve Doughill (2002), bu yontemde bitki ortlisii ve ¢ift¢i kaynaklarin1 dikkate
almiglardir. Mevcut mera durumunu belirten indikatér bazli mera yonetiminin 6nemli
olduguna dikkat c¢ekmislerdir. Yerel ciftcilerin genellikle bitki ortiisii ve hayvanlar
tizerindeki indikatorleri dikkate aldigin1 ancak mera yoneticilerinin yabani hayvanlar ve
toprak kokenli indikatorleri dikkate aldigini belirtmislerdir. Arastirma sonucunda ise

tiimiiniin indikatdr olarak ele alinmasi gerektigini ifade etmislerdir.
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Adams vd. (1995), mera durum siniflamasinin canli ¢esitliligi, erozyon potansiyeli,
besin dongiisii, yabani tlirler veya iiretim konular1t bakimindan giivenilir bir indikator
olmadigimi ifade etmislerdir. Giiniimiizde mera durumu belirlenmesinde temel alinan
siikksesyonun da yetersiz oldugunu One siirmiislerdir. Arastirmalarinda ekolojik kriter
olarak topragi dikkate aldigini1 ve yetersiz toprak kosullarinda alanin oldukg¢a degisim
gosterdigini belirtmislerdir. Calisma sonucunda ele alinan meralarin temelde ayn1 sinifta ve
ekolojik alanda olmasi, bitki topluluklarinin erozyon ile kaybolmasina karsi meranin
korunmasiin gerektigi ve ekolojik alan i¢in istenen tiirlerin se¢iminde alani koruma

ozelligi ve yonetim sartlarin dikkate alinmasi gerektigini vurgulamislardir.

Soyza vd. (2000), ABD'in 11 bati eyaletinde meralarin esas olarak dort ¢ol
ekosisteminden Chihuahuan, Sonoran, Mojave ve Great Basin olustugunu belirtmislerdir.
Bu alanlardaki toprak ve su kaynaklarinin zamansal ve mekansal dagilimindaki
farkliliklardan dolayi islevselligininde farkli oldugunu, bu mera alanlarinin sagliginin en
iyi sekilde korunmasi i¢in su ve toprak kaynaklarinin muhafaza edilmesi gerektigini ifade
etmislerdir. Toprak ve yiizeyinin bitki Ortiisii tarafindan korunmadig1 yerlerde riizgar ve su
erozyonunun etkilerinin fazla oldugundan, ¢iplak toprak alanlarinda kaynak kaybinin daha
yiiksek oldugundan bahsetmislerdir. Kaynak kaybi potansiyeli ile dogrudan iligkisi
nedeniyle ciplak alan miktari, mera ekosistemi sagliginin en belirgin gdstergelerinden
birisi oldugunu belirtmislerdir. Calisma alanlarinin durumu genellikle farkli gostergelere
gore farkli sekilde siralandigindan dolayr mera alanlarinin durumu gesitli gostergeler

kullanilarak degerlendirilmenin dogru olacagini belirtmislerdir.

Heller vd. (2022) New Mexico'nun kuzeyindeki Rio Grande del Norte Ulusal
Aniti'nda (RGANNM) vejetasyonun durumunun bilinmesi siirdiiriilebilir arazi kullanimi
igin olumsuz etkisi oldugunu bildirmislerdir. Karasal iklime sahip bolgelerde toprak yapisi
ve iklimde mekansal degiskenlige sahip alanlarda olumsuz etkisinden bahsetmislerdir.
RGANNM'deki vejetasyon ozellikleri tizerinde gegmisteki etkisini gdzlemlemek igin iklim,
jeomorfoloji, topraklar ve arazi kullamimimin mekansal, g¢evresel ve federal izleme
programlarindan elde edilen veriler ile degerlendirmislerdir. RGANNM igin gelistirilen
ekolojik alan ve bitki toplulugu kavramlari, alanlarin yapisal ve islevsel ozelliklerini
yorumlamak i¢in mevcut izleme verilerinin kullanimi ile benzer sonuglar verdigini

belirlemislerdir.
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Ko¢ vd. (2013) Ulkemiz meralar1 icin ekolojik alan tanimlama ve saglhk
siniflarin  belirlenmesinde kullanilabilecek indikatorlerin tespiti ile ilgili literatiir
calismasinda, Ulkemiz bozkir meralar1 i¢in 17 indikatdriin ekolojik alan tanimlama ve

saglik siniflamasinda kullanilabilecegini belirlemisglerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma 2020 yilinda Eskisehir ile Kiitahya illeri simirlar1 igerisinde kalan
Tiirkmen Dagi mera alanlarmi temsil edebilecek 22 noktada yiriitiilmistiir (Sekil 3.1).
Arastirmada incelenen mera alanlarinin bulundugu bolgeler ve dzellikleri Cizelge 3.1°de
verilmistir. Meralarin bulundugu alanlarin rakimlar1 850 m ile 1570 m arasinda

degismektedir.

K

b
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T e Kilometre

Sekil 3.1. Tiirkmen Dag1 ekolojik alan tanimlama ve mera saglik siniflamas1 6rnekleme
alanlar

Cizelge 3.1. Arastirmada incelenen mera alanlar1 ve bazi 6zellikleri

Lokasyon No  Konum Adi Rakim
1 Akoluk 1370 m
2 Basoren Koyt 1130 m
3 Bayat 1300 m
4 Camlica Kdyii 1030 m
5 Gemig 1130 m
6 Gocenoluk 1310 m
7 Goknebi 1250 m
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

Giilliidere
Idrisyayla
Incik Koyii
Kargin
Kaynarca
Kozluca
Liitfiye
Sabuncupinar
Sandikozii
Sogiityaylasi
Tasoluk
Ugsaray
Uriinliigiftligi
Yenisofca
Yukar1 Kalabak

1460 m
1430 m
970 m
900 m
1150 m
1210 m
1370 m
980 m
1360 m
1480 m
1570 m
1310 m
1240 m
850 m
1050 m

3.1.1. Cahisma alanina ait iklim 6zellikleri

13

Calisma alanina ait iklim verileri alanda 2018 yilinda kurulan istasyondan veriler

alindig1 i¢in uzun yillara ait veri bulunmamaktadir. Bu nedenle yalnizca 2020 yil1 iklim

verileri Tiirkmen Dagi’nda bulunan 19145 numarali meteorolojik gézlem istasyonundan

temin edilmis olup bolgeye ait 2020 yili aylik toplam yagis, ortalama sicaklik, nispi nem

verileri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Calisma alanina ait 2020 y1l1 iklim verileri

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%0)
Ocak 44.9 -2.9 87.8
Subat 58.1 -0.6 90.6
Mart 49.4 3.7 79.2
Nisan 10.2 6.7 69.9
Mayis 48.9 11.3 69.3
Haziran 41.6 14.3 78.4
Temmuz 0.2 19.3 64.6
Agustos 4.3 19.6 54.1
Eyliil 13.3 17.6 65.9
Ekim 38.3 13.3 68.3
Kasim 0.2 3.5 83.7
Aralik 9.3 2.8 92.5
Toplam/Ortalama 318.7 9.3 75.3
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Tiirkmen Dagi, karasal iklimin hakim oldugu yari-kurak bir boélgede bulunmaktadir.
Yazlan sicak ve kurak, kislar1 ise genellikle soguk ve kar ortiisii ile kaplidir. Verilerin
temin edildigi gozlem istasyonu verilerine gore 2020 yilinda yillik toplam yagis 318.7 mm
ve en yliiksek yagis subat ayinda kar olarak diismiistiir. Karasal yari-kurak iklim 6zelligine
uygun sekilde Temmuz-Agustos donemi yagis ve sicaklik degerleri bakimindan yaz
kurakliginin belirgin sekilde ortaya ¢iktig1 goriilmektedir (Cizelge 3.2). Sicaklik ortalamasi
en diisiik ay ocak olmustur. Aylik ortalama sicaklik yil igerisinde 20 °C’mn iizerine
c¢ikmamistir. Nispi nemin yaz aylarinda diisiik kis aylarinda ise yiiksek oldugu Cizelge

3.2’nin incelenmesinde de anlagilmaktadir.

3.1.2. Calisma alanina ait toprak ozellikleri

Calisma yapilan alanlarin toprak 6zellikleri Tablo 3.3’de verilmistir. Genel olarak
toprak tuzlulugu bulunmayan mera alanlarinda, kire¢ % 0 ile % 40,21 arasinda degisim
gdstermistir. Basoren ve Camlica meralarinda kire¢ orani ¢ok diisiikken, Akoluk, Ugsaray,
ve Yukar1 Kalabak meralarinda yliksek olarak kaydedilmistir (Cizelge 3.3). Elverisli fosfor
(P20s) Bayat kdyii meralarinda 32,22 kg/da, Sogiityaylasi meralarinda 0,62 kg/da olarak
belirtilmistir. Bitkiler igin yarayishi potasyum (K,O) yeterli olup, en yiiksek Incik kdyii
merasinda 398,34 kg/da olarak kaydedilmistir (Cizelge 3.3). Incelenen meralarin
topraklarinin organik madde igerigi %0,56-7,41 arasinda degismistir. Toprak tekstiirii

incelenen alanlara gore degismektedir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Incelenen mera alanlarmin bazi toprak 6zellikleri

P,05 K,0 Organik Biinye

Konum Tuz% Kire¢% \ida)  (kg/da) Madde%  Simfi
Kumlu
Akoluk 0,05 40,21 4,95 98,12 4,47 Killi T

Bagsoren Koyt 0,02 0,00 1,69 43,01 2,36 Tl
Bayat 0,03 7,56 32,22 215,73 7,41 Tmh
Camlica Koyt 0,03 0,00 2,73 38,51 1,59 Tinli
Gemig 0,03 5,52 4,32 82,23 5,42 Tl
Gocenoluk 0,04 6,35 3,01 88,45 6,56 Tinli

Goknebi 0,02 11,36 3,05 69,75 1,15 Tmh
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Giilliidere 002 535 225 5013 0,64 Kumlu
Tl
Idrisyayla 0,04 8,66 3,85 105,60 1,55 Tmlh
Incik Koyt 0,04 6,22 25,12 398,34 5,25 Tl
Kargin 0,02 4,32 24,58 112,71 2,30 Tinlt
Kumlu
Kaynarca 0,04 1,92 1,48 93,14 1,12 Killi T
Kumlu
Kozluca 0,05 9,33 5,62 109,02 5,69 Killi Tun
. Kumlu
Liitfiye 0,04 2,22 1,20 102,24 0,56 Killi T
Sabuncupinar 0,02 2,80 18,25 73,43 1,03 Tinh
Sandikozi 0,03 3,41 2,17 71,31 7,38 Killi Tinli
" .. Kumlu
Sogiityaylasi 0,04 1,90 0,62 105,60 3,17 Tl
Kumlu
Tasoluk-Yaylacik 0,03 13,58 2,17 102,24 1,46 Killi Trn
Ugsaray 0,02 21,05 2,70 75,18 0,79 Tl
Uriinliigiftligi 005 1421 7,62 7919 4,81 Kumlu
runiuctitiel ! ! ! ! ! Killi Tin
Yenisofca 0,04 3,58 16,21 98,53 3,08 Tl
Yukar1 Kalabak 0,02 37,06 2,33 80,07 2,24 Tl
3.2. Yontem

Ekolojik alan tanimlama ve mera saglik siniflamasi Ko¢ vd. (2013) tarafindan
tilkemiz meralar i¢in belirlenen indikatdrler kullanilarak tespit edilmistir. Belirlenen 17
indikatér ve indikatdrlerin etki etmis oldugu bitki 6rtiisii (BO), toprak (T) ve hidrolojik (H)
Ozellikler 1-5 arasinda puanlandirilarak belirlenmistir. Mera alaninda kullanilan

indikatorler;
3.2.1. Kuru dere sayisi ve genisligi
Mera alaninda olusmus ancak su bulunmayan farkli boyutlardaki dere oyuklardir.

Yapilan vejetasyon etiidiinde alandaki kuru dere sayilar1 belirlenmis, toprak ve hidrolojik

ozellik olarak kaydedilmistir.

Cok Zayif (1) Zayif (2) Orta (3) Iyi (4) Cok lyi (5)

Fazla sayida, aktif Mevcutve  Mevcut fakat Az sayida ve eskiden Yok denilecek kadar az ve
ve belirgin aktif kiigiik boyutlu  olusmus, yeni olusani yok yeni olugma riski yok
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3.2.2. Yiizey akis1 izi

Diisen yagisin toprak tarafindan emiliminin saglanamamasi ve yiizey akisinin
olustugunun bir gostergesidir. Yiizey akis izleri 6lii materyal taginmasi, toprak, kum ve
cakillarin hareket etmis olmasi veya ylizeydeki taglar ve bitki oOrtiisiinde meydana getirdigi

tahribat ile belirlenmektedir. Belirlenen yiizey akis hiz1 toprak ve hidrolojik 6zellik olarak

kaydedilmistir.
Cok Zayif (1) Zayif (2) Orta (3) Iyi (4) Cok lyi (5)
Izler derin ve uzun, Izler belirgin, Izler kisa ve dar,  Izler kisa ve yiizeysel, Izler belirsiz ve
erozyon riski ¢ok erozyon riski erozyon riski az erozyon riski az erozyon riski yok
yiiksek kismen az
3.2.3. Patika varhgi

Meralarin agir otlatildiginin bir gostergesi olan patika varligi etiit esnasinda
belirlenmistir. Merada ciplak alan artacagindan ve erozyon riskini artiracagindan dolay1
istenmeyen bir Ozelliktir. Patika varligi belirlendikten sonra bitki Ortiisii, toprak ve

hidrolojik 6zellikleri belirlemek amaciyla kaydedilmistir.

Cok Zayif (1) Zayif (2) Orta (3) Iyi (4) Cok Iyi (5)

Cok sayida patika, Patikalar belirgin fakat Sadece egimli Patikalar eski ve izler Patika yok,
patikalar genis ve fazla genis degil ve yerlerde ve tesviye  kapanma egiliminde, hayvan yollar
toprak sikigsmig toprakta sikigma az egrilerine paralel yeni olusan yok belirgin degil

3.2.4. Ciplak alan

Farkli sebeplerden dolayr bitki Ortiisiinii  kaybetmis topraklarda erozyon
kacimilmazdir. Bitki ortiistindeki siklik yagis miktarina baglh olarak degismektedir. Ancak
bu deger dip kaplama esasima gore % 30’un altinda olmamalidir. Topragi kaplama orani
%30’dan asag1 oldugunda erozyon artar (Marshall, 1973). Asagida belirtilen 1skala
iklimlere gore degisiklik gostermektedir. Yapilan vejetasyon etiidiinde ¢iplak alan

ozellikleri toprak ve hidrolojik 6zelliklere kaydedilerek degerlendirmeye alinmistir.

Cok Zayif (1) Zayif (2) Orta (3) Iyi (4) Cok lyi (5)

Alanda hakim Bitkilerin dip Bitkilerin dip Alanda hakim Toprak yiizeyi
goriintli toprak,  kaplama oram1 %10-  kaplama oram %20- goriintii bitki, bitki ile tamamen
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bitki kaplilig1 20 arasinda, seyrek 40 arasinda, orta ciplak alan az, kapli, erozyon
az veya kiimelenmis seviyede erozyon erozyon riski diigiik riski yok
bitki gériintiisii riski

3.2.5. Mera iizerinde riizgar veya su ile oyulmus ve tasinmis toprak varhga

Erozyon veya diger faktorler ile tasian topragin birikmesi sonucu olugsmusglardir.
Toprak mikroklimasint degistirmesi (yosun ve likenleri 6ldiirmesi) ve bitkilerin iistiinii
kapatarak Olmelerine neden olmaktadir. Mera iizerinde oyulma veya tasinma sonucu

olugmus toprak varligi toprak ve hidrolojik olarak incelemeye dahil edilmistir.

Cok Zayif (1) Zayif (2) Orta (3) Iyi (4) Cok lyi (5)
Cok sayida, yogun, Sayilar1 az ve Alanda nadir Alanda yok Onceden kalanlar
biiyiik ve alanin her kiiciik toprak rastlanir, sayilari az  denecek kadar az, bitki ile kaplanmis
tarafinda bir birikim yiginlar1 var ve kiiclik yigintilar ~ olanlarda 6nceden ve yeni olugsma

var kalmis riski yok

3.2.6. Olii bitki materyal tasmmasi

Olii bitki materyalinin varlig1 istenen bir durumdur. Olii materyalin tasmmas yiizey
akis1 ve rlizgar ile olmaktadir. Yiizey akis1 erozyonun varliginin bir gostergesidir. Topragin
erozyona karst direncinin bir gdstergesi olan 6lii materyal tasinmasi hidrolojik 6zelliklere

kaydedilerek degerlendirilmistir.

Cok Zayif (1) Zayif (2) Orta (3) Iyi (4) Cok lyi (5)
Biitiin 6l Alanda o6li Tasinma ¢ok Olii materyal kisa Olii materyalin
materyal yer materyal yer belirgin degil, mesafede tasinsa da dagilinu
degistirmis, uzun  degistirmis ancak  taginan materyal kisa engele gerek uniform olup
mesafelere takildig1 engellerin mesafelerde olmadan taginmadan  taginmadan s6z
tasinma engellere  ¢evresinde birikmis engellere takili durmaktadir edilemez
asilma var kalmig

3.2.7. Toprak yiizeyinin erozyona dayaniklihg:

Toprak yiizeyinin erozyona dayaniklilig1 stabilite, topografya, fiziksel ozellikler,
kimyasal 6zellikler ve biyolojik 6zellikleriyle iliskilidir. Toprak yiizeyi stabilitesi 6nemli
olup organik madde artisiyla stabilite saglanabilmektedir. Biyolojik toprak kabugu liken,

alg, bakteri mantar gibi mikroorganizmalari icerir ve varligi saglikli meranin habercisidir.
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Toprak yiizeyinin erozyona dayanikliligi bitki ortiisli, toprak ve hidrolojik 6zellikleri

etkilemektedir. Elde edilen veriler bu 6zelliklere kaydedilerek degerlendirme yapilmistir.

Cok Zayif (1) Zayif (2) Orta (3) Iyi (4) Cok lyi (5)
Yiizeyinde ince Bitkiler aras1 Ince toprak materyali ~Ince toprak materyali Toprak
toprak materyali bosluklarda taginma ve biyolojik toprak ve biyolojik toprak yiizeyi

tasimmis, belirgin ve bu kabugu ¢ok fazla kabugu stabile yakin,  stabil ve
biyolojik toprak bosluklarda kaba zarar gormemis, yer alanda nadiren bozulma
kabugu yok materyal yiizeyde yer bozulmalar bozulma izi var izi yok
olmus, yiizeyde birikmis mevcut

tag ve cakil yogun

3.2.8. Toprak kaybi ve bozulmasi

Topragin st tabakasinda organik madde ve besin elementleri bakimindan
zengindir. Toprak yapisindaki bozulma hem su hem de toprak kaybina sebep olmaktadir.
Bozulan toprak yapisi bitki Ortiisii, toprak ve hidrolojik 6zellikleri etkileyecegi icin elde

edilen veriler kaydedilip degerlendirme yapilmistir.

Cok Zayif (1) Zayif (2) Orta (3) Lyi (4) Cok lyi (5)
Toprak horizonu  Toprak kaybi yada  Toprak yapisinda Toprak kayb1 ve Toprak horizonu
kaybolmus, yiizey bozulmasi her bozulma sz bozulmasi ¢iplak belirgindir.
topragi heterojen yerde ayn1 degil, konusu fakat bitki  alanlar ile simrlidir.  Toprak yapis1 ve
yapida, toprakta yiizeyde yetismesi i¢in Bitki yetismesi igin organik madde
organik madde az heterojenite az, kisitlayict degildir  kusitlayier degildir icerigi alanda
toprak organik sabittir.
maddesi artis
egiliminde

3.2.9. Kompozisyon ve tiir dagiliminin infiltrasyon ve yiizey akisi ile iliskisi

Bitki biliylime formu suyun akisi ve infiltrasyon oraninin belirlenmesinde ve
meralardaki erozyonun kontroliinde onemli bir gostergedir. Botanik kompozisyonda
tiirlerin dagilim1 veya degisimi toprak {istli ve toprak altt biomas iiretimi bu 6zellikleri
pozitif ya da negatif olarak etkileyebilmektedir. Tir kompozisyonu arazi ve iklim
ozelliklerine bagli olarak degisir. Kurak ve egimli alanlarda cali formlu geven tiirleri
istenilen bitki konumunda olurken, nemli bélgelerde istenilmeyen konuma geger. Elde

edilen veriler hidrolojik 6zellik olarak degerlendirilmistir.

Cok Zay1f (1) Zayif (2) Orta (3) Iyi (4) Cok lyi (5)

Bitki tiir ve Bitki tiir ve Bitki tiir ve Bitki tiir ve sikligi Bitki tiir ve sikligt
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sikligindaki sikligindaki azalma sikligindaki fazla degismedigi degismediginden
azalma veya veya degisiminden azalman veya i¢in infiltrasyon infiltrasyon modeli
degisiminden infiltrasyon degisiminden modeli fazla de degismemistir,
infiltrasyon olumsuz infiltrasyon negatif  degismemis, ylizey diisen yagis ile
modeli olumsuz etkilenmis, ylizey etkilenmis ancak akis1 izi yok infiltrasyon
etkilenmis, yiizey akis1 belirgindir yiizey akigi fazla denecek kadar az kapasitesi
akis1 ok fazladir belirgin degildir. dengededir

3.2.10. Toprak sikismasi

Toprak yiizeyine yakin bolgelerde toprak sikigsmasi goriilmekte ve bozulma
artmaktadir. Ayrica besin elementi ¢cevriminde bozulma, suyun infiltrasyonunda azalma ve
sonug olarak bitki biiylime ve gelisimini olumsuz etkileyen istenilmeyen bir ozelliktir.
Bunun sonucu olarak bitki ortiisii, toprak ve hidrolojik ozellikler degismektedir. Elde

edilen veriler bitki Ortiisii, toprak ve hidrolojik 6zelliklere kaydedilerek alan ozellikleri

belirlenmistir.
Cok Zayif (1) Zayif (2) Orta (3) Lyi (4) Cok lyi (5)
Sikigma belirgin, Sikigma var ancak Sikigsma ¢ok belirgin ~ Sikisma emarelerine  Sikigma ile
yiizeyde ayak izleri ~ ayak izleri kaybolma  degil, lokal yerlerde rastlanmiyor, ayak ilgili bir
kaybolmamis egiliminde ayak izleri var izleri kaybolmus emare yok

3.2.11. Fonksiyonel veya yapisal bitki gruplar

Bitki ortiisinde mevcut olan tiirler 6zelliklerine gore ayrilarak fonksiyonel veya
yapisal bitki gruplar1 elde edilmektedir. Fonksiyonel bitki grubu ortami iyi
degerlendirenler olarak segilmelidir. Ornegin diiz bir arazide bol ot iireten bugdaygiller
dominant, baklagillerin ise subdominant oldugu bitki Ortiisii fonksiyonel grup olmalidir.
Tek yillik bitki tiirleri fonksiyonel grup olarak degerlendirilmemelidir. Dik egimli bir
arazide ise topragi iyi tutan cali formlu geven gibi bitkiler fonksiyonel grubu
olusturabilirler. Fonksiyonel gruplarda bolluk dominant (%41-40), subdominant (%11-40),
seyrek (%3-10), nadir (%3’den az) seklinde bir siniflandirma yapilmalidir. Calismanin
yiriitiildiigii ekolojik alanin fonksiyonel gruplari ile ilgili bilgi yok ise mezarlik veya uzun
sireli korunmus alanlarin taranip vejetasyonun degerlendirilmesinde fikir vermesi
agisindan yararli olur. Incelenen &zellikler bitki ortiisii 6zelliklerine kaydedilerek

degerlendirilmistir.
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Cok Zayif (1) Zayif (2) Orta (3) Iyi (4) Cok lyi (5)
Fonksiyonel Fonksiyonel grup Fonksiyonel grup Fonksiyonel Fonksiyonel
bitkiler kaybolmus, bitkiler dominant bitkilerin yerini grup bitkilerin  grup bitkilerin
yerlerini seyrek ve ozelligini kaybetmis, subdominant bitkiler ~ oranini ¢ok az orant
nadir tiirler almug digerleri artmis almaya baslamig degismis degismemis
3.2.12. Bitki oliimii

Normal ve saglikli bir vejetasyonda geng veya olgun bitkilerin 6liimii beklenmedik
bir durumdur. Bu durum popiilasyon dinamigini 6nemli derecede etkilemektedir. Bu
indikator igin dogal sekilde 6lmiis bitkiler dikkate alinmalidir. Normal ve saglikli bitkiler

incelenerek bitki ortiisii 6zelliklerine kaydedilmis ve degerlendirmeye alinmistir.

Cok Zayif (1) Zayif (2) Orta (3) lyi (4) Cok lyi (5)
Fonksiyonel grup  Fonksiyonel grup Fonksiyonel grup Fonksiyonel bitki Fonksiyonel grup
bitkilerin bitkilerinde bitkilerinde gruplarinda nadir bitkilerinde
zayiflamasi veya zayiflama ve zayiflama olarak zayiflama ve zayiflama yok
oliimii gok seyrek de olsa emareleri ve eseri oranda 6lim  Glimi yok denecek
belirgindir olim nadiren 6liim kadar az

3.2.13. Olii materyal

Topragin yiizeyinde c¢iirlimemis sekilde bulunan bitki parcaciklar1 kalintilaridir. Bu
bitki pargaciklar1 organik madde, besin elementi dongiisli, toprak mikroklimasi ve
mikroorganizmalarin  yasamini  siirdiirebilmesi i¢in temel bir kaynagi meydana
getirmektedir. Ayrica 6lii materyalin miktari erozyona dayanikliligin bir gostergesidir.
Merada 6lii materyalin artmasi (6zellikle arzulanan bitkilerde) agir otlatma ve erozyonun
olmadigini, besin elementi ¢evriminde kayiplarin az oldugunu gosterir. Kaydedilen veriler

bitki ortiisii ve hidrolojik 6zelliklerin degerlendirilmesinde kullanilmigtir.

Cok Zayif (1) Zayif (2) Orta (3) Iyi (4) Cok lyi (5)

Hig yok Cok az Yer yer mevcut Kolay ayirt Belirgin
edilebilir
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3.2.14. Uretim

Merada iiretim potansiyelini etkileyen birden cok c¢evre faktorii vardir. Mera
vejetasyonlar1 fazla miktarda tiirden meydana gelir ve kullanimmna farkli tepki
gosterebilmektedir. Bu sebeple miinferit bitki aksine toplam iizerinden degerlendirme
yapilmalidir. Ozellikle istenilen bitkilerin iiretim potansiyeli bu konuda iyi bir gdstergedir.

Uretim durumunun belirlendigi indikator bitki ortiisii 6zelliklerinin degerlendirilmesinde

kullanilmustir.
Cok Zayif (1) Zayif (2) Orta (3) lyi (4) Cok lyi (5)
Uretim potansiyeli ~ Uretim potansiyeli ~ Uretim potansiyeli ~ Uretim potansiyeli Uretim
%20’nin altina %20-40 arasi %40-60 arasi %60-80 arasi potansiyeli
diigmiis %380’den fazla

3.2.15. istilaci bitkiler

Zehirli, dikenli, kokulu, lezzetsiz bitkiler veya otlatmay1 engelleyebilecek cali veya
agaclar mera bitki ortiisiinde istilac bitki olarak goriilmektedir. Istilaci bitkiler hayvanlara
zarar verdigi gibi mera kesimlerinde otlatma Kkapasitesinin disliriilmesine neden
olmaktadir. Bunun yani sira istilac tiirler rekabet gligleri, tiir zenginligi, enerji akis1 ve
besin elementi donglisiiniin degismesine neden olmaktadir. Bu olumsuzluklar erozyonu
onleme ve infiltrasyonu artirma gibi olumlu etkisi vardir. Vejetasyonun degerlendirme ve

incelenmesinde olumsuz yonde dikkate alinir.

Cok Zayif (1) Zayif (2) Orta (3) lyi (4) Cok lyi (5)
Dominant Subdominant Seyrek Nadir Cok az

3.2.16. Cok yillik bitkilerin yeniden iireme kabiliyetleri

Mera bitki ortiilerinin baskin tiirleri ¢ok yillik bitkiler olup siirdiiriilebilir mera
kullanim1 igin generatif veya vejetatif olarak lireme giigleri biiyiik bir dneme sahiptir.
Degerlendirmeye 1iyi cins veya lezzetli tiirler dahil edilirken istilac1 tiirler dahil
edilmemektedir. Ekolojik alan tanimlamada lezzetli veya iyi cins bitkilerin yeniden
tireyebilme  kabiliyetleri  vejetasyon  temel fonksiyonunda indikatér  olarak
degerlendirilebilir. Elde edilen veriler bitki oOrtlisii 6zelliklerinin degerlendirilmesinde

kullanilir.
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Cok Zayif (1) Zayif (2) Orta (3) lyi (4) Cok lyi (5)
Generatif veya Generatif veya Generatif veya Generatif veya Generatif veya
vejetatif tireme vejetatif tireme ¢ok  vejetatif iireme var vejetatif tireme vejetatif tiremede
yok denilecek az ancak yetersiz yeterli sorun yok

kadar az

3.2.17. Arzulanan bitkilerde amz yiiksekligi

Merada bulunmalar1 arzu edilen ve yem olarak degerlendirilen bitki tiirlerinin
yeniden biiyimelerinin hizli ve kuru madde iiretimlerinin stabil olabilmesi i¢in merada
uygun bir aniz miktarinin olmasi kullanim ilkeleri agisindan 6nemlidir. Ciinkii arzulanan
tiirler hayvanlar tarafindan daha fazla tercih edilmekte ve daha fazla hirpalanmaktadirlar.
Bunun bir sonucu olarak da daha az lezzetli olan tiirlerin rekabet giigleri artmaktadir.
Siirekli olarak bu durumun devam etmesi durumunda arzulanan tiirler ortamdan ¢ekilerek
yerlerini lezzetsiz veya otlanamayan tiirlere birakmaktadirlar. Bu gibi olumsuz durumlarin
olusmamasi, sitirdiiriilebilir mera kullanimi i¢in 6nem arz etmektedir. Bu sebep ile istenilen
bitki tiirlerinin birakilan amz yiiksekligi indikator olarak ele alinmaktadir. Ulkemiz
meralarindaki kisa boylu bitkilerde 5 cm, uzun boylu bitkilerde 10 cm anmiz yiiksekligi
bitkilerin kendilerini yenilemesi agisindan yeterlidir. Mera alaninda birakilan aniz

yiiksekligi bitki ortiisii 6zelliklerinin degerlendirilmesinde kullanilmistir.

Cok Zayif (1) Zayif (2) Orta (3) Iyi (4) Cok lyi (5)
Cok dipten otlanmus ~ Amz yiiksekligi  Yeterli olmasa da Yeterli aniz Yeterinden daha
yetersiz az mevcut yiiksekligi var yiiksek aniz var

3.2.18. Sonuglarin degerlendirilmesi

Incelenen indikatérler tek ve toplu olarak durumlari tespit edildikten sonra bitki
ortiisti, toprak ve hidrolojik Ozelliklerine gore degerlendirme yapilarak ekolojik alan
siniflamas1 yapilmistir. Tiirkmen Dag1 mera alanlarina ait indikatorler ve indikatorlerden
olusturulan bitki Ortiisli, toprak ve hidrolojik oOzellikleri birlestirilerek ArcGIS paket
programinda degerlendirilip ekolojik alan tanimlama ve mera saglik smifi haritalar

tretilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Tirkmen Dag1 bolgesinde yapilan bitki ortiisii, toprak ve hidrolojik 6zelliklerin
degerlendirilmesinde alan iizerinde 6rnekleme noktalart Sekil 3.1°de verilmistir. Alan
tizerinde belirlenen 22 6rnekleme noktasinda yapilan degerlendirmelere ait indikatorler

Ozelliklerine gore asagida agiklanmustir.

4.1. Kuru dere sayis1 ve genisligi

Incelenen alan iizerinde kuru dere sayis1 ve genisligi toprak ve hidrolojik dzelliklere
etki etmektedir. Toprak ve hidrolojik 6zellikler, alaninin genelinde iyi ve ¢ok iyi olarak
tespit edilmistir (Sekil 4.1). Elde edilen verilerin incelenmesinden de anlagilacag: iizere
mera alan1 lizerindeki dagilimi pargali bir yap1 gostermis ve stabil degildir. Alanin dogu ve
bat1 kisimlarinda kuru dere sayis1 ve genisligi daha az, kuzey giiney istikametinde daha

fazla oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.1).

K

4@,

0 375 75 15 2,5
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Sekil 4.1. Tirkmen Dagi ekolojik alan tanimlamasi ve mera saglik siniflamasi kuru dere
sayis1 ve genisligi indikatoriintin dagilimi
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4.2. Yiizey akasi izi

Incelenen alanlar iizerinde yiizey akis izi, toprak ve hidrolojik 6zelliklere etki
etmektedir. Sekil 4.2 incelendiginde yiizey akis izi alanin dogu ve bati kesimlerinde izler
kisa ve dar, erozyon riski az olarak belirlenirken, dogu, giineydogu, bati ve giliney bati
kesimlerinde alanlarda izler yok denecek kadar azdir. Ekolojik alan tanimlama ve mera
saglig1 siniflamasi indikatorii olan ylizey akis izi alanda parcali bir yapr gostermistir (Sekil
4.2).

0 375 75 15 2.5

30
Kilometre

Sekil 4.2. Tiirkmen Dag1 ekolojik alan tanimlamas1 ve mera saglik siniflamasi yiizey akis
izi indikatoriiniin dagilim1

4.3. Patika varhgi

Tiirkmen Dag1 bolgesi meralarinda patika varlig: bitki ortiisti, toprak ve hidrolojik
ozelliklere etki edip genel olarak orta, iyi ve ¢ok iyi durumdadir (Sekil 4.3). Alanin dogu
ve giineybati kisminda patika varligi yok denecek kadar azdir. Mera kesimlerinde patika

varligi tesviye egrilerine paraleldir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Tiirkmen Dag1 ekolojik alan tanimlamasi ve mera saglik siniflamasi patika
varlig1 indikatdriiniin dagilimi

4.4, Ciplak alan

Ciplak alan toprak ve hidrolojik 6zellikleri etkileyen bir indikatordiir. Mera alaninin
batisinda kalan bolgede topragi kaplama orani %70’in {izerinde toprak yiizeyi bitki ile
tamamen kapli, erozyon riski yok denecek kadar az, bat1 ve i¢ kistmlardan kuzey, giliney ve
doguya dogru gidildikce ¢iplak alan artmig, %20-40 arasinda oldugu tespit edilmistir (Sekil
4.4). Genel olarak batidan doguya dogru gidildik¢e kademeli olarak ¢iplak alanda bir artig
oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.4. Tiirkmen Dag1 ekolojik alan tanimlamasi ve mera saglik siniflamasi ¢iplak alan
indikatoriiniin dagilim1
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4.5. Mera iizerinde riizgar veya su ile oyulmus ve tasinmis toprak varhgi

Mera lizerinde riizgar veya su ile oyulmus ve taginmis toprak varligi toprak ve
hidrolojik Ozellikleri etkileyen bir indikatér olarak degerlendirilmistir. Tiirkmen Dagi
bolgesi meralarinda riizgar veya su ile oyulmus ve tasinmis toprak varligi yok denecek
kadar az olup iyi veya ¢ok iyi durumdadir (Sekil 4.5). Alanda yok denecek kadar az olan

toprak tasinmasi dnceden kalmis ve bitki ile kaplanmis durumdadir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Tiirkmen Dag1 ekolojik alan tanimlamasi ve mera saglik siniflamasi mera
tizerinde riizgar veya su ile oyulmus ve tasinmis toprak varligi indikatoriiniin dagilimi

4.6. Olii bitki materyal tasinmasi

Aragtirma alaninda hidrolojik yonden degerlendirilen 6lii bitki materyal taginmasi
zayif, orta, iyi ve ¢ok iyi durumdadir. Olii bitki materyali tasmmasi ¢ok pargali bir yapi
gostermektedir. Olii bitki materyalinin tasmnmadi§i nokta sayist ¢ok az, materyal
taginiminin az oldugu mera alanlar1 ¢ok fazladir. Dogu, giiney ve kuzey kesimlerde ise olii
materyal yer degistirmis ancak takildigi engellerin ¢evresinde birikmis oldugu Sekil
4.6’dan anlagilmaktadir.
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Sekil 4.6. Tiirkmen Dag1 ekolojik alan tanimlamasi ve mera saglik siniflamasi 6lii bitki
materyal tasinmasi indikatoriiniin dagilimi

4.7. Toprak yiizeyinin erozyona dayanikhihg:

Toprak ylizeyinin erozyona dayanikliligi bitki Ortiisii, toprak ve hidrolojik
ozelliklere etki eden bir indikatordiir. Sekil 4.7°den de anlasilacag: {lizere noktasal olarak
ince toprak materyali ve biyolojik toprak kabugu cok fazla zarar gérmemis, yer yer
bozulmalar oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.7). Alanin biiyiikk kisminda ince toprak
materyali ve biyolojik toprak kabugu stabile yakin, alanda nadiren bozulma izlerinin
oldugu, bati ve i¢ kisimlarda ise stabil ve bozulmanin olmadig: tespit edilmis, ic
kisimlardan kuzey ve gilineye gidildikce bozulmalarin arttigi sonucuna varilmistir (Sekil

4.7).
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Sekil 4.7. Tiirkmen Dag1 ekolojik alan tanimlamasi ve mera saglik siniflamasi toprak
yiizeyinin erozyona dayaniklilig1 indikatoriintin dagilimi

4.8. Toprak kaybi ve bozulmasi

Bitki ortiisii, toprak ve hidrolojik Ozelliklere etki eden bir indikator olan toprak
kayb1 ve bozulmasi arastirma alaninin genelinde iyi ve c¢ok iyi seviyede oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.8). Batidan doguya dogru toprak yapisinda az miktarda bozulmalarin
oldugu fakat bitki biiyiimesinde kisitlayici bir faktor olmadigi tespit edilmistir (Sekil 4.8).
Alanin kuzey ve giiney kisimlarinda toprak kaybi ve bozulmasmin belirgin gortldigi

kiiciik noktasal alanlarin oldugu anlasilmaktadir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Tiirkmen Dagi ekolojik alan tanimlamasi ve mera saglik siniflamasi toprak kaybi
ve bozulmasi indikatoriiniin dagilimi
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4.9. Kompozisyon ve tiir dagiliminin infiltrasyon ve yiizey akisi ile iliskisi

Arastirma alaninda degerlendirmeye alinan kompozisyon ve tir dagiliminin
infiltrasyon ve ylizey akisi ile iliskisi hidrolojik Ozelliklere etki etmektedir. Sekil 4.9
incelendiginde de anlasilacagi iizere alan zayif, orta ve iyi olmak iizere pargali bir yapi
gostermektedir. Dogu bati ve i¢ kisimlarda bitki tiir ve sikligi fazla degismediginden dolay1
infiltrasyonun fazla degismedigi ve yiizey akis izlerine rastlanmadigi goriilmektedir (Sekil
4.9). Bolgenin giiney bat1 ve kuzey kisminin bir boliimiinde zayif durumda olup bitki tiir ve
sikligindaki degisimden dolay1 infiltrasyon olumsuz etkilenmis ve yiizey akis izlerinin
belirgin oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Tiirkmen Dag1 ekolojik alan tanimlamasi ve mera saglik siniflamasi
kompozisyon ve tiir dagiliminin infiltrasyon ve ylizey akisi ile iliskisi indikatoriiniin
dagilimi

4.10. Toprak sikismasi

Toprak sikigsmasi bitki ortiisii, toprak ve hidrolojik 6zelliklerdeki degisimi ifade
eden bir indikatdr olup zayif ve iyi arasinda belirlenmistir. Mera alaninin biiylik kisminda
toprak sikigsmasi orta seviyede olup, lokal olarak ayak izlerinin ve sikismanin oldugu

alanlar belirlenmistir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Tirkmen Dag1 ekolojik alan tanimlamasi ve mera saglik siniflamasi toprak
sikigmast indikatoriiniin dagilimi

4.11. Fonksiyonel veya yapisal bitki gruplari

Fonksiyonel veya yapisal bitki gruplart bitki ortiisii 6zelligine etki eden ve
arastirma alaninin genelde orta sinifta oldugunu gosteren bir indikatordiir. Alanin hemen
hemen her yerinde fonksiyonel grup bitkilerin yerini subdominant bitkiler almaya baglamis
oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.11). Lokal olarak fonksiyonel grup bitkilerin oraninin az

o

degistigi alanlar bulunmaktadir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Tiirkmen Dag1 ekolojik alan tanimlamasi1 ve mera saglik siniflamasi
fonksiyonel veya yapisal bitki gruplari indikatoriiniin dagilimi
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4.12. Bitki oliimii

Arastirma yapilan mera alaninda degerlendirmeye alinan bitki 6liimii indikatorii
bitki ortiisii 6zelligine etki etmektedir. Bitki 6liimii alanin biiylik kisminda nadir olarak
zayiflama ve 6liim, kuzeydogu kesimlerde zayiflama oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.12).

Bitki 6liimii mera alanlarinda stabil yada stabile yakin olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.12. Tirkmen Dag1 ekolojik alan tanimlamasi ve mera saglik siiflamasi bitki
6liimii indikatoriiniin dagilimi

4.13. Olii materyal

Aragtirmanin yiirGitiildiigli mera alaninda degerlendirmeye alinan 6lii materyal bitki
ortiisii ve hidrolojik ozelliklere etki etmektedir. Olii materyalin varlig1 alanda genis bir
varyasyon gostererek pargali bir yapi olusturmustur (Sekil 4.13). Mera alaninda o6lii
materyalin bulunmadig: alanlarla birlikte belirgin olarak 6lii materyalin bulundugu alanlar

oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.13. Tirkmen Dag1 ekolojik alan tanimlamasi ve mera saglik siniflamasi 6l
materyal indikatdriiniin dagilimi

4.14. Uretim

Bitki oOrtiisii 6zelligine etki eden liretim, ¢alismanin yiiriitiildigli meralarda zayif ve
1yi arasinda degisen bir yap1 gostermistir. Alanin bati, kuzeybat1 ve i¢ kisimlarinda {iretim
potansiyelinin %60-80, dogu, giliney ve giineybatida bulunan alanlarda ve kuzeyin bir
kesiminde %40-60 ve bolgenin geri kalan noktasal alanlarinda %20-40 arasinda oldugu
tespit edilmistir (Sekil 4.14). Alanin biiyilk kisminin {iretim potansiyelinin %40-60
arasinda oldugu belirlenmistir (Sekil 4.14).

0 375 75 15 22,5

30 .
Kilometre



33

Sekil 4.14. Tirkmen Dag1 ekolojik alan tanimlamasi ve mera saglik siniflamasi tiretim
indikatoriiniin dagilim1

4.15. istilaci bitkiler

Istilac1 bitkiler bitki ortiisii 6zelligine etki etmektedir. Arastirmanin yiiriitiildiigii
alanda istilac1 bitkiler ¢ok zayif ve ¢ok iyi arasinda degismekte ve pargali bir yapi
gostermektedir (Sekil 4.15). Mera alanlarinin biiyiik cogunlugunda istilact bitkiler yaygin
olarak rastlandig1 tespit edilmistir (Sekil 4.15). Istilac1 bitkilerin alanin dogu Ve giiney

kismindaki mera kesimlerinde yogunlagtigi goriilmektedir.
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Sekil 4.15. Tiirkmen Dag1 ekolojik alan tanimlamasi ve mera saglik siniflamast istilaci
bitkiler indikatoriiniin dagilimi

4.16. Cok yillik bitkilerin yeniden iireme kabiliyetleri

Bitki ortiisii 6zelligi lizerine etki eden ¢ok yillik bitkilerin yeniden iireme
kabiliyetleri cok zayif ve iyi arasinda degisim gostermektedir. Alanin biiylik bir kisminin
iireme kabiliyeti bakimindan i1yi oldugu ve iiremenin yeterli oldugu tespit edilmistir (Sekil
4.1). Kuzey, kuzeydogu ve giineyin bazi kesimlerinde liremenin orta seviyede oldugu

goriilmesine ragmen yeterli oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Tirkmen Dag1 ekolojik alan tanimlamasi ve mera saglik siniflamasi ¢cok yillik
bitkilerin yeniden lireme kabiliyetleri indikatoriintin dagilimi

4.17. Arzulanan bitkilerde amz yiiksekligi

Arastirmanin yiiriitiildiigii alanda ¢ok zayif ve ¢ok iyi arasinda degisen bir yapida
olan arzulanan bitkilerde aniz yiiksekligi bitki ortiisti 6zelligine etki etmektedir. Alanin az
bir kisminda aniz yliksekliginin yetersiz olmasina karsin, genel olarak aniz yliksekliginin

orta ve lizerinde oldugu belirlenmistir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. Tirkmen Dag1 ekolojik alan tanimlamas1 ve mera saglik siniflamasi arzulanan
bitkilerde aniz yiiksekligi indikatoriiniin dagilimi
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4.18. Bitki ortiisii, Toprak ve Hidrolojik 6zellikler

Ekolojik alan tanimlama ve saglik sinifi belirlemek i¢in kullanilan indikatdrlerinden
bitki ortiisii 6zelliklerini etkileyen indikatorlerin degerlendirilmesinden iiretilen bitki ortiisii
ozellikleri degisimi alanin biiyiik kisminda orta ve iyi sinifta yer almistir (Sekil 4.18). Mera
alanmin bati ve gliney kisminda iyi ve alanin biiyiikk kisminin orta durumda oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Bitki ortiisii 6zelliklerine etki eden indikatdrlerin toplu olarak degerlendirilmesi

Ekolojik alan ve mera saglik smiflamasi indikatorlerinden toprak oOzelliklerini
etkileyen indikatorlerden iretilen toprak oOzellikleri ¢ok zayif ve cok iyl arasinda
degismektedir (Sekil 4.19). Mera alaninin biiyiik cogunlugu iyi siifta olup, mera alaninin
bat1 kisimlarinda pargali bir sekilde ¢ok iyi, kuzey ve kuzeydogu ve giineybati kisimlarinda
orta mera siniflari tespit edilmistir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Toprak ozelliklerine etki eden indikatérlerin toplu olarak degerlendirilmesi

Incelenen mera alaninda hidrolojik 6zelliklere etki eden indikatorlerin
degerlendirilmesi ile elde edilen hidrolojik 6zellik ¢ok zayif ve c¢ok iyi arasinda oldugu
kaydedilmistir (Sekil 4.20). Hidrolojik o6zellikler mera alaninin bati kisminin bir
bolimiinde ¢ok iyi sinifta yer alirken, kuzey ve giiney u¢ kisimlarda zayif durumda oldugu
tespit edilmistir (Sekil 4.20). Genel olarak mera alani hidrolojik 6zellik yoniinden iyi ve
orta durumda olup stabil olmayan yer yer parcali bir yap1 gostermektedir.
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Sekil 4.20. Hidrolojik 6zelliklere etki eden indikatorlerin toplu olarak degerlendirilmesi
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Meralar diinyada genis bir alana sahip olup, iklim, bitki Ortiisii, toprak vb. gibi
cesitli faktorlerin etkisi ile sekillenen dogal alanlardir. Meralar {izerinde iklimin etkisi ¢ok
fazla degiskenlik gOstermemesine ragmen, bitki Ortiisii, toprak ve hidrolojik ozellikler
meralarin  kisa mesafelerde degisim gdstermesinin  en Onemli nedeni olarak
degerlendirilmektedir (Bestelmeyer vd., 2003). Arastirmanin yiiriitildiigii meralar toprak
ozellikleri, yiikseltileri, yoneyleri ve kullanim o6zellikleri sebebiyle farkli 6zelliklere
sahiptirler. Toprak, kullanim o6zellikleri ve diger faktorler bakimindan birbiri arasinda

farklilik olmas1 beklenmektedir.

Kuru dere varligi rakimi1 ve egimi yiiksek olan alanlarda gézlemlenmis ve rakimi
diisiik olan meralarda neredeyse goriilmedigi tespit edilmistir (Sekil 4.1). Kuru dere sayist
ve genisligi meralardaki egim ile erosif kuvvetlere baghdir (Selby, 1982; Lee, 2004). Asir1
ve fazla yagis kuru dere sayis1 ve genisligini artiran en onemli etkendir. Ciinkii asir1 ve
hizli diisen yagis topraga infiltre olmadan yiizey akisina gegerek topraklarin aginmasi ve
taginmasina neden olmaktadir. Diiz veya diize yakin bitki Ortiisii ile kaph alanlarda kuru
dere bulunmazken, ¢iplak ve yiiksek rakimli alanlarda daha fazla bulunmaktadir (Sekil
4.1). Nitekim yiiriitiilen ¢alismada da egimin yiiksek oldugu alanlarda kuru dere sayisi ve

genisligi daha fazla oldugu belirlenmistir.

Yiizey akis izi bitki kapliligi, 6lii materyal ve toprak yapisi ile yakindan iligkilidir
(Y1lmaz, 2006; Vatandaslar, 2015; Oztiirk ve Ozdemir, 2006). Erozyonun goriildiigii veya
erozyon riskinin yiiksek oldugu bu alanlar Sekil 3.1’den de anlasilacagi iizere egimin

yiiksek oldugu mera alanlarinda daha fazladir.

Patika varligi otlatilan hayvan izleri ve meralar iizerinde siirekli yol olarak
kullanilan kisimlardan olusan ve bitki Ortiisli {izerine olumsuz etki yaparak merada verim
kayiplarina sebep olan bir indikatordiir. Patika varlifi daha c¢ok kapasitesi lizerinde
otlatilan mera alanlarinda goriilmektedir (Giillap vd., 2020). Tiirkmen Dagi meralarinda
patika varlig1 belirgin olmamakla beraber yer yer izlerin oldugu ve yogun otlatmaya maruz

kaldig1 goriilmektedir (Sekil 4.3).

Ciplak alan bitki ortiistindeki kaplilik orani1 ve 6lii bitki materyalinin riizgar, su vb.
faktorler ile tasinmasina baglh olarak degisiklik gostermektedir. Ciplak alanlar genel olarak
bitki Ortiisiiniin zay1f ve erozyona maruz kalan alanlarda gozlemlenmektedir. Topragi

kaplama orani1 veya c¢iplak alan meralarin kullanim o6zelliklerine goére sekillenmektedir.
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Tasima kapasitesi iizerinde agir otlatilan, otlatmaya erken baslayip ge¢ son verilen bir
baska ifadeyle mera amenajman kurallarina uygun olarak kullanilmayan mera alanlarinda
yogun olarak ortaya ¢ikmaktadir (Andig, 1977; Biiyiikburg, 1983). Nitekim yiiriitiilen
caligmada yerlesim yerine yakin ve otlatma baskisinin fazla oldugu alanlarda ¢iplak alanin

daha fazla oldugu belirlenmistir.

Mera tizerinde riizgar veya su ile oyulmus ve tasinmis toprak varhigi, ekolojik
sartlara ve kullanim durumuna goére sekillenmektedir. Mera alanlarinda erken ve asiri
otlatma bitki tiir ve sayilarmi biiylik oranda azaltmakta, bu sebeple bitki siklig
seyreklesmekte ve toprak kaybina agik hale gelmektedir (Balabanli vd., 2005). Ayrica
meranin egimi, su akis izleri ve erozyon taginan toprak miktarini etkilemektedir. Tiirkmen
Dagi’nda ¢alismanin yiiriitiildigii meralarda dagin eteginde kalan bolgelerde tasinmanin
fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 4.5). Mera topraginin gesitli faktorler nedeniyle
taginmast egimin artistyla hizlanmaktadir. Yiritilen calismada da egimin fazla oldugu

alanlarda toprak taginmasi daha fazladir.

Olii bitki materyal tasinmasi riizgar ve su gibi faktorlerden kaynaklanmaktadir. Olii
materyal alan iizerinde tutunabilecek canli veya 6lii materyal bulunmadiginda taginmasi
hizlanmaktadir. Ayrica agir otlatma nedeniyle 6lii materyal kalmamasi sonucu da taginma
artmaktadir. Bitki Ortiistinlin zay1f veya tahrip olmasindan dolay1 6lii materyalin tutunacak
alan1 da azalmaktadir. Olii bitki materyali ayrisarak topraktaki organik madde miktarini
artirmakta, toprak iizerindeki 6lii ve diri materyal yagmur suyunu tutmakta ve infiltrasyon
kapasitesini yiikselterek yiizeysel akisi ve erozyonu engellemektedir (Yiiksek, 2002).
Yirtitiilen calismada da 6li materyalin tasinmasinin hemen her bolgede oldugu fakat

parcgal1 bir yap1 gostermistir.

Toprak ylizeyinin erozyona dayaniklilifi meranin bitki kaplilhik orani, egimi ve
toprak ylizeyinin tahribatina gore degismektedir. Egimli olan bolgelerde belli bir oranda
erozyonun yillar boyunca devam etmesi sonucunda, meralarin topraklarindaki st
katmanda canli tabakayi incelttigi bilinmektedir (Balabanli vd., 2005). Egimli olan
meralarinda erozyona dayanikliligin az oldugu ve bitki Ortilisiiniin zayifligindan toprak
kaybinin onlenemedigi yapilan arastirmalarda tespit edilmistir (Kurt, 2020). Nitekim

yiiriitiilen ¢aligmada da benzer sonuglar tespit edilmistir (Sekil 4.7).
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Toprak kaybi ve bozulmasi topragin yapist ve topragin bitki ortiisii ile kaplilik
oraninin, egim ve infiltrasyonun da etkiledigi bir ozelliktir. Meralarda amenajman
kurallarina uymadan yapilan islemler bitki Ortiisiinii tahrip ederken ayni1 zamanda erozyonu
tetiklemektedir (Efe vd., 2008). Nitekim yerlesim yerine yakin ve egimli meralarin asiri
otlatma ve yiizey akisinin etkilerinden dolay1 toprakta yer yer bozulmalarin oldugu fakat
vejetasyonun bozulmasina sebep olacak derecede olmayabilir. Yiriitilen ¢aligmada da

benzer sonuclar elde edilmistir.

Kompozisyon ve tiir dagilimimnin infiltrasyon ve yiizey akisi ile iligkisi indikatorii
topragin tlizerinde bulunan 6li ve canli materyal tarafindan etkilenmektedir. Bitki Ortiisii
sik olan ve agir1 otlatmanin olmadig1 meralarda, diisen yagmur tanelerinin etkisi bitkiler
tarafindan azaltilir ve topragin sikisarak yiizey akisinin gergeklesmesini engellemis olur
(Tosun ve Altin, 1986). Bu sebeple vejetasyonun sikligi topragi ve suyu korumada énemli
bir rol oynamaktadir. Yiiriitiilen ¢alismada bitki tiir ve sikliginin fazla degismedigi ve bazi
noktasal alanlarda yiizey akis izlerinin oldugu goriilmektedir (Sekil 4.9). Ortaya ¢ikan bu

farklilik alanin 6zelliklerinin farkliligindan kaynaklanmistir.

Toprak sikigsmasi otlatma baskisinin ve erken otlatmanin oldugu meralarda
karsilasilan bir problemdir (Sonmez, 1978). Faizul vd. (1995) otlatma derecesinin
artmasindan dolay1 topraktaki organik maddenin azalarak sikismanin kolaylastigini tespit
etmislerdir. Otlatma baskisinin fazla oldugu meralarda hayvanlarin topraga uyguladigi
basincin sonucunda toprakta sikisma olmakta ve yer yer bozulmalar meydana gelmektedir.
Yiriitillen c¢alismada da otlatma baskisinin yiiksek oldugu yerlesim yerlerine yakin

meralarda toprak sikismasi daha fazla oldugu goriilmiistir.

Fonksiyonel veya yapisal bitki gruplart bitki Ortiisiinde bulunan bitkilerin tiirler
aras1 rekabet, toprak Ozellikleri ve hayvanlar tarafindan tercih edilmelerine gore etkilenen
bir indikatordiir. Calismanin yiiriitiildigii alanin genelinde azalici bitki gruplarinin yerini
cogalici bitkiler almaya baslamis oldugu belirlenmistir. Mera alanlarinda ¢ogalict bitkilere
ilave olarak istilaci tiirlerinde orani artan mera kesimleri bulunmaktadir. Hayvanlar
tarafindan otlanmayan tiirlerin kotii kullanilan mera alanlarinda baskin olmasi beklenen bir
durumdur. Mera kesimlerinde fonksiyonel ve yapisal bitki guruplar tiirler aras1 rekabet,

otlatma ve kullanim 6zelliklerine gore degisim gostermistir.
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Bitki 6limii iklim ozellikleri, ¢cevre 6zellikleri ve bitkiler arasi iligkilerle yakindan
ilgilidir. Meralardaki bitki ortiileri canli ve dinamik yapida olup igerisinde ¢ok sayida tiir
barindirmaktadir (Erkovan ve Kog¢, 2021). Canli ve dinamik bir yapiya sahip olan
meralarda bitki 6liimleri devamlilik ac¢isindan 6nemlidir. Ciinkii bitki tiirleri besin, 1s1k ve
alan i¢in rekabet etmektedir. Bu nedenle bir tiiriin O6liimii baska bir tiiriin yasama
baslamasinin baglangici olabilmektedir (Erkovan ve Kog, 2021). Sekil 4.12 incelendiginde
de anlasilacagi {lizere arastirmanin yiirlitiildii§ii baz1 mera alanlarinda bitki 6liimlerinin

gorildiigii, genel olarak alanda bitki ortiisii durumunun stabil oldugu goriilmektedir.

Olii materyal indikatorii toprak yiizeyinin 6zellikle arzulanan bitki artiklari ile kaph
olmasi istenilen bir 6zelliktir. Cilinkii meralarda ortalama olarak iiretilen otun %50’sini
otlatip %50’sinin birakilmas1 gerekmektedir (Gokkus, 2019). Olii materyal varhigmin,
otlatilmayan alanlarda fazla bulunmasi ve otlatilan alanda bulunmamasi otlatma veya
otlatma kapasitesine bagl olarak degismektedir (Erkovan vd., 2009). Ayrica 6lii materyal,
topraktaki nemi muhafaza ederek kurakliga kars1 koruma saglamaktadir (Ozden ve Ozden,
1997). Yiiriitillen galismada da otlatma baskisinin az oldugu mera kesimlerinde olii

materyal miktar1 daha fazla oldugu kaydedilmistir.

Uretim indikatdrii arzulanan bitkilerin iiretim potansiyeli veya arzulanan bitkilerin
orani dikkate alinmaktadir. Meralarda arzulanan bitkilerin yasam dongiistinii otlatma
sartlarinda tamamlayarak iretim miktart ve kalitesinde kayip olmadan siirdiirmesi
gerekmektedir. Ciinkii iiretimi etkileyen bir¢ok faktor bulunmaktadir, 6zellikle otlatmadan
sonraki biiyiime iiretim kapasitesini etkileyebilmektedir. Tirkmen Dagi meralarinda
yiirlitiilen calismada arzulanan bitki tiirlerinin {iretimi mera alaninin tamaminda istenilen
seviyede degildir. Ancak mera kesimleri arasinda lokal farkliliklar bulunmaktadir.
Farkliliklarin ortaya ¢ikmasi mera kesimlerinin 6zelliklerine bagli olarak degismektedir.
Nitekim tretim potansiyelinin en yiiksek oldugu mera kesimleri orman i¢i veya orman
kenarinda yer alip otlatma baskisinin az oldugu alanlardir. Otlatma baskisinin az olmasi
mera alanlarinda iiretim potansiyelinin daha yiiksek oldugu arastiricilar tarafindan

belirlenmistir (Turan vd., 2015).

Istilac1 bitkiler mera vejetasyonunda istenmeyen otlatma kapasitesi, hayvan saglig
ve hayvansal iirlinler iizerine olumsuz etki eden bitki gruplarindan olugmaktadir. Asiri
otlatma ile arzulanan bitkilerin azalmasi ile otlatmaya karsi direngli olan istilact bitki

tirleri artmaktadir (Stirmen vd., 2015). Ciinkii otlanmayan bitkilerin rekabet giigleri
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artmakta ve dominant hale gelmektedir (Bakoglu ve Kog, 2002). Arzulanmayan istilaci
bitki gruplart calismanin yiriitiildiigii meralarda parcali bir yapi sergilerken, mera

kesimlerinde orta durumdadir (Sekil 4.15).

Meranin vejetasyonunun arzu edilen sekilde siirdiiriilebilirligini saglamak igin
bitkilerin vejetatif veya generatif olarak lireme ya da cogalmasi gerekmektedir. Mera
alanlarinda c¢ok yillik tiirlerin olmasi arzu edilmektedir (Giir ve Sen, 2016). Ciinki
Tirkmen Dagi ve benzer ekolojilerde ¢ok yillik tiirler bitki Ortiisiinii olusturan baskin
tirlerdir. Cok yillik bitkilerin generatif iiremesinin istenilen seviyede olmasi igin
otlatmanin zamani ve yogunlugu one ¢ikarken, vejetatif ¢ogalmada daha c¢ok otlatma
baskist 6n plana ¢ikmaktadir. Generatif olarak ¢ogalan bitkilerde sapa kalma doneminden
baslayip, c¢igeklenme sonuna kadar otlatma olumsuz etki yaparken, vejetatif gogalan
bitkilerde otlatma baskisi olumsuz etki yapmaktadir. Arastirmanin yiiriitildiigli mera
kesimlerinde de benzer durum oldugu belirlenmistir. Otlatma baskisinin ¢ok olmamasi

nedeniyle ¢cok yillik bitkilerin lireme potansiyelinin yiiksek oldugu belirlenmistir.

Merada arzu edilen bitkilerin biiylime durumu ve otlatmadan sonra birakilan aniz
miktarinin tespiti meranin yonetimi acisindan olduk¢a Onemlidir (Kog¢ vd., 2001).
Arzulanan bitkilerde aniz yiiksekligi, mera kesimlerinde otlatmanin siddetinin bir
gostergesi olarak degerlendirilir. Ciinkii meralarda otlatma sonucunda iiretilen otun
%350’sinin  birakilmas1 gerekmektedir. Kalan aniz miktarinin %350 {zerinde olmasi
otlatmanin kapasitesi altinda, %50 altinda kalmasi ise otlatmanin kapasitesinin iizerinde
yapildiginin bir gostergesidir (Altin vd., 2011). Mera kesimlerinde kalan aniz orta seviyede
olmasi mera kesimlerinde baskinin ¢ok olmadigini ifade etmektedir. Ydiriitiilen ¢alismada
mera kesimlerinde parcali olmasina karsin genellikle yeterli oldugu belirlenmistir. Nitekim
otlatma baskisinin azalmasi ile meralarda kalan amiz yiiksekliginin arttig1 yapilan

caligmalarda da ortaya konulmustur (Kog ve Gokkus, 1994).

Indikatorlerden bitki ortiisii 6zelliklerini etkileyenlerin degerlendirilmesi sonucunda
elde edilen ve alanin geneli hakkinda bilgi veren ozelliktir. Bitki ortiisiinii etkileyen
indikatorler degerlendirildikten sonra vejetasyonun genel durumu hakkinda 1slah
metodunun gerekliligi ve sekli, otlatma kapasitesi ve vejetasyondaki tahribat hakkinda fikir
edinmek miimkiindiir. Meradan yararlanacak hayvan tiiriiniin belirlenmesi i¢in de meranin
vejetasyonunun tespit edilmesi gerekmektedir (Babalik vd., 2018). Tespit edilen bitki

ortlisiiniin genel alanda iyi ve orta smifta yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 4.18).
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Toprak ozelliklerini etkileyen indikatdrler topragin bitki gelisimi, canliligi ve
erozyona kars1 direncinin bir gostergesidir. Meralarin bitki ve toprak yapilarinin bilinmesi
meralarda basarili uygulamalar igin 6nemli faktorlerin basinda gelmektedir (Uzun vd.,
2016). Mera alaninin bitki ortiisii 6zelliklerinden etkilenen bir 6zellik oldugu igin bitki
ortiisiine benzer veya daha iyi durumda olabilmektedir (Giillap vd., 2020). Bununla birlikte
alanin biiyiik kisminin egiminin az olmasi ve erozyon riskinin az olmasi nedeniyle toprak
Ozellikleri iyi durumdadir. Genel olarak toprak o6zelliklerinin iyi durumda oldugu ve

vejetasyonun ihtiyaglarini karsilayabilecegi goriilmektedir (Sekil 4.19).

Hidrolojik o6zellikler, arazi yapisi ve incelenen indikatorlerin etkilesimi sonucu
ortaya cikmaktadir. Bitki Ortlisii ve toprak oOzelliklerine goére hidrolojik o6zelliklerde
sekillenmektedir. Ancak biitiin indikatorler ayni olmadigi i¢in bitki Ortiisii ve toprak
Ozellikleri ile baz1 farkliliklar olusabilmektedir (Giillap vd., 2020). Alanda egimin fazla
olmamasi ve su akisinin ¢ok fazla olmamasi nedeniyle hidrolojik olarak mera durumu
biiylik oranda iyi olmasi beklenen bir durumdur. Bununla birlikte hidrolojik 6zellikler cok
fazla tahribat olmayan mera alanlarinda diger ozelliklere benzerlik gosterebilmektedir.
Mera alanlar1 ¢ok ¢esitli faktorlerin etkisi altinda sekillendigi icin bir 6zellik baska bir
ozellige etki edebilmektedir. Nitekim ytiriitiilen ¢aligmada da goriildiigi iizere mera durum
siifinda kullanilan indikatorler genel 6zelliklerin sekillenmesine katki yaparken, genel

ozelliklerde birbirleri iizerine etkiye sahip olmustur.
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5. SONUC VE ONERILER

Meralar canli ve dinamik bir yapiya sahip olup ¢esitli faktorler altinda degisim
gosterebilmektedirler. Meralarda olusan degisim mera durumunun iyilesmesi yoniinde
oldugu gibi kotiilesme yoniinde de olabilmektedir. Bu nedenle meralarin siirdiiriilebilir

kullanimi i¢in mera durum siniflarinin ve degisimin takip edilmesi gerekmektedir.

Kuru dere sayisinin alanin genelinde iyi olmasma karsin kuzey ve gliney
yoneylerde artmaktadir. Benzer olarak kuzey ve giiney yoneylerin egimli alanlarinda yiizey
akis izinin varhigina rastlanilmistir. Bu alanlarda bitki Ortiisiinii artirarak tahrip edilmeden

kullanilmalidir ve iyilestirici sekilde otlatma diizenlenmelidir.

Patikalarin varligin1 meralar iizerinde insan ve hayvan trafigi ile olusturmaktadir.
Patika varligi ¢alismanin yiiritiildiigii alanda az da olsa rastlanilmistir. Ciplak alanlar
alanin egimli ve yerlesim yerlerine yakin olan bolgelerde daha fazla bulunmaktadir. Patika
veya ¢iplak alanlarin olusmamasi i¢in mera lizerinde yapilan otlatma kontrol altina

alimmali, kapasitesinde ve yonetim kurallarina uygun olarak otlatilmalidir.

Mera iizerinde riizgar veya su ile oyulmus ve tasinmig toprak varligi alanda
erozyonun varhigini énemli bir delilidir. Olii bitki materyalinin taginimi merada bitki
artiklarinin tutunacak yer bulamayip riizgar, su vb. faktorler ile taginarak organik maddenin
kaybolmasi anlamina gelmektedir. Olii materyal toprag: kaplayarak erozyonu dnlemekte,
topraga organik madde saglamakta ve ayrica toprak nemini korumaktadir. Toprak
yiizeyinin erozyona dayanikliligi calismanin yiiriitiildiigli alanda parcali bir yap1 gostermis
ve alanin genelinde toprak kabugunun ¢ok fazla bozulmadig: belirlenmistir. Toprak ve 6lil
materyalin taginmasinin 6nlenebilmesi i¢in aniz yiiksekligi gibi engellerin olmasi taginimi

azaltmaktadir.

Kompozisyon ve tiir dagiliminin infiltrasyon ve yiizey akis1 ile iligkisi alanin biiyiik
bir kisminda iyi durumda, bitki tiir ve sikliginin ¢ok degisken olmamasi nedeniyle ylizey
akisinin da c¢ok degismedigi tespit edilmistir. Egimli ve bitki ortiisiinlin seyrek oldugu
alanlarda yiizey akisindan oldugu tespit edilmistir. Toprak sikigmasi alanin genel kisminda

orta seviyede olup yer yer ayak izlerinin belirgin oldugu kiiciik alanlar bulunmaktadir.
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Fonksiyonel bitki guruplarinin durumunun orta seviyede oldugu, meralarda
istenilen bitki tiirlerinin oraninin artirilmast gerektigi belirlenmistir. Bu amacla hem bitki
Ortiistinlin giiglenmesi hem de fonksiyonel bitki tiirlerinin oraninin artmasi igin yonetim

kurallarinin uygulanmasi énem arz etmektedir.

Bitki olimii arzulanan bitki Ortiisiindeki bitkilerin yetisme periyodunda gesitli
faktorler sebebi ile 6lmesidir. Alanin genelinde bitkilerin 6lmedigi, kuzey ve kuzeydogu
kesimlerinde yer yer bitki ortiisiinde zayiflamalarn oldugu gériilmektedir. Olii materyal
alanin genelinde parcali bir yapida olup hi¢ 6lii materyalin bulunmadig: alanlar varken, 6li
materyalin bulundugu, tasinimin olmadigi alanlara da rastlanmaktadir. Olii materyal
erozyonu Onleyerek hem topragin yapisini iyilestirmekte hem de toprak nemini
korumaktadir. Meralarda bitki Ortiisiiniin iyilestirilmesi i¢in Olii materyalin yerinde
tutulmasi gerekmektedir. Bu nedenle mera yonetim kurallarinin uygulanmasi biiyiik 6nem

arz etmektedir.

Alanin biiytlik kisminda tiretim potansiyelinin %40-60 arasinda oldugu ve arzulanan
bitkilerin oraminin artirilmasi gerektigi goriilmektedir. Uretimi artirmak ig¢in mevcut
vejetasyonu koruyacak onlemler alinmasinin yani sira vejetasyonun tamamen bozuldugu
alanlarda 1slah yapilmas: gereklidir. Istilaci bitkiler mera vejetasyonunda arzu edilmeyen,
hayvanlarin otlarken tercih etmedigi bitkilerdir. Alanin genelinde istilact bitkilere
rastlanmasina karsm yogunluklar1 bazi kesimlerde artmaktadir. Istilaci bitkilerin oraninin
azaltilmasi i¢in otlatma kurallarina uyulmasi ve yabanci otlarla miicadele i¢in otlatma

sistemleri gelistirilmelidir.

Mera alaninin tamami incelenip toplu olarak degerlendirildiginde kullanim
ozellikleri, toprak ve jeolojisinin farkli olmasi Ekolojik Alan Tanimlama ve Mera Saglik
Siniflamasinda alan igerisinde farklilik gostermesinin 6nemli bir sebebidir. Bu nedenle
meralarin stirdiiriilebilir kullanimimin saglanabilmesi i¢in yonetim planlarinin tek diize
yapilmayip, bitki Ortiisii, toprak ve hidrolojik 6zellikler dikkate alinarak planlanmalidir.
Elde edilen sonuglara gére ¢ok iyi, iyi, orta, zayif ve ¢ok zayif durumdaki alanlar igin
mevcut durumun muhafazasindan baslayip, bitki oOrtiisii, toprak ve hidrolojik 6zellikleri
gelistirmek i¢in uygun mera yonetim kurallari ve mera i1slahi planlarinin yapilmasi
gerekmektedir. Bunun yani sira mera yonetim uygulamalarinin etkilerinin belirlenmesi ve

meralarin izlenmesi i¢in uygulamalarin gelistirilmesine ihtiyag vardir.
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