MUGLA SITKI KOCMAN UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
KAMU YONETIMi ANABILIM DALI

KURAKLIK VE IKLIM DEGISIKLIGININ
SU YONETIMI UZERINE ETKILERI: MUGLA iLi ORNEGI

YUKSEK LISANS TEZI

Giilsah ISIK

DANISMAN
Dog. Dr. Ayse YILDIZ OZSALMANLI

2023- Mugla



T.C.
MUGLA SITKI KOCMAN UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
KAMU YONETIMI ANABILIM DALI

KURAKLIK VE IKLIM DEGISIKLIGININ
SU YONETIMI UZERINE ETKILERI: MUGLA ILi ORNEGI

YUKSEK LISANS TEZI

Giilsah ISIK

DANISMAN
Dog. Dr. Ayse YILDIZ OZSALMANLI

2023- Mugla



T.C.
MUGLA SITKI KOCMAN UNIiVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
KAMU YONETIMI ANABILIM DALI

KURAKLIK VE IKLIM DEGISIKLIGININ SU YONETIMI UZERINE ETKILERI:
MUGLA ILI ORNEGI

Giilsah ISIK
2041050011

Sosyal Bilimler Enstitiisiince
Yiiksek Lisans
Diplomas: Verilmesi I¢in Kabul Edilen Tez

Tezin S6zlii Savunma Tarihi:17.07.2023
Tezin Enstitliye Verildigi Tarih: 26.07.2023

Tez Danismani: Dog. Dr. Ayse YILDIZ OZSALMANLI
Jiiri Uyesi: Prof. Dr. Ramazan GUNLU
Jiiri Uyesi: Dr. Ogr. Uyesi Sermin ATAK COBANOGLU

ENSTITU MUDURU: Prof. Dr. Hatice Hicret OZKOC

2023- Mugla



TUTANAK

Sosyal Bilimler Enstitiisti’niin 22/06/2023 tarih ve 1104/11 sayili Yonetim
Kurulu karari ile tez jiirisi olarak atandigimiz Kamu Yo6netimi Anabilim Dali Tezli
Yiiksek Lisans Programm &grencisi Giilsah ISIK’m “Kuraklik ve Iklim
Degisikliginin Su Yonetimi Uzerine Etkileri: Mugla Ili Ornegi” adl1 tezi incelemis ve
aday 17/07/2023 tarihinde saat 13:30’da tez savunma sinavina alinmstir.

Mugla Sitkt Kogman Universitesi Lisansiistii Egitim-Ogretim Y dnetmeligi’nin

24. maddesi dogrultusunda yapilan tez savunma smavi sonucunda tezin kabul

edilmesine oy birligi ile karar verilmistir.

Tez Danigmani
Dog. Dr. Ayse YILDIZ OZSALMANLI

Uye Uye
Prof. Dr. Ramazan GUNLU Dr. Ogr. Uyesi Sermin ATAK COBANOGLU



YEMIN

Yiiksek Lisans tezi olarak sundugum “Kurakhk ve iklim Degisikliginin Su
Yonetimi Uzerine Etkileri: Mugla ili Ornegi” adli calismanin, tarafimdan bilimsel
ahlak ve geleneklere aykir1 diisecek bir yardima basvurulmaksizin yazildigin1 ve
yararlandigim eserlerin kaynak¢ada gosterilenlerden olustugunu, bunlara atif
yapilarak yararlanmis oldugumu belirtir ve bunu onurumla dogrularim.
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Giilsah ISIK



Kuraklik ve Iklim Degisikliginin Su Yénetimi Uzerine Etkileri:
Mugla ili Ornegi

OZET

Iklim degisikligi sorunu, 21. yiizyilda ¢evre ydnetimi ve politikalar1 agisindan
diinyada en ¢ok konusulan ve tartisilan konulardan bir tanesidir. Literatiirde ‘’kiiresel
1sinma ve kuraklik’’ ile iligkilendirilen ve ¢’iklim krizi’’ de denilen iklim degisikligi
sorunu, diinyada yasayan tiim canlilari tehdit eden bir felaket olarak
nitelendirebilmektedir.

Tiirkiye’nin karmasik iklim yapisina sahip bir iilke olmasi, iilkemizi iklim
degisikliginden en fazla olumsuz olarak etkilenecek iilkelerden biri haline getirmistir.
Tiirkiye, engebeli ve yiikselti farkliliklar1 ile cografi 6zelliklerinden kaynakli olarak,
farkli bolgelerinde farkli bigimde iklim degisikliginin etkisini hissedecektir.

Diger yandan su, ekosistem, insan hayati ve tiim canlilar i¢in vazgegilmez bir
kaynaktir. Suya olan bagimlilik diinya var olduk¢a devam edecek ve degeri hig
azalmayacaktir. Iklim degisikligi siirecinden de su kaynaklari biiyiik 6lgekte
etkilenmektedir.

Bu calisma ile iklim degisikliginin, ¢evre sorunlarinin artis1 sonucunda nasil
bir c¢evre krizine doniistiigii, Mugla ili arastirma sahasi olarak Ornek secilerek
anlatilacaktir. Mugla ilinin mevcut su kaynaklari, bu c¢alismanin 6nemini
artirmaktadir. Bugiin artik biitiin bilimsel veriler 15181inda hem kiiresel 6l¢ekte hem de
Tiirkiye i¢in su krizinin yaganacag gergegi giin yiiziine ¢ikmistir. Bu ¢alisma ile konu
tilkemiz oOlgeginde bilgiler verildikten sonra Ozellikle Mugla ili {izerinden
arastirilacaktir. Mugla ilinin su havza yonetimi, politikalar; mevcut ve beklenen
sorunlar ayrintili olarak incelenecek ve ¢oziim onerileri belirtilecektir.

Mugla, niifusu bir milyonu agmistir ve kentteki turizm ve yiiksek egitim-
Ogretim faaliyetlerinin artis1 da eklenince artik her ac¢idan dinamik ve kalabalik bir
kenttir. Niifus artis hizi da her sene artan Mugla ili, Meteoroloji Genel

Midiirliigi'nden alinan bilgiler 1518inda, Akdeniz ikliminde yer alip mevsim



normallerinin lizerinde ortalama sicakliklara sahip bir kenttir. Bu durum da kentte hizli
bir sekilde kurakligi, su stresi, kuraklik stresi gibi iklim degisikligi sorunlarini
getirmektedir. Bu ¢alismada kaynak olarak, literatiirde yer alan bilimsel ¢alismalar
yaninda, kamu kurum ve kuruluslarinin resmi raporlari, toplantilar1 ve verileri
taranmustir. Bu veriler 15181inda bdlgede yagislardaki azalma sorunu, iklim degisikligi
slirecinin yonetimi, paydaslarin gelecege iliskin stratejik plan ve programlar: ile
degerlendirmelerimize yer verilecektir. iklim degisikliginin Mugla ilindeki su
kaynaklarinda nasil bir degisiklik getirecegi yaninda iklim degisikliginin su kaynaklari

tizerindeki etkileri, kurumsal, toplumsal ve ¢evresel yonleri ile de tartisilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Cevre Sorunlari, Kiiresel Isinma, Kuraklik, iklim

Degisikligi, Mugla ili Su Kaynaklari, Su Havza Y 6netimi,



Effects of Drought and Climate Change on Water Management:
The Instance of Mugla Province

ABSTRACT

The issue of climate change is one of the most talked and debated issues in the
world in terms of environmental management and policies in the 21st century. The
issue of climate change, which is associated with "global warming and drought™ and
also called "climate crisis™ in the literature, can be described as a disaster that threatens
all living things in the world.

The fact that Tiirkiye is a country with a complex climate structure has made
our country one of the countries that will be adversely affected by climate change.
Tiirkiye will feel the impact of climate change differently in its different regions due
to its rugged and altitude differences and geographical features.

On the other hand, water is an indispensable resource for the ecosystem, human
life and all living things. The dependence on water will continue as long as the world
exists, and its value will never decrease. Water resources are also affected on a large
scale by the climate change process.

In this study, it will be explained how the climate change has turned into an
environmental crisis as a result of the increase in environmental problems, by choosing
the province of Mugla as an example. The existing water resources of Mugla province
increase the importance of this study. Today, in the light of all scientific data, the fact
that there will be a water crisis both on a global scale and for Tiirkiye has come to
light. With this study, after the information is given on the scale of our country, it will
be investigated especially through the province of Mugla. Watershed management of
Mugla province, policies; current and expected problems will be examined in detail
and suggested solutions.

Mugla's population has exceeded one million and when the increase in tourism
and higher education activities in the city is added, it is now a dynamic and crowded
city in every respect. Mugla province, whose population growth rate increases every
year, is a city in the Mediterranean climate with average temperatures above seasonal
normals, in the light of the information received from the Turkish State Meteorological
Service. This situation brings climate change issues such as drought, water stress,
drought stress in the city rapidly. In this study, formal reports, meetings and data of
public institutions and organizations were scanned, as well as scientific studies in the
literature. In the light of these data, the problem of decrease in precipitation in the
region, the management of the climate change process, the strategic plans and
programs of the stakeholders and our evaluations will be included. In addition to how



climate change will bring about a change in water resources in Mugla, the effects of
climate change on water resources will also be discussed in terms of institutional,
social and environmental aspects.

Keywords: Environmental Issues, Global Warming, Drought, Climate

Change, Mugla Province Water Resources, Watershed Management
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GIRIS
Iklim degisikligi ve iklim degisikliginin etkileri son yillarda yogun bir sekilde
incelenen konulardan bir tanesidir. Literatiirde de kendine yer edinmis 6nemli bir
sorunsaldir. 1klim degisikligi, ekosistem igerisinde su kaynaklarini, diger
kaynaklardan daha biiyiik 6lgekte etkilemektedir. Etkileri; fen, miihendislik ve sosyal
bilimler alanindaki bilimsel ¢alismalarla tespit edilmis olmakla birlikte, bu etkiler

farkl1 alanlarda, farkli bigimlerde ve farkli boyutlarda devam etmektedir.

Diinyanin her kosesini etkileyen iklim degisikligi krizi Tiirkiye’de kendini
gostermektedir. Tirkiye, farkliliklar i¢eren iklim yapisindan kaynakli olarak en fazla
etkilenecek iilkelerden bir tanesidir. Diger dogal kaynaklardan farkli olarak su,
yasamin birincil unsurudur. Yasam i¢in vazgegilmez, ikame edilemeyen bir kaynak
olan su, yasanan niifus artisi, kayip ve kacaklar, yogun kentlesme, sanayilesme ve
turizm baskis1 ve hareketleri gibi sebeplerle, siirdiiriilebilir kentsel yasam kadar,

stirduriilebilir ¢evre idealini de tehdit etmektedir.

Calismanin inceleme alani, Tiirkiye nin Ege bolgesinde yer alan Mugla ilidir.
Arastirma ii¢ boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde c¢evrebilim, siirdiiriilebilir
cevre, iklim, kiiresel 1sinma, kuraklik ve iklim degisikligi kavramlarina yer verilmistir.
Kavramlara yer vererek konunun ana amacina inmeden 6nce konunun temelinin daha
iyi anlasilabilmesi hedeflenmistir. Iklim degisikligi sonuglarindan etkilenen 6nemli
bir kaynak olan suyun éneminden bahsedilmistir. Ilk béliim diinya {izerinden genis bir
cercevede anlatilmak istendi. Diinyada mevcut su kaynaklarindan, kullanildigi
alanlardan soz edilmistir. iklim degisikliginin sebepleri ve sonuglar1 konusuna
girilmigtir. Diinyada iklim degisikligi etkisiyle ortaya c¢ikan giincel olaylara yer
verilmistir.  Uluslararast kuruluslarin en son yayinladigi raporlara yer vererek
durumun ciddiyetine dikkat cekilmek istenmistir. En son boliimde de uluslararasi
arenada kuraklik ve iklim degisikligi sorunu konusunda hangi calismalar yapildig:
anlatilmistir. Ikinci boliimde konu Tiirkiye ¢ergevesinde anlatilmak istendi.
Tiirkiye’de son yillarda yasanan iklim degisikliginin etkileri kurumlardan alinan
bilgiler 1s18inda anlatildi. Tiirkiye’deki su miktar1 ve tiiketim alanlar1 anlatildi.
Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden alinan veriler ile Tiirkiye’deki sicaklik ve yagis
degisimleri incelenmistir. Gelecek yillar i¢inde Tiirkiye’de iklim degisikliginin

etkisini gormek icin MGM tarafindan hazirlanan ¢alismaya yer verilmistir. Tiirkiye’de



su kaynaklar1 yonetimi konusuna giris yapilmis; merkezi ve yerel yonetimlerin su
kaynaklari yonetimi adi altinda sahip oldugu sorumluluklar ve c¢aligmalara yer
verilmistir. Uciincii boliimde konu Mugla ili 6zelinde incelenerek degerlendirilmistir.
Mugla ilinin kisa bir tanitimi1 ve ¢evrebilim agisindan 6ne ¢ikan tarim, hayvancilik,
korunan alanlar, kentsel ve tarihi degerleri ve iklim ozelliklerinden bahsedilmistir.
Mugla ilinin ilgeleriyle birlikte sahip oldugu su kaynaklari; yer alt1 ve yer iistii su
kaynaklar1 hakkinda kisa bilgilendirmeler yapilmistir. Mugla ilinin su kaynaklarinin
kalitesinden bahsedip, su kaynaklarinin kirlenmesine sebep olan evsel, tarimsal ve
endistriyel kaynakli kirlilik durumundan s6z edilmistir. Hizli niifus artis1 ile artis
gosteren su tliketiminin kullanim alanlarina deginilmistir. Diinyanin her kdsesinde
kendini gosteren iklim degisikliginin, Mugla ili iizerindeki etkileri son dénemler ve
son gelismeler 1s18inda anlatilmak istenmistir. “Meteoblue” tizerinden alinan bilgilerle
Mugla ilinde 1979-2021 yillar1 arasinda goézlenen sicaklik ve yagis degisimleri
grafiklerle anlatilmistir. Ayrica Tirkiye’de bakanliklar tarafindan hazirlanan Mugla
ilini kapsayan Bati Akdeniz Havzasi ve Biiyilkk Menderes Havzasi planlarina yer
verilmistir. Iklim degisikliginin su kaynaklar1 {izerindeki etkisi karsisinda 6nlem
almak isteyen merkezi ve yerel yonetimlerin, su kaynaklar1 yonetimi konusundaki
caligmalarina yer verilmistir. Son olarak da sonug¢ ve degerlendirmelerin yer aldigi

boliim hazirlanmistir.



. BOLUM

KONU iVLE iLGi}j KAVRAMLAR VE KURAKLIK VE iKLIM
DEGISIKLIGININ NEDENLERI VE ULUSLARARASI
CALISMALAR

1.1. KAVRAMSAL BAKIS

1.1.1. Cevrebilimi

Cevre, canlilarin tim yasamsal faaliyetlerini gerceklestirdigi ortamdir
(Sungur,1988:4). Yasam i¢in gerekli olan hava, toprak ve sudan olusan ¢evre, diinyada
yasayan tiim canlilarm icinde bulundugu bir sistemdir. Insan etkinlikleri ve canl
varliklar tizerinde kisa ya da uzun vadede dogrudan veya dolayli olarak etkileyen

fiziksel, kimyasal, biyolojik ve toplumsal faktorlerin toplamidir (Keles vd., 2012:51).

Diinyadaki ilk canlilar ile yasama baslayan g¢evre, uzun seneler boyunca
insanlar basta olmak tizere biitiin canlilar ile uyum igerisinde kalmistir. Fakat canlilarin
Oonemli temel gereksinimi olan beslenme ve iireme, ¢evre kosullari tarafindan tehdit
edildiginde ¢evre sorun olmaya baslamstir (Yiicel ve Morgil, 1998:84). Teknolojinin
insanin fiziksel ve sosyo-kiiltiirel ¢evresini etkilemesi, niifus patlamasi ve diizensiz
kentlesme gibi faktorler g¢evre sorunlarinin artmasinda onemli rol oynamistir

(Bilginoglu, 1992: 59).

Canli ve cansiz tiim varliklar ekosistemde bir biitiin olarak var olurlar. Dogada
bir canlinin neslinin tilkenmesi, onunla etkilesime giren diger canlilarin varliginin
tehlikeye girmesine sebebiyet vermektedir. Ayni zamanda etkilesimde bulundugu

canlilarin sayisinin artmasinda tehlikeli sonuglar dogurmaktadir (Kozak, 1992: 30).

1950’li yillara kadar ¢evre sorunlarina kayitsiz kalan insan, ¢evreye olan
hakimiyetlerini tek tarafli bir tiiketim anlayisiyla ¢evreyi kontrol ederken, dogal
kaynaklarin ve ekolojik dengenin siirdiiriilebilirligi konusunda cevreden olumsuz
tepkiler ile karsilasmistir. Cevre, son yillarda insan ve toplumun tiikketim

davraniglarina, iklim degisikligi ile karsilik vermektedir. Tiim diinyada c¢evrenin



korunmasina ve siirdiiriilmesine yonelik artan ilgi ve farkindalik vardir (Evren, 2022:
34). Cok biiyiik kaynak kaybi1 ve tahribata sebep olan ¢evre sorunlari, tiim diinyanin
hem ortak sorun hem ortak sorumlulugudur (Karabigak ve Armagan, 2004: 224).
Cevre kirliliginden basta insan olmak {izere tiim canlilar Onemli o&lgiide

etkilenmektedir.

Cevrebilim, dogal ve yapay ¢evrede olusan cesitli sorunlara ¢éziim ve yontem
iiretmek amaciyla ortaya ¢ikmis bir terimdir. Cevre bilimi, insanlar ve doga arasindaki
iliskilerin, etkilesimlerin ve ¢evresel sorunlarin incelenmesidir. (Keles ve Hamamci,
1993: 30-34). Cevre bilimin konusu, canli hayatin iginde bulundugu diinyanin canli ve
cansiz varliklar1 ayirt etmeden onlarin kurmus olduklar1 baglari, iliskileri, yapmis

olduklari degisimleri ve bu degisimlerin sonucunu arastirip, sorunlara kalic1 bir ¢6ziim

tiretmektir (Ozey, 2001: 19).
1.1.2. Siirdiiriilebilir Cevre

Icinde bulundugumuz gezegen toprak, orman, su, hava gibi dogal kaynaklara
ev sahipligi yapmaktadir. Bu dogal kaynaklar diinyadaki tiim canlilara hayat
vermektedir. Bugiin diinya niifusu yaklasik 8 milyara ulasti (Milliyet, 2023). Sosyal
bir varlik olan bu 8 milyar insan diinyada varligini siirdiirebilmek, gida, su, barinma,
enerji gibi ihtiyaclarini karsilayabilmek igin diinyanin kaynaklarindan faydalanma
mecburiyetindedir. Giin gectikge de dogal kaynaklarin tehlike altina girmesi
kaginilmaz bir sorundur. Hizla artan insanlarin ihtiyaglar1 karsisinda, gelecek nesillerin
kaynaklara daha ¢ok ihtiya¢ duyacagi yadsinamaz bir gerceklik payina sahiptir.
Diinya'da yasayan yaklasik 8 milyara yakin insanin hayatta kalmasi, gezegenin sahibi

oldugu bu dogal kaynaklarina baglidir.

Insan dogdugu andan itibaren ¢evresiyle dogrudan etkilesim halindedir. Insan,
yasam kosullarini iyilestirebilmek igin ¢evreden faydalanmis ve teknolojinin

gelismesiyle bulundugu ortami yenilemistir.

Refah seviyesini artirma c¢abasi ayn1 zamanda kaynaklarin tiikenmesine,
cevresel bozulmaya ve kirlilige yol acarak insanlarin ve diger canli organizmalarin

gelecegini tehdit etmektedir (Tiras, 2012: 65).

Stirdiirtilebilir ¢evre, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi

demektir (Kaypak, 2011: 26). Baska bir tanimla siirdiiriilebilir gevre; insanlarin ve



ekosistemlerin verimli bir uyum i¢inde varligini siirdiirebilmeleri ve gelecek nesillerin
ekonomik, toplumsal ve g¢evresel gereksinimlerini karsilamalarina imkan saglayan
sartlarin olusturulmasi ve siirdiiriilmesi olarak agiklanabilir. Dogay1 yok etmeden

insanlarin ihtiyag¢larinin karsilanmasi anlami tasimaktadir (Gedik, 2020: 209).

Sirdiirtilebilir  kalkinmanin  etkili  bir sekilde uygulanmasi hedefleri
toplumlarda ¢evre ile kalkinma arasinda bir denge saglama arayisina yonlendirmis ve
bu arayis siirdiirtilebilir gevre kavramini dogurmustur (Yildirim, 2017: 4). 1983 tarihli
Cevre Kanunu ile siirdiiriilebilir kalkinma ve siirdiiriilebilir ¢evre kurallari
dogrultusunda insanlarin ve diger tiim canlilarin yasamini siirdiirmekte oldugu dogal
¢evrenin korunmasi amaciyla siirdiiriilebilir ¢evre kavraminin tanimi yapilmistir.
Cevre Kanunu’na gore siirdiiriilebilir ¢evre; gelecek nesillerin ihtiyag duyacagi
kaynaklarin varligini ve kalitesini tehlikeye sokmadan hem bugiiniin hem de gelecek
nesillerin gevresini olusturan tiim gevresel degerlerin her alanda 1slahi, korunmasi ve
gelistirilmesi siireci olarak tanimlanmaktadir (Cevre Kanunu md 2 ). Cevre ve
stirdiiriilebilir kalkinmanin ana felsefesi kaynaklarin siirekli olarak korunmasi ve
kendini yenileme sinirlarini agsmadan kullanmaktir (Giindiiz, 2004: 58). Gezegende
yasayan her canli tiirinlin varhigini devam ettirebilmesi ¢evrenin siirdiiriilmesine
baglidir. Her canli tiiriiniin sebep oldugu ¢evre tahribati gelecegi tehdit etmekte iken
hizli yasama ve hizli tikketme aligkanlig1 siirdiiriilebilir ¢evre olusturmayi 6nemli

kilmaktadir.
1.1.3. iklim

Iklim, dogal c¢evreyi ve insan yasamini belirli bir siire boyunca
etkileyebilmektedir. iklim, ekoloji, tarimsal faaliyetler, deniz ve gdl gelisimi, deniz
seviyesi degisimi, dogal bitki Ortiisiiniin tiirli ve miktari, yayiligi; insanlarin yasam
tarzi, kiiltiiri, psiko-fizyolojik 6zellikleri, ekonomik faaliyetleri; hayvanlarin tiirlerini,
yasam alanlarim1 ve sayilarindaki artis ve azalislar1 dogrudan veya dolayli olarak

etkilemektedir.

Iklim, diinyanin herhangi bir bolgesinde senelerce yasanan veya gdzlemlenen
hava kosullarinin ortalama durumudur (Tiirkes vd., 2000: 2). Iklim, birgok dinamik
parametre ile degisen bir siirectir. Gozlemlenebilir faktorler giines radyasyonu, riizgar,

sicaklik, nem ve yagis olarak siralanabilir. Giines 1s1n1m1 giinesten yeryiiziine bir¢ok



katmani delerek ulagmaktadir. Atmosfer sartlarina, bolgenin veya alanin denizden
yiiksekligine, glinesin yiikselis ve yon agilarina bagl olarak degismekte ve yerkiirenin
1sinmasini  saglamaktadir. Sicaklik, ortamdaki 1s1 enerjinin yayilmasi sebebiyle
algilanan enerjidir. Yiikselti, riizgar, okyanus akintilar1 ve bitki ortiisii gibi bir¢ok
faktorden etkilenmektedir. Nem; atmosferde stirekli olarak bulunan su buharinin iklim
bilimindeki tanimidir. Riizgar; atmosferdeki hava degisimlerinden dolay1 olusan hava
akimidir. Yagis, hava kiitlelerindeki su buharinin soguk bir tabakadan gecerken veya
yerylizline yiikselip algalan soguk hava ile karsilagsmasi sonucu yogunlagmasi olarak
tanimlanan bir iklim olayidir. Bu parametrelerden birinin veya birkaginin etkilenmesi

ve birbirini etkilemesi iklimin degisimine sebep olmaktadir (Minarecioglu, 2021:4).

Iklim, diinya var oldugundan beri sabit kalmamis, zamanla degismistir. Bu
degisiklikler, dogal i¢ siiregler ve dogal dis zorlama faktorlerinin yani sira atmosferik
bilesimde veya arazi kullannminda insan kaynakli siirekli degisiklikler sebebiyle
meydana gelir (MTA Genel Miidirligii, 2023). Diinyada iklimin, 4,5 milyar yil
oncesinden gilinlimiize kadar yiizlerce ve binlerce yil boyunca farkli 1sinma ve soguma
donemleri gecirdigi sdylenebilmektedir. Higbir 6l¢iimiin yapilmadigir donemlere ait
iklim bilgileri, klimatologlar tarafindan vekil verileri ile incelenmektedir. Iklim
taniklari, buz havuglari, agag¢ halkalar, 16sler, tortular, tortular, kayalar ve daha fazlasi

dogal tarih bir veri kaynagidir (MGM, 2014: iii).
1.1.4. Kiiresel Istnma

Kiiresel 1smnma, atmosferin yiizeye yakin kismindaki ortalama kiiresel
sicakligimin dogal veya insan etkisiyle artis gostermesi olarak tanimlanmaktadir
(Aksay vd.,2005: 31). Diinyay1 tehdit eden en ciddi sorunlardan birisi kiiresel
isinmadir. Son zamanlarda da en ¢ok konusulan kavramlardan bir tanesidir (Saglam
vd.,2008: 89). Kiiresel 1sinma olay orgiistinii anlayabilmek igin ilk olarak sera gazlarini
kavrayabilmek gerekmektedir. Yerkiireyi saran atmosferde bulunan mevcut gazlar
yeryliziiniin gereginden fazla isinmasina engel olmaktadir (Akin, 2006: 29). Son
zamanlarda c¢esitli insan faaliyetleri sonucu atmosferde bulunan karbondioksit, metan,
ozon ve nitrojen oksit gibi gazlardan olusan bu sera gazlari, Diinya'nin sicakliginda
onemli bir artiga sebep olmustur. Atmosferde dogal olarak var olan ve gezegenin asiri

sogumasina engel olan sera gazlar1 emisyonlari, sanayi devriminden bu yana insan



faaliyetleri ile artis gostermistir. Atmosferde bulunan sera gazi konsantrasyonlarin
artmasi, kiiresel 1sinma siirecinin hizlanmasina sebep olmustur (Hekimoglu ve
Altindeger, 2008: 2). Atmosferde bulunan sera gazlarinin yogunlagsmasi bugiin karsi
karsiya kaldigimiz kiiresel 1sinma sorununun ana Kaynagidir. Sicakliklarin yiikselmesi,
eriyen buzullar, yiikselen deniz seviyeleri ve tatli su kaynaklarimin buharlagmasi
doganin dengesini bozmakta ve birgok bitki ve hayvan tiiriiniin varligin1 tehdit

etmektedir (Sanl1 ve Ozekicioglu, 2007: 456).

Atmosfere birakilan sera gazlarin yogunlugunun gerekenden daha yiiksek
olmasi kiiresel 1sinmanin ana sebebidir. Sera gazlarin atmosferdeki birikimlerindeki
hizl1 artisi ile dogal sera etkisinin hizlanmasi; yeryiizii ve atmosferin alt tabakalarinda
olusan sicakligin kademeli olarak yiikselmesine sebep olmaktadir. Kiiresel 1sinmaya
katkidan bulunan bu sera gazlari, oncelikle enerji iiretimi ve 1sitma amagh fosil
yakitlarin yakilmasi, sanayi, ulagtirma, arazi kullanimi1 degisikligi, atik yonetimi ve
tarimsal etkinliklerden kaynaklanmaktadir (Bayra¢ ve Dogan, 2016: 26). Kiiresel
1sinma, diinyada niifus yogunlugunun hizla artmasi, yogun go¢ hareketleri, yiikselen
yasam standartlari, endiistri devriminden giiniimiize kadar yogunlasan endiistri
tiretimindeki artiglarin sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Petrol, komiir ve dogal gaz gibi
fosil yakitlarin yaklasik 150 yildir asirt tiiketimi ve arazi Ortiisiindeki degisiklikler
sebebiyle, yiiksek miktarda zararl gazlarin atmosfere salinmasi, atmosferin dogal sera
etkisini kuvvetlendirerek, diinyanin yiizey sicakliklarinin artmasina sebep olmaktadir

(Ozmen, 2009: 43).

Kiiresel 1sinma, son zamanlarda bilimsel ve politik bir konu olarak diinya
giindemini mesgul etmekte ve uzun tartismalara sebep olmaktadir. (Korkmaz, 2007:
44). Adin1 son zamanlarda sik¢a duydugumuz kiiresel 1sinma kavrami, akademik

ortamda, toplumda ve yeni medyada yerini hizla almaktadir.
1.1.5. Kuraklik ve Kurakhik Stresi

Kuraklik kavrami, normalin altinda kaydedilen yagislar sebebiyle arazi ve
kaynaklart olumsuz etkileyen ve hidrolojik dengeyi bozan bir doga olayr olarak
tanimlanabilir. Farkli meteorolojik ve ¢evre kosullarinda gelisen, canli yasami ve
ekonomisi tizerinde biiyiik etkiye sahip olan 6nemli bir dogal olayidir. Kuraklik, uzun

siire diislik gegen yagislar, insan faaliyetlerinden artan su talebi, niifus artis1, sulama



ve ¢evresel etkilerin ortaklasa tetiklemesi ile meydana gelmektedir (Sirdas, 2002: 7).
Kuraklik, canli faaliyetlerinin su kaynaklarina olan bagimliligi sebebiyle toplumu
farkli sekillerde etkileyebilen bir sorundur. Uzun siireli kuru hava sebebiyle ortaya
¢ikan nem azlig1 bitki, orman ve su kaynaklarinda sorunlara yol agmaktadir (Oztiirk,
2002: 62).

Iklim degisikliginin sonuglarindan biri kurakliktir. Kuraklik, bugiin karst
karsiya olunan en biiylik hava kaynakli dogal afetlerden bir tanesidir. Net bir tanimla
kuraklik, yagis miktarindaki azalma ve bunun sonuglar1 ve etkileridir. Kuraklik bir¢cok
insan1 etkileyen, kentsel yasami, kalkinmayi, ekonomiyi, tarimi, gidayi, sagligi,
cevreyi, teknolojiyi, gecim kaynaklarmin tiim asamalarini etkileyen, orman ve su
kaynaklarim1 bozan, cevresel, ekonomik ve sosyal sorunlar yaratan bir c¢evre

felaketidir.

Kuraklik, neredeyse her iklim kosulunu etkileyebilen ve yavas ilerleyen dogal
afettir (Hayes vd., 2011: 485). Kuraklik herhangi bir yerde ve zamanda ortaya
cikabilmektedir. Kapsamini, siiresini ve zamanlamasini tahmin etmek zordur
(Kapluhan, 2013: 487). Artan sicakliklar ve azalis gésteren yagislar sebebiyle,
diinyada kurakligin siirekliligi ve olasi olumsuz sonuglari artmaktadir (Akbas, 2014:
13). Kuraklik, ciddiye alinmasi gereken kiiresel ve bolgesel afetlerden birisidir.
Kuraklik, genis bir alani etkileyen ve ciddi ekonomik kayiplara sebep olabilen bir
afettir. Her iklim bolgesinde kendini gosterebilmektedir. Bu ¢evre felaketinde en ¢ok

etkilenecek olan da dogada yasamini idame ettiren tiim canlilardir.

Kuraklik, farkli tanimlarla ifade edilebilmektedir. Diinya Meteoroloji
Orgiiti'ne (WMO) gore kuraklik, <> yagislarin uzun siireli ve kesintisiz olarak
azalmasidir. *’Birlesmis Milletler Kuraklik ve Collesmeyle Miicadele Sozlesmesi
(UNCCD)’ne gore kuraklik, ©* yagislarin kaydedilmis normal seviyelere gore belirgin
bicimde azalmasiyla ortaya ¢ikar ve yeryiizii kaynaklarinin iiretim sistemlerini kotii
etkileyen ciddi hidrolojik dengesizliklere sebep olur. *’Birlesmis Milletlerin Diinya
Tarmm Orgiitii'ne (FAO) gore, ©* kuraklik zarari, mahsullerin azalan nemden zarar
gordiigii yillarin yilizdesi’” olarak tanimlanir (Sahin ve Kurnaz, 2014: 13). Kuraklik
hem verdigi zararlar bakimindan hem de bu konuda yetersiz bilgiden dolay1 en

tehlikeli dogal afetlerden biridir. Kurakligin biiyiikliigii, siiresi ve zamanlamasini



tahmin etmek oldukga zordur ve kurakligin etkileri, insanlarin gesitli aktiviteleri ile de
yakindan iligkilidir. Kuraklik sadece birkag ay siiriip kiigiik bir bolgeyi etkisi altina
alirken bazi durumlarda da kuraklhigin yillarca stirebildigi ve ¢ok genis bolgeleri
etkileyebildigi de goriilmektedir. Kuraklik, su kaynaklarimin su talebini

karsilayamadig1 zaman meydana gelmektedir (Turan, 2018: 64).

Kuraklik, tarim, su kaynaklar1 ve gida giivenligi agisindan en yikici dogal
afetlerden bir tanesidir. Iklim degisikligine bagli olarak artan kurakliklarin siklig1 ve
siddeti son donemde artarak her yi1l milyonlarca insan1 etkilemektedir ve etkilemeye
de devam etmektedir. Son zamanlarda diinyanin her kdsesinde daha sik kuraklik
olaylar1 gozlenmektedir. Afrika’dan asina oldugumuz kuraklik olgusu, artik Avrupa,
Amerika ve Asya kitasinda da kendini gdstermekte, milyonlarca insan1 etkilemektedir

(BBC, 2022).

Literatiirde kullanilan ti¢ farkli kuraklik tiirii vardir. Bunlar; meteorolojik
kuraklik, tarimsal kuraklik, hidrolojik kurakliktir. Kisaca bahsetmek gerekirse,
meteorolojik kuraklik; uzun bir zaman icerisinde yagisin ortalamalarin altina
diismesidir. Nem azlhiginin derecesi ve uzunlugu meteorolojik kurakligi
belirlemektedir. Tarimsal kuraklik; bitki ve toprakla baglantilidir. Bitkinin ihtiyaci
olan suyun toprakta bulunmamasidir. Nem kayb1 ve su eksikligi oldugunda olusur.

Hidrolojik kuraklik ise; uzun siiren yagissizliktan sonra gelisir (Kapluhan, 2013: 491).
1.1.6. iklim Degisikligi

Iklim degisikligi, BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nde;
karsilagtirilabilir zaman dilimlerinde gozlenen dogal iklim degisikligine ilaveten,

dogrudan ya da dolayl1 olarak kiiresel atmosferin birlesimi bozan ve insan faaliyetleri

sonucunda, iklimde olusan bir degisiklik olarak tanimlanmaktadir (BM, 1992: 3).

Insanligin yerlesik diizene gegisinden bu yana kiiresel iklimler degismemis gibi
goriinse de gegmisten giiniimiize dek elde edilen kanitlar aksini gostermektedir (Kurt
vd., 2005: 30). Kiiresel iklim sisteminde bir bozulmanin oldugu kabul edilmektedir.
Bu sistemin bozulmasinda en Onemli etken insan faaliyetleridir. Cesitli insan
faaliyetleri dogal dengenin bozulmasina sebep olmaktadir. Gerekli Onlemler
alinmadig1 takdirde olumsuz sonuglarin ortaya ¢ikacagi ve kiiresel 1sinmaya bagl

iklim degisikliginin hizlanacag agiktir (Oztiirk, 2002: 48).



Iklim degisikligi dzellikle 20. yiizyilin son ¢eyreginde sik¢a dile getirilen ve
tartisilan cevre sorunlarindan biridir. Iklim degisikligi sorunu cevre probleminin
Otesinde bir konudur. Ciddi risk tasiyan iklim degisikligi sorunu bir iilkenin
kalkinmasini ve refahini etkilemektedir. Diinya ¢apinda bir tehdit olarak kabul edilen
ve tartisilan iklim degisikligi sorunu ile herhangi bir iilkenin tek bagina miicadele
etmesi ve olumsuz etkilerinden muaf olmas1 miimkiin degildir (Aksu, 2022: 1). iklim
degisikligi bugiin kriz asamasinda olan ve iilke, kita veya bolge smir1 tanimayan
kiiresel bir sorundur (Tugag, 2022: 39). Kiiresel karakteri geregi iklim degisikligi
diinyay1 olumsuz yonde etkilemektedir. Etkileri olagandisi veya beklenmedik siddet
olaylar1 olarak kendini gostermektedir (Karaman vd., 2022: 227). iklim degisikligi
sebebiyle asir1 hava olaylarinin keskin bir sekilde artmasi kaginilmazdir. Kiiresel
1sinma beraberinde iklim degisikligini getirir. Iklim degisikligi cesitli cevre

felaketlerine sebebiyet vermektedir.
1.1.7. Su ve Onemi

Su, gezegendeki her canlinin yasaminin devami i¢in yasamsal éneme sahip
olan bir kaynaktir. Bagimliligin higbir zaman sona ermeyecegi, ikamesi miimkiin
olmayan ve her zaman verimli kullanilmasi gereken dogal bir kaynaktir. Su kaynaklari
diger dogal kaynaklar gibi degildir. Su kaynaklari, yasam i¢in gerekli olan dogal
sermayedir. Su yasamin ana unsurudur. Insan viicudunun tiim fonksiyonlar1 suya
ihtiyag duyar. Su, diinya yiizeyinin ve atmosferin sekillenmesini saglamaktadir,
yagsamin ortaya ¢ikmasi, gelismesi ve devam etmesinde ayrilmaz bir rol oynamaktadir.

Suyun varlig1 diinya {izerinde yasam dongiisiiniin kilit anahtaridir.

Su hayattir. Ekosistemlerin ve insanlarin yasaminin devam etmesi suya baglidir
ve su canlilar tarafindan en ¢ok kullanilan dogal kaynaktir (Ochqun, 2015: 3). Suyun
insan yasaminin her alaninda, tarimsal {iretimde, ekonomik ve sosyal kalkinmada
onemi inkar edilemez. Ayrica dogal sistemler, yaban hayati1 ve c¢evresel direng i¢in
gerekli bir kaynaktir (Samim, 2022: 20). Suyun yerine gelecekte alabilecek yapay bir
maddenin bulunamayacagi gergegi karsisinda suyun dnemi de arttikca su, kaginilmaz
olarak stratejik bir kit kaynak haline gelecektir (Mengii ve Akkuzu, 2008: 75). Yasam

icin en gerekli kaynak olan su, son donemlerde etkisini hizla gosteren iklim
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degisikliginden kendine diisen payimi almaktadir. Kiiresel 1sinma sebebiyle su her

gecen giin tiikenme tehlikesiyle karsi karsiyadir.

Diinyanin %4'ii su ile kaphdir. Diinyadaki suyun %96,5'1 okyanuslara aittir. Tath
su kaynaklari, gezegenin su kaynaklarinin yalnizca %2,5'ini olusturmaktadir. Bu
suyun %70'ini buz ve kar olusturmaktadir. Tath su da diinyada sadece %21 alan
kaplamaktadr. i1k bakista suyu bol olan bir gezegen gibi goriinse de icilebilir su orani
oldukca diistiktiir. Sonug¢ boyle olunca suyun her damlasinin 6nemli oldugu gercegi ile
kars1 karsiya kalinmaktadir. Milyonlarca yildir insan varliginin teminat1 ve yasam
kaynagi olan su, hizla artan niifus, kiiresel tiiketim politikalar1 ve iklim degisikligi gibi
baskilara maruz kalmaktadir. Sicakliklarin yilikselmesi canlilar ve ekosistem igin
gerekli olan su ihtiyacini arttirmaktadir. Enerji Santrallerinde enerji iretimi,
hayvancilik ve {irlin yetigtirme gibi 6nemli ekonomik faaliyetler i¢in suya gereksinim

vardir.
1.2. DUNYA’DA SU MIiKTARI ve TUKETIiMi
1.2.1. Diinya’da Su Miktar:

Diinya 510 milyon km? yiizol¢iimiine sahip olup 2/3’ii sular, 1/3’ii karalarla
kaphdir. Diinya yiizeyinin yaklasik %71'i sularla kaplidir. Diinyada 1,4 milyar km?®
civarinda su var iken bu suyun %97,5’1 denizlerde ve okyanuslardaki tuzlu sulardan
meydana gelmektedir. Geriye kalan %2,5’1 tatli su kaynagidir. Diisiik bir orana sahip
olan bu tatli suyun %68,7’si buzullarda, yiizde 30,1’1 yeralt1 sularinda, %0,8’1 tiyal
tabakasinda ve sadece %0,4’i ylizey sularinda ve atmosferde bulunmaktadir.
Diinyadaki su kaynaklarinin tamami kullanilabilir durumda degildir, kiiciik bir orani

canlilar i¢in yasam kaynagidir.

Su kaynaklar1 diinya ¢apinda dengesiz bir sekilde dagilmistir. Gelismekte olan
iilkelerin yarisindan fazlasinda su kithg: ve diisiik su kalitesi mevcuttur. Ornegin
Gana’da yasayan bir insanin giinliikk su tiiketimi, Amerika’da yasayan bir insanin
giinliik su tiiketiminden 300 kat daha azdir. Diinya niifusunun yaklasik % 9’u toplam
tatli su varliginin yaklasik dortte tigiine sahiptir. 500 milyon insan ise su kitlig1 ¢ekilen

tilkelerde yasamaktadir (Torunoglu vd.,2018: 54).

Su kaynaklar1 agisindan Amerika kitasi, Asya'nin kuzeyi, Avustralya ve Orta

Afrika’da su sorunu goriilmezken, Kuzey Afrika, Ortadogu ve Giineydogu Asya ciddi
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su sorunlar1 ile kars1 karsiyadir. Ornegin, Giiney Amerika'da su varligindan soz

edilirken, bazi bolgelerinde de su stresi gozlenmektedir (Usta, 2016: 2).

Sekil 1. Su Kaynaklarimin Kitalara ve Niifusa Gore Dagilimi, 2003

Avrupa -

(Kaynak: UN World Water Development Report )

Hizla artan diinya niifusu ile tatli su talebi her yil 12.500 km? artmaktadir
(Sekin, 1996: 247).

Sekil 1.2. Kisi Bagina Diisen Tatli Su Kaynaklari, 2015

South America 30428 m*
29,225m’

Eastern Europe

North America

Central America and Caribbean

‘Western & Central Europe

Sub-Saharan Africa

Central Asia

East Asia

Middle East

South Asia

om* 10,000 m* 20,000 m* 30,000 m*

(Kaynak: FAO, 2015)

1.2.2. Diinya’da Su Tiiketimi ve Kullanimi

Su, diinya capinda yaygin olarak tarim, enerji sektorii, sanayi ve igme suyu ile
evsel kullanim tarafindan tiiketilmektedir. Diinyadaki toplam suyun yaklasik %3’
tath sudan olusmaktadir. Mevcut tath suyun %70’1i buz ve buzla ortiilii iken, %30’u

yeralti kaynaklarinda bulunmaktadir. Nehir ve goller ise tatli suyun sadece %0,3
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kismin1 olusturmaktadir. Bu %3 liik tatl suyun %70’1 tarim sektdriinde sulama amagli,
%20’si endiistride kullanilmakta, %11°1 de evsel amach tiiketilmektedir (Turan ve
Bayrakdar, 2020: 4). Su kaynaklar1 gida iiretiminde de kullanilmaktadir. Ornegin bir
kg ¢ikolata tiretebilmek i¢in 17.200 litre su harcanirken, bir kg sigir eti i¢in 14.400
litre su tiiketilmektedir. Sili, tek bir avokado tiretimi i¢in 320 litre su kullanmaktadir

(Freshwater, 2022).
1.2.2.1. Tarim faaliyetleri

Tarim, diinyada su tiiketimi konusunda biiyiik bir paya sahiptir (Aydogdu vd.,
2015: 147). Birgok tilkede en fazla su tiikketen sektor olan tarim sektorii, iki biiyiik
zorlukla karst karsiyadir; niifus artisina bagli olarak artan gida talebi ve iklim
degisikligi sebebiyle azalmasi beklenen su potansiyeli. (Gokalp ve Cakmak, 2011: 87).
Su tarimsal liretimde en temel girdilerden bir tanesidir ve gida giivenliginde 6nemli bir
rolii vardir. Ekilen mahsullerin yasayabilmesi igin azalan yagislar sebebiyle ekinlerin
erisemedikleri su, sulama yoluyla karsilanmaktadir (Ozsoy, 2009: 51). Yetersiz
teknolojiye sahip az gelismis ve ekonomisi tarima dayali iilkeler sahip olduklar1 su
kaynaklarmin biiylik ¢ogunlugunu tarimsal sulamada kullanmaktadir (Uluirmak,
2014: 22). Diinyada tarim alanlarin yaklasik %16’sinda sulama yoluyla tarim
yapilmaktadir. Sulanan tarim alanlart 1995 senesinde 262 milyon hektar, 2000
senesinde 275 milyon hektardir. 2010 senesi i¢in ise 290 milyon hektardir. Bu alanlar
icin 2025 senesinde bu rakam ise yaklasik 330 milyon hektar olacagi tahmin

edilmektedir (Yarenoglu, 2017: 9).

Niifusu fazla olan Cin’de ¢ekilen suyun yaklasik %64,4’ii tarim i¢in
kullanilirken tarimsal sulama igin yaklasik 385,2 milyar m*/y1l kullamlmaktadir. Bir
diger niifusu fazla olan iilke Hindistan’da ¢ekilen suyun yaklasik %90,41°1 tarim i¢in
kullamlirken yaklasik 688 milyar m®yil tarimsal sulama igin kullanilmaktadr.
Amerika Birlesik Devletleri’nde yaklasik %39,66 iken Rusya’da ise yaklasik
%28,97’si tarim i¢in ¢ekilen sudur (Roser ve Ritchie, 2018). Bu oranlar iilkeden iilkeye
onemli dl¢iide degisiklik gostermektedir. Niifus ve gida talebi arttik¢a tarimsal iiretim

ve dolayisiyla da tarimda su kullanimi artis gdstermektedir.
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1.2.2.2. Sanayi ve enerji faaliyetleri

Sanayide su kullanimi sanayi artisi ise dogru orantilidir. Suyun sanayide
kullanim oranlar1 %39,3 kimya sektorii, %19,3 tekstil ve %14,5 gida sektorii oldugu
goriilmektedir (Kavurucu vd., 2022: 19). Ortalama olarak, diinya ¢apinda gekilen
suyun yaklasik %20'si endiistride kullanilmaktadir (Capar ve Yetis, 2018: 19).
Avrupa’da c¢ekilen suyun ise yaklasik %40’1 sanayi ve enerji lretimi igin
kullanilmaktadir (European Environment Agency, 2020). Su, imalat ekipmanin
seyreltilmesi, buhar iiretimi, yikanmasi ve sogutulmasi gibi bir¢ok endiistriyel
uygulama, fosil yakitli ve niikleer santrallerde enerji liretimi i¢in sogutma suyu olarak
ve bazi endiistriyel proseslerde atik su olarak kullanilmaktadir. Suyun sanayide

kullanim1 oldukga genistir.

ABD, yilda yaklasik 300 milyar m*'iin {izerinde su ¢ekerek endiistriyel suyun
en biiyiik kullanicisidir. Cin, yilda yaklagik 140 milyar m? ile en biiyiik ikinci Glkedir.
Afganistan 2010 senesinde 169,5 milyon m®, Sudan 2015 senesinde 75 milyon m?
endiistriyel su kullanmistir (Roser ve Ritchie, 2018). Gelismis iilkelerde sanayi ve

enerji icin daha fazla su tiikketimine ihtiya¢ vardir.
1.2.2.3. Evsel faaliyetler ve kamusal alanlar

Hanelerde, otellerde, restoranlarda ve ¢amasirhanelerde igme, yemek
hazirlama, temizlik, ¢im ve bahge sulama, tuvalet ve banyolarda kullanilan suyu
kapsamaktadir. Baz1 iilkelerde toplam su kullanimiin kii¢iik bir kismini olusturur
(Bugak, 2015: 20). Bir evde tiiketilen suyun % 40’1 dus, banyo, lavaboda; %13’
camagsir yikanmasinda, %25°1 tuvalet rezervuarlarinda, %5°1 temizlikte, %35°1 bahge
sulamasinda ve %12’si mutfakta kullanilmaktadir (Karahan, 2009: 1164). Niifusu
fazla olan Cin'in evsel su kullanim1 yilda 70 milyar m*'lin iizerindedir. Bir sonraki en
biiyiik niifus olan Hindistan, ligiincii en biiyiik belediye suyu kullanicisidir (Roser ve
Ritchie, 2018).

1.2.3. iklim Degisikliginin Nedenleri ve Sonuclar
1.2.3.1. iklim degisikliginin nedenleri

Diinya'nin 4,5 milyar yillik jeolojik tarihinin baslangicindan bu yana, kiiresel

iklim tiim mekansal ve zamansal 6l¢eklerde dogal ve insan kaynakli degisikliklere
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ugranustir. (Tiirkes, 2013: 3). Iklim degisikliginin ilk tarihsel gozlemleri 300 sene
oncesine kadar gitmektedir. Atmosferde sera etkisine sebep olan gazlar 17. yilizyildan
beri bilim diinyasinin i¢inde kendine yer edinmeye baslamistir. 1970’lerden 6nce bu

caligmalar, iklim kuskucu bilim insanlari ile ilerlemistir. (Kahraman ve Senol, 2018:

353).

Atmosfer cesitli gazlardan olusur. Sera gazlari olarak bilinen bu gazlar
karbondioksit, metan, nitrik oksitler, diazotmonoksit gibi gazlardir. Sera gazlari
atmosferde belirli oranlarda bulunurlar. Sera gazlarinin atmosferdeki orani arttikga,
biitiin canlilar i¢in olumsuz sonuglar meydana gelmektedir. Insan kaynakl1 teknolojik
gelisme ve sanayilesme ile birlikte sera gazi emisyonlar1 artmaktadir. Diinya yaklagik
4,5 milyar 6ncesinden giliniimiize kadar olan siiregte iklim sisteminde dogal etmenler
ve siireglerle degisiklige ugramistir. Giliniimiizde fosil yakitlarin yakilmasi,
ormansizlagma, tarimsal faaliyetler, sanayi siirecleri gibi insan faaliyetleri ile
atmosfere saliman sera gazi birikiminin hizli artis1 sera etkisini hizlandirmaktadir
(Tirkes, 2008: 32). Kiiresel iklim sistemi atmosferin olusumundan bu yana dogal
olarak siirekli degismektedir. Bu dogal degisiklikler disinda insan faaliyetlerinin
kiiresel iklimi etkileyebilecegi ilk kez 19.yiizyilin ortalarindan itibaren gozlenmeye

baslanmistir (Altug ve Ozkan, 2015: 69).

Sanayi devrimi ile atmosferde insan kaynakli sera gazi birikimi hiz
kazanmistir. Karbondioksit, metan, diazotmonoksit birikimleri yaklasik 1750 yilindan
bu yana artis gosterdigi diisiiniilmektedir. En 6nemli sera gazi olan karbondioksit
atmosferdeki birikimi sanayi dncesi donemde yaklasik 280 ppm iken 2021 yilinda 418
ppm’ye ulasmistir (Baser, 2022). Bir diger sera gazi olan metan, sanayi Oncesi
donemde yaklagik 715 ppm iken 2021 yilinda 1895,7 ppm ye ¢ikmustir. 2021 yilinda
en yiikksek emisyon metan gaziydi (Yesil Gazete, 2022). Kiiresel atmosferdeki
diazotmonoksit sanayi oncesi 270 ppm iken 2021 yilinda yaklasik 335 ppm’ye
ulasmistir (NOAA, 2023). Fosil yakit kullanimi, elektrik iiretimi, ¢imento iiretimi,
ulasim, 1sinma ve ormansizlastirma karbondioksit salimini artirmaktadir. Piring
tiretimi, fosil yakitlarin ¢ikarilmasi ve taginmasi sirasindaki kacaklar, endiistriyel
hayvancilik ve iiretimi metan gazin salimini arttirmaktadir. Suni giibreler, motorlu

tagitlardaki yanmalar da diazotmonoksit emisyonlarini artirmaktadir (iklimBU, 2023).
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Giliniimiiz diinyasina baktigimizda sera gazi emisyonlariin hizla arttig1 artik
yadsinamaz bir ger¢ek iken emisyon salimina en fazla sebebiyet veren sanayi iilkeler
oldugu acikca gozlenmektedir. Sanayilesmenin hiz kazanmasi ile artis gosteren iiretim
ve tiiketim faaliyetleri sonucunda ¢evre felaketleri goriilmektedir. Sorumluluk
gelismis iilkelerin sahip oldugu fosil yakit sirketlere verilebilir. 1988 yilindan itibaren
diinyadaki sera gazi emisyonlarinin %70'inden fazlasinin kaynaginin sadece 100
sirkete ait oldugu; g¢evresel Disclosurelnsight Action (CDP) teknik direktorii Pedro
Faria tarafindan, Carbon Majors Raporu'nda da ortaya ¢ikarilmistir (Riley, 2017).
Diger yandan iklim degisikligine Milankovitch dongiiler, giines lekeleri, jeolojik ve
jeomorfolojik siiregler (levha tektonigi, volkanik etkinlikler), atmosfer gazlar1 da

sebep olmaktadir (TBMM Komisyonu, 2021: 226-234).
1.2.3.2. iklim degisikliginin sonuclari

Sanayi Devrimi'nden bu yana sera gazlari, diinyada sera etkisi yaratarak
binlerce yildir var olan iklimi degistirmektedir. Neredeyse 1850 yillarindan itibaren

gbzlemlenen sicaklik verileri ile bu siire¢ kayit altina alinabilmistir.

Kiiresel iklim degisikliginin kiiresel veya bolgesel olgekte birgok olumsuz
etkisi bulunmaktadir. Ancak iklim degisikliginin yerel etkilerinde de birg¢ok farklilik
vardir. Baz1 yerler daha sicak, baz1 yerler daha sogukken, bazi yerler daha az yagis ve
kuraklik, bazi yerlerde yagislarda artis, hatta seller gézlenmektedir (Batan ve Toprak,
2015: 94). Iklim degisikliginin etkileri, her bélgenin iklim kosullarma ve cografisine
bagl olarak degisiklik gostermektedir. Iklim degisikligi, sicaklik, yagis, deniz ve
okyanus seviyeleri, nem oranlari, rlizgarlari, tarimi, ormani, bitki Ortlisiinii, su
kaynaklarini, insan sagligini, biyogesitliligi, ekonomiyi, sosyal yapiy1 gibi birgok alant

etkilemektedir.

Kiiresel iklim degisikligi konusunda en kapsamli bilimsel, teknik ve
sosyoekonomik veriler Hiikiimetler arasi1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan
derleme ve belli araliklarda rapor halinde diinyaya duyurulmaktadir. IPCC’nin 2019
yili Raporuna gore, kiiresel iklimdeki i1sinma kesindir. 1950°li yillardan itibaren
iklimde goriilen degisikliklerin ¢ogu on yillardan bin yillik bir zaman dénemine kadar
daha 6nce hi¢ goriillmemis diizeydedir. Atmosfer ve okyanuslarin isinmasi kar ve buz

miktarinin azalmasi ortalama deniz seviyesi yiikselmesi ve sera gazlarinin

16



atmosferdeki birikimleri bu dénemde artis gostermistir. Bu raporlarin en sonuncusu
2021 yilinda duyurulmus, iklim degisikligi ile ilgili son veriler kamuoyu ile
paylasilmistir. IPCC'nin  yayinlanan Altinci  Degerlendirme raporunda, insan
faaliyetlerinden kaynakli sera gazlarinin gecen yillara kiyasla isinmay1 1,1°C arttigi ve
kiiresel sicaklarin oniimiizdeki 20 sene igerisinde 1,5°C tizerine ¢ikacagi bilgisi

paylasilmigtir.
2021 IPCC Altinc1 Degerlendirme Raporuna gore:

-Okyanuslarin yiizeyinin 1970'li yillar dan giiniimiize kadar net olarak insan kaynakli
1sindig1 belirlenmistir. CO2 emisyonlari insan kaynakli ana etkendir. 20. ylizyilin

ortalarindan itibaren okyanus ylizeyinde oksijen seviyeleri diisiis gostermektedir.

-1901 ile 2018 yillar1 arasinda kiiresel ortalama deniz seviyesi 0,20 m artis
gostermistir. 1970°li yillardan itibaren insan kaynakli ortalama deniz seviyesi

yiikselme hiz1 artig gostermektedir.

-1992-1999 ve 2010-2019 yillar1 arasinda buz tabakasi kayb1 oran1 dort kat artmastir.
Buz tabakasi ve buzul kiitlesi kaybi, 2006-2018 yillar1 arasinda kiiresel ortalama deniz

seviyesinin ylikselmesine sebebiyet vermistir.

-Buzullarin  1990’lardan itibaren kiiresel olarak azalmasinin temel sebebi insan
kaynakli iken 1979-1988 ile 2010-2019 yillar1 arasinda Akrtik buzulunda azalig
gostermesinin ve 1950’li yillardan itibaren Kuzey Yarimkiire’de mevsimsel kar
Ortlislinlin azalmasi ile Grondland Buz Tabakasi’nda son zamanlarda goriilen ylizey

erimesinin sebebi de insan faaliyetleridir.

-1950'lerden itibaren gergeklesen buzullarin erimesi, son 2000 yilda goriilmedik bir

bicimde azalig gostermistir.

-1970’ten bu yana kara biyosferindeki degisiklikler gozlenmektedir. Her iki
yarimkiirede de iklim kusaklarinda kutuplara dogru kayma gerceklesmistir. Bitkilerin

biiylime mevsiminde 1950°1i yillardan itibaren farkliliklar gozlendigi tespit edilmistir.

-Siddetli yagislarin siklig1 ve yogunlugu 1950'lerden bu yana, insan kaynakli iklim

degisikligi, baz1 bolgelerde tarimsal ve ekolojik kurakliklarin artisina yol agmustir.
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-Kiiresel yiizey sicakliginin 2050’lere kadar artis gostermeye devam edecegi
ongoriilmektedir. Oniimiizdeki senelerde sera gazi emisyonlarinda ciddi azalmalar

goriilmezse, 21. yiizyilda 1,5°C ve 2°C'lik kiiresel 1sinma agilacaktir.
-Kuzey Kutbu'nun, daha fazla i1sinacagi 6ngoriilmektedir.

-Kiiresel 1sinmanin bu hizla devam etmesi, kiiresel muson yagislari ve yagis ve

kuraklik olaylarin daha da yogunlasacagi anlamina gelmektedir (IPCC, 2021).

Sekil 1.3. Yillik Ortalama Yiizey Sicakligi Degisimi

Simulated change at 1.5 *C global warming Simulated change at 2 *C global warming Simudated change at 4 *C global warming

0051152 25 3 354455 55 6 65 7
Change (*C)

(Kaynak: IPCC, 2021)

Sekil 1.4. Yillik Ortalama Yagis Degisimi

Simulated change at 1.5 *C global warming Simulated change at 2 °C global wamming Simulated change at 4 *C global warming
—_— e

Relatively small absolute changes - .

may appear as large % changes in X ; >
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(Kaynak: IPCC, 2021)

Sekil 1.5. Bolgesel Deniz Suyu Seviyesi Yiikselmesi
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Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO), 1993 yilindan itibaren Kiiresel iklimin
Durumu raporlar1 yayinlamaktadir. WMO, iklimin mevcut durumu hakkinda
bilgilendirme yaparak raporlar sunmaktadir. Bu konuda asagida bahsedilen bilgiler
son yayilanan 2022 yil1 Eyliil sonuna kadar olan verilerdir. 2022 yili kiiresel ortalama
sicakligin  1850-1900 ortalamasinin yaklasik 1,15°C iizerinde oldugu tahmin
edilmektedir. Kaydedilen en sicak yillardan biri olarak 2022 kabul edilmektedir. 2022
yilinda Avrupa Alplerinde buzul erimesi rekor kirmistir. Alpler genelinde ortalama
buzul kalinlik kaybi 3-4 metredir. Bu deger 2003 yilinda yasanan rekorla
kiyaslandiginda énemli &lgiide artis gdstermistir. Isvicre'de, 2021 ve 2022 yillar
arasinda buzullarin %6's1 yok olmus ve buzul buz hacmi 77 km*ten 49 km%e
diismiistiir. Kiiresel ortalama deniz seviyesi, 1993 yilindan itibaren yilda tahmini 3,4
+ 0,3 mm yliikselis gostermistir. Ocak 2020°den itibaren deniz seviyesi 10 mm artis
g6zlenmistir. Okyanus 1sinmasi oranlart son 20 yilda daha da yiikselmistir. Kuzey
Kutbu'ndaki deniz buzu genisligi yilin biiylik boliimiinde 1981-2010 yili ortalamanin
altinda kalmistir. 25 Subat’ta Antarktika'da deniz buzu 1,92 milyon km?’ye diiserek en
diisiik seviyeye gerilemistir (\WWMO, 2022). Kar ve buz kalinliklar1 artmig ve Sicak hava
dalgalarinda siddetli yagis ve su baskinlarinda artis gézlenmistir. Biitiin raporlamalar
gosteriyor ki iklim degisikligi cevresel bir felakettir ve siddetini giin gectikce

artirmaktadir.
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1.2.4. Diinya’da Kuraklik ve iklim Degisikligi

Kiiresel sicakliklar yiikseldikee, hidrolojik dongiilerdeki degisiklikler, eriyen
buzullar, ylikselen deniz seviyeleri, degisen iklim bolgeleri ve artan salginlar dahil
olmak {izere ekosistemleri ve insanin ge¢im kaynaklarin1 dogrudan etkileyen 6nemli
degisiklikler meydana gelmektedir. 1900'lii yillarin ortalarindan itibaren diinyanin her
bolgesini hizla etkilemeye baslayan iklim degisikligi, diinyanin her yerinde olumsuz
etki olarak; kayiplar, zararlar, daha fazla 1sinma, insanlarin ve doganin uyum
saglayamayacagi, yerlerinden edilecegi gogler gibi sonuglar ortaya c¢ikarmaktadir.
Diinyanin bazi bolgelerinde siddetli kurakliklar meydana gelirken, bir diger yerinde
kasirga ve sel baskinlari, diinyanin baska bir bolgesinde yiiksek sicakliklar ve orman
yanginlari yasanmaktadir. Doga felaketleri diinyanin higbir kitasini es gegmemektedir.

WMO Kiiresel Iklim Durumu 2021 yili Raporuna gére, 2021 igin kiiresel
ortalama sicaklik 1850-1900 ortalamasinin yaklasik 1.09°C iizerindeydi. 2021 diinya
capinda rekor altinci veya yedinci en sicak yil olarak gosterilmistir (BBC, 2022). Son
zamanlarda sicaklik artig gostermistir.

Asagida ise son zamanlarda diinyada yasanan olaylar neticesinde iklim degisikliginin
etkileri ayrintil1 bir sekilde incelenmektedir:

-2022 yaz aylarinda Cin’de, Avrupa’da ve ABD’de normal sartlarin {istiinde sicaklik
ve kuraklik gozlemlenmistir. Cin’in en biiyiikk nehri Yangtze yagislarin azalmasi
sebebi ile nehrin sular1 ¢ekilmis ve nehir daralmis ve Cin’in Meteoroloji Y 6netimi’ne
gore 1960’lardan bu yana gbzlemlenen en sicak donem olmustur.

-Afrika kitasindaki Somali’de mart ve mayis arasinda yasanan yagislar son 60 yilin en
diistik seviyesindedir.

-Avrupa’da 2022°de son 500 yildir goriilmeyen en kurak yaz goriilmiis, agustos ayinda
kuraklik seviyesi en list seviyeye yiikselmistir.

-Ingiltere’de son 50 yilin en kurak yazi yasanmustir, Ingiltere hiikiimeti, asir1 sicaklik
sebebiyle iilkenin gliney, orta ve dogu bolgelerinde resmi olarak kuraklik ilan ettigini
duyurmustur.

-Fransa’nin asir1 sicak hava dalgas1 ve uzun zamandir yagislarin normal seviyesinin
%45 altinda inmistir, Fransa, 1976 ve 2011’in ardindan en kurak zamanlarin1 yasamig

ve 96 bolgenin 90°1n su sikintis1 yasamistir. Bu sebeple su kisitlamasina gidilmistir.
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Asirt sicakliklardan kaynakli orman yanginlarinin goriildiigii iilkenin giineybatisindaki
Bordeaux bolgesinde ¢ikan iki yangin 20 bin hektardan fazla yesil alan1 yok etmistir.
-Diinya genelinde sel felaketinden sonra insan yasamini en fazla etkileyen dogal afet
kurakliktir. Kurakliklarin %44’ Afrika’da yasanmistir. 1900-2019 yillar1 arasinda
kuraklik sebebiyle yaklasik 11,7 milyon kisi yasamini kaybetmistir.
-Avrupa’da yasanan sicak hava dalgas1 sebebiyle Isvigre’deki Alplerde buzullarda
erime yasanmaktadir. Bern Universite’sinin arastirmalari ile 2022 yilindaki buzul
kaybinin son 10 yilda gériilen buzul erimelerinin ii¢ kat fazlas1 oldugu belirtilmistir.
-Uganda’da 2022 temmuz ayinda yiiksek sicakliklar sebebiyle uzun siiren kuraklik ile
en az 200 kisi yasamini kaybetmistir.
Diinyanin her bélgesinde degisen iklimin sonuglarindan etkilenenler olmustur.

Bu béliimde BM kurulusu olan WMO’nun en son yayinladigi Iklim Durum
raporlarina gore diinyada gézlemlenen bilgilere yer verilmistir.
-Asya Kitasi: Asya’da kayitlara gegen en sicak yil 2020 senesi olmustur. 2021
senesinde yasanan hava ve sel olaylarindan milyonlarca insan etkilenmis ve 35,6
milyar ABD dolar hasara mal olmustur. 2021'de %80'i sel ve firtina olaylar1 olmak
tizere toplam 100'den fazla dogal afet olayr yasanmistir. Siddetli yagislar sebebiyle
seller ve toprak kaymasi can kaybina sebep olmus. Yasanan yagislarla sebebi ile eyliil
2021Tayland’da, 50.000'den fazla haneyi su basmis. Asya, 1979’dan bu yana en diisiik
buzul seviyesine diigsmiistiir. Son 40 yil igerisinde diinyanin ¢atisi olarak da bilinen
Yiiksek Asya Dagi, 21. yiizyilda hizlanan bir egimle buzul kayiplar1 yasandig tespit
edilmistir. Hint, Pasifik ve Arktik Okyanuslarindaki ortalama deniz yiizeyi
sicakliklarinin yiiksek seviyelere ulastigi tespit edilmistir. Jiangnan ve giiney Cin'deki
meteorolojik kurakliklar, yliksek sicakliklar sebebiyle hizla artmistir. Mogolistan’da
mart ayinda iilke genelinde yayilan riizgar ve toz firtinalar1 sebebiyle on kisi yasamini
kaybetmistir ve Yyedi ylizden fazla insan yaralanmistir. Hindistan, Cin ve
Afganistan'daki yasan seller yiizlerce 6liime sebep olmustur (WMO, 2021).
-Afrika Kitasi: 2021 senesi Afrika i¢in kaydedilen en sicak iigiincii ve dordiincii yil
arasinda yer almistir. Kiiresel ortalama deniz seviyesi ortalama 3,3 + 0,4 mm/yil
yiikselmistir. Afrika deniz seviyesinin ylikselmesi ile algak bolgelerde kiyr
tagkinliklarin siklig1 ve siddetinde artis gézlemlenmistir. Cad Golii'niin su yiizey alani

1960-2000'lerin ortalama seviyelerine gore %90 kiiclilmiistiir. Kuraklik sebebiyle
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Dogu Afrika’da 58 milyon kisi gida giivensizligi ile kars1 karsiya kalmistir. Sicaklik
artis1 Afrika’daki tarimsal iretkenligin 1961°den bu yana %34 azalmasina sebep
olmustur. Gliney Madagaskar’da devam eden kuraklik ile insanlarin %70’1 temel i¢me
suyuna erisim saglayamamistir. Kenya Dagi'ndaki toplam buzul alani, 2004 ve 2016
yillar1 arasinda dagin buz ortiisiiniin yaklasik %44'iine esdeger olan 121.000 m?
azalmistir. Kongo'da Kasim 2021'de yagislar sebebiyle nehir tagmis 6zellikle iilkenin
orta-kuzey kesimindeki Likouala, Sangha, Cuvette ve Plateaux boliimlerinin yan1 sira
birkag¢ il¢eyi sular altinda birakmistir. 2021'de Kuzey Afrika'da birka¢ sicak hava
dalgas1 ve rekor yiiksek sicaklik olaylari meydana gelmistir. Tunus’ta 2021 yazi,
1981-2010 ortalamasinin 2,65 °C iizerinde ortalama sicaklik anormalligi ile 1950'den
beri en sicak yaz olmustur. Ulkede iki sicak hava dalgas1 yasanmistir. ilki haziran
aymda art arda sekiz giin siirmiis ve en fazla tilkenin giiney kesimini etkilenmistir.
Tozeur'da sicakliklar 49,9°C'ye kadar ulasmustir. ikincisi, Agustos ayinda Kairouan'da
art arda beg giin stirmiistiir. Etiyopya, Somali ve Kenya, art arda ortalamanin altinda
lic yagmur mevsiminin bir sonucu olarak olaganiistii uzun bir kuraklikla kars1 karsiya
kalmistir (WMO, 2022). iklim degisikliginin sonuglar1 sebebiyle 2020 yilinda Sahra-
alti Afrika'da yaklasik 4,5 milyon insan go¢ etmistir. Nil Nehri, Giiney Sudan ve
Sudan'da son zamanlarda su seviyesinde yiiksek artiglar goriilmiistiir. Neticesinde
ortaya ¢ikan bliylik taskinlar, binlerce insani1 gbge zorlamis ve tarim alanlari zarara
ugranustir. iklim degisikliginin siddetli etkileri ile karsi karsiya kalacak 33 iilkeden
27'si Afrika'da yer almaktadir (Independent Tiirkge, 2021).

Avrupa Kitast: 2021 raporuna gore Avrupa'daki sicakliklar, son 30 yilda kiiresel
ortalamanin istiindedir. Avrupa’daki sicakliklar sebebiyle Alp buzullart 1997'den
2021'e kadar 30 m buz kalinlig1 kaybetmistir. Gronland buz tabakasina kar yerine
yagmur yagmasi sebebiyle hizla erime yasanmis ve deniz seviyesinin yilikselmesine
katkida bulunmustur. Avrupa Kuzey Kutbu'ndaki ortalama deniz buz tabakas1 Eyliil
2021°de en disiik seviyede kalmistir. Yiiksek etkili hava ve iklim olaylar yiizlerce
6liime sebep olmus, yaklasik 510.000 kisi etkilenmistir. 50 milyar ABD dolarini1 asan
ekonomik zararlara sebep olmustur. Olaylarin %84’i yasanan sel ve firtina
kaynaklidir. Yaz boyunca Avrupa'nin bir¢ok yerinde olaganiistii yiiksek sicakliklar ve

sicak hava dalgalart meydana gelmistir. Kuraklik ve yiiksek sicakliklar sebebiyle yaz

22



aylarinda 6zellikle Tiirkiye'nin giineyi, Italya ve Yunanistan'da orman yanginlari
artmistir (WMO, 2022).

-Latin Amerika ve Karayipler: Bolgedeki ortalama sicaklik, 1961 ile 1990 arasindaki
on yilda 0,1°C artig gostermistir. 1991-2021 yillar1 arasinda her on yilda yaklasik
0,2°C artig gergeklesmistir. Tropikal And Daglarinda buzul kiitlesi, 1980’den bu yana
%30 azalig gostermistir. Brezilya Amazon yagmur ormanlarindaki kayip 2009-2018
ortalamasindan bu yana iki katina ¢ikmistir. Onceki yilla karsilastirildiginda %22
oraninda orman kaybi yasanmistir. Brezilya'nin bazi eyaletlerinde yasanan sel ve
toprak kaymalari, 3,1 milyar ABD dolar zarara yol agmistir. Deniz seviyesi hizli
yiikkselmis ve deniz seviyesinin yiikselmesi birgok insani tehdit etmistir. Deniz
suyunun yiikselmesi tatli su akiferlerini kirletmis, kiy1 seritlerini agindirmistir. Ayrica
alcak bolgeleri sular altinda birakmis ve kiyr popiilasyonlari tehdit eden firtina
riskini arttirmistir. Giiney Amerika'da, 2020-2021 déneminde kuraklik sebebiyle tahil
hasad: 6nceki doneme kiyasla %2,6'lik bir diisiis yasamistir. (WMO, 2022). Iklimdeki
degisiklikler ve doga felaketleri Latin Amerika ve Karayipleri olumsuz bir sekilde
etkilemektedir. Meksika, Orta Amerika ve Karayiplerde tropik firtinalar bolgeleri
harap etmis. Bolgedeki dogal afetler sebebiyle her yil ortalama 150 bin ile 2,1 milyon
kisi asir1 yoksulluk yasamistir. Ayrica asiri sicakliklardan sonucunda su kaynaklarinda
kesintiler yasanmistir (Independent Tiirkge, 2022).

140 yildir kayit tutan ABD Ulusal Okyanus ve Atmosfer Yonetimi’'nin
(NOAA) 2020 Ocak ayinda yayimladig: verilerine gére, 2016 senesinden sonra 2019
senesi, en sicak yil olma rekoruna sahiptir.2016 senesinde kiiresel ortalama sicaklik,
20. yiizyil ortalamasina gore 0,94°C; 2015 senesine gore ise 0,04°C daha yiiksektir.
Amerika Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi’nin verilerine gore ise, 2016 yili, 1951-
1980 yillar1 ortalamasina gore 0,99°C, 2019 yili ise 0,95°C daha yiiksektir. Her iki
kurumun ortalamalari, 6l¢iim metotlar1 ve kapsadigi doneme gore farklilik olsa da
ortaya koyduklar1 egilim ve vardiklari sonug, diinyanin her gegen giin daha da
isinmakta oldugu ve her yil yeni rekorlarin kirildigidir (T.C. Tarim ve Orman
Bakanligi, 2020:7). Yapilan tiim arastirmalar ayni sonuca ¢ikmaktadir. Diinyanin her
kosesinde iklim degisikliginin etkileri, zaman, mekan degisse dahi varligin

gostermektedir.
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1.2.5. Uluslararasi Cevre Sozlesmelerinde Kuraklik ve iklim Degisikligi Sorunu

Iklim degisikligi ve kuraklik ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan sorunlar,
gelismislik diizeyleri ne olursa olsun tiim tilkeleri etkileyen ve bugiin kiiresel ¢apta en
biiyiik sorunlardan biri olarak kabul edilmektedir. Iklim degisikligi sorunu biitiin
diinya iilkelerini ilgilendirmektedir. Bu konu bir kisiyi, bir milleti ya da bir devleti
degil tiim diinya devletlerini yakindan ilgilendirmektedir. Bu baglamda uluslararasi
konferanslar diizenlenmekte ve protokoller yapilmaktadir. Bu béliimde uluslararasi

arenada imzaya agilan dort s6zlesme ve Glasgow Zirvesi incelenmektedir.
1.2.5.1. Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS)

Uluslararas1 alanda kiiresel iklim degisikligi konusunda atilan en biiyiik
adimlardan biri 1992 senesinde Rio de Jenairo’da toplanilan BM Cevre ve Kalkinma
Konferansidir. Bu konferansta li¢ s6zlesme ¢ikmustir. S6zlesmelerden biri Biyolojik

Cesitlilik Sozlesmesi, diger s6zlesme Collesme ile Miicadele.

Bir diger s6zlesme 26 maddelik iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’dir. Sera
etkisine sebep olan karbondioksit ve diger gazlarin emisyonlari 2000 yilina kadar,
1990 seviyelerine kadar azaltmak BMIDCS nin temel amacidir. Sézlesmede sera gazi
emisyonlarinda en biiyiik payin gelismis tilkelerde oldugunu vurgulamaktadir. Ancak
gelismekte olan {ilkelerde kisi basina diisen emisyonlar, toplumsal gelisme siirecinde
artacak ve taraflarin iklim sistemindeki esitlik ilkesine uygun olarak toplum
sorumluluklarint yerine getirmeleri halinde simdiki ve gelecek nesillere fayda
saglayacaktir (Duru, 2014: 10). S6zlesme, sanayi devriminden sonra atmosfere daha
fazla iklim degisikligine neden olan sera gazi salmaktan bazi tilkelerin digerlerinden
daha sorumlu oldugu fikrine dayanmaktadir. Soézlesme 1994 yilinda yiiriirliige
girmigtir. Iklim degisikligine katkilarinin birbirlerinden farkli oldugunu diisiinen
sozlesme iilkeleri iki gruba ayrilmistir. Sanayi devriminden sonra gelismis iilkelerin
gelismekte olan iilkelere oranla atmosfere saldiklari sera gazi emisyonlarinin daha

fazla sera etkisi yaratacag fikrine dayanmaktadir.

Ek—1 ilkeleri, sera gazi emisyonlarin1 sinirlamalari, sera gazi yutaklarini
korumalar1 ve gelistirmeleri, aldiklar1 6nlemler ve benimsedikleri politikalar hakkinda
BMIDCS Sekretaryasina bilgi vermeleri gerekmektedir. Ek-2 iilkelerini, 1992 yilinda
OECD iiyesi olan iilkeleri ve AB'yi icermektedir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde
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cevre dostu teknolojilerin transferini veya erisimini tesvik etmek, kolaylastirmak ve
finanse etmektir. Ek-1 dis1 iilkeler s6z konusu oldugunda, sera gazi emisyonlarini
azaltmak, arastirma ve teknolojide is birligi yapmaya ve yutaklarini korumaya tesvik
etmek zorunda degillerdir (Ari, 2010: 13-14).

1.2.5.2.1994 yilh BM Collesme ile Miicadele S6zlesmesi

17.06.1994 tarihinde Paris’te kabul edilmistir. 26.12.1994 te yiiriirliige girmis
17 Haziran’da da Diinya Collesmeyle Miicadele Giinii olarak ilan edilmistir (Boyraz,
2012: 37). Sozlesmenin amact uluslararasi is birligi ve ortaklik diizenlemeleri ile
desteklenen her diizeyde etkin eylemler yoluyla 6zellikle Afrika kitasinda siddetli
kuraklik ve ¢ollesmeye egilimli iilkelerde ¢ollesme ile miicadele etmek ve kurakligin
etkisini hafifletmektir. Diinyadaki kuraklik ve ¢ollesmenin etkilerini azaltmak ve
miicadele etmek amaciyla BM tarafindan imzaya acgilmistir. Gelismis {ilkelere
sorumluluk yiiklenmistir. Gelismis tilkeler, etkilenen iilkelere uygun teknoloji, mali
yardim ve her tiirlii bilgi konusunda yardimei olma yiikiimliiliigtine sahiptir. Etkilenen
gelismis iilkeler, uzmanliklarindan yararlanarak gelismis iilkelerle is birligi yapacaktir

(Tiirkes, 2015: 28-29). Tiirkiye’de 1998 yilinda resmen taraf olmustur.
1.2.5.3. 1997 yih Kyoto Protokolii

Iklim degisikligi ile miicadelede alinan 6nlemleri tetiklemenin ilk adimi olarak
goriilen sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina yonelik bir yaklagimdir. Protokol sera
gaz1 azaltim hedefleri listelenmistir. Protokoliin temel amaci, sera etkisine neden olan
karbondioksit, metan, azot, siilfiir heksaflorit, HFCler ve PFClerin emisyon degerlerini
2008 ile 2012 yillar1 arasinda 1990 seviyelerine indirmektir (Ozmen, 2009: 45).
Sanayi iilkelerini, sera gazi azaltimi konusunda baglayici bir anlagmadir. Protokole
katilan {ilkeler arasinda geri kalanlar i¢in herhangi bir sera gazi emisyonu
yiikiimliiliigi bulunmazken, bu iilkeler Ek I iilkeleri olarak belirlenmis ve alt1 6nemli
sera gazi emisyonu azaltimi taahhiit etmistir. Bu iilkeler, iklim degisikligini 6nlemek
i¢cin aldiklar1 6nlemleri ve izledikleri politikalar1 raporlamak, mevcut ve 6ngoriilen
sera gaz1 emisyonlar1 hakkinda alman bilgileri iletmek zorundadir. Iklim degisikligini
hafifletmek icin, insan kaynakli sera gazi emisyonlarini simirlamak ve sera gazi
yutaklarin1 ve rezervlerini artirmak igin Onlemler ve politikalar benimsemeleri

gerekmektedir. Ek-II iilkeleri, iklim degisikligini Onlemeye yonelik Onlem ve
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politikalar1 uygulama maliyetlerini karsilamak i¢in gerekli mali kaynaklar1 saglamak
ve gerektiginde bu iilkelere teknoloji transferi saglamakla yiikiimliidiirler (Kilig ve
Ozel, 2006: 154). Her iilkenin bireysel yiikiimliiliigii bulunmaktadir.

1.2.5.4. 2015 yih Paris iklim Anlasmasi

2015 yilinda Fransa'da diizenlenen 21. Taraflar Konferansi'nda kabul
edilmistir. Paris iklim Anlasmasi uluslararas1 iklim rejiminde yeni bir dénemin
isaretidir (Kaya, 2020: 182). Sanayi devrimi ile 2015 yillar1 arasinda 1°C'ye ulasan
kiiresel ortalama yiizey sicakliginin 2°C ile smirlandirilmasi ve miimkiinse 1,5°C'de
tutulmas: temel amactir (Igci ve Cobanoglu, 2019: 134). Hedefi, sera gazi
emisyonlarinin miimkiin olan en kisa siirede azaltmak ve 2050 yilina kadar salinan ve
tutulan sera gazi emisyonlarini dengelenmektir. Paris Iklim Anlasmasi, kiiresel
sicakliklar i¢in belirli hedefler belirler; tiim tilkeler bu hedefin tutturulabilmesi i¢in de
kendi kapasitelerine gore belirledikleri ve tedricen iyilestirecekleri hedefler de dahil

olmak iizere sorumluluk sahibidirler.

Anlasma, gelismis iilkeler, gelismekte olan iilkelere iklim finansmani,
teknoloji ve kapasite gelistirme destegi saglama ve destekleme taahhiidiinde
bulunmustur (Karakaya, 2016: 3). Bu anlasmada, 6zellikle, gelismis tlkeler sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasinda basi ¢ekerken, gelismekte olan {ilkeler emisyonlarini
azaltmalar1 i¢in tesvik edilmektedir. Kyoto Protokolii sadece gelismis iilkelerin sera
gazi emisyonlarin1 azaltmak isterken, Paris Iklim Anlagsmasi her iilkeyi kendi

imkanlar dlgiisiinde sorumlu tutmaktadir (Birpinar, 2022: 27).

Anlagsmanin amaci, 2020 ve sonrasinda iklim degisikligi tehdidine karsi
diinyanin sosyoekonomik direncini giiclendirmektir. Anlasmanin uzun vadeli hedef],
kiiresel sicaklik artigin1 sanayi oncesi seviyelerin 2°C kadar altinda tutmaktir. Bu
hedef, fosil yakitlarin kullaniminin kademeli olarak azaltilmasini ve yenilenebilir
enerjiye gecilmesini gerektirmektedir. Anlasma, So6zlesme’nin uygulamasini
giiclendirmek icin ilk kez uzun vadeli bir sicaklik artis1 hedefi belirlermis, ayn
zamanda kiiresel sicaklik artisini 1,5-2°C ile sinirlandirma hedefini de benimsenmistir.
Tiirkiye, 22.04.2016 tarihinde New York’ta diizenlenen Yiiksek Diizeyli Imza

Toreni’nde 175 tilke temsilcisiyle birlikte imzalamis ve Ulusal Beyanimizda ad1 gecen

Anlagmay1 gelismekte olan bir {ilke olarak imzaladigimiz vurgulanmistir. Paris
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Anlagmasi, Tiirkiye Millet Meclisi tarafindan 10 Haziran 2021 tarihinde onaylanarak
yuriirliige girmistir (T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Tarim Reformu Genel
Miidirliga, 2021: 29).

1.2.5.5. 2021 yih Glasgow Iklim Zirvesi

31 Ekim- 12 Kasim 2021 yilinda Glasgow’da 197 iilkenin yani sira hiikiimet
temsilcileri, akademisyenler, hiikiimet dis1 kuruluslar ve benzeri aktorlerin katilmig
oldugu uluslararas1 bir toplantidir (Demir, 2022: 163). Glasgow Iklim Anlasmasi
komiir tiiketimini asamal1 olarak azaltmayi amag edinen ilk uluslararas1 anlagsmadir.
Komiir santrallerini agamali olarak kaldirmayi kabul eden kirktan fazla {ilke var iken
yeni komiir santralleri i¢in insaat ve ruhsat vermeyi durdurma taahhiidii veren 23 iilke
vardir. Gelismis lilkeler gelismekte olan {ilkelere finansal destegi artirilmasina ve asiri
hava olaylarindan etkilenen iilkeler i¢in bir fon olusturulmasina karar verilmistir. Taraf
tilkeler 2050 yilina kadar net sifir emisyona ulagma taahhiidiinde bulunmustur. 24 iilke
ve Uinlii araba markalar1 2040°a ya da daha yakin bir zamana kadar fosil yakitli araglari
sonlandirma taahhiidiinde bulunmustur (CDP Tiirkiye). Bu konferans iklim
degisikliginin ortak bir endise oldugunu kabul edip uluslararasi is birliginin 6nemine

dikkat ¢eken konferanslardan biridir.

Katilimer tilkeler komiir kullanimini agamali olarak azaltmayi, verimsiz fosil
yakit siibvansiyonlarini sona erdirmeyi ve iklim degisikligi ile miicadele hedeflerini
daha erken bir zamanda giiglendirme konularinda ortak bir karar almiglardir (Tiirkes,
2022: 33). Tiirkiye de diger iilkeler gibi net sifir salim hedefini agiklayan iilkelerden
biridir (Giillii ve Akdag, 2022: 77). Diinya, uluslararasi ¢alismalarla iklim degisikligini
yol a¢tig1 tehditle miicadeleye girmistir. Iklim krizi sadece tek bir iilkenin ya da bir
bolgenin konusu degil kiiresel bir problemdir. Tiim insanlig1, dogayi, topragi, suyu,
diinyanin her bir parcasimi ilgilendiren iklim krizi, uluslararasi arenada ¢oziim

arayislarina itmistir. Bu kriz biitlin diinya iilkelerini ilgilendirmektedir.
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II. BOLUM

TURKIYE’DE KURAKLIK, iKLiM DEGIiSIiKLiGi VE SU YONETIMIi
YASAL VE ORGUTSELCABALARI

2.1. TURKIYE’DE KURAKLIK ve iIKLiM DEGIiSIKLiGi

Karmasik iklim yapisina ve genis bir cografi konuma sahip olan Tiirkiye, olas1
iklim degisikliginden etkilenecek tilkelerden biridir. Tiirkiye’nin {i¢ tarafinin sularla
cevrili olmasi, orografik 6zellikleri ve farkli iklim tiplerine sahip olmasi1 sebebiyle,
farkli bolgeler iklim degisikliginden farkli sekillerde ve farkli boyutlarda
etkilenmektedir (Oztiirk, 2002: 48).

Tiirkiye'de iklim degisikligi; yagislarin azalmasi, su kaynaklarinda azalma,
kuraklik, sicak hava dalgalari, sellerde artig ve tarimsal tiretimin diismesi gibi olaylarla
yansimaktadir (Turan, 2018: 63 Tiirkiye iklim degisikliginin sonuglarindan olumsuz
olarak etkilenecektir. Kiiresel degisimlere benzer degisimler Tiirkiye ikliminde de
gozlenmistir. 21. ylizyilda da Tirkiye’de kurakliklarin, sicak hava dalgalarinin ve
orman yanginlarinin siddetli ve uzun stireli gériilmesi kacinilmaz olmustur. Diinya
Bankasi'min 2010 yilinda yayinladigi bir raporda aktarilan bir arastirmaya gore,
Tirkiye yilsonuna kadar Avrupa ve Orta Asya'da en asir1 iklim olaylarini yasayan
liciincii iilke konumundadir (T.C. Tarim ve Orman Bakanhgi, 2021: 83). Iklim
degisikliginin etkilerinden Tiirkiye’de payina diiseni alacaktir.

Insan faaliyetleri neticesinde sera gazi emisyonlarinda gdzlenen artis kiiresel
iklim degisikliginin temel nedeni olarak bilinmektedir. TUIK 2022 verilerine gore
Tiirkiye’de 2020 yili toplam sera gazi emisyonu 2019 yilina gore %3,1 artis
gostermistir. 523,9 milyon ton CO2 esdegeri olarak hesaplanmistir. Kisi basi toplam
sera gazi emisyonu 1990 yilinda 4 ton iken 2020 yilinda 6,3 ton CO2 esdeger olarak
hesaplanmistir.2020 yilinda toplam sera gazi emisyonlart iginde enerji kaynakli
emisyonlar %70,2 orana sahiptir. %14 ile tarim, %12,7 ile endiistriyel islemler ve iiriin

kullanim1 ve %3,1 ile atik sektoriine aittir (TUIK, 2022). Insan kaynakli sera
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gazlarindaki bu artig Tiirkiye’de yasanan iklim krizini giderek arttiracagi kacginilmaz

bir gergektir.
Sekil 2.1. Toplam ve Kisi Bast Sera Gazit Emisyonu, 1990-2020
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(Kaynak: TUIK, 2022)
Tiirkiye’de 2021 yili icerisinde 1024 adet dogal afet yaganmustir. 2021 yili en
fazla dogal afet yasanan yil olarak kayda geg¢mistir. Son yirmi yilda Tiirkiye’de

yasanan dogal afetlerde de artis gozlenmistir.

2021 yili igerisinde %40 ile firtina ve hortum, %28 ile yogun yagis ve sel
felaketi, %13 ile dolu yagislari ve %7 ile yogun kar olaylar1 yasanmistir. Yaz aylarinda
yasanan orman yanginlari, Mugla, Antalya ve Adana’da etkisini gostermistir. Yasanan
felaket binlerce dekar orman alaninin kiil olmasina, can kaybina ve yaralanmalara
sebebiyet vermistir. Bazi illerde gerceklesen saganak yagislar sonucu meydana gelen

sel felaketinde can ve mal kayiplari olmustur.

Tiirkiye’de son yillarda yasanan olaylar 1s18inda iklim felaketlerinde artig
gozlenmistir. Ulkenin ¢esitli yerlerinde farkli olumsuzluklar gériilmiistiir. Izmir’de
saganak yagis ve firtina yasanirken Cesme ilgesinde hortum goriilmiis. Alagati’da
hortum felaketi yasanmis, ilce merkezinde ciddi hasarlara yol agmistir. Bu olay
sonucunda agaglar yikilmis, aracglar devrilmis, tekneler batmis, catilar ugmus ve
insanlar yaralanmistir. Ankara’da siddetli yagis sonrasi su baskinlari meydana
gelmigstir. 2021 Temmuz’da baslayan yagmur etkisini artirarak sele sebep olmustur.
50’ya yakin ev yikilmis, 100’e yakin ev kullanilamaz hale gelmistir. Artvin’de etkisini
gosteren asir1 yagis sonucu bolgede sel ve su baskinlar1 goriilmiistiir. Yiizlerce insan

evlerini terk etmek zorunda kalmistir. Tiim bu yasananlarin ardindan gézlemleniyor ki
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Tiirkiye iklim degisikligi agisindan kirllganlig1 yiiksek bir bolgedir. Bu durumun daha
fazla kurakliga, sicak hava dalgalarina ve orman yanginlarina sebebiyet vermesi
kaginilmazdir (Sen, 2013: 1). Olagan sicakliklarin artis ile orman yanginlari arttirmis
geri doniilemeyen sonuglar ortaya ¢gikarmistir. 1937 senesinden 2021 yili bagina kadar
meydana gelen orman yangini sayisi 114.941°dir. 2011-2020 yillar1 arasinda ¢ikan
orman yangini sayisi ise yillik ortalama 2-3 bindir. Yillik meydana gelen yangin
sayilarinda son 50 yilda stirekli bir artis gozlenmistir (Korkmaz ve Avci, 2021: 230).
2021 yilinda ise yasanan orman yanginlarinda tahrip olan ormanlik alan 178 bin hektar
civarindadir (Akgiil, 2021). Orman yangmlart iklim degisikligi meteorolojik
parametrelerde olusan degisim ile orman yanginlarin biiyiikligiinii etkileyebilmektedir
(Musir ve Misir, 2021: 65).

Sekil 2.2. Standart Yagis Indeksi (SPI) ile 2022 Yil1 i¢in Hazirlanan Kuraklik Haritast
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(Kaynak: MGM, 2022)

Yukarida yer alan grafik 2022 yilina ait 12 aylik SPI kuraklik haritasidir. Bu
haritaya gore; Kahramanmaras, Osmaniye, Canakkale, Tekirdag, Manisa ve Usak’ta
ciddi kuraklik goriilmektedir. Tiirkiye’nin yedi bolgesinin bazi illerinde degisen
siddetlerde meteorolojik kuraklik etkilidir.

Sekil 2.3. Normalin Yiizdesi Indeksi (PNI) ile 2022 Yili i¢in Hazirlanan Kuraklik
Haritasi
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Yukarida yer alan grafik 2022 yilina ait 12 aylik PNI kuraklik haritasina aittir.
Bu haritaya gore; iilkenin ¢ogu bdlgesinde ciddi kuraklik goriilmezken, bazi
bolgelerinde ciddi kuraklik mevcuttur. Tiirkiye’nin yedi bolgesinin bazi illerinde
degisen siddetlerde meteorolojik kuraklik goriilmektedir. Kuraklik Tiirkiye’de siklikla
gozlenen bir dogal afettir. Kurakligin 6zellikleri ve etkileri bolgeden bolgeye farklilik
gostermektedir (Ceylan vd., 2009: 1).

2.2. TURKIYE’DE SU MiKTARI ve KULLANIMI

Tiirkiye, yiizolgiimii yaklasik 779.452 km? olan, dogu-bati dogrultusunda
uzunlugu 1500 km, kuzey-giiney dogrultusunda maksimum genisligi de 650 km olan
bir iilkedir (Gorcelioglu, 1974: 107). Tiirkiye’de yillik ortalama yagis yaklasik 574
mm olup, y1lda ortalama 450 milyar m3suya es degerdir. Kullanilabilecek yeriistii suyu
potansiyeli yilda ortalama toplam 94 milyar m® iken yer alt1 suyu 18 milyar m® olup
tiiketilebilir yeriistii ve yeralt1 su potansiyeli yilda ortalama toplam 112 milyar m*tiir.
Bunun 57 milyar m*ii kullamlmaktadir. Tiirkiye’de kisi basma diisen kullanilabilir
yillik su miktar1 2000 yilinda 1.652 m?, 2009 yilinda 1.544 m3, 2020 yilinda 1.346 m?,
2021 yilinda ise 1.323 m® olmustur. Her gecen yil kisi basma diisen kullanilabilir su
miktarinda azalis gergeklesmistir. Tiirkiye niifusu 2021 senesi itibariyla 84.680.273
kisidir (TUIK, 2022). Her gecen yil artis gdsteren niifus karsisinda yetersiz kalan su
kaynaklarinda kisi basina diisen kullamlabilir yillik su miktar1 1,323 m®tiir. Su
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varhigina gore iilkeler, 1000 m® az olmasi su kitlig1, 1000-1700 m3 arasinda olmasi su
stresi, 1700 m?® fazla olmasi ise su zenginligi olarak nitelendirilmektedir (Bloomberg,

2022). Tiirkiye su stresi ¢eken bir lilkelerden bir tanesidir.

Ulkenin 2021 yilinda toplam tiiketilen su varlig1 yaklasik 58,41 milyar m* tiir.
Tarimsal sulama i¢in yaklasik 45,05 milyar m®ii kullanilirken; icme, evsel ve sanayi
faaliyetleri icin yaklasik 13,36 milyar m®ii tiiketilmektedir. Toplam su miktarmin
%77’s1 sulama i¢in geri kalan %231 sanayi ve igme-kullanma i¢in tiiketilmektedir

(DSI, 2022).

Tiirkiye’de 320 adet dogal gol bulunmaktadir. Tiirkiye’deki baraj sayisi
861°dir (DSI, 2023). Tiirkiye’de barajlar var olan su kaynaklarinin en iyi &lgiide
kullanilmasma olanak saglamaktadir. Barajlarin elektrik enerjisi iiretimi, sel ve
tagkinlarin kontrolii, igme ve kullanma suyu temini, tarimsal araziler i¢in sulama suyu
temini, akarsu ulagimi, balik¢ilik, mesire yerlerinin teskili, su sporlar1 vb. gibi amaglari
da mevcuttur (Asik, 2016: 34). Goller bakimindan da Tiirkiye komsu ilkelerine
nazaran olduk¢a zengin bir yapiya sahiptir (Zor, 2001: 129). Tiirkiye Istatistik

Kurumu’ndan en son yayinlanan veriler (TUIK, 2021):

-Tirkiye’nin 8,5 milyon hektarlik tarim alaninin 4,54 milyon hektar1 sulanmistir.
Klasik sulama ve saniye i¢in ortalama 30 litre su verilerek 8 hektar sulanmstir.
Damlama sulama ile saniye i¢in ortalama 10 litre su verilerek 8 hektar sulanmistir.

-Imalat sanayi isyerleri, termik santraller, Organize Sanayi Bélgeleri (OSB) ve maden

3 su

isletmelerinde kullanilmak tiizere su kaynaklarindan toplam 18,2 milyar m
cekilmistir. %56's1 denizden; %22,5'1 yeraltt ve %21,5"1 yiizey sular1 olmak {izere
toplam %@44'0 tath su kaynaklarindan g¢ekilmistir. Su kaynaklarindan ¢ekilen toplam
su miktar1 %45,4'i termik santraller i¢in, %35,6's1 belediyeler i¢in, %14,2'si imalat
sanayi is yerleri i¢in, %2,3"i kOyler igin, %1,5'i maden isletmeleri i¢in ve %1'i OSB'ler
icin temin edilmistir. Tatli su kaynaklarindan c¢ekilen su miktar1 ise %80,9'u
belediyeler i¢in, %7,8'i imalat sanayi isyerleri i¢in, %5,2'si kOyler igin, %4,7'si maden

isletmeleri ile OSB'ler i¢in ve %]1,4'"li termik santraller i¢in temin edilmistir.
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Tablo 2.1. Dogrudan Kaynaklardan Cekilen Su Miktar1, 2020

Toplam Yiizey Suyu Yer Altt Suyu  Deniz
Toplam 18 238 294 3916 376 4104 754 10 217 163
Belediyeler 6 491 320 3574184 2916 585 551
Koyler 415 642 3544 412 097 0
Imalat sanayi 2599013 175 386 448 051 1975576
isyerleri
Termik 8 277 650 78 852 33 506 8 165 292
santraller
OSB 182 043 Gizli bilgi 129 704 Gizli bilgi
Maden 272 626 Gizli bilgi 168 811 Gizli bilgi
Isletmeleri

(Kaynak: TUIK, 2021)

3

Yukaridaki tabloya goére yaklasik 18 milyon m® su dogrudan kaynaklarindan

saglanmistir. Su kaynaklarindan cekilen su miktarnin yaklastk 10 milyon m?®
denizlerden, yaklasik 4 milyon m® yer alt1 sularindan ve yaklasik 3 milyar m 3 yiizey
sularindan cekilmistir. Belediyeler yaklasik 6 milyon m® su ¢ekimi yaparken kdyler
yaklasik 415 bin m® su ¢ekimi yapilmistir. Isletmeler de yaklasik 11 milyon m3 su

dogrudan kaynaklarindan ¢ekilmistir.

Sekil 2.4. Tiirkiye Su Havzalar

(Kaynak: DSI)

Tablo 2.2. Tirkiye’nin Havza Bazli Yiizey Suyu Potansiyeli
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Havza Havza Alam Ortalama Dogal Akim 0"”'::::": ik
km? Milvon m/vil 1/s/km?®
01-Merig-Ergene 14 486 1.657 316
02-Marmara 23074 7442 10,2
03-Susurluk 24.319 4.963 6,5
04-Kuzey Ege 9861 1.985 6.4
05-Ciediz 17.137 1.776 33
06-K. Menderes 6963 624 28
07-B. Menderes 25960 347 17
08-Bat Akdeniz 20.956 6.499 9.8
09-Antalva 20.248 12,944 20,3
10-Burdur 6.294 234 1,2
11-Akarcay 7.8995 375 1.5
12-Sakarva 63303 6.487 32
13-Ban Karadeniz 28.855 10.797 119
14-Yegilirmak 39.595 7.46 5.6
15-Kuzlirmak 82181 7.004 2,7
16-Konva Kapah 49.930 2.407 1.5
17-Dogn Akdeniz 21150 7.560 11,3
18-Sevhan 22,035 6183 B9
19-Asi 7886 1.782 7.2
20-Cevhan 21.391 7.734 11,5
21 Furat Alt 121 448 31.133 8,1
Dicle Alt 54 695 25183 146
22-Dogn Karadeniz 22 846 16.427 228
23-Coruh 20.248 6.981 109
24-Aras 27.775 4.480 5,1
25-Van 17.861 2.602 4.6
TOPLAM T78.492* 185.352 76

(Kaynak: DSI, 2020)

Yukarida yer alan tabloda goriildigi gibi Tiirkiye 25 havzaya bolinmistiir.
Tiirkiye’de toplam havza alam 778.492 km? iken toplam yiizey su akis ortalamasi
185.352 m®tiir. Yiizey suyu akis ortalamasi katiim oranlarina bakildiginda Firat-
Dicle havzasmin 56.3m®liik miktarla en fazla suyu tasimakta oldugu goriilmektedir.
Havza alami genisligi bakimidan da 176.143 km?’lik biiyiikliikle birinci siradadur.
Dogu Karadeniz havzasi tasidig1 16.4m3 ile su miktar1 ikinci sirada yer alirken havza

alan1 genisligi 22.846 km?,
2.3. TURKIYE’DE SICAKLIK ve YAGIS DEGiSIMLERI

1926 yilindan bu yana meteorolojik veri tabaninda gesitli istasyonlarin verileri
bulunmakta ve bu kaydedilen verilerden iklim izleme amaci ile faydalanilmaktadir.
Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM) Tiirkiye icin genel ve bdlgeler olarak aylik,

yillik ve mevsimlik veriler sunmaktadir.

Iklim degisikligi, ekstrem hava ve iklim hadiselerinin sikliginda, siddetinde,
alansal dagilisinda, uzunlugunda ve zamanlamasinda degisiklikler olusmasina

sebebiyet vermektedir (Tiirkes, 2012: 1). MGM’den alinin veriler ile 1971-2021 yillari
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arasinda son elli y1l igerisindeki Tiirkiye yagis ve sicaklik degisimleri incelenecektir

(MGM, 2022).
2.3.1. Sicaklik Degisimleri

Tiirkiye’nin 2021°de ortalama sicakligr 14,9°C’dir. 1981-2010 yillar1 arasi
sicaklik ortalamasi olan 13,5°C’dir. Yapilan incelemeler sicakligin yillar i¢inde aldig1
degerlerde baz1 degisimlerin yasandigr yoniindedir. Tirkiye’de yillik ortalama

sicakliklarindaki artis egilimin gelecek yillarda da artis géstermesi muhtemeldir.

Sekil 2.5. 1971-2021 Tiirkiye Yillik Ortalama Sicaklik Sapmast

Turkey Mean Temperature Anomalies - TSMS
Turkiye Ortal Sicaklik Sap -MGM
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(Kaynak: MGM, 2021)

Tiirkiye’de 2011 yil1 hari¢ 2000’11 yillardan giinlimiize ortalama sicaklik anomalisinde
yiikselis gozlenmektedir. 2010 y1l1 Tiirkiye i¢in 15,5°C ile en sicak y1l olmustur.

Sekil 2.6. 2021 Y1l Aylik Ortalama Sicakliklarinin Uzun Yillar ile Mukayesesi
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Tiirkiye’de mevsimsel olarak da sicaklik degisimleri gézlenmektedir. 1981-
2010 yillar1 aras1 kig mevsiminde Tiirkiye’nin ortalama sicakligi 3,6°C’dir. 2020-2021
yili kis mevsimi ortalama sicakligi 6,2°C ile mevsim normallerinin 2,6°C artis
gerceklesmistir.

Sekil 2.7. Tiirkiye Kis Mevsimi Ortalama Sicaklik Farklari

Turkey Mean Temperature Anomalies in Winter - TSMS
Tirkiye KI$ Mevsimi Ortalama Sicaklik Sapmasi - MGM
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(Kaynak: MGM, 2021)
Tiirkiye’nin 1981-2010 ilkbahar mevsimi ortalama sicakligi 12,0°C’dir. 2021 yili
ilkbahar mevsimi ortalama sicakligi 13,2°C ile mevsim normallerinin 1,2°C artig

gerceklesmistir.

Sekil 2.8. Tiirkiye Ilkbahar Mevsimi Ortalama Sicaklik Farklari
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Turkey Mean Temperature Anomalies in Spring - TSMS
Tirkiye ILKBAHAR Mevsimi Ortalama Sicaklik Sapmasi - MGM

1981-2010 Ort. Sicaklhik = 12.0°C
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(Kaynak: MGM, 2021)
Tiirkiye’nin 1981-2010 yillar1 aras1 yaz mevsimi ortalama sicakligi 23,4°C’dir. 2021

yili yaz mevsimi ortalama sicakligi 24,7°C ile mevsim normallerinin 1,3°C artig

gerceklesmistir.

Sekil 2.9. Tiirkiye Yaz Mevsimi Ortalama Sicaklik Farklari

Turkey Mean Temperature Anomalies in Summer - TSMS
Tirkiye YAZ Mevsimi Ortalama Sicaklik Sapmasi - MGM
1981-2010 Ort. Sicaklik = 23.4°C
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(Kaynak: MGM, 2021)
Tiirkiye’nin 1981-2010 sonbahar mevsimi ortalama sicakligir 14,8°C’dir. 2021 yil

sonbahar mevsimi ortalama sicakligi 15,6°C ile mevsim normallerinin 0,8 °C artis

gerceklesmistir.

Sekil 2.10.

Tiirkiye Sonbahar Mevsimi Ortalama Sicaklik Farklar
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(Kaynak: MGM, 2021)

Tirkiye’de mevsimsel olarak bakildiginda sicakliklarda artis gézlenmektedir. En
belirgin artisin kis aylarinda gerceklestigi, yaz, ilkbahar ve sonbahar aylarinda da
sicakliklarin artis egilimi i¢inde oldugu gbézlenmektedir. Yasanan 0,5°C ya da 2,5°C

artis biliyiik hayati 6neme sahiptir.
2.3.2. Yagis Degisimleri

Tiirkiye’de 2021 sene igerisinde alansal yagis ortalamasi 524.8 mm olarak
hesaplanmistir. Yagislarda normaline gore %.8.5 diislis yasanirken 2020 yili
yagislarina gore %4.9 artis gozlenmektedir. Turkiye geneli 1991-2020 yillar1 arasi
yillik ortalama alansal yagis miktar1 573.4 mm olarak hesaplanmistir. 2020 ve 2021
yil1 yagislar: 1991-2020 normaline gore diisiis gostermistir. 2021 yil1 yagislari, iilkenin
bazi illerinde %40°’tan daha fazla artis gosterirken, bazi illerinde de normallerine gore

%20’nin lizerinde azalmalar gozlenmistir.

Sekil 2.11. Tirkiye Yillik Alansal Yagis Sapmasi
[6C.% .
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(Kaynak: MGM, 2021)
2021 yili igerisinde aylik alansal yagis toplamlar1 subat, nisan, mayis, ekim ve kasim
aylarinda normallerine gore diisiis gozlenirken, ocak, mart, haziran, temmuz, agustos,

eyliil, aralik aylarinda ise normallerine gore artis gerceklesmistir.

Sekil 2.12. Tirkiye 2021 Y1l1 Aylik Yagis Toplamlarinin Normallerinden Farki
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(Kaynak: MGM, 2021)

Tiirkiye genelinde yalnizca haziran, temmuz ve agustos aylarinda yagislar normalinin
lizerinde gergeklesmistir. Onceki yila oranla mevsim yagislarinda, yaz ve sonbahar

mevsimlerinde yiikselme gergeklesmistir.

Sekil 2.13. Mevsimlik Alansal Yagis Dagilimi
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(Kaynak: MGM, 2021)

2021 yilinda aralik, ocak ve subat aylarinda gerceklesen yagislar gecen yila

oranla diislis géstermistir.

Ulke genelinde aralik, ocak ve subat aylarinda gerceklesen yagislar 171.4 mm
olarak kaydedilmis, normali 205.3 mm’dir. 2020 kis mevsimi yagisi ise 233.5 mm’dir.

Yagislar normaline gore %17, 2020 mevsim yagisina gore %27 azalig gostermistir.
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2021 yili mart, nisan ve mayis aylarinda gergeklesen yagislar 131.3 mm, normali 171.4
mm ve 2020 mart, nisan ve mayis aylart yagisi 185.7 mm’dir. Yagislar normaline gore
%23, 2020 yagislarina gore %29 azalis gostermistir. Tiirkiye geneli haziran, temmuz
ve agustos aylarinda gerc¢eklesen yagislar 77.0 mm, normali 64.0 mm ve 2020 haziran,
temmuz ve agustos aylar1 yagisit 65.7 mm’dir. Mevsim yagislart normaline gore %20,

2020 yaz mevsimine gore %17 artig gdstermistir.

Tiirkiye kurak ve yar1 kurak bir iklime sahiptir. Iklim projeksiyonlarina gére
bu durum tilkede kuraklik ve ¢ollesme riskini ortaya ¢ikarmaktadir. Sicaklikta
beklenen artis ve olagandisi yagislar iklim degisikliginden kaynaklanmaktadir.
Akdeniz Havzasi’'nda son zamanlarda yagislar azalmistir ve Tirkiye’nin su fakiri
olmasi kaginilmazdir. Tarimda yiizeysel sulama ile suyun bilingsiz kullanilmasi, sinirl

olan su kaynaklarini tehlikeye atmaktadir (Demirbas ve Aydin, 2020: 174).

MGM, gelecek yillar icinde Tiirkiye'de iklim degisikliginin etkisini gormek ve
tahminler olusturmak tizere li¢ farkli kiiresel model kullanmistir. Calismada
HadGEMZ2-ES, MPI-ESM-MR, GFDL-ESM2M kiiresel model veri setleri kullanarak
RegCM4.3.4 Bolgesel Modeli ile RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina gére 1971-2000
referans periyotlu 2016-2040, 2041-2070, 2071-2099 gelecek periyotlu Tiirkiye ve
bolgesi igin projeksiyon sonuglari elde edilmistir (MGM, 2015).

Sekil 2.14. Tirkiye Yillik Ortalama Sicaklik Anomalisi Degisim Araligi (RCP4.5)

-

-

SICAKLIK ANOMALISI ¢°C)

=

2
2015 2020 2025 0% 05 2040 2045 2050 2055 2060 2085 2070 2075 080 2085 200 2095

(Kaynak: MGM, 2015)

2016-2099 zaman diliminde Tiirkiye yillik ortalama sicakliklarinin ortalama olarak
1,5-2,6 °C araliginda artis yasanmasi beklenmistir. Ortalama sicaklik
anomalisinin2016-2040 yillar1 arasinda -0,9-4,1°C araliginda olmasi beklenirken ve

yillik  ortalama sicakliklarin  ortalama olarak 1,4°C artis  goOstermesi
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beklenmektedir.2071-2099 yillar1 arasinda 0,6-4,1°C araliginda artis ve ortalama

olarak 2,2°C artis gdstermesi beklenmektedir.

Sekil 2.15. Tiirkiye Yillik Ortalama Sicaklik Anomalisi Degisim Araligi (RCP8.5)
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(Kaynak: MGM, 2015)

2016-2099 zaman diliminde Tiirkiye yillik ortalama sicakliklarinin ortalama olarak
2,5-3,7 °C araliginda artmasi beklenmektedir. Ortalama sicaklik anomalisinin2016-
2040 yillart arasinda -0,4 ile 3,8°C araliginda artis olmasi beklenirken ve yillik
ortalama sicakliklarin ortalama olarak 1,7°C artmasi1 beklenilmektedir. 2071-2099
yillarinda ortalama 3,8 °C sicaklik artis1 ile sicakligin 1,4-6,6 °C artacagi tahmin

edilmektedir.

Neticede projeksiyon donemi boyunca sicaklarda artis beklenmektedir. Sicakliklarin

tilke genelinde 2°C ile 6°C arasinda artabilecegi tahmin edilmektedir.

Sekil 2.16. Tiirkiye Yillik Toplam Yagis Yiizde Degisim Araligi (RCP4.5)
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(Kaynak: MGM, 2015)

2016-2099zaman diliminde Tiirkiye yillik toplam yagis anomalisinin ortalama olarak
%3 ile %6 araliginda azalmasi beklenmektedir. Yagis anomalisindeki ortalama
degisimin 2016-2040 yillar1 arasinda %1 ile %6 araliginda olmasi beklenmektedir.
2071-2099 yillar1 arasinda ise % 5 ile % 6 araliginda olmas1 beklenmektedir.
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Sekil 2.17. Tirkiye Yillik Toplam Yagis Yiizde Degisim Araligi (RCP8.5)
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(Kaynak: MGM, 2015)

2016-2099 zaman diliminde Tirkiye yillik toplam yagis anomalisi degisiminin
ortalama olarak %+3 ile %-12 araliginda olmasi Ongorilmektedir. Yagis
anomalisindeki ortalama degisimin 2016-2040 yillart arasinda %+5 ile %-1 araliginda
olmas1 beklenmektedir. 2071-2099 yillar1 arasinda ise %+1 ile %-18 aralifinda olmasi
ongoriilmektedir. Bu calismanin neticesinde Tiirkiye genelinde yagis miktarlarinda
azalma beklenmektedir. Bu azalmanin 2050 yilindan itibaren daha fazla olmasi1 tahmin

edilmektedir.

Tiirkiye i¢in hazirlanan tiim senaryolar ayn1 sonuca gotiirmektedir. Tiirkiye
bulundugu konum ve karmagik iklim yapisindan kaynakli olarak, iklim krizini

yakindan hissedebilecek iilkelerden bir tanesidir.
2.4. TURKIYE’DE SU KAYNAKLARI YONETIMi

Hizla artan bir niifus, tatli su kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimini gerektirir.
(Ayva vd., 2023: 61). Ek olarak da kiiresel iklim krizi karsisinda su kaynaklarinin
planli ve verimli kullanilmasi su yonetimini zorunlu kilmaktadir (Yildirimgakar ve
Saydan, 2022: 8). Su yonetimi, su kaynaklarinin planh gelisimi, tahsisi, yonetimi ve
kullanimi, tarimsal, evsel ve endiistriyel su kullanimi, su kalitesi, atik su kullanimi, su
hukuku ve uluslararast hukuk dahil olmak {izere c¢ok cesitli ilgi alanlarmi
kapsamaktadir (Akiiziim vd., 2010: 67). Biitiin canlilarin ve sektorlerin ihtiyaglarini
dikkate alarak, su kaynaklarinin dogru kullanilmasini ve olumsuz etkilerinin kontrol
altina alinmasini saglamak i¢in politika gelistirme, planlama, kalite koruma, yatirim,
izleme, izin, denetim, yetkilendirme, koordinasyon gibi faaliyetleri sunmaktadir

(Kirtorun ve Karaer, 2018: 151). Suyu tasarruflu kullanmak, su kalitesini iyilestirecek
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adimlar atmak ve teknolojik gelismelerden yararlanmak su politikasinin temel

amacidir (Kilig, 2008: 179). Tiirkiye’de su yonetimi ehemmiyet tagiyan bir konudur.

Son yillarda hizli niifus artisina bagli olarak suya olan talep artmustir. Siirekli
gelisen teknolojik gelismelere bagli olarak asirt kullanim ve g¢esitli  kirlilik
faktorlerinden kaynaklanan sorunlar, yeterli kaynaklarin bulunmamasi gibi sorunlar
g0z Oniine alindiginda su kaynaklar1 yonetiminin énemini arttirmistir (Merig, 2004:
28). Su kaynaklarmi; iklim degisikligi, kiiresellesme, hizla artan niifusun asir1 ve
bilingsiz kullanimi hem miktar hem de kalite acisindan tehdit etmektedir. Su
kaynaklarinin idaresini gii¢lestirmektedir (Oztiirk ve Ceran, 2022: 913). Kullanilabilir
su kaynaklarinin dagiliminda bolgeler arasindaki diizensizlik, miktar acisindan
yetersiz olmasi, iklim degisikliklerinin olumsuz etkileri ve su talebindeki artis, su
kaynaklarinin siirdiiriilebilir olmas1 konusunda gerekliligi bir kez daha gbzler 6niine

sermektedir.

Tiirkiye’nin var olan su kaynaklarini nicelik, nitelik ve ekoloji agisindan
korumak, gelistirmek, kontrol etmek ve siirdiiriilebilir bir sekilde kullanabilmek igin

katilimci ve biitlinciil bir yaklasimla suyu havza esash yonetmek gerekir (Avci, 2021:

8).
2.4.1. Entegre Su Havza Yonetimi

Hizli niifus artisina bagl olarak artan su talebine karsilik, mevcut kaynaklarin
smnirlt olmasi, asir1 kullanim ve gelisen endiistriyel ve tarimsal faaliyetlerden

kaynaklanan kirlilik, havza bazli su kaynaklar1 yonetiminin 6nemini artirmistir.

Su kaynaklarinin yonetimi havza bazinda ve diger dogal kaynaklarla birlikte
degerlendirilmesine entegre havza yonetimi denir. Entegre havza yonetiminin temel
amaci, havzanin mevcut su kaynaklarinin biitiin boyutlar1 ve kaynaklar1 agisindan

tanimak ve daha tutarli yonetim kararlar1 almaktir. (Harmancioglu vd., 2002: 29-30).

Su kaynaklarinin entegre yonetimi siirdiiriilebilir kalkinmanin temel
bilesenlerindendir. Temel ¢6ziim, mevcut su kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullaniminin
tesvik edilmesi, su ekosistemlerinin ve ilgili diger ekosistemlerin iyilestirilmesi ve yok
edilmelerinin engellenmesidir (Giiney, 2020: 2). Entegre havza yonetimi yaklagimda

ekosistemler, flora ve faunaya ortam olusturan temel bilesenler olarak kabul edilmekte
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ve havza sisteminin alt sistemleriyle, sistem i¢indeki karmasik etkilesimler biitiinciil

bir bakis agisiyla ele alinmaktadir (Garipagaoglu, 2012: 308).

Bu yaklasim 1950’li yillarda birka¢ ¢alismalarda kullanilmis olsa da asil gelisimini
1980 ve 90’11 yillardan itibaren gergeklestirmistir. Ozellikle uluslararas1 konferanslarin
etkisi ve AB Su Cerc¢eve Direktifi ile genis kapsama yayilan yaklasim, 21. yilizyildan
itibaren ile kiiresel olarak temel havza yonetim modeli konumuna doniismiistiir (Uzun

ve Garipagaoglu, 2021: 348).
2.4.2. Ulusal Su Havza Yonetim Stratejisi

Tiirkiye 25 hidrolojik havzaya boliinmiistiir. Bu havzalardan toplam ortalama
yillik akis 186 milyar m*’tiir. DSI verilerine gére bunun yaklasik iigte biri Firat-Dicle
havzasina aittir. Alansal biiyiikliik olarak bunu Kizilirmak ve Sakarya havzalar
izlerken, ortalama yillik akis miktar1 olarak Firat-Dicle havzasindan sonra Dogu
Karadeniz, Dogu Akdeniz ve Antalya Havzalari gelmektedir (T.C. Orman ve Su Isleri
Bakanligi, 2014: 3).

Diinyanin yari- kurak bir bélgesinde bulunan Tiirkiye’de yagis, bolgelere gore
farklilik gostermektedir. Bu durum sularin havzalara gore dagilisinda esitsizlige sebep
olmaktadir. Son zamanlarda 25 havzadan 20'sinde su miktarinda azalmalar tespit
edilmistir. Yapilan analize gore, 2013'te %92,5 dolulugu yakalayan Asi'de bu rakam
2022'de %43,5'e gerilemistir. Akarcay'da %78'den %35,1'e diisen su varligi, son 10
yilda Biiyiik Menderes'te%87,8'den %37,1'e, Firat-Dicle'de %74,9'dan %46,4'%,
Kizilirmak'ta %76,7'den %35,8'e, Konya-Kapali'da %56,5'ten %36,5'e ve Kiigiik
Menderes'te %73,1'den %45,5'e inmistir (Canli ve Calkaya, 2022).

Bakanlik tarafindan 2014 senesinde iilkedeki su havzalarinin siirdiiriilebilmesi
ve su kaynaklarimin verimliligini, kalitesini korumak ve gelistirmek i¢in hazirlanmis
bir ¢calisma mevcuttur. Bu ¢alisma 2014-2023 yillar arasinda yapilmasi planlanan
hedefler icermektedir. Calismanin ismi Ulusal Havza Yonetim Stratejisi olup,
iceriginde amaglar, vizyonu ve hedefleri acik¢a belirtilmistir (T.C. Orman ve Su Isleri

Bakanligi, 2014: 14).
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2.5. TURKIYE’DE BAKANLIKLARIN SU KAYNAKLARI YONETIiMi

Su toplumsal yagam, iiretim sektorii ve tarim gibi yagaminin her alaninda var
olan temel bir girdi iken suyun kullanim alanlarinin c¢esitliligi de su yOnetimini
zorlastirmaktadir. Bu baglamda su yonetimi farkli goérev ve sorumluluk alanlar1 olan
cesitli dallarda uzmanlagsmis birgok kurum, kurulus ve kisinin faaliyet gosterdigi bir
faaliyet sahasidir (Karatag, 2022: 173). Tirkiye su zengini bir iilke degildir.
Uluslararas1 ve ulusal diizeyde tilkeler, kurum ve kuruluslar, su kaynaklarinin
gelistirilmesi, korunmasi ve saglikli kullanimi i¢in daimi politikalar gelistirmeyi
amaglamaktir. Tilirkiye'de su yonetiminden dogrudan veya dolayli olarak sorumlu olan,
bakanlik diizeyinde yetkilendirilmis kurum ve kuruluslar bulunmaktadir. Bu kurum ve
kuruluslar, yetkileri ¢ercevesinde su kaynaklarina iliskin faaliyetleri yiirtitmektedir.
Asagida bazt kurumlarin su kaynaklar1 yonetimi konusunda yetkili oldugu

sorumluluklar yer almaktadir.
2.5.1. Tarim ve Orman Bakanhg

Tarim ve Orman Bakanligi, su kaynaklarmin korunmasi ve siirdiiriilebilir
kullanimina iliskin politikalarin olusturulmasindan ve wulusal su temininin
koordinasyonundan sorumludur (Tatar, 2019: 72). Tarim ve Orman Bakanligi
bilinyesinde su kaynaklarinin yonetimi, kullanimi, korunmasi ve etkin politikalarla
stirdiiriilebilirliginin saglanmasindan sorumlu genel miidiirliikler olusturulmustur. Su
kaynaklar1 yonetiminden sorumlu en yetkili birim olarak Su Yonetimi Genel
Midirligi’diir. Miidirliigiin, su kaynaklarinin  korunmasi ve siirdiiriilebilir
kullanimina yonelik politikalar olusturmak gorevleri arasindadir. Mevzuatlar
hazirlamak, entegre havza yonetimini saglamak ve ulusal ve uluslararasi su yonetimini
koordine etmekle yetkilidir (T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Su Yo6netimi Genel
Miidirligi, 2023).

2.5.2. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg

29.10.2021 tarihli ve 31643 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 85 sayili
Cumhurbagkanligi Kararnamesi ile Cevre ve Sehircilik Bakanligi ismi Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 olarak degistirilmistir (T.C. Cevre, Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanligy, tarih yok). Bakanligin su kaynaklari yonetimi ile ilgili
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temel gorevi, su Kkirliligini Onlemeye yonelik plan ve politikalar olusturmak,

gelistirmek ve uygulamaktir.
2.5.3.Disisleri Bakanhgi

Disisleri Bakanligi, uluslararasi siyasi, ekonomik ve kiiltiirel iliskilerin ikili
cergevede ve ¢ok tarafli platformlarda yiiriitilmesi ve gelistirilmesinden sorumlu
bakanliktir (T.C. Disisleri Bakanligi, tarih yok). Bakanligin konu ile ilgili gérev ve
yetkileri incelenirse amaci, Sinir asan nehir, deniz gibi su kaynaklarinin yénetimindeki
cikarlarin1 korumak i¢in politikalar gelistirmektedir. Tiirkiye'nin su politikasi, tilkenin
ekonomik ve sosyal kalkinmasi, su ve gida giivenligi oncelikleri, tam iiyelik AB
miizakereleri ve bolgesel kalkinma sonucunda nedeniyle degisen kosullar tarafindan
sekillendirilmektedir. Sinirasan su sorunlarmin diger iilkelerle gatismayla degil is
birligiyle ¢ozlilmesi gerektigi diisiincesi ile hareket etmektedir. Tiirkiye'nin
uluslararas1 temsilcisi olan Disisleri Bakanligi, su kaynaklarinin korunmasi ve

gelistirilmesi politikasinda 6nemli bir konumdadir. (Bilbay, 2020: 208-209).
2.5.4. Saghk Bakanhg

Saglik Bakanligi, sebeke sulari, ambalajli sular, ylizme sulari ve saglik
amaciyla tiiketilen jeotermal sularin yonetilmesi ve giivenliginden sorumludur. Halk
sagliginin korunmasi amaciyla bu sularin kalite standartlarinin belirlenmesi ve gerekli
izinlerin verilmesi de Bakanligin birimi olan Halk Saglig1 Genel Miidiirliigii tarafindan
ylriitiilmektedir (Yeter, 2017: 54). Halk Sagligi1 Genel Miidiirligii birimlerinden biri
olan Cevre Saghig1 Daire Baskanligi igme suyu, ambalajli su, kaplica suyu, ylizme
havuzlar1 ve yiizme sularinin kontrol ve takibinden sorumludur (T.C. Saglik Bakanlig

Halk Saglig1 Genel Miidiirliigii, tarih yok).
2.5.5. Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii (DSI)

Tiirkiye’deki su kaynaklarmin planlanmasi, yonetimi, gelistirilmesi ve
isletilmesi amactyla kurulan, Tarim ve Orman Bakanliina bagli, 6zel biitgeli bir genel
midurliiktiir. Tiirkiye’de su yonetimi konusunda onemli bir rol iistlenmektedir.
DSI’nin gérevleri arasinda; yeralt1 suyu etiit ve arastirmalar1 icin kuyu agmak ya da
actirmak, Yyeralt1 suyu tahsisi yapmak korumak yer alir. Ayrica tagkin sular ve sellere

kars1 koruyucu tesisler meydana getiriri ve baraj ve isale hatti, su tasfiye tesisi
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ingaatlar1, su depolar1 yapar (DSI, 2023). Belediyesi olan yerlesim yerlerine i¢me,
kullanma ve sanayi suyu temini amaglarini etkin bir sekilde yerine getirebilmesi
acisindan baraj calismalar1 konusunda oncelikli faaliyetleri mevcuttur.26 adet bolge

miidiirligi vardir.

Sekil 2.18.Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii Bolge ve Sube Miidiirliikleri
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(Kaynak: DSI)
2.5.6. Tiirkiye Su Enstitiisii

Tiirkiye Su Enstitiisii (SUEN) daha 1yi bir su yonetisimi i¢in kisa ve uzun
donemli stratejiler ile ulusal politikalar iiretmeye yonelik bir diisiince kurulusudur.
SUEN, Tarim ve Orman Bakanligi’na bagli kamu ve tiizel kisiligine haiz, 6zel biitceli
bir kurumdur. SUEN, su politikalar1 gelistirme konusunda bilimsel arastirmalar

yapmakta ve bu konu hakkinda ¢alismalar yiirtitmekte olan bir kurumdur.

26. TURKIYE°’DE YEREL YONETIMLERIN SU YONETIMi
FAALIYETLERI

Tiirkiye’de yerel yonetimlerde su hizmeti veren kuruluslar, il 6zel idareleri,

belediyeler ve biiyiliksehir belediyeleri gorevlidir.
2.6.1. 11 Ozel idareleri

Il halkinn yerel ve genel gereksinimlerini karsilamak icin kurulmus ve karar
organi se¢menler tarafindan segilen, idari ve mali 6zerklige sahip kamu tiizel kisisidir.
Gorev alani il sinirlarint kapsamaktadir (Giritli vd., 2011: 338). Tiirkiye'de biiyliksehir
olmayan 51 ilde il 6zel idaresi bulunmaktadur. 11 6zel idarelerinin su ydnetimi ile ilgili
gbrevi imar, yol, su, kanalizasyon, kati atik hizmetlerinin yerine getirilmesi ile ilgili

gorevli ve yetkilidir (T.C. Igisleri Bakanligi, tarih yok)
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2.6.2. Belediyeler

1926 yilinda yiirtirliige giren 831 sayil1 Sular Hakkinda Kanun’a gore, belediye
tiizel kisiligi bulunan yerlerde kamunun gereksinimini karsilamaya yonelik sularin
saglanmasi ve yonetimi belediyelerin sorumlulugundadir. Sularin tesis, idame ve isale
masraflart belediyeler tarafindan karsilanmaktadir. Belde halkinin kullanimina 6zgii
sularin kaynaklar1 belediye sinir1 disinda bulunsa bile, suyollarinin ve kaynaklarin
bakimi ve onarimi, temizlenmesi, suyun saglik sartlarina uygun bir halde
bulundurulmasi belediyelere aittir. Ortak kullanilan sular, belediye kanunlarina gore
ilgili belde ve koyler tarafindan kurulacak sulama birliklerince ydnetilecektir

(Uluirmak, 2014: 84).
2.6.3. Biiyiiksehir Belediyeleri

Biiyiiksehir belediyesi kurulmus olan yerlerde, su temini ve kanalizasyon
hizmetleri biiyiiksehir belediyesinin gorev ve yetki alani i¢inde kalmaktadir (Topgu,
2015: 92). Biiyiiksehir Belediyeleri; su ve kanalizasyon hizmetlerini yiiriitmek, bunun
icin gerekli baraj ve diger tesisleri kurmak, kurdurmak veya isletmek, derelerin 1slahini
yapmak, kaynak suyu ya da aritma sonunda iiretilen suyu pazarlamakla yetkilidir
(Nohutgu, 2015: 225). Biiyiiksehir belediyelerinde su temini ve kanalizasyon
hizmetleri, bu belediyelere bagh olan Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii
tarafindan saglanmaktadir. Bu diizenleme ilk olarak 1981 yilinda Istanbul Su ve
Kanalizasyon Idaresi (ISKI) kurularak Istanbul igin yapilmis, daha sonra
diizenlemenin biiyiiksehir belediyesi olan tiim belediyelerde uygulanmaya

baglanmistir.

Biiyiiksehir olan iller; Adana, Ankara, Antalya, Bursa, Diyarbakir, Erzurum,
Eskisehir, Gaziantep, Istanbul, Izmir, Kayseri, Kocaeli, Konya, Mersin, Samsun ve
Sakarya, Aydin, Balikesir, Denizli, Hatay, Malatya, Manisa, Kahramanmaras, Mardin,
Mugla, Ordu, Tekirdag, Trabzon, Sanliurfa ve Van olmak iizere toplam otuz tanedir.
Otuz biiyiiksehir belediyesinde ayrica su ve kanalizasyon idareleri de kurulmustur
(Bilbay, 2020: 217). Su ve Kanalizasyon Idareleri; biiyiik sehir idari alan simrlari
icinde i¢me, kullanma ve sanayi suyu saglamak, atik sularin toplanmasi ve

aritilmasindan sorumludur.
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111. BOLUM

MUGLA iLINDE KURAKLIK VE iKLiM DEGISIKLiGiNIiN SU HAVZA
YONETIMIi VE SU KAYNAKLARI UZERINE ETKILERi

3.1. MUGLA ILINE KISABAKIS

Tarihin baslangicindan itibaren eski medeniyetleri i¢inde bulundurmus ve
yiizyillardir varligini koruyan Mugla kentinde ilk yerlesimin ne zaman basladigina dair
net bir agiklama mevcut degildir. Mugla ve ydresinin tarihi bazi kaynaklarda MO
3.000°li yillara dayanmaktadir. lk ismi Karya olduguna dair tezler dne siiriiliirken;
bolge sirasiyla Karyalilara, Pers Imparatorluguna, Makedonya Krali Biiyiik
Iskender’e, Bergama Kralligina, Bizans Imparatorlugu’na misafirlik etmistir. 1284

yilinda Mentese Bey ile Tiirk egemenligine girmistir.

Mentese Beyligi 1391 yilinda Osmanli Devleti’nin, 1402 yilinda da Timur’un
hakimiyeti altina girmistir. 22 yil bagimsiz kaldiktan sonra ise Osmanli
topraklarina 1424 yilinda Il. Murat ile katilmistir. Birinci Diinya Harbinden sonra
Mugla, 1919 tarihinde Italya tarafindan isgal edilmistir. italya, ikinci Inonii
Savasi’ndan sonra tilkesindeki i¢ karigikliklar sebebiyle 1921°de Mugla'dan ayrilmistir
(T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, tarih yok).

Mugla’nin yiizol¢iimii 13.247 km? olup, 13 ilgeden olusmaktadir. TUIK adrese
dayal1 niifus sayim sonuglarina gore 1.048.185 kisidir. Niifus artig oran1 %2,65’tir.

Tablo 3.1. Mugla ili genel niifus degisimi 2017-2022

NUFUS 2017 2018 218 2020 Fii¥al 2022 ARTIS ORAMI

TOPLAM 938751 SET.4ET 983142 1.000.7T3 1.021.141 1.048.185 %2, 65

(Kaynak: MUSKI, 2023)

3.2. MUGLA iLINDE TARIM FAALIYETLERI

Mugla iklimin karasal olmayisi ve sicakliklarin diisiik seyretmemesi tarimsal

acidan 6nem arz etmekte ve sicaklik sebebiyle tarimsal liretim avantajina sahip bir ildir
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(Ekinci, 2016: 60). Onemli bir tarim kenti olan Mugla, sahip oldugu iklim yapisi,
yeryiizii sekilleri, ekolojik yapist ile Tiirkiye’de bir¢ok tarimsal iiriiniin Mugla ilinde
yetistirilmesine olanak saglamistir (Mugla 11 Tarim ve Orman Miidiirliigii). Zeytin,
domates, narenciye, bugday, arpa, misir, bakla, pamuk, tiitiin, susam ve anason, ¢cam
salgi bali, badem, turuncgiller, nar ve su firiinleri Mugla’da yetistirilen tarim

urinleridir.

Tablo 3.2. Tarim Alanlarinin Dagilimi ve Uretim Miktar

-““ -

Uretim Uretim Uretim Uretim Uretim Uretim
Alani Miktan Alani Miktan Alani Miktar
(ha) (ton) (ha) (ton) (ha) (ton)

987.530 292.287 1.216.203 470.296 1.201.019 679.396

287.250 767.132 139.643 948.443 117.659 855.496

LR 1.086.350 276.200 502.566 197.043 439.955 139.151

(Kaynak: TUIK, 2021)

Tarimsal iiretimde yasanan fiziksel, sosyolojik ve ekolojik sebeplere bagli olarak
yillara gore degisiklikler meydana gelmektedir. 2002 senesinde meyve iiretimi
292.287 ton iken 2021 senesinde bu rakam 679.386 ton liretim gerceklesmistir. Sebze
tiretimi 2002°de rakam 767.132 ton iken 2021°de bu rakam 855.496 ton ulasmustir.
Uretim alanlan arttikga {iretim miktar1 da artmistir. Goriildiigii gibi yillar gegtikge

niifus artiginin ve ihtiyag etkisi ile meyve ve sebze iiretiminde artig yasanmistir.

Tablo 3.3. Meyvecilik Verileri

Tiirkiye Uretimi il Uretimi Tiirkiye Uretimi
(Ton) (Ton) Igindeki Pay

Portakal 1.742.000 225907 12,97%

1550.000 102,502 6.62%

647.676 68.457 10,57%

poytin | 1.738.680 182.528 10,50%

1819.000 28.608 1.57%
(Kaynak: TUIK, 2021)

Mugla meyve iiretiminde 6nemli bir paya sahiptir. Mugla’da yetistirilen portakalin
Tirkiye tiretimi i¢indeki pay1 %12,97, limonun %6,62, narin %10,57, zeytinin %10,50

ve mandalinanin %1,57 paya sahiptir.

Tablo 3.4. Sebze Uretimi Verileri
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Tiirkiye Uretimi il Uretimi Tiirkiye Uretimi
(Ton) (Ton) Icindeki Payi

13.095.258 628.035 4,8%
1.890.160 43.4186 2,3%
3.468.717 33.886 1,0%
832.938 35.120 4.2%
674.483 28.659 4,2%

(Kaynak: TUIK, 2021)

Mugla’da sebze iiretimi meyve iiretimine gore daha kiigiik bir paya sahiptir. Mugla’da
yetistirilen domatesin Tiirkiye tiretimi i¢indeki pay1 %4,8, hiyar %2,3, karpuz %],
patlican %4,2, kabak ise %4,2 paya sahiptir. Mugla’da en fazla sebze tiretimi domates
628.035 ton iken en az iiretim 28.659 ton ile kabaktir.

Tablo 3.5. Tarla Uriinleri

Tiirkiye Uretimi il Uretimi Tiirkiye Uretimi
(Ton) (Ton) Icindeki Payi

_ 5.100.000 22.220 0,44%
Patates

6.750.000 8.332 0,12%

228.0 7 1 65%

(Kaynak: TUIK, 2021)
Mugla’da tarla ftriinii olarak bugday, patates, arpa, musir ve tritikale(yem)
tiretilmektedir. Tarla triinleri Tiirkiye geneline oranda kii¢lik bir paya sahiptir. En

fazla tiretim 80.493 ton ile bugday iken, en diisiik tiretim 3.763 ton ile tritikaledir.

Mugla ilinin toplam tarim alani1 2.070.715 dekardir. Mugla ilinde meyveler ve
baharat bitkileri tiretimi 679.396 ton, tahillar ve diger bitkisel iriinler iiretimi
1.576.368 ton, sebzeler iiretimi 855.496 tondur. Ayrica Mugla ili Tiirkiye genelinde
boriilce iiretimi 4.711 ton ile ilk siradadir. Zeytinyag tiretimi ile de 182.528 ton ile
ikinci swradadir (T.C Tarim ve Orman Bakanligi Mugla Il Tarim ve Orman

Miidiirligii).
3.3. MUGLA iLINDE HAYVANCILIK FAAALIYETLERI

Mugla ilinde diger 6nemli gelir kaynagi hayvanciliktir. Tiirkiye’de aricilik
faaliyeti ile bal iiretimi en ¢cok Mugla’dan saglanmaktadir. Mugla, aricilik agisindan

onemli illerden bir tanesidir (Oskay vd, 2019: 11). Gerek iklim gerek bitki Ortiisi,
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cografi ve arazi yapisi aracilik faaliyetine uygun bir bolgedir (Cukur, 2014: 40).
Marmaris bali ve ar1 siitii Ginli hayvansal gidalaridir. Balik¢ilik ve siinger ¢ikarma
Mugla’da olduk¢a ileri seviyededir. Kefal, barbunya ve mercanbaligi bolca
yakalanmaktadir. Bodrum sokaklarindan alisik oldugumuz siinger, Tiirkiye’de sadece

buradan ¢ikarilmaktadir.

Tablo 3.6. Mugla’da Hayvan Varligi
| Cns | Tur | HayvanAd | 2002 | 2020 | 2021

T A Kovani Ari Kovani 546.662 900.583 949.267

Manda 44 90
Kultar 23.604 206.854 206.689
Melez 60.780 57.790 63.859
Yerli (Sigir) 27.343 10.923 10.389
Sigir Toplam 111.727 275.567 280.937
1727 275611 281.027
Hindi Hindi 11.837 70.490 14.208
Kaz Kaz 1.355 3.099 2.307
Ordek Ordek 5.340 7.581 4.755
Tavuk Et 178.070 31.931 18.750
Yumurta 843.854 566.683 524.803
Tavuk Toplam 1.021.924 598.614 543.553
1.040.456  679.784 564.823
Kegi Kil 140.735 254.066 244674
Tiftik 27.201 0
Kegi Toplam 140.735 281.267 244.674
Koyun Merinos 3.624 27.690 25.713
Yerli (Koyun) 80.755 223.550 201.648
Koyun Toplam 84.379 251.240 227.361
225114 532.507 472.035

(Kaynak: TUIK, 2021)

2002-2021 doneminde Mugla’daki kovan sayisinda artis gozlenmistir. Mugla’da en
fazla kiiciikbag hayvan yetistiriciligi yapilmaktadir. 2002-2020 déneminde Mugla’da
kiigiikbas hayvan yetistiriciliginde artis goriilmiis, 2021 senesinde azalis gozlenmistir.
Mugla’da biiylikbas hayvan yetistiriciliginde 2002-2021 doneminde artig gézlenmis
iken en fazla iiretim sigir yetistiriciliginde yasanmistir. 2002-2021 déneminde kanatl

hayvan sayisinda azalmalar gézlenmistir.

Turizm kenti olmasinin yaninda Mugla yeralti kaynaklar1 agisindan zengin bir
konumdadir. Maden komiirti, komiir, kalker, mermer, dolomit gibi yaklasik 24 cesit
maden Mugla’da tiretilmektedir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016: 12). Ayrica
Mugla, yenilebilir enerji kaynaklarindan giines ve riizgar enerjsi acisindan 6nemli

illerden biridir (Ozsalmanli, 2014: 144).
3.4. MUGLA ILINDE CEVRESEL, KENTSEL ve TARiHi DEGERLER

Mugla ilinin orman varligr 1.227.859 hektardir (Mugla Orman Bolge
Midiirliigti, 2023). Orman varliginin 830.378 hektari ormanliktir. Bunun 546.605
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hektar1 verimli iken kalan 283.773 hektar1 ise bozuk ormandir. Orman varliginin
397.481 hektar1 da agiklik alan oldugu bilinmektedir. Mugla’nin %68’ ormanlik
alandir (T.C. Mugla Valiligi Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Miidiirliigi,
2022: 259). Mugla’nin degerleri; Mobolla Antik Kenti, Mugla Miizesi, cami ve
mescidler, hanlar ve hamamlar, Arasta Carsisi, Saatli Kule, Zahire Pazari, Semsi Ana
Tiirbesi, Mugla evleri, Ozbekler Evi, Hacikad1 Evi, Kiiltiir Evi, Karia yolu, Karabaglar
Yaylast’dir (Yiicel ve Ertin, 2019: 104-107).

3.5. MUGLA ILINDE CEVRESEL KORUNAN ALANLAR

Tiirkiye’de kiy1 alanlar1 ve ¢evresinde kiiltiirel mirasin ve dogal alanlarin
korunmas1 amaciyla Ozel Cevre Koruma Bélgeleri ortaya ¢ikmistir (Kaya vd., 2011:
255). Tiirkiye’de ilk Mugla’da Ozel Cevre Koruma Bélgeleri olusturulmustur (Yildiz,
1995: 35). Mugla’da Dat¢a-Bozburun OCKB, Fethiye-Gogek OCKB, Gokova OCKB,
K&ycegiz-Dalyan OCKB, Patara OCKB bulunmaktadir (T.C. Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanligi, 2023).

Milli parklar diinyada korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi gereken
alanlarin baginda gelmektedir (Kilic ve Kervankiran, 2019: 21). Insanlarin
rekreasyonel aktivitelerine olanak taniyan dogal alanlardan biri tabiat parklaridir
(Yener, 2021: 122). Mugla’da Saklikent ve Marmaris olmak tizere iki adet milli park

mevcuttur. Mugla’da on bir tabiat parki mevcuttur. 6.130 ha’lik bir alana sahiptir.

Dogal alanlar arasinda tabiat anitlari, tabiati koruma alanlari, sulak alanlar ve
yaban hayat1 gelistirme sahalar1 korunan alanlar bulunmaktadir (Sezen, 2017: 165).
Asagida yer alan tabloda da belirtildigi iizere, Mugla’da tabiat anit1 olarak bilinen bes
adet agac yas, ¢ap ve boy acisindan biiyiik ve tarihi bir yapiya sahiptir. Mugla’ da iki
adet tabiat koruma alani vardir. Ayrica Metruk Tuzlasi sulak alani olarak 3376 ha’dur.
Mugla’da 3 adet yaban hayati gelistirme sahasi mevcuttur. Mugla ili sahip oldugu

degerleriyle kiiltiirel bir kent konumundadir.

Tablo 3.7. Cevresel Korunan Alanlar

Milli Tabiat Tabiat Tabiat Sulak Yaban
Parklar Parklari Amtlar Koruma Alanlar Hayati
Alanlan Gelistirme
Sahalarn
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Saklikent | Oliideniz 25 | Bayir Sirtlandag: | Metruk Mugla
1,643 ha ha Cman 0.15 | Halep Tuzlas1 Koyceyiz
ha Cami 745 | 3,376 ha 31,374 ha
ha
Marmaris | Omer Esen | Bayir Servi | Kartal Mugla
29,206 ha | 4,43 ha Agact 0.15 | Goli 1,343 Yilanl
ha ha Cakmak
1,504 ha
Katranci Sogiit Mugla
20,87 ha Koyt Bordiibet
Cinan 0.25 8,000 ha
ha
Kiiclik Kargi | Ulumese
15,28 ha 0.15 ha
Cubucak Bitez
20,53 ha Yalisi
Zeytin
Agaci 0.25
ha
Inbiikii 286
ha
Kovanlik
4,20 ha
Bafa Goli
4.766 ha
Usuluk
14,29 ha
Giivercinlik
17,80 ha
Karanlikdere
Kanyonu
956,09 ha

(Kaynak: T.C. Tarim ve Orman Bakanligi Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Miidiirligii)

3.6. MUGLA iLi IKLIiM OZELLIKLERI

Mugla ili, Tiirkiye’nin giineybatisinda, bir bolimii Akdeniz Bolgesi’nde bir
diger boliimii de Ege Bolgesi’nde bulunan bir kenttir (Ozsalmanli, 2014: 137). Mugla
ilinde Akdeniz iklimi goriillmektedir. Mugla’da kislar 1lik ve yagish, yazlari sicak ve
kurak gegmektedir (Duran, 1998: 14). Maksimum-minimum sicaklik degerleri,
nemlilik, yagis miktar1 ve hakim riizgar yonleri yerel cografi kosullara gore

degigsmektedir. Mugla, metrekareye 1.000 mm’den fazla yagis almaktadir. Orman
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varligi agisindan Tiirkiye'nin en verimli illeri arasindadir. Kis aylarin genellikle yagislt

ge¢mektedir, yazin ise kuraklik yasanmaktadir (T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1).
3.7.MUGLA ILINDE SU KAYNAKLARI

Tarihi ¢aglardan itibaren ¢esitli uygarliklarin kuruldugu ve gelistigi bir il olan
Mugla, Tiirkiye’ nin giiney bati ucunda bulunmaktadir. Giineyinde Akdeniz, batisinda
Ege Denizi ile gevrilidir. Tiirkiye’nin en uzun kiy1r seridi 1480 km ile Mugla ilidir.
Denizden 646 m yiikseklikte olan Mugla’nin yiizél¢iimii 12 974 km? dir (GEKA,
2015).

Mugla ilinin toplam su varlig: 6,912 hm®/yildir. Su varligmin 412 hm3/y1l yer
alt1 suyu iken Yer iistii suyu il ¢ikist 6,500 hm®/yildir (Atabey, 2018).

Su kaynaklarmi besleyen en dnemli husus yagmur sularidir. Mugla ilinde
ortalama yillik yagis toplam miktart 1176 mm’dir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
2020: 18). Bunun 6nemli bir pay1 buharlasma yoluyla atmosfere karigirken diisiik bir

pay1 da kullanilabilir su miktar1 olarak kalmaktadir.
3.7.1. Yiizeysel Sular

Ulasilmasi1 en kolay tatli su kaynagi ylizeysel sulardir. Yiizeysel sular; igme
suyu, sulama, hayvancilik, endiistriyel, hidroelektrik ve rekreasyon kullanimi
amaciyla tiiketilmektedir. Yiizeysel sular, akarsular, goller ve denizlerden
olusmaktadir. Asagida da Mugla ili igerisinde yer alan akarsu ve gdllerden

bahsedilmektedir.
3.7.1.1. Akarsular
Cine Cayi, Esen Cay1 ve Dalaman Cayr Mugla’nin 6nemli ii¢ akarsuyudur (MSKU).

Biiyiik Menderes havzasi ve Bati Akdeniz havzasinda yer alan Mugla ili, iilkenin orta

biiyiikliikteki iki havzasina sahiptir.
-Dalaman Cay1: Suyun biriktigi alan1 3.500 kmZcivarindadir. Suyu fazladir.

-Esen Cayi: Bati Akdeniz havzasinda kalan Mugla’nin ikinci biiyiik akarsuyudur.
Akdaglar’in kuzeybat1 yamaclarindan dogmaktadir. Yazin ve kisin suyu boldur.

-Kargicik Cayi: Mugla ilinin Bati Akdeniz havzasinda yer alan Kdycegiz Golii‘ne

dokilen akarsudur.
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-Namnam Cayi: Koycegiz Go6li’ne dokiilen uzunlugu yaklasik 30 km olan 6nemli bir
akarsudur. Namnam Cay1 kigin ve ilkbahar aylarinda tagmaktadir. Yaz aylarinda ise

suyunda azalig goriilmektedir.
-Dipsiz Cay1: Biiylik Menderes havzasinda yer alan en 6nemli akarsulardan biridir.

-Kargincik Deresi: 17 km uzunlugundadir. Kis ve ilkbahar aylarinda kar erimeleri

goriilmesi ile Kdycegiz Goliine dokiilmektedir. Yaz aylarinda kuraklik goriilmektedir.
-Karg1 Cay1: Fethiye Korfezinden Akdeniz’e dokiilmektedir.

-Karagulha Deresi: Fethiye’de yer almaktadir.

-Kocadere: Mumcular sulama baraji burada bulunmaktadir.

-Saricay: Milas’ta yer almaktadir. Yazin kuraklik kisin ise bataklik goriilmektedir.
Giilliik Korfezi‘ne dokiilmektedir.

-Cine Cay:359 km uzunlugundadir. Cayin yukari kisimlar1t Mugla’dadir.

-Ak¢ay: Mugla—Denizli il siirini olusturmaktadir. Avcilar deresi ile birlesip Kemer
Barajina ulagmaktadir. Karincali daglarindan gecip, Biiyilk Menderes nehri ile
birlesmektedir (Mugla Cevre, 2021: 80-82).

3.7.1.2. Dogal Géller ve Goletler

Goller; igme ve kullanma suyu ihtiyacinin karsilandigi, enerji elde etmek,
balik¢ilik, turizm, ulasim ve eglence amagh kullanilan farkli yiizolcimii ve
derinliklere sahip kara kiitleleri tizerindeki ¢ukur yerleri ya da canaklar1 doldurmus
bulunan su kiitleleridir (Hosgoren, 1994: 20). Goletler; golden daha kiigiik, dogal veya
yapay su birikintisidir.

-Kdycegiz Golii: Daglardan yedi kol halinde inen su kaynaklari ile beslenmektedir.
Ké&ycegiz’in giineyinde bulunur. Yaklasik 65 km?alan1 kapsamaktadir. Derinligi 1,5-5
m olan gol Akdeniz’e baglidir. Denizde sularin kabarmasi sonucunda tuzlu su bu gole

karigmaktadir. Goliin igerisinde bol balik bulunur. Hafif tuzlu bir goldiir.

-Bafa Goli: Milas ilgesinin kuzeybati ucunda bulunmaktadir. Bafa Golii’niin
yiizdlgiimii yaklasik 65 km? olup sadece 28 km?’si Mugla’dadir. Mevsim ve yillara

gore gol su seviyesi ve alaninda farkliliklar gozlemlenmektedir. Goliin alant gevre
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derelerin tasidigi aliivyonlar ve cesitli atiklar ile kiigiilmektedir. Biiyiik ol¢iide
zeytinyag1 kuruluglarinin atiklar1 ile de kirlenmektedir (Ozdemir, 2009: 120).

-Denizcik Golii: Milas ilgesinde bulunan krater goliin yiizolgiimii 4 km?’dir.18-24 m

derinlige sahiptir.

-Hacat Golii: Milas yakinlarindadir. Kisin artis gdsteren sular bogaz araciligiyla denize
dokiilmektedir. S1g bir gdl olan Hacat GoOli’niin derinligi en yliksek 1,5 m’ye

ulagmustir.

-Siiliindiir Golii: Ortaca ilgesinin 10 km giineybatisinda bulunmaktadir. G6liin yiizeyi
260 hektardan olugmaktadir.

-Koca Go6l: Dalaman ilgesine 10 km mesafede yer almaktadir. Goliin yiizeyi 260
hektardan olugsmaktadir (Mugla Cevre, 2021: 88-90).

Mugla ilinde DSI tarafindan yapilan yedi adet golet bulunmaktadir. Bu
goletlerden sulama, rekreasyon, yangin koruma ve i¢me suyu amaciyla

faydalanilmaktadir. Bu gdletlerin toplam sulama alani 245,3 ha’dir (DSI, 2022).
3.7.2. Yer Alt1 Sular:

Dogal bir kaynak olan yeralt1 sular1 her sene yagis miktarina gore kendini
yenileyebilmektedir. Ormanlar, dogal bitki ortiisii, sulak alanlar, havzalar ve yer iistii
su kaynaklar1 yer alt1 su kaynaklarinin beslendigi kaynaklardir. Yeriistii su kaynaklari
ile yer alt1 su kaynaklarinin karsilikli etkilesim igerisinde olduklar1 alanlar beslenme
alanlaridir. Irmak ve nehirlerin su seviyesinin diistiigli zamanlarda yeralti su
kaynaklar1 ylizey sulariyla beslenmektedir. (Uzal, 2006: 15). Yer alti suyunun
olusmasi i¢in gecirimli bir tabaka olmasi gerekir. Yeryiiziinden bu sekilde yer altina
inebilmektedir. Su daha sonra yeryiiziine kuyu agilarak, pompa ydntemiyle veya

artezyen seklinde ¢ikabilmektedir (Ustiiner, 2022: 22).

Tablo 3.8. Mugla Ilinin Yer Alt1 Su Potansiyeli
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TAHSIS EDILEN TOPLAM [KALAN
HAVZASI OVASI isL REZERY TAHSIS |REZERV
Alt haveas: | REZERY | Igme Sulama (Toplam) | Sanayi | (hm3‘al) [ (hm3al)
{Ilm‘]'.-'\'ll} suyu DSI Belgeli
' Sulama | Sulama
+Koon,
B.Menderes 7 | Yatagan 11 263 - 0,994 0343 3.967 7,033
7/25
B.Menderes 7 | K.dere - 0,008 - 0,348 0,021 0,375 -
Ban Akdemz 8 [ Mugla 30 9.8 - 19420 0,049 12,252 17,71
Merkez 87
Ula 8/8 - 104 - 0128 - 1.209 -
Milas B2 18 7.4 - 6,62 0,062 14.28 171
Selimiye 384 - - - - -
Ekinambarn
B3
Karaova 8/5 - - - - - -
Bodrum 10 5.24 1.8 208 0,054 9. 194 0.3
Yanmadas:
B4
Datca &/10 13 3.7 - 1,14 - 434 & 6
Marmaris - 4.4 - 0,58 - 5.18 -
R/
Kiveegiz = 11,738 - 347 - 15,155 -
£/11
Ortaca 20 - - 0,075 - 0,075 79,925
Dalaman - 854 - 923 0041 17,801 1
Cavy
Fethive 20 6,78 - 0.85 0.01 7.64 12,364
Bl6
Oren B/6 - - - ] 17 17 J
Toplam 2105 61.253 1.8 Ivﬁlﬁﬁl 17.58 108,459 130,188

(Kaynak: DSI, 2020)

Yukarida goriildiigii izere Mugla ilin yer alt1 su kaynaklar1 igme suyu, sulama
ve sanayi faaliyeti icin kullanilmaktadir. igme suyu i¢in 61,253 hm®/yil, sulama igin
28,056 hm®/y1l, sanayi igin 17,58 hm®/yil tahsis edilmistir. Yer alt1 su kaynaklar1 en

fazla igme suyu amaci i¢in tahsis edilmistir.
3.7.3. Barajlar ve HES

Barajlar, hazne olusturma hedefi ile bir akarsu vadisinin akisin1 durdurup, yon
verme ve geciktirme amaciyla insa edilmektedir. {laveten barajlarin su depolama, su
seviyesi ylikseltme ve genis su yiizeyi olusturma gibi islevleri bulunmaktadir (Yiicel
vd., 2013: 109). Giiniimiizde DSI tarafindan, sulama, taskin 6nleme, akarsu rejimi
diizenleme ve elektrik enerjisi iiretmek amaciyla barajlar yapilmaktadir. HES ise
suyun enerjiye dontistiiren tesislerdir. HESler, temiz, giivenilir ve gevreye zararinin

daha az olmasi sebebiyle tercih edilmektedir (Acar, 2017: 185).
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Tablo 3.9. Yapimi Tamamlanan Barajlar ve Faydalari, 1936-2021

Baraj ve HES Biti S(Sulam Bara Briit Kurul Ortalam i¢me
S a) j Sulama u Giig a Enerji Suyu
Yili  i(igme Sayr  Alanmi (MW (GWh/y1  (hm®/y1
Suyu) s1 (ha) ) 1) )
E(Enerji
)
Akgedik 200 S+i 1 16420 O 0 4,94
9 0
Bayir 200 S 1 340,00 O 0 0
5
Derice 201 S 1 830,00 O 0 0
4
Geyik 198 1 1 0 0 0 38,00
8
Mumcular 198 S 1 1.365,0 O 0 0
9 0
Yatagan Kazan 199 S 1 518,00 O 0 0
5
Dalaman 201 S+ 1 12.124, 115.0 34300 O
Akkoprii 1 00 0
Fethiye Arpactk 201 S 1 41500 O 0 0
7
Merkez Kozagag 201 S 1 91.00 0 0 0
7
Kavaklidere 201 S 1 263.00 O 0 0
Mentese 9
SeydikemerArsa 202 S 1 400.00 O 0 0
koy 1

(Kaynak: DSI, 2021)

DSI verilerine gére Mugla ilinde toplam on adet baraj bulunmaktadir. Bu
barajlarin toplam briit sulama alan1 17.588,00 ha iken igme suyu toplam {iretim 42,94
hm?®/yildir. En fazla sulama alanina sahip baraj Dalaman Akkoprii iken onu Akgedik
ve Mumcular barajlar1 takip etmektedir. Yapimi1 devam eden barajlarin olmasi,
Mugla’da gelecekte beklenen su ve kuraklik stresi agisindan 6nemli bir yatirimdir. Bu
yatirnmlarin olabildigince artirilmast ve korunmasi konusunda toplumda ve diger
paydaslarda (sirketler, kamu orgiitleri, STK’lar) farkindalik olusturulmasi geregi

oldugu diistiniilmektedir.
3.8. MUGLA iLINDE SU KAYNAKLARININ KALITESI

Hizli niifus artisi, kentlesme, sanayilesme, tarimsal faaliyetler, turizm ve

teknolojik gelismelerin siirsizca artmasi ile mevcut su kaynaklarimin niceligi ve
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niteligi zaman igerisinde azalmaktadir (Cigek vd., 2013: 23). Su kalitesindeki azalma
su kitligina da sebebiyet verebilmektedir. Yiizey suyu akisinin hizlanmasi ve yagisin
fazlalagmasi, su sicakliginda artis su kalitesindeki diisiisiin sebeplerindendir (Tugag,
2014: 9). Su kaynaklarmmin Kkalitesinin bozulmasina sebep olan taskinlar,
kanalizasyonlarin tagsmasi, tarimsal faaliyetler ve kentsel yiizey akislari ile risk daha

da artmaktadir (T.C. Tarim ve Orman Bakanligi SYGM, 2020: 55).

Mugla kiyilar1 hizli kentlesme, hizli niifus artis1 ve sosyoekonomik gelisme ile
kars1 karsiyadir. Yaz sezonuyla hizla artan turizm ve tarimsal sulama sebebiyle mevcut
tath su kaynaklar1 yogun bir sekilde tiiketilerek baski altina girmektedir. Sayist hizla
artan isletmelerde kullanilan sular diizenli ve yeterli bir aritma yapilmadig: i¢in su
kaynaklarinin kalitesi olumsuz etkilenmektedir. Yerlesim bolgelerinin kanalizasyon
sularinin dogru aritimi yapilmadan yiizey sularina desarj edilmeleri ve yiizeydeki kati
atik yiginlarin sebep oldugu sizintilarin yeralti sularina, akarsu ve gollere
karismasindan dolayr da Kirlilik riski goriillmektedir. Alabalik ¢iftliklerinin
yogunlastigt Esen Cayi, tesislerin atiklarindan kaynaklanan Kirlilik tehdidi ile karsi
karsiyadir. Tarimsal faaliyetler sonucu olusan giibre ve ila¢ kalintilarinin akarsu ve
gollere karismasindan dolay: kirlilik riski artmaktadir. Yanlis ve bilingsiz tarimsal
sulama teknikleri sebebiyle asir1 sulama akarsu kaynaklarina zarar vermektedir.
Ayrica tarimsal sulamadan donen drenaj sular1 da su ekosistemlerini tehdit etmektedir.
Ozellikle zeytin sitkma sirasinda meydana gelen atik sularmin alic1 ortamlara desar;
edildiginde su kalitesi bozulmaktadir. Canli fauna ve flora varligini tehlikeye
atmaktadir. Otrofikasyon, kiyr alanlarda tiir dagilmini ve ekosistem isleyisini
etkileyen gevresel bir sorundur (Dogan-Saglamtimur ve Saglamtimur, 2018: 75).
Kuraklik, Bafa Goéliinde 6trofikasyon sorununu hizlandirmakta ve balik 6liimlerine
sebebiyet vermektedir. Siddetli yagislardan sonra taginan atiklar Koycegiz GOl
yatagini doldurarak bataklik haline donistiirmektedir. Dip yapisindaki kiikiirt ve
hidrojenin etkisiyle yeniden &trofikasyon olayr gézlenmektedir.

3.9. MUGLA iLINDE SU KAYNAKLARININ KiRLIiLIiK DURUMU

Tiirkiye’de suyun kirliligi 6nemli ¢evre problemlerinden biridir. Hizli niifus
artisi ile biiyliyen kentler, artan tarimsal ve endiistriyel faaliyetler alinan tiim 6nlemlere

ragmen su kaynaklarimi kirletmeye devam etmektedir (Karatas, 2022: 48). Yogun
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niifusla beraber suya duyulan gereksinim giin gectikge artis gostermektedir. Mevcut
temiz ve kullanilabilir su kaynaklar1 azalmaktadir. Buna ilaveten giinlimiizde su

kirliligi, gevre problemleri arasinda 6nemli bir konumda yer almaktadir (Ozdemir ve

Ugar, 2006: 123).

Mugla ili de sanayilesmenin, kentlesmenin, hizl1 niifus artiginin da etkisiyle bu
mevcut durumdan oldukga etkilenen illerden bir tanesidir. Yeterli 6nlemler alinmadigi
takdirde su kaynaklari, endiistriyel, evsel ve tarimsal kaynakl kirlilik riski ile kars1

karstyadir.
3.9.1. Endiistriyel Kaynaklar

Cevreye zarar veren endiistri kuruluslar iiretim faaliyetleri sirasinda gerekli
onlemleri almamaktadir. Dogaya biraktiklari kati, sivi ve gaz halindeki atiklar ile ¢cevre
kirlenmektedir (Ozdemir ve Ugar, 2006: 136). Endiistri kuruluslarinin atiklari
aritmadan akarsulara verildiginde akarsularda canlilarin iiremesi olumsuz
etkilenmektedir. Kimi zaman da bu atiklarin topraga gomiilmeleri, yagmur sulari ve

sizintilar ile yer alt1 sularinin kirlenmesine sebep olabilmektedir (Giiler ve Cobanoglu,

1994: 17).

Mugla ilinde zeytinyagi Milas ve Fethiye’de yogun olarak iretilmektedir.
Ilgelerde bulunan su kaynaklar1 karasu desarji sebebiyle tehdit altindadir. Milas-
Bodrum Alt Havzasi’nda balik iiretim ve paketleme tesisleri yer almaktadir. Bu tesisler

Giillik Korfezi’nde baski yapmaktadir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016: 22).

Il genelinde endiistriyel atik su kaynagi olabilecek maden ocaklar1 ve
zeytinyag tesisleri yer almaktadir. Mermer ocagi ve mermer isleme tesisleri Yatagan,
Kavaklidere ve Mentese’de konumlanmistir. Mermer ocaklarinda islemler igin gerekli
olan sogutma suyu kuyulardan ¢ikarilmaktadir. Sogutma sularinin bilyiik bir bolimii
tekrar kullanilmaktadir. Kalan boliimii ise havaya karismaktadir. Mermer isleme
tesislerinde mermer kesmek i¢in sogutma sularindan faydalanilmaktadir. Bu sogutma
sularindan tekrar faydalanabilmek i¢in havuzlarda bekletilme islemi yapilmaktadir.
Zeytinyagl iretimi ve zeytin isleme tesisleri Mugla’nmin birka¢ ilgesinde
konumlanmugtir. Tesislerde tiiketilen su sebekeden ve yeraltt su kuyularindan
saglanmaktadir. Tarla balik¢iligi Milas ve Fethiye’de yapilmaktadir. Toprak

havuzlarda iiretilen baliklar i¢in ihtiyag olan sular akarsular ve yeralti suyundan tahsis
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edilmektedir. Uretim yapilan havuzlarin son asamasinda ¢oktiirme havuzlar yer
almaktadir. Coktiirme havuzlarinda bulunan ve aritilan sular yine ayni bolgedeki
akarsulara desarj edilmektedir. Dalaman’da kagit fabrikasi mevcuttur. Fabrikada
proses islemi i¢in su kullanilmaktadir. Islem sonras1 olusan atiksular isletmede mevcut
olan atiksu aritma tesisinde aritilmaktadir. Ardindan mevcut hat ile denize desarji
gerceklesmektedir (T.C. Mugla Valiligi Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11
Miidiirligii, 2022: 98-99).

3.9.2. Evsel Kaynaklar

Mugla ilinde hizli ve plansiz kentlesme meydana gelmektedir. Niifus artigina

bagli olarak atik miktar1 da artmaktadir.

Su kirliliginin sebebiyet veren evsel kirlenme etkenlerin basinda lagim ve
¢opler gelmektedir (Giiler ve Cobanoglu, 1994: 18). Evlerden ¢ikan atiklar akarsulara
karigsmaktadir. Akarsulara ulasan bu atiklar ilk olarak akarsudaki canlilar1 tehdit
etmektedir. Daha sonra bu tehdit insana kadar ulasabilmektedir (Y1lmaz, 2004: 10).
Mugla ilinde atik su miktar1 yaklasik 181.614 m*/giindiir (T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2016: 22).

3.9.3. Tarimsal Kaynaklar

Tarimsal iiretimde kullanilmasi1 gerekli olan girdilerden biri kimyasal giibredir
(Ciire, 2022: 105). Toprak verimliligi ve bitkisel iiretimin nitelik ve niceligini
arttirabilmek i¢in topraga organik ve inorganik azotlu giibreler katilmaktadir. Yagan
yagmur ve sulama yoluyla bu maddeler yer altt suyuna karigmakta olup igme ve
kullanma sularmin kirlenmesine sebebiyet vermektedir (Katkat ve Ozgiiven, 1997:
166). Dogal ve yapay maddeler ile tarim ilaglart aritim islemi gerceklestirilmeden su
kaynaklarma birakildiginda su kirliligine sebep olmaktadir (T.C. Mugla Valiligi
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Miidiirliigii, 2022: 99). Mugla ili iilkenin
Oonemli tarim iiretim kentlerinden biridir. Bu verimliligi siirdiirebilmek i¢in de bazi

zarar verici yollara gidilebilmektedir.
3.10. MUGLA iLINDE SUYUN KULLANIM ALANLARI

MUSKI Genel Miidiir Yardimcis1 Ali Tekkaya’nin 2021 senesinde yaptig1

aciklamasina gore, temmuz ayinda tiiketilen i¢gme-kullanma ve endiistri suyunun
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yaklagik % 8,77 arttig1 yoniindedir. En fazla su tiiketimi olan ilgeler Ula %29,83,
Marmaris %18,42, Datca %18,21 ve Bodrum %16,11 iken su tiiketimi diisiik ilgeler
ise sirasiyla Kavaklidere, Koycegiz ve Ortaca’dir (Bodrum Kapak Haber, 2021).
Niifusu hizla artan il¢elerde su kullanimi artisinin yasandigini goriiliirken Mugla’da su

kullanimi evsel, endiistriyel tiretim ve tarimsal sulama amaglidir.
3.10.1. igme ve Kullanma Suyu

Canlilarin yagamin1 devam ettirebilmeleri i¢in igme suyu hayati Onem
tasimaktadir. Igme suyu tiiketimi de insan niifusunun artisma bagl olarak artis
gostermektedir (Bilbay, 2020: 36). TUIK verilerine gére Mugla, 2022 yili sonunda 1
milyon 048 bin 185 niifusa ulasmistir. Bir 6nceki yila gére Mugla niifusu bir yilda 27
bin 044 kisi artig gostermistir (Cakin, 2023). Bu durum karsisinda igme ve kullanma
suyu talebi de artis gostermektedir.

Mugla’nin ihtiya¢ duydugu su kaynagi Mumcular igme Suyu Aritma Tesisi
(IAT) Mumcular Barajindan, Giivercinlik IAT Geyik Barajindan, Marmaris IAT
Marmaris Atatiirk Barajindan, Mumcular IAT ye ait 12 adet derin sondaj kuyusundan,
Giivercinlik IAT ye ait 6 adet Cam kdy derin sondaj kuyularindan saglanmaktadir.
Mugla Biiyiiksehir Belediyesi sinirlari igerisinde igme ve kullanma suyu Mumcular
IAT, Giivercinlik IAT, Marmaris IAT ve Cokertme IAT olmak iizere dort tesisten elde
edilmektedir (Atabey, 2018).

Mumcular Aritma Tesisi 1999 senesinde iiretime gegmistir. Suyu 12 sondaj
kuyusundan ¢ekmektedir. 325 1/sn su aritma kapasitesi bulunmaktadir. Giivercinlik
Aritma Tesisi 2021 senesinde iiretime ge¢mistir. Suyu Geyik Barajindan ¢ekmekte
olup 40000 m®/giin kapasitesi bulunmaktadir. Marmaris Aritma Tesisi suyu Atatiirk
Barajindan c¢ekmekte olup 59000 m?®/giin kapasitesi bulunmaktadir (T.C. Mugla
Valiligi Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi i1 Miidiirliigii, 2022: 139).

Tablo 3.10. Igme Suyu Aritma Tesislerinde Uretilen Su Miktarlar

Tesis Adi 2022 Uretilen Su Miktar (méyil)
Marmaris (AT 13462615
Mumcular [AT M573.277
Givercinkik (AT 10.508.804
Paket Antma Tesisleri 1.756.500
Toplam 37.301.596

(Kaynak: MUSKI, 2023)
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Mugla ilinde MUSKI’ye bagl tesislerde 2022 yilinda igme suyu igin iiretilen
toplam su miktar1 37.301.596 m*/y1l.

Tablo 3.11. Atatiirk Barajinin 2019-2022 Yillart Arasi Doluluk Oran

2013 2020 2021 e (o)
OCAK %113 %105 T %108
SUBAT % 125 %110 %04 %124
MART %124 %123 L8] %123
MISAN %123 %122 %115 %123
MAYTS % 121 %117 %112 %122
HAZIRAN %121 %111 %107 %116
TEMMUZ %115 %104 %103 %108
AGUSTOS % 107 %05 %06 %100
EYLOL % 99 BT %WET %52
EKiM % 92 b1 %7 %E3
KASIM % 86 b1 %T4 %7
ARALIK % 97 %75 %70 %71

(Kaynak: MUSKI, 2023)

Niifusu yiiksek ve turistik bir ilge olan Marmaris’te yer alan Atatiirk Baraji,
dort mevsimde de 2022 senesindeki doluluk oranlari bir 6nceki seneye gore bir miktar
artis yaganmaktadir. 2019 senesine gore ise barajin doluluk oraninda bir miktar azalig

yasandigi goriilmektedir.

Tablo 3.12. Mumcular ve Geyik Barajlarinin 2019-2022 Yillar1 Arasi Doluluk Orani
2020

209 2021 2022
MUMCULAR | GEYIK | MUMCULAR | GEYIK  MUMCULAR  GEYIK MUMCULAR = GEYiK
OCAK 55 36 58,44 8333 40,37 B0,27 i 75
SUBAT 1] 100 62,81 95,04 40,58 78,60 BA,51 B8,15
MART B4,38 100 67.53 100 402 78,67 BA 24 53,591
HISAN 53,47 100 7] ] 36,88 73,64 B5,63 57,
MAYIES £9,80 55,59 60,66 3839 3346 66,02 79,00 52,19
HAZIRAN 80,51 50,26 5273 9247 26,45 57,91 69,00 a5
TEMMUZ £8,44 B4 66 4041 85,03 1731 50,92 57 61 77,31
AGUSTOS 57,20 741 28,50 7859 11,06 42,24 45,06 (]
EYLOL 43,76 75,38 17,56 7125 9,00 3,00 i3 59
EKiM 45,14 £4,67 14,17 4,54 2,31 27 504 54,63
KASIM a7z 67,21 1278 58 56 9,35 18,17 75 81 57,72
ARALIK 57,82 75,20 28,04 5977 33,70 47,81 32,85 43,12

(Kaynak: MUSK1,2023)

Mugla’nin Bodrum ilgesinde yer alan Mumcular Baraj1, 2022 senesinde doluluk orani
bir 6nceki yila gore ciddi miktarda artis yasandig1 gozlenmektedir. 2022 senesinde en
fazla doluluk oran1 subat ve mart aylarinda goriildiigii, en az doluluk orani ise ekim ve
kasim aymda yasandigi gozlenmektedir. 2019 senesine gore ise barajin doluluk

oraninda ciddi bir azalis yasandig1 goriilmektedir.

Mugla’nin Milas il¢esinde yer alan Geyik Baraji, 2022 senesinde doluluk orani bir
onceki yila gore bir miktar artis yasandig1 gézlenmektedir. 2022 senesinde en fazla

doluluk oran1 mart ve nisan aylarinda goriildiigii, en az doluluk orani ise ekim ve aralik
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ayinda yasandigi gozlenmektedir. 2019 senesine gore ise barajin doluluk oraninda

ciddi bir azalis yasandig1 gortilmektedir.
3.10.2. Tarimsal Sulama i¢in Su Kullanimi

Tarimsal sulama icin Milas-Bodrum’dan ¢ekilen sulama i¢in sulanan alan
4.800 ha, Namnan Cay1 1.580 ha, Dalaman Cay1 44.890 ha, Esen Cay1 17.991 ha.dr.
Toplam su kullanimi1 Milas-Bodrum’da 57,13 hm®yil, Namnan Cay1 15,56 hm®/yil,
Dalaman Cay1 355,15 hm®yil, Esen Cay1 158,48 hm®/yildir (T.C. Tarim ve Orman
Bakanligi, 2018: 33).

Tiirkiye’de yillik su tiiketimin %74’liniin tarimsal sulamada tiiketilmesi
sebebiyle; vahsi sulama yoOntemleri ile izinsiz ve gereksiz yeralti suyu

kullanilabilmektedir (Cumhuriyet, 2021).
3.10.3. Endiistriyel Su Kullanimi

Endiistriyel su tiikketimi, suyun sanayi, hizmet ve enerji sektoriinde tiiketimi
anlamma gelmektedir. Endiistriyel sudan, iiretimin hammaddesinde, sogutma
isleminde, tiiketim ve enerji liretiminde faydalanilmaktadir (Goniillik, 2019: 13).
Mugla ili sahip oldugu cografi ozellikleri ve jeolojik konumu ile bir¢ok enerji
kaynagina ev sahipligi yapmaktadir. Tarim ve turizm faaliyetlerinin yogunlugu ve hizli
niifus artis1 ile il igin gerekli olan enerji ihtiyaci da artis gdstermistir (Ozkan vd., 2016:
20).

Termik santrallerin sogutma amach kullandiklart su oldukga yiiksektir. Bazi
barajlarin suyunun biiyiik bir kismi termik santrallere verilmektedir (Anka Haber
Ajanst, 2023).

Mugla’da su giicii ile elektrik enerjisi tiretmek i¢in HESler mevcuttur (T.C.
Mugla Valiligi Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi [l Miidiirliigii, 2022: 140-141).

Tablo 3.13. Enerji Hidroelektrik Potansiyeli (2021 Y1li Sonu Itibariyla)
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YILLIK

] ]
ASAMASI r}(l“}?(l\;—\lv) ENERJI
ey (GWh/vil)
SIRA .
NO HES ADI
PLANLAMA 129.44 459,00
1 JAKCAY 1 BARAJI ve HES 15,00 57.62
2 |AKCAY 2 HES 6.84 26.19
3 |BALCILAR HES 65.26 23.65
4 |BULDURAT 1-2 HES 5.90 25,74
5 |ERIKOGLU-KESERALI HES .51 5.38
6 |[NARLI BARAJI ve HES §6.02 290,21
7 [TIRKEMIS HES 1.86 13.17
8 [YUVARLAKCAY HES 315 17.04
ISLETMEDE OLAN 323.34 1182.64
T JAKKOPRU BARAJI ve HES 115,00 343,00
2 [ASAGI DALAMAN 1-2-3-4-5 HES 37,50 141,50
7 |BAGCIHES 0.34 2.93
7 |CALDERE HES R.14 37.05
5 |ESEN I BARAJI ve HES 60,00 716.30
6 |ESEN 2 HES 72,40 187.50
7 [FETHIYE HES 16,50 89,66
8 |GOKYAR HES 10,95 36,00
9 [KAVAKCALIHES 1114 36.82
10 |KILCAN HES 2.39 740
1T |[NAMNAM HES 3.55 14.56
12 SEKIYAKA 2 HES 3.39 16.78
13 |COKEK 1-2 HES 10,44 33,14

(Kaynak: DSI, 2022)

Mugla’da sanayi sektorii i¢in kullanim1 2016 yilinda toplam Milas-Bodrum’da
0,221 hm®y1l, Namnan Cay1 0,051 hm®/y1l, Dalaman Cay1 1,915 hm®/y1l, Esen Cay1
0,074 hm3/yildir (T.C. Tarim ve Orman Bakanlhigi, 2018: 34). Termik santrallerde
sogutmada kullanilan su yiiksek miktardadir (Turan, 2023).

3.10.4. Kagak Su Kullanimm

Kagak su kullanimi, sahsi bir tiiketiciye tahsis edilmemis, tiikketim miktar
hesaplanamayan ve fiyatlandirilamayan su kullanimidir ve genellikle cezasi vardir.
Suyun altyapt ve fiziki sorunlar sebebiyle kayip ve kacaklar olusturmasi ile
yasanmaktadir (Yarenoglu, 2017: 11). Idarenin tasarrufundaki yeralt: veya yeriistii su
kaynaklarindan, tesislerinden, igme suyu sebekesinden, su abone hattindan ve su sube
yolundan idareden izin almadan sayagsiz olarak veya sayaci isletmeyecek herhangi bir

sekilde su alma isi kacak su kullanim1 olarak tanimlanmaktadir (MUSKI).

MUSKTI’den alinan veriler 1s131nda Mugla’da verilen su miktar1 128.528.828 m?/yil
iken izinli tiiketilen su miktar1 yaklasik 73.528.275 m?3/yildir. Kagak kullanilan su
miktar1 oram1 yaklasik %42 civarindadir (MUSKI, 2022). Tiirkiye’de kacak su
kullanimi ortalama %33 civarinda (AA, 2023) iken, yaygin olan kagak su kullanimi1
Mugla ilinde de yiiksek seviyelerdedir.
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3.11. MUGLA iLINDE iKLiM DEGIiSiKLIiGi

Diinyanin her yerinde kendini hissettiren iklim degisikligi, Tiirkiye’nin
giineybatisinda da kendini gostermeye olanak bulmustur. Gerek insan kaynakli gerek
dogal olaylar neticesinde Mugla ilinde yasanan son olaylar, iklim degisikliginin
sonuglarii bizlere gostermektedir. Son birkag senedir kendini iyice hissettiren
sicakliklarin artis1, yagislarin azalisi ile iklimin degisimi, ilerleyen senelerde de

kendini géstermeye olanak bulmasi kagiilmazdir.

Mugla Biiyiiksehir Belediyesi 27 Ekim 2022 tarihinde bir c¢alistay
diizenlemistir. “Mugla Tklim Degisikligini Konusuyor” adli ¢alistayin bildirgesinde;
iklim degisikliginin etkileri, kentler ve toplum, ekolojik sistemler ve orman yanginlari,
tarim ve turizm olmak iizere dort konu ele alinmistir. Calismada, kuraklik, gida
giivenligine yonelik tehditler, asir1 hava olaylar, afetler, orman yanginlar ve yiikselen
deniz seviyeleri gibi iklim degisikliginin olumsuz etkilerine deginilmistir. Gelecek
senelerde orman yanginlart bakimindan Mugla’nin ciddi risk altinda oldugu

vurgulanmistir (Bagkent Postasi, 2022).

Mugla'da 1928'den 2021'e kadar olan meteorolojik gozlemlere gore yillik
ortalama sicaklik 15.1°C, ortalama yillik yagis miktar1 toplam 1209.1 mm’dir. En
yiikksek ortalama yillik sicaklik 33.6°C ile Agustos ayindadir. En diisiik sicaklik
ortalamasi 1.6°C ile Ocak ayindadir. En yagisli aylar 266.7 mm ile Aralik ve 244.5mm
ile Ocak aylaridir. Yilda ortalama yagish giin sayist 108,9'dur.

Marmaris’te yaz aylarinda yagsanan orman yanginlar1 ardinda kigin yagislarin
ardindan yagmur sular tagkinlara sebebiyet vermistir. 2022°nin ilk ayinda baslayan
saganak yagislarla, 30 yildir goriillmeyen yogun findik biiyiikligiinde dolu yasanmigtir
(Habertiirk, 2022).

Mugla’nin 4 ilgesi Bodrum, Marmaris, Milas ve Mentese’de 2021 senesinde
yogun yagislar yasanmistir. Bodrum ilgesinde metrekareye 296 kg yagis diiserken,
ocak ay1 icerisinde sadece bes giinde metrekareye 262 kg yagis diiserek yillik yagisin
%89’u bu bes giiniin igerisinde gergeklesmistir. Marmaris ilgesinde metrekareye 679
kg yagis diiserken, ocak ay: igerisinde sadece bes giinde 626 kg yagis diismiistiir.
Mentese il¢esinde 679 kg yagis diiserken dort giinde 829 kg olarak 6lgtilmiis ve yillik
yagmasi gereken toplam yagistan fazla yagis gerceklesmistir. Milas ilgesinde 355 kg
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yagis gerceklesirken, dort giinde 488 kg ile yillik yagmasi gereken toplam yagistan
fazlasi gerceklesmistir. Koycegiz ve Fethiye ilgeleri hari¢ on bir ilgede 2021 yagis
oranlarinda bir Onceki yilina gore azalis yasanmistir. Son 30 yilin ortalamasi
alindiginda ise 2021’de Dalaman ilgesi bu ortalamanin %29’u, Bodrum ilgesi %41°1,
Yatagan ilgesi %531, Marmaris ilgesi % 45’1, Kdycegiz ilgesi % 62’si, Fethiye ilgesi
%64°1, Seydikemer ilgesi %56°s1, Milas ilgesi %50’si, Ortaca ilgesi ve Datga ilgesi
%601, Kavaklidere ilgesi %69’u, Mentese ilgesi %59°u, Ula ilgesi %54’ kadar yagis
almistir (MBB, 2022).

3.11.1. Mugla’da Gozlenen Sicaklhik Degisimleri

Iklim degisikliginin etkisini gorebilmenin en etkili yollarindan biri yasanan
sicaklik degisimleridir. Mugla ili de son zamanlarda etkisini daha da hissettiren
sicaklik degisimleri gézlenebilmektedir. Mugla vatandasi olarak sdyleyebilirim ki kig
aylarinda olmasi gereken diisiik sicakliklar artik neredeyse kisa siireli yasanmakta,

yazlari ise iklim daha yiiksek sicakliklar ile karsimiza ¢ikmaktadir.

Sekil 3.1. Mugla Ortalama Sicaklik, 1979-2021

L 5 O A S D s 6 A %0 0 v oA %
D g PP o D PGP PP PG PP SN DD PGS

o L A = U = S S SIS FFEFLHP SIS e oV o
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

(Kaynak: Meteoblue, 2022)

Yukaridaki tabloda 1979-2021 yillarina ait ortalama sicaklik verileridir.
Mugla’da ortalama sicakliklara baktigimizda 1979 senesinde 14.9°C, 2002 senesinde
15.1°C, 2008 senesinde 16.0°C, 2016 senesinde 16.3°C, 2018 senesinde 16.4°C, 2021
senesinde 16.5°C oldugunu tespit etmekteyiz.

Mugla’da en yiiksek sicaklik seksen yil sonra ilk defa 2020 mayis ayinda 47
derece olarak dl¢iildii (IHA, 2020).
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3.11.2. Mugla’da Gozlenen Yagis Degisimleri

Iklim degisikliginin etkisini gorebilmenin en etkili yollarindan bir digeri de

yagis degisimleridir.

Sekil 3.2. Mugla Ortalama Yagis 1979-2021

o o o
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(Kaynak: Meteoblue, 2022)
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Mugla’da ortalama yagisa baktigimizda 1979 senesinde 1271.4 mm, 2002 senesinde
1064.6 mm, 2008 senesinde 620.5 mm, 2016 senesinde 876.0 mm, 2018 senesinde
1095.0 mm, 2021 senesinde 1056.6 mm oldugunu tespit etmekteyiz. Son zamanlarda

yagislarda azalis yaganmaktadir.

Mugla, Tirkiye’nin en fazla yagis alan ikinci ili iken dordiincii siraya
gerilemistir. 2017 senesinde 34, 2020 senesinde 46, 2021 senesinde ise 88 olmak iizere
toplam 168 kuyu ile 1 barajin yasanan kuraklik sebebiyle kurudugu goézlenmistir.
Mugla’da yaklasik iki-ti¢ hafta goriilen yagislar daha kisa siireli ve saganak olarak
gerceklesmeye baglamistir. igme suyu kuyularinda son 5 yil iginde yaris1 kadar azalma
gerceklesmistir (Sabah, 2021).

Tablo 3.14. Mugla baraj doluluk oranlar1, 2010-2021

Doluluk Oram (%)
Baraj Ad1
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
AKKOPRU 0,00 0,00 3,50 20,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00]
GEYIK 58,85 67,05 63,60 63,00 3890 51,90 32,20 12,20 26,30 73,40| 68,70 37,20
AKGEDIK 25,61 33,33 22,50| 32,00 0,80| 72,90 13,40 12,80 23,50 60,40 34,10 19,90
ESEN 1 6,90 4,70 0,00 7,00 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00]
DERINCE 0,00{ 49,90, 53,50 47,90 63,70] 66,00 56,90 20,00
MUMCULAR 4341 22,70 44,10| 43,60 12,20 40,10 5,40 0,00 0,00( 44,70 9,40 1,70]
BAYIR 7357\ 73,57| 85,00 69,70 43,10 47,10 44,00 46,00 46,10 77,001 70,10 59,80

(Kaynak: DSI, 2022)
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Yagis, bir bolgenin su potansiyelini etkileyen en dnemli faktordiir (Cigcek &
Ataol, 2009, s. 52). Yagislarin azalmasi ile barajlarin doluluk oranlarinda diisiisler
yasanabilmektedir. Yukarida yer alan tabloya gére Mugla’da 2021 yil igerisinde baraj
doluluk oranlarinda ciddi bir diisiis gozlenmektedir. Son {i¢ sene igerisinde barajlarin
doluluk oraninda azalmalarin baslandig1 goriilmektedir. En fazla doluluk oranina sahip
Bayir Baraji son 11 yil igerisinde %13 diisiis yasamistir. Ondan sonra gelen Geyik
Baraji son 11 yil igerisinde %21,65 oraninda diisiis gozlenmektedir. Barajlar su

yoksunlugu ile ciddi tehlike altindadir.

3.12. MUGLA iLINDE SU YONETIiMi KONUSUNDA MERKEZIi ve YEREL
YONETIMLERIN CALISMALARI

Suyun stirdiiriilebilirlii i¢in su kaynaklar1 yonetimi énem arz etmektedir.
Mugla, artan niifus, sanayilesme, tarimsal faaliyetler ile su kitligi yasayacagi gercegi
ile kars1 karsiyadir. Bu gercek karsisinda kurumlar da bu durumun farkinda olup bazi
caligmalar yiiriitmektedir. Merkezi ve yerel yonetimlerin, iiniversitenin su kaynaklari

yonetimi ve siirdiiriilebilirligi i¢in ¢aligmalar1 mevcuttur.
3.12.1. Bati Akdeniz Havzasi Planlar1

Mugla’nin bulundugu havzalardan biri Batt Akdeniz Havzasi’dir. Mugla’nin
havza igindeki alan1 10.223,04 km?’dir. Mugla havza igerisinde biiyiik bir alan olarak

yer almaktadir.

Havzada yer alan illerin Akdeniz ve Ege Denizi kiyilarinda yer almasi ve
kiyilara yakin olmasi sebebiyle havzada genel olarak Akdeniz iklimi goriilmektedir.
Havzada deniz kiyisindan uzakta olan yerlesimlerde daglarin denize dik uzanmasi
sebebiyle deniz etkisi i¢ kesimlere kadar etkili olabilmektedir. Aydin, Mugla ve
Antalya illerinde Akdeniz iklimi goriiliirken Denizli ve Burdur illeri yerlesimlerinde,
Akdeniz-Ege gegis iklimi ile I¢ Anadolu Bélgesi ile Goller Y oresinin iklimi dzellikleri
goriilmektedir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2019: 3). Tiirkiye’de su kaynaklarinin
korunmasi, tyilestirilmesi ile siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasi i¢in bakanliklar
tarafindan cesitli yillarda planlar hazirlanmistir. 25 nehir havzasindan biri olan Bati

Akdeniz Havzasi da bunlarin arasinda yer almaktadir.

2016 yilinda eski ismi ile Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan Bati

Akdeniz Havzas1 Kirlilik Onleme Eylem Plan1 hazirlanmistir. Bu ¢alismada havzanin
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mevecut durumu, havzadaki kirlilik ytikleri, havzadaki baskilar ve kisa-orta-uzun
vadede alinmasi gereken tedbirler hakkinda bilgiler sunulmustur (T.C. Cevre ve
Sehircilik Bakanligi Cevre Y onetimi Genel Miidiirliigii, 2016). 2018 yilinda Tarim ve
Orman Bakanlig1 tarafindan Bati Akdeniz Havzasit Kuraklik Yonetim Plam
hazirlanmistir. Bu ¢alismada iklim kosullarinin belirlenebilmesi i¢in iklim modelleri
kullanilmistir. Havzadaki su durumu ve ihtiyag-titketimi ve gelecek durum hakkinda
tahminler ortaya ¢ikarilmistir. Sektorlere gére mevcut ve gelecek doneme ait su ihtiyag
degerleri 6zetlenmistir (T.C. Tarim ve Orman Bakanligi SYGM, 2018). 2019 yilinda
Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan Bati Akdeniz Havzasi Taskin Yonetim Plani
hazirlanmistir. Bu ¢alismada havzada meydana gelebilecek taskinliklarin belirlenip
tedbir alinmasi i¢in gerekli 6nlemler vurgulanmistir. Taskindan 6nce atilacak adimlar,
tagkin esnasinda ve sonrasinda atilmasi gereken adimlar dile getirilmistir. Tagkin riski
tagtyan yerler belirlenmis ve bu risk karsisinda galismalar yiiriitecek olan kurum ve
kuruluslar belirlenmistir (T.C. Tarim ve Orman Bakanligi SYGM, 2019). 2021 yilinda
Tarim ve Orman Bakanli: tarafindan Bati Akdeniz Nehir Havzast Yonetim Plani
hazirlanmistir. Bu ¢caligmada havzanin mevcut durumu, insan kaynakl faaliyetlerin yer
tisti ve yer altt sulan tiizerindeki baskilar1 ve etkileri, suyun miktar durumu,
alinabilecek tedbirler hakkinda bilgiler verilmektedir (T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1
SYGM, 2023).

Asagida yer alan bilgiler i¢in bakanliklarin hazirlamis oldugu Bati Akdeniz
Yonetim Plani, Bat1 Akdeniz Havzasi Taskin Yonetim Plani, Bat1 Akdeniz Havzasi
Kirlilik Onleme Eylem Plan1 ve Bat1 Akdeniz Havzas1 Kuraklik Y&netim Plani’ndan

yararlanilmistir. Alinan bilgiler 6zetle agiklanmak istenmistir.

Bat1 Akdeniz Havzasinin 1960-2016 yillar1 arasinda yillik ortalama yillik yagisi 830
mm’dir. Bat1 Akdeniz’deki toplam yillik su hacmi 1970-2016 yillar1 arasinda yaklagik
6.826,4 hm?/y1ldir. Bunun 2.355 hm®’ii yeralt: sularina yagistan yapilan beslenimdir.
Hazirlanan gelecek senaryolara gore 2016-2038 yillar1 arasinda Bati Akdeniz
Havzasi’'nda toplam yillik su hacmi yaklasik 6.743 hm®/y1l 6ngoriilmektedir (T.C.
Tarim ve Orman Bakanligi, 2013: 16-21). Tarimsal sulama, kentsel su kullanimi,
endiistriyel su kullanimi, hidroelektrik su kullanimi ve ¢evre koruma amagh su
kullanimi havzada yaygin olarak kullanilmaktadir. Yeralt sulari ayrica igme suyu

temini ve sulama i¢in kullanilmaktadir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016).
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Havza, endiistriyel atik sular, balik ¢iftlikleri, zeytinyag1 iiretimi yapan tesisler,
jeotermal desarjlar, madenler ve diizenli depolama sahalari, hayvancilik, giibre
kullanimi, kimyasal baskilariyla karst karsiyadir (T.C. Tarim ve Orman Bakanligi,
2013: 25-27).

Bat1 Akdeniz Havzasi’nin yeriistii su kaynaklarini 6nemli dlclide akarsular
olusturmaktadir. Akarsulardan sonra en Onemli yeriisti su kaynaklarini goller
olusturmaktadir. Bat1 Akdeniz Havzasi yeriistii su potansiyeli toplami1 yaklasik 6.736
hm?3/y1l olmaktadir. Yer iistii su potansiyelleri agisindan en zengin olan1 Mugla ilinde
1.810 hm?® /y1l ile Esen Cay1 Alt Havzasi iken en kritik yer iistii su potansiyeli 436 hm?
/yil ile Milas-Bodrum Alt Havzasi'na aittir. Bati Akdeniz Havzasi genelinde yilda
toplam 292 hm?® olan yer alt1 su potansiyelindeki azalmanin ¢ok 6nemli bir kismi1 238
hm?®/yil ile Mugla iline bagl Milas-Bodrum Alt Havzasi'ndan kaynaklanmaktadir. Bu
da havza genelinde yer altt su potansiyelindeki azalmanin yaklagik %82'sini

olusturmaktadir (T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, 2018: 6-13).
3.12.2. Biiyiik Menderes Havzasi Planlar

Mugla ilinin bulundugu havzalardan bir digeri de Biiylik Menderes
Havzast’dir. Tiirkiye’nin yilizolglimiiniin yaklasik %3.3’line tekabiil eden havzanin
toplam yaklasik 26.361 km?’dir. Mugla’nin havza icerisindeki alan1 yaklasik 247.118
ha iken havzaya giren kismi1 yaklasik%19,71 dir.

Biiyiik Menderes Havzasi ile ¢evrili Biiyiik Menderes Nehri, 584 km uzunlugu,
24.970 km? havza alan1 ve ii¢ ana kolu ile Bat1 Anadolu'nun en uzun nehirlerindendir.
Potansiyel yagis yilda 16.384 milyon m? ve yillik ortalama akis 3.374 milyon m>tiir
(Cakmak, 2019: 6). Havzada, yaygin olarak igme suyu ve sulama igin yeralt1 sularinin
kullanim1 mevcuttur (Demirel, 2016: 99). Mugla’nin da iginde yer aldig1 havza igin,

Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan havza dlgeginde planlar yapilmistir.

2018 yilinda Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan Biiyiik Menderes Nehir
Havzas1 Yonetim Plani hazirlanmistir. Bu ¢calismada havzanin genel 6zellikleri, insan
kaynakli faaliyetlerin yer {istii ve yer alti sularn iizerindeki baskilar1 ve etkileri,
aliabilecek tedbirler hakkinda bilgiler verilmektedir.2019 yilinda Biiyilk Menderes
Havzasi Tagkin Y6netim Planinin tamamlanmistir. Bu planda, tagkinlar havza bazinda

ele alinmaktadir Taskin tehlike haritalari ve tagkin risk haritalar1 hazirlanmistir. Biiyiik
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Menderes Havzasi Kuraklik Yonetim Plam1 2019 yilinda tamamlanmistir.
Kurakliklardan kaynakli zararin engellenebilmesi i¢in Kuraklik Yonetim Plani
kapsaminda su tiikketiminin ve su kaybinin azaltilmasi i¢in Onlemler belirlenmistir

(T.C. Tarim ve Orman Bakanligi SYGM).
3.12.3. Mugla il Tarim ve Orman Miidiirliigiiniin Cahsmalar1

Mugla il Tarim ve Orman Miidiirliigiiniin su kaynaklari ile ilgili hedefi, toprak,
su kaynaklar1 ve bitkilerin korunmasi i¢in zarar verici faaliyetler dnlemek ve tarim
arazilerinin tarim dis1 amagla kullanilmasini engellemektir (Mugla 11 Tarim ve Orman

Miidiirligii, 2023).

Su kaynaklar1 yonetimi ile ilgili gorevleri su kaynaklarinin kirletilmesini
Onleyecek tedbirleri almak ve sulamaya agilan alanlarda tarim tekniklerini ¢iftcilere
ogreterek bilinglendirmektir. il Tarim ve Orman Miidiirliigii’niin, su ydnetimi

konusunda diger kurumlara gore ¢alismalar1 kisith ve yetersizdir.
3.12.4. 2021 Yih Mugla Valiligi il Su Yonetimi Koordinasyon Kurulu Toplantis

Valiliklerce il Su Yénetimi Koordinasyon Kurullari olusturulmaktadir. Mugla
icin de Su Yonetimi Koordinasyon Kurulu, Tarim ve Orman Bakanligi Bakan
Yardimcisi bagkanliginda Kasim 2021 tarihinde diizenlenmistir. Bu toplantida Nehir
Havza Yonetim Planlari-Akargay, Batt Akdeniz ve Yesilirmak Havzalari, Su Tahsis
Planlari-Burdur Havzas1 ve Havza Olcekli ydnetim Planlarinin Takibi Taskin Yonetim
Planlari-Dogu Karadeniz Havzas1 Ulusal Su Bilgi Sistemi Tanitim1 ve Darbogazlar

sunumlar1 gerceklestirilmistir.

Sunumlardan sonra su degerlendirmeler yapilmigtir: Akarcay, Bati Akdeniz ve
Yesilirmak Havzalar1 i¢in hazirlanan Havza Yonetim Planlari, Burdur Havzasi i¢in
hazirlanan Su Tahsis Plani, Asi, Coruh, Dogu Karadeniz, Firat-Dicle, Konya, Seyhan
ve Van Goli havzalar i¢in hazirlanan Taskin Yonetim Planlar1 sunulmustur (T.C.
Tarim ve Orman Bakanligi Su Yonetimi Genel Midiirligi, 2021). Su Yonetimi
Koordinasyon Kurulu'nun yedinci, toplantist olan bu kurul toplantisi sonucunda

hazirlanan planlarin uygulamaya gecilmesine karar1 alinmistir.
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3.12.5. Mugla ilinde Devlet Su Isleri 21. Bélge Miidiirliigiiniin Calismalar1

DSI, Tarim ve Orman Bakanlig1’na bagli olup iilkedeki su ile ilgili faaliyetleri
yiiriiten sorumlu bir kurulustur (T.C. Mugla Valiligi, 2023). 1976 tarihinde kurulan
DSI 21. Bélge Miidiirliigii Ege bolgesinde yer almakta, merkez Aydin olmak iizere

Denizli ve Mugla illerini kapsamaktadir.

Mugla ili ve ilgelerinde 5 adet igme suyu ve aritma tesisi bulunmaktadir. 641
bin 210 kisi i¢in toplam 9,72 m® igme suyu temin edilmistir. Toplamda 100 bin kisi
i¢in yilda 4,94 milyon m® igme suyu temin edilmesi planlanmaktadir. Mugla ilinde
tagkin riskini azaltmak i¢in 62 adet tagkin koruma tesisi ile 68 adet yerlesim yeri ve 22
bin 125 dekar arazinin tagkin kontrolii saglanmistir. 13 adet tagkin koruma tesisinin de
ingaat calismalar1 da devam etmektedir. DSI 21. Bolge Miidiirliigiine bagli isletmedeki
barajlar 8 adet, goletler 3 adet, sulama tesisleri 16 adet, taskin tesisleri 104 adet ve
icme suyu tesisleri 4 adettir. insaat1 devam eden barajlar 4 adet, goletler 7 adet, sulama

tesisleri 11 adet, taskin tesisleri 16 adet ve igme suyu tesisleri 2 adettir (DSI, 2023).

Ileriki zamanlara yonelik igcme suyu aritma tesisleri, barajlar, géletler ve
sulama tesisleri inga etmeye devam edecektir (Haber48, 2019). Artan niifus ile suyun

yetersizligi karsisinda DSI’nin Mugla ilinde yatirimlar yapmasi kagmilmazdir.

3.12.6. Mugla Biiyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon Genel Miidiirliigii

Calismalan

Il kapsaminda su kaynaklar1 ydnetimi konusunda sorumluluk, biiyiiksehir
belediyesine bagli olan su ve kanalizasyon idaresindedir. Mugla ilinde de bu goérev
Mugla Biiyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon Genel Miidiirliigii 'ne aittir. MUSKI
Genel Miidiirligli su, kanalizasyon vb. gibi hizmetleri yiiriitmektedir. 13 ilgede
yasayan halkin saglikli, igilebilir, kesintisiz igme suyu temin etmek gorevleri
arasindadir. MUSKI, su havzalarmi korumaya ve yonelik ¢aligmalar yapmakta, tagkin
yapilarin ve yagmur suyu sistemlerinin yonetimini saglamaktadir. Su kalitesini
koruyarak gelistirmekte, ihtiya¢c sahiplerine, saglikli ve kesintisiz bir sekilde
iletilmesini saglamaktadir. Kesintisiz ve kaliteli atiksu altyap1 hizmeti saglamakta olup
cevreyi ve dogal kaynaklar1 koruyup, kirlilik olusumunu engellemektedir (MUSKI,
2019: 2). MUSKI'nin temel politikalar1 arasinda, dogal kaynaklarin korunmasi, atik

miktarlarinda azalma ve ekonomiye katki saglanmasi, kentte yasayanlara ¢evre bilinci
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ve temiz ¢evre kiiltlirlinii kazandirilmasi yer almaktadir. Vatandasta su kiiltlirintin ve
su tasarrufu bilincinin olusturulmas: énemli hedeflerinden birisidir. MUSKI her yil
yaptig1 calismalar1 faaliyet raporlar1 ad1 altinda yayinlamaktadir. MUSKI’nin 2021 y1li
Faaliyet Raporu incelendiginde asagidaki bilgiler konumuz agisindan énemli oldugu

tespit edilmistir.

Mugla’da 13.247 km?’lik bir hizmet alanina sahip olup 13 il¢ede bulunan 31
atiksu aritma tesisi, 5 igme suyu aritma tesisi, 9 paket aritma tesisi, 1.093 su deposu, 2
laboratuvar ve 1 adet 6zmal olmak iizere 3 adet baraj ile hizmet vermektedir (MUSKI,
2022).

MUSKI’nin kullamlabilir su i¢in aritma tesisleri mevcuttur. MUSKI’ye bagli
igme suyu aritma tesisleri; Mumcular, Glivercinlik ve Marmaris i¢gme suyu aritma
tesisleridir. Mumcular igme suyu aritma tesisi, Bodrum’da Mumcular Mahallesinin
yaklagik 4 km batisinda yer alip ham su kaynagi Mumcular barajidir. Bodrum’a igme
ve kullanma suyu saglamaktadir. Giivercinlik igme suyu aritma tesisi, Bodrum’da yer
alan toplam yerlesim yerlerine igme, kullanma ve sanayi suyu ihtiyacini
Karsilamaktadir. Marmaris igme suyu aritma tesisine ham su Marmaris Atatiirk
Baraji’ndan Ham Su Pompa Istasyonu iletimini ile saglamaktadir. Istasyonun su
pompalama kapasitesi 59.000m?/giindiir. Marmaris’te aritma tesisi, ilgeye icme suyu
temin etmektedir (MUSKI, 2023).

MUSKI’nin 2 adet Marmaris Cevre Analiz Laboratuvar1 ve Bodrum Cevre
Analiz Laboratuvari bulunmakta olup kuruma ait atik su tesislerinin su analizlerini

yapmaktadir.

MUSKI’nin atik su aritma tesislerinden 2022 yil1 igerisinde aritilan su miktari

toplami1 62.928.363 m®/yil.

MUSKI’nin 13 ilgesi dahilinde kanalizasyon hat uzunlugu toplam 2.813,787
km olup, yagmursuyu hat uzunlugu 622,359 km’dir.

MUSKI, yasanan kuraklik sebebiyle Bodrum ilgesine 2023 yili icerisinde ek
icme suyu temin etmeyi planlamaktadir (Memleket, 2023). Su sikintis1 yasayan
Mentese ilgesine ek su kaynagi saglama ¢aligmalar1 yapimistir (Ufuk, 2022). MUSKI,
Yatagan ilgesinde de ek su kaynagi saglamistir (Olay, 2021). MUSKI, ihtiyac halinde

bolgelere su kaynagi saglamak i¢in ¢alismalar yapmaktadir. Mevcut ve yeni yerlesim
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yerlerinde ihtiya¢ halinde tesisler yapmakta, saglikli ve igilebilir temiz su kaynaklar

temin etmektedir.
3.12.7. 2015 Yih Mugla Su Ayak izi Raporu

Su ayak izi kavrami, bir mal veya hizmet iiretmek i¢in gerekli tatli su miktarinin
tiim tedarik zinciri i¢indeki 6l¢limiinii ifade etmektedir. Hammaddenin islenmesinden,
dogrudan operasyonlara ve tiiketicinin iirlinli kullanmasina kadar gecen tiim siireci
kapsamaktadir (WWF, 2014: 12). Suyun nerede, ne zaman ve hangi amagla
kullanildigiyla iliskili bir kavramdir (Turan, 2017: 60).

Mugla Su Ayak Izi Raporu, Giiney Ege Kalkinma Ajansi’nin desteklemis
oldugu, tek sorumluluk sahibinin MBB’nin oldugu bir rapor c¢alismasidir. 2015
senesinde yaymlanmistir. Icerisinde Tiirkiye’deki su kaynaklari analizi, su ayak izi ve
kentsel su ayak i1zi kavramlaria yer verilmistir. Bu ¢alisma Mugla ilinin ve Mugla
Biiyiiksehir Belediyesi’nin kurumsal su ayak izi caligmasidir. Su ayak izine sebep olan

onemli kaynaklarin tespit etmektedir.

Rapor mevcut durumun iyilestirilmesi ve daha iyi yonetilebilmesi i¢in Mugla
ilindeki kisi bast su kullanimini, su ve atiksu sistemlerini degerlendirmektedir.
Mugla’da yeralt1 ve yeriistli kaynaklarindan ¢ekilen su miktari, kullanildigr alanlar ve
kaynaga doniisiindeki su kalitesi parametreleri incelenmistir. Uretim ve servis
hizmetlerin sebep oldugu su ayak izleri hesaplanmis ve kentsel dlcekte su kullanimini
azaltacak onlemler agiklanmistir. Projenin ilk adiminda mevcut su kaynaklarinda su
tiiketimine iligkin veriler toplanmistir. Mugla’da siirdiiriilebilir su yonetimi karar
verme asamalarini kolaylastirmak igin veriler bir biitiine doniistliriilmistiir. Amag,
MBB’nin su kullanim noktalarin1 daha iyi kavramalar1 ve su tasarrufu onlemlerini

arttirmaya yardimeti bir zemin hazirlanmaktir (GEKA, 2015).
3.12.8. Mugla Sitki Kogman Universitesi’nin Calismalar

Mugla Sitki Kogman Universitesi, 1992 tarihinde 3837 sayili kanun ile
Mugla'da kurulmus olan bir devlet tiniversitesidir (Vikipedi, 2023). Mayis 2012 tarihi
itibariyle de adi Mugla Universitesi’nden Mugla Sitk1 Kogman Universitesi olarak

degismistir (Sabah, 2014).
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2019 yilinda Rektor’tiin onciiliigiinde kagit ve plastik tiiketiminin; enerji
tiikketiminin, su tiiketiminin azaltilmasi ile siirdiiriilebilir ulasim ve siirdiiriilebilir ¢evre
politikalar iiretmek amaciyla Yesil Kampiis adiyla bazi ¢calismalar baglatilmistir. Su
ve enerji, kagit/plastik tiikketimin azaltilmasi ve su ihtiyaglarinin yenilenebilir
kaynaklarla saglanmasina dair politikalar gelistirilmistir. Farkl: fakiilte ve enstitiilerde
cevre ve siirdiiriilebilirlik ile ilgili dersler verilmektedir (MSKU, 2022). Bu
koordinatorliikte bes adet alt komisyon mevcuttur. Bunlar; enerji ve iklim degisikligi
alt komisyonu, su alt komisyonu, atik alt komisyonu, ulasim alt komisyonu, egitim alt

komisyonudur.

Koordinatorliik, siirdiiriilebilirlik i¢in strateji, hedef ve politikalar ve ¢alismalar
gelistirmektedir. Erisimi herkese agik olan bir internet sitesinde iiniversitenin

akademisyenleri tarafindan bilinglenme ve egitim adina sunumlar diizenlenmektedir.

Universitelerde gevre konusunda kiiresel farkindalik yaratmay amagclayan Ul
GreenMetrics, tiniversiteleri siirdiiriilebilirlik konusunda gosterdikleri ¢cabalarina gore
uluslararas1 diizeyde degerlendirmektedir. MSKU’de2022 yili igerisinde diinya
siralamasinda 323. sirada yer alarak biiyiik bir basar1 elde etmistir (Ul GreenMetric,
2023).
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SONUC ve ONERILER
Diinya iklim krizi felaketine sandigindan ¢ok daha yakin durumdadir. Degisen
iklim, her gegen giin kendini daha da hissettirmektedir. Uluslararasi kurumlar
tarafindan hazirlanan tiim raporlar ayn1 sonuca ¢ikmaktadir. Iklim degismektedir ve
etkileri diinyanin her bir kdsesinde kendini farkli ¢cevre felaketleri ile gostermektedir.
Bu kiiresel felaketler; kuraklik, kuraklik stresi, iklim gé¢ii, iklim miiltecisi, susuzluk,
gida giivenligi, savaslar, aglik, kitlik, gida sorunu, flora ve fauna tehdidi gibi yeni

sorunlart dogurmaktadir.

Iklim degisikligi, hassasiyetle {izerinde durulmasi gereken ve biiyiik 6nem arz
eden bir konudur. 1970’lerden itibaren de uluslararasi arenada kendine yer edinmis,
giinlimiizde de daha sik giindeme gelmeye baslamis 6nemli bir konudur. Yapilan
calismalar, toplantilar, konferanslar, yayinlanan raporlar, bu krizi diinya giindeminde
tutmaya devam etmis ve uluslararasi diizeyde lilkelerin 6nemli adimlar atmasini
kacinilmaz kilmistir. Cevresel bir felaket olan iklim degisikligi sadece kiiresel bir
sorun degil, kimseye tercih sansi birakmayan bolgesel bir problemdir. Bu mevcut

durumun ¢6ziimiine giden yol; yerel, bolgesel ve kiiresel politikalardan gegmektedir.

Tiirkiye, bulundugu cografi konum itibar1 ile iklim krizinden etkilenen
tilkelerden bir tanesidir. Son zamanlarda yasanilan dogal afet sayisinda goriilen
artiglar, iklim krizi gergegini gormemize olanak saglamistir. iklim degisikliginin sebep

oldugu afetler ile ilkemizin 6nemli 6l¢iide risk altinda oldugu agikga ortadadir.

Giintimiizde iklim degisikligi bir¢ok alanda etkisini gostermektedir. Diinyada
varhigini siirdiiren her canli igin 6nemli bir kaynak olan su olumsuz sonuglar ile karsi
karstyadir. Diger dogal kaynaklar gibi su da tiilkenme noktasma gelmektedir. Ikamesi
olmayan sinirl bir kaynak olan Su yagamin her alaninda bir girdidir. Sanayide, tarimda,
evde her alanda ihtiya¢ kaynagidir. Diinya var oldukca suya olan ihtiya¢ hep var
olacaktir. Buna ilaveten su tiiketimi de her zaman yerini koruyacaktir. Su tiiketimi ile
de suya olan gereksinim varligini siirdiirecektir. Bu ihtiyaglar karsisinda su temini de
yagislara baglidir. Iklimde degisen asir1 hava olaylari, artan sicakliklar, azalan yagislar

sebebiyle su kaynaklari1 azalma noktasina gelmektedir. Asil mesele suyu siirdiiriilebilir
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kaynak haline getirebilmektir. Suya olan talep artarken temiz, glivenli ve siirdiiriilebilir
su kaynaklarina sahip olmak her canlinin en dogal hakkidir. Diinyanin dortte tigli su
ile kapli olsa da kullanilabilir su miktar1 diisiik bir orana sahiptir. Kiiresel bir sorun
olarak goriilebilecek su sorununun ¢oziimii dogru yonetimle yerel ya da bolgesel

birimlerce saglanabilir.

Tirkiye ti¢ tarafi sularla g¢evrili bir konumda olsa bile kullanilabilir su
kaynaklar1 bakimindan yetersiz konumdadir. Tiirkiye’de su kaynaklar1 dagiliminda
dengesizlik mevcuttur. Hizli niifus artisi, kentlesme, tarimsal sulama ve sanayilesme
faaliyetleri ile su kaynaklar1 gereksiniminde artis yasanmasi olagandir. Kisitli kaynak
ile fazla tiketim yasanirken merkezi ve yerel yonetimlerin bu konu iizerinde ¢alismalar
yapmasi kaginilmaz olmustur. Gliniimiizde de Tiirkiye giindeminde yer alan en 6nemli
konulardan bir tanesi sudur. Bu konu ile ilgili merkezi ve yerel yonetimler tarafinda
zirveler, suralar, toplantilar diizenlenmis; stratejiler, planlar, raporlar yayinlanmistir.
Gelecekte olasi sorunlara karst Onlem planlari, uyum saglama calismalari

hazirlanmustir.

Tiirkiye nin batisinda yer alan turizm kenti Mugla; tarim, hayvancilik ve tarihi
acisindan 6nemli bir il konumundadir. Mugla elverisli cografi 6zelliklere ve iklime
sahip bir kenttir. Balikgilik, verimli tarimsal tiretim, maden yataklari yoniinden zengin
bir il olan Mugla, 6nemli turizm merkezlerinden biridir. Sahip oldugu tarihi ve dogal
glizellikleriyle her yil binlerce insan Mugla’ya akin etmektedir. Mugla’nin niifusu son
zamanlarda da turizm faaliyetleri ve yagsanan pandeminin etkisiyle hizla artmistir. Hizli
niifus artistyla birlikte tiretim ve tiiketim faaliyetleri artis gostermistir. Bu durum
mevcut su kaynaklar1 tizerindeki baskiyr arttirmistir. Artis gosteren su tiiketimleri,
tarimsal ve endiistriyel faaliyetlerin yol actig1 kirlilik, tarimsal sulama ve madencilik
faaliyetleri, kagak su kullanimi, sicakliklarin artmasi, yagis rejiminde meydana gelen
degisim sonucu su kaynaklari baski altinda kalmaktadir. Bir yandan kentlesme
faaliyetleri diger yandan iklim degisikliginin sonuc¢lart Mugla’nin mevcut su
kaynaklarii olumsuz yonde etkilemektedir. Su depolama ve toplama, aritma tesis ve
hatlarinin yetersizligi Mugla’nin yogun niifuslu ilgelerinde sik sik su kesintisine neden
olmaktadir. Igme, sulama, sanayi ve enerji i¢in gerekli olan suyun temininde sikintilar

yasanacaktir.
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Mugla ili Bati Akdeniz Havzasi ile Biliyiik Menderes Havzasi iginde
kalmaktadir. ilin toplam su potansiyeli 6.912 hm®/yildir. Merkezi ve yerel yonetim
birimleri tarafindan suyun siirdiiriilebilirligi hakkinda c¢alismalar yapilmistir.
Bakanliklar incelendiginde su kaynaklarmin siirdiiriilebilirligi i¢in havza temelli
caligmalar hazirlandigr goriilmektedir. Hazirlanan c¢aligmalar neticesinde su
kaynaklart; iklim degisikliginin yaninda baskilar ve kirlilik ile miicadele etme
durumundadir. ileri ki zamanlarda da artan sicakliklar ve yagis rejiminin degisimi ile
havzalarda su sikintis1 yasanacagi gercekligi vurgulanmaktadir. Suya erisim

konusunda sikintilar yasanacagi kaginilmazdir.

Merkezi ve yerel yonetimlere, sivil toplum Orgiitlerine, tiniversitelere biiyiik
bir sorumluluk diigmektedir. Su kullanimi ayni anda birden fazla paydasin
hassasiyetini ilgilendirir. Etkin bir su yonetimi igin gerekli diizenlemeler yapilmali,
uygulamalar desteklenmeli ve denetlenmelidir. Su kaynaklarinin gelistirilmesi ile ilgili
gorevler tek elden yiiriitiilmeli ve bunun i¢in gerekli yasal diizenlemeler yapilmalidir.
Merkezi ve yerel yonetimler su yonetimi konusunda ortak paydada hareket etmelidir.
Bakanligin hazirladigi planlara bagli kalinmali ve planlar giincel tutulmalidir. Gelecek
riskler karsisinda kamu kurumlari, sivil toplum kuruluslari ve {niversiteler sahip
olduklar1 politikalari, uygulamalari, mevzuatlar1 hizli bir sekilde degistirebilmelidir.
Vatandaslar bilinglendirilmeli ve bu bilinglendirme tutum ve davranis haline
dontstiirilmelidir. Su bilinci konusu ile ilgili basili ve gorsel yayimnlar yerlesim
birimlerinde yaygilastirilmalidir. Ozellikle su ayak izi hususu giindemde tutulmalidir.
Atik su aritma tesis sayisi arttirilarak suyun yararli kullanim amacina gore faydalanma
ile verimlilik devam ettirilmelidir. Kayip kacak su sorununu en aza indirme hedefi
glincel tutulmalidir. Su konusunda belediyelere verilen biiyiikk sorumluluk, diger
paydaslar arasinda paylastirilmali, koordinasyon saglikli bir sekilde saglanmalidir.
Carpik kentlesme ve yapilasma sonucunda ortaya ¢ikan su kapasitesinin yetersizligi

karsisinda niifus dengede tutulmalidir.

Mugla degerli bir kenttir. Niifus artis1 bu hizla devam ederse kalabaligi,
giiriiltlisti, ulagim, egitim, altyap1 sorunlar1 ve g¢evre kirliligi ile metropol bir kente
dontismesi kacinilmazdir. Yesilligi, dogasi, canliligl, temiz havasi ve suyu hafizalarda

sadece an1 olarak kalmamasi i¢in her vatandasin sorumluklarinin bilincinde olmasi
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gerekmektedir. Diger gezegenlerde yasam belirtisi aramak yerine var oldugumuz

gezegeni yasatma miicadelesi igerisinde olmaliy1z.
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