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Yuksek Lisans Tezi

TASKIN YAYILIM ALANLARININ HECRAS iLE MopELLENMEsi:
AVDAN KOYU (ILGIN, KONYA) ORNEGI

Mehmet Fatih CAKMAK

Suileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi
Su Bilimleri Anabilim Dah

Damsman: Dog. Dr. Sehnaz SENER

Dere yatagindaki su akismin hidrolojik davranislarinin tespiti dnemli bir mithendislik
caligmasidir. Dere yatagi civarinda yasayan insanlarin ve onlara ait binalarin tagkin
sularina maruz kalmasi can ve mal kayiplarina sebep olmaktadir. Taskin afetinden
insan yagaminin olumsuz etkilenmemesi i¢in su seviyesindeki degisimlerin dnceden
ongorulmesi ve gerekli dnlemlerin alinmas1 gerekmektedir. Bu ¢alismanin amaci
Konya Ili, Ilgm ilgesi, Avdan kdyiinde bulunan Omercik Deresinin kdy igerisinde
bulunan kisimlarinda belirli zaman araliklar1 igerisinde olusacak taskin debisinin
meydana getirecegi taskin alaninin ge¢mis yillara ait yagis verileri kullanilarak
HECRAS programi yardimi ile tahmin edilmesidir. Bunun igin taskin debisi
hesaplama yontemi olan Mockus Metodu ile elde edilen 10 yil, 50 yil, 100 yil ve 500
yil tekerriir siirelerine sahip tagskin pik debileri kullanilarak HEC-RAS programu ile
modellemeler yapilmistir. Calismada 6Oncelikle Omercik  Deresinin ~ Avdan
Mahallesinin igerisinden gectigi en mansaptaki nokta ve bu noktanin yagis havzasi
belirlenmistir. Uzun yillar boyu 6l¢iilmiis olan yagis verilerinin istatistiksel olasilik
dagilim metodlar1 igerisinde degerlendirmeye alinmasi ile yagis havzasi etrafindaki
yagis istasyonlarinda 24 saatte diisecek yagislarin 500 yilda bir olusturacagi mm
cinsinden degerleri, daha diisiik yagis stireleri i¢in yine 500 yilda bir olusacak yagis
degerleri tahmin edilmistir. Bu yagis degerlerinin 24 saatlik yagis degerlerine
boliinmesiyle her bir yagis degeri i¢cin PLF katsayilar1 hesaplanmistir. Ayrica, yagis
havzasi icerisindeki alanlar, bu alanlarm bitki Ortiileri, kullanim sekilleri, topografik
ozellikleri degerlendirilerek bdliimlere ayrilmis ve her bir boliim i¢in egri numaralar1
belirlenmistir. Boylece, taskin debisi hesabinda kullanilan her bir boliimiin her bir
yagis suresinde olusacak yagis degeri i¢in yagisin akisa ge¢cme oranlar1 ve tim havzaya
ait yagisin akisa ge¢me oranlari belirlenmistir. Calisma alaninda pik siiresi kritik yagis
sliresine ve suyun toplanma siiresine bagli olarak sekillenmektedir. Bulunan bu tagkin
debisinin ve Avdan mahallesinin topografik haritasmm HEC RAS programina
tanitilmasi ile HEC-RAS algoritmasi kullanilarak tagkin alanlar1 belirlenmistir. Taskin
alanmin giivenilir bir sekilde tahmin edilmesi, taskin olayina kars1 6nceden gerekli
tedbirlerin alinmasmi mumkin kilacaktir. Taskin alani belirlendikten sonra, sz
konusu dereden kaynaklanabilecek taskinlarin verecegi hasarlarin boyutu iyi
anlasilabilecek ve tagkin alani igerisinde ¢esitli tedbirler almabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Taskin, Hec Ras, Avdan, Omercik, Ilgm.
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

MODELING OF FLOOD SPREAD AREAS WITH HECRAS: THE CASE OF
AVDAN VILLAGE (ILGIN, KONYA)

Mehmet Fatih CAKMAK

Stleyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Water Sciences

Supervisor: Assoc. Dr. Sehnaz SENER

The determination of the hydrological behavior of the water flow in a riverbed is an
important engineering study. The exposure of people living around the riverbed and
their buildings to floodwaters can result in loss of life and property. To prevent adverse
effects on human life from flooding disasters, it is necessary to anticipate changes in
water levels and take necessary precautions. The aim of this study is to predict the
flood-prone area that will occur within certain time intervals in the parts of Omercik
Stream located in Avdan village, Ilgin district, Konya province, using the HEC-RAS
program with the help of past years' rainfall data. For this purpose, modeling was
carried out using the HEC-RAS program with flood peak discharges of 10-year, 50-
year, 100-year, and 500-year recurrence intervals obtained through the Mockus
Method, a flood discharge calculation method. In the study, firstly, the point where
Omercik Stream passes through Avdan Neighborhood and the rainfall basin of this
point were determined. By evaluating the rainfall data measured over many years using
statistical probability distribution methods, the values of rainfall that would occur once
in every 500 years in mm around the rainfall stations in the rainfall basin were
estimated for a 24-hour period, as well as rainfall values that would occur once in every
500 years for shorter rainfall durations. The PLF coefficients were calculated for each
rainfall value by dividing these rainfall values by the 24-hour rainfall values. In
addition, the areas within the rainfall basin were divided into sections by evaluating
their vegetation cover, land use patterns, and topographic characteristics, and curve
numbers were determined for each section. Thus, the runoff rates for each rainfall
value in each section used in flood discharge calculation and the runoff rates for the
entire basin were determined. The critical rainfall duration and the time of water
accumulation shape the peak flow duration in the study area. By introducing this found
flood discharge and the topographic map of Avdan neighborhood into the HEC-RAS
program, flood-prone areas were determined using the HEC-RAS algorithm. The
reliable prediction of flood-prone areas will enable the necessary precautions to be
taken in advance against flood events. Once the flood-prone area is determined, the
extent of the damages that could arise from potential floods originating from the stream
can be well understood, and various measures can be taken within the flood-prone
area.

Key words: Flood, Hec Ras, Avdan, Omercik, Ilgmn.

2023, 116 pages
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1. GIRIS

Insanlarin temel ihtiyaglar1 incelendiginde, birincil gereksinimlerin beslenme, barinma
ve guvenli bir ortamda yasama oldugu gorilmektedir. Insanmn en Gnemli
gereksinimlerinden biri de sudur. Hem kendi ihtiyaglarinin karsilanmasi agisindan
hem de hayvan ve bitkilerinin ihtiyaglarmin karsilanmasi agisindan, insanlarin suyun
bulundugu alanda bulunmasi zorunludur. Bu sebeple antik ¢aglardan bu yana yerlesim
alanlar1 suya yakm yerlere kurulmustur. Ancak, yerlesimlerin su alanlarinin gevresinde
bulunmasi ve suyun belirli yineleme zamanlarinda tagsmasmin neticesinde gergeklesen

tagkin afeti ciddi can ve mal kayiplarina sebep olmaktadir.

Taskim, bir nehir, dere veya akarsuyun normalden ¢ok daha yiiksek su seviyelerine
¢ikmast durumunda meydana gelen dogal bir olaydir. Taskinlar genellikle yogun
yagislar, kar erimeleri, sel, firtina veya barajlardaki su tahliyesi gibi faktorler
sonucunda olusur. Bu durumda, suyun normal akis kanali veya nehir yatagi
kapasitesini agmasi ve ¢evresine yayilmasiyla taskin meydana gelir. Yurdumuzun
yerylizii yapisi nedeniyle bazi bolgelerde yliksek egime sahip alanlar varken bazi
alanlarda ovalar ve platolar mevcuttur. Bu egimli alanlarin arasinda bulunan vadiler
ise daha ¢ok taskinlarin gozlendigi alanlardir. Taskinlar, 6nemli dogal afetler arasinda
yer alir ve bir¢ok etkisi vardir. Taskinlar, yasam alanlarina yakin bdlgelerdeki
insanlarin hayatmi tehlikeye atabilir. Sularin hizi ve glicii nedeniyle insanlar
bogulabilir, evler ve binalar zarar gorebilir veya yikilabilir. Ayrica, tagkinlar tarim
arazilerine ve altyapiya zarar vererek ekonomik kayiplara neden olabilir. Taskinlar, su
ekosistemlerine de 6nemli etkiler yapabilir. Habitatlarin degismesine, bitki Ortiistiniin
zarar gormesine ve yerel fauna tzerinde olumsuz etkilere neden olabilir. Bunun yani
sira, tagkinlar sediment tasima kapasitesine sahip olduklar1 i¢in sucul ekosistemlerin
toprak ve besin maddeleri ile kirlenmesine yol agabilir. Taskinlar tarim arazilerini
olumsuz etkiler. Tarim alanlaridaki agir1 su birikimi bitkilerin bogulmasina veya kok
clirimelerine neden olabilir. Tarimsal {iretimde verim kaybimna yol agabilir ve tarim
sektoriine zarar verebilir. Ayrica yol ve kopriilerin hasar gérmesine, kanalizasyon
sistemlerinin asir1 ylik altinda kalmasma, elektrik hatlarinin kesilmesine ve iletisim

aglarinm zarar gérmesine neden olabilir.



Kiresel 0lcekte oldugu gibi tilkemizde de su kaynaklari ile ilgili en biylk tehdit iklim
degisikligidir. Aragtirmacilar ve bilim insanlari, 6niimiizdeki yiizyilda ciddi kuraklik
problemlerinin yasanacagini ve bu nedenle de tarim alanlarinin ve bitki Ortiisiiniin
Onlimuzdeki donemlerde azalacagini 6ngormektedir. Azalan bitki Ortlisi ve artan
c¢iplak alanlar nedeniyle yagisin akisa gegme oraminin artacagi ve bu durumun da taskin
olaylarin1 artirict etkilerinin olacagi degerlendirilmektedir. Meteoroloji Genel
Midiirligii verilerine gore yagislar son yillarda azalma egilimindedir. Ancak, zaman
zaman bolgesel olarak ani siddetli yagislar olmakta ve bu yagislarin vadi tabanlarinda
taskinlar olusturmasi mal ve can kayiplarma sebep olmaktadir. Ulkemizde bulunan
biiyiik yagis havzalari, bu havzalarin genellikle bitki ortiisiinden yoksun olmasi ve bu
havzalarin yiliksek egim degerlerine sahip olmas1 genis alanlara diisen yagis sularinin
cogunun akisa ge¢mesine ve ylksek hiz degerlerinde akarak kisa siireler igerisinde

mansapta bir araya gelmelerine neden olmaktadir.

Son donemlerde meydan gelen teknolojik gelismeler; insanoglunun, uydulari
kullanarak diinya tizerindeki alanlarin durumlarmi gesitli acilardan takip edebilmesini
ve analiz edebilmesini saglamistir. Bu durumun sonucu olarak taskin alanlar1 daha
kolay bir sekilde tespit edilebilmektedir. Taskin ve afetlerle ilgili dinyada ve
tilkemizde yeni tedbirler alarak, taskin afeti ile ilgili yeni risk yonetim yontemleri
gelistirilmektedir. Bu ¢alismalarmm baslicalar1 uydudan yerylizii haritalarinin
c¢ikarilmasi, tagkin oncesi erken uyar1 sistemlerinin gelistirilmesi, iklimde meydana
gelen degisliklerinin takip edilmesi, afet durumlarinda alinacak acil 6nlemler, taskina
maruz kalmis olan arazilerin 1slah edilmesi ve taskin kontroliiniin saglanmasi, yagis
miktarlarmin  dizenli  dlgimlerle takip edilmesi, taskin alanlarmin nasil
degerlendirileceginin tespit edilmesi, taskin kanallarinin yapilmasi, tersip bentlerinin
yapilmasi, yukar1 havzalarda agaglandirmalar yapilmasi, géletler, barajlar yapilmasi,
dere temizlik calismalari, dere yataklar1 iizerine uygun sekilde sanat yapilarinin

yapilmasi ve arazi kullaniminin iyi planlanmasidir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigi (MGM) verilerine gore lilkemiz arazi yapisi sebebiyle
tagkinlarin ve sellerin ¢cok yasandigi bir lilkedir. Bu tagkinlar agir ekonomik kayiplara
neden olmaktadir. Ulkemizde taskin olay1 en cok Karadenizde gorilmektedir. Akdeniz

ve Marmara bdolgeleri de sellerin en ¢cok goriildiigii diger bolgeler olarak siralanabilir.



1.1. Taskin Afeti

Taskinlar birdenbire olusan siddetli yagislar sonucunda meydana gelen bir dogal
afetttir. Ayrica, deniz kenarlarinda gelgit olaylarindan sonra sularm yikselmesi
nedeniyle meydana gelen kiy1 taskinlari; deniz tabanindaki deprem sonrasi olusan
tsunamilerle denizin tagsmasi; ani yagislar veya kar erimesi nedeniyle g6l sularmin
birikmesi sonucu g0l igerisindeki su seviyesinin yikselmesi sonucu olusan tagkmlar
ve insan hatalar1 nedeniyle meydana gelen taskinlarda siklikla gozlenmektedir.
Diinyada ve tilkemizde goriilen taskin ve sel felaketlerinin nedenlerini iki ana grupta

toplanabilmektedir. Bunlardan biri dogal etkenler, digeri antropojenik etkenlerdir.

Dogal Etkenler;

Iklim 6zellikleri, 0 bélgenin yagis rejimini belirler ve bu iklimdeki yagislar kisa stirede
yliksek miktarda suyun yeryliziine inmesi seklinde meydana geliyorsa bu durum ciddi
bir tagkin riski olusturur. Yagislar ise hava akimlarinin o bélgede olusturdugu etkinin
bir sonucudur. Bir alanda siddetli yagislar oluyorsa o alanda tagkin olma olasilig1 ve
riski daha fazladir. Bitki ortiisii de tagkin olaymin gelisiminde 6nemli bir etkendir.
Bitki ortiisii bir havzaya diisen yagisin ne kadarmin akisa gececegini belirleyen bir
parametredir. Bitki ortistnin sik oldugu alanlarda yagisin akisa ge¢cme orani
diiserken, bitki Ortiisiiniin seyrek oldugu ya da hi¢ olmadig1 alanlarda yagisin akisa
gecme orani ¢ok yiiksektir. Topragin gec¢irimliligi de bir havzaya diisen yagisin ne
kadarinin akisa gegecegini belirlemektedir. Topragin gecirimliliginin fazla oldugu
alanlarda yagisin akisa gegcme orani diiserken, topragin gegirimliliginin olmadig1 ya da
cok az oldugu alanlarda yagisin akisa gecme orani ¢ok yiiksektir. Toprak cesiti yine
topragin gecirimliligini belirlemektedir. Zeminin altindaki kayaclarin catlaklilik oram
da tagkin olaymin gelisiminde 6nemlidir. Zeminin altindaki kayaclarin ¢atlakli olma
orani, yagis suyunun ne kadarmin zeminin altina sizacagi ne kadarmin da akisa
gececegi Uzerinde ciddi bir etkiye sahiptir. Zeminin catlakli olma orani arttikga
zeminin igerisine sizan suyun orani artacak dolayisiyla suyun akisa gegme orani
azalacaktir. Dere yataklarnin tagima kapasitesi de taskin olaymm gelisiminde
onemlidir. Dere yataklarmin tasima kapasitesi azaldik¢a suyun dere yatagi disinda
akacak olan miktar1 artar. Bu miktar arttik¢a da taskin siddeti ve olasilig1 artar. Yagis

havzasindaki arazi egimi arttikga suyun akis hizi artacagindan suyun tagskin noktasina
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toplanma slresi azalmaktadir. Suyun, taskin noktasina toplanma suresi azaldigi
zaman; daha siddetli olan daha kisa siireli yagislar tagkin debisinin olugsmasinda aktif
rol oynamaya baslar. Bu durum ise tagkin siddetini, alanin1 ve riskini artirir. Ancak,
tagkin noktasi civarindaki arazi egimi; taskin alan1 Uzerinde, havzadaki arazi egiminin
yaptig1 etkinin tersi bir etkiye sahiptir. Taskin noktasi civarindaki arazi egimi azaldik¢a
suyun akis hizi1 da azalmakta, bu durum ise suyun daha genis bir alandan akmasima

neden olmakta ve tagkin alanlar1 artmaktadir.

Antropojenik etkenler

Taskmlarin meydana gelmesinde antropejenik etkilerin basinda insan miidahaleleri
gelmektedir. Ulkemizde dere yataklarmm ici, insanlar tarafindan, sahipsiz alanlar
olarak algilanmaktadir. Bu nedenle dere yataklari; her tiirlii ¢opiin, pisligin, pasanin,
artigin atilabilecegi bir alan olarak goriilmektedir. Bu durum dere yataklarmin akis
kesitlerini daraltmakta ve bu da akis kapasitesini azaltmaktadir. Sonug olarak taskin
sular1 dere yatagmin disarisina tasmakta ve tagkinlara neden olmaktadir. Ayrica, her
bir dere yatagmin icerisindeki sular, herhangi bir insan miidahalesi olmasa dahi, belirli
dongii zamanlar1 igerisinde dere yataginin disarisma tasar. Bu dogal bir durumdur.
Tasma olaymin yasandigi alan dogal durumunda ise yani bu alana herhangi bir insan
yerlesimi ya da midahalesi yapilmamissa bu olaydan dolay1 herhangi bir zarar
meydana gelmeyecegi i¢in bu tasma olay1 bir tagkin niteligi tasimamakta olup dogal
durumda herhangi bir problem yoktur. Tasma olaymi1 taskin olayr durumuna getiren

durum ise bu tasma alan1 icerisine yapilan insan yerlesimleri ve miidahaleleridir.

Dere yatagi lizerinden yapilan hatali gecisler de taskin olaymin gelisiminde énemli bir
faktordir. Dere yatagi Uzerinden yapilan gecislerde kullanilan sanat yapilari
ulkemizde c¢ogunlukla fizik kurallarma ve hidroloji kurallarma uygun olarak
boyutlandirilmamaktadir. Bu ise suyun dere yataginin disarisina tagsmasina neden
olmaktadir. Tagkin olaylarinin biiyiik bir boliimiine de bu durum neden olmaktadir.
Ayrica; egitim yetersizligi de taskm olaymin gelisiminde énemlidir. Ulkemizde dere
yataginim korunmasi ve tagkin bilinci olmadigi i¢in vatandaglar, dere yatag: tizerinden
yapacag1 gecisleri, dere yataginimn igerisini toprak ile tamamen doldurarak yapmakta

ve herhangi bir sanat yapis1 yapmamaktadir. Bu da dere yatagmm tamamen



kapanmasina Yol agmakta sonugta o nokta civarinda ve o noktanin membasinda tagkin

olaylar1 yasanmaktadir.

1.2. Taskina Sebep Olan Yagislarin Olusum Sekilleri

1.2.1. Konveksiyonel (Yukselim) yagislar

Ozellikle ilkbahar ve yaz baslarinda giindiiz aniden 1sman hava kitlelerinin yikselerek
yogunlagmasi sonucunda olusan yagislardir. Yiikselen hava soguyarak yogunlastigi
icin i¢cindeki nemi birakmak zorunda kalir. Ozellikle Ekvator ¢evresinde yi1l boyunca
stirekli yiikselim yagislar1 goriilir. Ayrica karalarin i¢ kesimlerinde bahar ve yaz
aylarinda yasanan yagislar da konveksiyonel kdkenlidir. Konveksiyonel yagislar Sekil

1.1°de gosterilmektedir.

Sekil 1.1 Konveksiyonel (yikselim) yagis. kaynak: https://cografyahocasi.com/9-
sinif/yagis-tipleri.html internet adresi

Konveksiyonel yani yikselim yagislar1 tilkemizde I¢ Anadolu Bélgesi ve Dogu
Anadolu Bélgesi'nde goriilmektedir. Konveksiyonel yagislara Anadoluda “Kirkikindi
yagiglar’” da denilmektedir. Dinya Uzerinde ise yalnizca ekvatoral bdlgede

gorulmektedir.

1.2.2. Orografik (Yamag) yagislar

Daglarin genis yer tuttugu bolgelerde, daglara dogru hareket eden nemli hava kutleleri,

yamag boyunca yukselerek yogunlasir ve bolgelere bol yagis birakir. Hava kiitlesi


https://cografyahocasi.com/9-sinif/yagis-tipleri.html

belirli bir ylikseltiye kadar yagis biraktiktan sonra nemini kaybederek kuru bir hava
kitlesi halini almaktadir. Bu nedenle daglarin etek kesimleri daha fazla yagis
almaktadir. Himalaya daglarinin eteklerinde yer alan Cerapunigi, bu yagis tiiriiniin en
fazla gergeklestigi ve diinyanin en fazla yagis alan merkezidir (11000 mm). Tiirkiye’de
Dogu Karadeniz bdlgesinin yil boyu bol yagis almasinda yamag yagislari da etkilidir.
Orografik yagislar Sekil 1.2°de gosterilmektedir.

Orografik (Yamag) Yagis

Sekil 1.2 Orografik (yamag) yagis. kaynak: https://cografyahocasi.com/9-sinif/yagis-
tipleri.html internet adresi

Dag olan bolgelerde orografik yagislar daha yaygin olarak goriliiyor. Muson Asya
bélgesinde, orografik yagislarm gorilme orani oldukca fazladir. Ulkemizde de
Karadeniz bolgesi, orografik yagislara ev sahipligi yapan bir bolgedir. Karadeniz

bdlgesi Uzerinde bircok alan da orografik yagislar gorilebiliyor.

1.2.3. Frontal (Cephesel) yagislar

Farkli sicaklik ve nem Ozelliklerine sahip hava kiitlelerinin karsilagsma alanlarmda
cephe yagislar1 olusur. Soguk ve yogun hava altta kalirken, sicak ve nemli hava
yukselir. Hem yiikselme hem de soguk bir hava ile temas etmenin sonucunda sicak
hava yogunlagsarak yagis birakir. Orta kusakta kig boyunca gorilen yagislar
cepheseldir. Tiirkiye’de de yillik yagislarin biiyiik boliimii cephe yagislar1 olarak
gerceklesmektedir (Sekli 1.3).
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Frontal (Cephe) Yagis

Sekil 1.3 Frontal (cephe) yagis. kaynak: https://cografyahocasi.com/9-sinif/yagis-
tipleri.html internet adresi

Ulkemizde kis mevsiminde gdriilen yagislar cephe yagislar1 olmaktadir. Ege Bolgesi,
Marmara Bolgesi ve Akdeniz bolgelerinde cephe yagislarinin daha fazla goriildiigii

bilinmektedir. Cephe yagislarmin en ¢ok goriildiigii bolge ise Akdeniz Bolgesi’dir.
1.3. Suyun Davranis Sekilleri

1.3.1. Suyun enerjisi

Acik akimlarda su Ust ylzeyi atmosfer basmcina sahiptir. Bunun disinda suyun
derinligi ve hiz1 olmak iizere suyun kesit icerisindeki dinamik 6zelliklerini belirleyen
iki etmen vardir. Suyun derinliginden kaynaklanan enerjisi asagidaki esitlik ile
hesaplanmaktadir.

Eb=rxgxh (1.2

Burada; r, suyun 6zgiil agirhigini; g, yercekimi ivmesini; h, suyun derinligini ifade

etmektedir.

Suyun hizindan kaynaklanan enerjisinin hesaplanmasinda ise asagidaki esitlikten

yararlanilmaktadir.

Ev=0,5xrxV? (1.2)
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Burada; r: suyun 0zgll agirhigini; V: suyun hizini ifade etmektedir.

Suyun toplam enerjisi ise suyun derinliginden ve hizindan kaynaklanan enerjilerinin

toplami olup asagidaki formul ile hesaplanmaktadir.

E=rxgxh+05xrxV? (1.3)

Burada; r, suyun 6zgul agirhgms; g, yergekimi ivmesini; h, suyun derinligini; V, suyun

hizimi ifade etmektedir.

1.3.2. Kritik enerji seviyesi, sel rejimi ve nehir rejimi

Kritik enerji seviyesi

Acik bir akimda sabit bir debide dyle bir su derinligi seviyesi vardir ki bu su derinligi
seviyesinde suyun akis enerjisi ilgili debinin akmasi i¢in gerekli miimkiin olan en
diistik degere sahiptir. Bu su derinligi seviyesine kritik derinlik, bu su derinligi
seviyesindeki akim hizina kritik hiz, bu su derinligine sahip akis kesitine kritik kesit

ve bu su derinligine ait enerji seviyesine ise kritik enerji adi verilmektedir.

Kritik kesit sabit bir debiye ait miimkiin olan en diisiik akis enerjisine sahip oldugu
icin en ufak bir enerji kaybinda bile artik bu debinin tamami akmaya devam
etmeyecektir. Enerji kaybindan sonra olusan enerji durumu hangi debinin Kritik
enerjisine esitse artik yalnizca 0 kadar debi mansaba dogru ilerlemeye devam
edecektir. Ancak, debinin sabit debi ile son enerji seviyesinde akmay1 basarabilen debi
arasindaki fark kadar olan miktar1 akmay1 birakacak ve enerji kaybinin meydana
geldigi noktadan geriye dogru su kabarmaya baslayacaktir. Burada 6nemli olan durum,
kritik enerji seviyesinde sabit bir debinin akmak i¢in miimkiin olan en diisiik enerjiye
sahip oldugudur. Akimmn kritik kesit durumunda mi, sel rejiminde mi yoksa nehir
rejiminde mi oldugu Freud sayis1 ile anlagilmaktadir. Freud sayis1 agagidaki formul ile

hesaplanmaktadir.

Fr=VI/(gxA/b)¥? (1.4)



Burada Fr, Freud sayisini; V, suyun hizini; g, yercekimi ivmesini; A, akis alanini; b,

akis su- hava temas yizeyinin uzunlugunu temsil eder.

Eger Fr=1 ise akim kritik derinliktedir. Eger Fr > 1 ise akim sel rejimindedir. Eger Fr

<1 ise akim nehir rejimindedir (Sekil 1.4).

Su Yo
Yiiksekligi
® 1
® D
scnt ------------ . 4
| @ 3
>
Hmm Toplam Enerf

Sekil 1.4 Enerji derinlik iligkisi
(https://www.hec.usace.army.mil/confluence/rasdocs/rasldtechref/latest/th
eoretical- basis-for-one-dimensional-and-two-dimensional-
hydrodynamic-calculations/1d- steady-flow-water-surface-
profiles/critical-depth-determination)

Sel rejimi(Fr>1)

Kritik seviyenin altindaki su seviyelerinde suyun akis hiz1 daha fazla oldugu igin suyun
enerjisi kritik seviyedeki enerjiden daha fazladir. Ayrica, derinlik azaldikca DEBI=
ALAN X HIZ kurali geregi suyun hiz1 artmaya devam edeceginden ve enerjideki bu
artig suyun derinliginden kaynaklanan enerjisinin azalmasindan kaynaklanan enerji
azalmasm fazlasiyla karsilayacak diizeyde oldugundan suyun enerjisi de artmaya
devam edecektir. Kritik seviyenin altinda bulunan ve derinlik azaldik¢a enerjinin
artmaya devam ettigi bu diizene sel rejimi ad1 verilir. Sel rejimindeki suyun enerjisi
yer ¢ekimi ile artarken, akis yiizeyleri ile su arasmnda olusan siirtiinme kuvvetiyle,

suyun akiginin 6nundeki ani daralma ve genislemelerle, topografyadaki ani
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yukselmelerle azalmaktadir. Enerji seviyesinin kritik enerjiden yiiksek olmasi durumu
devam ettigi siirece, akim sel rejiminde devam etmektedir. Enerji seviyesinin kritik
enerji seviyesinin altma diistiigii ilk noktada akim mecburi olarak sel rejiminden ¢ikar
ve artik tUm debi mansaba aktarilamadigi igin su membaya dogru kabarmaya

baglayarak membaya dogru belirli bir mesafeye kadar sel rejimi diizenini bozmaktadir.

Sel rejiminde suyun igerisinde aktig1 herhangi bir enkesit noktasindaki su seviyesini
yalnizca 0 enkesitin membasindaki topografik durumlar, sanat yapilari, setler,
sirtlinme yiizeyleri, egim vb. 6geler belirler. Sel rejimindeki bir akimin icerisinde
bulunan enkesit mansap tarafindaki herhangi bir topografik durumdan
etkilenmemektedir. Bu nedenle, sel rejiminde hesap her zaman membadan mansaba

dogru yapilmaktadir.

Nehir rejimi (Fr<1)

Kritik seviyenin tlizerindeki su seviyelerinde suyun derinligi daha fazla oldugu i¢in
suyun enerjisi kritik seviyedeki enerjiden daha fazladir. Ayrica, derinlik arttikga suyun
derinliginden kaynaklanan enerji de artar ve buna karsilik hizdan kaynaklanan
enerjideki diisiis az olacagindan suyun enerjisi de artar. Kritik seviyenin iizerinde
bulunan ve derinlik arttik¢a enerjinin artmaya devam ettigi bu diizene nehir rejimi
ad1 verilir. Nehir rejimindeki suyun enerjisi yer ¢ekimi ile artar, akis yiizeyleri ile su
arasinda olusan sidrtinme kuvvetiyle, suyun akisimin ©6nindeki ani daralma ve
genislemelerle, topografyadaki ani yiikselmelerle azalmaktadir. Su, Oniine ¢ikan ve
enerji kaybina neden olan enerji azaltic1 her tiirlii etmeni / engeli akis halindeyken {ist
iiste birikip enerjisini etmenleri / engelleri agsmaya yetecek kadar arttirarak yoluna
devam eder. Dolayisiyla su, kendi seviyesini mansapta bulunan enerji azaltici
etmenlere / engellere gore ayarlamaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken durum,
mansapta bulunan topografyanin membada bulunan enkesitlerdeki su seviyesini
belirliyor olmasidir. Bu akim seklinde bir enkesitteki su seviyesini yalnizca o
enkesitin mansabinda bulunan topografik durumlar, sanat yapilari, setler, stirtiinme
ylzeyleri, egim vb. 6geler belirlemektedir. Nehir rejimindeki bir akimin igerisinde
bulunan enkesit kesinlikle memba tarafindaki herhangi bir topografik durumdan
etkilenmez. Bu nedenle, nehir rejiminde hesap her zaman mansaptan membaya dogru

yapilmalidir. Slre¢ akig yonunin tersine dogru isletilecegi i¢in, yeni ve daha saglikl
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olan bu bakis agisina gore, nehir rejimindeki suyun enerjisi yer ¢ekimi ile azalir, akis
yiizeyleri ile su arasinda olusan siirtiinme kuvvetiyle, suyun akismin oniindeki ani
daralma ve geniglemelerle, topografyadaki ani yukselmelerle artar. Cunki sureg

mansaptan membaya dogru tersten isletilmektedir.

1.3.3. Kritik akim, sel rejimi ve nehir rejimi arasindaki gecisler

Kritik kesitin mansab1 her zaman mansaba dogru sel rejimi ile devam ederken,
membasi ise her zaman nehir rejimi ile membaya dogru devam etmektedir. Sel
rejiminde hesaplamalar her zaman mansaba dogru yapilir. Enerji seviyesinin kritik
enerjinin altina diistigi ilk noktada su kritik kesite gecer. Kritik kesitin memba tarafi
her zaman nehir rejiminde olacagindan ve mansap tarafi her zaman sel rejiminde
olacagindan kritik kesitten mansaba dogru sel rejiminde su akmaya devam etmektedir.
Ancak, kritik kesitten membaya dogru su birikerek nehir rejiminde devam eder.
Membaya dogru isleyen bu siirecte, suyun enerjisinin kritik enerjinin altina diistiigii
ilk noktada bir hidrolik sigrama olur ve su membada sel rejimine doner. Hidrolik
sigrama suyun membada sel rejiminden gelerek mansapta aniden nehir rejimine gectigi
noktadir. Hidrolik sigramanin membasida her zaman su, sel rejiminde bulunur.
Hidrolik sigramanin mansabinda ise su her zaman nehir rejiminde bulunur (Sekil 1.5

ve 1.6). Suyun hareketi bazi1 ¢cok 6zel durumlar disinda bu kurallara uygun sekildedir.

HESAP YONU HESAP YONU

Sekil 1.5 Akis rejimleri arasindaki gegisler
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HESAP YONU HESAP YONU

Sekil 1.6. Nehir-sel akis rejimleri arasindaki gegisler
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2. KAYNAK OZETLERI

Tezin konusu olan taskin risk analizleri ve tagkin alanlarinin belirlenmesi ile ilgili

gegmiste yapilmis olan ¢alismalar incelenerek kronolojik sira ile asagida sunulmustur.

Yazicilar ve Onder (1998) tarafindan Tiirkiye’de ilk defa, Bartin nehrinin iizerinde
tagkin aninda olusabilecek su seviyelerinin belirlenmesi icin HEC-RAS yazilimi
kullanmistir. Bu su yiizii kotlarma gore belirlenen tagkin alani, 1998 yilinda Bartin
Merkez’deki taskin aninda gergeklesen ve haritalanan gercek taskin alanlarina yakin

sonuclar vermistir.

Baga (1999), CBS yardimiyla taskin risk haritalarinin olusturulmasi, tagkinin
risklerinin ortaya ¢ikarilmasi konusunda Tirkiye’deki ilk uygulamayi, Caybogazi
Havzasi’nin Mugla Fethiye Ilgesi’nde, Danish Hydraulic Institute (DHI) ve ESRI
tarafindan gelistirilen Mike 11 GIS modiiliinii kullanmak suretiyle yapmis ve cesitli

durumlara gore taskin risk haritalarini hazirlamustir.

Topaloglu vd. (1999), bir havzada gézlemlenen akim degerlerinin sistem similasyonu
ve frekans analizlerinde kullanilabilirlik durumunu birtakim istatistik analiz teknikleri
vasitasiyla degerlendirmislerdir. Sonrasinda ise, bu analiz metodlarin1 Orta Anadolu
Kapal1 Havzasi igerisindeki akim gdzlem istasyonlarinda 6lgiilmiis anlik maksimum
akis verilerine uygulamiglar ve sonug olarak 9 istasyondan 5 tanesinin akim verilerinin
frekans ve similasyon caligmalarinda guvenle kullanilabilecegini

degerlendirmislerdir.

Temiz vd. (2004), Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde, Log Pearson Type III (LP III) dagilim
metoduyla hesapladiklar1 50 yillik yineleme suresindeki akimlarin meydana getirecegi
potansiyel tagkin yayilim alanlarini, CBS tekniklerinin kullanilmasi vasitasiyla
degerlendirmis ve netice olarak ¢aligma alanmin kuzeybat1 boliimlerinin gérece daha

cok taskin potansiyeline sahip oldugunu belirlemislerdir.

Kaleyci (2004), Degirmendere Havzasi i¢in tagkin frekans analizi ve tagkin sahalarinin
belirlenmesi adli bir yiiksek lisans tez ¢alismasini gergeklestirmistir. Bu ¢alismada

taskin debi hesaplar1 i¢in, hem istatistiki metodlar1 hem de birim hidrograf
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yontemlerini kullanilmistir. Degirmendere Havzasi’ndaki 7 tane Akim Gozlem
Istasyonunun (AGI) noktasal ve bdlgesel taskin frekans analizi istatistiki yontemler
yontemler yardimiyla gergeklestirilmis ve 500, 1000, 10000 sene tekerriir periyotlu
taskin debileri hesaplanmistir. Sentetik birim hidrograf metodlarindan, Devlet Su Isleri
(DSI) Sentetik ve Mockus Metotlarmm da uygulanmasi suretiyle ayni tekerrir
periyotlu debiler hesaplanmistir. Bu tagkin debileri HEC-RAS programi yardimiyla
degerlendirilmis, su seviyeleri incelenmis ve derelerin sahillerinde bazi alanlarin su

altinda kalacag tespit edilmistir.

Onusluel (2005), Izmir Karsiyaka Ilcesindeki Bostanli Nehir’inin Havzasinda taskin
yayilim alanlarinin HEC-RAS ve CBS yontemleriyle tespit edilmesini ve gorsel olarak
ortaya konulmasini hedef edinen bir tez ¢aligmasi gerceklestirmistir. Bu ¢aligmada,
hidrolik yazilimlardan elde ettigi verileri, CBS yardim ile “otomatize tagkin yatagi
belirleme teknigi’ni kullanarak gostermeyi hedef edinmistir. HEC-RAS modeli izmir
Bostanli Havzasi’ndaki Onemli alanlara degisken ve sabit akim akim
simiilasyonlarmin gerceklestirilmesi amaclanarak uygulanmistir. Tagkin pik debileri
ve hidrograflar1t HEC-HMS kullanilarak bulunmus ve bu modelin ¢iktilart HEC-RAS
modeline girdi olarak tanitilmistir. HEC-RAS modelinden elde edilen su derinlikleri
ArcView sistemine uygun olan yardimci programlar vasitasiyla aktarilmis ve bu
sekilde taskin yayilim alaninda bulunabilecek olan alanlar tespit edilerek

gorsellestirilmistir.

Usul ve Turan (2006), CBS kullanarak Ulus Havzasi’nin hidrolojik tagkin analizinin
yapilmasi1 ve olasi tagkilarin tahmin edilmesi amaciyla gerceklestirdikleri ¢aligmada,
Mike 11 programimnin modelleme sistemini kullanmak suretiyle 25, 50 ve 100 yil
tekerrirlll taskin debilerini elde etmisler ve alanin tagkin risk haritasini

belirlemislerdir.

Ozdemir (2007), Havran ilge merkezi ve ovasi ile ilgili olarak, CBS ve hidrolik
yazilimlar kullanmak suretiyle mimkin olan taskinlarin hidrolik modellemesini
olusturmak amaciyla ve tagkin haritalarmi1 meydana getirmek amaciyla yaptigi
calismasinda, HEC-RAS ve HEC-GeoRAS yazilimlarinin taskin haritalamasi
konusunda gucli bir alt yaprya sahip olduklarini ve bunlarin risk yonetiminde

yapilacak planlar igin gok dnemli olduklarini ortaya ¢ikarmistir.
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Demirkesen vd. (2007), Landsat-7 ETM+ uydu gorintilerinin kullanilmasiyla
Izmir’in sahil taskinlarmmn risk analizini gerceklestirmisler ve denizin su seviyesinden
2 ila 5 m yiksekligindeki sahil bolimlerinin su su baskinina maruz kalacagini
belirtmiglerdir. Caligmada yillik 20-50 mm diizeyindeki ortalama deniz seviyesi artis1
senaryosunu dikkate alarak 2100 yili civarinda bir¢ok sahil kentlerinin yiiksek risk

altinda olacagini belirlemislerdir.

Ozdemir (2008), Havran Cayr’nin (Balikesir) farkli tekrarlama sikliklarindaki akim
miktarlarmi: Gumbel ve LP Il istatistik dagilim metodlar1 vasitasiyla hesaplanmasi ile
iki metodun sonuglarmni karsilastirmis ve Havran Cayi’nda 1981 senesinde gergeklesen
tagkin afeti esnasinda belirlenen akim degerinin yaklasik olarak Gumbel dagiliminda
100 senelik, LP III dagiliminda ise 50 senelik tekrerriir periyoduna karsilik geldigini
tespit etmistir.

Gerassimov, Bojilova (2008) tarafindan yapilan g¢alismada Bulgaristan 4 ana
hidrolojik kisima ayrilmis ve bu kisimlardaki nehirlerin karakteristikleri incelenmistir.
Tunca havzasindaki Meri¢ nehri ¢alisma alani olarak segilmis ve olas1 tagkinlar bir¢ok
acidan ele alinarak incelenmistir. Meri¢ nehrinin giinliik anlik en yiiksek ve en diisiik

debi degerleri belirlenmistir.

Artinyan, Habets (2008), tarafindan yapilan ¢alismada baraj isletmesi konusunda 72
saat onceden akim tahminine yonelik bir model gelistirilmeye ¢alisilmistir. Calisma
alan1 olarak Arda Nehri havzasi se¢ilmistir. SVAT modeli yardimiyla ger¢ek akim
degerleri elde edilmeye calisilmistir. Bu amagla havza esit boyutlarda alanlara
bolinerek ele alinmistir. Kar erimesi ve gercek buharlasma, yagis, sicaklik vb.

verilerin kullanilmasiyla SVAT modeli uygulanmistir.

Gul vd. (2009), izmir Bostanhh Havzasi Uzerine yaptiklari ¢alismada Bostanh
Baraji’nin potansiyel faydasmi degerlendirmisler, barajin potansiyel taskin kontrolii

icin ve pik akimlar1 diistirmek i¢in pozitif etkilerinin oldugunu tespit etmislerdir.

Akar vd. (2009), Istanbul Beykoz siniridaki Yenigiftlik Nehir Havzasi’nda 10, 50 ve
100 sene vyinelemeli debilerin olusturacagi taskin alanlarini belirlemislerdir.

Analizlerin yapildig1 topografik veriler 1/25000 ve 1/5000 6lcekli uydu fotograflart ile
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arazi gozlemlerinden olusmaktadir. Topografik verilerden alinan arazi modelinden
kesitler ¢ikarilmis ve HEC-GeoRAS programiyla hidrolik analizlerin yapilmasi igin
HEC-RAS’a tanitilmistir. Hidrolik model ile belirlenen su profilleri tekrar CBS’ ye
aktarilmig ve IKONOS uydu goruntllerinden alinan arazi kullanim haritas: ile
cakistirilip, nerelerin sular altinda kalabilecegi 3 farkli durum igin gosterilmistir.
Calismanin sonunda Yenigiftlik Nehir Havzasi’nda yaklasik 9 km’lik nehir yataginin

tagkin haritalar1 elde edilmistir.

Vojinovic ve Tutulic (2009), tarafindan yapilan ¢alismada sehir taskinlari konu
almmistir. Hollanda’nin St Martin sehrinde gergeklesen taskinlar i¢in hem 1 boyutlu
hem de 1 ve 2 boyutun birlikte ele alindigi taskin modellemeleri ger¢eklestirmislerdir.
Modellemelerde altlik olarak LIDAR 17 datalar1 kullanilmustir.1 boyutlu taskin
modellemesi i¢cin Mike 11, 2 boyutlu modelleme igin ise Mike 21 programi
kullanilmistir. 10 senelik, 100 senelik ve 200 senelik tagkin tekerriir debisi i¢in 1 ve 2
boyutlu modellerle tagskin haritalar1 elde edilmis ve karsilagtirilmistir. Bu sonuglara
gore risk ve zarar haritalar1 olusturulmus 1 ve 2 boyutlu modellerin avantaj ve

dezavantajlar1 karsilastirilmistir.

Saf (2009), tarafindan yapilan ¢alismada Biyuk ve Kicuk Menderes izerindeki 45
akim g6zlem istasyonunun verileri homojenlik testinden gecirilmistir. Bu verilerden
36 adet akim gozlem istasyonunun verilerine L momentleri ydnteminin

uygulanmastyla tagkin frekans analizi gergeklestirilmis.

Angelidis vd. (2010), tarafindan yapilan c¢alismada Arda Nehri havzasi i¢in
gelistirilmis olan bir model ile g¢esitli durumlar icin yagis akis modellerinin
olusturulmasiyla tagkin riski ve yine bu havza icerisinde yer alan barajlarin hem
hidrolojik hem de ekonomik agidan en iyi sekilde isletilmesine yonelik sonuglar elde
edilmeye ¢alisilmistir. Bu sekilde, mansab bdlgesinde taskin 6nlenirken, hidroelektrik
enerji kayiplarmi da minimuma indirilmesi hedeflenmistir. Gelistirilen bu modelin

baska havzalar iginde kullanilabilecegi belirtilmistir.

Demirkesen (2011), Turkiye, Hatay ili igin c¢oklu risk degerlendirilmesini
gerceklestirilmistir. Bu amacla Hatay ili i¢in, denize kiyis1 olan kisimlarin denizin

yukselmesinin neticesinde olusacak kiy1 tagkinlar1 igin, akarsu yatagi igin ve onun
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civari igin taskin ve deprem riskleri i¢in olmak Uzere farkli kriterlerin dikkate alinmasi
yoluyla coklu risk analizi gergeklestirilmistir. Taskin riski belirlenirken SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission) DEM verilerinin kullanilmasiyla cesitli kistaslara
gore taskin yayilim alan1 i¢erisinde bulunabilecek alanlar tespit edilmis ve bu alanlarin

risk haritasi hazirlanmistir.

Hiiseyin Efe (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, Batman Cayi'nin Yeni Malabadi
Koprisu ile Diyarbakir — Batman Karayolu Koprisu arasinda kalan boliminin taskin
analizi gergeklestirilmistir. Diisiik bir egim neticesinde (J=0.00019) menderesler
cizerek sik sik akim yatagi degisen Batman Cayi'nin bir¢cok yerlesim yerine smniri
bulunmaktadir. Bu durum ise, yiiksek bir tagskin debisine sahip olan Batman Cayi'nda
can ve mal kayiplarina neden olmaktadir. Calisma bolgesinden haritada AutoCAD
programinin kullanilmasiyla 165 adet enkesit elde edilmistir. Elde edilen bu enkesitler
kullanilarak, HEC-RAS (Hydrologic Engineering Centers River Analysis System)
programi ile Batman Cayi'nda tek boyutlu taskin analizi gerceklestirilmistir. Degisik
tagkin debisi degerlerinden kaynaklanan tagkin zararlariin alansal degisimlerinin g6z
Oniine alimmasiyla ve tagkin risk analiziyle mevcut dereye ait dogal yatagin tagkin

debilerinde suyun Gst yizinin ulastig1 seviyeler tespit edilmistir.

Uyiikliioglu (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, Ilica Deresi’nin taskm yatagmin
tizerinde alman kesitler ile elde edilen modellemede HEC-RAS programu ¢alistirilip

su yizl profillerinden elde edilen su Ust kotlar1 ve taskin alanlar1 tespit edilmistir.

Ogras (2018) tarafindan yapilan g¢alismada, Dicle Nehri'nin Diyarbakir- Silvan
karayolu ile tarihi On Gzl Kopri arasindaki boliminde HEC-RAS modeli ile tagkin
analizi gergeklestirilmistir. Dicle Nehri Gstundeki kopriler gibi sanat yapilarmin
meydana getirdigi Kesit degisimlerini incelemis ayrica, var olan dogal Kkesit
degisimlerinin de akima etkisini tespit etmistir. Olusabilecek taskin alanlarinin
giizergah iizerindeki 6zel isletmelerin tesislerine, Dicle Universitesi yerleskesinde
bulunan {iniversiteye bagl tesislere ve hastanelere, kismi de olsa yerlesim alanlarina,
Tarihi On GOzl Koprii’ye (Dicle koprisi), UNESCO Dinya Kulttr Mirasi Listesinde
olan Hevsel Bahgeleri’ne, bunlar ile birlikte gelecek yillarda yapilmasi planlanan Dicle
Vadisi projesine olabilecek etkisi tespit edilmeye calisilmistir. Calisma bdlgesinin ait

1/1000'lik haritalart AutoCAD programi kullanilarak sayisallag hale getirilmis ve

17



bdlgenin sayisal yikseklik modelleri tedarik edilerek en kesitler elde edilmistir. Bu en
kesitlerin HEC-RAS programma tanimlanmasiyla taskin yatagimin hidrolik

karakteristikleri ve tagkin tekerrir debilerinin su yizl profilleri belirlenmistir.

Tektas (2021) tarafindan yapilan ¢aligma kapsaminda Diyarbakir ilinin Cmar ilgesi
merkezine ait 1/1000 6lgege sahip halihazir harita ve dere yataginin lizerinde bulunan
menfezlerin roleveleri elde edilmistir. Tedarik edilen bu halihazir harita ve roleveler
HEC-RAS programina tanitilarak Cakmak Deresi i¢in 1 boyutlu ve 2 boyutlu hidrolik
hibrit modeli ¢alistirilmistir. Cakmak deresine ait 2020 yilindaki Sentinel-2 uydusunun
gorintust tedarih edilip uzaktan algilama yontemi ile QGIS SCP eklentisinin
kullanilmasiyla Sentinel-2 goriintiisiiniin kontrollii smiflandirilmas: yapilmis ve tarim
arazileri ile yerlesim yerleri belirlenmistir. Hidrolik modelin ¢6ziimii sonucu olusan
taskin yayilim alan1 ve uzaktan algilama ile tespit edilen arazi kullanimimin durumu
cakistirilmig, taskima maruz kalan yerlesim yerlerinin, agaglik alanlarin ve tarim

arazilerinin yuz olgcimleri belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Caligma alani, Konya ili Ilgin ilgesi Avdan mahallesinin igerisinden gecen Omercik
Deresi, bu derenin tagkin yayilim alani i¢erisinde kalmasi muhtemel olan bdliimler ve
Avdan mahallesinin yakin ¢evresini de iceren Omercik Deresi’nin yagis havzasidir

(Sekil 3.1, 3.2).

Sekil 3.1 Avdan mahallesinin konumu

4250911

Sekil 3.2 Avdan mahallesinin Wgs84 Utm 6 derece koordinatli konumu
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Avdan mabhallesi Ilgin ilgesine 20,6 km uzaklikta ve Konya kent merkezine 96,7 km
uzaklikta bulunmaktadir. Calisma kapsaminda yapilan taskin debisi hesabinda
1/25000 olgekli topografik haritalar kullanilmistir. Calisma alanina ait USGS sistemi
kaynakli DEM (dijital yliksekli haritasi) haritast Sekil 3.3’de verilmistir. Calisma

alaninda bulunan menfezler ise Sekil 3.4 gorulmektedir.

Sekil 3.4 Calisma alaninda bulunan menfezlere ait gérunt
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Yapilan debi ve taskin hesaplamalarinda kullanilan Meteoroloji Genel Miidiirliigline
ait Ilgm Meteoroloji Istasyonunda 6l¢iilmiis olan yagis verileri Devlet Su Isleri Genel
Midiirliigiinden temin edilmistir. Bu yagis verileri, 24 saatte diisecek yagislarin 10,
50, 100 ve 500 yilda bir olusturacagt mm cinsinden hesaplanmis yagis degerleridir

(Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1 Ilgin Meteoroloji Istasyonuna ait yagis degerleri

Tekerrur 2 5 10 25 50 100 200 500
Aralhigi (Y1l)
24 Saatlik | 33.84 | 46.54 | 55.49 | 67.35 | 76.52 | 85.99 | 95.76 | 109.19
Yagis Degeri
(mm)

3.2 YOontem

3.2.1. Mockus metodu

Calisma kapsammda Avdan mahallesi Omercik Deresi’nin taskin analizinin
yapilabilmesi igin Oncelikle taskin debisinin hesaplanmasi gerekmektedir. Taskin
debisinin hesabinda havzanin biiyiikliigline, sekline ve PLF katsayilarina gore en
uygun yontem olan Mockus Metodu kullanilmigtir. Bu yontem, bolgenin hidrolojik

Ozelliklerine dayali olarak tasarlanmis bir formuliizasyona dayanmaktadir.

Mockus Metodu hesabinda Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiinden alinan yagis
verileri, PLF katsayilari, 1/2500 6lcekli topografik haritalar kullanilarak elde edilen
yagis havzasi alani, en uzun derenin boyu, en uzun derenin izerindeki kotlar, Google
Earth uydu goriintiisiinden elde edilen havzanin bitki ortiisii durumu, arazi kullanimi
durumu, arazinin ¢iplaklik durumu verileri girdi parametreleri olarak kullanilmistir.
S6z konusu bu girdiler Mockus Metoduna 6zel formaller kullanilarak birbiri ile
iliskilendirilmis ve sonug olarak 10 yil, 50 yil, 100 y1l ve 500 yil tekerriir periyotlu

taskin debileri elde edilmistir.
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3.2.2. HEC-RAS programi

HEC-RAS programinin tanitilmasi

HEC-RAS paket programi dogal akarsular ve sonradan insa edilmis ag¢ik kanallardaki
akimlarm bir boyutlu hidrolik hesabmi gerceklestirmek Uzere gelistirilmis grafik
tabanli, kapsamli bir yazilimdir. Program diizenli ve degisken akimlarda su yiizii
profili hesaplamalari, sediment tasimmim/hareketli taban hesaplamalari, su Kkalitesi
analizleri ve birgok hidrolik yapi1 hesaplamalar1 yapabilmektedir. HEC-RAS
terminolojisinde proje bir nehir sistemine ait veri dosyalarindan olusur. Bir projedeki
veri dosyalar1 plan verisi, geometrik veri, diizenli akim verisi, degisken akim verisi,
yar1 diizenli akim verisi, sediment verisi, su kalitesi verisi ve hidrolik tasarim verileri
seklinde siralanabilir. Caligmalar swrasinda kullanici farkli planlar1 modellemek
isteyebilir. Her plan bagimsiz geometrik veri ve akim veri dosyalarindan olusur. Farkl
planlar igin similasyon yapildiktan sonra sonuglar hem tablo seklinde hem de grafiksel

olarak karsilastirilabilir.

Bir boyutlu nehir analizi yapabilen HEC-RAS programinin 4 farkl bileseni vardir:

1) Diuzenli yavas degisen akimlarda su yuzu profili hesaplamalar1 kapsaminda;
-Tek kollu nehirler, ¢cok kollu nehir sistemleri, kanal agi problemleri ¢c6zimd,
-Kritik alti, kritik Ustl ve karisik akim rejimlerinde su yiizl profilleri hesaplamalari,
-Bir boyutlu enerji denklemi ¢6zimi yapilarak, enerji kayiplarinm (strtiinme,
daralma/genisleme) ¢6zlime dahil edilmesi,
-Su yuzh profilinin ani degistigi; karisik akim rejimler, kdpri hidroligi ve dere
birlesim yerlerinde momentum denklemi kullanilmas,
- Hesaplamalarda kopri, menfez, kapak, dolu savak gibi yapilarin etkisinin
hesaplanmasi,
-Taskimn yonetimi ve sigortalama ¢alismalarinda, kanal diizenleme ¢alismalarina bagh

su yuzi profilleri hesaplamalar1 gergeklestirilir.

2) Degisken akim modellemesi:
-Bir acik kanal sistemine ait, bir boyutlu degisken akimlarin analizi,

-Kritik alt1 akim hesaplamalari,
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-Kesit, koprl, menfez ve diger hidrolik yapilarin hidrolik hesaplart,

-Depolama alanlarinin ve dere birlesim yerlerinin modellenmesinde kullanilir.

3) Hareketli tabanlarda sediment tasinim hesabr:
-Bu bilesen (modiil) bir boyutlu sediment tasmimi hareketli kat1 sinir hesabi yapar,
belirli bir siire i¢erisinde (genellikle yil veya bir tagkin siireci boyunca) oyulma ve
yigilmalar1 belirler,
-Sediment taginim potansiyeli danelerin 6lglsiine bagli hesaplanir,
-Dere agi, kanal tarama, taskin seddi modellemelerinde farkli denklemler kullanilarak
sediment modellemesi yapilir,
-Derelerin uzun dénemli oyulma ve yigilma egilimlerini modeller,
-Baraj rezervuarlarindaki yigilmanin belirlenmesinde,
-Kanal dizayninda tasimacilik igin gerekli derinligin belirlenmesinde,
-Kanal yigilmalarmin temizlenmesi i¢in tarama miktarinin tahmininde,
-Taskinlarda maksimum oyulma tahmininde,

-Kaplamali kanallarda sediment tahminlerinde kullanilir.

4) Su kalitesi analizleri:
-Nehirlerde su kalitesi analizlerinin gergeklestirilmesinde,
-Detayli sicaklik analizi ve bazi su kalitesi bilesenlerinin (Alg, ¢dziinmiis oksijen, BOI,

nitrat vb) analizlerinin yapilmasi i¢in kullanilir.

Hecras programinda ¢0zUm yapilmast

HEC-RAS programindaki hidrolik analizler, mevcut durum 1 boyutlu model diizenli
(steady) akim ve dogal durum 2 boyutlu model degisken (unsteady) akim olmak lizere
iki farkl sekilde gerceklestirilmistir. Diizenli akim sabit taskin debisi altinda akan
akim anlamina gelmektedir. Dizensiz akim ise tagkin hidrografinda belirtilen debilere
gore zamana gore farkli debiler altinda akan akim anlamina gelmektedir. 1 boyutlu
akim (1 boyutlu model); araziden elde edilen enkesitler {izerinden tek bir glizergah
boyunca akan akim anlamma gelmektedir. 2 boyutlu akim (2 boyutlu model) arazi
yukseklik verisi (dem verisi) boyunca 2 boyuta yayilarak akan akim anlamina

gelmektedir.
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Dogal durum, arazinin menfez noktalar1 Uzerinden gegen yol dolgularmmn ve
menfezlerin araziye yapilmadan Onceki durumunu yani insan midahalesinin
oncesindeki durumu ifade etmektedir. Cikt1 olarak diizenli akimda 4 ayr1 yineleme
sliresine ait tagkin debilerine ait tagkin alanlar1 1 boyutlu modelle mevcut durum igin,
degisken akimda ise Q500 tagkin hidrografinin 2 boyutlu modelle ¢dziilmesine ait
tagkin alan1 dogal durum i¢in elde edilmistir. Bunlar arasindan mevcut durumun 1
boyutlu model duzenli (steady) akim altinda ¢0zUmi arazideki gercek durumu
yansittigindan bu ¢6ziim nihai sonug olarak dikkate alinmustir. Dogal durum ¢6ziimii
ise yalnizca menfezli (yol dolgulu) durum ile dogal durum arasindaki farkin
anlasilmas1 yani yol dolgusunun yetersiz menfezler ile yapildigi durumlarda bunun

tagkin olay1 agisindan nasil etkilerinin olacagmnin anlasilmasi igin yapilmistir.

Calisma alanwnin tek boyutlu diizenli akim ¢6zimu

Calisma alaninda yapilan islemler ve ¢alisma yontemi ile programa girilen verilerin
programa nasil tanitildigi bu boéliimde agiklanmis olup degerlendirmeler “Arastirma
Bulgular1” béliimiinde verilecektir. USGS sisteminden alinan DEM (djjital yiikseklik
haritas1) haritas1 programa, programin arazinin topografik durumunu algilayabilmesi

icin tanitilmustir (Sekil 3.5).

[ RAS Mapper = X
File Project Tools Help

NOOAX K €dam EMS W@ v v~
@[] Features g >

#-[[] Geometries " ‘\\
[] Event Condiions
[] Results
[ Map Layers

& [ Termains

Messages | Views | Profile Lines| Active « | »

:(543453 72, 4229872.10 1 pixel = 162.78 m) 10km L |

Sekil 3.5 Dijital ylkseklik haritasinin programa tanitilmasi
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Omercik Deresi giizergahinin Avdan mahallesi igerisinden gegen kismi Sekil 3.6’da
gosterildigi sekilde programa tanitilmistr. Omercik Deresi yataginmn sag ve sol
sahilleri ve dere yatagmin her iki tarafinda bulunan iki adet hat, ayn1 sekilde programa
tanitilmustir (Sekil 3.7 ).
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File Project Tools Help
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Sekil 3.6 Dere giizergahi
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Sekil 3.7 Dere sahillerinin ve program ¢alisma sinir hatlarinin isaretlenmesi
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Programin bir boyutlu akim altinda ¢0zUm yapabilmesi icin programa dere
giizergahinin tlizerindeki noktalarin iizerinde enkesitlerin tanitilmasi1 gerekmektedir.
Bu sayede, program araziyi 1 boyutlu ¢6ziimde kullanabilecegi sekilde kendi
algoritmasi iceirisimda sayisallagtirmaktadir.1 boyutlu akimda kullanilacak olan

enkesitler cizimleri yapilarak tek tek programa tanitilmustir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8 Enkesitlerin isaretlenmesi

Dere yatag icerisinde 0,028, dere yataginin disarisinda ise 0,04 manning piiriizliiliitk
katsayilar1 kullanmilmistir. Dere yataginin icerisinde ve dere yataginin disarisinda ayri
ayr1 kullanilmak iizere manning piiriizliiliik katsayilar1 programa tanitilmistir (Sekil

3.9)
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Sekil 3.9 Piiriizliiliik katsayilarmin programa tanitilmast
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Dere giizergahi lizerinde ve caligma alanimiz igerisinde bulunan iki adet menfez;
boyutlari, konumu, Uzerindeki tabliye yiiksekligi ve yol dolgusu yiiksekligi belirtilerek
programa tanitilmistir (Sekil 3.10; 3.11).

B3 RAS Mapper = a X
File Project Tools Help
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Sekil 3.10 Menfezlerin programa tanitilmasi
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Sekil 3.11 Menfezlerin boykesitten gorintimu
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Son olarak, 10 y1l, 50 yil, 100 y1l ve 500 y1l tekerrir periyotlu taskin debileri programa
tanitilmustir (Sekil 3.12). Veriler programa girildikten sonra programim ¢oziim kismi
calistirilmistir. Sekil 3.13’de calisma alani i¢in belirlenmis olan 500 yillik taskin

alanlar1 gorulmektedir.

1= Steady Flow Data - Avdanflow - 0 X
File Options Help

Descrotion:: | e

Enter /Edit Number of Profiles (32000 max): [+ Reach Boundary Conditons ... |

Sekil 3.13 Qso0 1 boyutlu diizenli akim tagkin alan1 menfezli, yol dolgulu mevcut
durum
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Ayn1 zamanda 500 yillik tagkin alanina ait hiz degerleri belirlenmis ve Sekil 3.14’de
verilmistir. Kesitlerdeki akis Ozellikleri belirlenmis olup degerlerin suyun akis
kurallarina uygun oldugu anlasilmistir (Sekil 3.15).

2 NOLU MENFEZ

—

w

Sekil 3.14 Qsoo 1 boyutlu diizenli akim hiz dagilimlari(mevcut durum) (Nihai Sonug
olarak kabul edilmistir.)

HEC Nn: 1 Rwver: omerck Readh: snokc rofie: Q500
Resch  [Rivesr Sta [Profie | QTotsl |Mn ChE [W.S. Bev| Crit .S, |E.G. Bev |E.G. Sope| Vel Ol |Flow Area | Top Width |Froude = CH
m¥e) | ) | m) | m | () | (me) | (mi) | m2) ™ |

anskol  |1185  |Q500 108.43] 111609 111730 117,07 1117.48| 0003083 193 6213 80,75 0.63
anakol  |1142  |Q500 108,43 111597 111697 111695 1117.27 0.007530 278 5291 8434 0.93
anskol 1088 |Q500 108,43 111523 111645 111645 1116.82 0.0084% 298 448 6.5 1.03
anskol |1039  [Q500 108.43 111439 111538 111561 1116.14 0.021619 393 2% S4R 1.57
anskol | 980 Q500 108,43 111439 111567 111541 111585 0.003292 199 5813 68.62 0.65
onakol  [933 Q500 108,43 111407 111525 111525 1115.63 0.007545 3.05 4568 6538 0.8
snakol 830 Q500 108,43 1113.09 111482 111391 1114.85 0.00039 0.89 14453 12317 0.23
anvkol _|827 Q500 108,43 111200 1114.33 114,34 0.000050 0.4 3270 17704 0.10
anskol | 793 Q500 108,43 111192 1114.83 111484 0.000099 0.4 35360 18638 0.09
anakol | 751 Q500 108.43 111118 1114.83 | 1114,84 0.000020 0.3 425.35 184.74 0.06
snakol  |720 Q500 108.43 111174 1114.33 | 111484 0.000029 040 39187 197.93 0.07
anskol |01 Q500 108.43 111188 1114.83 | 111483 0.000041 0,44 34645 194.04 0.09
anskol  |678 Q500 108,43 111194 111483 111267 111483 0,000032 0.4 39201 199.10 0.08
anakol 671 Q500 108.43 111183 111483 111249 1114383 0000033 033 41490 19868 0.06
anakol 1660 CQuivert

anakol 654 Q500 108,43 111127 111270 111094 1112.73] 0.000592 101 14099 132,50 0.9
anskol  |633 Q500 108,43 1110.49 111271 111032 111272 0.000164 0.0 21369  140.08 0.16
anskol 615 Q500 108,43 110917 111271 1110.25 1112.72 0.000032  0.42 32125 14492 0.08
anskol |69 Q500 108.43 110868 111271 110981 1112.72  0.000019 0.3 368.24 190,07 0.06
anaiol 1600 Cuivert

anskol  |592 Q500 108.43 110796 1108.85 1108,85 1109,18 0.008121 2% 423 6222 0.99
anskol 568 Q500 108.43| 1106.73 1108.64 1108.01 1108.75 0.001066 150 8183 738 0.4
anskol  |512 Q500 108.43 1107.04 1108.21 110821 110860  0.00774% 278 4L 5665 0.97
anskol | 4% Q500 108,43 110511 110561 1106.04 110742 0.057173 605 1897 5163 3.06
anakol | 392 Q500 108.43 1102.86 1104.58 1103.82 1104.64 0.0005%0 115 05.12  98.26 0.0
anskol 322 Q500 108,43 110268 1104.50 1104,58 0.0009%0 127 9031 8367 0.3
anakol | 266 Q500 108,43 110291 110436 110401 110450 0.00217% 169 6850 M1 0.53
anakol _ |210 Q500 108.43 110293 1103.93] 1103.93 1104,26| 0.008764 257 4250 6649 1.00
anskol _ [122 Q500 108,43 1059.19 110222 1100.42 1102.24 0000102  0.67 19418 11044 0.13
ansiol |24 QS00 108.43) 110105 1101.92 1101.90 110218 0.008003 228 4% 8862 0.94

Sekil 3.15 Hidrolik akis dzellikleri
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Sekil 3.16°da o6rnek olarak verilmis olan 500 yillik taskin debisine ait akis profili
gorulmektedir. Ancak, “Arastirma Bulgular1” bolimunde ¢alisma kapsaminda yapilan
10 y1l, 50 y1l, 100 yil tekerriir siirelerine sahip taskin debisi degerleri i¢in elde edilen

tum veriler ayrintili olarak sunulmus ve tartigilmistir.

Sekil 3.16 Hidrolik boykesit

Calisma alanimin degisken akim altinda iKi boyutlu akim ¢6zimu

Calisma kapsaminda yapilan 2 boyutlu akim ¢6ziimiinde, 1 boyutlu akim ¢6ztimiinden
farkli olarak; dere giizergahi, dere sahil ¢izgileri, program ¢alisma sinir1 ¢izgileri
cizilmemis ve her bir taskin tekerrlr slresi icin sabit taskin debisi programa
tanitilmamustir. Ancak, program ¢alisma alani ¢izilmis ve yalnizca 500 yillik taskina
ait hidrograf programa tanitilmistir. Bir boyutlu ¢6ziimden farkli sekilde yapilan

islemler asagida gosterilmektedir.

Oncelikle program calisma alani ve 500 yillik tagkia ait taskin hidrografi programa
tanitilmistir (Sekil 3.17 ve 3.18). Dogal durumda 2 boyutlu harita lizerinde ¢oziilmiis
500 yillik tagkin etki alani belirlenmistir (Sekil 3.19). Ayrica, dogal durumda 2 boyutlu
harita iizerinde ¢oziilmiis 500 yillik taskina ait hiz dagilimlar1 belirlenmistir (Sekil

3.20).
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Sekil 3.17 Program g¢alisma alaninin belirlenmesi
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Sekil 3.18 500 yillik tagkina ait taskin hidrografinin programa tanitilmasi
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2 NOLU MENFEZ YOK

YOL DOLGUSU YOK sy
i —
Ty ,‘

\t‘/

Sekil 3.19 Qseo 2 boyutlu degisken akim tagkin alani (dogal durum) (Yol dolgusu ve
menfezler yok)

** 2 NOLU MENFEZ YOK;

‘; YOL DOLGUSU YOK

Sekil 3.20 Qsoo 2 boyutlu degisken akim hiz dagilimlari (dogal durum)(Yol dolgusu
ve menfezler yok.)
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Taskin Debilerinin Belirlenmesi

Avdan mahallesi Omercik Deresi’nin tagkin analizinin yapilabilmesi icin taskin
debileri hesaplanmustir. Taskin debisinin hesaplanmas1 icin oncelikle Omercik
Deresinin Avdan mahallesinin mansap noktasma gore yagis havzasmin belirlenmesi
gerekmektedir. Yagis havzasinin belirlenmesi icin 1/25000 6lgekli topografik haritalar
kullanilmistir. Omercik Deresi’nin yagis havzas1 Sekil 4.1°de verilmis olup havza
alan1 32.59 km? olarak hesaplanmustir. Yagis havzasi i¢erisindeki en uzun su akis yolu
olan en uzun derenin uzunlugu ise 11.46 km olarak Sl¢iilmiistiir (Sekil 4.2). En uzun
dere iizerindeki harmonik kotlarin bulunabilmesi i¢in en uzun dere 10 esit parcaya
ayrilmistir. Haritalarin izohipsleri takip edilerek kotlar belirlenmistir. Her bir parganin
iki ucundaki noktalarin kotlar1 harita {izerinden okunmustur. Bu noktalarin kotlar1
mansaptan membaya dogru; 1098, 1113, 1130, 1150, 1184, 1225, 1270, 1317, 1365,
1427 ve 1555 olarak 6l¢iilmiistiir.

[=1{TopH2D Wiredrame]

Sekil 4.1. Havza alaninin belirlenmesi
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“ITopli2D irefraeie]. * i

Sekil 4.2. En uzun derenin belirlenmesi

Calisma alani igin ¢izilen Thiessen poligonlar1 yardimiyla yagis havzasinin Ilgmn
Meteoroloji Istasyonu verilerinden alinacak yagis degerlerine maruz kalacagi
belirlenmistir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3 Thiessen poligonlari

Devlet Su Isleri tarafindan istatistiki yontemlerle belirlenmis olan Ilgin Meteoroloji
Istasyonuna ait uzun periyotlarda meydana gelecegi tahmin edilen gunlik yagis
degerleri debi hesabinda kullanilmigtir. Buna gore 500 yilda bir, bir giin igerisinde
meydana gelebilecek en yiksek yagis yiiksekligi 109.19 mm’dir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1 Ilgin Meteoroloji Istasyonuna ait yagis degerleri

Tekerrir Aralig: 2 5 10 25 50 100 200 500
(Y1)

24 Saatlik Yagis | 33.84 | 46.54 | 55.49 | 67.35| 76.52 | 85.99 | 95.76 | 109.19

Degeri  (mm)

Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiinden temin edilen PLF katsayilar1 Cizelge 4.2°de

verilmistir. PLF katsayilari, yagisin bir giinden daha kisa siireler igerisinde yagacagi

ongorulen miktarin yagisin bir ginde yagacagi ongorilen miktara oranidir. PLF

katsayis1 Mockus Metodu formiillerine gore asagida hesaplanacak olan kritik yagis

stresi igerisinde 500 yilda birkag mm yagisim meydana gelecegini bulmak igin

gereklidir (Cizelge 4.2). Yagisin ne kadarmin akisa gececegini belirleyecek egri

numarasinin hesabimin yappilabilmesi i¢in arazinin bitki Ortiisii, orman ortiisii, ¢iplak

alanlar gibi akis1 etkileyen 0Ozellikleri incelenmistir. Havzanin % 60’min bitki

ortisunden yoksun oldugu, % 40’min ise tarim arazisi oldugu belirlenmistir (Sekil

4.4).
Cizelge 4.2. PLF katsayilar1
PLUVIOGRAF DAKIKA SAAT
ISTASYONU |5 |10 |15 (30 |1 |2 |3 |4 |5 |6 |8 |12 |18 |24 |24+
ILGIN 0.23/0.34{/0.41/0.5110.53| 0.56|0.58|0.58( 0.59|0.60| 0.65(0.72| 0.80| 1.00| 1.47

Sekil 4.4. Yagis havzasi alaninin bitki ortiisii, tarimsal alanlar ve ¢iplak alanlar
acisindan incelenmesi
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Debi hesabr igin PLF katsayilarina, havzanin biiyiikligiine ve sekline en uygun yontem
olan Mockus Metodu kullanilmistir. Yagis alant ve en uzun derenin boyu Cizelge
4.3’de verilmistir. En uzun dere (zerinde hesaplanan kotlar ise Cizelge 4.4’de

sunulmustur.

Cizelge 4.3. Yagis alan1 ve en uzun dere boyunun degerleri

Isin KONYA ILGIN AVDAN OMERCIK
Adr : DERESI

Yagis

Alam 1| 32.59 km?

Dere Boyu :[ 11.46 km

Cizelge 4.4. Hesaplanan kotlar

KOTLAR
1098
1113
1130
1150
1184
1225
1270

1317
1365
1427
1555

O© | 0| N(ojo|dh[W|IN|FL|O

[EEN
o

Asagida verilmis olan esitlik kullanilarak harmonik egim degerleri hesaplanmustir.

\S =10/ Z(1/4Si) (4.1)
Burada S egim degerini ifade etmektedir.

Caligma kapsaminda hesaplanmis olan harmonik egim degerleri Cizelge 4.5°de

verilmistir.
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Cizelge 4.5. Harmonik egim hesabi1

h L/10
No Kot | KotFarki | A" lsi=h/L Vi 1/si
Mesafe
(m) (m) (m)
0 1098 : : : : :
1 1113 i5 1146 | 0.013 0.114 8.741
2 1130 17 1146 | 0.015 0.122 8.210
3 1150 20 1146 | 0.017 0.132 7570
z 1184 34 1146 | 0.030 0.172 5,806
5 1225 a1 1146 | 0.036 0.189 5,287
6 1270 15 1146 | 0.039 0.198 5.046
7 1317 a7 1146 | 0.041 0.203 1.938
8 1365 18 1146 | 0.042 0.205 1.886
9 1427 62 1146 | 0.054 0.233 2.299
10 1555 128 1146 | 0.12 0.334 2.992

Y(ANSi)= 57.775

Esitlik 4.2 ve hesaplanmis olan harmonik egim degeri kullanilarak havzanin en uzak
noktasindaki suyun, debisi hesaplanan noktaya ulasmasi igin gecen sure (Tc)

hesaplanmistir. Calisma i¢in hesaplanan Tc degeri 1.65 saattir.

Te=0,00032 x L"077/ 50385 (4.2)

Burada L en uzun derenin uzunlugunu ifade etmektedir. T ise suyun toplanma

zamanini ifade etmektedir.

Asagida verilmis olan esitlik 4.3 ve havzanin en uzak noktasindaki suyun debisinin
hesaplanan noktaya ulagsmasi i¢in gecen siire (Tc) kullanilarak kritik yagis siiresi yani
en tehlikeli yagis durumundaki yagis siiresi (D), (YD); 2.57 saat olarak bulunmustur.
Bu siireden daha kisa siireli yagislarda sular yeteri kadar bir araya gelemeyecegi i¢in
daha kiiciik taskin debileri olugacaktir. 2.57 saat degerine gore Yagis Alan Dagilim
Katsayist1 (YADK) ve egri numaralar1 belirlenmistir. Yagis alanmnin biyiikligi
arttikca yagis, alana daha diizensiz olarak dagilmaya baslar. Bbu durum ise taskin

debisi Gizerinde azaltic1 bir etkiye sahiptir.
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YD =D =2x1Tec...=2 x V1.65 (4.3)

Burada D kritik yagis siiresini ifade etmektedir. YD ise ¢oziimiin yapilacagi yagis
suresidir. ikisi birbirine esit almmalidir. Bu sayede en yiiksek debi elde edilecektir. T
ise suyun toplanma zamanidir. Taskin pike (zirveye) ulasma zamani (Tp) asagida

verilmis olan esitlik ile hesaplanmustir.

Tp=(YD/2)+ (0,6 xT) (4.4)
Burada T¢, toplanma zamanini, YD, yagis siiresini, Tpise taskin pike (zirveye) ulasma
zamanidir. 1 mm yagism meydana getirdigi taskin debisi ise esitlik 4.5 ile
hesaplanmistir.

Qp = (kxAxha) / T (4.5)

Qp,1 mm yagisin meydana getirdigi taskin debisini, k bdlgesel katsayiyi, A havza

alanini, Tptaskin pike(zirveye) ulasma zamanini ifade etmektedir.

Yagis alan dagilim katsayisi igin 2.57 saatin karsiligi olan YADK degeri ilgili tablodan
dogrusal interpolasyonla elde edilerek 0.957 olarak bulunmustur (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6’da gosterilen Yagis Alan Dagilim Katsayilar1 yagis degerinin (P)

hesaplanmasi sirasinda esitlik 4.8 icerisinde kullanilmustir.

Cizelge 4.6 Yagis alan dagilim katsayilar1

YAGIS
ALANI

0,5 SAAT 1SAAT | 2SAAT | 3SAAT | 4SAAT | 5SAAT | 6 SAAT | 8SAAT | 12SAAT
3259 | 0.882 0.937 0.951 0.964 0.967 0.970 0.973 0.974 0.976

Bitki ortusti bulunmayan alanlarin egri numaras1 93 olarak belirlenmistir. Tarim
arazilerinin egri numarasi ise 74 olarak belirlenmistir. Havzanin gercek egri numarasi
ise akig/ yagis orani iizerinden hesaplanmaktadir. Bunun i¢in 2.57 saatlik yaZista

meydana gelecek akis/ yagis orani belirlenmistir.
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Bir sonraki adim yagisin akisa ge¢cme durumunu belirleyen egri numaralarinin
bulunmasidir. Akisa gecen suyun yiiksekligi (F) yagis degerine (P) boliinerek akis/

yagis orani (C) bulunmustur.

C=F/P (4.6)

Burada C, akig/ yagis oranini; F, akisa gegen suyun yiiksekligini; P, yagis degerini
ifade etmektedir.

Akisa gegen suyun yiiksekligi (F) asagida verilen formiille egri numaras: degeri

kullanilarak hesaplanmaktadir.

(P-0,2x((( 1000/ E )-10)x25,4))?
= 4.7
" (P +0,8x(((1000/ E )-10)x25,4)) @D

Esitlikte yer alan F, akisa gecen suyun yiiksekligini; P, yagis degerini; E ise egri
numarasini ifade etmektedir. Yagis degerinin hesaplanmasi i¢in asagida verilmis olan

esitlikten yararlanilmastir.

P =Psun X YADK x PLF x MK (4.8)

Burada P, yagis yiiksekligini; Peun giinlik yagis yiiksekligini, YADK, yagis alan
dagilim katsayisii; PLF, PLF katsayismi, MK maksimizasyon katsayisini ifade

etmektedir.

Oncelikle tarim arazileri icin, 74 egri numarasma karsilik gelen akis degeri
bulunmustur. Daha sonra akis degeri yagis degerine boltinerek akis/yagis orani (Crarm)
bulunmugstur. Yapilan hesaplamalara gore tarim arazileri i¢in yagism %26’s1 akisa
gegmektedir. Ciplak alanlar i¢in, 93 egri numarasina karsilik gelen akis degeri ve akis
degeri yagis degerine boliinerek akis/yagis orani(Cciplak) hesaplanmistir. Buna gore

yagisin % 72’si akisa gegmektedir.

Tarim alanlarinin yagis havzasnm %40’ 11, ¢iplak alanlarm ise yagis havzasinin

%60’ m1 olusturdugu dikkate almarak yagis havzasinin tamamindaki yagisin akisa
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gecme orant %54 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.7). Egri numarasi ise 87 olarak

belirlenmistir (Cizelge 4.7). Programa girilen Egri numarasi, YADK katsayisi, PLF

katsayisi ve K katsayis1 degerleri Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Egri numarasi ve ortalama C degerleri

Tarim Ciplak C Egri

P FTarlm CTarlm FClplak CClplak oran oran ortalama No
mm mm - mm - - - - -
67.31| 17.64 | 0.26 | 48.79 | 0.72 % 40 % 60 0.54 87

Cizelge 4.8. Egri numarasi, YADK katsayisi, PLF katsayisi ve K katsayisi

Isin KONYA ILGIN AVDAN OMERCIK
Adi DERESI
Yagis

Alam 32.59 km?

Dere Boyu 11.46 km

Egri

No 87

YADK

Katsayisi 0.957

Meteoroloji Ist. Tlgin

PLF Katsayisi 0.57

K

Katsayisi 0.208

Hidrografin pik (zirve) zamani (Tp) 2.28 saat olarak hesaplanmistir. Bu siire yagisin

basladig1 an ile en yiiksek debinin meydana geldigi an arasinda gecen zamandir

(Cizelge 4.9). 1 mm akisa karsilik ne kadar debinin pik aninda meydana gelecegini

belirleyen Qp degeri ise 2,97 m3/s/mm olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9 Akis yiiksekliginin (F) bulunmasi i¢in hesaplama tablosu.

Al L |s|T|bo|yp|lT| o |YaDK ENggl cl|l p| F
km2 | km - | saat | saat | saat | saat | m3/s/mm - - - mm mm
32.59(11.46|0.03|1.65|2.57|2.57|2.28| 2.97 0.957 | 87 |0.54|67.31| 36.51
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Q=QyxF (4.9)

Burada Q, m*sn cinsinden ilgili tekerriir siiresine ait taskin debisini; Qp, 1 mm akisin
meydana getirdigi m3/sn cinsinden tagkin debisini; F ise ilgili tekerrir siiresine ait mm
cinsinden akis yiiksekligini ifade etmektedir. Akis yiiksekligi (F) degerleri yukarida
anlatildigir sekilde 10 yil, 50 yil ve 100 yil tekerrirlu tagkinlar igin ayri ayri
hesaplanmistir. Esitlik 4.9 kullanilarak hesaplanan 10 yil, 50 yil, 100 yil ve 500 y1l
tekerrdr sureli tagkin debileri Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge: 4.10 Taskin tekerrlr debileri

F: Akis Q: Taskin Debisi
Yiksekligi(mm) (m?3/sn)
10 Yillik Taskin Igin 10.97 32.58
50 Yillik Taskm I¢in 20.20 59.99
100 Y1illik Taskin I¢in 24.74 73.48
500 Yillik Taskmn I¢in 36.51 108.43

500 yillik tagskina ait hidrografin ¢izimi asagidaki sekilde yapilmustir;

Mockus Metodunun kabullerine gore hidrograf alcalma suresi Tp degerinin 1.67
katidir. Hidrograf algalma siiresi (Tq) 3.81 saat olarak bulunmustur. Toplam hidrograf

sliresi ise Tp ve hidrograf alcalma siresinin (Td) toplam1 olup 6.09 saattir (Sekil 4.5).

T¢=1,67 XTp (4.10)

Burada Tq hidrografin algalma siiresini, Tp ise hidrografin yiikselme siiresini ifade

etmektedir.
Tr=Tp+ T4 (4.11)
Burada Tq hidrografin algalma siiresini, Tp ise hidrografin yiikselme siiresini, Tt ise

toplam hidrograf stresini ifade etmektedir. 500 yillik taskia ait hidrograf Sekil 4.5°de

sunulmustur.
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DEBi(M?3/SN)

108,43

ZAMAN

0,00

0 (00:00) 2,28 (02:17) 6,09 (06:06)

Sekil 4.5. 500 y1llik tagkina ait hidrograf

4.2. Taskin Yayihm Alanlarimin Belirlenmesi ve Degerlendirilmesi

HEC-RAS programindaki hidrolik analizler, mevcut durum 1 boyutlu model diizenli
(steady) akim ve dogal durum 2 boyutlu model degisken (unsteady) akim olmak (izere
iki farkli sekilde gerceklestirilmistir. Cikt1 olarak diizenli akimda 4 ayr1 yineleme
stiresine ait tagkin debilerine ait tagkin alanlar1 1 boyutlu modelle mevcut durum igin,
degisken akimda ise Q500 taskin hidrografinin 2 boyutlu modelle ¢oziilmesine ait
taskin alan1 dogal durum i¢in elde edilmistir. Bunlar arasindan mevcut durumun 1
boyutlu model duzenli (steady) akim altinda ¢6zumi arazideki gercek durumu
yansittigindan bu ¢6zliim nihai sonug olarak dikkate alinmistir. Dogal durum ¢6ziimii
ise yalnizca menfezli (yol dolgulu) durum ile dogal durum arasindaki farkin
anlasilmas1 yani yol dolgusunun yetersiz menfezler ile yapildigi durumlarda bunun

taskin olay1 agisindan nasil etkilerinin olacaginin anlasilmasi igin yapilmustir.

1 boyutlu menfezli mevcut durum diizenli akim ¢6ziimii ile elde edilen bulgular ve
cesitli siireli yinelemelere ait taskin etki alanlar1 incelendiginde, Omercik Deresi’nin
akis gilizergahi iizerindeki yetersiz menfezlerden ve topografyadaki ¢ukur alanlardan
dolayi, farkli siireli yinelemelere ait tiim taskin debisi altindaki akimlarda suyun
cogunlukla nehir rejiminde bulundugu ve genis alanlarda disiik hizlarla aktigi
gorilmektedir. Bu durumda ise farkli sureli yinelemelere ait tlim taskin debisi altindaki
akimlarda asagi yukari ayni tagkin etki alaninm elde edildigi gozlemlenmektedir.
Sonug olarak; kisa siire yinelemeli tagskin olaylarinda bile ciddi bir tagkin etki alam

olusmaktadir.
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500 yillik taskin debisi altinda su, ¢6zim alaninin memba kisimlarinda, ¢ukurda kalan
alanlar disinda genel olarak 1.20 m civarinda derinlikler ile akmakta iken derinlikler
menfezlerin membasindaki kisimlarda 4.04 metreye kadar ¢ikabilmektedir. Coziim
alaninin 322 enkesitinden daha mansaptaki bolgelerinde ise dere gilizergahi iizerinde
cukur alanlar bulunmaktadir. Su derinligi bu ¢ukur alanlarin icerisinde 3.10 metreye
kadar ¢ikabilmektedir (Sekil 4.6). Ozellikle menfezlerin membasindaki béliimde;
menfez girislerinden membaya dogru tepme yaparak nehir rejiminde biriken ve en
derin noktasindaki derinligi 4.04 metre olan suyun bir cok konutu su altinda birakacagi
goOrilmektedir. Yine ¢oziim alaninin hem memba hem de mansap bélimlerinde birkag

ev ve bahge ile bazi genis arazilerin de su altinda kalacagi goriilmektedir (Sekil 4.6).

Sekil 4.6. Qsoo 1 boyutlu diizenli akim taskin alan1 menfezli, yol dolgulu mevcut durum

500 yillik tagkin debisi altinda su, ¢6zim alaninin memba kisimlarinda, gukurda kalan
alanlar disinda genel olarak 4.00 m/s hiz ile akmakta iken hizlar menfezlerin
membasindaki kisimlarda 0.33 m/s’ye kadar diisebilmektedir. Su hiz1 456 enkesiti
civarinda 6,89 m/s’ye kadar ¢ikmaktadir. Cozlim alaninin 322 enkesitinden daha

mansaptaki bolgelerinde ise dere giizergahi Gizerinde ¢ukur alanlar bulunmaktadir. Su
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hizi bu gukur alanlarin igerisinde 0.72 m/s’ye kadar dismektedir (Sekil 4.7).
Menfezlerin membasindaki boliimde menfezlerden membaya dogru tepme yaparak
nehir rejiminde biriken ve en yavas noktasindaki hizi 0.33 m/s olan suyun bir ¢ok
konutu su altinda birakacagi ancak bu boliimde akis hizinin diisiik olmasi nedeniyle
bu boliimde ¢ok ciddi bir siiriikleme etkisinin bulunmayacagi degerlendirilmektedir.
Calisma alaninin memba bélimande ise 4.00 m/s civarinda seyredecek su hizinin ciddi
stiriikleme etkilerine neden olabilecegi degerlendirilmektedir. Su hizinin 456 enkesiti
civarinda 6.89 m/s’ye kadar ¢ikabilmesi 456 enkesiti civarindaki boliimlerin ¢ok
tehlikeli alanlar oldugunu gostermektedir. Calisma alaninin 322 enkesitinden daha
mansaptaki boliimlerindeki su hizinin gérece normal diizeylerde olmasi suyun bu
bolimlerde orta derecede bir siriikleme kuvvetine sahip olabilecegi seklinde
degerlendirilmektedir (Sekil 4.7).

Sekil 4.7. Qsoo 1 boyutlu diizenli akim hiz dagilimlar1 (mevcut durum)
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100 y1llik taskin debisi altinda su, ¢6ziim alaninin memba kisimlarinda, gukurda kalan
alanlar disinda genel olarak 1.10 m civarinda derinlikler ile akmakta iken derinlikler
menfezlerin membasindaki kisimlarda 3,88 metreye kadar ¢ikabilmektedir. Coziim
alaninin 322 enkesitinden daha mansaptaki bolgelerinde ise dere giizergahi iizerinde
cukur alanlar bulunmaktadir. Su derinligi bu ¢ukur alanlarin igerisinde 2,90 metreye
kadar ¢ikabilmektedir (Sekil 4.8). Ozellikle menfezlerin hemen membasindaki
bélimde; menfez girislerinden membaya dogru tepme yaparak nehir rejiminde biriken
ve en derin noktasindaki derinligi 3.88 metre olan suyun bir¢ok konutu su altinda
birakacagi gorulmektedir. Yine ¢0zum alanmin hem memba hem de mansap
bélumlerinde birkag ev ve bahge ile baz1 genis arazilerin de su altinda kalacagi
gorulmektedir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Qo0 1 boyutlu diizenli akim taskin alan1 (mevcut durum)
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100 y1llik taskin debisi altinda su, ¢6ztim alaninin memba kisimlarinda, gukurda kalan
alanlar disinda genel olarak 3.00 m/s civarinda hizlar ile akmakta iken hizlar
menfezlerin membasindaki kisimlarda 0,24 m/s’ye metreye kadar diisebilmektedir. Su
hiz1 456 enkesiti civarinda 8.35 m/s’ye kadar ¢ikabilmektedir. Coziim alaninin 322
enkesitinden daha mansaptaki bolgelerinde ise dere giizergahi tizerinde gukur alanlar
bulunmaktadir. Su hizi bu c¢ukur alanlarin icerisinde 0.51 m/s’ye kadar
diisebilmektedir (Sekil 4.9). Menfezlerin hemen membasindaki bdlimde menfez
giriglerinden membaya dogru tepme yaparak nehir rejiminde biriken ve en yavas
noktasindaki hizi 0.24 m/s olan suyun bir ¢ok konutu su altinda birakacagi ancak bu
boliimde akis hizinin diisiik olmasi nedeniyle bu boliimde ¢ok ciddi bir siiriikleme

etkisinin bulunmayacagi degerlendirilmektedir.
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Sekil 4.9. Q100 1 boyutlu diizenli akim hiz dagilimlar1 (mevcut durum)

Caligma alaninin memba béliminde ise 3.00 m/s civarinda seyredecek su hizinin ciddi

striikleme etkilerine neden olabilecegi degerlendirilmektedir. Su hizinin 456 enkesiti
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civarinda 8.35 m/s’ye kadar ¢ikabilmesi 456 enkesiti civarindaki bolimlerin ¢ok
tehlikeli alanlar oldugunu gostermektedir. Caligma alanmin 322 enkesitinden daha
mansaptaki boliimlerindeki su hizinin gérece normal diizeylerde olmasi suyun bu
bolimlerde orta derecede bir sirikleme kuvvetine sahip olabilecegi seklinde
degerlendirilmektedir (Sekil 4.9).

50 yillik tagkin debisi altinda su, ¢6ziim alaninin memba kisimlarinda, ¢ukurda kalan
alanlar disinda genel olarak 0.80 m civarinda derinlikler ile akmakta iken derinlikler
menfezlerin membasindaki kisimlarda 3.80 metreye kadar ¢ikabilmektedir. C6ziim
alaninin 322 enkesitinden daha mansaptaki bolgelerinde ise dere gilizergahi iizerinde
cukur alanlar bulunmaktadir. Su derinligi bu ¢ukur alanlarin igerisinde 2.86 metreye
kadar ¢ikabilmektedir (Sekil 4.10). Ozellikle menfezlerin hemen membasindaki
bélimde; menfez girislerinden membaya dogru tepme yaparak nehir rejiminde biriken
ve en derin noktasindaki derinligi 3,80 metre olan suyun bir¢ok konutu su altinda
birakacagi gorilmektedir. Yine ¢0zim alannin hem memba hem de mansap
bolimlerinde birkag ev ve bahge ile bazi genis arazilerin de su altinda kalacagi
gorulmektedir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Qso 1 boyutlu diizenli akim tagkin alan1 (mevcut durum)
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50 yillik taskin debisi altinda su, ¢6ziim alaninin memba kisimlarinda, ¢ukurda kalan
alanlar disinda genel olarak 2.00 m/s civarinda hizlar ile akmakta iken hizlar
menfezlerin membasindaki kisimlarda 0.20 m/s’ye metreye kadar diisebilmektedir. Su
hiz1 456 enkesiti civarinda 8.77 m/s’ye kadar ¢ikabilmektedir. Coziim alaninin 322
enkesitinden daha mansaptaki bdlgelerinde ise dere giizergahi iizerinde ¢ukur alanlar
bulunmaktadir. Su hizi bu c¢ukur alanlarin icerisinde 0.35 m/s’ye kadar
diisebilmektedir (Sekil 4.11). Menfezlerin membasmdaki boélimde menfez
giriglerinden membaya dogru tepme yaparak nehir rejiminde biriken ve en yavas
noktasindaki hiz1 0.20 m/s olan suyun bir ¢ok konutu su altinda birakacagi ancak bu
boliimde akis hizinin diisiik olmasi nedeniyle bu boliimde ¢ok ciddi bir siiriikleme
etkisinin bulunmayacagi degerlendirilmektedir. Calisma alanimin memba bdliimiinde
ise 2,00 m/s civarinda seyredecek su hizinin ciddi surikleme etkilerine neden
olabilecegi degerlendirilmektedir. Su hizinin 456 enkesiti civarinda 8.77 m/s’ye kadar
cikabilmesi 456 enkesiti civarindaki bolumlerin ¢ok tehlikeli alanlar oldugunu
gostermektedir. Caligma alanmin 322 enkesitinden daha mansaptaki bolimlerindeki
su hizinin gorece normal diizeylerde olmasi suyun bu boliimlerde orta derecede bir

strukleme kuvvetine sahip olabilecegi seklinde degerlendirilmektedir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Qso 1 boyutlu diizenli akim hiz dagilimlar1 (mevcut durum)

48



10 yillik tagkin debisi altinda su, ¢6zliim alaninin memba kisimlarinda, ¢gukurda kalan
alanlar diginda genel olarak 0.60 m civarinda derinlikler ile akmakta iken derinlikler
menfezlerin membasindaki kisimlarda 3.62 metreye kadar ¢ikabilmektedir. Coziim
alaninin 322 enkesitinden daha mansaptaki bolgelerinde ise dere gilizergahi iizerinde
cukur alanlar bulunmaktadir. Su derinligi bu ¢ukur alanlarin igerisinde 2.60 metreye
kadar cikabilmektedir (Sekil 4.12). Ozellikle menfezlerin membasindaki boliimde;
menfez girislerinden membaya dogru tepme yaparak nehir rejiminde biriken ve en
derin noktasindaki derinligi 3.62 metre olan suyun bir gok konutu su altinda birakacagi
goOrilmektedir. Yine ¢oziim alaninin hem memba hem de mansap bdlimlerinde birkag
ev ve bahge ile birlikte bazi genis arazilerin de su altinda kalacagi gorilmektedir (Sekil
4.12).
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Sekil 4.12. Q101 boyutlu diizenli akim tagkimn alan1 (mevcut durum)

10 yillik taskin debisi altinda su, ¢6ziim alaninin memba kisimlarinda, ¢ukurda kalan

alanlar disinda genel olarak 1.80 m/s civarinda hizlar ile akmakta iken hizlar
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menfezlerin membasindaki kisimlarda 0.13 m/s’ye metreye kadar diisebilmektedir. Su
hiz1 456 enkesiti civarinda 7.34 m/s’ye kadar ¢ikabilmektedir. Coziim alaninin 322
enkesitinden daha mansaptaki bdlgelerinde ise dere giizergahi iizerinde ¢ukur alanlar
bulunmaktadir. Su hizi bu c¢ukur alanlarin icerisinde 0.15 m/s’ye kadar
diisebilmektedir (Sekil 4.13). Menfezlerin hemen membasindaki boliimde menfez
giriglerinden membaya dogru tepme yaparak nehir rejiminde biriken ve en yavas
noktasindaki hiz1 0.13 m/s olan suyun bir ¢ok konutu su altinda birakacagi ancak bu
boliimde akis hizinin diisiik olmasi nedeniyle bu boliimde ¢ok ciddi bir siiriikleme
etkisinin bulunmayacagi degerlendirilmektedir. Calisma alaninin memba bdliimiinde
ise 1.80 m/s civarinda seyredecek su hiznin ciddi surikleme etkilerine neden
olabilecegi degerlendirilmektedir. Su hizinin 456 enkesiti civarinda 7.34 m/s’ye kadar
cikabilmesi 456 enkesiti civarindaki bolumlerin ¢ok tehlikeli alanlar oldugunu
gostermektedir. Calisma alaninin 322 enkesitinden daha mansaptaki bolimlerindeki
su hizinin gorece normal diizeylerde olmasi suyun bu boliimlerde orta derecede bir

striikleme kuvvetine sahip olabilecegi seklinde degerlendirilmektedir (Sekil 4.13).

Sekil 4.13. Q101 boyutlu diizenli akim hiz dagilimlar1 (mevcut durum)
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Menfez bolgelerine ait degerlendirmeler:

Yol dolgusunun ve menfezlerin oldugu mevcut durumun 500 yil yinelemeli taskin
debisinin altindaki ¢6ziminde 1 numarali menfezin bulundugu noktanin (671
enkesitinin) hemen membasinda olusan su derinligi 3.00 metre, su hizi ise 0.33 m/s’dir.
Yol dolgusunun ve menfezlerin oldugu mevcut durumun 10 yil yinelemeli taskin
debisinin altindaki ¢6ziiminde 1 numarali menfezin bulundugu noktanin (671
enkesitinin) membasinda olusan su derinligi 2.70 metre, su hiz1 ise 0.11 m/s’dir. 500
yullik tagkin debisindeki su derinligi ile 10 yillik taskin debisindeki su derinliginin
arasinda 30 cm fark oldugu gorilmektedir.

Yol dolgusunun ve menfezlerin oldugu mevcut durumun 500 yil yinelemeli tagkin
debisinin altindaki ¢6ziminde 2 numarali menfezin bulundugu noktanin (609
enkesitinin) membasinda olusan su derinligi 4.04 metre, su hizi ise 0.36 m/s’dir. Yol
dolgusunun ve menfezlerin oldugu mevcut durumun 10 yil yinelemeli tagkin debisinin
altindaki ¢6ziimiinde 2 numarali menfezin bulundugu noktanin (609 enkesitinin)
membasinda olusan su derinligi 3.62 metre, su hizi ise 0.13 m/s’dir. 500 yillik tagkin
debisindeki su derinligi ile 10 yillik taskin debisindeki su derinliginin arasinda 42 cm

fark oldugu belirlenmistir.

Calisma alaninda bulunan menfezler fizik kurallarina ve hidroloji kurallarina uygun
sekillerde boyutlandirilmamistir. Menfezlere ait 500 yil yinelemeli ve 10 yil
yinelemeli taskin debisine ait olan boykesitler ve su derinlikleri incelendiginde; 10 yil
yinelemeli tagkinlarda bile su derinliklerinin menfezlerin {izerindeki yol dolgularmin
iizerinde olusacagi goriilmektedir. Bu durum da dere yataklarma yapilan hatali yapay
midahalelerin ¢ok ciddi sonuglarinin olabilecegini gostermektedir. Incelenen bu
noktada taskin olaymin birincil nedeni insanoglunun miidahalesi olarak karsimiza
cikmaktadir. Qspo 1 boyutlu diizenli akim menfez bolgesi boykesiti Sekil 4.14’°de, Q1o

1 boyutlu diizenli akim menfez bolgesi boykesiti ise Sekil 4.15°de verilmistir.
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i Avdanproje  Plan: Avdanplanduz  2/19/2023
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Sekil 4.14. Qsoo 1 boyutlu diizenli akim menfez bdlgesi boykesit (mevcut durum)

i Avdanproje  Plan: Avdanplanduz  2/19/2023
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Sekil 4.15. Q101 boyutlu diizenli akim menfez bdlgesi boykesit(mevcut durum)

52



Qs00 mevcut durum ile Qsoo menfezsiz ve yol dolgusuz durumun karsilastiriimasi

Yol dolgusunun ve menfezlerin olmadigi dogal durumun ¢oziimiinde 1 numarali
menfezin bulundugu noktanin (671 enkesitinin) membasinda olusan su derinligi 77
cm, su hizi ise 2.64 m/s’dir. Ayni noktada mevcut, yol dolgulu ve menfezli olan
durumun ¢6ziimiinde ise bu derinlik 3.00 metreye kadar ¢ikmakta, su hizi ise 0.33

m/s’ye kadar diismektedir.

Yol dolgusunun ve menfezlerin olmadigi dogal durumun ¢oziimiinde 2 numarali
menfezin bulundugu noktanin (609 enkesitinin) membasinda olusan su derinligi 60
cm, su hizi ise 4.21 m/s’dir. Ayn1 noktada mevcut, yol dolgulu ve menfezli olan
durumun ¢6zlimiinde ise bu derinlik 4.04 metreye kadar ¢ikmakta, su hizi ise 0,36
m/s’ye kadar diismektedir. Bu derinlik artisinin ve hiz diisiistiniin nedeni; sel rejiminde
membadan gelen suyun, yol dolgusunun ve yetersiz boyutlandirilmis olan menfezin
olusturdugu dar gecis alani igerisine girmeye yetecek kadar enerjisinin bulunmamasi
nedeniyle suyun, menfez memba girisinden geri teperek, membaya dogru nehir rejimi

diizenine gecerek membaya dogru birikmesidir.

500 yil tekerriir siireli ve 10 yil tekerriir siireli taskin debilerine ait olan boykesitler
Uzerinden yapilan degerlendirmede; 10 yil tekerriir sireli taskinlarda bile su
derinliklerinin  menfezlerin Gzerindeki yol dolgularmin (zerinde bulundugu
anlasilmaktadir. Menfezli olan kisimda yol dolgularindan ve yetersiz menfezlerden
dolay1 ¢ok biiyiik bir su derinligi olugsmaktadir. Qsoo 1 boyutlu diizenli akim tagkin
alan1 Sekil 4.16°da, Qso0 2 boyutlu degisken akim taskin alani (Dogal Durum)(Yol
Dolgusu ve Menfezler Yok) ise Sekil 4.17’de verilmistir.
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Sekil 4.16. Qsoo 1 boyutlu diizenli akim taskin alan1 (mevcut durum)
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Sekil 4.17. Qso0 2 boyutlu deg1sken akim taskm alan1 (dogal durum)(Yol dolgusu ve
menfezler yok.)
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Qso0 1 boyutlu diizenli akim hiz dagilimlar1 (Mevcut Durum) Sekil 4.18°de
sunulmustur. Qseo 2 boyutlu degisken akim hiz dagilimlari ise Sekil 4.19°da verilmistir.

2 NOLU MENFEZ YOK; i
YOL DOLGUSU YOK

Sekil 4.19. Qso02 boyutlu degisken akim hiz dagilimlari (dogal durum) (Yol dolgusu
ve menfezler yok.)
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1 Boyutlu Menfezli Mevcut Durum Cozimunun Degerlendirilmesi

1 Boyutlu menfezli mevcut durum ¢6zimi sonucunda belirlenen 500 Yillik Taskin
Alanlarinin goézlendigi dagilim haritast Sekil 4.20’de, 500 yillik hiz dagiliminin

haritasi ise Sekil 4.21°de verilmistir.

fﬁ

Sekil 4.21 Qs0 1 boyutlu menfezli durum akim hiz dagilimlari
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Calisma kapsaminda 1 boyutlu menfezli mevcut durum ¢oziimiiniin degerlendirmesi
Sekil 4.22°de goriildiigii sekilde li¢ boliim lizerinden yapilmistir. Bolim 1 boykesitin
memba tarafidir. Boliim 2 boykesitin orta kismidir. B6lim 3 ise boykesitin mansap
kismudir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22 Inceleme boliimleri

Bolum 1’e Ait Hidrolik Degerlendirmeler

Bolim 1’in hidrolik boykesiti Sekil 4.23’de verilmistir. BOlim 1°e ait hidrolik

Ozellikler ise program ¢iktisi olarak Sekil 4.24°de gorilmektedir.

1185 1142

~ — 10?';9 1011 980

BOLUM 1

Sekil 4.23 BOlim 1’in hidrolik boykesiti
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Reach  |River Sta |Profie QTotal | Min Ch El |W.S. Elev| Crit W.5. | E.G. Elev |E.G. Slope| Vel Chnl |Flow Area| Top Width | Froude # Chl
i) | m [ @ [ ™ | m | mm | me) | w3 | m |
anzkol | 1185 Q500 108,43 1116.09 111730 1117.07 1117.43| 0.003083 193 6213  80.75 0,63
anakol | 1142 Q500 108,43 111597 111657 111685 1117.27| 0.007530 278 5291  84.34 0,93
anzkol | 1088 Q500 108,43 111523 1116.45 111645 1116,82| 0.008496 298 4493 66.50 1.03
anzkol | 1039 Q500 108,43 1114.39 111538 111561 1116,14| 0.021619 393  29.5 54.72 1.57
anzkol  [580 Q500 108,43 1114.33 111567 111541 111585 0.003292 193 5813  68.62 0,65
anzkol  [933 Q500 108,43 1114.07 111525 111525 111563 0.007545 3.05 4568  B5.35 0,98

Sekil 4.24. Bolim 1°¢ ait hidrolik 6zellikler

1185 ve 1142 Enkesitleri Arasindaki B61um (Mansaba Dogru)

1185 ve 1142 enkesitleri arasindaki bolumtn hidrolik boykesiti Sekil 4.25°de, 1185 ve
1142 enkesitleri ise Sekil 4.26 ve 4. 27°de verilmistir.

le
F

1185 1142

1088

Sekil 4.25. 1185 ve 1142 enkesitleri arasindaki bé1im

1185

Sekil 4.26. 1185 enkesiti

58



1142

Sekil 4.27. 1142 enkesiti

1142 ve 1088 Enkesitleri Arasindaki Béoliim (Membaya Dogru)

Enkesitler 1185 enkesiti ile baslamaktadir. 1185 enkesitinin membasinda 0.022 gibi
yiiksek bir egim degeri Olclilmiistiir. 0.022 gibi yiiksek bir egim degeri karsisinda
108,43 m?/ sn pik debisine ait bir akis kesitinin bu sekildeki bir topografyada sel
rejiminde bir akint1 ile 1185 kesitinden sahaya girmesi beklenmektedir. Ancak sel
rejimi ile boykesit icerisine membadan giris yapan akim, 1185 enkesiti ile 1142
enkesiti arasindaki ¢ok diisiik olan 0.0027 diizeyindeki bir egime maruz kalmaktadir.
0.0027 egim degerinde denge derinligi kritik derinlikten biiytliktiir. Bu nedenle; akim,
denge alt1 akim durumuna diismiis ve su, enerji kaybetmeye baslamis, bunun
sonucunda derinlik kritik derinlige dogru giderek yaklagmis, yaklastikca derinligi
artmis ve hiz azalmustir. Bu durum 1142 enkesitine kadar devam etmis, 1142
enkesitinden 1088 enkesitine kadar ise enkesitte ciddi bir daralma oldugu icin ve suyun
bu daralan arazi icerisinde girebilecek kadar enerjisi kalmadigi i¢in, su zorunlu olarak
1088 enkesitinde kritik kesite gegmistir. Ardindan; su, 1088 kritik enkesitinden
membaya dogru kabarmaya baslamis ve 1088 enkesitinden 1185 enkestine kadar nehir

rejimine ge¢mistir.
Su, nehir rejimine gectigi icin incelemeyi membadan mansaba dogru yapmak mimkiin

degildir. Ancak suyun kritik Kkesitte bulundugu noktadan baslanarak mansaptan

membaya dogru gelindigi takdirde dogru bir degerlendirme yapilabilecektir.

59



1142 ve 1088 enkesitleri arasindaki bolimun hidrolik boykesiti Sekil 4.28°de, 1142 ve
1088 enkesitleri ise Sekil 4.29 ve 4. 30°da verilmistir.

Sekil 4.28 1142 ve 1088 enkesitleri arasmdaki bolim

Adanprop  Plan Awanplanduz 2192023

Eation )

Sekil 4.29. 1142 enkesiti

Staton (m)

Sekil 4.30. 1088 enkesiti
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Kesitler mansaba dogru daralmakta, membaya dogru genislemektedir.
Degerlendirmeler sonucunda 1088 enkesitinin kritik kesit oldugu belirlenmisti (Sekil
4.31).

Nehir Rejimi

Sekil 4.31 1088 kritik enkesiti ve onun membasmdaki ve mansabindaki akis

Inceleme 1088 kritik enkesitinden baslayarak membaya dogru nehir rejiminde devam
etmektedir. 1088 kritik enkesitinin membasinda su nehir rejimindedir. Bu bdlimde
yiiksek egimden dolay1 denge derinligi diisiik bir derinlik oldugundan su membaya
dogru enerji kaybedecek ve membaya dogru kritik derinlige giderek yakinlagma
egiliminde olacaktir. Ancak, su Kkritik derinlige yaklasma egiliminde olmasina ragmen
enkesitlerin membaya dogru genislemesinden dolay: kritik derinlik membaya dogru
cok azalmakta oldugu igin kritik derinlikten kendi egiliminin aksine uzaklasacaktir ve
membaya dogru suyun derinligi azalacaktir. Bu boliimde kesitin membaya dogru
genislemesinden kaynaklanan ve su derinligini etkileyen etkiler, yiliksek egimden
kaynaklanan etkiler tarafindan yok edilmektedir (Sekil 4.32). 1142 enkesitine bu
diizen igerisinde ulagilmaktadir. Inceleme 1142 enkesitinden membaya dogru yine

nehir rejiminde devam etmektedir.
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Nehir Rejimi

Sekil 4.32. 1142 ve 1088 enkesitleri arasindaki bélime ait akis

1142 ve 1185 Enkesitleri Arasindaki Bolim (Membaya Dogru)

Akim, 1185 enkesiti ile 1142 enkesiti arasindaki ¢ok diisiik olan 0,0027 diizeyindeki
bir egime maruz kalmaktadir. Bu boliimde arazi membaya dogru daralmaktadir. Bu
bélumde arazi egimi 0.0027°dir. Dolayistyla denge derinligi kritik derinligin Uzerinde
ve ¢ok yuksektedir.

Kesit, denge derinliginin altinda oldugu igin surtinme kuvveti yercekimi kuvvetinden
biyuktir. Bu nedenle su membaya dogru enerji kazanarak Kkritik derinlikten
uzaklagmaktadir. Bunun sonucu olarak suyun derinligi artmakta, suyun hizi
azalmaktadir. Buna karsilik kesitlerin membaya dogru daralmasindan dolay1 nehir
rejiminde ters bir etki olussa da bu etki ¢ok zayif kalmaktadir. Sonug olarak su derinligi
membaya dogru artmakta, suyun hizi ise membaya dogru azalmaktadir. Bu sekilde
1185 enkesitine ulasilmaktadir (Sekil 4.36).

1142 ve 1185 enkesitleri arasindaki bélimin hidrolik boykesiti Sekil 4.33°de, 1142 ve

1185 enkesitleri ise Sekil 4.34 ve 4. 35’de verilmistir. 1142 ve 1185 enkesitleri

arasindaki bolime ait akisin sematik gosterimi ise Sekil 4.36’da sunulmustur.
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1185 1142

Sekil 4.33 1142 ve 1185 enkesitleri arasindaki bolim

Aanpre  wan mesapEnauz  LTWAIZS

Sekil 4.34. 1185 enkesiti

Avdanprop  Plan Adanplanduz - 21102023
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Sekil 4.35. 1142 enkesiti
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DENGE
DERINLIGT

Sekil 4.36 1142 ve 1185 enkesitleri arasindaki bélime ait akis

1088 ve 1039 Enkesitleri Arasindaki Bolim (Mansaba Dogru)

1088 ve 1039 enkesitleri arasindaki boliman hidrolik boykesiti Sekil 4.37°de, 1088
ve 1039 enkesitleri ise Sekil 4.38 ve 4.39°da verilmistir.

II: idens Ivemg

1185 1142

Sekil 4.37 1088 ve 1039 enkesitleri arasindaki bolim
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Avdanproje Plan: Avdanplanduz  2/18/2023
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Sekil 4.38 1088 enkesiti

Avdanproje  Plan: Avdanplanduz  2/19/2023
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Sekil 4.39 1039 enkesit

1088 enkesiti kritik enkesitti. Bu enkesitten membaya dogru nehir rejiminde inceleme
yapilmigtir. Bu enkesitten mansaba dogru ise akim sel rejiminde bulunmaktadir (Sekil
4.40). Kesitler mansaba dogru ¢ok az daralmaktadir. Bu boliimde 0,017 gibi yiiksek
bir egim degeri bulunmaktadir. Bu nedenle denge derinligi Kritik derinligin altindadir.
Kesit denge stii bir kesittir. Denge iistli bir akimda yergekimi kuvveti surtiinme
kuvvetinden biydktir. Bu durum suyun mansaba dogru enerji kazanmasina yol
acmaktadir. Enerji kazanan su, mansaba dogru kritik derinlikten uzaklagmaktadir.
Dolayisiyla suyun derinligi mansaba dogru azalmakta, hizi ise mansaba dogru
artmaktadir. Enkesitlerin mansaba dogru ¢ok az daralmasi durumu, mansaba dogru

cok kucuk bir derinlik artmasi etkisi olustursa da bu etki, su derinliginin mansaba
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dogru azalmasini engelleyecek kadar guclu degildir. Sonug olarak; su derinligi
mansaba dogru azalmakta, su hizi ise mansaba dogru artmaktadir (Sekil 4.41)

Nehir Rejimi

Sekil 4.40 1088 kritik enkesiti ve onun membasmdaki ve mansabindaki akis

Sel Rejimi

iINCELEME YONU

Sekil 4.41 1088 ve 1039 enkesitleri arasindaki béltime ait akis
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1039 ve 1011 Enkesitleri Arasindaki Bolum (Mansaba Dogru)

1039 ve 1011 enkesitleri arasindaki bolimun hidrolik boykesiti Sekil 4.42°de, 1039 ve
1011 enkesitleri ise Sekil 4.43 ve 4.44°de verilmistir.

1011

Sekil 4.42. 1039 ve 1011 enkesitleri arasindaki bé1im

Avdanproje  Plan: Avdanplanduz  2/19/2023
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Sekil 4.43. 1039 enkesiti
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Avdanproje  Plan Avianplanduz 211972023

1011

Swon i

Sekil 4.44. 1011 enkesiti

Enkesitler mansaba dogru genislemektedir. Bu bélimde arazi egimi 0’dir. Dolayisiyla
denge derinligi sonsuzdadir. Kesit, denge derinliginin altinda oldugu icin siirtiinme
kuvveti yercekimi kuvvetinden biyiktir. Bu nedenle su mansaba dogru enerji
kaybederek kritik derinlige yaklasmaktadir. Bunun sonucu olarak suyun derinligi
artmakta, suyun hizi azalmaktadwr. Buna karsilik Kesitlerin mansaba dogru
genislemesinden dolay1 sel rejiminde ters bir etki olussa da bu etki ¢cok zayif
kalmaktadir. Sonu¢ olarak su derinligi mansaba dogru artmakta, suyun hizi ise
mansaba dogru azalmaktadir. Bu sekilde 1011 noktasma kadar gelinmektedir (Sekil

4.45).

DENGE DERINLIGT
SONSUZDA

Sel Rejimi

Sekil 4.45. 1039 ve 1011 enkesitleri arasindaki bolime ait akis
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1011 kesitine bu diizen icerisinde ulasilmaktadir. Ayrica grafikten anlasilacagi lizere
1011 enkesiti dolaylarinda hidrolik sicrama olmaktadir. Hidrolik sigrama olay ile
birlikte su, sel rejiminden nehir rejimine gecis yapar. Bunun nedeni ise suyun mansapta
bir yerlerde enerjisini koruyamayarak kritik enerjinin altina diismesi ve o noktadan
geriye dogru nehir rejiminde 1011 enkesiti dolaylarma kadar yiikselmesidir. Su,
grafikten anlasildig1 Uzere 671 noktasindaki yetersiz menfez ve yol dolgusu nedeniyle
671 noktasinda kritik akim olusturmakta ve su 1011 enkesiti dolaylarma kadar nehir
rejiminde yiikselmektedir. 1011 noktasinda membadan sel rejiminde akarak gelen su
ile mansaptaki nehir rejimindeki su karsilasmakta ve hidrolik sigrama olayi ile birlikte

su sel rejiminden nehir rejimine gecis yapmaktadir (Sekil 4.46).

Nehir Rejimi Nehir
Rejimi

Sekil 4.46. 1011 hidrolik sigrama enkesiti ile membasindaki ve mansabindaki akis

Bolim 2’ye Ait Hidrolik Degerlendirmeler

Bolim 2°nin hidrolik boykesiti Sekil 4.47°de verilmistir. Boliim 2’ye ait hidrolik

Ozellikler ise program ¢iktisi olarak Sekil 4.48’de gorilmektedir.
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Sekil 4.47. BOlum 2’nin hidrolik boykesiti

ERAmou )

Reach River Sta |Profile Q Total | Min ChEl [W.5. Elev| Crit W.5. | E.G. Elev |E.G. Slope | Vel Chnl |Flow Area| Top Width | Froude # Chl
{m3/s) {m) {m) {m) {m) {m//m}) {m/s) {m2) {m)

anakol 1088 2500 108.43| 1115.23| 1116.45 1116.45 1116.82 0.0084%96 2.98 44,98 06,50 1.03
anakol 1039 3500 108.43| 1114,39] 111538 111561 1116.14 0.021519 3.93 29.56 54,72 1.57
anakol 980 2500 108.43| 1114.39) 1115.67 111541 1115.85 0.003292 1.99 58.13 03,62 0.63
anakol 933 3500 108.43| 1114.07) 1115.25 111525 111563 0.007545 3.05 45.68 655,35 0.93
anakol 880 2500 108.43| 1113.09] 1114.82) 111391 1114.85 0.000346 0.59 144,53 123,17 0.23
anakol 827 3500 108.43| 1112.00| 1114.83 1114.84 0.000050 0.49 322,70 177.04 0.10
anakol 793 2500 108.43| 1111.92| 1114.83 1114.84 0.000049 0.496 353.60 136,38 0.09
anakol 751 3500 108.43| 1111.18| 1114.83 1114.84 0.000020 0.36 425,35 134,74 0.06
anakol 720 Q500 108.43| 1111.74 1114.83 1114.84 0.000029 0.40 391.87 197.93 0.07
anakol 701 3500 108.43| 1111.88| 1114.83 111483 0.000041 0.44 346.45 194,04 0.09
anakol 673 Q500 108.43| 111194 111483 111267 1114.83 0.000032 0.40 392.01 199.10 0.08
anakol 671 3500 108.43| 1111.83] 1114.83 1112,49 1114,83 0.000033 0.33 414,90 198,68 0.06
anakal 660 Culvert

anakol 654 3500 108.43| 1111.27) 111270 111194 111273 0.000592 1.01 140,99 132,50 0.29
anakol 833 Q500 108.43| 1110.49 111271 1111.32 111272 0.000154 0.70 213.69 140.08 0.1
anakol 515 3500 108.43| 1109.17 1112,71 1110.25 111272 0.000032 0.42 321.25 144,92 0.03
anakol 009 Q500 108.43| 1108.88 111271 1109.81 111272 0.000019 0.36 363,24 150.07 0.06
anakol 600 Culvert

anakol 582 Q500 108.43| 110796 1108.85 1108.35 1109.13 0.003121 2.56 42,30 62,22 0.99
anakol 568 3500 108.43| 1106.73| 1108.64 1108.01 1108.75 0.00106&6 1.50 81.83 73.86 0.40
anakol 512 Q500 103.43| 1107.04 1108.21 1108.21 1108.00 0.007749 273 41,30 56.65 0.97
anakol 4585 3500 108.43| 1105.11 1105.61 1106.04) 1107.42 0.097173 5.09 18.97 51.63 3.06
anakol 392 Q500 103.43| 1102.86 1104.53 1103.32 1104.564 0.0005%0 1.15 109,12 93.20 0.30
anakol 322 3500 108.43| 1102.68| 1104.50 1104.58 0.000940 1.27 90.31 83.67 0.36

Sekil 4.48. BOlim 2’ye ait hidrolik 6zellikler

Calisma alaninda Omercik deresi iizerinde bulunan 1 Numarali Menfezin goriiniimii

Sekil 4.49°da verilmistir. 1 numarali menfez ve yakin membasinin sematik gosterimi

ise Sekil 4.50°de verilmistir.
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Sekil 4.49. 1 numarali menfezin gorinima
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Sekil 4.50. 671 kritik enkesiti ve onun membasindaki ve mansabindaki akis

671 kesiti 1 numarali menfez memba girig kesitidir. Bu giris kesitinin hemen
membasindaki boliimde 0.016 dolaylarinda bir egim degeri bulunmaktadir. Bu egim

degeri yuksek bir egim degeri oldugu i¢in bu bélimde denge derinligi kritik derinligin
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altinda olacaktir. Normal sartlar altinda bu bolimde akimin sel rejiminde olmasi
beklenmektedir. Bu noktada asir1 bir daralma oldugu ve menfez de yetersiz oldugu icgin
su 671 noktasma akim sel rejiminde bile gelmis olsa hem menfez igerisinden
gecebilecek hem de yolun Ustiinden asabilecek enerjiye sahip olmayacaktir. Bu
nedenle sel rejimi diizenini koruyamayarak membaya dogru kabarmaya baslayacaktir.
671 kesiti menfezin giris agiz kesitinde kritik derinlik olusacaktir. Bu kritik derinlik
menfezin yiliksekligi olan 2 metreye esittir. Bu kritik derinlik tagkin debisine ait kritik
derinlik olmayacak, yalnizca menfezin tasiyabildigi debi miktarma ait kritik derinlik
olacaktir. Menfez giris kesitinden mansaba dogru ise su menfezin igerisinden sel
rejiminde akacaktir. Ayrica, menfez yetersiz oldugu icin su, yolun Uzerinden de
asacaktir. Yolu iizerinden akan su 671 enkesitinin yol iizerindeki kisminda kritik
derinlikte bulunacak, mansaba dogru ise sel rejiminde akacaktir. inceleme 671

enkesitinden membaya dogru nehir rejiminde devam etmektedir.

671 ve 880 Enkesitleri Arasindaki B6lum (Membaya Dogru)

671 ve 880 enkesitleri arasindaki bdlime ait hidrolik boykesit Sekil 4.51°de
verilmistir.

Sekil 4.51 671 ve 880 enkesitleri arasindaki bdliime ait hidrolik kesit

Bu bolimde su nehir rejiminde akmaktadir. Mansaptaki yol dolgusu ve yetersiz
menfez nedeniyle su 671 kritik enkesitinde 3,00 metre derinlige ulasmaktadir. Bu

durumun sonucu olarak membadaki enkesitlerde ¢ok blyuk akis alanlar1 ortaya
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¢ikmakta ve su akis hizi ihmal edilebilecek diizeylere kadar diismektedir. Bu bélimde
su hiz1 yaklasik 0.50 — 0.35 m/sn dolaylarindadir. Bu nedenle hizdan kaynaklanan bir
enerji neredeyse yok gibidir. Bu boliimde enerjiyi neredeyse yalnizca su derinligi
saglamaktadir. Akim nehir rejiminde oldugu i¢in; arazi kotunun diistiigii noktalarda
enerji artmakta, derinlik artmakta; arazi kotunun yiikseldigi noktalarda ise enerji
azalmakta, derinlik azalmaktadwr. Bunun sonucu olarak su kotu milimetrik
degisimlerin disinda 1114.83 metre kotunda sabit kalmaktadir. Bu durum membadaki

880 enkesitine kadar bu sekilde devam etmektedir.

880 ve 933 Enkesitleri Arasindaki Bolum (Membaya Dogru)

880 ve 933 enkesitleri arasindaki bolime ait hidrolik boykesit Sekil 4.52’de
verilmistir. 880 ve 933 enkesitleri ise Sekil 4.53 ve 4.54’de gorilmektedir. Bu
bélimde kesit membaya dogru ¢ok ciddi bir sekilde daralmaktadir. Ayrica egim
degeri 0,021 dolaylarindadir. Bu kadar yiiksek bir egim degerinde denge derinligi
kritik derinligin altinda bulunmaktadir. Kesit denge Ustl bir kesit oldugu igin
yercekimi kuvveti sirtinme kuvvetinden buyik olacaktir. Bu da suyun membaya
dogru enerji kaybederek Kkritik derinlige dogru yaklasmasina, su derinliginin

azalmasina neden olacaktr.
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Sekil 4.52. 880 ve 933 enkesitleri arasindaki bolim
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Sekil 4.53. 933 enkesiti

Avtanpoje  Plan Avdanplandaz - 2/19/2023

880

%
Saten (o)

Sekil 4.54. 880 enkesiti

Ayrica enkesitler membaya dogru daraldigi i¢in su, ayni su derinliginde daha dar bir
alanda akmak zorunda kalacak, dolayisiyla hizi artacaktir, hizdan kaynaklanan enerji
artisin1 derinlikten kaynaklanan enerjisini azaltarak dengelemeye calisacagi i¢in bu

etki de suyun derinliginin membaya dogru azalmasma neden olmaktadir (Sekil 4.55).

—NCELEME YONU -

=
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Nehir Rejimi

Sekil 4.55 933 ve 880 enkesitleri arasindaki bolime ait akis
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Bu durum 933 enkesitine kadar bu sekilde devam etmektedir. 933 enkesitinde Fr
katsayis1 0.98’dir. 933 enkesiti kritik derinlige ¢ok yakm bir derinlikte olmasina karsin
Fr katsayis1 1°den kii¢iik oldugu i¢in nehir rejiminde bulunmaktadir. 933 enkesiti ¢ok
diisiik bir enerjiye sahiptir.

933 ve 980 Enkesitleri Arasindaki Bolum (Membaya Dogru)

933 ve 980 enkesitleri arasindaki bolime ait hidrolik boykesit Sekil 4.56’da
verilmistir. 933 ve 980 enkesitleri ise Sekil 4.57 ve 4.58’de goriilmektedir.

Sekil 4.56. 933 ve 980 enkesitleri arasindaki bolim

Avdanproje  Plan: Avdanplanduz  2/19/2023

Station (m)

Sekil 4.57. 980 enkesiti
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Avdanproje  Plan: Avdanplanduz ~ 2119/2023

Sekil 4.58. 933 enkesiti

Bu bolimde enkesitler membaya dogru genislemektedir. Bu bolimde 0,0068
diizeyinde bir egim bulunmaktadir. Bu egim degerinde denge derinligi kritik derinligin
altinda bulunmaktadir. Normalde, bu durumun yercekimi Kkuvvetinin surtinme
kuvvetinden fazla olmasmna ve suyun membaya dogru enerjisini azaltarak kritik
derinlige yakinlasarak su derinliginin membaya dogru azalmasina, su hizinin ise
membaya dogru artmasina neden olmasi beklenmektedir. Ancak enkesitlerin
membaya dogru genislemesi bu durumun tersi bir etki olusturmaktadir. Enkesitler
genigledikg¢e su ayni su derinliginde daha genis bir alandan akmaya baglamakta bu da
hizinin diismesine neden olmaktadir. Hizin diismesinden kaynaklanan bu enerji
kaybini su derinligini artirarak dengelemek zorundadir. Bu nedenle suyun derinligi

membaya dogru artmakta, hiz1 ise membaya dogru azalmaktadir (Sekil 4.59).

=z

Sekil 4.59. 933 ve 980 enkesitleri arasindaki bolime ait akis
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980 ve 1011 Enkesitleri Arasindaki Bolum (Membaya Dogru)

980 ve 1011 enkesitleri arasindaki boliime ait hidrolik boykesit Sekil 4.60°da
verilmistir. 980 ve 1011 enkesitleri ise Sekil 4.61 ve 4.62°de gorilmektedir.

Sekil 4.60. 980 ve 1011 enkesitleri arasindaki bolim

nnnnnnnn

Sekil 4.61. 1011 enkesiti

Avtanproe Plan Avdanplanduz 21872023
4

Sekil 4.62. 980 enkesiti
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Enkesitler membaya dogru daralmaktadir. Bu boliimde arazi egimi 0°dir. Dolayisiyla
denge derinligi sonsuzdadir. Kesit, denge derinliginin altinda oldugu i¢in siirtiinme
kuvveti yercekimi kuvvetinden blyuktir. Bu nedenle su membaya dogru enerji
kazanmaktadir. Normalde bunun sonucu olarak suyun kritik derinlikten uzaklagmasi,
suyun derinliginin artmasi, suyun hizinin azalmasi gerekiyordu. Ancak, buna karsilik
kesitlerin membaya dogru daralmasindan dolayr nehir rejiminde ters bir etki
olugsmakta, ayni su derinliginde akim alan1 azaldig1 i¢in suyun hizi artmakta ve bu hiz
artigindan kaynaklanan enerji artisiin dengelenmesi i¢in suyun derinligi membaya

dogru azalmaktadir (Sekil 4.63).

Sekil 4.63. 980 ve 1011 enkesitleri arasindaki bolime ait akis

Hidrolik sigrama noktasi olan 1011 enkesitine bu diizen icerisinde ulasilmaktadir..
Hidrolik sigrama olay1 ile birlikte su, sel rejiminden nehir rejimine gecis yapar. Bunun
nedeni ise 1011 enkestinin memba tarafinda suyun nehir rejiminde bulunmasidir. 1011
noktasinda membadan sel rejiminde akarak gelen su ile mansaptaki nehir rejimindeki
su karsilagmakta ve hidrolik sicrama olayi ile birlikte su sel rejiminden nehir rejimine

gecis yapmaktadir (Sekil 4.64).

Nehir Rejimi

Sekil 4.64. 1011 hidrolik sigrama enkesiti ile membasindaki ve mansabindaki akis
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671 ve 654 Enkesitleri Arasindaki Bolim(Mansaba Dogru)

671 ve 654 enkesitleri arasindaki bolime ait hidrolik boykesit Sekil 4.65’de
verilmistir. Sekil 4.66’da ise 671 kritik enkesiti ve onun membasindaki ve

mansabindaki akig durumu sematik olarak gosterilmektedir.

Sekil 4.65 671 ve 654 enkesitleri arasindaki bdlim

INCELEME YONU

Sekil 4.66 671 kritik enkesiti ve onun membasindaki ve mansabindaki akis
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671 kritik enkesitinin memba tarafi incelenmisti. 671 enkesitinin mansap tarafinda ise
su iki ayr1 koldan sel rejiminde ilerlemektedir. Aslinda 671 enkesiti igerisinde 3 farkl
enkesit barindirmaktadir. Bunlardan birincisi; memba tarafindan gelen suyun
icerisinde akt1g1 1 numarali enkesittir. Bu enkesitte su nehir rejiminde bulunmaktadir.
Ardindan su iki kola ayrilmakta, suyun bir kismi 1 numarali menfezin igerisine
girmektedir. Menfezin icerisine giren bu su, 1 numarali enkesittten sonra 2 numaral
enkesit olan menfez giris enkesitine girmektedir ki bu enkesit de 671 noktasinda ve
yalnizca igerisine giren taskin debisinin gerektigi kritik derinlikte bulunmaktadir. Bu
kritik derinlik ise menfez tavanmna ait yiikseklik olan 2 metre derinligidir. Iki kesit
arasinda, daralan menfez giris rekortman yapis1 olsa da yukaridaki sekil basit bir
gosterim amagli oldugu icin bu sekilde rekortman yapisi ¢izilmemistir. Bu bolgede
menfezin memba girisinin hemen membasinda her iki tarafinda birer 6li bdlge
olugsmakta ve bu 61U bdlgede su, birbirlerine farkli yonlerde akintilar olusturarak kendi
enerjisini bir miktar kirmaktadir. Suyun diger kolu ise yol dolgusunun {izerinden
asmak (zere yol dolgusunun memba baslangi¢ noktasindaki 3 numarali kritik enkesitin
icerisine girmektedir. Bu kritik enkesit de yine 671 noktasinda ve menfezin
yukarisindaki yol dolgusunun {izerinde bulunmaktadir. 3 numarali enkesitteki kritik
derinlik yalnizca yolun iizerinden asan tagkin debisine ait kritik derinliktir. Bu enkesit
de 2 numarali enkesitin yaptig1 gibi, olanakli olan en biiyiik tagskin debisini kendi

Uzerine cekmeye calistigindan Kkritik derinlikte bulunmaktadir.

1 numaral1 enkesitten gelen tagskin debisi 2 numarali enkesite ve 3 numarali enkesite
giren tagkin debilerinin toplamina esititir. Membadaki 1 numarali kesitin enerjisi
arttikca 2 numaral kesite ve 3 numarali kesite girebilen taskin debileri de ayr1 ayr1
artmaktadir. Buradan; 1 numarali Kkesitin enerjisinin 2 numarali ve 3 numarali
enkesitlere giren taskimn debilerinin toplami1 membadan gelen taskin debisine esit olana
kadar artmasi gerektigi sonucu elde edilmektedir. 1 numarali enkesit ise nehir
rejiminde oldugu igin enerjisini yalnizca derinligini artirarak artirabilmektedir. 1
numarali enkesitin derinligi 2 numarali kesite giren ve 3 numarali enkesite giren
debilerin toplaminin membadan gelen tagkin debisine esit oldugu ana kadar artar ve
esitlik saglandig1 an derinlik de sabitlenir. 1 numarali enkesitteki suyun derinligi ve
hiz1 bu prensibe gore olugmaktadir. Suyun bu derinligin lizerine ¢ikmasi da olanaksiz
ve mantiksizdir ¢uinkl dyle bir durumda 2 numarali enkesit ve 3 numarali enkesit suyu

tagkin debisinden daha yliksek debilerle bosaltacagi i¢in 1 numarali enkesitteki suyun
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bu derinligin Gzerine ¢ikmasi olanaksizdir. 671 ve 654 enkesitleri arasindaki bélimde

su iki ayr1 koldan akmaktadir:

Suyun 1 Numarali Menfezin Icerisinden Akngi Bolim

Menfezin igerisine kritik derinlikte yani menfez yiiksekligindeki derinlikte giren su
0,035 egime ve diisiik manning siirtlinme katsayilarina sahip menfezin icerisinde
denge iistii akim durumunda sel rejiminde bulunacaktir. Yer¢ekimi kuvveti siirtiinme
kuvvetinden fazla oldugu icin su enerji kazanacaktir. Enerji kazanan su Kritik
derinlikten yani menfez tavanindan giderek uzaklasarak derinligini azaltacak ve hizini
artiracaktir. Grafikten anlasildigi tizere su; menfezin icerisinde denge derinligine
ulasmakta, denge kesitinde slrtinme kuvveti ile yergekimi kuvveti birbirine esit
oldugu i¢in, sabit derinlikte ve sabit hizda menfezin ¢ikisina kadar sel rejiminde

akmaktadir. Menfezin ¢ikis1 yani mansabi 654 enkesitidir (Sekil 4.67).

Sekil 4.67. 671 ve 654 enkesitleri arasindaki menfez icerisindeki boliime ait akis

Suyun 1 Numaralh Menfezin Uzerindeki Yolun Uzerinden Akag: Bolum
Bu bolumde 671 noktasindaki 3 numarali enkesit ile su alana membadan giris

yapmaktadir. 0,035 egim altinda denge derinligi kritik derinligin altinda ¢ok disiik bir

derinlikte konumlanmaktadir. Bu nedenle akim denge Ustl akim seklinde
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davranmaktadir. Yergekimi kuvveti sirtinme kuvvetinden buyik oldugu igin su
mansaba dogru kritik derinlikten uzaklasarak derinligini azaltacak, hizin1 artiracaktur.
654 enkesitine kadar bu durum bu sekilde devam edecektir (Sekil 4.68). 1 Numaral
Menfez ile memba ve mansabinda gozlenen akisin sematik gosterimi Sekil 4.69°da

verilmistir.

Sekil 4.69. 1 numarali menfez, onun yakin membasi ve yakin mansabindaki akis
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654 enkesitinde yolun iistiinden sel rejiminde asagi diiserek gelen sular ile menfezin
icerisinden sel rejiminde gelen sular birlesmektedir. Ancak, birlestikleri noktada
hidrolik sigrama yaparak nehir rejimine gegmektedirler. Bunun nedeni ise 609 enkesiti
ile baslayan yol dolgusu ve yetersiz menfezdir. 609 enkesitinde kritik derinlik
olusmaktadir ve su nehir rejimi diizeninde 654 enkesitine kadar kabarmaktadir. Bu
nedenle bu sistemin incelenmesine 609 enkesitinden membaya dogru devam
edilecektir. Calisma alaninda Omercik deresi {izerinde bulunan 2 Numarali menfezin
gorinimi Sekil 4.70°de verilmistir. 609 kesiti 2 numarali menfez memba giris
kesitidir.
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Sekil 4.70. 2 numarali menfezin gérinima

609 ve 654 Enkesitleri Arasindaki Bolum (Membaya Dogru)

609 ve 654 enkesitleri arasindaki bolime ait hidrolik boykesit Sekil 4.71°de
verilmistir. Sekil 4.72’de ise 609 Kkritik enkesiti ve onun membasindaki ve
mansabindaki akis durumu sematik olarak gosterilmektedir. Bu giris kesitinin hemen
membasindaki boliimde 0.073 dolaylarinda bir egim degeri bulunmaktadir. Bu egim
degeri yiksek bir egim degeri oldugu igin bu bdlimde denge derinligi kritik derinligin
altinda olacaktir. Normal sartlar altinda bu bolimde akimin sel rejiminde olmasi
beklenmektedir. Bu noktada asir1 bir daralma oldugu ve menfez de yetersiz oldugu igin
su, 609 noktasina sel rejiminde bile gelmis olsa hem menfez icerisinden gegebilecek

hem de yolun Ustlinden asabilecek enerjiye sahip olmayacaktir.
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Sekil 4.71. 609 ve 654 enkesitleri arasindaki bolim

Sekil 4.72. 609 kritik enkesiti ve onun membasindaki ve mansabindaki akis

Bu nedenle sel rejimi dizenini koruyamayarak membaya dogru kabarmaya
baslayacaktir. 609 kesiti menfezin giris agiz kesitinde kritik derinlik olusacaktir. Bu
kritik derinlik taskin debisine ait kritik derinlik olmayacak, yalnizca menfezin

tagtyabildigi debi miktarma ait kritik derinlik olacaktir. Menfez giris kesitinden
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mansaba dogru ise su menfezin igerisinden sel rejiminde akacaktir. Ayrica, menfez
yetersiz oldugu i¢in su, yolun iizerinden de asacaktir. Yolun iizerinden akan su 609
enkesitinin yol tizerindeki kisminda kritik derinlikte bulunacak, mansaba dogru ise sel
rejiminde akacaktir. Inceleme 609 enkesitinden membaya dogru nehir rejiminde
devam edecek. Bu boliimde su nehir rejiminde akmaktadir. Mansaptaki yol dolgusu
ve yetersiz menfez nedeniyle su 609 enkesitinde 4,03 metre derinlige ulasmaktadir. Bu
durumun sonucu olarak membadaki enkesitlerde ¢ok buylk akis alanlar1 ortaya
¢ikmakta ve su akis hizi ihmal edilebilecek diizeylere kadar diismektedir. Bu bolimde
su hiz1 yaklasik 0,7 m/sn dolaylarindadir. Bu nedenle hizdan kaynaklanan bir enerji
neredeyse yok gibidir. Bu bolimde enerjiyi neredeyse yalnizca su derinligi
saglamaktadir. Akim nehir rejiminde oldugu i¢in; arazi kotunun diistiigii noktalarda
enerji artmakta, derinlik artmakta; arazi kotunun yiikseldigi noktalarda ise enerji
azalmakta, derinlik azalmaktadir. Bunun sonucu olarak su kotu milimetrik
degisimlerin disinda 1112,71 metre kotunda sabit kalmaktadir. Bu durum membadaki
654 enkesitine kadar bu sekilde devam etmektedir. 654 enkesiti 1 numarali menfezin
mansap ¢ikisidir. Bu menfezin igerisinden sel rejiminde gelen su ile ayn1 hizadaki yol
dolgusunun tzerinden tasarak gelen su bu noktada mansaptan nehir rejiminde 1112,71
kotunda kabararak gelen su ile birlesmektedir. Bunun sonucunda bu noktada menfezin

hemen mansap ¢ikisinda hidrolik sigrama olmaktadir (Sekil 4.73).

Sekil 4.73 1 numarali menfez, onun yaki membasi1 ve yakin mansabindaki akis
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609 Enkesiti

609 enkesitinin memba tarafi incelenmis olup 609 enkesitinin mansap tarafinda ise su
iki ayr1 koldan sel rejiminde ilerlemektedir (Sekil 4.74). 609 enkesiti icerisinde 3 farkli
enkesit barmndirmaktadir. Bunlardan birincisi; memba tarafindan gelen suyun

igerisinde aktig1 1 numarali enkesittir. Bu enkesitte su nehir rejiminde bulunmaktadir.

i
1

!

»

Sekil 4.74. 609 enkesiti

Ardmmdan su iki kola ayrilmakta, suyun bir kismi 1 numarali menfezin igerisine
girmektedir. Menfezin icerisine giren bu su, 1 numarali enkesittten sonra 2 numarali
enkesit olan menfez giris enkesitine girmektedir ki bu enkesit de 609 noktasinda ve
yalnizca icerisine giren taskin debisinin gerektigi kritik derinlikte bulunmaktadir
cunkl; bu enkesit olanakli olan en bulylk taskin debisini (zerine c¢cekmeye
calismaktadir. Iki kesit arasinda, daralan menfez giris rekortman yapisi olsa da
yukaridaki sekil basit bir gosterim amagl oldugu i¢cin bu sekilde rekortman yapisi
¢izilmemistir. Bu bolgede menfezin memba girisinin hemen membasinda her iki
tarafinda birer 61l bolge olusmakta ve bu 6lii bolgede su, birbirlerine farkli yonlerde
akintilar olusturarak kendi enerjisini bir miktar kirmaktadir. Suyun diger kolu ise yol
dolgusunun tizerinden agsmak iizere yol dolgusunun memba baglangi¢ noktasindaki 3
numarali Kkritik enkesitin igerisine girmektedir. Bu kritik enkesit de yine 609
noktasinda ve menfezin yukarisindaki yol dolgusunun iizerinde bulunmaktadir. 3

numarali enkesitteki kritik derinlik yalnizca yolun Gzerinden asan tagkin debisine ait
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kritik derinliktir. Bu enkesit de olanakli olan en biiyiik taskin debisini kendi {lizerine

cekmeye calistigindan kritik derinlikte bulunmaktadir.

1 numarali enkesitten gelen tagskin debisi 2 numarali enkesite ve 3 numarali enkesite
giren tagkin debilerinin toplamina esittir. Membadaki 1 numarali kesitin enerjisi
arttikca 2 numarali kesite ve 3 numarali kesite girebilen tagkin debileri de ayr1 ayr1
artmaktadir. Buradan; 1 numarali Kkesitin enerjisinin 2 numarali ve 3 numarali
enkesitlere giren tagkin debilerinin toplami membadan gelen tagkin debisine esit olana
kadar artmasi gerektigi sonucu elde edilmektedir. 1 numarali enkesit ise nehir
rejiminde oldugu icin enerjisini yalnizca derinligini artirarak artirabilmektedir. 1
numarali enkesitin derinligi 2 numarali kesite giren ve 3 numarali enkesite giren
debilerin toplammm membadan gelen taskin debisine esit oldugu ana kadar artar ve
esitlik saglandig1 an derinlik de sabitlenir. 1 numaral enkesitteki suyun derinligi ve
hiz1 bu prensibe gore olugsmaktadir. Suyun bu derinligin iizerine ¢ikmasi da olanaksiz
ve mantiksizdir ¢linkii 8yle bir durumda 2 numarali enkesit ve 3 numarali enkesit suyu
taskin debisinden daha yliksek debilerle bosaltacagi icin 1 numarali enkesitteki suyun

bu derinligin (izerine ¢ikmasi olanaksizdir.

609 ve 592 Enkesitleri Arasindaki B6lUm (Mansaba Dogru)

609 ve 592 enkesitleri arasindaki bdélime ait hidrolik boykesit Sekil 4.75’de

verilmistir. Bu bolimde su iki ayr1 koldan akmaktadir.

Sekil 4.75. 609 ve 592 enkesitleri arasindaki bolim
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Suyun 2 Numaral Menfezin Igerisinden Aknigi Bolim

Menfezin igerisine kritik derinlikte giren su 0.042 egime ve diisilk manning siirtiinme
katsayilarma sahip menfezin icerisinde denge iistii akim durumunda sel rejiminde
bulunacaktir. Yergekimi kuvveti siirtinme kuvvetinden fazla oldugu icin su enerji
kazanacaktir. Enerji kazanan su kritik derinlikten yani menfez tavanindan giderek
uzaklasarak derinligini azaltacak ve hizmmi artiracaktir. Su, menfezin ¢ikisina,
mansabia kadar sel rejiminde bu sekilde akmaktadir. Menfezin ¢ikis1 yani mansabi

592 enkesitidir (Sekil 4.76).

Sekil 4.76. 609 ve 592 enkesitleri arasindaki menfez icerisindeki boliime ait akis

Suyun 2 Numaral Menfezin Uzerindeki Yolun Uzerinden Akaigr B6IUm

Bu bolimde 609 noktasindaki 3 numarali enkesit ile su, alana membadan giris
yapmaktadir. 0,042 egim altinda denge derinligi kritik derinligin altinda ¢ok diisiik bir
derinlikte konumlanmaktadir. Bu nedenle akim denge Ustl akim seklinde
davranmaktadir. Yercekimi kuvveti sirtinme kuvvetinden buyik oldugu icin su
mansaba dogru kritik derinlikten uzaklasarak derinligini azaltacak, hizin1 artiracaktur.
592 enkesitine kadar bu durum bu sekilde devam edecektir (Sekil 4.77). 2 numaral
menfez, onun yakin membasi ve yakin mansabindaki akisin sematik gosterimi Sekil

4.78’de sunulmustur.

88



Sekil 4.78. 2 numarali menfez, onun yakin membas1 ve yakin mansabindaki akis

592 enkesitinde yolun iistiinden sel rejiminde agagi diiserek gelen sular ile menfezin
icerisinden sel rejiminde gelen sular birlesmektedir. Ancak, birlestikleri noktada
hidrolik sicrama yaparak nehir rejimine gecmektedirler. Bunun nedeni ise 512
enkesitinde suyun sel rejiminde yeterli enerjiyi kazanamayip 512 enkesitinin
icerisinden sel rejimi dizeninde gecemeyerek 512 enkesitinde Kkritik derinlikte
bulunmasidir. Su 512 enkesitinden membaya dogru 592 enkesitine kadar nehir

rejiminde kabarmaktadir. Membadan ve mansaptan gelen bu iki farkli rejimin
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karsilastig1 noktada yani 592 noktasinda ise hidrolik sigrama olmaktadir. Bu nedenle

bu sistemin incelenmesine 512 enkesitinden membaya dogru devam edilmektedir.

512 ve 568 Enkesitleri Arasindaki Bolum (Membaya Dogru)

512 ve 568 enkesitleri arasindaki bolime ait hidrolik boykesit Sekil 4.79°da
verilmistir. 512 ve 568 enkesitleri ise Sekil 4.80 ve 4.81°de goriilmektedir. 512 kritik
enkesiti ve onun membasindaki ve mansabindaki akigin sematik gosterimi ise Sekil

4.81°de sunulmustur.

I &8
wm
(o))

Sekil 4.79. 512 ve 568 enkesitleri arasindaki bolim
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Sekil 4.80. 568 enkesiti
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Avdanproje  Plan: Avdanplanduz  2/2072023
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Sekil 4.81. 512 enkesiti

DENGE DERINLIG/T
sonNnNsSUZDA

Nehir Rejimi

Sekil 4.82. 512 kritik enkesiti ve onun membasindaki ve mansabindaki akis

512 enkesiti kritik enkesittir ve inceleme bu bdlimde nehir rejiminde membaya dogru
yapilmaktadir. Bu boliimde enkesitler membaya dogru daralmaktadir. Ayrica, bu
boliimde ters egim bulunmakta, arazi mansaba dogru yiikselmektedir. Egim degeri -
0,0055°tir. Ters egimden dolay1 denge derinligi sonsuzdadir. Dolayisiyla kesit denge
alt1 kesittir. Denge alt1 kesitlerde siirtiinme kuvveti yercekimi kuvvetinden biiyiiktiir.
Bu nedenle su membaya dogru enerji kazanarak kritik derinlikten uzaklagmaktadir.

Suyun derinligi membaya dogru artmakta, hizt membaya dogru azalmaktadir. Arazinin
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membaya dogru daralmasi bu duruma ters bir etki olustursa da egimden kaynaklanan
etkiler daralmadan kaynaklanan etkileri bastirmaktadir. Sonug olarak; suyun derinligi

membaya dogru artmakta, hizi membaya dogru azalmaktadir (Sekil 4.83).

DENGE DERINLIGT
SONSUZDA

Nehir Rejimi

Sekil 4.83. 568 ve 512 enkesitleri arasindaki bdliime ait akis

568 ve 592 Enkesitleri Arasindaki Bolum (Membaya Dogru)

568 ve 592 enkesitleri arasindaki boliime ait hidrolik boykesit Sekil 4.84’de
verilmistir. 568 ve 592 enkesitleri ise Sekil 4.85 ve 4.86’°da gorilmektedir.

Sekil 4.84. 568 ve 592 enkesitleri arasindaki bolim
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Sekil 4.86. 568 enkesiti

Bu boliimde enkesitler membaya dogru ¢ok ciddi bir sekilde genislemektedir. Bu
bolimde egim 0,051°dir. Bu yiiksek egim degerinde denge kesiti kritik kesitin altinda
konumlanmaktadir. Bu nedenle kesit denge uUstl bir kesittir. Yercekimi kuvveti
stirtiinme kuvvetinden biiyiik oldugu i¢in su, membaya dogru enerji kaybetmektedir.
Su, membaya dogru kritik akima yaklagsmakta, membaya dogru suyun derinligi
azalmakta ve membaya dogru suyun hizi artmaktadir. Enkesitlerdeki membaya dogru
olan geniglemeler bunun tersi bir etkiyi olusturmaya ¢aligsa da egimden kaynaklanan
etkiler arazinin membaya dogru genislemesinden kaynaklanan etkilerden daha
buyuktir. Sonug olarak; membaya dogru suyun derinligi azalmakta ve membaya dogru
suyun hizi artmaktadir (Sekil 4.87). 592 enkesitine bu dlzen icerisinde ulasilmaktadir.
Daha 0Once de incelendigi ilizere 592 enkesitinde hidrolik sicrama olmakta ve su

membaya dogru sel rejimine gegcmektedir (Sekil 4.88).
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iNCELEME YONU

Nehir Rejimi

Sekil 4.87. 568 ve 592 enkesitleri arasindaki bolime ait akis

Sekil 4.88. 2 numarali menfez, onun yakin membasi ve yakin mansabindaki akis

512 ve 456 Enkesitleri Arasindaki Béliim (Mansaba Dogru)

512 ve 456 enkesitleri arasindaki bolime ait hidrolik boykesit Sekil 4.89’da
verilmistir. 512 ve 456 enkesitleri ise Sekil 4.90 ve 4.91°de goriilmektedir. 512 kritik
enkesiti ve onun membasindaki ve mansabindaki akigin sematik gdsterimi ise Sekil

4.92°de sunulmustur.
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Elevaton (m)

I

Sekil 4.90 512 enkesiti

456

Iy

Sekil 4.91 456 enkesiti
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SONSUZDA

DENGE DERINLIGT / F

Nehir Rejimi

Sekil 4.92. 512 kritik enkesiti ve onun membasindaki ve mansabindaki akis

Enkesitler mansaba dogru genislemektedir. Bu boliimde egim degeri 0,034’tiir. Bu
egim degerinde denge derinligi kritik derinligin altindadir. Su 512 enkesitinde kritik
derinliktedir. Denge derinligi kritik derinligin altinda oldugu i¢in kesit denge iistii
kesittir. Yercekimi kuvveti siirtinme kuvvetinden biiyiilk oldugu i¢cin su mansaba
dogru enerji kazanarak kritik derinlik uzaklasmakta, derinligini azaltmakta ve hizimni
artirmaktadir. Enkesitlerde gorilen mansaba dogru genisleme de bu durumu destekler
etkide bulunmaktadir. Arazi genisledik¢ce ayni akis alan1 daha diisiik derinliklerde
olusmakta, bu durum suyun derinliginin genisleme nedeniyle diismesine, bu ise suyun
derinliginden kaynaklanan enerjisinin azalmasina neden olmakta, su; bu enerji
kaybini, hizin1 artirarak dengelemektedir. Sonu¢ olarak her iki durum da mansaba

dogru derinligin diismesini ve hizin artmasin1 desteklemektedir (Sekil 4.93).

e

Sel Rejimi

Sekil 4.93. 512 ve 456 enkesitleri arasindaki bolime ait akis
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456 ve 433 Enkesitleri Arasindaki Bolum (Mansaba Dogru)

456 ve 433 enkesitleri arasindaki bolime ait hidrolik boykesit Sekil 4.94°de
verilmistir. 456 ve 433 enkesitleri ise Sekil 4.95 ve 4.96’da goriilmektedir.

Sekil 4.94. 456 ve 433 enkesitleri arasindaki bolim

456

Sekil 4.95. 456 enkesiti

433

Sekil 4.96. 433 enkesiti
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Bu boliimde enkesitler mansaba dogru genislemektedir. Egim degeri 0,035°tir. Bu
egim degerinde denge derinligi kritik derinligin altinda ve mevcut su derinliginin
iizerinde konumlanmaktadir. Su dengealt1 durumda akmaktadir. Siirtlinme kuvveti
yer¢ekimi kuvvetinden biiyliktiir. Bu nedenle su mansaba dogru enerji kaybetmekte,
kritik derinlige yaklagmakta, derinligini artwrmakta ve hizin1 azaltmaktadir.
Enkesitlerin membaya dogru genislemesi, bunun tersi bir etki olusturmaya caligsa da
egimden kaynaklanan etki genislemeden kaynaklanan etkiden daha biiytiktiir. Sonug
olarak su mansaba dogru derinligini artirmakta ve hizin1 azaltmaktadir (Sekil 4.97).

DENGE
DERINLIG/T

Sel Rejimi

Sekil 4.97. 456 ve 433 enkesitleri arasimdaki boliime ait akis

Bu diizen 433 hidrolik sicrama enkesitine kadar devam etmektedir. 24 enkesitinde
kritik derinlik olusmakta ve 24 enkesitinden membaya dogru 433 enkesitine kadar su
nehir rejiminde akmaktadir. 433 enkesitine membadan gelen su bu noktada nehir
rejimindeki yavas hareket eden su ile ¢arpismakta ve 433 enkesitinde hidrolik sigrama
olugmaktadir (Sekil 4.98).

é&m | oo

DENGE
DERINLIGT

Sel Rejimi e Nehir Rejimi

Sekil 4.98. 433 hidrolik sigrama enkesiti ile membasindaki ve mansabindaki akis
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Bolum 3’e Ait Hidrolik Degerlendirmeler

B6lim 3’tn hidrolik boykesiti Sekil 4.99°da verilmistir. BOlum 3’e ait hidrolik

Ozellikler ise program ¢iktis1 olarak Sekil 4.100°de gorilmektedir.
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Sekil 4.99 B6lim 3’tin hidrolik boykesiti
Reach  |River Sta |Profle | QTotal | Min chEl [W.5. Blev| crit w.s. [E.G. Elev |E.G. Slope | Vel Chnl |Flow Area | Top Width | Froude # chi
[ | w3 [ T o | m | m | om [ me | e | m
anakol 512 Q500 108.43| 1107.04 1108.21 1108.21 1108.60 0.00774% 2,78 41,30 56.65 0.97
anakol 456 Q500 108.43| 1105,11 1105.61 1106.04 1107.42 0.097173 5.09 18.97 51.63 3.06
anakol 392 Q500 108.43| 1102,856 1104.58 1103.82 1104.64 0.0005%0 1.15 109,12 93,26 0,30
anakol 322 Q500 108.43| 1102.68 1104.50 1104.53| 0.000940 1.27 90,31 33.67 0,38
anakol 266 Q500 108.43| 1102,91 1104.35 1104.01 1104.50 0.00217& 1.69 58,50 78.11 0.53
anakol 210 Q500 108,43 1102,93 110393 1103.93 1104.26 0.003754 2,57 42,50 56,42 1.00
anakol 122 Q500 108,43 1099,19 110222 1100.42 1102.24  0.000102 0.67 194,13 110,44 0.13
anakol 24 Q500 108.43 110105 110192 1101.90 1102,18 0.003003 2,28 43.36 33.62 0.94

Sekil 4.100. Bolum 3’e ait hidrolik dzellikler

24 ve 122 Enkesitleri Arasindaki Bolum (Membaya Dogru)

24 ve 122 enkesitleri arasindaki bolime ait hidrolik boykesit Sekil 4.101°de
verilmistir. 122 ve 24 enkesitleri ise Sekil 4.102 ve 4.103’de goriilmektedir. 24
enkesitinin mansabindaki boliimiin egim degeri ise 0.008’dir. Bu egim degerinde 24
enkesitinin mansabindaki bolum ve 24 enkesiti nehir rejiminde bulunmaktadir.

Inceleme nehir rejiminde mansaptan membaya dogru yapilacaktir.
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Sekil 4.101. 24 ve 122 enkesitleri arasindaki bolim
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Sekil 4.103. 24 enkesiti
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Enkesitler membaya dogru daralmaktadir. 24 enkesiti ile 122 enkesiti arasindaki
bélimde ters egim bulunmaktadir. Egim degeri -0.019’dur. Bu nedenle denge derinligi
sonsuzdadir. Surtinme kuvveti yercekimi kuvvetinden biyuktir. Dolayisiyla, su
membaya dogru enerji kazanmakta ve kritik derinlikten uzaklasarak derinligini
artirmakta, hizini azaltmaktadir. Arazinin membaya dogru daralmasi ters bir etki
olusturmaya ¢alisgsa da egimden kaynaklanan etkiler daralmadan kaynaklanan
etkilerden daha gucludur. Sonug olarak derinlik membaya dogru artmakta, hiz
membaya dogru azalmaktadir (Sekil 4.104). Bu sekilde 122 enkesitine ulasilmaktadir.

DENGE DERINLIGT
SONSUIZDA

Nehir Rejimi

Sekil 4.104. 24 ve 122 enkesitleri arasindaki bdliime ait akis

122 ve 210 Enkesitleri Arasindaki Bolim (Membaya Dogru)

122 ve 210 enkesitleri arasindaki bdlime ait hidrolik boykesit Sekil 4.105°de
verilmistir. 210 ve 122 enkesitleri ise Sekil 4.106 ve 4.107°de gorilmektedir.
Enkesitler membaya dogru genislemektedir. Egim degeri 0,043’tiir. Denge derinligi
kritik derinligin altindadir. Yer¢ekimi kuvveti, siirtlinme kuvvetinden biiytiktiir. Bu
nedenle su membaya dogru enerji kaybetmekte ve kritik derinlige yaklasarak

membaya dogru derinligini azaltmakta ve membaya dogru hizin1 artirmaktadir.
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Sekil 4.106. 210 enkesiti
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Sekil 4.107. 122 enkesiti
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Arazinin membaya dogru genislemesi ters bir etki olusturmaya caligsa da egimden
kaynaklanan etkiler genislemeden kaynaklanan etkilerden bu bolimde daha
gucludar. Sonug olarak; su membaya dogru derinligini azaltmakta ve membaya
dogru hizint artirmaktadir (Sekil 4.108). Bu diizen 210 enkesitine kadar bu sekilde
nehir rejiminde devam etmektedir.

Nehir Rejimi
Sekil 4.108. 122 ve 210 enkesitleri arasindaki bdlime ait akis

210 ve 266 Enkesitleri Arasindaki Bolum (Membaya Dogru)

210 ve 266 enkesitleri arasindaki bélime ait hidrolik boykesit Sekil 4.109°da
verilmistir. 266 ve 210 enkesitleri ise Sekil 4.110 ve 4.111°de goriilmektedir.
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Sekil 4.109. 210 ve 266 enkesitleri arasindaki bolim
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266

Sekil 4.110. 266 enkesiti

210

Sekil 4.111. 210 enkesiti

Enkesitler membaya dogru daralmaktadir. Egim degeri -0.0013tiir. Ters egim vardir.
Bu nedenle denge derinligi sonsuzdadir. Siirtinme kuvveti yercekimi kuvvetinden
biiytiktiir. Dolayisiyla, su membaya dogru enerji kazanmakta ve kritik derinlikten
uzaklasarak derinligini artirmakta, hizim1 azaltmaktadir. Arazinin membaya dogru
daralmasi ters bir etki olusturmaya ¢aligsa da egimden kaynaklanan etkiler daralmadan
kaynaklanan etkilerden daha gugclidur. Sonu¢ olarak derinlik membaya dogru
artmakta, hiz membaya dogru azalmaktadir (Sekil 4.112). Bu durum 266 enkesitine

kadar devam etmektedir.
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DENGE DERINLIGT
SsSoNSUZDA

Nehir Rejimi

Sekil 4.112. 210 ve 266 enkesitleri arasindaki bdlime ait akis

266 ve 322 Enkesitleri Arasindaki Bolum (Membaya Dogru)

266 ve 322 enkesitleri arasindaki bolime ait hidrolik boykesit Sekil 4.113°de
verilmistir. Enkesitler membaya dogru daralmaktadir. Egim degeri -0,004’tiir. Ters
egim vardir. Bu nedenle denge derinligi sonsuzdadir. Siirtiinme kuvveti yergekimi

kuvvetinden buyuktar.

lodsne 4>remo
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Sekil 4.113. 266 ve 322 enkesitleri arasindaki bolim
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Dolayisiyla, su membaya dogru enerji kazanmakta ve kritik derinlikten uzaklasarak
derinligini artirmakta, hizin1 azaltmaktadir. Arazinin membaya dogru daralmasi ters
bir etki olusturmaya calissa da egimden kaynaklanan etkiler daralmadan kaynaklanan
etkilerden daha gucludir. Sonu¢ olarak derinlik membaya dogru artmakta, hiz
membaya dogru azalmaktadir (Sekil 4.114). Bu durum 322 enkesitine kadar devam
etmektedir.

DENGE DERINLIGT
SONSUZDA

Nehir Rejimi

Sekil 4.114. 266 ve 322 enkesitleri arasindaki bolime ait akis

322 ve 392 Enkesitleri Arasindaki Bolum (Membaya Dogru)

322 ve 392 enkesitleri arasindaki bolime ait hidrolik boykesit Sekil 4.115°de
verilmistir. 392 ve 322 enkesitleri ise Sekil 4.116 ve 4.117°de gorilmektedir.
Enkesitler membaya dogru genislemektedir. Bu bélimde 0,0026 egim bulunmaktadir.
Bu egimde denge derinligi kritik derinligin altindadir. Akim denge iistii akimdir.
Normalde, yercekimi kuvveti stirtinme kuvvetinden fazla oldugu igin suyun membaya
dogru enerji kaybetmesi, membaya dogru kritik derinlige yaklagmasi, membaya dogru

derinligini azaltmas1 ve membaya dogru hizini artirmasi beklenir.
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Sekil 4.115. 322 ve 392 enkesitleri arasindaki bolim
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Sekil 4.117. 322 enkesiti

107



Ancak, arazideki membaya dogru ciddi genisleme, suyun membaya dogru daha genis
bir alana yayilarak akmasma bu da suyun hizinin diismesine neden olmakta, hizin
diismesinden kaynaklanan bu enerji kaybini su, derinligini artirarak dengelemek

zorunda kalmaktadir. Bu nedenle membaya dogru suyun derinligi artmakta, suyun

hiz1 ise azalmaktadir (Sekil 4.118). Bu durum 392 enkesitine kadar devam etmektedir

=z

Sekil 4.118. 322 ve 392 enkesitleri arasindaki bdlume ait akis

392 ve 433 Enkesitleri Arasindaki Bolim (Membaya Dogru)

392 ve 433 enkesitleri arasindaki bélime ait hidrolik boykesit Sekil 4.119°da
verilmistir. 433 ve 392 enkesitleri ise Sekil 4.120 ve 4.121°de goriilmektedir.

322

Sekil 4.119. 392 ve 433 enkesitleri arasindaki bolim
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433

Sekil 4.120. 433 enkesiti

392

Sekil 4.121. 392 enkesiti

Bu bolimde enkesitler membaya dogru daralmaktadir. Egim degeri 0.035’tir. Bu egim
degerinde denge derinligi kritik derinligin altinda konumlanmaktadir. Akim denge
istii akimdir. Yercekimi kuvveti stirtiinme kuvvetinden biiyiiktiir. Bu nedenle; su
membaya dogru enerji kaybetmekte, membaya dogru kritik derinlige dogru
yaklagmakta, derinligini azaltmakta ve hizim1 artirmaktadir. Ayrica, arazi membaya
dogru daraldig1 i¢in su ayni su derinliginde daha dar alandan akmak durumunda ve
daha hizli akmak durumunda oldugu i¢in hizin artmasindan kaynaklanan bu enerji
artigini derinligini diistirerek karsilamaktadir. Bu iki etkinin birlesmesi sonucu suyun
derinligi membaya dogru azalmakta ve suyun hizi membaya dogru artmaktadir.
Hidrolik sigrama noktasi olan 433 enkesitine bu diizen icerisinde ulasilmaktadir (Sekil
4.122).
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Nehir Rejimi

Sekil 4.122. 392 ve 433 enkesitleri arasindaki bolime ait akis

433 enkesitinde sel rejimi ile membadan gelen su nehir rejimi ile mansaptan kabaran
su ile c¢arpigmaktadir. Bu nedenle bu noktada hidrolik sigrama olayr meydana
gelmektedir (Sekil 4.123). Boylece 433 enkesitine hem membadan hem de mansaptan
ulagilmis olmustur. Yapilan tim degerlendirmeler ile hidrolik model ¢6zimi

tamamlanmuistir.

& . =)

DENGE
DERINLIGT

Sel Rejimi 1 Nehir Rejimi

Sekil 4.123. 433 hidrolik sigrama enkesiti ile membasindaki ve mansabindaki akis
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu tez ¢alismasinda, Konya ili, Ilgin ilgesi, Avdan mahallesinde bulunan Omercik
Deresi’ne ait 10, 50, 100 ve 500 yil tekerrir periyotlu taskin alanlarmin tespit edilmesi
amacglanmigtir. S6z konusu c¢alismanin yapilmasi igin oncelikle taskin debisi ve
hidrografi belirlenmistir. Bu kapsamda, Ilgin Meteoroloji Istasyonu’na ait yagis
verilerinden, 1/ 25000 6lgekli topografik haritalardan ve Google Earth goriintulerinden
faydalanilmistir. Omercik Deresi igin belirlenen taskin debisi degerleri kullanilarak
dere tagkin alanlarmin belirlenmesinde HECRAS yazilimi kullanilmistir. HECRAS
programinin algoritmasi vasitasiyla 1 boyutlu diizenli akimda arazinin mevcut
durumunun 10, 50, 100 ve 500 yil tekerrirli taskin yayilim alanlar1 ve sadece
karsilagtirma amagli olarak yol dolgusuz ve menfezsiz dogal durumun 2 boyutlu
degisken akim altindaki 500 yillik tagskin yayilim alani belirlenmistir. Bu tagkin

yayilim alanlar1 dijital tematik haritalar tzerinden yorumlanmustir.

HECRAS programinin algoritmasina girdi olarak USGS kaynakli dijital yiikseklik
haritalar1 (DEM), manning priizliiliik katsayilar1 ve 10, 50, 100 ve 500 y1l tekerriirlii
taskin debileri kullanilmistir. Manning priizliiliik katsayilari; dere yatagmin igerisinde
0,028; dere yataginin disarisinda ise 0,04 olarak belirlenmistir. Taskin debilerinin
hesaplanmasinda ve taskin hidrografinin olusturulmasinda Mockus Metodundan
yararlanilmistir. Dere i¢in hesaplanan 10 yillik taskin debisi 32,58 m?3/s, 50 yillik
tagkin debisi 59,99 m3/s, 100 yillik taskin debisi 73,48 m3/s ve 500 yillik taskin debisi

ise 108,43 m3/s olarak hesaplanmustir.

Calisma alaninda Omercik Deresi’nin tagkin yayilim alanmin belirlenmesi, taskin
olayma kars1 gereken Onlemlerin 6nceden alimmasini miimkiin kilacaktir. Boylece,
Omercik Deresi'nden gelebilecek tagkinlarin verecegi hasarlarin biiyiikliigii daha iyi
anlasilabilecek ve taskin alam icerisinde gerekli 6nlemler alinabilecektir. Omercik
deresinin yagis havzasi alan1 32.59 km?, en uzun dere boyu 11.46 km, egri numarasi
87, yagis alan dagilim katsayis1 0.957, PLF katsayis1 0.57, kritik yagis siiresi ise 2.57
saat olarak belirlenmistir. Hesaplanmis olan farkli tekerriir siirelerine sahip taskin
yayilim alanlar1 Uzerinden degerlendirme yapildiginda; soz konusu derenin akis
glizergaht Uzerinde bulunan yetersiz menfezlerden ve gukur bolimlerden dolayi,

degisik tekerrr surelerine sahip taskin debilerindeki suyun g¢aligsma alan1 boyunca
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genellikle nehir rejiminde hareket ettigi ve genis alanlarda yavas bir sekilde aktigi
gOzlemlenmektedir. Ayrica, tagkin yayilim alaninin sag ve sol sahillerinde arazi
egiminin yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durumda suyun kotu yiikseldiginde tagkin
alaninda ¢ok az bir genisleme olmaktadir. Ayrica, degisik tekerriir siirelerine sahip
tagkin debilerindeki akimlarda birbirine yakin taskin etki alanlarinin ve derinliklerinin
elde edildigi gozlemlenmektedir. Bu durumda, kisa tekerriir periyotlu taskin
olaylarmda dahi biiyiik bir tagkin yayilim alan1 meydan gelmektedir. 500 y1l tekerriir
stireli ve 10 yil tekerriir siireli tagkin debilerine ait olan boykesitler {izerinden yapilan
degerlendirmelere gore, 10 yil tekerrlr sureli taskinlarda bile su derinliklerinin
menfezlerin Uzerindeki yol dolgularmin Uzerinde bulundugu anlasilmaktadir. Bu
durum dere yataklarma, fizik ve hidroloji kurallarina aykir1 olarak yapilan yapay
mudahalelerin ¢ok buyuk olumsuz durumlara yol agabilecegini gostermektedir.
Menfezli olan kisimda yol dolgularindan ve yetersiz menfezlerden dolay1 ¢cok biiyiik

bir su derinligi olugmaktadir.

Ulkemizde, dere vyataklar1 (zerinden yollarm gecirilmesinin zorunlu oldugu
durumlarda, koprii ve menfez gibi sanat yapilar1 genellikle ilgili taskin debisine ve
suyun akisi ile ilgili fizik kurallarina uygun sekilde boyutlandirilmamaktadir. Sanat
yapilar1 boyutlandirilirken ilgili taskin debisi dogru bir sekilde dikkate alinsa bile sanat
yapisiin Olgiileri genellikle yalnizca manning formiilii ile belirlenmektedir. Ancak,
suyun memba tarafindaki dogal arazi enkesitinden giris enerjisi, mansaptaki dogal
arazi enkesitlerinin sartlari, suyun sanat yapisinin igerisinden gecerken maruz kalacagi
akis sartlar1 dikkate alinmamaktadir. Su, membada ¢ok uzun bir mesafe boyunca
purtizliiliik katsayis1 ve enkesiti menfezinki ile ayni olan bir kanaldan aktiktan sonra
menfezin igerisine geri tepmeden girebilecegi yeterli bir enerjiye sahipmis gibi
boyutlandirma yapilirken ekseriyetle yalnizca manning formullt kullanilmaktadir.
Manning formiilii, suyun uzun mesafeler boyunca ayni kalan enkesitler igerisinde ve
ayni kalan egim degeri ile aktiginda akacagi sabit derinligin hesap edilmesinde
kullanilir. Ancak, menfezlerin bulundugu bolgelerde su, arazideki dogal enkesitten
kisa bir mesafe igerisinde menfezin icerisine girmekte, menfezin icerisinde kisa
mesafe boyunca bulunmakta ve ardindan mansap tarafindaki dogal arazi enkesitinin
icerisine girmektedir. BOyle bir durumda suyun akis sartlar1 ve igerisinde aktigi
enkesitler surekli degismektedir. Dolayistyla, manning formdlinin direkt olarak

kullanilmasi elverigsiz bir hale gelmektedir. Bu durumda manning formalinin
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kullanim alan1 yalnizca siirtiinme kayiplarinin hesabinin yapilmasi ile sinirl kalmali
ve hesaplanan bu siirtiinme kayiplarinin da enerji denklemleri igerisine alinmasiyla,
hesaplama suyun enerji denklemleri kullanilarak yapilmahdir. Sanat yapilarinin
boyutlandirilmasinda suyun sahip oldugu enerji dogru hesaplanmalidir. Sanat
yapisinin mansap ve memba taraflarmdaki enkesitlerde bulunan suyun akis derinlikleri
dogru hesaplanmalidir. Sanat yapilar1 bu sekilde fizik kurallarma uygun olarak

boyutlandirilmalidir.

Calisma alaninda Omercik Deresi’nin yagis havzasinda agag ve bitki oranmin diisiik
oldugu go6zlemlenmis olup bu yagis havzasi icerisinde yapilacak agaglandirma
caligmalarinin tagkin debisinin disiiriilmesinde ve dolayisiyla tagkin riskinin
azalmasinda etkili olabilecegi sOylenebilir. S6z konusu mahallede gelecekte
yapilabilecek yeni imar plam1 calismalarinda 500 yillik taskin yayilim alanmnin
icerisinin tagkin alan1 olarak ayrilmasi gerekmekte ve bu alan igerisine yeni
yerlesimlerin  yapilmasma miusaade edilmemesi gerekmektedir. Bu alandaki
menfezlerin yiiksekliklerinin ve genisliklerinin Omercik Deresi’nin 500 yillik taskin
debisine uygun sekilde; suyun akisma iliskin fizik kurallar1 gézetilerek ve suyun
membadan giris ve mansapta cikis enerjileri dikkate alimarak boyutlandirilmasinin
gerektigi net bir sekilde ortaya koyulmustur. Omercik Deresi’nin ilgili Kuruluslarca
uygun boyuttaki taskin kontrol kanallar1 ile 1slah edilebilecegi diisiiniilmektedir.
Ayrica, derenin icerisinde bulunan ¢esitli atiklar temizlenmelidir. Calisma
kapsaminda elde edilen taskin yayilim alanlar1 haritalar1 gelecekte bdlge igin
yapilacak yerlesim planlamalarinda yol gosterici olacaktir. S6z konusu alanin gegmis
yillarda da sele maruz kaldigi bilinmekte olup bdlge halkinin bu konuda

bilinglendirilmesi farkindalik egitimleri ile mimkin olacaktir.
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