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OZET

NOTROSOFIK ESNEK TOPOLOJIK UZAYLARDA NOTROSOFiK ESNEK
GENELLESTIRILMiS KUMELER

YAZGAN, Seyda
Yiiksek Lisans Tezi
Matematik Anabilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Alkan OZKAN
Mayis 2023, 62 sayfa

Bu tez calismasimnin amaci genellestirilmis kiimelerin ozelliklerinden ve
notrosofik esnek kiimelerin i¢ ve kapanis 6zelliklerinden yararlanarak yeni bir kiime sinifi
olan nétrosofik esnek genellestirilmis kapali (agik) kiime ¢esitlerini tanimlamaktir.
Ayrica tanimlanan bu kiimelerin 6zelliklerini ve aralarindaki iligkileri teorem ve 6rnekler
yardimiyla incelemektir. Bu ¢alisma 5 boliimden olugsmaktadir.

Birinci boliimde, calismamizda kullanilacak kavramlarla ilgili literatiir taramasina
yer verilmistir.

Ikinci béliimde, bu calisma boyunca kullanilacak bazi tanimlar dzetlenmistir.

Uciincii béliimde, nétrosofik esnek kiimeler ve ozellikleri, notrosofik esnek
topolojik uzaylar, nétrosofik esnek kapali kiimelerin tanimlar1 ve nétrosofik esnek kapali
(ac1k) kiimelerin 6zellikleri verilmistir. Bu boliimde, genellestirilmis kiimelerin tanimi ve
ozellikleriyle genellestirilmis kapali kiimelerin tanimlar1 verilmistir.

Doérdiincii boliim bes alt kisimdan olusmaktadir. Bu boliimde nétrosofik esnek
topolojik uzaylarda sirasiyla, ndtrosofik esnek genellestirilmis kapali (acik) kiimeler,
notrosofik esnek a-genellestirilmis kapali (agik) kiimeler, notrosofik esnek
genellestirilmis pre-kapali (agik) kiimeler, notrosofik esnek genellestirilmis semi-kapali
(ac1k) kiimeler ve nétrosofik esnek genellestirilmis b-kapali (agik) kiimeler tanimlandi.
Her bir boliimde, tanimlanan bu yeni kiimelerin 6zellikleri ve aralarindaki iligkiler
teoremler yardimiyla ispat edilmistir. Ayrica konunun daha iyi anlasilmasi ig¢in
calismamizda bahsedilen 6zellikler ve iliskiler bir¢ok drnekle desteklenmistir.

Son boliimde konu ile ilgili goriis ve Onerilere yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Notrosofik esnek genellestirilmis kapali (agik) kiime, nétrosofik
esnek a-genellestirilmis kapali (acik) kiime, notrosofik esnek
genellestirilmis  pre-kapali (agik) kiime, ndtrosofik esnek
genellestirilmis  semi-kapali (acik) kiime, ndotrosofik esnek
genellestirilmis b-kapali (acik) kiime



ABSTRACT

NEUTROSOPHIC SOFT GENERALIZED SETS IN NEUTROSOPHIC SOFT
TOPOLOGICAL SPACES

YAZGAN, Seyda
Master's Thesis
Department of Mathematics
Thesis Adviser: Assoc. Prof. Alkan OZKAN
May 2023, 62 pages

The aim of this thesis is to define a new class of neutrosophic soft generalized
closed (open) sets by using the properties of generalized sets and the interior and closure
properties of neutrosophic soft sets. It is also to investigate the properties of these defined
sets and the relations between them with the help of theorems and examples. This research
consists of 5 sections.

In the first section, a literature review of the concepts to be used in our research is
included.

In the second section, some definitions that will be used throughout this research
are summarized.

In the third section, neutrosophic soft sets and their properties, neutrosophic soft
topological spaces, definitions of neutrosophic soft closed sets, and properties of
neutrosophic soft closed (open) sets are given. In this section, the definition and properties
of generalized sets and the definitions of generalized closed sets are given.

The fourth section consists of five subsections. In this section, in the neutrosophic
soft topological spaces, respectively; neutrosophic soft generalized closed (open) sets,
neutrosophic soft a-generalized closed (open) sets, neutrosophic soft generalized pre-
closed (open) sets, neutrosophic soft generalized semi-closed (open) sets, and
neutrosophic soft generalized b-closed (open) sets were defined. In each section, the
properties of these newly defined sets and the relations between them are proved with the
help of theorems. In addition, for a better understanding of the subject, the features and
relationships mentioned in our research are supported with many examples.

In the last section, opinions and suggestions about the subject are given.

Keywords: Neutrosophic soft generalized closed (open) set, neutrosophic soft a-
generalized closed (open) set, neutrosophic soft generalized pre-closed
(open) set, neutrosophic soft generalized semi-closed (open) set,
neutrosophic soft generalized b-closed (open) set
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler

Ha(M) Bulanik kiimenin tiyelik fonksiyonu

W Evrensel kiime

E Parametreler kiimesi

IFS(A) i, Sezgisel bulanik kiimelerin ailesi

PAA) A kiimesinin kuvvet kiimesi

(F,E) e, Esnek kiime

SSWE U {izerindeki E parametresine gore tlim esnek
kiimeler ailesi

NS(A) i, A tizerindeki tiim notrosofik kiimeler ailesi

NSS(WE e U iizerindeki E parametresine gore tim notrosofik
esnek kiimeler ailesi

Fr ... A0 Notrosofik esnek kiime

Trey e Fy; kiimesinin olumlu iiyelik fonksiyonu

Ivey e Fy; kiimesinin belirsiz iyelik fonksiyonu

Freey F: kiimesinin olumsuz iiyelik fonksiyonu

Bp e, Bos notrosofik esnek kiime

T Mutlak nétrosofik esnek kiime

(Fp)° i Notrosofik esnek kiimenin tlimleyeni

FrUuGr i, Notrosofik esnek kiimelerin birlesimi

FrnGp i, Notrosofik esnek kiimelerin kesisimi

Fe\Gg e, Notrosofik esnek kiimelerin farki

W, T) e Topolojik uzay

(W, Tyss, E) covveeeiiene U iizerindeki notrosofik esnek topolojik uzay

cl(F) i F kiimesinin kapanisi

int(F) . F kiimesinin i¢i

cl,(F) i, F kiimesinin a-kapanisi

cly(F) i F kiimesinin semi-kapanisi

cl,(F) i, F kiimesinin pre-kapanist



cly,(F) i F kiimesinin b-kapanis1

NSCl(Fg) v, F;; kiimesinin kapanisi
N3int(Fg) e, Fg kiimesinin igi
NSclg(Fg) oo, F: kiimesinin notrosofik esnek semi-kapanist
N3Nt (Fg) oo, F: kiimesinin notrosofik esnek semi-igi
Nscl, (Fg) i, F: kiimesinin notrosofik esnek pre-kapanisi
Nsint, (Fg) v, F kiimesinin ndtrosofik esnek pre-igi
N3l (Fg) v, F: kiimesinin ndtrosofik esnek a-kapanist
NSIinty(Fg) oo, F¢ kiimesinin notrosofik esnek a-igi
NScly(Fg) oo, F: kiimesinin notrosofik esnek b-kapanisi
N3int,(Fg) oo, F: kiimesinin notrosofik esnek b-ici
Kisaltmalar
NSS Notrosofik esnek kiime
NSOS . Notrosofik esnek agik kiime
NSCS ., Notrosofik esnek kapali kiime
NSrCS ., Notrosofik esnek regular kapali kiime
NSr0OS .., Notrosofik esnek regular agik kiime
NSsCS ., Notrosofik esnek semi-kapali kiime
NSsOS .., Notrosofik esnek semi-acik kiime
NSpCS . Notrosofik esnek pre-kapali kiime
NSpOS ... Notrosofik esnek pre-agik kiime
NSaCS ..o Notrosofik esnek a-kapali kiime
NSa0S ... Notrosofik esnek a-agik kiime
NSbCS  ......ccce Nétrosofik esnek b-kapali kiime
NSbOS ..o, Notrosofik esnek b-agik kiime
g-kapah ... Genellestirilmis kapali
ag-kapah ..................... a-genellestirilmis kapali

gs-kapalh ... Genellestirilmis semi-kapali



gp-kapah ... Genellestirilmis pre-kapali

gb-kapali ... Genellestirilmis b-kapali

NSGCS ..o Notrosofik esnek genellestirilmis kapali kiime
NSGOS  ........ccceeen. Notrosofik esnek genellestirilmis acik kiime
NSaGCS  ..........cceeee. Notrosofik esnek a-genellestirilmis kapali kiime
NSaGOS ... Notrosofik esnek a-genellestirilmis agik kiime
NSGpCS ..o Notrosofik esnek genellestirilmis pre-kapali kiime
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1.GIRIS

Insan var olusundan beri hayatiyla iliskili problemlerle kars1 karsiya kalmaktadir.
Bu problemlerin ¢6ziimiine ulastigi 6lgiide yasam kalitesini arttirir; ancak insanin gergek
hayatta karsilasmis oldugu problemler, pek ¢ok belirsizlikler icermektedir. Ornegin;
“Hangi insan daha giizeldir?” probleminde “giizellik” kavrami nitel ve kisiden kisiye
degigsmekte oldugundan Cantor tarafindan kesin iiyelik sinirlariyla ifade edilen klasik
kiime yapisini kullanarak, bu ve bunun gibi belirsizlikleri igeren problemleri ¢6zmemiz
miimkiin degildir. Bu nedenle; finans, tip, miihendislik, sosyal, fen ve benzeri
bilimlerdeki problemlerin ¢6ziimlerinde belirsizlikleri modellemek ve problemleri
belirsizlikler agisindan degerlendirebilmek icin, klasik kiime yapisindan farkli, yeni

yaklasimlar getiren kiime teorileri tanimlanmistir.

1965°te Zadeh tarafindan tanimlanan bulanik (fuzzy) kiime, elemanlarina [0,1]
kapal1 araliginda tiyelik derecesi atayan bir fonksiyondur. 1986°da Atanassov ise bulanik
kiimeden yola ¢ikarak elemanlarin birbirine bagimli olarak iiye olma ve {iye olmama
derecelerini belirleyen sezgisel bulanik (intutionistic fuzzy) kiime teorisini tanimladi.
Bulanik kiimelerin dezavantaji, iiyelik fonksiyonu olustururken her bir durum i¢in farkl
tiyelik fonksiyonu olusturulmasi ve belirsizlik durumunun, sorunun kesinliginden
bagimsiz olmamasidir. Bu nedenle 1999 yilinda Molodotsov daha islevsel olacak sekilde
problemlerin modellenmesinde parametreleri kullanarak esnek (soft) kiime teorisini
tanimladi. Daha sonra ise Smarandache (2005), iiyelik fonksiyonunu birbirinden
bagimsiz bir sekilde liye olma, belirsizlik ve liye olmama dereceleri ile belirledigi

notrosofik (neutrosophic) kiimeleri tanimladi.

Pek cok arastirmaci esnek kiimeler, sezgisel kiimeler, bulanmik kiimeler ve
notrosofik kiimeler gibi farkli teorilerin kombinasyonlar1 ilizerine son yillarda basarili
caligmalar yaptilar. Bu kombinasyonlardan biri, ilk olarak 2012'de Maji, tarafindan
aciklanan ve daha sonra Deli ve Broumi (2015), tarafindan diizenlenen nétrosofik esnek
kiime teorisidir. Ote yandan, Salama ve Alblowi (2012), nétrosofik kiimelerde
genellestirilmis kiime kavramii kullandilar ve genellestirilmis notrosofik kiime ile
notrosofik topolojik uzayi tanimladilar. Broumi (2013), Salama tarafindan onerilen

genellestirilmis notrosofik kiime kavramini ve Molodtsov tarafindan 6nerilen esnek kiime

1



kavramini birlestirerek genellestirilmis nétrosofik esnek kiimeyi tanimladi. Bera ve
Mahapatra (2017), nétrosofik esnek topolojik uzaylart tammladi. Oztiirk ve ark. ise
ndtrosofik esnek kiimler iizerindeki bazi islemleri yeniden tanimladilar (Oztiirk ve ark.,
2019b) ve nétrosofik topolojik uzaylarda bazi ayirma aksiyomlarini ¢alistilar (Oztiirk ve
ark., 2019a). Tanimlanan bu kiimelerin goriintii isleme, tibbi teshis, veri analizi, endiistri,
grafik yapilar1 ve bilgisayar kodlama gibi gercek hayatta karsilasilan problemlerin
coziimlerinde nasil kullanilabilecegine dair bazi arastirmalar da son zamanlarda biiyiik

Onem kazanmustir.

Notrosofik topolojinin uygulamalari, notrosofik agik ve kapali kiimelerin
notrosofik i¢ ve kapanig Ozelliklerine baglidir. 1970 yilinda Levine, bu o6zellikleri
kullanarak topolojik uzaylarda kapali kiimelerin bir genellemesi olarak genellestirilmis
kapali kiimeyi tanimladi. Sonraki yillarda ise genellestirilmis kiimelerde semi, a, pre, b
kapali kiimeleri (Arya and Noiri, 1990; Maki et al., 1994; Maki et al., 1996; Ganster and
Steiner, 2007) tanimlandi. Daha sonrasinda topologlar (Ebenanjar et al., 2020a, 2020b),
notrosofik acik ve kapali kiimelerin 6zelliklerini kullanarak nétrosofik esnek kiimelerde
semi, a, pre, b seklinde yeni kiime yapilarini tanimladilar. Bu kiime yapilartyla ilgili
notrosofik genellestirilmis kiimeler ve notrosofik kiimelerde birgok (Dhavaseelan and
Jafari, 2018; Rao and Srinivasa, 2017; Arokiarani et al., 2017; Maheswari et al., 2018;
Ebenanjar et al., 2018; Shanthi et al., 2018; Iswarya and Bageerathi, 2016; Jayanthi, 2018;
Al Omeri and Jafari, 2018; Sreeja and Sarankumar, 2018; Das and Pramanik, 2020;
Maheswari and Chandrasekar, 2020) ¢alisma yapildi. Son yillarda, nétrosofik esnek ve
cesitli topolojik uzaylarda tanimlanan bu kiime yapilarmin o6zellikleri ve farkli
kombinasyonlarinin &zellikleri iizerine yapilan calismalar c¢esitlenmis ve Onemli bir
arastirma konusu haline gelmistir (Jaffer and Ramesh, 2019; Pushpalatha and Nandhini,
2019; Arulpandy and Trinita, 2022; Demiralp and Dadas, 2022; Priya et al., (2022);
Dhavaseelan et al., (2018); Princy and Mohana 2021; Jaffer and Ramesh, 2019;
Mohammed and Raheem, (2020); Karthika et al., 2019a; Khattak et al., 2019b; Mehmood
et al., 2021; Atkinswestley and Chandrasekar, 2020; Das and Tripathy, 2023).

Bu calismanin amaci noétrosofik esnek topolojik uzaylarda notrosofik esnek
genellestirilmis  kapali (agik) kiimeler adi verilen yeni bir notrosofik esnek

genellestirilmis kiimeler kategorisini tanitmaktir. Oncelikle ¢alismamizda kullanilacak



kavramlarla ilgili literatlir taramasina, bazi tanimlara, Ozelliklere, teoremlere yer
verildikten sonra, son bolimde c¢alismanin amaci olan, nodtrosofik esnek ve
genellestirilmis kiimelerin 6zellikleri kullanilarak yeni kiime yapilar1 tanimlandi.
Calismamizda notrosofik esnek genellestirilmis kapali (acik) kiimeler, notrosofik esnek
a-genellestirilmis kapali (agik) kiimeler, nétrosofik esnek genellestirilmis pre-kapali
(a¢1k) kiimeler, notrosofik esnek genellestirilmis semi-kapali (agik) kiimeler, ndtrosofik
esnek genellestirilmis b-kapali (ag1k) kiimeler tanimlandi. Daha sonra tanimlanan bu yeni

kiimelerin aralarindaki iligkiler ve ozellikler, teorem ve 6rneklerle incelendi.



2. KURAMSAL TEMELLER

Bu boliimde bulanik kiimeler, sezgisel bulanik kiimeler, esnek kiimeler ve

notrosofik kiimelerle ilgili temel kavramlar verilmistir.

2.1. Bulanik Kiimeler

Tamm 2.1.1. Bostan farkli bir U kiimesi iizerinde bir A sezgisel bulanik kiimesi,
A={mua(m)n e A

seklinde tanimlanir. Burada p,(n): A — [0,1] bulanik kiimenin iyelik fonksiyonudur.
Bulanik kiime, dereceli tyelik, yani ftyelik derecelerine sahip nesnelerin bir
koleksiyonudur. p,(n) degerine, n elemaninin g bulanik kiimesine ait olma (iiyelik)
derecesi denir (Zadeh, 1965).

Ornek 2.1.2. X = {x,y, z} olsun. A = {(x,0.3), (y,0.1), (z,0.2)} seklinde A kiimesi bir

bulanik kiimedir.

2.2. Sezgisel Bulanik Kiimeler

Tamim 2.2.1. Bostan farkli bir U kiimesi iizerinde bir A sezgisel bulanik kiimesi,

A ={mus(m),04(n)):n € A}

seklinde tanimlanir. Burada p,: 2 — [0,1] ve g4: A — [0,1] seklinde birer fonksiyon ve
hern € Wigin 0 < uy(n) + a4(n) < 1 sartim saglar. Burada p,(n) ve a4(n) degerleri

sirasiyla liye olma ve liye olmama dereceleridir (Atanassov, 1986).

U iizerinde tanimli tiim sezgisel bulanik kiimelerin ailesi IFS( ) ile gosterilir.

Ornek 2.2.1. X = {x,y,z} olsun. A = {(x,0.3,02), (¥,0.1,0.6,), (z,0.2,0.8)} seklinde A
kiimesi bir sezgisel bulanik kiimedir.

2.3. Esnek Kiimeler

Tamim 2.3.1. U evrensel kiime, E parametreler kiimesi, P (), U in kuvvet kiimesi olsun.
O halde A € E olmak iizere F:A — P( ) bir donlisimii varsa (F,A) ikilisine A

uzerinde bir esnek kiime denir.



Diger bir ifadeyle, U {izerindeki bir esnek kiime, 2 kiimesinin alt kiimelerinin
parametrelendirilmis ailesidir.e € A i¢in F(e), (F,A) esnek kiimesinin e-elemanlari

kiimesi veya e-yaklasik deger elemanlar1 kiimesi gibi diisiintilebilir ve
(F,A) ={(e,F(e)):eeA,F:A - P(A)}
ile tanimlanir (Molodotsov,1999).

E parametresine gore U iizerinde tanimlanan tiim esnek kiimelerin ailesi SS(2)g

ile gosterilecektir.

Ornek 2.3.1. A = {n1,1,,M3,M4,Ms, N6, N7} kiimesi bir kisinin satin almay1 diisiindiigii
kitaplarin  kiimesi ve E = {e; = (pahalt),e, = (ucuz),e; = (suriikleyici), e, =
(popiiler), es = (6zgun)} de bu kitaplara ait parametrelerin kiimesi olsun. Farz edelim
ki,
F(el) = {772: UEY n6}!
F(ez) = {n1,m4},
F(€3) = {771' N3, s, 776}1
F(€4) = {UZ' N3, MNa, 777}1
F(es) =0
seklinde verilsin. Burada, drnegin F(e;) kiimesi pahali kitaplarin kiimesi olur. Boylece
(F, E) esnek kiimesini;

(F,E)

= {(e1, {n2,m3,m6}), (2, {1, M4}), (e3,{n1, 13,15, M6}), (€4, {n2, M3, M4, 17}), (€5, D)}

seklinde gosterebiliriz.

2.4. Notrosofik Kiimeler
Tanim 2.4.1. A evrensel kiimesi {izerinde, bir notrosofik A kiimesi asagidaki sekilde

tanimlanir.

A={<nTy(m),1a(m), Fa(m) >:n € A},
Burada;

Ta, Iy, Fp: A =]70,1[F and ~0 < Tu(n) + Li(n) + F4(n) < 3%.



Bilimsel ve miihendislik hesaplamalar1 gibi gercek hayattaki uygulamalarda ] 70, 17[
araliginda notrosofik kiimeyi kullanmak zor oldugundan, notrosofik kiimeyi [0,1] deger

araliginda dikkate aliyoruz (Smarandache, 2005).

A tizerinde tiim notrosofik kiimelerin ailesi NS(2X) ile gosterilecektir.

Ornek 24.1. A= {771,772' 773} olsun. A, B,C € NS() kiimelerini asagidaki sekilde

tanimlayabiliriz.
A =1{<n,,0.2,0.8,0.6 >, <1n,,0.5,0.3,0.7 >, < ns0.6,0.5,0.5 >}
B ={<n,,0.3,0.7,0.6 >, < 1,,0.6,0.2,0.8 >, < 15,0.2,0.4,0.5 >}

€ = {< n4,1.0,0.7,0.6 >, < 71,,0.4,0.3,0.8 >, < 15,0.0,0.1,0.5 >}



3. MATERYAL ve METOT

Bu boliimde ndtrosofik esnek kiimeler, notrosofik esnek topolojik uzaylar ve
genellestirilmis kiimelerle ilgili temel kavram, teorem ve ornekler verilmistir. Ayrica
calismamizda kullanilan, nétrosofik esnek kapali kiimeler ve genellestirilmis kapali
kiimelerle ilgili temel tanim ve Ozellikler verilerek, bu ozellikler uygun orneklerle

incelenmistir.

3.1. Notrosofik Esnek Kiimeler
2013 yilinda Maji tarafindan tanimlanan nétrosofik esnek kiime 2015 yilinda Deli

ve Broumi tarafindan asagidaki sekilde yeniden tanimlanmustir.

Tanim 3.1.1. U evrensel kiime, E tiim parametrelerin kiimesi ve P (), A kiimesinin tim
nétrosofik kiimelerinin bir ailesidir. A kiimesi iizerinde bir (F,E) nétrosofik esnek
kiimesi F: E — P() fonksiyonu ile tanimlanan kiimedir. Baska bir deyisle, ndtrosofik
esnek kiime, P(U) kiimesinin bazi elemanlarinin parametrelendirilmis ailesidir ve

asagidaki sekilde gosterilir

(F.E) ={(e <. Ty, I5ey(1), F(ey(n) >:m € A): e € E}.
U {lizerinde tim notrosofik esnek kiimelerin ailesi NSS (U5 ) ile gosterilecektir.

Burada Ty (1), 15@e)(M), Frey(n) € [0,1] dir ve F(e) fonksiyonu sirastyla olumlu
tiyelik, belirsiz iiyelik ve olumsuz iiyelik fonksiyonu olarak adlandirilir. Her T, I,

F doniisimlerinin supremumu 1 oldugu icin asagidaki esitsizlik saglanir (Deli and

Broumi, 2015).
0 < Trey(m) + 1@y (M) + Frey(m) < 3.
Caligma boyunca, (F,E) gosterimi yerine Fy gdsterimi alinacaktir.

Ornek 3.1.1. A incelenen evlerin ve E parametreler kiimesi olsun. Her parametre

notrosofik bir kelime veya kelimeleri igeren climlelerdir.

E =

{glzel, ahsap, pahali, ok pahali, orta, yesil cevre, iyi durumda, koti durumda,
ucuz,pahali} kiimesini distinelim. Bu durumda noétrosofik esnek kiime su sekilde
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tanimlanir; giizel evler, ahsap evler, yesil cevredeki evler vb. Diyelim ki, U =
{n1,M2,M3, M4, Ms} evreninde verilen bes ev var. Parametreler kiimesi A =
{e, e, e5,e4} € E, Ve eq; glizel, e,; ahsap, e5; pahali, e,; orta parametresini temsil etsin.
F(Guzel)

= {(nl, 0.5,0.6,0.3), (n,,0.4,0.7,0.6), {n3, 0.6,0.2,0.3), {14, 0.7,0.3,0.2), (ns, 0.8,0.2,0.3)},

F(Ahsap)
= {(n1,0.6,0.3,0.5), (1,0.7,0.4,0.3), (3, 0.8,0.1,0.2), (1, 0.7,0.1,0.3), (15, 0.8,0.3,0.6)},

F(Pahalt)
= {(nl, 0.7,0.4,0.3), (1, 0.6,0.7,0.2), {n3, 0.7,0.2,0.5), {n4, 0.5,0.2,0.6), (15, 0.7,0.3,0.4)},

F(Orta)
= {(n,,0.8,0.6,0.4), (15,0.7,0.9,0.6), (113, 0.7,0.6,0.4), (1,,0.7,0.8,0.6), {75, 0.9,0.5,0.7)}.

Notrosofik esnek kiime (NSS) tiim nétrosofik U kiimelerinin {F(e;), i = 1,...,10}
parametrelendirilmis bir ailesidir ve bir nesnenin yaklasik degerlerinin bir koleksiyonunu
verir. Buradaki F ‘evler (.)’ seklinde tanimlanir, nokta (.) e € E parametreleri tarafindan

doldurulacaktir. Bu durunda F(e;)’ in islevsel degeri;
{(n1,0.5,0.6,0.3), (15,0.4,0.7,0.6), (13, 0.6,0.2,0.3), (14, 0.7,0.3,0.2), (ns, 0.8,0.2,0.3)},

ndtrosofik kiime olan ‘evler (giizel)’anlamina gelir. Bdylece, ndtrosofik esnek kiimeyi Fy

asagidaki yaklagimlarin bir koleksiyonu olarak gosterebiliriz:

Fz = {(giizel evler

= {(n,,0.5,0.6,0.3), (15,0.4,0.7,0.6), (13, 0.6,0.2,0.3), (1, 0.7,0.3,0.2), {15, 0.8,0.2,0.3))},

(ahsap evler
= {{n1,0.6,0.3,0.5),(n,,0.7,0.4,0.3), (13, 0.8,0.1,0.2), (14, 0.7,0.1,0.3), (ns, 0.8,0.3,0.6))},

(pahali evler

= {(11,0.7,0.4,0.3),(n,,0.6,0.7,0.2), (n3,0.7,0.2,0.5), (14, 0.5,0.2,0.6), (ns, 0.7,0.3,0.4))},



(orta evler

= {(771, 0.8,0.6,0.4),(n, 0.7,0.9,0.6),{n3, 0.7,0.6,0.4), {n4, 0.7,0.8,0.6), (15, 0.9,0.5,0.7)}}.
Burada her bir yaklasimin iki boliimii vardir:

1) bir istenen p ve

i1) bir yaklasimin deger kiimesi v (veya basit¢ce deger kiimesi v)

Ornegin;

{(glzel evler

= {(171, 0.5,0.6,0.3),(n,,0.4,0.7,0.6),{n3, 0.6,0.2,0.3), {14, 0.7,0.3,0.2), (ns, 0.8,0.2, 0.3))},
1) glizel evler istenen adina ve

i)

{(nl, 0.5,0.6,0.3), (1, 0.4,0.7,0.6), (13, 0.6,0.2,0.3), (4, 0.7,0.3,0.2), (15, 0.8,0.2, 0.3))},
yaklasik deger kiimesine sahibiz.

Burada 7, evinin 0.5 oraninda giizel olduguna, 0.3 oraninda giizel olmadigmna karar

verilmis. h; evinin giizel olmasi ile ilgili ise 0.6 oraninda kararsizlik s6z konusudur.
Fz nétrosofik esnek kiimesinin tablo halinde gdsterimi asagidaki gibidir (Maji, 2012).

Cizelge 3. 1. F nétrosofik esnek kiimesinin tablo gosterimi

A guzel ahsap pahali orta

! (0.5,0.6,0.3) (0.6,0.3,0.5) (0.7,0.4,0.3) (0.8,0.6,0.4)
N2 (0.4,0.7,0.6) (0.7,0.4,0.3) (0.6,0.7,0.2) (0.7,0.9,0.6)
3 (0.6,0.2,0.3) (0.8,0.1,0.2) (0.7,0.2,0.5) (0.7,0.6,0.4)
Na (0.7,0.3,0.2) (0.7,0.1,0.3) (0.5,0.2,0.6) (0.7,0.8,0.6)
s (0.8,0.2,0.3) (0.8,0.3,0.6) (0.7,0.3,0.4) (0.9,0.5,0.7)




Ornek 3.1.2. ¥ = {ny, 1, 13,14} evrensel kiime ve E = {e;, e,} parametreler kiimesi
olsun. (1[7‘,5)1 ve (F‘E)Z notrosofik esnek kiimelerini A evrensel kiimesi tizerinde asagidaki

sekilde tanimlayabiliriz (Oztiirk ve ark., 2019b).

(Fg),
B {el = {<1,,0.3,0.7,0.6 >,< 1,,0.4,0.3,0.8 >, < 115,0.6,0.4,0.5 >, < 14,0.2,0.5,0.4 >}}
~ le, = {<1,,0.4,0.6,0.8 >,< 1,,0.3,0.7,0.2 >, < 115,0.3,0.3,0.7 >, < 14,0.1,0.4,0.9 >}J’

(Fz),
_ {el = {< 14,0.6,0.6,0.8 >, < 1)5,0.2,0.9,0.3 >, < 13,0.1,0.2,0.4 >, < 7,,0.5,0.4,0.3 >}}
e, = {<1;,0.7,0.9,0.5 >, < 1,,0.4,0.2,0.3 >, < 113, 0.5,0.5,0.4 >, < 1,,0.4,0.3,0.6 >}J’

Tamm 3.1.2. F; € NSS(Ug) olsun. F; ndtrosofik esnek kiimesinin tiimleyeni (F'E)C ile
gosterilir.

(Fe)" ={(e < 0. Frey(n, 1 =I5y (1), Ty () >:1 € A): e € E}
seklinde tanimlanir. Burada, ((F'E)C)C = Fy oldugu agiktir (Bera and Mahapatara, 2017).
Tamm 3.1.3. F;, Gz € NSS(Ug) olsun. Eger Ve € E, Vi € Wigin Ty () < Ty (),

Iy < Igey(n) Ve Frgey(n) = Fe)(n) ise, Fy kiimesine Gy kiimesinin ndtrosofik

esnek alt kiimesi denir ve F; € Gy, ile gosterilir.
Eger [z © G ve Gy S Fy ise, F kiimesi Gy kiimesine nétrosofik esnek esittir denir ve
Fz = G ile gosterilir (Maji, 2012).
Tamm 3.1.4. F; € NSS(Ug) olsun.
i. EgerVe € E,Vn € Aigin Tpey(n) =0, Ipey(m) =0, Faey(n) = 1 ise Fg
kiimesine bos nétrosofik esnek kiime denir ve @y ile gosterilir.
ii. EgerVe €E,Vne€Wigin Trey(M) =1, Izey() = 1, Fren() = 0 ise Fg

kiimesine mutlak notrosofik esnek kiime denir ve 15 ile gosterilir.
Buradan, (@E)C:iE ve (iE)C=6E oldugu aciktir (Oztiirk ve ark., 2019b).
Tamm 3.1.5. F, Gz € NSS(Ug) olsun. Bu nétrosofik esnek kiimelerin birlesimi Fz U
Gg = Hj ile gosterilir ve

HE = {(8 < n'Tﬁ(e)(n)rIﬁ(e)(n)'Fﬁ(e)(n) > € QI): e € E}
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seklinde tammlanir (Oztiirk ve ark., 2019b). Burada,
Tre) (M) = max{Tre) (), Tae) (M},
Iy (M) = max{Ize) (M), 1ge) (M)}
Frey(n) = min{Fpey(m), Fa(ey)(m}-

Tamm 3.1.6. F, Gy € NSS(Uj) olsun. Bu notrosofik esnek kiimelerin kesisimi Fz N

Gg = Hj ile gbosterilir ve
He = {(e <1, Trey . 1@y (), Fre(n) >:n € A):e € E}
seklinde tammlanir (Oztiirk ve ark., 2019b). Burada,
Tre) (M) = min{T ey (M), Tae) (M},
Iy () = min{lzey (), Iy (M},
Freym) = max{Fpey(n), Fey(m)}-

Tamm 3.1.7. F;, Gg € NSS(U) olsun." F; fark G" islemi Fz\Gy = Hy ile gosterilir ve

H; = Fz n (Gp)°€ ile tammlanir. Burada,
He = {(e <0, Trey . ey (), Frey(m) >:n € A):e € E}
seklinde gosterilir ve
Ty = min{T ey (), Teey (M},
Irey M) = min{lpey (), 1 — Iy (M},
Frey(m) = max{Fgy(m), Fge)(m)}.
ile tanimlanir (Oztiirk ve ark., 2019Db).

Tamm 3.1.8. {(F);:i € I}, ¥ evrensel kiimesi iizerinde nétrosofik esnek kiimelerin bir
ailesi olsun. Bu durumda birlesim ve kesisim islemleri sirasiyla asagidaki sekilde
tanimlanir (Oztiirk ve ark., 2019Db).

i Uia(F)i = {(e,<n,sup[Te, )] _,  sup[lz, (], inf[Fz,(D]_, >in €

¥):e € E}
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i, Nier(F)i = {(e, < minf[Tr, (D], infl17, ()], suplFr,GD],, >im €
QI) (e € E}

Onerme 3.1.1. (Fy) , (Fg), (Fg), € NSS(Ug) olsun. Bu durumda,

i (Fe), U[(F), v (Fe),| = [(Fe), v (Fe), | v (Fe), ve
(Fe), n[(Fe), 0 (Fe),| = [(Fe), 0 (Fr), | 0 (Fo),;
i (Fe), u[(Fe), n (Fe),]| = [(Fe), U (Fe),| 0| (Fe), v (Fe), ] ve
(Fe), 0 [(Fx), v (Fe),| = [(Fe), 0 (Fi),| U [(Fe), 0 (i), ]
iii.  (Fp), U8g = (Fg), ve (Fg), N g = B;
v.  (Fg), s =Txve(Fe), n s = (Fe)
esitlikleri saglanir (Oztiirk ve ark., 2019b).

Onerme 3.1.2. (Fy) , (Fg), (Fg), € NSS(Ug) olsun. Bu durumda,

~ ~ c ~ ~
i [(FE)1 U (FE)Z] = (F), n (Fg),”
~ ~ c ~ ~
i [(F), n (F),| = (Fe), v (Fe),”
esitlikleri saglanir (Oztiirk ve ark., 2019Db).

3.2. Notrosofik Esnek Topolojik Uzaylar

Tamm 3.2.1. NSS(U), A evrensel kiimesi lizerindeki tiim notrosofik esnek kiimelerin
ailesi olmak tizere, Tygs S NSS(Ug) olsun. Tygs ailesi asagidaki 6zellikleri sagliyorsa

bu aileye 2 {izerinde bir nétrosofik esnek topoloji denir.
i Op 1p € fyss,
ii. Her Fy, Gy € Ty i¢in Fz N G € s,

iii. Heri € I, (FE)l' € fNSS lgln UiEI (F'E)i € fNSS .

Eger Tygs ailesi A kiimesi tizerinde bir esnek topoloji ise (U, Tyss, E) Ugliisiine bir

notrosofik esnek topolojik uzay denir. Tygs ailesine ait kiimelere ndtrosofik esnek agik
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kiime (NSOS) denir. Eger (F)¢ € £y ise Fg kiimesine nétrosofik esnek kapali kiime
(NSCS) denir (Oztiirk ve ark., 2019b).

Onerme 3.2.1. (Y, Fyss, E), W iizerinde bir esnek topolojik uzay olsun. O halde,

i. @y vel, Uiizerinde ndtrosofik esnek kiimeleri kapali kiimelerdir.
ii.  Herhangi bir sayidaki notrosofik esnek kapali kiimenin kesisimleri, A
izerinde notrosofik esnek kapali kiimedir.
lii.  Sonlu sayidaki nétrosofik esnek kapali kiimenin birlesimleri, 2 lizerinde bir

notrosofik esnek kapali kiimedir (Oztiirk ve ark., 2019b).

Tamim 3.2.2. NSS(Ug), A evrensel kiimesi tizerindeki tiim noétrosofik esnek kiimelerin

ailesi olmak {lizere, asagidaki ifadeler saglanir.

i Tyss = {5,5, iE} ailesine 2 tizerinde noétrosofik esnek ayrik olmayan topoloji
ve (U, Tyss, E) tcliisiine notrosofik esnek ayrik olmayan topolojik uzay denir.

ii. Tygs = NSS(Ug)ise, Tyss ailesine A iizerinde notrosofik esnek ayrik topoloji
ve (U, Tyss, E) Ugliisiine de notrosofik esnek ayrik topolojik uzay denir
(Oztiirk ve ark., 2019b).

Onerme 3.2.2. (U, &' yss, E) Ve (Y, #2yss, E), W evrensel kiimesi iizerinde iki notrosofik
esnek topolojik uzay olsun. Bu durumda (2, ! yss N 2 nss, E), A lizerinde nétrosofik
esnek topolojik uzaydir; fakat 1 ve #2 nin birlesimi U {izerinde notrosofik esnek topoloji

olmayabilir (Oztiirk ve ark., 2019b).

Tanmm 3.2.3. A evrensel kiimesi lizerindeki tim notrosofik esnek kiimelerin ailesi
NSS(Ug) olmak tizere, her n €A, 0< a,B,y <1, e €E igin nfa’ﬁ,y) notrosofik
kiimesine ndtrosofik esnek nokta denir ve asagidaki sekilde tanimlanir (Oztiirk ve ark.,

2019a).

(a,B,y),egere' =evey=mn,
e ! —
n(“'ﬁ"’)(e ) = {(0,0,1), eger e £eve y £1.

Tamm 3.2.4. Fz € NSS(Uz) olsun. a < Ty (M), B < 1)) Ve y = Fpey(m) igin,
nfa’ p,y) hotrosofik esnek noktasi noktasi F notrosofik esnek kiimesine aittir denir ve Fy €

nfa,ﬁ,y) ile gosterilir (Oztiirk ve ark., 2019a).

13



Tamm 3.2.5. (%, fyss, E), U iizerinde bir nétrosofik esnek topolojik uzay ve Fy €
NSS(Ug) olsun. F kiimesinin i¢i N§int(Fy) ile gosterilir ve asagidaki sekilde tanimlanir
(Bera and Mahapatra, 2017).

N3sint(Fy) =U {Gy: Gg ndtrosofik esnek agtk ve Gy S Fy}
Diger bir deyisle, F; kiimesinin ici, tim acik nétrosofik esnek alt kiimelerinin
birlesimidir.

Teorem 3.2.1. (¥, Eyss, E), U iizerinde bir nétrosofik esnek topolojik uzay ve £y, Hy €

NSS(Ug) olsun. £ ve Hy; kiimeleri i¢in asagidaki kosullar saglanir (Bera and Mahapatra,
2017).

i N§int(ﬁ5) c F; ve N§int(F'E), F: kiimesinin kapsadig1 en biiyiik agik
kiimedir,
ii. Fy< Hp = Nsint(Fy) < Nsint(Hg),
iil. N§int(ﬁE) notrosofik esnek agik kiimedir yani, N§int(F'E) € Tyss,
iv.  F; notrosofik esnek agik kiimedire N §int(FE) Wi,
v. Nsint (Nsint(Fy)) = Nsint(Fy),
vi. N3int(@g) = @5 ve N3int(1p) = 1,
vil. N3int(Fz n Hg) = N3int(Fg) n N3int(Hg),
vili.  N§int(Fg) U Nsint(Hg) < Nsint(Fz U Hg).
Tamm 3.2.6. (2, fyss, E), U iizerinde bir nétrosofik esnek topolojik uzay ve Fy €

NSS(Ug) olsun. F; kiimesinin kapamis1 N3cl(Fy) ile gosterilir ve asagidaki sekilde
tanimlanir (Bera and Mahapatra, 2017).

N5cl(Fy) =n {Kg: Kz ndtrosofik esnek kapali ve K 2 F:}
Diger bir deyisle, Iz kiimesinin kapanisi, tiim kapali ndtrosofik esnek alt kiimelerinin
kesisimidir.
Teorem 3.2.2. (Y, £yss, E), W iizerinde bir nétrosofik esnek topolojik uzay ve Fy, Hy €

NSS(Ug) olsun. £ ve Hy; kiimeleri igin asagidaki kosullar saglanir (Bera and Mahapatra,
2017).
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i. FpSN §CZ(FE) ve N §CZ(FE), Fz kiimesini kapsayan en kiiciik kapali kiimedir,
ii. Fp < Hg = N5cl(Fz) c N5cl(Hg),
iii. N&cl(F) nétrosofik esnek agik kiimedir yani, N3cl(Fy) € £5ss,
iv. Fg notrosofik esnek kapali kiimedire N §cl(FE) = Fg,
v.  Nscl (Nscl(Fy)) = Ncl(Fy),
vi. N3cl(@g) = @ ve N5cl(1p) = 1z,
vii. N3cl(Fz v Hg) = N5cl(Fz) u N5cl(Hp),
viii.  N3cl(Fg n Hg) < N3cl(Fg)N N3cl(Hg).
Teorem 3.2.3. (¥, yss, E), U iizerinde bir ndtrosofik esnek topolojik uzay ve F €
NSS(Ug) olsun. O halde,

~ C ~
i, (Nscl(Fy)) = Nsint(Fy)",
~ C ~
i, (Nsint(Fy)) = Nscl(Fy)'
esitlikleri saglanir (Bera and Mahapatra, 2017).
Ornek 3.2.1. A = {n,,n,} evrensel kiime ve E = {e;, e,} parametreler kiimesi olsun.
FNSS = {5,5, 1g, (FE)l' (FE)Z}, U iizerinde notrosofik esnek topoloji olsun ve

(Fp). = {el = {<1,0.4,0.6,0.3 >,< 15,0.5,0.6,0.4 >}}
EJ)1 7 le; = {< 11,0.2,0.5,0.3 >,< 1,,0.3,0.6,0.5 >}J’

(F' ) — {el == {< T]l' 0.3,0.5,0.7 >, < T’z, 0.3,0.4',0.5 >}}
EJ2 7 le, = {< 11,0.1,0.4,0.5 >, < 1,,0.2,0.5,0.5 >}J’

seklinde verilsin. Bu durumda,

7 = {el = {< 1,,0.5,0.5,0.6 >,< 1,,0.5,0.6,0.3 >}}
E™ le, = {<1,,04,0.4,0.1 >,< 1,,0.4,0.5,0.4 >}

notrosofik esnek kiimesi igin; N §int(KE), K kiimesinin icerdigi en biiyiik nétrosofik
esnek acik kiimedir. (F),, @5 S Kg oldugundan N3int(Kx) = @z U (Fg), = (Fp), dir.

N §cl(§ E), K kiimesini igeren en kiigiik notrosofik esnek kapali kiimedir.
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{el = {< 1,,0.3,0.4,0.4 >, < 1,,0.4,0.4,0.5 >}}
e, = {<1,,0.3,0.5,0.2 >,< 1,,0.5,0.4,0.3 >}J’

((ﬁE)l)C

{el = {<1n,,0.7,0.5,0.3 >,< 1,,0.5,0.6,0.3 >}}
e, = {<1,,0.5,0.6,0.1 >,< 1,,0.5,0.5,0.2 >}J’

((FE)Z)C

Buradan  (Bp)°, ((F),) 2Ks  oldugundan  N5cl(Ry) = (@) 0 ((F),) =
(7)) dir

Tamm 3.2.7. (¥, fyss, E), U iizerinde bir notrosofik esnek topolojik uzay ve Fy €
NSS(2) olsun. Bu durumda:
i. Eger Fz = N3cl(Fy) ise, F kiimesi nétrosofik esnek kapali kiime (NSCS),
ii. Eger Fy = N5cl (N§int(FE)) ise, F; kiimesi notrosofik esnek regular kapali
kiime (NS7CS),
iii. Eger NSint (N§cl(ﬁ5)) C Fy ise, F; kiimesi nétrosofik esnek semi-kapali
kiime (NSsCS),
iv. Eger N3cl (N§int(FE)) C Fy ise, F; kiimesi notrosofik esnek pre-kapali
kiime (NSpCS),
v. Eger N3cl <N§int (N§cl(ﬁ5)>) C Fy ise, F; kiimesi notrosofik esnek o-
kapal1 kiime (NSaC5),
Vi. Eger Nsint (Nscl(Fg)) n Nscl (Nsint(Fy)) € Fy ise, Fp  kimesi
notrosofik esnek b-kapali kiime (NShCS)

olarak adlandirilir (Ebenanjar et al., 2020a,2020b).

Ornek 3.2.2. A = {;,1,} evrensel kiime ve E = {e;, e,} parametreler kiimesi olsun.

NS5 notrosofik esnek topolojik uzayr Ornek 3.2.1° deki gibi tanimlansin. O halde,

F= {el = {< 1,,0.6,0.5,0.5 >,< 1n,,0.4,0.5,0.4 >}}
E™ le, = {<1,,03,0.50.1 >,< 1,,0.3,0.5,0.3 >}

notrosofik esnek kiimesi;
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Vi.

N5cl(Fg) # Fz oldugundan nétrosofik esnek kapali degil,
Nscl (Nsint(Fz)) = Nscl ((Fs),) = ((Fe),)” # F oldugundan
notrosofik esnek regular kapali degil,

~ ~ c ~ ~
Nsint (Nscl(Fg)) = Nsint (((Fg),) ) = (Fg), < Fy oldugundan
notrosofik esnek semi-kapali,
Nscl (Nsint(Fz)) = Nsel ((Fg),) = ((FE)Z)C ¢ Fy oldugundan
notrosofik esnek pre-kapali degil,
Ncl (N§int (cl(FE))) = Nscl <N§int (((FE)Z)C)> = Nscl ((Fg),) =
((FE)Z)C ¢ Fy; oldugundan nétrosofik esnek a-kapali degil,
Nsint (Nscl(Fz)) n Ncl (Nsint(Fy)) = Nsint (((ﬁE)Z)C) n
Nsel ((Fy),) = (Fs), n ((Fs),) = (Fs), S Fr oldugundan notrosofik

esnek b-kapalidir.

Tamm 3.2.8. (%, fyss, E), U iizerinde bir nétrosofik esnek topolojik uzay ve Fy €

NSS(Ug) olsun. Bu durumda:

Vi.

Eger Ff = N§int(ﬁE) ise, F; kiimesi nétrosofik esnek agik kiime (NSOS),
Eger Iy = N3int (N Scl (FE)> ise, Fy kiimesi notrosofik esnek regular agik
kiime (NST0S),

Eger Fy € N3cl (N§int(F'E)) ise, Fy kiimesi notrosofik esnek semi-agik
kiime (NSs0S),

Eger F; € N3int (N§cl(F'E)) ise, Fz kiimesi nétrosofik esnek pre-acik kiime
(NSp0S),

Eger Fy C NSint <N§cl (N§int(FE))) ise, F; kiimesi notrosofik esnek o
acik kiime (NSaO0S)),

Eger Fz S N3sint (N§cl(17"5)) U N3cl (N§int(FE)) ise, Fy kiimesi
notrosofik esnek b-agik kiime (NShOS)
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olarak adlandirilir (Ebenanjar et al., 2020a,2020b).

Teorem 3.2.4. (Y, Tyss, E), W iizerinde bir ndtrosofik esnek topolojik uzay ve F €

NSS(Ug) olsun.

i.  Fg kiimesinin ndtrosofik esnek semi-kapamisi Ncl(Fy) ile gosterilir ve

N5cls(Fg) =n {Kg: Kg, U lizerinde nétrosofik esnek semi kapali ve Fy <

Ke},
ii. F; kiimesinin notrosofik esnek semi-igi N§int(Fy) ile gosterilir ve

N3ints(Fg) =U {Gg: Gg, A lizerinde nétrosofik esnek semi agik ve G S Fz},

iii. Fg kiimesinin notrosofik esnek pre-kapanist N Scly, (Fy) ile gosterilir ve

N5cl,(Fg) =n {Kg: Kg, W iizerinde ndtrosofik esnek pre kapal ve Fy € Ki},

iv.  Fg kiimesinin nétrosofik esnek pre-igi N Sint,, (Fy) ile gosterilir ve

Nsint,(Fz) =U {Gg: G, W iizerinde nétrosofik esnek pre agik ve G S Fz},

v. F; kiimesinin notrosofik esnek a-kapanisi N3cl, (F;) ile gosterilir ve

N5cly(Fg) =n {Kg: Kg, A izerinde nétrosofik esnek a — kapah ve Fy < Kg},
vi.  Fy kiimesinin nétrosofik esnek a-igi N3int, (Fy) ile gosterilir ve
Nsinty(Fg) =U {Gg: Gg, U tizerinde nétrosofik esnek a — agik ve Gy < F},
vii. Fp kiimesinin notrosofik esnek b-kapamisi N§cl, (Fy) ile gosterilir ve
N5cly(Fy) =n {Kg: K, U lizerinde nétrosofik esnek b — kapah ve F; € Kz},

viii.  F kiimesinin notrosofik esnek b-ici N§int, (F) ile gosterilir ve

Nsint,(Fg) =V {Gg: G, A lizerinde ndtrosofik esnek b — agik ve G S Fy}
seklinde tanimlanir (Ebenanjar et al., 2020a).

Teorem 3.2.5. (¥, Tyss, E), U iizerinde bir ndtrosofik esnek topolojik uzay ve F; €

NSS(Ug) olsun. Asagidaki esitlikler saglanir:

i, N3cly(Fg) = Fp U Nsint (N5cl(Fy)),
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it Nsint,(Fg) = Fy 0 Nl (Nsine(Fy)),

iii.  N3cl,(Fy) = Fy U Ncl (Nsine(Fy)),

iv.  Nsint,(Fy) = Fy 0 Nsint (Nscl(Fg)),

v. Nclo(Fy) = Fy UN5cl (N§int (NSTCZ(FE))),

vi. Nsinte(F;) = F; 0 Nsint (N§cl (N§int(FE))),
vii.  Nécly(Fy) = Fy U (N§int (Nscl(Fg)) n Nl (stint(ﬁE))),
vii. ~ Nsint, (Fy) = Fy 0 (Nsint (Nscl(Fy)) u Nscl (Nsint(Fy)) )

(Ebenanjar et al., 2020a).

Ornek 3.2.3. A = {n;,n,} evrensel kiime ve E = {e;,e,} parametreler kiimesi olsun.

NS5 nitrosofik esnek topolojik uzayr Ornek 3.2.1° deki gibi tamimlansin. O halde,

é — {81 = {< N1 04‘,05,04‘ >, < N2, 03,04‘,04 >}}
E™ le, = {<1n,,0.5,0.6,0.2 >,< 1,,0.4,0.5,0.3 >}

notrosofik esnek kiimesi verilsin. Tanim 3.2.7 (iii) kullanilarak @, 1, (F'E)zve G
kiimeleri NSsCS bulunur. Teorem 3.2.4 (i)’den 1z 2 Gy, G 2 Gy esitlikleri yazilir.
Daha sonra, N§cls(5E) =1, NGg =Gy bulunur ya da Teorem 3.2.5 (i)’den
~ ~ ~ ~ ~ N
Nscly(Gy) = Gg U Nint (N§cl(GE)) = N3cly(Gg) = Gy U NSint ((FE)Z) Y

(Fg), = Gp elde edilir.

Tanim 3.2.8 (iii) kullamlarak @, 1, (FE)l, (FE)2 ve Gy kiimeleri NSsOS bulunur.
Buradan Teorem 3.2.4 (ii)’den @ S Gg, (Fg), € Gg, G S Gy esitlikleri yazilir. Daha
sonra, N3ints(Gg) = @z U (FE)2 UGy = Gg bulunur ya da Teorem 3.2.5 (ii)’den
Nsinty(Gz) = Gg 0 Ncl (Nsint(Gg)) = Gz n Nscl ((Fz),) = Gg ((FE)Z)C =

G elde edilir.

Benzer sekilde notrosofik esnek pre, a, b-kiimelerin kapanisi ve i¢i ile ilgili 6rneklerde

Teorem 3.2.4 veya Teorem 3.2.5 kullanilir.
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3.3. Genellestirilmis Kiimeler
Bu boliimde, Levine (1970) tarafindan tanimlanan genellestirilmis kiimelerle ilgili
temel kavram, teorem ve Ornekler verilmistir. Son kisimda ise diger genellestirilmis

kapali kiimelerin tanimlar1 verilmistir.

Tamim 3.3.1. A bos olmayan bir kiime ve T € P () olsun. 7 ailesi asagidaki ozellikleri

sagliyorsa bu aileye U tizerinde bir topoloji denir.

i. 9,AEeT,
ii. Heriel A €tiginN},A; €1,

iii. Heriel,A; et igcin4; ET.

Eger 7 ailesi & kiimesi izerinde bir topoloji ise (2, T) ikilisine bir topolojik uzay denir.

T ailesine ait kiimelere agik kiime denir (Bizim, 2013).

Tammm 3.3.2. (U, 7), A lizerinde bir topoloji ve F S A kiimesi verilsin. Eger (U, 7)
uzayindaki her U agik kiimesi igin F € U ve cl(F) < U ise, F kiimesine g-kapali kiime

veya genellestirilmis kapali kiime denir (Levine, 1970).
Lemma 3.3.1. Her kapali kiime, bir g-kapalidir (Noiri,1996).

Ispat. (2,7), A iizerinde bir topoloji ve F € A olacak sekilde kapali bir alt kiimesi
verilsin. F € U ve U, U lizerinde ag¢ik bir kiime olsun. F kiimesi, kapali oldugundan

cl(F) = F € U olur. O halde, F kiimesi g-kapalidur.

Uyan 3.3.1. Lemma 3.3.1’in tersinin her zaman dogru olmadigi asagidaki ornekte
gosterilmistir.

Ornek 3.3.1. A = {a,b,c} ve T = {A, @, {a}, {b},{a, b},{a, c},{b, c}} olsun. {a} kiimesi
kapalidir; fakat g-kapali degildir.

Teorem 3.3.1. (U, 7), A tlizerinde bir topoloji ve F < A kiimesi verilsin. Bir F kiimesinin
g-kapali olmasi igin gerek ve yeter sart cl(F) — F kiimesinin bos kiimeden farkli kapali

kiimeyi kapsamamasidir (Levine, 1970).

Teorem 3.3.2. (U, 1), A tizerinde bir topoloji ve F S A kiimesi verilsin. F kiimesinin

kapali olmasi i¢in gerek ve yeter sart cl(F) — F kiimesinin kapali olmasidir (Levine,

1970).
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Ispat. F kiimesi kapali ise cl(F) — F = @ ve @ kapalidir. Eger cl(F) — F kiimesi kapali
ise F kiimesi g-kapali oldugundan Teorem 3.3.1’den cl(F) — F = @ dir. Boylece cl(F) =

F, yani F kiimesi kapali olur.

Lemma 3.3.2. (U, 1), A lizerinde bir topoloji ve F,G S A kiimesi verilsin. F ve G

kiimeleri g-kapali kiimelere ise, F U G kiimesi de 2 iizerinde g-kapalidir (Levine, 1970).
Uyan 3.3.2. Iki g-kapali kiimenin kesisimi, genellikle g-kapali degildir (Levine, 1970).

Ornek 3.3.2.°A = {a,b,c}ve T = {Y, 0, {a}} olsun. F = {a, b} ve G = {a, c} kiimelerinin
her biri g-kapalidir. Ciinkii F € U, cl(F) € Ave G € ¥, cl(G) < A elde edilir; fakat F n
G = {a} kiimesi g-kapal1 degildir. Ciinkii, FNG = {a} S {a} veya FNG ={a} S A
olabilir; ancak cl(F N G) = A £ {a} oldugundan F N G g-kapal degildir (Levine, 1970).

Teorem 3.3.3. (U, 1), A ilizerinde bir topoloji ve G € F € A olsun. G kiimesi, F

kiimesinde g-kapali ve F kiimesi g-kapali ise G kiimesi g-kapalidir (Levine, 1970).

Teorem 3.3.4. (U, 7), A lizerinde bir topoloji ve F, G < A olsun. F kiimesi g-kapali ve G
kiimesi kapali ise F N G kiimesi g-kapalidir (Levine, 1970).

Teorem 3.3.5. (Y, ), A tizerinde bir topoloji ve F,G < A olsun. Eger F kiimesi g-kapali
ve F C G C cl(F) ise G kiimesi de g-kapalidir (Levine, 1970).

Teorem 3.3.6. (U, 1), A lizerinde bir topoloji ve G S F < A olsun. G, A de g-kapali ise
G, F alt uzayinda g-kapalidir (Levine, 1970).

Tamim 3.3.3. (A, 7) ,A {izerinde bir topoloji ve F € A olsun. (F)¢ kiimesi g-kapal ise F
kiimesi g-agik kiime veya genellestirilmis acik kiime denir (Levine, 1970).

Teorem 3.3.7. (U, 7), W lizerinde bir topoloji ve F € A olsun. F kiimesinin g-a¢ik olmasi

icin gerek ve yeter kosul U € F ve U, ¥ de kapali oldugunda U <€ int(F) olmasidir
(Levine, 1970).

Teorem 3.3.8. (U, 1), A lizerinde bir topoloji ve F,G < A olsun. F ve G ayrik g-agik

kiimeler ise, bu durumda F U G birlesim kiimesi de g-aciktir (Levine, 1970).
Uyan 3.3.3. iki g-agik kiimenin birlesimi genelde g-agik degildir (Levine, 1970).

Teorem 3.3.9. (U, 1), A lizerinde bir topoloji ve F, G iKi g-kapali ve (F)€ ile (G)€ ayrik
olsun. O halde F N G kesisismi g-kapalidir (Levine, 1970).
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Teorem 3.3.10. (Y, 7), A lizerinde bir topoloji ve F € G < A olsun. F, G alt uzayina gore

g-acik ve G de, U ya gore g-agik ise, bu durumda F, 2 ya gore g-agiktir (Levine, 1970).

Teorem 3.3.11. Eger intG € F S G ve G ¢g-agik ise, bu durumda F, g-agiktir (Levine,
1970).

Teorem 3.3.12. (2, 7) topolojisinde bir F kiimesinin g-kapali olmasi i¢in gerek ve yeter

kosul cl(F) — F kiimesinin g-acik olmasidir (Levine, 1970).

Tamim 3.3.4. (U, 7), A iizerinde bir topoloji ve F € A kiimesi verilsin. Bu durumda

(U, 7) uzayindaki her U agik kiimesi i¢in F kiimesi;

I. F cUvecl(F) < Uise, genellestirilmis kapal1 (g-kapalt),

ii. FcUvecl,(F) < U ise a-genellestirilmis kapal (ag-kapali),

iii. F < Uvecl,(F) < U ise, genellestirilmis semi-kapali (gs-kapali),

iv. F cUvecl,(F) €U ise, genellestirilmis pre-kapal1 (gp-kapalt),

V. F cUvecl,(F) < U ise, genellestirilmis b-kapal1 (gb-kapali)
olarak tanimlanir (Levine, 1970; Maki et al., 1994; Arya and Noiri, 1990; Maki et al.,
1996; Ganster and Steiner, 2007).

F kiimesinin tiimleyeni sirastyla genellestirilmis acik kiime, a-

genellestirilmis agik kiime, genellestirilmis semi-agik kiime, genellestirilmis pre-

acik kiime ve genellestirilmis b-agik kiime olarak adlandirilir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Genellestirilmis kapali kiimeler ilk defa 1970 yilinda Levine tarafindan
tanimlanmistir. Daha sonra, genellestirilmis kiimelerde ve ndtrosofik esnek kiimelerde
semi, «, pre, b-kapali kiimelerle ilgili calismalar (Arya and Noiri, 1990; Maki et al., 1994;
Maki et al., 1996; Ganster and Steiner, 2007; Ebenanjar et al., 2020a, 2020b) yapilmustir.

Bu bolimde notrosofik esnek topolojik uzaylarda ndétrosofik esnek
genellestirilmis kapali (acik) kiimeler ve bu kiimelerin ¢esitleri (a, pre, semi, b)
tanimlanmis ve bu yeni kiimelerin 6zellikleri ve aralarindaki iligkiler teorem ve 6rnekler

yardimiyla incelenmistir.

4.1. Notrosofik Esnek Genellestirilmis Kapah Kiimeler

Tamm 4.1.1. (Y, £S5, E), U iizerinde bir notrosofik esnek topolojik uzay ve F; €
NSS(Ug) olsun. (Y, V55, E) uzayinda Fy kiimesini igeren her notrosofik esnek acik Ug
kiimesi icin Fz € Uy ve N3cl(Fg) < Uy ise, Fy kiimesine ndtrosofik esnek

genellestirilmis kapali kiime (NSGCS) denir.

Teorem 4.1.1. (¥, #¥55, E) uzayinda her nétrosofik esnek kapali kiime, notrosofik esnek

genellestirilmis kapali kiimedir.

Ispat. Fz, (U, £VSS, E) uzaymda nétrosofik esnek agik kiime oldugunda F; € U dir. Fg
nétrosofik esnek kapali kiime oldugundan, N5cl(Fz) € Fy [Fg= N5cl(Fz) oldugundan]
olur. Buradan N§cl(FE) C Fp € Uy olur. Dolayisiyla, Fg, (U, #VSS,E) iizerinde
notrosofik esnek genellestirilmis kapali kiimedir.

Uyan 4.1.1. Asagidaki 6rnekte goriildiigi gibi, yukaridaki teoremin tersinin dogru olmasi

gerekmez.

Ornek 4.1.1. A = {ny,n,} evrensel kiime ve E = {e,, e,} parametreler kiimesi olsun.

#NSS nétrosofik esnek topolojik uzay1 Ornek 3.2.1°de verildigi gibi tanimlansin. O halde,

P = {el = {<1n,,0.5,0.3,0.5 >,< n,,0.3,0.2,0.6 >}}
E™ le, ={<1n,,0.2,0.5,0.4 >,< 1,,0.5,0.4,0.3 >}
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nétrosofik esnek kiimesi; Fyp € Uz =1; ve N3cl(Fg)= ((135)2)6 c Uy =1,

oldugundan Fy nétrosofik esnek genellestirilmis kapali kiimedir. Fakat N3cl(Fy) # Fg

oldugundan noétrosofik esnek kapali kiime degildir.

Teorem 4.1.2. (U, V55, F) uzayinda My ve Ny notrosofik esnek genellestirilmis kapali
kiimeler ise, bu durumda Mz U Ny kiimesi, U iizerinde notrosofik esnek genellestirilmis

kapali kiimedir.

ispat. My ve Ng, (U £¥5S,E) uzayinda NSGCS olsun. O zaman N3cl(My) < Uy
oldugunda My € Uy ve Ug, (U, VS5, E) iizerinde nétrosofik esnek agik kiime ve
N§CZ(NE) c Ug oldugunda Ny € Uy ve Ug, (Y, V55, E) iizerinde notrosofik esnek agik
kiimedir. My ve Ny, Uz kiimesinin alt kiimesi oldugundan, Mz U Ny kiimesi de Uj
notrosofik esnek agik kiimenin alt kiimesi olur. Teorem 3.2.2. (vii)’ den N§cl(1\7IE U
NE) c Uy elde edilir. Bu da Mz UN; kiimesinin, U iizerinde néotrosofik esnek

genellestirilmis kapali kiime oldugunu gosterir.

Teorem 4.1.3. (Y, #V55, E) uzaymda My ve Ny notrosofik esnek genellestirilmis kapali

kiimeler ise, bu durumda N3cl(Mg N Ng) < N3cl(Mg ) n N3cl(Ng ).

Ispat. Mz ve Ng, (U, £¥SS,E) uzayinda NSGCS olsun. O zaman, N3cl(My) < Gy
oldugunda My € Uz ve Uz, (Y, #V55,E) uzayinda notrosofik esnek agik kiime ve
N3cl (NE) C Ug oldugunda N € Uy ve U, (Y, VS5, E) iizerinde nétrosofik esnek agik
kiimedir. My ve Ny, Ur kiimesinin alt kiimesi oldugundan, Mz N Ny kiimesi de Uj
notrosofik esnek agik kiimenin alt kiimesi olur. My N Ny € M ve Mg n Ny € N,
Teorem 3.2.2 (viii)’den N5cl(Mg N Ni) € N3cl(Mg) ve Nscl(Mg n Ni) € N3cl(Ng),
buradan N5cl(Mg n N) € N3cl(Mz) n N3cl(Ng) elde edilir.

Uyan 4.1.2. ki nétrosofik esnek genellestirilmis kapali kiimenin kesisiminin, asagidaki
ornekte gosterildigi gibi nétrosofik esnek genellestirilmis kapali kiime olmas1 gerekmez.
Ornek 4.1.2. A = {ny,n,} evrensel kiime ve E = {e,, e,} parametreler kiimesi olsun.
~NSS _

T = {55, 1 B (F"E)l}, A tizerinde notrosofik esnek topoloji olsun ve (FE)1 notrosofik

esnek kiimesi asagidaki sekilde tanimlansin:
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(Fp). = {el = {<1,,0.6,0.7,0.3 >,< 1,,0.8,0.6,0.4 >}}
E/1 ™ le, = {<1,,0.7,0.5,0.2 >,< 15,0.5,0.5,0.1 >}J’

(A, #V5S E) uzayinda My ve Ng notrosofik esnek kiimeleri asagidaki sekilde

tanimlansin:
M. = {el = {<1n,,0.7,0.7,0.3 >,< 1,,0.9,0.6,0.5 >}}
E™ le, = {<11,0.6,0.5,0.1 >,< 1,,0.6,0.5,0.1 >}J’
N {el = {< N, 06,10,04‘ >, < N2, 07,08,02 >}}
E™ e, = {<n,,0.9,0.6,0.2 >,< 1,,0.5,0.4,0.1 >}

e; = {<1,,0.6,0.7,0.4 > < 1,,0.7,0.6,0.5 >}

Bradanyfgn Ny = {ez = {< 71,0.6,0.5,0.2 >, < 15,0.5,0.4,0.1 >}

}bulunur.

Tamm 4.1.1°den Mg ve Ny , U iizerinde nétrosofik esnek genellestirilmis kapali
kiimelerdir; fakat Mg N Ng S (F'E)l ve N§cl(1\7IE N NE) =15 & (ﬁE)l oldugundan Mg N
Ng, U iizerinde NSGCS degildir.

Teorem 4.1.4. (U, tVSS, E) uzayinda M € Ny olacak sekilde iki NSS olsun. My kiimesi,
notrosofik esnek genellestirilmis kapali Ny kiimesinde nétrosofik esnek genellestirilmis
kapali ise, bu durumda My kiimesi (U, #V55,E) uzayinda notrosofik esnek

genellestirilmis kapalidir.

Teorem 4.1.5. (U, V55, E) uzayinda My kiimesi notrosofik esnek genellestirilmis kapali
ve Fy kiimesi notrosofik esnek kapali ise, bu durumda Mg n Fp kimesi (Y, V5, E)

uzayinda nétrosofik esnek genellestirilmis kapalidir.
Teorem 4.1.6. (Y, £VSS, E) uzayinda My nétrosofik esnek genellestirilmis kapali kiime
ve My € Ny © N3cl(Myg) ise, bu durumda Ny kiimesi (%, #¥55, E)) uzayinda nétrosofik

esnek genellestirilmis kapali kiimedir.

Ispat. Ug, (U, V5, E) uzaymda nétrosofik esnek acik kiime ve N € Uy olsun. O halde,
Mg € Ny oldugundan My € Uy oldugu agiktir. M nétrosofik esnek genellestirilmis
kapali kiime oldugundan, N§cl(ME) c Uz olur. Teorem 3.2.2 (v)’ten N§cl(IVE) c
N3cl(Mg) dir. Buradan N5cl(Ng ) € Ug oldugundan, Ny kiimesi 2 iizerinde ndtrosofik

esnek genellestirilmis kapali kiimedir.
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Teorem 4.1.7. (U, #V¥5S,E) uzayinda My notrosofik esnek genellestirilmis kapali
kiimesinin kapali olmasi i¢in gerek ve yeter sart N §cl(ME) — Mg kiimesinin kapali

olmasidir.

ispat. My kiimesi notrosofik esnek kapali ise N§cl(1\7IE) — My = @ ve @ kapalidir.
Eger N S‘cl(]VI E) — Mg kiimesi kapal ise, My kiimesi nétrosofik esnek genellestirilmis
kapali oldugundan Teorem 3.3.1°den N§cl(1\7IE) — M, = @ dir. Boylece, N§CZ(ME) =

Mg ve bu durumda, My kiimesi kapali olur.

Tamm 4.1.2. (Y, £S5, E), A iizerinde bir nétrosofik esnek topolojik uzay ve Fr €
NSS(Ug) olsun. (Fz)¢ kiimesi nétrosofik esnek genellestirilmis kapali ise F kiimesine

notrosofik esnek genellestirilmis agik kiime denir.

Tamm 4.1.3. (Y, £S5, E), U iizerinde bir nétrosofik esnek topolojik uzay ve Fr €
NSS(Ug) olsun. (A, #VSS, E) uzayinda Fy; kiimesinin igerdigi her nétrosofik esnek kapali
Uz kiimesi icin Uy € Fyve Uy € N3int(Fy) ise, Fy kiimesine notrosofik esnek
genellestirilmis agik kiime (NSGOS) denir.

Ornek 4.1.3. A = {n,,n,} evrensel kiime ve E = {e;, e,} parametreler kiimesi olsun.

NS5 notrosofik esnek topolojik uzayr Ornek 4.1.2°deki gibi tanimlansmn. (2, #¥55, E)

uzaymda Mg nétrosofik esnek kiimesi asagidaki sekilde tanimlansin:

T — {el = {< 1,,0.2,0.4,0.6 >,< 1,,0.3,0.5,0.9 >}}
E7 le, = {<1,,0.2,0.4,0.8 >,< 1,,0.3,0.3,0.4 >}J

Mg, Tamm 4.1.3'ten, @ S Mg ve @ < N§int(ME) = @ esitlikleri yazilir. Boylece, Mg
kiimesi U iizerinde NSGOS’dir.

Teorem 4.1.8. (U, V55, E), W iizerinde bir nétrosofik esnek topolojik uzay Mg, Ny € U
olsun. My ve Ny ayrik nétrosofik esnek genellestirilmis agik kiimeler ise, o halde My N

Ny, kiimesi de nétrosofik esnek genellestirilmis agik kiimedir.

Uyan 4.1.3. Iki nétrosofik esnek genellestirilmis agik kiimenin birlesiminin, asagidaki

ornekte gosterildigi gibi notrosofik esnek genellestirilmis agik kiime olmas1 gerekmez.

Ornek 4.1.4. A = {ny,n,} evrensel kiime ve E = {e,, e,} parametreler kiimesi olsun.

#NSS notrosofik esnek topolojik uzayr Ornek 4.1.2°deki gibi tanimlansin.
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(U, VS, E) uzaymda Gg ve Kg notrosofik esnek kiimeleri asagidaki sekilde tanimlansin:

o= {el = {<1n,,0.4,0.2,0.5 >,< n,,0.5,0.3,0.8 >}}
E™ le, = {<1,,0.1,0.5,0.7 >, < 1,,0.2,0.6,0.7 >}J’

E _ {el = {< N1, 05,04‘,06 >, < N2, 03,04‘,07 >}}
E™ e, = {<11,0.3,0.4,0.6 >,< 1,,0.1,0.4,0.4 >}J

e = {< N1, 05,04‘,05 >, < N2, 05,04‘,07 >}

Buradan Gg U K = {ez = {<11,0.3,0.5,0.6 >, < 1,,0.2,0.6,0.4 >}

} bulunur.

Tanim 4.1.3’ten Gg ve Kg, U iizerinde nétrosofik esnek genellestirilmis agik kiimelerdir;
fakat (FE)lc ¢ N§int(aE U KE) = @ oldugundan Gg U Kg, U iizerinde NSGOS
degildir.

Sonug 4.1.1. (U, #V5S, E), A iizerinde bir nétrosofik esnek topolojik uzay ve Mg ve N

ayrik noétrosofik esnek genellestirilmis kapali kiimeler olsun. (1\715 )C ve (IVE )C ayrik

olsun. O halde, M n N kiimesi nétrosofik esnek genellestirilmis kapalidir.

(M g N IVE)C notrosofik esnek genellestirilmis agik oldugundan Teorem 4.1.8 kullanilarak

Sonug 4.1.1 saglanir.

Teorem 4.1.9. (¥, VS5, E) uzayinda My nétrosofik esnek genellestirilmis agik kiime ve
N§int(ME) C N, € My ise, bu durumda Ny kiimesi U iizerinde nétrosofik esnek

genellestirilmis agik kiimedir.

Ispat. (IVI B )C c (NE)C cN §CZ(ME )C ve (M B )c notrosofik esnek genellestirilmis kapali
oldugundan, Teorem 4.1.6’dan (Nz)¢ kiimesi de notrosofik esnek genellestirilmis

kapalidir. Buradan, Ny nétrosofik esnek genellestirilmis agik kiimedir.

Teorem 4.1.10. (U, #¥5S,E) uzayinda My nétrosofik esnek genellestirilmis kapali
kiimesinin kapal1 olmas1 i¢in gerek ve yeter sart N §cl(1W E) — Mg kiimesinin notrosofik

esnek genellestirilmis agik olmasidir.

Ispat. M; noétrosofik esnek genellestirilmis kapali Ug € N§CI(ME) — Mg, Ug
notrosofik esnek kapalidir. Mg notrosofik esnek genellestirilmis kapali oldugundan

N§cl(1WE)—ME kiimesi @y kiimesini kapsar ve Up = @, dir. N§cl(ME)—1WE
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oldugundan @z S N3int elde edilir Teorem 4.1.3’ten N3cl(My) — Mg kiimesinin

notrosofik esnek genellestirilmis acik oldugu saglanir.

Tersine, @; notrosofik esnek acik oldugunda My € @ oldugunu varsayalim.
N5cl(My) n (B5)° € Nscl(Mg) — My ve Nscl(Myg)n (B5)° kapali oldugundan
N S‘cl(]VI E) — Mg kiimesinin notrosofik esnek genellestirilmis agik, buradan N §cl(1\71 E) N
(85)° < Nsint(Nscl(My) — M) = B olur. O halde N3cl(iy) n (8;)° = @ veya
N §CZ(M E) C @ oldugundan My nétrosofik esnek genellestirilmis kapalidir.

4.2. Notrosofik Esnek a-Genellestirilmis Kapah Kiimeler

Tamm 4.2.1. (Y, V55, E), A iizerinde bir notrosofik esnek topolojik uzay ve Fr €
NSS(Ug) olsun. (A, #V55, E) uzayinda F; kiimesini igeren her nétrosofik esnek agik Uy
kiimesi i¢in Fy € Uz ve N§cla(F'E) c Uy ise, F; kiimesine nétrosofik esnek a-

genellestirilmis kapali kiime (NSaGCS) denir.

Teorem 4.2.1. (U, #V55, E) uzayinda her nétrosofik esnek kapali kiime bir nétrosofik

esnek a-genellestirilmis kapali kiimedir.

Ispat. Iz € U ve Uz, (Y, V55, E) iizerinde nétrosofik esnek agik olsun. N§cla(ﬁ'5) =
Fy U N5cl (N§int (N§cl(ﬁE))) C Fy UNscl(Fy) = Fp U Fy = Fp € . Sonug
olarak, Fy; kiimesi, (U, V55, E) uzaymda bir NSaGCS’dir.

Teorem 4.2.2. (U, V55, E) uzaymda her nétrosofik esnek a-kapali kiime bir nétrosofik

esnek a-genellestirilmis kapali kiimedir.
Ispat. Fy, € U ve Ug, (Y, V5, F) iizerinde nétrosofik esnek acik olsun. Fy ndtrosofik

esnek a-kapali kiime oldugundan NS3cl (N§int (N§cl(FE))> C Fg dir. N5cl,(Fz) =

Fy U N5l (N§int (Nsicl(FE))) C Fyc U esitliginden Fp kiimesi, (2, #VSSE)
uzayinda bir NSaGCS’dir.

Teorem 4.2.3. (U, #¥55, E) uzayinda her nétrosofik esnek regular kapali kiime bir

notrosofik esnek a-genellestirilmis kapali kiimedir.
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Ispat. Fy, (U, #V5S,E) uzayinnda nétrosofik esnek regular kapali kiime olsun. Tanimdan
Fy = N5cl (Nsint(F)) saglamr. O halde, Nscl(Fy) = N5cl (Nsint(Fy)) di.
Buradan N3cl(Fg) = Fy elde edilir. Fy, U iizerinde ndtrosofik esnek kapalidir. Teorem

4.2.1°den Fy notrosofik esnek a-genellestirilmis kapali kiimedir.

Uyan 4.2.1. Yukarida verilen teoremlerin tersi her zaman dogru degildir. Asagidaki
ormnek NSaGCS ve NSCS’ler arasinda verilen iliskinin tersinin her zaman dogru

olmadigini gostermektedir.

Ornek 4.2.1.9U = {n;,7n,} evrensel kiime ve E = {e;,e,} parametreler kiimesi olsun.

#NVSS notrosofik esnek topolojik uzayr Ornek 3.2.1° deki gibi tanmimlansin. O halde,

e {el = {<74,0.5,0.5,0.4 >,< 1,,0.5,0.1,0.3 >}}
E™ le, = {<1,,04,0.50.2 >,< 1,,0.1,0.2,0.6 >}

notrosofik esnek kiimesi; Fp € Uz =1 ve N§cla(13'E) c 1; saglandigindan

NSaGCS’dir. Tanim 3.2.7 den; N§cl(F'E) # Fy oldugundan NSCS degildir.
Ncl (N§int (Nscl(ﬁE))) = Nicl <N§int (((FE)Z)C)>
~ ~ c ~
= Nsel ((F),) = ((Fs),) ¢ Fs

oldugundan NSaCS$ degildir.
Nscl (Nsint(Fg)) = Nscl(@;) = 85 ve  Nscl (Nsint(Fz)) # F;  oldugundan
NSrCS degildir.

Uyar14.2.2. (U, V55, E) uzaymda, hem nétrosofik esnek semi kapali kiime ile ndtrosofik
esnek a-genellestirilmis kapali kiime hem de noétrosofik esnek pre-kapali kiime ile

notrosofik esnek a-genellestirilmis kapali kiime arasindaki iliski bagimsizdir.

Ornek 4.2.2. A = {ny,n,} evrensel kiime ve E = {e;, e,} parametreler kiimesi olsun.

#NSS notrosofik esnek topolojik uzayr Ornek 3.2.1° deki gibi tanimlansin.

7 = {el = {<1n,,0.5,0.6,0.2 >,< 1,,0.8,0.5,0.5 >}}
E™ le, = {<1,04,0.7,0.2 >,< 1,,0.6,0.5,0.3 >}
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notrosofik esnek kiimesi i¢in; Ky € 15 olacak sekilde 1; NSOS vardir. Teorem 3.2.5
(v) ve Tanim 4.2.1 kullanilarak N3cl,(R;) = Kz U Nicl <N§int (Ngcz(l?E)» =i, c
15 elde edilir. Dolayisiyla, K kiimesi ¥ iizerinde NSaGCS’dir; fakat Tanim 3.2.7°den
Nscl (Ngint(kE)) = N5cl((Fp),) = ((Fp),)" € Ky oldugundan  NSpCS  ve
N§int (N§cl(EE)) = Nsint(i;) = 1 ¢ K, bir NSsCS degildir.

7 - {el = {<1;,0.2,0.5,0.8 >, < 1,,0.2,0.3,0.6 >}}
E™ le, = {<14,0.1,0.3,0.6 >,< 1,,0.1,0.5,0.7 >}

nédtrosofik esnek kiimesi igin; H; € (Fg), olacak sekilde (F'E)Z NSOS vardir. Teorem
3.2.5 (v) ve Tanim 4.2. kullanilarak

= ~ - - _ c _ c
Nscly(By) = Hy U N5cl (N§int (N§cl(HE))> = u((F),) =((F),) ¢
(FE)Z elde edilir. Dolayisiyla, Hy kiimesi ¥ iizerinde NSaGCS degildir. Fakat

Nl (Ngint(ﬁE)) = @, C Hy oldugundan NSpCS’dir.

Mg

{el = {<1,,0.4,0.5,0.8 >,<1,,0.2,0.3,0.5 >}}
e, = {<1n,,0.2,0.5,0.5 >,<n,,01,0.4,0.6 >}

nétrosofik esnek kiimesi icin; My S (FE)1 olacak sekilde (Fg); NSOS vardir. Teorem
3.2.5 (v) ve Tamm 4.2.1°den Niclo(#;) = My U N5cl (Ns”‘int (N§CI(ME))) — T, u
(7)) = ((Fs),)" € (F),. Dolayisiyla My kiimesi % iizerinde NSaGCS degildir;
fakat N3int (N5cl(Mg)) = Nsint ((FE)Z)C = (Fy), € Mp oldugundan NSsCS"dir.

Uyani 4.2.3: (U, V55, E), A iizerinde bir ndtrosofik esnek topolojik uzay ve Fy €
NSS(Ug) olsun.  Asagidaki sekil NSaGCSve NSCS’ler arasindaki iliskiyi
NSpCS

X,

NSrCS ——» NSCS —» NSaCS » NSaGCS

\ NSsCS X

gostermektedir.
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Sekil 4.1. NSaGCS ve NSCS’ler arasindaki iliskinin gosterimi
Sekil 4.1’de A —» B, A ile B arasindaki iligkinin tek yonlii oldugunu, tersinin dogru olmadigini
gostermektedir. A - B, A ile B arasindaki iliskinin bagimsiz oldugunu gostermektedir.

Uyan 4.2.4. Iki notrosofik esnek a-genellestirilmis kapali kiimenin kesisiminin,
asagidaki 6rnekte gosterildigi gibi nétrosofik esnek a-genellestirilmis kapali kiime olmasi

gerekmez.

Ornek 4.2.3. A = {n,,n,} evrensel kiime ve E = {e;, e,} parametreler kiimesi olsun.
#VSS notrosofik esnek topolojik uzayr Ornek 3.2.1° deki gibi tammlansin. (2, V55, E)

iizerinde K ve Gg notrosofik esnek kiimeleri asagidaki sekilde tanimlansi:

G = {el = {<1,,0.6,0.5,0.3 >, < 1n,,0.4,0.5,0.5 >}}
E7 le, = {<1,,0.2,0.6,0.4 >,< 1,,0.4,0.3,0.6 >}J

E _ {el = {< N1, 03,05,06 >, < N2, 05,07,02 >}}
E™ le, = {<1,,04,05,0.2 >,< 1,,0.1,0.8,0.7 >}J

Tanim 4.2.1°den Gg ve Kg, U iizerinde nétrosofik esnek a- genellestirilmis kapali
kiimelerdir; fakat Gg N K S (FE)l ve N§cla(aE N RE) b (GE N RE) U

Nscl (N§int (stcl(EE N RE))) = (Gg N K) U Nscl(Nsint ((Fp),)") = ((Fr),) &
(I:"E)1 oldugundan Gg N Kg, A iizerinde NSaGCS degildir.

Teorem 4.2.4. (YU, #VSS, E) uzayinda her F nétrosofik esnek a-genellestirilmis kapali

kiime ve Gg notrosofik esnek kiime olsun. Fz € Gy © N§cla(ﬁE) ise, Gy kiimesi U

tizerinde notrosofik esnek a-genellestirilmis kapali kiimedir.

ispat. Gy € Uy ve Uy, A de notrosofik esnek agik kiime olsun. Fy € Gy oldugundan Fy
Ug. Hipoteze gore, Gy S N§cla(FE). O halde, F; nétrosofik esnek a-genellestirilmis
kapali kiime oldugundan N§cla(55) C NS3cl, (N§Cla(FE)) = N§Cla(FE) c Ug.
Buradan G5, NSaGCS olur.

Tamm 4.2.2. (Y, #V55,E), A iizerinde bir notrosofik esnek topolojik uzay ve Fy €
NSS(Ug) olsun. (A, #¥5S, E) uzayinda F kiimesinin icerdigi her notrosofik esnek kapali
Ug kiimesi icin Uz € Fy ve Uy < N3int,(Fy) ise, Fy kiimesine nétrosofik esnek a-

genellestirilmis acik kiime (NSaGOS) denir.
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Tamm 4.2.3. (Y, V55, E), A iizerinde bir ndtrosofik esnek topolojik uzay ve Fy €
NSS(Ug) olsun. (Fy)€ kiimesi notrosofik esnek a-genellestirilmis kapali ise F kiimesine

notrosofik esnek a-genellestirilmis agik kiime denir.

Teorem 4.2.5. (U, TV55, E), A lizerinde bir nétrosofik esnek topolojik uzay ve olsun. Bu

durumda:

i. Her NSOS bir NSaGOS,
ii. Her NSaOS bir NSaGOS,
iii. Her NSrOS bir NSaG0OS dir.

ispat. Teorem 4.2.1, Teorem 4.2.2, Teorem 4.2.3’lin tiimleyenleri alinarak ispat

tamamlanmis olur.

Uyan 4.2.5. Yukarida verilen teoremin tersi her zaman dogru degildir. Asagidaki 6rnek
NSaGOS ve NSOS’ler arasinda verilen iliskinin tersinin her zaman dogru olmadigin

gostermektedir.

Ornek 4.2.4. A = {n,,n,} evrensel kiime ve E = {e;, e,} parametreler kiimesi olsun.
TNSS notrosofik esnek topolojik uzayr Ornek 3.2.1°deki gibi tamimlansin. (2, #V55, E)

lizerinde Kz NSS asagidaki sekilde tanimlansin:

7 - {el = {<1;,0.2,0.6,0.1 >, < 17,,0.4,0.3,0.3 >}}
E™ le, = {<1,,0.4,04,0.2 >,< 1,,0.6,0.8,0.2 >}J

K5 nétrosofik esnek kiimesi igin; @ S Ky olacak sekilde @z NSCS vardir. Teorem 3.2.5

(vii ve  Tamm  4.2.2'den, Op SKgve  Op € NSinte(Kz) =Kz n
NSint (N§cl (N§int(KE))) =Ky N @y = @ oldugundan UWiizerinde NSaGOS dir;
ancak Tanim 3.2.8’den

N §int(KE) + Kz oldugundan NSOS degildir.
R; ¢ Nsint (N§cl (Ngint(KE))) = Nsint (N5cl(B;)) = Nsint(@;) = B¢

oldugundan NSa0S degildir. K # N§int (N §cl(§ E)) oldugundan NSr0S degildir.
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Uyar1 4.2.6. (U, V55, E) uzayinda, hem nétrosofik esnek semi agik kiime ile ndtrosofik
esnek a-genellestirilmis agik kiime hem de nétrosofik esnek pre-agik kiime ile nétrosofik

esnek a-genellestirilmis acik kiime arasindaki iliski bagimsizdir.

Uyar 4.2.7. 1ki notrosofik esnek a-genellestirilmis a1k kiimenin birlesiminin, asagidaki

ornekte gosterildigi gibi notrosofik esnek a-genellestirilmis agik kiime olmasi gerekmez.

Ornek 4.2.5. A = {n,,n,} evrensel kiime ve E = {e;, e,} parametreler kiimesi olsun.
#NSS nétrosofik esnek topolojik uzayr Ornek 4.2.1°deki gibi tanimlansin. (2, V55, E)

iizerinde Gg ve K notrosofik esnek kiimeleri asagidaki sekilde tanimlansi:

G — {el = {< N, 02,05,04‘ >, < N2, 04‘,03,04‘ >}}
E7 le, = {<n,,04,0.7,0.1 >,< 1,,0.6,0.4,0.7 >}J’
7 - {el = {<1,0.3,0.2,0.2 >, < 1,,0.2,0.7,0.5 >}}
E™ le, = {<1,,0.1,0.6,0.1 >,< 1,,0.3,0.5,0.3 >}J'

Tanim 4.2.2°den G ve Kg, U iizerinde notrosofik esnek a-genellestirilmis agik

kiimelerdir; fakat

((Fp)1)” & N3int,(Gg U Kg) = (Gg U R) N Nsint <N§cl (Nsint(Gg I?E)))
= (Gg U Rg) n Nsint (Nscl(Fy),)
= (Ge U Kg) n (Fg), = (Fe),

oldugundan Gg U K, U iizerinde NSaGOS degildir.

Teorem 4.2.6. (U, #VSS,E) uzayinda her F; nétrosofik esnek a-genellestirilmis agik
kiime ve Gy ndtrosofik esnek kiime olsun. Nsint,(Fz) € Gz S Fy ise, bu durumda G

kiimesi 2 lizerinde notrosofik esnek a-genellestirilmis agik kiimedir.
Ispat. Hipoteze gore, N§inta(FE) C Gy € Fz. O halde (FE)C notrosofik esnek a-
genellestirilmis kapali kiime ve (F'E)C c (GE)C c N§cla((F'E)C) elde edilir. Teorem

4.2.4°e gore (GE)C, A iizerinde noétrosofik esnek a-genellestirilmis kapali kiimedir. Bu

yiizden, G kiimesi 2 iizerinde nétrosofik esnek a-genellestirilmis acik kiimedir.
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4.3. Notrosofik Esnek Genellestirilmis Pre-Kapah Kiimeler

Tamm 4.3.1. (Y, VS5, E), A iizerinde bir notrosofik esnek topolojik uzay ve Fp €
NSS(Ug) olsun .(Y, V55, E) iizerinde F kiimesini igeren her notrosofik esnek acik Uy
kiimesi i¢in Fyp € Uy ve N3cl,(Fy) € Uy ise, Fy kiimesine notrosofik esnek

genellestirilmis pre-kapali kiime (NSGpCS) denir.

Teorem 4.3.1. (Y, £S5, E) uzayinda her nétrosofik esnek kapali kiime bir nétrosofik

esnek genellestirilmis pre-kapali kiimedir.

Ispat: F; € Uy ve Ug, (Y, V55, E) uzayinda nétrosofik esnek agik olsun. N3cl, (FE) c
N§CZ(F'E) ve F; nétrosofik esnek kapali kiime oldugundan N§clp(F'E) c N§cl(F'E) =
Fz € Ug dir. O halde, Fy kiimesi (U, V55, E) uzayinda NSGpCS’dir.

Teorem 4.3.2. (U, £S5, E) uzaymda her nétrosofik esnek regular kapali kiime bir

notrosofik esnek genellestirilmis pre-kapali kiimedir.

Ispat. F; kiimesi notrosofik esnek regular kapali oldugundan tamim 3.2.7 (ii)’den F =
N3cl (N§int(ﬁE)) dir. Buradan N3cl(F;) = Nicl (N§int(FE)) oldugu  aciktir,

N3cl(Fg) = Fg. O zaman Fg, U iizerinde notrosofik esnek kapalidir. Teorem 4.3.1°den
her notrosofik esnek kapali kiime notrosofik esnek genellestirilmis pre-kapali kiime

oldugundan, Fy; nétrosofik esnek genellestirilmis pre-kapali kiimedir.

Teorem 4.3.3. (Y, V55, E) uzaymda her nétrosofik esnek a-kapali kiime bir nétrosofik

esnek genellestirilmis pre-kapali kiimedir.
Ispat. Fz © Up ve Uz, (Y, V55, E) iizerinde nétrosofik esnek acik olsun. Fy kiimesi
ndtrosofik esnek a-kapali oldugundan Ncl (N§int (N §cl(17“E))> c F;, Teorem 3.2.2.
(iy’den F; © N3cl(Fy) oldugundan,

Nscl (Nsint(Fg)) € Nscl (N§int (N§cl(17"E))) cFy
yazilir. O halde, N3cl,(Fy) = Fz U N5cl (N§int(FE)) C F. c U;. Buradan Fg,

(U, #VSS, E) tizerinde NSGpCS'dir.
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Teorem4.3.4. (U, #V55, E) uzayinda her notrosofik esnek a-genellestirilmis kapali kiime

bir ndtrosofik esnek genellestirilmis pre-kapali kiimedir.

ispat. Fz © U ve Ug, (U, #V55, E) uzayinda nétrosofik esnek agik olsun. F notrosofik

esnek a-genellestirilmis kapali kiime oldugundan
N5cly(Fy) = Fy U N&cl (N§int (Ns:cl(ﬁE))) c U,

elde edili. O halde, Teorem 3.2.2 (i)’den Nicl <N§int(N§cl(F'E))> c U, ve

U
Nscl (Nsint(F;)) € Up.  Buradan  Nicl,(Fy) = Fy U Nicl (Nsint(Fy)) < U
saglandigindan Fg, (U, #V5S E) iizerinde NSGpCS’dir.

Teorem 4.3.5. (U, V55, E) uzaymnda her nétrosofik esnek genellestirilmis kapali kiime

bir ndtrosofik esnek genellestirilmis pre-kapali kiimedir.

Ispat. Notrosofik esnek genellestirilmis kapali kiime tanimindan F; € Up ve TUg,
(2, VS5, E) iizerinde nétrosofik esnek acik kiime oldugunda N3cl(Fy) < Ug dir.
N5cl,(Fg) € N5cl(Fz) oldugu igin ve hipotezden N5cl,(Fz) S Up elde edilir. O halde,
Fg kiimesi (Y, V55, E) uzayinda NSGpCS’dir.

Uyan 4.3.1. Yukarida verilen teoremlerin tersi her zaman dogru degildir. Asagidaki

ornek NSGpCS ve NSCS’ler arasinda verilen iligkinin tersinin her zaman dogru

olmadigini géstermektedir.
Ornek 4.3.1. A = {ny,n,} evrensel kiime ve E = {e,, e,, e3} parametreler kiimesi olsun.

FNSS = {55, 1g, (FE)l, (FE)Z}, A iizerinde ndtrosofik esnek topoloji olsun ve

e; = {<n,,0.2,04,0.5 >,<1n,,04,0.5,0.5 >}
(17“,5)1 ={e, = {<1,0.3,0.3,0.6 >,<1,,0.5,0.5,0.5 >},
e; = {<1n,,0.2,0.5,0.7 >,< 1n,,0.3,0.3,0.5 >}

e; = {<14,0.6,0.8,0.1 >,<1,,0.7,0.6,0.2 >}
(FE)2 ={e, ={<n.,0.90.8,0.2 > <1,0.5,0.5,04 >};.
es = {<1,,0.8,0.7,0.1 >,< 1,,0.7,0.7,0.1 >}

seklinde verilsin. O halde,
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e, = (< 1y,0.5,0.7,0.1 >, < 1,,0.6,0.6,0.2 >}
F,=le, = {<n,,08080.3 > < 1,,0.5,0.5,0.4 >}
e3 = {< N1, 07,05,01 >, < N2, 06,07,02 >}

nétrosofik esnek kiimesi i¢in; Fy S (FE)Z olacak sekilde (Fg), NSOS vardir. Teorem
325 (i) ve Tamm 43.1den Nscl,(Fy) = Fy U Nicl (Nsint(Fy)) = Fy U
N3cl ((F"E)l) =F; c (FE)Z. Dolayisiyla, F; kiimesi U iizerinde NSGpCS dir. Ayrica
Tanim 3.2.7’den; N3cl(Fy) # Fg oldugundan F; kiimesi ¥ iizerinde NSCS degildir.

™~ ~ ™ ™~ C ™~ ~ ™~ . .
NS3cl (N§int(FE)) = NScl ((FE)1) = ((FE)Z) # Fy  oldugundan Fy  kiimesi U
tizerinde NSrCS degildir.
Nscl (N§int (N§cl(17"E))) = Nscl (N§int(i5)) =1, ¢ F. oldugundan Fy kiimesi
tizerinde NSaCS degildir.
Fy < (Fg), ve N3cly(Fg) = Fz U N3cl (N§int (N§cl(FE))) =1; ¢ (Fp),
oldugundan Tanim 4.2.1°den F; kiimesi U iizerinde NSaGCS degildir.
Fr c (FE)Z ve N§cl(F'E) =1z ¢ (F'E)Z oldugundan Tanim 4.1.1°den Fy kiimesi U
tizerinde NSGCS degildir.

Teorem 4.3.6. (U, V55, E) uzayinda her nétrosofik esnek pre-kapali kiime bir ntrosofik

esnek genellestirilmis pre-kapali kiimedir.

ispat. Fr © Up ve Ug, (Y, V55, E) iizerinde nétrosofik esnek acik olsun. Fy kiimesi
nétrosofik esnek pre-kapali oldugundan N§cl (N§int(17"E)) c F. Buradan N3cl,(Fy) =
Fr UNS3cl (N§int(F'E)) C Fpc Uy. O halde, F; kiimesi (U, #¥5S,E) uzayinda
NSGpCS'dir.

Uyan 4.3.2. Yukarida verilen Teorem 4.3.6’nin tersinin her zaman dogru olmadigi

asagidaki ornekte gosterilmistir.

Ornek 4.3.2. A = {ny,n,} evrensel kiime ve E = {e;, e,, e3} parametreler kiimesi olsun.

#NSS nétrosofik esnek topolojik uzayr Ornek 4.3.1°deki gibi tanimlansin. O halde
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e, = {<1,,0.7,0.8,0.1 >,< 1,,0.8,0.7,0.1 >}
F.={e, ={<1,,1.0,080.2 > < 1,,0.6,0.5,0.3 >}
es = {<1,,0.8,0.8,0.1 > < 1,,0.9,0.80.1 >}

nétrosofik esnek kiimesi i¢in; Fy € 1 olacak sekilde 1z NSOS vardir. Teorem 3.2. 5

(iii) ve Tanim 4.3.1°den
Ncl,(Fg) = Fz U N5l (N§int(FE)) = F, U Nicl ((FE)Z) =1, ci,
elde edilir.
Dolayisiyla, Fy kiimesi % iizerinde NSGpCs'dir; fakat N3cl (Nsint(Fy)) =
Nscl ((Fz),) = 15 & Fy oldugundan NSpCS degildir.

Uyan 4.3.3. (¥, tNSS E), U iizerinde bir notrosofik esnek topolojik uzay ve F'E €
NSS(Ug) olsun.  Asagidaki  sekil NSGpCSve NSCS’ler arasindaki iliskiyi

gostermektedir.
NSaCS— NSpCS

/V\A\.

NSrCS ——» NSCS — » NSaGCS NSGpCS

\ NSGCS //V

Sekil 4. 2. NSGpCS ve NSCS’ler arasindaki iligskinin gdsterimi

Sekil 4.2°de A—» B, A ile B arasindaki iligkinin tek yonlii oldugunu, tersinin dogru olmadigin
gostermektedir. A 4 B, A ile B arasindaki iligkinin bagimsiz oldugunu gostermektedir.

Uyan 4.3.4. 1ki nétrosofik esnek genellestirilmis pre-kapali kiimenin kesisiminin,
asagidaki ornekte gosterildigi gibi notrosofik esnek genellestirilmis pre-kapali kiime
olmas1 gerekmez.

Ornek 4.3.3. A = {ny,n,} evrensel kiime ve E = {e,, e,} parametreler kiimesi olsun.

#NSS = {@g, 1, (Fp)1, (Fg)2}, ¥ lizerinde nétrosofik esnek topoloji olsun ve (FE)l ve

(F E)z notrosofik esnek kiimeleri asagidaki sekilde tanimlansin:

(F). = {el = {<1,,0.7,0.6,0.3 >,< 1,,0.6,0.7,0.4 >}}
E)1 ™ le, = {< 14,0.5,0.6,0.6 >, < 7,,0.8,0.7,0.3 >}J’

(Fy). = {el = {<1,,0.5,0.4,0.8 >,< 1,0.5,0.4,0.5 >}}
E)2 ™ le, = {< 11,0.4,0.5,0.7 >, < 1,,0.3,0.5,0.9 >}
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(U, VSS, E) tizerinde K ve Gg nétrosofik esnek kiimeleri asagidaki sekilde tanimlansin:

5 _ {el = {<1,,0.5,0.7,0.4 >, < 1,,0.7,0.6,0.4 >}}
E™ le, = {<1,,0.5,0.5,0.5 >, < 1,,0.4,0.5,0.2 >}

7 = {el = {<1,,0.8,0.5,0.2 >,< n,,0.6,0.4,0.2 >}}
E™ le, = {<1,,0.6,0.7,0.8 >,< 1,,0.9,0.6,0.4 >}
Tanim 4.3.1°den Gg ve Kg, U iizerinde notrosofik esnek genellestirilmis pre-kapali

kiimeler olmasma ragmen Gg N Kg S (ﬁE)l ve N3cl, (CE N RE) = (GE N RE) U

Nscl (Nsint(Gg 0 Kg)) = (Ge 0 Ke) U ((FE)Z)C ¢ (Fg), oldugundan Ggn Ky %
tizerinde NSGpCS degildir.

Tamm 4.3.2. (Y, VS5, E), A iizerinde bir ndtrosofik esnek topolojik uzay ve Fr €
NSS(Ug) olsun. (A, #V5, E) uzayinda F;; kiimesinin icerdigi her nétrosofik esnek kapali
Uy kiimesi i¢in Uz € Fy ve Uy S Nint,(Fy) ise, bu durumda Fy kiimesine ndtrosofik

esnek genellestirilmis pre-acik kiime (NSGpOS) denir.

Tamm 4.3.3. (Y, £S5, E), A iizerinde bir nétrosofik esnek topolojik uzay ve F; €

NSS(Ug) olsun. (F'E)C kiimesi notrosofik esnek genellestirilmis pre-kapali ise F

kiimesine notrosofik esnek genellestirilmis pre-agik kiime denir.

Teorem 4.3.7. (U, V55, E), A iizerinde bir ndtrosofik esnek topolojik uzay olsun. Bu

durumda:

i. Her NSOS bir NSGpOS,
ii.  Her NSr0OS bir NSGpOS,
ilii.  Her NSaO0S bir NSGpOS,
iv. Her NSaGOS bir NSGpOS,
V. Her NSGOS bir NSGpOS,
vi. Her NSpOS bir NSGpOS_dir.

Ispat. Teorem 4.3.1, 4.3.2, 4.3.3, 4.3.4, 4.3.5 ve 4.3.6’nin tiimleyenleri alinarak ispat

tamamlanmis olur.

Uyan 4.3.5. Yukarida verilen teoremin tersi her zaman dogru degildir. Asagidaki 6rnek
NSGpOS ve NSOS’ler arasinda verilen iligkinin tersinin her zaman dogru olmadigini

gostermektedir.
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Ornek 4.3.4. A = {n,,n,} evrensel kiime ve E = {e;, e,, e3} parametreler kiimesi olsun.
#NSS notrosofik esnek topolojik uzayr Ornek 4.3.1°deki gibi tanimlansin. (2, #V55, E)

lizerinde Kz NSS asagidaki sekilde tanimlansin:

e; = {<1n,,0.7,0.6,0.2 >,< 1,,0.6,0.5,0.3 >}
Ky =<e, = {<n,,0.8,0.8,0.2 >,<1,,0.5,0.5,0.4 >} ;.
es = {<1,,0.9,0.6,0.1 >, <1,,0.6,0.80.2 >}

R, nétrosofik esnek kiimesi igin; ((F), ) € Ky olacak sekilde ((Fy),) NSCS vardr.
Teorem 3.2.5 (iv) ve Tanim 4.3.2'den, ((FE)l)C c K, ve ((FE)l)C c N3int,(Kg) =
Ry 0 Nsint (N5cl(K;)) = Kz 0 15 = Ky oldugundan ¥ iizerinde NSGpOS'dir. Tanim
3.2.8’den N3int(Ky) # Ky oldugundan NSOS degildir. Dahast,
Re ¢ Nsint (N§cl (Ngint(EE))) = N§int (N§cl((FE)1))

= N5int((Fp),)" = (Fp):
oldugundan NSaOS de degildir. Aynica, Ky # Nsint (N5cl(Kj)) oldugundan NSr0S
de degildir ve son olarak, Tamim 4.2.1°den yani; ((FE)l)C c Ky ve ((FE)l)C ¢
Nsint,(K;) = g 0 Nsint <N§cl (Ngint(RE))) = Kz n (Fz), oldugundan NSaGOS
degildir.
Ornek 4.3.5. A = {n;,n,} evrensel kiime ve E = {e,, e,, e3} parametreler kiimesi olsun.

FNSS notrosofik esnek topolojik uzayr Ornek 4.3.1°deki gibi tanimlansin. (2, #V55, E)

iizerinde G NSS asagidaki sekilde tanimlansin:

e, = {<n,,0.3,0.5,0.3 >, < 1,,04,0.5,0.4 >}
Gy ={e, ={<n,,0.5,0.60.5 >, < n,,0.50.5,0.5 >} .
e; = {<1,,0.4,0.5,0.6 >,< 1,,0.4,0.6,0.4 >}

Gy notrosofik esnek kiimesi igin; ((FE)Z)C C G olacak sekilde ((F'E)Z)C NSCS vardir.
Teorem 3.2.5 (iv). ifadesinden ve Tamm 4.3.2'den, ((F"E)Z)C C Ggve ((FE)Z)C c

Nsint,(Gg) = Gg N NSint (N§cl(GE)) =Gg N (FE)l = (FE)l oldugundan A
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lizerinde NSGp0S°dir. Ancak, Gy & N3int (NSTCZ(GE)) = (FE)l oldugundan, Tanim
3.2.8’den NSpOS degildir.
Uyan 4.3.6. Iki nétrosofik esnek genellestirilmis pre-acik kiimenin birlesiminin,

asagidaki ornekte gosterildigi gibi notrosofik esnek genellestirilmis pre-agik kiime olmasi

gerekmez.

Ornek 4.3.6. A = {n,,n,} evrensel kiime ve E = {e;, e,} parametreler kiimesi olsun.
#NVSS notrosofik esnek topolojik uzayr Ornek 4.3.3’teki gibi tanimlansin. (2, V55, E)

iizerinde K ve Gg notrosofik esnek kiimeleri asagidaki sekilde tanimlansim:

G = {el = {<1n,,0.3,0.2,0.6 >,< 1,,0.5,0.3,0.9 >}}
E™ le, = {<n,,0.7,0.5,0.7 >,< 1,,0.7,0.6,0.4 >}J’
B — {el = {<1n,,0.5,0.4,0.8 >, < 1,,0.3,0.4,0.5 >}}
E™ le, = {<1,,0.3,0.4,0.4 >,< 1,,0.8,0.5,0.7 >}J

Tanim 4.3.2°den Gg ve Kg, U iizerinde nétrosofik esnek genellestirilmis pre-agik
kiimelerdir; fakat ((FE)I)C ¢ Nsint,(Gg U Kg) = (Gg U Kg) 0 Nsint (N5el(Gg U
I?E)) =(GgUKg) N (F'E)Z = (F'E)Z oldugundan Gy U K, A iizerinde
NSGpOS degildir.

Teorem 4.3.8. (U, #¥5, E) uzayimda her F; nétrosofik esnek genellestirilmis pre-acik

kiime ve G nétrosofik esnek kiime olsun. N3int,(Fz) € G € Fy ise, bu durumda G

kiimesi U iizerinde notrosofik esnek genellestirilmis pre-agik kiimedir.

ispat. Hipoteze gore, (Fz)" < (Gz)" € (N§intp(FE))C. O halde (Fz)" < (Gg) ve
(F'E)C C Uy notrosofik esnek genellestirilmis pre-kapali kiime ve (FE)C c ( GE)C c

N §clp((F'E)C) elde edilir. (GE)C, U iizerinde notrosofik esnek genellestirilmis pre-kapali

kiimedir. Dolayisiyla, G kiimesi U iizerinde notrosofik esnek genellestirilmis pre-acik

kiimedir.

4.4. Notrosofik Esnek Genellestirilmis Semi-Kapah Kiimeler
Tamm 4.4.1. (Y, #V55,E), A iizerinde bir notrosofik esnek topolojik uzay ve Fy €

NSS(Ug) olsun. (A, #¥55, E) uzayinda Fy kiimesini igeren her nétrosofik esnek acik Uy
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kiimesi i¢in Fy € Uy ve N5clg(Fg) < Uy ise, bu durumda £ kiimesine nétrosofik esnek

genellestirilmis semi-kapali kiime (NSGsCS) denir.

Teorem 4.4.1. (U, V55, E) uzayinda her nétrosofik esnek kapali kiime bir ndtrosofik
esnek genellestirilmis semi-kapali kiimedir.

ispat. Fr c Uz ve Ug, (Y, V55, E) uzayinda nétrosofik esnek acik olsun. Fy notrosofik
esnek kapalt oldugundan N3cl(Fy) = Fz. Ayrca, N3cl(Fg) € N5cl(Fp) ve Fg
nétrosofik esnek kapali kiime oldugundan N3clg(Fg) € N3cl(Fg) = Fz < Uy dir. O
halde, Fy kiimesi (2, V55, E) uzaymda NSGsCS dir.

Teorem 4.4.2. (U, 55, E) uzayinda her nétrosofik esnek genellestirilmis kapali kiime

bir nétrosofik esnek genellestirilmis semi-kapali kiimedir.

Ispat. Fy © Uz ve Ug, (Y, V55, F) uzayinda nétrosofik esnek acik olsun. Fy notrosofik
esnek genellestirilmis kapali oldugundan Fr € U; ve N §cl(FE) c Ug. Ayrica
N3cls(Fg) € N5cl(Fg) oldugundan N3cly(Fz) < Ug elde edilir. Bu yiizden, Fg,
(U, £VSS, E) uzayinda NSGsCS’dir.

Teorem 4.4.3. (U, £VSS,E) uzayinda her notrosofik esnek semi-kapali kiime bir
notrosofik esnek genellestirilmis semi-kapali kiimedir.

Ispat. Fz € U ve Uz, (Y, £S5, E) uzayinda nétrosofik esnek acik olsun. Fy kiimesi
notrosofik  esnek semi-kapali oldugundan N3int (N §cl(FE)) c F;. Buradan
Nscly(Fy) = Fp U Nsint (N§cl(FE)) C Fy c U, O halde, Fy kiimesi (2, #V5S,E)
uzayinda NSGsCS dir.

Teorem 4.4.4. (U, V55, E) uzayinda her notrosofik esnek a-genellestirilmis kapali kiime

bir nétrosofik esnek genellestirilmis semi-Kapali kiimedir.

Ispat: Fy € Uy ve Uy, (U, V55, E) uzayinda notrosofik esnek agik olsun. Fy notrosofik
esnek  a-genellestirilmis kapali  kiime oldugundan N §cla(ﬁ' E) c Ug. Ayrica,
N3cls(Fy) € N3cl,(Fg) oldugu agiktir. Dolayistyla, N3cls(Fz) € Up elde edilir. Sonug
olarak, Fy kiimesi (U, #V55, E) uzayinda NSGsCS’dir.
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Uyan 4.4.1. Yukarida verilen teoremlerin tersi her zaman dogru degildir. Asagidaki
ormek NSGsCS ve NSCS’ler arasinda verilen iliskinin tersinin her zaman dogru

olmadigini géstermektedir.
Ornek 4.4.1. A = {n,,n,} evrensel kiime ve E = {e;, e,} parametreler kiimesi olsun.

FNSS = {55, 1z, (FE)1’ (FE)Z}, A iizerinde ndtrosofik esnek topoloji olsun ve

(Fs). = {el = {<11,0.5,0.6,0.4 >,< 1,0.6,0.5,0.3 >}}
EJ1 7 e, = {< 11,0.7,0.5,0.2 >,< 1,,0.5,0.5,0.5 >}J’

(Fp), = {el = {<11,0.4,0.4,0.5 >, < 1,,0.3,0.2,0.7 >}}
E)a = le, = {< 11,0.2,0.3,0.7 >, < 15,0.5,0.5,0.5 >}J

seklinde verilsin. O halde,

> {el = {<1n,,0.4,0.3,0.6 >,< n,,0.3,0.1,0.8 >}}
E™ e, = {<14,0.2,0.2,0.7 >,< 1,,0.5,0.4,0.6 >}

notrosofik esnek kiimesi icin; £y € (FE)Z olacak sekilde (FE)Z NSOS vardir. Teorem

3.2.5 (i). sikkindan ve Tanim 4.4.1’den N§Cls(ﬁE) = Fp U N3int (NS‘cl(ﬁE)) =Fyu
~ C ~ ~ ~ il ™~ . .o .

NSint ((FE)1) =F; U (FE)Z = (FE)Z c (FE)Z' Dolayisiyla, Fr kiimesi 2 iizerinde

NSGsCS’dir.

N3cl(Fg) # Fg oldugundan Tamm 3.2.7°den Fy kiimesi 2 iizerinde NSCS degildir.

Fr c (F'E)Z ve N§CZ(FE) = ((F'E)l)c ¢z (FE)Z oldugundan Tanim 4.1.1°den Fj

kiimesi U tizerinde NSGCS degildir.

Fr c (F‘E)z ve Nicl,(Fg) = ((F'E)l)c ¢ (F’E)Z oldugundan Tanim 4.2.1°den Fj
kiimesi U tizerinde NSaGCS degildir.

Nsint (Ncl(Fg)) = Nsint ((FE)l)C = (Fy), & Fp oldugundan Tanm 3.2.7°den F
kiimesi U lizerinde NSsCS degildir.

Uyan 4.4.2. (Y, 55, E) uzayimnda nétrosofik esnek genellestirilmis pre-kapali kiime ile

notrosofik esnek genellestirilmis semi-kapali kiime ile arasindaki iliski bagimsizdir.
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Ornek 4.4.2. A = {n,,n,} evrensel kiime ve E = {e;, e,, e3} parametreler kiimesi olsun.
#NSS notrosofik esnek topolojik uzayr Ornek 3.2.1°deki gibi tanimlansin. (2, #V55, E)

uzayinda K kiimresi asagidaki sekilde tanimlansin:

E _ {el = {< N1, 04‘,05,03 >, < N2, 04‘,05,04‘ >}}
E™ le, = {<14,0.1,0.5,0.4 >, < 7n,,0.2,0.5,0.5 >}

notrosofik esnek kiimesi i¢in; Ky S (Fg); olacak sekilde (F"E)l NSOS vardir. Teorem
3.2.5 (iii). sikkindan ve Tanim 4.3.1°’den N§Clp(KE) = K U N&cl (N§int(kE)) =
~ ~ C ~ C L4 fnd . .

Kz U ((FE)z) = ((FE)Z) Z (FE)1' Dolayisiyla, Ky kiimesi U tlizerinde NSGpCS
degildir. Buna ragmen, K S (FE)1 ve N§cl5(KE) = Kz U NS§int (N§CZ(KE)) =K U
(F'E)Z =K; c (F'E)l oldugundan Teorem 3.2.5 (i). sikkindan ve Tamim 4.4.1°den Kj
kiimesi U tizerinde NSGsCS dir.

. o {el = {<1,,0.3,0.6,0.8 >,< 1,,0.2,0.3,0.5 >}}
E™ le, = {<14,0.2,0.3,0.6 >,<1,,0.1,0.5,0.6 >}

nétrosofik esnek kiimesi icin; My S (F'E)l olacak sekilde (FE)Z NSOS vardir. Teorem
3.2.5 (iii). sikkindan ve Tanim 4.3.1’den N§clp(ME) = My U N3cl (N§int(1\7lE)) =
Mg U @ = My C (ﬁE)l. Dolayisiyla, My kiimesi ¥ iizerinde NSGpCS’dir. Buna
ragmen, My < (Fy), ve Nicly(My) = My U Nsint (N5cl(M)) = Mg u 1p =1, ¢
(F 5)1 oldugundan Teorem 3.2.5 (i). sikkindan ve Tanim 4.4.1°den K, kiimesi 2 iizerinde
NSGsCS degildir.

Uyan 4.4.3. (U, #¥55,E), A iizerinde bir notrosofik esnek topolojik uzay ve Fr €
NSS(Ug) olsun. Asagidaki sekil NSGsCS ve NSCS’ler arasindaki iliskiyi gostermektedir

NSGCS ——» NSsCS —— > NSGsCS

NSrCS —» NSCS ———» NSGpCS «——NSaGCS

R

NSaCS
Sekil 4. 3. NSGsCS ve NSCS’ler arasindaki iligkinin gosterimi
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Sekil 4.3°de A —p B, A ile B arasindaki iliskinin tek yonlii oldugunu, tersinin dogru olmadigini
gostermektedir. A <> B, A ile B arasindaki iliskinin bagimsiz oldugunu gostermektedir.

Uyan 4.4.4. iki notrosofik esnek genellestirilmis semi-kapali kiimenin kesisiminin,
asagidaki ornekte gosterildigi gibi notrosofik esnek genellestirilmis kapali kiime olmasi

gerekmez.

Ornek 4.4.3. A = {n,,n,} evrensel kiime ve E = {e;, e,} parametreler kiimesi olsun.
FNSS = {55, 1g, (FE)J’ A {izerinde notrosofik esnek topoloji olsun ve (FE)l notrosofik

esnek kiimesi asagidaki sekilde tanimlansin:

(Fp). = {el = {<11,0.7,0.6,0.3 >,< 1,,0.5,0.7,0.4 >}}
E)1 7 lep = {<11,0.6,0.7,0.4 >, < 1,,0.6,0.4,0.6 >}J’

(U, VSS, E) uzaymda K ve Gg notrosofik esnek kiimeleri asagidaki sekilde tanimlansin:

4 {el = {<1,,0.3,0.4,0.7 >,< 1n,,0.4,0.8,0.5 >}}
E™ le, = {<11,0.6,0.3,0.6 >,< 1,,0.6,0.6,0.6 >}

7. — {el ={<1,,04,0.7,0.2 >,< 1,,0.6,0.5,0.5 >}}
E™ le, = {<1,,0.5,0.8,0.6 >,< 1,,0.3,0.5,0.6 >}

Tanim 4.4.1°den Gg ve Kg, U iizerinde notrosofik esnek genellestirilmis semi-kapali
kiimelerdir; fakat Gg N Kg € (Fg); ve N3cl(Gg N Kg) = 1 & (FE)l oldugundan Gg N
Kg, U iizerinde NSGsCS degildir.

Teorem 4.4.5. (U, £V55, E) uzayinda Mg notrosofik esnek genellestirilmis semi-kapali
kiime ve My € Ny C N§cls(ME) ise, bu durumda N kiimesi U iizerinde nétrosofik

esnek genellestirilmis semi-kapali kiimedir.

Ispat. Uz, (U, V55, E) uzaymnda nétrosofik esnek agik kiime ve Ny € Uy olsun. Bu
durumda, Mz € N; oldugundan, My € Uz oldugu agiktir. My nétrosofik esnek
genellestirilmis semi-kapali kiime oldugundan, N§cls(ME) c Ug. Teorem iiste Ny S
N§cls(1WE) verildiginden N§clS(IVE) c N§cls(1WE) oldugu agiktir. Buradan
N§cls(1VE) c Uy oldugundan, N kiimesi U iizerinde notrosofik esnek genellestirilmis

semi-kapali kiimedir.

Tamm 4.4.2. (Y, £S5, E), A iizerinde bir nétrosofik esnek topolojik uzay ve Fr €

NSS(Ug) olsun. (Y, £VSS, E) uzayinda Fy kiimesinin icerdigi her ndtrosofik esnek kapali

44



Uy kiimesi i¢in Uy C Fg ve Uz S N3ints(Fg) ise, bu durumda Fz kiimesine ndtrosofik
esnek genellestirilmis semi-agik kiime (NSGsOS) denir.

Tamm 4.4.3. (U, V55, E), A iizerinde bir ndtrosofik esnek topolojik uzay ve Fy €
NSS(Ug) olsun. (FE)C kiimesi nétrosofik esnek genellestirilmis semi-kapali ise F

kiimesine notrosofik esnek genellestirilmis semi-agik kiime denir.

Teorem 4.4.6. (U, V55, E), A iizerinde bir ndtrosofik esnek topolojik uzay olsun. Bu

durumda:

i. Her NSOS bir NSGsOS,
ii. Her NSGOS bir NSGsOS,
iii. Her NSsOS bir NSGsOS,
iv. Her NSaGOS bir NSGs0S’dir.

ispat: Teorem 4.4.1, 4.4.2, 4.4.3 ve 4.4.4’lin timleyenleri alinarak ispat tamamlanmis

olur.

Uyan 4.4.5. Yukarida verilen teoremin tersi her zaman dogru degildir. Asagidaki 6rnek
NSGsOS ve NSOS’ler arasinda verilen iligkinin tersinin her zaman dogru olmadigim

gostermektedir.

Ornek 4.4.4. A = {n,,n,} evrensel kiime ve E = {e;, e,} parametreler kiimesi olsun.
TNSS notrosofik esnek topolojik uzayr Ornek 4.4.1°deki gibi tanimlansin. (U, V55, E)

lizerinde M NSS asagidaki sekilde tanimlansin:

M _ {el = {< N1, 05,05,04‘ >, < N2, 04‘,06,04‘ >}}
E7 le, = {<11,0.4,0.6,0.6 >,< 1,,0.5,0.5,0.5 >}J

M nétrosofik esnek kiimesi icin; ((F'E)l)c C My olacak sekilde ((F"E)l)c NSCS vardur.
Teorem 3.2.5(ii) ve Tanim 4.4.2'den, ((FE)l)C c My ve ((FE)l)C C N3ints(Mg) =

Mg n Ncl (N§int(1VIE)) = Mz n ((FE)l)C = ((FE)l)C oldugundan U iizerinde
NSGsOS’dir. Buna ragmen, N§int(1\7E) + My oldugundan Tanim 3.2.8°den NSOS
degildir.
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((F),) €z ve ((Fe),) ¢ Nsint(iz) = (Fe); oldugundan Tanm 4.1.2°den
NSGOS degildir.

My & Nscl (Nsint(#y)) = ((F):)” oldugundan Tanm 3.2.8°den NSsOS degildir.
((Fp).) € Mgy ve My & Nsinty(My) = My n Nsint (N§cl (zvgmt(ME))):ME n
Nsint (N5cl((Fg),)) = Mg 0 N5int(((Fg)1) ) = (Fg), oldugundan Tanim 4.2.2den
NSaGOS degildir.

Uyan 4.4.6. (U, V55, E) uzayinda nétrosofik esnek genellestirilmis pre-acik kiime ile

notrosofik esnek genellestirilmis semi-agik kiime ile arasindaki iliski bagimsizdir.

Uyan 4.4.7. iki nétrosofik esnek genellestirilmis semi-agik kiimenin birlesiminin,
asagidaki Ornekte gosterildigi gibi notrosofik esnek genellestirilmis semi-agik kiime

olmasi gerekmez.

Ornek 4.45. A = {n,,n,} evrensel kiime ve E = {e;, e,} parametreler kiimesi olsun.
FNSS notrosofik esnek topolojik uzayr Ornek 3.2.1°deki gibi tanimlansin. (2, #V55, E)

iizerinde K ve Gg notrosofik esnek kiimeleri asagidaki sekilde tanimlansin:

& _ {el = {< 1,,0.2,0.4,0.5 >,< 1,,0.3,0.6,0.7 >}}
E7 le; = {<11,04,0.6,0.1 >,<1,,0.6,0.4,0.2 >}J

7. — {el = {<1n,,0.5,0.2,0.2 >,<1,,0.50.2,0.5 >}}
E7 le, = {<1,,0.1,0.3,0.3 >,< 1,,0.4,0.4,0.7 >}J

Tanim 4.4.2°den Gg ve Kg, U iizerinde notrosofik esnek genellestirilmis semi-agik

kiimelerdir. ((Fg);)" € Gg U K olacak sekilde ((Fg);) bir NSCS vardir.,

((Fg)1)” & Nsint,(Gg U Kg) = (Gg U Kg) n Nl (Nsint(Gg U Kg))
= (Gg U Kg) n N3cl(Bg)
=(GgUKg) N @ = 05

oldugundan Gg U K, U iizerinde NSGsOS degildir.
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4.5. Notrosofik Esnek Genellestirilmis b-Kapah Kiimeler

Tamm 4.5.1. (Y, V55, E), A iizerinde bir notrosofik esnek topolojik uzay ve Fy €
NSS(Ug) olsun. (Y, £VS5, E) uzayinda Fy kiimesini i¢eren her nétrosofik esnek acik Uy
kiimesi igin Fy € Uz ve N3cl,(Fg) € Ugise, Fp kiimesine notrosofik esnek

genellestirilmis b-kapali kiime (NSGbCS) denir.

Teorem 4.5.1. (U, #V55, E) uzayinda her nétrosofik esnek kapali kiime bir notrosofik

esnek genellestirilmis b-kapali kiimedir.

ispat. Fy € Uy ve Ug, (Y, V55, E) iizerinde nétrosofik esnek agik olsun. Fy notrosofik
esnek kapali oldugundan N§cl(F'E) = Fy. Ayrica Nicl, (FE) c NS‘CZ(FE) ve [y
notrosofik esnek kapali kiime oldugundan NScl, (F'E) c N§cl(ﬁE) = F € Ug dir. Bu
yiizden, Fz kiimesi (Y, V55, E) uzayinda NSGbCS dir.

Teorem 4.5.2. (U, V55, E) iizerinde her ndtrosofik esnek genellestirilmis kapali kiime
bir nétrosofik esnek genellestirilmis b-kapali kiimedir.

Ispat. Fy € U ve Ug, (Y, V55, E) iizerinde nétrosofik esnek acik olsun. Fy ndtrosofik
esnek genellestirilmis kapali oldugundan N §cl(F'E) c Ug. Ayrica Nicl, (F'E) c
N3cl(Fg) oldugundan N3cly,(Fz) € Ug dir. O halde, £ kiimesi (2, V55, E) uzayinda
NSGbCS dir.

Teorem 4.5.3. (¥, #¥55, E) uzayinda her nétrosofik esnek a-kapali kiime bir nétrosofik

esnek genellestirilmis b-kapali kiimedir.

Ispat. Fy € Uy ve Ug, (Y, V55, E) iizerinde nétrosofik esnek acik olsun. Fy ndtrosofik
esnek a-kapali kiime oldugundan N§cla(FE) c Fg. Ayrica N§clb(F'E) - N§cla(FE) =
Fz € U oldugu agiktir. Dolayisiyla, N§clb(F'E) c Uy elde edilir. Sonug olarak, Fy
kiimesi (U, #V5%, E) uzaymda NSGbCS dir.

Teorem 4.5.4. (U, V55, E) uzayinda her nétrosofik esnek pre-kapali kiime bir nétrosofik

esnek genellestirilmis b-kapali kiimedir.

ispat. Fy € Uy ve Ug, (YU, #VS5,E) iizerinde notrosofik esnek agik olsun. Fy kiimesi

notrosofik esnek pre-kapali oldugundan NScl (N S int(FE)) c Fg. Buradan,
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N5cly(Fg) = Fy U (N§int (Nscl(Fg)) n Nscl (Ns:int(ﬁE)))
< Fy U (NScl(Fg) 0 Nscl(Nsint(Fy)) € Fy
olur. Boylece, N3cl,(Fg) € Ug elde edilir. O halde, Fy kiimesi (U, #¥55,E) uzayinda

NSGbCS’dir.

Teorem 4.5.5. (U, V55, E) uzayimnda her ndtrosofik esnek b-kapali kiime bir nétrosofik

esnek genellestirilmis b-kapali kiimedir.

Ispat. Fy € Uy ve Ug, (A, #VS5,E) iizerinde notrosofik esnek agik olsun. Fy kiimesi
notrosofik esnek b-kapali oldugundan NS§int (N§cl(ﬁE)) N N5cl (N§int(F'E)) C F.
Buradan Nicl,(F;) = Fy U (N§int (Nscl(Fg)) n Nl (N§int(FE))> C Fy. Boylece,
N3cly,(Fy) < Ug elde edilir. Dolayistyla, Fi kiimesi (2, #¥5, E) uzayinda NSGbCS dir.

Teorem 4.5.6. (U, V55, E) uzayinda her nétrosofik esnek regular kapali kiime bir

notrosofik esnek genellestirilmis b-kapali kiimedir.

Ispat. Fy € Uy ve Ug, (Y, V55, E) iizerinde nétrosofik esnek agik olsun. Fp kiimesi
notrosofik esnek regular kapali oldugundan NScl (N§int(F'E)) = Fz. Buradan
Nscl(Fy) = N5cl (Nsint(Fy)). Boylece N5cl(Fg) = Fy elde edilir. Teorem 45.1°den

her nétrosofik esnek kapali kiime NSGhCS oldugu igin Fy kiimesi (2, V55, E) uzayinda
NSGbCS’dir.

Teorem 45.7. (U, #V55, E) uzayinda her nétrosofik esnek semi-kapali kiime bir

notrosofik esnek genellestirilmis b-kapali kiimedir.

ispat. Fy € Uz ve Ug, (Y, £VS5,E) iizerinde notrosofik esnek agik olsun. Fy kiimesi
notrosofik  esnek  semi-kapali oldugundan NS§int (N §cl(17"E)) c F;. Buradan
Nsint (N§cl(FE)) N N3cl (N§int(FE)) C F; oldugundan Fy kiimesi nétrosofik esnek

b-kapalidir. Teorem 4.5.5’ten her nétrosofik esnek b-kapali kiime NSGbCS oldugu igin,
Fz kiimesi (2, V5%, E) uzayinda NSGhCS’dir.
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Teorem 4.5.8. (U, V55, E) uzayinda her notrosofik esnek a-genellestirilmis kapal1 kiime

bir ndtrosofik esnek genellestirilmis b-kapali kiimedir.

ispat. Fz c Uz ve Ug, (Y, VS5, E) iizerinde notrosofik esnek agik olsun. F notrosofik
esnek a-genellestirilmis kapali kiime oldugundan N §cla(ﬁ' E) c Ug. Ayrica Nicl,, (F E) c
N§cla(F'E) oldugu aciktir. Dolayisiyla, N§clb(F'E) c Uy elde edilir. O halde, Fy; kiimesi
(Y, V55, E) uzayinda NSGbCS dir.

Teorem 4.5.9. (U, V55, E) uzayinda her nétrosofik esnek genellestirilmis pre-kapali

kiime bir nétrosofik esnek genellestirilmis b-kapal1 kiimedir.

Ispat. F; c U ve Ug, (Y, V55, E) iizerinde nétrosofik esnek acik olsun. Fy nétrosofik
esnek genellestirilmis pre-kapali kiime oldugundan NScl, (F'E) c Ug. Ayrica
N5cly(Fg) € N5cl,(Fg) oldugu agiktir. Dolayisiyla, N3cl,(Fz) € Uy elde edilir. O
halde Fy kiimesi (¥, V55, E) uzayinda NSGbCS’dir.

Uyan 4.5.1. Yukarida verilen teoremlerin tersi her zaman dogru degildir. Asagidaki

ornekler NSGbCS ve NSCS’ler arasinda verilen iligkinin tersinin her zaman dogru

olmadigini géstermektedir.

Ornek 4.5.1. A = {n,,n,} evrensel kiime ve E = {e;, e,} parametreler kiimesi olsun.

FNSS = {55, 1g, (FE)l, (FE)Z}, A iizerinde ndtrosofik esnek topoloji olsun ve

(Fp). = {el = {<1,,0.8,0.8,0.3 >,<1,,0.6,0.5,0.4 >}}
E)1 7 le; = {<11,0.7,09,0.2 >,< 1,,0.7,0.5,0.6 >}J’

- e; = {<n.,0.7,0.7,0.4 >, < 1,,0.6,0.4,0.5 >}
(F ) _{ 1={<m N2 }
EJ2 7 le, = {< 1n,,0.5,0.6,0.3 >,< 1,,0.7,0.3,0.8 >}’

seklinde verilsin. O halde,

B {el = {< 1,,0.1,0.1,0.9 >, < 1,,0.3,0.2,0.7 >}}
E™ le, ={<11,0.1,0.1,0.8 >,< 1,,0.2,0.4,0.6 >}

nétrosofik esnek kiimesi icin; Fr € (Fg); olacak sekilde (FE)1 NSOS vardir. Teorem

3.2.5 (vii)’den
Nscly(Fy) = Fy U [Nsint (Nscl(F;)) 0 Nscl (Nsint(Fy) )]

= Fz U[N§int(1g) N N3cl(@g)] = Fz € (Fp),
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yazilir. Ayrica, Tanim 3.2.7°den N§cl(FE) = 1y & (Fg), elde edilir. Dolayisiyla, Fg
kiimesi U {izerinde NSGbCS’dir; fakat NSGCS degildir.

Kg, (U, #V55 E) uzayinda Kg NSS asagidaki sekilde tanimlansin:

R = {el = {<1n,,0.7,0.8,0.4 >,< 1n,,0.6,0.5,0.5 >}}
E™ le, = {<1,,,0.5,0.7,0.2 >,< 1,,0.7,0.4,0.7 >}J’

K < (Fg), olacak sekilde (Fz), NSOS vardir.
Nscly(Rg) = Ky U [Nsint (Nscl(Ry)) 0 Nscl (Nsint(Ky))|
=Kz U [N§int(1E) N Nscl ((FE)Z)]
= 1g ve cl, (Kg) € (Fg),
elde edilir. Buradan, K kiimesi U iizerinde NSGbCS degildir. Ayrica N3cl(Ky) = 1g
oldugundan N5cl(Ky) & (Fg), . Boylece, K kiimesi ¥ iizerinde NSGCS degildir.

Ornek 4.5.2. A = {n,,n,, 13} evrensel kiime ve E = {e,, e,} parametreler kiimesi olsun.
FNSS = {55, 1g, (F'E)l, (ﬁE)Z}, A iizerinde nétrosofik esnek topoloji olsun. (FE)l ve

(I:" E) notrosofik esnek kiimeleri agsagidaki sekilde tanimlansin.
2

(7). = {el = {< 1,,0.5,0.4,0.4 >, < 7,,0.3,0.6,0.4 >, < 15,0.2,0.4,0.4 >}}
E)1 = e, = {< 14,0.7,0.6,0.2 >,< 7,,0.2,0.3,0.6 >, < 13,0.2,0.5,0.2 >}J’

~ e =1<1n40.2,0.1,0.8 >,<n,, 0.3,0.5,0.0 >,<n,50.2,0.5,0.5 >
(7) _{1 {<n,,0.2,0.1,0.8 1,,0.3,0.3,0.5 13,0.2,0.3,0.5 }}
E)2 " le, = {< 1,,0.2,0.2,0.9 >,< 11,,0.1,0.2,0.7 >, < 15,0.1,0.5,0.4 >}J’

(A, #V5S, E) uzayinda Kg NSS asagidaki sekilde tanimlansin:

P {el = {< 1,,0.9,0.8,0.2 >,< 7,,0.4,0.6,0.3 >, < 15,0.7,0.8,0.1 >}}
E = le, = {< 1,,0.7,0.6,0.1 >,< 1,,0.5,0.7,0.2 >, < 15,0.3,0.6,0.2 >}’

Kg, % iizerinde NSGbCS dir. Buna ragmen, NSint(N5cl(Ry)) n Ncl (Nsint(Ky)) =

i~ C ~
((FE)Z) ¢ Ky oldugudan NShCS degildir. Ek olarak, Tanim 3.2.7°den NSCS, NSrCS,
NSsCS, NSpCS ve NSaCS degildir.
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Ornek 4.5.3: A = {n,,n,} evrensel kiime ve E = {e;, e,} parametreler kiimesi olsun.
FNSS _ {@E, 1g, (F‘E)l, (F‘E)Z, (F‘E)3, (F'E)4, (ﬁE)S} U iizerinde ndtrosofik esnek topoloji
olsun ve (F'E)l, (FE)Z, (F'E)3, (F'E)4 ve (F'E)S notrosofik esnek kiimeleri agagidaki sekilde

tanimlansin.

(F, ) _ {el = {< 171, 03,02,06 >, < 7’]2, 02,01,04 >}}
EJ1 7 e, = {<11,0.1,0.2,0.7 >,< 1,,0.4,0.2,0.6 >}J’
(F, ) _ {el = {< n1,04,02,05 >, < 772,06,04,03 >}N
EJ2 7 e, = {<11,0.1,0.3,0.6 >, < 1,,0.4,0.2,0.5 >})’
(ﬁ; ) _ {el o {< N1, 07,08,02 >, < N2, 08,07,03 >}\
EJ3 7 e, = {<1,,0.5,0.7,0.3 >,< 17,,0.6,0.7,0.5 >}J’

(7). = {e1 = {< 1,,0.7,0.9,0.2 >,< 1,,0.9,0.8,0.3 >}
E e, = {< 1,,0.6,0.8,0.3 >,< 1,,0.7,0.8,0.2 >}

(Fp). = {61 = {<1,,0.6,0.6,0.5 >, < 1,,0.6,0.5,0.3 >}}
s ™ le, = {< 1;,0.5,0.6,0.6 >, < 15,0.5,0.4,0.5 >}J’

(FE)l c (F'E)l olacak sekilde (F'E)l NSOS vardir. Teorem 3.2.5 (vii)’den
cly ((ﬁE)l) = (155)1 U [int (cl ((FE)1>) N cl (int ((ﬁE)l))]

= (Fp), u [int ((Fs),") net (o), )]

= (ﬁE)l c (FE)I.
Béylece, Tanim 4.5.1°den (Fg),, U lizerinde NSGhCS’dir. Buna ragmen, Tanim 3.2.7,

Tanim 5.1.1, Tanim 5.2.1 ve Tanim 5.3.1’den NSCS, NSpCS, NSGCS, NSrCS, NSGpCS
ve NSaGCS degildir.

Uyan1 4.5.2: (U, V55, E), A iizerinde bir ndtrosofik esnek topolojik uzay ve Fy €
NSS(Ug) olsun. Asagidaki sekil NSGbCS ve NSCS’ler arasindaki iliskiyi gostermektedir.

— NSaGS

NSCS —» NSaCS —» NSpCS —»NSGpCS — > NSGbCS

\ NSsCS —»NSbCS /

NSGSCS
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Sekil 4. 4. NSGbCS ve NSCS’ler arasindaki iligkinin gdsterimi

Sekil 4.4°de A —» B, A ile B arasindaki iligkinin tek yonlii oldugunu, tersinin dogru olmadigim
gostermektedir.

Uyan 4.5.3. Iki nétrosofik esnek genellestirilmis b-kapali kiimenin birlesiminin,
asagidaki ornekte gosterildigi gibi notrosofik esnek genellestirilmis b-kapali kiime olmast

gerekmez.

Ornek 4.5.4. A = {ny,n,} evrensel kiime ve E = {e,, e,} parametreler kiimesi olsun.

FNSS = {55, 1g, (F'E)l}, A {lizerinde notrosofik esnek topoloji olsun ve (F'E)l notrosofik

esnek kiimesi asagidaki sekilde tanimlansin:

(Fp). = {el = {<1,,0.8,0.8,0.1 >,< 1,,0.6,0.5,0.4 >}}
E1 ™ le, = {<1;,0.7,0.9,0.2 >, < 15,0.4,0.5,0.4 >}J

(U, #V5S, E) uzayinda Kg ve Gg notrosofik esnek kiimeleri asagidaki sekilde tanimlansin:

5 {e1 = {<1,0.1,0.2,0.9 >,< 7,,0.2,0.3,0.8 >}}
E™ le, = {<1,,0.1,0.3,0.7 >, < 1,,0.4,0.3,0.5 >}

7 = {el = {< 1,,0.8,0.8,0.1 >, < n,,0.6,0.5,0.4 >}}
E7 e, = {<1,,0.7,09,0.2 >,< 1,,0.3,0.5,0.4 >}

Tamim 4.5.1°den Gg ve Kg, U iizerinde notrosofik esnek genellestirilmis b-kapali

kiimelerdir; fakat Gg U K S (F'E)l ve NScl,, (EE U KE) = 15 ¢ (Fg); oldugundan Gg U

Kg, U iizerinde NSGHCS degildir.

Uyan 45.4. iki notrosofik esnek genellestirilmis b-kapali kiimenin kesisiminin,
asagidaki ornekte gosterildigi gibi notrosofik esnek genellestirilmis b-kapali kiime olmast

gerekmez.

Ornek 4.5.5. A = {n,,7n,} evrensel kiime ve E = {e;, e,} parametreler kiimesi olsun.
NS5 notrosofik esnek topolojik uzayr Ornek 4.5.4°teki gibi tanimlansin. (U, V55, E)

lizerinde Mg ve N nétrosofik esnek kiimeleri asagidaki sekilde tanimlansin:

. = {el = {<1,,0.9,0.9,0.1 >, < 1,,0.6,0.7,0.3 >}}
E™ le, = {<1,,0.7,1.0,0.1 >,< 1,,0.5,0.5,0.4 >}

~ {el = {<n,4,0.8,0.8,0.1 >,< 1,,0.7,0.5,0.4 >}}
E™ le, = {<1,,0.8,0.9,0.2 >,< 1,,0.4,0.6,0.4 >}
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Tamim 4.5.1°den Gg ve Kg, U iizerinde nétrosofik esnek genellestirilmis b-kapali
kiimelerdir; fakat Mg n Ng € (17",5)1 ve Nicl,(MgnNg) =1 & (FE)1 oldugundan
Mg N Ng, U tizerinde NSGbCS degildir.

Teorem 4.5.10. (Y, #V55, E) uzayinda her F; notrosofik esnek genellestirilmis b-kapali
kiime ve Gg nétrosofik esnek kiime olsun. Fy € G © N5cl,,(Fy) ise, bu durumda G

kiimesi 2 tizerinde notrosofik esnek genellestirilmis b-kapali kiimedir.

Ispat. G € U ve Ug, U de notrosofik esnek acik kiime olsun. Fy € G oldugundan

Fz  Ug. Hipoteze gore, Gy S N3cl,, (F'E). O halde, Fy nétrosofik esnek genellestirilmis
b-kapali kiime oldugundan N3cl,(Gg) S N3cl, (N§clb (FE)) = N5cl, (Fg) < Up.
Buradan Gy, NSGbCS olur.

Tamm 4.5.2. (Y, £S5, E), A iizerinde bir nétrosofik esnek topolojik uzay ve F: €
NSS(Ug) olsun. (A, #V5S, E) uzayinda F;; kiimesinin icerdigi her nétrosofik esnek kapali
Ug kiimesi icin Uz S Fy ve Uy € N3int,(Fg) ise, bu durumda Fy kiimesine notrosofik

esnek genellestirilmis b-agik kiime (NSGbOS) denir.

Tamm 4.4.3. (U, V55, E), A iizerinde bir ndtrosofik esnek topolojik uzay ve Fy €
NSS(Ug) olsun. (Fy)¢ kiimesi ndtrosofik esnek genellestirilmis b-kapali ise F; kiimesine

notrosofik esnek genellestirilmis b-agik kiime denir.

Teorem 4.5.11. (U, V55, E), A iizerinde bir ndtrosofik esnek topolojik uzay olsun. Bu

durumda:

i. Her NSOS bir NSGbOS,

ii. Her NSa0S bir NSGbOS,

iii. Her NSpOS bir NSGbOS,

iv. Her NSsOS bir NSGbOS,

v. Her NSGOS bir NSGbOS,

vi. Her NSaGOS bir NSGbOS
vii. Her NSGpOS bir NSGbOS,
viii. Her NSGsOS bir NSGb0OS’dir.
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Ispat. Kapali kiimeler ile notrosofik esnek genellestirilmis b-kapali kiimeler arasindaki

iligkileri ifade eden teoremlerin tiimleyenleri alinarak ispat tamamlanmis olur.

Uyan 4.5.5. Yukarida verilen teoremin tersi her zaman dogru degildir. Asagidaki
ornekler NSGbOS ve NSOS’ler arasinda verilen iligkinin tersinin her zaman dogru

olmadigini goéstermektedir.

Ornek 4.5.6. A = {n;,n,} evrensel kiime ve E = {e;, e,} parametreler kiimesi olsun.
FNSS = {55, 1g, (F'E)l}, A {lizerinde notrosofik esnek topoloji olsun ve (F'E)l notrosofik
esnek kiimesi asagidaki sekilde tanimlansin:

(Fp). = {el = {<1,,0.4,0.5,0.6 >,< 1,,0.5,0.4,0.7 >}}
E)1 7 le; = {<141,0.1,0.2,0.6 >,< 1,,0.5,0.5,0.6 >}

(A, #V5, E) uzayinda K kiimesi asagidaki sekilde tanimlansin:

k _ {el 4 {< N1, 03,04‘,04‘ >, < N2, 07,04‘,05 >}}
E™ le, ={<7,03,080.1 >, < 7,,0.4,04,0.6 >J

Kg kiimesi, Teorem 3.2.5’nin (viii). sikkina ve Tanim 4.5.2’¢ gore, O S Kz Ve 0f C
Nsint,(Kg), U iizerinde NSGbOS’dir. Ancak, Kg & N3int (Ngcl(KE)) U
Nscl (Nsint(Rg)) = (Fg), oldugundan % iizerinde NSbOS degildir. Ek olarak, Tanim
3.2.8 gore NSa0S, NSOS, NSpOS ve NsSOS kiimeleri de degildir.

Ornek 4.5.7. A = {n,,n,} evrensel kiime ve E = {e;, e,} parametreler kiimesi olsun.
FNSS = {55, 1g, (F'E)l}, U {lizerinde notrosofik esnek topoloji olsun ve (F'E)l notrosofik
esnek kiimesi asagidaki sekilde tanimlansin.

(F, ) — {el = {< N1, 05,05,06 >, < n2,04‘,04‘,07 >}}
EJ1 7 ey, = {<11,0.1,0.3,0.4 >,< 1,,0.6,0.5,0.6 >}J°

(U, #V5S, E) uzayinda K kiimesi asagidaki sekilde tanimlansin:

7 - {e1 = {<1,,0.6,0.6,0.3 >,< 1,,0.8,0.7,0.1 >}}
E™ e, ={<14,06,0.9,0.1 >,<1,,0.7,05,04 > )

Kg, Teorem 3.2.5 (viii). sikkina ve Tanim 4.5.2 gore, (ﬁ'E)lC c Kg ve (FE)lc c
Nsinty(Rg) = Rg 0 [Nsint (N5cl(Rg) ) U Nsel (Nsint(Rg) )| = Re 0 [N5int(15) U

N§cl((F‘E)1)] = Kg, U iizerinde NSGhOS’dir. Fakat Tanim 5.2.2 gére de, (FE)lc c K
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ve  (Fp),* & Ninto(Ky) = Ky 0 [Nsint <N§cl (stint('KE))>] =Kgn (Fp), ¥
tizerinde NSaGOS kiimesi degildir. Dahasi, Tanim 3.2.8 gbre U iizerinde NSsOS kiimesi
de degildir.

Teorem 4.5.12. (U, V55, E) uzaymda her F; nétrosofik esnek genellestirilmis b-agik

kiime ve Gy ndtrosofik esnek kiime olsun. Nint,(Fz) € Gy € Fy ise, Gg kiimesi ¥

tizerinde notrosofik esnek genellestirilmis b-agik kiimedir.

Ispat. Hipoteze gore, NS§int, (F'E) C G € Fz. O halde, (ﬁE)C notrosofik  esnek
genellestirilmis b-kapali kiime ve (F'E)C c (GE)C c N§clb((ﬁE)C) elde edilir. Teorem
4.5.10’a gore (55)6, A tizerinde noétrosofik esnek genellestirilmis b-kapali kiimedir. O

zaman, G kiimesi U iizerinde notrosofik esnek genellestirilmis b-agik kiimedir.

Uyar 4.5.6. Iki nétrosofik esnek genellestirilmis b-agik kiimenin birlesiminin, asagidaki

ornekte gosterildigi gibi nétrosofik esnek genellestirilmis b-agik kiime olmas1 gerekmez.

Ornek 4.5.8. A = {n,,n,} evrensel kiime ve E = {e,,e,} parametreler kiimesi olsun.

#NSS = {@g, 1, (Fg)1}, U iizerinde nétrosofik esnek topoloji olsun ve (Fz); nétrosofik

esnek kiimesi asagidaki sekilde tanimlansin.

(Fo), = {el = {<1,,0.7,0.8,0.2 >, < 11,,0.6,0.7,0.5 >}}
E/1 ™ le, = {<11,0.8,0.6,0.2 >,< 1,,0.4,0.5,0.4 >}J

(U, #V5S, E) uzaymda Kg ve Gg nétrosofik esnek kiimeleri asagidaki sekilde tanimlansin:

5 _ {el = {<11,0.1,0.2,0.8 >, < 71,,0.4,0.3,0.7 >}}
E™ le, = {<1,,0.1,0.3,0.8 >,< 1,,0.4,0.5,0.4 >}J’

{el = {< n4,0.2,0.2,0.7 >,< 7,,0.5,0.1,0.6 >}}
e, = {<1;,0.2,04,1.0 >, < 1,,0.3,0.4,0.7 >}J°

il

Tamm 4.5.2’den G ve Kg, U iizerinde notrosofik esnek genellestirilmis b-agik
kiimelerdir; fakat (F"E)lc Z NSint, (C‘;E U KE) = Qg oldugundan Gg U K, U iizerinde

NSGbOS degildir.

Uyan 4.5.7. iki nétrosofik esnek genellestirilmis b-agik kiimenin kesisiminin, asagidaki

ornekte gosterildigi gibi notrosofik esnek genellestirilmis b-agik kiime olmasi gerekmez.
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Ornek 4.5.9. A = {ny,n,} evrensel kiime ve E = {e,, e,} parametreler kiimesi olsun.
#NSS notrosofik esnek topolojik uzayr Ornek 4.5.8°deki gibi tanimlansin. (2, #V55, E)

uzayinda Mg ve Ng notrosofik esnek kiimeleri asagidaki sekilde tanimlansin:

T = {el = {<7,,0.8,0.8,0.1 >,< 1,,0.7,0.7,0.3 >}}
E™ le, = {<14,0.9,0.7,0.5 >,< 1,,0.4,0.6,0.4 >}

7. = {el = {<1;,0.2,0.2,0.7 >, < 17,,0.5,0.3,0.6 >}}
E™ le, = {<1,,0.2,0.4,0.8 >,< 1,,0.5,0.5,0.3 >}

Tanim 4.5.2°den Gg ve Kg, U iizerinde notrosofik esnek genellestirilmis b-agik
kiimelerdir; fakat (FE)IC Z NSint, (1\7[E N NE) = @ oldugundan Mg N N, U iizerinde

NSGbOS degildir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada, nétrosofik esnek genellestirilmis kapali (agik) kiimeler, ndtrosofik
esnek a-genellestirilmis kapali (agik) kiimeler, notrosofik esnek genellestirilmis pre-
kapali (agik) kiimeler, nétrosofik esnek genellestirilmis semi-kapali (agik) kiimeler,
notrosofik esnek genellestirilmis b-kapali (agik) kiimeler tanimlandi ve o6zellikleri
incelendi. Ek olarak, nétrosofik esnek topolojik uzaylarda tanimlanan bu yeni kiimelerle
ilgili bazi teoremler verilmis ve bu kiimelerin temel o6zellikleri uygun orneklerle
incelenmistir. Gelecekte bu kiimeler ve kiimelerin farkli ¢esitleri, bipolar, vague, via,
bitopological gibi farkli nétrosofik topolojik uzaylarda uygulanabilir. Ayrica ndtrosofik
esnek genellestirilmis kiimeler ve tanimladigimiz diger ¢esit notrosofik esnek
genellestirilmis kiimeler kullanilarak komsuluk, siireklilik, baglantilik, kompaklik,
ayirma aksiyomlar1 gibi notrosofik o6zellikleri analiz etmek icin bu c¢alisma
genisletilebilir. Bu kiimelerin birbiri ile kombinasyonlar1 incelenerek yeni kiime yapilar

tanimlanabilir.
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