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OZET

Degismeli Yar1 Halkalarda 1 Yutan Bulamk Idealler
flayda KAPLAN

Matematik Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

Danisman: Dog. Dr. Erdogan Mehmet OZKAN

Hayatta her giin yapilan eylemlerden biri siiphesiz ki karar vermektir. Giiniimiizde
bircok islemde karar verirken Aristo mantig1 tercih edilir. Bu mantik, kararlarin
dogru-yanlis, siyah-beyaz olarak nitelendirilmesine neden olur. Arada kalan belirsiz
alanlarin simiflandirilmasinda ise klasik mantigin yetersiz gelmesiyle bulanik
mantik ve bulanik kiime teorisi ortaya ¢ikmistir. Bu teori ilk ciktigr yillarda
cogunlukla miihendislik alaninda kullanilmakla birlikte giiniimiizde yapay zeka,
bilgisayar, yiiz tamima sistemleri, uzay araclari, savas teknolojileri gibi farklh
alanlarda da kullanilmaktadir. Bulanik mantiga duyulan ilgideki artis bilimsel
caligmalarda da kendini gostermektedir. 1990 yilina kadar 2361 bilimsel eserin
baglik kisminda bulanik mantik ifadesi gecerken, 2003 yil1 itibari ile 26680 bilimsel
eserin bagliginda bulanik mantik ifadesi yer almistir. Bulanik mantigin i¢cinde olan
2-yutan bulanik idealler iizerine pek cok caligma yapilmistir. Ama bu ¢alismalarin
cogu 1-yutan bulanik idealler lizerine yapilmamistir. Bu tezde bu konular iizerine

caligilmstir.

Degismeli yar1 halkalarda 1-yutan bulanik idealler adli tez dort boliimden
olusmaktadir. Birinci bolimde 1-yutan ideal kavrami, tezin diger kisimlarinda
kullanilan sezgisel kiime ve belirsiz kiime ile ilgili temel kavramlar ve teoremlere
yer verilmistir. Ikinci boliimde degismeli yar1 halkalarda 1-yutan bulanik idealler
tamimlanmugtir.  Seviye alt kiimesi, radikal ve karakteristik fonksiyon tanimlari
verilip bunlar ile birlikte 1-yutan bulanik idealleri karakterize eden birka¢ teorem
elde edilmistir. Uciincii boliimde degismeli yar1 halkalarda 1-yutan sezgisel bulanik
idealler, dordiincii boliimde ise degismeli yar1 halkalarda 1-yutan belirsiz idealler

tanimlanmigtir.  Bu tanimlar 1s18inda bazi teoremler elde edilmis ve ispatlari
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yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: 1-yutan bulanik ideal, 1-yutan bulanik asalimsi ideal, 1-yutan
sezgisel bulanik ideal, 1-yutan belirsiz ideal
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ABSTRACT

On 1 Absorbing Fuzzy Ideals of Commutative
Semirings

flayda KAPLAN
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Master of Science Thesis

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. E. Mehmet OZKAN

One of the actions taken every day in life is undoubtedly decision making. Today,

Aristotle’s logic is preferred when making decisions in many operations.

This logic causes decisions to be characterized as right-wrong, black-white. Fuzzy
logic and fuzzy set theory emerged due to the inadequacy of classical logic in
the classification of the ambiguous areas in between. Although this theory was
mostly used in the field of engineering in the first years, today it is used in artificial
intelligence, computer, face recognition systems, space vehicles are also used in
different fields such as war technologies. The increase in interest in fuzzy logic also
shows itself in scientific studies. While fuzzy logic expression was used in the titles
of 2361 scientific works until 1990, fuzzy logic expression took place in the titles
of 26680 scientific works as of 2003. Many studies have been done on 2-absorbing
fuzzy ideals, which are in fuzzy logic. But most of these studies have not been done

on l-absorbing fuzzy ideals. In this thesis, these issues have been studied.

The thesis named “On 1-Absorbing Fuzzy Ideals in Commutative Semirings
consists of four chapters. In the first chapter, the concept of 1-absorbing ideal used
in the thesis, the basic concepts and theorems related to the intuitionistic set and the

vague set are given.

In the second part, 1-absorbing fuzzy ideals of commutative semirings are defined.
The level subset, radical, and characteristic function definitions are given, along

with a few theorems that characterize 1-absorbing fuzzy ideals. In the third chapter,



1-absorbing intuitionistic fuzzy ideals in commutative semirings are defined, and in
the fourth chapter 1-absorbing vague ideals in commutative semirings are defined.

In the light of these definitions, some theorems have been obtained and their proofs

have been made.

Keywords: 1-absorbing fuzzy ideal, 1-absorbing fuzzy primary ideal, 1-absorbing

intuitionistic fuzzy ideal, 1-absorbing vague ideal

YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY
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GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Amerikali matematik¢i H. S. Vandiver, 1935 yilinda yar1 halkalar kavramim
tanitmis ve ardindan c¢ok sayida yazar incelemeler yapmustir.  Yar1 halkalar,
matematikte biiyiikk bir onem tasimakla birlikte bilgisayar biliminde de genis bir
uygulama yelpazesine sahiptir [1]].

Zadeh 1965°te bulanik kiime teorisini ortaya atmis [2] ve ardindan 1968°de,
Zadeh’in Ogrencisi Chang tarafindan "Fuzzy Topological Spaces" makalesi
yazilmistir [3]]. Rosenfeld, Chang’in bu makalesinden ilham alarak bu islemlerin
cebirsel yapilara uygulanabilecegini diisiinmiis, "Fuzzy Groups" adli makaleyi ele
almistir  [4]. Bulanik cebir bu temel {izerine insa edilmistir. Bu kavramlar,
cesitli cebirsel sistemlerde farkli arastirmacilar tarafindan daha ayrintili olarak

incelenmistir.

Bir halkanin bulanik ideali kavrami, Liu tarafindan [5]’te tamitilmistir. Abou-Zaid,
[6]’te bulanik alt halkalar ve bulanik idealler kavramim ortaya atmustir.
Atanassov  [7|], Zadeh’in bulanik kiime kavramini, sezgisel bulanik kiimeye

genigletmistir [8].

Bulanik mantiga ilginin artmasi bilimsel ¢alismalarda da kendini gostermigtir. 1990
yilina kadar 2361 bilimsel eserin bagliginda bulanik mantik terimi kullanilirken,

2003 yili itibariyle 26680 bilimsel eserin basli§inda bu terim yer almistir [9].

A. Badawi [10], degismeli bir halkadaki asal idealin bir genellemesi olarak
degismeli bir halkanin 2-yutan ideali kavramimi ortaya atmis ve oOzelliklerini
arastirmisti.  A. Badawi ve E. Y. Celikel 1-yutan asalimsi idealleri ilk ortaya
koyan ve inceleyen kisilerdendir ve [11]]’da 1-yutan asalimsi ideallerin bazi 6nemli
ozelliklerini incelemiglerdir. Bu makaleden sonra, [12]’daki degismeli halkalarin

I-yutan asal idealleri iizerine ¢alismislardir.



Bu makalenin ana odak noktasi, bulanik teoride iyi bilinen 2-yutan bulanik idealler

ile ilgili teoremlerin 1-yutan bulanik idealler i¢in de kanitlanmasidir.

1.2 Temel Kavramlar

Tammm 1.1. Bos olmayan bir P kiimesi iizerinde tanimlanan toplama ve carpma

islemleri ile asagidaki kosullar saglanirsa P kiimesine yar1 halka denir [13]:

* (P, +) birimi sifir olan degismeli bir monoiddir,
e (P,-) degismeli bir yar1 gruptur,

* Carpma isleminin toplama iglemi iizerine sagdan ve soldan dagilma 6zelligi

vardr,
* Vp € Pigin Op = p0 = 0 saglanur.
Bu tezde aksi belirtilmedikce P degismeli bir yar1 halkayir temsil edecek ve P

degismeli yar1 halkasindan alinan her eleman birimsel eleman olmayacak sekilde
kabul edilecektir.

Tamm 1.2. A C P kiimesini ele alalim.

1, peA
XA = (1.1)
0, p¢A

seklinde tanimlanan fonksiyona A nin karakteristik fonksiyonu denir [[14]].

Asagida bulanik kiimelerdeki seviye alt kiimesi, radikal ve bulanik sol ideal

tanimlar1 yapilacaktir.

Tanmm 1.3. P bos olmayan bir bulanik alt kiime iken p : P — [0, 1] fonksiyonu

tanimlansin. g, P kiimesinin bir bulanik alt kiimesi ve herhangi ¢ € [0, 1] igin

pe=1{p € P:pu(p) >t} (1.2)

seklinde ifade edilen kiimeye ;1 ye gore bir seviye alt kiimesi denir [2].

Tanim 1.4. ;, P nin bulanik alt kiimesi ve p € P olsun. p alt kiimesinin radikali
V1 ile gosterilir ve /fi(p) = sup{u(p™) : n € N} seklinde ifade edilir [14].

Tanmm 1.5. p, P yar halkasinin bos olmayan bir bulanik alt kiimesi olsun (diger

bir ifadeyle herhangi bir p € P i¢in p(p) sifira esit degildir). Eger Vp,q € P igin
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o u(p+q) > min{u(p), u(q)},
* u(pq) > p(q)

sartlar1 saglaniyorsa ;. ye P nin bir bulanik sol ideali denir [14]]. Benzer sekilde

bulanik sag idealin tanimi1 da yapilabilir.

Asagida 1-yutan ideal ve 1-yutan asalimsi ideal tanimlar1 verilecektir.

Tanmm 1.6. Vp,q,r € P icin pgr € [ iken pq € [ veya r € [ saglamyorsa P yari

halkasindaki / 6z idealine P nin 1-yutan ideali denir.

Tamim 1.7. P degismeli yar1 halka ve I da 6z ideali olsun. Vp,q,r € P i¢in pqr € [
iken pq € I veya r € /I saglamyorsa I 6z idealine P nin 1-yutan asalims: ideali
denir [[11].

Sezgisel kiimeler ile ilgili bazi temel tanimlar ile devam edilecektir.

Tanim 1.8. P bostan farkli bir kiime olmak iizere, P nin sezgisel bulanik kiimesi

asagidaki sekilde tanimlanir:

A= {{p,u(p),v(p))|p € P} (1.3)

Burada ¢ : P — [0,1] ve v : P — [0,1] fonksiyonlar1 her p € P i¢in
sirastyla tiyelik derecesi ve tiyelik olmama derecesi denir. Burada her p € P i¢in
0 < u(p) + v(p) < 1 saglanmalidir [[15].

Tanim 1.9. P kiimesinin bulanik sezgisel kiimesi I olsun. ¢, s € [0,1] vet + s < 1

icin I min (¢, s) seviye alt kiimesi:

Iiesy={p € P|u(p) >t vevi(p) <s} (1.4)

olarak tanimlanir [16].

Tanim 1.10. P bir yar1 halka olsun. Vp, ¢ € P i¢in

A= {{p,u(p),v(p))|p € P} (1.5)

bulanik sezgisel kiimesi

o wlp+q) > pp) A plg),

* v(p+q) <v(p) Vr(g),



* w(pq) > pu(p) vV ulq),

* v(pg) <v(p) Av(q).

sartlarini sagliyorsa A ya P nin sezgisel bulanik ideali denir [[15].

Tamim 1.11. P nin bulanik sezgisel ideali / = (ur,v;) olsun. [ mn radikali
VI(p) = Va1 I(p™) seklinde tanimlanr [17].

Bunlara ek olarak, sezgisel bulanik asal ve asalimsi idealler tanmimlarimi da

verecegiz.

Tanim 1.12. P nin sezgisel bulanik ideali I = (jy, ;) olsun. P nin herhangi iki
A = (ua,va) ve B = (up,vp) sezgisel bulanik idealleri igin eger AB C I iken
A C Iyada B C [ oluyorsa, I idealine sezgisel bulanik asal ideal denir [[18]].

Tanmm 1.13. P yar1 halkasinin bir bulanik ideali I olsun. Her p,qg € Pven € Z*

olmak tizere

pr(pq) = pi(p) ve vi(pg) = vi(p) (1.6)
ya da
pr(pq) < pr(q") ve vi(pg) > vi(q") (1.7)

ise [ idealine sezgisel bulanik asalimsi ideal denir [19].

Asagida belirsiz kiimeler ile ilgili baz1 temel tanimlara yer verilmistir.

Tanmm 1.14. U sdylem evreni ve A C U olsun. Bir A belirsiz kiimesi (¢4, f4)
ikilisi ile tanimlanir. Burada ¢4 : U — [0,1] ve f4 : U — [0, 1] fonksiyonlarina her
p € U icin sirasiyla dogru ve yanlis iiyelik fonksiyonlart denir ve her p € U i¢in
ta(p) + fa(p) < 1 saglanmalidir [20].

Tamim 1.15. A bir belirsiz kiime ve p € A olsun. A kiimesinde p nin belirsizlik
degeri [ta, 1 — fa] arahi@indadir ve V4 (p) ile gosterilir. Yani V4(p) = [ta, 1 — fa]
seklindedir [20].

Teorem 1.1. U soylem evreninde A ve B iki belirsiz kiime olsun. A C B ol-
mast igin gerek ve yeter sart Va(p) < Vg(p) yani Vp € U igin t4(p) < tp(p) ve
1 — fa(p) <1 — f(p) olmasidir [20].

Teorem 1.2. A ve B iki belirsiz kiime olmak iizere A = B olmasu icin gerek ve yeter
sart A C Bve A D B yaniVp € U icin Va(p) < Vg(p) ve Va(p) > Vp(p) dir
(ta(p) = tg(p) ve 1 — fa(p) = 1 — fr(p)) [20]
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Tamm 1.16. A ve B iki belirsiz kiime olsun. Bu iki kiimenin birlesimi C' belirsiz

kiimesi, C' = A U B seklinde gosterilir.
to = maz{ta,tg} ve 1 — fo = mazx{l — fa,1 — fe} =1 —min{fa, fz} (1.8)

olarak tamimlanir [20].

Tamm 1.17. A ve B iki belirsiz kiime olsun. Bu iki kiimenin kesigimi C' belirsiz

kiimesi, C' = A N B seklinde gosterilir.
tc =min{ta,tg}vel — fo = min{l — fa,1 — fg} =1 —mazx{fa, fg} (1.9)

olarak tanimlanir [20].

Tanim 1.18. A, U evreninin belirsiz bir kiimesi olsun. Eger Vp € U igin t4(p) = 0
ve fa(p) = lise A, U evreninin sifir belirsiz kiimesidir. Eger Vp € Uiginta(p) = 1
ve fa(p) = 0ise A, U evreninin birim belirsiz kiimesidir [20].

Tanmmm 1.19. A, U evreninin belirsiz bir kiimesi olsun. « < [ olmak iizere
a,f € [0,1] i¢in belirsiz bir A kiimesinin («, §)-kesimi veya belirsiz kesimi,

U nun kesin alt kiimesidir ve su sekilde tanimlanir [20]:

Afap) ={p €U | Valp) > [o, 8]} (1.10)
yani
Awp) ={p e U |talp) > ve 1 — fa(p) > B} (1.11)



2

DEGISMELI YARI HALKALARDA 1 YUTAN
BULANIK IDEALLER

Tanmm 2.1. P bir degismeli yar1 halka olsun. Eger Vp,q,r € P ve t € [0, 1] igin
w(pgr) > t iken u(pg) > t veya p(r) > t ise P deki p bulanik idealine P nin

1-yutan bulanik ideali denir.

Asagida bu tamimla ilgili baz1 6rneklere yer verilmistir.

Ornek 2.1. P = {0,p,q} kiimesinde toplama ve ¢arpma islemi asagidaki gibi

tanimlansin:

+

0
010
b |p
q

o O OO

QoI

o o o
QO O

0
p
q

o R QIR

q

Bu islemlere gore (P,+,-) degismeli yari halkadir. p(0) = 1, u(p) = 0.4,
p(q) = 1 degerleri ile p bulanik alt kiimesi tanimlansin. g, P yari halkasiin
1-yutan bulanik idealidir.

Ornek 2.2. P = {0,p,q,r} kiimesinde toplama ve ¢arpma islemi asagidaki gibi

tanimlansin:

+10 p g r 0 pgqgr
0|0 p g r 00 0 0 O
plp p q r pl0 0 0 O
alq g qr /0 0 q ¢
r|ir r rr r{0 0 g r

Bu islemlere gore (P, +, -) degismeli yari halkadir. 1(0) = 1, u(p) = 0.2, u(q) =1
ve u(r) = 0,8 degerleri ile p bulanik alt kiimesi tanimlansin. p, P yart halkasinin
1-yutan bulanik idealidir.



Ornek 2.3. P = Z ve [ = 7Z olsun.

1 er
1 (p) = P @.1)
0, pgl

p(7.1.1) > 1iken p(1) = 0 ve p(7.1) = 1 oldugu agiktir. Buradan p, I degismeli

yar1 halkasinin 1-yutan bulanik idealidir.

Tanim 2.2. P bir degismeli yar1 halka olsun. Eger Vp,q,r € P ve t € [0, 1] igin
p(pgr) > tiken p(pg) > t veya \/u(r) > t ise P deki p bulamk idealine P nin

1-yutan bulanik asalimsi ideali denir.

Teorem 2.1. p, P degismeli yart halkasinin bir bulanik alt kiimesi olsun. p bulanik
alt kiimesinin P nin 1-yutan bulanik ideali olmasi icin gerek ve yeter kosul ji; seviye

alt kiimesinin P nin 1-yutan ideali olmasidrr.

Ispat i, P degismeli yar1 halkasinin 1-yutan bulanik ideal olsun.

Vp,q,r € Pvet € [0,1] igin
par € pe = p(par) >t

= p(pq) =t veya u(r) >t
= pq € [y veya 1 € iy (2.2)

olur. Dolayistyla ji;, P nin 1-yutan idealidir. Tersine j;, P nin 1-yutan ideali olsun
fakat p, P nin 1-yutan bulanik ideali olmasin. Yani Vp,q,r € P ve t € [0, 1] igin
p(pgr) > tiken pu(pq) > t ve u(r) > t olmasm. Diger bir ifadeyle, pgr € i, iken
pq € e ve r € p, olmamasi anlamina gelir. y;, P nin 1-yutan ideali oldugu icin bu
bir ¢eligkidir. Sonug olarak p, P nin 1-yutan bulanik idealidir.

Teorem 2.2. I, P degismeli yar: halkasimin 1 yutan ideali ve o € |0, 1) olsun. P

nin bulanik alt kiimesi olan

1 er
1 (p) = P (2.3)
«, pgl

seklinde tanimlanirsa p, P nin I-yutan bulanik idealidir.

Ispat 1, P degismeli yar1 halkasinin 1-yutan bulanik ideali ve p,q,r € P olsun.
p(pgr) > t oldugunu kabul edelim.



Duruml:t=1
pqr € py = pqr € 1. 2.4)

Eger 11 (pq) 2 t = 1 veya u(r) 2 t = lise pg,r ¢ I oldugu agiktir. p, 1-yutan
ideal oldugu i¢in bu bir celigkidir.

Durum?2: ¢t = o

pu(pgr) = « dir. Eger u(pg) = « veya u(r) = « ise ispat biter. u(pg) = 1 ve
p(r) = 1ise pg,r € I oldugu goriiliir. Fakat pgr ¢ I durumuyla celisir. Bu yiizden
t, P nin 1-yutan idealidir. Ispat tamamlanmus olur.

Siradaki teoremde 1-yutan bulanik idealler, radikal ile karakterize edilecektir.

Teorem 2.3. i, P degismeli yart halkasimun 1-yutan bulamik asalimst ideali ise /1
P nin I-yutan bulanik idealidir.

Ispat p, P degismeli yar1 halkasinin 1-yutan bulanik asalimsi ideali olsun.

p.q,r € Pvet e |0,1]igin

Vi(pgr) > t = sup{u(pgr)" :n € Z} > t = sup{u(p"q"r") :n € Z} > t.
2.5)
r ¢ /p olsun. Buradan, t € [0,1] ve n € Z igin pu(r")t elde edilir. p, 1-yutan
bulanik asalimsi ideal oldugundan baz1 £ € Z i¢in p ((p”q”)k) > t ve buradan
sup {u (p"q™) :m € Z} > t ve pqg € /p elde edilir. Sonug olarak, /jz, P nin
1-yutan idealidir.

Teorem 2.4. (11 ve po, P degismeli yart halkasinin 1-yutan bulanik idealleri ise
W1 N pio de P nin 1-yutan bulanik idealidir.

Ispat iki bulanik idealin kesisiminin de P nin bulanik ideali oldugunu biliyoruz. i

ve (i3, P nin 1-yutan bulanik ideali ve Vp,q,r € P olsun.

(11 N p2)(pgr) = t = inf{yu (pqr), pa(pgr)} >t
= inf{su1(pq), p2(pq)} = ¢
veya
inf{n (), pa(r)} =t
= (1 Np2)(pg) >t

veya



(11 N p2)(r) > 2. (2.0)

1 M po nin P degismeli yar1 halkasinin 1-yutan bulanik ideali oldugu agiktir.

Teorem [2.4 nedeniyle asagidaki sonuca ulasiriz.

Sonucg 2.1. P degismeli yart halkasinin bos olmayan 1-yutan bulanik ideallerinin

kesisimi de P nin I-yutan bulanik idealidir.

Teorem 2.5. iy ve po, P degismeli yart halkasimin 1-yutan bulanik asalimsi

idealleri ise 111 N o de P nin 1-yutan bulanik asalimsi idealidir.

Ispat Teorem [2.4]iin ispatina benzer sekilde yapilabilir.

Sonu¢ 2.2. P degismeli yart halkasimin bos olmayan I-yutan bulanik asalimsi

ideallerinin kesisimi de P nin I-yutan bulanik asalimst idealidir.

Teorem 2.6. i : R — P yari halkalarin bir homomorfizmasi ve ¢, P degismeli
vart halkasimin 1-yutan bulanik ideali olsun. O halde h*1(¢) de R degismeli yari

halkasumin 1-yutan bulanik idealidir.

Ispat & : R — P yari halkalarin bir homomorfizmas1 ve ¢, P nin 1-yutan bulanik
ideali olsun. Vp,q,r € P ve £ € [0, 1] i¢in

hH(0)(par) = £ = ¢ (h(pgr)) > ¢

= ¢ (h(p)i(q)h(r)) = ¢

= ¢ (h(p)h(q)) > L veya ¢ (h(r)) > ¢

=17 (¢) (pg) > € veya Tt (¢) (r) > £ (2.7)
oldugu agiktir. Buradan /" (¢) de R nin 1-yutan bulanik ideali oldugu agiktur.

Teorem 2.7. ¢, ve ¢9, P nin iki bulanik alt kiimesi iken ¢, P nin I-yutan bulanik
ideali ve ¢1 C ¢o olsun. p,q,r € Pve l € [0,1] icin ¢o(pqr) > ¢1(pgr) > { ise
@2 de P nin 1-yutan bulanik idealidir.

Ispat ¢ ve ¢, P nin iki bulanik alt kiimesi, p,q,r € P ve £ € [0, 1] igin ¢5(pgr) > ¢
olsun. ¢y, P nin 1-yutan bulanik ideali ve ¢; C ¢, oldugu igin ¢;(pg) > ¢ veya
¢1(r) > € saglanir. Buradan da ¢o(pq) > ¢1(pq) > € veya ¢o(r) > ¢i(r) > £
oldugu agiktir. Sonug olarak, ¢, P nin 1-yutan bulanik idealidir.

Tanim 2.3. ¢, ve ¢», sirastyla P, ve P, yar1 halkalarinin bulanik alt kiimeleri olsun.

¢1 ve ¢, bulanik alt kiimelerinde Y(p, ¢) € P, x P, i¢in kartezyen carpim

(61 X ¢2) (p,q) = min {$1(p), P2(q) } (2.8)
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seklinde tanimlanir.

Teorem 2.8. P, ve P, iki degismeli yari halka, ¢ ise Py in 1-yutan bulanik ideali
olsun. Xp,, P, nin karakteristik fonksiyonu olmak iizere ¢ X Xp,, P X P, nin

1-yutan bulanik idealidir.

Ispat ¢ ve Xp,, sirastyla Py ve P, yart halkalarinin 1-yutan bulanik idealleri olsun.

P1,q1,71 € Pi, p2,gora € Py ve £ € [0, 1] igin
(¢ X Xp,)(praar1, pagere) > £ = min{d(prqir1), Xp,(p2geras)} > £

= min{o(p1q1), Xp, (p2gor2) } > £ veya min{¢p(r1), Xp,(p2qar2)} > ¢ (2.9)

Pasqa,r2 € Py igin Xp,(pagars) = 1 ve buradan m,n € {ps,q2,r2} iken
min{¢(p1q1), Xp,(mn)} > £ veya min{¢(r1), Xp,(mn)} > ¢ oldugu agiktir.

Teorem 2.9. ¢, P degismeli yart halkasinn 1-yutan bulamik asalimsi ideali ise v/
P nin bulamik asal idealidir [11)].

Ispat P nin tersinir olmayan elemanlar1 p,g ve ¢ € [0,1] igin /& (pqg) > t
kabul edilsin. Oyle ki ¢(pq)™ > / icin cift pozitif tamsay1 n > 2 ve m > 1 icin
n = 2m olsun. ¢(pq)™ = ¢ (p"q") = ¢ (p™p™q") > € ve ¢, P nin 1-yutan bulanik
ideali oldugu i¢in ¢ (p™p™) = ¢ (p") > ¢ yada ¢ (¢™) > ¢ oldugu sonucuna varilir.
Buradan /¢ (p) > ( yada /¢ (q) > ¢ agiktir. Sonug olarak, v/¢, P nin bulamk

asal idealidir.

Teorem 2.10. p, P degismeli yar: halkasimin bulanik 0z ideali olsun. Eger i, P nin

bulanik asalimsi ideali ise i, P nin 1-yutan bulanik asalimsi idealidir [11}].
Teorem 2.11. p, P yari halkasinin bulanik 6z ideali olsun. Eger i, P nin 1-yutan
bulanik asalimst ideali ise i, P nin 2-yutan bulanik asalimst idealidir [11)].
2-yutan bulanik ideallerle ilgili genis bilgi i¢in [10] e bakiniz.

Ornek P = Z ve I = 27 olsun.

1 rel
p(z) = (2.10)
0 ré¢l

tt, 2-yutan bulamk asalimsi idealdir. £(2.1.1) > 1 iken \/i(2) = 1 > 1 fakat
1(1.1) = 0 £ 1 oldugu aciktir. Bu yiizden i, 1-yutan bulanik asalimsi idealdir.
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Teorem [2.11]in tersi her zaman dogru degildir. Asagidaki gibi bir rnekle bu ispat
edilebilir.

Ornek P = Z ve I = 187 olsun.

1, el
1 (p) = ! @.11)
0, x¢l

i, 2-yutan bulanik asalimsi idealdir fakat ;1(2.3.3) > 1 iken p(2.2) = 0 £ 1 ve
V(3) = 0 £ 1 oldugu igin 1-yutan bulanik asalimsi ideal degildir.

Ornek P = Z ve I = 187 olsun.

1, pel

¢ (p) =
0, p¢l

¢, P nin 2-yutan bulanik asalimsi idealidir. Fakat ¢(2.3.3) > liken ¢(2.2) =0 £ 1
ve v/¢(3) = 0 £ 1 oldugundan 1-yutan bulanik ideali degildir.

Sonug 2.3. Teorem[2.10} ve Teorem2.11] yardimiyla
Bulanik Asalimst Ideal = 1-Yutan B. Asalimsi Ideal = 2-Yutan B. Asalimst Ideal

diyagramu elde edilir.
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3

DEGISMELI YARI HALKALARDA 1 YUTAN
SEZGISEL BULANIK IDEALLER

Tanmm 3.1. P bir degigsmeli yar1 halka ve I = (u,v) bir sezgisel bulanik kiime
olsun. Vp, ¢, 7 € P vet,s € [0, 1] igin

pu(pgr) =t = p(pg) =t veya p(r) > t, (3.1)

v(pgr) < s=v(pq) <s veya v(r) <s (3.2)

ise P deki [ sezgisel bulanik idealine 1-yutan sezgisel bulanik ideal denir.

Ornek P = {0,p,q} kiimesinde toplama ve carpma islemi asagidaki gibi

tanimlansin:

+10p ¢ 10 p g
0(0 p q 0[]0 0 O
plp 0 ¢ pl0 0 O
79|19 q 0 q/0 0 ¢

Bu islemlere gore (P, +, -) degismeli yari halkadir. 1(0) = 1, u(p) = 0.5, pu(q) =1
ve ¥(0) = 0, v(p) = 0.3, v(¢) = 0 degerleri ile p ve v bulanik alt kiimeleri

tanimlansin. 7 = (u, v), P yar1 halkasinin 1-yutan sezgisel bulanik idealidir.

Ornek P = {0,p,q,r} kiimesinde toplama ve carpma islemi asagidaki gibi

tanimlansin:

+10 p g r 0 p g r
0|0 p g r 00 0 0 O
p|p p qr pl0 0 0 O
a9 q qr g0 0 ¢ ¢
rir r rr ri0 0 g r

Bu iglemlere gore (P, +, -) degismeli yar1 halkadur.
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¢(0) = 1, ¢(p) = 0.1, ¢(q) = 1, ¢(r) = 0.5 ve 9(0) = 0, ¢(p) = 0.7, ¢(q) = 0,
(r) = 0.2 degerleri ile ¢ ve 1) bulanik alt kiimeleri tammlansin. [ = (¢, ), P

yar1 halkasinin 1-yutan sezgisel bulanik idealidir.

Tanim 3.2. [ = (i, v), P degismeli yar1 halkasinin bir sezgisel bulanik ideali olsun.
Vp,q,r € Pvet,s € [0,1] i¢in

p(pgr) >t = p(pg) >t veya /u(r) > t, (3.3)

vipgr) < s =v(pq) < s veya Vv(r) <s (3.4)
ise I sezgisel bulanik idealine P nin 1-yutan sezgisel bulanik asalimsi ideali denir.

Teorem 3.1. I, P degismeli yar: halkasumn bir sezgisel bulanik alt kiimesi olsun.
I min P nin I-yutan sezgisel bulanik ideali olmas i¢in gerek ve yeter sart I, ;) nin

P de I-yutan ideal olmasidrr.
Ispat I, P nin 1-yutan sezgisel bulanik ideali olsun. Vp,q,r € P ve t,s € [0,1] igin

pqr € L) = pu(pgr) >t ve v(pgr) <s

= p(pg) >t veya pu(r) >t ve

v(pq) < s veya v(r) <s

= pq € Ly veya r € Iy, 3.5

olur. Dolayisiyla I ), P nin 1-yutan idealidir. Tersine /(; ), P nin 1-yutan ideali
olsun fakat /, P nin 1-yutan sezgisel bulanik ideali olmasin. Yani Vp,q,r € P ve
t,s € [0,1]i¢cin pu(pgr) > tiken u(pq) > tve u(r) > t, v(pgr) < sikenv(pq) < s
ve v(r) < s olmasin. Diger bir ifadeyle, pgr € ;) iken pg € I5) ver € Iy
olmamasi anlamina gelir. /), P nin 1-yutan ideal oldugu i¢in bu bir ¢eligkidir.

Sonug olarak 7, P nin 1-yutan sezgisel bulanik idealidir.

Teorem 3.2. J, P degismeli yart halkasimin 1-yutan ideali, Vt, s € [0,1], x # 1 ve

y # 0 olsun. P nin sezgisel bulanik alt kiimesi I iken

J(a) = | (3.6)

ise J, P nin I-yutan sezgisel bulanik idealidir.

Ispat J, P degismeli yar1 halkasmin 1-yutan ideali ve p,q,r € P olsun. pu(pqr) >t
ve v(pgr) < s oldugunu kabul edelim.
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Duruml:t=1ve s=0

pqr € I = pqr € 1 (3.7)

Eger,
<t=1 veya u(r)<t=1 ve
1(pq) ya pu(r) 3.8)
v(pg) >s=0 veya v(r) >s=0

ise pq, r ¢ I oldugu agiktir. J, 1-yutan ideal oldugu igin bu bir ¢eligkidir.

Durum2: x#1ve y #0

J(pgr) = (x,y) dir. Eger J(pq) = (x,y) veya J(r) = (z,y) ise ispat biter.
J(pq) = (1,0) ve J(r) = (1,0) ise pg,r € I oldugu goriiliir. Fakat pgr ¢ I
durumuyla celisir. Bu yiizden J, P nin 1-yutan idealidir. Ispat tamamlanmus olur.

Teorem 3.3. P degismeli yart halkasinin 1-yutan sezgisel bulanik ideallerinin
i = 1,2, ... icin bostan farkli ailesi I; olsun. () I; ler de P nin I-yutan sezgisel

bulanik idealleridir.

Ispat P de bostan farkli sezgisel bulanik ideallerin kesisiminin de P nin sezgisel
bulanik ideali oldugunu biliyoruz. {I; : i € J} 1-yutan sezgisel bulanik ideallerin
bostan farkl ailesi ve p,q,r € P olsun.

<ﬂe JI) (par) = (t,s)
= (ﬂ uz-) (pgr) > t ve (U w) (par) < s

= Nd{w(pgr)} = t ve \/{ni(pgr)} <s
ieJ ieJ
= /\{ui(pq)} >t veya [\{milr)} =1
\Avilpg)} < s veya \/{vi(r)} < s
ieJ ieJ
= (ﬂ uz-) (pq) >t veya (ﬂ m) (r) >t
v; | (pq) < s veya v |(r) <s
(U < v (1)
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= (N8) 00 = 29) vesa (5)0) 2 (1) 39)

ieJ ieJ
Buradan () I; lerin, P degismeli yari halkasinin 1-yutan sezgisel bulanik idealleri

oldugu agiktir.

Teorem 3.4. P degismeli yari halkasinin [-yutan sezgisel bulanik asalimst ideal-
lerinin i = 1,2,--- icin bostan farkl ailesi I; olsun. (\I; ler de P nin I-yutan

sezgisel bulanik asalimsi idealleridir.

Ispat Teorem [3.3|iin ispatina benzer sekilde yapilabilir.

Teorem 3.5. f : P, — P, yart halkalarin homomorfizmasi ve I, P, nin I-yutan
sezgisel bulanik ideali olsun. O halde f~(I) da P, in I-yutan sezgisel bulanik
idealidir.

1spat f : P, — P yart halkalarin bir homomorfizmasi ve I, P, nin 1-yutan sezgisel
bulanik ideali olsun. Vp,q,r € P> ve t,s € [0, 1] i¢in

FHI)(pgr) = (t,s) = I (f(pgr)) = (t,s)

= I(f(p)f(@)f(r)) = (¢ s)
= 1 (f(p)f(q)) = (t,s) veya I (f(r)) = (t,s)

= 71 (1) (pg) = (t,5) veya f'(I)(r) = (t,5)

(3.10)

oldugu aciktir. Buradan f~!(7) de P, nin 1-yutan sezgisel bulanik ideali oldugu
aciktir.

Teorem 3.6. f : P, — P, yart halkalarin homomorfizmasi ve J, P in 1-yutan
sezgisel bulamik ideali olsun. O halde f(J) de P, nin 1-yutan sezgisel bulanik
idealidir.

Tamm 3.3. [ ve J, sirasiyla P ve S degismeli yar1 halkalarinin iki sezgisel bulanik
alt kiimeleri olsun. [ ve J nin kartezyen ¢arpimi [ =< py,v1 > ve J =< pig, vy >
icin
(I xJ)(r,s)=1(r)NJ(s), ¥(r,s) € P xS, yani
(I J)(r,s) = (u(r) A pa(s), 2 (1) V va(s)) 3.11)
seklindedir.
Tanim 3.4. P bir degismeli yar1 halka ve /, P nin bostan farkli alt kiimesi olsun.

I min sezgisel bulanik karakteristik fonksiyonu X; =< px,, vx, > ile gosterilir ve
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Hxp - P — [07 1]
. eger pe P (3.12)

p = px, (1) =
0 ; egerpé¢P

vx, : P —10,1]
eger pe P (3.13)

e}

p— VX](T) =

—_

;  eger p¢ P.

seklinde tanimlanir.

Teorem 3.7. P ve S iki degismeli yart halka ve I, P nin I-yutan sezgisel bulanik
ideali olsun. O halde X, S nin karakteristik fonksiyonu olmak iizere I x Xg, P x .S

nin I-yutan sezgisel bulanik idealidir.

Ispat I ve Xg, sirastyla P ve S degismeli yar1 halkalarinm 1-yutan sezgisel bulanik
idealleri olsun.

Xg =< Uxg, VXxg >

(I x Xg)(p1q171, p2gara2) > (,s)
= (1 X Xug)(Prqur1, p2qar2) >t ve (v X Xoo)(priqury, p2gara) < s

= p(p1qir1) A Xpg(p2gora) >t ve v(piqiry) V X, (pagor2) < s (3.14)

= w(p1q1) A X,ug(p2gora) >t veya pu(r1) A X,g(p2gors) >t
ve

v(piq1) V Xog(pagars) < s veya v(ri) V X, (pagors) < s
P2, Q2,72 € S oldugu icin X,  (p2gar2) = 1 ve X, (p2gors) = 0 saglanir.
d,e € {pa, q2, 72} olmak iizere

M(pﬂ]l) A Xus (de> >t veya ,u(h) A XMS (de) >t
ve (3.15)
v(piqr) V Xog(de) < s veya v(ry)V X, (de) <s

sonucuna varilir. Bu yiizden,
I x Xg(p1q1,de) > (t,s) veya I x Xg(ry,de) > (t,s) (3.16)
oldugu goriiliir. Sonug olarak, I X Xg, P x S nin 1-yutan sezgisel bulanik idealidir.
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Teorem 3.8. I, P degismeli yari halkasinin sezgisel bulanik 6z ideali olsun. Eger I,
P nin sezgisel bulanik asalimsi ideali ise I, P nin 1-yutan sezgisel bulanik asalimsi
idealidir.

Teorem 3.9. I, P degismeli yar: halkasinin sezgisel bulanik 6z ideali olsun. Eger I,
P nin I-yutan sezgisel bulanik asalimsi ideali ise I, P nin 2-yutan sezgisel bulanik

asalimst idealidir.

Sonug 3.1. Teorem[3.8] ve Teorem[3.9] yardimiyla
Sezgisel B. Asalimsi1 Ideal = 1-Y. S. B. Asalimsi Ideal = 2-Y. S. B. Asalims Ideal

diyagramu elde edilir.

Diyagramdaki kisaltmalarin aciklamast asagidaki gibidir:
Sezgisel B. Asalimsi Ideal=Sezgisel Bulanik Asalims: Ideal
1-Y. S. B. Asalimsi Ideal=1-Yutan Sezgisel Bulanik Asalimsi Ideal
2-Y. S. B. Asalims1 Ideal=2-Yutan Sezgisel Bulamik Asalimsi Ideal

17



4

DEGISMELI YARI HALKALARDA 1 YUTAN
BELIRSIZ IDEALLER

Tamim 4.1. P bir degismeli yar1 halka ve V' =< ty,,1 — fy > bir belirsiz kiime
olsun. Vp, ¢, € Pve a,b € [0, 1] igin

V(pgr) > (a,b) = V(pq) > (a,b) veya V(r) > (a,b) 4.1)

Yani,

ty(pgr) > a = ty(pq) > a veya ty(r) > a,

1— fv(pgr) >b=1— fu(pg) >b veya 1 — fy(r) > (4.2)

ise P nin V belirsiz idealine 1-yutan belirsiz ideal denir.

Ornek P = {0,p,q,7} kiimesinde toplama ve garpma islemi asagidaki gibi

tanimlansin:

+/0 pqr 0O pgqr
0|0 pgqr 0/0 0 0O
PlppPQqQT p/0O O 0 O
q/9 9 q q/0 0 qq
r{r r rr ri0 0 qr

Bu islemlere gore (P, +, -) degismeli yar1 halkadur.
tv(O) = 1, tv(p) = 02, tv(q) = 1,tv(7”) =0.7ve 1—f\/(0) = 1, 1—fv(p) = 04,
1—fv(g) =1, 1 — fy(r) = 0.5 degerleriile V =< ty, 1 — fy > belirsiz kiimesi

tanimlansin. V', P yar1 halkasinin 1-yutan belirsiz idealidir.

Tanmm 4.2. V =< ty,1 — fy > ideali P yan halkasinin belirsiz ideali olsun.
Vp,q,r € Pvea,b e [0,1] i¢in

ty(pqr) > a = ty(pg) > a yada Viy(r) > a , (4.3)
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1= fu(pgr) > b=1- fy(pg) > b yada 1—+/fi(r) > b (4.4)

ise, V' belirsiz idealine 1-yutan belirsiz asalimsi ideal denir.

Teorem 4.1. P yar: halkasinin belirsiz alt kiimesi V olsun. V nin, P yari halkasinin
1-yutan belirsiz ideali olmasi igin gerek ve yeter sart Vi, )y min P yart halkasinn 1-

yutan ideali olmasudrr.

Ispat V, P nin 1-yutan belirsiz ideali olsun. Vp,q,r € P ve a,b € [0, 1] igin

pqr € Viap = tv(pgr) > a ve 1 — fy(pgr) > b
= ty(pg) > a veya ty(r) >a ve

1— fv(pg) > b veya 1 — fy(r) > b
= pq € Viap) veya 1 € Vigy).

4.5)

olur. Dolayistyla V{4 ), P nin 1-yutan idealidir. Tersine V{, ), P nin 1-yutan ideali
olsun fakat V', P nin l-yutan belirsiz ideali olmasin. Yani Vp,q,r € P ve a,b €
[0,1] i¢in ty(pgr) > a iken ty(pg) > a ve ty(r) > a, 1 — fy(pgr) > b iken
1 — fv(pg) > bvel— fy(r) > bolmasin. Diger bir ifadeyle, pgr € V, ;) iken
Pq € Viap) ve T € V(4 ) olmamasi anlamina gelir. V, ), P nin 1-yutan ideal oldugu

icin bu bir ¢eligkidir. Sonug olarak V', P nin 1-yutan bulanik idealdir.

Teorem 4.2. J, P yar: halkasimin 1-yutan idealive a,b € [0, 1], x # 1,y # 0 olsun.

P nin belirsiz alt kiimesi V' olmak iizere
J(v) = 4.6)
ise J, P nin 1-yutan belirsiz idealidir.

Ispat .J, P degismeli yar1 halkasmin 1-yutan ideali ve p,q,r € P olsun. ty(pgr) > a
ve 1 — fy(pgr) > b oldugunu kabul edelim.
Duruml:a=1ve b=0

pqr € Viio) = pqr € V. 4.7

Eger,
tv(pg) <a=1 veya ty(r) <a=1 ve

1— fv(pg) <b=0 veya 1 — fy(r)<b=0

ise pg, 7 ¢ V oldugu agiktir. J, 1-yutan ideal oldugu i¢in bu bir celigkidir.

(4.8)

Durum2: a=xve b=y
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J(pgr) = (x,y) dir. Eger J(pq) = (z,y) veya J(r) = (x,y) ise ispat biter.
J(pq) = (1,0) ve J(r) = (1,0) ise pg,r € V oldugu goriiliir. Fakat pqr ¢ V

durumuyla gelisir. Bu yiizden .J, P nin 1-yutan idealidir. Ispat tamamlanmuis olur.

Teorem 4.3. V ideali P nin I-yutan belirsiz asalimst ideali olsun. O zaman VV, ,
P nin 1-yutan belirsiz idealidir.

Teorem 4.4. P nin I-yutan belirsiz ideallerinini = 1,2, - - - icin bostan farkl ailesi

Vi olsun. O zaman (\V; ler de P nin 1-yutan belirsiz idealleridir.

Ispat P de bostan farkli belirsiz ideallerin kesisiminin de P nin belirsiz ideali
oldugunu biliyoruz. {V; : i € J} l-yutan belirsiz ideallerin bostan farkli ailesi
ve p,q,r € P olsun.

(M) r) = ()

:j(JﬂeiV) (pgr) > a ve (U(li; fw)) (pqr) = b
= /\ie{f“’(mr)} >a ve v{(ilef f(pgr))} > b
= /\zgv (pq)} > a veya /\igvi(r)} >a

<;{<i1€J fvi(pa))} = b veya \/{(116; fvi(r)} =0
= (O;]V> (pg) > a veya (flz;v> (r)>a

(U(li; fw)) (pg) > b veya (U(li;; f%)) (r)>b
= (Oeyz) (pq) > (a,b) veya <O€§/,) (r) > (a,b).

Buradan [V} lerin, P degismeli yar1 halkasinin 1-yutan belirsiz idealleri oldugu
aciktir.

Teorem 4.5. P nin I-yutan belirsiz asalimsi ideallerinin 1 = 1,2,--- € J icin
bostan farkl ailesi V; olsun. O zaman (\V; ler de P nin I-yutan belirsiz asalumst

idealleridir.

Ispat Teorem [4.4|iin ispatina benzer sekilde yapilabilir.

20



Teorem 4.6. p : P, — P; yart halkalarin homomorfizmast ve V., P, nin 1-yutan
belirsiz ideali olsun. O halde p='(V') de P, in I-yutan belirsiz idealidir.

Ispat p : P, — P, yar1 halkalarin bir homomorfizmasi ve V, P, nin 1-yutan belirsiz

ideali olsun. Vp,q,r € P, ve a,b € [0, 1] i¢in
p~ (V)(pgr) > (a,b) = V (p(pgr)) > (a,b)

=V (p(p)p(q)p(r)) > (a,b)
=V (p(p)p(q)) > (a,b) veya V (p(r)) > (a,b)

= p~ (V) (pg) = (a,b) veya p~" (V) (r) > (a,b)
4.9)
oldugu agiktir. Buradan p~1(V') de P, nin 1-yutan belirsiz ideali oldugu agiktr.

Teorem 4.7. p : P, — P, yart halkalarin homomorfizmast ve J, Py in I-yutan
belirsiz ideali olsun. O halde p(J) de P, nin 1-yutan belirsiz idealidir.

Tamm 4.3. I ve J, swrastyla P ve S degismeli yari halkalarinin iki belirsiz
alt kiimeleri olsun. [ ve J nin kartezyen carpimi [ =< ty,,1 — fi;, > ve

J =<ty,1— fy, >icin
(L x J)(p,s) =1(p) A J(s), V(p,s) € P xS, yani

(I x J)(p,s) = (tvi (p) ANt (s), (1 = fua(p)) A (1 = fia(p))
seklindedir.

Tanim 4.4. P bir degismeli yar1 halka ve V', P nin bostan farkli alt kiimesi olsun.
V' nin belirsiz karakteristik fonksiyonu Xy =< tx,,1 — fx, > ile gosterilir ve
th P — [0, 1]
1 ; egerpelP
0 ; wegerpé¢P

p— pxy(r) =
ve
1_va P — [0,1]

0 ; wegerpeP
1 ; egerp¢P.

p—1—fx,(r)=

olarak verilir.

Teorem 4.8. P ve S iki degismeli yart halka ve V, P nin I-yutan belirsiz ideali
olsun. O halde X, S nin karakteristik fonksiyonu olmak iizere V- x Xg, P x S nin
1-yutan belirsiz idealidir.

21



Ispat V ve X, sirastyla P ve S degismeli yar1 halkalarinm 1-yutan belirsiz idealleri

olsun.

Let Xg =< Ixg,1— fXS >.

(V x Xs)(pr1a171, P2qor2) > (a,b)

= (t x Xig)(01au71,p2gar2) > a ve (1 — f) x Xa_sq))(D1a171, D2gora) > b
= t(prqir1) A Xig(p2gora) = a ve (1= f(pigir1)) A Xa—pg)(p2gar2) 2 b
= t(p1q1) A Xig(p2gar2) > a veya t(r1) A Xig(pagara) > a

ve

(1= f(pqr)) A X(l—fs)(P2QQ7"2) >b veya (1— f(r)) A X(l—fs)<p2(J27"2) >b
P2, G2, T2 € S oldugu igin X (pagars) = 1 ve X(1—f4)(p2gor2) = 0 saglanur.

d,e € {pa, q2, 72} olmak iizere

t(p1q1) A Xig(de) > a veya t(ry) A Xig(de) > a
ve

(1 — f(p1Q1)) N X(l_fs)(de) Z b vEeya (1 — f(?”l)) A\ X(l_fs)(de) Z b
sonucuna varilir. Bu yiizden,
V x Xs(p1qr,de) > (a,b) veya V x Xg(ry,de) > (a,b)

oldugu goriiliir. Sonug olarak, V' x Xg, P x S nin 1-yutan belirsiz idealidir.

Teorem 4.9. V', P degismeli yari halkasinin belirsiz 0z ideali olsun. Eger V', P nin

belirsiz asalimst ideali ise V', P nin 1-yutan belirsiz asalimsi idealidir.

Teorem 4.10. V', P degismeli yari halkasinin belirsiz 6z ideali olsun. Eger V', P nin

1-yutan belirsiz asalimsi ideali ise V', P nin 2-yutan belirsiz asalimsi idealidir.
Sonug 4.1. Teorem{d.9 ve Teorem[d. 10} yardimryla

Belirsiz Asalimst Ideal = 1-Y. Belirsiz Asalimst Ideal = 2-Y. Belirsiz Asalimsi Ideal

diyagramu elde edilir.
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SONUC

Bu tezde degismeli yar1 halkalarda 1-yutan bulanik ideal yapisi tamitilmis ve
orneklendirilmigtir. 1-yutan bulanik ideallerin kesisimlerinin de 1-yutan bulanik
ideal oldugu gosterilmistir.  Ardindan, 1-yutan bulanik idealin bir yar1 halka
homomorfizmasi olan f altindaki goriintiisii ve ters goriintiisiiniin de 1-yutan bulanik
ideal oldugu ispatlanmistir. Son olarak, 1-yutan bulanik ideallerin kartezyen
carpminin da 1-yutan bulanik ideal oldugu ve buna benzer cesitli teoremler
izerine yogunlagilmistir. Bu calismay1 genisleterek diger boliimlerde ayni tanim
ve teoremler sezgisel bulanik kiimeler ve belirsiz kiimeler iizerinde gosterilmistir.
Degismeli yar1 halkalarda 1-yutan bulanik idealler hakkinda bilgi sahibi olunacak

nitelikte bir tez elde edilmistir.
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