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TESEKKUR

Yildiz Teknik Universite ve degerli damsmanim Berna Dil¢mar Sel’e tezim
tizerindeki destekleriniz igin en igten tesekkiirlerimi iletmek istiyorum. Sizlerin

yardimi ve rehberligi olmadan bu tezi tamamlamak miimkiin olmazdi.

Siirecin bagindan beri gosterdiginiz sabir, anlayis ve yonlendirme i¢in minnettarim.
Tez ¢alismam boyunca sundugunuz bilgiler, deneyimleriniz ve Onerileriniz, beni

daha iyi bir arastirmaci yapmamda biiyiik bir rol oynadi.

Ayrica, zamaninizi ve enerjinizi bu teze ayirarak benimle calismaya istekli
oldugunuz i¢in de cok tesekkiir ederim. ilham verici desteginiz sayesinde, kendime
olan giivenim artt1 ve bu tezi basariyla tamamlama konusundaki motivasyonum her

zaman yiiksek kaldi.

Son olarak, aileme ve sevdiklerime tesekkiir etmek istiyorum. Sizin destekleriniz
olmadan, bu tezi bitirmek i¢in gerekli giicii bulmam miimkiin olmazdi. Sizin

varliginiz, benim i¢in her zaman en biiylik motivasyon kaynagi olmustur.
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OZET

Kent Planlamasinda Veri Kaynagi olarak Kentsel Biiyiik
Veri

Seyma EYISUN

Sehircilik Anabilim Dali
Kentsel Doniisiim-Planlama Programi

Yiiksek Lisans Tezi

Danisman: Dog. Dr. Berna SEL DIKCINAR

Bu tez calismasinda, biiyiik verinin kentsel planlama siirecinde kullanim potansiyeli
ve yontemleri incelenmektedir.Tez calismasinin amaci, kentsel biiyiik veriden
hangi konularda faydalanilabilecegini ve bu veriyi elde etmek i¢in hangi
yontemlerin izlenmesi gerektigini belirlemektir. Bu sorularin yanitlariyla birlikte,
kentsel bliyiik verinin anlagilmasi ve kullanilmasi konusunda aragtirmacilara, sehir
plancilarina, mimarlara, miihendislere ve kamu/6zel kuruluslara bir yol haritasi

sunulmasi hedeflenmektedir.

Tez ¢alismasi, 6ncelikli olarak biiylik veri kavramini ele almaktadir. Biiyiik verinin
kentsel alanlarda olugma siireci ve kullanilma potansiyeli degerlendirilmektedir.
Ardindan, kent planlamasinda kullanimi gerceklestirilen konular belirlenerek

kentsel biiyiik veri ve kent planlamasi arasindaki iliski incelenmektedir.

Ayrica, biiyiilk veriden planlamada faydalanabilmek icin veri madenciligi
yontemleriyle ilgili bir genel ¢erceve sunulmaktadir. Veri madenciligi, gelismis
teknikleriyle biiyiik veriyi hizli ve kolay bir sekilde analiz etmeyi saglamaktadir.
Degerlendirilmemis potansiyel veri kaynaklarinin kesfi i¢in veri madenciligi

yontemleri kullanilmaktadir.
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Tezin ilerleyen asamalarinda, kent planlamada biiyilk veriden nasil
faydalanilabilecegini ve bu verinin hangi kaynaklardan elde edildigini gosteren bazi
kentsel ¢alismalar incelenmektedir. Bu ¢alismalar, kent planlama siirecinde biiyiik

verinin nasil kullanildigini ve elde edilen sonuglar1 ortaya koymaktadir.

Calisma alant olarak Sultanahmet Kentsel ve Arkeolojik Sit Alam
belirlenmektedir. Amag rayli sistemle ulasan insan sayisi ile bolgedeki kiiltiirel
miras iligkisini sorgulamak ve turizm ile iligkisini kurmaktir. Dolayisiyla bu
iliskinin kurulmasi i¢in birtakim analizler yapilmistir. Analizlere gore Istanbula
gelen turistler calisma alanmi ziyaret etmek igin tramvayr kullanmaktadir.
Tramvayin aylik kullanici degisimleri Topkap1 Sarayi ziyaret¢i verileri ile dogru
orant1 igerisindedir. Fakat alan igerisindeki ziyaret edilecek yerlerin toplam sayisi
Istanbul’a gelen toplam turist sayisina gore oldukca diisiiktiir. Tramvay kullanici
verileri turistlerin ¢aligma alanini ziyaret ederken, diger ziyaret noktalarina daha az

tercih ettigini gostermektedir.

Sonug olarak bu ¢alisma ile biiyiik verinin kentin bir¢ok noktasindan iiretilebilecegi
gosterilmektedir. Ayn1 zamanda iiretilen verinin kullanimi ile kentsel bir alana dair
coziimlemelere, iligkilere, potansiyellere ve sorunlara yonelik tespitlerde

yapilmaktadir.

Anahtar sozciikler: Biiylik veri, kent planlama, kentsel biiyiik veri, veri

madenciligi

YILDIZ TEKNIiK UNiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
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ABSTRACT

Urban Big Data as a Data Source in Urban Planning

Seyma EYISUN

Department of Urbanism

Master of Science

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Berna SEL DIKCINAR

This thesis aims to investigate how big data can be utilized in the urban planning
process. Big data is a source that provides fast, diverse, voluminous, realistic, and
accurate information, encompassing social, economic, and spatial content. Big data,
generated through the interactions of objects and individuals in urban areas, holds
significant importance within urban planning. This thesis examines the potential

uses and methods of utilizing big data in the urban planning process.

The objective of this thesis is to determine the areas in which urban big data can be
utilized and the methods to obtain this data. By addressing these questions, the aim
is to provide researchers, urban planners, architects, engineers, and public/private

organizations with a roadmap for understanding and utilizing urban big data.

The thesis primarily focuses on the concept of big data. It evaluates the process of
its formation and potential uses in urban areas. Subsequently, it identifies the topics
utilized in urban planning and explores the relationship between urban big data and

urban planning.

Furthermore, a general framework regarding data mining methods is presented to
harness the benefits of big data in planning. Data mining enables the rapid and easy
analysis of big data through advanced techniques. Data mining methods are

employed to discover untapped potential data sources.
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In the later stages of the thesis, several urban studies are examined to demonstrate
how big data can be utilized in urban planning and the sources from which this data
is obtained. These studies illustrate how big data is used in the urban planning

process and reveal the resulting outcomes.

To demonstrate how big data can be used in an exemplary application, the
Sultanahmet Urban and Archaeological Site is chosen as the study area. In the initial
stage, analyses are conducted on the study area to examine its relationship with the
surroundings. The subsequent stage focuses on obtaining the data to be used in this
area. The process of preparing the data for analysis is discussed, and a suitable
model is established. The aim is to explore the relationship between the number of
people accessing the area through the rail system and the cultural heritage within
the region, as well as establishing a connection with tourism. Therefore, correlation
analyses are performed. According to the analyses, tourists visiting Istanbul utilize
the tram to visit the study area. The monthly user fluctuations of the tram correlate
with the visitor data of Topkapi Palace. However, the total number of visitable
locations within the area is significantly lower compared to the total number of
tourists visiting Istanbul. The tram user data indicates that tourists prefer the study
area while showing less preference for other points of interest. However, there is a
possibility that the unobtained data of the unvisited locations within the study area
may be preferred by tourists. Through the adopted methodology, the convergence
of the rail system and tourism factors reveals that the tram is not merely a means of
transportation but also an integral element of the study area.

In conclusion, this study demonstrates that big data can be generated from various
points within the city. Furthermore, the utilization of the generated data enables
analyses, relationships, potentials, and problem identification concerning urban

areas.

Keywords: Big data, urban planning, urban big data, data mining

YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF SCIENCE AND ENGINEERING
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1

GIRIS

INesnelerin interneti (Internet of things) araciligiyla, bireyler arasi ve birey-mekan
arasi iletigim, erisebilirlik artmistir. Cilinkii bilgi ve iletisim araclarinin internet agt
ile donatilmasi ve bunlarin kullanimimin yayginlasmasi, bireysel, mekansal ve
toplumsal etkilesimlerin etkisiyle biiyiik,hizli ve ¢esitli sekillerde verilerin
olugmasini ve bu verilerin birikip biiyiik verinin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Bu
etkilesimlerin O6nemli bir kismi bir kentin igerisindeki yapili bir ¢evrede
gerceklesmektedir. Kent icerisinde gerceklesen her eylem i¢in aninda gesitli veriler
iretilebilmektedir. Bu yiizden bu veriler kentler icin énemli olmaktadir. Ciinkii
gercek zamanli veriler ile karar almak ve gelecege yonelik dogru tahminler elde
edebilmek, bir kenti planlamak ve ona yon vermek i¢in gerekli unsurlarin baginda
gelmektedir. Boylece gerceklesen bu gelismeler kent planlamasinda farkli bir
doneme girildigini gdstermektedir. Teknolojik araglar vasitasiyla elde edilen anlik
ve giincel veri bir kentin planlama siirecinde kilit bir rol iistlenmektedir. Ozellikle
kentte yasayanlar ve o kenti ziyaret edenlerin bu teknolojik aracglarla tiretmis oldugu
veri slirekli kaydedilmekte ve depolanmaktadir. Bu biiytik veri, bir kentte meydana
gelen sorunlarin tespiti, ¢cozliimii ve bu siireclerde sagladigi avantajlardan dolayz,
kent planlama calismalarinda da kullanilmaktadir. Boylece biiytlik verilerin kent
planlama asamalar1 i¢in degerlendirilmesi, plancilar i¢in aldiklar1 kararlarin daha

faydal1 ve kapsayict olmasini saglamaktadir

Biiytik verinin kentsel planlama ¢aligsmalarinda kullanilabilmesi i¢in yeni yontemler
gerekmektedir. Ciinkii geleneksel yontemlerin yeterince mevcut durumu
yansitmadigi, giincel ve hizl bir sekilde veri iiretilmesinin zor olmasi gibi sorunlar
vardir. Buna ilaveten giiniimiizde kentlerin problemlerinin daha karmagsik olmasi,
birbirlerine bagl iliskiler ag1 icerisinde olmasi, daha anlagilir ve biiyiik veriyi

kullanabilecek yontemler gerektirmektedir. Bunun icin veri madenciligi bu noktada

1 Herhangi bir nesnenin ayni anda duymasi, gérmesi ve diger nesneler ile iletisim kurmasi, baglanti
saglamasi icin gerekli internet ag altyapisidir (M. Mazhar, Awais, Paula, & Rhob, 2016)
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ihtiyac1 giderebilecek potansiyele sahip bir yontemdir. Karmagik iliskileri
tanimlama,rasyonel sonuglar verme,tahminlerde bulunma gibi yonleriyle One

¢ikmaktadir.

Yukarida da anlatilan teknolojik gelismeler sonucunda, giiniimiiz kosullarinda
biiylik veri segenek degil gereklilik haline gelmistir. Bu yiizden bu tez ¢alismasinda
kent planlama i¢in biiyiik veriyi kullanmanin gerekliligine ve olumlu yonlerine
deginilmektedir. Biiylik verinin kentsel planlamaya dahil oldugu orneklerin
incelenmesi ve saha c¢aligmast ile hem biiylik verinin plan siirecinde
degerlendirilmesine hemde veri madenciligi ydnteminin uygulanmasi

gosterilmektedir.

1.1 Literatiir Ozeti

Biiyiik veri, giinlimiizde hizla artan veri hacimleri ve karmasikligi ile karakterizedir.
Ozellikle yeni teknolojilerin gelismesi ve bu verilerin islenmesi ve analizi i¢in

gelistirilen 0zel araglar sayesinde son yillarda biiyiik bir 6nem kazanmaktadir.

Biiyiik veri, farkli kaynaklardan toplanan, yapisal ya da yapisal olmayan verilerin
biiylik bir hizla islenmesi ve analiz edilmesi ile elde edilen veriler oldugu i¢in bu
verilerin anlasilabilir hale getirilmesiyle, isletmelerde stratejik kararlar alma
stirecine katkida bulunmaktadir. (Hussain & Manhas, 2016). Su anki siiregte ticari
kuruluglar biiyiik veriyi bir varlik olarak heniliz degerlendirmeye alirken, kamu
kuruluglart biiytlik veriyi kontrol etmeye ¢alismakta, bilimsel alan ise biiylik verinin
potansiyellerini ve yeniliklerini kesfetmektedirler. Bu siire zarfinda, toplum ise
giinliik hayatlarinda biiylik miktarda veriyi liretmeye devam ettigi i¢in tiim
kuruluslar igin biiyiik veriyi anlamak gerekmektedir. Ornek olarak ulasim ag1 sirketi
Uber siiriiciileri ve miisterileri arasindaki etkilesimleri analiz ederek, miisteri
deneyimini gelistirmek i¢in biiyiikk veri kullanilmaktadir. Uber, siiriiciilerin ve
miisterilerin yer verilerini, seyahat verilerini ve 6deme verilerini kullanarak,
misteri deneyimini optimize etmek i¢in ¢esitli algoritmalar gelistirmektedir.
Medya, eglence ve yapim sirketi Netflix miisterilere kisisellestirilmis igerik
Onerileri sunmak i¢in biiytiik veri kullanmaktadir. Netflix, biiyiik veri kiimelerindeki
verileri kullanarak, izleme aligkanliklarini ve tercihlerini analiz edilmektedir. Bu
veriler, Netflix'in algoritmalar1 tarafindan kullanilarak, her miisteri icin 6zel igerik
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Onerileri sunulmaktadir. Finans alaninda bankalar miisteri verilerini kullanarak, risk
analizi yapmak i¢in biiylik veri kullanmaktadir. Miisterilerin kredi skorlari, 6deme
aligkanliklar1 ve diger finansal verilerini kullanarak, miisterilerin risk seviyelerini
analiz etmekte ve uygun kredi ve finansal iriinler sunmaktadir (Zulkarnain &

Anshari, 2016).

Birgok kamu kurumlari, siirdiiriilebilirligi saglamak ve yasam standartlarini
tyilestirmek amaciyla, biiyliikk veriden yararlanmayr amaglamaktadir. Saglik,
ulasim, enerji, egitim ve su hizmetlerinin performansini iyilestirmek i¢in biiyiik veri
merkezleri olusturmakta ve vatandaslarina daha yiiksek bir konfor seviyesi
sunmaktadir. Bu baglamda, vatandaslarla daha etkin ve aktif bir iletisim kurmanin
yan1 sira, maliyetlerin ve kaynak tiiketiminin azaltilmasi da hedeflenmektedir. Bu
hedeflere ulagsmak i¢in, kentsel hizmetlerin gelistirilmesinde biiyiik bir potansiyel
tasiyan yeni teknolojilerden biri de biiyiik veri analitigi olarak gosterilmektedir
(Nuaimi, Neyadi, Mohamed, & Al-Jaroodi, 2015). Ornegin, Amerika Birlesik
Devletleri hiikiimeti 2010 yilinda biiylik veri depolama ve gelistirme merkezi
olusumuyla, kapsamli ve uzun vadeli verileri sentezlemek i¢in hem 6zel hem kamu
kurumlariyla anlasmaya varmistir. Boylece hem verinin kontroliinii saglamay1
hemde bu veriden en verimli sekilde faydalanilmasi i¢in arastirmacilari biraraya
getirmektedir (Shuliang, Gangyi, & Ming, 2013). Ayrica Hiikiimetler i¢in kentler
kalkinmay1 devam ettirebilmenin 6nemli bir yolu olmaktadir. Bundan dolay1
kentlerin yonetimi i¢in etkili planlama ve politika kararlar1 alabilmek adina, daha
karmasik verilerin kullanilmas1 gerekmektedir. Yeni veri kaynaklari, temel kent
verilerinin yani sira daha fazla veri saglayarak bu ihtiyaci karsilayabilirler. Bu
sayede, daha isabetli kararlar aliabilir ve kentlerin yonetimi daha iyi bir hale

getirilebilir (GSMA Digital Utilities, 2021).

Veriye erisimin artmasi, bilgiyi isleme kapasitesinin hizlanmasiyla birlikte kent
planlamadada ©nemli degisikliklere neden olmaktadir (Sanchez, Shumway,
Gordner, & Lim, 2022). Bu alanda biiyiilk verinin degerlendirilmesine dair
caligmalar 2012 yilinda basladigi goriilmektedir. Son yillarda biiyiikk verinin
Oneminin anlasilmasiyla yapilan arastirmalar giderek artmis ve bu arastirmalar
sayesinde “kentsel biiylik veri” kavrami olusmustur. Daha kapsamli olarak ele

alindiginda bu kavram, kentsel ve kamusal yapilasma, demografik nitelikler,
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fiziksel altyap1 durumlari, cevresel 6zellikler, sosyal ve ekonomik gostergeler ve
bunlarin disinda kentsel alanda olusan hesaplanabilir verileri igermektedir. (Kong,
Liu, & Wu, 2020). Giiniimiizde, kentsel veri birikiminin yani sira mekansal veri
altyapisinin insa hiz1 da artmaktadir. Bu altyapiin kurulmasiyla yol ag1 veri tabani,
miihendislik jeolojik bilgi veri tabani, arazi kullanimi veri tabani, kent planlama
bilgi veri tabani, kadastro veritabanlar1 ve tarim planlamasi veritabani gibi bir¢ok
farkli veritabanini icermektedir. Ayrica, mevcut verilere ek olarak, yeni kentsel

verilerin de {iretimi ve toplanmasi devam etmektedir (Khan, Anjum, & Kian, 2013).

Bu aragtirmaninda konusu olan biiyiik verinin planlama i¢in gerekli bilgiyi saglayip

saglayamayacagi sorusuna dair ise ¢esitli bakis agilar1 vardir.

Kentsel alan, bireysel faaliyetlerden toplumsal faaliyetlere, fiziki ¢cevreden sosyal
cevreye bircok eylemi igerisinde barindiran bir sisteme sahiptir. Bu faaliyetler kenti
canli ve dinamik tutar. Bu ylizden kent sadece yapili ¢evreden olusan bir y18in alan
olarak ifade edilemez. Bu canli yapi, faaliyetler esnasinda ciddi miktarda veri

iiretmekte ve ortaya cikan bilgi, kent plani i¢in biiylik 6nem arz etmektedir

(Kamrowska-Zatuska D. , 2021).

Batty (2013), kentsel biiyiik veriyi teknolojik araclar vasitasiyla otomatik olarak ve
cesitli yapilarda tiretilen bir potansiyel bilgi kaynagi olarak gérmiistiir. Ayrica bu
kaynak biiyiik dl¢lide kentlerde tiretildigi i¢in kent planlari i¢in destekleyici bir rol
oldugunu ve genel manada kentin planlama siirecinin her asamasma katki

sagladigini ifade etmektedir (Batty, 2013).

Bunun yaninda biiyiikk veriden en verimli, karar verme asamasinda
faydalanabilecegini, ¢ilinkii planlama siirecinin, siirli sayida paydasin dahil
oldugu, duragan ve anlik olmayan veriler ile yonetilmemesi gerektigini savunan
gortisler vardir (Abdul-Rahman, Chan, Wong, & Irekponor, 2021). Allama ve
Dhunnyb’e (2019) gore, biiyiik verinin analiz edilmesiyle, ekonomik olarak daha
uygun ve birbiri ile daha iligkili bir tasarim olusturdugu i¢in planlama agisindan
sonuca ulasmay1 kolaylastirmaktadir (Allama & Dhunnyb, 2019). Planlamanin
gercek ve giincel bir veriye ihtiya¢ duymasindan 6tiirii biiyiik verinin hizinin ve
cesitliliginin bir kent plan1 i¢in daha 6n planda olan unsurlar oldugu da

diistiniilmektedir (Hao, Zhu, & Zhong, 2015).



Bibri (2019) ise diger ¢alismalardan farkli olarak, kentsel planlamanin karmasik bir
konu oldugu icin biiyiik veriye ihtiyag duydugunu ileri siirmektedir.Ciinkii
sosyal kiiltiirel,ekonomik ve ¢evresel problemler kentlesme ile birlikte daha biiyiik
sorunlar haline gelmektedir. Bu yiizden biiylik veriye ve bu veriyi elde etme
yontemlerine, kent planlari i¢in ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu verinin kullanimi tercih
edildikge daha adaletli, faydali ve yasanabilir planlar tasarlanabilmektedir. Bunun
yanisira sehir plancilari, veri ile ilgilenen diger disiplinler ile birlikte ¢alisirsa,
bliyiik veri ile kiiresel Olgekte sorunlarin dahi azalabilecegini ifade etmektedir

(Bibri S. E., 2019).

Bir kentin sahip oldugu sistemin diizeni ve bunun siirekliligi i¢inde biiyiik veri
kullanilmalidir. Geleneksel verilerin sahip oldugu, zamansal olarak gecikmeler,
verinin deviniminin olmamasi, kiigiik Olcekli olmasi gibi eksiklikleri
bulunmaktadir. Ornegin yapilacak bir kentsel hareketlilik calismasinda bina
verileri, kentsel mekanin verileri, POI verilerine ihtiya¢ duyulabilir. Bu durumda

geleneksel yontemler yeterli olmayacaktir (Cao, ve digerleri, 2023).

Kent planlama uzun vadeli donemler i¢in yapilan planlari igermektedir. Diger
taraftan kentler icin daha kisa siirede miidahale edilmesi gereken durumlar
olmaktadir. Bu durumda anlik iiretilen biiylik veriye odaklanilmalidir. Hatta bu
konuda biiyiik veri farkli bir planlama donemi olusturabilir. Ciinkii kentlerden elde
edilen veri ile dogrudan miidahale gerektiren planlama tiirleri ortaya ¢ikabilir

(Kharrazi, Qin, & Zhang, 2016).

Yapilan literatiir arastirmasinda biiylik verinin kent planlamasinda kullaniminin,
mekansal ve islevsel bir¢ok konuda kentlere dair degisimleri veya problemleri
gosterdigi i¢in faydali oldugu ifade edilmektedir. Bu veriden faydalanabilmek i¢in
bu arastirma kapsaminda incelenecek bir diger konu biiyiik verileri elde etmek i¢in
kullanilan bir yontem olan veri madenciligidir. Kentler tek bir katmandan
olusmadiklar1 ve bu katmanlar birbirlerine bir ag ile baglh oldugu goz oniinde
bulundurulursa, beraberinde birgok sorun veya durum ortaya ¢ikmaktadir. Bundan
dolay1, gelecekte kentleri daha iyi anlamak ve planlayabilmek i¢in bu verilerden
dogru bilgiye ulasmak gerekmektedir. Bu yiizden kentsel planlama siirecinde
kullanilabilmesi i¢in, ¢esitli konular ile iligkili bu biiylik kentsel veri kiimelerini

kullanabilmek ve bu siireci yonetebilmek gerekmektedir (Sinnott, Bayliss, Galang,
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& Digerleri, 2015).Incelenen literatiir ¢alismalar1 sonucunda bu kavramla ilgili

cesitli goriislere yer verilmektedir.

Veri madenciligi yontemlerinin tercih edilmesi zamandan tasarruf edilmesini ve
kapsamli sonuglar elde edilmesini saglamaktadir. Ciinkii gelencksel yontemler ile
biiyiik verinin degerlendirilmesi zor ve tamamen miimkiin degildir. Biiyiik veri
cesitlilife ve inanmilmaz boyutlara sahiptir. Bundan dolay1r karmasik, birbiriyle

iliskili bu veriler i¢in gerekli bilgiyi sunabilmektedir (Jin & Miao, 2010).

Veri madenciligi sadece biiyiik veriden bilgi edinmek i¢in degil, geri bildirim
uyarim sistemi iginde uygulanabilmektedir. Ornegin cografi bilgi sistemleri,
uzaktan algilama, gOriintlinlin tespiti ve islenme, navigasyon, trafik kontrolii,
cevrese c¢aligmalar gibi konularda kullanilmaktadir (Jin & Miao, 2010). Bu sayede
planlama siirecinde veriyi daha hizli bir sekilde c¢oziimledigi igin tercih
edilmektedir (Shuliang, Gangyi, & Ming, 2013). Bununla birlikte, kentsel
planlamanin, yonetim, altyap1 ve ulagim, arazi kullanimi, enerji ve turizm gibi temel
konularinda, bazen bunlarin birbirleriyle iliskisini anlamak, kesfedilmemis
noktalar1 ortaya ¢ikarmak gerekmektedir. Bunun icin veri madenciligi ile daha
detayli, bilgininde Gtesinde 6zbilgi elde edilebilmektedir ( Behnisch & Ultsch,
2007).

Veri madenciliginin baska bir tercih edilme sebesi ise sahip oldugu cesitli
yontemler ile tek bir yol veya ¢6ziim sunmamasidir. Cilinkii biiyiik verilerin,
kullanilabilir hale getirilmesi ek bir ¢aba gerektirmektedir. Bu ¢aba tek bir ¢oziim
yolu veya yontem ile gerceklesmeyebilmektedir. Bu durumda veriyi anlamak igin,
kendi igerisinde farkli yontemlerinin olmas1 veri madenciliginin tercih edilmesini

saglamaktadir ( Fawcett & Provost, 2013).

Veri madenciligini kullanmak diinya iizerindeki verilerin analiz edilmesi ve
organize hale getirilmesi ile yararl ve gercek bilgilerden bir model olusturma stireci
olusturmaktir. Bu siire¢ zaman ve mekan bakimindan diinya tizerindeki mekansal
olan her veriyi kapsamaktadir. Kent igerisindeki bir mekanda iiretilen bu verilerin
zaman igerisinde nasil bir degisim icerisinde oldugunu, nasil faydalanabilecegini

anlamaya ¢alismak amaglanmaktadir (Shekhar , 2003)



Veri madenciliginden kent planlama konularindan uygulamalar ve 6rnek ¢aligmalar
yaparak nasil yararlanildigini1 gosteren ¢alismalarda mevcuttur. Coziimii karmasik
olan kentsel problemlerin analizini yapmak i¢in kullanildig1 gibi bu analizler
sonucunda probleme yol agan kenti¢ci faaliyetlerin tespit edilmesi
saglanabilmektedir (Long & Liu, 2016). Ornek olarak toplu ulasim araglarmnin
vermis oldugu hizmetin niteliginin belirlenmesi i¢in belirli sosyal medya
uygulamalarinda ulasima yonelik yorumlar analiz edilmistir. Yolculugun siiresi,
erisilebilirlik gibi konularda ortaya ¢ikan sonug yetkili kisiler tarafindan yolcularin
tercihlerini ve beklentilerini anlamak i¢in kullanilabilmektedir (Ram, Gal-Tzurb, &
Rechavib, 2021).

Arazi kullanimini kesfetmek ve kentlerin gelisim yoniinii kesfetmek i¢in POI (ilgi
cekici noktalar) kaynaklarini kullanan bir calismada, metin madenciligi yontemi ile
kentsel nitelik belirlenmeye calisilmigtir. Bu yontem sayesinde mekansal
organizasyonu anlamak kolaylasmaktadir. Ayrica veri madenciligini planlama igin
kullanirken ¢ikabilecek sorunlarida belirlemekte ve Oneri sunmaktadir (Chen,

Chen, Liu, & Li, 2020).

Bu caligmalarin yami sira, sug¢ verileri, ¢evre verileri, ekonomik veriler ve
demografik veriler gibi genel verileri analiz etmek iginde veri madenciligi
kullanilmaktadir. Bu tiir verileri analiz etme ve tahmin yapma yetenegi, sehir

plancilari i¢in kentlerin gidisat1 hakkinda degerli bilgiler sunmaktadir.

Genel olarak, veri madenciligi son yillarda kent planlama i¢in 6nemli bir arag haline
gelmeye devam etmektedir. Tahmini verileri analiz etme ve anlamak ig¢in yeni
yollar saglamaktadir. Bu alanin gelismeye devam etmesiyle birlikte veri

madenciliginin kentsel ¢caligsmalarda daha 6nemli hale gelmesi beklenmektedir.

1.2 Tezin Amaci ve Arastirma Sorulari

Bu tez aragtirmasinin temel amaci biiylik veriden kentsel planlama ¢aligmalarinda
nasil yararlanabilecegini gostermeyi amaglamaktadir. Ciinkii biiyiik veriden bilgi
elde etmek, kentin goriiniir kisimlarinin yanisira kesfedilmemis yonlerini ve i¢inde
barindirdig1 potansiyellerini ortaya cikarabilir. Bu ylizden bu tez arastirmasinda

biiylik veriyi anlamak hedeflenmektedir.



Kentsel planlama g¢aligmalarinda biiylik veriden yararlanabilmek i¢in verinin
bilgiye doniismesi gerekmektedir.Bu doniisiim siirecinin tamamen geleneksel
yontemler ile gerceklestirilmesi miimkiin degildir. Bundan 6tiirii kentsel alanlara
dair arastirma yapanlara (sehir plancilari, tasarimcilar,mimarlar,miihendisler vb.)
bu veriden yararlanabilecegi yontemi sunmakta amacglanmaktadir. Bu konudaki
arastimalar yeterli degildir. Bu amac¢ araciligiyla c¢alismadan arastirmacilar ve

yontem konusunda gerekli bilgisi olmayanlarin yararlanmasi hedeflenmektedir.

Tez amacina ve hedefine uygun olarak ise asagidaki arastirma sorularma yanitlar

aranacaktir;

e Kent planlama c¢alismalar1 i¢in biliyiikk veri bir kaynak olarak
kullanilabilirmi?
e Kent planlama c¢alismalarinda bu veriden nasil ve ne sekilde

yararlanilmaktadir?

Bu arastirma sorularinin araciligiyla calismada, biiyiik verinin ve veri
madenciliginin incelenmesi, biiyiikk verinin veri madenciligi yoOntemleri ile

degerlendirilmesi i¢in 6rnek calisma hedeflenmektedir.

1.3 Hipotez

Bu tez calismasi kentsel planlama calismalarinda dogru ve ger¢ek zamanli bir veri
thtiyacinin biiylik veriden karsilanabilecegi hipotezine dayanmaktadir. Bunun
nedeni ise kent planlamanin temelini veri olusturmaktadir. Sahip olduklari nitelikler
ile kent plani tasarlanirken veriden anlamli ve kentin ihtiyaclarini karsilayabilecek,
toplumsal yagsam kalitesini arttirabilecek bilgiler edinmek amaclanmaktadir. Bu
verilerin kenti temsil yetenegi olmalidir. Fakat geleneksel veriler ile giiniimiiz kent
ithtiyaclarinin tamamini giderebilmek artik miimkiin degildir. Ciinkii kiiciik 6lcekli,
kisitli, belirli bir konu i¢in toplanan ¢esitlilige sahip olamayan, ger¢ek zamanli ve
dogru bir veri elde edilmeden kent plani olusturma siireci dogru bir sekilde
gerceklestirilemez. Bundan dolay1 teknolojik araglarin ve internetin sagladigi
imkanlar sayesinde olusan biiylik veriden yararlanmak gerekmektedir. Bu veri

biiylik ¢esitlilige sahip, kent icerisinde iiretilen, hizli bir sekilde elde edilen bir



yapiya sahiptir. Bu gibi niteliklere sahip veri y1ginlar1 kent planlama ¢aligsmalarinin

ihtiya¢ duydugu bilgileri saglayabilir.



2

KENTSEL BUYUK VERI VE KENT
PLANLAMA

2.1 Biiyiik Veri

Biiyiik veri ilk kez akademik literatiirde 1997 yilinda ortaya ¢ikan bir kavramdir.
Bu verinin sahip oldugu miktar arttik¢a depolanamadigi i¢in baglangicta problemli
bir durum olarak goériilmiistiir (Cox & Ellsworth, 1997). Biiyiik veri sahip oldugu
miktar ile 6zdeslesirken, sonraki yillarda teknolojik gelismelerin hizlanmasi ve
toplumun bu gelismelerden faydalanmasi sonucu biiyiik verinin hizi, ¢esitliligi,
kapsami gibi 6zellikleri de ortaya ¢ikmistir. Biiyiik verinin depolanmasi, islenmesi
icin yeni yontemlerin gelistirilmesiyle ve kullanilmaya baslanmasi ile birlikte
problem olmaktan c¢ikip faydalanilmasi gereken bir deger olarak goriilmiistiir.
llerleyen yillarda akademik cevreler,biiyiik sirketler ve hiikiimetler tarafindan
arastirilmaya baslanilan bir konu haline gelmistir. Bu durumun en 6nemli nedeni

ise verinin boyutunun artmastyla birlikte ¢esitliliginin ve kapsamininda artmasidir.
Bu sayede kapsami ve cesitliligi biliylik olan veri, biiyliik veri teknolojileri
araciligiyla bilgiye doniistiiriilmektedir. Elde edilen bilgi ise ilgili birimler
tarafindan tahminlerde bulunma, karar alma, uygulama gibi siireglerdeki ihtiyaclar

hizl1 bir sekilde giderebilmektedir.

A KARARLAR

1 BILGELIK
e ; igsellestirme _
| OzBiLGI =

ML

BiLGI

¢ P, e
“ VERI -

Sekil 2.1 Verinin doniisiim siireci (Terzi, Demirezen, & Sagiroglu, 2017)
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Verinin islenilip anlamli bir hale gelmesiyle bilgi, bu bilgiden daha 6znel ve 6nemli
olan1 elde etmek ise 6zbilgiyi olusturmaktadir. Ozbilgiden faydalanilmasi ve dogru
kararlar verilmesi i¢in bilgelik gerekmektedir. Verinin kullanimindaki asil sebep,
bliyiik 6lgekli veri bilgisini belli bir amag i¢in kullanilabilir hale getirmektir. Sekil
2.1 de gosterildigi gibi son agamada bu amag i¢in uygulamaya yonelik kararlar

alinmaktadir (Canbek & Sagiroglu, 2006).

Biiylik verinin kullanimin yayginlagsmasi ile birlikte biliyiik veri kavrami farkli
alanlardan farkli tanimlar yapilmistir. Fakat en genel tanim O’Really Media’da
calisgan Roger Magoules tarafindan 2005 yilinda geleneksel yoOntemler ile
islenemeyen ve bu yiizden yonetilemeyen veri olarak tanitilmistir (Aktaran:Sridhar

& Dharmaji, 2013).

Uluslararas1 Veri Kurulusu (International Data Corporation,2011)? verinin kesfi,
analizi ve yiiksek hizda elde edilmesi ile biiyiik hacimli ve ¢ok ¢esitli veriden
ekonomik deger elde edebilen yeni nesil teknolojik bir mimari olarak biiyiik veriyi

tanimlamistir.

Batty ‘e (2013) gore ‘Bir Excel tablosuna sigmayan herhangi bir veri’ biiyiik veriyi
nitelemektedir. Sadece biiyiikliik ile ilgili bir kavram degil ayni zamanda verinin

toplanmasi ile ilgili bir kavram oldugundan da bahsetmistir (Batty, 2013).

Yapilan tanimlardan yola ¢ikarak biiyiik verinin niteliksel ve niceliksel olarak
ayrildigi, niceliksel veriyi kaynak ve igerik olustururken, niteliksel verinin boyut,
kapladig1 hacim, c¢esitlilik vb.gibi tanimlayici 6zellikleri vardir. Boylece verinin
niteliksel ve niceliksel 6zellikleri birbirlerini bir¢ok alanda tamamlayarak biiyiik

veriyi olugturmaktadir.

Yapilan tanimlardan anlasilacagi lizere biiylik veri, normal bir veriden daha farkli
niteliklere sahiptir.Biiylik veri kavraminin anlagilmasinda ve tam olarak biiytlik
olarak ifade edilmesindeki sebep biiyiik verinin bilesenleridir. ilk asamada hacim,
hiz ve cesitlilik olmak {izere 3 niteligi ile ifade edilen biiyiik veri daha sonra deger
ve dogrulama nitelikleride eklenmistir ve ‘5 V’ ile gosterilmektedir (Cackett,2014).

Bu yiizden biiyiik veri kavrami artik hiz, cesitlilik, hacim, deger ve dogrulama

2 Uluslararasi Veri Kurulusu 1964 yilinda Amerika da kurulmustur. Diinyanin énde gelen medya ve
veri analizi yapan kurulusudur.
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bilesenleri ile tanimlanmaktadir. Biiyiikk verinin bu bilesenleri asagida

agiklanmaktadir.

Hacim, verinin sahip oldugu miktardir (Sekil 2.2). Veriyi biiylik yapan ilk niteliktir.
Ciinkii baglangicta veriler veritabanlarinda depolanamaz ve islenemez hale
gelmistir. Bu problemin ¢ézlimii i¢in verinin hacmine uygun yeni depolama araglari
ve veritabanlar1 tasarlanmistir. Glinlimiizde teknolojinin ve altyapinin gelismesi ve
ilerlemesiyle, kullanilan her nesnenin interneti bulunmaktadir. Nesnelerin interneti
olarak adlandirilan bu durum biiylik verinin miktariin artmasinda rol

oynamaktadir (Oracle Cloud Infrastructure, 2022).

Sekil 2.1 Veri miktarinin degisimi (Sagiroglu & Kog, 2017)

Hiz, verilerin birikme ve toplanma siiresini ifade etmektedir. Veri akisiin hizli
olmas1 gercek zamanl verilerin daha hizli elde edilmesini saglamaktadir. Bu hiza
ornek olarak 1 dakikada Youtube platformuna 400 saatlik videolar aktarilmaktadir.
Instagram ayni1 siire zarfinda yaklasik 2,5 milyonluk begeni verilerini
kaydetmektedir. Whatsapp uygulamasinda bir giin igerisinde 320 milyon
kullanicinin verisi islenmektedir (Data Science for The Earth, 2022). Verinin elde
edilme kaynaginin artmasiyla birlikte, verinin hizida kaynaga gore degismektedir

(Cyganek, ve digerleri, 2016).

Cesitlilik, veriler ilk asamada savunma sanayisi ve kamusal alanlarda belirli bir
amac¢ i¢in {iretilmistir. Daha sonraki asamada farkli amaclar i¢in iiretilmeye
baslanmistir. Bu sekilde verinin iiretildigi kaynaklar (sensorler,akilli cihazlar,
iletisim ve sosyal medya araclar1) arttmis ve farkli yapilarda biiyiik veri yiginlar

ortaya cikmistir. Bu biiyiik yiginlar farkli yapilara sahip olmaktadirlar. Biiyiik
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verinin ¢esitliligide elde edildigi kaynagin yapisina gore degismektedir. Verinin

yapisindaki cesitlilik 3 gruba ayrilmaktadir.

1. Yapisal veri: Bu veriler sorgulanmaya,islenmeye ve analiz edilmeye oldukca
uygun ve hazir verilerdir. Belli bir tablo veya model icerisinde net 6zelliklere
sahiptir. Diger veri tiirlerine gore en az bulunan veri ¢esididir. Veriler satir veya

stitunlara ayrilmistir.
Yapisal veri, insan ve makine olmak iizere iki kaynaktan elde edilmektedir:

= [nsan kaynakl veriler: Arama motoru verileri, oyun verileri
» Makine kaynakli veriler: Web sayfasina giris verileri, sensor verileri (Dokuz

& Celik, 2017).

2. Yar yapisal veri: Bu veri biciminde yapisal olan ve olmayan veriler birlikte
bulunmaktadir. Ornegin; bir e-posta adresine gelen mail gonderen ve iletilen
bilgilerine sahip olmak zorundadir. Bu kisim yapilandirilmig verilerden
olugmaktadir. Fakat ayni kisiden gelen birden ¢ok mail arasindan istenileni bulmak
icin anahtar kelime aratilmasi gerekir.Bu kisimda ise veriler belli bir kategoriye,

diizene sahip degildir. Bu yilizden yapilandirilmamis verilerdir (Dogus, 2022).

3. Yapisal olmayan veri: Diger veri ¢esitlerine gore en ¢ok bulunan veridir. Belli
bir forma sahip degildir. Bu verilerin belli bir diizene sahip olmamasi analiz
edilmesini zorlagtirmaktadir. Buna ragmen islenmemis ve sorgulanmamis oldugu
i¢cin igerisinde biiylik potansiyeller barindirabilmektedir (Dogan & Arslantekin,
2016).

Deger, verinin elde edilip kullanilmasindaki amag¢ veriden bir bilgi elde
edebilmektir. Bu bilgi kullanim amacia gore bir degere sahip olmalidir. Fakat
verinin degere sahip olabilmesi i¢cin miktar ve ¢esitlilik olarak biiyiik 6l¢ekli olmasi
gerekmektedir. Ciinkii birbirleri ile baglantili gruplar veya oOriintiiler arasindan
anlaml bilgiler kesfedilmektedir. Bu sayede biiyiik verinin degeri elde edilmektedir
(Boyd & Crawford, 2011).

Dogrulama, biiylik veri bir¢ok kaynakdan, hizli bir sekilde islenmemis olarak
toplanmaktadir. Fakat hizl1 ve cesitli sekillerde elde edilmis biiyiik bir veri yigininin

giivenilebilir hale getirilmesi gerekmektedir.
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Yukarida bahsedilen nitelikler sayesinde, biiyiik veriden yararlanan alanlarda artig
gostermektedir. Ekonomik yarar amaciyla kullanan sirketlerden, bilimsel
aragtirmalar i¢in tercih edenlere, saglik sektoriinden kamusal islemlere,
bankaciliktan sigortaciliga kadar genis bir 6lgekte kullanilmaktadir. Biiyiik verinin

en ¢ok kullanildigr alanlar ise su sekildedir;

Bankacilik
Pazarlama-ticaret
Eglence sektorii
Sosyal medya
Telekomiinikasyon
Uretim

Saglik

Egitim

© 0 N o 0o b~ w P

Kamu hizmetleri
10. Ulasim

11. Enerji

12. Miihendislik
(Ohlhorst, 2013)

2.2 Bir Veri Kaynagi Olarak Kentsel Biiyiik Veri

Diinya tizerinde elde edilen verilerin %80 i cografi kaynaklidir (Brovelli, ve
digerleri, 2019). Bu cografi kaynaklar, kentleri farkli a¢ilardan kontrol eden sensor
cihazlari, internet teknolojilerinin gelismesiyle internetin altyapisinin bir¢ok
bolgeye ulagmasi sonucunda cep telefonu konum verileri, sosyal medyanin ortaya
cikmast ve bireylerin hayatinda daha fazla yer edinmesiyle olusan sosyal medya
igerik verileri, 0zel sektorden gelen veriler, kamu verileri gibi ¢esitli verilerin
olugsmasini saglamaktadir. Kentler sahip oldugu dinamik veri kaynaklar1 sayesinde
aktif bir faktor olmaktadir (Anejionu, ve digerleri, 2019). Kent igerisindeki her tiirlii
faaliyetin sonucunda olusan biiyiik veri, niceliksel ve niteliksel olarak kentin olagan
siireci igerisinde meydana gelmektedir (Uskiiplii & Colakoglu, 2019).
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Sekil 2.2 Biiyiik verinin elde edilme ve kullanilma agsamalari

Kentsel biiytik veri Sekil 2.3 de gosterildigi gibi niifus, ulagim, yapilagsma vb. kentin
Olgiilebilen her hali ile ilgili bir kavramdir. Bu ylizden geleneksel yontemler ile
Olciim yapmanin smirlarint asan bir durumu gostermektedir. Bu veriyi
anlayabilmek icin kent icerisindeki baglantilar1 ve degisimi algilayabilmek

gerekmektedir (Batty, 2016).

Kentsel bliyiik veri gesitli yontemler ile kullanilabilen biiyiik, hareketli, farkli
cesitlerde, detayl, kendiigerisinde geri beslemeli bir iligkiye sahip veri kiimelerine
sahiptir. Bu veri kiimeleri analiz edilerek, bu iliskileri ortaya ¢ikarmak
amaclanmalidir. Ciinkii bu veri kent yasamina olumlu etki edebilmek ig¢in

kullanilmahidir (Kitchin, 2013).

Kentsel biiylik veriyi biiylik veriden ayiran Ozellik, bir kentin igerisinde
tiretilmesidir. Dolayisiyla teknolojik araglar (operatorler,sensorler,akilli cihazlar
vb.) sayesinde elde edilen veri anlik olarak yine kent igerisinde depolanmaktadir.
Bu durum kentsel operasyonlarin daha iy1 anlasilabilmesini ve kentsel yonetimin
bu konuda daha iyi karar verebilmesini saglamaktadir. Ciinkii kent icerisinde hizli
bir sekilde yonetilip miidahale edilebilme olanagi sunmaktadir ( Pan, Tian, Liua,

Gud, & Huad, 2016). Bundan dolay1 kentsel biiyiik veri bir kentte 6nemli islemlerin
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yonetilip analiz edilebilmesi, kente dair yeniliklerin uygulanabilmesi ve

ongoriilemeyecek konularin tasarimi i¢in 6nemli bir arag olarak goriilmektedir.

Bir kentin gelisimi, biiylimesi kendi igerisinde bir silirece sahip olmaktadir. Bu
slirecin insas1 i¢in baslangi¢ asamasi, kentsel biiyiik veriler araciligiyla uygulamalar
gerceklestirmeye baslamaktir. Bu asamada amag, sahip olunan kentsel kaynagi
makul bir sekilde paydaslara dagitabilmek, kent ekonomisinin siirdiirebilir hale
getirmek, kentsel insa siirecini ve yonetimi en uygun hale getirmektir. Bu sayede
kentsel gelisme, vatandaslarin mevcut ve ileri donemdeki ihtiyaglarina uygun
karsilanabilir. Sonraki asamada ise biiylik veri uygulamalariyla verilen gorevleri,
yapilan yenilikleri ve farkliliklar1 kademeli olarak algilayabilmek ve kentin fiziksel
altyapisinin otomatik veri toplar hale getirebilmek amaglanmaktadir. Boylece bu
uygulamalar, kenti yerel 6l¢ekten ¢ikarip kentsel yasami her kesim i¢in anlasilir ve
kolay kilmaya hizmet etmektedir. Vatandaslarin gereksinimlerini gidermeye

calismaktadir (Pan, Tian, Liu, Hua, & Gu, 2016).

Kentsel biiyiik verinin kent planlama i¢in onemi degerli ¢ikarimlar, bilgiler ve
yararlar sunabilmesidir. ilk olarak ayrmtili veri olanag1 sunmaktadir. Ciinkii biiyiik
verinin niteliklerinden olan ¢esitlilik, tek bir unsuru barindirmamaktadir. Biiyiik
verinin kaynagi kentlere gore degisebililir, bunlara erisimde yine ayni sekilde
farklilasabilir. Fakat kent icerisindeki bircok kaynaktan olusmasiyla, bir kent plani
icin tek bir konuya bilgi saglamaz. Ornegin; 20 yil igerisinde gerceklesmesi
muhtemel farkli tahminlerde bulunulabilir. Bu tahminler kent planinin hangi
ekonomik modelle gelisebilecegini, gerceklesebilecek niifus degisimlerini, bu
degisimlerin olusturacagr sorunlari ve ¢ozlimlerine yonelik biiylik ipuglari

saglayabilir (Miller & Xiao, 2021).

Gergek zamanli ve anlik veri elde edilmektedir. Bir kentin planlamasi veya
tasarlanmasi siirecinde en 6nemli adim veriyi hizli ve amaca uygun bir sekilde
toplamaktir. Ciinkii analiz asamasinda bu veriler kullanilmaktadir. Kent
planlamanin diger konularinda (enerji, ulasim, turizm vb.) miidahale gerektiren,
yonetimlerin hizli hareket etmesi gereken durumlar i¢in hizli ¢6ziim saglanabilir.

Su kaynaklarinin azalmasi,trafik kazalarinin artmasi, zararli gaz1 tiretimi, niifusun
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artmasi ve barinma ihtiyacinin yetersiz olmasi gibi olumsuz durumlarda plancilar

icin anlik veri saglamaktadir .

Kent planlama siirecinde, siirece dahil olan paydaslar1 bir degisime veya bir
miidahaleye ikna etmek gerekebilir. Bu asamada biiyiik veri nicel olarak destek
vermektedir. Kentin planlamasinda verilen kararlarin neden nasil ve nigin
verildigine dair kanit olarak biiyiik veriden elde edilen modeller sunulabilir. Kent
planlamasinin sonucunda gorsel olarak istatistikler, gelecekte olabilecek durumlar

i¢in simiilasyonlar, haritalar dijital olarak yetkilileri tatmin etmek i¢in kullanilabilir.

Bir kentin plani sadece yapisal degisimlerden olusmamaktadir. Sosyal, kiiltiirel,
ekonomik degisimlere yonelik de doniisiimlerin neler olabilecegine dair tahminler
olusturulabilir. Bu kavramlarin arasindaki iliskiyi kesfetmek, baglantilari irdelemek
biiyiik kentsel verilerin analizi ile miimkiindiir. Ornegin; bir turizm plan igin
turistlerin tercihlerinin sebebi, ne ile ilgilendikleri nereleri daha sik ziyaret ettikleri
gibi sorular i¢in biiyilk verinin ¢esitliliginden, Dbiiyiikligliinden ve

dogrulanabilmesinden yararlanilmaktadir (Hammon, 2015).

Kent plan1 icin olast1 gelecek hesaplanmaktadir ve buna gore planlama
gergeklestirilmektedir.Biiylik veri bu olast gelecek i¢in tim paydaslarin
faydalanabilecegi sekilde veri iiretebilmektedir. Ciinkii biiyiik verinin iiretildigi
kaynaklar kent igerindeki birgok noktada bulunmakta ve giderek bu kaynaklar
artmaktadir. Plancilar geleneksel yontemler ile kentsel sorunlara miidahale etmek
yerine biiylik veri merkezlerinden anlik ulasip gerekli onlemlerin alinmasini

saglayabilirler (Zhenjiang & Miaoyi, 2018).

Yukarida biiyiik verinin kent planlamaya olumlu etkilerinden ve kaynak olarak
tercih edilebilecegi hakkinda bilgiler verilmistir. Tablo 2.1 de ise planlama
siirecinde bliylik verinin kullanimin katkilarinden ve ne tlir amagclar igin
kullanilabilineceginden bahsedilmektedir. Bu galisma ile yararlanilmak istenen bir

analiz ile kent plan1 olusturma asamasinda ne ortaya ¢ikacagi goriilmektedir.
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Tablo 2.1 Kentsel biiyiik verinin kent planlamaya katkilar1 (Kamrowska-Zatuska

D.D., 2021)
Kullanilan Amag Planlamaya
analizler saglayacag girdiler
Kentsel ve -Kentler arasindaki -Kentler aras1 ulasim,
bolgesel baglantilari bulmak, ekonomi ve sosyal aglar
iliski ekonomik,sosyal vb, gosterme
analizi konulardaki sermaye,

-Kentlerin  degisimini
mekan,insan hareketliligini

ortaya ¢ikarmak
analiz etmek
Kentsel -Arazi kullanimini -Yapisal alanlarin
yapi analizi belirlemek ozelliklerini ortaya
-Yapisal  ve islevsel GLEESHa
degisimleri incelemek -Arazi kullanimini daha

detayli  degerlendirme

firsat1 sunma

Kentsel Kentin formundaki -Kentin imajini

morfoloji degisimleri analiz etme, degerlendirme,sahip

analizi gelisim  ve  bliylimeyi oldugu tipolojileri
kontrol ~ etme, peyzaj kesfetme
degerlendirmesi _Saha arastirmas

thtiyacin1 daha az hale

getirme

-Kentin gelecek
senaryosuna ongoru
sunma
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Tablo 2.1 Kentsel biiyiik verinin kent planlamaya katkilar1 (Kamrowska-Zatuska
D. D., 2021) (devami)

Kentsel Bireysel mekansal iliskileri -Mekansal tercihlerin ve
hareketlilik arastirmak  buna  bagh hareketlilik  rotalarinin
analizi olarak davranis kaliplarini belirlenmesi,
belirlemek bu hareketlilige yonelik
ilgi noktalarinin
belirlenmesi
Kentsel Kentin yapilasma kalitesi, -Dogal kaynaklarin
cevre iklimsel ozelliklerini kullaniminin kontrol
analizi belirlemek, cevresel edilmesi
kontrollegggzlamalg -Cevresel tehditlerin
belirlenmesi ve
miidahale edilmesi,
sebeplerin ortaya
cikarilmasi
-Kent sagliginin
kalitesinin ayritilt
analiz edilmesi

Bu analizler kent planina dogrudan bilgi sundugu gibi, sadece olgme ve
degerlendirmede yapmaktadir (Tablo 2.1). Dolayisiyla biiyilk verinin kent
planlamaya tek bir asamada degil herhangi bir asamada bilgi sunabilecegi
gozlemlenmektedir. Bu bilgiler daha ayrintili ve kapsayicidir ve geleneksel
yontemler ile elde edilemez. Bu agidan bakildiginda biiyiik veri kent planlamanin
farkli bir sekilde ele alinmasina, yeni yontem ve analizlerin kullanilmasina imkan

saglamaktadir.
2.2.1 Kentsel Biiyiik Veri Kaynaklari

Biiyiik verinin kaynag1 kentlere gore degigsmektedir. Bu ylizden erigebilirlikte yine
ayn1 sekilde kaynagindan otiri farklilasabilir (Miller & Xiao, 2021). Kong ve
Digerlerinin (2020) yapmis olduklar1 ¢alismada kentsel biiyiik verinin kaynagini iki

19



ana baglik altinda toplamaktadir (Sekil 2.4). Bunlar kisisel veriler ve yapili ¢evre
verileridir (Kong, Liu, & Wu, 2020).

Huicresel ag
verileri

POl (kisisel @ ‘
konum)verileri v \ ’
?3 Y Sosyal medya
Navigasyon § T verileri
verileri

Uzaktan

G Arag GPS
algilama verileri

verileri

Otobus ve

Sokak resmi - metro kart
verileri ileri
) : veri
8 .
Yapili Cevreye _—" % % . e,
dair veriler Qg Kisisel veriler

Sekil 2.3 Kentsel biiyiik veri kaynaklar1 (Long & Mao, 2019)

Kentin farkli noktalarindan elde edilen bu kentsel biiyiik veriyi anlayabilmek igin

gerekli sistem asamalari su sekilde ifade edilmektedir:

= Verilerle istenen amaca veya probleme yonelik benzerlik iliskisi kurma
= Veri toplama ve depolama

* Verinin niteligindeki problemlerin tanimlanmasi

= [lk 6ngoriilerin ortaya ¢ikmasi

= lgi gekici alt kiimelerin tespit edilmesi

»  Gizlenmis bilgi i¢in hipotezler olusturma ( Bibri & Krogstie, 2018).

Kentsel biiyiik verinin en ¢ok elde edildigi kaynaklar olarak sosyal medya
uygulamalari,akilli  telefonlar ,uzaktan algilama ve sensorler olarak

gosterilmektedir (Tablo 2.2) (Long & Mao, 2019).

Tablo 2.2 Kentsel arastirmalar igin veri kaynaklar1 (Long & Mao, 2019)

Kentsel Arastirmalar Verinin elde edilme bi¢cimi

Kentsel mobilite-hareketlilik GPS,Sosyal medya,Otobiis ve metro kart1

verileri
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Tablo 2.2 Kentsel arastirmalar i¢in veri kaynaklar1 (Long & Mao, 2019) (devami)

Arazi kullanimi ve Kent Hiicresel ag verileri,Uzaktan algilama
analizleri verileri, Sensor verileri,Sosyal medya verileri
Siirdiiriilebilirlik Sosyal medya verileri,diger yapili gevre

verileri,Otobiis ve metro kart1 verileri

Halk saghg ve giivenligi Sosyal medya verileri,Yapili ¢cevre verileri

Sosyal adalet Sokak resmi verileri,Sosyal medya

verileri,Hiicresel ag verileri

Turizm Sosyal medya verileri, Hiicresel ag

verileri,Sokak resmi verileri

Dogal kaynak ve enerji GPS verileri, Uzaktan algilama
kullaninm verileri,Sensor verileri
Gayrimenkul Yapili ¢cevreye dair veriler,sosyal medya
verileri

Perakende,konaklama,yemek | Diger insan davranisi verileri,sosyal medya

verileri

2.2.2 Kentsel calismalarda biiyiik verinin kullanim alanlari

e Kent planlama

Bir kenti biiyiik veriden faydalanarak tasarlamak,y6netmek ve problem ¢6zmek i¢in
faydalanmak kentsel planlama literatiiriinde daha sik giindeme gelen bir konudur.
Plancilar i¢in yeterli ve dogru bilgiye sahibi olamadiklar1 kentsel bilgi nedeniyle
tasarlama, karar verme ve uygulama siirecinde biiyiikk veri kullanimi ile verimi

yuksek bir siire¢ miimkiindiir. Mekansal anlamda karar verme siirecine GPS,Akill1
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sensorler gibi veri tabanlarindan mekansal ve kesifsel veri madenciligi teknikleri
ile hem ¢ikarim saglar hem destek alir.Verimsiz arazi kullanimlarinin bi¢gimlerinin
tespit edilmesi, kentsel biiyiime ve gelismenin tahmin edilmesi gibi bir kentin
gelecegine dair 6nemli yonlendirmelerde ve tahminlerde bulunmaktadir. Ayrica
sosyal ve ekonomik anlamda hareketliligi, giin igerisinde topluluk gilizergahlarin
tespit ederek, kalabalik sonucu olusan rahatsizliklar1 belirleyebilmektedir.
Toplumlumun beklentilerine yonelik bir plan i¢in daha kullanigh veriden kullanimi

saglamaktadir (De Souza, De Francisco, & Cassiano Moro Piek, 2019).

Akilli kent uygulamalarmin 6nemli bir parcasi olan veri madenciligi, ¢evresel
stirdiiriilebilirlik igin kentin tiiketim bi¢imine dair verilerde sunmaktadir. Akill
olmasinin yanisira siirdiiriilebilir bir ¢evre i¢in akilli kent platformlarinda da bir
takim kentsel operasyonlarina dair analiz yapmakta ve sonu¢ tahmininde

bulunmaktadir. (De Souza, De Francisco, & Cassiano Moro Piek, 2019)

Bu caligmalara ornek vermek gerekirse; ZonelQ uygulamasi arazi yapisini,
konumsal-mekansal ~ verileri ~ kullanarak  kendi  veritabaninda  biraraya
getirmektedir.Daha sonra 3 boyutlu olarak verileri yorumlayip analiz
etmektedir.Kamusal ve bireysel imar modelleri olusturup,gerekli yasal ve kurallara
uygun bir sekilde kentsel gelisme senaryolari sunmakta, o kentin potansiyellerine

yonelik secenekler olusturmaktadir (Gridics, 2021).

Bir bagka uygulamada ise Amerika Birlesik Devletleri Miami kentinde gelecek
donemlerde yasanacak deniz diizeyi artisi ile birlikte kentsel alanda etkilenecek
bolgeler belirlenmistir.Yerel yonetimler, bunun i¢in tiniversite ile anlasarak ortak
bir ¢aligma yapmistir.Deniz diizeyinin artisina dair degiskenler belirlenmistir.Daha
sonra artig ile birlikte ne kadar karasal alanin deniz altinda kalacagi
hesaplanmistir.Deniz altinda kalan kayip alan ile birlikte geriye kalan karasal
alanda arazi yogunlugunun nasil olmasi gerektigi hesaplanmistir. Sonug¢ olarak
daha onceki ¢alismalarda yapilacak konutlarda 10 kat ve daha fazlasina ihtiyag
duyulmadigr belirtilsede, bu ¢alisma sonucunda model 20 kat ve fizeri
simiilasyonlar sunmustur.Ayrica deniz diizeyi artis1 ile birlikte degisen arazi
kullanimi i¢in ‘Transfer Development Rights’ yani miilkiyetin tasinmasi hakki gibi
bir program OnerilmistirBu c¢alisma gercek zamanli girilen veriler ile
gerceklestirilen kentsel gelisim modeli olusturmustur (Gridics, 2017)
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e Turizm

Internetin gelisme hiz1 ve kullanimimin artmasiyla birlikte her gecen giin artan ve
biriken dijital ayak izleri, turizm endistrisindeki bilgi akisini ciddi anlamda
etkilemektedir. Ozellikle turizmin gelismesine biiyiik ¢apli degisimler
getirmektedir. Teknolojik gelismelerle birlikte bilgi, hizmet ve mekansal deneyime
dair veriler hem ekonomik hem de rekabet acisindan daha iyi olanaklar
sunmaktadir.Biiylik veriden faydalanan turizm endiistrisi hareketlilige ve turizm
pazarina dair Onemli c¢ikarimlar elde edilmektedir.Veri madenciligi
yontemlerininde kullanildig1r caligmalarda turist hareketliligi, nitelikli turizm
hizmetleri, turistlere dair ¢ikarimlar, potansiyel miisterileri belirleme, turist rotalari
olusturma, turizm projeleri olusturma ve turizm destinasyonlar: 6nerme gibi turizm

bilgileri saglamaktadir (Wenjie Xiao, 2016).

Son zamanlarda arastirmacilar, turistlerin sosyal medya verilerini, ulasim verilerini,
tilketim orani verilerini ve operatorlerin verilerini kullanarak, turizm planlamasi
igin stratejiler gelistirmektedirler.Veri madenciligi yontemi ile metin ve duygu
analizleri yaparak turist profillerini ve yonelim bi¢imlerini belirlenebilmektedirler.
Yine ayn1 yontem biiyiik veri tek basina etkili bir kaynak olmamakla birlikte ancak

disiplinlerarasi bir igbirligi ile ¢oziimlenebilecegi ve faydalanilacag: kesfedilmistir.

Kent turizminin gelismesi igin eglence, yeme igme, konaklama gibi sektorler iginde
biiyiik veriden yararlanilmaktadir. Bunun igin ¢evrimigi bilgi kaynaklari, orta ve alt
6l¢ekteki turizm pazarlamasi, denetleme-diizenleme, acil durum gibi genis ¢apli bir
turizm yonetimi igin biyiik veri kullanilmaktadir. Turistlerin verilerinin
kullanilmasi, onlarin karar verme siirecini, turizm tiiketim kaliplarimi belirlemeyi,
turizm hizmet siirecini ortaya koymaktadir. Ayrica turizm sirketlerinin turist
yonlendirmeleri saglamasi, birimler arasindaki isbirliginin gelismesi ,turizm
aglarinin genislemesi gibi etkilesimi arttiracak bilgiler sunulmaktadir ( Chen, Li,

Dai, & Tang, 2018).

Bu konuda Hong Kong Cin de yapilmis bir arastirmada turistlerin gezi yoriingeleri
incelenmistir. Konum bazli instagram verileri kullanilarak turizm cazibe merkezleri
ortaya cikarilmistir.Bu caligma ayrica turist profilini ortaya ¢ikararak gelen

misafirlere yonelik destinasyon rotas1 dnermektedir.Ornegin; Japonya’dan ziyaret
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eden misafirler kiiltiire dair izler barindiran alanlar1 , sanat galerisi gibi kiiltiiriin 6n
planda oldugu yerleri tercih ederken, Tayland’dan ziyaret edenler tarihi
mekanlar,sokak pazarlari gibi alanlar1 tercih etmistir.Boylece hem potansiyel

alanlar ortaya cikarilmis hemde profile gére pazarlama rotalari olusturulmustur

(Liu, Wang, Weber, Edwin H.W., & Shi, 2022).

Bagka bir ¢aligmada ise elektronik ortamda bir hizmete, bolgeye yapilan turist
yorumlarinin seyahat planlarina nasil etki edildigi arastirllmistir. Madencilik
yontemleri ileduygu analizleri yapilmistir. Buna gore c¢evrimigi platformlarda
yapilan yorumlar gelecek olan gezginlerin rotasini degistirmesine yol agmaktadir.
Bu yorumlarin olumlu bir sekilde kullanilabilmesi igin stratejiler

gerceklestirilmistir (Chong, Khong, Ma, McCabe, & Wang, 2018).

Turizm alaninda akilli kentlerin bir alt bileseni olan akilli turizm konusunda ise
gereksinim duyulan konularda biiyiik veri kullamlabilmektedir. Ornegin Cin’de
yapilan bir ¢alismada, yerel yonetimlerin bu konuda daha aktif bir rol almasi igin,
madencilik teknolojisine dayali goriintli anlama sistemi kurmustur.Bu sistem ilk
olarak turislerin web ziyaretlerini,yaptiklar1 aramalar1 biraraya getirerek her bolge
i¢in bilgi ve danigmanlik hizmeti vermektedir. Kullanicilarin kendi zevklerine gore

geziler i¢in kisisel olarak rotalar hesaplamaktadir (Zhang & Dong, 2021).

e Enerji

Modern ve etkin bir enerji ydnetimi i¢in binalarda,kamusal alanlarda,arazi
kullanimi,arazi planlamas1 gibi kentsel ve yapisal alanda tiiketilen enerji miktari,
sagladigi verim geleneksel yontemlerle ve veri madenciligi yontemleri ile
karsilastirildiginda verimli bilgiye ulasma ve enerji verimliligi degerlendirmesinde
oldukea etkili olmaktadir. Geleneksel yontemlerin yeterli etkin veri toplama ve
degerlendirme konularinda saglayamadigi boslugu doldurmaktadirlar. Kentsel ve
yapisal alanda elde edilen biiyiik veri ile enerji etkin ve siirdiiriilebilir bir ¢evre
olusumu dogru yone aktarilabilmektedir. Enerji konusundaki ¢alismalar genellikle
veriyi toparlama, isleme, biitiinlestirme, gerekli kurumlar ile paylagma ve giivenlik
konularinda enerji yonetim sistemi i¢in modeller kurgulanmasini saglamaktadir

(Liang Zhao, 2016).
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Akilli sayaclar, dijital kontrol cihazlar1 ve sensorlerle altyapr otomatik bir duruma
getirilerek hem enerji tikketen hem de tiiketimi 6lgenler ve yonetenler arasinda hiz
ve dogruluk daha kolay bir sekilde saglanmaktadir.Bununla ilgili siire¢ ise 6lgiim
sistemlerinin(akilli  sayaglar, sensorler) belirli  dakikalarda enerjinin
kullanimi(verilen ve kullanilan enerji miktari,akim,riizgar tribilinleri,giines enerji
sistemi vb.) hakkinda veri iretmesi ile baslamaktadir.Biraraya getirilen biiyiik
veri,veri laboratuvarlarinda depolanmaktadir.Daha sonra veri islenmesi ve analiz
edilmesi ile dnemli ve degerli bir sunum haline getirilir.Ornegin,sonuglarda talep
olarak ne kadar enerji tiiketildigi belirlendigi icin gerekli enerji iiretimlerine dair
tahminler olusur.Enerji iretici kaynaklarin maksimum seviyesinin ne kadarlik bir
alana ve ne zamana kadar yetecegi ve alternatiflerin neler olacagi
belirlenmektedir.Sonug olarak kaynak kullaniminin olduk¢a O6nemli oldugu
gliniimiizde, enerji alaninda da veri kullanimi ile iyilestirmeler ve gelistirmeler

saglanmaktadir (Alshawish , Alfagih , & Musbah, 2016).

Bu alanda yapilan ¢alismalar incelendiginde ise akilli kentler kapsaminda akilli
enerji kavramida 6n plana ¢ikmaktadir. Ozellikle akilli evler veya otomasyon evler
tasarlamada, elektrikli araglar i¢in ulagim altyapisi olusturmakta, sensorler
vasitasiyla enerji kullanimini 6lgmekte hem tasarruf etmek hemde verimli, temiz
enerji uretmek igin kentsel ¢aligmalarin bir bagka konusu olmaktadir. (Kim, ve

digerleri, 2021)
e Ulasim ve Altyap:

Ulagtirma caligsmalar1 acisindan bakildiginda trafik kontrolii ve yonetimi, yol
ozellikleri, yaya ve arag¢ Ozellikleri, kaza analizleri, yaya glivenligi, GPS ve akilli
sensorler ile canli izleme gibi ¢alismalar, olduk¢a yogun ve ger¢ek zamanl veriler
tiretmektedirler. Elde edilen verilerden yola c¢ikarak karar vericiler sorunlari
halletmek ve temel zorluklar1 ortadan kaldirmak veya etkilerini hafifletmek i¢in bu
bliyiik veriden yararlanmanin yollarini ararlar. Veri madenciligi bu asamada
kullanilarak veri dzellikleri ve ulastirma alaninin durumu belirlenebilmektedir. Bir
araya getirilen veriden ¢ikan sonuglar ile sorunun ¢oziimiine yonelik modeller
onerilmektedir (Barai, 2003).
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Internet kullaniminin bagli olarak sosyal medya kullanimin artmasida, ulagima dair
uygulamalarin veri lretmesini saglamaktadir. Facebook, twitter, flickr, google
maps vb. yiiksek etkilesimli ve konum bazli sosyal medya araglarinin kullanicilari
tarafindan biiylik miktarlarda iiretilen sosyal veriler, ulasim kartlar1 ve daha birgok
konum bazli cihazlardan iiretilen sinyaller sayesinde cevrimi¢i gercek zamanl
olarak o bolgeye ait ulasimin anlasilmasini saglamaktadir. Sadece sosyal
hareketlilige dair veriler tretilmez, trafige ve ulasim kalitesi ve giivenligine dair
veriler de tretilir. Bu iiretim asamasindan sonra analizler sonucunda analitik bilgiler
elde edilmeye caligilir. Gerekli bilgilerin toplanmasi ile ulasim kararlarina ve
hizmetlerine ait problemleri ¢dzecek ve ulagim verimini arttiracak tavsiyeler ilgili

kurum ve kuruluglara sunulur (Zheng, ve digerleri, 2016).

Ornegin, ulasimda trafigi kontrol etmek igin trafikten ara¢ yogunlugunun gergek
zamanl verilerini, gilin i¢erisinde yolda olan otobiislerden, taksilerden veya lojistik
aracglarindan trafik yogunluguna, hizina dair verileri bir araya getirmektedirler. Bu
veriler sonucunda yolda hem siiriicii hem yolcular igin en iyi kosullara yonelik
uygulamalar yapilmaktadir. Bu sayede trafik sikisikligini azaltan, enerji tiiketimini
indirgeyen, siirticiilerin hedefe daha giivenli ve hizl1 bir sekilde ulasmasini saglayan

bir ulagim sistemi amaglanmaktadir (Zheng, ve digerleri, 2016).

Altyap1 asamasinda ise Ozellikle su, dogalgaz ve birtakim enerji kaynaklarindan
tiretilen elektrik gibi kirsal ve kentsel temel yasam gereksinimleri izlenebilir hale
gelmektedir. Bu siirecte izlenebilir olmasi, degerli dogal kaynaklarimizin daha
verimli kullanilmasi igin verinin, laboratuvarlarda da toplanmasi ile kontrol
edilebilir. Tiketim miktarlarindaki ve altyapida meydana gelen degisimlerin
nedenlerini ortaya ¢ikarabilmektedir. Buna dair Avrupa da Ecogrid, Powerlab gibi

altyapi projeleri yiiriitiilmektedir (Zheng, ve digerleri, 2016).
o Hareketlilik

Kentler, gegmisten giiniimiize hareketliligin en yogun oldugu yerlerdir. Toplumsal
anlamda yasanan mobil devrimler ve inovasyonlar ile birlikte, kentler de gecmiste
oldugundan daha fazla birbirine baglantili ve karigik hale gelmistir. Bugiiniin diinya
niifusunun yarisindan fazlasi kentlerde yasamaktadir. 2050 yilina kadar diinya

niifusunun 2.5 milyar kadarinin kentlerde yasayan niifusa eklenecegi
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ongoriilmektedir (Diinya Kentlesme Beklentileri Revizyonu, 2018).Kentlerin,
gecmisten giiniimiize hareketlili§in en yogun oldugu yerler olmasi ve ilerleyen
dénemlerde bu yogunlugun artacak olmasi, kentlerdeki hareketlilik konusunu 6n
plana ¢ikarmaktadir. Bireylerin yasam kalitesini arttirmak, kentsel aktivitelerini
daha iyi anlamak, erisilebilirligi her kesime ve her yas grubuna esit hale getirmek
gibi bircok konu kent plancilarinin giindem konusu olmaktadir ( Jiang , Ferreira ,
& Gonzalez, 2017).

Gegmiste hareketlilige dair caligmalar kentsel alanin belirli noktalarinda, 6rneklemi
kiigiik olan ve giincellenmesi sik olmayan anket calismalarinin toplanmasi ile
yapilirdi. Fakat uzaktan algilama teknolojileri, mobil cihazlar ile kentsel alan
kullanicilart etkilesimde bulunduklar1 yerlerde dijital ayak izleri birakmaya
basladilar. Veri depolama kapasitelerinin artmasi ve yliksek hizda kaydedilmesi
gibi gelismelerle bu izler biiylik bir veriyi olusturmaktadir. Bu veriler sayesinde
kentsel alan kullanimindan kisisel alan kullanimina, ulagim ve seyahat kaliplarina
ve idari birimlerin vermis olduklari erisilebilirlik hizmetlerine dair bir¢ok bilgi elde
edilmektedir. Bir kent tasariminda tim bu faaliyetlerin gelecekte daha iyi
gerceklestirilmesi i¢in kentsel bilyiik veriden yararlanabilmektedir (Jiang, Ferreira
, & Gonzalez, 2017) .

Kentsel alanda insan hareketliligine biiyiik veriyi kullanmak,bir insanin bir sonraki
adimda gergeklestirecegi davranisi ve tercihleri tahmin etmeyi amaglar.Ornek
olarak ; insanlarin hafta i¢i giin igerisinde ise gitmesi ve seyahat etme tercihi,isten
sonra gidecegi yerler, hafta sonu tercihini hangi kentsel alanda kullanacagi,
gidecegi yere erisme durumu gibi hem mekéansal hem de zamansal olarak hareket
kaliplarini ¢ikarmaya calisilmaktadir. Insan hareketliligine dair bir takim rutinleri
ortaya cikararak, buna uygun modeller olusturmay1, kentlere dair sorunlarin ortaya

¢ikarilip giderilmesini saglayabilmektedir ( Zhao, Tarkoma, Liu, & Vo, 2016).

Chicago,Amerika da yapilan bir ¢aligmada, Twitter kullanicilarindan elde edilen
veriler ile demografik olarak kent icerisindeki hareketliliginin analizi
yapilmistir.Bu ¢aligmanin sonucunda 1rk, cinsiyet ve yas faktorlerinin hareketliligi
bliyiik olciide etkiledigi ortaya ¢ikmistir.Daha sonra arazi kullaniminda kamusal

esitlige yonelik planlarin yapilmasi 6nerilmistir (Luo, 2016).
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2.3 Kentsel Biiyiik Verinin Kullanmimi icin Veri Madenciligi

1960’Ih yillarda sahip oldugu oOzelliklere gore verilerin biraraya getirildigi
veritabanlar1 olusturulmustur. Veritabanlarinda verilerin toplanmasindaki amag,
elde edilen verilerin belirli bir amaca yonelik sorgulanmas: ve islenmesiyle bilgi
elde edilmesidir. Bu durum, elde edilen veriden bilgi kesfi siirecini baslatmistir. Bu
sekilde baslayan siire¢ ile veriyi depolamak daha kolay hale gelmistir. Veri
depolandik¢a miktar1 artmaktadir. Ve bu durumdan o6tiirii veritabanindaki verilerin
daha geligsmis yontemler ile sorgulanmasi ihtiyact dogmustur (Shi, 2014). 1992
yilinda bu ihtiyaca yonelik veri madenciligi yontemleri olusturulmaya baglanmustir.
Boylece veri madenciligi kavrami ortaya ¢ikmistir (Sekil 2.5). Bu donemde veri
madenciligi, bir takim bilimsel c¢aligmalar ve savunma sanayisinin yani sira,
mithendislik ve ticari alanlarda da tercih edilmeye baslanmistir (Han, Lee, &
Kamber, 2009).

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

!

Veritaban Yonetim Sistemi Olusturulmasi
-Basit iligkileri kurabilme
-Verileri modelleyebilme
-Bu verilere ulasmayi ve sorgulamayi saglayan dillerin olusturulmas
-kKontrol siireci, kayit altina alma

!

!

Veri madenciliginin yontemlerinin olusturulmasi

Sekil 2.4 Veri madenciliginin olusma siireci (Shi, 2014)

2000’11 y1llarda ise elde edilen veriler farklilasmaya baglamistir. Clinkii verinin elde
edildigi kaynaklar ¢ogalmis ve bundan dolayi verinin nitelikleride artmistir. Verinin
degerlendirilmesi ve bilgiye doniisiimii siirecinde yasanan bu gelismeler veri
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madenciligi  tekniklerinin  kullaniminin  yayginlasmasint  ve ilerlemesini

hizlandirmistir (Savas, Topaloglu, & Yilmaz, 2012).
2.3.1 Veri Madenciligi Kavrami

Veri madenciligi kavramini ilk kez Fayyad, Piatetsky-Shapiro ve Smyth (1996)
tarafindan gegerli, anlagilabilir modeller ortaya koymak oldugunu ve veri
madenciliginin veriden faydali bilgiyi elde etme siirecindeki bir adim oldugunu

ifade etmistir (Fayyad, Gregory, & Smyth, 1996).

[k asamada veriden bilgi elde etme yontemi olarak tanimlanmustir. Fakat sonraki
donemlerde yapilan farkli tanimlarda ise veriler arasindaki karmasik iliskileri
bulmak, ise yarar bilgileri ve bilinmeyeni ortaya ¢ikarmak, basit bir veri analizi
isleminden daha fazlasinm1 gerektiren islemlerde kullanmak ve biiylik veriyi
kullanilabilir hale getirmek i¢in uygulanmasi gereken yontem olarak bahsedilmistir

(Hand, 1998), (Siva, 2002), (Han & Kamber, 2006), (Che, Safran, & Peng, 2013).

Bu tanimlardan yola c¢ikarak veri madenciligi kavrami veri odakli kararlar
verebilmek, bu verilerden faydalanabilmek i¢in kullanilan yontemler biitiiniidiir.
Veri madenciligini diger yontemlerden ayiran ise verinin ¢ok oldugu bilginin ise
yeterli veya verimli olmadigi durumlarda tercih edilmesidir. Ayrica daha biiyiik ve
karmasik verilerin ortaya ¢ikmasi veri madenciligini geleneksel metodlara gore
daha ¢ok 6n plana ¢ikarmistir. Veri madenciliginin tercih edilmesinin nedenleri ise

sunlardir:

e Breidman (2001) veri madenciligindeki algoritmalar, istatistikteki
yontemlere gore daha net iliski ag1 ve bilgi sundugunu ifade etmektedir.Bu
ise veri madenciligi yontemlerine giiven saglayan bir durumdur (Breiman,
2001).

e Veri madenciligi, bircok sayida degiskenden ve nitelikten olusan karmasik
verilere sahip veritabanlar ile birlikte ¢alismay1 amaglamaktadir (Sohtorik,
2016).

e Veri madenciligi yontemlerinin uygulanmasi sonucu ortaya ¢ikan bilginin
anlagilabilirligi ve bi¢imi diger geleneksel metodlardan farkl

olabilir.Kullanilan yontem sonucu ortaya ¢ikan bilgi, veri gorsellestirme
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metodlart ile daha okunakli hale getirilebilir ve kentsel alanlara yapilacak
calismalar i¢in daha agiklayici olmaktadir (Sohtorik, 2016).
e Bilginin hizli elde edilmesini saglar. Dolayisiyla karar verme, tahmin etme,

miidahalede bulunma ve mevcut durumun anlasilmasi siirecini hizlandirir

(Rogalewicz & Sika, 2016).

2.4 Veri Madenciligi Uygulama Asamalar:

Veri madenciligide kendi igerisinde bir siirece sahiptir. Bilgi kesif siirecinin kendi
icerisinde saglayacagi tutarli ve dogru bir sekilde ilerleyis, veri madenciligi

yontemlerinden anlamli bir bilgi ag1 elde etmeyi saglar.

Uygulama

/ Degerlendirme

Sekil 2.5 Veri madenciligi uygulama siireci
Veri madenciligi su sekilde ilerlemektedir (Sekil 2.6);

= Problemin anlasilmasi
Ik asamada veri madencilii ydntemlerinin uygulanacagi durum tespit
edilmektedir. Daha sonra bu probleme uygun olarak yontem se¢ilmektedir.
Yontemi  belirleyebilmek  icin  ¢Oziime  yonelik  gereksinimler
belirlenmektedir. Bu agamada sonraki adimda yapilacaklara yonelik bir 6n
plan tasarlanmaktadir (Jackson, 2002).

= Verinin elde edilip hazirlanmasi
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Verinin elde edildigi birgok kaynak bulunmaktadir. Veriler bu kaynaklardan
farkl1 yapilarda, bi¢imlerde veya formatlarda biraraya getirilmektedir.
Bundan dolayr bu veriler belirli bir formata doniistiiriilerek islem
yapilmaktadir. Ayrica tek bir veritabaninda toplanmaktadirlar. Probleme
uygun verisetleri olusturulmaktadir. Verinin kalitesinde eksik veya sorun
bulunabileceginden dolay1 bu asama 6nemlidir. Ciinkii bu asamadan sonra
verinin son haline yénelik bir model hazirlanmaktadir (Ayik, Ozdemir, &
Yavuz, 2007).

Model kurgulanmasi

Elde edilen verilerden, problemi ¢ozmede en etkin sekilde yararlanilmasi
icin en uygun model arastirilir. Bunun i¢in hazirlanan veriye en uygun
model bulununcaya kadar tekrar eden bir siiregtir.Bu asamada uygun modeli
bulabilmek i¢in kendi igerisinde 3 asamadan olusmaktadir.

1. Probleme veya bir ise yonelik modelin segilmesi. Ornegin;
Probleme veya bir duruma yonelik elde edilmek istenilen
analizlerin, haritalarin, istatistiklerin belirlenmesi

2. Secilen modelin test edilmesi ve bu modelin amaca uygun olup
olmadigina karar verme.

3. Modelin son halini almasi (Jackson, 2002).

Modelin uygulanmasi ve gozlemlenmesi

Model gergek bir uygulamada degerlendirilmektedir. Bu asamada herhangi
bir  sorun ¢ikmasi, farkina varilamayan faktorlerde tekrar gézlemlemeler
yapilmaktadir. Onemli bir durum séz konusu oldugunda gézlemleme igin

onceki asamalara geri doniilebilmektedir (Yao, 2003)

Sonuglarin degerlendirilmesi

Son asama olan bu kisimda ortaya cikan sonuglarin amaca yonelik
tasarlanmas1 gerekmektedir. Bu yiizden sonuclar anlagilabilir hale
getirilmektedir. Ayrica tiim bu asamalarin dogrularina ve yanlislarina

bakilarak, veri madenciligi stirecide degerlendirilmektedir (Jackson, 2002).
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2.4.1 Veri Madenciliginin Kullanim Alanlar:

Gegmiste kullanilan klasik veritabani programlart ile birlikte bir takim sorgulamalar
yapilarak raporlar olusturulmaktadir. Raporda bulunmayan veriler ise gereksiz
yigin olarak goriiliip isleme alinmamaktadir. Fakat sonraki donemlerde bu veri
yigmlarmin birikmesi sonucu, verinin silinmesinin maliyetinin yiiksek olmasindan
dolayi,bu veriden yararlanma yontemleri ortaya konmaya baslanmistir. Veriden
yararlanma bigimlerinin artmasi, birgok veri iiretim kaynagi olusmasini da
saglamistir. Elde edilen veriler ile veri {ireten bireylerin ¢evrimici kullanimlar
sayesinde reaksiyonlarini ve kullanim bigimlerini kesfetme, egilimlerini
anlayabilme, gelecege dair tahminler sunma, kurumlarin mevcut duruma dair
cikarimlar yapmast gibi somut anlamda sonuglar saglamaktadir. Tim bu
durumlardan ve biiyiik veriyi analiz edebilme becerisinden dolay1 giiniimiizde

bir¢ok alanda veri madenciligi yaygin olarak tercih edilmektedir.
Uygulama alanlarimi belirli bir kategoriye gore su sekilde gosterilmektedir:

» Egitim alaninda ger¢eklestirilen uygulamalar
» Saglik alaninda gerceklestirilen uygulamalar
» Bankacilik, finans ve pazarlama alaninda gerceklestirilen uygulamalar
= Ticari alanlarda gergeklestirilen uygulamalar
* Telekomiinikasyon ve haberlesme alaninda ger¢eklesen uygulamalar
* Medya ve iletisim alaninda gerceklesen uygulamalar
Miihendislik ve bilim alaninda gerceklesen uygulamalar (Savas, Topaloglu,

& Yilmaz, 2012).

2.5 Kentsel Biiyiik Veriden Veri Madenciligi Yontemleriyle

Yararlanma

Bir kent planlamasi niifus dagilimi, ekonomi diizeyi, arazi kullanimi ve kalitesi,
arazi sekillenmesi ve yerel yonetim stratejileri gibi bir¢ok bilgi ile dogrudan iliski
halindedir. Stratejiler, kurallar, yasalar ve eldeki materyaller kent planlamay1 ve
tasar1 slirecini etkiler. Tim bu bilgiler, uydu cihazlari, haritalar, g¢esitli anket

yontemleri ve bir takim istatistiki yontem kullanilarak, farkli kaynaklardan elde
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edilmektedir. Bu veriler gliniimiizde, biiyiik veritabanlarinda islenmektedir (Jian,
Baohui, & Yanwei, 2010).

Bir kentin planini olusturma siirecinde, toplumun kenti her anlamda kullanma
bi¢imleri, giin i¢i hareketlilik siireleri ve rotalari, sosyal, ekonomik durumlari, bir
mekan1 veya kamusal alan1 kullanma bigimlerine dair veriler 6nemlidir. Bu gibi
verilerin elde edilmesi geleneksel metodlar ile yeterli olmamaktadir. Bunun igin
veri madenciligi tercih edilebilmektedir (Samarajiva, Lokanathan, Madhawa,
Kreindler, & Maldeniya, 2015). Veri madenciligi sayesinde cografi bilgi sistemleri,
3B simiilasyonlar, kentsel bilgi sistemi saglayan yazilim uygulamalari vb.
gelismeler, verinin daha verimli analiz edilmesini ve sonug olarak topluma daha iyi

hizmet edilmesini saglamaktadir (Jian, Baohui, & Yanwei, 2010).

Veri madenciliginin sagladig1 bu avantajlar kent planlama siirecine hem zamansal
hem mekansal olarak da katki saglayabilecek seylerdir. Yukarida bahsedilen
avantajlarin kullanilabilmesi ve verilen ugraslarin basartya ulagabilmesi i¢in farkl

disiplinlerin biraraya gelip, birarada ¢alismas1 gerekebilir.

Birbiriyle iliskili ve ¢ok kapsamli faktorlerin, ayni anda galigtig1 ve bir araya geldigi
kentsel bir organizasyonda, sehir plancilari, mimarlar, cografyacilar ve diger
kentsel alan caligmacilari mekansal ve mekansal olmayan verileri, mekansal veri
madenciligi metodlar ile kentsel analizler tiretmek i¢in kullanmaya baslamislardir

(Jian, Baohui, & Yanwei, 2010).

Sehir Plancilar1 ise planlama c¢aligmalarinda karar verme siirecinde, bir araya
getirilip, yorumlanabilen verilere veri madenciligi teknikleri uygulayarak daha hizli

ve verimli bir sekilde ulasabilmektedir.
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Kentsel problemleri anlamak ve belirtmek E ) Kentsel veriyi anlamak
A

Veriseti

Y

Cesitli kaynaklardan kentsel veriyi
birlestirmek ve hazir hale getirmek

Kentsel operasyonlar, fonksiyonlar, servisler,
stratgjiler ve palitikalar igin sonuglar uygulamak

'

IModel olusturma ve kalip dretme

Elde edilen sonuglan
degerlendirme ve 1
yorumlama

Sekil 2.6 Kentsel ¢aligmalar i¢in veri madenciligi yontemi (Bibri & Krogstie,
2018)

Bu model, hem cografi bilgi sistemleri hem de veri madenciligi islevlerini
tamamlayict bir sekilde birlestirerek ham verilerden iiriinlerin ve iligkilerin
cikarilmast i¢in genel bir veritabani formiilasyonu, analizi ve degerlendirmesi
stirecini gostermektedir (Sekil 2.7). Model, farkli kentsel baglamlara ait veriler
kullanilarak ilgililer tarafindan uygulanabilecek genel bir yontemi agiklamaktadir

(Fayyad, Piatetsky-Shapiro, & Smyth, 1996).
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3

KENTSEL BUYUK VERI UYGULAMALARI

3.1 Kentsel Biiyiik Verinin Kentlerdeki Ger¢eklestirilen Ornekleri

Calismanin bu kisminda kentsel alanlardan elde edilen biiyiikk ve islenmemis
verilerin, kentte ve herhangi mekansal alanda nasil kullanildigina ve kentsel bir
verinin nasil kentin bilgisini olusturduguna dair gilinlimiizde uygulanmis
calismalarin Srnekleri incelenmistir.ilk olarak &rnekler giiniimiizde uygulanmis ve
sonuclart elde edilmeye devam eden calismalardan secilmistir. Ayrica sehir
plancilari,mimarlar,miihendisler vb. kente katki saglayacak bircok aktoriin gerekli
kent diizenlemesini saglamasina olanak saglamay1 amaclayan calismalar oncelikli

olarak secilmistir.
¢ Nesnelerin Dizisi (Abd,Chicago)

Chicago da Kentin g¢evresine, altyapisina ve kullanimina dair ger¢ek zamanli veri
toplamak i¢in kurulmus bir projedir. Elde edilen veriler ile kentin insanlar i¢in daha
yararli hale getirilmesi hedeflenmistir. Zorluklar1 6ngdrerek ve dnceden ele alarak
sehirlerin daha verimli calismasina ve maliyet tasarrufunu gerceklestirmesine

yardimc1 olmaktadir (Node location, 2021).

Proje icin 6zel tiretilmis sensorler sayesinde olusan biiylik veriden, yasanabilirligi
etkileyen konularda yararlanilmistir. Planlamanin veri toplama ve analiz etme
stirecleri icin konum tabanli, iklim(sicaklik, barometrik basing, 151k, titresim),hava
kalitesi(karbon monoksit, azot dioksit, kiikiirt dioksit, ozon Olglimleri),giirtiltii
Olctimii (ortam ses yogunlugu) ,yaya ve trafik kontrolii i¢in yaya ve ara¢ sayisini
tespit edilmesi konularinda veri saglamaktadir (Sekil 3.1). Kentsel yonetimler i¢in
elde edilen dl¢itimlerin yorumlanmasiyla ¢evre sagligina dair bilgiler sunmaktadir.
0zel sensorlerin yerlestirildigi bolgelerde giivenlik kaygilarinin azalmasi ve
sorunlara daha hizli miidahale edilmesinden dolay1, emlak projelerinin gelismesini
saglamistir. Sehir plancilari igin Chicago’ya dair ayrintili kentsel analizler sunmasi
ve bu analizlerin degerlendirilmesiyle (kentsel ¢evre, sehir altyapisinin ve

hizmetlerinin gelistirilmesi, yaya giivenligini saglamak, yogun trafik i¢in Oneri
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gelistirilmesi) planlama ¢aligsmalarini yonlendirmelerine olanak saglar (Node

location, 2021).

Uygulamadaki aktorler; Chicago Sehri Yenilik ve Teknoloji Dairesi ve Ulastirma

Bakanligi, aragtirmacilar, mahalle gruplar1 ve topluluk iiyeleri de dahil olmak iizere

bir¢ok ortak bulunmaktadir (Node location, 2021).

Sekil 3.1 Kentsel sensorler ve kent i¢i konumlar1 (Node location, 2021)

e Padova Akilh Kenti (Padova, italya)

Italya,Padova Kentinin ‘akilli kent’ olma siirecine dair bir projedir.Proje
kapsaminda kente yerlestirilen birgok sensor ¢esidi ile elde edilen biiylik verinin
ulagim,enerji ,atik ve kentsel hizmet yonetimine dair olumlu etki sunmasi ve var
olan sorunlarin daha hizli ¢oziimlenmesi amaglanmistir ( Castellani, Zanella, Bui,

Vangelista, & Zorzi, 2014).

Akilli kent siireci igerisindeki Padova’ya yerlestirilen sensorler sayesinde, akilli
yonetim i¢in kurulan kent laboratuvarinda birikerek (Sekil 3.2), elde edilen biiyiik
goriintii verilerinin islenmesi stireci ile biiyiik veriden
yararlanilmaktadir.Planlamaya veri toplama ve analiz siirecinde dogal
kaynak,atik,kirlilik ve ulasim durumunun arka plan analizi, gii¢lii ve zayif yonlerini
incelemek; yerel hareketlilik sorunlarin1 daha iyi degerlendirmek ve kritik sorunlari
tanimlamak ve ihtiya¢ duyulan saha arastirmalar i¢in kullanilan kentsel sensorler

katk1 saglamaktadir ( Castellani, Zanella, Bui, Vangelista, & Zorzi, 2014).
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Padova kenti i¢in 6zel ulagim (otomobil ve motosiklet); Toplu tagima (tren, tramvay,
sehirleraras1 ve sehir ici otobiis);Bisiklet ve yiiriiylis kullanilabilirligini
giiclendirmek ;ortak bir alan yaklasimi gelistirmek ve yol hiz sinirlarin1 azaltmak
(yol giivenligi);karayolu altyapisina miidahaleleri tanimlamak (6rnegin, birincil
karayolu aginin tanimlanmasy/ iyilestirilmesi, sehir merkezlerinde kestirme yol ve
ikincil bir yol tasarimi);bisiklet agin1 ve hizmetlerini iyilestirmek;ortak hareketlilik
planlarin1 ve uygulamalarini gelistirmek;e-mobiliteyi gelistirmek (6rnegin, erisim
kontrolii saglayic1 uygulamalar, akilli otopark);kentsel lojistigi iyilestirmek ve daha
da karbondan uzaklastirma (6rnegin, sehir merkezinde bir Diisiilk Emisyon Bolgesi
ve bir Sifir Emisyon Bolgesi uygulanmasikati atik izleme sensorleri vb.)gibi
konularda kent planlarinin uygulama asamalarina dogrudan veriler saglamaktadir (
Castellani, Zanella, Bui, Vangelista, & Zorzi, 2014).
N T -
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Sekil 3.2 Padova akilli kent uygulamalar1 (Padova smart city, 2021)
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e 3.1.3 Cok sensorlii Kentsel Biiyiime Analizi (MexicoCity, Meksika)

Kentlesme siirecinin daha anlasilir olmasi ve kentsel alanlardaki yayilimi daha iyi
tanimlamak i¢in uzaktan algilama cihazlarimi kullanarak kentsel biiyiimeyi ve
gelismeyi gozlemlemeyi hedeflendigi bir uygulamadir.Meksika’nin Mexico City
kentinde uygulanmakta olan proje ile arazi kullanimin1 kontrol edebilmeyi ve kent
formunun degisim siirecine ve bi¢imine gore kentsel fonksiyonlar1 belirlemeyi

amagclamaktadirlar ( Taubenbdck, Esch, Wurm, & Thiel, 2008).

Mexico City kenti biiyiik veriden, hassas konumlandirilmis radar sistemi
teknolojisi ile yararlanmaktadir.Veri toplama ve analiz siirecinde kentsel yapi
analizi, sehir seviyesindeki yerlesik alanlarin histogram analizi, tek veya c¢ok
merkezli bliylime tiirlerini ve bunlarin zamansal evrimi gibi konularda elde edilen
gorsel veriler, planlama c¢aligmalarina bilgi saglayabilmektedir.Ayrica kentsel
morfolojiye dair (yliksek ¢oziiniirliikte yap1 analizi,dijital yiikseklik modelleri)
veriler gorsellestirilerek sunulmaktadir.Kentsel doniisiimiin, kentsel yayilmanin
alan boyutunun, yoniiniin ve zaman i¢indeki yerlesik alan yogunluk dagilimimin
izlenmesi ve degerlendirilmesini, kentsel peyzajin yapisal 6zellikleri - binalarin,
caddelerin ve acik alanlarin hizalanmasi ve tiirleri - kentsel morfolojinin ¢ok
ayrintili fiziksel modele doniistiiriilmesi gibi verinin analiz edilmesi sonucu elde
edilen bilgiler ise Mexicocity’nin plan uygulama asamasinda etkili bilgilerdir (

Taubenbdck, Esch, Wurm, & Thiel, 2008).

e Sosyal Medya Verilerinden Toplumsal Insan Davramsi Kahplarna:
Kentsel Ortamlarda Mekansal-Zamansal Dinamiklerin Analizi ve
Gorsellestirilmesi (ABD)

Hollanda Amsterdam, Ispanya, Madrid, ABD Newyork ve Italya Udine kentlerinde
mobil aglar ve sosyal medya aglarinin araciligi ile kullanicilarin mekéansal
hareketliligini ortaya ¢ikarmak hedeflenmistir.Boylece elde edilecek veriler ile
sosyo-mekansal davranislardan elde edilen veriler ile kentsel sistemin daha iyi
anlagilmasin1 amaclanmaktadir. Calisma sonucunda arazi kullanimina, sosyo-
demografik 6zelliklere dair analiz sonuglar1 elde edilmistir (Sagl, Resch, Hawelka,
& Beinat, 2012).
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Kullanicilarin  gps paylasimi, twitter ve flickr paylasimer kullanici verisi,
operatdrlerden telekom ag trafiginin izlenmesi gibi yontemler ile biiyiik veri elde
edilmistir.Bu veri ise planlamanin veri toplama ve analiz siirecine dair kentsel
ortamlarda mekansal-zamansal birikimler sonucu ortak insan davranisi modelleri,
toplum dinamiginin anlik gorselleri ,zaman igerisindeki hareketlilik seviyelerini,
sunmaktadir.Ortaya c¢ikan dijital analizler sonucunda mevsimsel hareketlilik,
kentsel sistemlerin daha iyi anlasilmasi, farkli alanlarin farkli mekansal
gostergelere  sahip olmast gibi planlama asamalarimin tiimiine  bilgi

saglayabilmektedir ( Sagl, Resch, Hawelka, & Beinat, 2012).
e Strava Metro — Veri Odakh Yaya ve Bisiklet Altyapi1 Planlanmasi1 (ABD)

ABD merkezli yatirimeilar tarafindan kentlerde bisiklet ve yaya gruplari igin alt
yapinin planlanmasina yardimci olmak ve var olan sorunlarin giderilmesine yonelik
analizler sunan bir uygulamadir.Kentsel planlama ve ulagim destek ekibi ile
caligmaktadir.Uygulamanin temel amaci kentlerde yaya ve bisikletgiler i¢in sahip
olunan altyap1 kosullarin1 daha iyi hale getirmektir. Uygulamadan elde edilen
veriler, altyapiya dair sorunlarin kesfedilmesine ve hareketlilik kaliplarini
belirlemesi gibi konularda kullanilmaktadir. Haftalilk 8 milyon kisinin
rota,hiz,zaman ve tarih bilgileri uygulamanin GPS veritabaninda analiz

edilmektedir (Strava Metro, 2021).

Stirdiiriilebilir erigilebilirlik hedefiyle, bisiklet ve yaya gruplariin 400 milyarlik
cografi konum tabanli noktaya sahip strava metro uygulamasini kullanmasiyla,
olusan biiylikk veriden altyapt ve mekansal anlamda yaya ve bisikleyci
hareketliliginden yararlanilmaktadir.Bisikletciler ve yayalar i¢in ayr1 veriler
sunmaktadir. 2.5 milyondan fazla kullanicinin GPS ile sundugu bisiklet
seritlerindeki veya yaya alanlarindaki degisikliklerin etkilerini ve etkinligini
degerlendirmek i¢in kullanilabilecek hizli veriler saglar. Varsayilan bir bisiklet /
yaya rotasi yerine, kullanici tarafindan olusturulan "mevcut en iyi" rota tercihleri,
ise gidip gelmek, saglikli bir yasam tarzi, eglence veya baska amaclar i¢in bu
kullanicilar hizlarini, rotalarini ve diger faydali bilgileri paylasmaktadir (Strava

Metro, 2021).
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Uygulama sonucunda,yaya ve bisiklet¢i rotalarmin belirlenmesi ,uygun yol
aglarinin tasarlanmasi,ulagim aglarinin gelistirilmesi gibi planlama uygulamalarina

analiz ¢alismalar1 sunmaktadir (Strava Metro, 2021).

Bl inccent Hotspots (Raw KOE) Bl smvaacivtyOensty (Eposere) [l incent Hotspots (incidents/Strava
Incoents
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Bike Infrastructure ?
Class | N
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Suggested Route

Sekil 3.3 Mekansal olarak bisiklet kullanicilar1 yogunluk tahmini ve bisiklet
kullanimindaki etkin noktalar (Strava Metro, 2021)

e Taxicab’ler ile Kentsel Hesaplamalar (Pekin,Cin)

Cin Beijing kentinde taksilere yerlestirilen GPS cihazlar sayesinde kentteki GPS
aglarimin sagladigi veri ile kentsel planlamadaki hatalar1 tespit etmeyi
hedeflemislerdir. Calismanin amaci elde edilen sonuglar ile hem sehir plancilarinin
ileriki donemlerde yapacaklar1 planlara yon vermek hem de gerceklestirilmis
planlama g¢aligmalariin etkilerini degerlendirebilmektir. Toplam olarak 30 bin
taksiden, belirli yi1l ve tarih araliklarinda elde edilen veri ile trafik sorunlarini ve
birbirine paralel gergeklesen sorunlar ortaya ¢ikarilmistir (Zhenk, Liu, Yuan, &
Xie, 2011).

Yol yiizeylerindeki trafik akislar1 ve sehir genelinde insanlarin seyahat diizenleri
gibi bir sehrin ritmini ve nabzimi siirekli takip eden ve her yerde bulunan GPS
donaniml taksilerin, cihazlarindan toplanan biiylik veriden yararlanilmaktadir. POI
analiz sonuglarina yolculugun amaci ve ne zaman gittiklerine dair veriler,
planlamanin analiz asamasi i¢in kullanilabilir.Ev, is, egitim, yemek, eglence,
aligveris, ulasim, saglik ve dis mekan gibi miisteri rotalarina gore olusturulmus taksi

yoriingeleri haritalari,kentsel hareketlilige dair bilgiler sunmaktadir. Sehir
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genelinde trafik modellemesi ve sehir plancilarina potansiyel iyilestirme onerileri
ile planlamanin uygulama agsamasina yontemler sunmaktadir (Zhenk, Liu, Yuan, &
Xie, 2011).

flawed urban planning (frequent sub-graph patterns)  we observe the following two aspects:

determined by our method in 2009 and 2010 respectively.

LU
\ e
A

-

A) 7:00am-10:30am B) 10:30-4:00pm C)4:00pm-7:30pm

Sekil 3.4 Beijing taksi verilerinden, farkli yillarda belirli saatlerde elde edilen 1s1
haritas1 (Zhenk, Liu, Yuan, & Xie, 2011)

e Transport for London (Londra,ingiltere)

Londrada yolcu kartlarinin rotalarinin izlenmesi ile ulasima dair problemlerin
ortaya c¢ikarilmasi hedeflenmistir.Boylece ulagim ihtiyaglarin ve kentsel ulasimin

yonetiminin saglamasi amaglanmaktadir.

Otobiis, tren, taksi, yol, bisiklet kiralama, bisiklet yolu, patika ve hatta feribot aglari,
oyster kart bilet sistemi kullanicilarinin sundugu yaklasik 19 milyonluk biiytik
veriden yararlanilmaktadir. Ayrintili sundugu analizlerden dolayi,kullanicilarin
Londra'nin ulasim sisteminde nasil hareket ettiklerini net bir sekilde ortaya
¢ikmasini saglamaktadir. Elde edilen muhtemel kaza noktalari, kisilerin giinliik
hareket noktalarinin izlenmesi ile wulasimda harcanan zamankullanim
siklig,giinliik kullanici siklig1 gibi veriler ,veri toplama ve analiz agsamasinda sehir
plancilarina bilgi sunmaktadir.Karayolu agimi yonetmek icin trafik analizleri,
yolculuk giivenilirligini artirmak i¢in yol ¢arpigmalarinin analizleri yapilarak

planlamada karar alma asamasini yonlendirmektedir.Ortaya ¢ikan sorunlar ve
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sunulan oneriler ise Londra Ulasim Simiilasyonu olusturularak gorsellestirilmistir

(Viggiano, Koutsopoulos, Attanucci, & Wilson, 2016) (Daw, Barr , & Ford , 2015).
e Akilh Konum Veritabam (ABD)

Akilli biiyiime programi kapsaminda Birlesik Devletler Cevre Koruma Ajansi
tarafindan konum verimliligini analiz etmek i¢in olusturulmus bir cografi veritabani
programidir. Yapili ¢evre ve konum verimliligi arttirmak i¢in olusturulmustur

(https://www.epa.gov/environmental-topics, 2021).

ABD cevre koruma ajansi tarafindan saglanan biiyiik veriler, ABD ‘nin kentlerinin
akilli biiyiime hedefleri kapsaminda degerlendirilmektedir. Bu kapsamda
olusturulan ¢aligmada toplam 90 gosterge kentlerden yogunluk, arazi kullanima,
kentsel tasarim ve erisilebilirlik konularina dair verilerin analizini sunmaktadir.
Arazi kullanimi igin ticari/endiistriyel/kurumsal,rekreasyon,perakende,konut gibi
veriler elde edilerek istihdam ve niifusa dair ¢ikarimlarin yapilmasi,bdylece kentsel
biliylimenin yOniine, sektdrel bazda kent i¢i istihdamin gelisimine dair 6énemli
¢ikarimlar haritasi bulunmaktadir (Sekil 3.5). Kentsel tasarimda, ulasima dair alt
gecit, listgecit, kavsak noktalarina, kaldirim biiyiikliiklerine, yaya ve bisiklet yollari
kullanilabilirligine dair sorunlarin tespit edilmesi, parklar ve yesil alanlar icin
yeterlilik analizleri yapilmistir. Erisilebilirlik basligi altinda ise ulasim araglarina
gore c¢esitli alt basliklar altinda kisilerin ulagim mesafelerini,tercih etme sebeplerini
ortaya cikarmaktadir.Bu bagliklar altinda planlamanin sentez ve uygulama
asamalarina  kente  yonelik yapilacak ¢aligmada  girdi  vermektedir

(https://www.epa.gov/smartgrowth/smart-location-mapping, 2021).
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Sekil 3.5 Kentsel yayilimin 6lgiilmesi ve Chicago yliriinebilirlik endeksi
(https://www.epa.gov/smartgrowth/smart-location-mapping, 2021)
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e Amerika Birlesik Devletleri'nde Kiralik Konut Pazarlarina Yeni Baks:

Derinlemesine Craigslist Kiralama Listeleri Taramasi ve Analizi (ABD)

Kiralik konut sitesi Craiglist’in veritabanindan yararlanarak, plancilar i¢in gercek
zamanli,ulusal,bolgesel ve yerel dl¢ekte kira oranlarini,konut tipolojilerini ve arazi
kullanimina dair degisiklikleri ortaya c¢ikarmayi hedeflemektedir.Boylece elde
edilen biiyiik oOlcekli veri, konut pazarlarini, kentsel dinamikleri anlamay1
amaglamistir. Bunun i¢in yaklagik 11 milyon veri ayiklanarak ve analiz edilerek
degerlendirilmistir. ABD ‘nin tiim kentlerindeki ,Craiglist sitesi kullanicilarindan
elde edilen 11 milyon veri ile bu verilerin ayiklanmasi,analiz edilmesi ile Kiralama
verileri,konut piyasasi ilizerindeki etkilerinde c¢esitli egilimler, mahalleden ulusal
Ol¢eklere kadar mevcut verileri ,planlamanin veri toplama ve analiz siirecine dair
girdi vermektedir.Haritalandirilip gorsellestirilmesi,kentsel gelisimin yonii,ihtiyag
duyulan konut orani gibi toplanan veriler ise planlama siirecinde ilgili kentte
uygulanacak planlarda géz oniinde bulundurulabilir. Sonu¢ olarak ABD de belli
bolgelerdeki yigilmalari, kentsel gelismenin yoniinii ve ilerleme durumunu, kira

oranlarini ve emlak hareketliligi ortaya ¢ikarilmistir.

e Tatil Kalabalig Sorununu Onleyebilmek i¢in Turizm Onerileri (Cin)

Cin de haftasonu ve tatilllerde yasanan yerli ve yabanci turist hareketliligi sonucu
ortaya c¢ikan kirlilik,a¢ik alan kullaniminin kisitlanmasi ve trafik sorunlari i¢in
Oneriler sunan bir uygulamadir.Bunun i¢in seyahat acentalari,tagimacilik
firmalarindan  belirli zaman araliklarinda elde edilen biiyiikk veriden
yararlanilmigtir. Turistlerin yonledirilebilmesi turist veri tabani olusturulmus ve
mekansal hareketlilikleri ve kentin zamansal olarak kapasitesi analiz
edilmistir.Onlar i¢in cazibe merkezleri olusturulmasi, ulasima dair tatillerde

kullanilabilecek trafik yonetim plani gibi 6neriler sunulmustur.

Cin’in en biiyiik seyahat acentas1 (Ctrip) ve tasima firmalarindan saglanan biiyiik
veriden, onemli giinlerde ve hafta sonlarinda kimi bolgelerde 25 milyona ¢ikan
niifus yogunluklari, trafikte yasanan yogunluk sonucu beklenen uzun zaman
araliklar1 gibi sorunlarin ¢6ziimii i¢in yararlanilmaktadir. Planlama ¢alismalarinin
uygulanmasi agamasinda oneriler sunulmustur. Son 18 yilda biriken biiyiik turizm

verilerine dayanarak profil olusturmak ve yasanan yogunlugun 6nlenebilmesi igin
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rotalar ve cazibe merkezleri dnerilmektedir. isci bayraminda iki pilot eyalette
denenerek bir 6nceki yi1lda yagsanan yogunluk azaltilarak hem turistlere hem de yerel
halkin yararina olan bir¢ok cazibe merkezini ziyaret eden daha dengeli bir sonug

elde edilmistir. Uygulama daha sonraki asamada diger bolgelerde uygulanacaktir.
e Fixmystreet (Londra,ingiltere)

Mahallede yasayan vatandaslarin cografi verileri tabani programi iizerinde yasanan
problemlere dair video,email,rapor veya goriintii ¢cekme yolu ile elde edilen veri,
mekansal  anlamda  ¢Oziimlenebilmesi  i¢in  ilgili  yerel  birimlere
ulastirilmaktadir.Elde edilen veriler hacmine ve rapor tiiriine gore kategorize
edilmektedir.1.1 milyon verinin analiz edilmesiyle genel 6l¢ekte mahallelere dair
Yol Giivenligi ve Kusurlart', 'Cevre Sagligi', 'Terk Edilen Araglar ve Otopark ','

"

Cevresel Bozukluklar ', Kamusal Alanlar ',

" mekansal diizensizlik',' Erisim 've'
Diger’ gibi konularda planlama caligmalarina bilgi saglamaktadir. Bu basliklar
altinda analizlerin degerlendirilmesi i¢in haritalar ve posterler hazirlanmistir (Sekil

3.6) (https://www.fixmystreet.com/reports, 2021).

Sonug olarak kentsel hizmetlerden az yararlanan mahallerin uygulamay1 kullanim
orani duigiiktiir.Ayrica tim mahallelerden elde edilen veriye gore cevresel saglik
sorunlart  ve  erisilebilirlik  sorunlarma  dair  sikayetler O6n  plana
cikmaktadir.Mahallelerin ~ mekéansal  kullanimlarina  ve  sosyo-ekonomik
durumlarina dair ¢ikarimlar bulunmaktadir.Mahalle 6lceginde planlamaya dair
tizerinde durulan en 6nemli problem ise kamusal alanlara erisim ve gilivenlik

sorunlaridir (https://www.fixmystreet.com/reports, 2021).

@ FixMyStreet

0 of 954

X9 waste bags on the comer of Savoy Court
and Strand

Electric

nd small bag of rubbish

Broken water mains on Tothill House

=

=

Rubbish dumped

=
Stickering advert and graffiti ‘ >

Rubbish in Leicester Square

g
O
=
&

et

RN
)
e

Inadequaite public safty protection

As you cross over front Knightsbridge to Hyde Park

Get upaates

Sekil 3.6 Londra kentindeki problemlerin haritada konum bazli gosterilmesi
(https://www.fixmystreet.com/reports, 2021)
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3.2 Orneklerin Degerlendirilmesi

Bu calismada biiylik veri, kentsel planlama g¢alismalar ile ilgili uygulamalari

bazinda degerlendirilerek planlamanin biiyiik veriden nasil yararlandigina dair

bilgiler sunmaktadir.

Calisma konusu kapsaminda kentsel planlama, biiylik verinin saglamis oldugu

bilgiden tiim siirecte yararlanabildigi gozlemlenmektedir.Biiyiik verinin devasa

cesitlilige sahip oldugu

i¢in ve verinin elde edilme

yontemi farkliliklarina

ragmen,bu ¢esitlilik kentlerin her alanindan elde edilebilmektedir.Bu durumda

biiylik veriden elde edilecek bilgiler ilgili alanlarda ve kentin planlama ¢alismalari

icin 6nemli analiz ¢aligmalart sundugu i¢in degerlendirilmelidir.

Tablo 3.1 Uygulama 6rneklerinin kent planlamaya sagladig: girdiler

Uygulama
Ornekleri

Uygulamalarda Biiyiik Veriden Faydalanilan

Konular
ﬁ:;s’nell Kentsel | Kentsel | Kentsel | Kentsel
y Hareketlilik Biiyiime | Yénetim | Cevre
Altyapi ve Ve

Gelisme | Hizmetler

Nesnelerin Dizisi
(Chicago, ABD)

+

+

+

Padova Akilli Kenti
(Padova, italya)

+

Cok sensorlii
Kentsel Biiyiime
Analizi
(MexicoCity,
Meksika)

+

+

Sosyal Medya
Verilerinden
Toplumsal Insan
Davranisi
Kaliplarina (ABD)
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Tablo 3.1 Uygulama &rneklerinin kent planlamaya sagladigi girdiler (devami)

Strava Metro — Veri
Odakli Yaya ve
Bisiklet Altyap1
Planlamasi (ABD)

+ +

Taxicab ile Kentsel
Hesaplamalar

+ + + +
+
+

(Pekin,Cin)

Transport for

London  (Londra,

Ingiltere)

Akilli Konum

Veritabani (ABD) + + +

Amerika  Birlesik
Devletleri'nde
Kiralik Konut
Pazarlarma  Yeni
Bakis:

Derinlemesine + +
Craigslist Kiralama
Listeleri Taranmasi
ve Analizi (ABD)

Tatil  Kalabaligini

%Srzirznrflk Oneriilgeirr; + + +

(Cin)
Fixmystreet
(Londra, ingiltere) + + +

Kentsel planlama caligmalar1 agisindan biiylik veri uygulamalari incelendiginde

asagidaki sonuglara ulasilmigtir (Tablo 3.1);

v' Ulagima dair trafikteki zaman kaybini,bekleme siireleri ve buna bagl olarak
yakit tiikketimi gibi sorunlari ortaya ¢ikarip ,erken miidahale edilerek tasarruf
edilmesini, etkin bir ag yapis1 ile ulasimdan maximum diizeyde ve konforlu
bir sekilde yararlanilmasini saglamaktadir.

v" Kentsel hareketlilik konusunda bireylerin kent igi deneyimlerini paylagmasi

ile,glinliik hareketlilikleri,mekan1 kullanma bigimleri,toplumun sosyo-
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demografik durumu ,mekéansal kullanimdaki egilimlerine dair bir¢ok analiz
sunmaktadir.

Kentsel gelisimin ve biiyiimenin ilerleme istikametine gore, arazi kullanimi
icin buna uygun konut,ticaret ve vb.kentsel fonksiyonlarin belirlenmesine,
ve alanin verimli kullanilmasina yonelik tasarlanmasina yardime olabilir.
Kentsel yonetimlerin,halkin ¢ikarlarim1 ve gereksinimlerini gbz Oniinde
bulundurarak,gercek zamanli veri elde etmesiyle,sorunlara hizli ¢éziimler
sunulmaktadir.Ayrica kullanilan veri yontemi(sensorler,dijital nesneler) ile
kentsel giivenlige dair memnuniyetin arttirilmasi,yerel birimler ile halk
arasinda isbirligi gibi sonuglar sunmaktadir.

Kentsel cevre ile ilgili,elde edilen atiklarin oranlarinin belirlenmesi,hava
kalitesine dair 6l¢timler,enerjinin verimli kullanimi i¢in enerji gereksinimini
azaltacak yontemlerin belirlenmesi,enerji tiiketimlerinin takibi gibi kentsel
sagliga dair Olgiimler, ortaya ¢ikan sonuca yonelik onlemler alinmasini

saglamaktadir.
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A

KENTICI TOPLU TASIMAYA AIT BUYUK
VERILERIN PLANLAMAYA AIT GIiRDILERI

4.1 Alan Calismasi

Bu béliimde galisma alan1 olarak, Istanbul ili Fatih Ilgesinde bulunan, Diinya Miras
Alanlarindan biri olarak kabul edilmis Sultanahmet Kentsel ve Arkeolojik Koruma
Alan1 secilmistir. Calisma alani yaklasik 140 hektar blyiikliigiindedir. Kendi
igerisinde Sur-1 Sultani yani saray, miize ve parkin oldugu bir bolge ile ticaretin,
turizmin 6n planda oldugu Sultanahmet bolgesi olmak iizere ikiye ayrilir. Ve her

sene turistler tarafindan tercih edilen en 6nemli destinasyonlardan biridir.

Calisma alan1 ayni zamanda Diinya Mirast Alanina 1985 yilinda dahil edilmis bir
bolgedir. Tarihi Yarimada igerisindeki 4 6nemli Diinya Miras Alanindan biri
olmaktadir. Bu alanlara dahil olabilmek i¢in kiiltiirel kriter baslig1 altinda 6nemli
bir takim durumlar1 kendi icerisinde barindirmasi gerekmektedir. Diinya Miras

Alanina girmek i¢in saglanan kriterler ise su sekildedir:

[nsanin yaratic1 dehasmin &rnegini sergilemelidir. Bu, mimarlik, teknoloji, anitsal
sanat eserleri, sehir planlamasi veya peyzaj tasarimi gibi alanlarda insan degerlerini

yansitan ilerlemeleri igermelidir.

Kiiltiirel miras1 paylagmalidir. Caligma alani, kiiresel kiiltiir sahasinda veya belirli
bir zaman diliminde kiiltiirel degerleri ifade eden mimari, teknolojik veya anitsal

sanat eserlerine sahip olmalidir.

Essiz veya belirgin kanitlara sahip olmalidir. Calisma alani, yasayan veya
kaybolmus bir medeniyete veya kiiltiirel geleneklere ait egsiz veya en azindan ayirt

edici ozelliklere sahip olmalidir.

Insanlik tarihinin énemli asamalarini yansitmalidir. Calisma alani, mimari veya
teknolojik gruplara veya peyzajlara sahip onemli bir yapi1 tiiriinlin 6rneklerini
icermeli ve insanlik tarihindeki 6nemli donemleri gostermelidir.

Yukaridaki ifadeler, bir alanin Diinya Miras1 Listesi'ne girebilmesi i¢in temel

gereklilikleri aciklamaktadir. Bu gereklilikler, bir alanin kiiltiirel ve dogal
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degerlerini tanimlamak, korumak ve diinya ¢apinda taninmasini saglamak amaciyla

kullanilmaktadir (Istanbul Tarihi Yarimada yénetim plani, 2018).
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Harita 4.1 Sultanahmet Kentsel Arkeolojik Koruma alam (Istanbul Tarihi
Alanlar1 Alan Bagkanligi, 2020)
Sultanahmet Meydani, bélgenin merkezi konumunda yer almaktadir (Harita 4.1).
Bu meydan, Topkapi Sarayi, Sultanahmet Camii, Ayasofya Cami, Yerebatan
Sarnict ve Arkeoloji Miizesi, gibi 6nemli tarihi yapilari igermektedir. Topkapi
Saray1, Osmanli Imparatorlugu’nun hiikiim siirdiigii dénemdeki saraydir ve zengin
koleksiyonuyla birgok turist, gezgin ve ziyaret¢iyi kendine ¢ekmektedir.
Sultanahmet Camii ise Istanbul’un en biiyiikk en &nemli camilerinden biridir.
Caminin hemen karsisinda yer alan Ayasofya ise alandaki en eski ve dikkat ¢eken
yapilardan biridir. Ayasofya 24 temmuz 2020 yilinda miizeden tekrar camiye

cevrilmigtir. Tim bu Onemli yapilarin yani sira kendi igerisinde geleneksel
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dokununda bulundugu kesimler bulunmaktadir. Sultanahmet, Cankurtaran ve
Kiiciik Ayasofya bolgeleri, yerel konut mimarisinin korundugu ve bazi
kesimlerinde konaklama ve konutun birlikte goriilebildigi alanlardir. Calisma
alanindaki en biiyiik fonksiyon yesil alanlardir. Bu alanlarin 6nemli bir kismini
Giilhane Parki ve alan igerisindeki 6nemli eserlerin ¢evrelerindeki yesil alanlar
olusturmaktadir. Ay zamanda bu yesil alanlar ¢aligma alanindaki sosyo kiiltiirel
alanlarla biitiinlesmis bir durumdadir. Sosyo kiiltiirel alanlar ise yesil alan sonrasi
enetkin fonksiyonlardan biridir. Ozellikle ¢alisma alanmin sahip oldugu tarihi ve
kiiltiirel birgok eser hem sehrin hem alanin birer simgeleridir.Ticari fonksiyon ise
digerlerine gore daha diisiik bir orana sahiptir. Ayrica alana ulasimi saglayan
tramvay hatt1 buradaki ziyaret i¢in kiiltiir varliklarini, aligveris i¢in garsilari ve
yeme-igme i¢in restorantlart besleyen dolayisiyla Sultanahmet ticari hayatinada

destek veren bir hattir.

Calisma Alani

Marmaray Hatti

M1 Metro Hattl oo
M2 Metro Hatti

M5 Metro Hatti

M1 Metro Hattl -~
T1 Tramvay Hatti

T5 Tramvay Hattr oo
Metrobiis Hatti

Avrasya Tiineli

Deniz Yolu

Karayolu —
Kopru

ERISEBILIRLIK ANALIZ

Harita 4.2 Calisma alani-erisebilirlik analizi

Calisma alanina erisebilmek igin kullanilabilecek bir¢ok vasita bulunmaktadir.
Harita 4.2 de gosterildigi {lizere ¢aligma alanina bir¢ok ara¢ vasitasi ile
ulagilabilmektedir. Alana yakin iki 6nemli nokta bulunmaktadir. Bunlardan
Yenikap: Istasyonu Marmaray, M1 ve M2 metro hatlarmi birbirine baglayan ve
hemen yaninda bulunan Yenikap1 iskelesiyle birlikte 4 ulagim araciyla alana dolayl

olarak baglanilabilmektedir. Digeri ise Sirkeci Istasyonudur. Bu istasyon ise
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Marmaray, T1 tramvay hatt1 ve deniz seferleri ile yine ¢aligma alanina yakin 3
onemli ulagim araglarina sahip noktadir. Havaalanlarindan bdlgeye ulasim ise 6zel
ara¢ ile miimkiin olup diger ulasim araglariyla dogrudan ulasim miimkiin

gozilkmemektedir.

Caligma alans soun
> 1 derece yol —_—
BEYOCLY 2. derece yol

Metro ———
Marmarzy ———

Iskele o

Avrasya Tinel

Odak Kavsak noktalan ) USKUDAR

Aveasya Tangl

KADIKOY

Harita 4.3 Calisma alani- il¢eler arasindaki ulasim iliskisi

llge bazinda ¢alisma alani ile diger ilgelerin iliskisi incelendiginde, aym sekilde
onemli noktalar Yenikap1 ve Sirkeci Istasyonlaridir (Harita 4.3). Alan icerisindeki
mevcut rayli systemin kara ve deniz yoluna baglantis1 bulunmaktadir. Yenikap1 ve
Sirkeciler noktalarindan otobiis duraklarina, rayli ulasima veya iskeleye aktarma
yapmak miimkiindiir. Calisma alanina dogrudan erisebilmek icin T1 Bagcilar-
Kabatag tramvay hattim1 kullanmak gerekmektedir. Bu hat incelendiginde 6zel
araglar, taksiler harici tramvay bu alan icin herkesin ulasabilecegi yaygin ulagim
vasitasidir.  Anadolu kismindan gelen =ziyaretgiler i¢cin Marmaray tercih
edilebilirken, 6zel arag ile gelen ziyaretciler Avrasya Tiineli ile yine ¢aligma alanina
giris yapabilmektedir. Deniz yolu ile gergeklestirilen yolculuklarda alana ulagim
iskeleler yolu ile gerceklestirilmektedir. Yenikapi Iskelesi bolgesel olarak daha ¢ok
hizmet verirken, Eminonii iskelesi ise ilgeler arasindaki hizmetleri yogunluktadir.
Halic Iskelesi ise yakin ¢evredeki noktalara kisa siireli hizmetler vermektedir.

Calisma alanindan kentin diger alanlarina erisim aktarma ile saglanabilmektedir.
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Harita 4.4 Calisma alani- yakin gevre ulagim iliskisi

Caligsma alanina ulasim konusunda kendi ¢evresi ile iliskisini daha iyi anlayabilmek
icin daha yakindan incelenmektedir (Harita 4.4). Atatiirk Kopriisii'niin devami
niteligindeki Atatiirk Bulvar1 Fatih ilgesini ikiye bodlmektedir. Bulvar
dogrultusunda 4 6nemli noktadan giris yapilmaktadir. Bu giris noktalart Marmaray,
metro, tiinel ve karayolu igermektedir. Galata Kopriisii'nden ise Emindnii
Bolgesine girig yapilmaktadir. Fakat alana ulasabilmek ic¢in aktarma olarak yine
tramvayin tercih edilebilecegi goriilmektedir. Ayrica caligma alani igerisinde
yayalastirilmis yollarin olmasi bu bolge i¢in dikkat ¢eken bir diger faktordiir.
Ciinkii araglar tarafindan olusturulan trafigin negatif etkileri azaltilmaktadir.
Bolgenin sahip oldugu bu o6zellikler turizm acentalar1 tarafindan veya bireysel
olarak bolgeye Ozgii bir rota olusturmaktadir. Calisma alaninda Sultanahmet
Meydani toplanma alan1 olarak tercih edilmektedir. Bu noktadan baslayan turlarin
rotalar1 genellikle Sultanahmet Bolgesi ziyaretinden sonra Emindnii olmaktadir.
Daha sonra Kapali Cars1 ve Siileymaniye Bolgesine dogru ilerleyen ziyaret rotalar

mevcuttur.
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Harita 4.5 Odak noktalar arasindaki iliski
Calisma alaninin igerisindeki Sultanahmet bolgesi turizm odak noktasidir. Bu odak
noktasinin Eminénii, Beyazit, Aksaray ve Kapali Cars1 gibi odak noktalar ile
iligkisini saglayan en Onemli aks Sultanahmet meydanina c¢ikan Divanyolu
Caddesidir. Ciinkii Harita 4.5 de goriilecegi iizere ¢aligma alanida dahil olmak tizere
onemli bir kisim yayalastirilmistir. Bu durumda akis bu cadde yoniindedir. Calisma
alanina yakin otobiis duraklari bulunmaktadir. Calisma alani igerisinde ise
Cemberlitas, Sultanahmet ve Giilhane Tramvay Istasyonlar1 bulunmaktadir.
Caligma alaninda hem 6zel hem belediyenin sagladig1 park alanlari mevcuttur..
Otoparklar ¢alisma alanimmin giiney kisminda yogunlagsmaktadir. Ciinkii hem
Kennedy Caddesi hem Avrasya Tiineli ¢alisma alanina dogrudan ulasimda
onemlidir. Turist hareketliligi ise ulasimin kolaylikla gerceklestirildigi noktalarda
artmaktadir. Duraklar, istasyonlar, otoparklar bu a¢idan alan igin 6nemlidir. Turizm
odag1 olarak ¢evrelenen Sultanahmet Meydani diger bolgelerde bulunan ticaret ve
turizm odaklari ile yiiriime mesafesindedir. Bu odaklardan Siileymaniye digerlerine
gore daha uzak bir noktada bulunmaktadir. Ayni1 zamanda Sultanahmet, Ayasofya,
Nuru Osmaniye, Beyazit Camileri bélgede bir dogal rota olusturmaktadir. Ozellikle
Nuru Osmaniye Cami Kapali Carsi’nin girisinde yer almaktadir. Bu sekilde Kapali
Cars1 ve Hanlar Bolgesine giris yapilabilmektedir. Ardindan Eminonii ve Misir
Carsilart ile baglant1 kurulabilmektedir. Calisma alaninin Siileymaniye, Unkapana,

Vefa gibi 6nemli noktalar ile iliskisi dolayli olarak kurulmaktadir.
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Harita 4.6 Calisma alan1 ve diger bolgeler arasindaki iliski

Sultanahmet, tarihi ve turistik 6nemi nedeniyle bolgedeki ticari etkinliklerin
merkezinde yer almaktadir (Harita 4.6). Cevredeki bolgelerle ticaret iliskileri,

ozellikle turizm ve kiiltiirel ve geleneksel sektorler {izerinde yogunlagmaktadir.

Emindnii, Sultanahmet'e oldukca yakin bir konumda bulunmaktadir ve ticaretin
kalbinin attig1 bir bolgedir. Eminonii, Tarihi Yeni Camii, Misir Carsist ve Galata
Kopriisii gibi turistik yerleriyle Unliidiir. Bolgede bulunan limanlar ve vapur
iskeleleri, uluslararasi ve yerel ticaretin merkezidir. Sultanahmet'teki oteller,
restorantlar ve hediyelik esya diikkanlari, Eminonii'ndeki tedarikgilerle isbirligi
yaparak turistlere hizmet vermektedir. Ayrica, Sultanahmet'e yiirliyerek ulasmak da
miimkiindiir. Sultanahmet Meydani, tarihi yarimada i¢inde yer aldig1 i¢in birgok
turistik ve ticari mekana ylirlime mesafesindedir. Bu nedenle, turistler ve yerel halk
Sultanahmet'e yiiriiyerek veya bisikletle ulagsmay1 tercih edebilmektedir. T1
tramvay hatti Cemberlitag,Sultanahmet Meydani'ndan ve Giilhane’den gegerek
Eminonti, Galata, Kabatag gibi diger ticaret bolgelerine baglant1 saglamaktadir.
Calisma alanmi igerisinde bulunan ticari yerler ise hareketliligi saglayanbir aks
tizerindedir. Bu aks Millet Caddesinden Divanyolu Caddesine kadar ulasan tramvay
tarafindan desteklenmektedir. Ayn1 zamanda ticari, tarihi ve kiiltiirel merkezleri

gormek icin gergeklestirilen tur gezileri bulunmaktadir. Bu meydan ve gevresi
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turizm acentalar1 tarafindan birgok gezi rotasi i¢in baslangic ve bitis noktasi olarak
tercih edilmektedir.

4.2 Yontem
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Sekil 4.1 Calismanin yontem asamalari
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4.2.1 Problemin anlasilmasi

Calisma alanmi olarak secilen Sultanahmet Kentsel ve Arkeolojik sit alaninin
secilmesinin sebebi kendi igerisinde tarihi ve kiiltiirel 6gelerin yanisira yesil alanlar,
etkinlik alanlar1 gibi mekansal anlamda vakit gegirilebilecek alanlara sahip
olmasidir. Calismamizin amaci rayli sistemle ulasan insan sayisi ile bolgedeki

kiiltiirel miras iligkisini sorgulamak ve turizm ile iliskisini kurabilmektir.
4.2.2 Biiyiik verinin elde edilmesi

Bu asamada calisma alanindaki veri kaynaklari tespit edilmis ve ulasilabilir olan
veri kaynaklar1 elde edilmistir. Bunlardan &ncelikli olan1 Istanbulkart verileridir.
Bir destinasyonu ziyaret etmek icin turistlerin kullandiklar1 ulasim araglar1 veya
onlara sunulan ulagim hizmetleri, 6nemli bir veri kaynagidir. Ciinkii bu araglar i¢in
kullanilan ulasim kartlar1 sayesinde o bolgeye ve seyahate dair veri olusmaktadir.
Bu veriler ilgili kurumlarca olusturulan veri merkezlerinde toplanmaktadir. Tez
calismasi kapsaminda kullanilan Istanbul ulasim kart1 verileri Belbim Anonim

Sirketi’nden gerekli izinler araciligiyla elde edilmistir.

Bir sonraki veri kaynag1 ise Topkap1 Saray1 aylik ziyaretci verileridir. Oncelikle
Topkap: Saray1 diinya genelinde taninmis bir turistik cazibe merkezidir. Topkap1
Sarayi'nin ziyaret¢i sayilari, turizm geliri, kiiltiirel deger, tanitim, altyap:
gelistirmesi ve turizm yonetimi gibi birgok agidan onemlidir. Bu nedenlerle,
Tirkiye Cumhuriyeti Cumhurbagkanligi Milli Saraylar Baskanligi ile iletisime
gecilmistir.

Calisma igin nemli olan bir diger veri kaynagi ise Istanbul Turizm Istatistikleridir.
Bu istatistiklerdeki Istanbul ziyaretci sayisin1 6grenebilmek igin Istanbul 11 kiiltiir
ve Turizm Miidiirliigliniin paylasmis oldugu aylik raporlardan faydalanilmistir.
Ayn1 zamanda Istanbul Arkeoloji Miizeleri, Tiirk ve Islam Eserleri Miizesi, Islam
Bilim ve Teknoloji Tarihi Miizesi, Biiylik Saray Mozaikleri Miizesi gibi ¢aligma

alani icerisinde bulunan 6nemli miizelerin yillik ziyaret¢i sayilarina ulagilmistir.
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Calisma i¢in degerlendirilebilecek ulasilabilir diger kaynaklar ise calisma alani
igerisinde gerceklestirilen tur diizenlemeleridir. Verisine ulasilan tur diizenlemeleri

durakli inis binis turlaridir.

Sultanahmet ayn1 zamanda igerisinde barindirdig1 park, meydanlar, restorantlar ve
ticarethaneler ile bir veriye sahiptir. Fakat bu veriye ulasmak miimkiin degildir.
Dolayistyla bu faktorlerin verisi degil fakat kendileri degerlendirilirken ve

saptamalarda bulunurken gz oniinde bulundurulmaktadir.
4.2.3 Verinin hazirlanmasi

Calismada T1 hattmin tercih edilme sebebi Istanbul'da yogun olarak kullanilan bir
hat olup, gilinliik olarak bir¢ok kisiye hizmet vermesidir. Bu hat, sehir i¢i ulasimda
onemli bir rol oynamaktadir. Hat giizergahi boyunca birgok turistik ve tarihi mekan

bulunur.
Tez kapsaminda veri kaynag: olarak 2022 yil1 igerisinde Istanbul ili Fatih ilgesi

e (Cemberlitas
e Sultanahmet

e Giilhane istasyonlarindan
elde edilmis saatlik,giinliik, aylik, yillik veriden faydalanilmak istenmistir.

Bu veri i¢in oncelikle hazirlik yapilmalidir. Amag elektronik bir tabloda tanimli
hale getirmektir. Ciinkii Istanbulkart verisi igerigi csv dosya bicimindedir. Yari-

yapilandirilmis dosyalardan olugsmaktadir (Resim 4.1)

transition_date,transition_hour,transport_type_id.,road_type,line,transfer_type,number_of_passage,number_of_passenge
2022-03-01,00,1,0TOYOL, KADIKOY-TUZLA, Aktarma, 2,2
2022-03-01,00,1, OTOYOL, TEPEUSTU-MECIDIYEKOY,Mormal, 3,3
2022-03-01,00,1, OTOYOL,AVCILAR -TOPKAPI METROBUSU,Normal 467,467
2022-03-01,00,1, OTOYOL, BAHCEKOY-TAKSIM, Aktarma,l,1
2022-03-01,00,1, OTOYOL, SARIYER-BESIKTAS, Aktarma,1,1

2022-03-01,00,1, 0TOYOL,CIBALI - EMINONU,Mormal, 1,1
2022-03-01,00,1, OTOYOL, KADIKOY-ALEMDAG,Mormal, 57,57
2022-03-01,00,1,0TOYOL KADIKOY-YENIDOGAN,Normal, 103,103
2022-03-01,00,1, OTOYOL, SAHINTEPE - AVCILAR-CIHANGIR MAH. Mormal, 7,7
2022-03-01,00,1,0TOYOL TASOLUK - TEKSTILKENT METRO,Aktarma, 1,1
2022-03-01,00,1, 0TOYOL, MESCIDI SELAM - BESIKTAS,Mormal,s,9

Sekil 4.2 Yar1 yapilandirilmis Istanbulkart veri yapist

Bu veriler olduk¢a biiyiikk oldugu icin Oncelikle PostgreSQL veritabanina

aktarilmistir ve bu veritabanindan satir ve siitunlara dontistiirilmistiir (Sekil 4.2)
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_id transitio... |transitio... transpor... road_type line transfer... number... number...
1 2022-07-... 00 1 OTOYOL USKUD... Normal 14 14
2 2022-07-... 00 1 OTOYOL (KAGITH... Aktarma 16 16
3 2022-07-... 00 1 OTOYOL ADATA... Nomal 33 33
4 2022-07-... 00 1 OTOYOL UMRANI...  Normal 5] 6
5 2022-07-... 100 1 OTOYOL CATALC... Normal 36 35
5] 2022-07-... 00 2 RAYLI YENIKA...  Normal 676 607
7 2022-07-... 100 1 OTOYOL GOZTE... Nomal 1 1
& 2022-07-... 00 1 OTOYOL (SEYRA... Aktarma 1 1
9 2022-07-... 100 1 OTOYOL TASDEL... Nommal 2 2
10 2022-07-... 00 1 OTOYOL (YUNUS ...  Aktarma 3 3
11 2022-07-... 100 1 OTOYOL HACICO... Nomal 9 9

Sekil 4.3 Doniistiiriilmiis Istanbulkart veri yapisi

Sekil 4.3 de son halini alan veriler bir sonraki siireci veri setindeki hatalari,
eksiklikleri, tutarsizliklar1 ve gereksiz bilgileri ortadan kaldirarak veri kalitesini
artirmayl amaclayan bir siiregtir. Veri temizligi, dogru ve giivenilir analizler
yapabilmek i¢in Onemlidir. Bunun ic¢in eksik veriler, aykiri degerler tespit

edilmistir. Daha sonra tutarlilik kontroliinden gecirilmistir.
4.2.4 Model Olusturma

Calismanin amacina yonelik yapilmasi gerekenlerin belirlendigi asamadir. Calisma
icin gerekli olan veri silitunlart belirlenmistir. Bunlar yil, ay sayi, ay, giin, saat,
operatdr grubu, operator, istasyon, gecis adedi olmak tizere boliinmiistiir. Boylece

analiz asamasinda veri iizerinde islem yapilmasi kolaylagtirilmistir.

Saat siitunu verisi kart gecis saatini, saat, dakika, saniye olarak kaydetmektedir.
Calisma 1¢in gerekli olan ise saatlik olarak toplam gecis adetidir. Bundan dolay1
saat 00:00 dan 23:00’a kadar olusturulan saat dilimleri icerisindeki tiim gegis
adetleri 24 saatlik zaman dilimine gore biraraya getirilmis ve toplami alinmigtir.
Son asamada ise 5 farkli saat dilimine bdliinmistiir. Ciinkii belirli saat
dilimlerindeki veri ile diger veriler arasindaki mekansal iliski gozlemlenmelidir. Bu
saat dilimleri aylik olarak istasyonlara gore boliinmiistiir. Daha sonra excel dosya

bi¢imine doniistiiriilerek analiz i¢in son halini almistir (Sekil 4.4).
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Toplam GecisAdedi sutun Etiketler ~
satir Etiketleri v Ay 00:00-05:00 04:00-09:00 10:00-14:00 17:00-20:00 21:00-23:00 Genel Toplam
=1
-ocak 2644 57447 432741 328848 40413 882331
CEMBERLITAS &30 15512 40329 147113 17704 341288
GULHAMNE 404 22782 7987 43235 453 57744
SULTAMAHMET 1610 9173 9274 38517 A1254 383297
=12
= jubat 1840 58211 443748 342775 45149 711983
CEMBERLITAS 405 15864 164522 150734 19481 351304
GULHAME 280 23366 83040 456940 894 45542
SULTAMAHMET 975 898 26304 4508 33792 395135
=13
= Mart 3140 74183 559792 413428 85822 1136838
CEMEBERLITAS 216 21410 204472 179449 25532 431779
GULHAME 505 28066 101800 56335 15978 2024684
SULTAMAHMET 1719 24677 253520 77344 44312 502072
=4
-INisan 13931 70345 5257548 395007 154241 1157301
CEMBERLITAS 2010 19524 185912 146447 26074 379949
= HARE 1AAA 28244 000 1000937 ATEAA 23138 217344

Sekil 4.4 Olusturulmus olan son veri modeli goériiniimii

Calismanin amaci bolgedeki turizm iliskisini kurmak ve kiiltiirel miras ile iligkisini
sorgulamak oldugu icin Topkap1 Saray1 aylik ziyaretci verileri, Istanbul aylik turist
sayist verileri biraraya getirilerek tablolastirilmistir. Calisma alani igerisinde
bulunan miizelerin yillik verileride elde edilmistir. Tim bu verilerin yillik

toplamlar1 biraraya getirilmistir.

Bir diger onemli veri kaynagi ise Sultanahmet meydanindan kalkan sehir turu
otobiisleridir. Bu otobiisler turistlere kapsamli bir gezi sunar. Genellikle turistik
bolgeler arasinda diizenli bir ulasim hizmeti saglar. Belirli turistik destinasyonlar

tek bir programda birlestirilmistir. Bundan dolay1 tercih edilmektedirler.

Tablo 4.1 Sehir turu otobiisleri toplam verileri

SEYAHAT BASLANGIC BITIS TOPLAM Kisi TOPLAM
SEFER KAPASITESI MAX

Kisi

HOP ON 10:00 16:00 13SEFER 72 Kisi 1152
HOP OF
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Tablo 4.2 Sehir turu otobiisleri toplam verileri (devami)

HOP ON HOP 10:00 13:00 4 SEFER 72 KiSi 288
OF-
YURUYUS

BUSFORUS 10:00 17.00 8 SEFER 72 KISI 576

BUSFORUS 10:00 17:00 8 SEFER 72 KISi 576

-BOGAZ
GEZiSi

BUSFORUS- 10:00 17:00 8 SEFER 72 KISI 576
AKVARYUM

BIGBUS 10:00 17:00 8 SEFER 72 KISi 576
TOUR

ISTANBUL 10:00 16:00 7SEFER 72 KiSI 504
PANORAMIK
TUR

TOPLAM 128.640
AYLIK MAX
TURIST
SAYISI

Tablo 4.2 den anlasilacag: lizere Sultanahmet Meydanindan kalkan bu otobiisler
aylik en yiiksek 128.640 rakamlarina tam doluluk kapasitesi ile ulagabilmektedir.
Yillik ise en yiiksek 1.543.680 kisi bu turlari tercih etmektedir. Bu rakamlar
maksimum veri hesaplamasidir. Fakat bolgeye gelen turist sayisi i¢in yine dnemli

bir bilgidir. Ciinkii turun kalkis ve sonlanma noktasi Sultanahmet olmaktadir.
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Ayrica tur saat 10:00 da baslayip 17:00 da yine Sultanahmet meydaninda sona
ermektedir.

4.25 Verianalizi

Veri analizi kisminda bu ¢alisma i¢in amag bir takim iligkileri ve egilimleri ortaya
cikarmaktir. Elde edilen verilerin anlasilir olabilmesi i¢in veri gorsellestirmeleri
yapilmigtir. Bu gorsellestirmeler i¢in  Tableu, Power BI ve Infogram
programlarindan yararlanilmistir. Ulasim kart1 verilerinin dnce genel analizi daha

sonra diger veriler ile iliskisi incelenmistir.

Sekil 4.5 Zaman dilimi ve istasyon 6l¢iitiine gore 2022 y1l1 toplam yolcu binis
sayi1sl

Ulasim kart1 verilerinin yillik toplam goriinimi Sekil 4.5 de gosterildigi gibidir.
Grafik incelendiginde 10:00-16:00 zaman diliminde tiim istasyonlarda en yiiksek
yolcu gecisine sahiptir. 17:00-20:00 ise sonraki en yogun kullanimli saatlerdir.
Fakat 21:00-23:00 saat diliminde 5.2 milyondan 1.3 milyona biiyiik bir diisiis s6z
konusudur. Burada gece ile giindiiz arasindaki fark dikkat ¢ekmektedir. Calisma

alanina gerceklestirilen ziyaretlerin saat 10 ile basladig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.6 Ay ve istasyon Olgiitiine gére 2022 yil1 siiresince yolcu binis say1s1

Yillik olarak incelenen verilerin ardindan aylik olarak istasyonlara gore bir
inceleme gergeklestirilmistir. Sekil 4.6 ya gore aylik en yogun istasyon Sultanahmet
olmaktadir. Sirastyla Cemberlitas ve Gililhane istasyonlari gelmektedir. Tiim
istasyonlardan aylik en az 157.746 yolcu gegisi olmustur. Bu durum istasyonlarin
belli bir kalabaliga sahip oldugunu gostermektedir. Her istasyon i¢in 6n plana ¢ikan
aylar degigmektedir. Sultanahmet istasyonunun en kalabalik Agustos ayinda
kullanildig1 gézlemlenirken, Cemberlitas istasyonu i¢in Mart ve Ekim aylar1 en
kalabalik aylardir. Giilhane istasyonunun ise Mayis ayinda en ¢ok gegise sahip

oldugu saptanmustir.
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Sekil 4.7 2022 yil1 siiresince zaman dilimi, ay ve istasyona gore yolcu binis sayisi
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Daha detayli bir sekilde tiim ulagim verileri birarada analiz edildiginde (Sekil 4.7),
saat 10:00-16:00 zaman dilimi her istasyon i¢in en yiiksek yogunluga sahiptir. Bu
durumda, bu saatler araliginda ¢calisma alanina en yogun ziyaretler gerceklestirildigi
saptanmistir. Ardindan sirasiyla aksam, gece, sabah ve gece yarist olmak iizere
ziyaret sayisi diismektedir. Ozellikle saat 00:00-05:00 zaman diliminde T1 tramvay
hatt1 i¢cin bazi 6nemli giinler ve aylar haricinde sefer bulunmadig1 i¢in en diisiik
orana sahiptir. 2022 yili Ramazan ay1 Nisan 00:00-05:00 saat diliminde en yiiksek
gecise sahip olmaktadir. Daha detayl bir sekilde incelendiginde ise Ekim, Agustos
ve Mayis aylart sirastyla 6ne ¢ikan en yogun aylardir. Bu aylarda tiim zaman

dilimlerinde bir artis yasandigi tespit edilmistir.

EN KALABALIK
AYLAR

MAYIS AGUSTOS EKIM

Agustos ayl gegls adedi1404772
=n kalabalik saat dilimi: 11
En kalabalk ista: 5

Ekim ayl gegis adedi:1 395332
En kalabalik saat dilim 6:01
En kalabalik istasyon: Sultanahmet
En kalabalik gunler: 5-6-28-23 Elim

Sekil 4.8 2022 yil1 icerisindeki en yogun ay ve zaman dilimine gore yolcu binis
sayi1st

En yogun aylarin tespit edilmesi ile.bu aylar ayrintili bir sekilde Sekil 4.8 de
incelenmektedir. En yogun ay Agustos ayidir. Onu sirasiyla Ekim ve Mayis ay1
takip etmektedir. Her ay i¢in ortak varilan tespit ise 10:00-16:00 zaman dilimi en
yogun gecis adedine sahiptir. Ayrica Sultanahmet ise her bir ay icin en ¢ok tercih
edilen istasyondur. Bu aylar giin bazinda degerlendirildiginde ise en yogun giinler
her bir ay icin farklilagsmaktadir. Ortak olan durum ise tespit edilen giinlerin bazi
milli ve dini bayramlar1 icermesidir. Ayrica diger giinlerden birkaginda ise
Sultanahmet Meydaninda konserler verilmektedir. Bu asamada bu aylarin diger veri

kaynaklari ile ilgili olan iligkisi incelenmelidir.
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mm Tramvay Gecis Adedi ==g==istanbul Turist Sayisi

=@==Topkapl Ziyaretci Sayisi

Sekil 4.9 2022 yil1 siiresince Yolcu binis sayisina gére Istanbul’a gelen turist
sayisinin ve Topkap1 Sarayinin ziyaret¢i sayilart degisimi

Oncelikle Topkap: Saray: ziyaretgi sayilar1 Istanbul turist sayisina gore daha diisiik
seviyelerde ilerlemektedir (Sekil 4.9). Topkap: ziyaretgileride en yogun Mayis,
Agustos ve Ekim ayimda en yiiksek ziyaret sayilarii gerceklestirmistir. En diistik
ise Ocak ve Subat aylarinda ger¢eklesmektedir. Bu ziyaret sayilar1 Tramvay binen
yolcu sayisi ile dogru orantili bir iligki igerisindedir. Ciinkii iliskiyi anlamak i¢in
yapilan korelasyon analizinde aralarinda yaklasik 0,998 gibi bir katsayr soz
konusudur. Aym sekilde Istanbul’u ziyaret eden turist sayis1 ile Topkap: saray1
arasindaki korelasyon analizindede aralarinda ¢ok biiytlik bir iligki oldugu ortaya
cikmistir. Tramvaya binen yolcu sayisi ile Istanbul’a gelen turist sayisi arasinda

yapilan analizde ise herhangi bir iligki bulunamamugtir.

Istanbul’a en gok Temmuz ayinda, en az Ocak ayinda turist gelmektedir. istanbul’a
gelen turistin Topkap: Sarayina ziyareti daha diisiiktiir. Tramvay yolcu binis say1s1
ile aralarindaki iligkiye bakildiginda ise degiskenlik gdsteren bir ¢izgiye sahiptir.
Gelen turistin ¢alisma alanina ziyareti Topkap1 Sarayina olan ziyaretinden daha
fazladir. Sekil 4.9 a gore bu yliksek fark turistlerin ¢alisma alani igerisinde verisi

elde edilemeyen yerleri bulunabileceklerini gostermektedir. Sonug olarak Tramvay
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yolcu binislerinin ve Topkap1 Saray1 ziyaretci sayilariin en yiiksek oldugu Agustos

ay1, Istanbul turist ziyaretlerininde yogun oldugu dénemi yansitmaktadir.
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e Topkap! Sarayl Ziyaretci Sayist Indeks e |stanbul Turist Sayisi Indeks Dedederi

Dederlen

e Tramvay Yolcu Binis Sayisi Indeks

dederlen

Sekil 4.10 2022 yil1 Ocak ay1 bazli tiim veriler zincirleme indeks degerleri
oranlari

Daha onceki grafiklerde aylara gore yasanan degisim incelenmistir. Fakat bu
degisimin ylizdelik olarak bir 6nceki aya gore degisimi gormek ve daha gercekci

bir karsilastirma yapmak i¢in Sekil 4.10 olusturulmustur.

Topkap:r Sarayr Ziyaretci Sayis1 Indeksi: Mart ayinda biiyiik bir artis olan
%146'lik bir indeks degeri goriilmektedir. Mayis ayinda da yiiksek bir deger olan
%134'e ulasgilmistir. Haziran ayinda indeks degeri %97'ye diismiis ve Temmuz
ayinda tekrar %102'ye yiikselmistir. Agustos ayinda artis devam etmis ve %113'e
cikmistir. Eyliil ayinda ise biiytik bir diisiisle %83'e gerilemistir.

65



Istanbul Turist Sayis1 indeksi: Istanbul turist sayis1 indeksi Mart ayinda %120
olarak baslamis ve Nisan ayinda %84'e diismiistiir. May1s ayinda tekrar yiikselmis
ve %143'e cikmistir. Haziran ayinda diisiis yasanarak %104'e gerilemistir. Agustos
aymda %94'e diisen indeks, Ekim ayinda %98'e ylikselmistir. Kasim ayinda ise
%84'e diismiistiir.

Tramvay Yolcu Binis Sayis1 Indeksi: Tramvay yolcu binme sayis1 indeksi Mart
aymda %]124'e yiikselmistir. Nisan ayinda %102'ye gerileyen indeks, Mayis ayinda
%117'ye ylikselmistir. Haziran aymda diislis yasanarak %92'ye gerilemistir.
Agustos ayinda %107'ye yiikselen indeks, Eyliil ayinda %95'e diigmiistiir. Ekim
ayinda tekrar yiikselerek %104'e ¢ikmistir. Kasim ayinda ise %84'e gerilemistir.

Genel olarak Mart ayinda turist say1st ve Tramvay Yolcu Binis Sayis1 indekslerinde
artls yasamrken, Haziran aymnda Topkapi Saray1 Ziyaretci Sayist Indeksi ve

Tramvay Yolcu Binis Sayis1 indeksi diisiis gdstermistir.

3 M (20,4%)

Mevsimler
®vaz

® Sonbahar
®ilkbahar
K

4 M (25,24%)

Sekil 4.11 2022 y1li mevsim 6l¢iitiine gore tramvay yolcu binig orani

PR

Tramvay hattinin ge¢is sayilarinin mevsimlere baglh olarak degistigi ve en yiiksek
yogunlugun yaz aylarinda oldugu goézlemlenmektedir. Sekil 4.11 deki yaz ve
sonbahar mevsimlerindeki yiiksekligi daha 6nceki grafiklerinde belirtildigi tizere
calisma alaninin ziyaret sezonunun bu mevsimlerde tercih edildigini
kanitlamaktadir. Ilkbahar mevsimi de gecis sayilar1 agisindan énemli bir donemdir.

Kis mevsimi ise genellikle daha diisiik gecis sayilarina sahip olabilir.
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Sekil 4.12 2022 yil1 yolcu binis sayis1 dl¢iitiine gére en yogun aylarin degisimi

Sekil 4.12 nin olusturulma nedeni, ¢aligma alaninin en yogun 6 aymi daha detayl
incelemektir. Grafikte gdsterilen aylar ayni zamanda ¢alisma alaninin turistlerin
ziyaret sezonunun baslangic ve bitisini gostermektedir. Bu aylar ilkbaharda
baslay1p sonbaharda sona ermektedir. Ayni sekilde bu aylar igerisinde gelen turist
sayist oldukga yiiksektir. Turistlerin en ¢ok geldikleri temmuz ayinda tramvay
gecisleri daha diigiiktiir. Topkapi ziyaretci sayisi ile tramvay gegislerinin en yiiksek
oldugu ay Agustos ay1 iken turistler en ¢ok Temmuz ayinda gelmektedir. Bu
durumda ¢aligma alani igerisindeki diger ziyaret edilen noktalar incelenmelidir.

152.585(3,05%) 91.635(0,25 %)
218.329(4,36%)

578.134
(11,56%) Snemili yer ve mizeler

@ Topkap! Sarayi

@ \yerebatan Sarnia

®istanbul Arkeoloji Mizelen

@ Tirk ve Islam Eserleri Mizesi

@ islam Bilim ve Teknolgji Tarihi Mi...
@Buyuk Saray Mozaikleri Mizesi
1.419.480

(28,37%) 2,542 777(50.83%)

Sekil 4.13 Calisma alanindaki 6nemli yer ve miizelerin 2022 y1l1 ziyaretgi oranlari
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Calisma alani igerisinde bulunan 6nemli yerler ve miizeler Sekil 4.13 daki gibi
sayisal olarak en ¢ok ziyaret edilenden en az ziyaret edilene gore dilimlenmistir.
Topkap1 saray1 bu konuda en biiyiik dilime sahiptir ve diger alanlarin toplam
ziyaretgi say1s1 Topkap1 Sarayi ziyaret sayisina esittir. En diisiik ziyaretci say1si ise
Biiyliik Saray Mozaikleri Miizesine aittir. Tiim veriler incelendiginde c¢alisma

alanina toplam yaklasik 5 milyon ziyaret gerceklestirilmistir.
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Sekil 4.14 Ay ve gecis adedine gore zaman dilimleri

Calisma alanina gergeklestirilen ziyaretler ile zaman dilimleri arasindaki iligkileri
gostermek i¢in Sekil 4.14 olusturulmustur. Parantez ile belirtildigi iizere saat 10:00-
16:00- ve 17:00-20:00 dilimleri arasinda bir y181lma gozlemlenmektedir. Gece saat
21:00-23:00 dilimleri arasinda ise Mart aymndan sonra artis gozlemlenmektedir.
Nisan ay1 bu saat dilimlerinin en kalabalik kullanildig1 ayidir. Nisan aymin tamami
Ramazan ayidir. Daha sonraki aylarda yine artis gézlemlenmektedir. Fakat diger
saat dilimlerine gore yine diigiik bir dilime sahiptir. En diisiik yolcu biniginin

gerceklestigi saat dilimi ise 00:00-05:00 dir.

Bundan dolay1 yigilmanin sebebine yonelik ¢alisma alanindaki diger kaynaklar ile

iliskisi degerlendirilmelidir.
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Tablo 4.3 Calisma alani igerisindeki diger 6nemli veri kaynaklar1

Destinasyonlar Toplam Durak Saatler
Topkapi Sarayi 2542777 Sultanahmet- 9:00-17:00
Giilhane
Yerebatan Sarnici 1.419.480 Sultanahmet 09.00-19.00
Istanbul Arkeoloji 578.134 Gtilhane 9:00-19:30
Miizeleri
Tiirk ve Islam 218.329 Sultanahmet 9:00-19:30

Eserleri Miizesi

islam Bilim ve 152.585 Giilhane 9:00-18:30
Teknoloji Tarihi
Miizesi
Biiyiik Saray 91.635 Sultanahmet 9:00-18:30

Mozaikleri Miizesi

Sultanahmet Maksimum Sultanahmet 10:00-17:00
Meydaninda say1
baslayan ve biten 1.543.680
sehir turu
otobiisleri

Calisma alani igerisindeki diger veriler incelendiginde miize ve diger onemli
yerlerin en erken saat saat 9:00 da ziyarete agildig1 gbzlemlenmektedir (Tablo 4.3).
Ve bu yerler ve Topkap1 Saray1r Sali giinleri hari¢ hergiin bu saatte agilmaktadir.
Sehir turlar1 ise en erken saat 10:00 da baslamaktadir. Daha 6nce yapilmis olan
grafikler incelendiginde zaman dilimlerindeki yigilma ve bu destinasyonlar

arasinda pozitif bir iligki oldugu saptanmustir.
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Sehir turlarmin baslangig ve bitis saati ile 10:00-17:00 zaman dilimindeki
y1gilmaya gore turlar1 kullanan turistler Sultanahmet’e ulagmak i¢in tramvay1 tercih
etmektedir. Sultanahmet ile bu alanlara ulasilmaktadir. Ve diger analizlerin
sonucuna gore Sultanahmet en yiiksek gecis adedine sahip istasyondur. Buna gore
calisma alanina gergeklestirilen ziyaretlerde turistler Sultanahmet duragini tercih

etmektedir.

Toplam GecisAgedi

Sekil 4.15 Giin ve haftalik dl¢iitiine gére 2022 y1l1 yolcu binis sayis1

Miize ve onemli diger bolgelerin agilis ve kapanis saatleri ¢aligma alanini ziyaret
etme noktasinda 6nemlidir. Giinlere gore bunun 6nemini inceleyebilmek i¢in Sekil
4.15 olusturulmustur. En yliksek oran cuma giiniiyken, en az yogunluk Pazar giinii
olmaktadir. Haftai¢i haftasonuna gore daha kalabaliktir. Fakat Sali giinii 6zellikle
Sultanahmet gegis adetleri azalmigtir. Sali giinii Topkapt Saray1 ziyaretcilere
kapalidir. Bu durumda Topkap1 Saray1 bu bolgeyi tanimlayan bir yerdir. Cumartesi
giinii en yliksek ikinci oran olarak saptanmistir. Bunun en 6nemli sebebi ise 2022
yilt igerisinde caligma alaninda gergeklestirilen kiiltliir ve sanat etkinliklerinin
cumartesi giinii basladigi goézlemlenmistir. Ayrica Sultanahmet Meydaninda
cumartesi gergeklestirilen konserler (Mehter Konseri, Sultanahmet Meydani

Konserleri) bulunmaktadir.
4.2.6 Degerlendirme

Bu aragtirmanin temel amaci, rayli sistemle ulasan insan sayisi ile bolgedeki
kiiltiirel miras arasindaki iliskiyi ayrintili bir sekilde sorgulamak ve turizmle olan
iligkisini derinlemesine analiz etmektir. Aragtirma kapsaminda Sultanahmet,

Cemberlitag ve Giilhane istasyonlarindan diger bolgelere giden toplam yaklasik 14
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milyon yolcunun yillik verileri kullanilarak detayli bir analiz yapilmistir. Bu analiz,
bolgedeki raylt sistemi kullanan ziyaret¢i sayisinin biiyiikligiinii ve dagilimini

belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir.

Yapilan analizler sonucunda, yillik verilere dayanarak ziyaretci sayisinin en yogun
oldugu saat diliminin 10:00-16:00 oldugu belirlenmistir. Bu saat araligi, aylara ve
istasyonlara gore incelendiginde de ayn1 sekilde en yogun saat dilimi olarak ortaya
cikmistir. Ozellikle Sultanahmet istasyonu, her ay en yiiksek gegise sahip istasyon
olarak 6ne ¢ikmistir. Ayrica, dini ve milli bayramlarda da ziyaretci sayisinda 6nemli
bir artis oldugu gézlemlenmistir. Bu durum, galisma alaninin 6nemli giinlerde daha
fazla ziyaretci ¢ektigini ve rayli sistemle ulasimin bu artista etkili oldugunu

gostermektedir.

Istanbul ve Topkap1 Saray1 verileri, tramvay gegis sayilartyla karsilastirildiginda,
bu iki veri arasinda paralel bir iliski oldugu goriilmiistiir. Yani, rayl: sistemle gelen
ziyaretci sayisi ile Istanbul ve Topkap: Saray: gibi 6nemli turistik mekanlara olan
ziyaretler arasinda bir baglant: bulunmaktadir. Ayrica, Istanbul'a gelen turistlerin
verileri incelendiginde, ziyaret¢i sayisinda mevsimsel bir degisim oldugu
belirlenmistir. Calisma alanina olan ziyaretlerin genellikle Mayis ayinda basladigi
ve Ekim ayinda sonlandig1 gézlemlenmistir. Bu alt1 aylik donemde turist sayisinin
tramvay gegis sayisini agtig1 goriilmiistiir, bu da rayl sistemin bolgedeki turizm

potansiyeline ve ziyaret¢i akisina 6nemli bir katki sagladigini gdstermektedir.

Ayrica, galisma alanindaki ziyaret yerlerinin yillik verileri, saatleri ve hangi durakla
ulasildig1 verileri ile rayli sistemlerin saat dilimine gore aylik dagilimi da detayl
bir sekilde incelenmistir. Ziyaret alanlarinin genellikle 10:00-19:30 saatleri
arasinda acik oldugu tespit edilmistir. Analiz sonucunda, aylik olarak en yiiksek
ziyaret oranlarmin 10:00-16:00 saatleri arasinda oldugu ve daha sonra 17:00-20:00
saatleri arasinda bir artis gozlendigi belirlenmistir. Bu sonuglar, calisma alanindaki
camiler, miizeler, tarihi ve kiiltiirel yapilarin ziyaretleri ile tramvay kullanimi
arasinda pozitif bir iliski oldugunu gostermektedir. Ayrica, Cuma giinlerinin en
yiiksek ziyaret oranina sahip oldugu tespit edilmistir. Haftaici giinlerinin
haftasonuna gore daha yogun oldugu, gelen turistlerin ¢alisma alani1 digindaki

bolgelere yonelik rotalarindan kaynaklandigi gozlemlenmistir. Pazar giinli ise
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Kapal1 Cars1, Hanlar Bolgesi gibi bazi yerlerin kapali olmasi nedeniyle en diisiik

veriye sahip giin olarak saptanmustir.

Veri analizinde kullanilan diger bir kaynak ise sehir turu otobiisleridir. Bu
otobiislerle aylik olarak en fazla 128 bin turistin ¢alisma alanini ziyaret ettigi
belirlenmistir. Sehir turlar1 genellikle 10:00-17:00 saatleri arasinda belirli
araliklarla gergeklestirilmektedir. Bu turlar1 tercih eden turistlerin bdlgeye
ulasiminda tramvay1 kullanabilecekleri ve turlarin bolgedeki onemli yerleri
kesfetmede 6nemli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Turistlerin tercihinde etkili
olan faktorler arasinda turlarin birka¢ giinliik bilet seceneklerine sahip olmasi,
birgok gezilecek durak sunmasi ve rehberlik hizmeti sunmasi 6nemli rol

oynamaktadir.

Tilim bu analizlerin sonucunda, rayl sistemlerle ulagimin turistlerin ¢alisma alanina
ziyareti arasinda bir iligki kurulmustur. Caligma alaninin ziyaret edilmesinde
ulagimin ve altyapinin biiyiik bir 6neme sahip oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular,
bolgedeki turizm potansiyelini degerlendiren kurumlar ve plancilar i¢in degerli
bilgiler sunmaktadir. Ayrica, rayl sistemlerin turizm sektoriine katki saglama
potansiyelini géz Oniinde bulunduran stratejilerin gelistirilmesinde de rehberlik

edebilecek onemli veriler sunmaktadir.
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5

GENEL DEGERLENDIRME VE SONUC

Biiytik verinin kent planlamasi stirecindeki 6nemi gliniimiizde giderek artmaktadir.
Kentlerde iiretilen verilerin miktarinin ve erisilebilirliginin hizla artmasi, planlama
siirecinde yeni bir perspektif sunmaktadir. Biiyiikk veri, kentlerin karakterini
anlamayi1, planlama yapmayi1 ve kentsel tahminler yapmay1 miimkiin kilarak daha
etkili ve siirdiiriilebilir kentsel ¢oziimlerin gelistirilmesine yardimci olmaktadir. Bu
calismanin amaci, biiyiik verinin kent planlamasma olan katkisini Orneklerle

gostermektir.
e Biiyiik Veri Madenciligi Yetkinligi

Sehirlerde iiretilen verilerin analiz edilmesi, kent planlamasi siirecinde biiyiik bir
onem tasimaktadir. Veri madenciligi asamalari, verilerin toplanmasi, temizlenmesi,
analiz edilmesi ve yorumlanmasi gibi adimlar icermektedir. Bu asamalar, farkli
disiplinler arasinda isbirligi gerektirdigi i¢in sehir plancisinin rolii de
degismektedir. Ornegin, is zekas1 ve raporlama uzmanlari, verilerin analiz edilmesi
ve anlamli bilgilerin ¢ikarilmasi konusunda plancilara yardimer olmaktadir. Birlikte

caligarak, veri madenciligi yetkinligi arttirilmakta ve planlama siirecine degerli

bilgiler saglanmaktadir.
e Kisisel Verilerin Korunmasi

Biiylik veri kullanimiyla birlikte, kisisel verilerin korunmasi da biiylik 6nem
tagimaktadir. Kisisel verilerin korunmasi kanunu geregi, bireylerin kimlikleriyle
iliskilendirilebilen bilgilerin gizliligi ve giivenligi saglanmalidir. Bu nedenle, veri
paylasimi yapilan kurumlar, veri sorumlulugu ve yasal yiikiimliiliiklerden dolay1
ticari verilerin kisisel veri igerebilecegi talepleri reddetmektedir. Veri elde etmek
i¢cin, kurumlar hukuk birimleri tarafindan taahhiitname hazirlamakta ve gizlilik
sOzlesmeleri imzalamaktadir. Bu siiregler, veri paylasiminin giivenli bir sekilde

gerceklestirilmesini ve kigisel verilerin korunmasini saglamaktadir.
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e Veri Paylasimi ve Sinirlamalan

Biiyiik veri kullaniminda, veri paylasimi 6nemli bir adimdir. Ancak, kurumlar veri
paylagimina hassasiyetle yaklagsmakta ve cesitli sinirlamalar koymaktadir. Bunun
nedeni, veri paylasiminin zaman alic1 ve kisitlayict olabilmesidir. Kurumlarin veri
paylasimi konusundaki sinirlamalari, verinin hassasiyeti, ticari gizlilik ve hukuki
yiikiimliiliikler gibi faktorler belirlemektedir. Bu siirlamalar, veri paylagiminin
diizenlenmesini ve veri aligverisinin giivenli bir sekilde gerceklestirilmesini

saglamaktadir.
o Veri Eksiklikleri

Her ne kadar biiylik veri kullanim1 bir¢ok fayda saglasa da, bazi durumlarda veri
eksiklikleriyle karsilasmak miimkiindiir. Arastirmada da bazi verilere erigim
saglanamamistir. Ornegin, tarihi ibadethanelerin ziyaretci verilerine erisimde
zorluklar yasanmistir. Ayrica, raylt sistemlerle ilgili veri eksikligi nedeniyle diger
veri kaynaklarindan faydalanilmistir. Bu eksiklikler, veri analizini tam ve kapsamli
bir sekilde yapmay1 zorlastirmaktadir. Ancak, mevcut verilerle yapilan analizler de

onemli bilgiler sunmaktadir.
e Ulasim ve Turizm Verileri

Bu ¢alismada, ulasim ve turizm verileri biiylik bir 6neme sahiptir. Ulagim verileri,
kent i¢i ulasimin analiz edilmesi ve planlanmasi acisindan 6nemlidir. Turizm
verileri ise turist hareketliliginin anlasilmasi ve turistik bolgelerin planlanmasinda
degerli bilgiler sunmaktadir. Arastirmada elde edilen veriler ulasim ve turizm
arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle calisma
alanindaki rayl sistemlerle ulagimin turizm potansiyelini artirdigi ve bolgedeki
turistik yerlerin ziyaret edilmesini kolaylastirdigi goézlemlenmistir. Bununla
birlikte, verilerin sadece tek basina ele alinmamasi gerektigi vurgulanmaktadir.
Ulasim, turizm ve hareketlilik gibi alanlarin birlikte degerlendirilmesi ve planlama

stirecinde bir biitiin olarak ele alinmasi1 6nemlidir.
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e Kent Planlama ve Biiyiik veri

Bu calisma, biiyiik verinin kent planlamas1 siirecindeki onemini ve kullanimini
vurgulamaktadir. Biiylik verinin sagladig: bilgi ve analizler, kentlerin karakterini
anlamak, planlama yapmak ve kentsel tahminlerde bulunmak i¢in degerli bir
kaynak olarak kullanilmaktadir. Ancak, biiylik verinin etkili bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in diger faktorlerle birlikte ele alinmasi gerekmektedir. Kisisel
verilerin korunmasi, veri paylasimi ve sinirlamalar1 gibi konular da biiylik 6nem

tagimaktadir ve dikkate alinmalidir.

Ayrica, veri eksiklikleriyle karsilasma olasiligl da géz oniinde bulundurulmalidir.
Bazi verilere erisim saglanamayabilir veya veri eksiklikleri nedeniyle analizler tam
ve kapsamli bir sekilde yapilamayabilir. Bununla birlikte, mevcut verilerle yapilan

analizler de degerli bilgiler sunabilmektedir.

Sonug olarak, biiyiik verinin kent planlamas siirecinde sagladigi bilgi ve analizlerin
Oonemi inkar edilemez. Ancak, verilerin yonetimi, giivenligi ve kullanim1 konular1
da 6nemli bir degerlendirme gerektiren konulardir. Bu ¢aligsma, biiyiik verinin kent
planlamasinda nasil kullanilabilecegini ve bu siirecte karsilasilan zorluklar
orneklerle gostermeyi amacglamistir. Biiyilk verinin kent planlamasina olan
katkisinin daha da gelistirilmesi i¢in ileriye yonelik ¢aligmalara ihtiya¢ oldugu

vurgulanmaktadir.
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