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OZET

YENIi YERLi EKMEKLIK BUGDAY (Triticum aestivum L.) CESITLERININ
FARKLI EKIiM SIKLIGI VE AZOT DOZLARINA TEPKILERININ
KARSILASTIRILMASI
Asli SAHIN
Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Oguz BILGIN

Bu calisma, TNKU Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii tarafindan gelistirilen 4 yeni
ekmeklik bugday ¢esidinin (NKU Lider, NKU Ergene, NKU Asiya ve NKU Zirve) farkl1 azot
dozu uygulamasi ve ekim sikliklarinda Tekirdag ekolojik kosullarinda tane verimi ve kalite
ozellikleri iizerindeki degisimlerini incelemek amaciyla yiriitilmustiir. Tarla denemesi, her
cesit icin 4 farkl ekim sikligi (300, 400, 500, 600 tohum/m?2) alt parsellere ve 4 farkli azot dozu
(12, 16, 20 ve 24 kg/da) alt-alt parselleri olusturacak sekilde tesadiif bloklarinda boliinen
boliinmiis parseller deneme desenine goére 3 tekrarlamali olarak 2020-2021 yetistirme
doneminde yiiriitilmistiir. Arastirmada tane verimi ve bazi verim komponentleri ile tane kalite
ozellikleri incelenmistir. Varyans analizi sonucunda cesitler, farkli bitki siklig1 ve azot dozu
uygulamalarinin denemede incelenen verim ve kalite dgelerinin birgogu iizerinde etkisinin
onemli oldugu saptanmistir. Arastirmada kullanilan ekmeklik bugday cesitleri i¢in diizenli
olmamak kaydiyla tohumluk miktarinin yiikseltilmesi, bitki boyu hari¢ diger tane verimi ve
verim komponentlerinde diisiislere ragmen tane veriminin belli bir noktaya kadar artirilmasinda
basarili oldugu goriilmiistiir. Ancak ayn1 durumda kalite 6zelliklerinde azalmalar meydana
geldigi belirlenmistir. Ayrica ylikselen azot dozunun da yine diizenli olmamak kaydiyla genelde
artiglara neden oldugu anlasilmistir. Verim ve kalite 6zellikleri iizerine olan bu etkilerin her bir
cesit igin farklilik gosterdigi de ifade edilebilir. Yiiksek tane verimi i¢in 400 tohum/m2 ekim
siklig1 ile 20 kg/da azot dozu kombinasyonun ve tane kalitesi i¢in ise en uygun ekim sikliginin
400 tohum/m2 ve 24 kg/da azot dozu kombinasyonun en uygun olabilecegi sonucunda

varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik Bugday, Azotlu Giibreleme, Ekim Sikligi, Tane Verimi, Verim

Ogeleri, Protein Orani



ABSTRACT

COMPARISON OF THE REACTIONS OF NEW NATIVE BREAD WHEAT (Triticum
aestivum L.) VARIETIES TO DIFFERENT SEED DENSTIES AND NITROGEN
DOSES
Asli SAHIN
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops
MSc. Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Oguz BILGIN
To examine the effects of different nitrogen dose applications and sowing densities on the grain
yield and quality characteristics of bread wheat under Tekirdag ecological conditions, 4 new
bread wheat cultivars (NKU Lider, NKU Ergene, NKU Asia and NKU Zirve) developed by
TNKU Faculty of Agriculture, Department of Field Crops were used as the genetic material in
the study. The field experiment was divided in random blocks to form 4 different sowing
densities (300, 400, 500, 600 seeds m-2) sub plots and 4 different nitrogen doses (12, 16, 20
and 24 kg da-1) sub-sub plots for each variety. The split-split plots experimental design was
carried out in 3 replications in the 2020-2021 growing period. The grain yield and some yield
components and grain quality characteristics were examined in the study. As a result of variance
analysis, it was determined that the effects of cultivars, different plant density and nitrogen dose
applications on most yield and quality characters were significant in the study. For the bread
wheat varieties used in the research, it was seen that increasing the seed amount, although not
regularly, was successful in increasing the grain yield up to a certain point, despite the decreases
in other grain yield and yield components except plant height. However, it was determined that
there was a decrease in quality characteristics in the same situation. In addition, it has been
understood that the increased nitrogen dose also causes increases, although not regularly. It can
also be stated that these effects on yield and quality characteristics differ for each variety. It
was concluded that the combination of 400 seeds m-2 sowing frequency and 20 kg da-1 nitrogen
dose for high grain yield, and the most appropriate sowing frequency for grain quality, 400

seeds m-2 and 24 kg da-1 nitrogen dose combination may be the most appropriate.

Keywords: Bread Wheat, Nitrogen Fertilization, Sowing Density, Grain Yield, Yield

Components, Protein Ratio
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1. GIRIS

Gerek diinyada gerekse iilkemizde en fazla ekilise ve liretime sahip stratejik bir kiiltiir
bitkisi bugdaydir. Diinyada ¢ok farkli iklim kosullarinda yetistirilebilen bugday, genis
adaptasyon yetenegi sayesinde 50 kadar {ilkenin temel besini oldugu gibi aminoasit oranlarinin
dengeli olmasi, tanesinin uygun beslenme degeri, tasima, depolama ve islenmesindeki

kolayliklar saglamaktadir (Cakir Ongéren, 2013).

Bugday, insan beslenmesinde kullanilan tahillar arasinda diinyada ekilis alan1 (215.9
milyon ha) bakimindan 1, iiretim miktar1 (756 milyon ton) bakimindan ise misirdan sonra 2.
sirada yer almaktadir (Anonim, 2020). Ulkemizde ise son verilere gére 20.5 milyon ton iiretim
miktar1 ve 6.92 milyon ha’lik ekim alani ile ilk sirada yer alirken (Anonim, 2020), en son

bugday iiretimi diiserek 17.7 milyon ton olarak belirlenmistir (Anonim, 2021).

Bugday tasidigi biiyiik degere bagli olarak saygi duyulan, kutsal sayilan bir {iriindiir.
Ulkemiz, 20°den fazla yabani bugday ile bugday akraba tiirlerine ve 600’den fazla islah edilmis
bugday cesidine ev sahipligi yapmaktadir (Anonim, 2020).

Bugday tanesinin beslenme yoniinden dengeli ve yararli besin igermesi, tasima, saklama
ve islenmesindeki kolayliklar ve genis adaptasyon yetenekleri nedeniyle glinimiizde birgok

tilkenin temel kalori kaynagi durumundadir (Shewry, 2009; Anonim,2020).

Gecmiste oldugu gibi giinlimiizde de bugday, bugday iiriinleri ve ekmek en temel besin
kaynagindan biridir. Bugday, bugday {irtinleri ve ekmek ge¢cmiste oldugu gibi giiniimiizde de
Tiirk insaninin en temel besin kaynaklarindan biri durumundadir. Ulkemizde ekmek ve diger
bugday {irlinleri dikkate alindiginda kisi basi yillik ortalama bugday tiikketimi 200 kg’in
tizerindedir ve bu kullanim miktar1 ile {ilkemiz diinyada ilk siralarda yer almaktadir

(Morgounov ve ark. 2016).

Diinyada hizlica artan asir1 niifus beslenme sorununu ortaya c¢ikarmistir. Bugday
tiretiminde kendine yeterli {ilke olmamiza ragmen yillar icerisinde yetmemeye baslamigtir.
Gliniimiizde insanligin a¢ kalmamasi i¢in devamli olarak artan besin maddelerine ihtiyag

duyulmaktadir.

Diinya niifusunun artmasiyla birlikte ortaya cikan kitlik, daha verimli bugday

gesitlerinin yetistirilmesine neden oluyor. Bu nedenle tiim diinyada 1slahgilar bitkisel tiretimi



ve Ozellikle bugday iiretimini artirmayi hedeflemektedir. Melezleme ¢alismalart ile yiliksek
verim potansiyeline sahip bir¢ok bugday ¢esidi gelistirilmistir. Bu gesitlerin genetik yapisindaki
verim potansiyelinin melezleme yoluyla ortaya ¢ikarilmasi, ancak 1slah tekniklerinin yeterli ve

zamaninda uygulanmasi ile miimkiindjir.

Ulkemizde bugday, tarim arazilerinin 1/3'iinde tek basina yetistirilmektedir. Yaklasik
15 milyon insanin tek ge¢im kaynagi olan bugday, iilke niifusunun tamami tarafindan
tiikketilmektedir. Bugday, ekili alan ve verim ve iiretim agisindan tarimi yapilan bitkiler arasinda

Tirkiye'de ilk sirada yer almaktadir.

Toprak isleme, sulama, giibreleme, ilaclamada yapilan yanlis uygulamalar ve
aksakliklar nedeniyle erozyon, sanayilesme ve kentlesme gibi hizla azalan ekilebilir alan
ragmen, diinya niifusunun hizla arttig1 bir gercektir. Diinya niifusunun ihtiyaci olan bugdayi

iiretmenin tek yolu bdlgenin birim alan verimini artirmaktir.

Uygun iklim kosullari, verimli toprak gibi faktorlerin yani sira; yiiksek verimli bir gesit
olarak nitelikli tohumlar kullanildiginda birim alan verimini biiyiik dl¢lide arttirir. Bitkilerin
ihtiyag duydugu besin maddelerini saglayacak giibrelerin uygulanmasi, bitkilerin ihtiyag
duydugu su miktarini yagislarla alamamasi sebebiyle sulama yapilmasi, yabanci ot miicadelesi,
bitki hastalik ve zararlilar1 ile miicadele yapilmasi ve uygun ekim nobeti gibi yetistirme
tekniklerinin dogru sekilde kullanilmas1 birim alan veriminde ¢ok dnemli artiglar saglamaktadir

(Gengtan, 2015).

Bugdayda birim alandan elde edilen verimde, biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karsi
saglam yapili yliksek verimli yeni ¢esitlerin 1slah edilmesi ve uygulanan yetistirme tekniklerinin
arttirllmas1 ve diizeltilmesi ile artis saglanabilir. Ciinkii bugday verimi, bitkinin genetik
potansiyeli, cevresel faktorler ve tarim tekniklerinin hep birlikte etkilerinden ortaya ¢ikmaktadir

(Peterson ve ark.,1992; Grausgruber ve ark., 2000; Altinbas ve ark., 2004).

Bitkilerde yetersiz azot uygulamas ile diisiik verim alinmaktadir. Asir1 glibreleme ile
cevre kirlenmektedir ve giibre maliyetlerinden kaynaklanan ekonomik kayiplar olugmaktadir.
Fransa'da yapilan bir calismada, azotlu giibrelerin maliyeti 'bugday iiretim maliyetininin %28’
ini olusturmustur (Quievreux, 1997). Bitkiler ihtiyaci olan azotun tamamini giibrelemeden

alamazlar ve uygulanan azotlu giibrenin tamami da bitkiler tarafindan alinmaz.



Bugdayin hem tanesinden hem samanindan hem de yesil aksamlarindan yani
saplarindan yararlanilir. Bugday bitkisi yesil durumda iken tamami hasat edilerek hayvan yemi
olarak da kullanilir. Bunun igin yiiksek protein ve yiiksek enerji; silaj yapiminda ise kolaylikla
eriyebilir karbonhidratlarin yiliksek konsantrasyonda olmasi arzu edilir. Tiirkiye’de ve diinyada
stratejik bir 6neme sahip olan bugday, insan beslenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Ekmek ve pasta yapilan bugdaylar i¢in yiliksek protein; malt ve bira (alkol liretimi) sanayisi i¢in
yiiksek nisasta ve diisiik ham protein; hayvan yemi i¢in lisin igerikli yiiksek protein; nisasta
endiistrisi i¢in yiiksek nisasta konsantrasyonu, diisiik olgunlagma diizeyi ve yliksek protein arzu

edilir (Saglam, 2012).

Bugdayda kardeslenme baslangicindan sapa kalkma donemine kadar yapilan azotlu
giibrelemeler “list giibreleme” olarak adlandirilmaktadir. Bugdayin azota en fazla gereksinim
duydugu dénem toprak iistii organlarinin hizli bir sekilde olusmaya basladigi kardeslenme
devresi ile baglamaktadir. Bugdayda kardeslenme ii¢ yaprakli donemde baslar, bolgelere gore
yaklagik 2 ve 3 ay kadar siirmektedir. Bitki bu devrede miimkiin oldugunca fazla sayida kardes
olusturmaya calisir. Trakya Bolgesi’'nde ilk azotlu iist giibreleme kardeslenme devresinde
yapilir ve toplam saf azotun 1/3’1i yikanma riski az olan tire (%46 N) seklinde uygulanmaktadir.
Ikinci azotlu iist giibre uygulamasi ise, bitkinin azota gereksinimin ¢ok arttig1 sapa kalma
doneminde yapilmaktadir. Bu devrede basak olusturacak kardeslerin sayisi da belirlenmektedir.
Boylece basaktaki basak¢ik sayisinin yani sira, bitkide ki basak sayis1 da saptanmis olmaktadir.
Ana verim unsurlarindan m2’deki basak sayis1 bu devrede belirlenmektedir. Sap uzamasi ile
kardes ve basak biiylimesinin birlikte oldugu bu devrede, bitkiler yeterince azot bulamaz ise,
basaktaki tane sayis1 Oonemli oranda azalmaktadir. Bu devrede yapilan azotlu giibre
uygulamasinda toplam azotun 1/3’i verilmektedir. Bu déonemde kalsiyum amonyum nitrat (%
26 N) seklinde giibreleme yapilmaktadir. Yagisin uygun oldugu yillarda, tane verimi yaninda
tane kalitesi acisindan da 6nemli olan bas giibre uygulamasi yapilmaktadir. Bayrak yaprag:
¢ikis doneminde yapilacak olan azotlu bas giibre uygulamasi, siit erme doneminin uzamasini

saglayarak tanedeki protein oranini artirmakta, kaliteyi iyilestirmektedir.

Bu calismada, Trakya Bolgesi’nin 6nemli bugday ekim alanlarina sahip Tekirdag ili
ekolojik kosullarinda, yeni 1slah edilmis 4 ekmeklik bugday ¢esidinde bitkilerin gelisme
donemleri ve diisen yagislar dikkate alinarak farkli ekim sikliklar1 ve yapilacak farkli azot dozu

uygulamalarinin tane verimi ve kalite 6zellikleri tizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmastir.



1.1 Literatiir Ozeti

Tez konusu ile ilgili olan yurt icinde ve yurt diginda yapilmis ve yaymlanmis

arastirmalar incelenmis, ulasilagilabilen arastirmalarin 6zetleri asagida verilmistir.
1.1.1 Azotlu Giibre Dozu ile Ilgili Literatiir Ozetleri

Katkat, Celik, Yirir ve Kaplan (1987), islah ¢alismalari ile uygulanacak kiiltiirel
metotlara bagli olarak verim artiglarinin saglandigini, verimi artirmaya yonelik kiiltiirel
tedbirler arasinda, iiretim bolgelerine gore giibre, 6zellikle giibre sekli tiirii ve miktarinin 6nemli

uygulamalar oldugunu agiklamiglardir.

Kog ve Geng (1990), azotlu giibrelemenin bugday birim alan verimini ve iiriin kalitesini
artirmak icin {dreticiler tarafindan kolaylikla kontrol edilebilen en etkili yetistirme

tekniklerinden biri oldugunu bildirmislerdir.

Alcoz, Hons ve Haby (1993), Teksas'ta ekmeklik bugday cesidine 75 ve 150 kg N ha
azot dozlarini ikiye, tice ve dorde ayirarak uyguladiklar: 1988 ve 1989 yillarinda yiirtittiikleri
calismalar1 sonucunda, azotun bélerek uygulamasmin tane verimini ve m?’deki basak sayisini
onemli olgiide etkiledigini, buna karsin basakta tane agirligi ve hasat indeksine etkisi iizerine

etkisinin 6nemsiz oldugunu vurgulamislardir.

Ercan ve Bildik (1993), Ankara kosullarinda Gerek-79 Ekmeklik bugday gesidinde
farkli dozlarda (0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da) uygulanmis azotlu giibrenin kalite iizerine etkisini
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri caligmalarinda, azotu dozu arttik¢a tane protein miktarinin,
sedimantasyon degerinin ve yas gluten miktarinin 6énemli bir sekilde arttig1, hektolitre agirlig

ve bin tane agirliginin ise azaldigini saptamislardir.

Basar, Tiimsavas, Katkat ve Ozgiimiis (1998), Bursa ekolojik kosullarinda 1995 yilinda
Saraybosna ekmeklik bugday ¢esidine amonyum nitrat (%26 N), amonyum siilfat (%21 N), iire
(%46 N) ve 25.5.0 kompoze giibre uygulamislardir. Bes farkli dozda (0, 8, 12,16 ve 20 kg N/da)
ve 3 farkli zamanda (1/3"i ekimden o6nce, 1/3'i kardeslenme baslangicinda, 1/3"i sapa kalkma
déneminde) azotlu giibre gesitlerinin dane verimi ve verim unsurlari tizerine etkisinin genellikle
onemsiz oldugunu, ayrica azot dozunun artirilmasimin tohum verimini, bitki boyunu, basak
uzunlugunu, basak¢ik sayisini, basakta tane sayis1 ve tanedeki protein oranini artirdigi buna

karsin bin tane agirligini azalttigi ve dnemli bir etkisinin olmadig1 saptanmislardr.



Toklu, Yagbasan ve Ozkan (1999), Cukurova kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada iic
ekmeklik bugday ¢esidinde farkli azot dozlarimin (0-4-8-12-16 kg/da N) verim ve verim
unsurlarina etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda elde edilen verilere goére, yaygin olarak
yetistirilen ekmeklik bugday ¢esitlerinin verim ve verim 6gelerinin azot dozlarina bagl olarak
etkilendigini, {i¢ ¢esit i¢in de en uygun azot dozunun 16 kg/da oldugunu, daha diisiik ve daha
yiikksek uygulanan azot giibresinin verim ve verim unsurlarinda O6nemli disiislere neden

olabilecegini bildirmislerdir.

Saglam (1999), Tekirdag ekolojik kosullarinda yabanci kokenli bes ekmeklik bugday
¢esidine uyguladigr 6 farkli azot dozunun (0, 4, 8, 12, 16, 20 kg/da) tane verimi ve verim
unsurlarina etkisini arastirdigi ¢alismasinda, en yiiksek tane verimini dekara 16 kg saf azot

uygulamasindan elde ettigini ve bu uygulamanin en ekonomik azot dozu oldugu vurgulamistir.

Birsin (2001), 1995-1997 yillar1 arasinda Ankara ekolojik kosullarinda farkli azotlu
giibrelerin ekmeklik bugday ¢esitlerinin tane verimi, protein orani ve protein verimine etkisini
belirlemek amaciyla ekim ile birlikte 15 kg/da diamonyum fosfat (DAP) ve ilkbahar sapa
kalkma doneminde amonyum nitrat1 (%33 N) farkli dozlarda (6, 9, 12, 15 kg/da) giibreleme
uygulayarak yiriittiigli arastirmasinda, artan azot dozu ile tane veriminin, protein orani ve

protein veriminin arttigini bildirmistir.

Ozseven ve Bayram (2003), 2 ekmeklik bugday cesidi (Kate A-1, Marmara 86) ile 2
ayr1 lokasyonda (Pamukova, Sakarya) farkli azot dozlarinin (0-6-12-18-24 kg N/da) etkilerini
incelemek amaciyla yiiriittiikleri galigmalarinda, azot dozlarinin tane verimi, metrekarede basak
sayis1, bitki boyu ve basak uzunlugu tizerine etkilerinin olumlu olmasina karsilik hasat indeksi
ve bin tane agirhigmin ise olumsuz etkilendigini belirtmisler, en ekonomik optimum azot
dozunun Kate A-1 gesidi igin Sakarya'da 21 kg/da, Pamukova'da 20 kg/da, Marmara 86 gesidi
icin ise Sakarya'da 18 kg/da ve Pamukova'da 26 kg/da oldugunu tespit etmislerdir.

Melaj vd. (2003), azotlu giibre uygulamalarinin, ekmeklik bugdaylarda tane verimi ve
metrekaredeki basak sayisinda artislara ancak bin dane agirliginda azalmalara neden oldugunu

aciklamislardir.

Coskun (2003), Ak¢akale bolgesinde ekmeklik bugdayda farkli azot dozlar1 (0-6-12-18
kg/da N) kullanarak yapmis olduklar1 ¢alismada, azot dozlarinin tane verimi ve verim

unsurlarina etkilerinin 6nemli oldugunu belirlemisler, azot dozunun artig1 ile tane veriminde



belirgin bir artis meydana geldigini belirterek en ekonomik azot dozunu 14,3 kg/da olarak

belirlemiglerdir.

Mohammed vd. (2013), Amerika’da yiiriittiikleri arastirmalarinda, ekmeklik bugdayda
5 farkl1 azot dozunu (0, 50, 100, 150 ve 200 kg/ha) 3 farkli zamanda (ekim ile birlikte, Subat
ve Mart aylarinda list giibre olarak) uyguladiklar1 ¢aligmalar1 sonucunda, azot dozlarinin ve
uygulama zamanlarinin bugdayda tane verimini ve protein oranint Onemli bir sekilde

etkiledigini bildirmislerdir.

Garrido-Lestache, Lopez-Bellido ve Lopez-Bellido (2004), Ispanya’da ekmeklik
bugday ¢esitlerinin tane verimi ve kalite ozellikleri lizerine azot ve kiikiirtlii giibrelemenin
etkilerini belirlemek amaciyla yiirittiikleri ti¢ yillik bir ¢alisma sonucunda en yiiksek tane
veriminin 10.0 kg/da azot dozundan ve en yiiksek protein degerinin 15.0 kg/da azot dozunda

elde edildigini bildirmislerdir.

Guarda, Padoven ve Delogu (2004), Akdeniz ekolojik kosullarinda 3 azot dozu (0-8-16
kg/da) ve 16 farkli ekmeklik bugday cesidine ile yiiriittiikkleri ¢alisma sonucunda, yeni
gelistirilen ¢esitlerin azot kullanim etkinliginin arttirilmis oldugunu ve bu sayede verimin 380
kg/da’dan 713 kg/da’a ¢ikarildigini, ancak protein oranmnin %16,0 seviyesinden %12,4

seviyesine geriledigini belirtmislerdir.

Johanson, Prieto-Linde ve Svensson (2004), azotlu giibre miktar1 (0-7-14 kg/da) ve
uygulama zamanlarinin (ekimle birlikte, ekim sonrasi ve basaklanma oncesi) ekmeklik
bugdayda tane protein fraksiyonlarinin miktari ve dagilimina etkilerinin incelemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismalarinda, azot oraninin artmasiyla birlikte protein konsantrasyonun arttigini,
gluten saglamliginin azaldigini, artan azot dozunun toplam gluten ve gliadin miktarinin
artmasina neden oldugunu, ayrica azot uygulama zamaninin, protein miktarini etkilemedigini

saptamiglardir.

Savasli (2005), Kirgiz-95 bugday ¢esidi ile farkli azotlu giibre formlar1 (amonyum nitrat
ve lire), azot dozlar1 ( 0, 6 ve 12 kg/da saf azot) ve uygulama zamanlari ( 20 Subat, 20 Mart, 20
Nisan ve 20 Mayis) kullanarak yiiriittiigii ¢alismasinda, azot dozlarindaki artisa bagl olarak
tane veriminin, protein oraninin ve sedimantasyon degerinin arttigini, tanenin protein orant
tizerine azotlu giibre ¢esitlerinin ve uygulama zamanlarmin énemli diizeyde etkili oldugunu

belirlemistir.



Ferdous, Sarkar ve Hasan (2005), 2004-2005 yetistirme doneminde, Banglades’te 4
ekmeklik bugday cesidine bolerek 5 farkli azot uygulamasi (1- 1/2’sini ekimde, 1/2’sini kok
tact olusumunda; 2- 1/2’sini ekimden 10 giin sonra, 1/2’sini kok taci olusumunda; 3- 1/3’{ini
ekimde, 1/3’{inii ekimden 10 giin sonra, 1/3’iinli kok tact olusumunda; 4- 1/3’{inii kok taci
olusumunda, 1/3’iinii tam kardeslenmede, 1/3’linii tane dolum déneminde; 5- 1/3’1linii ekimde,
1/3’tinti  kok taci olusumunda, 1/3’linii tam kardeslenme doneminde) yiiriittiikleri
caligmalarinda, bolerek azot uygulamanin bitki boyunu, kardes sayisini, basak uzunlugunu,
basakta tane sayisini, hasat indeksini ve bin tane agirligini1 6nemli bir sekilde etkiledigini ve bu

ozellikler icin en yiiksek degerlerin 3. uygulamadan elde edildigini vurgulamislardir.

Arisoy, Kaya, Taner, Ceri ve Giiltekin (2005), Konya’nin Cumra ilgesinde iki yil
boyunca bes farkli bugday ¢esidinin bes farkli azot dozu (0-3-5-7-10,5 kg N/da) uygulamalari
ile yiiriittiikleri caligmalarinda artan azot dozu ile beraber verim ve verim 6gelerinde artiglara
neden oldugu tespit edilmiglersdir. Verim yoniinden gesitler arasinda farklilik saptamazken,
azot dozlar1 arasinda farklilik oldugunu saptamislardir. En yiiksek verimin (359 kg/da) 10,5
kg/da azot dozundan, en diisiik verimin (287,7 kg/da) ise kontrol dozundan elde edildigini
bildirmislerdir. Protein yoniinden en yiiksek degeri (%11,38) Bayraktar 2000 cesidinden, en
diisiik degeri ise (%10,4) Yakar 2000 ¢esidinden elde edildigini ve uygulanan azot dozlarinin,
tanenin protein oranini etkiledigini 7 ve 10,5 kg/da N dozlarinin tist grupta yer aldigini, kontrol
ve 3,5 kg/da N dozlarinin ise alt grupta yer aldigin tespit etmislerdir. Elde ettikleri sonuglar
yoniinden, ilkbahar doneminde uygulanan 7 ve 10,5 kg N/da dozlarinin protein oranindaki artiga

onemli etki yaptigin1 vurgulamislardir.

Giligdemir (2006), calismasi sonucunda yillik ortalama 600 mm yagisin kaydedildigi
Trakya Bolgesi’nde bugday yetistiriciliginde bolgenin potansiyel bugday verimine (840 kg/da)

ulagsmada 16 kg/da saf azot uygulanmasi gerektigini ortaya koymustur.

Zebarth, Botha ve Rees (2007), Kanada’da ekmeklik bugdaya 0 ve 160 kg/ha saf azot
dozlarini 3 farkli donemde (1- ekim 6ncesi; 2- kardeslenme; 3- sapa kalkma) amonyum nitrat
olarak uygulayarak 2001-2003 yillar1 arasinda yiiriittiikkleri ¢aligmalarinda farkli déonemlerde

uygulanan azotun tane verimini ve protein oranini1 6nemli bir sekilde etkiledigini saptamislardir.

Zecevic, Knezevic, Boskovic, Micanovic ve Dozet (2010), 2005-2007 yillart arasinda
Sirbistan’da 4 ekmeklik bugday ¢esidine kardeslenme déneminde kalsiyum amonyum nitrat
(CAN) formunda 60, 90 ve 120 kg/ha azot dozlar1 uyguladiklar1 arastirmalarinda, Zeleny



sedimantasyon degeri ve yas gliiten miktarinin gesitten ve azot dozlarindan 6nemli bir sekilde

etkilendigini ve en yliksek degerlerin 120 kg/ha azot dozundan elde edildigini bildirmislerdir.

Adjetey, Searle ve Campbell (2011), Avustralya’da iki ekmeklik bugday ¢esidine 0, 25,
50 kg/ha azot dozlarim1 ekim, kardeslenme donemi ve basaklanma dénemi olmak iizere iige
bolerek uyguladiklari arastirmalarinda, azotu bolerek uygulamanin basakta tane sayisini,
basakta tane agirligini ve bin tane agirligin1 6nemli bir sekilde etkiledigini, tane verimi lizerine

olan etkisinin ise dnemli olmadigini belirlemislerdir.

Mandic vd. (2015), 2010-2011 ve 2011-2012 yetistirme donemlerinde, Sirbistan
ekolojik kosullarinda 2 ekmeklik bugday ¢esidine kardeslenme déneminde 0, 75 ve 150 kg/ha
azot dozlarmi iist giibre olarak uyguladiklar1 ¢aligmalarinda, azot dozlarinin metrekaredeki
basak sayisini, bitki boyunu, basak uzunlugunu, basakta basakcik sayisini, basakta tane
agirligini, bin tane agirligini ve tane verimini 6nemli bir sekilde etkiledigini ve bu 6zellikler
icin en yliksek degerlerin 150 kg/ha azot dozundan elde edildigini, azot dozlarinin bagakta tane

sayisi lizerine etkisinin ise 6nemsiz oldugunu belirlemislerdir.

Ferrari vd. (2016), Brezilya’da 2012 ve 2013 yetistirme donemlerinde 5 ekmeklik
bugday cesidine 6 farkli azotlu iist giibre uygulamasi (1- azot uygulanmamais, 2- kardeslenme
doneminde, 3- kardeslenme ve gebelesme doneminde, 4- kardeslenme ve ¢igeklenme
doneminde, 5- gebelesme ve ¢igceklenme doneminde, 6- kardeslenme, gebelesme ve ¢igeklenme
doneminde) ile yiriittikkleri aragtirmalarinda, bdlerek uygulanan azotlu iist giibre
uygulamalarinin tane verimini, bin tane agirligini ve protein oranini 6nemli bir sekilde
etkiledigini ve bu 6zellikler i¢in en yiiksek degerlerin 5. uygulamadan elde edildigini ortaya

koymuslardir.

Altintas ve Akgiin (2016), 2013 yilinda Usak kosullarinda 2 farkli azot dozunun (8 ve
14 N kg/da) 6 farkli sekilde (1. 1\2 ekimle + 1\2 sapa kalkma baslangici (erken ilkbahar), 2. 1/3
ekimle + 1/3 erken ilkbaharda +1/3 sapa kalkma, 3. 1/2 ekimle + 1/2 erken ilkbahar +Amino
turbo, 4. 1/2 ekimle + 1/2 erken ilkbahar +Biomax, 5. 1/2 ekimle + 1/2 erken ilkbahar +Siiper
tonik ve 6. 1/2 ekimle + 1/2 erken ilkbahar +Folvinex) uygulandigi ve sivi giibre
uygulamalarinin (Amino Turbo, Biomax, siiper Tonik,Folvinex) Kiziltan 91 makarnalik
bugday cesidinde verim ve verim unsurlara etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
calismalarinda, farkli azot uygulamalarinin bitki boyunu, basaktaki tane sayisini, hektolitre

agirh@ini ve protein oranini 6nemli bir sekilde etkilenmesine karsilik ortalama metrekaredeki



basak sayinin, basaktaki tane agirliginin, tane veriminin ve bin tane agirliginin ise farkli azot

uygulamalarindan 6nemli bir sekilde etkilenmedigini saptamiglardir.

Abebe ve Abebe (2016), Etiyopya’da 2014 ve 2015 yetistirme donemlerinde ekmeklik
bugdaya 3 farkli zamanda (ekim ile birlikte, ekimden 15 giin sonra ve ekimden 30 giin sonra)
0, 23, 46, 69 ve 92 kg/ha iire formunda azot uygulamasi ile yiiriittiikleri caligmalarinda, farkl
azotlu iist glibre uygulamalariin basaklanma siiresine, bitki boyuna, basak uzunluguna, kardes
sayisina, bin tane agirli§ina ve tane verimine etkisinin énemli, hasat indeksine etkisinin ise

Oonemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Shahzad ve Akmal (2017), Pakistan’da 2015-2016 yetistirme doneminde ekmeklik
bugdaya 0, 100, 120, 140 ve 160 kg/ha azot dozlarini 4 farkli donemde (1- %100’{inii ekimde,
2- %50’sini ekimde, %50’sini kardeslenmede, 3- %25’ini ekimde, %50’sini kardeslenmede,
%25’1ni ¢igeklenmede, 4- %25’ini ekimde, %25’ini kardeslenmede, %50’sini ¢iceklenmede)
uyguladiklar1 ¢aligmalarinda, azot dozlarinin ve uygulama donemlerinin ¢igekleneme ve
olgunlagma giin sayisina, bitki boyuna, basak uzunluguna, basak agirligina ve tane verimine
etkilerinin istatistiki anlamda énemli oldugunu, en uygun azot dozunun 140 kg/ha ve en uygun

azot uygulama doneminin 3. uygulamadaki gibi oldugunu saptamislardir.

Zemichael, Dechassa ve Abay (2017), Etiyopya’da 2013 ve 2014 yetistirme
donemlerinde ekmeklik bugdayda 23, 46, 69 ve 92 kg/ha azot dozlarini 3 farkli donemde (1-
Y’sini ekimde, %2’sini kardeslenmede; 2- Y’iinli ekimde, Y2’sini kardeslenmede, Y4’iini
ciceklenmede; 3- /3’ iinii ekimde, !/3’iinii kardeslenmede, /5’iinii ¢iceklenmede) uygulayarak
yiriittiikkleri arastirmalarinda, azot uygulama donemlerinin tane verimini ve protein oranini
istatistiki anlamda 6nemli bir sekilde etkiledigini, en yliksek tane veriminin 2. uygulamadan,

en yiiksek protein oraninin ise 3. uygulamadan elde edildigini belirlemislerdir.
1.1.2  Ekim Sikhg ile ilgili Literatiir Ozetleri

Ekim siklig1 bitkisel tiretimde diger bir dizi tarim yOntemini, iirlinlerin verimini ve
kalitesini etkileyen teknolojik bitki yetistirme siirecinin baglangic adimi olarak kabul
edilmektedir. Bu nedenle, bilimsel arastirma ve iiretim uygulamalarinda birim alandaki bitki
sayisinin optimize edilmesi konusu siklikla giindeme gelmektedir. Yiiksek verim ve iiriin
kalitesini dogrudan etkileyen 6nemli faktorlerden biri de bitkilerin biiyiime ve gelismelerinin

eszamanli ve gli¢lii olmasidir.



Tugay (1978), Izmir’ de ii¢ farkli tohumluk miktariyla (150, 300 ve 450 tohum/m?) dért
ekmeklik bugday cesidi kullanarak yiiriittigli arastirmalarinda, tohumluk miktarinin artmasinin

verim ve verim 0geleri iizerinde olumsuz yonde etkisi oldugunu bildirmistir.

Karaca (1980), bes farkli tohumluk miktar1 ve ii¢ farkli bugday ¢esidi kullanilarak
yirlittigli calismasinda, tohumluk miktarindaki artis oraninin birim alandaki bagak sayisi
tizerine etkisinin olumlu oldugu, diger verim 6geleri iizerine etkisinin ise olumsuz oldugunu ve
bugday cesitlerine gore degismekle birlikte tane verimi tohumluk miktar1 arttikca artigim

bildirmistir.

Monteith ve Elston (1983) ve Harris ve ark (2005), yeterli bitki sikliginin
saglanamamasinin maksimum verim potansiyeline ulagmanin Oniindeki en biiyiik engel

oldugunu aciklamislardir.

Gegit, Giirbiiz ve Ozcan (1987), Ankara sartlarinda iki ekmeklik bugday cesidi ile 4
farkl sira arasi (15, 20, 25, 35 cm) ve 4 farkl sira tizeri (1, 2, 5, 10 cm) mesafede iki yil siireli
yapmis olduklari ¢alismalarda; ekim siklig1 artikga genelde tane veriminin artis gosterdigini,
yillara ve gesitlere gore m?’deki tane veriminin 165-686 g oldugunu, birim alan tane verimi ve

buna etkili olan faktérlerin 1x15 cm ekim sikhginda en tist diizeye ulastigini belirlemislerdir.

Gengtan ve Saglam (1987), alt1 farkli tohumluk miktar1 (350, 400, 450, 500, 550 ve 600
tane/m?) ve ii¢ farkli bugday ¢esidi kullanilarak Tekirdag Ilinde yiiriittiikleri calismalarinda,
tohumluk miktarindaki artig orani belli bir orana kadar tane veriminde artisa neden oldugu, daha
sonra disiislerin goriildiigli, tohumluk miktarinin artmasiyla kardes sayilarinda azalma, bitki
boyunda artislar ve basaklanma siiresinde kisalma meydana geldigini ve basaklanma erme

stiresinin farkli ekim sikliklarinda tohum miktari arttikca artis gosterdigini saptamiglardir.

Freeze ve Bacon (1990), ekim sikliginin bugdayda birim alandaki basak sayisini, basak
basina tane sayisi ve tane agirlig gibi diger verim bilesenlerini dogrudan etkiledigi i¢in 6nemli

oldugunu aciklamislardir.

Dogan (1994), Atilla-12 ekmeklik bugday ¢esidi, (350, 400, 450, 500, 550, 600, 650 ve
700 tohum/m?) sekiz farkli tohumluk miktarlar1 kullanarak Bursa kosullarinda yiiriittiigii
calismasinda tohumluk miktarinin arttikga m?’deki bitki sayisinin arttigini, bitkide basak sayis,

basak uzunlugu, basakta bagsakcik sayisi, basakta tane sayis1 ve basakta tane agirliginin azalma
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egiliminde oldugunu, diger verim 6gelerinin tohumluk miktarindaki degisimden 6nemli 6l¢iide

etkilenmedigini saptamistir.

Bilgin (1997), ii¢ ekmeklik bugday ¢esidi ve alt1 farkli tohumluk miktari (200, 300, 400,
500, 600 ve 700 tohum/m?) kullanarak Tekirdag ekolojik kosullarinda yiiriittiigii ¢alismasinda
bitki verimi, bitkide kardes sayisi, bitkide basak sayisi, bagakta tane sayisi ve bagsakta tane
agirliginin tohumluk miktar1 arttikga azaldigini farkli tohumluk miktarlarinin 1000 tane

agirliginda ve hasat indeksinde 6nemli etkilere sahip olmadigini saptamistir.

Arif, Kakar, Ahmad ve Ali (2001), Pakistan da Bakhtawar—92 ekmeklik bugday ¢esidi
icin farkli toprak isleme yontemlerini ve bes farkl ekim sikligini (75, 100, 125, 150, 175 kg/ha)
kullanarak vyiiriittiikleri ¢alisma sonucunda en yiiksek, m*de kardes sayis1 (324), basakta tane
sayist (59), bin tane agirligi (42,9) ve en yiiksek tane verimini (6266 kg/ha) 100 kg/ha ekim
sikliginda elde ettiklerini bildirmiglerdir.

Rowsell (2003), dort farkli tohumluk miktart kullanarak bugdayda verim ve verim
ogelerini inceledikleri arastirmanin sonucunda tohumluk miktar1 arttikga m?’ deki bitki
sayisinda artis oldugunu, tane veriminde ise 400 tohum/m? tohumluk miktarina kadar en yiiksek
verimine ulasildigini, ekim siklig arttik¢a tane veriminde 6nemli degisikligin saptanmadigini

bildirmislerdir.

Balkan ve Gengtan (2008), dort farkli sira arast agikligi (17, 34, 51 ve 68 cm) ve iki
farkli tohumluk miktariyla Pehlivan Flamura-85 ve Saraybosna ekmeklik bugday ¢esitlerinde
tane verimi ve verim Ogelerine etkilerini incelemek amaciyla iki yil siire ile yiirtittiikleri
calismalarinda tohumluk miktarmin arttirilmasiyla birlikte tane verimi, m?’deki basak sayis1,

basakta tane agirlig1 ve hasat indeksinde artig saptamislardir.

Siimer (2010), farkli ekim sikliklar1 (300-500— 700 bitki/m? ) farkli giibre dozlarinin
(0-8-16-24 kg/da) Gonen, Cumhuriyet ve Golia bugday g¢esitlerinin verim ve Kkalite
ozelliklerine etkilerini incelemek amaciyla yiiriitiigi ¢aligmasinda azot dozlar1 arasinda en
yiiksek tane veriminin 16 kg/da azot dozunda, elde edildigini, cesitler arasinda en yiiksek tane

verimin Golia ¢esidinin 500 bitki/m? ekim sikliginda elde edildigini bildirmistir.

Gengtan (2015), yapilan ¢aligmalarda Tekirdag iklim kosullarinda birim alandaki bitki

sayisi ile tane verimi arasinda belli bir tohumluk miktarina kadar ters orantili oldugunu, Trakya
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Boélgesi’nde m?’ye 550 tohum gelecek sekilde yapilan ekimlerde yiiksek verim elde edildigini

aciklamistir.

Pala (2016), iki ekmeklik bugday ¢esidinin tane verimi ve bazi verim 6geleri lizerine
sekiz farkl1 ekim siklig1 (350, 400, 450, 500, 550, 600, 650, 700 tohum/m?) etkisini arastirdig
calisma sonucunda, incelenen 6zellikler agisindan yiiksek ve diisiik degerleri sirasiyla; bitki
boyu i¢in 67,1 cm (600 tohum/m?) ve 56,9 cm (350 tohum/m?), basak uzunlugu igin 7,8 cm
(400 tohum/m?) ve 6,4 cm (650 tohum/m?), basakta tane sayis1 igin 44,4 adet (500 tohum/m?)
ve 31,1 adet (700 tohum/m?), basakta tane agirligi igin 1,32 g (500 tohum/m?) ve 0,87 g (700
tohum/m?), 1000 tane agirlig1 igin 33,9 g (350 tohum/m?) ve 27,0 g (700 tohum/m?), tane verimi
icin 291,3 kg/da (600 tohum/m?) ve 165,5 kg/da (350 tohum/m?) ve hasat indeksi i¢in ise %
37,4 (350 tohum/m?) ve 33,9 (700 tohum/m?) olarak belirlemistir.

Kisa (2018), Hatay kosullarinda 6 farkli bugday cesidinde ii¢ ekim siklig1 (450, 550 ve
650 tohum/m?) kullarak yiiriittiigii calismanin sonucunda ekim sikliklarma gore incelenen
Ozelliklerin ortalamalarini sirasiyla; bitki boyu i¢in 102,1-99,8-96,6 cm, basak uzunlugu igin
81,3-80,2-78,4 mm, basakta basakcik sayist icin 18,9-19,3-18,9 adet, basakta tane sayis1 i¢in
43,5-45,9-41,5 adet, basakta tane agirhigi icin 2,5-2,5-2,2 g, tane verimi agisindan 673,7-
619,35-610,5 kg/da, 1000 tane agirligr icin 51,7-49,9-46,6 g, hektolitre agirligr 6zelliginde
80,1-79,3-78,8 kg, protein orani1 i¢in % 18,34-17,02-16,8 ve gluten orani i¢in ise % 12,1-17,7-

12,1 olarak belirlemistir.
1.1.3 Azot Dozu ve Ekim Sikhg interaksiyonu Ile flgili Literatiir Ozetleri

Khalig, Igbal ve Basra (1999), Pakistan da Ingalab—91 ekmeklik bugday cesidinde en
uygun ekim siklig1 ve azotlu giibre gereksinimi belirlemek amaciyla, ti¢ farkli ekim siklig: (100,
150, 200 kg/ha) ve ti¢ farkli azot dozu (0, 125, 175 kg/ha) kullanarak yiiriittiikleri ¢aligmalari
sonucunda ekim sikhginin basakta basak¢ik sayisi, bin tane agirhg: ve saman verimini, azot
dozunun ise basakta tane sayisi, tane verimi, tane ve saman da ham protein orani {izerinde
etkisinin dnemli oldugunu ve en yiiksek tane verimini (5340 kg/ha), 200 kg/ha ekim siklig1 ve

125 kg/ha azot dozu uygulamasindan elde eedildigini agiklamislardir.

Tiirk ve Yiiriir (2001), Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve
Uygulama Merkezi’nde Gonen ekmeklik bugday ¢esidi ile en uygun ekim sikligi ve azot
dozunu belirlemek amaciyla 4 farkh ekim siklig1 (400, 500, 600 ve 700 tane/m?) ve 6 farkli azot
dozu (0, 4, 8, 12, 16 ve 20 kg/da N) uygulalar ile iki y1l siire ile yiriittiikleri ¢aligmalarinda
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tane veriminin 600 tane/m?sikhiga kadar artis egiliminde oldugu ve bu noktadan sonra azalmaya
basladigs, iki yilik ortalama degerlere bakildiginda ise en yiiksek tane veriminin 20 ve 16 kg/da
N (647,8 ve 644,7 kg/da) dozlarinda alindig1, basakta en yiiksek tane sayisin1 37,7 adet ile 400
tane/m? ekim sikhgindan elde edildigini, siklik artrtkca 1000 tane agirliginin ve basakta tane
sayisinin azaldigini ve metrekarede en yiiksek basak sayisini ise 586,1 ile 700 tane/m? ekim
sikhiginda elde edildigini bildirmiglerdir.

Cheema, Akhtar ve Ali (2003), Pakistan da Punjnad-1 ekmeklik bugday cesidi ile 4
farkl ekim sikhig1 (75, 100, 125, 150 kg/ha) ve 4 farkli NPK dozu (0-0- 0, 100-50-0, 150—
100-50, 200-100-50 kg/ha) uyguladiklart iki yillik ¢alismalar1 sonucunda, en yiiksek tane
verimini (429 kg/da), 150-100-50 kg/ha NPK dozunda ve 125 kg/ha ekim sikliginda elde

eedildigini agiklamislardir.

Zeybek, Ozkan ve Tan (2005), Mugla-Dalaman ekolojik kosullarda Ziyabey-98
ekmeklik bugday ¢esidinde bes farkl ekim siklig1 (350, 450, 550, 650, 750 tane/m?) ile alt1 azot
dozu (0, 4, 8, 12, 16, 20 kg/da N) uyguladiklart ¢alismalarinda, en uygun ekim sikliginin 650
tane/m?, en uygun azot dozunun ise 20 kg/da oldugu ve her iki yil ortalamas: olarak 828 kg/da

verim elde eedildigini bildirmislerdir.

Siimer (2008), Aydin’da Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi’nde Gonen—98, Cumhuriyet—-75 ve Golia ekmeklik bugday ¢esitlerine 3
farkl ekim siklig1 (300, 500, 700 bitki / m2) ve 4 farkli azot dozu (0, 8, 16, 24 kg/da) uyguladig
calismasinda, bitki siklig1 olarak 500 bitki/m? ve gesitler arasinda ise Golia gesidinin en yiiksek

tane verimini verdigini saptamistir.

Nakano ve Morita (2009), Japonya Kyushu Okinawa Bolgesi kosullarinda
Minaminokaori ekmeklik bugday cesidinde 2 farkl ekim sikligi (50 ve 150 tohum/m?) ve dort
farkl azot dozu (0, 2, 4, 6 gr/m?) uygulamasi ile yiiriittkleri ¢alismalarinda, tane veriminin
uygulanan her iki siklikta benzer sonuglar verdigini, verimi meydana getiren verim 6gelerine
bakildiginda ise daha yiiksek basak sayilarinin metrekarede 150 tohum ekim sikligindan elde
edildigi, basakta tane sayisi igin ise bunun tersi bir durumun sézkonusu oldugunu

saptanmaslardir.

Oncan-Siimer, Erekul ve Koca (2010), bugdayda 4 farkli giibre dozu (0-8-16— 24
kg/da) ve 3 farkli bitki sikhiginm (300-500-700 bitki/m?) verim ve kalite 6zelliklerine etkisini

arastirdiklari ¢alismalar1 sonucunda yiiksek verim i¢in denemenin yiiriitiildiigii her iki yilda da
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16 kg/da azot dozunu daha ekonomik bulmuslar, bitki sikliklar1 arasinda ise 500 bitki/m? bitki
sikliginin optimum oldugunu belirlemislerdir. Kalite parametrelerinde ise 24 kg/da azot dozuna
kadar artis oldugunu bildirmisler, ancak 24 kg/da gibi yiiksek bir azot dozuna kadar ¢ikilmasina
ragmen protein orani istenilen seviyelere taginamadigini belirtmislerdir. Yas gluten degerinde
ise incelenen gesitlerde iyi sonuglar elde etmisler ve kalite parametrelerinde 300 bitki/m? veya

500 bitki/m? bitki sikliginda en yiiksek sonuglara ulasildigini ortaya koymuslardir.

Pospisil, Pospisil & Brcic (2020), Zagreb Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde siyez ve
emmer bugdayinda ekim siklig1 ve organik giibrelerle giibrelemenin verim ve verim iizerindeki
etkisini aragtirmiglardir. Aragtirma da dort ekim sikligi (100, 150, 200, 250 bitki/m?) ve iki farkl
organik gilibre uygulamiglardir. 200 bitki/m? sikliktaki ekimlere kadar artan verim artiginin
oldugunu belirlemisglerdir. Organik giibre uygulamalarinin da verim ve verim komponentleri

izerine olumlu etki yaptiklarini bildirmislerdir.

Yildiz ve Dogan (2022), Bursa iklim kosullarinda 3 farkli ekim siklig1 (300-500-700
bitki/m?) ve 4 degisik azot dozu (0-8-16-24 kg/da) kullanarak Nusrat ekmeklik bugday cesidi
ile yiirtittiikleri aragtirmalarinda, ekim sikliklarindaki artiglarin tane sayisi, basak tane agirligi,
basak tane verimi ile sedimantasyon ortalama degerine etkileri 6nemli bulundugunu, uygulanan
azot dozlan arttik¢a tane sayisi, basak tane agirligi, basak 1000 tane agirligi ve birim alanda
verimin arttig1 belirlenmislerdir. Arastirma sonuglarina gére Bursa sartlarinda Nusrat ekmeklik
cesidinde en yiiksek tane verimini alabilmek i¢in uygulanmasi gereken ekim siklig1 ve azotlu

giibre dozu, 700 adet/m?-16 kg/da olarak bildirilmistir.

Erdogan (2023), Bursa Ili ekolojik kosullarinda siyez bugday i¢in uygun ekim sikligi
ve azot dozunu belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir ¢calismada tane verimi agisindan azot dozlari
acisindan en yiiksek degeri veren 10 kg N/da (250,62 kg/da) azot dozu ve ekim sikliginda ise
yine en yiiksek degeri veren 400 tohum/m? ekim siklig1 en uygun azot dozu ve ekim siklig1
olarak belirlenmistir. Kalite kritelerinden protein orani i¢in en uygun azot dozu ve ekim siklig1

10 kg N/da-500 tohum/m? ekim siklig1 olarak bildirilmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Bu arastirma, 2020-2021 bugday yetistirme donemlerinde, Tekirdag Namik Kemal
Universitesi deneme tarlalarinda, tarla denemesi seklinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmaya konu
olan Namik Kemal Universitesi Degirmenalt: Kampiisii 40°59'40.94" Kuzey ve 27°35'2.96"

Dogu koordinatlarinda bulunmaktadir.

Tekirdag ilinde bulunan Namik Kemal Universitesi Kampiisii igerisinde ayn1 zamanda

tarimsal Uretime iligkin tarimsal yapilar da bulunmakta olup, Arastirma yeri Sekil 2.1.°de

verilmigtir.
£ ™
. >

Sekil 2.1. Arastirma Yeri (Arslan, C. 2014).
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2.1.1 iklim ozellikleri

Cizelge 2.1. Tekirdag Ili 2020-2021 y1l1 baz1 iklim verileri

Yagis Sicakhik °C
Aylar

(mm) Min. Max.  Ortalama
Eyliill 2020 14,2 14,8 30,1 23,1
Ekim 2020 51,8 9,8 25,6 18,2
Kasim 2020 1,2 4,3 18,4 11,6
Arahk 2020 38,7 -0,6 17,5 10,1
Ocak 2021 127,8 -5,6 17,5 7,8
Subat 2021 53,5 -6,0 20,1 7,3
Mart 2021 45,3 -1,4 17,2 7,0
Nisan 2021 43,6 2,1 21,5 10,7
Mayis 2021 57,6 8,3 29,6 17,5
Haziran 2021 54,7 10,9 30,2 20,8
Toplam/Ortalama

488,4

Cizelge 2.2. Tekirdag lokasyonuna ait uzun yillar ortalamalari

Ayhik Top Sicaklik °C
Aylar z{r::ﬁg En diisiik yiiIlE(:ek Ortalama
EKIiM 55,2 -0,2 32,0 15,2
KASIM 81,3 -6,9 27,9 114
RALIK 86,2 -10,9 21,6 7,2
OCAK 69,9 -13,5 215 4.4
SUBAT 54,7 -13,5 22,2 53
MART 55,6 -9,0 28,1 6,8
NiSAN 42,9 -1,0 34,3 11,5
MAYIS 37,6 2,7 33,8 16,6
HAZIRAN 37,8 9,2 34,0 28,9

2.1.2 Toprak Ozellikleri

Denemenin ylriitiildiigli Tekirdag lokasyonundan alinan toprak Orneklerinin analizi

Edirne Ticaret Borsas1 Laboratuari’nda yaptirilmis ve elde edilen veriler Cizelge ’te verilmistir.
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Cizelge 2.3. Deneme yerlerine ait toprak analiz sonuglari

Toprak Ozellikleri Tekirdag
Su ile doymusluk (%) 70,00
pH 6,10
Kire¢ (%) 0,00
Bitkilere yarayish fosfor 52,9
Bitkilere yarayish potasyum 488,5
Elektrik gecirgenlik (EC) 700,00
Organik madde (%) 2,21

2.2 Materyal

Bu arastirma, 2020-2021 yetistirme doneminde, Tekirdag Namik Kemal {iniversitesi
Ziraat Fakiiltesi iiretim alaninda tarla denemesi seklinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, NKU
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan 1slah ettirilen 4 yeni ekmeklik bugday cesidi
(NKU Lider, NKU Ergene, NKU Asiya ve NKU Zirve) materyal olarak kullanilmistir.

2.2.1 Denemede Kullamilan Bugday Cesitleri ve Ozellikleri

2.2.1.1 NKU Lider

Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesinde 2016 yilinda tescil edilmis
olup, Bitki boyu orta, bayrak yapragin kivrilma orani orta ve bayrak yaprak kin mumsulugu ¢cok
kuvvetlidir Bagak uzun, beyaz renkli, kil¢ikli ve gittikge incelen seklinde olup basak sikligi
ortadir. Bagsakta mumsuluk ortadir Tane rengi kirmizi ve 1000 tane agirhig 36,3-42,2 g
arasindadir Kislik ve basaklanma zamani ortadir. Yillara ve yerlere gore degismekle birlikte
cesidin tescil denemelerindeki ortalama verimi 711,7 kg/da’dir. Sar1 ve kahverengi pasa
toleranshidir. Hektolitre agirhi@i (kg/hl) 72.6-77.0, Protein orami (%): 12.6-13.7 Zeleny
sedimantasyon (ml) : 50-70 Alveograf enerji degeri : 179-307 Un verimi (%): 65.4-71.5 Su
absorbsiyonu (%): 57.6-62.0 arasinda degisim gostermistir.

2.2.1.2 NKU Ergene

Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi 2013 yilinda tescil edilmis olup,
Basak uzunlugu orta, beyaz renkli, kil¢ikli ve gittikge incelen seklinde olup basak siklig1 orta-
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siktir. Basakta mumsuluk ortadir. Tane rengi kirmizi ve 1000 tane agirhgr 31,1-37,4 ¢
arasindadir. Kiglik ve basaklanma zamani orta-gegtir. Hektolitre agirhigr (kg/hl) : 72,8-77,6
Protein orani (%): 12,8-14,3 Zeleny sedimantasyon (ml) : 55-72 Alveograf enerji degeri : 160-
299 Un verimi (%): 67,3-72,1 Su absorbsiyonu (%): 55,5-59,0 arasinda degisim gostermis,
yillara ve yerlere gore degismekle birlikte ¢esidin tescil denemelerindeki ortalama verimi 712,8

kg/da’dir. Sar1 ve kahverengi pasa toleranshdir.
2.2.1.3 NKU Asiya

Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi 2018 yilinda tescil edilmis olup
Bitki boyu orta, orta uzun orta sik ve kil¢ikli bagak yapisina sahip ¢esittir. Bitki boyu 85-95 cm,
saglam sapli ve yatmaya dayaniklidir. Basak uzun, orta uzun orta sik ve kilgikli basak yapisina
sahip cesittir  Tane rengi kirmizi ve 1000 tane agirligi 31-39 g arasindadir.  Kislik ve
soguga dayanikli, kurakliga toleransi iyi basaklanma zamani ortadir. Hektolitre agirligi (kg/hl)
: 73-80,0 Protein orani (%): 12-15 Zeleny sedimantasyon (ml) 45-68 Alveograf enerji degeri :
178-23,0 Un verimi (%): 58-72 Su absorbsiyonu (%): 54-58. Yillara ve yerlere gore degismekle
birlikte ¢esidin tescil denemelerindeki ortalama verimi 630-840 kg/da’dir. Sar1 ve kahverengi

pasa orta toleranshdir.

2.2.1.4 NKU Zirve

Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi 2020 yilinda tescil edilmis olup,
bitki boyu orta, orta uzun orta sik ve kilgikli basak yapisina sahip ¢esittir. Bitki boyu 85-95 cm,
saglam sapli ve yatmaya dayaniklidir. Bagak uzun, orta uzun orta sik ve kilgiksiz basak yapisina
sahip gesittir. Tane rengi kirmizi ve 1000 tane agirligi 31-39 g arasindadir. Alternatif gelisme
habitusuna sahip ve soguga toleransli, kurakliga toleransi orta, bagaklanma zamani orta
erkencidir.  Hektolitre agirhi@ (kg/hl) : 73-80.0, protein orami (%): 12-15, Zeleny
sedimantasyon degeri (ml) : 45-68, alveograf enerji degeri : 178-23,0, un verimi (%): 58-72 ve
su absorbsiyonu (%): 54-58 arasinda degisim gostermektedir. Yillara ve yerlere gore
degismekle birlikte ¢esidin tescil denemelerindeki ortalama verimi 630-840 kg/da’dir. Sar1 ve

kahverengi hassastir.
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2.3 Yontem
2.3.1 EKim ve bakim

Deneme, cesitler ana parselleri, ekim sikliklar1 (300, 400, 500, 600 tohum/m?) alt
parselleri ve azot dozlar1 (12, 16, 20 ve 24 kg/da) alt alt parselleri olusturacak sekilde
planlanmis ve tesadiif bloklarinda bdoliinen bolinmiis parseller deneme desenine gore
yiiriitiilmiistiir. Denemede, 6,12 m? (6 metre uzunlugunda 6 siradan olusan ve sira arasi
acikliklar1 17 cm) olan parsellere deneme mibzeri ile ekilmis ve hasatta 5.1 m? lik alan hasat

edilmistir.

Sekil 2.2. Denemenin Kurulmasi

Yapilan arastirmalar, Trakya Bolgesi’nde bugday yetistiriciliginde bdlgenin potansiyel
bugday verimine ulasmada 16 kg/da saf azot uygulanmasi gerektigini ortaya koymustur
(Gligdemir, 2006). Buradan hareketle, denemede uygulanan toplam 16 kg/da saf azotun 4
kg’lik kismu, tiim parsellere ekim ile birlikte 20.20.0 kompoze giibresi ile taban giibresi seklinde
verilmistir. Taban giibresi uygulanmasi ile azotun yaninda 4 kg/da saf fosfor da verilmis
olacaktir. Geriye kalan 12 kg/da saf azot ise iist giibre olarak Zadoks skalasindaki biiylime-
gelisme donemleri ve yagislar dikkate alinarak asagida Cizelge *de goriildigi gibi 2 degisik
sekilde uygulanacaktir.
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Cizelge 2.4. Azotlu giibre doz uygulamalar1

Ekim ile Kardeslenme Sapa Kalkma
Uygulamalar Birlikte Baslangici Sonu

(Zadoks 21) (Zadoks 37)

12 4 kg/da saf N 6 kg/da saf N 2 kg/da saf N
20-20-0 Ure CAN

16 4 kg/da saf N 8 kg/da saf N 4 kg/da saf N
20-20-0 Ure CAN

20 4 kg/da saf N 10 kg/da saf N 6 kg/da saf N
20-20-0 Ure CAN

24 4 kg/da saf N 12 kg/da saf N 8 kg/da saf N
20-20-0 Ure CAN

Kardeslenme baslangicindaki (Zadoks 21. donem) giibreleme ilk yi1l Ekim 2020
tarihinde, ikinci giibreleme 01 Subat 2020 tarihinde; kardeslenme sonundaki (Zadoks 25.
donem) tigiincii giibreleme 26 Mart 2021 tarihinde, sapa kalkma sonundaki (Zadoks 37. donem)
yapilmustir.

2.3.2 Denemede Kullanilan Azotlu Giibreler
2.3.2.1 20.20.0 Kompoze Giibresi:

Iceriginde % 20 oraninda saf azot ve % 20 oraninda saf fosfor (P205) bulunmaktadur.
Iceriginde esim miktarda azot ve fosfor bulundurdugu icin taban giibresi olarak yaygin
kullanilmaktadir. Igerdigi azotun tamami, fosforun (P205) biiyiik bir kismi (%90) suda
tamamen ¢oziindiigi icin bitkiler tarafindan kolaylikla alinabilmektedir. Suda erime 6zelligi
yiiksek oldugundan ekimden dnce veya ekim sirasinda tohumla birlikte uygulanmaktadir. Tarla
ylizeyine uygulanmasi kolay olan bir giibredir. Tarlanin iyi hazirlanmis olmasi etkisini daha da

arttirir. Pril tanecikleri sayesinde mekanik gilibrelemeye uygundur.
2.3.2.2 %46 Ure Giibresi:

Iceriginde % 46 oraninda saf azot bulmaktadir. Ure giibresi diger giibrelere gére daha
yiiksek oranda azot icerdiginden, az miktarinda bile daha fazla besin maddesi
bulundurmaktadir. Topraga verildikten kisa bir siire sonra bitkinin kolayca yararlanabilecegi
hale gelmektedir.

Iceriginde azottan baska toprakta kalict dolgu maddesi ya da baska madde artiklart
bulundurmaz. Az miktarda bir nemde ile eriyerek bitkiye yarayish hale gelmektedir. Toprak

reaksiyonuna olumsuz bir etki yapmaz. Ure, icerigindeki pozitif yiiklii amonyum [(NH4)+]
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sayesinde, negatif (-) yiiklii toprak koloitlerine iyice tutunmaktadir. Boylece yikanma yoluyla
azot kayb1 olduk¢a az olan bir giibredir. Bu 6zellik iire giibresinin ekimden Once ve ekim
sirasinda da kullanilmasini saglamaktadir. Ure, sahip oldugu pril yapisinda sayesinde mekanik

giibrelemeye uygundur.
2.3.2.3 Kalsiyum Amonyum Nitrat (CAN) Giibresi:

Iceriginde % 26 oraninda saf azot bulunmaktadir. Icerigindeki azotun yarisi nitrat, diger
yarist da amonyum formundadir. CAN giibresi, bir taraftan bitkiye ihtiya¢ duydugu nitrat1 hazir
olarak temin ederken, diger taraftan amonyum iyonlarinin toprak kolloidleri tarafindan
tutulmasi ile bitkinin biitiin biiylime mevsimi boyunca ihtiya¢ duyacagi azotu karsilamaktadir.

Icerigi ve ¢oziiniirliigii sebebiyle azotlu giibreler igerisinde en hizli etki yapan giibredir.

.

Sekil 2.3. Azotlu tist giibre

Deneme parselleri, 01 Temmuz 2021 tarihinde, elle ayr1 ayr1 hasat edilmis ve HEGE

125C parsel bigerdoveri ile harmanlanarak parsel verimleri elde edilmistir (Sekil 3.3.1.3).
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Sekil 2.4. Denemenin hasat ve harmani (orijinal)

2.3.3 Gozlem ve olgiimler
Denemede incelenen 6zelliklere ait gozlem ve Ol¢limler asagida ayr1 ayr agiklanmustir.
2.3.4 Verim unsurlar

Basaklanma giin sayisi: Bitkilerin ¢ikis tarihi ile parsellerdeki bitkilerin % 50’sinin
basaklarini1 bayrak yapragi kinindan tamamen ¢ikarttiklar tarih arasindaki siire (giin) olarak

hesaplanmustir.

Metrekaredeki bitki sayisi: Kardeslenme oncesi her parselin orta siralarinda 1 m2°lik

alanda kalan bitkiler sayilip ortalamas1 alinarak (adet) olarak belirlenmistir.

Metrekaredeki basak sayisi: Hasat oncesi her parselin orta siralarinda daha Once

isaretlenen 1 m2’lik alanlardaki basaklar sayilip ortalamasi alinarak (adet) olarak belirlenmistir.

Asagidaki Olgiim, sayim ve tartimlar; parsellerdeki bitkilerin olgunlagsma-hasat
doneminde (Zadoks 93. donem) her parselden rastgele alinan 10 bitkinin ana sap1 iizerinde

yapilmugtir.

Bitki boyu: Ornek bitkilerin her biri icin toprak yiizeyi ile basagin en iist basak¢iginin

ist noktasi arasinda kalan mesafe 6l¢iilmiis, ortalamasi alinarak (cm) olarak bulunmustur.

Basak uzunlugu: Ornek bitkilerin ana sap basaklarinda; en alt basakcik tabani ile en
iist basakcigin iist noktasi arasindaki mesafe Olgiilmiis, ortalamasi alinarak (cm) olarak

bulunmustur.

22



Basakta tane sayisi: Ornek bitkilerin ana sap basaklar1 ayr1 ayr1 harmanlanmis, elde

edilen taneler sayilmis, ortalamasi alinarak (adet) olarak belirlenmistir.

Basakta tane agirhi@i: Ornek bitkilerin ana sap basaklarindan elde edilen taneler

tartilmis, ortalamasi alinarak (g) olarak belirlenmistir.

Hasat indeksi: Koklii olarak sokiilen drnek bitkiler kok bogazindan kesilmis ve sapli
olarak tartilarak sapli agirliklari belirlenmistir. Bu bitkilerin harmanlanmasi sonucu elde edilen
taneleri tartilarak tane verimleri elde edilmistir. Ornek bitkilerin tane verimleri saplh
agirliklarina oranlanarak (%) olarak hesaplanan hasat indekslerinin ortalamasi alinarak

bulunmustur.

Tane verimi: Alt1 siradan olusan deneme parsellerinin 1. ve 6. siralar1 ile parsel baslari
ve sonlarindan 0,5 m’lik kisimlar kenar tesiri olarak atildiktan sonra, kalan kisimlarin elle hasat
edilmesi ve HEGE 125C parsel bicerdoveri ile harmanlanmasindan elde edilen parsel

verimlerinin kg cinsinden dekara ¢evrilmesi ile bulunmustur.
2.3.5 Kalite unsurlar

Arastirmada her parselden elde edilen tane {iriiniinde asagida agiklanan fiziksel ve

kimyasal kalite 6zellikleri belirlenmistir.

Bin tane agirhgi: Hasat edilen parsellerden elde edilen tane iiriiniinden; 4’er tane
rastgele alinan 100’er tohum ayri, ayr1 tartilmis, ortalamalart alinip 10 ile ¢arpilarak (g) olarak

belirlenmistir (Anonim 2000).

Protein orani: Cekicli degirmende dgiitiilen bugday ununda Inframatic 8600 NIR (Near
Infrared Reflectance Spectroscopy) cthazi kullanilarak, 3 tekrarlamali olarak yapilan analizlerin

ortalamasi alinarak (%) olarak saptanmistir (Anonim 1995).

Yas gluten miktari: Bugday ununun % 2’lik tuzlu su ile hamur haline getirildikten
sonra seyreltik tuz ¢ozeltisi ile yikanarak nisasta, suda ¢ozilinen proteinler (albuminler) ile
seyreltik tuz ¢ozeltisinde ¢oziinen proteinlerin (globiinlinler) uzaklastirilmas: ve geriye kalan
¢dziinmeyen miktarin bulunmasidir (Ozkaya ve Kahveci 1990). Unda yas gluten miktarinm
belirlenmesi; Gluto-Matic Typ GEA aleti ile ICC Standart No: 137’de verilen yonteme gore

(Anonim 1982), 3 tekrarlamali olarak yapilmis, ortalamasi alinarak (%) olarak belirlenmistir.
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Gluten indeksi: Gluto-Matic Typ GEA aleti ile elde edilen yas gluten santrifiij
edilmistir. Santriflij eleginde iki pargaya ayrilan yas gluten ayr1 ayri tartilmis, elek iizerinde

kalan yas glutenin toplam yas glutene oranlanmasiyla (%) olarak bulunmustur (Perten 1989).

Zeleny Sedimantasyon: Unun protein kalitesini belirlemek i¢in ICC Standart No:
116’da verilen yonteme (Anonim 1972) gore 3 tekrarlamali olarak yapilmis, ortalamasi alinarak

(ml) olarak belirlenmistir.
2.3.6 Verilerin degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen verilerde Tesadiif Bloklarinda Boliinen Boliinmiis Parseller
Deneme Desenine gore varyans analizi yapilacaktir. Denemede incelenen 6zelliklerin ortalama
degerleri arasindaki farklarin istatistiki anlamda onemlilikleri MSTAT-C paket programi
kullanilarak EKOF (En Kiiciik Onemli Fark) testine gore belirlenecektir (Diizgiines ve ark.,
1987). Denemelerden elde edilen yiizde (%) degerler, a¢1 degerlerine doniistiiriilerek (arcsin

transformasyonu) istatistiki analizleri yapilmistir.
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3. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Dort ekmeklik bugday c¢esidine, dort farkli ekim sikligi ve dort farkli azotlu st giibre
dozu uygulanmasindan tane verimi ve bazi verim unsurlari ile kalite 6zelliklerine iliskin elde

edilen bulgular ayr1 bagliklar altinda verilmis ve tartisilmistir.
3.1 Bitki Boyu

Bitki boyu, tahillarda verim, verim unsurlari ve kalite 6zellikleri yaninda tarimsal
potansiyelinin degerlendirilmesi agisindan en fazla durulan morfolojik 6zelliklerden birisidir
(Kirtok ve ark., 1987; Geng ve ark., 1993; Kiin, 1996). Ekmeklik bugdayda bitki boyu,
dogrudan ve dolayli olarak tane verimini etkileyen énemli bir morfolojik karakter olarak kabul
edilmektedir. Bugdayda bitki boyu ¢esidin genetik yapisi, ekim sikligi, ekim zamani,
giibreleme, yagis durumu ve toprak Ozelliklerine bagli olarak degismektedir (Gengtan ve
Saglam, 1987; Dogan ve Yiiriir, 1992; Célkesen ve ark., 1993; Kiin, 1996). Ozellikle asir1 giibre
kullanim1 ve sik ekimler nedeniyle genel sorun olusturan yatmaya sebebiyle kisa boyluluk

uzerinde durulmaktadir.

Kisa bitki boyuna sahip bugday cesitleri sayesinde yatma nedeniyle olusabilecek olan
verim kayiplar1 azaltilmis, hasat indeksi artirilmis ve azotu daha etkin kullanmalar1 sonucunda
yiiksek ve stabil verimler elde edilmistir (Brancourt-Hulmel ve ark. 2003). Ancak, bitki
boyunda meydana gelen asir1 kisalma makineli hasada uygunlugu azaltmakta, fotosentez
alanin1 diisiirmekte ve kirag kosullara adaptasyonu olumsuz etkileyebilmektedir (Akgiin
2001). Bugday iiretiminde kullanilacak cesitlerde bitki boyunun yatmayacak kadar uzun boylu
yani ortalama 80-90 cm olmasi arzu edilmektedir (Tosun ,1987).

Dort ekmeklik bugday cesidinin 4 farkli ekim sikliginda uygulanan 4 farkli azotlu giibre
uygulamasindan elde edilmis olan bitki boyu verileri tizerinde yapilan varyans analiz sonuglari

Cizelge 3.1.’de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Bitki boyu 6zeligine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans kaynaklari SD KT KO
Tekrarlama 2 17,298 8,649
Cesit 3 3578,354 1192,785**
Hata 1 6 53,478 8,913
Sikhk 3 142,275 47,425**
Cesit x Siklik interaksiyonu 9 195,943 21,771**
Hata 2 24 74,778 3,116
Giibre dozu 3 143,989 47,996**
Cesit x giibre dozu interaksiyonu 9 108,932 12,104**
Siklik x Giibre dozu interaksiyonu 9 173,590 19,288**
Cesit x siklik x giibre dozu interaksiyonu 27 277,210 10,267**
Hata 96 310,855 3,238
Genel 191 5076,703

*: % 5 diizeyinde onemli , **: % 1 diizeyinde onemli

Cizelge 3.1. in incelenmesinden ¢esit, siklik ve giibre dozu bitki boyu ortalamalari
arasindaki farkliliklar ile cesit x siklik, cesit x giibre dozu, siklik x giibre dozu ve ¢esit x siklik
x giibre dozu interaksiyonlar1 0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Bu
onemlilik diizeylerini ortaya koymak amaciyla gergeklestirilen dnemlilik testi sonuglari agagida

sirastyla verilmistir.

Calismada kullanilan NKU Lider, NKU Ergene, NKU Asiya ve NKU Zirve ekmeklik
bugday cesitlerinin bitki boyu ortalamalar1 arasindaki farkliligi ortaya koymak amaciyla
gerceklestirilen EKOF 6nemlilik testi sonuglar1 Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Bitki boyu 6zelligine iliskin cesit ortalamalar1 ve 6nemlilikleri

Cegsitler Ortalama(cm)
NKU Lider 79,93 a

NKU Ergene 77,02 b

NKU Asiya 77,94 ab
NKU Zirve 68,63 c
EKOFo0 2,26

Denemede materyal olarak kullanilan ekmeklik bugday ¢esitlerinin bitki boyu
ortalamalari incelendiginde en yiiksek ortalamanin 79,93 cm ile NKU Lider cesidinden elde
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edildigi, bunu 77,94 cm ile NKU Asiya ¢esidinin izledigi ve 77,02 cm ile NKU Ergene cesidinin
takip ettigi anlagilmaktadir. En kisa bitki boyu ortalamast ise 68,63 cm ile NKU Zirve ekmeklik
bugday ¢esidinden elde edilmistir.

Calismada kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin farkli ekim sikliklarindaki bitki boyu
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla gerceklestirilen EKOF 6nemlilik testi

sonuclar1 Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Bitki boyu 6zelligine iliskin ekim siklig1 ortalamalar1 ve dnemlilikleri

Ekim Sikhg Ortalama
300 74,76 C
400 75,95 b
500 75,65 bc
600 77,16 a
EKOFon 1,01

Ekim siklig1 ortalamalari incelendiginde ise ekim sikliklarina gore bitki boyu 77,16 cm
ile 74,65 cm arasinda degisim gostermistir. Denemede materyal olarak kullanilan ekmeklik
bugday cesitlerinin ekim siklig1 bitki boyu ortalamalart incelendiginde en yiiksek ortalamanin
77,16 cm ile 600 tohum/m2 olan ekim sikliklarinda elde edildigi, bunu 75,95 cm ile 400
tohum/m2 ekim sikhiginin izledigi anlasilmaktadir. En kisa ekim sikliginda bitki boyu
ortalamast 74,65 cm ile 300 tohum/m2 ekim sikliginda elde edilmistir. Ekim siklig1 arttik¢a
bitki boyunun da artis gosterdigi goriilmektedir.

Calismada kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin farkli ekim sikliklarinda uygulanan

giibre dozu uygulamalarinin bitki boyu ortalamalar1 arasindaki farkliligi ortaya koymak

amaciyla gerceklestirilen EKOF 6nemlilik testi sonuglar1 Cizelge 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.4. Bitki boyu 6zelligine iliskin azot dozu ortalamalar1 ve 6nemlilikleri

Giibre Dozu Ortalama
12 74,45 Db

16 76,25 a

20 76,04 a

24 76,77 a

EKOFo 1 0,73

Azotlu st glibre uygulamalarinda, ortalama bitki boyu 76,77 - 74,45 cm arasinda
degismis, En yiiksek verim 76,77 cm ile 24 kg N/da uygulamada, en diisiik bitki boyu ise 12 kg
N/da uygulamasi ile belirlenmistir. Giibre dozu uygulamalar1 ile elde edilen bitki boyu
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ortalamalar1 kabul edilebilir sinirlar i¢inde oldugu ve azotlu giibre miktar1 yiikseltince bitki

boyunda da artiglar meydana geldigi goriilmektedir (Cizelge 3.4).

Arastirmada kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin farkli ekim sikliklarinda
uygulanan giibre dozu uygulamalarinin bitki boyu 6zelligi agisindan ¢esit x siklik x giibre dozu
interaksiyon ortalamalar1 arasindaki farklilig1 ortaya koymak amacryla gerceklestirilen EKOF

Oonemlilik testi sonuclar1 Cizelge 3.5’de verilmistir.

Deneme sonucunda bitki boyu ¢esit x azot dozu x ekim siklig1 interaksiyon ortalamalari
arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. Onemlilik testi sonuglaria gore
(Cizelge 3.5) en yiiksek bitki boyu ortalamasi olan 84,0 cm ile NKU Lider gesidinin 600
tohum/m? sikligmin 24 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. Bu ortalamay1, NKU
Asiya gesidinin 600 tohum/m? sikliginin 24 kg N/da uygulamasi (82,53 cm), NKU Lider
¢esidinin 300 tohum/m? sikliginin 20 kg N/da uygulamasi (82,40 cm) ile NKU Lider cesidinin
500 tohum/m? sikliginin 24 kg N/da uygulamalarindan (82,20 cm) elde edilen bitki boyu
ortalamalari izlemistir. En disiik bitki boyu uzunlugu ortalamalart (64,50 cm - 64,77 cm)
sirastyla ayni istatistik grupta yer alan NKU Zirve ¢esidinin 300 tohum/m? sikligmnin 12 ve 16
kg N/da uygulamalarindan elde edilmistir. NKU Zirve gesidinin 300 tohum/m? sikliginin 20 ve
24 kg N/da uygulamalarindan elde edilen bitki boyu ortalamalar1 diger en diisiik ortalamalar

olmustur.
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Cizelge 3.5. Bitki boyu 6zelligine iliskin ¢esit x siklik x giibre dozu interaksiyon ortalamalari
ve onemlilikleri

Giibre Giibre
Cesit (toﬁtjkr::;{mz) dozu Ortalama  Cesit ( toﬁtjkr::}{mz) dozu  Ortalama
(kg/da) (kg/da)
12 79.97 b-j 12 7450 n-t
16 77.63e-0 16  76.97 g-0
300 20  82.40 abc 300 20  76.801-p
24 76.83h-p 24 77.10g-0
12 79.07 b-k 12 80.80 a-g
o 16  80.68 a-h 16  80.43 a-j
= 400 20 8023aj 400 20 72.97 p-v
= 24 79.07 b-k ’:Za 24 79.87 b-j
a 12 7743f0 o 12 71.23r-x
= - 16  78.90 b-k % 500 16  76.70 j-p
20 80.50 a-j 20 78.63c-l
24 8220 a-d 24 79.17 b-k
12 80.07 b-j 12 77.90e-n
16 79.40 b-j 16  80.03b-j
600 20 80.57 a1 8 20 81.47 a-e
24 84.00a 24 8253ab
12 73.770-u 12 6450z
16  80.97 a-f 16 6477z
300 20 78.27e-n 300 20 65.13yz
24 7850 d-m 24 68.07 xyz
12 77.73e-n 12 69.50 vwx
= 16  78.07 e-n 16  68.23 xyz
z
= 400 20 7473ms £ 400 20 69.07 wx
& 24 76.801p .E 24 68.07 xyz
oy 12 7533kq o 12 68.80 wxy
Y 16 77.63e-0 16  70.07 u-x
z z
500 20 76.93 h-0 500 20  69.57 vwx
24 75.00 I-r 24 7230 g-w
12 7248 g-w 12 68.23 xyz
16 79.67 b-j 16 69.90 vwx
600 20 78.67 b-l 600 20  70.77 t-x
24  77.83e-n 24 71.13 s-X

LSDo.01 = 3.861

Elde edilen bulgular degerlendirildiginde en yiiksek bitki boyu ortalamasina sahip olan
cesidin NKU Lider en kisa ise NKU Zirve oldugu, ekim siklig1 ve azot dozu artislariin gesitlere
bagli olarak bitki boyunda degisen oranlarda 6nemli uzamalara neden oldugu anlagilmaktadir.

NKU Lider ve NKU asiya cesitleri igin en uzun bitki boylar1 600 tohum/m2 sikhiginin 24 kg
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N/da uygulamasindan, NKU Ergene cesidi i¢in 300 tohum/m2 sikligmmn 16 kg N/da
uygulamasindan ve NKU Zirve cesidi igin ise 500 tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da
uygulamasindan elde edilmistir. Ozellige iliskin elde edilen sonuglarmmiz ekim siklig1 ve azot
uygulamalarinin bitki boyunu etkiledigini agiklayan Igbal ve digerleri (2012) tarafindan
desteklenirken, ekim sikliginin ve azotlu giibre uygulamalarinin bitki boyuna etkisinin
olmadigini agiklayan Tiirk ve Yiirlir (2001), Kahraman (2006) ve Savagli (2005) nin bulgulari
ile farklilik gostermektedir. Bu farklilik aragtirmada farkli materyalin kullanilmasi ve

denemelerin yiiriitiildiigii yerler arasindaki ekolojik farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.
3.2 Basak Uzunlugu

Bugdayda 6nemli agronomik Ozelliklerden birisi olan basak uzunlugu basaktaki tane
sayisin1 ve bagak verimini etkileyerek ve tane veriminde artiglara neden olabilmektedir (Ozgen,
1989). Basak uzunlugunun artmasi ile basaktaki tane sayisinda ve agirliginda artiglar meydana
geldigi tespit edilmistir (Soylu, 1998). Slafer ve ark. (2015), bugday verimindeki artiglarin
kritik 6neme sahip oldugunu, bunun i¢in basak basina tane sayisinin artirilmasi gerektigini ve
bunu saglamanin yollarindan birinin basak uzunlugunun arttirilmasiyla saglanabilecegini
aciklamistir. Basak uzunlugu gibi bazi1 agronomik 6zellikler birim alan veriminin artirilmasinda
dikkate alinmaktadir. Bugdayda basak boyu g¢eside, ekim sikligina, ekim zamanina,

giibrelemeye, yagis durumuna ve toprak ozelliklerine bagl olarak degisiklik gosterebilir.

Dort ekmeklik bugday cesidinin 4 farkli ekim siklifinda uygulanan 4 farkli azotlu giibre
uygulamasindan elde edilmis olan basak uzunlugu verileri lizerinde yapilan varyans analiz

sonuglari Cizelge 3.6. da verilmistir.

30



Cizelge 3.6. Basak uzunlugu 6zeligine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans kaynaklari SD KT KO
Tekrarlama 2 2,060 1,030
Cesit 3 4,719 1,573
Hata 1 6 6,878 1,146
Sikhik 3 0,727 0,242
Cesit x sikhik interaksiyonu 9 9,544 1,060*
Hata 2 24 10,415 0,434
Giibre dozu 3 5,484 1,828*
Cesit x giibre dozu interaksiyonu 9 5,009 0,557
Siklik x giibre dozu interaksiyonu 9 8,973 0,997*
Cesit x siklik x giibre dozu interaksiyonu 27 15,062 0,558**
Hata 96 48,716 0,507
Genel 191 117,586 0,616

*: % 5 diizeyinde 6nemli , **: % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 3.6 da goriildiigii gibi basak uzunlugu giibre dozu ortalamalar1 arasindaki

farkliliklar ile ¢esit x siklik, siklik x giibre dozu ve ¢esit x siklik x giibre dozu interaksiyonlari

0,01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak onemli iken, diger varyasyon kaynaklar1 dnemsiz

olarak bulunmustur. Bu oOnemlilik diizeylerini ortaya koymak amaciyla gerceklestirilen

onemlilik testi sonuclari asagida sirasiyla verilmistir.

Calismada kullanilan farkli NKU Lider, NKU Ergene, NKU Asiya ve NKU Zirve

ekmeklik bugday ¢esitlerinin bagsak uzunlugu ortalamalar1 Cizelge 3.7°de verilmistir.

Cizelge 3.7. Basak uzunlugu 6zelligine iliskin ¢esit ortalamalar1 ve 6nemlilikleri

Cesit Ortalama(cm)
NKU LIDER 10,11

NKU ERGENE 10,48

NKU ASIYA 10,50

NKU ZiRVE 10,42
EKOFo 01

Denemede materyal olarak kullanilan ekmeklik bugday cesitlerine ait basak uzunlugu

degerleri incelendiginde en yiiksek ortalamanin 10,50 cm ile NKU Asiya ¢esidinden elde
edildigi, bu ¢esidi 10,48 cm ile NKU Ergene nin izledigi 10,42 cm ile NKU Zirve ¢esidinin

takip ettigi anlagilmaktadir. En kisa basak boyu ortalamasi ise 10,11 cm ile NKU Lider
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ekmeklik bugday ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 3.7). NKU Asiya en uzun ve NKU Zirve
en kisa basak uzunluguna sahip ¢esit olmustur. Caligmada kullanilan ekmeklik bugday

cesitlerinin farkli ekim sikliklarindaki basak uzunlugu ortalamalar1 Cizelge 3.8’de verilmistir.

Cizelge 3.8. Basak uzunlugu 6zelligine iliskin ekim siklig1 ortalamalar1 ve 6nemlilikleri

Sikhk Ortalama
300 10,45

400 10,42

500 10,31

600 10,32
EKOFo 1

Denemede materyal olarak kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin ekim sikliginin
basak uzunlugu iizerine etkisi onemsiz bulunmustur. Bu ortalamalar incelendiginde en yiiksek
degerin 10,45 cm ile 300 tohum/m? siklikta elde edildigi, bunu 10,42 cm ile 400 tohum/m? ve
10,32 cm ile 600 tohum/m? sikliginda izledigi anlasiimaktadir. Ekim sikhig1 arttikga basak

uzunlugunda diizenli olmayan 6nemsiz azalislar tespit edilmistir (Cizelge 3.8).

Calismada kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin farkli ekim sikliklarindaki azotlu
giibre basak wuzunlugu ortalamalar1 arasindaki farklilifi ortaya koymak amaciyla

gerceklestirilen EKOF &nemlilik testi sonuglar1 Cizelge 3.9°da verilmistir.

Cizelge 3.9. Basak uzunlugu 6zelligine iligskin azotlu giibre dozu ortalamalar

Giibre Dozu Ortalama
12 10,15 b
16 10,38 a
20 10,36 a
24 10,62 a
EKOFo05 0,28

Farkl1 4 ekmeklik bugday ¢esidinin 4 ekim siklig1 i¢in uygulanan farkli azotlu tist giibre
uygulamalar1 arasinda basak uzunlugu yoOniinden istatistiki anlamda Onemli farklar
belirlenmistir. Giibre dozu basak uzunlugu ortalamalar1 10,62 - 10,36 cm arasinda degismistir.
En yiiksek basak uzunlugu 24 kg N/da uygulamadan 10,62 cm ile elde edilmis, bunu 16 kg N/da
uygulamasi ile 10,38 cm ile en diisiik basak uzunlugu ise 12 kg N/da uygulamas1 ile 10,15 cm
olarak saptanmustir. Azot giibre dozu artikca basak uzunlugunun da artig1 ve en uygun azot

dozunun 16 kg N/da oldugu goriilmektedir (Cizelge 3.9).
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Cizelge 3.10. Basak uzunlugu Ozelligine iliskin ¢esit x siklik x giibre dozu interaksiyon
ortalamalar1 ve dnemlilikleri

Giibre Giibre
Cesit (toﬁtjkr:;(mz) dozu Ortalama  Cesit (toﬁtjkr::;(mz) dozu Ortalama
(kg/da) (kg/da)
12 10.67 ad 12 10.37 bcd
W 5 iosad W 1060 g
24 10.40 bed 24 11.33 ab
12 10.67 ad 12 10.63 a-d
16  10.65 a-d 16 1053 a-d
=4
2 400 20 1030 bed X 400 20 10.47 ad
= 24 9.93 b-e ‘% 24 10.33 bcd
a 12 9.43 de 5 12 9.77 cde
7 16  10.36 bcd % 16 10.47 a-d
500 20 1054 ad 500 20 9.73 cde
24 9.43 de 24 10.87 a-d
12 8.67 e 12 10.43 ad
16 9.93 b-e 16 10.00 b-e
600 20 9.70 cde o 20 11.13 abc
24 1017 b-e 24 10.80 a-d
12 10.00 b-e 12 9.90 b-e
W e be W e b
24 1133 ab 24 10.73 ad
12 10.37 bed 12 10.07 b-e
= 16  10.93 ad 16 10.17 b-e
Z.
2 400 20 997 be B 400 20 11.00 abc
5 24 10.67 ad .E 24 10.17 b-e
e 12 1050 ad 3 12 10.43 ad
% 500 16  10.13 b-e % 500 16 11.10 abc
20 10.73 ad 20 10.63 a-d
24  10.43 ad 24 10.43 ad
12 10.57 a-d 12 9.93 b-e
16  10.27 bed 16 10.07 b-e
600 20 10.07 be 600 20 1050 ad
24  11.07 abc 24 1193 a

LSDO_01 =1.528

Deneme sonucunda ¢esit x azot dozu x ekim siklig1 interaksiyon ortalamalar1 arasindaki
farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. Onemlilik testi sonuglarma gore (Cizelge
3.10) en yiiksek basak uzunlugu ortalamasi olan 11,93 cm ile NKU Zirve ¢esidinin 600
tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. Bu ortalamayi, NKU
Asiya ve NKU Ergene ¢esidinin 300 tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da uygulamas1 (11,33 cm),
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NKU Asiya ¢esidinin 600 tohum/m2 sikliginin 20 kg N/da uygulamasi (11,13 c¢m) ile NKU
Zirve ¢esidinin 500 tohum/m2 sikliginin 16 kg N/da uygulamalarindan (11,10 cm) elde edilen
basak uzunlugu ortalamalar1 izlemistir. En diisiik basak uzunlugu ortalamalar1 (8,67 ¢m;9,73
cm) sirastyla NKU Lider ¢esidinin 600 tohum/m2 sikhiginin 12 N/da (8,67 cm)
uygulamalarindan elde edilmistir. NKU Lider ¢esidinin 500 tohum/m2 sikligmin 12 kg N/da
(9,43) uygulamalarindan elde edilmistir. NKU Asiya ¢esidinin 600 tohum/m2 ve 500 tohum/m2
sikliginin 16 kg N/da ve 12 kg N/da (9,70 cm ve 9,73 cm) basak uzunlugu ortalamalar1 diger

en diisiik ortalamalar olmustur.

Elde edilen bulgular degerlendirildiginde g¢esit ve sikliklarin basak uzunlugu
ortalamalar1 arasindaki farkliligin istatistiki anlamda 6nemli bulunmamis olmasina ragmen,
ekim siklig1 ve azot dozu artislarinin gesitlere bagli olarak basak uzunlugunda degisen oranlarda
onemli uzamalara neden oldugu anlasiimaktadir. NKU Ergene ve NKU Asiya ¢esitleri icin en
uzun basaklar 300 tohum/m?2 sikliginin 24 kg N/da uygulamasindan, NKU Lider ¢esidi i¢in 300
tohum/m2 sikliginin 12 kg N/da uygulamasindan ve NKU Zirve ¢esidi i¢in ise 600 tohum/m2
sikliginin 24 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir. Sonuglarimiz ekmeklik bugdayda basak
uzunlugu tiizerine ekim sikliklarinin 6nemli olmayan ve giibre dozlarmin 6nemli etkide
bulundugunu agiklayan Hunduma (2017) bulgular ile desteklenmekte ve basak uzunlugu
yoniinden azotlu iist giibre uygulamalar1 arasinda 6nemli farklar olmadigi belirleyen Cakir
Ongéren (2013) 1n bulgular ile zithik gostermektedir. Bugdayda basak boyu ceside, ekim
sikligina, ekim zamanina, giibrelemeye ve yagis durumuna ve toprak 6zelliklerine bagli olarak

degisiklik gosterebilir.
3.3 Basakta Tane Sayisi

Bugdayda ¢ok 6nemli ana verim unsurlarindan biri olan basakta tane sayis1 ¢evresel ve
genetik faktorlerin etkisi altindadir. Polat ve ark. (2015)’nin bildirdigi gibi, tane verimi ile
basakta tane sayisi arasinda olumlu ve onemli bir iliski vardir. Bitkinin gelisim siiresince
cevresel faktorler basaktaki basak¢ik gelisimi ile tozlanma ve ddllenmeyi de etkilemektedir.
Basakta tane sayisi, ¢igeklenme dncesi donemde belirlenmektedir dolayisi ile bu donemdeki
yagislar basakta tane sayisi lizerinde 6nemli etkide bulunmaktadir (Warrington vd. 1977;
Spiertz ve Vos, 1985, Avgin, 1993). Tane verim artiglarinin, verim unsurlarindaki iyilestirmeler
ozellikle de basak kapasite artis1 yoluyla gergeklestirilebilmesinin miimkiin olacagi bunun da
basakeiklarin fertilitesi ve sayisinin artirilmasiyla tane sayisindaki artiglarin saglanmasiyla

miimkiin olacagi degerlendirilmektedir (Knezevic ve ark. 2006).
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Dort ekmeklik bugday cesidinin 4 farkli ekim sikli§inda uygulanan 4 farkli azotlu giibre

uygulamasindan elde edilmis olan basakta tane sayis1 verileri tizerinde yapilan varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 3.11. de verilmistir.

Cizelge 3.11. Basakta tane sayis1 6zeligine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans kaynaklar: SD KT KO
Tekrarlama 2 41,493 20,746
Cesit 3 7345,73 2448,578**
Hata 1 6 73,223 12,204
Sikhik 3 819,666 273,222**
Cesit x Siklik interaksiyonu 9 441,576 49,064**
Hata 2 24 261,886 10,912
Giibre dozu 3 946,763 315,588**
Cesit x giibre dozu i interaksiyonu 9 714,389 79,377**
Siklik x Giibre dozu interaksiyonu 9 892,193 99,133**
Cesit x siklik x Giibre dozu interaksiyonu 27 688,568 25,503**
Hata 96 980,345 10,212
Genel 191  13205,835 69,140

*: % 5 diizeyinde 6nemli , **: % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 3.11. in incelenmesinden c¢esitler, siklik ve giibre dozu ortalamalar1 arasinda ve

cesit x siklik, cesit x giibre dozu, siklik x gilibre dozu ve ¢esit x siklik x giibre dozu

interaksiyonlar1 0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Bu 6nemlilik

diizeylerini ortaya koymak amaciyla gergeklestirilen onemlilik testi sonuglar1 asagida sirasiyla

verilmistir.

Calismada kullanilan farkli NKU Lider, NKU Ergene, NKU Asiya ve NKU Zirve

ekmeklik bugday cesitlerinin bagsakta tane sayisi ortalamalar1 arasindaki farkliligi ortaya

koymak amaciyla gerceklestirilen EKOF &nemlilik testi sonuglar1 Cizelge 3.12’de verilmistir.
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Cizelge 3.12. Basakta tane sayis1 6zelligine iliskin ¢esit ortalamalar1 ve dnemlilikleri

Cesit Ortalama
NKU LIDER 43,13 b
NKU ERGENE 50,14 b
NKU ASIYA 44,85 b
NKU ZIRVE 59,02 a
EKOFo 01 2,64

Denemede materyal olarak kullanilan ekmeklik bugday ¢esitlerinin bagakta tane sayisi
ortalamalar1 incelendiginde en yiiksek ortalamanin 59,02 adet ile NKU Zirve cesidinden elde
edildigi, bu cesidi 50,14 adet ile NKU Ergene ve ayn istatistiki grupta olan 44,85 adet ile NKU
Asiya’nin izledigi anlasilmaktadir. En diisiik basakta tane sayis1 ortalamasi ise 43,13 adet ile
NKU Lider ekmeklik bugday cesidinden elde edilmistir

Calismada kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin farkli ekim sikliklarindaki bin tane
sayisi ortalamalar1 arasindaki farklihgi ortaya koymak amaciyla gergeklestirilen EKOF

onemlilik testi sonuglar1 Cizelge 3.13’de verilmistir.

Cizelge 3.13 Basakta tane sayist 6zelligine iliskin ekim siklig1 ortalamalari ve dnemlilikleri

Ekim Sikhigi Ortalama
300 52,37 a
400 49,95 b
500 47,68 ¢
600 47,15¢
EKOFo,01 1,89

Ekim siklig1 ortalamalar1 incelendiginde ise ekim sikliklarina gore basakta tane sayisi
52,37 ve 47,15 adet arasinda degisim gostermistir. Denemede materyal olarak kullanilan
ekmeklik bugday ¢esitlerinin ekim siklig1 basakta tane sayisi ortalamalar1 incelendiginde en
yiiksek ortalamanin 57,37 adet ile 300 tohum/m2 olan ekim sikliginda elde edilirken, bunu
49,95 adet ile 400 tohum/m2 ekim sikligi, 47,68 adet ile 500 tohum/m?2 ekim siklig1 takip
etmistir. En az basakta tane sayisi ortalamasi ise 47,15 adet ile 600 tohum/m2 ekim sikligindan
elde edilmistir. Ekim siklig1 arttikga basakta tane sayisinda azalmalar oldugu en uygun ekim

sikliginin 300 tohum/m2 oldugu goriilmektedir (Cizelge 3.13).

Calismada kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin farkli ekim sikliklarindaki azotlu
giibre basakta tane sayisi ortalamalari arasindaki farkliligi ortaya koymak amaciyla

gerceklestirilen EKOF 6nemlilik testi sonuglar Cizelge 3.14°de verilmistir.

36



Cizelge 3.14 Basakta tane sayis1 Ozelligine iliskin azotlu giibre dozu ortalamalar1 ve

Onemlilikleri
Giibre dozu Ortalama
12 46,66 d
16 4957 b
20 48,22 ¢
24 52,69 a
EKOFo 01 1,30

Azotlu st giibre uygulamalarinda ortalama basakta tane sayist 52,69-46,66 adet
arasinda degismistir. En yliksek basakta tane sayisi ortalamasi1 52,69 adet ile 24 kg/da ile elde
edilmis, en diisiik basakta tane sayisi ise 12 kg/da 46,66 adet belirlenmistir. Ekim sikliginin
aksine gilibre dozu uygulamasindaki artislarin diizenli olmamakla birlikte basakta tane sayisinda
da artislara neden oldugu ve en uygun azot giibre dozunun 24 kg N/da oldugu goriilmektedir

(Cizelge 3.15).
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Cizelge 3.15. Bagakta tane sayis1 Ozelligine iliskin ¢esit x siklik x giibre dozu interaksiyon
ortalamalar1 ve dnemlilikleri

Giibre Giibre
Cesit (toﬁLknl:;(mz) dozu Ortalama  Cesit (toﬁLkr::}{mZ) dozu Ortalama
(kg/da) (kg/da)
12 4517 n-v 12 39.10 v-y
16  41.23 sy 16 49.03 1-p
300 20  46.37 m-u 300 20  46.10 m-u
24 45.00 n-v 24 5560 d-1
12 45.60 n-v 12 4493 n-v
16  48.37 k-r 16  45.17 n-v
=7 400 < 400
= 20 48.07 k-s > 20  50.33 h-o
= 24 4053 u-y z 24 46.17 m-u
a 12 4107 ty o 12 41.00 t-y
z . . 16 46.30 m-u ¥ 500 16 42.10 gx
20  46.83 I-u 20  42.77 p-x
24  37.70 wxy 24 45.13 n-v
12 3460 y 12 43.17 p-x
16  41.53 r-x 16 3463y
600 20 37.43 xy 000 20  42.10 g-x
24 44.40 n-w 24 50.33 h-0
12 48.90 1-q 12 58.30 c-f
16 56.30 d-h 16  71.10 a
300 20 51.07 g-n 300 20  60.00 cde
24 56.10 d-h 24 6857 ab
12 49.07 1-p 12 56.63 d-h
& 16 48.70 j-q 16 57.60 c-g
% 400 20 4633 mu 400 20 5547 di
& 24 5417 ek .E 24 62.17 bed
E 12 46.17 m-u 2 12 5333 el
16  47.50 k-t 16  62.10 bcd
z 500 z 500
20 45.00 n-v 20 57.27 d-g
24 49.00 1-p 24 59.63 cde
12 47.00 l-u 12 5257 f-m
16  48.80 1- 16  52.73 f-m
600 20 43.93 ;qx 600 20  52.60 f-m
24  64.33 abc 24 64.33 abc

LSDo.o1 = 6.857
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Varyans analizi sonucunda ¢esit x azot dozu x ekim siklig1 interaksiyon ortalamalari
arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda énemli bulunmustur. Onemlilik testi sonuglarina gore
(Cizelge 3.7) en yiiksek basakta tane sayisi ortalamasi olan 71,10 adet ile NKU Zirve ¢esidinin
300 tohum/m2 sikligminl6 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. Bunu, NKU Asiya
ve NKU Ergene cesidinin 300 tohum/m2 sikliginin 16 -24 kg N/da uygulamasi (71,10 - 68,57
adet), NKU Ergene ¢esidinin 600 tohum/m2 sikligmin 24 kg N/da uygulamasi (64,33 adet) ile
NKU Zirve ¢esidinin 400 tohum/m?2 sikliginin 24 kg N/da uygulamalarindan (62,17 adet) elde
edilen basakta tane sayisi ortalamalar1 izlemistir. En diisiik basakta tane sayisi ortalamalari
(34,60 adet - 39,10 adet) sirastyla NKU Lider ¢esidinin 500 tohum/m2 sikliginmn 12 N/da (34,60
adet) uygulamalarindan elde edilmistir. NKU Lider ¢esidinin 500 tohum/m2 -500 tohum/m2 -
600 tohum/m2 sikliginin 12 kg N/da -20 kg N/da -24 kg N/da (34,60-37,43-37,70 adet)
uygulamalarindan elde edilmistir. NKU Asiya cesidinin 300 tohum/m2 12 kg N/da ve 12 kg

N/da (39,10 adet) basakta tane sayisi ortalamalar1 diger en diisiik ortalamalar olmustur.

Elde edilen bulgular degerlendirildiginde en yiiksek basakta tane sayisi ortalamasina
sahip olan ¢esidin NKU Lider en diisiik ise NKU Asiya oldugu, ekim sikligi ve azot dozu
artiglarinin ¢esitlere bagl olarak basakta tane sayisinda degisen oranlarda 6nemli degisimlere
neden oldugu anlasilmaktadir. En yiiksek basakta tane sayisi1 ortalamalari sirastyla NKU Zirve
cesidi i¢in 300 tohum/m2 sikliginin 16 kg N/da uygulamasindan, NKU Asiya cesidi i¢in 300
tohum/m2 sikhigmin 24 kg N/da uygulamasindan, NKU Lider cesidi igin 400 tohum/m?2
sikligmin 16 kg N/da uygulamasindan ve NKU Ergene ¢esidi igin ise 600 tohum/m2 sikliginin
24 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir. Arastirmada elde edilen bulgularimiz ekim siklig1
arttikca basakta tane sayist azaldigi ve artan azot dozu ile artigin1 gostermektedir. Arastirmada
elde edilen bulgular Gengtan ve Saglam (1987), Oztiirk (1996) ve Feyisa ve ark. (2023)
sonuclar1 ile benzerlik gosterirken, ekim sikliginin artisi ile basakta tane sayisinin artis
gosterdigini ifade eden Dogan ve ark. (1997), Kahraman (2006), Avci (2007) ve Nakano ve
ark. (2008), Kaydan ve ark (2011)’nin bulgulartyla zithik gostermektedir. Bu farkliligin sebebi
ekim alani, toprak yapisi, iklim, yil, ekim sikliklari, giibre dozlari, materyalden olusan

farkliliklardan kaynaklanmis olabilir.
3.4 Basakta Tane Agirhg:

Bugdayda erken gelisme donemlerinde ortaya c¢ikan bir¢ok verim komponentinin
sonucu olan basakta tane agirligi verimi etkileyen ana verim unsurlarindan sonuncusudur.

Bagaktaki tane agirligi, hasat indeksini dogrudan etkiledigi i¢in verim olusumunda 6nemli bir
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rol oynar. Bitki bagina tane agirligi, besin maddelerinin verimli kullanimini ve bunlarin bitkinin
depo kisimlarina tasinmasinin dogrudan gostergesidir (Borojevich, 1983). Bununla birlikte, bu
Ozellik basak uzunlugu, basak yogunlugu, basake¢ik sayisi, basak basina tane sayis1 ve bir
tanenin ortalama agirhig1 gibi diger karakterlere bagli olan genellestirilmis bir indeks olarak da
ifade edilmektedir (Vavilov, 1935; Hucl ve Fowler, 1992; Ma ve ark., 2007). Tane verimi
bir¢ok 0zelligin ve ¢evre sartlarinin etkisi altinda olan birlesik bir kantitatif 6zellik olmast
nedeniyle yiiksek tane verimine ulasmak i¢in basakta tane agirliginin da artirilmasi gerekir
(Syme 1972). Dort ekmeklik bugday ¢esidinin 4 farkli ekim sikliginda uygulanan 4 farkli azotlu
giibre uygulamasindan elde edilmis olan basakta tane agirlig1 verileri iizerinde yapilan varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 3.16 de verilmistir.

Cizelge 3.16. Basakta tane agirlig1 6zeligine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans kaynaklar: SD KT KO
Tekrarlama 2 0,669 0,335
Cesit 3 9,692 3,231**
Hata 1 6 0,616 0,103
Sikhik 3 1,387 0,462**
Cesit x siklik interaksiyonu 9 1,006 0,112**
Hata 2 24 0,655 0,027
Giibre dozu 3 0,840 0,280**
Cesit x giibre dozu interaksiyonu 9 1,368 0,152**
Siklik x giibre dozu interaksiyonu 9 2,068 0,230**
Cesit x siklik x giibre dozu interaksiyonu 27 1,986 0,074**
Hata 96 1,933 0,020
Genel 191 22,221 0,116

*: % 5 diizeyinde 6nemli , **: % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 3.16. nin incelenmesinden cesitler, siklik ve giibre dozu basakta tane agirlig1
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar ile ¢esit x siklik, ¢esit x glibre dozu, siklik x giibre dozu ve
cesit x siklik x gilibre dozu interaksiyonlart 0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak énemli
bulunmustur. Bu 6nemlilik diizeylerini ortaya koymak amaciyla gergeklestirilen 6nemlilik testi
sonuglar1 asagida sirastyla verilmistir. Arastirmada kullanilan farkli NKU Lider, NKU Ergene,
NKU Asiya ve NKU Zirve ekmeklik bugday cesitlerinin basakta tane agirhig1 ortalamalar
arasindaki farklilig1 ortaya koymak amaciyla gergeklestirilen EKOF 6nemlilik testi sonuglari

Cizelge 3.17°de verilmistir.
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Cizelge 3.17. Basakta tane agirhigi 6zelligine iliskin ¢esit ortalamalar1 ve dnemlilikleri

Cesit Ortalama
NKU LIDER 2,12 bc
NKU ERGENE 2,18 b
NKU ASiYA 1,97 ¢
NKU ZIRVE 2,58 a
EKOFo0 0,24

Denemede materyal olarak kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin bagakta tane agirlig
ortalamalar1 incelendiginde en yiiksek ortalamanin 2,58 g ile NKU Zirve ¢esidinden elde
edildigi, bu cesidi 2,18 g ile NKU Ergene ve ayni istatistiki grupta olan 2,12 g ile NKU Lider’in
izledigi anlasilmaktadir. En diisiik basakta tane agirlig1 ortalamasi ise 1,97 g ile NKU Asiya
ekmeklik bugday ¢esidinden elde edilmistir

Calismada kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin farkli ekim sikliklarindaki basakta
tane agirligi ortalamalar1 arasindaki farklilig1 ortaya koymak amaciyla gergeklestirilen EKOF

onemlilik testi sonuglar1 Cizelge 3.18’de verilmistir.

Cizelge 3.18. Basakta tane agirlig1 6zelligine iliskin ekim siklig1 ortalamalar1 ve 6nemlilikleri

Ekim sikhig Ortalama
300 2,33 a
400 2,25 ab
500 2,14 c
600 213 ¢
EKOFo01 0,09

Ekim siklig1 ortalamalari incelendiginde ise ekim sikliklarina gore basakta tane agirligi
2,33 g ile 2,13 g arasinda degisim gostermistir. Denemede materyal olarak kullanilan ekmeklik
bugday ¢esitlerinin ekim siklig1 basakta tane agirligi ortalamalari incelendiginde en yiiksek
ortalamanin 2,33 g ile 300 tohum/m2 tohum sikliginda elde edilirken, bunu 2,25 g ile 400
tohum/m2 ve 2,14 g ile 500 tohum/m2 ekim siklig1 takip etmistir. 2,13 g ile en diisiik basakta
tane agirligr ise ile 600 tohum/m2 ekim sikligindan alinmistir. Birim alanda bitki sayisindaki
artis kademeli olarak basakta tane agirliginda azalmalara neden oldugu ve en uygun ekim

sikliginin 300-400 tohum/m2 oldugu anlasilmistir (Cizelge 3.18).

41



Calismada kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin farkli ekim sikliklarindaki azotlu
giibre basakta tane agirligi ortalamalar1 arasindaki farklilign ortaya koymak amaciyla

gerceklestirilen EKOF 6nemlilik testi sonuglar1 Cizelge 3.19 verilmistir.

Cizelge 3.19. Basakta tane agirlig1 6zelligine iliskin azotlu giibre dozu ortalamalar1 ve

Onemlilikleri
Giibre dozu Ortalama
12 2,14 ¢
16 2,25 b
20 2,16 ¢
24 2,30 a
EKOFo0 0,05

Azotlu giibre uygulmasinin basakta tane agirligi lizerine etkisi 6nemli bulunmustur.
Azotlu iist glibre uygulamalarinda ortalama basakta tane agirhigi 2,30-2,16 g arasinda
degismistir. En yiiksek basakta tane agirligi ortalamasi 24 kg/da ile 2,30 g elde edilmis, bunu
16 kg/da ile 2,25 g ve 20 kg/da 2,16 g arasinda degismistir. En diisiik basakta tane agirligi ise
12 kg/da ve 2,14 g ile belirlenmistir. Azot dozunun artmast ile diizensiz olmak kosulu ile
basakta tane agirliginda da artislar meydana geldigi ve en uygun azot dozunun 24 kg N/da
oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 3.19).
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Cizelge 3.20. Basakta tane agirhigi 6zelligine iliskin ¢esit x siklik x giibre dozu interaksiyon
ortalamalar1 ve dnemlilikleri

Giibre Giibre
Cesit (Stl:rl]lukm /m?) dozu Ortalama Cesit (Stlcl:r:lukm /m?) dozu Ortalama
(kg/da) (kg/da)
12 214 l-v 12 1.89 t-z
16  2.08 m-w 16 217 jt
300 20 218 jt 300 20 2.05 m-w
24 221 g 24 219 ht
12 218 1t 12 2.02 nx
16 243 c 16 2.31 e-0
7 400 400
- < -
= 20 2.35 d-m N 20 2.05 m-w
= 24 2.03 n-x '% 24 194 ry
a 12 206 mw o 12 1.85 u-z
z 16 2.28 eq = 16 193 rvy
500 z 500
20 2.26 f-q 20 194 ry
24 180 w-z 24 1.93 ry
12 167 yz 12 1.92 r-y
16 1.95 ry 16 161 z
608 20 2.19 1t % 20 1.73 xyz
24 222 gr 24 2.00 p-x
12 2.10 m-w 12 273 be
16 255 c-f 16 315 a
300 20 228 ep i 20 249 c-h
24 230 ep 24 287 ab
12 218 1t 12 251 cg
) 16 195 ry 16 2.69 bc
& 400 20 1.98 g = 400 20 257 be
g 24 2.30 e-p & 24 256 c-f
E 12 215 ku E 12 231 en
16  2.01 o-x 16  2.62 bed
z 500 z 500
20 1.84 vz 20 248 c1
24 231 e-0 24 247 c
12 2.10 m-w 12 2.45 c-k
500 16 211 m-v 500 16 2.19 h-t
20 191 sz 20 23l eo
24 287 ab 24 287 ab

LSDg.01 =0.304

Deneme sonucunda ¢esit x azot dozu x ekim siklig1 interaksiyon ortalamalar1 arasindaki
farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. Onemlilik testi sonuglarina gore (Cizelge
3.9) en yiiksek bagakta tane agirhig ortalamasi olan 3,15 g ile NKU Zirve gesidinin 300
tohum/m2 sikliginin 16 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. Bu ortalamayi, NKU
Zirve ve NKU Ergene ¢esidinin 300 tohum/m2-- 600 tohum/m2 sikhginin 24 kg N/da

43



uygulamasi (2,87 g), NKU Ergene ¢esidinin 600 tohum/m2 sikligmin 24 kg N/da uygulamasi
(2,87 g) ile NKU Zirve cesidinin 300 tohum/m2 sikligmin 12 kg N/da uygulamalarindan (2,73
g) elde edilen basakta tane agirhigi ortalamalar1 izlemistir. En diisiik basakta tane agirlig
ortalamalar1 (1,61 g - 1,80 g) sirastyla NKU Asiya ¢esidinin 600 tohum/m2 sikliginin 16 N/da
(1,61 g) uygulamalaridan elde edilmistir. NKU Lider ¢esidinin 600 tohum/m2 sikliginin 12 kg
N/da (1,67 g) ve NKU Asiya ¢esidinin 600 tohum/m2 sikligmin 20 kg N/da (1,73 g)
uygulamalarindan elde edilmistir. NKU Lider cesidinin 500 tohum/m2 sikligimin 24 kg N/da

(1,80 g) basakta tane agirlig1 ortalamalar1 diger en diisiik ortalamalar olmustur.

Elde edilen bulgular degerlendirildiginde NKU Zirve ¢esidinin en yiiksek basakta tane
agirhigr ortalamasima ve NKU Asiya ¢esidinin ise en diisiik basakta tane agirhig1 ortalamasina
sahip oldugu, ekim siklig1 ve azot dozu artiglarinin ¢esitlere bagli olarak basakta tane agirliginda
degisen oranlarda 6nemli degisimlere neden oldugu anlasilmaktadir. En yiiksek basakta tane
agirhigr ortalamalar1 sirasiyla NKU Zirve gesidi icin 300 tohum/m2 sikhiginin 16 kg N/da
uygulamasindan, NKU Asiya ve NKU Lider gesitleri i¢in 400 tohum/m2 sikligimin 16 kg N/da
uygulamasindan ve NKU Ergene ¢esidi igin ise 600 tohum/m2 sikhgmin 24 kg N/da
uygulamasindan elde edilmistir. Arastirmamizda ekim sikligi artislar1 ile basakta tane
agirhginda azalmalara karsilik azot dozu artiglari ile ise tane agirliginda artislarin oldugu
gozlenmektedir. Elde ettigimiz bulgular, farkli ekolojilerde ve farkli bugday cesitleriyle
yiiriittiikleri arastirmalarinda farkli azotlu st giibre uygulamalarinin basakta tane agirligi
tizerine etkisinin 6nemli oldugunu saptayan Saglam (1992), Alcoz ve ark. (1993), Siimer
(2008), Adjetey ve ark. (2011), Senyigit (2013), Tepecik ve ark. (2014), Mandic ve ark. (2015)
ve Shahzad ve Akmal (2017)’1n bulgulariyla benzerlik gostermektedir. Baz1 arastirmacilar
azotlu giibrelerin bugdayda basakta tane agirligini olumsuz etkiledigini saptamislardir (Katkat

vd., 1987; Basar vd., 1998; Kalayci vd., 1996; Tiirk ve Yiiriir, 2001; Guohuna vd., 2002).
3.5 Hasat indeksi

Tahillarda tane verimini arttirmak i¢in goz oniinde bulundurulmasi gereken onemli
karakterlerden biri de dane veriminin toplam biyolojik verime orani seklinde tarif edilen hasat
indeksidir. Hasat indeksinin artmasi dogrudan birim alan tane veriminin artmasini
saglamaktadir (White ve Wilson, 2006). Dolayisiyla yiiksek tane verimine ulagsmak amaciyla
ekmeklik bugday cesitlerinin yiiksek hasat indeksi degerlerini saglayacak uygulamalarin
gerceklestirilmesi  gerekmektedir (Syme 1972). Hasat indeksi ¢evresel degisimlerden

etkilenmekle birlikte genetik yapi tarafindan da kontrol edilmektedir.
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Dort ekmeklik bugday cesidinin 4 farkli ekim sikli§inda uygulanan 4 farkli azotlu giibre
uygulamasindan elde edilmis olan hasat indeksi verileri lizerinde yapilan varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 3.21. de verilmistir.

Cizelge 3.21. Hasat indeksi 6zeligine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans kaynaklar: SD KT KO
Tekrarlama 2 50,485 25,243
Cesit 3 529,253  176,418**
Hata 1 6 33,603 5,601
3
9

Sikhk 16,586 5,529
197,858 21,984**

Cesit x sikhik interaksiyonu

Hata 2 24 91,052 3,794
Giibre dozu 3 0,295 0,098
Cesit x giibre dozu interaksiyonu 9 40,324 4,480*
Siklik x giibre dozu interaksiyonu 9 161,405 17,934**
Cesit x s1klik x giibre dozu interaksiyonu 27 210,814 7,808**
Hata 96 200,074 2,084
Genel 191  1581,749

*: % 5 diizeyinde 6nemli , **: % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 3.21. in incelenmesinden cesit ve ¢esit x siklik, siklik x gilibre dozu ve ¢esit x
sitklik x gilibre dozu interaksiyonlar1 0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. Cesit x giibre dozu interaksiyonu 0,05 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Bu 6nemlilik diizeylerini ortaya koymak amaciyla gergeklestirilen 6nemlilik testi

sonuglari agagida sirasiyla verilmistir.

Calismada kullanilan farkli NKU Lider, NKU Ergene, NKU Asiya ve NKU Zirve
ekmeklik bugday cesitlerinin hasat indeksi ortalamalar1 arasindaki farklilig1 ortaya koymak

amaciyla gerceklestirilen EKOF &nemlilik testi sonuglar1 Cizelge 3.22°de verilmistir.
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Cizelge 3.22 Hasat Indeksi 6zelligine iliskin cesit ortalamalar1 ve dnemlilikleri

Cesit Ortalama
NKU LIDER 51,39 ¢
NKU ERGENE 54,47 b
NKU ASIYA 5291 b
NKU ZIRVE 55,81 a
EKOFo0 1,71

Denemede materyal olarak kullanilan ekmeklik bugday c¢esitlerinin hasat indeksi
ortalamalar1 incelendiginde en yiiksek ortalamanm % 55,81 ile NKU Zirve cesidinden elde
edildigi, bu ¢esidi % 54,47 ile NKU Ergene ve ayni istatistiki grupta olan % 52,91 ile NKU
Asiya’nin izledigi anlasilmaktadir. En diisiik hasat indeksi ortalamasi ise % 51,39 ile NKU
Lider ekmeklik bugday ¢esidinden elde edilmistir.

Calismada kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin farkli ekim sikliklarindaki hasat
indeksi ortalamalar1 arasindaki farklilhigi ortaya koymak amaciyla gergeklestirilen EKOF

onemlilik testi sonuglar1 Cizelge 3.23°de verilmistir.

Cizelge 3.23 Hasat indeksi 6zelligine iliskin ekim sikliklar1 ortalamalar1 ve 6nemlilikleri

Ekim sikhigi Ortalama
300 54,08

400 53,69

500 53,56

600 53,26
EKOF

Istatistiki anlamda ekim sikliginin hasat indeksi iizerine etkisi énemli olmamasina
ragmen hasat indeksi ekim siklig1 ortalamalar1 incelendiginde % 54,08 g ile % 53,26 g arasinda
degisim gdstermistir. Denemede materyal olarak kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin ekim
siklig1 hasat indeksi ortalamalar1 incelendiginde en yiiksek ortalamanin % 54,08 g ile 300
tohum/m2 tohum sikliginda elde edilirken, bunu ayni istatistiki grupta % 53,69 g ile 400
tohum/m2 ve % 53,56 g ile 500 tohum/m2 ekim siklig: takip etmistir. % 53,26 g ile en disiik
hasat indeksi ise ile 600 tohum/m2 ekim sikligindan alinmistir. Ekim sikliklar1 artisi istatistiki

olarak onemli olmasa da hasat indeksi ortalamalarinda azalmalara neden olmustur.

Calismada kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin farkli ekim sikliklarindaki azotlu

giibre hasat indeksi ortalamalar1 arasindaki farklilig1 ortaya koymak amaciyla gergeklestirilen

EKOF 6nemlilik testi sonuglari Cizelge 3.24 verilmistir.
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Cizelge 3.24 Hasat indeksi 6zelligine iliskin azotlu giibre dozu ortalamalar1 ve 6nemlilikleri

Giibre dozu Ortalama
12 53,68

16 53,58

20 53,66

24 53,66
EKOFo01

Azot dozu uygulamasinin hasat indeksi lizerine etkisi 6nemli olmamasina ragmen azotlu
iist giibre uygulamalarinda ortalama hasat indeksi degeri % 53,68- % 53,58 arasinda
degismistir. Hepsi ayni istatistiki gurupta yer almaktadir. En yiiksek hasat indeksi 24 kg/da ile
% 53,66 elde edilmis, bunu 20 kg/da ile % 53,66 ve 16 kg/da % 53,58 arasinda degismistir. En
diisiik ise 12 kg/da ve % 53,68 ile belirlenmistir (Cizelge 3.23).

Deneme sonucunda ¢esit x azot dozu x ekim siklig1 interaksiyon ortalamalar1 arasindaki
farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. Onemlilik testi sonuglarina gére (Cizelge
3.25) en yiiksek hasat indeksi ortalamasi olan % 59,49 ile NKU Zirve ¢esidinin 300 tohum/m?
sikligmin 16 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. Bu ortalamayi, NKU Zirve
cesidinin 300 tohum/m? sikligiin 24 kg N/da -20 kg N/da uygulamas1 (% 58,42 -% 57,58 ),
NKU Zirve ¢esidinin 500 tohum/m? sikliginin 20 kg N/da uygulamasi (% 56,67 ) elde edilen
hasat indeksi ortalamalari izlemistir. En diisiikk hasat indeksi ortalamalar1 (%47,05 -%48,24)
sirastyla NKU Lider ¢esidinin 300 tohum/m? - 500 tohum/m? sikliginin 16 kg N/da — 24 N/da
(%47,05-%48,24) uygulamalarindan elde edilmistir. NKU Asiya gesidinin 600 tohum/m?
sikligmin 12 kg N/da (%49,17) ve NKU Lider cesidinin 300 tohum/m? sikhigmin 12 kg N/da
(%49,29) hasat indeksi ortalamalari diger en diisiik ortalamalar olmustur. Elde edilen bulgular
degerlendirildiginde en yiiksek hasat indeksi ortalamasina sahip olan ¢esit NKU Zirve en diisiik
hasat indeksi ise NKU Lider ¢esidine ait oldugu anlasilmaktadir.
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Cizelge 3.25. Hasat indeksi 6zelligine iliskin ¢esit x siklik x giibre dozu interaksiyon
ortalamalar1 ve dnemlilikleri

Giibre Giibre
Cesit (toﬁLknl:;(mz) dozu Ortalama  Cesit (toﬁLkr::;(mz) dozu Ortalama
(kg/da) (kg/da)
12 49.29 vwx 12 56.27 b-h
16  47.05 x 16  53.57 f-r
300 20 50.42 s-w 300 20 53.76 e-r
24 5251 k-u 24  51.91 m-v
12 52.41 k-u 12 55.88 b-j
16 54.30 d-p 16  51.32 p-w
e 400 400
R < N
g 20 51.50 o-v -E 20 53.03 1-S
= 24 50.84 g-w Z 24 5357 fr
a 12 52.87 j-t o 12 51.84 m-v
z B, 16 51.48 o-v % o 16  54.84 c¢-m
20 5211 l-v 20  56.31 b-h
24 48.24 wx 24  50.71 r-w
12 49.59 u-x 12 49.17 vwx
16 51.78 m-v 16  51.66 n-v
608 20 5253 k-u Lt 20  49.93 t-x
24 5538 b-k 24 5279 jt
12 56.52 af 12  57.58 abc
16  52.47 k-u 16 59.49 a
300 20 54.36 d-p S 20 58.42 ab
24  55.06 c-I 24  56.61 a-f
12 53.99 d-p 12 55.74 b4
= 16  53.25 h-s 16  55.67 b-j
% 400 20 53.031s H 400 20 55.46 b-k
Z 24 5456 c-0 .E 24 5452 c-0
a 12 53.87 eq a 12 54.26 d-p
16 54.70 c-n 16  56.41 a-
z 500 z 500 g
20 53.84 e-q 20 56.67 a-e
24 5484 c-m 24 54.00 d-p
12 55.97 ba 12 53.77 er
16  56.01 b-1 16  53.33 g-s
600 20 53.10 1-s 600 20 54.13 d-p
24 56.00 b-1 24  57.06 a-d

LSDO_01 =3.098

Elde edilen bulgular degerlendirildiginde cesit ve sikliklarin hasat indeksi ortalamalari
arasindaki farkliligin istatistiki anlamda 6nemli bulunmamis olmasina ragmen, ekim siklig1 ve
azot dozu artiglarinin ¢esitlere bagli olarak hasat indeksinde degisen oranlarda Onemli
degisimlere neden oldugu anlasilmaktadir. En yiiksek hasat indeksi ortalamalar1t NKU Zirve
cesidi icin 300 tohum/m2 sikligmimn 16 kg N/da uygulamasimdan, NKU Lider cesidi i¢in 600
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tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da uygulamasindan, NKU Asiya ¢esidi i¢in 500 tohum/m?2
sikliginin 20 kg N/da uygulamasindan ve NKU Ergene cesidi igin ise 300 tohum/m2 sikligimin
12 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir. Arastirmamizda, farkli ekim siklig1 ve azotlu st
giibre uygulamalarinin hasat indeksi 6zelligi iizerine etkisinin Oonemli olmadigi dikkati
¢ekmistir. Bulgularimiz, Pasha (2005), Avcr (2007) ve Abebe ve Abebe (2016) ninazotlu {ist
giibre uygulamalarinin bugdayda hasat indeksi 6zelligi tizerinde 6nemli bir sekilde etkide
bulunmadigin1 acikladiklar1 arastirma sonuglar1 ile benzerlik gostermektedir. Buna karsilik,
yiriittiikleri aragtirmalarinda farkli azotlu iist giibre uygulamasimin bugdayda hasat indeksini
onemli bir sekilde etkiledigini belirleyen Ellen ve Spiertz (1980), Saglam (1992), Alcoz ve ark.
(1993), Caglar (1993) Ferdous ve ark. (2005) ve Haile ve ark. (2012)’nin bulgulan ile
sonuclarimiz farklilik gostermektedir. Farkliligin sebebi iklim, ekim doénemi, yeri, yili,

materyali, ekim sikligindan kaynakli olabilir.
3.6 Tane Verimi

Bugday yetistiriciliginde temel amag birim alandan olabildigince yiiksek ve kaliteli tane
iriinii elde etmektir. Bugdayda birim alan tane verimi, yetistirilen c¢esidin genetik verim
potansiyeline, yetistirme yerinin ekolojik kosullarina ve yetistirme teknigi uygulamalarina baglh
olarak degismektedir. Verim; bitkiye ait genetik potansiyel yaninda, ¢evresel etmenler ve bitki
yetistirme 6zelliklerinin de beraber etkilesimi sonucunda kendini gosteren bir 6zelliktir. Birim
alan tane veriminde meydana gelen degisimler biiyiik ¢apta ¢esitlere has genetik 6zelliklerinin
yani sira, kantitatif bir karakter olmasi ve ¢ok sayida gen tarafindan idare edildigi ifade
edilmektedir (Cauderon ve Bernard, 1980). Azot (Fageria ve Baligar, 2005) ve bitki siklig1
(Hiltbrunner ve ark., 2007) kishik bugday tiretiminde iki onemli faktor olarak g6z Oniinde
bulundurulmaktadir. Bugday veriminin en iist diizeye ¢ikarilmasinda optimum azot (Guarda ve
ark., 2004; Le Gouis ve ark. 2000) veya bitki sikliginin (Geleta ve ark., 2002; Lloveras ve ark.,

2004) saglanmasi1 en 6nemli kiiltiirel uygulamalar olarak degerlendirilmektedir.

Dort ekmeklik bugday cesidinin 4 farkli ekim sikliginda uygulanan 4 farkli azotlu giibre
uygulamasindan elde edilmis olan tane verimi verileri iizerinde yapilan varyans analiz sonuglari

Cizelge 3.26. da verilmistir.
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Cizelge 3.26. Tane verimi 6zeligine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans kaynaklar: SD KT KO
Tekrarlama 2 16299,875 8149,938
Cesit 3 287187,687 95729,229**
Hata 1 6 38276,625 6379,438
Sikhk 3 72886,021 24295,340**
Cesit x sikhik interaksiyon 9 150055,938 16672,882**
Hata 2 24 25041,167 1043,382
Giibre dozu 3 60391,104 20130,368**
Cesit x giibre dozu interaksiyon 9 90303,187 10033,687**
Siklik x Giibre dozu interaksiyon 9 2833418,188 31490,910**
Cesit x siIklik x Giibre dozu interaksiyonu 27 422943,854 15664,587**
Hata 96 45269,667 471,559
Genel 191  1492073,313

*: % 5 diizeyinde 6nemli , **: % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 3.26. nin incelenmesinden ¢esitler, siklik ve giibre dozu tane verimi ortalamalari
arasinda ve cesit x siklik, ¢esit x giibre dozu, siklik x giibre dozu ve ¢esit x siklik x giibre dozu
interaksiyonlar1 0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Bu 6nemlilik
diizeylerini ortaya koymak amaciyla gerceklestirilen dnemlilik testi sonuglar asagida sirastyla

verilmistir.

Calismada kullanilan farkli NKU Lider, NKU Ergene, NKU Asiya ve NKU Zirve
ekmeklik bugday cesitlerinin tane verimi ortalamalar1 arasindaki farklilig1 belirlemek amaciyla

gerceklestirilen EKOF &nemlilik testi sonuglar Cizelge 3.27°de verilmistir.

Cizelge 3.27. Tane verimi 6zelligine iliskin ¢esit ortalamalar1 ve 6nemlilikleri

Cesit Ortalama
NKU LIDER 501,79 ¢
NKU ERGENE 573,87 ab
NKU ASiYA 513,85 bc
NKU ZIRVE 593,10 a
EKOFo,01 60,43

Denemede materyal olarak kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin verim ortalamalari
incelendiginde en yiiksek ortalamanin 593,10 kg da-1 ile NKU Zirve ¢esidinden elde edildigi,
bu cesidi 573,87 kg da-1 ile NKU Ergene ve 513,85 kg da-1 ile NKU Asiya’nin izledigi
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anlasilmaktadir. En diisiik verim ortalamasi ise 501,79 kg da-1 ile NKU Lider ekmeklik bugday
¢esidinden elde edilmistir. Bugday da tane verimi, kullanilan ¢eside, yetistirme tekniklerine ve
bolgenin ¢evre sartlarina gore degismektedir (Dokuyucu ve ark, 1997 ve Mut ve ark, 2007).
Elde edilen bugday verimleri bolge ortalamasinin iizerinde ger¢eklesmistir. NKU Zirve cesidi
yiiksek verim potansiyeli ve NKU Asiya cesidi ise denemedeki diger ¢esitlerle tane verimi

bakimindan rekabet edemedigi gozden kagmamaktadir.

Calismada kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin farkli ekim sikliklarindaki verim
ortalamalari arasindaki farklilig1 ortaya koymak amaciyla gerceklestirilen EKOF 6nemlilik testi

sonuclar1 Cizelge 3.28’de verilmistir.

Cizelge 3.28. Tane verimi 6zelligine iliskin ekim siklig1 ortalamalar1 ve 6nemlilikleri

Ekim Sikhigi Ortalama
300 553,58 ab
400 568,47 a
500 515,08 ¢
600 545,47 b
EKOFo01 18,50

Ekim sikliklar1 tane verimi ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. Denemede materyal olarak kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin ekim siklig1
verim ortalamalari incelendiginde en yiiksek ortalamanin 568,47 kg da-1 ile 400 tohum/m2
tohum sikliginda elde edilirken, bunu 553,58 kg da-1 ile 300 tohum/m2 ve 545,47 kg da-1 ile
600 tohum/m2 ekim siklig1 takip etmistir. 515,08 kg da-1 ile en diisiik tane verimi ise ile 500
tohum/m2 ekim sikligindan alinmistir. Ekim sikliklarindaki artislarin diizenli olmamakla
birlikte tane veriminde azalmalara neden oldugu ve en uygun ekim sikliginin 400 tohum/m2

oldugu goriilmektedir (Cizelge 3.28).

Calismada kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin farkli ekim sikliklarindaki azotlu

giibre tane verimi ortalamalar1 arasindaki farklilig1 ortaya koymak amaciyla gerceklestirilen

EKOF 6nemlilik testi sonuglar1 Cizelge 3.29 ‘da verilmistir.
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Cizelge 3.29. Tane verimi 6zelligine iliskin azotlu giibre ortalamalar1 ve 6nemlilikleri

Giibre dozu Ortalama
12 545,33 b
16 552,72 b
20 566,72 a
24 517,93 ¢
EKOFo 01 8,86

Azotlu iist giibre uygulamalarinda ortalama verimi 566,72 kg da-1 - 517,93 kg da-1
arasinda degismistir. En yiiksek verim ortalamas1 uygulamadan 20 kg N/da ile 566,72 kg da-1
elde edilmis, bunu 16 kg N/da ile 552,72 kg da-1 ve ayni istatistiki gurupta olan 12 kg N/ da
545,33 kg da-1 arasinda degismistir. En diisiik tane verimi ise 24 kg N/da ve 517,93 kg da-1
ile belirlenmistir. Azot dozlariin 20 kg/da a kadar artig1 tane veriminde artiglara neden olmus

daha sonra ise azalmalar meydana gelmistir (Cizelge 3.29).

Deneme sonucunda ¢esit x azot dozu x ekim siklig1 interaksiyon ortalamalar1 arasindaki
farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. Onemlilik testi sonuglarina gore (Cizelge
3.10) en yiiksek tane verimi ortalamasi olan 766 kg da-1 ile NKU Zirve ¢esidinin 600 tohum/m?2
sikligmin 24 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. Bu ortalamayr, NKU Ergene
¢esidinin 600 tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da -20 kg N/da uygulamasi (723 -701 kg da-1),
NKU Zirve gesidinin 400 tohum/m2 -500 tohum/m2 sikliginmn 20 kg N/da uygulamasi (679 kg
da-1) elde edilen verim ortalamalari izlemistir. En diisiik verim ortalamalart (364 kg da-1;422
kg da-1) sirasiyla NKU Lider ¢esidinin 600 tohum/m2 sikligmin 24 kg N/da (364 g )
uygulamalarindan elde edilmistir. NKU Zirve cesidinin 500 tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da
(373 kg da-1) ve NKU Ergene ¢esidinin 500 tohum/m2 sikhiginin 24 kg N/da (391 kg da-1) ve
NKU Lider g¢esidinin 600 tohum/m2 sikligmin 16 kg N/da (422 kg da-1) verim ortalamalar
diger en diisiik ortalamalar olmustur. Elde edilen bulgular degerlendirildiginde en yiiksek verim
ortalamasina sahip olan cesit NKU Zirve en diisiik tane verimi ise NKU Lider cesidine ait

oldugu anlasilmaktadir.
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Cizelge 3.30. Tane verimi 6zelligine iliskin ¢esit x siklik x giibre dozu interaksiyon
ortalamalar1 ve 6nemlilikleri

Giibre Giibre
Cesit (toﬁtjknl:;(mz) dozu Ortalama  Cesit (toﬁLkr::;(mz) dozu Ortalama
(kg/da) (kg/da)
12 600 f-I 12 584 1-n
16 542 n-s 16 551 m-r
300 20 542 n-s 300 20 556 I-r
24 496 s-y 24 444 zAB
12 468 x-B 12 556 I-r
16 646 def 16 535 p-t
& 400 400
- < )
E—l 20 536 o-t = 20 513 r-x
3 24 474 v-A % 24 434 ABC
@ 12 434 ABC D 12 488 u-z
z. 16 518 r-v = 16 594 h-m
e 20 471 w-A 7 500 20 524 g-u
24 435 ABC 24 491 t-y
12 457 y-B 12 483 uz
16 422 BC 16 459 y-B
608 20 624 e R 20 574 k-p
24 364 D 24 436 ABC
12 594 h-m 12 582 1-0
16 556 I-r 16 517 r-w
300 20 578 jp i 20 518 rv
24 541 n-s 24 658 cde
12 636 d-h 12 583 1-n
) 16 576 k-p 16 496 s-y
% 400 20 701 hc = 400 20 679 bed
Z 24 618 ek .E 24 644 dg
:a 12 586 1-n ,a 12 598 g-I
16 627 e- 16 679 bcd
z 500 : z 500
20 467 x-B 20 565 I-qg
24 391 CD 24 373 D
12 490 t-z 12 586 1-n
16 525 g-u 16 600 f-I
600 20 573 kp 600 20 646 def
24 723 ab 24 766 a

LSDo.o1 = 46.596
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Elde edilen bulgular degerlendirildiginde NKU Zirve ¢esidinin en yiiksek tane verimi
ortalamasina ve NKU Lider ¢esidinin ise en diisiik tane verimi ortalamasina sahip oldugu, ekim
siklig1 ve azot dozu artislarinin ¢esitlere bagli olarak tane veriminde degisen oranlarda 6nemli
degisimlere neden oldugu anlasilmaktadir. En yiiksek basakta tane agirlig1 ortalamalari sirasiyla
NKU Zirve ve NKU Ergene ¢esitleri i¢in 600 tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da uygulamasindan,
NKU Asiya cesidi i¢in 500 tohum/m2 sikliginin 16 kg N/da uygulamasindan ve NKU Lider
¢esidi i¢in ise 400 tohum/m2 sikliginin 16 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir. Arastirma
sonucunda, denemeye alinan ekmeklik bugday cesitlerinin tane verimleri arasindaki farkliliklar
onemli bulunmustur. Ekim sikliklar1 ve azot giibre dozlarimin tane verimi iizerine etkileri de
onemli oldugu belirlenmistir. Ekim sikliklarindaki artiglarin diizenli olmamakla birlikte tane
veriminde azalmalara neden oldugu ve en uygun ekim sikliginin 400 tohum/m2 oldugu ve azot
dozlarinin 20 kg/da a kadar artis1 tane veriminde artiglara neden olmus daha sonra ise azalmalar
meydana geldigi anlasilmaktadir. Elde ettigimiz bulgular, yiiriittiikkleri aragtirmalarinda
bugdayda tane veriminin farkli ekim sikliklar1 ve azotlu {ist giibre uygulamalarindan 6nemli bir
sekilde etkilendigini aciklayan Basar ve ark. (1998), Savash (2005), Siimer (2008), Kara
(2010), Erekul ve ark.(2012), Yilmaz ve Simsek (2012), Kara ve Giil (2013), Atar ve Akman
(2014), Tepecik ve ark. (2014), Mandic ve ark. (2015), Altintas ve Akgiin (2016), Aksu (2017)

ve Sohail ve ark. (2018)’nin sonuglariyla benzerlik gostermektedir.
3.7 Yas Gluten Oram

Gluten, unlu mamiil liretiminde kullanilan hamurun sahip oldugu uzama, elastikiyet,
direng, sekil, kivam gibi temel karakteristikleri ile mamul {riiniin hacim, gozenek yapisi,
yumusaklik, tekstiir gibi niteliklerini de dogrudan etkileyen ve unlu mamullerin kalitesini tayin
eden en temel 6gedir. Bugdayin en 6nemli kalite 6l¢iitleri olarak kabul edilen gluten miktar ve
kalitesi; hamurun yogrulma, islenme, gaz tutma kapasitesi ve son iiriin kalitesi iizerinde etkili
olan en 6nemli unsurlardir ve bugdaylarda bir kalite belirteci olarak kabul edilmektedirler (Kent

1982; Elgiin ve ark. 2001).

Dort ekmeklik bugday cesidinin 4 farkli ekim sikliginda uygulanan 4 farkli azotlu giibre
uygulamasindan elde edilmis olan yas gluten verileri lizerinde yapilan varyans analiz sonuglari

Cizelge 3.31. de verilmistir.
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Cizelge 3.31. Yas gluten oranm1 6zeligine iligkin varyans analiz sonuglar1

Varyans kaynaklar: SD KT KO
Tekrarlama 2 98,448 49,224*
Cesit 3 813,187  271,062**
Hata 1 6 35,219 5,870
Sikhk 3 93,771 31,257**
Cesit x sikhik interaksiyonu 9 33,354 3,706
Hata 2 24 68,500 2,854
Giibre dozu 3 789,229  263,076**
Cesit x giibre dozu interaksiyonu 9 26,729 2,970**
Siklik x giibre dozu interaksiyonu 9 32,146 3,572**
Cesit x s1klik x giibre dozu interaksiyonu 27 64,229 2,379**
Hata 96 115,167 1,200
Genel 191 2169,979

*: % 5 diizeyinde 6nemli , **: % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 3.31. in incelenmesinden ¢esitler, siklik ve giibre dozu ortalamalari arasinda
cesit, siklik, giibre dozu, ¢esit x giibre dozu, siklik x giibre dozu ve ¢esit x siklik x giibre dozu
interaksiyonlar1 0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak onemli bulunmustur. Bu 6nemlilik
diizeylerini ortaya koymak amaciyla gerceklestirilen 6nemlilik testi sonuclar1 agagida sirasiyla

verilmistir.

Calismada kullanilan farkli NKU Lider, NKU Ergene, NKU Asiya ve NKU Zirve
ekmeklik bugday c¢esitlerinin yas gluten ortalamalar1 arasindaki farkliligi ortaya koymak

amaciyla gerceklestirilen EKOF 6nemlilik testi sonuglari Cizelge 3.32°de verilmistir.

Cizelge 3.32. Yas gluten oranmi 6zelligine iliskin ¢esit ortalamalar1 ve 6nemlilikleri

Cesit Ortalama
NKU LIDER 31,70 a
NKU ERGENE 27,79 bc
NKU ASiYA 28,52 b
NKU ZIRVE 26,02 ¢
EKOFo 01 1,83

Denemede materyal olarak kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin yas gluten orani
ortalamalari incelendiginde en yiiksek ortalamanin % 31,70 ile NKU Lider ¢esidinden elde
edildigi, bu gesidi % 28,52 ile NKU Asiya ve % 27,79 ile NKU Ergene’nin izledigi
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anlasilmaktadir. En diisiik yas gluten ortalamasi ise % 26,02 ile NKU Zirve ekmeklik bugday
¢esidinden elde edilmistir.

Calismada kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin farkli ekim sikliklarindaki yas gluten
ortalamalari arasindaki farklilig1 ortaya koymak amaciyla gerceklestirilen EKOF 6nemlilik testi

sonuclar1 Cizelge 3.33’de verilmistir.

Cizelge 3.33. Yas gluten oran1 6zelligine iligskin ekim siklig1 ortalamalar1 ve 6nemlilikleri

Ekim sikhigi Ortalama
300 29,39 a
400 28,75 a
500 28,43 ab
600 27,45 ¢
EKOFo 01 0,96

Ekim sikliklart yas gluten orani ortalamalari arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Denemede materyal olarak kullanilan ekmeklik bugday ¢esitlerinin ekim
siklig1 yas gluten ortalamalari incelendiginde en yiiksek ortalamanin % 29,39 ile 300 tohum/m2
tohum sikliginda elde edilirken, bunu % 28,75 ile 400 tohum/m2 ve % 28,43 ile 500 tohum/m2
ekim siklig1 takip etmistir. En disiik yas gluten ise % 27,45 ile ile 600 tohum/m2 ekim
sikligindan alinmistir. Diigiik ekim sikliklarinda yas gluten oraninin daha yiiksek oldugu ve
ekim sikligindaki artisin yas gluten oranini azalttigi ve en uygun ekim sikliklarinin 300-400

tohum/m?2 oldugu goriilmektedir (Cizelge 3.33).

Calismada kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin farkli ekim sikliklarindaki azotlu
giibre yas gluten ortalamalar1 arasindaki farkliligi ortaya koymak amaciyla gergeklestirilen

EKOF 6nemlilik testi sonuglar1 Cizelge 3.34 verilmistir.

Cizelge 3.34. Yas gluten oran1 6zelligine iliskin azotlu giibre ortalamalar1 ve dnemlilikleri

Giibre dozu Ortalama
12 25,58 d
16 27,87 ¢
20 29,54 b
24 31,04 a
EKOFo01 0,44
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Azotlu iist giibre uygulamalarinda yas gluten orani ortalamalar1 % 31,04 - % 25,58
arasinda degismistir. En yiliksek yas gluten orant % 31,04 ile 24 kg N/da elde edilmis, bunu %
29,54 ile 20 kg N/da ve % 27,87 ile 16 kg N/da izlemistir. En diisiik yas gluten orani ise %
25,58 ile 12 kg N/da belirlenmistir (Cizelge 3.34). Azot dozunu ylikseltilmesinin yas gluten
oranini da artirdig1 en uygun azot dozunun 24 kg N/da oldugu goriilmektedir (Cizelge 3.34).

Deneme sonucunda ¢esit x azot dozu x ekim siklig1 interaksiyon ortalamalar1 arasindaki
farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. Onemlilik testi sonuglarina gére (Cizelge
3.11) en yiiksek yas gluten orani ortalamasi olan % 36,00 ile NKU Lider cesidinin 300
tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. Bu ortalamay1, NKU
Lider ¢esidinin 400 tohum/m2 sikhginin 24 kg N/da uygulamasi (% 34,70), NKU Lider
¢esidinin 400 tohum/m2 -600 tohum/m?2 sikliginin 20 kg N/da - 24 kg N/da uygulamasinda (%
34,30 - % 34,00) elde edilen verim ortalamalari izlemistir. En diisiik yas gluten ortalamalari
(% 22 - % 24,70) sirastyla NKU Zirve ¢esidinin 600 tohum/m2-500 tohum/m2 sikligimin 12 kg
N/da (% 22,00) uygulamalarindan elde edilmistir. NKU Asiya ¢esidinin 600 tohum/m2
sikligmin 12 kg N/da (% 24,30) ve NKU Ergene ¢esidinin 500 tohum/m2 sikligimin 12 kg N/da
(% 24,30) ve NKU Ergene gesidinin 500 tohum/m2 sikligmin 12 kg N/da (%24,30) yas gluten
ortalamalar1 diger en diislik ortalamalar olmustur. Elde edilen bulgular degerlendirildiginde en
yiiksek yas gluten ortalamasina sahip olan ¢esit NKU Lider en diisiik yas gluten ise NKU Zirve
ve NKU Asiya cesitlerine ait oldugu anlagilmaktadir.
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Cizelge 3.35. Yas gluten oranmi 6zelligine iliskin ¢esit x siklik x giibre dozu interaksiyon
ortalamalar1 ve dnemlilikleri

Giibre Giibre
Cesit (toﬁLknl:;(mz) dozu Ortalama  Cesit (toﬁLkr::;(mz) dozu Ortalama
(kg/da) (kg/da)
12 29.30 h-l 12 26.30 n-r
16  32.70 b-e 16 28.70 1-m
300 20 32.70 b-e 300 20 30.70 e-1
24 36.00 a 24 31.00 e-1
12 29.70 gk 12 26.30 n-r
16 32.30 c-f 16 28.00 j-0
=7 400 400
= < _
2 20 34.30 abc z 20 31.00 e-1
= 24 34.70 ab Z 24 31.30 e-h
a 12 28.30 jn o 12 26.00 n-s
z 16 32.70 b-e - 16 27.70 k-0
500 20 3170 d 7 500
.70 d-g 20 29.70 g-k
24 32.70 b-e 24 31.30 e-h
12 26.70 m-q 12 24.30 r-u
16 28.70 1-m 16 26.00 n-s
608 20 31.00 e Lt 20 27.70 k-0
24 34.00 ad 24 30.30 f+
12 25.30 p-s 12 23.70 stu
16  28.00 j-0 16 26.00 n-s
300 20 30.30 f S 20 28.70 1-m
24 31.00 e 24 30.00 f-k
12 25.00 p-t 12 22.70 tu
= 16  25.70 0-s 16 2470 gt
% 400 20 2870 -rm E 400 20 28.00 j0
= 24 3000 fk K& 24 27.70 k-0
E 12 2430 ru E 12 22.00 u
16 28.70 1-m 16 25.00 p-t
z 500 ! z 500 P
20 27.70 k-0 20 28.00 j-0
24 31.00 e+ 24 28.30 j-n
12 27.30 I-p 12 22.00 u
16  26.70 m-q 16 24.70 g-t
600 20 26.30 n-r 600 20 26.30 n-r
24 2870 1-m 24 28.70 1-m

LSDgo1 =2.351

Elde edilen bulgular degerlendirildiginde en yiiksek yas gluten orani ortalamasina sahip
olan ¢esidin NKU Lider en diisiik ise NKU Zirve oldugu, ekim siklig1 ve azot dozu artiglarinimn
cesitlere bagli olarak yas gluten oraninda farkli oranlarda 6nemli degisimlere neden oldugu
anlasilmaktadir. En yiiksek yas gluten orani ortalamalari sirastyla NKU Lider ve NKU Zirve
cesitleri icin 300 tohum/m2 sikliginin 24kg N/da uygulamasindan, NKU Asiya cesidi i¢in 400
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tohum/m?2 sikliginin 24 kg N/da uygulamasindan ve NKU Ergene ¢esidi icin ise 500 tohum/m?2
sikliginin 24 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir. Elde ettigimiz bulgular, ¢esitlerin genetik
yapilarindan kaynaklanan farkliliklarin bulundugu ve ekim sikli§i ve azotlu {ist giibre
uygulamalarinin bugdayda yas gluten miktarin1 6nemli bir sekilde etkiledigi anlagilmaktadir.
Bu etkiler, diisiik ekim sikliklarinda yas gluten oraninin daha yiiksek oldugu ve ekim
sikligindaki artiglarin yas gluten oraninda azalmalara ve azot dozu artislarinin yas gluten
oraninda da artislar seklinde oldugu goriilmektedir. Bu sonuglarimiz, 6zellikle ekim
sikligindaki artiglar yas gluten oraninda azalmalara ve azot dozu artislarinin yas gluten oraninda
da artislara neden oldugunu agiklayan Oncan-Siimer ve ark. (2010) nin bulgular tarafindan
desteklenmektedir. Ayrica sonuclarimiz Kara ve ark. (2009), Aydogan ve ark. (2010), Tayyar
(2011), Ozen (2014), Yilmaz (2015), Sakin ve ark. (2017), Erekul ve ark. (2012) ve Ozkan ve

ark. (2018) nin sonuglariyla da kismen benzerlik gostermektedir.
3.8 Gluten Indeksi

Bugdayda tane protein igeriginin firincilik kalitesi basta olmak iizere son kullanim
seklini belirleyen en onemli kalite 6zelligi oldugu belirtilmektedir (Dowell ve ark. 2008).
Protein miktar1 ¢cevresel ve kalitsal faktorlere bagli olmakta ve en 6nemli gevresel faktorlerin
toprak verimliligi, glibreleme, yagis miktar1 dagilimi ve zamani, sicaklik ve hastaliklar oldugu
belirtilmektedir (Pomeranz, 1971; Bushuk, 1982). Dolayisiyla toplam protein iceriginde
varyasyon goriilmekte ve tek basina ekmeklik kalitesindeki hakkinda yeterince fikir
verememekte oysa protein kalitesi de oldukca dnemli bir faktordiir (Peterson ve ark. 1986).
Gluten indeksi (GI) gluten kalitesi ve miktarinin es zamanl belirlenmesini saglayan bugday
proteininin bir 6l¢iistidiir (AACC 2000). Gluten indeks degeri iizerinde cesit (genotip), cevre
ve kiiltiirel uygulamalarin etkisi bulunmaktadir (Curic ve ark. 2001) ancak en 6nemlisi ¢esit
etkisi (Gil ve ark 2011) oldugu i¢in protein kalitesi agisindan yapilacak degerlendirmelerde

kullanilabilecek uygun giivenilir bir 6zellik oldugu belirtilmektedir (Clarke ve ark. 2010).

Dort ekmeklik bugday cesidinin 4 farkli ekim sikliginda uygulanan 4 farkli azotlu giibre
uygulamasindan elde edilmis olan gluten indeksi verileri lizerinde yapilan varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 3.36. de verilmistir.
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Cizelge 3.36. Gluten indeksi 6zeligine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyans kaynaklar: SD KT KO
Tekrarlama 2 5,094 2,547
Cesit 3 25,500 8,500**
Hata 1 6 3,406 0,568
Sikhk 3 1,792 0,597
Cesit x Siklik interaksiyonu 9 5,875 0,653
Hata 2 24 12,833 0,535
Giibre dozu 3 2,792 0,931
Cesit x giibre dozu interaksiyonu 9 3,542 0,394
Siklik x Giibre dozu interaksiyonu 9 2,583 0,287
Cesit x siklik x Giibre dozu interaksiyonu 27 19,583 0,725**
Hata 96 56,00 0,583
Genel 191 139,00

*: % 5 diizeyinde 6nemli , **: % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 3.36. nin incelenmesinden cesitlere ve c¢esit x siklik x giibre dozu
interaksiyonlar1 0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Bu 6nemlilik
diizeylerini ortaya koymak amaciyla gerceklestirilen 6nemlilik testi sonuclari agagida sirasiyla

verilmistir

Calismada kullanilan farkli NKU Lider, NKU Ergene, NKU Asiya ve NKU Zirve
ekmeklik bugday cesitlerinin gluten indeksi ortalamalar1 arasindaki farklilii ortaya koymak

amaciyla gerceklestirilen EKOF &nemlilik testi sonuglar1 Cizelge 3.37’de verilmistir.

Cizelge 3.37. Gluten indeksi 6zelligine iliskin ¢esit ortalamalar1 ve 6nemlilikleri

Cesit Ortalama
NKU LIiDER 95,00 b
NKU ERGENE 95,70 a
NKU ASiYA 95,08 b
NKU ZIRVE 94,70 b
EKOFo 01 0,57

Denemede materyal olarak kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin gluten indeksi
ortalamalar1 incelendiginde en yiiksek ortalamanin % 95,70 ile NKU Ergene ¢esidinden elde
edildigi, bu cesidi ayn1 % 95,08 ile NKU Asiya ve ayn istatistiki grupta yer alan % 95,00 ile

60



NKU Lider’in izledigi anlagilmaktadir. En diisiik gluten indeksi ortalamasi ise % 94,70 ile NKU
Zirve ekmeklik bugday ¢esidinden elde edilmistir

Calismada kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin farkli ekim sikliklarindaki gluten
indeksi ortalamalar1 arasindaki farklilign ortaya koymak amaciyla gerceklestirilen EKOF

onemlilik testi sonuclar1 Cizelge 3.38’de verilmistir.

Cizelge 3.38. Gluten indeksi 6zelligine iliskin ekim siklig1 ortalamalar1 ve 6nemlilikleri

Ekim sikhigi Ortalama
300 95,12

400 95,25

500 94,97

600 95,14
EKOFoo1

Ekim sikliklar1 incelendiginde istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Ekim siklig1
ortalamalar1 incelendiginde ise ekim sikliklarina gore gluten indeksi % 95,25 ile % 94,97
arasinda degisim gostermistir. Denemede materyal olarak kullanilan ekmeklik bugday
cesitlerinin ekim siklig1 gluten indeksi ortalamalari incelendiginde en yiiksek ortalamanin %
95,25 ile 400 tohum/ m2 tohum sikliginda elde edilirken, bunu % 95,14 ile 600 tohum/ m2 ve
% 95,12 ile 300 tohum/ m2 ekim siklig1 takip etmistir. En diisiik gluten indeksi % 94,97 ile

500 tohum/ m2 ekim sikligindan alinmustir.

Calismada kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin farkli ekim sikliklarindaki azotlu
giibre gluten indeksi ortalamalar: arasindaki farklilig1 ortaya koymak amaciyla gergeklestirilen

EKOF 6nemlilik testi sonuglar1 Cizelge 3.39°da verilmistir.

Cizelge 3.39 Gluten indeksi iligkin azotlu giibre ortalamalar1 ve dnemlilikleri

Giibre dozu Ortalama
12 95,04

16 95,00

20 95,14

24 95,31
EKOF

Azotlu giibre uygulamalarinin gluten indeksi {izerine etkisi istatistiki olarak onemli
bulunmamaistir. Azotlu iist giibre uygulamalarindan elde edilen gluten indeksi degerlerinin %

95,31 - % 95,0 g arasinda degistigi ve iki istatistiki grupta toplandigi belirlenmistir. En yiiksek
gluten indeksi 24 kg/da uygulamadan % 95,31 ile elde edilmis, bunu % 95,14 ile 20 kg N/da
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izlemistir. En diisiik gluten indeksi ortalamasi ise 12 kg N/da uygulamada saptanmigtir. Azotlu
giibre dozundaki artiglarin gluten indeksi degerlerinde 6nemli olmayan diisilislere neden oldugu

gorilmektedir (Cizelge 3.39).

Deneme sonucunda g¢esit x azot dozu x ekim siklig1 interaksiyonu 6nemli bulunmustur.
En yiiksek gluten indeksi ortalamas1 NKU Lider, NKU Asiya, Nkii Ergene ¢esitlerinde % 96
ile 400-500-600 tohum/m? (12-16-20-24 kg N/da) dozu uygulamas: sonucu ortaya ¢ikmustir.
En diisiik gluten indeksi ortalamalar1 (%94,00 ve % 94,30) sirastyla NKU Asiya ¢esidinin 500
tohum/m?-500 tohum/m? sikliginin 20 kg N/da (% 94,00) uygulamalarindan elde edilmistir.
NKU Zirve gesidinin 500 tohum/m? sikliginin 12 kg N/da (% 94,00) ve NKU Lider ¢esidinin
600 tohum/m? sikhiginin 12 kg N/da (% 94,30) ve NKU Asiya ¢esidinin 300 tohum/m?
sikliginin 12 kg N/da (%94,30) gluten indeksi ortalamalar1 diger en diisiik ortalamalar olmustur.
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Cizelge 3.40. Gluten indeksi 6zelligine iliskin ¢esit x siklik x giibre dozu interaksiyon
ortalamalar1 ve dnemlilikleri

Giibre Giibre
Cesit (toﬁtjkr::;{mz) dozu Ortalama  Cesit (toﬁLkr::;(mz) dozu Ortalama
(kg/da) (kg/da)
12 94.70 abc 12 95.00 abc
16  95.30 abc 16 94.30 bc
300 20 95.00 abc 300 20 95.00 abc
24 95.30 abc 24 96.00 a
12 95.00 abc 12 95.30 abc
16 94.70 abc 16 95.30 abc
e
= 400 20  94.70 abc g 400 20 95.70 ab
= 24 96.00 a '% 24 94.70 abc
a 12 9500 abc 12 94.70 abc
z 16 95.00 abc - 16 94.30 bc
500 20 96.00 a 7 500 20 94.00 ¢
24 9470 abc 24 95.30 abc
12 94.30 bc 12 95.70 ab
16 94.70 abc 16 95.70 ab
64 20 94.70 abc Lt 20 95.30 abc
24 95.00 abc 24 95.00 abc
12 95.70 ab 12 94.30 bc
16 95.70 ab 16 94.70 abc
300 20  95.30 abc S 20 95.00 abc
24 96.00 a 24 94.70 abc
12 96.00 a 12 95.30 abc
= 16  95.30 abc 16 94.30 bc
% 400 20 96.00 a = 400 20 95.00 abc
= 24 96.00 a & 24 94.70 abc
E 12 9570 ab E 12 9400 ¢
16 96.00 a 16 94.70 abc
z 500 z 500
20  95.30 abc 20 94.70 abc
24 9570 ab 24 94.70 abc
12 96.00 a 12 94.00 ¢
500 16 95.30 abc 500 16 94.70 abc
20 95.30 abc 20 95.30 abc
24 96.00 a 24 95.30 abc

LSDg.o1 = 1.638

Elde edilen bulgular degerlendirildiginde en yiiksek gluten indeksi ortalamasina sahip
olan cesidin NKU Ergene ve en diisiik ise NKU Zirve oldugu, ekim siklig1 ve azot dozu
artiglarinin gesitlere bagl olarak gluten indeksinde farkli oranlarda 6nemli degisimlere neden
oldugu anlasilmaktadir. En yiiksek yas gluten orani ortalamalar1 sirastyla NKU Ergene ¢esidi
icin 300 tohum/m2 sikliginin 24kg N/da, 400 tohum/m2 12-20-24 kg N/da, 500 tohum/m2
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sikliginin 16 kg N/da ve 600 tohum/m2 sikhiginmn 12-24 kg N/da uygulamasindan, NKU Asiya
¢esidi i¢in 300 tohum/m2 sikligmin 24 kg N/da uygulamasidan, NKU Lider ¢esidi igin ise 400
tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da uygulamasindan ve NKU Zirve cesidi i¢in 400-600 tohum/m2
sikliklariin 12-24 kg N/da uygulamalarindan elde edilmistir. Denememizde, ele alinan
cesitlerin farkli gluten indeksi degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum, Kahraman
(2006)’nin belirttigi gibi ¢esitlerin genetik yapilarinin farkli olmasindan kaynaklanmais olabilir.
Elde ettigimiz bulgular, yiiriittiikkleri c¢alismalarda ele aldiklar1 ¢esitlerin gluten indeksi
degerlerinin farkli oldugunu belirleyen Erkul (2006), Kahraman (2007), Siimer (2008), Kara ve
ark. (2009), Aydogan ve ark. (2010), Tayyar (2011), Yilmaz (2015), Evlice ve ark. (2016) ve
Sakin ve ark. (2017)’nin ve farkli azotlu giibre uygulamalarinin bugdayda gluten indeksi
tizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadigini agiklayan Kahraman (2006) ve Siimer (2008) in
bulgulartyla uyumlu iken, bugdayda farkli azotlu {ist giibre uygulamalarinin gluten indeksini
onemli bir sekilde etkiledigini saptayan Aver (2007) ve Kara ve ark. (2009), Erekul ve ark.
(2012)’un sonuglariyla farklilik gostermektedir. Bu farkliligin nedeni aragtirmanin ytirtitildigi
ekolojik kosullar ve denemede materyal olarak kullanilan ¢esitlerin farkliligindan

kaynaklanmis olabilir.
3.9 Zeleny Sedimentasyon Degeri

Bugdayda protein kalitesini belirlemede kullanilan 6nemli yontemlerden biri de
sedimantasyon degeridir (Zeleny, 1947). Sedimentasyon degeri bugday tanesindeki protein
kompozisyonuyla ve protein oraniyla iligkilidir (Shewry ve Tahtan, 2000). Peterson vd. (1992)’
da sedimantasyon degerinin, protein kalitesini ve ekmegin kabarma hacmi potansiyelini
gosterdigini bildirmislerdir. Sedimantasyon degeri daha yiiksek olan bugdaymn daha yiiksek
pisme kalitesine sahip olma egiliminde oldugu genel olarak kabul edilmektedir (Axford vd.,
1979; Zhao vd., 2012). Sedimantasyon degeri protein kalitesini belirleyen ve daha ¢ok kalitimin
etkisi altinda olan bir 6zelliktir (Zeleny, 1971; Atl, 1987). Sedimantasyon degerinin gevreye
gore genotipten daha fazla etkilendigi dikkati ¢ekmektedir (Kocak vd., 1992). Sedimantasyon
degeri cesit, ¢evre ve yetistirme teknigi yaninda siine ve kimil zararmma bagli olarak da

degisebilmektedir (Caglayan ve Elgiin 1999).

Dort ekmeklik bugday cesidinin 4 farkli ekim sikliginda uygulanan 4 farkli azotlu giibre
uygulamasindan elde edilmis olan zeleny sedimentasyon degeri verileri lizerinde yapilan

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 3.41. de verilmistir.
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Cizelge 3.41. Zeleny sedimentasyon degeri 6zeligine iligkin varyans analiz sonuglar1

Varyans kaynaklar: SD KT KO
Tekrarlama 2 10,156 5,078
Cesit 3 5193,432 1731,144**
Hata 1 6 38,552 6,425
Sikhik 3 512,266  170,755**
Cesit x sikhik interaksiyonu 9 245,130 27,237**
Hata 2 24 92,292 3,845
Giibre dozu 3 1705,182  568,394**
Cesit x giibre dozu interaksiyonu 9 239,047 26,561**
Siklik x giibre dozu interaksiyonu 9 90,380 10,042**
Cesit x s1klik x giibre dozu interaksiyonu 27 237,474 8,795**
Hata 96 273,667 2,851
Genel 191  8637,578

*: % 5 diizeyinde 6nemli , **: % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 3.41. in incelenmesinden cesitler, siklik ve giibre dozu ortalamalari arasinda ve
cesit x siklik, cesit x giibre dozu, siklik x gilibre dozu ve ¢esit x siklik x giibre dozu
interaksiyonlar1 0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Bu 6nemlilik
diizeylerini ortaya koymak amaciyla gerceklestirilen dnemlilik testi sonuglar1 asagida sirasiyla

verilmistir.

Calismada kullanilan farkli NKU Lider, NKU Ergene, NKU Asiya ve NKU Zirve
ekmeklik bugday ¢esitlerinin zeleny sedimentasyon ortalamalar1 arasindaki farkliligi ortaya

koymak amaciyla gergeklestirilen EKOF 6nemlilik testi sonuglar1 Cizelge 3.42’de verilmistir.

Cizelge 3.42. Zeleny sedimentasyon degeri 6zelligine iliskin ¢esit ortalamalar1 ve

onemlilikler1
Cesit Ortalama
NKU Lider 46,37 a
NKU Ergene 45,18 a
NKU Asiya 45,04 ab
NKU Zirve 33,58 ¢
EKOFo01 1,91
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Denemede materyal olarak kullanilan ekmeklik bugday ¢esitlerinin zeleny
sedimentasyon ortalamalar incelendiginde en yliksek ortalamanin ayni istatistik grupta yer alan
46,37 ml ile NKU Lider ve 45,18 ml ile NKU Ergene cesitlerinden elde edildigi, bu gesidi 45,04
ml ile NKU Asiya cesidinin izledigi ve en diisiik ortalamanin ise 33,58 ml ile NKU Zirve
ekmeklik bugday ¢esidinden elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 3.42).

Calismada kullanilan ekmeklik bugday ¢esitlerinin farkli ekim sikliklarindaki zeleny
sedimentasyon ortalamalar1 arasindaki farklili§i ortaya koymak amaciyla gergeklestirilen

EKOF 6nemlilik testi sonuglar1 Cizelge 3.43°de verilmistir.

Cizelge 3.43. Zeleny sedimentasyon degeri 6zelligine iliskin ekim siklig1 ortalamalar1 ve

Onemlilikleri
Ekim Sikhigi Ortalama
300 45,04 a
400 42,60 b
500 42,04 bc
600 40,50 ¢
EKOFo 01 1,12

Zeleny sedimentasyon degeri 6zelligine iligskin ekim siklig1 ortalamalarinin 45,04 ml ile
40,50 ml arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. En yiiksek ortalamanin 45,04 ml ile 300
tohum/m2 tohum sikliginda elde edildigi, bunu 42,60 ml ile 400 tohum/m2 ve 42,04 ml ile 500
tohum/m2 ekim sikhigmin izledigi goriilmektedir (Cizelge 3.43). En disiik zeleny
sedimentasyon ise 40,50 ml ile 600 tohum/m2 ekim sikligindan elde edilmistir. Ekim sikliginin
artirtlmasi ile zeleny sedimentasyon degerinde azalmalar meydana geldigi ve en uygun ekim

sikliginin 300 tohum/m2 oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 3.43).

Calismada kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin farkli ekim sikliklarindaki azotlu
giibre zeldesim ortalamalar1 arasindaki farkliligi ortaya koymak amaciyla gerceklestirilen

EKOF 6nemlilik testi sonuglar1 Cizelge 3.44°de verilmistir.

Cizelge 3.44. Zeleny sedimentasyon degeri 6zelligine iliskin azotlu giibre ortalamalar1 ve

onemlilikleri
Giibre dozu Ortalama
12 38,50 d
16 41,33 ¢
20 43,79 b
24 46,56 a
EKOFo01 0,68
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Zeleny sedimentasyon degeri Ozelligine iliskin azotlu giibre dozu uygulamalarinin
etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Azotlu {ist giibre uygulamalarindan elde edilen zeleny
sedimentasyon degerleri 46,56 ml - 38,50 ml arasinda degisim gostermistir. En yiiksek zeleny
sedimentasyon degeri olan 46,56 ml 24 kg N/da uygulamadan elde edilmis, bunu 20 kg N/da
(43,79 ml) ve 16 kg/da (41,33 ml) izlemistir. En diisiik zeleny sedimentasyon degeri ise 38,50
ml ile 12 kg N/da uygulamasindan saptanmistir. Azot dozu uygulamalarinin lineer sekilde
Zeleny sedimentasyon degerini artirdigi ve en uygun azot dozunun 24 kg N/da oldugu

anlagilmaktadir (Cizelge 3.44).

67



Cizelge 3.45. Zeleny sedimentasyon degeri 6zelligine iligskin ¢esit x siklik x glibre dozu
interaksiyon ortalamalar1 ve 6nemlilikleri

Giibre Giibre
Cesit (toﬁtjknl:;(mz) dozu Ortalama  Cesit (toﬁLkr::;(mz) dozu Ortalama
(kg/da) (kg/da)
12 42.70 k-0 12 45.30 h-m
16  50.00 c-f 16 46.30 g-k
300 20 49.70 cg 300 20 45.70 h-l
24  56.30 a 24 52.30 bcd
12 4230 I-p 12 3830 gt
16  46.00 h-k 16 42.00 m-p
R 400 « 400
E] 20  52.00 bcd B 20 48.70 d-h
3 24 5530 ab 2 24 48.00 e-1
2 123970 opg .5 12 4230 Ip
Z 16 45.30 h-m % 16 40.00 opg
=, 20 42.30 Ip 800 20 46.30 gk
24  47.30 e 24  53.30 abc
12 38.70 p-s 12 39.00 par
16  40.70 n-q 16 42.00 mp
Q 20 4370 jn RO 20 44.00 j-n
24 50.00 c-f 24 47.00 f+j
12 4270 k-0 12 3230 vy
w B Bwe w e
24 52.00 bcd 24 35.70 r-v
12 39.70 opq 12 3070y
) 16  42.70 k-0 16 30.30 y
Z
2 400 20 4500 rm & 400 20 36.00 r-u
& 24 4870 d-h .E 24 36.00 r-u
e T
16 . - 16 LU Uy
z 500 4 500
20  47.00 f-j 20 35.70 r-v
24 47.70 e- 24 34.70 t-x
12 38.70 p-s 12 31.30 xy
16 4230 Ip 16 31.70 wxy
600 20  45.30 h-m 600 20 33.00 u-y
24  46.00 h-k 24 34.70 t-X

LSD0,01 = 3623

Deneme sonucunda ¢esit x azot dozu x ekim siklig1 interaksiyon ortalamalar: arasindaki
farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. Onemlilik testi sonuglarna gore (Cizelge
3.13 ) en yiiksek zeleny sedimentasyon degeri ortalamasini 56,30 ml ile NKU Lider ¢esidinin
300 tohum/m?2 sikligmin 24 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. Bu ortalamay1, NKU
Lider cesidinin 400 tohum/m2 sikhiginin 24 kg N/da uygulamasi (55,30 ml), NKU Asiya
cesidinin 500 tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da uygulamasi (53,30 g), NKU Asiya ¢esidinin 300
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tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da uygulamasi (52,30 ml) elde edilen sedimentasyon degeri
ortalamalar1 izlemistir. En diisiik zeleny sedimentasyon degeri ortalamalar1 (30,30 ml; 31,70
ml) sirastyla NKU Zirve ¢esidinin 400 tohum/m2 sikliginin 12 kg N/da - 16 kg N/da (30,30 ml
- 30,70 ml ) uygulamalarindan elde edilmistir. NKU Zirve ¢esidinin 500 tohum/m2 sikliginin
12 kg N/da (31,30 ml ) ve NKU Zirve ¢esidinin 600 tohum/m2 sikligimm 12 kg N/da-16 kg
N/da (31,30 ml-31,70 ml) ve zeleny sedimentasyon degeri ortalamalar1 diger en diigiik
ortalamalar olmustur. Elde edilen bulgular degerlendirildiginde en yiiksek zeleny
sedimentasyon ortalamasina sahip olan cesit NKU Lider en diisiik yas gluten ise NKU Zirve

cesitlerine ait oldugu anlagilmaktadir.

Arastirma sonucunda elde ettigimiz veriler NKU Lider ve NKU Ergene cesitlerinin en
yiiksek Zeleny Sedimentasyon ortalamasina sahip oldugunu, NKU Zirve gesidinin ise en diisiik
sedimentasyon degerleri verdigini gostermekte, ekim sikliklarindaki artislarin  zeleny
sedimentasyon degerinde azalmalara neden oldugu, buna karsilik azot dozu uygulamalarinin
onemli oranda artiglara ve ekim siklig1 ve azot dozu artislarinin gesitlere bagl olarak Zeleny
sedimentasyon degerinde farkli oranlarda 6nemli degisimlere neden oldugu anlasilmaktadir. En
yiiksek Zeleny sedimentasyon degeri ortalamalar sirastyla NKU Lider ve NKU Ergene cesitleri
icin 300 tohum/m2 sikhgmin 24 kg N/da uygulamasindan, NKU Asiya cesidi icin 500
tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da uygulamasidan ve NKU Zirve ¢esidi igin ise 400 tohum/m?2
sikliginin 20-24 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir. Bu sonuc¢larimiz, ekim sikliklarinin
artmasi ile ¢eside bagli olarak sedimantasyon degerinde azalmalarin olmasina karsilik azot dozu
artislarmin ise incelenen 6zellikte artislara neden oldugunu agiklayan Oncan Siimer (2008) in
sonugclari ile benzerlik ve ekim sikligiin tahil kalitesinde veya 6giitme ve pisirme kalitesinde
onemli bir degisiklige yol agmadigina dikkat ¢eken Otteson ve ark. (2008) nin agiklamalar ile
kismen benzerlik gostermektedir. Bununla birlikte, artan ekim sikliklarinin zeleny
sedimentatyon degerinde artislara neden oldugunu agiklayan Caglar ve ark. (2011) ve Zecevic
ve ark. (2014) bulgulan ile sonuglarimiz farklilik gdstermektedir. Bu farkliliklarin nedeni
denemelerin farkli ¢evrelerde yiiriitiilmesi ve genetik olarak farkli ¢esitlerin kullanilmasindan

kaynaklanmis olabilir.
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3.10 Protein Oram

Protein igerigi, unun su kaldirma kabiliyetini, stabilitesini, dayanikliligin1 ve
elastikiyetini belirleyen bir karakterdir. Protein orani ¢esit, iklim kosullari, ¢evre ve toprak
Ozellikleri, kiiltiirel uygulamalar, hastalik ve zararlilara bagl olarak degisebilen bir 6zelliktir.
Bugdayda tane verimindeki artis genellikle nigasta birikiminin fazla olmasi ile iligkili
oldugundan, verimliligi yiiksek olan alanlarda yiiksek protein orani elde etmek daha zor
olmaktadir. Tane verimi ve protein orani arasindaki bu ters iligki birgok aragtirmaci tarafindan
da tespit edilmistir (Cook ve Veseth, 1991; Costa ve Kronstad, 1994). Ekmeklik bugdayda
proteinin orani, bugdayin ekmek yapimi kalitesini etkileyen (Triboi ve Triboi-Blondel, 2002)
degirmencilik ve firincilik acisindan gosterge olarak kullanillan 6nemli bir 6zelliktir.
Dolayisiyla tahillardaki protein igerigi, pazar degerinin belirlenmesinde kullanilan en énemli
kalite parametrelerinden biridir. Bugdayda protein oran1 genellikle %6-22 arasinda olmakta ve
bu oran yetistirilen Uriiniin ¢esit ve c¢evresinin 6zelliklerine bagl olarak degisebilmektedir

(Unal, 2002).

Ayrica, kiiltiirel uygulamalarin da tane bilesimini, hamur reolojisini ve nihayetinde
ekmek kalitesini onemli dlgiide etkileyebildigi tespit edilmistir. Ornegin, Geleta ve ark. (2002)
ekim siklig1 arttik¢a tanedeki protein konsantrasyonunun azaldigini gozlemlemistir. Gooding
ve ark. (2002) ve Zhang ve ark. (2016), tane verimi ve kalite 6zellikleri i¢in optimum bitki
yogunluklarini biiyiik 6l¢iide etkileyen azot mevcudiyetinin oldugunu bildirmistir. Otteson ve
ark. (2008), azot oraninin arttirilmasinin tane ve ekmek hacmindeki protein konsantrasyonunu
arttirdigini, ekim sikliginin ise hem tane kalitesinin hem de pisirme kalitesini 6nemli 6lciide

etkilemedigini bulmuslardir.

Dort ekmeklik bugday cesidinin 4 farkli ekim sikliginda uygulanan 4 farkli azotlu giibre
uygulamasindan elde edilmis olan protein orani verileri iizerinde yapilan varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 3.46 da verilmistir.
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Cizelge 3.46. Protein orani 6zeligine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyans kaynaklar: SD KT KO
Tekrarlama 2 1,052 0,526
Cesit 3 47,346 15,782**
Hata 1 6 0,629 0,105
Sikhk 3 8,441 2,814**
Cesit x Siklik interaksiyonu 9 2,763 0,307**
Hata 2 24 1,302 0,054
Giibre dozu 3 71,485 23,828**
Cesit x giibre dozu interaksiyonu 9 0,702 0,078**
Siklik x Giibre dozu interaksiyonu 9 3,059 0,340**
Cesit x siklik x Giibre dozu interaksiyonu 27 3,143 0,116**
Hata 96 2,262 0.024
Genel 191 142,184

*: % 5 diizeyinde 6nemli , **: % 1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 3.46. nin incelenmesinden cesitler, siklik ve gilibre dozu protein orani
ortalamalar1 arasinda ve gesit x siklik, ¢esit x giibre dozu, siklik x giibre dozu ve ¢esit x siklik
x giibre dozu interaksiyonlari 0.01 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Bu
onemlilik diizeylerini ortaya koymak amaciyla gergeklestirilen dnemlilik testi sonuglar1 asagida

sirasiyla verilmistir.

Calismada kullanilan farkli NKU Lider, NKU Ergene, NKU Asiya ve NKU Zirve
ekmeklik bugday cesitlerinin protein orani ortalamalar1 arasindaki farklilig1 ortaya koymak

amaciyla gerceklestirilen EKOF 6nemlilik testi sonuglar1 Cizelge 3.47°de verilmistir.

Cizelge 3.47. Protein oran1 6zelligine iliskin ¢esit ortalamalar1 ve 6nemlilikleri

Cesit Ortalama
NKU LIDER 13,19 a
NKU ERGENE 12,88 b
NKU ASIYA 12,54 ¢
NKU ZIRVE 11,85 d
EKOFo01 0,24

Denemede materyal olarak kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin protein orani
ortalamalari incelendiginde en yiiksek ortalamanin % 13,19 ile NKU Lider ¢esidinden elde
edildigi, bu cesidi % 12,88 ile NKU Ergene ve % 12,54 ile NKU Asiya’nin izledigi
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anlasilmaktadir. En diisiik protein ortalamasi ise % 11,85 ile NKU Zirve ekmeklik bugday
¢esidinden elde edilmistir.

Calismada kullanilan ekmeklik bugday ¢esitlerinin farkli ekim sikliklarindaki protein
ortalamalari arasindaki farklilig1 ortaya koymak amaciyla gerceklestirilen EKOF 6nemlilik testi

sonuclar1 Cizelge 3.48’de verilmistir.

Cizelge 3.48. Protein orani 6zelligine iliskin ekim siklig1 ortalamalar1 ve dnemlilikleri

Sikhk Ortalama
300 12,90 a
400 12,65 b
500 12,60 b
600 12,31 ¢
EKOFo01 0,13

Ekim sikliklar1 incelendiginde; istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Ekim siklig1
ortalamalar1 incelendiginde ise ekim sikliklarina gére protein orani ortalamalar1 % 12,90 ile %
12,31 arasinda degisim gdstermistir. Denemede ekim siklig1 protein ortalamalari incelendiginde
en yiiksek ortalamanin % 12,90 ile 300 tohum/m2 sikliginda elde edilirken, bunu ayni istatistiki
grupta yer alan 400 tohum/m2 (% 12,65) ve 500 tohum/m2 (%12,60) ekim sikliklar1 takip
etmistir. En diisiik protein orani ise (% 12,31) 600 tohum/m2 ekim sikligindan alinmistir. Ekim
siklig1 arttik¢a protein oraninin azaldigi ve en uygun ekim sikliginin 300 tohum/m2 oldugu

goriilmektedir (Cizelge 3.48).

Calismada kullanilan ekmeklik bugday cesitlerinin farkli ekim sikliklarindaki azotlu
giibre protein ortalamalar1 arasindaki farklilig1 ortaya koymak amaciyla gergeklestirilen EKOF

onemlilik testi sonuglar1 Cizelge 3.49°da verilmistir.

Cizelge 3.49. Protein orani 6zelligine iliskin azotlu giibre ortalamalar1 ve 6nemlilikleri

Giibre dozu Ortalama
12 11,74 d
16 12,42 ¢
20 1291 b
24 13,39 a
EKOFo 01 0,06

Azotlu st glibre uygulamalarindan elde edilen protein degerlerinin % 13,39 - % 11,74
arasinda degistigi belirlenmistir.  En yiiksek protein oranm1 % 13,39 ile 24 kg N/da
uygulamasindan elde edilmis, bunu % 12,91 ile 20 kg N/da ve % 12,42 ile 16 kg N/da elde
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edilen protein oranlari izlemistir. En diisiik protein orani ortalamasi ise 12 kg N/da uygulamada
11,74 g ile saptanmistir (Cizelge 3.49). Denemede kullanilan azotlu giibre dozlarinin protein
oranina istatiksel anlamda 6nemli oranda arttirdig1 ve en uygun azot dozunun 24 kg N/da oldugu

gorilmistiir.

Deneme sonucunda ¢esit x azot dozu x ekim siklig1 interaksiyon ortalamalari arasindaki
farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. Onemlilik testi sonuglarina gore (Cizelge
3.143 ) en yiiksek protein ortalamasi olan 14,50 g ile NKU Lider ¢esidinin 300 tohum/m?2
sikigmin 24 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. Bu ortalamayr, NKU Lider
cesidinin 400 tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da - 20 kg N/da uygulamasi (14,13g-13,97 g), NKU
Ergene ¢esidinin 300 tohum/m?2 sikliginin 24 kg N/da uygulamasi (13,93 g), elde edilen protein
ortalamalar1 izlemistir. En diisiik protein ortalamalari (10,80 g - 11,27 g) sirastyla NKU Zirve
¢esidinin 600 tohum/m?2 500 tohum/m2 400 tohum/m?2 sikliginin 12 kg N/da (10,17g -11,27 g
) uygulamalarindan elde edilmistir. NKU Zirve ¢esidinin 400 tohum/m2 sikligmin 16 kg N/da
(11,27 g) ve NKU Zirve gesidinin 300 tohum/m2 sikliginmn 12 kg N/da (11,27 g) ve protein
ortalamalar1 diger en diislik ortalamalar olmustur. Elde edilen bulgular degerlendirildiginde en
yiiksek protein ortalamasia sahip olan c¢esit NKU Lider en diisiik protein ise NKU Zirve

cesitlerine ait oldugu anlagilmaktadir.
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Cizelge 3.50. Protein oran1 6zelligine iliskin ¢esit x siklik x giibre dozu interaksiyon
ortalamalar1 ve 6nemlilikleri

Sikhik Giibre Siklik Giibre
Cesit , dozu  QOrtalama Cesit , dozu Ortalama
(tohum/m?) (kg/da) (tohum/m?) (kg/da)
12 12.43 o-r 12 11.97 s-x
16 13.43 e-h 16 12.70 -0
300 20 13.53 ef 300 20 13.17 g
24 14.50 a 24 13.37 e-h
12 12.47 n-q 12 11.77 wx
16 13.17 g 16 12.47 n-q
% 400 20 1397 b N 400 20 13.20 f+j
= 24 14.13 b '% 24 13.40 e-h
2 12 1227 ps 5 12 11.83 vwx
z 16 13.40 e-h = 16 12.23 qrst
500 z 500
20 13.50 efg 20 12.60 m-p
24 13.63 cde 24 13.43 e-h
12 11.73 wxy 12 11.20 zA
16 12.17 g-u 16 11.77 wx
600 20 12.87 j-m . 20 12.37 o-r
24 13.87 bcd 24 13.23 1
12 12.13 r-v 12 11.27 zA
16 13.00 1l 16 11.93 t-x
300 20 13.53 ef 300 20 12.70 -0
24 13.93 bc 24 12.80 k-n
12 12.03 s-w 12 11.17 zA
= 16 12.47 n-q 16 11.27 zA
& 400 20 12.97 1+l = 400 20 12.37 o-r
S 24 13.53 ef = 24 12.17 q-u
z 12 167 xy o 12 10.97 AB
% 500 16 1310 h-k % 500 16 11.87 u-X
20 13.00 1l 20 12.13 r-v
24 13.63 cde 24 12.47 n-q
12 12.20 g-u 12 10.80 B
16 12.47 n-q 16 11.40 yz
600 20 12.93 1-m 600 20 11.77 wx
24 13.57 de 24 12.63 mno

LSDO_01 =0.332

Elde edilen bulgular degerlendirildiginde en yiiksek protein orani ortalamasina sahip
olan ¢esidin NKU Lider en diisiik ise NKU Zirve oldugu, ekim siklig1 ve azot dozu artiglarinin
cesitlere bagli olarak pfrotein oraninda degisen oranlarda 6nemli degisimlere neden oldugu

anlagilmaktadir. En yiiksek protein orani ortalamalar1 sirasiyla NKU Lider, NKU Ergene ve

74



NKU Zirve gesitleri icin 300 tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da uygulamasindan ve NKU Asiya
¢esidi icin 500 tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir. Bulgularimiz,
ekim sikliklarinin artmasi ile protein oraninda azalmalarin olmasima (Geleta ve ark. 2002)
karsilik azot dozu artislarinin ise incelenen 6zellikte artiglarin gozlemlendigini agiklayan
Szentpetery ve ark (2005) ve Oncan Siimer (2008) in sonuglari ile desteklenmekte ve ekim
sikligimin tahil kalitesinde veya ogiitme ve pisirme kalitesinde onemli bir degisiklige yol
acmadigina dikkat ¢eken Otteson ve ark. (2008) ve Walsh ve Walsh (2020) nin ac¢iklamalari ile
kismen benzerlik gostermektedir. Buna karsilik sonuglarimiz, ekim sikligi artik¢a ekmeklik
bugday cesitlerinde protein orani arttigini belirleyen Kisa (2018) ve Ulucan ve Atak (2020) in
verileri ile farklilik gostermektedir. Bu farkliliklar deneme yili, yeri ve kullanilan ekmeklik

bugday cesitlerinin genotipik farkliliklarindan kaynaklanmais olabilir.
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SONUC VE ONERILER

Arastirma sonuglarina gore, ekim sikligi, giibre ve cesitler arasinda incelenen, bitki
boyu, basak uzunlugu, bin tane sayisi, bin tane agirligi, hasat indeksi, tane verimi, yas gluten
orani, gluten indeksi, Zeleny sedimentasyon degeri, tanede protein orami Ozellikleri

degerlendirildiginde ortaya ¢ikan sonuglar bu boliimde 6zetlenmistir.

Ekim siklig1 ve azot dozu uygulamalarinin bitki boyunda 6nemli degisimlere neden
oldugu gériilmiistiir. Bu degisimler cesit bazinda da farklilik gdstermektedir. NKU Lider
ekmeklik bugday cesidi i¢in en yiiksek bitki boyu 84,0 cm ile 600 tohum/m2 sikliginin 24 kg
N/da dozu uygulamasindan ve en kisa bitki boyu ortalamasi 76,83 cm ile 300 tohum/m2
sikligmin 24 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Ergene ekmeklik bugday
¢esidi icin en yiiksek bitki boyu ortalamasi 80,97 cm ile 300 tohum/m2 sikliginin 16 kg N/da
dozu uygulamasindan ve en kisa bitki boyu 72,43 cm ile 600 tohum/m2 sikliginin 12 kg N/da
dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Asiya ekmeklik bugday cesidi icin en yiiksek bitki
boyu 82,53 cm ile 600 tohum/m?2 sikliginin 24 kg N/da dozu uygulamasindan ve en diisiik bitki
boyu ortalamasi 71,23 cm ile 500 tohum/m2 sikliginin 12 kg N/da dozu uygulamasindan elde
edilmistir. NKU Zirve ekmeklik bugday cesidi icin en yiiksek bitki boyu 72,30 cm ile 500
tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da dozu uygulamasindan ve en diisiik bitki boyu ortalamasi 64,50
cm ile 300 tohum/m2 sikliginin 12 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir.

Ekim sikliginin basak wuzunlugu {izerinde etkileri Onemsiz iken azot dozu
uygulamalarinin 6nemli degisimlere neden oldugu goriilmiistiir. Bu degisimler ¢esit bazinda da
farklilik gdstermektedir. NKU Lider ekmeklik bugday cesidi icin en yiiksek basak uzunlugu
10,67 cm ile 300 tohum/m2 - 400 tohum/m2 sikliginin 12 kg N/da dozu uygulamasindan elde
edilmistir. NKU Lider ¢esidi icin en diisiik basak uzunlugu ortalamasi 8,67 cm ile 600
tohum/m2 sikligmin sirastyla 12 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Ergene
ekmeklik bugday ¢esidi i¢in en yiiksek bagak uzunlugu 11,33 cm ile 300 tohum/m2 sikliginin
24 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Ergene cesidi i¢in en diisiik basak
uzunlugu ortalamasi 9,97 cm ile 300 tohum/m2 - 400 tohum/m2 sikliginin sirasiyla 20 kg N/da-
24 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Asiya ekmeklik bugday cesidi i¢in en
yiiksek basak uzunlugu 11,33 cm ile 300 tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da dozu uygulamasindan
elde edilmistir. NKU Asiya ¢esidi i¢in en diisiik basak uzunlugu ortalamas1 9,73 cm ile 500
tohum/m2 sikliginin sirasiyla 20 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Zirve
ekmeklik bugday cesidi i¢in en yiiksek basak uzunlugu 11,93 cm ile 600 tohum/m2 sikliginin
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24 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Zirve ¢esidi i¢in en diisiik basak
uzunlugu ortalamasit 9,83 cm ile 300 tohum/m2 sikliginin sirasiyla 16 kg N/da dozu

uygulamasindan elde edilmistir.

Ekim siklig1 ve azot dozu artislarinin basakta tane sayist onemli degisimlere neden
oldugu goriilmiistiir. Bu degisimler ¢esit bazinda da farklilik gostermektedir. Arastirma
bulgularina gére NKU Lider ekmeklik bugday cesidi i¢in en yiiksek basakta tane sayis1 48,37
adet ile 400 tohum/m2 sikliginin 16 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Lider
¢esidi i¢in en diisiik basakta tane sayisi ortalamasi 34,60 adet ile 600 tohum/m2 sikliginin 12
kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Ergene ekmeklik bugday ¢esidi i¢in en
yiikksek basakta tane sayisi 64,33 adet ile 600 tohum/m2 sikligmin 24 kg N/da dozu
uygulamasindan elde edilmistir. NKU Ergene ¢esidi icin en diisiik basakta tane sayisi
ortalamasi 43,93 adet ile 600 tohum/m2 sikliginin 20 kg N/da dozu uygulamasindan elde
edilmistir. NKU Asiya ekmeklik bugday ¢esidi igin en yiiksek basakta tane say1s1 55,60 adet ile
300 tohum/m2 sikligimin 24 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Asiya ¢esidi
icin en diisiik bagakta tane sayis1 ortalamasi 41,00 adet ile 500 tohum/m2 sikliginin 12 kg N/da
dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Zirve ekmeklik bugday gesidi igin en yiiksek
bagakta tane sayisi1 71,10 adet ile 300 tohum/m2 sikliginin 16 kg N/da dozu uygulamasindan
elde edilmistir. NKU Zirve ¢esidi i¢in en diisiik basakta tane sayis1 ortalamas1 52,57 adet ile

600 tohum/m2 sikliginin 12 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir.

Ekim siklig1 ve azot dozu artiglarinin basakta tane agirligi onemli degisimlere neden
oldugu goriilmiistiir. Bu degisimler ¢esit bazinda da farklilik gostermektedir. NKU Lider ¢esidi
icin en yiiksek bagakta tane agirlig1 ortalamasi 2,43 g ile 400 tohum/m2 sikliginin 16 kg N/da
dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Lider ekmeklik bugday ¢esidi i¢in en diisiik basakta
tane agirhigr 1,67 g ile 600 tohum/m2 sikliginin 12 kg N/da dozu uygulamasindan elde
edilmistir. NKU Ergene cesidi igin en yiiksek basakta tane agirligi ortalamasi 2,87 g ile 600
tohum/m2 sikligin 24 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Ergene ekmeklik
bugday cesidi i¢in en diisiik basakta tane agirhigi 1,84 g ile 500 tohum/m?2 sikliginin 20 kg N/da
dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Asiya cesidi icin en yiiksek basakta tane agirhig
ortalamasi 2,31 g ile 400 tohum/m2 sikliginin 16 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir.
NKU Asiya ekmeklik bugday cesidi icin en diisiik basakta tane agirlig: 1,61 g ile 600 tohum/m2
sikliginin 16 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Zirve ¢esidi igin en yiiksek
basakta tane agirligt ortalamasi 3,15 g ile 300 tohum/m2 sikligimin 16 kg N/da dozu
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uygulamasindan elde edilmistir. NKU Zirve ekmeklik bugday cesidi icin en diisiik basakta tane
agirhigr 2,19 g ile 600 tohum/m2 sikliginin 16 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir.

Ekim sikli§i ve azot dozu artiglarinin hasat indeksinde onemli degisimlere neden
olmadig1 ancak cesit bazinda farkliliklarin oldugu goriilmektedir. NKU Lider ¢esidi igin en
yiiksek hasat indeksi ortalamasi %55,38 ile 600 tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da dozu
uygulamasindan elde edilmistir. NKU Lider ekmeklik bugday cesidi i¢in en diisiik hasat indeksi
%47,05 ile 300 tohum/m2 sikligmin 16 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU
Ergene c¢esidi icin en yliksek hasat indeksi ortalamasi 9%56,52 ile 300 tohum/m2 sikliginin 12
kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Ergene ekmeklik bugday cesidi icin en
diisiik hasat indeksi %52,47 ile 300 tohum/m2 sikliginin 16 kg N/da dozu uygulamasindan
elde edilmistir. NKU Asiya ¢esidi icin en yiiksek hasat indeksi ortalamasi %56,31 ile 500
tohum/m2 sikligmin 20 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Asiya ekmeklik
bugday ¢esidi i¢in en diislik hasat indeksi %49,17 ile 600 tohum/m?2 sikliginin 12 kg N/da dozu
uygulamasindan elde edilmistir. NKU Zirve cesidi i¢in en yiiksek hasat indeksi ortalamasi
%59,49 ile 300 tohum/m2 sikliginin 16 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU
Zirve ekmeklik bugday ¢esidi i¢in en diisiik hasat indeksi %53,33 ile 600 tohum/m2 sikliginin
16 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir.

Ekim siklig1 ve azot dozu artiglarinin tane verminde 6nemli degisimlere neden oldugu
goriilmiistiir. Bu degisimler cesit bazinda da farklilik gostermektedir. NKU Lider cesidi icin en
yiiksek tane verimi ortalamasi 646 kg da-1 ile 400 tohum/m2 sikliginin 16 kg N/da dozu
uygulamasindan elde edilmistir. NKU Lider ekmeklik bugday ¢esidi igin en diisiik tane verimi
364 kg da-1 ile 600 tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU
Ergene ¢esidi igin en yiiksek tane verimi ortalamasi 723 kg da-1 ile 600 tohum/m2 sikliginin
24 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Ergene ekmeklik bugday cesidi i¢in en
diisiik tane verimi 391 kg da-1 ile 500 tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da dozu uygulamasindan
elde edilmistir. NKU Asiya ¢esidi icin en yiiksek tane verimi ortalamasi 594 kg da-1 ile 500
tohum/m2 sikliginin 16 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Asiya ekmeklik
bugday cesidi i¢in en diislik tane verimi 434 kg da-1 ile 400 tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da
dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Zirve cesidi icin en yiiksek tane verimi ortalamasi
766 kg da-1 ile 600 tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU
Zirve ekmeklik bugday ¢esidi i¢in en diisiik tane verimi 373 kg da-1 ile 500 tohum/m2
sikliginin 24 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir.
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Ekim siklig1 ve azot dozu artislarinin yas glutende 6nemli degisimlere neden oldugu
goriilmiistiir. Bu degisimler cesit bazinda da farklilik gostermektedir. NKU Lider cesidi i¢in en
yiksek yas gluten ortalamast %36 ile 300 tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da dozu
uygulamasindan elde edilmistir. NKU Lider ekmeklik bugday cesidi icin en diisiik yas gluten
%26,70 ile 600 tohum/m2 sikliginin 12 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU
Ergene ¢esidi i¢in en yiiksek yas gluten ortalamast %31 ile 300 tohum/m2-500 tohum/m2
sikliginin 24 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Ergene ekmeklik bugday
cesidi i¢in en diisiik yas gluten %25,30 ile 300 tohum/m2 sikligimin 12 kg N/da dozu
uygulamasindan elde edilmistir. NKU Asiya cesidi i¢in en yiiksek yas gluten ortalamas1 %31,30
ile 400 tohum/m2-500 tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir.
NKU Asiya ekmeklik bugday gesidi igin en diisiik yas gluten %24,30 ile 600 tohum/m2
sikligmin 12 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Zirve cesidi igin en yiiksek
yas gluten ortalamasi %30 ile 300 tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da dozu uygulamasindan elde
edilmistir. NKU Zirve ekmeklik bugday ¢esidi i¢in en diisiik yas gluten %22 ile 500 tohum/m?2
600 tohum/m2 sikliginin 12 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir.

Ekim siklig1 ve azot dozu artislarinin gluten indeksinde dnemli degisimlere neden
oldugu goriilmiistiir. Bu degisimler gesit bazinda da farklilik gostermektedir. NKU Lider ¢esidi
icin en yiliksek gluten indeksi ortalamasi %96 ile sirasiyla 400 tohum/m2 - 500 tohum/m2
sikligmin 24 kg N/da-20 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Lider ekmeklik
bugday cesidi i¢in en diisiik gluten indeksi %94,30 ile 600 tohum/m?2 sikliginin 12 kg N/da
dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Ergene ¢esidi igin en yiiksek gluten indeksi
ortalamasit %96 ile sirasiyla 300-400-500-600 tohum/m2 (12-16-20-24 kg N/da)
uygulamasindan elde edilmistir. NKU Ergene ekmeklik bugday cesidi icin en diisiik gluten
indeksi %95,30 ile sirasiyla 300-400-500-600 tohum/m2 (12-16-20 N/da) uygulamasindan elde
edilmistir. NKU Asiya gesidi igin en yiiksek gluten indeksi ortalamasi %96 ile sirastyla 300
tohum/m2 sikligmimn 24 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Asiya ekmeklik
bugday cesidi i¢in en diisiik gluten indeksi %94 ile 500 tohum/m2 sikliginin 20 kg N/da dozu
uygulamasindan elde edilmistir. NKU Zirve ¢esidi i¢in en yiiksek gluten indeksi ortalamasi
%95,30 ile sirastyla 600-400 tohum/m2 (24-12 kg N/da) uygulamasindan elde edilmistir. NKU
Zirve ekmeklik bugday ¢esidi i¢in en diisiik gluten indeksi %94 ile sirasiyla 500-600 tohum/m2
12 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir.
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Ekim sikligt ve azot dozu artiglarinin Zeleny sedimentasyon degerinde Onemli
degisimlere neden oldugu goriilmiistiir. Bu degisimler ¢esit bazinda da farklilik gostermektedir.
NKU Lider gesidi i¢in en yiiksek Zeleny sedimentasyon ortalamas1 56,30 ml ile 300 tohum/m2
sikliginin 24 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Lider ekmeklik bugday cesidi
icin en diisiik zeleny sedimentasyon ortalamasi 38,70 ml ile 600 tohum/m2 sikliginin 12 kg
N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Ergene c¢esidi igin en yiiksek zeleny
sedimentasyon ortalamasi 52 ml ile 300 tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da dozu uygulamasindan
elde edilmistir. NKU Ergene ekmeklik bugday cesidi icin en diisiik zeleny sedimentasyon
ortalamasi 38,70 ml ile 600 tohum/m2 sikliginin 12 kg N/da dozu uygulamasindan elde
edilmistir. NKU Asiya cesidi icin en yiiksek zeleny sedimentasyon ortalamasi 48,70 ml ile 400
tohum/m2 sikligmin 20 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Asiya ekmeklik
bugday cesidi i¢in en diisiik zeleny sedimentasyon ortalamasi 38,30 ml ile 400 tohum/m2
sikligmin 12 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Zirve cesidi icin en yiiksek
zeleny sedimentasyon ortalamasi 36,30 ml ile 400 tohum/m2 sikliginin 20 kg N/da - 24 kg N/da
dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Zirve ekmeklik bugday cesidi igin en diisiik zeleny
sedimentasyon ortalamast 30,30 ml ile 400 tohum/m2 sikliginin 16 kg N/da dozu

uygulamasindan elde edilmistir.

Ekim siklig1 ve azot dozu artiglarinin proteinde dnemli degisimlere neden oldugu
goriilmiistiir. Bu degisimler cesit bazinda da farklilik gostermektedir. NKU Lider cesidi icin en
yiikksek protein ortalamasi 14,50 g ile 300 tohum/m2 sikhiginin 24 kg N/da dozu
uygulamasmdan elde edilmistir. NKU Lider ekmeklik bugday ¢esidi i¢in en diisiik protein
11,73 g ile 600 tohum/m2 sikligmin 12 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU
Ergene ¢esidi i¢in en yiiksek protein ortalamasi 13,93 g ile 300 tohum/m2 sikliginin 24 kg N/da
dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Ergene ekmeklik bugday cesidi icin en diisiik
protein 11,67 g ile 500 tohum/m2 sikliginin 12 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir.
NKU Asiya gesidi icin en yiiksek protein ortalamasi 13,43 g ile 500 tohum/m2 sikliginin 24 kg
N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Asiya ekmeklik bugday cesidi i¢in en diisiik
protein 11,20 g ile 600 tohum/m2 sikliginin 12 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir.
NKU Zirve ¢esidi igin en yiiksek protein ortalamas1 12,80 g ile 300 tohum/m2 sikliginin 24 kg
N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir. NKU Zirve ekmeklik bugday cesidi i¢in en diisiik
protein 10,80 g ile 600 tohum/m2 sikliginin 12 kg N/da dozu uygulamasindan elde edilmistir.
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Sonug olarak, Tekirdag Ili ekolojik kosullarinda ekmeklik bugday: igin uygun ekim
siklig1 ve azot dozunu belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada denemeye alinan ekmeklik
bugday cesitleri i¢in yliksek tane verimine ulagabilmek amaciyla 20 kg N/da azot dozu ve 400
tohum/m2 ekim sikliginin uygulanmasiyla ulasilabilecegi anlasilmistir. NKU Zirve ekmeklik
bugday c¢esidinin NKU Lider ekmeklik bugday ¢esidine gore daha verimli oldugu

belirlenmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore Tekirdag Ili ve cevresinde genel olarak
NKU Lider, NKU Ergene, NKU Asiya ve NKU Zirve cesitlerinin iireticiler tarafindan
iretilebilmesinin  miimkiin oldugu anlagilmistir. Ancak iretim siirecince slirdiiriilebilir
sonuglarin devami agisindan denemenin en az bir yil daha tekrarlanmasi gerekmektedir. Bunun
sonucunda c¢esit bazinda Onerilen ekim siklig1 ve giibreleme uygulamasi yapilmasinin daha

faydali olabilecegi diisiiniilmektedir.

Farkli 1slah ¢aligmalart ile gelistirilmis yeni ¢esitlerin siklik ve giibrelemeye tepkilerinin
belirlendigi agronomik denemelerin mutlaka Trakya Bdlgesi geneli i¢in bolgeyi temsil

edebilecek farkli yer ve yillarda tekrarlanmasinin daha faydali olacagi sdylenebilir.

81



KAYNAKLAR

Abebe, B. Abebe, A. (2016). Effect of the Time and Rate of N-Fertilizer Application on Growth
and Yield of Wheat (Triticum aestivum L.) at Gamo-gofa Zone, Southern Ethiopia.
Journal of Natural Sciences Research, 6 (11): 111-122.

Adjetey, J. A., Searle, P. G. E. and Campbell, L. C. (2011). Rate and timing of nitrogen fertilizer
applications on wheat grown under dryland and supplementary irrigation. S. Afr. J. Plant
Soil, 18 (1): 15-20.

Akgiin, N. (2001). Makarnalik bugday (Triticum durum Dresf.) diallel melez déllerinde bazi
tarimsal karakterlerin kalittm1. Selguk Uni. Fen Bilimleri Ens. Tarla Bitkileri Anabilim

Dal1. sayfa: 73.

Aksu, T. (2017). Farkli Azot ve Ciftlik Giibre Dozlarinin Ekmeklik Bugdayda (Triticum
aestivum L.) Verim, Kalite ve Antioksidan Aktivitesi Uzerine Etkisi.(Y. Lisans Tezi),

Adnan Menderes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Aydim.

Alcoz, M. M., Hons, F. M. and Haby, V. A. (1993). Nitrogen Fertilization Timing Effect on
Wheat Production, Nitrogen Uptake Efficiency, and Residual Soil Nitrogen. Agron. J,
85: 1198-1203.

Altinbas, M., Tosun, M., Yiice, S., Konak, C., Kose E. ve Can, R.A. (2004). Ekmeklik bugdayda
(T.aestivum L.) tane verimi ve bazi kalite 6zellikleri tizerinde genotip ve lokasyon

etkileri. Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 41 (1): 65- 74.

Altintas, A.ve Akgiin, 1. (2016). Usak Kosullarinda Kiziltan 91 Bugday Cesidi Uzerinde Farkli
Azot Dozu ve Sivi Gilibre Uygulamalarinin Verim ve Verim Unsurlarima Etkisi.

Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 20 (3): 496-503

Anonim (1972). ICC Standart No: 116. Determination of the sedimentation value (according to

Zeleny) as an approximate measure of baking quality.

Anonim (1982). ICC Standart No: 137. Mechanical determinations of the wet gluten content of

wheat flour (Glutomatic).

Anonim (1995). ICC Standard No 159: Determination of Protein by Near Infrared Reflectance
(NIR) Spectroscopy.

82



Anonim (2000). AACC 2000. Approved Methods of the American Association of Cereal
Chemists. Methods 38-12 and 46-13, tenth ed. American Association of Cereal
Chemists, St. Paul, MN.

Anonim (2020) http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC Erisim, Mart, 2021

Anonim (2021) www.tuik.gov.tr/ Erisim,. Subat, 2021. applications on wheat grown under

dryland and supplementary irrigation. S. Afr. J.

Arnsoy, Z. R., Y. Kaya, A. Taner, S. Ceri ve 1. Giiltekin. 2005. Konya kosullarinda ekilen
bugday ve tritikalenin verim ve verim unsurlarina etkisi. Tiirkiye 6. Tarla Bitkileri

Kongresi, 5-9 Eyliil, Cilt I, S.131-135, Antalya.

Arif, M., Kakar, K. M., Ahmad, R., Ali S., 2001. Effect of Tillage Practices and Seed Rates on
Wheat. Pakistan Journal of Biological Sciences, 4(9): 1087-1089.

Arslan, C. (2014). Namik Kemal Universitesi kampiis alanmin ii¢ (3D) boyutlu

modellemesi (Master's thesis, Namik Kemal Universitesi).

Atar, B. Ve Akman, Z. (2014). Ekim Oncesi Tohum Uygulamalart ve Azot Dozlarinin
Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum L.) Cesitlerinde Verim ve Bazi Verim

Ozellikleri Uzerine Etkileri. Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Dergisi,9(2):69- 82.

Atli, A. (1987). Kislik Tahil Uretim Bélgelerimizde Yetistirilen Bazi1 Ekmeklik ve Makarnalik
Bugday Cesitlerinin Kaliteleri ile Kalite Karakterlerinin Stabilitesi Uzerine

Aragtirmalar. Tiirkiye Tahil Sempozyumu, 6-9 Ekim, Bursa, s.443-454.

Avcl, R. (2007). Farkli Azotlu Giibre Uygulamalarinin Ekmeklik Bugdayda Verim ve Kalite
Uzerine Etkileri. Yiiksek Lisans Tezi, Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,

Tekirdag.

Avein, A. (1993). Bugdayin verim tesekkiiliinde azotun rolii. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisti Dergisi 2(3): 56

Axford, D.W.E., McDermott, E.E., Redman, D.G. (1979). Note on the sodium dodecyl sulfate
test of breadmaking quality: comparison with pelshenke and zeleny tests. Cereal Chem
56:582-584.

83


http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC
http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC
http://www.tuik.gov.tr/
http://www.tuik.gov.tr/

Aydogan, S., Go¢gmen Akcacik, A., Sahin, M., Kaya, Y., Taner, S., Demir , B., Onmez, H.
(2010). Ekmeklik bugday ¢esitlerinin dane verimi, baz1 kimyasal ve reolojik 6zellikleri

iizerine bir arastirma. Bitkisel Arastirma Dergisi, 1: 1-7.

Balkan, A. ve Gengtan, T. (2008). Baz1 Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum L.) Cesitlerinde
Farkli Sira Arasi ve Tohumluk Miktarinin Tane Verimi ve Verim Unsurlarina Etkileri,

Tarim Bilimleri Dergisi, 14 (1), 29-37.

Basar, H., Tiimsavas, Z., Katkat, V. ve Ozgiimiis, A. (1998). Saraybosna Bugday Cesidinin
Verim ve Baz1 Verim Kriterleri Uzerine Degisik Azotlu Giibrelerin ve Azot Dozlarinin

Etkisi. Tiibitak, 22.(1998):59- 63.

Bilgin, A.Y. (1997).U¢ Ekmeklik Bugday Cesidinde Farkli Kardes Sayisinin Verim ve Verim
Unsurlarma Etkisi, Yiiksek Lisans Tezi, Trakya Univ. Fen Bil. Enst. Tarla Bitkileri
Anabilim Dali, s:55.

Birsin, M. (2001). Bugdayda Farkli Azot Dozlarinin Tane verimi, Protein oran1 ve Protein
Verimine Etkisi. Tarim Bilimleri Dergisi, 7(1): 84- 88.

Borojevic, S. (1983). Genetic and Technological Changes Which Caused A Change in Plant
Breeding. BANU, Novi Sad, Akademska beseda, 100 pp.

Brancourt-Hulmel, M., Doussinault, G., Lecomte, C., Berard, P. Le Buanec, B. and Trottet, M.
(2003). Genetic improvement of agronomic traits of winter wheat cultivars released in
France from 1946 to 1992. Crop Science, 43:37-45.

Bushuk, W.(1982). Gram and oilseeds. Third Edinen Canadian International Grains Insiiiude.
Manitoba. 18-25.

Cauderon, Y.,& Bernard, M. (1980). Yield improvement from (8x X 6x) crosses, and genetic
and cytoplasmic diversification in triticale. Hodowla Roslin, Aklimatyzacja i
Nasiennictwo, 24(4), 329-338.

Cheema, M. S., Akhtar, M., Ali, L., (2003). Effect of seed Rate and NPK Fertilizer on Growth
and Yield of Wheat Variety Punjnad-1. Pakistan Journal of Biological Sciences, 2 (4):
185-189.

Clarke. FR., Clarke, JM., Ames. NA., Knox, RE. and Ross, RJ. (2010). Gluten index
compared with SDS-sedimentation volume for early generation selection for gluten

strength in durum wheat. Canadian Journal of Plant Science, 90(1): 1-11.

84



Cook, R. J. and R. J. Veseth, (1991). Wheat Health Management. The American
Phytopathological Society, St. Paul, Minnesota 55121, USA.

Costa, J. M., Kronstad, W. E. (1994). Association of grain protein concentration and selected
traits in hard red winter wheat populations in the Pacific Northwest. Crop Sci. 34: 1234-
1239.

Coskun, Y. (2003). Farkli dozlarda ve zamanlarda uygulanan azotun makarnalik bugdayin
verim ve verim unsurlari iizerine etkileri. Yiiksek Lisans Tezi. Harran Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisti, 74 s, Sanliurfa.

Curic, D., Karlovic, D., Tusak, D., Petrovic, B., Dugum, J. (2001). Gluten as a Standard of
Wheat Flour Quality, Food Technology and Biotechnology, 39, 353-361.

Caglar, O. (1993). Farkli Doz ve Zamanlarda Uygulanan Azotun Bes Kishik Bugday
Genotipinin (Triticum aestivum L.) Azot Alim, Kullanim ve Translokasyon Etkinlikleri
Ile Verimine Etkisi Uzerine Bir Arastirma(Y. Lisans Tezi), Atatiirk Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Erzurum.

Caglar, O., S. Bulut, M.M., Karaoglu, H.G. Kotancilar, and A. Ozturk, (2011). Quality response
of facultative wheat to winter sowing, freezing sowing and spring sowing at different

seeding rates. Journal of Animal and Veterinary Advances 10 (Suppl.):3368-3374.

Caglayan, M. ve A. Elgiin, (1999). Degisik ¢evre sartlarinda yetistirilen ekmeklik bugday hat
ve cesitlerinin baz1 teknolojik Ozellikleri {izerinde aragtirmalar. Orta Anadolu’da

Hububat Tariminin sorunlar1 ve ¢6ziim yollar1 sempozyumu.513-518.

Cakir Ongoren, S. (2013). Farkli azot giibre formlarinin bugday (Triticum aestivum L.)
cesitlerinde verim ve Kkalite ilizerine etkisinin belirlenmesi (Master's thesis, Adnan

Menderes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii).

Colkesen, M., Arslan, S., Eren, N., Oktem, A. (1993). Sanlurfa’da sulu ve kuru kosullarda
farkli dozlarda uygulanan azotun diyarbakir 81 makarnalik bugday ¢esidinin verim ve
verim unsurlarma etkisi lizerine bir arastirma. Makarnalik Bugday ve Mamiilleri

Sempozyumu, 486-495, 30 Kasim — 3 Aralik, Ankara

Dogan, R. ve Yiiriir, N. (1992). Bursa yoresinde yetistirilen bugday g¢esitlerinin verim

komponentleri yéniinden degerlendirilmesi. Uludag Univ. Zir. Fak. Dergisi, 9:37-46.

85



Dogan, R. (1994). Tohum irilik ve miktarinin Atilla-12 bugday ¢esidinin (T. aestivum var.
aestivum L.) ekonomik ve biyolojik verimine etkileri. Yaymlanmamis doktora tezi.

Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Dogan, R., Celik, N. ve Turgut, 1. (1997). Saraybosna Ekmeklik Bugday Cesidinde Uygun
Ekim Siklig1 ve Azot Miktarinin Belirlenmesi ile ilgili Bir Arastirma. Tiirkiye II.Tarla
Bitkileri Kongresi, 36-40, Samsun

Dokuyucu, T., Akkaya, A., Nacar, A., Ispir, B., 1997. Kahramanmaras kosullarinda baz
ekmeklik bugdaylarin verim, verim unsurlar1 ve fenolojik 6zelliklerinin incelenmesi.

Tiirkiye II. Tarla Bitkileri Kongresi, (22-25 Eyliil 1997), pp.16-20, Samsun.

Dowell, FE., Maghirang, EB., Pierce, RO., Lookhart, GL., Bean, SR., Xie, F., Caley, MS.,
Wilson, JD., Seabourn, BW., Ram, MS., Park,SH., and Chung, OK. (2008).
Relationship of bread quality to kernel, flour, and dough properties. Cereal Chemistry
85, 82-91.

Diizgiines, O. Kesici, T., Kavuncu, O., Giirbiiz, F. (1987). Arastirma ve Deneme Metotlar
(Istatistik Metodlar1 II). Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1 No.1021, 295s,
Ankara.

Elgiin ,A., Tiirker, S., Bilgicli, N. (2001). Tahil ve Uriinlerinde Analitik Kalite Kontrolii. Konya

Ticaret Borsasi1 Yayn No: 2 Konya.

Ellen, J. and J. H. J. Spiertz ,(1980). Effects of Rate and Timing of Nitrogen Dressings on
Grain Yield Formation of Winter Wheat. Australia Fertizer Res., 1:177-190.

Ercan, R.. Bildik, E. (1993). Azotlu Giibre Uygulama Ekmeklik Bugday Kalitesine Etkisi.
Gida,18(3):165-171.

Erdogan, P. (2023). Farkli ekim sikligi ve azot dozlarmin siyez bugdayinda (Triticum
monococcum L.) verim ve kalite 6geleri iizerine etkisi. Yayimnlanmamis ytliksek lisans

tezi. Bursa Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii.

Erekul, O., Gotz, K., Koca, Y. (2012). Effect of sulphur and nitrogen fertilization on
breadmaking quality of wheat(Triticum aestivum L.) varieties under Mediterranean
climate conditions. Journal of Applied Botany and Food Quality,85: 17- 22.

86



Erkul, A. (2006).Sulamal1 Kosullarda ileri Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum L.) Hatlarmin
Tane Verimi ve Bazi Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi. ADU Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
3(1): 27-32.

Evlice, A. K., Pehlivan, A., Kiilen, S., Kegeli, A., Sanal, T., Karaca, K., Salantur, A. (2016).
Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum L.) Genotiplerinde Ekmek Hacmi ve Bazi Kalite
Parametreleri Arasindaki Iliskilerin Incelenmesi. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma

Enstitiisii Dergisi, 25 (Ozel Sayi-1): 12-18.

Fageria, N.K., Baligar, V.C. (2005) Enhancing nitrogen use efficiency in crop plants. Adv
Agron 88: 97-185.

Ferdous, M. Z., Sarkar, M. A. R., Hasan, A. K. (2005). Effect of variety and split application
of nitrogen on yield of wheat. Bangladesh J. Seed Sci. & Tech., 9 (1-2): 19-22.

Ferrari, M., Szareski,V J., Nardino, M., Pelegrin, A J., Carvalho, | R., Souza, V Q.(2016).
Effects of sources and split application of nitrogen fertilizer on wheat genotypes
performance. Australian Journal of Crop Science, 10 (12): 1669-1674.

Feyisa, H., Mengistu, G., Biri, A., & Chimdessa, T. (2023). Grain Yield and Yield Related
Traits of Bread Wheat as Influenced by N and Seeding Rates and Their Interaction
Effects in 2020 wunder Irrigation at Western and North of Oromia,

Ethiopia. International Journal of Agronomy, 1-13.

Freeze, D.M. and Bacon, R.K. (1990). Row-spacing and seeding rate effects on wheat yields in
the Mid-South. Journal of Production Agriculture, 3: 345-348.

Garrido—Lestache, E., Lopez-Bellido, R.J. and Lopez-Bellido, L. 2004. Effect of N rate, timing
and splitting and N type on bread-making quality in hard red spring wheat under rainfed
Mediterranean conditions. Field Crops Research 85: 213-236.

Gegit, H.H., Giirbiiz, B., Ozcan S.,1987. Ekmeklik Bugdayda Ekim Sikligimin Birim Alan
Degerleri Uzerine Etkileri. Tiirkiye Tahil Sempozyumu Kitabi, s. 159-170.

Geleta, B.; Atak, M.; Baenziger, P.S.; Nelson, L.A.; Baltenesperger, D.D.; Eskridge, K.M.;
Shipman, M.J.; Shelton, D.R. (2002). Seeding rate and genotype effect on agronomic

performance and end-use quality of winter wheat. Crop Sci. 42, 827-832.

87



Geng, 1., Yagbasanlar, T., Ozkan,H. (1993). Akdeniz iklim kusagina uygun makarnalik bugday
cesitlerinin belirlenmesi iizerinde arastirmalar. Makarnalik Bugday Mamiilleri

Sempozyumu, 30 Kasim — 3 Aralik, Ankara, 127 — 141.

Gengtan, T. ve Saglam, N. (1987). Ekim Zamam Ve Ekim Sikliginin U¢ Ekmeklik Bugday
Cesidinde Verim Ve Verim Unsurlarma Etkisi. Tiirkiye Tahil Sempozyumu, 6-9 Ekim,
171-183, Bursa.

Gengtan, T. (2015). Tarla Tarimi. Namik Kemal Universitesi Genel Yaym No: 21, Ders Kitabi
Yaym No: 11, 386 s. Tekirdag.

Gil, D. H., Bonfil, D. J., Svoray, T. (2011). Multi Scale Analysis of the Factors Influencing
Wheat Quality as Determined by Gluten Index, Field Crops Research, 123, 1-9,.

Gooding, M.J.,Pinyosinwat, A., Ellis, R.H. (2002). Responses of wheat grain yield and quality
to seed rate. J. Agric. Sci. 138, 317-331.

Guohua, M., Tang, L., Zhang, F. and Zhang, J. 2002. Carbonhydrate storage and utilization
during grain filling as regulated by nitrogen application in two wheat cultivars. Journal
of Plant Nutrition. 25 (2):213-229.

Grausgruber, H., Oberforster, M., Werteker, M., Ruckenbauer, P. and Vollmann, J. (2000).
Stability of quality traits in Austrian-grown winter wheats. Field Crops Res, 66: 257—
267.

Guarda G, Padovan S, Delogu G. (2004) Grain yield, nitrogen-use efficiency and baking quality
of old and modern italian bread-wheat cultivars grown at different nitrogen levels. Eur
J Agron 21: 181-192.

Giigdemir, I. (2006). Tiirkiye Giibre ve Giibreleme Rehberi, Giincellestirilmis ve Genisletilmis
Baski. Toprak Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma Enstitlisii Mudiirligii. Genel
Yayin No: 213, Teknik Yayin No: 69, Ankara.

Haile, D., Nigussie, D., Ayana, A. (2012). Nitrogen use efficiency of bread wheat: Effects of
nitrogen rate and time of application. Journal of Soil Science and Plant Nutrition, 12(3):
389-409.

Harris, D., Rashid, A., Arif, M., & Yunas, M. (2005). Alleviating micronutrient deficiencies in
alkaline soils of the North-West Frontier Province of Pakistan: on-farm seed priming

88



with zinc in wheat and chickpea. Micronutrients in South and South East Asia,
143(151): 924-931.

Hiltbrunner, J., Streit, B., Liedgens, M. (2007) Are seeding densities an opportunity to increase
grain yield of winter wheat in a living mulch of white clover? Field Crop Res 102: 163-
171.

Hucl, P. and Fowler, J. (1992). Comparison of a branched spike wheat with the cultivars
Neepawa and HY320 for grain yield and yield components, Can. J. Plant. Sci. 2: 671—
677.

Hunduma, S. (2017). Effect of Seeding Rates and Nitrogen Levels on Yield and Yield
Components of Wheat (Triticum aestivum L.) on Vertisols in Central High-Lands of
Ethiopia. Journal of Natural Sciences Research, 7(11): 20-24.

Igbal, J., Hayat, K., Hussain, S., Ali, A. and Muhammad, Ahmad Alias Haji Ahmad Bakhsh.
(2012). Effect of Seeding Rates and Nitrogen Levels on Yield and Yield Components
of Wheat (Triticum aestivum L.). Pak. J. Nut., 11: 531-536.

Johanson, E., Prieto-Linde, M. L., Svensson, G., (2004). Influence of nitrogen application rate
and timing on grain protein composition and gluten strength in Swedish wheat cultivars.
J. Plant Nutr. Soil Sci. 167, 345-350.

Khalig, A., Igbal, M., Basra, A. M. S., (1999). Optimization of seeding Density and Nitrogen
Application in Wheat cv. Ingalab-91 Under Faisalabad Conditions. International Journal
Of Agriculture & Biology. Vol. 1, No. 4.

Kahraman, T. (2006). Bazi Ekmeklik Bugday Cesitlerinde Farkli Ekim Zamani1 ve Azotlu
Giibreleme Uygulamalarinin, Tane Dolum Siiresi ve Tane Dolum Orani ile Verim ve
Kalite Unsurlarina Etkilerinin Belirlenmesi. Doktora Tezi, Trakya Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii, Tekirdag.

Kalayci, M., Kaya, F., Aydin, M., Ozbek V., Atl, A., (1996). Bat1 gegit bdlgesi kosullarinda
bugdayin verim ve dane protein kapsami iizerine azotun etkisi. Tr. J. Of Agriculture and

Forestry, 20: 49-59.

Kara, B., Dizlek, H., Uysal, N., Giil, H. (2009). Bugdayda Ge¢ Donemde Azot Uygulamasinin
Tane Protein ve Unda Bazi Fizikokimyasal Ozelliklere Etkisi. Siileyman Demirel
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi,13-1: 25- 32.

89



Kara, B. (2010). Influence of late-season nitrogen application on grain yield, nitrogen use
efficiency and protein content of wheat under Isparta ecological conditions. Turkish
Journal of Field Crops, 15(1): 1-6.

Kara, B., Giil, H. (2013). Alternatif Giibrelerin Farkli Ekmeklik Bugday Cesitlerinin Tane
Verimi, Verim Komponentleri ve Kalite Ozelliklerine Etkileri. Siileyman Demirel

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 8(2): 88- 97.

Karaca, M.. Giiler, M., Unver, 1., Pala, M.,Durutan, N. Degisik Tohumluk Miktarlarinin Bolal
2973, Haymana 79 Ve Cakmak 79 Bugday Cesitlerinin Verim Ve Verim Ogelerine
Etkileri. Tarimsal Arastirma Dergisi, 1980, 2(1), 22-30.

Katkat, V., Celik, N., Yiiriir, N., Kaplan, M., 1987. Ekmeklik Cumhuriyet-75 bugday ¢esidinin
azotlu ve fosforlu giibre isteginin belirlenmesi. Tiirkiye Tahil Sempozyumu, pp. 583-
591, Bursa.

Kaydan, D., Tepe, L., Yagmur, M., & Yergin, R. (2011). Ekim yontemi ve sikliginin bugdayda

tane verimi, bazi verim Ogeleri ve yabanci otlar lizerine etkileri.
Kent, N.L. (1982). Technology of Cereals, Pergamon Press, U.S.A.

Kirto, Y., Geng, I., Colkesen, M. (1987). ICARDA kokenli bazi arpa cesitlerinin ¢ukurova
kosullarinda baslica tarimsal karakterleri iizerinde arastirmalar. TUBITAK Tiirkiye

Tahil Sempozyumu, TOAG, 83-90, 6-9 EKkim, Bursa.

Kisa, O. (2018). Ekim sikligiin Hatay kosullarinda bugday (Triticum sp.) genotiplerinin verim
ve bazi kalite 6zelliklerine etkisi. Mustafa Kemal Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,

Tarla Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi, 60 sayfa, Basilmamuis.

Knezevic, D., Zecevic, V., Micanovic. D., Madic, M., Paunovic, A., Djukic, N., Urosevic, D.,
Dimitrijevic, B., Jordacijevic, S. (2006). Genetic analysis of number of kernels per spike
in wheat (Triticum aestivum L.) Kragujevac J. Sci., 28,(1), 153-158.

Kog, M. ve Geng, I. (1990). U¢ ekmeklik bugday genotipinde azot alim1 ve azot hasat indeksi
izerinde arastirmalar. Turk. J. of Agric. and For., 14: 280-288.

Kogak, N., Atli, A., Karababa, E., ve Tuncer, T. (1992). Macar-Yugoslav (MAYEP) Ekmeklik
Bugday Cesitlerinin Kalite Ozellikleri Uzerine Arastirmalar. Tarla Bitkileri Merkez

Arastirma Enstitiisii Dergisi, 1:1, Ankara.

90



Kiin, E. (1996). Tahillar-I (Serin Iklim Tahillar1). Ankara Univ. Ziraat Fakiiltesi Yaynlari,
Yaym No:1451, Ankara

Le Gouis, J., Beghin, D., Heumez, E., Pluchard, P. (2000). Genetic differences for nitrogen
uptake and nitrogen utilisation efficiencies in winter wheat. Eur J Agron 12: 163-173.

Lloveras, J., Manent , J., Viudas, J., Lopez, A., Santiveri, P. (2004). Seeding rate influence on
yield and yield components of irrigated winter wheat in a Mediterranean climate. Agron
J 96: 1258-1265.

Ma, Z., Zhao, D., Zhang, C., et al., Molecular genetic analysis of five spike-related traits in
wheat using RIL and immortalized F2 populations, Mol. Gen. Genomics, 2007, vol. 277,
pp. 31-42.

Mandic, V., Krnjaja, V., Tomic, Z., Bijelic, Z., Simic, A., Muslic, D. R. and Gogic, M. (2015).
Nitrogen Fertilizer Influence on Wheat Yield and Use Efficiency under Different

Environmental Conditions. Chilean Journal of Agricultural Research, 75(1): 92-97.

Melaj, M.A., HernAn, E. E., L'Opez, S.C., Studdert, G., Andrade, F., And BArbaro, N.O. 2003.
Timing Of Nitrogen Fertilization in Wheat Under Conventional And NoTillage System.
Agron. J. 95:1525-1531.

Mohammed, Y. A., Kelly, J., Chim, B. K., Rutto, E., Waldschmidt, K., Mullock. J., Torres, G.,
Desta, K. G., Raun, W. (2013). Nitorogen fertilizer management for improved grain
quality and yield in winter wheat in Oklahoma. Journal of Plant Nutrition, 36(5): 749-
761.

Monteith, J.L. and Elston, J.F. (1983). Performance and Productivity of Foliage in the Field. In:
Dale, J.E. and Milthorpe, F.L. (Editors). The Growth and Functioning of Leaves.
Cambridge University Press, pp. 499-518, Cambridege

Morgounov, A., Keser, M., Kan, M., Kiigiikcongar, M., Ozdemir, F., Gummanow, N.,
Muminjanov, H., Zuev, E., Qualset, C.O. (2016). Wheat landraces currently grown in

Turkey: Distribution, diversity and use. Crop Sci. 56: 1-13.

Mut, Z., Bayramoglu, H. O., Ozcan, H., 2007. Baz1 ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.)
genotiplerinin verim ve baslica kalite &zelliklerinin belirlenmesi. O.M.U Ziraat

Fakiiltesi Dergisi, 22(2):193-201

91



Nakano, H., Morita, S. and Kusuda, O. (2008). Effect of Nitrogen Application Rate and Timing
on Grain Yield and Protein Content of the Bread Wheat Cultivar ‘Minaminokaori’ in

Southwestern Japan. Plant Prod. Sci., 11(1): 151-157.

Nakano, H., Morita., 2009. Effects of Seeding Rate and Nitrogen Application Rate on Grain
Yield and Protein Content of the Bread Wheat Cultivar ‘Minaminokaori’ in

Southwestern Japan. Plant Production Science. 12(1) : 109-115.

Otteson, B.N., M. Mergoum, and J.K. Ransom (2008). Seeding rate and nitrogen management
on milling and baking quality of hard red spring wheat genotypes. Crop Science 48:749-
755.

Oncan-Siimer, F. (2008). Ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) ¢esitlerinde bitki siklig1 ve
azot dozlarinin verim, verim unsurlari, agronomik ve kalite 6zellikleri iizerine etkileri

ve Ozelikler arasi iligkiler.

Oncan-Siimer, F., Erekul, O. & Koca, Y. O., (2010). Farkl1 bugday (Triticum aestivum L.)
cesitlerinde bitki siklig1 ve azot dozlarinin verim, verim 6geleri ve ekmeklik kalite
ozellikleri tizerine etkisi. ANADOLU Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Dergisi, 20(2),
28-44

Ozen, S. (2014).Yozgat Ekolojik Kosullarinda Baz1 Ekmeklik Bugday Cesitlerinin Verim ve
Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi.(Y. Lisans Tezi), Siileyman Demirel Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii, Isparta.

Ozgen, M. (1989). Kislik Ekmeklik Bugdaylarda (Triticum aestivum L.) Melez Giicii. Tiirk
Tarim ve Ormancilik Dergisi, 13(36): 1190-1202.

Ozkan, R., Ozberk, 1., Ozberk, F., Beyhan, M. (2018). Bugdayda azota tepki ve karli gesit
tercihi. Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 7(2): 50- 60.

Ozkaya, H., Kahveci, B. (1990). Tahil ve Uriinleri Analiz Yontemleri. Gida Teknolojisi
Dernegi Yay. No : 14, Ankara.

Ozseven, I. & Bayram, M .E. (2003). Katea-I ve Marmara-86 ekmeklik bugday ¢esitlerinde N
ve P205 dozlarinin verim ve verim 6gelerine etkileri. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma

Enstitiisii Dergisi 12(1-2): 22-41

92



Oztiirk, A. (1996). Ekim Siklig1 ve Azotun Kislik Bugday Genotiplerinde Fotosentez Alaninin
Biiyiikliigii ve Siiresi ile Verime Uzerine Etkileri. Ataturk Universitesi, Fen Bilimleri

Enstitiisii, Tarla Bitkileri ABD, Doktora Tezi, Erzurum

Pala, D. (2016). Farkl1 ekim sikliklarinin iki ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) ¢cesidinde
tane verimi ve bazi verim Ogeleri lizerine etkilerinin belirlenmesi. Ahi Evran
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri AnaBilim Dali. Yiiksek Lisans

Tezi.51 s.

Pasha, A. (2005). Effect of Split Application of Nitrogen and Suphur Fertilization on Growth,
Yield and Quality of Wheat. Yiiksek Lisans Tezi, University of Agricultural Science
Dharwad.

Perten, N., 1989. Gluten index — A Rapit method for measuring wet gluten characteristics. In;
Proc.: ICC 89 Symposium on Wheat and Use Propections. H.Salovara, Ed. University
of Helsinki, Finland

Peterson, CJ., Johnson, V.A. and Mattern, P.J. (1986). Influence of cultivar and environment
on mineral and protein concentration of wheat flour, bran and grain. Cereal Chemistry
63, 183e186.

Peterson, C.J., Graybosch, R.A., Baenziger, P.S. and Grombacher, A.W. 1992. Genotype and
environment effects on quality characteristics of hard red winter wheat. Crop Sci., 32:
98-103.

Polat, P. O. K., Ciftci, E .A., Yagdi, K. (2015). Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum L.)’da
Tane Verimi ile Baz1 Verim Ogeleri Arasindaki Iliskilerin Saptanmasi. Tarim Bilimleri

Dergisi, 21: 355-362.

Pomeranz, Y.Z., 1971. Chcmistry and Technology. American Association of Cereal Chem. 45-
52

Pospisil, A., Pospisil, M., & Brcic, M. (2020). Agronomic traits of einkorn and emmer under
different seeding rates and topdressingwith organic fertilizers. Turkish Journal of
Agriculture and Forestry, 44(1), 95-102.

Quievreux, D. (1997). Réseau d’observation de parcelles de céréales. Résultats de la Récolte

1997, Chambre d’Agriculture de la Somme, Amiens, France.

93



Rowsell, J., Bowman, M., Falk, D., Szlavnics, Z., Smid, A., Horn, J., Hoekstra, G., Wightman,
C. Spring Wheat Seed Size Seed Treatment Rate and Seeding Rate, Univ.of Guelph,
January — Final Report. 2003.

Saglam, N. (1992). Trakya Kosullarinda Bes Makarnalik Bugday Cesidinde Farkli Azotlu
Giibre Dozlar1 ve Verilme Zamanlarmm Verim ve Kalite Uzerine Etkileri.(Doktora

Tezi), Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tekirdag.

Saglam, N., 1999. Yabanci kokenli bes ekmeklik bugday ¢esidinde uygulanan farkli azot
dozlariin verim ve verim unsurlarina etkisi ile ekonomik azot dozunun belirlenmesi.

Tiirkiye 3. Tarla Bitkileri Kongresi, 15-20 Kasim,. Cilt 1, 372-377, Adana.

Sakin, M., Nanel, 1., ismailoglu, A., Ozdemir, K. (2017). Tokat Kazova Kosullarinda Bazi
Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum L.) Cesitlerinin Kuru ve Sulu Sartlarda Verim ile
Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi. Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Dergisi,34: 87- 96.

Savasli, E. (2005). Ilkbahar donemi iist giibrelemesinde kullanilan azotlu giibre ¢esit, doz ve
uygulama zamanlarinin bugday bitkisinde gelisme ve azot alimina etkisi. Doktora tezi,

Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii (Yayimlanmamis), Tokat.

Shahzad, K. and Akmal, M. (2017). Yield Performance of Wheat under Split N Application
Rates and Timing. Sarhad Journal of Agriculture, 33(3): 350-356.

Shewry, P. R. (2009). Wheat. Journal of experimental botany, 60(6), 1537-1553.

Tatham, A. S., & Shewry, P. R. (2000). Elastomeric proteins: biological roles, structures and
mechanisms. Trends in biochemical sciences, 25(11), 567-571.

Slafer, G.A., Elia, M., Savin, R., Garcia, G.A., Terrile, Il., Ferrante, A., Miralles, D.J.,
Gonzalez, F.G. (2015). Fruiting efficiency, an alternative trait to further rise wheat yield.
Food and Energy Security 4, 92-109.

Sohail, M., Hussain, I., Tanveer, S. K., Abbas, S. H., Qamar, M., Ahmed, M. S and Wagqar, S.
(2018). Effect of Nitrogen Fertilizer Application Methods on Wheat Yield and Quality.
Science, Technology and Development, 37(2): 89-92.

Soylu, S. 1998. Orta Anadolu Sartlarinda Makarnalik Bugday Islahinda Kullanilabilecek
Uygun Anag ve Melezlerin Coklu Dizi Yéntemi Ile Belirlenmesi. Selcuk Univ. Fen

Bilimleri Enst., Tarla Bitkileri Anabilim Dali Doktora Tezi, Konya.

94



Stiimer, F. (2008). Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum L.) Cesitlerinde Bitki Sikligi ve Azot
Dozlarinin Verim, Verim Unsurlari, Agronomik ve Kalite Ozellikleri Uzerine Etkileri
ve Ozellikler Arasindaki iliskiler.(Doktora Tezi),Adnan Menderes Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii, Aydin.

Siimer, F. O.,Erekul, O., Koca, Y.O. Farkli Bugday (Triticum aestivum L.) Cesitlerinde Bitki
Siklig1 ve Azot Dozlarinin Verim, Verim Ogeleri ve Ekmeklik Kalite Ozellikleri
Uzerine Etkisi, Anadolu J. of AARI, 2010, 20(2), 28 — 44.

Spiertz, J.H.J, ve Vos, J. (1985). Bugdayin tane biiyiimesi ve karbonhidrat ve azot arz1 ile

siirlandirilmast. Bugdayda biiytime ve modelleme , 129-141.

Syme, J.R. (1972). A high yielding Mexican Semi-dwarf Wheat and Relationship of Yield to
Harvest Index and Other Varietical Characteristics. Aust. J. of Experimental Agriculture

and Animal Husbardry, 10; 350-353.

Szentpetery, Z., Jolankai, M., Kleinheincs, C., Szollosi, G. (2005). Effect of nitrogen top-
dressing on winter wheat. Cereal Res Commun 33(2,3): 619-626.

Senyigit, E. (2013).Farkli azot dozlarinin bazi1 ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.)
cesitlerinde tane verimi ve verim ogeleri iizerine etkileri. Uludag Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 55 sayfa, Bursa.

Tayyar, S. (2011) Romanya Kokenli Ekmeklik Bugday Genotiplerinin Biga Sartlarindaki Dane
verimleri Ile Agronomik ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi. Bursa Kongre Bildiri
Kitabi, 2011,316- 319, Bursa

Tepecik, M., Barlas, N., Ilker, E. (2014). Farkli Azotlu Giibreler ve Uygulama Zamanlarimin
Bugdayda Verim ve Verim Komponentlerine Etkileri. Toprak Su Dergisi, 3(1): 24-30.

Toklu, F., Yagbasanlar, T., Ozkan, H. (1999). Ekmeklik bugdayda (T. aestivum L.) hektolitre
agirligi ile tanenin fiziksel ve kalite 6zellikleri arasindaki iligkilerin saptanmasi lizerine
bir arastirma. Tiirkiye Tarla Bitkileri Kongresi, Cilt 1, Genel ve Tahillar, 339-342,
Adana.

Tosun, O. (1987). Tiirkiye nin tahil yetistirme sorunlar1 ve bunlarin ¢6ziim yollari. TUBITAK
Tiirkiye Tahil Sempozyumu. Bildiriler: 6-9 Ekim, Bursa, s. 3-7.

Triboi, E., Triboi-Blondel, A.M. (2002). Productivity and grain or seed composition: a new
approach to an old problem. Eur J Agron 16(3): 163-186.

95



Tugay, E. Dort Ekmeklik Bugday Cesidinde Ekim Sikliginin Ve Azotun Verim, Verim
Komponentleri ve Diger Baz1 Ozellikler Uzerine Etkileri. Ege Univ. Ziraat Fakiiltesi,

Agronomi-Genetik Kiirsiisii, Izmir, 1978.

Tiirk, M., Yirir, N., 2001. Gonen ekmeklik bugday (T. aestivum L.) ¢esidinde farkli ekim
siklig1 ve farkli azotlu gilibre uygulamalarinin verim ve verim 6geleri {izerine etkileri.

Tiirkiye 4. Tarla Bitkileri Kongresi, (17-21 Eyliil), 2:8185, Tekirdag.

Ulucan, I. ve M. Atak, (2020). Ekim Sikhginin Ekmeklik Bugday Cesitlerinde (Triticum
aestivum L.) Verim Ve Baz1 Kalite Ozelliklerine Etkisi. Yiiziincii Y1l Universitesi
Tarim Bilimleri Dergisi 30(4): 31-12.

Unal, S. (2002). Bugdayda kalitenin énemi ve belirlenmesinde kullanilan yontemler. Hububat
Uriinleri Teknolojisi Kongre ve Sergisi. 25-37, 3-4 Ekim, Gaziantep.

Vavilov, N.I., (1935). Scientific bases of wheat breeding, in Teoreticheskie osnovy selektsii

rastenii (Theoretical Bases of Plant Breeding), Leningrad: Sel’khozgiz, vol. 2.

Walsh , O.S., Walsh, W.L. (2020). Seeding rate and nitrogen fertilizer rate effect on dryland
no-till hard red spring wheat yield and quality. Agrosyst. Geosci. Environ. 3(1): 1-10.

Warrington, J.J., Dunstone, R.L., and Green, L.M., 1977. Temperature effects at three

development stages on the yield of the wheat ear. Australian J. Agric. Res., 28: 11-27.

White E M, Wilson F E A (2006). Responses of grain yield, biomass and harvest index and
their rates of genetic progress to nitrogen availabilityin ten winter wheat varieties. Irish

journal of Agricultural and Food Research, 45: 85-101.

Yildiz, C. F., & Dogan, R. (2022). Nusrat ekmeklik bugday ¢esidinde farkli azot dozlar1 ve
ekim sikliklarinin tane verimi, verim 6geleri ve bazi kalite 6zelliklerine etkileri. Bursa

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 36(2), 285-299.

Yilmaz, F. (2015). Orta Anadolu Boélgesinde Yetistirilen Baz1 Ekmeklik Bugday Cesitlerinin
Azot Kullanim Etkinlikleri ile Verim ve Kalite Ozellikleri Arasindaki Iliskilerin

Belirlenmesi. (Doktora Tezi), Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Konya.

Yilmaz, N., Simsek, S. (2012). Sivas ekolojik kosullarinda ekmeklik bugdayda (Triticum
aestivum L.) Gist giibrelemede kullanilacak azotlu giibre form ve miktarinin belirlenmesi.

Akademik Ziraat Dergisi, 1(2): 91- 96.

96



Zebarth, B. J., Botha, E. J. and Rees, H. (2007). Rate and time of fertilizer nitrogen application
on yield, protein and apparent efficiency of fertilizer nitrogen use of spring wheat.

Canadian Journal of Plant Science, 709-718.

Zecevic, V., Knezevic, D., Boskovic, J., Micanovic, D. and Dozet, G. (2010). Effect of nitrogen

fertilization on winter wheat quality. Cereal Research Communications, 38 (2): 243,249.

Zecevic, V., J. Boskovic, D. Knezevic, and D. Micanovic, ( 2014). Effect of seeding rate on

grain quality of winter wheat. Chilean Journal of Agricultural Research 74:23-28.

Zeleny, L. (1947). A simple sedimentation test for estimating the breadbaking and gluten
qualities of wheat flour. Cereal Chemistry: 465-475.

Zeleny, L. (1971). Criteria of Wheat Quality, Page 26 in: Wheat Chemistry and Technology,
2nd ed. by Y. POMERANZ. American Association of Cereal Chemistry, Inc. St. Paul,
Minnesota.

Zemichael, B., Dechassa, N., Abay, F. (2017). Yield and Nutrient Use Efficiency of Bread
Wheat (Triticum aestivum L.) as Influenced by Time and Rate of Nitrogen Application

in Enderta, Tigray, Northern Ethiopia. Open Agriculture, 2: 611-624.

Zeybek, A., Ozkan, 1., Tan, E. (2005). Farkli Ekim Siklig1 ve Azot Dozlarinin Ziyabey-98
Ekmeklik Bugday Cesidinde Verim ve Verim Komponentleri Uzerine Etkisi. Tiirkiye
6. Tarla Bitkileri Kongresi Arastirma Sunusu, Ciltl, 5.105-109.

Zhang, Y., Dai, X., Jia, D., Li, H., Wang, Y., Li, C., Xu, H., He, M. (2016). Effects of plant
density on grain yield, protein size distribution, and breadmaking quality of winter
wheat grown under two nitrogen fertilisation rates. Eur. J. Agron. 73, 1-10.

Zhao, D., Wang, L., & Lei, Y. (2012). Correlation among SDS Sedimentation Value, Swelling
Index of Glutenin and Solvent Retention Capacity of Spring Wheat. Notulae Scientia
Biologicae,4(2), 132-135.

97



