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Fen Bilimleri Enstittsi
Cevre Miihendisligi Anabilim Dal

Damisman: Dog. Dr. Hakki GULSEN
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Insan faaliyetleri sonucunda ortaya cikan sera gazi emisyonlar1 sera etkisini giiclendirerek kiiresel
isinmaya ve iklim degisikligine sebep olmaktadir. Karbon ayak izi, Kyoto Protokolii tarafindan
belirlenmis olup farkl faaliyetler sonucunda olusan sera gazlar etkilerinin birim karbondioksit (CO5)
cinsinden esdegerlerinin hesaplanmasi ¢aligmasidir. Bu yontem sayesinde karbonun iiretilen miktari ve
cevreye yanstyan zarari 6grenilebilmektedir. Dinya genelinde karbon ayak izinin disiirlilmesine
yonelik ¢alismalar yapilmaktadir. Bu ¢aligmalarin insanlarin bilinglendirilmesi, stirdirulebilir tiketim
davraniginin  kazanilmasi, yenilenebilir enerjinin 6n plana alinmasi temellerine bagli olarak
yuritilmektedir. Atmosfere salinan sera gazi miktarinin yikselmesiyle birlikte karbon ayak izi
hesaplama calismalar1 farkli alanlarda aragtirmacilar tarafindan baslanmistir. Bu calismada Harran
Universitesi Osmanbey Kampusii 2021 yilina ait karbon ayak izi Ureden ve Ozden (2018) tarafindan
gelistirilen hesaplama denklemleri IPCC metodolojisine gore hesaplanmigtir. Karbon ayak izi
hesaplamasinda toplam elektrik enerjisi tiiketimi, 1stnma amagh enerji tliketimi, personel ve 6grencilerin
giinlik ulagim verileri, personelin kullandig1 araglarin yakit tirleri, agaclik alanlari gibi veriler
kullanilmigtir. Osmanbey Kampusiniin karbon ayak izi 11.840 EtCO,/y1l olarak hesaplanmigtir.
Hesaplanan karbon emisyonlarin en yiiksek degeri 7.334 EtCO»/y1l ile elektrik enerjisi tiiketiminden
kaynaklanmaktadir. Yapilan ¢alismanin sonuglarina gore liniversitedeki karbondioksit emisyonlariin
azaltmasina enerji tasarruf dnlemlerinin ve yenilenebilir enerji liretimine yonelik dneriler sunulmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Sera Gazlari, iklim Degisikligi, Kiiresel Issnma, Karbon Ayak izi
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Greenhouse gas emissions from human activities enhance the impact of global warming and cause
global warming and climate change. The carbon footprint was determined by the Kyoto Protocol and is
a study to calculate the equivalents of greenhouse gas impacts from different activities in carbon dioxide
(COy) units. Thanks to this method, it is possible to know the amount of carbon produced and the
damage to the environment. Studies are being held to reduce the carbon footprint around the world.
These studies are conducted with the aim of raising people’s awareness, gaining sustainable
consumption behavior, and prioritizing renewable energy. As the amount of greenhouse gases emitted
into the atmosphere increases, studies of carbon footprint calculation have been initiated by researchers
in various fields. In this study, the carbon footprint of Osmanbey campus at Harran University for 2021
was calculated according to the calculation equations developed by Ureden and Ozden (2018) and the
IPCC methodology. Data such as total electric power consumption, energy consumption for heating,
daily transportation data for employees and students, vehicle fuel types used by individuals, and tree
areas were used to calculate the carbon footprint. The carbon footprint of the Othman campus was
calculated 11.840 EtCO; / year. The highest calculated value of carbon emissions is due to electrical
energy consumption at 7.334 EtCOy/year. According to the results of the study, proposals were made
for energy saving and renewable energy production measures to reduce CO, emissions at the university.

KEYWORDS: Greenhouse Gases, Climate Change, Global Warming, Carbon Footprint



TESEKKUR

Lisans ve Yuksek Lisans egitimim boyunca bana yol gdsteren, sonsuz sabirla beni her zaman ¢aligmaya
tegvik eden ve giiven veren, 6grencisi olmaktan her zaman gurur duyacagim tez danismanim Sayin Dog.
Dr. Hakki GULSEN’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim ve beni her zaman destekleyen, basarili olmam
icin bana ilham veren Harran Universitesi Cevre Miihendisligi boliimiindeki tiim hocalarima tesekkiir
ediyorum.

Son olarak hayatimin her alaninda oldugu gibi, tez ¢alismam boyunca beni ylreklendiren, manevi
destegini eksik etmeyen, haklarini asla 6deyemeyecegim aileme ve arkadaslarima ¢ok tesekkir ederim.
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1. GIRIS Lama SILEYBI

1. GIRIS

Diinya genelindeki sicaklik artisi, deniz seviyesi ylikselmesi ve asir1 hava
olaylar1 gibi etkilerle kendini gosteren Iklim degisikligi, diinyanin kars1 karsiya oldugu
en blylk sorunlardan biri olmakla beraber gezegenimizin ekolojik dengesine blyik
bir tehdit olusturmaktadir. Iklim degisikliginin ana nedeni, sera gazlarinin atmosferde
birikmesiyle atmosfer tabakasinin incelmesi olarak ortaya konmaktadir (Erdogan,
2020).

Sera gazlarinin ana kaynaklari, fosil yakitlarin yanmasi, endiistriyel siiregler,
ormansizlasma, sera gazi emisyonlarinin ana kaynaklaridir. Karbondioksit (CO2),
metan (CHa), azot oksitleri (NOXx) ve florlu gazlar gibi sera gazlari, insan etkinlikleri

nedeniyle atmosferdeki konsantrasyonlarini arttirmaktadir (Ozgelik, 2017).

19. yilizyiln ikinci yarisindan glinlimiize kadar sera gazi emisyonlarinin
azaltilmas1 amaciyla Montreal Protokolii, Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cergeve Sozlesmesi (UNFCCC), Kyoto Protokolii, Paris S6zlesmesi ve Avrupa Yesil
Mutabakati gibi kiiresel capta s6zlesmeler hazirlanmis ve deklere edilmistir (Senel ve
Atabey, 2020). Bu sozlesmeler kiiresel bir sorun olan sera gazi emisyonlarinin
tasniflenmesi, insanligin bilinglenmesi ve ortaya koydugu sartlar ile yiikiimliiliiklerin
arttirtlmas1 hususunda 6nemli katkilar saglamistir. Mevcut kiiresel sera gazlarinin
tasnif edilmesiyle birlikte alt basliklar altinda yeni tanimlamalar olusturulmus ve bu
sayede sera gazi emisyonlar1 kisisel, kurumsal, ulusal ve bdlgesel olarak

belirlenebilmektedir.

Insan faaliyetlerinin sera gaz1 emisyonlarina olan katkisi, karbon ayak izi olarak
Olculebilmektedir. Karbon ayak izi, bireysel, kurumsal ve ulusal dizeyde
hesaplanabilir ve sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina katkida bulunmak ig¢in
kullanilabilir. Karbon ayak izi, bir bireyin y1l boyunca yaptig1 seyahatler, evlerinde
kullandig1 enerji kaynaklari, beslenme sekli ve tiikettigi Urtinler gibi birgok faktore
dayanarak hesaplanabildigi gibi kurumlar ve hukimetler de karbon ayak izlerini
hesaplayarak, sera gazi emisyonlarin1 azaltmak i¢in atabilecekleri adimlar

belirleyebilmektedirler.
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Harran Universitesi Osman Bey Kampiisii, Sanliurfa ilinin tek iiniversitesi olup,
tiniversitenin genel merkezi konumundadir. 2021 yili itibariyle Osman Bey
Kampdusiinde 24000 6grenci 6grenim gormekte olup personel dairesi bagkanligindan
alinan verilere gore kampiiste 830 akademik personel ve 1880 idari personel olmak
tizere toplam 2710 personel gorev yapmaktadir. Ayrica Tip Fakiiltesi’nde bulunan
egitim ve arastirma hastanesi yogun insan popiilasyonuna O6nemli bir katki
sunmaktadir. Poptilasyon yogunlugunun yiiksek oldugu Osman Bey kampiisiinde sera
gazi emisyonlarinin belirlenmesi ve azaltilmasi ¢alismalar1 biliyiikk bir énem arz
etmektedir. Bu amagla c¢alismamizda; Osmanbey kampiisiinde gergeklestirilen
faaliyetlerden (toplam elektrik enerjisi tiiketimi, 1sinma amagli enerji tiiketimi,
personel ve Ogrencilerin giinliilk ulasim degerleri ve personelin kullandig1 araglarin
yakit tiirleri) dolay1 ortaya ¢ikan emisyon verileri kullanilarak Ureden ve Ozden (2018)
tarafindan gelistirilen hesaplama denklemleri ve IPCC (2006) metodolojileri ile
kampusun karbon ayak izi belirlenerek elde edilen veriler 1s181inda kampiis ayak izine
en bliyiik katki degeri saglayan faaliyetler tespit edilecek ve karbon ayak izinin

diistiriilmesi i¢in 6neriler sunulacaktir.

1.1. Sera Gazlar ve Cevre Uzerine Olumsuz Etkileri

"Sera gaz1" terimi ilk olarak 1827 yilinda Fransiz matematik¢i Joseph Fourier
tarafindan kullanilmigtir. Fourier, diinya atmosferinin, sera etkisi nedeniyle 1sindigini
ve bu 1sinmanin diinya ikliminde degisikliklere neden olabilecegini 6ne stirmiistiir
(Fleming, 1999). Ancak, sera gazlarimin etkisi ve 6nemi daha sonra 1859 yilinda
Ingiliz kimyager John Tyndall tarafindan kesfedilmistir (Arbuckle ve ark., 2013).
Tyndall, sera gazlarimin atmosferdeki sicakligi artirdigini gosteren ilk deneylerden
birini yapmustir (Jackson, 2020). Daha sonra 1896 yilinda Isvecli fizik¢i Svante
Arrhenius, atmosferdeki karbondioksit miktarinin artisinin sera etkisini artiracagini
one stirmiistiir (Uppenbrink, 1996). Bu ¢alismalar, sera gazlarinin etkileri ve dnemini

ortaya koymus ve giiniimiizdeki iklim degisikligi konusunun temelini olusturmustur.

Insan kaynakli sera gazi emisyonlari, fosil yakitlarin yanmasi, endiistriyel
faaliyetler, tarim, ormansizlasma ve hayvancilik gibi  faaliyetlerden

kaynaklanmaktadir. Yillik 3500 kWh tiiketim i¢in enerji kaynagi kullanimina gore
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ortaya ¢ikan karbon emisyon degerleri ve konut basina emisyon degerleri Cizelge

1.1.’de verilmistir (Erdogan, 2020).

Cizelge 1.1. Enerji kaynagi kullanimina gére karbon emisyon degerleri (Erdogan, 2020)

Enerji Kaynag Ortalama Sera Gazi Konut Bagi emisyon
Emisyonu (kg CO, Iyil)
(Ton CO2 /GWh)

Linyit 1054 3689
ithal Kémar 888 3108
Tas Komira 888 3108

Fuel Oil 733 2566
Dogal Gaz 499 1747
Nukleer 66 231
Jeotermal 38 133
Biyokitle 26 91
Hidroelektrik 26 91
Glnes 23 81
Ruzgar 10 35

Sera gazlari, insan kaynakli aktivitelerin neden oldugu emisyonlarla atmosfere
salinmaktadir ve diinya genelindeki iklim degisikligi sorununun ana nedenlerinden biri

haline gelmistir.

Sera gazlari, atmosferdeki enerjinin bir kismini tutarak Diinya'nin sicakligin

yiikselten gazlardir. Bu gazlar, giines 1silarmin Diinya'ya gelmesine izin verirken,
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yeryliziinden yansiyan 1s1y1 uzaya salmalarini engellerler. Sera Gazlarinin etkilerinin

azaltilmasi i¢in sera gazi kaynaklarinin belirlenmesi gerekir.
Sera gazlar1 ve ana kaynaklar1 sunlardir:

e Karbondioksit (COz2): Fosil yakitlarin yanmasi, ormanlarin yok edilmesi ve
endiistriyel siiregler gibi insan faaliyetleri, atmosfere yillik olarak milyarlarca ton
CO2 salar.

e Metan (CHya): Ciftlik hayvanlarinin sindirim sistemi, biyolojik atik pargalanmasi,
dogal gaz kaynaklarindan sizintilar ve endiistriyel faaliyetler, metan
emisyonlarinin kaynaklaridir.

e Azot oksitleri (NOx): Otomobil egzozlari, endiistriyel tesisler ve giibreler,
atmosfere azot oksitlerinin salinmasina neden olur.

e Florlu gazlar: Klima ve buzdolab1 sistemleri, elektrik Gretimi, sanayi strecleri
ve yangin sondiirme sistemleri gibi bircok uygulama, florlu gazlarin

emisyonlarina yol agar.

Sera Gazi emisyonlarinin yiizdesel olarak dagilimi ve sera gazi emisyonlarinin

kaynaklar1 Sekil 1.1. ve Sekil 1.2.’te verilmistir (Dulkadiroglu, 2018).

60,0% 54.7%
50,0%
40,0%
30,0%
30,0%
20,0%
9,8%
P
0,0%
Cc0o2 CH4 CFC NOx Florlu Gazlar

Sekil 1.1. Sera gaz1 emisyonlarinin yizdesel olarak dagilimi (Dulkadiroglu, 2018)
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Sekil 1.2. Sera gazi emisyonlarinin Kaynaklari (Dulkadiroglu, 2018)

Gelecek projeksiyonlar; Sera gazi emisyonlarinin artigi ile kiiresel ¢apta 2100 yilina
kadar yiizey sicakliklarinda 1-3,5 °C arasinda artis olacagini gostermektedir. Bu
verilere bagl olarak deniz seviyesinin 0,15-0,95 m araliginda bir ytikselis gosterecegi

On goriilmektedir (Tiirkes, 2000).
Sera gazlariin ¢evre lizerindeki olumsuz etkileri sdyle 6zetlenebilir:

e Iklim degisikligi: Sera gazlar1 atmosferde birikmesi ile gezegenin sicakligmin
artirir ve iklim degisikligine neden olur. Iklim degisikligi, asir1 hava olaylari, deniz
seviyesinde yiikselme, buzullarin erimesi ve yasam alanlarinin kaybi gibi bir¢ok
olumsuz etkiye yol acabilir (Ozmen, 2009).

e Su kaynaklar: Iklim degisikligi, su kaynaklarma da etki eder. Kuraklik, sel ve
ylizey sularinin kurumasi gibi olaylar, su kaynaklarinin kithigina neden olabilir
(Oztiirk, 2022).

e Biyolojik cesitlilik: iklim degisikligi, dogal yasam alanlarinin yok olmasina ve
turlerin yok olma riskine neden olabilir (Ozmen, 2009).

e Saghk: Sicak hava dalgalari, hava kirliligi ve hastalikli bocekler veya hayvanlarin
yayilmasi gibi faktorler, insan saglig1 iizerinde de olumsuz etkilere neden olabilir
(Uyar ve Cengiz, 2011).

e Ekonomi: Kiiresel ekonomik ve sosyoekonomik yapinin bozulmasina ve

kayiplarin meydana gelmesine neden olabilir (Ozmen, 2009).
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e GOC¢: Yukanida siralanan etkiler dolayisiyla insanlarin  yasamlarim
stirdiirebilecekleri nispeten daha iyi kosullara sahip yerlere gé¢ etmelerine neden

olabilir.

1.2. iklim Degisikligi Kapsaminda Kiiresel Istnmanmin Azaltilmasi icin

Hazirlanan Sera Gazi Emisyonu Sozlesme ve Protokolleri

Sera Gazi Emisyon Protokolleri, sera gazi emisyonlarini azaltmak i¢in belirlenen
hedeflere ulagmak i¢in iilkelerin sorumluluklarini belirler. Protokoller, katilimci
ulkelerin (gelismis tilkelerin) yiikiimliliiklerini belirleyen hedefler ve politikalar
belirlemekte ve sera gazi emisyonlarini azaltmak i¢in uygulanacak yontemleri
belirlemektedir. Protokollerin amaci, kiiresel 1sinmanin neden oldugu tehlikeli iklim
degisikligi etkilerini azaltmaya yardimci olmak ve diinya genelinde sera gazi

emisyonlarinin azaltilmasi hedeflenmektedir.

Sera gaz1 emisyonlarinin azaltilmasi amaciyla hazirlanan protokol ve
sozlesmeler kronolojik olarak siralanmig ve Tiirkiye’nin bu sozlesmelere katilim

tarihleri Cizelge 1.2.’te verilmistir.

Cizelge 1.2. Kiresel 1sinmanin 6nlenmesi amaciyla yayinlanan sézlesme ve protokoller (Cetintas ve
Turkdz, 2017)

Sozlesme-Protokol Tarih Tiirkiye Katihm Tarihi

Montreal Protokoli 16 Eylul 1987 19 Aralik 1991

Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve

Sézlesmesi 9 Mayis 1992 24 Mayis 2004
Kyoto Protokoli 11 Aralik 1997 26 Agustos 2009
Paris S6zlesmesi 4 Kasim 2016 7 Ekim 2021
Avrupa Yesil Mutabakati 11 Aralik 2019 24 Haziran 2021




1. GIRIS Lama SILEYBI

1.2.1. Montreal protokoli

Montreal Protokolii, ozon tabakasindaki hasar1 azaltmak amaciyla, ozon
tabakasina zarar veren maddelerin iiretimini ve tiiketimini azaltmak amaciyla 16 Eyliil
1987 tarihinde Montreal'de diizenlenen bir konferans sonucu kabul edilmis ve 1 Ocak

1989 tarihinde yiiriirliige girmistir (Nelders ve ark., 2007).

Protokoliin ana hedefi, ozon tabakasinin incelmesini Onlemek i¢in, ozon
tabakasini incelten ve yok eden kimyasallarin iiretim ve kullanimini sinirlandirmaktir

(Carpenter ve ark., 2014).

Bu kimyasallarin basinda kloroflorokarbonlar (CFC'ler) gelmektedir. Montreal
Protokolii, kloroflorokarbonlarin yan1 sira, hidroflorokarbonlar (HFC'ler),
hidrokloroflorokarbonlar (HCFC'ler), bromlu ve klorlu florokarbonlar gibi diger ozon
tabakasi tiiketici maddelerin liretim ve tliketimini de sinirlandirmaktadir (Newman,

2018).

Protokol, iilkelerin bu maddelerin {iretimini ve tiiketimini sinirlandirmak igin
zaman i¢inde belirlenen hedeflere ulagmalarini 6ngdriir. Ayrica, protokol, ozon
tabakasinin korunmast igin ¢esitli ig birligi, raporlama ve izleme Onlemlerini de
icermektedir. Montreal Protokolii, ozon tabakasinin korunmasinda énemli bir adim
olmustur ve uluslararasi toplum tarafindan genis bir destek gérmektedir (Newman,

2018).
1.2.2. Birlesmis milletler iklim degisikligi cerceve sozlesmesi

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC), diinya
genelinde iklim degisikligi ile miicadele etmek amaciyla uluslararasi bir gerceve

saglamak icin Birlesmis Milletler (BM) tarafindan kabul edilen bir sézlesmedir
(Sands, 1992).

Sozlesme, 9 Mayis 1992 tarithinde BM Cevre ve Kalkinma Konferansi'nin
(UNCED) Rio de Janeiro'da diizenlenen toplantisinda kabul edilmistir. S6zlesme, 21
Mart 1994 tarihinde yiiriirliige girmis ve 184 iilke tarafindan imzalanmistir (Sands,
1992).
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Sozlesmenin ana hedefi, diinya genelinde sera gazi emisyonlarinin
sinirlandirilmasi ve sifira indirilmesi i¢in uluslararasi is birligini artirmaktir. Bu
amacla, sézlesme, iilkelerin iklim degisikligi ile miicadele ederken alacaklari tedbirleri
belirlemelerini ve sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik stratejiler gelistirmelerini

ongorur (Akyel, 2009).

Sozlesme, diinya genelindeki tiim iilkelerin sorumluluk aldig1 ve her iilkenin
kendi emisyonlarin1 azaltmak igin goniillii taahhiitlerde bulunabilecegi esnek bir
yaptiya sahiptir. Bu nedenle, sozlesme, uluslararasi is birligi ve ortak sorumluluk

anlayisini vurgulamaktadir.

So6zlesme, ayrica, gelismekte olan iilkelerin iklim degisikligi ile miicadele etmek
icin teknik ve finansal yardim almalarin1 saglamayi1 hedeflemektedir. Bu amacgla,
gelismis tlkeler, gelismekte olan iilkelerin iklim degisikligi ile miicadele ederken
ihtiya¢ duyduklar kaynaklar1 saglamak i¢in finansal ve teknolojik destek saglamayi
taahhit etmektedirler (Tompkins ve Amundsen, 2008). UNFCCC, kiresel bir ¢abay1
tesvik ederek iklim degisikligi ile miicadeleye biiyiik bir 6nem vermektedir ve Paris
Anlagmast gibi diger iklim degisikligi ile miicadele eden anlagmalarin temelini

olusturur.

1.2.3. Kyoto protokoli

Kyoto Protokolii, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ve kiiresel 1sinmanin
etkilerinin azaltilmasi i¢in 1997 yilinda Japonya'nin Kyoto kentinde diizenlenen
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi'nin (UNFCCC) bir pargasi
olarak imzaya acilan ve 192 iilke tarafindan onaylanan bir uluslararas1 anlagsmadir

(Glrsoy, 2023).

Kyoto Protokolii'nlin ana hedefi, 1990 yilina gore sanayilesmis iilkelerin sera
gazi emisyonlarin1 %35,5 oraninda azaltmaktir (Bayrak, 2012). Bu hedef, 2008-2012
yillart arasinda son bulmustur. Protokol, diinya genelindeki 36 sanayilesmis iilkeyi
kapsamakta ve bu iilkeler, kiiresel sera gazi emisyonlarinin %55'ine denk gelmektedir

(Kaya, 2020).
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Kyoto Protokolii, 1997 yilinda kabul edilmis ve 2005 yilinda yiirtirliige girmistir.
Ancak, ABD, diinya genelindeki en biiyiilk sera gazi emisyon kaynagi olarak,
Protokolii imzalamayarak anlasmanin etkinligini azaltmistir (Kaya, 2020). Ulkemiz bu
protokole olusabilecek mali yiik nedeniyle 2009 yilina kadar taraf olmamis olup 2009
Subat ayinda imzalanmis ve Mayis ayinda resmi gazetede yayimlanmistir (Sisbot

2015).

Kyoto Protokoliiniin etkisi; ABD, Rusya ve Cin gibi iilkelerin sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasina yonelik yiikiimliiliikleri yerine getirme konusunda
saglanamamistir. Cogu {lilke, hedeflerine ulagsmak icin yeterli politika, yasal veya
finansal kaynaklar1 gelistirememis ayrica, 2000'li yillarin basindan beri, diinya
genelindeki sera gazi emisyonlart hizla artmistir. Bununla birlikte, Kyoto Protokolii,
diinya genelindeki iklim degisikligi konusundaki farkindalig1 artirmis ve kiiresel ¢capta
sera gazi emisyonlarinin azaltilmasina yonelik uluslararasi ¢abalarin 6nemini ortaya

cikartmistir.

1.2.4. Paris sozlesmesi

Paris Sozlesmesi, iklim degisikligi ile miicadele etmek i¢in hazirlanan bu
sozlesme 31 sayfa ve 29 maddeden meydana gelmektedir (Savaresi, 2016). Bu
sozlesme, 2015 yilinda Fransa'min baskenti Paris'te diizenlenen Birlesmis Milletler
Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (UNFCCC) Taraflar Konferansi'nda kabul
edilmistir (Falkner, 2016).

Paris Sozlesmesi, 4 Kasim 2016 tarihinde yiirtirliige girdi ve 196 iilke tarafindan
imzalanmistir. S6zlesmenin ana hedefi, kiiresel 1stnmanin 1,5°C'nin altinda kalmasini
saglamak icin, sera gazi emisyonlarmin smirlandirilmasi ve sifira indirilmesi igin

uluslararast is birligini artirmaktir (CIémencon, 2016).

Sozlesme, iilkelerin ulusal katkilart (Nationally Determined Contributions -
NDC'ler) olarak bilinen kendi sera gazi emisyon azaltma hedeflerini belirlemelerini ve
her 5 yilda bir giincellemelerini 6ngdriir (Rajamani, 2016). Ayrica, gelismis iilkelerin

finansal ve teknolojik destegi saglamalari, gelismekte olan {ilkelerin iklim degisikligi
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ile miicadele ederken yardim almalarint saglamak amaciyla diizenlenmistir. S6zlesme
ayni zamanda, iklim degisikligine uyum saglamak ve iklim etkileri ile miicadele etmek

i¢cin gerekli adimlarin atilmasi i¢in bir ¢ergeve olusturur (Falkner, 2016).

Paris Sozlesmesi, kiiresel bir c¢abayr tesvik ederek iklim degisikligi ile
miicadeleye biiyiik bir 6nem vermektedir ve iklim degisikligi ile miicadeleye yonelik

uluslararasi is birliginin 6nemli bir simgesidir.

1.2.5. Avrupa yesil mutabakati

Avrupa Yesil Mutabakati, Avrupa Birligi tarafindan 2019 yilinda
olusturulmustur. Bu mutabakat, Avrupa Birligi'nin 2050 yilina kadar net sifir sera gazi

emisyonuna ulasma hedefine yonelik bir strateji belgesidir (Ecer ve ark., 2021).

Avrupa Yesil Mutabakati, Avrupa Birligi'nin ¢evre ve iklim degisikligi
politikalarin1 yeniden diizenlemeyi ve giiclendirmeyi amaglamaktadir. Bu amag
dogrultusunda, mutabakatin 6ncelikleri arasinda ¢evre dostu bir ekonomi, temiz enerji,
stirdiiriilebilir ulagim, ciftliklerde siirdiiriilebilir tarim ve ormanlarin siirdiiriilebilir

yonetimi bulunmaktadir (Mirici ve Berberoglu, 2022).

Avrupa Yesil Mutabakati, liye iilkelerin ve kurumlarin uyumlu bir sekilde
hareket etmelerini saglamak icin bir dizi hedef ve sart belirlemistir. Bu sartlar arasinda,
iklim degisikligine neden olan sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, enerji
verimliliginin artirilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarma gegis yapilmasi, dogal
kaynaklarin korunmasi ve geri dontstiiriilmesi, kirliligin azaltilmasi ve siirdiiriilebilir
tiretim ve tliketim aligkanliklarinin tesvik edilmesi bulunmaktadir (Cayiragasi ve

Sakici, 2021).
Avrupa Yesil Mutabakati'nin sartlar1 sunlardir:

e Iklim degisikligi ile miicadele: AB, 2050 yilina kadar karbon nétr olmayi
hedeflemektedir. Bu amagcla, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi igin

politikalar ve teknolojik yenilikler benimsenmelidir (Cayiragasi ve Sakici,

2021).
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e Surdurulebilir ulasim: AB, ulasim sektoriindeki emisyonlar1 azaltmak igin
alternatif yakitlara, elektrikli araclara ve karbon nétr ulasim coziimlerine
yatirim yapmay1 hedeflemektedir (Karakaya, 2021).

e Dahatemiz enerji: AB, yenilenebilir enerji kaynaklarini tesvik etmeyi ve fosil
yakitlara olan bagimliligin1 azaltmay1 hedeflemektedir (Mirici ve Berberoglu,
2022).

e Tarmm ve ormancihik: AB, tarim ve ormancilik sektorlerinde stirdiiriilebilir
uygulamalar tesvik etmek ve biyogesitliligi korumak i¢in politikalar
benimsemeyi amaglamaktadir.

o Sifir kirlilik: AB, hava, su ve toprak kirliligini azaltmay1 ve ¢evreyi korumay1
hedeflemektedir (Aydmoglu ve Ozdemir, 2022).

e Dongusel ekonomi: AB, atik iiretimini azaltmay1 ve geri doniistirilebilir
malzemelerin kullanimini tesvik etmeyi hedeflemektedir (Ecer ve ark., 2021).

e Adil gecis: AB, enerji gegisinin toplumun tiim kesimleri igin adil olmasini
saglamay1 ve yenilenebilir enerji sektoriindeki is firsatlarini artirmayi

hedeflemektedir (Karakaya, 2021).

Bu sartlar dogrultusunda, AB, ¢esitli politikalar ve finansman araglar ile Avrupa

Yesil Mutabakatini hayata gegirmeyi planlamaktadir.

1.3. Karbon Ayak izi

Insan faaliyetleri sonucu dogrudan veya dolayli olarak ortaya ¢ikan ve CO
birimi cinsinden Olgililen sera gazlarinin miktar1 olarak tanimlanmaktadir (Muthu,
2017). Bagka bir tanima gore; bir kisinin, bir kurulusun veya bir {iriiniin sera gazi
emisyonlarinin Olgiisiidiir (Yiiksel, 2017). Bu emisyonlar, fosil yakit kullanimi,
elektrik tiikketimi, gida iiretimi, seyahatler ve diger faaliyetler yoluyla atmosfere salinan

karbondioksit ve diger sera gazlaridir (Ozgelik, 2017).

Karbon ayak izi birincil ve ikincil karbon ayak izi olarak 2 grupta

incelenmektedir (Demirci, 2018).
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Birincil (dogrudan) karbon ayak izi; Kisi veya kurumlarin tiiketimleri (ulasim,
elektrik, tiretim vb.) sonucu yaratmis olduklar1 CO2 emisyonlarin 6lgiisii olarak

tanimlanmaktadir (Yiiksel, 2017).

Ikincil (dolayl) karbon ayak izi; Bir iiriiniin iiretiminden tiiketimine kadar yasam
dongiisii boyunca ¢ikan ortaya CO2 emisyonlarinin 6lgiisii olarak tanimlanmaktadir

(Yuksel, 2017).

Insani tiiketimler sonucu meydana gelen CO2 emisyonlarinin etkilerini minimum
seviyeye indirgemek icin karbon ayak izlerinin hesaplanmasi hayati bir onem
tasimaktadir. Bu veri giinlik yasantimizin her alaninda yer kaplayan (yeme-i¢gme,
1sinma, seyahat ve enerji gibi) tiiketimleri icermektedir (Given, 2023). Bu tiketimler
yasam aliskanliklarina gore iilkeden iilkeye, bolgeden bolgeye hatta kisiden kisiye
farklilik gostermektedir (Kitzes ve Wackernagel, 2009). Bu igerikler iilkelere yasam
tarzlarina tiiketim aligkanliklarina gore farklilik gosterebilmektedir. Karbon ayak izi

gosterge parametreleri Cizelge 1.3.’te verilmistir (Giiven, 2023).

Cizelge 1.3. Karbon ayak izi parametreleri (Glven, 2023)

Parametreler Birincil karbon ayak izi ikincil karbon ayak izi
Ulasim Yakit Toplu tasima, hava ulasimi,
otomobil
Barinma Dogal Gaz Elektrik, su ve atik, iIsinma
Gida Tahil, sebze, meyve, et
Uriin Giyim, ev uriinleri, kisisel
bakim
Hizmet Saglik, eglence, egitim

Diinya Yabani Yasam Vakfi (WWF) tarafindan 2012 yilinda yayimlanan 2008
yilindaki degerlere gore Turkiye’de yasayan her bir birey basina diisen ekolojik ayak
izi degeri 2.55 gha iken, biyolojik kapasite degeri 1.31 gha olarak hesaplanmigtir.
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Sonug itibariyle Tiirkiye’de yasamini siirdiiren bir bireyin bir yil igerisinde
tiiketimleri sonucu ortaya ¢ikardigi sera gaz1 emisyonlarinin durdurulmasi ve tiiketilen
kaynaklarin tekrar tiretilmesi igin iki y1l gibi bir siireye ihtiya¢ duyulmaktadir (Glven,
2023). Tlrkiye’de tiikketimler sonucu ortaya ¢ikan emisyonlarin toplam karbon ayak

izine olan katkilar1 Cizelge 1.4.’da verilmistir (Giiven, 2023).

Cizelge 1.4. Tirkiye’de tuketimler sonucu ortaya ¢ikan emisyonlarin toplam karbon ayak izine olan
katkilar1 (Gliven, 2023)

Ekolojik ayak izinin bilegenleri % Dagilim
Elektrik dretimi 26
imalat sanayi ve ingaat 22
ithal Griinlerin gémiilii emisyonlari 16
Ulastirma 15
Konut ve hizmetler 12
Uluslararasi tagimacilik kaynakli 4

emisyonlar

Tarim, orman, balkgilik 2
Diger 3

Karbon ayak izi hesaplamalar1 hem yerel hem de kiiresel ¢apta insani tiiketimler
sonucu ortaya ¢ikan emisyonlarin ortaya ¢ikarilmasi ve bu veriler 15181nda kiiresel bir
sorun olan iklim degisikligine sera gazi etkilerinin azaltilmasi hususunda oldukca
O6nemli bir etkiye sahiptir. 2009 yilinda Perters ve Hertwich tarafindan yapilan
caligmada iilkelere gore kisi basina ortaya ¢ikan karbon ayak izi degerleri hesaplanmis

ve Cizelge 1.5.’de verilmistir (Glven, 2023).
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Cizelge 1.5. Ulkelere gore kisi basina ortaya ¢ikan karbon ayak izi degerleri (Guiven, 2023)

Ulke Karbon ayak izi Evsel karbon Nufus (Milyon)
(Ton /kisi) ayak izi payi (%)
Almanya 15.1 63 82
Amerika 28.6 82 277.5
Arjantin 6.5 88 37.5
Belcika 16.5 46 10.3
ingiltere 15.4 62 59.3
Bulgaristan 6.1 81 8.1
Brezilya 4.1 88 172.3
Finlandya 18 67 5.2
Fransa 13.1 64 59.5
Guney Amerika 6 20 43.4
Hindistan 18 95 1032.1
Hollanda 16.7 53 16
italya 11.7 62 57.5
Japonya 13.8 68 126.8
Kanada 19.6 75 31.2
Luksemburg 33.8 56 0.4
Madagaskar 15 20 16
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1.3.1. Karbon ayak izi hesaplama metodolojileri

Karbon ayak izi hesaplanmas: iklim degisikligi ile sera gazi emisyonlarinin
arasindaki iliskilerin belirlenmesi i¢in olduk¢a 6nem tagimaktadir (Turanli, 2015). Bu
amacla uluslararas1 ¢alismalarla karbon ayak 1izi hesaplama yontemleri
gelistirilmektedir (Lin, 2016). Bu standartlar; BSI (Ingiliz Standartlar1 Kurumu),
DEFRA (Cevre, Gida ve Koy Isleri Departmani), GHGP (GHG Protokol Standardi),
IPCC (Hiikiimetler Aras1 Iklim Degisikligi Paneli) ve I1SO 14064 (Uluslararas

Standardizasyon Kurumu) seklinde siralanabilir.
1.3.1.1. DEFRA metodu

Cevre, Gida ve Koy Isleri Departmam (DEFRA) 2009 yilinda sera gazi
protokolliinii (GHG) temel alarak sera gazi emisyonlariin 6l¢iilmesi ve raporlanmasi
amaciyla yaymlanmis bir metottur. DEFRA metodunun asil amaci Birlesik kralliktaki
kuruluglarin iklim degisikligine olan etkilerinin azaltilmasidir. Bu amagla metot
uluslararas1  Standardizasyon Orgiitii (ISO) 14064-1 standardina uyumlu hale
getirilmistir (Tauringana ve Chithambo, 2015).

1.3.1.2. I1SO 14064 standard1

Bir kurulug veya yapmin sera gazi emisyonlarinin raporlanmasi, sera gazi
envanterlerinin ortaya ¢ikarilmasi, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi i¢in projelerin
gelistirilmesi ve gegerli kilinmasi amaciyla Uluslararas1 Standardizasyon Kurumu
(ISO) tarafindan hazirlanan rehber niteligindeki standartlar dizisidir (Kaplan, 2011).
ISO 14064 Standardi, 45 iilkeyi temsilen katilim saglayan 175’in {izerinde uzmanin
katilimiyla gelistirilmistir (Wintergreen ve Delaney, 2007).

ISO 14064-1 standardi sera gazi emisyonlarinin kurum, kurulus veya sirket
Ozelinde tasarimi, yonetimi ve raporlanmasi amaciyla sahip olunmasi gereken ilkeler
ve sartlar hakkinda detayli bilgiler yer alir (Kaplan, 2011). Bu standart, sera gazi
emisyon sinirlarinin belirlenmesi, kurum veya kuruluglarin sera gazi emisyonlarinin
hesaplanmas1 veya faaliyetlerinin tanimlanmasi i¢in gerekli bilgileri icerir. Ayrica,
dogrulama ¢alismalar1 icin envanter kalite yonetimi, raporlanmasi, i¢ tetkikleri ve

kuruluslarin yerine getirmesi gereken sartlari igerir.
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ISO 14064-2 standardi, Projeler kapsaminda sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasina dayali faaliyetlere yer verir. Bu standardin yayinlanma amaci proje sahip
olmasi gercken esaslar1 belirleme, projenin performansini izleme, degerlendirme ve

rapor etme sartlarini olusturmaktir (Kaplan, 2011).

ISO 14064-3 standardi, sera gazi envanterlerinin dogrulanmasi, gegerli kilinmasi
ve raporlanmasi hakkinda ayrintili bilgiler icerir (Wintergreen ve Delaney, 2007).
Emisyon envanteri; sera gazi emisyonlariin miktarlariyla beraber sera gazi

emisyonlarint hapseden alanlari da igermektedir (Kaplan, 2011).
1.3.1.3. Hukumetler aras1 iklim degisikligi paneli (IPCC)

1988 yilinda Kanada da diizenlenen Degismekte olan Atmosfer Konferansinda
BM’nin BM Cevre Programi1 (UNEP) ile Diinya Meteoroloji Orgltinin (WMO)
katkilartyla kurulmustur. Insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan emisyonlarini neden
oldugu iklim degisikligi Uzerine etkilerini degerlendirmek amaciyla kurulan
uluslararas1 6zerk bir kurulustur. IPCC iiye sayisi, Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti dahil
olmak lizere 195 Uyesi bulunmaktadir. Panelin ilk raporu 1990 yilinda yayinlanmis ve
periyodik olarak bes yilda bir rapor yayinlanmaktadir. Yayinlanan raporlarda iiyelerin
kiyaslamali metotlar1 kullanarak sera gazi emisyonlarint hesaplamalari istenmektedir

(Atabey, 2013).
IPCC raporlar1 dort gruptan meydana gelmektedir (Atabey, 2013).

e Metotlar
e Ozel Raporlar
e Degerlendirme Raporlari

e Rapor Cevirileri

Emisyon yiikii hesaplamalarinda IPCC tarafindan gelistirilen Tier Yaklasimlari

kullanilmaktadir (Civelekoglu ve Biyik, 2020).

Tier 1 metodu; Ulusal enerji verileri kullanilarak, kullanilan yakit tiiriine baz
alinarak yakit miktar1 ve sadece belirlenmis emisyon faktorleri ile yapilan

hesaplamalar1 icermektedir (Senel ve Atabey, 2020).
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Tier 2 metodu; Ulusal enerji verileri kullanilarak, kullanilan yakit tiirii baz
alinarak yakit miktari, yakit karakterine bagl olarak belirlenmis bolge veya alana 0zel
emisyon faktorleri, yakma teknolojilerine gbre yapilan hesaplamalar1 igermektedir
(Senel ve Atabey, 2020).

Tier 3 metodu; Yakit istatistigi ile yakma teknolojileri baz alinarak belirlenmis
teknolojik emisyon faktorleri, yakma tesislerinin 1sil giicleri, beslenme tipi vb.

bilgilerin kullanildig1 hesaplamalari icermektedir (Senel ve Atabey, 2020).
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2.  ONCEKI CALISMALAR

Adeyeye ve ark. (2023), WRI ve WBCSD metodlarini kullanarak Nijerya Ibadan
Universitesinin karbon ayak izini hesaplamislardir. Calisma sonucunda, karbon
salinimi 5270,952 EtCO2/y1l olarak hesaplanmistir. En yiiksek karbon ayak izi
katkisinin %90°1ik oranla elektrik tliketiminden kaynaklandig: bildirilmistir.

Aroonsrimorakot ve ark. (2019), IPCC metodunu kullanarak Tayland mahidol
universitesi salaya kampusinin Cevre ve Kaynak Calismalar1 Fakiiltesinin karbon
ayak izini hesaplamislardir. Calismada karbon ayak izi gosterge parametreleri 3 grupta
degerlendirilerek hesaplanmistir. Kapsam 1 (Atik su aritma proseslerinden
kaynaklanan yakit tiiketimi ve sera gazi miktar1 agisindan seyahatler), kapsam 2
(Enerji ithalat1 ile elektrik ve su temini alimindan kaynaklanan emisyonlar) ve kapsam
3 (kagit kullanim, iiretilen atiklar, laboratuvarda kullanilan kimyasallarin miktar1 ve
laboratuvar malzemelerinin kullanimi gibi dolayli sera gaz1 emisyonlar) tiikketimleri
cercevesinde degerlendirilmistir. Calisma sonucunda 2010 yilinda karbon ayak izi
toplam 1091,85 EtCO./y1l olarak hesaplanmistir. Ayrica kapsam siniflarina gore en
yiiksek karbon ayak izi katkisinin kapsam 2’de yer alan elektrik tiiketimlerden

kaynaklandigi bildirilmistir.

Basogul (2018), Adiyaman iiniversitesinde calisan akademisyen ve idari
personellerin karbon ayak izi anket yontemiyle hesaplanmistir. Anket ¢aligmasi ulasim
(7), tiikketim mal ve hizmetleri (6), barinma (6) ve gida (4) konu basliklar1 altinda
toplam 23 soru yoneltilmistir. Akademisyen ve idari personeller unvanlarina gore
degerlendirildiginde en yiiksek karbon saliniminin Ars.Gor. iinvanina sahip akademik
kadrodan kaynaklandigi bildirilmistir. Ayrica akademisyenlerin boliimlere gore en
ylksek karbon salimimlarinin en yiiksek insaat miihendisi akademisyenlerinden en

diistik ise harita miihendisligi akademisyenlerinden kaynaklandig: bildirilmistir.

Binboga ve Unal (2018), Calismalarinda Celal Bayar Universitesinin karbon
ayak izini IPCC Modeli Tier 1 yontemiyle hesaplamislardir. Calisma sonucunda, 2016
yil1 i¢in karbon ayak izi miktar1 8953,906 EtCO>/yil olarak hesaplanmistir. En yiiksek

19



2. ONCEKIi CALISMALAR Lama SILEYBI

karbon ayak izi katkisinin %87,85’lik oranla elektrik tiikketiminden kaynaklandigi
bildirilmistir.

Gokeek ve ark. (2019), Omer Halisdemir Universitesi kampiisii sinirlari
igerisinde yer alan 9 fakiiltedeki 6grencilerin tiikketim aligkanliklar1 dogrultusunda
anket calismasi yapilarak karbon ayak izi hesaplamislardir. Anket sonuglari
istatistiksel olarak SPSS programi kullanilarak analiz edilmis ve fakiiltelere gore
Ogrencilerin karbon ayak izi degisimleri ve bu degisimlerin mekansal olarak dagilimi
Cografi Bilgi Sistemi kullanilarak ArcGIS 10.2 yazilimi ile incelenmistir. Karbon ayak
izleri Cinsiyete gore siiflandirildiginda erkek 6grencilerin karbon ayak izinin 392
kgCOa/y1l, kiz 6grencilerin karbon ayak izinin 354 kgCO2/y1l oldugu tespit edilmistir.
Erkek Ogrencilerin karbon ayak izinin kiz dgrencilerin karbon ayak izine gore daha
yiiksek olmasinin nedeni erkek &grencilerin 6grenci evlerinde kalmalarindan dolay1
elektrik ve su tiiketimlerinin yiiksekligi ve erkek ogrencilerin daha ¢ok seyahat

etmeleri bildirilmistir.

Kiehle ve ark. (2023), ¢alismalarinda Finlandya oulu {iniversitesinin karbon
ayak izini hesaplamiglardir. Caligma sonucunda 2019 yilinda oulu iiniversitesinin
karbon ayak izi 19,072 EtCO/y1l olarak hesaplanmistir. En ylksek karbon ayak izi
katkisinin %40,62°lik oranla 1s1 tiikketiminden kaynaklandig: bildirilmistir.

Kumas ve ark. (2018), Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bucak saglik yiiksek
okulunun karbon ayak izi hesaplanmistir. Calismada; elektrik, dogal gaz ve {iniversite
personelleri ile 6grencilerin ulagimi gdsterge parametreleri olarak kullanilmistir. Bu
calismada 2017 yilinda Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bucak saglik yiiksek
okulunun karbon ayak izi 217503 kgCO2/y1l olarak hesaplanmis olup en yiiksek CO>

saliniminin dogal gaz kaynakl tiiketimden ileri geldigi bildirilmistir.

Letete ve ark. (2011), 2007 y1linda Cape Town Universitesinin karbon ayak izini
hesaplamislardir. Calismada; enerji tikketimi, mal ve hizmetler ve ulasim gibi gosterge
parametreler kullanilmistir. Calisma sonucunda, Cape Town {iniversitesinin karbon
ayak izi miktar1 83400 EtCO2/y1l olarak hesaplanmis ve en yliksek karbon ayak izi

katkisinin % 80°lik oranla elektrik tiikketiminden kaynaklandigi belirlenmistir.
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Mendoza-Flores ve ark. (2019), IPCC metodunu kullanarak Ozerk Metropolitan
Universitesinin Cuajimalpa Kampiisiiniin karbon ayak izini hesaplamislardur.
Calismada karbon ayak izi gosterge parametreleri 3 grupta degerlendirilerek
hesaplanmistir. Kapsam 1 (hareketli veya sabit kaynaklar ve sogutucular), kapsam 2
(elektrik enerjisi kullanimi) ve kapsam 3 (kagit, gida, su, gaz, temizlik iiriinleri,
coziiciiler, atik su aritma, evsel ve tehlikeli atiklar ve seyahat) tiikketimleri ¢ercevesinde
degerlendirilmistir. Calisma sonucunda 2016 yilinda karbon ayak izi toplam 3000
EtCO2/y1l olarak hesaplanmistir. Ayrica kapsam smiflarina gore en yiksek karbon
ayak izi katkisinin %72’°lik oranla kapsam 3’te yer alan tiiketimlerden kaynaklandigi

bildirilmistir.

Seyhan ve Cergi (2022), 2019 ve 2020 yilinda Binali Yildirim Universitesinin
karbon ayak izini hesaplamiglardir. Hesaplama islemlerinde gosterge parametreler
olarak elektrik tiiketimi (Dogal gaz, aydinlanma ve ofis ara¢ gereglerinin kullanimi)
ve ulasimda kullanilan araclarin mazot/benzin tiiketimleri kullanilmistir. Calismada
once IPCC Modeli Tier 1 (birincil karbon ayak izi) yontemi sonra DEFRA (Ingiltere
Cevre, Gida ve K&y Isleri Bakanlig1) metodolojisiyle karbon ayak izi hesaplanmistir.
Tier 1 metodu kullanilarak yapilan karbon ayak izi ¢alismasinda 2019 yil1 i¢in 2753,2
EtCO2/yil, 2020 yili i¢in 2383,74 EtCO2/y1l emisyonu hesaplanmistir. DEFRA
doniisiim faktorleri kullanilarak yapilan karbon ayak izi ¢alismasinda 2019 yili igin
2314,53 EtCO2/yil, 2020 yili i¢in EtCO2/y1l emisyonu hesaplanmigtir. Calisma
sonucunda Tier 1 metodu ile hesaplanan emisyon miktarinin 2019 yilindan 2020 yilina
kadar %13,42 azaldigi, DEFRA metodu ile hesaplanan emisyon miktariin 2019
yilindan 2020 yilia kadar %21,08 azaldig1 gézlenmistir. Metotlar arasinda olusan
farkliliklarin Tier 1’de Genel emisyon faktorlerinin kullanilmasi, DEFRA’da ise
Ingiltere ulusal verilerinin kullanilmasindan kaynaklandig bildirilmistir. Ayrica IPCC
Tier 1 ve DEFRA metotlarinda en yliksek karbon salinimlarinin elektrik tiikketiminden

ileri geldigi bildirilmistir.

Song ve ark. (2016), ¢alismalarinda Cin Dalian teknoloji tiniversitesi karbon
ayak izini hesaplamislardir. Anket ¢calismasi 600 lisansiistii 6grenciye toplam 19 soru
sorularak gerceklestirilmistir. Caligma sonucunda ortalama 1 yayinin hazirlanmasi

asamasinda 5,44 kg CO2/y1l saliniminin ortaya ¢iktig1 bildirilmistir.
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Turanli (2015), Orta Dogu Teknik Universitesinin karbon ayak izini
hesaplamigtir. Hesaplama islemlerinde gosterge parametreler olarak dogal gaz,
elektrik, gida tiiketimi ve ulasim kullanmistir. Calisma sonucunda, segilen karbon ayak
1zi parametreleri 1s1g1nda birey basi 1815,96 kg CO/y1liiretildigi ve alansal dagilimda
metrekare basi 91,67 kg COg2/yil distiigii hesaplanmistir. Ayrica g¢alismada, CO2
salmimina katki yiizdesi; elektrik tiiketiminde %40, ulasimda %31, dogal gaz

tilketiminde % 25 ve beslenmede % 4’oldugu bildirilmistir.

Yaka ve ark. (2015), Akdeniz Universitesi Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksek
Okulunun karbon ayak izini hesaplamiglardir. Hesaplama islemlerinde gosterge
parametreler olarak elektrik tiiketimi (iiniversite binas1 aydinlatma araglari, klima ile
asansOr kullanimlar1 ve ofis araglar1) ve ulasimda kullanilan araclarindan ¢ikan atik
gaz emisyonlar kullanilmistir. Caligma sonucunda, karbon salinimi 98307 kg CO2/y1l

olarak belirlenmistir.

Ozgelik (2017), 18 Mart Universitesi Terzioglu Kampiisii ayak izini
hesaplamistir. Calismada gosterge parametreler olarak {iniversitedeki elektrik
kullanimi, personeller tarafindan kullanilan ara¢ sayisi, akademik ve idari personel
tiketimleri ve Ogrencilerin ulasim kaynakli emisyonlart kullanilmistir. Ulagim
kaynaklt emisyonlarin hesaplanmasi i¢in IPCC Tier 1 ve Tier 2 metodlari
kullanilmistir. Bu kapsamda anket calismasi ve kamera verileri kullanilarak
liniversiteye giris yapan ortalama arag sayisi tespit edilerek ¢alismalar yiirlitiilmiistiir.
IPCC Tier 1 Metoduna gore hesaplanan karbon ayak izi miktar119706,084 EtCO2/y1l,
Tier 1 Metoduna gore hesaplanan karbon ayak izi miktar110122,154 EtCO>/y1l olarak

hesaplanmastir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismada Harran Universitenin 2021 yilina ait elektrik, dogalgaz, benzin,
motorin ve kagit verileri materyal olarak kullanilmigtir. Bu veriler Harran

Universitesi’ne bagl akademik ve idari birimlerinden alimustur.

Harran Universitesi Osmanbey kampisiinde 6zel araglardan kaynaklanan salim
hesaplamalar1 yapabilmek igin ¢alisan elemanlara Universiteye ulasim igin
kullandiklar1 6zel aracglar ile ilgili anket yapildi. Salim hesaplamalari yapilan (EK 2)
de anketteki bulunan sorulara verilen cevaplardan ara¢ verileri alarak yapilmistir
(Ureden, 2019).

Ozel araglar kullanan personeller iiniversiteye gidis ve iiniversiteden konuta
dontis yillik ortalama 11750 km yapmaktadir. Personellerin kullandiklar1 araglari
tirettikleri firmalarin web sitelerinden araglarin 100 km'de tiikettigi yakit miktar

Ogrenilmis olup 11750 km basina tiiketilen yakit miktar1 hesaplanmustir.

Osmanbey Kampiisiine ulasim hizmeti saglayan toplu ulasim araglardan
kaynaklanan karbon emisyonlar1 hesaplamalarinda belediye yetkililerinden elde edilen
caligma saatleri ve sefer sayisi verileri igeren ¢izelgelerden faydalanmistir. Bu verileri

kullanarak yillik yapilan km'yi ve yillik yakit tiiketimi hesaplanmuistir.

Harran Universitesi personel servislerinin giinliik kat ettigi yolunun mesafesi
iniversitenin sitesinden 0grenilerek bu araclardan kaynaklanan karbon emisyonlari

hesaplanmistir (HRU, 2023).

Harran Universitesinde yangin tiipii, iklimlendirme ve sogutma makinalar
elementlerin verilerine ulasilamadigindan "Siirdiiriilebilir Yasam i¢in Karbon Ayak izi

(Cankir1 Karatekin Universitesi Ornegi)" bashkli yiiksek lisans calismasindaki
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bulunan degerlerine gére kabuller yapip Harran Universitesindeki karbon emisyon
hesaplamalarina eklenmistir (Ureden, 2019).
Kagit atiklarindan kaynaklanan salim hesaplamalar1 i¢in akademik ve idari

birimleri kayitlarindan 2021 yilindaki kagit tiikketim bilgileri kullanilmistur.

Universitenin karbon ayak izini hesaplayip fosil yakit kaynaklar1 kullanilarak
elde edilen enerjiye olan ihtiyacinm1 azaltabilmek ve yenilenebilir enerji kaynaklar
acisindan Onerilerde bulunmak igin, Sanlurfa ili hakkindan kurumsal veriler ve

literatilir taramalarindan yararlanilmistir.

3.2. Yontem

Harran Universitesi Osmanbey Kampiisii birimlerinden karbon salinimina neden
olan faaliyetlerinin 2021 yili verileri, IPCC (2006) metodolojisi veri toplama

kilavuzlarina gére alinmistir (EK 1).

E tCO2/y1 = ((FViwnhyi X EFkgcozs kwh X I&DK%) + (FVkwhiyi X EFigcozikwn ) X 1073 (3.1)

Elektrik tiiketiminden kaynaklanan karbon salimlar1 denklem “3.1” kullanarak
hesaplanmistir (Ureden ve Ozden, 2018).
Burada;
“EtCO2 : emisyon karbondioksit miktarini (ton),
FV : yillik tiiketilen toplam elektrik miktarini Faaliyet Verisi (kWh/yil),
EF : emisyon faktort (kgCO2/kwWh),
[&DK : iletim ve dagitim kayiplari,

10 kg’dan Ton’a ¢evirme katsayisidir”.

Turkiye icin Emisyon faktéri 0,437 kgCO2/kWh olarak alinmistir (ETKB
2022). Tiirkiye icin i&DK degeri %10,1 olarak alinmustir (Sekil 3.1) (TEIAS 2020).

Yillik elektrik tiiketimi tiniversitenin 6deme yaptigi faturalardan kWh cinsinden
alinarak denklemde kullanilmistir. Emisyon faktori degeri “T.C Enerji ve Tabii

Kaynaklar Bakanlig1” tarafindan yayinlanan Tiirkiye Elektrik Uretimi ve Elektrik
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Tuketim Noktas1 Emisyon Faktorleri Bilgi Formundan, iletim ve dagitin kayiplari
degeri ise TEIAS tarafindan yaymlanan Turkiye Elektrik Uretim-iletim
Istatistiklerinden alinarak denklemde kullanilmustir. Bu degerleri kullanarak elektrik
enerjisinden kaynaklanan karbon ayak izi hesaplanmistir. (ETKB, 2020; TEIAS, 2020;
Ureden ve Ozden, 2018).
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EtCO2iy1 = ((DOYkg/ m3 X DKma/yit) X 10-3) X (EFkgcoz t3x 10-3) x YF13 x OF)x 10-3 3.2)

Dogalgaz tiikketiminden kaynaklanan karbon salimlart denklem *“3.2” kullanarak
hesaplanmistir (Ureden ve Ozden, 2018).

Burada;
“EtCO; : emisyon karbondioksit miktarini (ton),

DOYkgms : (dogal gazin m3 biriminden kg birimine ¢evirme katsayisidir) dogalgaz

ortalama yogunlugunu,

DK/ - (M3) yillik dogalgaz kullanim miktarini,

EFxgcozrry - emisyon faktord,

YFr; : yukseltgenme faktord,

OF : oksidasyon faktori”.

Dogal gaz ortalama yogunlugu 0,670 kg/m?® olarak alinmistir (ETKB 2011).
Dogal gaz Emisyon faktorii 56,1 t CO2/TJ olarak alinmistir (CSB 2014).
Ylkseltgenme faktori 48 TJ olarak alinmistir (CSB 2014).

Oksidasyon faktor IPCC kilavuzlarinda “1” olarak kabul edilmektedir.

Yillik dogalgaz kullanim miktar1 iiniversitenin 6deme yaptig1 faturalardan m3
cinsinden alinmistir. Dogalgaz ortalama yogunlugu degeri ETKB (Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi) tarafindan 27 Eylul 2011 ginid yayinlanan “Sanayi
Kuruluslarmin Enerji Tiiketiminde Verimliligin Arttirilmasi I¢in Alacaklar1 Onlemler
Hakkinda Yonetmeligin” Ek.2 deki cetvelinden alinarak denklemde kullanilmuistir.
Dogalgaz emisyon Ve yikseltgenme faktorlerin degerleri Cevre, Sehircilik Ve Iklim
Degisikligi Bakanligi tarafindan hazirlanan ve 22 Temmuz 2014 Tarihli ve 29068
sayili Resmi Gazetede yaymlanan “Sera Gaz Emisyonlarinin Izlenmesi Ve
Raporlanmas1 Hakkinda Tebligin” EK-5 sayili tablo 5.1'den alinmistir. Denklem “3.2”
de bu veriler yerlerine konularak dogalgaz enerjisinden kaynaklanan karbon ayak izi
hesaplanmistir (ETKB, 2011; CSB, 2014).

26



3. MATERYAL ve YONTEM Lama SILEYBI

EtCO2/y1 = ((BOYkg X BK #yi) x 1073) x (EFkgcoz 13X 1073) x YF13 x OF)x 1073 (3.3)

Akaryakait tiiketiminden kaynaklanan karbon salimlart denklem “3.3” kullanarak

hesaplanmistir (Ureden ve Ozden 2018).
Burada;
“EtCO2su : emisyon karbondioksit miktarini (ton),

BOYyg : (akaryakiti litre biriminden kg birimine ¢evirme katsayisi) akaryakit

ortalama yogunlugu,

BK ¢yu : yillik akaryakitin kullanim miktart (€),
EFxgcozrry - emisyon faktord,

YFr;: yukseltgenme faktord,

OF : (IPCC kavuzlarina gore “1” olarak alind1) oksidasyon faktori”.

Cizelge 3.1 Yakit tiirlerinin CO2 emisyon ve yiikseltgenme faktorleri (CSB 2014)

Yakit Tipi Emisyon Faktori Net Kalorifik Deger Kaynak
(t CO2/TI) (TJ/IGQ)
Benzin 69,3 44,3 IPCC 2006
Motorin 74,1 43,0 IPCC 2006
LPG 63,1 47,3 IPCC 2006

Cizelge 3.2 Yakit tiirlerinin litre cinsinden kg cinsine ¢evirme katsayilar1 (ETKB, 2011)

Yogunluk Kaynak
Yakit Tipi
Benzin 0,735 kg/t IPCC 2006
Motorin 0,830 kg/t IPCC 2006
LPG 0,56 kg/t IPCC 2006
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Akaryakitlarin (benzin, motorin) yillik tiiketim miktarlarini Gniversitenin 6deme

yaptig1 faturalardan litre cinsinden alinmigtir.

Akaryakitlarn litre cinsinden kg cinsine ¢evirme katsayilart ETKB (Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligi) tarafindan 27 Eyliil 2011 giinii yayimlanan “Sanayi
Kuruluslarinin Enerji Tiiketiminde Verimliligin Arttirilmasi i¢in Alacaklar1 Onlemler
Hakkinda Yonetmeligin® Ek.2 deki cetvelinden alinarak denklemde kullanilmigtir
(cizelge 3.1). Akaryakitlarin emisyon ve yiikseltgenme faktorlerin degerleri Cevre,
Sehircilik Ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan hazirlanan ve 22 Temmuz 2014
Tarihli ve 29068 sayili Resmi Gazetede yayinlanan “Sera Gaz Emisyonlarinin
Izlenmesi Ve Raporlanmas1 Hakkinda Tebligin” EK-5 sayil1 tablo 5.1'den alimmistir
(cizelge 3.2). Denklem “3.3” de bu veriler yerlerine konularak akaryakitlarin
tlketiminden kaynaklanan karbon ayak izi hesaplanmistir (ETKB 2011; CSB 2014).

MKuoyi = (YKyix 0,251)/KS (3.4)

Toplu ulasim ve toplu seyahat araglardan kaynaklanan karbon salimlar1 denklem
“3.4” kullanarak hesaplamaktadir (Ureden ve Ozden 2018).

Burada;

“YKyu : yillik yapilan (km),

0,25 ¢ : Otobiisiiniin km'de yaktig1 ortalama yakit (£),

KS : kisi sayis1 (aracinin yolcu tasima kapasitesi),

MKy : yillik akaryakitin kullanim miktari (€), (kisi bast) ”.

Toplu ulagim araglarindan kaynaklanan salim hesaplamalari i¢in “3.3” ve “3.4”
nolu denklemleri kullanilmistir (Ureden ve Ozden 2018). Giinliik yapilan km'yi sehir
merkezinden (Bamyasuyu Aktarma Merkezi) ile Osmanbey Kampusil arasinda km'yi,
toplu tasima araglarinin bir giinde yaptig1 sefer sayisi ile ¢arpilarak elde edilmistir.
Buradaki seferlerin gidis-doniis seklinde oldugu i¢in ¢ikan sonucu 2 ile carpilmstir.

Toplu ulasim araglarmn yolcu tasima kapasiteleri tiplerine gére dgrenilmistir (Ureden
ve Ozden, 2018).
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EtCO2e = (THFGHFc-227ea X 1073 tFc227ea) X TS % X KIPtco2itHFC-227ea (3.5)

Yangin sondiiriicii gazlardan kaynaklanan karbon salimlari denklem “3.5”

kullanarak hesaplanmaktadir (Ureden ve Ozden, 2018).
“EtCO2 : toplam HFC-227ea sondiiriicii gaz emisyonu (karbon esdegeri).

THFG : sistemde yiiklii sondiiriicii gaz (kg) (Sera Gazi Protokolii, Kiiresel Isinma

Potansiyel Degerleri).

TS % : sisteme yiiklenen toplam sondiiriicii gazinin % degerinden orani, yilik % 1

civari bir emisyon gerceklesmektedir.
KIP : kiiresel 1sinma potansiyelini gostermektedir (Sera Gazi Protokolii)”.

Bu denklem ile yangin tliplerinden kaynaklanan sera etkisi yapan gazlarin kagaklarinin

meydana getiren salimlarini hesaplanmaktadir (Ureden, 2019).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Calisma alaninda gerekli olan veriler IPCC (2006) kilavuzlarinda 1, 2 ve 3

kapsam gruplarina giren materyallere gore belirlenmeye ¢alisiimistir. Calismada;

e Fosil yakit tiiketiminden kaynaklanan karbon salimlari,

o Elektrik tiiketiminden kaynaklanan karbon salimlari,

e Yangin sOndirme tlplerinin kagak gazlardan kaynaklanan karbon salimlart,

e Sogutucu ve iklimlendirme makinalarindan kaynaklanan karbon salimlari,

e Ozel araclardan kaynaklanan karbon salimlari,

e Toplu tasima araglarindan kaynaklanan karbon salimlari,

e Kagit atiklarindan kaynaklanan karbon salimlari olarak elde edilen veriler

hesaplamalarda kullanilmigtir.

Ayiricr Uiniversitedeki yesil alanlarda bulunan agaglarin karbon tutma miktar

bularak hesaplanan toplam karbon salimlarindan diistirtildii.

Bu ¢aligmada karbon ayak izi hesaplamalari, Ureden ve Ozden tarafindan IPCC
kilavuzlari, GHG (sera gaz protokolii) ve ulusalarasi standardizasyon orgiitii 15181nda
gelistirilen, tier 1 ve tier 2’nin yani sira tier 3 kapsamina giren Tiirkce literatiire

kazandirilan hesaplama denklemleri ile gergeklesti.

4.1. Calisma Alam

Sanliurfa il smirlart igeresinde bulunan Harran Universitesi Osmanbey
Yerleskesi binyesinde “Fen-Edebiyat, Miihendislik, Iktisadi ve idari Bilimler,
[lahiyat, Egitim, Ziraat, Saglik Bilimleri, T1ip ve Giizel Sanatlar Fakulteleri ile Beden
Egitimi ve Spor Yiiksekokulu, Turizm ve Otel Isletmeciligi Yiiksekokulu, Devlet
Konservatuvar: Egitim-Ogretim vermektedir” (Sekil 4.1)(HRU, 2023).
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Sekil 4.1 Harran Universitesi Osmanbey Kampiisii

Harran Universitesi Osmanbey Yerleskesinde 2021 y1linda 24000 6grenci egitim
gormektedir. Personel Isleri Daire Bakanligindan alinan veriye gére Osmanbey
Kampdusunde 830 Akademik, 1880 idari personel olmak lizere toplam 2710 kisi gorev
yapmaktadir. Universitede gerceklesen farkli faaliyetler sonucunda karbon salmimina
neden olmaktadir. Universitenin karbon ayak izini hesaplayarak ilke ve diinya

toplumuna basarali bir 6rnek teskil edecektir.

4.2. Elektrik Tuketiminden Kaynakh Karbon Salim Hesaplamalari

Harran Universitesi Osmanbey kampiisii birimlerindeki 6demesi yapilmis 2021
yili elektrik faturalarindan elde edilen elektrik tiiketimi toplamda 15243453 kWh
olarak goriilmiistir (HRU, 2023). “3.1” nolu denklem kullanilarak elektrik
tilketiminden kaynaklanan emisyon karbondioksit miktar1 7334 EtCOyy oOlarak
hesaplanmustir (Cizelge 4.1)(Ureden ve Ozden, 2018).

Cizelge 4.1 Elektrik tiiketim verileri ve olusan salmimlar (HRU, 2023)

Yerlegkeler 2021 yili Elektrik Tiketimi (kwh) EtCO2
Osmanbey 15243453 7334
kampisu

31



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Lama SILEYBi

4.3. Dogalgaz Tiiketiminden Kaynakh Karbon Salim Hesaplamalari

Harran Universitesi yonetiminden elde edilen 2021 y1l1 dogalgaz faturalarindan
Osmanbey kampusuniin toplam yillik dogalgaz tiiketimi 393144 m3® olarak
goriilmiistir (HRU 2023). “3.2” nolu denklem kullanilarak dogalgaz tilketiminden
kaynaklanan emisyon karbondioksit miktar1 709 EtCOasy olarak hesaplanmistir
(Ureden ve Ozden, 2018; Cizelge 4.2). Universitede 1sinma amaglh kullanilan dogalgaz

Universite yonetiminden toplam tiiketim degerini alinmistir. Birim bazli alimmamistir

(HRU, 2023).

Gizelge 4.2. dogalgaz tiiketim verileri ve olusan salinimlar (HRU, 2023)

Yerleskeler 2021 yili Dogalgaz Tuketimi EtCO2zpy
(md)
Osmanbey 393144 709
kampdsu

4.4. Benzin Tuketiminden Kaynakh Karbon Salim Hesaplamalar:

Harran Universitesi Osmanbey kampiisii biinyesinde 2021 yilinda tiiketilen
benzin miktar1 12064 litre olarak elde edilmistir (HRU, 2023). Benzin tiiketiminden
kaynaklanan emisyon karbondioksit miktar1 “3.3” nolu denklem kullanilarak 27

EtCO.yu olarak hesaplanmistir (Ureden ve Ozden, 2018; Cizelge 4.3).

Gizelge.4.3 Benzin tiketim verileri ve olusan salinimlar (HRU, 2023)

Yerleskeler 2021 yili Benzin Tuketimi EtCOzp
(litre)
Osmanbey 12064 27
kampisi
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4.5. Motorin Tuketiminden Kaynakh Karbon Salim Hesaplamalari

Harran Universitesi Osmanbey kampiisii biinyesinde 2021 yilinda tiiketilen
motorin miktar1 61590 litre olarak elde edilmistir (HRU, 2023). Universite
Yonetiminden alinan verilerde tiiketilen motorinin is makinalarda kullanildigini
goriilmiistiir. Motorin tiiketiminden kaynaklanan emisyon karbondioksit miktar1 “3.3”
nolu denklem kullanilarak 163 EtCOayu olarak hesaplanmistir (Ureden ve Ozden,
2018; Cizelge 4.4).

Gizelge 4.4 Motorin tiiketim verileri ve olusan salmimlar (HRU, 2023)

Yerleskeler 2021 yili Motorin Tuketimi EtCOzp
(litre)
Osmanbey 61590 163
kampisi

4.6. Yangin Sondurme Tuplerinden Kaynakh Karbon Salim Hesaplamalar:

"Siirdiiriilebilir Yasam i¢in Karbon Ayak Izi (Cankir1 Karatekin Universitesi
Ornegi)" baslikl1 yiiksek lisans ¢alismasinda 303 adet yangin sondiirme tiiplerinden
kaynaklanan karbon emisyonu “3.5” nolu denklem kullanilarak 75 EtCO», olarak
hesaplanmustir. Yangin tiipliniin igindeki CO itici ya da sondurucu gazlarda ortalama
% 1 kagak olusmaktadir. Meydana gelen bu kacaklar sera gaz salimina neden
olmaktadir (Ureden, 2019).

Harran Universitesinde yangin tiipii elementlerine ulasilamamstir. Harran
Universitesi hem personel hem &grenci hem de yapilasma bakimindan Cankiri
Karatekin Universitesinden yaklasik iki kat daha biiyiiktiir, buna gore yangin
tiiplerinden kaynakli karbon emisyon salimimi Cankir1 Universitesinin 2 kati olarak
kabulii yapilmistir. Bu dogrultuda sera gazi emisyonu 150 EtCO»/yi1l olarak kabul

edilmistir.
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4.7. Sogutucu ve Iklimlendirme Makinalarindan Kaynakh Karbon Salm

Hesaplamalar

"Siirdiiriilebilir Yasam i¢in Karbon Ayak Izi (Cankir1 Karatekin Universitesi
Ornegi)" bashikli yiilksek lisans calismasinda sogutucu ve iklimlendirme
makinalarindan (klima, buzdolab1 ve su sebili) kaynaklanan emisyonu cihazlardaki
sogutucu olarak kullanilan gazin tiirii ve sisteme yiiklenen gazinin miktar1 gibi bilgileri
alinarak hesaplanmistir.  Hesaplanan yillik karbon emisyonu toplam emisyon
icerisinde 1,48 EtCO,/y1l gibi kiigiik bir deger ¢ikmistir (Ureden, 2019).

Harran Universitesi personel olarak (yaklasik 1/2) daha fazla personele sahip ve
Cankir1 Karatekin Universitesi Harran Universitesine gore tlkemizin giineyinde yer
almaktadir. Harran Universitesinde yaz aylarinda iklimlendirme cihazi kullanimi
fazladir, bunun i¢in Cankir1 Universitesi i¢in hesaplanan 1,48 EtCO2/y1l emisyonun
%50 artirllarak yaklagik 2,25 EtCO»/y1l olarak kabul edilmistir.

4.8. Harran Universitesi Osmanbey Kampusine Ulasimda Ozel Arag

Kullannmindan kaynakh Karbon Salim Hesaplamalar

Harran Universitesi Osmanbey Kampisii Personeline Etik Kuruldan ve
Universite Rektorliikten izin alnarak c¢alismanin amaglarina yonelik WEB tabanl
anket yapilmistir (EK 1). Personellerin ankete verdikleri cevaplardan faydalanarak

olusan karbon emisyonu hesaplanmistir (Ureden, 2019; EK 2).

Osmanbey Kampusiinde ¢alisan toplam 2710 personelden ankete 92'si katilim
saglamistir. Ankete katilan personellerin Universiteye ulasimda %48'sinin Ozel
araglarini, %43'Unun Universite servisi, %7'snin hem Universite servisi hem de 6zel

araglarini, 9%?2'sinin ise belediyenin toplu wulasim araglarini kullandiklarini

belirtmislerdir (Sekil 4.2, Sekil 4.3).
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Personellerin ig yerine gunluk ulasimda kullandiklari arag
turine gore oransal dagihm

2,00%

= Ozel otomobil

= Universite servisi

= Ozel otomobil ve
Universite servisi

Belediyenin toplu ulagim
aracl

Sekil 4.2 Personellerin {iniversiteye ulasimda kullandiklari arag tiiriine gore oransal dagilim

Kisi Sayisi
50
44
45
40

40
35
30
25
20
15
10 .

; ] 2

0 |

Ozel otomobil ~ Universite servisi  Ozel otomobil ve  Belediyenin toplu
Universite servisi ulagim araci

Sekil 4.3 Personellerin iiniversiteye ulasimda kullandiklari arag tiiriine gore dagilim
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Ankete katilan 92 kigiden 50 kisi iiniversiteye ulasimda her zaman ya da ara sira
kendi otomobillerini kullandiklarini belirtmislerdir (Sekil 4.3). Bu da katilimcilarin
%55" ine denk gelmektedir. Bu personellerin %64' i araglarinin dizel yakiti, %20'si
benzin, %16' s1 ise LPG&benzin ile ¢alistigini ifade etmislerdir (Sekil 4.4, Sekil 4.5).

Araclarda kullanilan yakit turtine gore oransal dagilim

= Mazot
= Benzin
= LPG&Benzin

Sekil 4.4 Araglarda kullanilan yakit tiiriine gore oransal dagilim

35
30
25
20
15
10

5

0

Kisi Sayisi

Dizel Benzin LPG&Benzin
B Kisi Sayisi 32 10 8

Sekil 4.5 Araglarda kullanilan yakit tiiriine goére dagilim
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Ozel ara¢ kullanan 50 kisinin 22'si kullandig1 otomobillerinin  motor
hacimlerinin 1,6 cc oldugunu belirtmislerdir. Katilimcilarin %94' iiniin araglarinin

motor hacmi 1,6 ve alt1 oldugu gostermektedir (Sekil 4.6).

Araclarin motor hacmine gore oransal dagilim

2.0 4%
1.9

1.8 0%

1.7 0%

1.6 44%
1.5
1.4
1.3

1.2

1.1 0%

1.0 . 2%

Sekil 4.6 Araglarin motor hacmine gore oransal dagilim

Anketteki giinliik konuttan is yerine gidis ve is yerinden konuta doniis i¢in
yapilan km sorusunun cevabinin ortalama degeri 50 km'dir. Universitedeki personel is

yerine yilda 235 giin gittigi varsayarak yillik ortalama 11750 km yapmaktadir.

Ozel araglardan kaynaklanan CO; emisyonu hesaplamasinda iki yontem
kullanilmis olup iki yontemde yaklagik olarak ayni degere ulasilmistir. 1. Yontemde
anketteki bulunan sorulara verilen cevaplardan elde edilen otomobillerin
Ozelliklerinden yararlanarak araglarin 100 km basina litre cinsinden tiketilen yakitin
miktarini 6grenilmis olup 11750 km basina tiiketilen yakitin miktarina ¢evrilmistir
(Sekil 4.7). Is yerine ulasimda dzel araglari tarafindan harcanan yillik yakit miktarim

bulunduktan sonra “3.3” nolu denklem kullanilarak EtCO,y, degeri hesaplanmistir.
Dizel yakith otomobilleri kullanan personellerin ankete verdikleri bilgilerle

yillik toplam 16532 litre dizel yakiti tukettiklerini bulunmustur. Bunun sonucunda

olusan emisyon karbondioksit miktar1 44 EtCO»y, 0larak hesaplanmistir.
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Toplamda 28646 litre yakit tiiketiminden kaynaklanan karbondioksit emisyon
degeri 67 EtCOoy olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu sonuglar ankete katilan 6zel
arac¢ kullandiklarini ifade eden 50 personele aittir. Anketten elde edilen ulagim yontemi
ve yakat tirti ile ilgili oransal ylizdeleri Gniversitenin tim personeline homojen olarak
dalim1 yapilmistir. Buna gore Harran Universitesinde Osmanbey Kampiisiinde ¢alisan
2710 personelin %54' iiniin Universiteye ulasimda her zaman ya da ara sira kendi
otomobillerini kullandiklari, %46' smin ise {iniversiteye diger ulasim yontemleri
kullandiklar1 sonucuna varilmistir (Sekil 4.2). Bu hesaplamalarin sonucunda is yerine

Ozel araglart kullanan personellerin tiikettigi yakit miktar 843791 litre ve bunun

soncunda olusan emisyon karbondioksit miktar1 1988 EtCO2/y1l olarak hesaplanmigtir
(Cizelge 4.5).

alat tiirii 8 Aracnizin motor hacmifld Aracnizin model yifid 100 km'de tiiketilen yalit miktaild

Nissan X Trail Mazot 1598 2017 4.9 litre

Ford Mazot 1500 cc 2015 4.9 |itre

Ford Focus Mazot 1600 cc 2013 4,2 litre
volkswagen caddy Mazot 2000 2017 4.6 litre
Renault Laguna Mazot 1500 cc 2010 4.2 litre
Wolksvagen golf Mazot 1600 cc 2013 3.9 litre
Seat Leon Mazot 1600 cc 2014 3,8 litre
Volkswagen Passat Mazot 1600cc 2018 4 litre
Mercedes Benz CLA Mazot 1600 2014 3.8 litre
Citroen c4 Mazot 1600 cc 2013 3.8 litre
Volkswagen Caddy Mazot 1900 cc 2005 6,2 litre
Nissan Qashoai Mazot 1,6¢cc 2017 4.4 litre
Volkwapen-Passat Mazot 1600 2018 4 litre
Renault Megane II Mazot 1.5 dCi EDC 90 bg 2019 3.8 litre
Nissan Juke Mazot 1500 2018 4 litre
Nissan Qashgai Mazot 1500 cc 2018 3.8 litre
toyota corrolla Mazot 1300 2017 4.1 litre
Fiat Doblo Mazot 1248 2008 5.8 litre
volkswagen polo Mazot 1400cc 2016 3.5 litre
Skoda Mazot 1600 2018 4.1 litre

Pejo 3008 Mazot 1600 2013 5 litre
Skoda Octavia Mazot 1600 2014 3.9 litre
Fiat Linea Mazot 1300 cc 2017 49 litre
Audi O Mazot 1600 cc 2020 4.4 litre

v passat Mazot 1600 2014 4 litre
Skoda Superh Mazot 1600 cc 2020 42 litre
Volkswagen passat Mazot 1600cc 2013 4.3 litre
Chewrolet Captiva Mazot 2000 2012 8.6 litre
opel astra Mazot 1300 1936 4 litre
peugeot Mazot 1500 2018 3.9 litre
Skoda Octavia Mazot 1600 cc 2013 3.8 litre
Renault symbol Mazot 165cc 2011 3.9 litre

Sekil 4.7 Dizel ile ¢alisan otomobillerin 6zelliklerine gére 100 km'de tiiketikleri yakit miktari
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2. yontemde ise 0zel aracglardan kaynaklanan karbon emisyonun degerini (Car
carbon footprint calculator) web sitesi kullanarak bulunmustur. Ankete katilan
personellerin verdikleri cevaplardan faydalanarak her bir arabanin 6zelliklerini sitede
secerek otomobillerin karbon ayak izini bulunduktan sonra toplam yillik karbon

emisyonu hesaplanmistir. (Sekil 4.8).

Car carbon footprint calculator
a You can enter defails for up to 2 cars

Mileage -
Chooss vehicke. | EU car database v
2018 v
RENAULT v
resel | Megang, 2018 v
Halch GT Line TCe 140 MY18, 6MT v
On enler efliciency.  151.125

Total Car Footprint = 1.52 tonnes of COze m

1.52 tonnes: 11750 km in a EU 2018 VOLKSWAGEN Passat Sakoon 1.6 TDI 120PS Tspeed DSG GT, DT [remaove]

Sekil 4.8 Arag karbon ayakizi hesaplanmasi

Gizelge 4.5 Ozel araglar kullanimindan tiiketilen yakit miktar1 ve olusan karbon salimlar

Tiketilen Yakit Miktar EtCOzyu
(€)
Dizel Araclar 487185 1288
Benzinli Araclar 177125 400
LPG'li araclar 179481 300
Toplam 843791 1988

4.9 Toplu Ulasim Araclarindan kaynakh Karbon Salim Hesaplamalar

Sanlurfa Biiyiiksehir Belediyesi 90 otobiisii ile Osmanbey Kampiisiine ulasimda
hizmet vermektedir. Bu otobiis hattinda ilk durak Bamyasuyu Aktarma Merkezi olup
son durak ise Osmanbey Kampiisii duragidir. Bu glizergahta 28 durak bulunup toplam

seyahat siiresi 32 dakikadir. Belediye yetkilileriyle yapilan gériismelerde Osmanbey
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kampuslne giden otobislerin sabah 6.00 - aksam 23.45 saatleri arasinda seferler
yapildigini, sefer araliklari ise yogun olan saatlerde 7 dakika diger saatlerde ise 15
dakika olarak gercgeklestirildigini belirtmislerdir. Gidis-doniis tek sefer olmak tizere
Osmanbey Kampisiine gunlilk 120 sefer yapilmaktadir. Universiteye giden toplu
ulagim araglarin 152 kisilik yolcu kapasitesine sahiptir. Hesaplamalar araglarin yolcu
kapasitelerinin tam dolu varsayilarak yapilmistir. Osmanbey Kamplsu ile Bamyasuyu
Aktarma Merkezi (sehir merkezi) arasindaki mesafeyi 20,2 km, tek sefer (gidis +
doniis) olarak sayilmasi i¢in 2 ile carpilmistir. Sonrasinda sefer sayisi ile carpilarak
giinliik yapilan km'yi bulunmustur. Cikan degeri de 365 giin ile ¢arpilarak 2021 y1ili

icin toplam yapilan mesafeyi km cinsinden bulunmustur (Cizelge 4.6).

Elde edilen veriler ile “3.4” nolu denklemde yerlerine konularak yilik tiiketilen
akaryakitin miktarin1 bulunmus olup sonrasinda bu degeri “3.3” denklemde yerine
konularak belediye otobuslerden kaynaklanan emisyon karbondioksit miktar1 1170
EtCO2/y1l olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.6 Belediye otobuslerin Osmanbey Kampiisiine yaptigi km ve tiikettigi yakit miktari

M ‘ Gunluk Gunluk Yillik Aracinin Yillik Motorin
esafe il S leatimi
(km) yapilan sefer | yapilan lan k kisi tiketimi (e/yil)
m apilan km i
sayisl km yap kapasitesi (kisi bas1)
20,2 120 4848 1769520 152 2910

Cizelge 4.7 Belediye otobuslerden kaynaklanan karbon salimi

Yillik Yakit
tiiketimi (e/yl) EtCO2/yil Seyahat eden Toplam
liketimi 1
Y 1 kisgi icin kisi sayisi EtCO2/yil
(kisi basi)
2910 7,7 152 1170

Harran Universitesi Osmanbey Kampisii servisleri ile personellere ulasim
hizmeti saglamaktadir. 27 yolcunun kapasitesine sahip midibdslerin glinde 40 sefer
yapmaktadir. Midibiislerin ilk duraklari farkli olmasindan dolayi gidilen giizergahlarin

mesafeleri (km'leri) de farklidir. Harran Universitesi Idari ve Mali Isler Daire
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Bagkanlig1 tarafindan yayimnlanan personel servis tablosunda midibiislerin toplam
gittigi mesafelerin uzunlugu bulunmaktadir (HRU). Buna gére giinliik toplam gidilen
mesafe 1936 km olarak hesaplanmistir. Bu araglarin hafta sonlarinda ¢alismadigi igin
yilda 261 giin tniversiteye gittigine gore yillik yapilan mesafe 505348 olarak

bulunmustur.

Harran Universitesi personel servislerinden kaynaklanan emisyon karbondioksit
miktar1 334 EtCO2/y1l olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8 Harran Universitesi personel servislerinden kaynaklanan karbon salimi

Yilhik
Gunluk Yilhk Aracinin Motorin EtCO2/yil | Seyahat Toplam
yapilan | Yapilan kisi tiketimi 1 kisi eden kisi EtCOlyil
km km kapasitesi (e/yil) icin sayisli
(kisi basgi)
1936 | 505348 27 4679 12,4 27 334

Harran Universitesi Osmanbey Kampiisiine ulasim hizmetleri saglayan belediye
otobusleri ve personel servislerinden kaynaklan toplam emisyon karbondioksit miktar1
1504 EtCO2/y1l olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.9, Sekil 4.9).

Cizelge 4.9 Toplu ulagim araglarindan kaynaklanan toplam karbon salimlar:

CO, Emisyon Kaynaklari EtCO./yil
Sanliurfa Blylk Sehir Belediyesi otobUsleri 1170
Harran Universitesi personel servisleri 334
Toplam 1504
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Toplu ulagim araglarindan kaynaklanan emisyon
karbondioksit miktari EtCO,/yl

m Sanliurfa Blylksehir Belediyesi Otobusleri

m Harran Universitesi Personel Servisleri

Sekil 4.9 Toplu ulagim araglarindan kaynaklanan toplam karbon salimlari

4.10 Kagit Atiklarindan Kaynaklanan Karbon Salim Hesaplamalar

Kagit iiretmek icin agaglarin kesilmesi ile iklim degisikliginin miicadelesinde
onemli bir rol oynayan ormanlarin tahrip edilmesine neden olmaktadir. 1 ton kagit

iiretimi i¢in yaklasik olarak 17-24 aga¢ kesilmesine sebep olmaktadir.

1 ton kullanilmis kagidin geri kazandirilmasi ile kagit liretimi igin ihtiyac
duyulan enerji, normal islemlere gerekli olanin %50'si kadardir. Bu halde, 1 ton
kullanilmig kagidi geri kazandirilarak 4100 kilovat-saatlik enerji tasarruf edilir ve 17
agag kurtarilir. (CSB, 2019; Sekil 4.10).

| Ton Kagit Ne Kazandirir?

Kg Sera Gazi kWh Enerji % Enerji Tasarufu Adet Kurtanlan Agag

Sekil 4.10 Bir ton kagit ne kazandirir (CSB, 2019)
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Harran  Universitesi Osmanbey Kampiisiiniin  birimlerinde  (iniversite

yonetiminden alinan verilere gore 10,4 ton kagit tiikketilmistir.

1 ton kagt iiretimi igin 3,15 m® oduna ihtiyac1 vardir, buna gére 10,4 ton kagit
icin 32,76 m® oduna ihtiyaci vardir. 3.15 m® odun elde etmek igin ¢aplari (20-22) olan
17 adet sarigam agacinin kesilmesi gerekmektedir. Buna gére 32,76 m? odun igin
caplar1 (20-22) olan 177 adet saricam agacinin kesilmesi gerekmektedir. (20-22)
caplar1 olan saricam agacinin karbon tutma kapasitesi 0,07 tondur (Ureden 2019). Bu
halde, 10,4 ton kagidinin geri kazandirilmadiginda 12,39 ton karbonunun tutulmasini

engellenmesine neden olacaktir.

4.11 Agachk Alanlar:

Agaclarin fotosentez yoluyla atmosferdeki karbondioksiti alarak su ile birlestirir
sonrasinda karbonhidrata ve oksijene doniistiiriir. Agaglarin  dontistiirdiikleri
karbonhidrat1 koklerinde, govdesinde, dallarinda ve yapraklarinda biyokiitle olarak
depolanir (Sekil 4.11; BUU, 2022). Agaclarin karbon tutma kapasitesi ile karbon

emisyonlari azaltarak iklim degisikligine kars1 miicadelede 6nemli bir rolii vardir.

Karbon,
dallarda ve
yapraklarda
depolanir.

Karbon
govdede
depolanir.

Karbon
koklerde
depolanir.

Sekil 4.11 agaglar (karbon yutagi) (BUU, 2022)
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Agaci Karbon tutma kapasitesi, her bir agacin tiirii, ¢ap1, yiiksekligi, yaprak
biyokiitlesi, yillik bitylime miktar1 ve saglik durumuna gibi faktorlere baglidir (Gul,
Tugler ve Akkus, 2021).

"Siirdiiriilebilir Yasam i¢in Karbon Ayak Izi (Cankir1 Karatekin Universitesi
Ornegi)" baslikli yiiksek lisans calismasinda yapilan hesaplamalara gore Cankiri
Universitesinde bulunan agaclik alanlarda yaklasik olarak 13.966 adet agacin
bulundugu, ve bu agaglarin yillik artimi 40 m® oldugunu belirlenmistir. Cankirt
Universitesinde agaclarin yillik 17 ton CO; tuttugu sonucuna varilmistir (Ureden,
2019).

Harran Universitesi Osmanbey yerleskesinde bulunan agaclik alanlari ve peyzaj
alanlar1 yaklasik olarak Cankir1 Universitenin 2 kat1 olup 2021 yili sonu itibari ile 50

ton CO; tutma verisi kabul edilmistir.
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Harran Universitesi Osmanbey Kampiisiiniin faaliyetleri sonucunda olusan

toplam karbon salim1 11840 EtCO>/y1l olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10 Osmanbey Kampiisiinde toplam karbonayakizi miktarlar

Emisyon Kaynaklari Tuketim Birimi EtCOzpyu
Miktar:
Elektrik 15243453 Kwh 7334
Dogalgaz 393144 m3 709
Benzin 12064 litre 27
Motorin 61590 litre 163
Yangin Séndirme —_ —_ 150
Tapleri
iklimlendirme Makinalari S  — 2,25
Ozel Araclar 843791 litre 1988
Toplu Ulagim Araglari 568716 litre 1504
Kagit ton 12
Ara Toplam 11890
Agac Alanlari — 50
Genel Toplam 11840
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EtCO,/yil

Kagit @ 12
Toplu Ulasim Araclar [ 1504
Ozel Araclar [N 1938
iklimlendire Makinalari = 2,25
Yangin Séndiirme Tipleri | 150
Motorin | 163
Benzin = 27
Dogalgaz [ 709

Elektrik I, 7334

Sekil 4.12 Karbon emisyonun kaynaklarina gére grafiksel dagilim

= Yangin Sondirme Tlpleri

= iklimlendire Makinalari

EtCO./yil
0,10%
= Elektrik
= Dogalgaz
= Benzin
Motorin
0,02% /

= Ozel Araclar
= Toplu Ulagim Araglari

1,30%
1,50%/
0,20%

= Kagit

Sekil 4.13 Karbon emisyonun kaynaklarina gére oransal dagilim
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Sekil 4.13 de gosterildigi gibi en biiyiilk emisyon degeri %62 elektrikten
kaynaklidir. Ona takiben % 17'si 6zel arag, % 13'li toplu ulagim araglar, %6's1 ise

dogalgaz gelmektedir.

Binboga ve Unal (2018), Calismalarinda Celal Bayar Universitesinin karbon
ayak izini IPCC Modeli Tier 1 yontemiyle hesaplamiglardir. Calisma sonucunda, 2016
yil1 i¢in karbon ayak izi miktar1 8953,906 EtCO2/y1l olarak hesaplanmistir. En yiiksek
karbon ayak izi katkisinin %87,85’lik oranla elektrik tiikketiminden kaynaklandigi
bildirilmistir. Harran Universitesi Osmanbey Kampiisii i¢in yapilan bu ¢alismada da
%62’lik orani ile en yiiksek sera gazi salimi elektrik tiikketiminden kaynakladigim
bulunmustur. Ancak Binboga ve Unal (2018) ikinci en yiiksek karbon ayak izi
kaynagin1 linyit komiir tiiketimi olarak bulurken, bu ¢alismada ikinci en yiiksek karbon

ayak izi kaynagi 6zel ara¢ kullanimindan olarak bulunmustur.

Kumas ve ark. (2018), Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bucak saglik yiiksek
okulunun karbon ayak izi hesaplanmistir. Calismada; elektrik, dogal gaz ve liniversite
personelleri ile 6grencilerin ulasimi gosterge parametreleri olarak kullanilmigtir. Bu
calismada 2017 yilinda Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bucak saglik yiiksek
okulunun karbon ayak izi 217503 kgCO2/y1l olarak hesaplanmis olup en yiiksek CO2
salmmminin dogal gaz kaynakli tiiketimden ileri geldigi bildirilmistir. Harran
Universitesi karbon ayak izi hesaplanmasinda dogal gaz tiiketiminden sera gaz salimi

kaynaklarinin dordiincii diizeyde salima sebep oldugu bulunmustur.

Yaka ve ark. (2015), Akdeniz Universitesi Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksek
Okulunun karbon ayak izini hesaplamislardir. Hesaplama islemlerinde gosterge
parametreler olarak elektrik tiiketimi (liniversite binas1 aydinlatma araglari, klima ile
asansor kullanimlar1 ve ofis araglari) ve ulasimda kullanilan araglarindan ¢ikan atik
gaz emisyonlar1 kullanilmistir. Caligma sonucunda, karbon salinimi 98307 kg CO2/y1l
olarak hesaplanmigtir. En yiiksek sera gazi salimi kaynagi elektrik tiiketiminden
kaynaklandig1 belirlenmistir. Harran Universitesi Osmanbey Kampiisii ¢calismasinda
da 7334 EtCOq/yil ile en yiiksek karbon ayak izi kaynagi elektrik tiiketiminden

bulunmustur.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuclar

Atmosfere salinan sera emisyonlarinin atmosferin i¢ yuzeyini kapladigi igin
glinesten gelen 1sinlarin geri yansimalarin1 engelliyor ve bdylece diinyanin 1sisi
yukselmesi, tehlike sinyalleri veren biiyiik bir iklim sorununa yol agmaktadir. Karbon
ayak izi ortaya ¢ikan sera gazi miktar1 agisindan insan faaliyetleri sonucunda gevreye

verilen zararlarin 6lgisudir (Gokkiir ve Dogan, 2018).

Bu calismadaki amag Harran Universitesi Osmanbey Kampiisiiniin karbon ayak
izini hesaplayarak universitedeki kullanilan kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde
kullanimina ve iklim degisikligi ile miicadelede alinmasi gereken tedbirlere dikkate

cekmektir.

Harran Universitesi Osmanbey Kampusinin faaliyetleri sonucunda 2021
yilinda olusan karbon salimi1 11890 EtCO2/y1l olarak hesaplanmigtir. Karbon yutagi
olan agaclik alanlarin absorbe ettigi 50 ton CO2 hesaplanan karbon salimi degerinden

cikartilarak son sonug 11840 EtCO2/yil olarak bulunmustur.

En biylk karbon emisyon degeri %62 elektrikten kaynaklidir. Ona takiben %

17'si 6zel arag, % 13'i toplu ulasim araglar, %6's1 ise dogalgaz gelmektedir.

Kiresel Protokolii (GPC) sera gaz salimlar1 {i¢ kapsamda gruplara ayirarak
siiflandirmaktadir. Kurumdaki yakit kullanimi ve kurum iginde ulagim faaliyetleri
sonucunda olusan sera gaz salimlari dogrudan salim kaynagi olup 1.kapsama
girmektedir. Elektrik ve sogutma/isitma amagli kullanilan enerji tiretimi esansinda
olusan sera gaz salimlart dolayli salim kaynagi olup 2. kapsama girmektedir.
Kurumdaki satin alman iiriin veya hizmetlerin iiretimi/nakliyesi gibi faaliyetlerin

sonucunda olusan sera gazi salimlar1 3. kapsama girmektedir (REC, 2018).

Kapsam 1 ve 2'ye giren verilere ulasim Universitede ilgili birimlerinin

personelleri yardimi ile kolay olurken kapsam 3'e giren verilerin bir kismina (yangin
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sondiirme tlipleri ve iklimlendirme makinalari) ulasilmadigindan Cankir
Universitedeki yapilan ¢alismadan hesaplanan degerleri baz alarak kabuller yapilmis

olup son sonuglara varilmstir.

5.2. Oneriler

Harran Universitesi Osmanbey Kampusinin karbon ayak izi hesaplamalarinda
en yiiksek karbon salim kaynagi elektrik tiiketimin 7334 EtCOzyu oldugunu
goriilmiistiir. Bu sebeple elektrik tiiketiminden kaynaklanan karbon emisyonlari
azaltarak karbon ayak izinin disiirmesinde biiyiikk bir 6nemi vardir. Elektrik
tilketiminden olusan karbon emisyonlar1 azaltilmasi i¢in {iniversitenin enerji
ihtiyaclarini karsilamasinda yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmeli ve enerjiyi

verimli bir gekilde kullanilmalidir.

Harran Universitesi yenilenebilir enerjisi agisindan énemli bir adim atmis olup
universitenin enerji giderlerini azaltmak ve kamu harcamalar1 diisiirmek amaciyla
giines enerji santralleri kurarak Harran Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesinin enerji
thtiyacimi karsilamaktadir. Osmanbey Yerleskesinde 2018 yilinda kurulan 5 MWh
enerji kapasiteli giines enerji santralleri hastanenin giinliik enerji tiiketiminin tamamini

saglamaktadir.

Universitenin karbon ayak izini azaltabilecek 6neriler bu seklide siralanabilir:

e Osmanbey Yerleskesinde elektrik tiikketimine bagli emisyonlarin
azaltilmasinda en iyi yolunun gilines enerji ve riizgar enerji sistemleri
kurulmasidir. Elektrik ve 1s1 enerjisi ilireten gilines enerji sistemleri
kullanilmas: halinde {iniversitenin karbon ayak izini ©nemli oranda

diistirecektir.

e Universitede enerji verimliligi saglayan aydinlatma sistemleri kullanilmasi,

ofis ve smiflarda kullanilan ekipmanlarin enerji tasarrufu saglayan araglarla
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degistirilmesi, elektrik cihazlarin kullanilmadigi halde kapatilmalari

saglanmasi elektrik kaynakli karbon emisyonlar1 azaltacaktir.

e Ofis ve smiflarda oda kaloriferin 1sisin1 azaltmasi, sicak suyun 1sisini
azaltmasi, ihtiya¢ duyuldugunda radyatorlerin i¢ temizligi yapilmasi,
calismayan vanalarin degistirilmesi ile dogalgaz tiikketiminden kaynaklanan

karbon ayak izini diislirecektir.

e Universiteye ulasimda &zel araglar kullanan personellerin oram yiiksektir.
Bunun en O6nemli sebebi Osmanbey kampiisiiniin sehir merkezine uzak
oldugunu gosterilmektedir. Sera gazi salimimi, is yerine personellerin
ulagimda toplu tasima aracglarmin kullanmasi ciddi miktarda azalmasina
neden olacaktir. Bu nedenle Universitedeki biitiin personellere bu konu

hakkinda bilgilendirme egitimleri diizenlenmesi gerekmektedir.

e Sifir karbon emisyonlu elektrikli otobuslerin kullanmaya baslanmasi

iiniversite ve sehir i¢in karbon salinimi diismesini saglayacaktir.

e Universite atiklar1 igin geri ddniisiim imkanlarin saglanmasi hususunda

caligmalar yapilmalidir.

e Harran Universite biinyesinde yeni binalarin gevreci sekilde tasarlanmasi ile

universitenin karbon ayak izini diisiirecektir.

e Agaclarin karbon tutma o6zelligi ile emisyonlarin azaltmasina yardimci

oldugu i¢in liniversitede agaclandirma caligmalarina 6nem verilmelidir.
e Universitenin personeli ve dgrencilerine ¢evre sorunlari ve iklim degisikligi

ile 1ilgili farkindalik artmasi1 ve siirdiiriilebilir tiiketim aligkanliklar:

olusturmasi i¢in siirdiiriilebilir kalkinma egitimleri duzenlenmelidir.
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EKLER

EK 1. Universitenin karbon ayak izini ¢alismasinda kurumdan alinan verilerin konulu
makamdan alinan izin.

Evrak Tarih ve Sayisi: 18.10.2022-173893

T.C.
HARRAN UNIVERSITESI REKTORLUGU
Genel Sekreterlik
Yazi Isleri Sube Midiirligi
Say1 - E-26130895-602.08.01-173893 18.10.2022
Eomu - Veni Toplama (Dr.Ogr Uyesi Hakla
GULSEN)

MUHENDISLIK FAKULTESI DEKANLIGINA

flgi  : 13.10.2022 tanhli ve 172751 sayih yaz,

ligi yazimz ile, Universitemiz yiiksek lisans &grencisi Lama SILEYBI tarafindan yuriitilen
"Haman Universites: Osmanbey Kampiisiinde Karbon Ayak Izinin Hesaplanmas:" baslikh tez calismas:
igin; Universitemizdeki personele web tabanh anket uygulamasi RektGrliigiimiizee uygun gorilmiis olup,
amlan tez calismasinda kullamlmak fizere thtiyag duyulan werlenn Dekanlifmiz tarafindan ilgili
birimlerle gerekli yazismalann yapihp, temin edilmesi hususunda;

Bilgileninizi ve gerefinl rica ederim.

Prof Dr. Mehmet Sabri CELIK

Rektér
Bubalge, pivezli elektrozdk imea ile mmralymmighs.
Bilge Dofrmlama Kodu *BILETNFESE* Pin Eodn 421392 Balge Taldp Adresi -
bitps: ek harran edn trienvision Validate Doc.aupeTeD=8SLETNFSEE ka5=17329
3
Adres:Harman Uzidversitesi Rektoriagn Osmantey Yarlogkead §3300 Hakiliye:Sanlrarfa Bilgi igin- Zabra Mehtap BAY g
Talefon-0414 318 3012 Fala:0414 318 3150 Unwenr: Bilgisayar lotosani 52

Woh:httpc! forarer harran sdu tr/

Kap Adresi varssi@hs0] kop. Tal M- 0414 316 3000 (2033)

59



EK 2. Harran Universitesi Osmanbey kampiisii personeline yapilan WEB tabanli
anket (Ureden 2019)

1- Konuttan isyerinize ulagiminizi nasil sagliyorsunuz?
a. Universite servisi ile

b. Belediyenin toplu ulagim araci ile
c. Kendi otomobilim ile

(Bu soruya birden ¢ok yanit segilebilir.)
2- Ozel aracinizin markasi ve modelini yaziniz. (Ornek: Renault Megane)

3- Araciizin kullandig1 yakat tiiriinii seginiz.

a. Mazot

b. Benzin

c. Benzin/LPG
d. Hibrit

e. Elektrikli

4- Aracimizin motor hacmini yaziniz. (Ornek : 1600 cc)
5- Aracinizin model yilini yaziniz. (1990-2022 arasinda olanlar).

6- Giinliik konuttan is yerine gidis ve is yerinden konuta doniis i¢in yaptiginiz toplam

km'yi yaziniz.
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