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Ginlimiiz tiiketicileri giysi tercihlerini yaparken goriiniimiiniin yaninda sagladiklari
konfor Ozellikleri ile ilgilenmektedirler. Son yillarda yapilan tiiketici tercihi
arastirmalari, satin alma tercihlerinde giysi konforunun ve ilgili kumas 6zelliklerinin
paymin arttigini gostermektedir. Konfor tanimlanmasi1 kompleks ve gii¢ bir olgudur. Bir
kisinin kendini konforlu hissedebilmesi i¢in giydigi giysiden ve/veya ¢evreden herhangi
bir uyaranin beyne iletilmemis olmasi gerekir. Bu agidan konfor kavrami psikolojik,
fiziksel, termal ve hareket konforu gibi bircok Ozelligi icermektedir. Glinlimiizde
tiiketiciler dogal kaynakli malzemelere daha fazla 6nem vermeye baslamistir. Degisen
kullanic1 beklentileri denim giysilerin konfor 6zelliklerini 6n plana ¢ikarmaktadir.
Ozellikle gémlek ve elbise yapimmda ya da cocuk giysilerinde kullanilmakta olan
digik birim alan kiitlesine sahip denim kumaslar i¢in dokunsal konfor oldukca
onemlidir. Bu gercekten yola ¢ikarak bu tezde; farkli dogal malzemelerin 6zellikle
konfor agisindan avantajlarin1 kullanarak konforlu denim kumaglar gelistirilmesi
amaclanmistir. Tencel, modal, soya proteini ve kasmir liflerinin denim kumas yapisinda
pamuk ile birlikte kullanilip, 4 farkli denim yikama kullanilarak gelistirilen yiiksek
dokunsal konfor 6zelliklerine sahip denim kumaslarin, dokunsal konfor 6zelliklerinin
bilimsel yontemlerle Olgiilmesinin yani swra Kkantitatif olarak ifade edilmesi ve
karsilastirmalarmin yapilmasi hedeflenmistir. Yapilan bu c¢alismada tiim verilerin
degerlendirilmesi sonucunda denim kumaslarin dokunsal konfor 6zelliklerini lif tipi,
dokuma yonii ve yikama tipinin etkili oldugu goriilmiistiir.
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The consumers of today, interests with comfort properties beside of apperance when
makes the clothing preferences. The consumers preferences survey in recent years
indicates that related fabric properties and clothing comfort effects the ratio of
increasement of purchasing preference. The definition of comfort is complex and hard
explainable fact. For to feel comfortable any stimulus from the clothing and/or
environment must not be transmitted to the brain. In this respect, the comfort includes
many features such as psychological, physical, thermal and movement comfort. Today,
consumers have begun to give more importance to materials of natural origin. Changing
user expectations are highlight the comfort features of denim clothing. Tactile comfort
is very important especially for denim fabrics with low unit area mass, which are used
in shirts and dresses or children's clothing. Based on this fact, in this thesis; It is aimed
to develop comfortable denim fabrics by using the advantages of different natural fibers,
especially in terms of comfort. It is aimed to quantitatively express and compare the
tactile comfort properties of denim fabrics with high tactile comfort properties, which
are developed by using tencel, modal, soy protein and cashmere fibers together with
cotton in the denim fabric structure and using 4 different denim washes. In this study as
a result of the evaluation of all the data, it was seen that fiber type, weaving direction
and washing type were effective on the tactile comfort properties of denim fabrics.

This study was supported by, TUBITAK 1505 University-Industry Cooperation Support
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1. GIRIS

Son zamanlarda tiiketiciler giyim sektoriinde kullanilan kumaglar ile ilgili oldukca
arastirmact bir yol izlemekle birlikte ¢ok fazla bilgiye de dijital ortamlardan aninda
ulagabilmektedir. Bunun 1s18inda giiniimiizde tiiketiciler artik dokunsal konfor ve giysi
konforu konularina ¢ok fazla 6nem vermektedir. Son yillarda yapilan tiiketici tercihi
arastirmalari, satin alma tercihlerinde giysi konforunun ve ilgili kumas 6zelliklerinin
paymin arttigmi gostermektedir. Giysi se¢iminde kullanicilar ilk sirada giysinin modeli,
rengi ve modaya uygunluguna bakarken ikinci olarak da kumas Ozellikleri, viicuda
uygunlugu ve dokunsal konfor 6zelliklerine dikkat etmektedir. Kumas esnekliginin
yeterli olmamasi sebebi ile hareket kisitlamasi en biiyiik sorun olarak gdzlemlenmistir.
(Kaplan ve Okur,2008) Tiiketicilere daha konforlu giysiler sunabilmek igin pek ¢ok
arastirmaci tarafindan teorik ve uygulamali arastirmalar ylriitiilmektedir. Bu ¢caligmalar
agirhikli olarak aktif spor giyiminde yogunlagsmistir. Bu calismalarda genel olarak
termofizyolojik konfor 6zelliklerine sahip (1s1 ve nem transferi 6zellikleri) hammadde
ve kumas yapilarimin tretilmesi ve gelistirilmesi {izerinde durulmustur. Kumaslarda
hissedilen dokunsal konfor ile Olgiilen mekanik parametreler arasindaki iliskinin
saptanmas1 dokunsal konfora iligkin yapilan arastrmalarin  odak noktasini
olusturmaktadir. Kumagin kullanim alanma gore istenen konfor 6zelligini dngdrmek
amaciyla nasil kullanilacagmin belirlenmesi ve kumas tutumunun gelistirilmesi
calismalari, dokunsal konforun, tutum, mekanik Ozellikler ve yapisal 6zellikler gibi
kumasg parametrelerinden etkilenen karmasik bir 6zellik oldugunu ortaya koymustur.
Calismada kullanilacak denim kumaslarla ilgili literatiir incelendiginde arastirmacilarm,
kumas mukavemeti, nem iletimi, renk degisimi, finish islemleri gibi konularda
odaklandig1 dokunsal konfor ve tutum 6zelliklerinin gelistirilmesine yonelik ¢aligmalara

yeterince agirlik verilmedigi goze ¢arpmaktadir.

Ozellikle gomlek pantolon ve elbise yapiminda ayrica gocuk giyim sektoriinde de sikga
kullanilan denim kumasglar i¢in giinlimiizde konfor ve rahatlik olduk¢a 6n plandadir.
Diistik birim alan kiitlesine sahip denim kumaslar i¢in dokunsal konfor oldukc¢a
onemlidir. Giinimiiziin stirdiiriilebilir olma gerceginden yola ¢ikarak; siirdiiriilebilir bir

yasam i¢in kullandiklarimizi dogadan alip sonra tekrar vererek ya da tekrar kullanarak



stirdiiriilebilir yasama 6nemli katki saglariz. Yeni nesil dogal kaynakli lifler bu yonde
fayda saglama potansiyeline sahiptirler. Son zamanlarda g¢evre bilincinin artmasi,
tireticileri Giriinlerinde daha fazla dogal malzeme kullanmaya yoneltmistir. Tekstilde ve
denim sektoriinde de dogal liflerin kullanimi 6n plandadir. Bu durum denim kumasg
tretimi agisindan ele alindiginda gevre dostu denim giysilerin iiretilmesi i¢in tarlada
yetisen pamuktan, denim kumasin gordiigii son islemlere kadar tiim agamalarda ¢evre ve
insan saghigma uygun prosediirlerin uygulanmasi gerekmektedir. Tamamiyla
stirdiiriilebilir ve ekolojik bir iiretim, sistemin kismi veya biitiinsel agidan yeniden
dizaynmi gerektirmesi, baslangi¢c yatirimlarinin yiiksek olmasi ya da ekolojik tiriinlerin
pahali olmasi1 gibi bir ¢ok zorlugu beraberinde getirmektedir. Ancak biitiinliyle olmasa
da {iiretimin belirli adimlarinda 6rnegin denim kumasin esasmi olusturan liflerin
seciminde dogal olana yonelmek bu duruma engel degildir. Son yillarda hem tiiketiciler
hem de biiylik denim iireticileri hizla degisen trendlerin de etkisiyle denim kumasta
dogal liflerin kullanimma egilim gostermektedirler. Bu kapsamda kumaslarin ve
bunlardan iiretilen giysilerin duyusal ve fizyolojik rahatlik saglama, boyutsal stabilite,
harcket serbestligi, 1s1 ve nem gegirgenlik gibi ozellikleri 6n plana ¢ikmaktadir. (
Splendore ve ark. 2011, Kaplan ve Okur 2012, Liu ve ark. 2013, Oner ve Okur 2015,
Chen ve ark. 2015, Raccuglia ve ark. 2018, Ozkan ve Kaplangiray 2019).

Bu tez calismasinda, o6zellikle giinliik giyimde ¢ok fazla tercih edilen ve dokunsal
konfor parametreleri yiiksek olan denim kumaslarin gelistirilmesi amaglanmistir. Tez
kapsaminda iretilen modal ve tencel karisimli denim kumaslarin fiziksel ve gramaj
ozellikleri, iklim bakimindan daha genis bir zaman araligma hitap edecek sekilde
tasarlanarak bu kumaslardan tretilen denim giysilerin tercih edilebilirligini artirmak
hedeflenmistir. Is1 tutma 6zelliginin 6n planda oldugu denim kumas yapilarini tiretmek
icin ise soya proteini ve kasmir lifi kullanilmistir. Ayrica denim kumas yapilarinda
kullanilan 4 farkli yikama tipinin de dokunsal konfora olan etkilerini aragtrmak ve

karsilagtirmak bu tezin hedefleri arasindadir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Denim Kumas Yapisi ve Uretimi

Denim kumaslar en genel ifadeyle ¢ozgii iplikleri boyali, atki iplikleri ham olan ve
yiizeyde ¢ozgiiniin hakim oldugu kumas olarak tanimlanir. Tiirk Standartlar1 Enstitiisti
(TSE)ne gore denim: “Dig giyimde kullanilan tek kat %100 pamuk ipliginden
dokunmus, ¢6zgiisii mavi ya da lacivert, atkis1 ham, dimi dokulu kumastir” seklinde
tanimlanmaktadir (Fidan, 2013).” Denim kumaslar giinimiizde ozellikle gencler ve
konfor arayan her yastan insanin kullandig1 kumas yapilaridir. Genellikle %100 pamuk
veya pamuk/polyester ipliklerden dokunan denim kumaslar dayaniklilik ve kullanim
rahathig1 saglamasi agisindan tiiketicilerin en fazla tercih ettigi kumas yapisidir.
Denimin en belirgin 6zelligi; ¢6zgii ipliginin indigo boyar madde ile boyanmus, atki

ipliklerinin ise boyanmamis yani beyaz olmasidir. (Kili¢ , 2021)

2.1.1. Denim Kumaslarda Kullanilan Lif Tipleri

Kumaglarda kullanilan hammaddenin 6zellikleri kumasin performans ve tutum
Ozelliklerini dogrudan etkilemektedir. Bu dogrultuda kumaslarda istenen performans ve
tutum Ozelliklerine gore kullanilacak hammadde se¢imi yapilmaktadir. Denim kumasin
ilk kesfedildigi zamandan bu yana pamuk lifi en ¢ok kullanilan hammadde tiirii
olmustur. Denim kumaslarin yapisinda da kullanilan en temel lif pamuk lifidir. Ancak
artik glinlimiizde denim kumaslarin tutum ve performans 6zelliklerini gelistirmek i¢in
pamuk lifi ile birlikte farkli dogal yada sentetik lif karisimlar1 kullanilmaktadir. Denim
kumas iiretimlerinde pamuk lifi gene vazgecilmez olarak sik¢a kullanilirken pamuk
lifinin yaninda modal , tencel , bamboo , jiit , keten , soya proteini , ipek , yiin , kagmir

gibi lifler de sik¢a kullanilmaya baslanmistir.

Denim kumaslarin fiziksel 6zelliklerini iyilestirmek, trend ve modaya bagl degisimlere
gore yeni fonksiyonel 6zellikler eklemek i¢in pamugun yani sira farkli lifler tercih
edilmektedir. Yapiya eklenen liflerin sahip oldugu 6zellikler sayesinde, iiretim sirasinda

ilave islemlere gerek kalmadan belirli fonksiyonelliklerin kazandirilmasinda biiytik bir



avantaj saglamaktadir. Dogal lifler, denim kumas tretiminde, giysi konforunun ve
bununla ilgili kumas 6zelliklerinin gelistirilmesinde tercih edilmektedir. Sentetik lifler
sagladiklar1 performans 6zellikleri ve maliyet agisindan en fazla kullanilan lif ¢esididir.
Ozellikle pamuk/polyester karisimi denim kumaslar esneklik saglama performansi ile
yaygin olarak kullanilmaktadir. Dogal liflerin elastikiyet 6zelliklerinin yetersiz olmasi
nedeniyle elastan eklenmektedir. Ek olarak, kullanicinin rahat hissetmesi 6nemli
oldugundan yiiksek konforlu yeni nesil sentetik lifler yaygin olarak kullanilmaktadir.
Ozellikle elastomultiester lifler gibi yapisal olarak yiiksek esneme 6zelligi gosteren

lifler denim kumaslara mitkkemmel esneklik kazandirmaktadirlar. (Kertmen,2021)

2.1.2. Denim Kumaglarda Kullamlan Iplik Tipleri

Denim kumasm goriinimii iretiminde kullanidlan ipliklerin fiziksel 6zelliklerinden
biiyiik &lgiide etkilenmektedir. Ozellikle iplik yapisinda yer alan kisa lif oram
mukavemet gibi fiziksel Ozelliklerinin yaninda esnekligini de o6nemli olgiide
etkilemektedirler.” Denimde kullanilan iplik numaralar: genellikle Ne 4 ve Ne 13
arasinda degismektedir. Giintimiizde denim kumas iiretiminde ring ve open-end (OE)
iplikleri agirlikli olmak tizere bunlarin kombinasyonlar1 da kullanilmaktadir. Atk1
ipliginde yaygin olaak OE iplikler tercih edilir. Bunun yan1 sira kumasta istenen farkli

efektlere gore tasarlanan iplik yapilar1 da kullanilmaktadir. (Acar, 2005).

Normal dokuma kumaslardan farkli olarak denim kumaslarda ¢ozgii iplikleri ayri bir
hazirlama islemine tabi tutulmaktadir. Dokuma 6ncesinde ¢ozgii ipligi bir¢ok islemden
gecmektedir. Atk ipligi ise direkt dokuma makinesinde isleme dahil olmaktadir. Bu
islemler halat sarma ya da levent sarma islemleri ile baslayarak hasillama boyama ve

kurutma gibi ¢ok ¢esitli proseslerdir.

2.1.3. Denim Kumas Orgii Yapilan

Denim kumaslarda ¢ogunlukla 6n yiiziinde ¢6zgii hakim olarak Dimi 3/1, Dimi 2/1,
Kirik dimi 3/1 orgiileri kullanmilmaktadir. Orgii yapisinin basit olmasi nedeniyle hiz

acisindan da genellikle kamli agizhik agma sistemleri kullanilmaktadir. Kumas



iretiminde jakarli ve armiirlii dokuma makineleri daha az bir oranda kullanilmaktadir.
Bunun yaninda verimlilik ve hiz nedeniyle ¢ift en mekikgikli ve hava jetli atki sistemleri
tercih edilmektedir. (Paul, 2015).

Dimi orgiilerde atlama yapan iplikler birbiri iizerinden kayarak yigilma yaptiklar1 i¢in
kumas kalinligin1 ve gramaji arttirir. Bu 6zellikleri ile dimi orgiiler agir ve saglam
kumas yapilarinda kullanilmaktadir. Dimi kumaslar, dimi ¢izgisi yoniinde esneklik
gosterir. Bu 0zelligi ise ani gerilmelerde dayanikli bir kumas yapisi elde etmeyi

saglar.(Bottan,2012)

Denim kumas yapilarinda tercihen Z biikiimli iplikler kullanilir. Bu iplikler ile sol (S)
yollu dimi tercih edildiginde, biikiimden kaynakli gerilmeler azalir ve ipligin
biikiimiiniin agilmasina neden olarak daha yumusak bir kumas yapisi elde edilir. Sag (Z)
yollu dimi Orgiisiiniin tercih edilmesi durumunda kumasin esnekligi azalir. Denim
kumaslarin agirhk birimi ounce/yarda? olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde kullanilan
metre cinsinden karsiligi ise 1 oz (ounce)/yd® (yarda?) = 33,906 g/m?*’dir. Denim
kumaglar, agirliklarma gore c¢esitli sektorlerde kullanilmaktadir. Denim kumasin
agirliklar1 ise kullanim alanlarinmn belirlenmesinde biiyiik dnem arz etmektedir. Ornek

olarak asagidaki gruplar verilebilir (Acar, 2005).

Gomleklik 450z-750z,
Yazlik pantolonlarda : 9 0z — 13,5 0z

Pantolon ve montlarda: 14 oz — 15 oz

Dokunan denim kumaslar kullanim yerine 6zelligine gore bazi terbiye islemlerinden
gecirilebilir. Ornegin: Fircalama islemi ile kumas yiizeyinde ki hav , toz ve uguntular
temizlenebilir. Yakma islemi ile kumas yilizeyindeki ince tiiyciikler yakilarak yiizey
diizglinligi saglanir ve yikama islemi swasinda kimyasallarin homojen alimina
yardimec1 olur. Germe (Ramdéz) islemi ile kumasin donme egilimi engellenebilir.
Sanforlama iglemi ile denim kumasa parlaklik ve kayganlk kazandirilarak tutum

ozellikleri iyilestirilebilir.



2.1.4. Denim Kumas Yikama Islemleri

Denim kumaslarda cesitliligin yan1 sira performans ve tutum Ozelliklerini en ¢ok
etkileyen proseslerden biri de yikama islemleridir. Denim kumaslara ¢ok cesitli yikama
islemleri uygulanarak kumasin performans ve tutum oOzellikleri istenen degerlere
getirilebilir. Bu nedenle yikama islemi iriiniin rengini belirlemenin yani sira

tiiketicilerin alimini yonlendirecek kullanim 6zelliklerini de etkilemektedir.

Giliniimiizde yikama proseslerin de uygulanan teknik gelismelerin ve kullanilan
kimyasallarin artmasi, denim kumas cesitliliginin de artmasina neden olmustur.
1970’ li yillara kadar yikama yapilmadan yalnizca hasil maddesi sokiilerek tiiketiciye
sunulan denim kumaslar tizerinde, kullanim kosullarina gére zaman igerisinde kendine
0zgi renk ve asinma efektleri meydana ¢ikmaktaydi. Ancak bu islemin uzun bir
zamana yayillmas: nedeniyle denim kumas ireticileri bu efektleri kisa siirede

yapabilmek i¢in degisik yontemler gelistirmeye ¢alismistir. (Kahya , 2019)

Dokuma sonrasi denim kumaslara uygulanan en Onemli islemlerden biri yikama
operasyonudur. Yikama islemi, dikilmis triinler iizerinde belirli regete ve tekniklerle
hasil maddesinin soOkiilmesi, istenen renk ve tutumun kazandirilmas: islemidir.
Giiniimiizde tiiketici istekleri ve modanin etkisi ile yeni renk tonlar1 ve efektler yaratma

amacina yonelmistir. (Dindar, Yavuz, 2001)

Denim iirlinlerin yikama iglemleri gerek kumas halinde gerekse mamiile doniistiikten
sonra yapilabilir. Kumas formuna yapilan yikamadaki amag¢ rengin ag¢ilmasini
saglayarak ¢ekme dayanimin gelistirip sert tutumu ortadan kaldirmaktir. Mamiil denim
giysiye yapilan yikamadaki amag¢ ise modanin etkisi ile mamiile zamanla kullanilmig

gbriiniimii vermektir.

Yikama islemi oldukca zor ve mesakkatli asamalardan ge¢mektedir. Hangi yikama
prosesinin hangi kimyasal kullanimi ile hangi sicaklik ve siirede ne tepki verecegini ve
kumas yada mamiile hangi rengi hangi 6zelligi kazandiracagini bilmek oldukca giigtiir.

Bu nedenle siirekli yapilan arastirma ve deneyler sonrasi ortaya ¢ikan sonug ve receteler



dogrultusunda istenen mamiil ortaya ¢ikar. Denim kumaslardaki en temel yikama tipleri

asagidaki gibidir.

Agartma Islemi: Kimyasal bir islem olan agartma islemi rediiksiyon veya
oksidasyon reaksiyonlar1 ile yapilmaktadir. Rediiksiyon reaksiyonu ile indigo
boyarmadde indirgenerek suda ¢oziiliir ve beyazlatma islemi yapilir. Oksidasyon
da ise indigo boyarmaddesine kimyasal direk etki ederek boyar maddeyi
bozar.Bu bozunum i¢in hipoklorit ve permanganat kimyasallarinin yaninda ozon
ve enzimlerde kullamilarak agartma yapilabilir.(Cakir, 2010) Kullanilan
kimyasali orani ve prosesin siiresine bagli olarak agartma islemi gormiis denim
kumas ve mamiiller uzun zaman kullanilmis bir goriiniime sahip olmasinin
yanida kullanim performans 6zellikleri islem sonrasi diigmektedir.

Enzim Yikama: Kumas iizerinde daha canli ve yipranmamis goriinim elde
etmek amaciyla kullanilmaktadir. Boylece denim diriinlerin daha uzun siire
kullanilmas1 saglanmaktadir. Denim yikamasinda enzimlerinin kullanimi ile
eskimis goriiniim etkisinin verilmesi yaninda modaya uygun farkli yikama
etkileri olusturulabilmektedir. Bu da denim terbiye islemlerinde daha koruyucu
yeni tekniklerin ve denemelerin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Enzim ile tas
yikama ya da sadece enzim ile yikama prosesinde boya sokme amaciyla
'seliilaz’ enzimi kullanilmaktadir. Bio-parlatma olarak ifade edilen enzimatik
tiy dokme isleminde ise daha ¢ok asidik seliilazlar tercih edilmektedir. Bunun
yaninda enzimatik tas yikama prosesinde veya tas kullanilmaksizin sadece
enzim ile gerceklestirilen yikamalar notral seliilaz enzimleri ile yapilmaktadir. ir.
Tas Yikama: Denim kumaslar1 daha yumusak ve c¢ekici hale getirmek tas
yikama prosesi uygulanmaktadir. “Stone —Wash” olarak adlandirilan bu islem
Amerika ve Avrupa' dan sonra diger iilkelerle birlikte {lkemizde de
yaygmlagmustir. (Cakir , 2010) Tas ve kum gibi materyaller denim kumas
yiizeyine asindirict etki saglayarak indigo boyanin asinma yolu ile uzaklastirir.
Denim kumasa yipranma efekti rengi veren bu isleme ayrica enzim katilarak
hem gdriinlim hem tuse ¢esitliligi de saglanabilir.

Rinse Yikama: Rinse yikama, diger yikama tiplerine gore daha basit olup

kumagin kisa bir siire suda durulanmasina dayanmaktadir. Bunun sonucunda



kumas iizerinde kuru ve parlak goriiniim elde edilir. Ingilizcede “rince” ya da
“one wash” olarak tanimlanan rinse yikamada, iiriinler soguk ya da 1lik suda,
kisa ya da orta siireli olarak yikamaya tabi tutulurlar. Yikama kosullarinin hafif
olmasi nedeniyle kumaslarin fiziksel ozellikleri lizerinde biiyiilk degisimler

yaratmaz. (Ogulata , Nergis , 2016)

2.2. Denim Kumaslarin Performans Ozelliklerine Yonelik Onceki Calismalar

Doba Kadem (2007) yaptig1 ¢calismada, pamuklu dokuma kumas yapilarinda, mekanik
ve fiziksel Ozelliklerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amagla farkli igeriklere sahip
72 adet %100 pamuklu kumasin mukavemet, boyutsal stabiliteleri ve asinma
davranislar1 6l¢iilmiistiir. Boylece iiretim Oncesinden kumaglarin fiziksel ve performans

ozellikleri tahminlenebilmistir.

Pramanik ve Patil (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada, ring ve hava jetli egirme
sistemleri ile tiretilmis farkli tipteki pamuk-poliamid o6zli iplikler ile olusturulan
kumaslarin diisiik yiiklerdeki mekanik davranislar1 incelenmistir. Calisma kapsaminda
ozlii iplik ile elde edilen tiim kumaslarin, %100 pamuk ipligi ile elde edilen kumaslara
yakin bir tutumda oldugu belirtilmistir. Hava jetli iplik ile olusturulan kumaslarin
rijitligi daha yiiksek bulunmustur ve 6zdeki poliamid orani arttik¢a egilme rijitliginin
yiiksek bulunmustur. Ozdeki poliamid orani arttikga kumas tutumunun da iyilestigi

saptanmustir.

Kan ve Yuen (2009) tarafindan gergeklestirilen bir caligmada, tekrarlanan yikama
islemlerinin, farkli oranlarda elastan igeren denim kumaglar iizerindeki etkisi
incelenmistir. Bu arastirma sonucunda, tekrarlanan yikama iglemlerinde 5. Yikama
adimina kadar belirgin bir cekme gergeklestigi saptanmustir. 5. yikamadan sonra denim
kumasin boyutlar1 stabil hale gelmistir. Daha sonraki yikama iglemlerinin ardindan
Olciilen kumas boyutlarinda istatistiksel olarak dnemsenecek bir fark saptanmamistir.
Yikama ile kumaslarin hava gecirgenliginin diigtiigii, birim alan kiitlesi, kumas kalinhg:

ve yiik altinda esneyebilme yeteneginin arttig1 belirtilmistir. Kumastaki elastan oraninin



yikama performansini etkiledigi bildirilmistir. Elastan oran1 yiiksek denimler de yikama
sonrast ¢ekme, hava gecgirgenligi, kiitle ve kalinlik degisiminin daha fazla oldugu

gorilmiistir.

Omeroglu ve ark. (2010) , dairesel ve trilobal kesitli, ici dolu ve bos PES liflerinden bez
ayag1 ve dimi Orgiideki kumaslarin burusmazlik, dokiimliiliik ve egilme 6zelliklerini
incelemislerdir. I¢i bos olan ipliklerden dokunan kumaslarm egilme rijitliklerinin,
digerlerine gore daha yiiksek oldugu saptanmistir. Dairesel kesitli liflerden olusan
kumaslarin en yiiksek egilme rijitliginine sahip oldugu tespit edilmistir. I¢i bos ve
yuvarlak kesitli liflerden tretilen kumaslarin ise en yliksek dokiimliiliikk katsayilar

verdigi goriilmiistiir.

Cetinaslan,Cetiner ve Mezarc16z (2013) ¢alismalarinda %100 cotton ipliklerde tiretilmis
denim kumaslarin cesitli yikama islemleri sonras1 yirtilma ve kopma mukavemetlerine
bakmiglardir. 3 farkli gramajdaki denim kumas numunelerinin mukavemetleri
kiyaslanmistir. Gramaj arttik¢a yikama sonrasi kopma ve yirtilma mukavemet kayiplar
azalmistir. Genel anlamda yikama sonrasi denim kumaglarda mukavemet degerlerinin

distiigii gozlemlenmistir.

Karazincir ve Duru Baykal (2014), gramaj1 yiiksek olan denim kumas numunelerine
rinse yikama, enzim yikama ve enzimli tas yikama islemlerini uygulamislardir. Bu
islemlerin kumas mukavemet ve uzamasi lizerine olan etkilerini degerlendirmislerdir.
Yikama seklinin denim kumas Tlzerindeki etkilerini arastirmak i¢in yapilan bu
calismada yikamalarin kumasmn mukavemetinin azalmasina neden oldugunu
gérmiislerdir. En yliksek mukavemet kaybi enzimli tas yikamada oldugu goriilmiistiir.
Rinse yikama islemi kumas mukavemeti ve uzamaya etkisi olmamakla birlikte enzim ve

enzimli tag yikama proseslerinin uzama degerlerini azalttig1 tespit edilmistir.

Arikan, Cavusoglu, Alver, Cil, Akaya ve Kayaoglu (2015) yaptiklar1 calismada farkli
yikama proseslerinin denim kumaglarin mukavemet ve fiziksel 6zelliklerine ektisini
arastrmiglardir. Bunun i¢in 9 farkli kumas yapisindan paca formuna getirilmis

numunelere tas, enzim, rinse, random (tas+enzim+agartma) ve regine olmak iizere 5



farkli yikama uygulamislardir. Kumaglarin yikama oncesi ve sonrasinda yirtilma ve
kopma mukavemetleri, boyut degisimleri, kalinlik ve gramajlart 6lgiilmiistiir. Sonugta
random yikamada mukavemet kayiplarmin daha fazla oldugu, standart random
yikamadaki enzim miktar1 yariya distiriildiigiinde ise kumas mukavemet kayiplarmin

azaldig tespit edilmistir.

Babaarslan ve Telli (2015) tarafindan yapilan ¢alismada farkl filament sayisindaki
multifilament polyester iplikler kullanilarak iiretilen kumaslarin kopma ve yirtilma
mukavemetleri, esneklik, yumusaklik, hava gegirgenligi, nem alma ve su gecirgenligi
ozellikleri incelenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda daha ince filamentlerin kullanildigi
kumaglarin daha yumusak oldugu, buna karsilik hava gegirgenliklerinin azaldig:
gorillmistiir. Bununla birlikte iplik yapisindaki filamentler inceldik¢e de, kumaslarda

kalic1 uzama agisindan problemlerin yasanabilecegi 6ngoriilmektedir.

Doba Kadem ve Tolek (2016) galismalarinda kaplamali denim kumaslarin performas
degerlerini incelemislerdir. Denim kumas yapisi Ne 13/1 pamuk atki ipligi ve Ne
9,75/1 pamuk ¢ozgli ipliginden olusmaktadir. Kumaslarin bir yiizii bigakla kaplama
metodu uygulanarak kaplanmistir. Kaplama yapilmis kumaslarin kalinlik, kopma
mukavemeti, hava gecirgenligi, su buhar1 direnci, boncuklanma ve yumusaklik
Ozellikleri incelenmistir. Sonug olarak tek yiliz kaplama isleminin kumaslarin test edilen

performans 6zellikleri tizerinde kayda deger olumsuz bir etki yaratmadigi goriilmiistiir.

Oztiirk (2016) tarafindan yapilan galismada, farkli fiziksel yapidaki kumaslarin yiizey
topografyasi1 ¢ikartilmis ve piriizlillik verileri elde edilmistir. Ayrica kumaglarin
stirtiinme katsayilar1 Sl¢iilmiistiir. Kumaslarin ylizey piiriizliiliigiine, lif yapisindan
baslayarak en son uygulanan bitim islemlerine kadar tiim siirecte uygulananlar etki
etmektedir. Kumas yiizeyinin piiriizliligliniin 6l¢limii ve analizi i¢in ulusal veya
uluslararasi bir test standardi bulunmamaktadir. Yapilan ¢alisma sonucunda, 6rgii cinsi
ve atki siklig1 parametrelerinin yiizey piiriizliiliigiine ve siirtiinme katsayismna etkisi
oldugu, ancak s6z konusu etkinin elyaf cinsine gore farkli yonde oldugu tespit
edilmigtir. Calisma kapsaminda; %100 PES kumaglar {iizerine su itici apre

uygulamasinin, kumaslarin yapisal parametreleri, piiriizliilik degerleri ve su iticilik
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Ozellikleri arasindaki iligki saptanmustir. Sonu¢ olarak, kumas cinsi, atki siklig1 ve
filament sayis1 parametrelerinin, %100 PES kumaslarin su iticilik performansina énemli

bir etkisi olmadigi tespit edilmistir.

Telli (2016) galismasinda pamuk lifi ile iplik iiretimi sirasinda olusan atiklardan geri
donistiiriilmiis pamuk lifi ve PET sise atiklarindan geri doniistiiriilen lif ¢esidi
kullanilarak iplikler ve bu ipliklerden denim kumaslar elde edilmistir. Yapilan ipliklere
kopma mukavemeti, kopma uzamasi, diizglnsiizlik ve tiylilik performans testleri
yapilmistir. Hazirlanan karisimsiz tipteki iplikler, lif ozelliklerine benzer sonuglar
gostermistir. Karisim ipliklerde ise farkli sonuglar ortaya ¢ikmustir. Bu ¢alismadaki
CO/r-CO ve CO/r-PET ikili karigimlarindan ortaya ¢ikan sonuglar literatiirde yer alan
bilgileri dogrulamaktadir. Literatiirde r-CO/r-PET karigimlar1 tizerine herhangi bir bilgi
bulunmamaktadir. Bu karisim ipliklerde r-PET orani arttikca kopma mukavemeti ve
kopma uzamasi artig, diizgiinsiizliik, iplik hatalar1 ve tiiyliilik degerlerinin azaldigi
goriilmiistiir. Kumas haline geldikten sonra enzim ve tas yikama iglemleri
uygulanmistir. Kumaglarin agirhik, kopma mukavemeti, kopma uzamasi, yirtilma
mukavemeti, yumusaklig1 ve hava gecirgenligi test edilmistir. Calismada ki ti¢ farkli 1if
tipinin kumas ozelliklerine olan etkisini incelemek i¢in bagint1 analizi kullanilmistir.
Bunlarin yan1 sira yikama islemlerinden sonra gruplar arasindaki farklar varyans analizi
ile degerlendirilmistir. Numuneler arasinda r-CO lifinin kopma ve yirtilma
mukavemetini olumsuz etkiledigi goriildiigii gibi r-PET lifinin ise kopma mukavemeti,
kopma uzamasi ve yirtilma mukavemetini arttirdigi goriiliirken, tusede olumsuz yonde
etkiledigi ortaya ¢ikmistir. Genelde yikama prosesi sonrasi agirlik, kopma mukavemeti,
tuse ve hava gegirgenligi azalmistir. Denim kumaslara gére yikamadan sonra kumasg

ozellikleri iizerinde liflerin etkileri degisiklik gostermistir

Nergis ve Ogulata (2017) yaptiklar1 caliymada, tas yikama tipinin, denim kumas
performanst iizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Belirlenen denim kumaglarda tas
yikama isleminde farkli tas miktari, siire ve sicaklik parametrelerinin etkisi
incelenmigtir. Tas yikama isleminde, tas yikama miktari, yikama siiresi ve sicaklik

parametrelerinin numune kumaslara uygulanan en, gramaj, elastikiyet, ddonme, yikama
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sonrasi ¢cekme, kalic1 uzama, kopma mukavemeti ve yirtilma mukavemeti tizerine yogun
etkilerinin oldugu tespit edilmistir.

Dalbast (2018) yaptigi ¢alismada, denim terbiyesinde uygulanan gesitli yikama ve
agartma islemlerinin denim kumaslarin gramaj, en biiylik kopma kuvveti, egilme
dayanimi, ylizey siirtiinme katsayis1 ve renk degisimi gibi fiziksel 6zellikleri tizerine
etkisi incelenmistir. Bu amagla; denim kumaslara tag yikama, enzim yikama, tas ve
enzim yikama, peroksit agartma, hipoklorit ve potasyum permanganat agartmasi gibi
cesitli yikama islemleri uygulanmistir. Elde edilen sonuglar istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. Denim kumaslarda istenen soldurma etkisi en fazla tas yikama,
enzim yikama ve peroksit agartma ile elde edilmistir. Ancak mukavemet kayiplari
dikkate alindiginda peroksit agartma uygulanan kumaslarda mukavemet kaybi yiiksek
oldugu i¢in en uygun denim yikama prosesinin tas ve enzim yikama oldugu

belirlenmistir.

Kahya (2019) calismasinda, konfor/performans 6zelliklerinin en gelistirilmesinin
amaclandig1 optimizasyon modelleri olusturmustur. Farkli yapisal 6zelliklere sahip 13
denim kumas gelistirilmistir. Dokunan kumaslarm bazilarina rins, enzim ve tas yikama
prosesleri uygulanmigtir. Numune denim kumaslar farkli hammadde, iplik egirme
sistemi, ¢ozgii sikligi, atki sikligi, dokuma orgiisli, ¢ozgii iplik numarasi, atki iplik
numarasi ve yikama tipine sahiptir. Bu denim kumaslarm, agirlik, atki ve ¢6zgii iplik
numaralari, atki ve ¢ozgii sikliklar1 ve dokuma yapisi gibi fiziksel 6zellikleri ile atki ve
¢ozgli kopma mukavemeti, su buhar1 gecirgenligi yumusaklik ve hava gecirgenligi gibi
performans ve dokunsal konfor Ozellikleri arastirilmistir. Tez ¢alismasi kapsaminda
dokunsal konfor ve performans 6zelliklerinin en iyi hale getirilebilmesi i¢in similasyon

modeller olusturulmustur.

Kara (2019), farkli lif yapilarma sahip denim kumaslarda iplik 6zelliklerinin kullanilan
filament sayisinin ve inceliginin ayrica 6rgii yapisinin etkileri arastirilmistir. Bu numune
denim kumaslara siirtiinme katsayisi, ylizey piriizliliigli, aginma tayinleri ve nem
iletimi testleri uygulanmistir. Kalin ipliklerin kullanildig1 kumas yapilarinda siirtiinme
katsayisinin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Atki ipligi olarak PES kullanildiginda ise

sirtinme katsayilarmm daha az oldugu goriilmiistir. Kumaslarin nem iletim
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yogunluklar1 kalinlik, gramaj ve ortme faktorii gore degismekte olup, genelde kumas
kalinlig1 ve gramajinin denim kumaslarin toplam nem yonetiminde olduk¢a dnemli bir
etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Biterge (2019) calismasinda, elastan Ozli iplikler ile iiretilen denim kumaslarin
performans degerlerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu nedenle, %100 Pamuk lifinden,
4 farkli elastanli ¢ekim orani ile Ne 20/1 elastan 6zlii penye iplik numuneleri
gelistirilmistir. Sonra bu ipliklerin atki yoniinde kullanilmasiyla iki farkli kumas
dokuma tipi ( 3/1 Dimi ve 2/2 Dimi ) ve 3 farkli atki sikliginda (21 tel/cm, 25 tel/cm ve
29 tel/cm) toplam 24 adet denim kumas numunesi elde edilmistir. Tiim bu numuneler,
¢ozgii yoniinde %100 pamuk Ne 16/1 dual-core (55 dtex PBT — 44 dtex lycra ) iplik
tercih edilmistir. Bu durumda, doku tipi, elastan besleme orani ve atki sikligi
degerlerinin ¢ift yonlii esnek denim kumas performans Ozelliklerine etkilerinin

incelenmesi hedeflenmistir.

; ®
Ozkan (2019) yaptig1 calismada PTT esash olan kesikli Sustans liflerinin pamuk lifiyle
beraber open-end rotor iplik iiretim prosesinde egrilmeleri amaglanmistir. Bu durumda
PTT esash kesikli liflerin olumlu 6zellikleri, yliksek hizda ve daha uygun fiyatl iiretim

yapilan bir teknikle miimkiin oldugunca iplik yapisina ve ipliklerin atki olarak iiriine

®
katilmasiyla {iiretilen denim mamiillere aktarilmasi hedeflenmistir. Sustans /Pamuk

karisimli harmanlar open-end rotor sisteminde basariyla iiretilmistir. %100 pamuk

®
iplige gore, Sustans iceren ipliklerin kopma uzamasi, diizgiinsiizliik, iplik hatalar1 ve

tiylilik degerleri daha iyi ¢ikmustir. Bununla birlikte mukavemet degerleri ise bir

®
miktar diigmiistiir. Sustans igeren iirlinlerde %100 pamuk kumasa gore, daha yiiksek
boyutsal stabilite ve kopma uzamasi saglanmigtir. Bunun yaninda elastikiyet ve kalici

uzama degerlerinde ise bir miktar iyilesme oldugu saptanmustir. Uretilen tiim iplik ve

®
kumas bulgular1 dogrultusunda, optimum karisim oranmnin % 50/50 Sustans /Pamuk

olduguna karar verilmistir.
Sarioglu (2019) yaptig1 ¢alismada iplik tipi ve yerlesim diizeninin dokuma denim

kumaglarin tek yonlii esneme oOzellikleri iizerindeki etkisini arastrmistir. Denim

kumasglar genelde alt giyim grubunda kullanildig1 icin kuvvet ekisi altinda esnemeye
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maruz kalirlar ve bu esneme sonucunda kalici deformasyon olabilir. Calisma
kapsaminda 6zde yiiksek elastikiyetli PET/PTT bikomponent filamentleri +Spandex ,
kullanilarak tek ve ¢ift 6zli iplikler iretilmistir. Bu iplikler ile yalim PET/PTT
bikompanent filament kullanilarak kumas igerisinde farkli atki yerlesimi ile 18 farkl
denim kumas tipi tretilmistir. 2 saat bekleme sonrasi bu denim kumas numunelerinin
tek yonlii alastikiyet ve kalici deformasyon oOzellikleri bulunmustur. Test sonuglari
SPSS ile degerlendirilmistir. Sonucta atki tipi ve kumas icerisindeki atki ipliklerinin
yerlesimi kumasin elastikiyet ve kalic1 deformasyon 6zelligi iizerine istatiksel olarak

anlamli bir etkisi oldugu tespit edilmistir.

Konal (2020) calismasinda Cozgiisii Ne 10/1 Penye Ring (Tencel/CO 50/50), atkis1 Ne
16/1 (Tencel/CO 50/50) + 78 dtex EA olan denim kumasta kalict uzama degerinin
minimize edilmesi amaglanmis ve bu amaca yonelik dort farkli kumas tretilmistir.
Uretilen kumaslarda ¢dzgii ipligi olarak Tencel/Pamuk karisimli Ne 10/1 penye ring,
atki ipligi olarak ise Ne 16/1 mantoda Tencel/Pamuk karisimli veya Tencel/PES
karisiml1 78 dtex Elastan iceren 6zlii ipliklerin yani sira Ne 16/1 mantoda Tencel/Pamuk
karisimli 78 dtex Elastan ve 55 dtex T400 iceren ¢ift 6zli iplik kullanilmistir. Bu atki
ipliklerinin farkli oranlarda atilmasiyla denim sektoriinde siklikla kullanilan Dimi 3/1 Z
doku yapisinda kumaslar tiretilmistir. Biitiin kumas numuneleri paga formunda dikilmis
ve U¢ ev yikamasi, rinse yikama, tas yikama ve tastagartma yikama islemleri
uygulanmistir. Ayrica her bir yikama hem silikonlu hem de silikonsuz olarak
uygulanmstir. Bu numunelere en 6nemli performans parametrelerinden olan elastikiyet,
kalici uzama, yikama sonrasi boyutsal degisim testleri yapilmig ve degerleri
incelenmistir. Bu testler yaninda kumaslarin kopma mukavemeti ve yirtilma
mukavemeti testleri de yapilmig ayrica yikama sonrasi ¢ekmelere bagli olarak agirlik
degisimlerini gbézlemlemek ic¢in gramaj testleri de gerceklestirilmistir. Yapilan tiim
testler istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Yapilan testler dogrultusunda kumas
performansmin atki iplik tipinden, yikama islemlerinin farkliligindan ve silikon

iceriginden etkilendigi goriilmiistiir.

Kalkan (2020) evsel yikamanm denim kumaslar {izerindeki etkisini arastirmig ve bu

dogrultuda belirlenen denim kumaslara kimyasal igerikleri farkli olan ev tipi
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yikamalarda yaygin olarak kullanilan dort deterjan ile 1, 5, 10 ve 15 kez olacak sekilde
dort farkli yikama tekrarlart yapilmistir. Yikama islemi kumas cinsine uygun olan
makine programi segilerek; 40 °C’ lik sicakhkta, 1000 d/dk da ve 60 gr deterjan
miktariyla denim kumaslara yikama siireleri 60 dk olacak sekilde tekrarl yikamalar
yapilmigtir. denim kumasta meydana gelebilecek boyutsal degisim degerleri, kopma
mukavemet degerleri, siirtinme hashik degerleri ve renk degisim degerleri tespit
edilmistir. Yikama oncesi ve yikama sonrast meydana gelen degisimler incelenmis ve

sonuglar degerlendirilmistir.

Kiigiik (2020) yaptig1 ¢alismada giighii bir agartici olan ozon gazi ile uygulanan efekt
vermeyl hedefleyerek ozonlama isleminin ve ozonlamanin islem sartlaridaki
degisimlerin denim mamiillerin performans ozellikleri iizerindeki etkisinin kontrol
edilmesi hedeflenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda 4 tip denim kumasa (atkisi elastanli ve
elastansiz, ¢ozgiisii halat veya slasher boyali) 3 farkli ozonlama siiresi (10-20-30
dakika) ve 4 farkli ozon oraninda (%40-%60-%80-%2100) ozonlama islemi yapilmistir.
Bunun yani1 sira 0zonlama isleminden 6nce yapilan 6n islem tipinin etkisini tespit etmek
hedefiyle rins yikama ve hidrojen peroksit agartma islemleri uygulanan kumaslar da
kiyaslanmistir. Bu nedenle 4 tip denim kumasa 8 farkli tipte islem uygulanmis ve 32
farkli numune elde edilmistir. Elde edilen kumaslara kullanim yerine gére dnemli olan
kopma, yirtilma, dikis mukavemetlerinin yaninda, yumusaklik derecesi tayini ve
spektrofotometrik renk analizi testleri de yapilmistir. Ortaya ¢ikan sonuglar istatistiksel
ve grafiksel olarak incelenmis ve genel olarak; ozonlama isleminin ele alinan tiim
degerleri etkiledigi tespit edilmistir. Ozonlama siiresi ve oranindaki artism kopma
mukavemeti ve yrrtilma mukavemeti sonuglarmi olumsuz etkiledigi, tuse ve dikis
mukavemetinde anlamli bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Tim bu verilere ilaveten
halat ve slasher boyali kumaslarin ozonlama islemi sonucu farkli davraniglar gosterdigi

ortaya ¢ikmustir.

Doba Kadem ve Ozdemir (2020) calismalarinda Post-consumer re-cycle kavranu yani
tiikketici sonrast geri doniisiim; hizmet siiresini tamamlamasinin ardindan atilan tekstil
malzemelerinin yeniden kullanilmasi islemidir. Tiiketici sonrasi atiklarin geri doniisim

islemi bu atiklarin toplanmasini ve yeni giysilerde kullanilmak iizere bu atiklardan iplik
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iiretilmesini kapsamaktadir. Bu calisma ile bir denim isletmesinde, tiiketici kullanimi
sonras1 geri doniistiiriilen denim kumaslarin hava gecirgenligi, egilme dayanimi ve
yikamadan sonraki boyut degisimi standartlara gore tespit edilmis ve elde edilen
sonuglara gore bu geri doniisim isleminin denim {iretiminde etkin bir sekilde

kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Acikgoz Tufan ve arkadaslar1 (2021) c¢alismalarinda denim sektoriiniin en Onemli
adimlarindan biri olan tas yikama prosesine alternatif olabilecek bir susuz enzim yikama
prosesi gelistirilmistir. Bu kapsamda 3 farkli kumas icerigi ve 4 farkli susuz yikama
enzimi kullanilmis olup yikama sonrasi elde edilen iriinler gorsellik ve mukavemet
acisindan konvansiyonel tas yikama yapilmis iirlinlerle karsilastirilmistir. Yapilan
fiziksel performans ve gorsel testlerin sonuclari gelistirilen susuz enzim yikama
isleminin tas yikama prosesinin yerini alabilecegini géstermistir. Bunun yani sira liriin
bazinda 12 litreye kadar su tasarrufu saglanmis ve ponza tasinin kullanimi tamamen
ortadan kaldirilmistir. Boylece dogal kaynak tiiketimi azaltilirken iirtin maliyetlerinin de

diismesi saglanmustir.

Talu (2021) yikama sonras1t denim kumaslardaki ¢ekme oranlarmin otomatik Ol¢iimii
lizerine calismistir. Biiyilk denim kumas isletmelerinde yikama sonrasi her kumas
rulosunun ebatlarni 6l¢iip takip formlarma aktarmak oldukc¢a zaman almaktadir. Ayrica
kisi bazli olgtimler yapildig1 i¢in kisiden kisiye Ol¢iim degerleri degisebilir ya da yanlis
Olciimler yapilabilir. Bunlar1 engellemek amaghh bu calismada bilgisayarli gori
sistemine dayali yeni bir sistem Onerilmistir. Sistem dnce CCD kamera ile renkli kumasg
goriintiilerini kaydederek verileri toplar. Sonrasinda bu verileri otomatik olarak
hesaplama asamasina geg¢ilir ve bu hesaplamalar kaydedilir. 6 farkli kumas tiirii tizerine
yapilan deneylerde manuel 6l¢iim ile Onerilen sistem arasinda %0,5-0,33 fark oldugu

gozlemlenmigtir.

Duru Baykal ve Karakas (2021) ¢aligmalarinda performans 6zelliklerini kaybetmeden
giic tutusur denim kumas iretmislerdir. 4 farkli 6n terbiye islemi ile 8 farkli denim
kumas numunesine 5 tekrarl rins yikama uygulanmistir. Sonuglar, sinirh alev yayilma

testi, hava gecirgenlik testi, yirtilma mukavemeti testi ve yumusaklik testleri yapilarak
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degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore gii¢ tutusurluk apresi yapilan
numunelerde alevlenme, parlama veya delik olusumu gozlenmemistir. Genel olarak
apre ve tekrarlanan yikama islemlerinin hava gecirgenlik degerlerini bir miktar
diistirdiigii ancak on terbiye islemleri farkli olan bazi numunelerde degisiklik olmadigi
goriilmiistiir. Tim numunelerde gii¢ tutusurluk apresi sonrasi yumusaklik bir miktar
azalmis ve kumaslar sertlesmistir. Apreli kumaslarin yikanmasindan sonra genel olarak

yumusaklik degerlerinde artis gozlenmistir.

Kilig (2021) calismasinda farkli atki sikligina sahip denim kumaslarin; standartlar esas
almarak kopma mukavemeti, yirtilma mukavemeti, hava gecirgenligi, sertlik, dikis
mukavemeti ve dikis kaymasi testleri yapilarak sonuglar1 degerlendirilmistir. Ayrica
atki, ¢6zgili ve diyagonal yonlerde farkli dikis adiminda diiz dikis yapilip, ardindan dikis
sonrasi sokiilerek dikis ipligi tiiketim miktar1 6l¢tilmiistiir. Caligmada, klasik on terbiye
islemi uygulanmig kumaslarin se¢ilmis performans 6zellikleri belirlenmis ve sonuglari
degerlendirilmistir. Kumaglarin atki sikliklar1 arttikga atki  yoniinde yirtilma
mukavemeti degerlerinin azaldigi goriilmiistiir. Kopma mukavemeti sonuglari
degerlendirildiginde; ¢alismada kullanilan kumaslarin atki sikliklari arttik¢a, birim
uzunluktaki iplik sayisinin da artmasi ile atki yoniinde kopma kuvveti degerlerinin
arttigr  gozlenmistir. Denim kumaslarin atki sikhigi arttiginda (kumas gramaji
artmaktadir) kumaglarin sertlik degerlerinin arttig1, iplik kalinlastikca kumaslarin daha

sert oldugu tespit edilmistir.

Zervent Unal ve Kahya (2021) yaptiklar1 ¢alisma kapsaminda denim kumaslarin
yumusaklik 6zelliginin en iyilenmesinin hedeflendigi bir matematiksel model
olusturulmasimni amaglamiglardir. Bu nedenle farkli konstriikksiyonda 27 tane denim
kumas numunesi secip fiziksel ve performans/konfor 6zellikleri tespit edilip regresyon
analizi uygulayip matematiksel olarak ifade eder hale getirmislerdir. Sonug olarak elde
edilen esitlikler kisit olarak kullanilarak denim kumaslarda yumusakligin en
iyilenmesinin amaclandig1 bir optimizasyon modeli gelistirip optimum ¢dziimii

bulmuslardir.
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Talgin Enis ve Sezgin (2022) diinyada artan niifus ile biriken atik miktarinin
cogaldigma dikkati ¢gekmek istemistir. Caligmanin amaci denim kumas ve polietilen sise
kapaklarinin atiklarini birlestirerek %100 geri doniistiiriilmiis lamine tesktil {iriinleri
iretmektir. Bu baglamda polietilen atik sise kapaklar1 sicak pres ile geri doniistiiriilmiis
ve bu matris plakalar geri doniistiiriilen denim kumaslara lamine edilmistir. Uretilen bu
lamine kumaslarin fiziksel ve mekanik Ozellikleri test edilmistir. Bulgular, yiiksek
yogunluklu polietilenin laminasyon isleminde daha kolay islenebilecegini ve ayrica
lamine edildigi kumasa diisiik yogunluklu polietilene kiyasla daha i1yi mekanik
ozellikler kazandirdigini gostermistir. %100 atik igerigine sahip bu lamine tekstillerin,
gelistirilmis  Ozellikleri ile Ozellikle tente gibi dis mekan uygulama alanlarinda
kullanilabilecek katma degerli {irtinlere siirdiiriilebilir bir ikame saglamasi

beklenmektedir.

Erayman Yiiksel ve Korkmaz (2023) yaptiklar1 ¢alismada dogal kaynak kullanimina,
emisyon ve atiklara dikkati ¢ekmistir. Siirdiiriilebilirligin 6n plana ¢ikmasiyla cevre
dostu tasarim ve liretim stratejilerine 6nem verilmektedir. Bu kapsamda ¢alismalarinda
%99 BCI pamuk %1 Ea ve %79 pamuk %20 geri doniistiiriilmiis pamuk %1 Ea ile 2
farkli kalitede denim kumaslar hazirlamis ve bu kumaslarin yasam dongii analizlerini
yapmiglardir. Calisma sonucunda abiyotik tiiketim (fosil yakitlar) ve deniz ekotoksisite
potansiyelleri haricindeki tiim ¢evresel etki kategorilerinde geri doniistiiriilmiis pamuk
kullannminin BCI pamuk kullannomma goére daha az c¢evresel yiikk olusturdugu
bulunmustur. Bu ag¢idan, calisma sonucunda geri doniistiiriilmiis lif i¢erikli numunenin

nihai {iriin tasariminda kullanilmas1 6nerilmistir.

2.3. Kumaslarin Dokunsal Konfor ve Tutum Ozellikleri

Konfor, tanimlanmasi zor ve bir¢ok parametrenin etkiledigi kompleks bir olgudur. Fourt
ve Hollies, konforun ¢ok farkli bilesenleri igerdigine 6zellikle vurgu yapmistir. Bilim
adamlarmin konfor konusundaki arastrmalarmmin odak noktast: fizyoloji, fizyoloji,
ndrofizyoloji ve psikolojik konfordur. Pek c¢ok arastirmaci konforu farkli sekillerde
tanimlar (Slater, 1986). Literatiir arastirildiginda konfor tanmmi i¢in kullanilan

aciklamalar soyledir: N6tr bir durum. (Hatch 1993) Dokunsal konfor canli viicudu ile
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mevcut ¢evre arasindaki psikolojik ve fizyolojik uyumu igerir. (Slater 1985) Giysiyi
giyen kisinin memnuniyetsizlik ve konforsuzluk hissinden uzak olmasi. (Milenkovic Vd
1999)

Konforu etkileyen degiskenleri, Portelli (1977) parga biitliin teoremi kapsaminda {ig
gruba ayirmistir. Fiziksel, fizyolojik ve psikolojik siireclerden olusan bu degiskenler

(Sekil 2.1) kisinin siibjektif konfor algisini olusturmaktadir.

Gidrsel Uyaranlar: Renk. Isak. Yamsina
. o Termal Uyaranalar: Is1 ve MNem Transferi
Fiziksel Siiregler C——— — | sasing Uyarantan: Mekanik Davrans

Dolumsal Uyaraniar: Mekanik Davranig
Givsi G ﬁ Cevre
LIyariyi Bitiren Sinirin Duvusal Tepkileri: Isi.
i ki S - = } Basung. Agry
Fizyolojik Siiregler Termal Dengeyi Saglama Yanitlar:: Terleme.

Flan Akis: Kontroli, Titreme
'\-"ﬂcntg ﬁ Deri

Duryusal Dumnunlann Algis:
Fsikolojik Siirecler ¢" Cegitli Duyimlar:s Degerlendirmelby Tarmmak

J

?[
é}

Genel Alg l=:}___ Konforlu / Konforsuz

Sekil 2.1. Subjektif konfor algis1 (Pontrelli, 1977)

Gilintimiizde giysilerden beklenen 06zellikler yapisi ve modelinden ¢ok giysilerin
fonksiyonel 6zellikleri ve giysi konforu yoniine dogru yogunlasmistir. Konfor insanlar
icin temel ve evrensel bir ihtiyagtir. Ayni1 zamanda konfor tanimlanmasi kompleks ve
gli¢ bir olgudur. Herhangi bir insanin konforlu hissedebilmesi igin ortam sicakligi, nem,
riizgar hizi, 11k gibi ortam faktorleri ile ilgili bir hissin beyne iletilmemesi
gerekmektedir. (Butera,1998).

Fourt ve Hollies, ¢alismalarinda dokunsal konforun termal ve termal olmayan birgok
parametreden olustugunu anlatmislardir. Dokunsal konfor giysiyi kullanan kisinin
fizyolojik tepkilerinden etkilenmektedir. Ayrica konforu viicudun 1sil dengede olmasi
olarak da tanimlayabiliriz. Giysiyi kullanan kisi ile cevre arasindaki psikolojik,
fizyolojik ve fiziksel uyum igerisinde olma durumu da konforu ifade etmekte

kullanilabilir.
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Giysinin termofizyolojik konfor saglamasi icin 1s1 ve nem transferi 6zelliklerine sahip
olmas1 ve farkli aktivite ile iklim kosullarinda giyen kisinin viicut 1s1l dengesini
korumaya yardim etmesi gerekmektedir. Dokunsal konfor, giysinin viicut ile olan

temasinda ortaya ¢ikan hislerle ilgili bir kavramdir.

Dokunsal konfor, tekstil materyalleri ile iiretilen giysinin deriyle temasi sonucu ortaya
cikan norolojik bir algidir. Dokunsal duyumlar, kumas yiizeyinin deri ile temasi ile deri
yiizeyinde veya yakminda duyu reseptorlerinin tetiklenmesi ile ortaya ¢ikar. Bu nedenle

kumas ylizeyinin yapisi, yasanan duyumlar {izerinde belirgin bir etkiye sahiptir.

Dokunsal konfor dis ortam uyaranlarma karsi sinir uglarindaki ortaya ¢ikan sinyallerin
beyne gonderilerek olusan bir konfor algisidir. Temas esnasinda duyu sinyalleri beyin
tarafindan algilanir ve islenir. Bu sayede kan akis hizi, 1s1 iiretimi ve terleme hizi
ayarlanir ve viicudumuz bu sinyallere uygun yanitlar verir. Dokunsal konfor giysiyi
giyen kisinin kendi algilar1 ve giysinin estetik 6zelliklerini (renk, moda vb.) kapsayan
genis bir olgudur. (Li ve Dai 2006).

Canlilarin derisi, viicudu ve ¢evresi arasinda tampon islevi gorerek dis ¢evreden gelen
sinyalleri 6zel duyu reseptorleri sayesinde alabilir. Alg1 reseptdrlerinin asil fonksiyonu
dis ¢evreden gelen uyarilar1 sinir sisteminin ¢aligmasi i¢in standart uyaranlar haline

getirmektir (Song, 2011).

Tekstil iriinlerinin dokunsal konfor ozellikleri sikistirilabilirlik, kumas dokusu,
esneklik, uzayabilme ve siirtinme gibi parametrelerdir. Giysiyi olusturan tekstil
materyalinin giyilmeden once konforu hakkinda fikir sahibi olmaya yarayan dokunsal

konfor algilaridir.
Saville (1999), dokunsal konforun, kumasin ciltle mekanik temasina dayandigini,

yumusaklik ve harekette esneklik ve nemli oldugunda karincalanma, tahris ve viicuda

yapisma hissine bagli oldugu bildirmistir.
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Literatlirde kumas tutum ve konfor terimleri birlikte kullanilsa da iki terim birbirinden
farklidur.
Tutum ;
e Bir kumagin algilanan genel estetik kalitesi,
e Bir kumasin dokunma algis1 piiriizsiizlik, sertlik, biikiilebilirlik, kalinlik vb.
Oznel yargi ile ilgilenir (Dhinakaran ve digerleri, 2007);
e insan eli tarafindan uygulanan diisiik yiikler altinda deformasyonunun farkl
modlarda degerlendirilmesini ifade eder.

¢ Biitiin bu bilesenler bir kumasi digerinden dokunma yoluyla ayirt etmeye yarar.

Tekstil materyali insan derisi ile temas ettiginde, kumasin tim tutum O6zellikleri
dokunsal konforu etkilemektedir. Sicak-soguk, sicak -serin, sertlik, yumusaklik, katilik,
yas-kuru gibi farkli psikolojik hisler derideki sinir reseptorleri ile algilanir.
Norofizyoloji ile ilgilenen kisiler tekstil materyalleri ile derinin temasi sonucunda
ortaya ¢ikan algilar1 i sinifa ayirmistir. Bu siiflar aci, dokunsal ve sicaklik algilaridir.
Kumas ile deri temasi esnasinda kumas, deri lizerine baski uygular ve bdylece dokunma

reseptOrlerini harekete gegirir.

Deri-duyu reseptorlerinin ti¢ temel kategorisi vardir. Bunlar dokunma, termal ve agri
gruplarindan olusur. Derinin mekanik temaslarina tepki veren birka¢ farkli tipte
dokunma reseptorii vardwr. Yumusaklik, sertlik ve yapisma ile iliskili dokunsal

duyumlar, bu reseptorler tarafindan iletilir.

Kumas Batmasi: insan derisi yiizeyine giyilen tekstil materyalinin ¢ok fazla rahatsizlik
vermesidir. Batma hissi giyinme durumuna bagli bir sekilde kisiden kisiye farklilik
gosterir. Deri uzun zaman batma hissine maruz kaldiginda bu kasint1 hissini beraberinde
getirir. Ozellikle kesikli elyaflar ile yapilan i¢c ¢amasirlar1 batmaya, kasintiya ve deride

rahatsizlik hissine neden olur.
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Kumas Kasintisi: Batma hissine maruz kalan kisinin bu maruziyeti belli bir siire
devam etmesi ile ortaya c¢ikar. Tekstil materyali giyildiginde kasint1 algisinin varligi,

batma hissinin varligiyla dogrudan iligkilidir.

Li (1988) yaptigi ¢alismalarda, kasint1 algismimn lif ¢api, lif kalinlig1 ve kumas yiizey
purtizliliigiiyle dogrudan ilgili oldugunu ortaya koymustur. Kasintiya sebep olan ana
faktorler; tekstil materyali ile derinin temas: sirasinda mekanik etkilesimi, siirtiinme,
sertlik ve pirtzliliktir. Ayn1 zamanda bu faktorler deriye temas eden tekstil
materyalinin dokunma hislerinin belirlenmesinde etkilidir. Diigiik nemli bir ortamda
konforlu olan tekstil materyali yiiksek nemli olan ortamda konforsuzluk algisina neden
olabilir. Tekstil materyalinin sertlik ve piriizlilik gibi hisleri, objektif olarak da
Olciilebilen fiziksel 6zellikleri ile de iliskilidir. Batma ve kasindirma hissi dokunsal
konforsuzluga neden olan en biiyiik hislerdir. Kumasin yiizeyindeki lif uglarinin sebep

oldugu batma ve kasindirma hissi, sinir uglarinda uyarilmaya sebep olur.

-
i

Sekil 2.2. Kumasin neden oldugu batma hissi (Li ve Wong 2006 )

Kumas Piiriizsiizliigii: Tekstil materyali ile derinin temas: sirasinda mekanik
etkilesimi, siirtiinmesi, sertligi ve piirtizliilligii batma ve kasmntiya sebep olur. Kumas
yizeyinin lif ozellikleri, iplik 6zellikleri ve yapisal sekline bagli olarak degismesi

kumas yiizey piiriizliiliiglini ifade eder.
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2.3.1. Kumas Tutumunun Objektif Test Yontemleri ile Belirlenmesi

Kumasg tutumu, dokunma yoluyla hissedilen piiriizliiliik, sertlik, yumusaklik, diizgiinliik
gibi kumasin duyusal 6zelliklerini tanimlamaktadir. Bu 6zellikler kumasin mekanik ve
yiizey Ozellikleri tarafindan belirlendiginden bazi1 kaynaklarda kumas tutumu, dokunsal

konfor ile ayni1 anlamda kullanilmaktadir.

Kumas tutumunun objektif olarak belirlenmesine yonelik ilk ¢alismalar 1930'lu yillarda
Peirce tarafindan gergeklestirilmistir. Bu caligmalarda kumaslarin e§ilme o6zellikleri
iizerinde durulmustur. 1970'li yillarda Kawabata ve arkadaslari tarafindan tutuma
yonelik kapsamli ¢aligmalar yapilmis ve Kawabata Degerlendirme Sistemi (KES-F)
olusturulmustur. Bu sistemde diisiik yiikler altinda kumasin ¢ekmesi, sikigmasi, inceligi,
egilmesi, yiizey diizgiinliigii, yiizey kaymasi gibi 6zellikler 6lgiilmektedir. Benzer bir
calisma Avustralya Bilimsel ve Endiistriyel Arastirma Organizayonu’nun Yiin ve

Teknoloji boliimii tarafindan yapilmis ve SIROFast sistemi gelistirilmistir.

2.3.2. Denim Kumaslarin Tutum Ozellikleri ile Tlgili Yapilan Onceki Cahsmalar

Bertaux ve ark. (2007) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada siirtlinme ve tutum
arasindaki iliski incelenmis ve "Tekstil Siirtiinme Olgeri" (TFA) ad1 verilen yeni bir test
diizenegi ile yiizey siirtinme katsayis1 Ol¢iilmistiir. Tekstil siirtlinme Olgeri ile elde
edilen sonuclar, KES-F ve subjektif dokunsal konfor testlerinin sonuglari ile
karsilastirilmistir. Kumaslarin siirtiinme sonuglari ile subjektif olarak algilanan dokunsal
Ozellikleri arasindaki korelasyon incelenmistir. Saptanan iliski {izerinde farklh
parametrelerin etkisinin olup olmadigmin incelenmesi amaciyla; kumasin egilme
direnci, sikistirilabilme yetenegi, birim alan kiitlesi, tiiyliiliik ve kalinlik gibi yapisal ve
mekanik parametreleri de ol¢lilmiis, egilme direnci, sikistirilabilme yetenegi ve kumas
kalinligmin dokunsal 6zellikler ile iligkili oldugu saptanmistir. Calismanin sonuglari
KES-F ile TFA sonug¢larmin uyumlu oldugunu gostermektedir. Bu calismada ayrica,
ikili esleme yontemi ile gergeklestirilen subjektif testlerin dokunsal Ozelliklerin

Ol¢timiinde 1yi sonug verdigi kanaatine varilmistir.
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Behera ve Pattanayak (2008) yaptiklar1 calismada, farkli agirlik, siklik ve
ozelligi testlerini KESFB (1-2-3) cihazinda yapmistir. Dokiimlilik katsayisini ise
Cusick cihazi ile dijital goriintii analiz yontemini kullanarak Olgmiistiir. Yapilan bu
testlerin sonucunda, dijital goriintii analizi yontemi ile bulunan dokiimliiliik katsayisi
degerleri ile Cusick klasik metod ile bulunan degerler arasindaki korelasyon

saptanmustir.

Vivekanadan ve ark. (2011) tarafindan gerceklestirilen bir ¢alismada, pamuklu denim
kumasglarda sicak-soguk hissini etkileyen parametreler incelenmistir. Farkli siklik ve
birim alan kiitlesinde pamuklu denim kumasglar ile calisilmistir. Kumaglar 5 farkl temel
yikama iglemine tabi tutulmustur. Sonuglar, kalinlig1 diisiik olan kumaslarin daha
yumusak oldugunu, g-max degerinin (aktarilan 1sinin) yiiksek oldugunu ve serinlik hissi
verdigini gostermistir. Yikama islemi, hasilin uzaklagsmasi ve enzimatik tepkimeler
sebebiyle g-max degerini arttirmistir. Cozgii karakterli denim kumaslarda, ¢6zgiide daha
ince ipliklerin kullanilmas1 q-max degerini artrmstir. Ortme faktdriiniin q-max ile ters
orantili oldugu saptanmistir. Atki sikligi g-max degeri ile dogru orantilidir. Kumas
yiizeyinde atlama yapan atki ipliklerinin, insan teni ile kumas arasindaki temas alanimin
artmasima katkida bulundugu ve ¢6zgii ipliklerinin katkisinin ihmal edilebilir diizeyde
oldugu saptanmistir. Artan yikama islemleri ile kumas yiizey siirtiinmesi degeri

yiikselmistir.

Nofitoska ve ark. (2012) ¢aligmalarinda, dokuma kumaslarin egilme ve dokiimliilitk
Ozelliklerine olan bitim islemlerindeki ve kumas yapisindaki bazi varyasyonlarin
etkisini arastirmiglardir. Arastirmanin sonuglarina gore, atki sikhigi ve atki iplik
numarasinin kumasm dokiimliiliigiinii ve egilme rijitligini degistirdigi saptanmustir.
Kumas yapisindaki degisikliklerin dokiimliilik 6zelliklerini daha az etkiledigi

gorilmiistiir.
Cakmak (2013) calismasinda, pamuk ve karigimlari ile elde edilen denim kumaglariin

fiziksel performansmi ve konfor ozelliklerini arastrmis ve fizyolojik konforlarini

incelemistir. Caligmada incelenen 6zellikler; su buhar1 gegirgenligi, sivi transferi, hava
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gecirgenligi ve kuruma davraniglaridir. Pamuk, pamuk-PES ve pamuk-lycra liflerden
elde edilen demin kumaslarin konfor ozellikleri arastirilmistir. Sonugta denim
kumaglarm konfor o6zelliklerinde elyaf cinsi ve karigim oranmnin etkili oldugu
belirlenmistir. Su buhar1 gecirgenlik degerleri elyaf icerigi karigimindan etkilendigi
goriilmiistiir. Pamuk-PES ve pamuk-lycra karigimli kumaslarin %100 pamuk kumaslara

gore daha iyi su buhar1 gegirgenlik 6zelligine sahip oldugu ortaya ¢ikmustir.

Hua ve ark. (2013) tarafindan yapilan bir ¢alismada, denim kumas goriiniimiinii
tyilestirmek tizere diisiik biikiimlii tek katl ring ipliklerin atki ipligi olarak kullanimi ele
almmistir. Modifiye edilmis bir ring iplik makinesinde, %100 pamuk, diisiik biikiimlii
Nm12 ve Nml7 inceliginde farkli biikkiim katsayilarma sahip iplikler iretilmistir.
Sonuglar, diisiik biikiim katsayili ring iplikleri ile elde edilen denim kumaslarin, egilme

rijitliginin daha diisiik, kayma direncinin daha az oldugunu gostermistir.

Nergis (2016) yaptig1 ¢alismada, yikama 6zelliklerinin denim kumaslar iizerindeki giysi
konforuna olan etkisini arastirmistir. Bunun i¢in orta gramajli denim kumaslara dort tip
yikama islemi uygulanmistir. Denim yikama {iretiminde oldukg¢a ¢ok kullanilan rinse
yikama, enzim yikama, tas yikama ve tash agartma yikama ilizerinde arastirmalar
yapilmistir. Yapilan testlerin analizinde kumaslarin gramaj, donme, sertlik, mukavemet,
uzama ve boyutsal stabilitelerinin tlizerinde yikamada kullanilan enzim tas ve agartict

oranlarinin etkisi incelenmistir.

Uren (2018) yatig1 calisma kapsaminda hedefi denim kumaslarda dokunsal konforun
gelistirilmesi i¢in Onerilerde bulunulmak ve Onerilen islemlerin etkinliginin, nesnel ve
duyusal veriler ile degerlendirilmesini saglamaktir. Piyasadaki mevcut denim
kumaslardan segilen bir grup kumasa iki tip yikama islemi uygulanmistir. Ayrica 6zel
olarak tretilmis denim kumaslar iizerinde lif tipi, 6rgii raporu ve yikama islemlerinin
dokunsal konfor iizerindeki etkileri arastirilmistir. Kumaslarin, egilme direnci, kalinlik,
uzaman yetenegi, sikistirilabilme orani, kayma direnci, yiizey profili ve siirtiinme
katsayilar1 test edilmistir. Kayma direnci 6l¢iimii i¢in yeni bir test aparati tasarlanmis ve
denenmistir. Kumaglarin sertlik-yumusaklik puani, sicak-soguk hissi puani, piiriizli

yiizey-diizgiin yiizey puan1 ve tutum skorlar1 duyusal olarak belirlenmistir. Duyusal test
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sonuglarinin; nesnel test sonuglari ile yiiksek korelasyon degeri oldugu tespit edilmistir.
En iyi dokunsal konfor sonuclari; viscon atki iplikli ve tas yikama yapilmis kumaslarda
elde edilmistir. Tim bulgular degerlendirildiginde, tas yikamanmn dokunsal konfor
iizerinde daha etkili oldugu anlasilmigtir. Enzim yikama yapilan kumaglarda polyester-
viskon karigimi atki ipliklerinde viskon kullaniminin fazla olmast da dokunsal konforu
oldukga iyilestirmistir. Ayrica viskon ile karisim halinde kullanilan hayvansal kokenli

liflerin etkisi bir nebze daha azdr.

Tastan Ozkan (2022) yaptig1 ¢alismada denim kumaslarin termal ve dokunsal konfor
ozelliklerine kompozisyonun etkisini arastirmistir. 3/1 Z dimi dokumali denim
kumaglarin hava gecirgenligi, 1s1l konfor ve su buhar1 gecirgenlik ozellikleri
incelenmistir. Ayrica test edilen kumas numunelerinin yiizey 06zelliklerinin
degerlendirilmesi i¢in Kawabata KES-FB4 sistemi kullanilmistir. Yiizey piirtizliligi ile
1s11 sogurganlik arasinda ters bir iliski oldugu diisiikk yiizey piirlizliliigiine kumasin
yiiksek 1s1l sogurma degerine sahip oldugu bulunmustur. Ayrica diisiik kalinlik dgerine
sahip kumasin siirtlinme katsayisinin da siirtiinme katsayisinin da diisiik oldugu

gorilmiistiir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu tez calismasinda %100 pamuk ¢ozgii ipligi, 5 farkh atki ipligi ve iki farkli dimi
yoniinde D3/1 orgiide dokunan kumaglar kullanilmistir. Bu kumaslara ayrica 4 farklhi
yikama tipi kullanilarak toplam 40 kumas numunesi elde edilmistir. Bu denim

kumaslarin 6zellikleri Cizelge 3.1 de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneysel ¢alismada kullanilan denim kumaslarin 6zellikleri

Kumas . o Cozgii Kumas
Atk Ipligi | Orgii Yikama Kodu Gram?J Atk Sikhigy Slkl;ggl kalinhg
(gr/m?) | (atki/cm) (cézgi/em)|  (mm)
Agartma PZA 335 21 42 0,70
3/1Z |Enzim PZE 325 21 42 0,65
Dimi | Rinse PZR 329 21 40 0,73
1 %100 Tas +Enzim | PZTE 332 21 40 0,70
Pamuk Agartma PSA 326 21 41 0,69
3/1S |Enzim PSE 327 21 40 0,67
Dimi | Rinse PSR 325 21 40 0,74
Tas +Enzim | PSTE 332 21 40 0,69
Agartma KZA 338 22 42 0,78
%85 3/1Z |Enzim KZE 333 21 42 0,74
pamuk+ Dimi Rinse KZR 390 21 42 0,80
%15 Tas +Enzim | KZTE 336 21 43 0,78
2 Kagmir + Agartma KSA 332 21 44 0,77
78 Dtex 3/1S |Enzim KSE 333 21 42 0,71
ELS Dimi |Rinse KSR 337 21 42 0,76
Tag +Enzim | KSTE 336 21 40 0,78
Agartma MZA 327 22 44 0,72
3/1Z |Enzim MZE 327 21 42 0,67
%85 Dimi |Rinse MZR 332 21 40 0,75
pamuk+ Tas +Enzim | MZTE 336 21 43 0,71
3 %15 Agartma MSA 346 21 20 |0,70
modal + 78 -
Dtex ELS 3/_1 S Enzim MSE 337 21 40 0,67
Dimi | Rinse MSR 341 21 450 0,75
Tas +Enzim | MSTE 340 21 40 0,72

27




Cizelge 3.1. Deneysel ¢alismada kullanilan denim kumaslarin 6zellikleri (devam)

Agartma SPZA 346 21 44 o4

3/1Z | Enzim SPZE 342 22 42 0,78

%85 | DIMi | Rinse SPZR 342 21 2 |os1

A J:ig‘g';;a Tas +Enzim | SPZTE | 342 21 2 o7z
+ 78 Dtex Agartma SPSA 348 21 40 0,75

ELS | 315 |Enzim SPSE 340 21 2 o077

Dimi | Rinse SPER 341 21 2 o079

Tas +Enzim | SPSTE 347 20 42 0,70

Agartma TZA 338 21 42 0,72

3/1Z | Enzim TZE 337 21 42 0,67

%85 | DIMi | Rinse TZR 328 21 2 o7

5 |ohamue Tas +Enzim | TZTE 340 21 20 073
+ 78 Dtex Agartma TSA 339 21 40 0,69

ELS | 315 |Enzim TSE 333 21 40 o067

Dimi | Rinse TSR 335 21 20 o070

Tas +Enzim | TSTE 333 21 42 0,71

Denim kumaglara uygulanan yikama proseslerinin detaylar1 Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneysel ¢alismada kullanilan denim kumaslarin yikama proses detaylar1

Proses Adim islem Sartlari
Siire Sicaklik (‘) | Kimyasal Kimyasal mik. Ard Islem
(dk.)
Dispergator 1g/l
Rinse On yikama 10 50 °C Kirik Onleyici 0,5g/l ll?iinsjcl)a'rﬂlita
Yikama Islatict 0,5 g/l g
Kurutma 35-40 80 OC - - Sprey sonrast
Sicak enzim 0,59/
. Enzim 40 0 Dispergator 1g/ Durulama
Enzim | yikama 40-60 C Islatici 0,59/l 1 dk sogukta
Yikama Kirtk Onleyici | 0,5 g/l
Kurutma 35-40 80°C - - Sprey sonrast
Sicak enzim 1g/l
Tas ytkama 40-60 ° Dispergator 0591 1 d?(tjsly“lalr?ti e
Tas+ sy 40-60 C Islatict 0,59/ gul M
Enzim Ponza tast 10 kg tag temizieme
Yikama [ p,rylama 1 Sogukta - - -
Kurutma 35-40 80 0C - - Spray sonrasi
- o Hypo 2 g/l Durulama
Agartma 15 40-60 C 1 dk sogukta
Agartma | Notralizasy o Siilfit 2 g/l Durulama
on 5 Sogukta 1 dk sogukta
Kurutma 35-40 80 OC - - Spray sonrast

28




3.2. Yontem

3.2.1. Denim Kumaslara Uygulanan Fiziksel Testler

Pamuk disinda 4 farkli dogal lif ile olusturulan atk: iplikleri ile dokunmus ve 4 farkl
yikama prosesinden gecirilen denim kumaglara asagida belirtilen fiziksel testler
uygulanmustir. Uygulanan tiim fiziksel testler Iskur Denim isletmeleri Sanayi ve Ticaret

Anonim Sirketi kurumunda yapilmaistir.

Gramaj Tayini:

Numune denim kumaglarin fiziksel 6zelliklerini belirlemek amaciyla oncelikle gramaj
tayini yapilmistir. Gramaj tayini ASTM D-3776 Standartlarina uygun olarak yapilmustir.
Kumaglar 24 saat laboratuvar ortaminda kondiisyonlanmis ve gramajlari g/m2 olarak

belirlenmistir.

Atki/Cozgii Sikhg: Tayini:
Calismadaki denim kumas yapilarinda kullanilan atki ve ¢ozgii iplikleri TS 250 EN
1049-2 Standartlarma uygun olarak 1 cm? deki sikliklart 6lgiilmiistiir.

Atki/Cozgii Kopma Mukavemeti Tayini:
Denim kumaslarin atki ve ¢0zgili yoniinde kopma mukavemetleri Sl¢iimii Titan 5

cihazinda ASTM D5034 test standartlarina gore gerceklestirilmistir.

Atk/Cozgii Yirtilma Mukavemeti Tayini:
Denim kumaslarin atki ve ¢ozgii yoniinde yirtilma mukavemetleri 6l¢timii 855-Elmatear

cthazinda ASTM D-1424 test standardina gore gerceklestirilmistir.
Donme:

Denim kumaglarin dénme (%) degerlerinin belirlenmesi i¢cin LS&Co Method 2

kullanilmistir. Sekil 3.1°de kumaslarin donme derecesinin nasil hesaplandig verilmistir.
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b Dénme= (b/a) x100

Sekil 3.1. Kumaslarda donme derecesinin hesaplama yontemi

Kuru ve Yas Siirtme Hashg: Tayini:

Haslik en genel anlamiyla, boyali veya baskili tekstil mamullerinin {iretimi veya
kullanim1 sirasinda karsilastigi etkenlere karsi dayanma giiciidiir. Siirtme hasligi boyali
veya baskili tekstil mamullerinin, kuru veya yas halde slirtmeye tabi tutuldugunda,
rengin gosterdigi dayanikliligi kontrol etmek amaciyla yapilan bir haslik testidir. Siirtme
hasligi, bir kumasin temas halinde bulundugu bir bagka kumasa siirtiinme ile rengini ona
transfer etmeye karsi direncidir. Yas siirtiinme; 1slak olan kumasin rengini transfer
etmesi, kuru siirtinme ise kumasm rengini kuru haldeyken bir baska kumasa
transferidir. Stirtme hashig: testi, stirtme haslig1 test cihazina yerlestirilen test numunesi
ile refakat bezinin birbirine siirtiinmesi ile gerceklestirilir. Test sonunda refakat bezinin
lekelenmesi gri skala ile degerlendirilir. Kumaslarin kuru ve yas siirtme hasliklar1 i¢in

Crockmaster Test Cihazinda AATCC 8 test standardina gore yapilmaistir.

Elastikiyet Tayini:

Elastikiyet; belirli bir kuvvet altindaki kumasin gosterdigi kalici olmayan uzama
egilimidir. Denim kumaslarin elastikiyet degerleri Titan 5 test cihazi ile TS EN ISO
20932-1 test standardina gore yapilmistir.

Growth (Kahc1 Uzama) Testi:
Kalic1 uzama belirli kuvvet altinda kalan kumasin yapisinda olusan deformasyonlar
sonucunda ilk haline donememesi durumudur. Denim kumaglarin atki yoniinde kalici

uzama degerleri Titan 5 test cihazi ile belirlenmistir.
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Yikama Sonrasi Boyutsal Degisim Tayini

Denim kumas lretiminde kumas konfeksiyon islemine girmeden once yas islem
gormez. Dikim sonrasi yikama yapilacagindan konfeksiyon halindeki denim kumasta
belli degerde boyutsal degisim s6z konusu olacaktir. Bu nedenle kullanilacak olan
denim kumasin boyutsal degisim miktarmin belirlenmesi gerekmektedir (Cakur,
2010).Denim kumaslarin yikama sonrasi atki ve ¢ozgii yoniinde ¢ekme degerleri ISO

6330 3XHL test standardina gore 6l¢iilmiistiir.

3.2.2. Denim Kumaslarin Tutum Ozelliklerinin Belirlenmesine Yonelik Yapilan

Testler

Denim kumasglarin tutum o6zelliklerinin objektif test yontemleri asagida verilmistir.
Uygulanan tiim testler Bursa Uludag Universitesi Tekstil Laboratuvarinda

gergeklestirilmistir.

Kumas Sikistirilabilirlik Testi:

Denim kumasglar Testex cihazinda 5g/cm? ve 50g/cm? basinglar altinda sikistirilarak
Olciilen kumas kalinliklar1 arasindaki farkin bulunmasi ile % olarak sikistirilma oranlari
saptanmuistir.

T1: 5 g/cm 2 baskidaki kalinlik (mm)

T3: 50 g/cm 2 baskidaki kalinlik (mm) olmak iizere,

Kumas yiizey kalmhigi(mm) = T1-T3

Kumas sikistirilabilirligi (kalinlik degisimi)(%)=((T1-T3)/ T1))x100

Yiizey Piiruizlilugii Testi:

Olgiimler Accretech Surfcom 130 A cihazinda (Sekil 3.2.) yapilmustir. 10 pm capa sahip
bir prob, kumas yiizeyi lizerinde 50 mm boyunca ilerleyerek ylizeydeki sapmalar1 grafik
ve saywisal veri olarak kaydedilmistir. Atki ve ¢0zgli yoniinde 3'er Olglim

gerceklestirilerek ortalamalar: alinmastir.
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James Heal marka Shirley Egilme Dayanimi Test Cihazi ile TS 1409 standardi
dogrultusunda yapilmistir. Egilme dayanimi bir kumasin egilmeye karsi gosterdigi
direngtir ve egilme dayanimi yiiksek olan kumasglar serttir ve egilme dayanimi arttik¢a
dokiimliiliik azalmaktadir. Temel olarak bir kumasin egilme dayanimi, o kumasi
olusturan ipliklerin striiktiiriine, lif yapisina, kumas oOrgiisiine ve uygulanan bitim

islemlerine baghdir.(Sungur, 2020)

Egilme uzunlugu: (c), (cm) : Egilme rijitliginin gramaja oraninin kiip koki, belirli
uzunluktaki kumasin kendi agirlig1 altinda egildigi kumas uzunlugunu 6l¢tiigii icin bu
orana egilme uzunlugu adi verilmistir. Kat1 kumaslarin yeterli miktarda egilebilmeleri
icin gerekli uzunluk daha ¢oktur. Bu yiizden yiiksek egilme uzunlugu degerlerinin
anlami kumasin kati olusudur. Yani egilme uzunlugu yiiksek olan kumaslar ¢ok
dokiimliilik ~ gostermezler. Ozetle egilme uzunlugu, tekstii mamullerinin

dokiimliiliigiinii belirten bir etkendir.

Egilme Ryjitligi: (G), (mgm.cm): Mamiiliin egilmeye kars1 gosterdigi direngtir. Birim
endeki tekstil mamiiliiniin gerilim uygulanmadan, birim kavis yarigapina egilmesi
durumunda her iki ucuna uygulanan momenttir. Egilme rijitligi dokunarak yapilmis

katilik testi olarak da tanimlanabilir. Elde muayene edildiginde sert hissedilen tekstil
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mamiillerinin egilme dayanim yiiksektir. Egilme rijitligi materyalin egilmesi sirasinda

olusan gercek kuvvetleri dlger.

S=Kumas numunesi

D=Referans cizgisi

P=Platform
L1-L2=Isaret cizgisi

Sekil 3.3. Egilme dayanimi test diizenegi (Sayed 2016)

Xort : Sarkma Uzunlugu (cm)
W: Kumas gramaji (g/cm?)

Egilme uzunlugu; C = X,n/2 (Ccm) (3.1)
Egilme dayanimi; G = 0,1 xWxC? (mgcm) (3.2
Kumasm genel egilme dayanimi; GO GO=(Gaui*xGgszgi)1/2 (Mgecm) (3.3)

Kayma Direnci Testi:

Capraz yonlii uzama yontemi her hangi 6zel bir test aleti olmaksizin standart ¢cekme
cithazlarinda gergeklestirilebilir. Normal bir ¢ekme testine benzemekle beraber, standart
cekme testinden farkli olarak dikdortgen seklindeki test numunesinin uzun kenari ¢ézgii
yonii ile +45° ve — 45° a¢1 yapacak sekilde hazirlanmistir.(Sekil 3.3.) Denim kumas
numuneleri iki a¢1 yoniinde 250x50 mm olarak hazirlanmistir. Bu test icin Shimadzu

test cihazi kullanilarak her kumas cinsi i¢in 3’er 6l¢iim gerceklestirilmistir.
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Cozgu YOnu

—45“ yonld numune +45“ yonld numune
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Sekil 3.4. Capraz yonlii uzama testinde numune yerlesimi (Uren ve ark. 2017)

Ceneler tarafindan iki ucundan tutulan kumas numunesine diisey dogrultuda bir F
kuvveti uygulanir. Uygulanan yiikiin etkisi ile deforme olan numunede bir bolgelenme
goriiliir. Kumasta kayma deformasyonu ile ii¢ farkli bolge olusmaktadir (Sekil 3.4.). L.
bolgedeki tiim iplikler (atki ve ¢ozgili) ceneler tarafindan tutulmaktadir. Bu bdlgede
¢ekme igsleminin ardindan her hangi bir kayma deformasyonu ger¢eklesmemektedir. II.
bolgede sadece bir yondeki iplikler (atki veya ¢ozgii) ¢eneler tarafindan tutulmaktadir.
Bu bolgede kayma sonrasinda ag¢1 degisimi tam kaymanin yarisi kadardir. I11. bolgedeki
ipliklerin ise higbiri ¢eneler tarafindan tutulmamaktadir. Kumas iizerinde sadece bu
bolgede tam kayma deformasyonu gozlemlenir. Kayma deformasyonuna iliskin
hesaplamalarda I. ve II. bolge ihmal edilir ve sadece III. bolge dikkate alinir (Dolatabadi
ve ark., 2009; Abed ve ark., 2011).

N

(a) (b)

Sekil 3.5. Capraz y6nlii uzama testi numunesinde (a) baslangi¢ aninda ve (b) kuvvet
uygulandiginda gézlemlenen deformasyon bdlgeleri (Uren ve Okur 2014)
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Cihaz tiizerinde ceneler arast mesafe 15cm olarak ayarlanmig ve her numune igin
standart tutulmustur. Ceneler arasina numune yerlestirildikten sonra 14mm uzama i¢in

gerekli olan kuvvet Newton olarak 6l¢tilmiistiir (Sekil 3.5.)

W : Numune eni, 50 mm
F : 14mm uzama i¢in gerekli olan kuvvet (N)

G : Kayma Direnci

d

_T_ 1c1 4 4
Y =3 2cos (\/2_+ e ) (3.4)
F
G= Txy/ 8xy = tazl'l/]/ (35)

Sekil 3.6. Shmadzu Kopma Mukavemeti Test Cihazi

Kumas Dokiimliiliik Testi:

SLD Atlas marka kumas dokiimliiliik 6lgme cihazi ile TS 9693 standartlarma uygun
olarak olgtimler yapilmistir (Sekil 3.6.). 30 cm ¢apinda her kumas tipinden 3 © er tane
numune kumas hazirlanmigstir. Ayrica bir kagit yardimi ile 6lgiimler yapilmistir. Cihazin
alt tarafindaki 151k sayesinde asagi dogru dokiilen kumasin goélgesi yukaridaki kagida

yansimig ve bu gdlgenin olustugu yerden kagit ¢izilmistir. Sonrasinda ise ¢izilen bu
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kagidin ilk agirlig1 6l¢iilmiis ve ¢izilen bolgelerden kesildikten sonra ise son agirligi
Ol¢tilmiistiir. Bu Olgtimler her kumag numunesinin hem 6n yiizii hemde arka yiizii i¢in
yapilmigs ve ¢ikan sonuclar asagidaki denklemde yerine koyularak ortalamalari

almmustir.

Sekil 3.7. Dokiimliiliik test cihazi (SDL-Atlas)

3.2.3. Kumas Tutumunun Siibjektif Degerlendirme Yontemleri

Kumas tutumunun siibjektif olarak belirlenmesi secgilen jliri {iyelerine anket
uygulamasiyla yapilacaktir. Jirinin kumaslar1 gormeden sadece dokunarak, 5 noktali
skala kullanarak kumaslar1 degerlendirmesi istenecektir. Kumaglar i¢in belirlenen
tamimlayicilar ve degerlendirme yontemleri asagida tanimlanmistir: Degerlendirmeler
kapali kutu icinde yapilacak olup, degerlendirme esnasinda jiiri iiyelerinin kumasi
gormesi engellenecektir. Degerlendirmede kullanilacak tanimlar ve derecelendirme

Cizelge 3. 3’de verilmistir.
Kumas tutum degeri: Kumasin tutum degerlendirmesinde herhangi bir kisitlama
olmaksizin jiiri Uyelerinin kumaglar1 serbest el hareketleri ile degerlendirmesi

istenecektir.

Sertlik — Yumusakhk Hissi: Jiiri tiyesi kumagin bir kdsesinden bir elinin dort parmagi

ile kumagi tutar. Kumasin kars1 kosesini diger elinin bagparmagi ile kendi iizerine

36



kivirarak ileri geri hareket ettirmeye calisir. Bu esnada ne kadar direng hissediyorsa
kumasin o kadar sert, aksi takdirde yumusak olduguna karar verir.

Yiizey piiriizliiliigii ve diizgiinliigii: Jiiri iiyesi en ¢ok kullandig1 elinin parmaklarmi
kumas {tizerinde serbestce gezdirerek kumas ylizeyindeki girintileri ve c¢ikintilari
hissetmeye calisarak piiriizliiliik 6zelligini inceler. Hissedilen piiriizler ne kadar fazla ise

kumas ylizeyi o kadar piiriizlii, ne kadar az ise kumas yiizeyi o kadar diizgiindiir.

Cizelge 3.3. Dokunsal konforun belirlenmesinde kullanilacak anket ve degerlendirme
dereceleri

Degerlendirilecek Kumas Derece

Ozellgi: 1 2 3 4 5
Giysi tutum degeri Cok kotii Ko6tii Orta Iyi Cok iyi
Yiizey pirizliligi Cok piiriizlii Piirizli | Orta Diizgiin | Cok diizgiin
Sertlik-yumusaklik hissi Cok sert Sert Orta Yumusak | Cok yumusak

3.2.4 istatistiksel Degerlendirme

Yapilan testlerden elde edilen sonuglarin degerlendirmesinde varyans analizi (ANOVA)
kullanarak atki iplik tipinin, dimi yOniiniin ve denim yikama tipinin 6l¢iilen performans
ozellikleri iizerine etkileri analiz edilmistir. Istatistiksel degerlendirme i¢in IBM SPSS
Statistics 28.0.0. programu kullanilmustir. Istatistiksel analizde anlamlilik diizeyi (p)
0,05 kabul edilmistir. ANOVA tablosuna goére p<0,05 oldugunda hangi gruplarin

birbirinden farkli oldugunu belirlemek i¢in SNK analizi yapilmustir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Denim Kumaslara Uygulanan Performans Testlerin Degerlendirilmesi

Denim kumaslarin performans 6zellikleri tizerinde atki iplik tipinin, dimi yoniiniin ve
yikama tipinin etkisini gormek amaciyla yapilan ANOVA testini sonucu Cizelge 4.1°de
verilmistir. Cizelge 4.1°de koyu renkle isaretlenmis satirlar, bagimsiz degisken olarak

alman atki ipligi tipi, dimi yonii ve yikama tipinin etkisinin performans o6zellikleri

iizerinde etkisinin olmadigini géstermektedir.

Cizelge 4.1. Numune kumaslarin performans 6zelliklerine yonelik ANOVA tablosu

Varyans Kareler Kareler

kaynag  |Bagimh degisken toplami df ortalamasi F p

Atki Ipligi [Elastikiyet (%) 2048,800 4 512,200 89,321| <,001

Tipi Cozgii Kopma Mukavemeti 666,212 4 166,553 2,164 ,080
(kgf)
Atki Kopma Mukavemeti (kgf) 1083,534 4 270,883 | 24,748| <,001
Cozgii Yirtilma Direnci (gf) 873891,450 4| 218472,862 7,099 <,001
Atk Yirtilma Direnci (gf) 12668124,680 4| 3167031,170| 36,053| <,001
Kalict Uzama (%) 66,123 4 16,531| 55,829| <,001
Kuru Siirtme Hasligi ,403 4 , 101 1,823 ,132
Yas Siirtme Hasligi ,159 4 ,040 ,452 771
Do6nme 24,807 4 6,202| 10,582| <,001
Cozgii Cekme (%) 8,999 4 2,250 4,458 ,003
Atki Cekme (%) 44,698 4 11,175 12,177| <,001
Dokiimlilik (%) 129,348 4 32,337 2,832 ,030
Sikigtirilabilirlik (%) 230,506 4 57,627 7,190| <,001

Dimi Elastikiyet (%) 202,187 1 202,187 | 35,259| <,001

Y oni Cozgii Kopma Mukavemeti 114,337 1 114,337 1,486 ,226
(kgf)
Atki Kopma Mukavemeti (kgf) 297,393 1 297,393| 27,170| <,001
Cozgii Yirtilma Direnci (gf) 164715,280 1 164715,280 5,352 ,023
Atk Yirtilma Direnci (gf) 262243,831 1| 262243,831 2,985 ,088
Kalict Uzama (%) 30,690 1 30,690| 103,648| <,001
Kuru Siirtme Hashigi ,001 1 ,001 ,009 ,923
Yas Siirtme Haslig1 ,016 1 ,016 , 178 ,674
Donme 356,745 1 356,745| 608,716| <,001
Cozgii Cekme (%) ,671 1 ,671 1,329 ,252
Atki Cekme (%) 175,926 1 175,926| 191,701| <,001
Dokiimliilik (%) 22,372 1 22,372 1,959 ,165
Sikistirilabilirlik (%) 59,330 1 59,330 7,402 ,008
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Cizelge 4.1. Numune kumaslarin performans 6zelliklerine yonelik ANOVA tablosu

(devam)

Varyans Kareler Kareler

kaynagi  |Bagimh degisken toplamm df ortalamasi F p

Yikama  |Elastikiyet (%) 409,571 3 136,524 | 23,808| <,001

Tipi Cozgli Kopma Mukavemeti 6974,609 3 2324,870| 30,211| <,001
(kgf)
Atki Kopma Mukavemeti (kgf) 2391,023 3 797,008| 72,814| <,001
Cozgili Yirtilma Direnci (gf) 11422826,087 3| 3807608,696| 123,730| <,001
Atk1 Yirtilma Direnci (gf) 41558389,780 3113852796,593| 157,698| <,001
Kalic1 Uzama (%) 25,476 3 8,492| 28,681 <,001
Kuru Siirtme Hashig 4,188 3 1,396| 25,286| <,001
Yas Siirtme Haslig 12,545 3 4,182 | 47,647 <,001
Do6nme ,334 3 111 ,190 ,903
Cozgii Cekme (%) 14,666 3 4,889 9,686| <,001
Atki Cekme (%) 138,756 3 46,252| 50,399| <,001
Dokiimliliik (%) 7,428 3 2,476 217 ,884
Sikigtirilabilirlik (%) 139,713 3 46,571 5,810 ,001

Cizelge 4.1’e gore denim kumas yapisinda kullanilan farkli atki iplik tipinin, ¢6zgl
kopma mukavemeti ile kuru ve yas siirtme hasliklar1 iizerinde etkisi goriilmemistir.
Yikama tipi agisindan bakildiginda donme disinda performans 6zelliklerini daha fazla

oranda etkiledigi goriilmiistiir.

4.1.1. Kumaslarin Mukavemet Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Yapilan ANOVA analizine gore (Cizelge 4.1) denim kumas yapisinda kullanilan farkli
atki ipliginin kumaslarm atki yonlii mukavemet degerlerine etki ettigi gorilmiistiir.
Kullanilan atk: iplikleri arasinda farkliligi gérmek amaciyla yapilan SNK analizi
sonuclar1 Cizelge 4.2°’de verilmistir. Denim kumaslarin {iretiminde ayni ¢ozgii ipligi
kullanildigindan, farkli atki ipliklerinin kumasin ¢dzgii mukavemeti iizerinde etkisi
goriilmemistir. Buna karsilik kumaglarin atki mukavemeti lizerinde gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulunmustur. Buna gore atki yoniinde en diisiik
mukavemet degeri pamuk/kasmir karisimi atki ipligiyle dokunan kumaglarda elde
edilmistir. %100 pamuk ve pamuk/tensel atki ipligi ile dokunan kumaslarin atki yonlii
mukavemet degerleri arasinda anlamli bir fark goriilmemistir. En yliksek mukavemet
degerleri %85 pamuk+%15 soya protein karigimi atki ipligiyle dokunan kumaglarda

gorilmiistiir.
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Cizelge 4.2. Atk iplik tipine gore kumas mukavemeti SNK analizi

Cozgii Kopma Mukavemeti (kgf) Atki Kopma Mukavemeti (kgf)
Gruplar Gruplar

Atk Ipligi Tipi N 1 Atk Ipligi Tipi N 1 2 3
Pamuk /Tensel 24 75,67 | Pamuk/Kasmir 24 115,96
Pamuk/Kasmir 24 76,04 | Pamuk 24 21,54
Pamuk/Soya Prot 24 78,21 | Pamuk /Tensel 24 21,83
Pamuk 24 79,33 | Pamuk/Modal 24 23,87
Pamuk/Modal 24 82,21 | Pamuk/Soya Prot 24 24,58
Sig. ,083 | Sig. 1,000 ,761| ,460

Yikama tipine bagli yapilan SNK analizi sonuglar1 Cizelge 4.3’de verilmistir.
Uygulanan yikama tipinin kopma mukavemeti lizerinde etkisine bakildiginda rinse
yikama islemi gérmiis kumaslarin hem atki hem de ¢ozgii yoniinde daha yiiksek

mukavemete sahip oldugu goriilmiistiir. Cozgii ve atki yoniinde en diisiik mukavemet

degerleri ise agartma yikama yapildigi durumda gorilmiistiir.

Cizelge 4.3. Yikama tipine gore kumas mukavemeti SNK analizi

Cozgii Kopma Mukavemeti (kgf) Atki Kopma Mukavemeti (kgf)

Gruplar Gruplar

Yikama tipi N 1 2 3 |Yikama Tipi N 1 2

Agartma 24 | 68,93 Agartma 30 18,37

Enzim Yikama 24 75,90 Enzim Yikama 30, 19,13

Tas+tEmzim Yikama| 24 78,17 Tast+tEmzim Yikama| 30 19,50

Rinse Yikama 24 90,17Rinse Yikama 30 29,23

Sig. 24 | 1,000 ,320 1,000)Sig. ,385 1,000

Orgii yoniiniin mukavemet iizerindeki etkisiyle ilgili belirgin bir fark goriilmemistir.
(Cozgl yoniinde en yiliksek mukavemet degeri kasmir atki ipligi ile dokunan S-yonlii
rinse yikama yapilmis kumasta goriilmiistiir. Atki yoniinde en yiiksek mukavemet
degeri Modal atk: ipligi ile dokunan rinse yikamali kumaslarda 6l¢iilmiistiir (S ve Z
yoniinde). En diisiik ¢6zgii mukavemeti degeri agartma yikamali Z yonlii soya ipligi ile

dokunan kumaglarda Ol¢iilmiistiir. Sekil 4.1’de kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniindeki

mukavemet degerleri degisimi goriilmuistiir.
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Sekil 4.1. Numune denim kumaslarin ¢6zgii ve atki mukavemet degerlerinin degisimi

4.1.2. Kumaslarm Yirtilma Mukavemeti Ozelliklerinin Degerlendirilmesi.

Yirtilma mukavemeti baglatilan bir yirtilmanin devam etmesi i¢in gereken kuvvet olarak
tanimlanmaktadir. Yapilan ANOVA analizine gore atki iplik tipinin yirtilma
mukavemeti iizerinde etkisi goriilmiistiir. Kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniindeki yirtilma
mukavemeti lizerinde atki ipliginin etkisine yonelik yapilan SNK analizinin sonuglari

Cizelge 4.4’de goriilmektedir.

Kumaslarin yirtilma mukavemeti degerleri karsilastirildiginda ¢ozgii yoniindeki yirtilma
mukavemet degerlerinin atki yoniindeki mukavemet degerlerinden daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Bunun nedeni ¢ozgii yoniinde iplik yogunlugunun atki ydniinden daha

fazla olmasidir.
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Cizelge 4.4. Atk iplik tipine gére kumag yirtilma mukavemeti SNK analizi

Cozgii Yirtilma Mukavemeti (gf) Atki Yirtiilma Mukavemeti (gf)
Atk Ipligi Gruplar Atk Gruplar
Tipi N 1 2 3 ipligi Tipi | N 1 2 3
Pamuk/ 24| 5342,58 Pamuk/ 24| 2067,00
Soya Prot Soya Prot
Pamuk 24 5467,83 Pamuk 24 2539,38
/Tensel /Tensel
Pamuk/ 24 5482,67 Pamuk/ 24 2691,17
Modal Modal
Pamuk 24 5512,54 | 5512,54 | Pamuk 24 2946,92
Pamuk/ 24 5607,67 | Pamuk/ 24 2948,67
Kagmir Kagmir
Sig. 1,000 ,653 ,064 | Sig. 1,000 ,080 ,984

Cizelge 4.4’e gore pamuk/soya protein karisimi atki ipligi ile dokunan kumaslarda en

disiik yirtilma mukavemet degerleri elde edilistir. Pamuk/tensel ve pamuk/modal atki

iplikleri ile dokunan denim kumaslarda yirtilma mukavemetleri arasinda anlamli bir fark

bulunmazken en yiiksek yirtilma mukavemet degerleri pamuk ve pamuk/kasmir

karisimi atk1 ipliginden dokunan kumaslarda elde edilmistir.

Yikama tipinin kumas yirtilma mukavemeti iizerinde etkisini degerlendirme amaciyla

yapilan SNK analizi Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Yikama tipine gore kumas yirtilma mukavemeti SNK analizi

Cozgii Yirtilma Mukavemeti (gf) Atki Yirtilma Mukavemeti (gf)
Gruplar Gruplar
Yikama Tipi N 1 2 Yikama Tipi N 1 2 3
Agartma 30 5277,57 Tas+Emzim 30 2166,03
Yikama

Tas+Emzim 30 5291,00 Agartma 30 2241,53
Yikama
Enzim Yikama 30 5344,23 Enzim Yikama | 30 2512,13
Rinse Yikama 30 6017,83 |Rinse Yikama 30 3634,80
Sig. ,310 1,000 |Sig. ,327 1,000 1,000

Yikama tipinin ¢ozgili yirtilma mukavemeti lizerindeki etkisine bakildiginda agartma,

tagtenzim ve enzim yikama arasinda anlamli bir fark bulunmamakla birlikte rinse

yikama yapilmis kumaglarin mukavemet degerleri daha yiliksek c¢ikmistir. Yikama

tipinin atki ywrtilma direnci {lizerindeki etkisine bakildiginda Tagt+enzim ve agartma
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yapilmis kumaslarda anlamli bir fark yoktur. Rinse yikama yapilmig kumaslarin ¢6zgii

ve atki1 yoniindeki yirtilma direngleri daha yiiksek olarak bulunmustur.

Dimi yOniiniin etkisine bakildiginda genellikle Z yoniindeki kumaslarin yirtilma

direngleri daha fazladir. Sekil 4.2°de kumaslarin yirtilma direnci degisimleri

gorilmektedir.
m (Gzgl Yirnima Direnci(gf)  m AtkiYwuolma Dirend (gf)
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Sekil 4.2. Numune denim kumaglarin ¢6zgii ve atki yirtilma mukavemet degerleri

4.1.3. Atki Yéniinde Elastikiyet Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Elastikiyet, bir malzemenin belirli bir siire kuvvet uygulandiktan sonra herhangi bir
deformasyon olmaksizin orijinal seklini geri kazanabileceginin gostergesidir (Unal ve
Konal, 2021). Elastikiyet, ozellikle denim pantolonlarda giysinin viicudun seklini
almas1 ve viicuda tam oturmasi istendigi i¢in en Onemli oOzelliklerden biridir.
Kumaslarin atki yoniinde elastikiyet ozellikleri {izerinde kumas tipi ve yikama tipinin

etkisini gormek amaciyla yapilan SNK analizi sonuglar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.
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SNK sonuglarma gore pamuk/modal, pamuk/soya protein ve pamuk atki iplikleri ile
dokunan kumaglarin atki yoniindeki elastikiyet degerleri arasmmda anlamli bir fark
bulunmamaktadir. Buna karsilik pamuk/kasmir karisimi atki ipligi ile dokunan denim

kumaglarm elastikiyet degerleri digerlerine gére daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 4.6. Atki yoniinde elastikiyet 6zelliklerine atki ipligi ve yikama tipinin etkisi

Elastikiyet (%)

] Gruplar Gruplar
Atk Ipligi Tipi N 1 2 3 |Yikama Tipi N 1 2 3
Pamuk/Modal 24150,42 Rinse Yikama 30(50,77
Pamuk/Soya Prot | 24|51,38 TastEmzim Yikama 30 54,33
Pamuk 24151,54 Enzim Yikama 30 54,73| 54,73
Pamuk /Tensel 24 54,71 Agartma 30 55,87
Pamuk/Kasmir 24 61,58
Sig. ,2401,000 | 1,000 | Sig. 1,000 ,520| ,071

Kumaglarin elastikiyet degerleri karsilastirildiginda en yiiksek elastikiyet degerleri
pamuk/kasmir atki ipligi ile dokunan Z ve S- yonlii denim kumaslarda goriilmiistiir.
Bunun yaninda Z yonlii kumaslarin elastikiyet degerinin biitiin atk: ipliklerinde S yonlii

kumaglardan daha yiiksek sonuglar gdstermistir.

Yikama tipinin atki yoniindeki elastikiyet degerlerine etkisine bakildiginda yikama
tiplerine gore anlamh farkliliklar vardir. Buna goére rinse yikama yapilmis kumaslarin
elastikiyet degerleri daha diisiik ¢ikarken, agartma yapilmis kumaslarda daha ytiksek
elastikiyet degerleri elde edilmistir. Pamuk/tensel ve pamuk/kasmir atki ipligi ile
dokunan kumaglarin elastikiyet degeri agartma yikama islemi yapildigi durumda en
yiiksek Olgiiliirken, pamuk/modal ve pamuk/soya protein karisimi atki iplikleri ile
dokunan kumaslarda enzim yikama islemi gérmiis kumaslarda 6l¢iilmiistiir. Sekil 4.3°de
atki ipligi ve yikama tipine gore atki yoniindeki elastikiyet degerlerinin degisimi

goriilmektedir.
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Sekil 4.3. Numune denim kumasglarin atki yoniinde elastikiyet degerleri
4.1.4. Denim Kumaslarin Atki Yoniinde Kalic1 Uzama (Growth) Ozellikleri

Kumas tireticileri ve tasarimcilari, hazir giyim tiretiminde kullanilacak kumaslarm kalic1
uzama degerlerinin miimkiin oldugunca diisiik olmasini istemektedir. Bunun nedeni
kalic1 uzama degeri arttikca torbalamanin da artmasidir. Bu degerin yiiksek oldugu

kumaglardan yapilan giysiler 6zellikle diz bolgelerinde deformasyona neden olur.

Yapilan ANOVA testine gore kumaslarin atki yoniinde kalic1 uzama 6zellikleri iizerinde
atki ipliginin, yikama tipinin ve dimi yoniiniin etkisi goriilmiistiir. Kumas yapisinda
kullanilan farkli atk: ipligi tipinin ve yikama tipinin kalici uzama iizerindeki etkilerini

gormek amaciyla yapilan SNK analizi Cizelge 4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Farkli atki ipligi ve yikama tipinin atki yoniinde kalic1 uzama degerlerine
etkisi

Kahca Uzama (%6)
Gruplar Gruplar
Atk Ipligi Tipi N 1 2 3 4 Yikama Tipi | N 1 2 3
Pamuk/Soya Prot 24 14,542 Rinse Yikama 304,850
Pamuk /Modal 24 5,271 Enzim Yikama | 30 5,617
Pamuk 24 5,646 Tas+Emzim 30 5,850
Yikama
Pamuk/Tensel 24 5,875 Agartma 30 6,167
Pamuk/Kasmir 24 6,771
Sig. 1,000|1,000| ,149|1,000 |Sig. 1,000 ,080 ,984

Denim kumas yapisinda kullanilan farkli atki ipiginin etkisine bakildiginda gruplar
arasinda anlamli farklar oldugu goriilmektedir. Buna gore en diisiik kalici uzama
degerleri pamuk/soya protein karigimi atki ipliginden dokunan kumaslarda elde
edilmistir. Pamuk/modal ve %100 pamuk atki ipliginden dokunmus kumaslarda kalic1
uzama degerleri arasinda anlamli fark goriilmezken pamuk/kasmir ipliklerinden

dokunan kumaslarda en yiiksek kalic1 uzama degerleri goriilmiistiir.

Yikama tipinin kumaslarin kalic1 uzama degerine etkisine bakildiginda rinse yikamali
kumaslarda daha diisiik degerler bulunmustur. Enzim yikama ve tagtenzim yikama
tipleri arasinda kalici uzama agisindan anlamli fark goriilmezken en yiiksek kalici

uzama agartma yapilmis kumaslarda elde edilmistir.

Kumaglarin kalici uzama davranisi dimi yonii agisindan incelendiginde Z yonlii
kumaglarda daha yiiksek degerler bulunmustur. Kumaslarm kalici uzama

ozelliklerindeki degisim Sekil 4.4’te verilmistir.
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Sekil 4.4. Numune denim kumasglarin atki yoniinde kalici uzama (Growth) sonuglar1

4.1.5. Denim Kumaslarin Déonme Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Egrilik, atki veya dolgu ipliklerinin bozuldugu, kumasin bir tarafindaki 6rgiiniin kars1
taraftaki 6rgiiniin 6niinde veya arkasinda oldugu bir kumas hatasidir. Bu hata genellikle
kumasm dokunmasi veya islem gérmesi esnasinda her iki tarafin farkli kuvvetlere
maruz kalmasi durumunda ortaya cikar. Diisiik gramajli kumaslarda egrilme olasilig
daha fazladir. Bunun yaninda iplik numarasi ne kadar ince olursa, egrilme olasiligi o

kadar artar ve iplik numarasi ne kadar kalinsa egrilme olasilig1 o kadar az olur.
Yapilan ANOVA testine gére kumas yapisinda kullanilan farkl atki ipliginin ve dimi

yoniiniin donme iizerinde etkisi goriiliirken yikama tipinin etkisi bulunmamigtir.

Yapilan SNK analizinin sonuglar1 Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Atk ipligi ve yikama tipine gore kumaslarin donme 6zellikleri SNK analizi

Donme (%)
Gruplar Gruplar

Atk Ipligi Tipi N 1 2 3 Yikama Tipi N 1
Pamuk/Tensel 24| -2,521 Enzim Yikama 30 -1,893
Pamuk /Kasmir 24 -1,917 Tag+Enzim Yikama 30 -1,800
Pamuk/Modal 24 -1,721 Rinse Yikama 30 -1,750
Pamuk 24 -1,688 Agartma 30 -1,717
Pamuk/Soya 24 -1,104

Sig. 1,000| ,556 1,000 | Sig. ,808

Cizelge 4.8’de goriildiigii gibi pamuk/kasmir, pamuk/modal ile %100 pamuk ipliginden
dokunan kumaslarin donme 6zellikleri arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir. Dimi
yoniine gore degerlendirildiginde S dimi yoniinde donme miktarlarinin negatif yonde ve

daha fazla oldugu goriilmektedir. Sekil 4.5°te kumaglarin donme degerleri verilmistir.
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Sekil 4.5. Numune denim kumaslarin donme (%) degerleri

4.1.6. Kumaslarin Kuru ve Islak Durumda Siirtme Hashg Ozellikleri

Yapilan ANOVA testine gore kumas yapisinda kullanilan farkl atki ipligi tipi ile dimi

yOniiniin kumaslarin kuru ve yas siirtme haslik degerleri iizerinde etkisi goriilmezken
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yikama tipinin hasliklar tizerinde etkili oldugu bulunmustur. Yikama tipine bagl olarak

yapilan SNK analizi sonuglar1 Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Atk ipligi ve yikama tiplerine gore kuru ve yas siirtme hasligi SNK analizi

Kuru siirtme hashg

Gruplar Gruplar
Atk Ipligi Tipi N 1 Yikama Tipi N 1 2 3
Pamuk 24 3,896 |Enzim Yikama 30| 3,767
Pamuk /Kagmir 24 3,896 | Tag+Enzim Yikama 30| 3,767
Pamuk/Modal 24 3,896 | Rinse 30 3,967
Pamuk/Tensel 24 3,937 | Agartma 30 4,233
Pamuk/Soya Pro. 24 4,042
Sig. ,210] Sig. 1,000| 1,000 1,000

Yas siirtme hashg

Gruplar Gruplar
Atk ipligi Tipi N 1 Yikama Tipi N 1 2 3
Pamuk/Modal 24 1,771 | EnzimYikama 30| 1,517
Pamuk /Kasmir 24 1,812 | Rinse Yikama 30| 1,650 1,650
Pamuk 24 1,813 | Tas+tEmzim Yikama 30 1,717
Pamuk/Soya 24 1,833 | Agartma 30 2,383
Protein
Pamuk/Tensel 24 1,854
Sig. ,866 | Sig. 1,000 1,000| 1,000

Kumaglarin siirtme hasligi degerleri karsilastirildiginda agartma yikama islemi yapilmis
kumaslar digindaki biitiin kumaslarm kuru durumdaki siirtme haslig1 degerlerinin 1slak
durumdaki siirtme haslig1r degerlerinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Gri skala
kullanilarak yapilan smiflandirmaya gore agartma yikama uygulanmis kumaslar disinda
genel olarak kumaglarin kuru durumda iyi siirtme hashigi degeri gosterdikleri
goriilmiistiir. Kumaslarin yas siirtme haslhigi degerleri karsilastirildiginda enzim ve rinse
yikama islemi goérmiis kumaslarda en diisiik stirtme haslhigi degerleri elde edilmistir.
Sekil 4.6’da kumaslarin kuru ve yas durumda siirtme hasligi degerlerinin degisimi

verilmistir.
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Sekil 4.6. Numune denim kumaglarin kuru ve yas siirtme haslig1 degerleri

4.1.7. Kumaslarin Atk ve Cozgii Yonlii Cekme Degerleri

Tasarlanan giysinin kullanim asamasinda belirlenen 6lgtilere uygun olarak iiretilmesini
saglamak i¢cin yikama sonrasi kumasm atki ve ¢0zgii yonlerindeki ¢cekme degerleri
belirlenir. Daha 6nceki ¢alismalarda ¢ozgili yoniindeki cekme degerinin %3,5 civarinda,
atki yoniindeki ¢ekme degerinin ise %2 civarinda olmasi gerektigi belirtilmisti (Juciene
vd., 2006). Bu calisgmada elde edilen sonuglar ¢6zgii yoniinde belirtilen degerleri
karsilasa da (%2-%4 araliginda) elastan iplik kullanildig1 i¢in atki yoniinde daha fazla

cekme degerleri gozlemlenmistir.

Yapilan ANOVA testine gore atki ipligi tipi, dimi yonii ve yikama tipinin kumasin
cekme Ozellikleri lizerinde etki oldugu goriilmiistiir. Kumas yapisinda kullanilan farkli

atki ipliklerine gore yapilan SNK analizi Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.10. Atki iplik tipine bagli kumaslarin ¢cekme 6zelligi SNK analizi

Cozgii yoniinde cekme(%) Atki yoniinde ¢cekme (%)
Gruplar Gruplar

Atk Ipligi Tipi N 1 2 |Atka ipligi Tipi N 1 2
Pamuk/Soya Prot 24| -3,625 Pamuk/Kasmir 24 -18,583
Pamuk/Kasmir 24| -3,479 Pamuk/Soya Prot 24 -18,125
Pamuk/Modal 24| -3,417 Pamuk /Tensel 24 -17,271
Pamuk 24| -3,104| -3,104 | Pamuk/Modal 24 -17,125
Pamuk /Tensel 24 -2,875 |Pamuk 24 -17,062
Sig. ,061| ,267|Sig. ,101 ,132

Cizelge 4.10’a gore kumaslari ¢ozgii yoniinde ¢ekme 6zelligi agisindan pamuk/soya
protein, pamuk/kagsmir ve pamuk/modal atki iplikleri ile dokunan kumaglar arasinda
anlaml bir fark bulunmazken, pamuk/tensel atki ipligi ile dokunmus kumaslar farklilik
gostermistir. Atki yoniinde ¢ekme 6zelligi agisindan bakildiginda pamuk/kagmir ve
pamuk/soya protein atki ipliginden dokunmus kumaglar ile diger atki ipliklerinden

dokunmus kumaslar arasinda anlamli farklilik vardir.

Yikama tipinin ¢ekme Ozelliklerine etkisine yonelik yapilan SNK analizi Cizelge

4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Yikama tipine bagl kumaslarin ¢cekme 6zelligi SNK analizi

Cozgii yoniinde cekme(%) Atk yoniinde ¢cekme (%)
Gruplar Gruplar
Yikama Tipi N 1 2 |Yikama Tipi N 1 2 3
Tas+Emzim Yikama | 30| -3,550 Agartma 30| -18,717
Enzim Yikama 30| -3,483 Enzim Yikama 30 -18,017
Agartma 30| -3,467 Tas+Emzim Yikama 30 -17,967
Rinse Yikama 30 -2,700 |Rinse Yikama 30 -15,833
Sig. ,893| 1,000]Sig. 1,000 ,840 1,000

Cizelge 4.11°e bakildiginda rinse yikama yapilmis kumaslarin ¢ézgii ve atki ¢ekmeleri
diger yikama tiplerinden farkli olup daha fazla ¢ozgli ve atki ¢ekme degerleri
gostermistir. COozgii ¢ekme degerlerine gore tastenzim, enzim ve agartma yikama
yapilmigs kumaglarda anlamli fark bulunmamistir. Atki yoniinde ¢ekme degerlerine

bakildiginda agartma yapilmis kumaslarda daha fazla cekme degerleri elde edilmistir.
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Dimi yoniine gore c¢ekme Ozellikler karsilastirildiginda S dimi ydniinde dokunan
kumaslarin ¢cekme degerleri daha diisiik elde edilmistir. Sekil 4.7°de kumaslarin ¢ozgi

ve atki yoniindeki ¢gekme degerlerinin degisimi goriilmektedir.

Kumas Tipi

Pamuk/Modal Pamuk/Soya Protein Pamuk/Tense|

-10

Cekme (%)

-15

-20

mCozgl Cekme (%) m Atki Cekme (%)

=25

Sekil 4.7. Numune denim kumaslarin atki ve ¢6zgii yonlerinde ¢ekme degerleri

4.2. Denim Kumaslara Uygulanan Objektif Tutum Testlerinin Degerlendirilmesi

4.2.1. Denim Kumaslarin Kumas Sikistirlabilirlik Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Siirtiinme, egilme, gerilme ve yirtilmaya ek olarak sikisma 6zellikleri kumasm 6nemli
ozelliklerinden birisidir. Uygulanan sikistrma kuvveti, ipligin dogrusal olmayan bir
sekilde deforme olmasmnma ve kumasin kalinhiginin degismesine neden olur.

Sikistirilabilirlik davranisi, kumast yapisal stabilitesi agisindan 6nemli rol oynar.

Kumaslarin sikigtirilabilirlik 6zelligine gore yapilan SNK analizi sonuglar1 Cizelge
4.12’de verilmistir. Atk iplik tipi acisindan degerlendirildiginde pamuk/soya protein
atki ipligi ile dokunan kumaslar digerlerine gore farklidr ve daha yiiksek

sikigtirilabilirlik degeri vermistir. Yikama tipinin etkisi agisindan bakildiginda enzim
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yikama yapilmig kumaslar diger yikama tiplerinden farklidir. Rinse yikamali kumasglar

daha ytiksek sikistirilabilirlik degerleri vermistir.

Cizelge 4.12. Atk ipligi ve yikama tipine gore kumaslarin sikistirilabilirlik 6zelligi

SNK analizi
Sikistirlabilirlik (%)
Gruplar Gruplar
Atk Ipligi Tipi N 1 2 Yikama Tipi N 1 2
Pamuk/Kasmir 24 15,1722 EnzimYikama 30| 15,12669
Pamuk /Tensel 24 16,0813 Tas+Enzim Yikama 30 16,6780
Pamuk/Modal 24 16,1169 Agartma 30 16,9040
Pamuk 24| 16,9318 Rinse yikama 30 18,1511
Pamuk/Soya 24 19,2725
Protein
Sig. ,146 1,000 | Sig. 1,000 ,115

Dimi yonii acisindan sikistirilabilirlik 6zelligi degerlendirildiginde S dimi yOniinde

dokunan kumaslarin daha fazla sikistirilabilirlik degerlerine sahiptir. Sekil 4.8°de

kumaglarin sikistirilabilirlik degerlerindeki degisim goriilmektedir.
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Sekil 4.8. Numune denim kumaslarin sikistirilabilirlik (%) degerleri
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4.2.2. Denim Kumaslarin Yiizey Piiriizliiliigii Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Kumas numunelerinin yiizey profil o6zellikleri, Surfcom 130A yiizey piiriizlilik test
cihazinda ISO 4287-1997 standardina uygun olarak yapilmistir. Yiizey piiriizliliigii hem
¢ozgl hem de atki yonlerinde Slgiilmiistiir. Her numuneden ii¢ 6l¢tim yapilmis olup,
ortalama degerler alinmistir. Piiriizliilik 6l¢iimleri, 50 mm’lik bir numune uzunlugunda
ve 1.5 mm / sn’lik bir 6l¢tiim hizinda gerceklestirilmistir.

Ra (Ortalama Mutlak Sapma); yiizey profilinde kaydedilen sapma degerlerinden elde
edilen mutlak sapma degerlerinin aritmetik ortalamasidir. Yiizey piiriizliliigii tizerine
faktorlerin etkisini gormek amaciyla yapilan Anova analizinin sonuglar1 Cizelge 4.13°de

goriilmektedir.

Cizelge 4.13. Yiizey piiriizliliigii ANOVA tablosu

Varyans kaynag Bagimh degisken F p
Atk Ipligi Tipi Cozgii Yonii Ra 10,198 <,001
Atki Yonii Ra 3,235 ,016
Dimi_Yo6ni Cozgii Yonii Ra 3,683 ,059
Atki Yonii Ra 87,732 <,001
Yikama Tipi Cozgii Yonii Ra 46,961 <,001
Atki Yonii Ra 82,846 <,001
Atk Ipligi Tipi * Dimi_Yoénii | Cozgii Yonii Ra ,557 ,694
Atki_Yonii Ra 1,530 ,201
Kumas_ Tipi * Yikama Tipi Cozgii Yonii Ra 2,638 ,005
Atki_Yonii Ra 1,541 127
Dimi_Yonii * Yikama_ Tipi Cozgii Yonii Ra 1,441 ,237
Atki_Yonii Ra 24,061 <,001
Atk Ipligi Tipi * Dimi_Yénii * | Cozgii Yonii Ra 1,472 ,152
Yikama Tipi Atki Yonii Ra 1,897 ,047
b. R kare = ,854
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Cizelge 4.13’e gore ylizey piirlizliligl iizerinde dimi yonii, yikama tipi ve ¢ozgii/atki
yoniiniin etkili oldugu bulunmustur. Kumas tipine bagli yapilan SNK analizi sonuglar1
Cizelge 4.14’te verilmistir. Buna gore pamuk/kasmir atki ipligi ile dokunan kumaslarin
yiizey puriizliigii degerleri diger kumas yapilarina gore daha yiiksektir. En diisiik yilizey
purtizliliigii degerleri pamuk/soya protein atki ipligiyle dokunmus kumaslarda elde

edilmistir.

Cizelge 4.14. Atk ipligi tipine gore ylizey puriizliiligi (Ra) SNK analizi

Cozgii_Yonii Ra Atki_Yonii_Ra
Gruplar Gruplar

Atk ipligi Tipi | N 1 2 3 Atk ipligi Tipi N 1 2
Pamuk/Soya 24| 10,9727 Pamuk/Soya 24| 19,5596
Protein Protein
Pamuk /Tensel 24| 11,2385| 11,2385 Pamuk /Tensel 24| 19,8020 19,8020
Pamuk/Modal 24| 11,3574 | 11,3574 Pamuk/Modal 24| 19,8078| 19,8078
Pamuk 24 11,4147 Pamuk 24| 20,0170| 20,0170
Pamuk/Kasmir 24 11,9693 | Pamuk/Kasmir 24 20,1605
Sig. ,051 ,524 1,000 | Sig. ,062 ,202

Yikama tipine gore yapilan SNK analizi sonuglar1 Cizelge 4.15°de verilmistir. Bu
sonuglara bakildiginda yikama tipine gore kumas yiizey piriizliliigii degerleri arasinda
anlaml farklar bulunmaktadir. Buna gore en yiiksek ylizey piiriizliliigli degerleri rinse
yikamanm yapildigi kumaslarda elde edilmistir. Tastenzim yikama yapilmis
kumaslarda ise ¢ozgii yoniinde yilizey piiriizliliigli degerleri daha diisiik bulunmustur.
Atk1 yoniinde en diisiik yiizey piirizliligi agartma yikama yapildigi durumda

Olclilmiistiir.

Cizelge 4.15. Yikama tipine gore yiizey puiriizliiligii (Ra) SNK analizi

Cozgii_ Yonii Ra Atki_Yonii Ra

Gruplar Gruplar
Yikama Tipi | N 1 2 3 Yikama Tipi | N 1 2 3
Tas+Emzim 30| 10,8695 Agartma 30| 19,0074
Yikama
Enzim 30| 10,9546 Enzim 30| 19,0214
Yikama Yikama
Agartma 30 11,3412 Tas+Emzim 30 20,3268

Yikama

Rinse Yikama | 30 12,3967 |Rinse Yikama | 30 21,1218
Sig. ,558 1,000 1,000 | Sig. ,931 1,000 1,000
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Kumagslarin ylizey piirtizliligii (Ra) degerlerinin degisimi Sekil 4.9°da verilmistir.

m C6zgli Ra m Atki Ra
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Sekil 4.9. Numune denim kumaslarin yiizey profili (Ra) degerleri

4.2.3. Kumaslarin Egilme Rijitligi Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Egilme dayanimi bir kumasin egilmeye kars1 gosterdigi direngtir ve egilme dayanimi
yiiksek olan kumaglar serttir ve egilme dayanimi arttikca dokiimliilik azalmaktadir.
Temel olarak bir kumasm egilme dayanimi o kumasi olusturan ipliklerin striiktiiriine, lif
yapisina, kumas Orgiisiine ve uygulanan bitim islemlerine baghdir (Ak 2006).
Kumagslarin egilme dayanimi 6zellikleri incelendiginde, en yiiksek rijitlik degerlerinin S
ve Z yonlii pamuk/soya protein atki ipligi ile dokunan kumaslarda ol¢iilmiistiir. En

......

edilmistir.

Yikamanm egilme rijitligi iizerindeki etkisine bakildiginda %100 pamuk atk: ile
sahip oldugu goriilmistiir. Pamuk/kasmir ve pamuk/modal atki ipligi ile dokunmus
kumaslarda en diisiik egilme rijitligi enzim yikama yapildigi durumda goriilmiistiir. Bu
kumaglarda en yiiksek egilme rijitligi degeri agartma yikama yapildigr durumda

goriilmiistiir. Pamuk/soya protein atki ipliginden dokunan kumaslar da yikamanin
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egilme rijitligi lizerine belirgin bir etkisi goriilmezken, S yonlii kumaslarin egilme
rijitligi degerinin Z yonlii kumaslardan daha fazla oldugu goriilmiistiir. Pamuk/Tencel
benzer sekilde agartma yikama yapildigi durumda goriiliirken, en diisiik egilme rijitligi

degeri pamuga benzer sekilde tas yikama yapildigi durumda goriilmiistiir.

200

Egilme Rijitligi (mg.cm)

100

Sekil 4.10. Numune denim kumaslarin egilme rijitligi degerleri 1

4.2.4. Kumaslarin Kayma Direnci Ozelliklerinin Degerlendirilmesi
Kumaslarin kayma direncine yOnelik yapilan ANOVA testinin sonuclar1 Cizelge

4.16°da verilmistir. Buna gdre kayma direnci iizerinde atki iplik tipi, dimi yonii, yikama

tipi ve kayma yOniiniin kayma direnci iizerinde etkili oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.16. Kumaglarin kayma direnci ANOVA analizi

Varyans kaynagi Bagimh degisken F
Atk Ipligi_Tipi Kayma Direnci (+45) 476,446 <,001
Kayma Direnci (-45) 413,467 <,001
Orgii_Yonii Kayma Direnci (+45) 1258,649 <,001
Kayma Direnci (-45) 269,209 <,001
Yikama Tipi Kayma Direnci (+45) 51,913 <,001
Kayma Direnci (-45) 19,952 <,001
Atk Ipligi Tipi * Kayma Direnci (+45) 12,298 <,001
Orgii_Yonii Kayma Direnci (-45) 22,144 <,001
Atk Ipligi Tipi * Kayma Direnci (+45) 8,386 <,001
Yikama Tipi Kayma Direnci (-45) 17,412 <,001
Orgii_Yonii * Yikama Tipi | Kayma Direnci (+45) 3,573 ,018
Kayma Direnci (-45) 6,153 <,001
Atk Ipligi Tipi * Kayma Direnci (+45) 8,344 <,001
Orgii_Yénii * Yikama Tipi | Kayma Direnci (-45) 8,682 <,001
a. R kare=,978
b. R kare =,968

Denim kumas yapisinda kullanilan farkli atki ipliklerine gore yapilan SNK analizi

sonuglar1 Cizelge 4.17°de verilmistir. Cozgii yoniine gore +45° ve -45° yonlerinde

yapilan kayma direnci sonuglarina gore kullanilan atki iplikleri arasinda anlamli farklar

bulunmustur. Cizelge 4.17°ye gore her iki yonde en diisiik kayma direnci degerleri

%100 pamuk atki ile dokunan kumaslarda elde ediliken en yiiksek kayma direnci

degerleri pamuk/soya protein atki ipligi ile dokunan kumaslarda elde edilmistir.

Cizelge 4.17. Atki ipligi tipine gore kayma direnci SNK analizi

Kayma Direnci (+45)

Gruplar
Atk Ipligi Tipi N 1 2 3 4 5
Pamuk 24 149,19
Pamuk/Kasmir 24 165,49
Pamuk/Tensel 24 170,14
Pamuk/Modal 24 174,77
Pamuk/Soya Protein 24 205,90
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Kayma Direnci (-45)

Gruplar
Atk Ipligi Tipi N 1 2 3 4 5
Pamuk 24 164,7000
Pamuk/Kasmir 24 169,8333
Pamuk/Tensel 24 181,4917
Pamuk/Modal 24 191,4225
Pamuk/Soya Protein 24 218,7117
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
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Yikama tipine gore yapilan SNK analizi sonuglar1 Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Yikama tipine bagh kayma direnci SNK analizi

Kayma Direnci (+45)
Gruplar
Yikama Tipi N 1 2 3
Enzim Yikama 30 165,07
Rinse Yikama 30 173,53
Tas-Enzim yikama 30 173,83
Agartma 30 179,96
Sig. 1,000 ,805 1,000
Kayma Direnci (-45)
Gruplar
Yikama Tipi N 1 2 3
Rinse Yikama 30 181,1627
Enzim Yikama 30 182,4093
Tas-Enzim yikama 30 187,1340
Agartma 30 190,2213
Sig. ,352 1,000 1,000

Yikama tipine gore degerlendirme yapildiginda en yiliksek kayma direnci degerleri
agartma yapilmis kumaslarda elde edilmistir.

Dimi yonii ve test edilen kayma yOniine gére kumaslarmm kayma direnci degerlerinin
degisimi Sekil 4.11°de verilmistir. Buna gore S yoniinde dokunan ve -45° kayma

yoniinde yapilan kayma direnci testleri daha yiiksek ¢ikmustir.
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Sekil 4.11. Kumaslarin kayma direnci degerleri

4.2.5. Kumaslarin Dékiimliiliik Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Yapilan ANOVA testine gore yikama tipinin dokiimliiliik tizerinde etkisi goriilmemistir.
Gruplar arasindaki farkliligi gérmek amaciyla yapilan SNK analizi Cizelge 4.19°da
verilmistir. Buna gére pamuk/soya protein ve pamuk/kagmir atki ipligi ile dokunan
kumaglar diger atki ipligi tiplerinden farklilik géstermektedir. Pamuk/kasmir karigimi
atki ipliginden dokunan denim kumaslarin dokiimliiliik degerlerinin daha diisiik oldugu

gorilmiistiir.

Cizelge 4.19. Atk iplik tipi ve yikama tiplerine gore kumag dokiimliiliigi SNK analizi

Dokiimliiliik (%)
Gruplar Gruplar

Atk Ipligi Tipi N 1 2 Yikama Tipi N 1
Pamuk/Kasmir 24 89,1025 Enzim Yikama 30 90,7297
Pamuk /Soya 24 91,3581 | 91,3581 | Tas+Enzim Yikama 30 91,0278
Protein
Pamuk 24 91,3740| 91,3740| Agartma 30 91,2799
Pamuk/Tensel 24 91,5055| 91,5055 |Rinse yikama 30 91,3823
Pamuk/Modal 24 92,1844
Sig. ,074 ,832 | Sig. 877
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Dimi yOniiniin etkisine bakildiginda genellikle S yoniinde dokunan kumaslarin
dokiimliilik degerleri daha diisiik olarak elde edilmistir. Sekil 4.12°de kumaslarin

dokiimliilik degerlerinin degigimi goriilmektedir.
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Sekil 4.12. Numune denim kumaslarin dokiimliiliik degerleri

4.3. Kumaslarn Siibjektif Tutum Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

Kumaglarin siibjektif tutum 6zellikleri, secilen 30 uzman jiiri iiyesi tarafindan anket
yoluyla belirlenmistir. Degerlendirmeler, jiirinin kumasi gérmeden sadece dokunma
yoluyla 5 noktali skala kullanilarak yapilmistir. Degerlendirmede %100 atk: ipligi Z

yoniinde dokunmus ve agartma yikamali kumas referans kumas olarak alinmistir.

4.3.1. Kumas Tutum Degerlendirmeleri

Denim kumaglarin 30 jiiri {iyesi tarafindan yapilan tutum hissi degerlendirmelerinden
alinan cevaplar Cizelge 4.20’de verilmistir. Genel olarak bakildiginda kumaslarm tutum

hissi 3-orta ve 4-iyi olarak degerlendirildigi goriilmistiir.
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Cizelge 4.20. Tutum Hissi Degerlendirmeleri

Kumas | Kumas Tutum |1 2 3 4 5
Kumas Tipi | Kodu | tutum ort | SS (Cok kitii) | (Kétii) | (Orta) |(iyi) | (Cok iyi)
PZA [2,93 083 |1 8 13 8 0
PZE |28 113 |4 9 7 9 1
PZR  [2,93 078 |0 10 12 8 0
oamuc  |PZTE 287 004 |3 6 13 8 0
PSA [2,97 089 |1 9 10 0 |0
PSE |28 0,96 |2 10 11 6 1
PSR |29 109 |2 11 7 8 2
PSTE [3.23 097 |1 6 10 12
KZA | 3.36 002 |1 5 7 6 |1
KZE |29 088 |0 12 10 7 1
KZR | 2,86 107 |3 9 8 9 1
pamulKasmir | KZTE_|32 084 |1 5 11 13 [0
KSA |3,03 085 |1 7 12 10 |0
KSE |31 002 |1 7 11 10 |1
KSR |24 077 |3 12 11 2 0
KSTE |2,93 104 |3 8 7 2|0
MZA | 3,06 10l |2 7 9 11 |1
MZE |3 105 |3 6 10 0 |1
MZR |28 106 |3 10 8 8 1
MZTE |3.26 098 |2 4 9 7|1
Pamuk/Modal |-G e =353 092 |2 6 11 11 |0
MSE |28 099 |2 12 6 10 |0
MSR |2,83 001 |2 8 12 5 1
MSTE |3.3 001 |1 4 12 11 |2
SPZA |3.13 009 |2 5 10 11 |1
SPZE |3.10 093 |1 7 10 0 |1
SPZR [3.13 099 |0 9 10 7 3
Pamuk/Soya | SPZTE | 3,34 085 |0 5 11 2
Protein SPSA |3 0,80 1 6 14 8 0
SPSE [2.79 114 |2 11 6 7 2
SPER [3.17 088 |1 4 15 7 2
SPSTE 3,41 101 |1 5 7 E
TZA 3.6 008 |1 5 13 7 3
TZE  |2.96 099 |2 8 10 9 1
TZR  |3.06 082 |0 9 10 1|0
ook Tensel | TZTE_|3.53 081 |1 1 11 B |2
TSA 313 104 |2 7 7 13 |1
TSE  |2.83 111 |4 8 8 9 1
TSR [3.13 089 |0 8 12 8 2
TSTE |33 087 |0 7 8 %1

Sekil.4.13’de kumaslarin ortalama tutum degerlendirme sonuglar1 verilmistir. %2100

Pamuk atk: ipligi ile dokunmus kumaglarin tutum degerlendirmelerine bakildiginda

referans kumasa gore biiyiik oranda 3-orta olarak degerlendirilmistir. Jiiri degelendirme

sonuglar1 acisindan bakildiginda PZA agartma, PZE enzim ve PZTE tas yikama islemi

yapilmis kumaglar daha ¢ok jiiri iiyesi tarafindan orta olarak degerlendirilmistir. PSA ve

62




PSTE kodlu S yonlii agartma ve tas yikama yapilmig kumaslar 10 jiiri iiyesi tarafindan

orta ve iyi olarak degerlendirilmistir.

Tutum Derecesi
=3 (%]
|

‘ Pamuk Pam uk/Kasmir Pamuk/Modal Pamuk/Soya Protein Pamuk/Tensel

Kumag Tipi

Sekil 4.13. Kumaslarin tutum hissi degerlendirmeleri (1: Cok kotii, 2: Kotii, 3: Orta, 4:
Iyi, 5: Cok iyi)

Pamuk/ kasmir iplikle dokunan kumaslarda her iki dimi yoniinde ve rinse yikama
yikama yapilmis kumaglarin tutum hissi en diisiik skala degeri ile ifade edilmistir. En
yiiksek skala degeri Z yoniinde agartma yikama yapildiginda, S yoniinde agartma ve
enzim yikama yapildigir durumda Olclilmiistiir. Jiri degerlendirme sonuglar1 agisindan
bakildiginda en iyi kumas yapis1 Z yoniinde dokunmus ve agartma yapilmis kumasta
goriilmiistiir. Bunun yaninda bu atki ipligi ile dokunan KSR kodlu kumasin en ¢ok jiiri

iiyesi tarafindan kotii olarak degerlendirilmistir.

Pamuk/modal, pamuk/ soya protein ve pamuk/tensel atki iplikleriyle dokunan
kumaglarda tas yikama islemi gormiis olan kumaslarin tutum degerleri 4-iyi olarak
belirlenmistir. Bu kumaslarda en diisiik siibjektif tutum degeri enzim yikama ve rinse
yikama yapilmis kumaslarda goriilmistiir. Jiri degerlendirme sonuglar1 agisindan

bakildiginda pamuk/modal elastan atki ipligi ile dokunan kumaslarin (rinse yikama
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disinda) tutum degerinin daha ¢ok jiliri tarafindan iyi olarak degerlendirildigi
sOylenebilir. Bunun yaninda MSE kodlu enzim yikama islemi yapilmis kumasin tutum
degeri 12 jiiri iyesi tarafindan kotii olarak degerlendirilmistir.

Pamuk/tensel kumaslar jiiri sonuglar1 agisindan degerlendirildiginde soyada oldugu gibi
juri degerlendirmelerinin ¢ogunlukla noétr ile iyi arasinda yer aldig1 soylenebilir. TZTE
ve TSTE kodlu tas yikama islemi yapilmis kumaglar daha cok jiiri liyesi tarafindan iyi

olarak degerlendirilmistir.

4.3.2. Kumas Sertlik - Yumusaklik Degerlendirmeleri

Kumaglarin siibjektif sertlik yumusaklik degerleri karsilastirildiginda hemen hemen
biitiin kumaslarin sert - orta araliginda (2-3 aras1) degerlendirildigi goriilmiistiir. Cizelge
4.21’de jiiri lyelerinden almnan cevaplarin dagilimi goriilmektedir. Sekil 4.14’de

ortalama sertlik-yumusaklik degerine gore kumaslarin degerlendirmesi verilmistir.

En yiiksek skala degerleri (orta-yumusak) pamuk/soya protein atki ipligi ile S yoniinde
dokunan SPSTE kodlu ve pamuk/tensel atki ipligiyle Z yonlii tas yikama islemi yapilan
TZTE kodlu kumaslarda 6l¢tilmiistiir. %100 Pamuk elastan iplikle dokunan kumaslarda
en yiiksek skala degerleri her iki dimi yOniinde tas yikama yapilmis kumaslarda en
diisiik skala degeri rinse yikama islemi gérmiis kumaslarda Olcililmiistiir. Ayrica bu
kumasin dokimliliikk degerleri incelendiginde en yiiksek dokiimliiliik degerinin rinse
yikama islemi yapilmis kumaslarda Olgiilmesi dikkat gekicidir. Jiiri degerlendirme
sonuclar1 acgisindan bakildiginda PZE ve PZTE kodlu enzim ve tag yikama islemi
yapilmis kumaglar daha fazla jiiri iiyesi tarafindan yumusak olarak degerlendirilmistir.
PZA, PZR, PSE ve PSTE kodlu kumaslar daha ¢ok jiiri iiyesi tarafindan orta olarak
degerlendirilmistir. PSA koldu agartma ve PSR kodlu rinse yikama islemi yapilmis

kumaslar daha cok jiiri iyesi tarafindan sert olarak degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.21. Sertlik-Yumusaklik degerlendirmeleri

1 5 Degisim
Kumas | Kumas 2 3 4
Tipi | Kodu (ngt'; (Sert) | (Orta) | (Yumusak) yufr(l;lfsl;k) ORT. | SS kazf;g‘s‘
PZA |0 8 15 7 0 297 |0,72 |2422
PZE |0 9 9 11 1 313 |0,90 |2871
PZR |2 9 10 9 0 2,87 |0,94 |32,69
pamuk | PZTE_|2 5 9 13 1 320 |1,00 |3114
PSA |0 2 |8 7 3 303 |1,03 |34,07
PSE 1 9 11 6 3 303 |1,03 |34,07
PSR |1 4 |5 7 3 290 |1,12 38,79
PSTE |0 9 10 9 2 313 |0,94 [29,91
KZA |1 2 |9 7 1 283|095 |3353
KZE |4 4 14 8 0 2,87 |097 33095
KZR |2 10 |11 6 1 280 |096 3433
Pamuk/ [KZTE |0 0 |9 9 2 310 0,96 |30,95
Kasmir |KSA |1 4 |10 5 0 2,63 |0,81 30,71
KSE |4 16 |6 4 0 233 |088 37,89
KSR |2 5 |7 6 0 257  |0,90 |3497
KSTE |4 10 |8 8 0 2,67 |1,03 |3856
MZA |4 7 10 8 1 283|109 |383L
MZE |3 9 9 8 1 283|105 |37,17
MZR |2 9 12 7 0 2,80 0,89 |3L1,67
Pamuk/ | MZTE |1 5 14 10 0 310 |0,80 |2590
Modal [MSA |1 8 13 8 0 293 |0,83 28722
MSE |1 14 |6 8 1 2,80 |1,00 |3559
MSR |1 12 |10 7 0 277 10,86 |31,03
MSTE |3 7 8 11 1 300 |108 |36,09
SPZA |0 10 |12 7 0 290 0,77 |26,65
SPZE |0 4 |5 10 0 2,86 |0,92 |31,97
pamul) | SPZR__|2 10 |11 5 1 2,76 |0,95 |34,46
gg‘;a SPZTE |1 15 6 7 0 2,66 |090 33,80
Srotein | SPSA__[3 9 9 8 0 2,76 |0,99 |35,80
SPSE |1 17 |4 6 1 2,62 |098 |37,35
SPER |2 2 |9 5 1 269 1097 |3597
SPSTE |0 7 8 12 2 331|093 |28,09
TZA |3 8 9 9 1 200 |1,06 |36,62
TZE |2 E 8 1 2,83 |1,02 36,00
TZR |0 14 |10 6 0 273 |0,78 | 28,72
Pamuk/ |[TZTE |0 6 10 11 2 331 |0,89 |26,90
Tensel |TSA |1 10 |12 6 1 2,87 |0,90 |31,38
TSE |4 E 6 0 259  |0,98 |37,99
TSR |2 17 |6 4 1 250 |0,94 |37,51
TSTE |3 9 10 7 1 2,80 |1,03 |36,81

Pamuk/kagmir atki ipligiyle dokunan kumaglarda her iki dimi yoniinde tas yikama

islemi yapilmis kumaglarin 3 yani orta degere daha yakin sonuclar verdigi soylenebilir.

Jiiri cevaplar1 agisindan bakildiginda S yonlii kumaslarin daha ¢ok jiiri tiyesi tarafindan

sert olarak degerlendirilmistir. Z yonlii kumaglar ise jiiri cevaplar1 agisindan daha ¢ok

orta olarak ifade edilmistir.
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Sertlik- Yumusaklhik Degeri

Pamuk Pamuk/Kasmir Pamuk/Modal Pamuk/Soya Protein Pamuk/Tensel
Kumas Tipi

Sekil 4.14. Sertlik-yumusaklik hissi degerlendirmeleri (1: Cok sert, 2: Sert, 3: Orta, 4:
Yumusak, 5: Cok yumusak)

Pamuk/modal atk1 ipligiyle dokunan ve tas yikama yapilmis kumaslar, jiiri iiyelerinin
geneli tarafindan 4-yumusak olarak belirlenmistir. Jiiri cevaplar1 agisindan bakildiginda
bu atk1 ipliginde hemen hemen biitiin tiplerde jiiriler tarafindan en fazla sert cevabinin
verildigi sOylenebilir. Burada dikkat ¢eken nokta Pamuk/soya atki ipligi ile dokunan
kumaglarin egilme rijitligi degerlerinin daha dnceki performans testlerinde daha yiiksek
olarak dl¢iilmesidir. Bununla birlikte SPSTE kodlu tas yikama islemi yapilmis kumasin

juri tiyeleri tarafinda daha ¢ok yumusak olarak degerlendirildigi goriilmiistiir.

Pamuk/Tensel kumaslar kendi aralarinda incelendiginde modal igeren kumasta oldugu
gibi en diisiik skala degerleri rinse yikama yapildiginda en ytiksek skala degerleri tas ve
agartma yikama yapilan kumaslarda verilmistir. (Sekil 4.14). Jiiri cevaplar1 agisindan
bakildiginda bu tipinde genel olarak jiiri liyeleri tarafindan sert ve orta olarak
degerlendirildigi, TZTE kodlu tas yikama yapilmis kumasin ise daha ¢ok jiiri cevabiyla
yumusak olarak degerlendirildigi sdylenebilir. Ayrica bu iplik tipinde en diisiik egilme

rijitligi degerlerinin tas yikama iglemi yapilmig kumaglarda verilmesi dikkat ¢ekicidir.
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4.3.3. Kumas Yiizey Piiriizliiliigii Degerlendirmeleri
Kumaglarin yiizey piiriizliliigiine yonelik 30 jiiri {iyesi tarafindan alinan cevaplarin
dagilimi Cizelge 4.22°de verilmistir. Genel olarak kumaslar ortalama deger agisindan 3-

Orta derecesine daha yakin degerlendirilmistir.

Cizelge 4.22. Kumas yiizey piirtizliiliigii degerlendirmeleri

1 5 Degisim
Kumas | Kumas (Cok 2 3 4 (Cok katsayisi
Tipi Kodu | piiriizlii) | (Piiriizli)) | (Orta) | (Diizgiin) | diizgiin) | ORT SS (%)
PZA 2 9 11 8 0 2,83 (0,91 32,22
PZE 0 13 12 5 0 2,73 (0,74 27,06
PZR 0 16 7 7 0 2,70 (0,84 30,99
Pamuk PZTE 2 7 12 8 1 2,97 (0,96 32,50
PSA 2 7 11 9 1 3,00 |0,98 32,75
PSE 2 12 9 6 1 2,73 (0,98 35,86
PSR 2 21 6 1 0 2,20 (0,61 27,74
PSTE 2 14 7 7 0 2,63 (0,93 35,24
KZA 2 9 6 12 1 3,03 |1,07 35,15
KZE 1 6 12 9 2 3,17 10,95 30,00
KZR 1 16 8 2 3 2,67 (1,03 38,56
Pamuk/ | KZTE 1 7 12 10 0 3,03 |0,85 28,03
Kasmir | KSA 1 9 8 11 1 3,07 |0,98 31,97
KSE 2 11 10 6 1 2,77 0,97 35,11
KSR 3 19 4 3 1 2,33 (0,92 39,53
KSTE 0 13 6 8 3 3,03 |1,07 35,15
MZA 1 4 3 21 0 3,50 |0,86 24,60
MZE 1 8 12 8 1 3,00 0,91 30,32
MZR 3 12 10 4 1 2,60 (0,97 37,25
Pamuk/ | MZTE |1 5 9 13 2 3,33 |0,96 28,77
Modal | MSA 2 5 16 7 0 2,93 (0,83 28,22
MSE 3 15 9 3 0 2,40 (0,81 33,90
MSR 1 17 9 3 0 2,47 (0,73 29,61
MSTE |3 4 8 15 0 3,17 1,02 32,21
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Cizelge 4.22. Kumas yiizey piiriizliliigii degerlendirmeleri (Devam)

1 5 Degisim
Kumas | Kumas (Cok 2 3 4 (Cok katsayis1
Tipi Kodu | piiriilii) | (Piiriizlii) | (Orta) | (Diizgiin) | diizgiin) | ORT | SS (%)
SPZA |0 6 12 11 0 317 |0,76 |23,93
SPZE |1 8 9 10 1 3,07 |0,96 |31,32
pamuk) | SPZR__| 1 12 11 3 2 2,76 0,95 | 34,46
asg‘;a SPZTE |0 7 6 13 3 341 0,98 |28,78
orotein | SPSA_[0 4 16 7 2 3,24 0,79 | 24,26
SPSE |1 14 8 4 2 2,72 |1,00 |36,57
SPER |0 17 7 5 0 2,59 10,78 |30,16
SPSTE |0 4 8 14 3 3,55 |0,87 | 24,48
TZA |1 4 11 2 2 3,33 10,92 |27.67
TZE |2 12 9 6 1 2,73 10,98 |35,86
TZR |2 13 9 5 1 2,67 10,96 |35096
Pamuk/ [ TZTE |0 7 7 15 1 3,33 0,88 | 26,52
Tensel [TSA |1 6 11 9 3 323 1,01 |31,12
TSE |2 15 7 6 0 2,55 10,91 |35,65
TSR |4 18 3 4 1 2,33 |0,99 |42,61
TSTE |2 9 5 11 3 313 |1,17 |37.23

Ortalama degerlere gore kumaslarin yiizey piiriizliligi degerlendirmeleri Sekil 4.15°te

verilmistir.
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Sekil 4.15. Yiizey piiriizliiliigii degerlendirmeleri (1: Cok piiriizlii, 2: Piiriizli, 3: Orta,
4: Diizgiin, 5: Cok diizgiin)

Pamuk/modal, pamuk/ soya ve pamuk/ tensel kumaslarda yikama tipinin etkisine

bakildiginda en yiiksek skala degerleri agartma ve tas yikama islemi yapildigi durumda
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Ol¢tilmiistiir. Denim kumaslarda ¢6zgii yoniinde tas yikama islemi yapilmis kumaslarin,
atki yoniinde ise agartma islemi yapilmig kumaslarin objektif yiizey pliriizliligi 6l¢lim
sonuglarinin SNK test sonuglarinin daha diisiik olmasi dikkat ¢ekicidir. Genel olarak
stibjektif ylizey piirtizlilligli degerlendirme sonucu 2 (piiriizlii) degerine yakin 6l¢iilen
rinse yikama iglemi yapilan kumaslarm objektif ¢6zgii ve atki yonii ylizey piirtizliligii
degerinin de bu yikamada istatiksel olarak diger yikamalardan daha yiiksek 6l¢iilmesi

dikkat c¢ekicidir.

Jiri cevaplart agisindan degerlendirildiginde %100 pamuk elastan kumaslarmn jiiri
cevaplarinin orta ve piriizlii olarak yogunlastigi, en fazla piiriizlii cevabinin PZR ve
PSR kodlu rinse yikama islemi yapilmis kumaslara verildigi sdylenebilir. Bu kumas
tipinde jiiriler tarafindan en fazla diizgiin cevabi1 agartma yikama yapilan PSA kodlu

kumasta elde edilmistir.

Pamuk/kagmir atki ipligi ile dokunan kumaslar jiiri cevap sayilar1 agisindan
incelendiginde agartma yikama yapilmis kumaslarda jiiri tiyelerinin geneli tarafindan 4-
diizglin ve rinse yikamali kumaslarda 2-pliriizlii olarak degerlendirilmistir. Bu tipte
enzim ve tas yikamalarda Z yoniinde orta ve diizgiin, S yoniinde ise enzim yikamada
cevaplar orta diizgiin olarak yogunlasirken tas yikama islemi yapilan KSTE kodlu

kumasta cevaplar piiriizlii ve orta olarak yogunlagmaistir.

Pamuk/modal elastan kumaslar jiiri cevaplar1 agisindan degerlendirildiginde MZA,
MZTE ve MSTE kodlu kumaslar daha ¢ok jiiri liyesi tarafindan diizgiin olarak
degerlendirilmistir. MZE ve MSA kodlu kumaslar daha ¢ok jiiri tiyesi tarafindan orta
olarak degerlendirilmistir. MZR, MSE ve MSR kodlu kumaslar daha ¢ok jiiri tiyesi

tarafindan piiriizlii olarak degerlendirilmistir.

Pamuk/soya elastan kumaslar jiiri cevaplar1 agisindan degerlendirildiginde Z yoniinde
kumaslarm daha ¢ok jiiri iiyesi tarafindan diizgiin olarak degerlendirildigi (SPZR rinse
yikama harig), S yoniinde ise sadece SPSTE kodlu tas yikama islemi yapilan kumasin
daha cok jiiri tiyesi tarafindan diizgiin olarak degerlendirildigi sdylenebilir. Her ikKi

yonde
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rinse yikama yapilmig kumaglar jiiri iiyeleri tarafindan daha ¢ok piiriizli olarak

degerlendirilmistir.

Pamuk/Tensel elastan atki ipligi ile dokunan kumasglar jiiri cevaplart agisindan
degerlendirildiginde agartma yikamalar orta ve diizgiin, tas yikamalar daha ¢ok jiiri
iiyesi tarafindan diizgiin olarak degerlendirilmistir. Enzim ve rinse yikamalar Z yoniinde
daha cok piiriizlii ve orta olarak degerlendirilirken, S yoniinde daha ¢ok piiriizlii olarak

degerlendirilmistir.
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5. SONUC

Bu tez calismasinda %100 pamuk ¢ozgii ile %85 pamuk+%]15 (pamuk, kagmir, soya
proteini, tencel ve modal) lifleri+78 Dtex ELS karisimli atk1 ipligi kullanilarak S ve Z
yonlerinde orgii tipi ile dokunmus denim kumaslara 4 farkli (Rinse, Enzim, Tas+Enzim,
Agartma) yikama tipi uygulanmistir. Olusturulan bu dogal lif karisimli denim
kumaglarin hem fiziksel o6zelliklerini belirlemek amaciyla fiziksel testleri yapilmis
hemde dokunsal konfor degerlerinin objektif olarak Ol¢limii saglanmistir. Yikama
kosullarmin hafif olmasi nedeniyle rinse yikama yapilmis denim kumaslarin mukavemet
degerleri diger yikama iglemlerine gore daha yiiksek elde edilmistir. Cikan bu sonug
Karazincir ve Duru Baykal in 2014 de yaptiklar1 calismada elde ettikleri songlara
paralellik gostermistir. Atk1 yoniinde en yliksek mukavemet degeri Modal atki ipligi ile
dokunan rinse yikama islemi gormiis kumaslarda 6l¢iilmiistiir (S ve Z yoniinde). Rinse
yikama islemi gormiis kumaslarin atki ve ¢Ozgli yoniinde en yiiksek yirtilma
mukavemeti degerleri verdigi goriilmistiir. En ylksek atki yonlii yirtilma degerleri
Pamuk/Tencel karigimi denim kumaslarda goriliirken, en diisiik atki yonlii yirtilma
degerleri Pamuk/Kasmir atki ipligi ile dokunmus kumaglar da goriilmiistiir. Bu
calismadaki lifler arasinda en yiiksek elastikiyete sahip olan kagmir lifi dokunan denim
kumasa da bu 6zelligini dogrudan yansitmistir. Pamuk/Kasmir karisimi atki ipligi ile
dokunan Z ve S- yonlii denim kumaslarda en yiiksek elastikiyet degerleri elde
edilmistir. En yiiksek kalic1t uzama degerleri Kasmir atki ipligi ile dokunan Z- yonlii
kumaglarda oOlciilirken en diisiik deger Soya proteini lifi ile S yonlii dokunmus
kumaglarda goriilmiistiir. Calismada kullanilan iplikler S yonlii biikiime sahip olduklar1
icin S yonlii dimi ile dokunan denim kumaslarda donme degerleri yiiksek gozlenirken, Z
yonlii dokuma kumaslarin donme degerinin biitiin atki tiplerinde S yonliilerden diistik
oldugu gozlenmistir. Genel olarak da soya/pamuk atki ipligi ile iiretilen kumasglarin
sikistirilabilirlik degeri yiiksektir. En diisiik piiriizliilik degerleri daha agir proseslere ve
kimyasallara sahip olmalar1 nedeni ile agartma ve tas yikama islemi yapildig1 durumda
goriiliirken en yiiksek plrizlilik degeri basit proseslere sahip olan rinse yikamada
goriilmiistiir. Calismada kullanilan 1if tipleri lif 6zelliklerini dogrudan kumaglara
aktarmustir. Bu dogrultuda baktigimizda en yiliksek egilme rijitlik degerlerinin S ve Z

yonlii Soya ipligi ile dokunan kumaslarda, en diisiik egilme rijitligi degerleri ise
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pamuklu kumaslarda goriilmiistiir. En diisiik dokiimliilik degerleri kasmir iplik
kullanilarak dokunan kumaslarda goriilmiistiir. En yiiksek dokiimliilik degerleri Modal
ipligi ile tretilmis kumaslarda goriilmiistiir. En yiiksek termal iletkenlik degerleri soya
atki ipligi ile dokunan tas yikama islemi gérmiis kumaslarda o6lgiilmiistiir. Soya atki
ipligi ile dokunan tas yikama iglemi gérmiis kumaslarinda termal absorbtivite degerleri
diger kumaglardan yiiksek olarak bulunmustur. Yapilan tiim testler sonucunda denim
kumaglarin dokunsal konfor 6zelliklerini lif tipi, dokuma yonii ve yikama tipinin etkili

oldugu goriilmiistiir.
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