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OZET
YUKSEK LiSANS TEZIi

ALFRED HEILBRONN BOTANIK BAHCESI SERALARINDAKI EKZOTIiK
BITKILER UZERINE MORFOLOJIK VE PALINOLOJIK ARASTIRMALAR

Yasmeen SAYED ESSA

Istanbul Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisu

Biyoloji Anabilim Dah

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Erdal UZEN

Arastirmamizda Istanbul Universitesi Alfred Heilbronn Botanik Bahgesi seralarinda 41
familyaya ait 84 egzotik bitki taksonun morfolojik ve palinolojik ¢alismalar1 yapilmistir.

Bitkiler agik tohumlular ve kapali tohumlular olarak iki gruba ayrilmistir.

Calismanin morfolojik boliimiinde bitkilerin yiiksek ¢oziintirliiklii kamera ile fotograflari
cekilmis ve incelenen bitkiler hakkinda kisa morfolojik bilgiler verilmistir. Calismamizda
seralarda bulunan egzotik bitkilerin familyalar1 ve tiirleri isimlendirilmis ve alfabetik olarak
diizenlenmistir. Incelenen bitkilerin dogal yayilis1 belirlendi. Tespit edilen ve teshis edilen
bitkilerin farkli ¢igeklenme zamanlari nedeniyle polen taneleri tohum toplama zarflarina
yerlestirildi. Zarflarin {izerine isimleri yazilarak calismamizda kullanilmak iizere uygun

ortamda saklanmustir.

Palinolojik kisminda egzotik bitkilerin ¢i¢eklerinden toplanan polenlerin incelenmesinde
Wodehouse'un yontemi uygulanmistir.  Elde edilen preparatlar 151k mikroskobunda

incelenmistir. Polen morfolojisine gdre polen sekli, tipi ve siislemesi belirlenmistir.
Temmuz 2023, 135 sayfa.

Anahtar kelimeler: Palinolojik, Morfolojik, palinolojik, preparatlar, wodehouse,
Ornamentasyon
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SUMMARY

M.Sc. THESIS

MORPHOLOGICAL AND PALYNOLOGICAL RESEARCH ON EXOTIC PLANTS
IN GREENHOUSES OF THE ALFRED HEILBRONN BOTANICAL GARDEN

Yasmeen SAYED ESSA

Istanbul University
Institute of Graduate Studies in Sciences

Department of Biology

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Erdal UZEN

In our research, we conducted a morphological and palynological study of a total of 84 species
of exotic plants belonging to 41 families in the greenhouses of the Alfred Heilbronn Botanical
Garden of Istanbul University. Plants were divided into two groups as gymnosperms and

angiosperms.

We photographed the plants in the morphology part of the study with a high resolution camera.
Since the flowering times of the detected and diagnosed plants were different, the pollen was
placed in the seed collection envelopes. Their names were written on the envelopes and they
were reserved for use in our study. In our study, we listed the families and species of exotic
plants in greenhouses alphabetically. We determined the natural distribution of the plants we

examined.

In the palynology section, we applied the Wodehouse method to the pollen preparations we
collected from the flowers of exotic plants. We then examined the preparations we obtained
under the light microscope. Pollen shape, type and ornamentation were determined according

to pollen morphology.
July 2023, 135 pages.

Keywords: Palynological, Morphological, palynological, preparations, wodehouse,
Ornamentation.
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1. GIRiS

Alfred Heilbronn Botanik bahgesi, Tiirkiye’de resmi konumda bilimsel ¢alismalara katki yapan
botanik bahgelerinin en eskisi ve bitki varlig1 a¢isindan en zenginidir. 1935 yilinda Ord. Prof.
Dr. Alfred HEILBRONN tarafindan, Ord. Prof. Dr. Leo BRAUNER ve Alman bahge uzmani
Walter STEPHAN ile birlikte kurulmustur. Yaklasik 2 hektarlik alana sahip bah¢ede 1500 m?
iizerine kurulu 1sitilan ve soguk sera olmak lizere birbirine gecisli ve tekli 7 adet sera
bulunmaktadir. Bu seralarda genellikle tropik ve subtropik bitkiler olmak lizere pek ¢cok egzotik

bitki bulunmaktadir.

Alfred Heilbronn Botanik bahcgesine ait i¢ ve dis mekan egzotik bitki envanteri galigmasi
yapmis olan Ozlem SORLU “Istanbul Universitesi Alfred Heilbronn Botanik Bahgesinin
Egzotik Bitki Envanteri ve Endiistriyel Biyotasarima Katkilar1” (2010) isimli tez ¢alismasina
gore 280 egzotik takson tespit etmistir. Alfred Heilbronn Botanik Bahgesi’ne ait su ve sulak
alan bitkilerine ait Aysun BAKACAK’m “Istanbul Universitesi, Alfred Heilbronn Botanik
bahgesinin Su Bitkileri Uzerinde Sistematik Arastirmalar” (2010) isimli tez ¢alismasina gore
33 takson su ve sulak alan bitkisi tespit edilmistir. Alfred Heilbronn Botanik Bahgesi’nin dis
mekan odunsu bitkilerine ait Emel YILMAZ’m “Istanbul Universitesi Alfred Heilbronn
Botanik Bahgesi’nin Odunsu Bitkileri iizerinde Morfolojik ve Sistematik Arastirmalar” (2017)

isimli tez ¢aligmasina gore 230 takson tespit edilmistir.

Bu ¢alisma, 2021-2022 ilk bahar ve yaz mevsimlerinde Alfred Heilbronn Botanik Bahgesi
seralarinda bulunan egzotik bitkilerin ¢icek agmalarimi takiben polenlerini toplayarak bu
bitkilerin morfolojileri ve palinolojileri Uzerine bir ¢alisma olarak planlanmistir. Calismanin
morfolojik kisminda, bitkiler yiksek cozunarlukli dijital kamera (Nikon D3200) ile
fotograflanmistir. Familyalar, cinsler ve tiirler bilimsel kitaplar kullanilarak teshis ve tespit

edilmis ve sistematik siralamaya tabi tutulmustur.

Calismanin palinolojik kisminda, seralardaki egzotik bitkilerden elde edilen polenler
Wodehouse metodu ile hazirlanan preparasyonlarda gliserin-jelatin igerisine alinip tespit
edilmis ve devamli preparat haline getirilmistir. Elde edilen polen preparatlarinin 151k
mikroskobu yardimi ile polen yapilari ve tayinleri (Erdtman 1952, Faegri- Iversen 1975, Troels-

Smith 1950)’in ¢alismalarindan faydalanilarak yapilmustir.



Calismanin amaci:

e Alfred Heilbronn Botanik bahgesinde bulunan egzotik bitkileri tanimlamak ve 6nemli

morfolojik 6zelliklerini belirlemek.
e Egzotik bitkilerin polenlerin morfolojik 6zelliklerinin belirlemesi.
¢ Bitkilerin tibbi veya ekonomik veya siis degerini belirlemek.

Alfred Heilbronn Botanik Bahgesi, Tiirkiye’deki en 6nemli ve cumhuriyetin ilk botanik
bahgesidir. Dig mekan ve seralarinda yurdumuzun ve dis tilkelerin bitki ¢esitliligini sunan
zengin bir bitki kaynagidir. Envanterinde binin iizerinde otsu ve odunsu tiir barmdiran 1.U.
Alfred Heilbronn botanik bahgesi, Biyolojik bilimlerin biitiin dallarina hizmet ederken egzotik
bitkilerin morfolojik ve palinolojik yapisinin incelenmesi gibi bilimsel arastirmalar i¢in de

uygun bir ortam saglamaktadir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1 ISTANBUL UNIVERSITESI ALFRED HEILBRONN BOTANIK BAHCESI’NIN
TARIHCESI

Tiirkiye’de Cumhuriyet’in kurulmasinin ardindan, 1933 yili Universite Reformu ile egitim ve
ogretiminde koklii degisiklikler yasanmis; Dariilfiinun kapatilmis, Istanbul Universitesi
kurulmustur. Reformla birlikte Tiirkiye’de ilk kez cagdas anlamda Biyoloji egitimi ve 6gretimi,
Istanbul Universitesi’nde baslamistir. Ulkenin yiiksek dgretiminde bir déniim noktas1 olan bu
gelisime ve milli egitim politika ve programi ger¢evesinde gerekli reform igin yurtdisindan
bizzat Atatlirk’in daveti tlizerine ¢agrilan ¢ogu Almanya’da yasayan ve Nazi rejiminin
baskisindan kurtulmak isteyen yabanci akademisyen ve meslek adamlari, Istanbul ve
Ankara’daki egitim kurumlarinda gorevlerine baslamis ve yeni egitim sistemine biiylik katk1

saglamiglardir.

Istanbul Universitesi’ne nebatat (botanik) ve hayvanat (zooloji) enstitiisiindeki egitimler i¢in
cagrilan akademisyenler; bitki fizyolojisi ve genetik ilizerine ¢alisan Ord. Prof. Dr. Alfred
Heilbronn (1885- 1961), bitki fizyologu Ord. Prof. Dr. Leo Brauner (1898- 1974) ve zoolog
Prof. Dr. Andre Naville (1895- 1937)’dir. Naville’in 1937°de vefat1 iizerine zoolog Ord. Prof.
Dr. Curt Kosswig yerini almigtir (1).

Reform Oncesinde nebatat ve hayvanat dersleri Vezneciler’deki Zeynep Hanim Konagi’nda
verilmektedir. Heilbronn, Ogrencisi sayisi, teknik kosullar ve yetersizliklerin oldugunu
belirterek bilimsel egitim igin gerekli kosulara sahip bir botanik ve bir biyoloji enstitisi

yapilmasini hiikiimetten talep etmistir (1).

Biyoloji Enstitiisii binasinin temeli 3 Mart 1935°te atilmis; bina 4 Haziran 1937 yilinda egitime
acilmistir. 1940’11 yillarda, yapinin, Siileymaniye Camisi’ni maskeleyerek Istanbul siluetini ve
semtin gorinimiinii bozduguna ve Mimar Sinan’in eserinin Oniine gegiyor olmasina dair
elestirilir dogrultusunda hiikiimet tarafindan tamamen yikilmasi lizerine ¢aligmalar baglatilmis;
Dekanlik ve Rektorliikk cabalariyla 1957°de binanin iki kati yiktirnlmistir. Yapidaki mekan
kayiplar1 sebebiyle zooloji boliimiine ait birimler veznecilerde bulunan Biyoloji binasina
tasinmis; bdylece bina gonlimiize kadar yalnizca Botanik Anabilim Dali tarafindan

kullanilmaya baglanmustir (2).

1934 yilinda ilk diizenlemelerini takiben 1935 yili ilkbaharinda istanbul Universitesi Botanik
Bahgesi (Hortus Botanicus Istanbulensis) ad1 ile hizmete girmistir (3). Ord. Prof. Dr. Alfred
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Heilbronn, Botanik Bahgesi’nin Avrupa’daki gelismis benzerlerine uygun sartlara sahip olmasi

icin ¢ok emek sarf etmistir (4).

2.2 ISTANBUL UNIVERSITESI ALFRED HEILBRONN BAHCESI’NIiN BITKISEL
VARLIGI

Istanbul Universitesi Alfred Heilbronn Botanik Bahgesi, tibbi bitkiler, Tiirkiye bitkileri, deney
parselleri, bataklik bitkileri, tag bahge-arboretum olmak ilizere 6 birime ayrilir. Botanik
bahgelerinde ziyaretgilerin bahgeyi dolasmalarin1 saglayan ve teknik personelin islerini
kolaylastiran yol sirkiilasyonlarina da dikkat edildi. Ayrica yine bir botanik bahgesinde olmasi
gereken yoOnetim ofisi, kiitiiphane, tohum odasi, sakst depolari, santral, dinlenme odalari,

gorevliler icin lojman ve herbaryum gibi mekanlar da bu plan igerisinde yasama gegirildi (1).

Bahge igerisinde mavi sera, kaktiis serasi, iiretim serasi, havuzlu serasi, yagmur ormani serasi,
Cycas serasi, egrelti seras1 gibi tropik ve subtropik yerlesim alanlari olmak {izere bazilari
birbirine gecisli yedi adet sera bulunmaktadir. Seralarda farkli tropikal bolgelerden gelmis
500’¢ yakin ekzotik bitki bulunmaktadir. A¢ik alanlarda, agag ve galilar1 igeren gesitli familya
ve cinslerden 200 odunsu, 160 familyadan 1500 otsu bitki yer almaktadir. Ayrica bahcede

Turkiye florasi i¢in nadir ve endemik tiirler de bulunmaktadir (1) (84).
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tiye botanik bahgelerinden temin edilerek yetistirilen g¢esitli tropik ve subtropik bitki

orneklerinden olugsmaktadir (1) (83).



2.3 TROPIKAL ORMANLARIN TANIMI, iKLiMi, TURLERI VE YAYILIS
ALANLARI

2.3.1 Tropikal Ormanlar Tanim
Diinya yiizeyinin yaklasik % 6-8'ini kaplayan, biiyiik biyolojik ¢esitlilige sahip ekosistemlerdir.
Tropikal ormanlar ekvator gevresinde, 6zellikle Yengeg¢ Donencesi (23,5 derece kuzey enlemi)

ile Oglak Donencesi (23,5 derece giiney enlemi) arasindaki bolgede bulunur (5).

Tropikal ormanlar, Orta Amerika'nin giiney bolgesinde ve giineydogu Meksika'da bulunur ve
her ikisi de Kuzey Amerika kitasindadir. Tropikal ormanlar ayrica tropikal Giiney Amerika'da,
Brezilya'nin dogu kiyilarmin bir bolimiinde, tropikal Afrika'da, Madagaskar'da, bati
Hindistan'da, glineydogu Asya'da, kuzeydogu Avustralya'da ve Pasifik Adalari'nda da bulunur

(6).

2.3.2. Tropikal Ormanlar iklimi

Tropikal ormanlar genellikle ekvator (izerinde veya yakininda bulunduklar1 igin 1lik ve nemli
bir iklime sahiptir ve yil boyunca yiiksek yagis ve yiiksek sicakliklara sahiptir, bu da bitki
oOrtiisliniin biiylimesi i¢in ideal kosullar yaratir. Tropikal ormanlarda yillik ortalama sicakliklar
genellikle 28°C civarindadir ve giinden giine kiiciik farkliliklar vardir, ancak sicaklik asla
20°C'nin altina diismez. Yag1s seviyeleri yiiksektir, genellikle y1lda 2.000 mm'yi asar. Ogleden
sonralarin ¢ogu, tropik ormanlarin nemli kalmasina yardimci olan siddetli yagislara maruz kalir.
Bu biiyiik miktardaki yagmur, Brezilya'daki Amazon Nehri ve Orta Afrika'daki Kongo Nehri

gibi devasa nehirlerin olugmasini saglar (7).
2.3.3.Tropikal Ormanlar Turleri ve Yayilis Alanlar:
2.3.3.1 Tropikal Yagmur Ormanlart

Bu ormanlar y1l boyunca yiiksek diizeyde yagis alir ve ¢ok cesitli canli organizmalara sahiptir.
Tropikal yagmur ormanlar1 genellikle Yenge¢ Donencesi ile Oglak Donencesi arasindaki
ekvatoral bélgede bulunur. Bu alanlar y1l boyunca 1lik bir sicakliga sahiptir. Tropikal yagmur
ormanlari, rakim, enlem, toprak varyasyonlar1 ve iklim kosullar1 gibi ¢esitli faktrlere bagh
olarak diger orman tiirleriyle birlesebilir. Diinyanin tropik yagmur ormanlarinin en biiyiik
kismi, Giiney Amerika'nin Amazon Havzasi'nin yani sira Kongo Havzasi'nda bulunur. Tropik
yagmur ormanlari, baz1 Karayip adalari, Orta Amerika, Hindistan, Giiney Pasifik adalar1 ve
Madagaskar'da da bulunur. Bat1 ve Dogu Afrika'da, Orta Amerika'da, Meksika'da ve Guney

Amerika kitasinin bazi bolgelerinde (8).



2.3.3.2 Tropikal Kuru Ormanlart

Tropikal yaprak doken orman veya muson ormani olarak da adlandirilir. 10 ila 25 derece
enlemler arasinda bulunur ve genellikle tropikal yagmur ormanlarinin kuzeyinde ve giineyinde
bulunur. iklim, yagmur ormanlarindan daha mevsimseldir (uzun bir kurak mevsim ve ardindan

siddetli yagmur mevsimi vardir) (9).

Agaclar genellikle kurak mevsimde yapraklarin1 doker ve yagisli mevsimin basinda biiyiimeye
geri doner. Diinyanin dort bir yanindaki kuru tropikal ormanlar, tarim ve insani gelisme igin

ormansizlastirma nedeniyle biiyiik 6l¢iide yok edildi (9).

Kuru tropikal ormanlar Giiney Amerika ve giineybatt Amazon'da bulunur. En biiyiik kuru
tropikal orman kiitleleri kuzeydogu Brezilya'da ve Arjantin, Bolivya ve Paraguay'daki Gran
Chaco'da bulunur. Kuru tropik ormanlar bati kiyis1 boyunca Meksika'daki Chamela'dan Kosta
Rika'daki Parque Nacional Santa Rosa'ya kadar uzanir. Afrika'da muson ormanlart Makoko,
Gabon, Korup Ulusal Parki, Kamerun, Ituri Ormani ve Demokratik Kongo Cumhuriyeti'nde

bulunur (10).
2.3.3.3. Tropikal Bulut Ormanlar:

Ayni zamanda daglik yagmur ormani olarak da adlandirilir. (1000-2500) metre arasinda degisen
yiiksek rakimlarda yer alan tropik ormanlardir. Yagis bol ve nem orani yiiksektir. Y1l boyunca

golgelik seviyesinde bir bulut tabakasinin varligi ile karakterize edilir.

Bu ormanlar, agaclarin genellikle kisa ve egri olmasi bakimindan ova yagmur ormanlarindan
farklidir. Genellikle bulut ormanlarindaki odunsu tiirler, diger ormanlardakilerden daha az
cesitlidir. Bu ormanlar Orta ve Gliney Amerika'da, gliney Meksika'da, Karayipler’in bazi
bolgelerinde, Giineydogu Asya'da ve Dogu Afrika'da bulunur (11).

2.3.3.4. Tropikal Bataklik Ormanlart

Tropikal bataklik ormanlari, tatli su batakligi veya tagkin yatagi ormani (nehirler ve goller
boyunca) ve turba bataklik ormani (dogal taskin yatagi bentlerinin arkasinda olusur) olarak
ayrilabilir. Batik orman sistemleri, Bat1 Hint Adalari, giiney Meksika, Orta Amerika, kuzey
Giiney Amerika ve glineydogu Asya'daki algak kiy1 bolgelerinin diizenli bir 6zelligidir (12).



Mangrov ormanlari, batik ormanlarin en 6nemli Grneklerinden biridir (12). Mangrovlar,

karmasik hava koklerine sahip genis yaprakli yaprak dokmeyen agaglardir (13).
2.3.3.5. Afrika'daki Tropikal Ormanlar

Afrika'daki Kongo Havzasi ormanlari, diinyanin en biiyiik ikinci tropikal ormanidir. Gliney
Amerika kitasinda yer alan Amazon ormani diinyanin en biiyiik tropik ormanidir. Kongo
Havzas1 ormanlari, binlerce organizma tiirli igeren nehirler, ormanlar ve batakliklardan olusan
giizel bir tuvaldir. Cok yiiksek yagis (her mevsim yagis goriiliir) ve yil boyunca yiiksek
sicakliklar ile Ekvator (Tropikal) iklimi ile karakterize edilir (14).

2.4 PALINOLOJI’NIN TARIHCESI

Palinoloji; polen ve sporlarin duvarlarmin seklini ve bilesimini inceleyen bilim dalidir.
Arastirmacinin basit malzemelerden ve kisa siirede iyi1 bilgi elde edebilecegi, tahilin icerigini
degil, polen ve sporlarin ¢eperlerini inceleyen bilim dali olarak da bilinir. Cinslerin ve tirlerin
kokenini ayirt etmemizi saglayan polen tanesinin dis g¢eperi oyulmus sabit ozellikleridir.
Mevcut veya soyu tiikenmis polen ve sporlar ile organik mikrofosillerin tUzerinde yapilan bir

caligmadir (15).

Asur Bani Baal'n (MO 900) sarayinin duvarlarina oyulmus tas yazitlarda, disi palmiye
ciceklerini tozlastirmak i¢in polen torbalarini sallayan insanlar1 gosterdigi i¢in Asurlularin

tozlasma ilkelerini bildikleri zannedilmektedir (16).

Malpighi, (Anatomia Plantarum) adli kitabinda polen tanelerini ¢imlenme yariklarina sahip
olarak tanimlayan ilk kisidir. Grew, tinlii ¢alismasinda (The Anatomy of Plants) ayni bitki
tiirtindeki polen tanelerinin benzerligine dikkat ¢ekmistir. Von Linne polen terimini ilk olarak
MS 1750'de kullandi. On sekizinci yiizyillda ve on dokuzuncu yiizyilin baslarinda, polen
arastirmalarinda ve tozlagsma anlayisinda biiylik ilerlemeler oldu. 1749'da Gleditsch, polen
tanelerinin capraz dollenmedeki 6nemli roliini gosterdi. Gleditch, Leipzig'deki bir palmiye
agacinin erkek ¢iceklerini Berlin'deki bir serada blyiyen palmiye agaglarinin disi ¢iceklerine
aktardi (17).

Tozlasmadan sonra disi ¢igekler ilk kez verimli tohumlar iiretti. Kolreuter (1806-1811), polen
ceperinin iki farkli katmandan olustugunu kesfetti, Kolreuter, polen tanelerini morfolojilerine
gore smiflandirmak i¢in ilk girisimi yapti. Sprengel (1804), polen tanelerinin g¢eperindeki

delikleri ve yariklar1 tanidi1 ve ayrica her bitki tiirtintin farkli bir polen tanesine sahip oldugunu



fark etti. Ehrenberg (1838) ve Goppert (1848-1837), Fosil polen ve sporlari ¢izen ve tanimlayan
ilk kigidir. "Intin" ve "Exine" terimleri 1837'de Fritzsche tarafindan kullanildi ve (Uberden
polen) adli kitabinda yayinlandi (17).

Zetzsche, tim polenlerin ve sporlarin dis g¢eperlerinde bulunan direncli kimyasallari
tamimlamak icin ilk olarak "sporopollenin" terimini kullandi. Campbell (1897), deniz
bitkilerinin polen tanelerinin exine igermediginden ince ¢eperli oldugunu bildirmistir. Ayrica
Campbell, iki generatif hucrelere (sperm hicreleri) bolinen generatif hiicrenin mitoz
boliinmesini tanimladi. Hofmeister (1849) ve Strasbourg (1884), polen tanelerinin gelisimi i¢
yapisi ve dollenmeleri hakkinda genel bilgiler verdiler, ayrica birkag kapali tohumlunun iki ve
uc hicreli polen durumunu incelediler. Fischer (1890), kapali tohumlularin evrimsel durumunu
aciklamada polen morfolojisinin 6neminden bahsetti. Von Post (1916), agac polenlerini
kullanarak ilk polen tablosunu yayinladi. Stratigrafik palinolojinin ortaya ¢ikigi 1950'den kisa
bir siire dnce basladi ve yirminci ylizyilin ikinci yarisinda petrol arama ¢alismalarinda 6nemli

bir rol oynadi (17).

Palinolojinin stratigrafideki kilit roll, spor/polen ceperlerindeki sporopolleninin son derece
direngli olmasina baglidir; bu nedenle polen/sporlar genellikle tortul kayaglarda bol miktarda
korunur. Isik ve elektronik mikroskobunda meydana gelen biiyiik gelisim, palinolojinin
gelisimine de biiyiik katkist olmustur. Polen ¢eperi ve olusumu hakkinda sasirtici yeni seyler
ortaya ¢ikt1 ve yazarlar1 bu alanda yeni terminoloji yayinlamaya ve yaratmaya tesvik etti. Polen
tanelerinin ilk SEM goriintiileri Thornhill et al (1965), Erdtman ve Dunbar (1966) tarafindan
yayinlandi. (17).

2.5 TOHUMLU BIiTKIiLERDE POLENLER:

2.5.1 Polen’inTanimi

Sekil, boyut ve yap1 bakimindan degisen, ince toz halindeki kiiclik cisimlerdir. Tohumlu
bitkilerin erkek organlarinda olusurlar ve disi organlara gesitli yollarla (riizgar, bocekler, su,
vs.) tasmur. Angiosperm’lerde polen, stamenlerin anterleri tarafindan {retilir.

Gymnosperm’lerde polenler, erkek kozalaklarda Uretilir (18).
2.5.2 Angiospermlerde Polenler

Bir kapali tohumlu bitki ¢igeginde, erkek organin goérevi liremeyi saglamaktir. Bir Cicegin

erkek organlar1 Flament ve Anter olmak {izere iki kisimdan olusur.
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Flament: Genellikle silindir seklindedir. Kisa, uzun veya tamamen yok olabilir. Gorevi

Anterleri tasimak olup cicek tablasina baglanmaistir.

Anterler: Erkek organin siskin kisimdir. Her Anter iki boliimden olusur. Bu boliimlere teka

denir. Her tekada iki polen kesesi bulunur (19).

Polen
kesesi

Stamen

Sekil 2,5: Cicekli bitkilerde erkek organ (20).

Anter’de dort polen kesesi ve bu keselerde ¢ok sayida diploid (2n) kromozomlu mikrospor ana
hiicreleri (polen ana hiicresi) bulunur. Bu mikrospor hiicrelerinin her birisinden, meioz bélinme
sonucunda polen taneleri meydana gelir. Mikrospor ana hucrelerindeki meioz boltinmesi, | ve
II. Meioz boliinme olmak tizere iki devrede gergeklesir. I. meioz béllinmesinde ana hiicrenin
kromozom sayis1 yariya iner. II. meioz bdliinmesi ise kromozom sayis1 sabit tutulan bir mitoz
boliinme seklinde gergeklesir. Meioz boliinmesinin {iriinii olan dort adet ve haploid (n) sayida
kromozom igeren hiicrenin her birine “mikrospor” denir. Her mikrospor bir mitoz boliinme
gecirerek poleni olusturur. Ancak bu mitoz boliinmede sitoplazma boliinmesi gerceklesmedigi
i¢in olusan polen iki nukleusludur. Bu nukleuslardan bir tanesi dollenmede gorev alan generatif
nukleus, digeri vejetatif nukleus olarak isimlendirilir. Vejetatif nukleus, polen tiplnd
verecektir. Generatif nukleus, iki sperma nukleuslarmi olusturur. iki nukleus tasiyan

mikrospora polen denir (21).

Generatif Vejetatif
gekirdek \. cekirdek
e
b 8 ‘{
- N oy o RN Mayoz | Mayoz Il (g Mitoz (@@
3 }y—* — ~ i SRR > - o‘.‘ > >
v Sy e o /
77N Y ' o @
Basgik G Mikrospor .
Polen kesesi ana hacresi p- 75§
¢ (2n) L)
Mikrosporlar Polenler

(n)
Cigekli bitkilerde polen olugsumu

Sekil 2,6: Cigekli bitkilerde polen olusumu (22).
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2.5.3 Angiosperm Polen Morfolojisi

Kapali tohumlu bitkilere ait polen morfolojisinde dikkat edilmesi baglica noktalar sunlardir

(23):

Polen c¢eper (duvar) yapisi

Polen ceper siis yapilar1 (ornamentasyon)
Apertlr tip ve sayilar

Polen sekli

o > w0 e

Polen tipleri

POLEN CEPERI (DUVAR) YAPISI

Taze bir poleni mikroskop altinda inceleyerek olursak, baslica iki kisim miisahede ederiz:
bunlardan birisi polenin hayat faaliyetlerini diizenleyen canli kisim olup, protoplazma
(sitoplazma ve niive) dan tesekkiil etmistir. Digeri bu canli kismi saran polen zaridir. Polen zar1

intin (i¢ tabaka) ve ekzin (dis tabaka) olmak tizere iki kisimdan olusmustur

Entin: protoplazma c¢evreleyen, kimyasal maddelere karsi daha az direngli, polen tiipiinii

cevreleyen bir i¢ tabaka.

Ekzin: polen yapisinin en disinda yer alir. Bu tabaka polenleri dis etmenlerden koruyan sert ve
dayanikli bir yap1 seklinde gelismistir. Yiiksek sicakliga, kimyasal maddelere ve cliriimeye

neden olan faktorlere karsi ¢ok dayaniklidir (24).

Vejetatif hiicre

intin
Ekzin

Generatif hiicre

Sekil 2,7: Polen tabakalar (23).
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Di1s duvar yani ekzinin yapisinin ¢ok karmasik olmasi nedeni ile bir¢cok terminolojiler
gelistirilmistir. Ekzin tabakalari i¢in kullanilan terminolojiler ise Faegri-lversen (1975) ve
Erdtman (1952)’a aittir (25).

Erdtman terminolojisine goére, ekzin tabakasmnin sekzin ve nekzin olarak iki kisimdan
olustugu gozlemistir. Sekzini ektosekzin ve endosekzin, neksini ektonekzin ve endonekzin

olarak ikili tabaka seklinde gézlemlemistir (25).

Faegri- lversen terminolojisine gore ekzin yapist dista ektekzin igte endekzin olarak iki

tabakadan meydana gelmistir (25).

Sekzin tabakasi igten disa dogru incelendiginde kolumella, tektum ve supra tektal (tektal

elementler) tabakalar gozlenir (25).

Faegri-iversen Terminolojisi Erdtman Terminolojisi
Skulptur Tektal
Elementler Elementler

Tektum ktosekzlﬂ
E
K H— SEKZIN
f P — -Endosekz‘l
N E
K
Z
i
TahanTablk} [ Netain 1 N
\(Footlayer) eKzin Pl!KZi
. ENDEKZIN _=————t. — | Nekzin 2 |
iNTiN | INTIN
Pazmale B

SITOPLAZMA

Sekil 2,8: Ekzin terminolojilerinin sematik gosterimi (25).
POLEN CEPERI (DUVAR) SUS YAPILARI (ORNAMENTASYON)

Tektum tabakasini lizeri hep diiz degildir, birtakim ¢ikintilar ve siisler bulunabilir. Bu yapilara

ornamentasyon denir. Ornamentasyon gesitlerini 2 ana baslik altinda toplayabiliriz (25):

1. Tektum iizerinde gercek ornamentasyon elementleri mevcut degildir.

a. Psilate: Tektum yuzeyi diiz ise Psilate ornamentasyon denir.
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Foveolate: Tektum yiizeyi kiicik ¢ukurluklarla kapli ise Foveolate
ornamentasyon denir.
Perforate: Tektum yizeyi daha kiguk cukurluklarla kapli ise Perforate

ornamentasyon denir.

2. Tektum Ulzerinde ornamentasyon elementleri mevcuttur.

a.

Echinate: Tektumun iizerindeki c¢ikintilarin ucu sivri ise spin olarak
adlandirtlir. Spinler kapl polen yiizeyindeki ornamentasyona Echinate denir.
Verrucate: Tektumun iizerinde sigil seklinde kabarciklar var ise bunlara vart,
ornamentasyona ise verrucate denir.

Gemmate: Vartlarin dip kistminin  daralmasiyla gemmalar olusur,
ornamentasyona ise gemmate denir.

Baculate: Tektumun ucundaki ¢ikintilar ¢ubuk seklinde ise bunlara bakulum,
ornamentasyona ise baculate denir.

Pilate: Bakulumlarin bas kismi tokmak seklinde genislemis ise pilum adim
alirlar. Pilum igeren ornamentasyona ise pilate denir.

Reticulate: Pilumlarin bas kismi kapitulumlarmin birbirleriyle retikul (ag)
seklinde birlesmesiyle olusan ornamentasyon seklidir.

Striate: Pilum baslarinin uzun siralar olusturulmasiyla ortaya c¢ikan
ornamentasyon tipidir.

Rugulate: Pilum baslarinin kisa ve diizensiz siralar olusturmasiyla ortaya ¢ikan

ornamentasyon tipidir.

—» | Kapitulum
Pilum
.
Baculum
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Rugulate

Baculate \
Pilate t
Clavate b
Gemmate )

Sekil 2.9: Polen duvar siis ¢esitleri (25).
APERTUR TiP VE SAYILARI

Apertlrlerin gérevi polen tiipiiniin ¢ikmasini kolaylagtirmaktir. Polen apertiirleri uzun, ince ve

sivri sekilde olan colpus (yarik) ya da yuvarlak sekilde olan por (delik) adini alirlar (25).
Polenlerde baslhica 6 tip apertiir goriiliir:

1. Por: Eger polende apertiir olarak sadece por varsa bu tip polenlere porate denir (25).
2. Colpus: Polen sadece colpus iciyorsa colpate polen denir.
Syncolpate, Parasyncolpate ve Spiraaperturate iige ayrilir:
a) Syncolpate: Iki veya daha fazla colpusun kutuplarda birlesmesi sonucu olusan
apertur tipidir.
b) Spiraaperturate: ince ve uzun kolpuslar spiral sekilde poleni sarar.
c) Parasyncolpate: Colpuslar iki kola ayrilarak kutupta apokolpium alani

olusturur (25).
_ b " -

Sekil 2,10: Porate polen (a), Colpate polen (b), Colporate polen (c) (26).

a
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Sekil 2,11: Syncolpate polen (a), Spiraperturate polen (b),
Parasyncolpate polen (c) (26).

3. Por + Colpus: Bazen polenler hem por hem de colpus icerir. Bu polenlere colporate
polen denir.
Eger baz1 yariklar i¢inde delikler bulunuyorsa bazilarinde bulunmuyorsa bu tip
aperturleri iceren polenlere heterocolporate polen denir (24).
4. Sulcus: Distal taraftaki apertirlerdir. Uzun kayik seklinde, ekvator eksenine paralel
olarak uzanirlar, bu polenlere sulcate denir (24).
Disulcus (birbirine paralel olan iki yarik). Uzun kayik seklindeki iki oluklar ekvator
eksenine paralel (24).
Sulcus, Monosulcus ve zonosulcus olmak tizere ikiye ayrilir:
a) Monosulcus: Oluklar kutuplara dogru uzar.
b) Zonosulcus: Meridional halka seklinde olan sulcus ekvatora dik uzanir (26).

~—ol ol

a

¢

Pr-c=——--"N
~E -
T
——
p p

Sekil 2,12: Sulcus (a), Zonosulcus (b), Monosulcus (c), Disulcus (26).

5. Clypeate: Ekzin adaciklarinin arasinda ince kanal seklini almis apertiirler. Bu tip

polenlere clypeate denir (25).
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Sekil 2,13: Clypeate polen (27).
6. Inaperturate: Polende hicbir apertiir yoktur. Bu tip polenlere inaperturate polen denir
(25).

Sekil 2,14: Inaperturate polen (28).
Polenler taneleri isimlendirilirken. Polen tanelerindeki apertiirlerin sayisi da yine apertiir
Ozelliginin (porate, colpate ve colporate) basina bazi kelimeler eklenerek belirtilir. Tek
apertirlu olanlara mono, iki apertirli olanlara di, ¢ apertirli olanlara tri, dort aperttrliu
olanlara tetra, bes apertirlu olanlara penta, alti apertirlu olanlara hexa, altidan fazla
apertdr icerenlerin isminin basina ise poli veya stephano kelimesi eklenerek belirtilir (24)
(25).

Eger apertiirler ekvator ekseni lizerinde esit araliklarla dagilmislar ise isimlendirilirken
isimlerinin bagina zono eki eklenilir. Eger biitiin yiiziine dagilmis ise isimlendirilirken

isimlerinin bagina panto veya peri eki eklenilir (24) (25).
POLEN SEKLI

Polenin uzun eksenine polar eksen (P), kisa eksenine ise ekvatoral eksen (E) denir. Polen

tanelerinin sekli, kutup eksenin ekvator eksenine orani hesaplayarak belirlenir (25).
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Sekil 2,15: Polen tanesinin ekvatoral ve polar ekseni (29).

Tablo 2,1: P/E oranina gore polenlerin adlandirilmasi (24) (25).

Polen sekli P/E (um)
Perprolate >2,0
Prolate 2,0-1,33
Subprolate 1,33-1,14
Prolate Spheroidal 1,14-10
Spheroidal 1,0
Oblate Spheroidal 1,01-0,88
Suboblate 0,88-0,75
Oblate 0,75-0,50
Peroblate <0,50

OOO0O0
©000

Sekil 2.16: Polen sekilleri. (A = Peroblate, B = Oblate, C = Suboblate, D = Oblate Spheroidal,
E = Spheroidal, F = Prolate Spheroidal, G = Subprolate, H = Prolate, | = Perprolate) (30).

POLEN TiPi

Riizgar, kuslar veya bocekler tarafinda taginan polenler, ana bitkiyi ya tek ya da iki ya da daha
fazla bir arad olarak terk eder. Tek polenler, monad halindedirler. Birlesik polenler ise diyad,
tetrad ve polyad halindedirler (24). Monad: Bir polenenin tesadiifen ayrilmasi ve tek basina
kalmasidir. Diyad: Polen ana hiicresinden meydana gelen tetrad safhasind, tetradin ikiser polen

olusturacak sekilde ikiye ayrilmasiyla olusur. Tetrad: Mayoz béllinme sonucunda meydana
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gelen tetradin oldugu gibi kalmasi sonucu “dortli polenler” olusur. Poliyad: En az yapisik dort

polen ana hiicresinin bdliinmesiyle “coklu polenler” olusur (31).

POLEN TIPLERI IVERSEN, TROELS- SMITH 1950).

0000 -0O0

O Unu@ (0.

00 OO0
‘:f;f Dloo o

Sekil 2.17: Polen tipleri semasi. 1-Polyad. 2- Tetrad. 3- Dyad. 4- Vesiculate. 5- Inaperturate.
6- Monoporate. 7- Monocolpate. 8-Syncolpate. 9- Dicolpate. 10- Tricolpate. 11- Hexacolpate.
12- Pantocolpate. 13- Tricolporate. 14- Hexacolporate. 15- Pantocolporate. 16- Diporate. 17-

Triporate. 18- Hexazonoporate. 19- Polipantoporate. 20- Fenestrate. 21- Heterocolporate. 22-

Extraporate (32).

2.5.4 Gymnospermlerde Polenler

Acik tohumlu Bitkilerde erkek kozaklarin kesintini inceledigimiz zaman pullar1 goriiriiz. Bu

pullarin her birisi igerisinde sayisiz polen bulunan, degisik sayida (2- 18) polen torbalarim

tasirlar. (33).
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kozalak pulu

7 Erkek kozalak pulu

Sekil 2,18: Erkek kozalak ve erkek kozalak pullar1 (34).

2.5.5 Gymnosperm Polen Morfolojisi
Acik tohumlu polenleri dis goriiniisleri ve yap1 bakimindan iki gruba ayrilir:

l. Uzerlerinde bir hava sistemi bulunan polenler (25):

A. Hava kesesi ihtiva edenler

B. Baloncuk ihtiva edenler

(=)

1. Uzerlerinde bir hava sistemi bulunmayan polenler (25):

A. Jerminal zon’da (polen tiipliniin olustugu zon) i¢ tarafa dogru cokiintiiler havi

apertirsiz polenler.

B. Jerminal zon’da belirli bir ¢ikint1 igeren apertiirsiiz polenler.

C. Kiire seklinde, apertiirsiiz polenler.
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@

. Kiire seklinde olmayip, bazi taraflarinda basik, apertiirsiiz polenler

O

. Jerminal zonda pseudoporus ihtiva eden apertursiiz polenler.

&
-
i\l’

. Yumurta seklinde, apertlirsiz ve Uzerlerinde uzun eksen boyunca 6zel

ornamentasyonlari olan polenler.

i)
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3. MALZEME VE YONTEM

Alfred Heilbronn Botanik Bahgesindeki bitki envanterini ¢ikarmak amaciyla ilk olarak bitki
taksonlarinin Onceden hazirlanan etiketlerinin dogrulugu kontrol edilmistir. Dogruluklar
saptanan etiketler not edilerek incelenmis, etiketsiz bitkiler iilke floralarindan tiir tayini
yapilmistir. Daha 6nce seralarda gekilen fotograflar ile teshis edilen tiirler karsilastirilmis,
sistematik Ozelliklerine dayanarak teshisleri yapilmistir. Daha sonra tiir isimleri belirlenen
taksonlara ait bitki fotograflar ¢ekilmistir. Bitki fotograflar1 ¢ekilirken ¢igeklenme donemleri

g6z onilinde tutulmustur. Fotograflarin altina cins ve tiir isimleri yazilmistir.

Botanik bahgesinde yer alan toplam 7 serada tropikal, subtropikal ortamda yetistirilen otsu ve
odunsu (¢ali ve kiiciik agac) bitkiler ve pek c¢ok epifit bitki bulunmaktadir. Ayrica gesitli su
bitkilerinin yetistirilmesi i¢in degisik boyutlarda 23 adet havuz bulunmaktadir ve bunlarin

cogunlugu 1sitilmaktadir.

Bitki envanterini ¢ikarma ¢alismalar1 tamamlandiktan sonra bitkilere ait morfolojik 6zellikleri
ve familyalarinin diinyadaki yayilislar1 hakkindaki bilimsel veriler c¢esitli kaynak kitaplar
taranarak elde edilmistir. Bu bitkilerin siis bitkisi, tibbi veya ekonomik bitki olarak kullanip

kullanilmadig: arastirildu.

Bu calismada, 2021-2022 ilkbahar ve yaz aylarinda Alfred Heilbronn Botanik Bahgesinin
seralarinda bulunan cesitli taksonlara ait toplam 84 bitki Orneginden polenler toplandi.
Palinolojik c¢alismalarda bitkilerin ¢igeklerinden alinan polen ornekleri kagit zarflarda

etiketlenerek saklandi.

Alfred Heilbronn botanik bahcgesindeki seralardan toplanan bitki drneklerine ait polenlerin
Scope. Al AXIO 1sik mikroskobunda incelenebilmesi icin Wodehouse (1935) metodu
uygulanarak siirekli preparatlar1 yapilmistir. Incelenen polenlerin mikroskoba bagh fotograf
makinesi ile fotograflart ¢ekilmistir. Polen tiplerinin belirlenmesinde Erdtman (1952), Faegri-
Iversen (1975), Troles-Smith (1950) ‘in polen terminolojisi makale ve kitaplarindan

faydalanildi.

Wodehouse yontemi: Wodehouse yontemi ile hazirlanan preparatlarda polenlerin intini ve
protoplazmasi (canli kismi) mevcuttur. Wodehouse yontemi ana amaci, polenin normal

yapisinda kalmasini saglamaktir. Yontem asagida verilen sekilde olur.
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Anterlerden alinan polenler temiz bir lam iizerine koyulur.
Uzerine regine ve yaglar eritmek icin 2-3 damla % 96’11k alkol damlatilir.

Preparati 1sitici lizerinde alkol ugana kadar bekletilir.

M 0D e

Gliserin- jelatin kiigiiciik bir miktar alinarak polenlerin iizerine koyulur ve erimesi

saglanir.

o

Uzerine lamel kapatilir.
6. Lamin iizerine preparatin hangi bitkiye ait oldugu ve hangi tarihte yapildigin1 gbsteren
etiketler yapistirilir.

Safraninli gliserin- jelatin hazirlanmasi:

Beherin icine 10 g. jelatin ve 60 ml. distile su ilave edilir. Beher manyetik karistiricili bir
1isiticinin iizerine konur. Karistiriciya konulan beherin igindeki jelatin 2 saat dondurilerek
erimesi saglanir. Saydam bir kivam olustuktan sonra siirekli karistirmaya baslanir. Uzerine 70
ml gliserin ve 1 gram fenolik asit (kiiflenmeyi onlemek igin) konur. Boylece hazirlanan
preparatlar uzun siire bozulmadan kalirlar. Ardindan ¢ok az miktarda safranin boyasi karisima
eklenir. Islem bittikten sonra karisim temiz petrilere dokiiliir. Petrilerin iizerine cam kalemi ile

yapim tarihleri yazilir. Polen ¢aligmalarinda kullanilmak {izere buzdolabina kaldirilir.
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4. BULGULAR

4.1. GYMNOSPERMAE
Cycas revoluta Thunb.

Tiirk¢e adi: Kral Sago Plmiyesi,
Familya: Cycadaceae

Ana vatani: Japonya

Morfolojik tanim: Cok yillik, yaprak dokmeyen bir agactir. (1-3) metreye kadar boylanabilirler.
Yapraklar bilesik, uzun ve koyu yesildir. Yaprakgiklar sivri, ana eksen tizerinde karsilikli
dizilmistir. Alt yapraklar genellikle dikenlidir. Erkek cicekleri sari, uzun ve biiyilik kozalak
halinde bulunur. Disi ¢igekleri kiigiik, yuvarlak, yayvan seklinde (35). Sis bitkisi olarak
kullanilir (35).

Polen toplama tarihi: 27/10/2022
Polen tipi: Inaperturate. Jerminal zon’da i¢ tarafa dogru ¢okiintuler havi apertiirsiiz polen.
Polen sekli: Oblate (P: 1,75um. E: 2,34pm). P/E: 0,74um

Ornamentasyon: Psilate

\ Z
“\ “ @ l_sum C } —

Sekil 4,1: Cycas revoluta Thunb.

A. Bitkini genel goriisii. B. Bitki poleni.
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4.2. ANGIOSPERMAE

Aphelandra tetragona (Vahl) Nees.
Tiirkge adi: Kizil aphelandra.

Familya: Acanthaceae.

Ana vatani: Amerika tropikal bolgeleri.

Morfolojik tanim: Cok yillik, yaprak dokmeyen bir ¢alidir. (0,6- 1,5)m yiikseklige kadar biiyiir
(36). Yapraklar: biiyiik, dikdortgen-oval seklinde. Cigekler parlak kirmizi veya kirmizimsi-

turuncu ve boru seklinde.

Yapraklar, yaralar ve enfeksiyonlar tedavi etmek icin harici olarak uygulanan geleneksel bir

ilag olarak kullanilmistir (37).

Polen toplama tarihi: 09/06/2022

Polen tipi: Tricolpate

Polen sekli: Prolate. (P: 6,4um. E: 3,32um). P/E: 1,92um.

Ornamentasyon: Reticulate

Sekil 4,2: Aphelandra tetragona (Vahl) Nees.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Barleria prionitis L.

Tiirkge adi: Oklu kirpi ¢igegi.
Familya: Acanthaceae.

Ana vatani: Hindistan ve Cin.

Morfolojik tanim: Cok yilik bir calidir. 1,8 m yiikseklige kadar biiyiir. Yapraklar elips ila oval
biciminde ve aksillerde dikenlerle donanmistir. Cigekler, soluk sar1 ya da turuncu renklerde.

Buyuk cigekler, tst yapraklarin aksillerinde kiimelenmistir (38).

Sus bitkisidir. Asya, Hindistan ve Afrika’da geleneksel tipta sifal1 bir bitki olarak kullanilmak.
Yapraklar, yara iyilesmesini desteklemek ve eklem agrisi ve dis agrisim1 hafifletmek icin

kullanilir (38).

Polen toplama tarihi: 24/10/2022

Polen tipi: Tricolporate

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P: 8,72pum. E: 9,41um). P/E: 0,92um.

Ornamentasyon: Reticulate

Sekil 4,3: Barleria priontitis L.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Beloperone guttata Brandegee.
Tiirkge adi: Karides ¢icegi.
Familya: Acanthceae.

Ana vatani: Meksika.

Morfolojik tanim: Cok yillik bir ¢calidir. 1,8 m yiikseklige kadar biiyiir. Yapraklar1 kadifemsi
hissi, koyu yesil renklidir, oval seklindedir. Cicekler iki dudakli, beyaz renkli, renkli
braketlerden g¢ikar.

I¢c mekan siis bitkisi olarak yetistirilir (36).

Polen toplama tarihi: 17/05/2022

Polen tipi: Tricolporate

Polen sekli: Prolate. (P: 6,087um. E:3,373um). P/E: 1,804pum

Ornamentasyon: Reticulate

Sekil 4,4: Beloperone guttata Brandegee.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Jacobinia carnea (Lindl.) G. Nicholson.
Tiirkge adi: Brezilya kustiiyii ¢icegi.
Familya: Acanthaceae.

Ana vatani: Kuzey Amerika- Brezilya.

Morfolojik tanim: Yaprak doken bir ¢alidir. 1.5m yiikseklige kadar biiyiir. Yapraklar yesil,
oval seklinde ucu keskindir. Cigekler, gosterisli, kiimeler halinde goriiniiyor, iki dudakli ve

pembe renklidir (39).

Siis bitkisidir. Anemiyi ve kardiyovaskiiler hastaliklar1 tedavi etmek igin kullanilir (40).
Polen toplama tarihi: 01/04/2022

Polen tipi: Dicolporate

Polen sekli: Prolate. (P: 7,72um. E: 3,59um). P/E: 2,15um.

Ornamentasyon: Reticulate.

Sekil 4,5: Jacobinia carnea (Lindl.) G. Nicholson.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Odontonema tubaeforme (Bertol.) kuntze
Tiirkge adi: Alev cicegi

Familya: Acanthaceae

Ana vatani: Orta Amerika

Morfolojik tanim: Cok yillik, yaprak dokmeyen bir ¢alidir. (1,5- 3) m uzunluga kadar biiyiir.
Yapraklar parlak, koyu yesil, oval seklinde, uglar sivridir. Cigekler boru seklinde, kirmizi
renklidir (41).

Giizel ve ¢ekici gicekler nedeniyle bahgelerde dis mekan siis bitkisi olarak kullanilir (41).
Polen toplama tarihi: 31/10/2022

Polen tipi: Heterocolporate

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P: 5,13um. E: 5,60um). P/E: 0,91pm.

Ornamentasyon: Perforate.

Sekil 4,6: Odontonema tubaeforme (Bertol.) kuntze

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Pachystachys lutea Nees.
Tiirkge adi: Sar1 karides.
Familya: Acanthaceae.
Ana vatani: Peru.

Morfolojik tanim: Cok yillik bir ¢alidir. (0.5- 2.5) metre ylikseklige kadar biiyiir. Yapraklar
uzun ovalidir, koyu yesil renkte. Cigekler (iki dudakli), beyaz renkli, parlak sar1 braketlerden
cikar (42).

I¢ ve dis mekan siis bitkisi olarak kullanilir. Bahgelerde giinesli yerlerde iyi yetisir. Assam’in

Mishing kabilesi, zatiirreyi tedavi etmek i¢in kokleri kullanirler (43).
Polen toplama tarihi: 01/04/2022

Polen tipi: Heterocolporate

Polen sekli: Subprolate. (P: 6,807um. E: 5,619um). P/E: 1,21um

Ornamentasyon: Reticulate

Sekil 4,7: Pachystachys lutea Nees.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.

29



Pseuderanthemum alatum (Nees) Radk.
Tiirkge adi: Cukulata ¢igegi.

Familya: Acanthaceae.

Ana vatani: Meksika, Orta Amerika.

Morfolojik tanim: Cok yillik otsu bir bitkidir. 30 cm yiikseklige kadar biiyiir. Yapraklar: genis,
oval, kahverengi ila ¢ikolata renginde, yapraklarin yiizeyinde giimiis lekeler var. Cigekler
kiigtik, y1ldiz seklinde, mor renkli, uzun bir sap tizerinde ¢ikar (36).

Polen toplama tarihi: 25/07/2022
Polen tipi: Heterocolporate
Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P: 5,09um. E:5,19um). P/E: 0,98um

Ornamentasyon: Reticulate

Sekil 4,8: Pseuderanthemum alatum (Nees) Radk.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Whitfieldia elongata De Wild. & T. Durand.
Tiirk¢e adi: Beyaz kandil ¢igegi.

Familya: Acanthaceae.

Ana vatani: Bat1 Afrika.

Morfolojik tanim: Cok yillik bir ¢alidir. (3- 5) m yiikseklige kadar biiyiir (44). Yapraklar yesil,
mizrak seklindedir. Cigekler boru seklinde ve kiimeler halinde bulunur.

Bati Afrika’da, yapraklar bronsit tedavisinde kaynatildiktan sonra kullanilir. Kadinlar

tarafindan gebe kalmaya yardimci olarak bir sebze olarak da yenir (44).
Polen toplama tarihi: 25/07/2023

Polen tipi: Hexapantoporate

Polen sekli: Spheroidal. (P: 6,82um. E: 6,76um). P/E: 1,00pm

Ornamentasyon: Echinate

Sekil 4,9: Whitfieldia elongata De Wild. & T. Durand.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Alternanthera dentata R.E.Fr.

Tiirkge adi: Yakut yaprakli alternanthera.
Familya: Amaranthaceae

Ana vatani: Brezilya, Bat1 Hindistan.

Morfolojik tanim: Cok yillik otsu bir bitkidir. (60- 90) cm uzunluga kadar biiyiir (38).
Yapraklar1 mizrak ila oval seklinde, yesil veya mor renklerde. Aksiller salkimlar halinde kiigiik

beyaz cicekler gorular.

Ishal tedavi etmek icin yapraklarin suyuna sirke eklenir (45).
Polen toplama tarihi: 12/05/2022

Polen tipi: Polipantoporate, Clypeate

Polen sekli: Spheroidal. (P: 1,262um. E: 1,34pm). P/E: 1,06um.

Ornamentasyon:

b 5 m

Sekil 4,10: Alternanthera dentata R.E.Fr.

A, Bitkinin genel goriisii. B, Bitki poleni.
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Pleuropetalum darwinii Hook.f
Tiirk¢e adi: Darvin ¢igegi
Familya: Amaranthaceae

Ana vatani: Galapagos adalari

Morfolojik tanim: Cok yillik yaprak dokmeyen bir ¢alidir. Yapraklar oval, kenarlar1 dalgal,
koyu yesil renklidir. Cigekler kiigiik, sar1 renkli. Meyveler dutlara benzer sekilde, siyah veya

kirmizidir.

Polen toplam tarihi: 09/06/2022

Polen tipi: Polipantoporate

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P: 2,18um. E: 2,27um). P/E: 0,95um

Ornamentasyon: Perforate

5pm

5 pm

Sekil 4,11: Pleuropetalum darwinii Hook.f

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Trachelospermum jasminoides (Lindl.) Lem.
Tiirkge adi: Yildiz yasemin.

Familya: Apocynaceae

Ana vatani: Dogu ve Gilineydogu Asya.

Morfolojik tanim: Cok yillik yaprak dokmeyen tirmanici bir ¢alidir. 10 metreye kadar ulasabilir
(36). Yapraklar koyu yesil, oval ila mizrak seklinde, hafifce parlaktir. Cigekler kremsi beyazdir,
yildiz seklindedir.

Dis mekan siis bitkisi olarak kullanilir (36).

Polen toplama tarihi: 14/04/2022

Polen tipi: Polipantoporate

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P: 2,93um. E: 3,19um). P/E: 0,91um

Ornamentasyon: Perforate

5 pm 5 pm

Sekil 4,12: Trachelospermum jasminoides (Lindl.) Lem.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Anthurium crystallinum Linden & Andre.
Tiirk¢e adi: Antoryum

Familya: Araceae

Ana vatani: Giiney Amerika

Morfolojik tanim: Cok yillik yaprak dokmeyen bir bitkidir. Yapraklar biiyiik, kalp seklinde,
kadifemsi, koyu yesil renkli ve beyaz damarhidir. Cigekler kiigiik, saridir.

Anthurium crystallinum, epifit (hava bitkisi) olarak bilinir (36). Cogu kosullarda biyumek igin
topraga ihtiya¢ duymazlar, Genellikle agaglarda, kayalarda ve kaktiislerde epifit olarak
blylyebilir (46).

I¢c mekan siis bitkisi olarak kullanilir (43).

Polen toplama tarihi: 09/06/2022

Polen tipi: Monoporate (tek bir delik)

Polen sekli: Spheroidal. (P: 2,28um. E: 2,10pum). P/E: 1,08um

Ornamentasyon: Perforate

Sekil 4,13: Anthurium crystallinum Linden & Andre.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Spathiphyllum wallisii Regel.
Tiirk¢e adi: Beyaz yelken ¢igegi.
Familya: Araceae

Ana vatani: Kolombiya.

Morfolojik tanim: Cok yillik yaprak dokmeyen otsu bir bitkidir. 1m uzunluguna kadar
blyulyebilir (35). Yapraklar dik, oval- mizrak seklinde, sivri uglu, koyu yesil renktedir.
Cigekler, spathe (beyaz, kin benzeri yaprak) ve spadix’ten (yapragin i¢inde buluna kiiciik ¢igek
basagi) olusur.

Siis bitkisi olarak ve i¢ ortamin havasinin temizlemesinde kullanilmaktadir (35).
Polen toplama tarihi: 05/04/2022

Polen tipi: Inaperturate

Polen sekli: Prolate Spheroidal. (P: 2,67um. E: 2,54um). P/E: 1,05um.

Ornamentasyon: Striate

Sekil 4,14: Spathiphyllum wallisii Regel.
A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Chrysalidocarpus luescens H. Wendl.
Tiirkge adi: Kelebek palmiyesi
Familya: Arecaceae

Ana vatani: Madagaskar

Morfolojik tanim: Cok yillik yaprak dokmeyen uzun bir agactir. (7- 9) m uzunluga ulasabilir
(36). Palmiye agacina benzer. Yapraklar biiyiik, bilesiktir. Cigekler kuiguk, sar1 renkli.

Siis bitkisi olarak ve i¢ ortamin havasinin temizlemesinde kullanilmaktadir. En popdler i¢

mekan palmiye agaglarindan biri olarak kabul edilir (35).

Polen toplama tarihi: 02/06/2022

Polen tipi: Sulcate

Polen sekli: Suboblate. (P: 3,104um. E: 3,649um). P/E: 0,85um.

Ornamentasyon: Perforate

5pm

Sekil 4,15: Chrysalidocarpus lutescens H. Wendl.
A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Aristolochia gigantea Matr & Zucc.
Tiirkge adi: Dev pelikan ¢igegi
Familya: Aristolochiaceae

Ana vatani: Brezilya.

Morfolojik tanim: Cok yillik yaprak dokmeyen sarilict bir bitkidir. (4- 6) m yiikseklige kadar
tirmanabilir. Yapraklar kalp seklinde, dizilisledir. Biiyiik bir pipoya benzeyen gosterisli ve mor
rengi ¢igekleri, kadifemsi goriintimliidiir. Cigeklerin lizerini ag gibi 6ren, beyaz renkli damarlar

cok sayidadir. Tropik bolgelerde siis bitkisi olarak kullanilir (1).
Polen toplama tarihi: 23/06/2022

Polen tipi: Inaperturate

Polen sekli: Spheroidal. (P:3,88um. E:3,87um). P/E:1,002pum.

Ornamentasyon: Verrucate

i —_—
5 pm 5pm
B C

Sekil 4,16: Aristolochia gigantea Matr & Zucc.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Albuca bracteata Aiton

Tiirkge adi: Yalanci deniz sogani.
Familya: Asparagaceae

Ana vatani: Giiney Afrika.

Morfolojik tanim: Cok yillik soganli bir bitkidir. Yapraklar mizrak seklinde, 60 cm
uzunlugunda ve yerin lizerinde bulunan biiyiik bir ampullardan ¢ikar. Cigekler beyaz ¢izgili

yesildir, uzun bir sap iizerinde bolca ¢ikar (35).

Albuca bracteata bitkisi fenoller, saponinler, alkaloidler, flavonoller ve flavonoidler icerir. Bu

fitokimyasallarin antioksidanlar1 diyabet ve aterosklerzu azaltma yetenegine sahiptir (47).
Polen toplama tarihi: 05/04/2022
Polen tipi: Sulcate

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P: 6,29um. E: 6,36um). P/E: 0,98um

Ornamentasyon: Perforate
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Sekil 4,17: Albuca bracteata Aiton

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Asparagus sprengeri Regel
Tiirk¢e adi: Kuskonmaz
Familya: Asparagaceae
Ana vatani: Gliney Afrika.

Morfolojik tanim: Cok yillik sarilic1 bir bitkidir. (0,5- 1) metre uzunluga kadar biiytir. Bitki ¢ok
dalidir ve dallar ¢ok kiiciik aksiller dikenler igerir. Yaprak gibi goriinenler aslinda yaprak
benzeri cladodestir (35). Cigekler kiigiik, sarkik, kokulu, beyaz renkte.

Ev ve is yerlerinde i¢ mekan siis bitkisi olarak yetistirilirler (35).
Polen toplama tarihi: 23/06/2022

Polen tipi: Sulcate

Polen sekli: Oblate. (P: 1,49um. E: 2,43um). P/E: 0,61um

Ornamentasyon: Perforate

5 um L 5 pm

Sekil 4,18: Asparagus sprengeri Regel.
A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Chlorophytum capense (L.) Voss
Tiirkge adi:

Familya: Asparagaceae

Ana vatani: Giiney Afrika.

Morfolojik tanim: Cok yillik otsu bir bitkidir. 1 metre uzunluga kadar biiyiir. Bitkinin yapraklar1
serit seklinde, uzun, kok kaidesi lizerinden gelisir. Cigekler beyaz, yildiz seklinde ve uzun bir

sap ucunda bulunur.

Sus bitkisidir (35).

Polen toplama tarihi: 16/04/2022

Polen tipi: Sulcate

Polen sekli: Suboblate. (P: 2,56pum. E: 3,46um). P/E: 0,73um

Ornamentasyon: Reticulate

4‘\\ / N
: 1\ c /,'
\\/" g
= 5 pm
L]

Sekil 4,19: Chlorophytum capense (L.) Voss
A, Bitkinin genel goriisi. B, C, Bitki poleni.
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Chlorophytum comosum (Thunb.) Jacques
Tiirkge adi: Oriimcek ¢igegi.

Familya: Asparagaceae

Ana vatani: Giiney Afrika.

Morfolojik tanim: Cok yillik otsu bir bitkidir. 1 metre uzunluga kadar biiyiir. Bitkinin yapraklari
serit seklinde, uzun, kok kaidesi lizerinden gelisir. Cigekler beyaz, yildiz seklinde ve uzun bir

sap ucunda bulunur.

Sus bitkisidir. Mikkemel bir yer orttictdir (35).

Polen toplama tarihi: 26/05/2022

Polen tipi: Sulcate

Polen sekli: Suboblate. (P: 2,451um. E: 3,756um). P/E: 0,65um

Ornamentasyon: Reticulate

Sekil 4,20: Chlorophytum comosum (Thunb.) Jacques
A, Bitkini genel gorisii. B, C, Bitki poleni.
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Draceana fragrans Ker-Gawl.
Tiirkge adi: Kokulu ejder agaci.
Familya: Asparagaceae

Ana vatani: Sudan.

Morfolojik tanim: Cok yillik bir ¢alidir. (1- 13) metre uzunluga kadar biiyiir. Yapraklar keskin
uclu mizrak seklinde, spiral seklinde diizenlenmistir. Geng yapraklar dik, yaslt yapraklar
agirliklarindan dolayr sarkiktir. Yapraklar beyaz veya sart uzunlamasina ¢izgili yesildir.
Draceana fragrans yapraklari, D. marginata yapraklarindan biraz daha genistir. Ci¢ekler beyaz
boru seklindedir (35).

Sus bitkisidir. Afrika’da geleneksel tipta ve lif tiretiminde kullanilmaktadir. Kenya’da atesi

tedavi etmek igin taze kok ¢ignenir (48).

Polen toplama tarihi: 21/04/2022

Polen tipi: Sulcate

Polen sekli: Oblate. (P: 3,562um. E: 4,935um). P/E: 0,72um

Ornamentasyon: Perforate

Sekil 4,21: Draceana fragrans Ker-Gawl

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Draceana marginata Lam.

Tiirk¢e adi: Madagaskar dragon agaci
Familya: Asparagaceae

Ana vatani1: Madagaskar.

Morfolojik tanim: Cok yillik bir ¢alidir veya kiiglk bir agactir. (1,5- 6) metre uzunluga kadar
bliylir. Yapraklar keskin u¢lu mizrak seklinde, bir spiral seklinde diizenlenmistir. Geng
yapraklar dik, yash yapraklar agirliklarindan dolayi sarkiktir. Yapraklarin kenarlari koyu
kirmiz1 ve orta kismi parlak yesildir. Cigekler kiiciik, beyaz, boru seklindedir, yapraklarin

arasindan ¢ikan uzun sap lizerinde tasinir.

Sus bitkisi olarak kullanilir (35).

Polen toplama tarihi: 09/06/2022

Polen tipi: Sulcate

Polen sekli: Oblate. (P: 2,26um. E: 3,364um). P/E: 0,67um

Ornamentasyon: Perforate

i
5 pm 3 A 5 pm L

Sekil 4,22: Draceana marginata Lam.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Drimiopsis maculata Lindl. & Paxton
Tiirkce adt:

Familya: Asparagaceae

Ana vatani: Gliney Afrika.

Morfolojik tanim: Cok yillik, yaprak doken soganli bir bitkidir. Yaprak mizrak seklinde, yesil
renkli, (15- 30) cm uzunlugunda ve ampullardan ¢ikar. Cigekler beyaz, kiigiik, yaklasik 15 cm

uzunlugunda sap tizerinde tasinir (36).

Cocuklarda mide rahatsizligi igin tibbi olarak kullanilir (49).
Polen toplama tarihi: 26/05/2022

Polen tipi: Sulcate

Polen sekli: Oblate. (P: 3,21um. E: 4,58um). P/E: 0,70um

Ornamentasyon: Perforate

Sekil 4,23: Drimiopsis maculata Lindl. & Paxton.

A, Bitkinin genel goriisti. B, C, Bitki poleni.
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Sansevieria trifasciata Prain
Tiirkge adi: Pasa kalici.
Familya: Asparagaceae.

Ana vatani: Nijerya, Kongo.

Morfolojik tanim: Cok yillik bir bitkidir. (30- 90) cm’ye uzunluga kadar biiyiir. Yapraklar serit
veya kilig¢ seklinde, uzun, sert, dik, sukulent yapraklar rozet veya kimeler halinde biydir.
Yapraklarin kenarlar1 sar1 ¢izgilidir. Yaklasik 1 metrelik uzun bir sap Uzerinde onlarca beyaz
cicek ¢ikar (35).

Siis bitkisi olarak ve i¢ ortamin havasinin temizlemesinde kullanilmaktadir. Yapraklarindan

elde edilen lif, ip ve hasir yapiminda kullanilir. Yaprak 6zii kozmetik i¢in kullanilir (44).
Polen toplama tarihi: 17/05/2022

Polen tipi: Sulcate

Polen sekli: Oblate. (P: 4,60um. E: 6,17um). P/E: 0,74um

Ornamentasyon: Perforate

Sekil 4,24: Sansevieria trifasciata Prain.

A, Bitkini genel goriisi. B, C, Bitki poleni.
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Aloiampelos ciliaris (Haw)Klopper & Gideon F.SM.
Tiirkge adi: Sarilici aloe

Familya: Asphodelaceae

Ana vatani: Giiney Afrika

Morfolojik tanim: Cok yillik tirmanci yada yerde siiriiniicti sukulent bir bitkidir. Hizli gelisen
dallar1 30cm veya 40cm dik uzadiktan sonra yapraklarinin agarlig: yiiziinden dik durmaz. 3m
uzunluga ulasabilir. Yapraklar disli, govde tlizerinde spiral olarak diizenlenmis. Yapraklar
kenarlarida kiigiik, ylimiisak, zararsiz disler vardir. Cigekler yesil, turuncu ve pembe renklerde.

Cigekler boru seklide, uzun bir sapin ucunda semsiye seklinde bulunur (50).

Ciftliklerin veya bahgelerin etrafina ¢it olarak dikilir ve ¢igekler giizel ve parlak oldugu i¢in

tozlasma icin kuslar geker (51).

Polen toplama tarihi: 14/04/2022

Polen tipi: Sulcate

Polen sekli: Suboblate. (P: 2,80um. E:3,41um). P/E: 0,82um

Ornamentasyon: Perforate

Sekil 4,25: Aloiampelos ciliaris (Haw)Klopper & Gideon F. SM.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Bulbine frutescens (L.) Wild.
Tiirkge adi: Kedi kuyrugu
Familya: Asphodelaceae

Ana vatani: Kuzey Afrika

Morfolojik tanim: Cok yillik sukulent bir bitkidir. Yapraklar serit seklinde ve yesil renktedir.
25cm uzunluga kadar biiyiiyebilir. Cigekler kiigiik, sar1, yildiz seklinde, uzun sapin ucunda

cicek acar.

Ev bahgesinde degeri vardir. Taze yaprak, yaniklar, kizarikliklar, kabarciklar, bocek 1siriklari,
catlamig dudaklar, akne, soguk yaralar, agiz iilserleri ve ¢atlamis cilt bolgeleri i¢in harika olan

jole benzeri bir sivi tiretir (51).

Polen toplama tarihi: 23/06/2022

Polen tipi: Sulcate

Polen sekli: Oblate. (P: 2,539pum. E: 3,567um). P/E: 0,71um

Ornamentasyon: Perforate.

Sekil 4,26: Bulbine frutescens (L.) Wild.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Haworthia mucronata (Haw.)
Turkge adi:

Familya: Asphodelaceae

Ana vatani: Gliney Afrika

Morfolojik tanim: Cok yillik bir sukkulent, benekli,cizgili yapraklara sahiptir. Yapraklar agik
yesil renkte ve kiigiik rozet kiimelerinde biiyiir. Cicekler yesilimsi beyaz renktedir, uzun bir

sapin ucunde acar.

Siis bitkisi olarak kullanilir (35).

Polen toplama tarihi: 17/05/2022

Polen tipi: Sulcate

Polen sekli: Suboblate. (P: 2,46pum. E: 3,05um). P/E: 0,80um

Ornamentasyon: Perforate,

Sekil 4,27: Haworthia mucronata (Haw.)

A, Bitkinin genel goriisti. B, C, Bitki poleni.

49



Gasteria verrucosa (J. Jacg) Haw
Tiirkge adi:

Familya: Asphodelaceae

Ana vatani: Gliney Afrika

Morfolojik tanim: Cok yillik sukulent bir bitkidir. Sapsiz yapraklara sahiptir. Yapraklar sert,
mizrak seklinde bazen dil bigiminde, beyaz noktalarla beneklidir. Cicekler yesil, turuncu ve
pembe renklerde. Cigekler boru seklinde, uzun bir sap izerinde ¢ikar (35).

Bu bitki i¢ ve dig mekan siis bitkisi olarak kullanilir ama dogal ortamlarda daha biiyiir (35).
Polen toplama tarihi: 02/06/2022

Polen tipi: Sulcate

Polen sekli: Oblate. (P: 2,09um E: 2,88um). P/E: 0,72um

Ornamentasyon: Perforate

5pum

Sekil 4,28: Gasteria verrucosa (J. Jacg) Haw.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Gasteria acinacifolia (J.Jacq.) Haw.
Tiirkge adi:

Familya: Asphdelaceae

Ana vatani: Gliney Afrika

Morfolojik tanim: Cok yillik bir sukkulent. Sapsiz yapraklara sahiptir. 60cm uzunluga kadar
bliyliyebilir. Yapraklar mizrak seklinde, koyu yesildir. Yapraklarin kenarlari bazen tirtikli
bazen dizdur. Cicekler tibiiler, yesil ve turuncudur (51).

Sus bitkisidir (35).

Polen toplama tarihi: 03/06/2022

Polen tipi: Sulcate

Polen sekli: Suboblate. (P: 2,39um. E: 3,01um). P/E: 0,79um

Ornamentasyon: Perforate
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Sekil 4,29: Gasteria acinacifolia (J. Jacg.) Haw.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Impatiens walleriana Hook.f.
Tiirk¢e adi: Camgiizeli
Familya: Balsaminaceae

Ana vatani: Dogu Afrika.

Morfolojik tanim: Cok yillik otsu bir bitkidir. (15- 60) cm uzunluga kadar biiyiiyebilir.
Yapraklar karsilikli, oval ila eliptik seklinde. Cigekler ¢esitli renklerde gelir.

I¢ ve dis mekan siis bitkisidir olarak kullanilir (35).

Polen toplama tarihi: 17/05/2022

Polen tipi: Tetracolpate

Polen sekli: Oblate. (P: 2,45um. E: 3,73um). P/E: 0,65um

Ornamentasyon: Reticulate
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Sekil 4,30: Impatiens walleriana Hook.f.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Begonia masoniana Irmsch. Ex Ziesenh.
Tiirk¢e adi: Demir ¢aprazi.

Familya: Begoniaceae

Ana vatani: Giiney Cin, Kuzey Vietnam.

Morfolojik tanim: Cok yillik otsu bir bitkidir. 0,5 metre uzunluga kadar biiyiir. Yapraklar
biiyiik, kalp seklinde yesil kirmizims: tiiylerle kaplidir. Yapragin ortasinda belirgin koyu
kahverengi bir desene sahiptir. Cigekler kiiciik, yesilimsi beyazdir.

I¢c mekan siis bitkisi olarak yetistirilir (35).

Polen toplama tarihi: 20/05/2022

Polen tipi: Tricolporate

Polen sekli: Prolate. (P: 2,068um. E: 1,260pum). P/E: 1,641pum

Ornamentasyon: Psilate

Sekil 4,31: Begonia masoniana Irmsch. Ex Ziesenh.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Billbergia amoena Lindl.
Tiirkge adi: Efe piiskiilii
Familya: Bromelliaceae
Ana vatani: Brezilya

Morfolojik tanim: Cok yillik yaprak dokmeyen epifit bir bitkidir. (50- 90) cm uzunluga
ulagabilir. Yapraklar sert, dikenli, serit seklindedir. Cigekler gz alici, boru seklinde, yesil-
krem renkli, Pembe bir brakte ile cevrilidir.

Billbergia, epifitler (hava bitkisi) olarak bilinir (52). Cogu kosullarda biiylimek i¢in topraga
ihtiya¢c duymazlar. Genellikle agaclarda, kayalarda ve kaktiislerde epifit olarak biyuyebilir
(46).

Polen toplama tarihi: 31/10/2022
Polen tipi: Sulcate
Polen sekli: Oblate. (P:3,85um. E:5,69um). P/E: 0,67um

Ornamentasyon: Reticulate

Sekil 4,32: Billbergia amoena Lindl.

A, Bitkinin genel goriisii. B, Bitki poleni.
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Dyckia encholirioides (Gaudichaund) Mez
Tiirkge adi:

Familya: Bromelliaceae

Ana vatani: Brezilya

Morfolojik tanim: Cok yillik sukulent bir bitkidir. Bitkinin yapraklari mizrak seklinde, soluk
yesil renklidir, Yapraklarin kenarlar1 keskin, beyaz dikenler igerir. Yapraklar soluk yesildir.
Cicekler ¢an seklinde, turuncu renkli, yapraklarin arasindan ¢ikan uzun bir sap tizerinde goriiliir

(53).

Polen toplama tarihi: 23/06/2022

Polen tipi: Sulcate

Polen sekli: Oblate. (P: 2,17um. E: 3,02pum). P/E: 0,71um

Ornamentasyon: Reticulate

Sekil 4,33: Dyckia encholirioides (Gaudichaund) Mez

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Tillandsia cyanea E. Morren

Tiirk¢e adi: Hava bitkisi

Familya: Bromelliaceae

Ana vatani: Ekvatordaki yagmur ormanlari

Morfolojik tanim: Cok yillik yaprak dokmeyen epifit bir bitkidir. 25 cm yiikseklige kadar
bliyliyebilir. Yapraklar seritsi, sivri, spiral seklinde diizenlenmistir. Cigekler goz alici, menekse

renginde ve keskin pembe braketlerden ¢ikar (36).

Tillandsia, epifitler (hava bitkisi) olarak bilinir. Cogu kosullarda buyimek igin topraga ihtiyag
duymazlar. Genellikle agaglarda, kayalarda ve kaktiislerde epifit olarak biiyiiyebilir (46). Hava

bitkisi olan tillandsia odadaki havay1 temizleyebilir ve stres azaltabilir (54).
Polen toplama tarih: 31/10/2022

Polen tipi: Sulcate

Polen sekli: Oblate. (P:2,99um. E:5,209um). P/E: 0,57pum.

Ornamentasyon: Reticulate

Sekil 4,34: Tillandsia cyanea E. Morren.
A, Bitkinin genel goriisi. B, C, Bitki poleni.
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Opuntia ficus-indica (L.) Mill

Tiirkce adi: Hint inciri, Kaynana dili

Familya: Cactaceae

Ana vatani: Kuzey Amerika, Giiney Afrika, Avustralya

Morfolojik tamim: Cok yillik yaprak dokmeyen kaktiis bitkisidir. (5- 6)m yiikseklige kadar
ulagabilir (38). Bitkinin iist kisimlar1 daha ¢ok dallanma gosterir. Govde iizerinde daha ¢ok

sayida dikenler bulunur. Cicekler gosterisli, bardak seklinde, ¢esitli renklere sahiptir (35).

Dis mekan siis bitkisi olarak ev bahgelerinde yetistirebilir (35). Bu bitkinin meyvesi ¢ig olarak
tikketilir. Karpuza yakin bir tad1 vardir ve insanalar i¢in gerekli mineral elementler ve vitaminle

bakimindan zengindir (55).

Polen toplama tarihi: 02/06/2022

Polen tipi: Fenestrate.

Polen sekli: Spheroidal. (P:8,45um. E: 8,12um). P/E: 1,04um

Ornamentasyon: Reticulate

B 5um i 5 pm

Sekil 4,35: Opuntia ficus-indica (L.) Mill

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.

57



Carica papaya L.
Tiirkge adi: Agac kavunu
Familya: Caricaceae
Ana vatani: Meksika

Morfolojik tanim: Cok yillik bir agagtir. (4- 8)m uzunluga ulasir. Yapraklar agacin iist kisminda
olup uzun saplar vardir ve yapraklar el seklindedir. Yapraklarin kenarlar1 girintili ¢ikintili,
dalgal1 iistii koyu, alt1 agik yesil renktedir. Disi ve erkek cigekleri ayni agagta bulunur. Erkek
cicekleri uzun bir sap iizerinde topluca bir aradadir. Disi ¢icekleri dogrudan gévdede yaprak
saplarinin dibinde ¢ikar. Cigekler sarimsi veya altin saris1 renktedir. Meyveler oval seklinde.

Papaya meyveleri besin degeri bakimimdan A ve C vitamini ihtiva eder (1).
Polen toplama tarihi: 24/10/2022

Polen tipi: Tricolporate

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P:3,05um. E: 3,17um). P/E: 0,96um

Ornamentasyon: Reticulate

)
5 um :
" *
C g 5 pm

Sekil 4,36: Carica papaya L.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Tradecantia pallida (Rose) D.R. Hunt
Tiirkge adi: Telgraf cicegi

Familya: Commelinaceae

Ana vatani: Alabama

Morfolojik tanim: Cok yillik yaprak dokmeyen, sukulent bir bitkidir. Yapraklar mor renkli,
alternatif, eliptik ila dikdortgen, mizrak seklindedir. Cigekler kiiciik, yi1ldiz seklinde (35).

I¢ ve dis mekan siis bitkisidir. Hava kalitesini iyilestirmede etkili bir ev bitkisidir (56).
Polen toplama tarihi: 02/06/2022

Polen tipi: Sulcate

Polen sekli: Oblate. (P: 1,41um. E: 2,30pum). P/E: 0,61 um.

Ornamentasyon: Reticulate

Sekil 4,37: Tradescantia pallida (Rose) D.R. Hunt

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Tradescantia sillamontana Matuda
Tiirkge adi: Kadife tiiylii telgraf ¢igegi
Familya: Commelinaceae

Ana vatani: Meksika

Morfolojik tanim: Cok yillik yer ortiisii sukulent bir bitkidir. (0,3- 0,5) metre uzunluga kadar
blyur. Yapraklar alternatif, oval seklinde, kadifemsi bir dokuya sahiptir ve beyaz tuylerle

kaplidir. Cigekler pembe renkte ve yildiz seklinde (35).

Bitkinin yapraklar1 morluklar1 tedavi etmek i¢in bandaj olarak kullanilir. Hintliler
tradescantia’yi anti-inflamatuar ve anti-mikrobiyal olarak kullandilar. Havay: etkili bir sekilde

nemlendirir ve temizler (57).

Polen toplama tarihi: 23/06/2022

Polen tipi: Sulcate

Polen sekli: Oblate. (P:2,77um. E: 4,37um). P/E: 0,63 um.

Ornamentasyon: Perforate

Sekil 4,38: Tradescantia sillamontana Matuda

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Tradescantia spathacea Sw
Tiirkge adi: Musa besigi
Familya: Commelinaceae
Ana vatani: Meksika

Morfolojik tanim: Cok yillik bitkidir. 0,5 metre yiikseklige kadar biiyiir. Yapraklar mumsu ve
mizrak seklinde. Yapraklarin {ist tarafi koyu yesil renkte ama alt tarafi mor renktedir. Cigekler

beyaz ve tekne seklindeki braktelerden ¢ikar (35).

Farmakolojide soguk alginligi, bogaz agrisi, burun kanamasi, ates, bronsit, tiiberkiiloz, ishal,

yilan isiriklart ve bobrek hastaligi gibi sorunlara yardimer olmak i¢in kullanilan bir bitkidir (58).
Polen toplama tarihi: 14/04/2022

Polen tipi: Sulcate

Polen sekli: Oblate. (P: 1,53um. E: 2,75um). P/E: 0,55um.

Ornamentasyon: Reticulate

5 pm C 5pm

Sekil 4,39: Tradescantia spathacea Sw.

A, Bitkini genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Kalanchoe daigremontiana Raym. Hamet & H. Perrier
Tiirkge adi: Aglayan cigcek

Familya: Crassulaceae

Ana vatani: Gliney Amerika

Morfolojik tanim: Cok yillik sukulent bir bitkidir. 1m uzunluga ulasir. Yapraklar mumsu, parlak
yesil, mizrak seklinde. Yapraklarin kenarlar1 dislidir. Yapraklarin kenarlarinda kii¢iik bitkiler

uretir. Cicekler mor ve boru seklindedir.

Siis bitkisi olarak yetistiril (35).

Polen toplama tarihi: 17/05/2022

Polen tipi: Tricolporate

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P: 2,66pum. E: 2,73um). P/E: 0,97um

Ornamentasyon: Perforate

N/

Sekil 4,40: Kalanchoe daigremontiana Raym. Hamet & H. Perrier.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Momordica charantia L.

Tiirkge adi: Kudret nari

Familya: Cucurbitaceae

Ana vatani: Dogu Afrika, Karayipler

Morfolojik tanim: Cok yillik tirmanici bir bitkidir. Kavun, hiyar ve kabak gibi gelisim gdsterir.
Yapraklari ve dallar1 narin ve incedir. Yapraklar biiyilik ve derin lobludur. Cigekler sar1 renkte.

Meyveleri biiyiik, gosterisli, sart renklidir (35).

Bitkinin meyvesi yesilken yenilebilir, ancak olgunlastiginda zehirlidir (35). Kudret nar
diyabetli hastalarin kan glikoz seviyelerinin diisiiriilmesi i¢in kullanilmig 6ncelikle bir alternatif

tedavidir (59).

Polen toplama tarihi: 09/11/2022

Polen tipi: Tricolporate

Polen sekli: Spheroidal. (P: 6,54pum. E: 6,41pm). P/E: 1,02um

Ornamentasyon: Reticulate

Sekil 4,41: Momorddica charantia L.

A, Bikini genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Codiaeum variegatum A. Juss.

Tiirkge adi: Kroton.

Familya: Euphorbiaceae.

Ana vatani: Dogu Hindistan, Malezya ve Avustralya.

Morfolojik tanim: Cok yillik bir ¢alidir. (1- 3) m yiikseklige kadar biiyiir. Yapraklar gosterisli,
oval seklinde. Cigekler kii¢iik, beyaz ve yapiskan (35).

I¢ mekan siis bitkisidir (35). Bazi iilkelerde miishil ilac1 olarak, sabun ve diisiik yaptirmak

maksatli kullanilmistir. Mide iilserinin tedavisinde kokiin kaynatilmasi kullanilir (44).
Polen toplama tarihi: 01/04/2022

Polen tipi: Inaperturate

Polen sekli: Prolate Spheroidal. (P: 5,081um. E: 4,971um). P/E: 1,02um

Ornamentasyon: Gemmate

Sekil 4,42: Codiaeum variegatum A.Juss.

A, Bitkinin genelgoriisii. B, C, Bitki poleni.
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Euphorbia leuconeura Boiss.
Tiirk¢e adi: Madagaskar miicevheri.
Familya: Ephorbiaceae.

Ana vatani1: Madagaskar.

Morfolojik tanim: Cok yillik bir calidir veya kiigiik bir agagtir. 1,8 m yiikseklige kadar biiytir.
Govdesi dort kenarli silindiriktir. Govdenin Kenarlar1 kalin kahverengi tiiylerle kaplidir.
Yapraklar1 kama seklinde veya elips bi¢ciminde, kirmiz1 kenarli, koyu yesildir. Cigekler kiigiik
beyazdir (60).

Sus bitkisidir.

Polen toplama tarihi: 02/06/2022

Polen tipi: Tricolporate

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P: 4,45um. E: 4,96um). P/E: 0,89um.

Ornamentasyon: Perforate

Sekil 4,43: Euphorbia leuconeura Boiss.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Eurphorbia milli Des Moul.

Tiirk¢e adi: Mesih dikeni- Yilbasi dikeni
Familya: Euphorbiaceae.

Ana vatani: Dogu Hindistan ve Madagaskar.

Morfolojik tanim: Cok yillik bir ¢calidir. (0,9- 1,8)cm yiikseklige kadar biiyiir. Bitkinin gévdesi
keskin ve ¢ok sayida dikene sahiptir. Yapraklar yesildir ve oval seklinde. Cigekler kirmizi,
turuncu, pembe ve beyaz gibi ¢esitli renklerde gelir. Cigeklerin bir ¢ift petal benzeri brakte
vardir (35).

Sus bitkisidir (35).

Polen toplama tarihi: 05/04/2022

Polen tipi: Tricolporate

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P: 3,55pum. E: 3,78 um). P/E: 0,93um.

Ornamentasyon: Reticulate

Sekil 4,44: Euphorbia milli Des Moul.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Euphorbia pulcherrima Willd. Ex Klotzsh.
Tiirkge adi: Atatiirk ¢icegi

Familya: Euphorbiaceae

Ana vatani: Giiney Meksika.

Morfolojik tanim: Yaprak doken ila yar1 yaprak dokmeyen bir ¢alidir. (2- 3) m yiikseklige kadar
bliytliyebilir. Cicekler gosterisli, kirmiz1 yapraklar iizerinde fincan seklide goze ¢arpmayan

kiigiik sar1 ¢igekler kiimesidir.

Sus bitkisidir (35).

Polen toplama tarihi: 14/04/2022

Polen tipi: Tricolporate

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P: 3,98um. E:4,25um). P/E: 0,93um

Ornamentasyon: Reticulate

I 1
r 5 pm 1 I ——

Sekil 4,45: Euphorbia pulcherrima Willd. Ex Klotzsh.
A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Jatropha podagrica Hook.

Tiirkge adi: Sise calisi- Buda karni.
Familya: Euphorbiaceae.

Ana vatani: Tropik Amerika.

Morfolojik tanim: Yaprak doken etli bir calidir. Im yiikseklige kadar biiyiir. Yapraklar biiytik,
yuvarlak ila oval seklinde, Koyu yesil renkte, derinden (3- 5) loba boliinmiistiir. Gévde tabani
sismis ve yumruludur. Cigekler yildiz seklinde, kirmizi ila turuncu renktedir (35).

Sus bitkisidir (35). Filipinler’de bitkinin kokleri yaralart tedavi etmek i¢in kullanilir. Kokler

ezilir ve dogrudan uygulanir (61).

Polen toplama tarihi: 15/04/2022

Polen tipi: Inaperturlar

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P: 8,195um. E: 8,280um). P/E: 0,98um.

Ornamentasyon: Gemmate

Sekil 4,46: Jatropha podagrica Hook.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Ricinus communis L.’ Carmentica”’
Tiirk¢e adi: Hint yag: bitkisi.
Familya: Euphorbiaceae.

Ana vatani: Hindistan.

Morfolojik tanim: ¢ok yillik bir ¢alidir. (1.5- 3) metre yiikseklige kadar biiytir. Yapraklar parlak
yesil veya mor renkte, yildiz seklinde. Bitkinin ¢icekleri sap iizerinde toplu halde bulunurlar

(35).

Hintyag bitkisi Euphorbiacea familyasindan yer alan, 6nemli endiistri bitkilerinden birisidir.

Tipta daha ¢ok bagirsak rontgeni ¢ekimlerinde miishil ilaci olarak kullanilmaktadir (62).
Polen toplama tarihi: 25/07/2022

Polen tipi: Tricolporate

Polen sekli: Suboblate. (P: 2,56um. E: 2,91um). P/E: 0,87um.

Ornamentasyon: Perforate

1 [ 5um

Sekil 4,47: Ricinus communis L.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.

69



Rhynchosia phaseoloides (Sw.) DC.

Tiirkge adi:

Familya: Fabaceae

Ana vatani: Karayipler, Giiney Tropikal Afrika

Morfolojik tanim: Cok yillik bir ¢alidir. 9m uzunluga kadar ulasir. Yapraklar oval seklinde.

Cigekler sar1 ve kahverengidir. Tohumlar kirmizi ve siyahtir.
Polen toplama tarihi: 09/06/2022

Polen tipi: Tricolporate

Polen sekli: Suboblate. (P: 2,57um. E: 3,16um). P/E: 0,81um.

Ornamentasyon:

Sekil 4,48: Rhynchosia phaseoloides (Sw.) DC.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Pelargonium graveolens L’Her.
Tiirk¢e adi: Kokulu sardunya
Familya: Geraniaceae

Ana vatani: Gliney Afrika.

Morfolojik tanim: Cok yillik bir ¢alidir. 1,5 metreye kadar biiyliyebilir. Yapraklar derin loblu
kadifemsidir. Cigekler hos kokulu, mor ila beyaz renklidir. Siis bitkisidir (36).

Itir ugucu yag1 antibakteriyel ve antifungal etkilidir. (Itir yagi, bitkinin yapralarindan elde edilen
bir yagdir). Itir ugucu yagi, uzun yillardir geleneksel tipta, astim ve alerjik hastaliklara kars,

ayrica tonik olarak kullanilmaktadir. Cilt hastaliklara da birgok faydasi vardir (63).
Polen toplama tarihi: 17/05/2022

Polen tipi: Tricolporate

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P: 7,71um. E: 8,42um). P/E: 0,91um

Ornamentasyon: Pilate

Sekil 4,49: Pelargonium graveolens L’Her.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Pelargonium zonale (L.) L’Her.
Tiirk¢e adi: Sardunya

Familya: Geraniaceae

Ana vatani: Gliney Afrika.

Morfolojik tanim: Cok yilik bir ¢alidir. Im uzunluga kadar biiyiir. Bitkinin gévdesi etli
baslangigta ve zamanla odunsu hale gelir. Yapraklar yesil, yuvarlak seklindedir. Yapraklarda
koyu lekeler goralur. Cigekler beyaz, turuncu, kirmizi ve Pembe renklerde. Siis bitkisidir (64).

Itir ugucu yag1 antibakteriyal ve antifungal etkilidir. (Itir ugucu yagi, bitkinin yapraklarindan
elde edilen bir yagdir). Itir ugucu yagi, uzun yillardir geleneksel tipta, astim ve alerjik
hastaliklara karsi, ayrica tonik, olarak kullanilmaktadir. Cilt hastaliklara da bir¢cok faydasi
vardir (63).

Polen toplama tarihi: 17/05/2022
Polen tipi: Tricolporate
Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P: 7,104um. E: 7,658 um). P/E: 0,92um.

Ornamentasyon: Pilate

Sekil 4,50: Pelargonium zonale (L.) L’Her.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Kohleria hirsuta (Kunth) Regel

Tiirkge adi: Japon kiipesi

Familya: Gesneriaceae

Ana vatani: Orta Amerika ve Giiney Amerika.

Morfolojik tanim: Cok yillik otsu bir bitkidir. Yapraklar1 koyu yesil, oval seklinde. Cigcekler

kirmizi veya pembe renkli, boru seklinde. Cicek petallart beyaz lekelerle slislenmis.
Sus bitkisidir (36).

Polen toplama tarihi: 24/03/2022

Polen tipi: Tricolporate

Polen sekli: Prolate. (P:2,68um. E:1,8um). P/E: 1,48um

Ornamentasyon: Reticulate

| P
i : i

Sekil 4,51: Kohleria hirsuta (Kunth) Regel

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Heliconia bihai L.

Tiirk¢e adi: Yabani muz
Familya: Heliconiacea

Ana vatani: Brezilya, Guyana

Morfolojik tanim: Cok yillik otsu bir bitkidir. 1,5m uzunluga kadar ulasir. Yapraklar blyik,
dikdortgen-oval seklindedir. Cigekler yesil ya da beyaz renktedir. Brakteler kirmizi-turuncu, ug

kisimlart yesil (1).

Geng siirgiileri Bat1 Hindistan’da sebze olarak tiiketilir. Guyana’da kokleri idrar soktlricu
olarak kullanilir (1).

Polen toplama tarihi: 02/06/2022
Polen tipi: Inaperturate
Polen sekli: Prolate Spheroidal. (P: 6,93um. E: 6,55um). P/E: 1,05um.

Ornamentasyon: Psilate

Sekil 4,52: Heliconia bihai L.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Coleus scutellarioides (L.) Benth.

Tiirk¢e adi: Kolyoz, yaprak giizeli ¢igegi

Familya: Lamiaceae

Ana vatani: Giineydogu Asya’dan Avustralya’ya kadar uzanir

Morfolojik tanim: Cok yillik, yaprak dokmeyen otsu bir bitkidir. 90cm uzunluga kadar biiytir.
Yapraklar oval sekilde ve dislidir. Cigekler kii¢iik, beyaz ve mor renkte.

Bitkinin gosterisli ve ¢gekici yapraklari igin, siis bitkisi olarak kullanilmaktadir (35).
Polen toplama tarihi: 31/10/2022

Polen tipi: Hexacolporate

Polen sekli: Suboblate. (P: 3,358um. E: 4,046um). P/E: 0,82um.

Ornamentasyon: Reticulate

B : 5 pm 1 I C ; 5 pm

Sekil 4,53: Coleus scutellarioides (L.) Benth.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Eucomis comosa Hort. Ex Wehrh
Tiirk¢e adi: Ananas zambak
Familya: Liliaceae

Ana vatani: Giiney Afrika

Morfolojik tanim: Cok yillik, yaprak doken, soganli bir bitkidir. (60- 80)cm uzunluga kadar
bliyliyebilir. Yapraklar serit seklinde, acik yesil renkte, kenarlar1 hafif dalgali, tabanda rozet
seklinde diizenlenmistir. Cicekler yildiz seklinde, yesil-beyazdir ve dik bir sap lizerinde yogun

bir salkim halinde diizenlenmistir (35).

Cit bitkisi olarak kullanirlar veya bahgelere giizel bir goriiniim vermek igin gruplar halinde

dikilirler. Geleneksel tipta romatizma tedavisinde ve anti-enflamatuar olarak kullanilir (51).
Polen toplama tarihi: 16/06/2022

Polen tipi: Sulcate

Polen sekli: Oblate. (P: 3,00um. E: 4,13um). P/E: 0,72pum

Ornamentasyon: Perforate

Sekil 4,54: Eucomis comosa Hort. Ex Wehrh

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Heimia myrtifolia Hort
Tiirkge adi:

Familya: Lythraceae

Ana vatani: Brezilya, Arjantin

Morfolojik tanim: Yaprak doken, ¢cok dalli, otsu bir bitkidir. 1,5m uzunluga kadar biiytiyebilir.
Yapraklar mizrak seklinde. Yapraklarin aksillerinden sar1 ¢igek agar (65).

Yapraklar antispazmodik, haliisinojenik ve yatigtiricidir. Bazen siis bitkisi olarak kullanilir (65).
Polen toplama tarihi: 09/06/2022

Polen tipi: Tricolporate

Polen sekli: Spheroidal. (P: 2,22um E: 2,20um). P/E: 1,00pum.

Ornamentasyon: Perforate

Sekil 4,55: Heimia myrtifolia Hort
A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Abutilon grandifolium (Wild.) Sweet

Tiirkge adi: Tiiyli Hint ebegiimeci.

Familya: Malvaceae

Ana atant: Orta ve Giiney Afrika, Tropikal Amerika, Asya ve Avustralya.

Morfolojik tanim: Cok yillik bir ¢alidir. (1-2)metre yiikseklige kadar blyir. Govde ince, uzun,

yogun tiiylere sahiptir. Yapraklar genis, kalp seklinde, kenarlar1 tirtikli. Cigekler altin saridir
(44).

Siis bitkisi olarak kullanilabilir. Yapraklar ve saplar, bocek siriklarinin tedavisinde dahili ve
harici olarak kullanilir. Bitkisinin kabugundan elde edilan lif halat yapiminda kullanilmaktadir.
(44).

Polen toplama tarihi: 14/04/2022
Polen tipi: Polypantoporate
Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P: 6,55um. E: 6,645um). P/E: 0,987um

Ornamentasyon: Echinate

T
ur“ b .
N i i —
o ) Vs -

Sekil 4,56: Abutilon grandifolium (Wild.) Sweet

A, Bitkinin genel goriisii. B, Bitki poleni.

78



Hibiscus arnottianus A. Gray
Tiirk¢e adi: Cin giili.

Familya: Malvaceae

Ana vatani: Cin.

Morfolojik tanim: Cok sayida dalli, yaprak dokmeyen bir ¢alidir. (1- 4) metre yiikseklige kadar
bliyliyebilir. Yapraklar1 mizrak ila oval seklinde, kenarlar disli, uglu, parlak yesildir. Cigekler
gosterisli, huni seklinde, beyazdir (35).

Di1s mekan siis bitkisi olarak kullanilir. Cigekler tibbi olarak kullanilan kisimdir. Hibiskus
caymin insan viicudu i¢in bir¢ok faydasi vardir. Kolesterolii diisiiriir, kan basincini diisiiriir,
mide i¢in mishil, kandaki seker diizenler, grip ve 0ksiiriikte nefes agici olarak kullanilmaktadir

(66).

Polen toplama tarihi: 25/07/2022

Polen tipi: Polypantoporate

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P:11,72pum. E:11,89um.) P/E: 0,98 um.

Ornamentasyon: Echinate

Sekil 4,57: Hibiscus arnottianus A. Gray

A, Bitkinin genel goriisii. B, Bitki poleni.
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Hibiscus rosa sinensis “Lutea”
Tiirkge adi: Cin guld.
Familya: Malvaceae
Ana vatani: Japonya, Hindistan.

Morfolojik tanim: Cok sayida dalli, yaprak dokmeyen bir ¢calidir. (1- 4) metre yilikseklige kadar
bliyliyebilir. Yapraklart mizrak ila oval seklinde, kenarlar1 disli, sivri u¢lu, parlak yesildir.

Cicekler gosterisli, huni seklinde, saridir (35).

D1s mekan siis bitkisidir. Cicekler tibbi olarak kullanilan kisimdir. Hibiskus ¢ayinin insan
viicudu i¢in bir¢ok faydasi vardir. Kolesterolii diisiiriir, kan basincini diisiiriir, mide i¢in miishil,
kandaki seker diizenler, grip ve Oksiiriikkte nefes agici olarak kullanilmaktadir (66). Cinde

petallarinden elde edilen 6ziit, ayakkabi boyasi olarak kullanilir (67).
Polen toplama tarihi: 25/07/2022

Polen tipi: Polypantoporate

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P:12,59um. E:13,50um). P/E: 0,93um.

Ornamentasyon: Echinate

Sekil 4,58: Hibiscus rosa sinensis “Lutea”
A, Bitkinin genel goriisii. B, Bitki poleni.
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Hibiscus rosa sinensis “Regia”
Tiirk¢e adi: Cin giili.
Familya: Malvaceae
Ana vatani: Japonya, Hindistan.

Morfolojik tanim: Cok sayida dalli, yaprak dokmeyen bir ¢alidir. (1- 4) metre yilikseklige kadar
bliyliyebilir. Yapraklart oval ila mizrak seklinde, kenarlar1 disli, sivri uclu, parlak yesildir.

Cigekler gosterisli, huni seklinde, kirmizidir (35).

Dis mekan sus bitkisidir. Cigekler tibbi olarak kullanilan kisimdir. Hibiskus ¢ayinin insan
viicudu i¢in bir¢ok faydasi vardir. Kolesterolii diisiiriir, kan basincini diisiiriir, mide i¢in miishil,
kandaki seker diizenler, grip ve Oksiiriikte nefes agici olarak kullanilmaktadir (66). Cinde

petallarinden elde edilen 6ziit, ayakkab1 boyasi olarak kullanilir (67).
Polen toplama tarihi: 05/04/2022

Polen tipi: Polypantoporate

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P:11,70pum. E:11,85um). P/E: 0,98 um.

Ornamentasyon: Echinate

Sekil 4,59: Hibiscus rosa sinensis “Regia”

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Hibiscus rosa sinensis “Variegata”
Tiirk¢e adi: Cin giili.
Familya: Malvaceae
Ana vatani: Japonya.

Morfolojik tanim: Cok sayida dalli, yaprak dokmeyen bir ¢alidir. (1- 4) metre yilikseklige kadar
blyulyebilir. Yapraklart oval ila mizrak seklinde, kenarlar1 disli, sivri uglu, beyaz ve yesil

renktedir. Cigekler kirmizi, huni seklindedir (35).

D1s mekan siis bitkisidir. Cicekler tibbi olarak kullanilan kisimdir. Hibiskus ¢ayinin insan
viicudu i¢in bir¢ok faydasi vardir. Kolesterolii diisiiriir, kan basincini diisiiriir, mide i¢in miishil,

kandaki seker diizenler, grip ve Oksiiriikte nefes agici olarak kullanilmaktadir (66).
Polen toplama tarihi: 31/10/2022

Polen tipi: Polypantoporate

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P: 8,63um. E:9,08um). P/E: 0,95um

Ornamentasyon: Echinate

Sekil 4,60: Hibiscus rosa sinensis “Variegata”

A, Bitkinin genel goriisii. B, Bitki poleni.
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Nepenthes mirabilis (Lour.) Rafarin (1869)

Tiirkge adi: ibrik bocekkapan

Familya: Nepenthaceae

Ana vatani: Giineydogu Asya, Madagaskar, Sri Lanka

Morfolojik tanim: Cok yillik sarkik bir bitkidir. Birkag metre uzunluga ulasabilir. Yapraklar
eliptik ila serit seklindedir. Yaprak orta damarmin farklilasmasiyla olusan ibrik benzeri kisim
farkli boylarda olabilir (10- 30 cm uzunlugunda). Yesil, turuncu-sari, kirmizi renkleri vardir.

Renkli ve kiigiik cicekler uzun salkimlarda tiretilir.

Sus bitkisidir (1).

Polen toplama tarihi: 09/06/2022

Polen tipi: Tetrad, Triporate. (4 polen birlestirildi. Her polen tanesinin 3 deligi var).
Polen sekli: Prolate Spheroidal. (P: 1,613pum. E:1,53um). P/E: 1,05um

Ornamentasyon: Psilate.

5 pum

Sekil 4,61: Nepenthes mirabilis (Lour.) Rafarin (1869)
A, Bitkinin genel goriisii. B, Bitki poleni.



Bougainvillea glabra Choisy
Tiirkce adi: Gelin duvagi, Begonvil
Familya: Nyctaginaceae

Ana vatani: Brezilya

Morfolojik tanim: Cok yillik, tirmanici, ¢ok dall1 ve dikenli bir ¢alidir. Yapraklar kiigiik, mizrak
ila oval seklinde, sivri ucludur. Cigekler kremsi- beyaz, boru seklinde, mor brakeler ile

cevrilidir (35).

D1s mekan siis bitkisidir. Bougainvillea bitkisi, instilin dis1 diyabet tedavisinde yardimc1 oldugu

diigtiniilen pinitol igerir (44).
Polen toplama tarihi: 26/05/2022
Polen tipi: Tricolpate

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P: 2,89um. E: 3,03um). P/E: 0,95um

Ornamentasyon: Reticulate

5 pm

Sekil 4,62: Bougainvillea glabra Choisy
A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Jasminum elangatum (Bergius) Wild.

Tiirkge adi:

Familya: Oleaceae

Ana vatani: Cin, Hindistan, Endonezya, Malezya, Vietnam ve Kuzey Avstralya.

Morfolojik tanim: Cok yillik, yaprak dokmeyen, tirmanici bir ¢alhidir. 2 metreye kadar

biiyliyebilir. Cigek hos kokulu, yildiz seklinde, Beyazdir. Yapraklar oval ila mizrak seklindedir
(44).

Siis bitkisidir. Kokiin kaynatilmasi, harici olarak iskorbut tedavisinde ve iltihapli dis etlerini
yatistirmak i¢in gargara olarak kullanilir. Yapraklarin kaynatilmasi, bagirsak sikayetlerini ve

bobrek taglarini tedavi etmek igin kullanilabilir (44).

Polen toplama tarihi: 17/05/2022

Polen tipi: Tricolporate

Polen sekli: Spheroidal. (P: 4,169um. E: 4,162um). P/E: 1,00um

Ornamentasyon: Reticulate

Sekil 4,63: Jasminum elangatum (Bergius) Wild.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Turnera ulmifolia L.

Tiirkge adi: Sar1 kizilagaci
Familya: Passifloraceae

Ana vatani: Meksika, Bat1 Hint.

Morfolojik tanim: Cok yillik bir ¢alidir. 1,2 metre uzunluga kadar biiyiir. Yapraklar koyu yesil
renkte, mizrak seklinde, kenarlar1 dislidir. Cigekler saridir (68).

Siis bitkisi olarak kullanilir (67). Yapraklar, kuzeybati Guyana’da sa¢ dokiilmesi ve pamukguk
icin kullanilir. Yapraklarindan yapilan cay, geleneksel Giiney Amerika tibbinda kabizlik, ishal,
soguk alginlig1 ve grip tedavisinde kullanilir (68).

Polen toplama tarihi: 11/05/2022
Polen tipi: Tricolporate
Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P:6,59um. E:6,64um). P/E: 0,99um.

Ornamentasyon: Reticulate

Sekil 4,64: Turnera ulmifolia L.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Rivina humilis L.

Tiirk¢e adi: Amerikan kus kirazi.
Familya: Petiveriaceae

Ana vatani: Amerika.

Morfolojik tanim: Cok yillik bir ¢alidir. 1 metre yilikseklige kadar biiyiir. Yapraklar oval
seklinde, uzun sapli, yumusak tiiylere sahiptir. Cigekler kiigiik, beyaz renklidir (69).

Soguk alginligy, ishal, zor idrara ¢ikma, siskinlik, bel soguklugu ve sarilik i¢in halk ilaci olarak

kullanilmigtir (69).

Polen toplama tarihi: 17/05/2022

Polen tipi: Hexacolpate

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P:3,13um E:3,54um). P/E: 0,88um.

Ornamentasyon: Perforate

5um

Sekil 4,65: Rivina humilis L.
A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Phylanthus arbuscula (Sw.) J.F. Gmel
Tiirkge adi:

Familya: Phyllanthaceae

Ana vatani: Jamaika

Morfolojik tanim: Cok yillik, yaprak dokmeyen bir ¢calidir. Yapraklar mizrak seklinde, bilesik
thylld, her yaprak (8- 10) yaprakgiga sahiptir. Yapraklarin kenarlarinda kiigiik sar1 gigekler

goralur.

Polen toplama tarihi: 02/06/2022

Polen tipi: Polipantoporate

Polen sekli: Prolate Spheroidal. (P:1,79um. E: 1,70pum). P/E: 1,05um.

Ornamentasyon: Psilate

Sekil 4,66: Phylanthus arbuscula (Sw.) J.F. Gmel.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Peperomia obtusifolia (L.) A. Dietr.

Tiirkge adi: Kiit yaprak peperomya

Familya: Piperacea

Ana vatani: Gliney Florida, karayipler ve Meksika.

Morfolojik tanim: Yaprak dokmeyen otsu bir bitkidir. 90cm uzunluga kadar biiyiiyebilir.
Yapraklari, yuvarlak biiyiik, etli ve parlaktir. Cigcekleri oldukca kiiciiktiir, genellikle kuyruk
seklinde beyaz ve yesildir.

Sts bitkisi olarak kullanilir. (35).

Polen toplama tarihi: 25/07/2022

Polen tipi: Inapertorate

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P: 2,20um. E: 2,27um). P/E: 0,96um.

Ornamentasyon: Verrucate

5 pm 5 pm

Sekil 4,67: Peperomia obtusifolia (L.) A. Dietr.
A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Eichhornia (syn. Pontederia crassipes) crassipes Mart.
Tirkge adi: Su sumbdald.

Familya: Pontederiaceae

Ana vatani: Amazon Havzasi, Gliney Amerika.

Morfolojik tanim: Cok yillik sucul bir bitkidir. E. crassipes genis, kalin ve oval yapraklariyla
su ylzeyinde 1 metreye kadar yukselebilir (44). Saplar1 uzun ve siingerimsi. Bitkinin saplari,
ampuller benzeri nodiiller vasitasiyla su yiizeyinde yiizer. Cigekleri gosterisli, soluk mavi veya

mor renklidir.

Tath sularin ¢ok ciddi bir istilact bitkilerden. Suyun kirleticilerden (igme suyundaki arsenik)
temizlemek i¢in kullanilir. Lif dokusu mobilya sanayinde kullanilmaktadir (1). Yaprak saplari

ishal tedavisi igin yenir (44).

Polen toplama tarihi: 16/06/2022

Polen tipi: Disulcate

Polen sekli: Oblate. (P: 4,22um. E:6,24um). P/E: 0,67um.

Ornamentasyon: Perforate.

Sekil 4,68: Eichhornia crassipes Mart.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Hamelia patens Jacq

Tiirkge adi: Sinekkusu calisi, Kirmizi fig1 ¢igegi
Familya: Rubiaceae

Ana vatani: Tropik Amerika

Morfolojik tanim: Cok yillik, yaprak dokmeyen bir ¢al1 veya kiigiik agagctir. (1,8- 3)m uzunluga
kadar uzanabilir (44). Yapraklar oval seklindedir. Cigekler boru seklinde, turuncu veya kirmizi
renkte, kiimelerde goralir.

Siis bitkisidir. Eksi meyvelerin yenilebilir oldugu kadar sifali oldugu da bildirilmektedir.
Saplar1 ve yapraklari deri tabaklamada kullanilmistir (44).

Polen toplama tarihi: 16/06/2022
Polen tipi: Tricolporate
Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P: 2,50pum. E: 2,66um). P/E: 0,93um

Ornamentasyon: Perforate.

Sekil 4,69: Hamelia patens Jacq

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Citrus limon (L.) Burm.f

Tiirk¢e adi: Limon agact

Familya: Rutaceae.

Ana vatani: Kuzeydogu Hindistan, Giiney Asya

Morfolojik tanim: Cok yillik yaprak dokmeyen bir bitkidir. (3- 6) metreye kadar biyuyebilir.
Yapraklar uzunca oval, diiz, piiriizsiiz, biraz parlaktir. Agacin dallar1 genellikle keskin dikenlere
sahiptir. Dikenler once yesil ve yumusaktir, zamanla sertlesir. Cigeklerin rengi beyazdir. Giizel

ve ferah kokuya sahiptir (70).

Meyve, enfeksiyonlar1 tedavi etmeye ve iskorbiit tedavi etmeye yardimci olan C vitamini
bakimindan zengindir. Limon suyu mikroplara karsi ¢ok etkilidir ve kan dolagimi i¢in uyaricidir

(44).

Pole toplama tarihi: 25/07/2022

Polen tipi: Tetracolporate

Polen sekli: Spheroidal. (P: 3,367um. E: 3,350um). P/E: 1,00um

Ornamentasyon: Reticulate

1
Som i -

Sekil 4,70: Citrus limon (L.) Burm.f

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Citrus maxima (Burm.) Merr.
Tiirk¢e adi: Pomelo.
Familya:Rutaceae

Ana vatani: Giiney Asya, Amerika.

Morfolojik tanim: Cok yillik, yaprak dokmeyen bir agactir. 6 metreye kadar biiyiiyebilir. Dallar
uzun, keskin dikenlere sahiptir. Yapraklar tam veya pargali, oval ila eliptik seklinde ve parlak

yesildir. Cigekler beyaz, kokulu, tek veya kii¢iik gruplar halinde bulunur (71).

Polmelo meyvesi 6nemli bir C vitamini, karotenoidler ve A vitamini kaynagidir. Pomelo
meyvesi, yiiksek antioksidan igerigi nedeniyle bir anti-inflamatuar olarak kabul edilir (72).
Meyvelerin kabugu sekerlenebilir ve keklerde tatlandirict olarak kullanabilir. Cigekler ¢aya

koku vermek i¢in kullanilir (44).
Polen toplama tarihi: 05/04/2022
Polen tipi: Tetracolporate

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P: 2,70pum. E: 2,71um). P/E: 0,99um.

Ornamentasyon: Reticolate.

B : S;im : ?r L

Sekil 4,71: Citrus maxima (Burm.) Merr.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Alectryon tomentosus (F. Muell.) Radlk.
Tiirkge adi: Tiiyli kus gozii- Kirmizi ceket.
Familya: Sapindaceae

Ana vatani: Avustralya

Morfolojik tanim: Cok yillik bir agagtir. Yapraklar bilesik ve her yaprak (5-7) yaprakg¢iga
sahiptir. Yapraklar kenarlari tirtiklidir. Cigekler kiigiik, kirmizimsi-pembe renktedir. Meyveleri

kirmizi renkli olup, dutlara benzer ve kuslar i¢in 6nemli bir besin kaynagidir (73).
Genellikle bahgelere ve parklara siis agag olarak dikilir (74).

Polen toplama tarihi: 09/06/2022

Polen tipi: Tricolporate

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P: 1,621um. E: 1,807um). P/E: 0,89um.

Ornamentasyon: Psilate

5 pm

5um

Sekil 4,72: Alectryon tomentosus (F. Muell.) Radlk
A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Brougmansia arborea (L.) Largerh.
Tiirk¢e adi: Meleklerin trompeti.
Familya: Solanaceae.

Ana vatani: Gliney Amerika.

Morfolojik tanim: Cok yillik bir ¢alidir veya kiiciik bir agagtir. Yapraklar biiyiik, oval seklinde,

kenarlar1 dalgalidir. Cigekler beyaz ve sari renklerde, buyuk ve huni seklinde.

Siis bitkisidir. Giiney Amerika’nin bazi bolgelerinde, enfeksiyonlari ve cilt hastaliklarini tedavi

etmek i¢in merhem tiretiminde harici olarak ve ¢ok seyreltik olarak kullanildi (75).
Polen toplama tarihi: 14/04/2022

Polen tipi: Tricolporate

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P: 3,92um. E: 4,10um). P/E: 0,95um.

Ornamentasyon: Striate

Sekil 4,73: Brougmansia arborea L. Largerh.

A, Birkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Brunfelsia latifolia Benth.

Tiirk¢e adi: Brezilya yagmur calist.

Familya: Solanaceae.

Ana vatani: Gliney Amerika, Giiney Afrika, Venezuela, Kolombiya.

Morfolojik tanim: Cok yillik bir ¢ali veya kiiciik agactir. (1- 6) metre yiikseklige kadar biiyiir
(35). Yapraklar parlak yesil, oval seklinde, sivri u¢ludur. Cigeklerin mor, mavi ve beyaz

renklerde.

Sus bitkisidir. Bitkinin koki romatizma, artrit ve ates tedavisinde kullanilir. Yapraklari bronsit
tedavisinde kullanilir (44).

Polen toplama tarihi: 05/04/2022
Polen tipi: Tricolporate
Polen sekli: Suboblate. (P:4,42um. E:5,03um). P/E: 0,87um.

Ornamentasyon: Perforate

Sekil 4,74: Brunfelsia latifolia Benth.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Capsicum chinense Jacg. “’Vurbal®’
Tiirkge adi: Aci biber, kirmizi biber.
Familya: Solanaceae.

Ana vatani: Giiney Amerika

Morfolojik tanim: Cok yillik otsu bir bitkidir. 90 cm uzunluga kadar biiyiir. Yapraklar parlak
yesildir ve oval ila mizrak seklinde. Cigekler beyaz renge sahiptir ve yildiz seklinde (35).

Meyveler antihemoroidal, antiromatizmal, antiseptik, gaz giderici, terletici, sindirim, siyalagog
ve midedir. Ayaklari Gisiimeye yatkin olanlar i¢in geleneksel bir ¢are olarak toz haline getirilmis

ve ¢oraplarin i¢ine yerlestirilmistir (44).

Polen toplama tarihi: 09/06/2022

Polen tipi: Tricolporate

Polen sekli: Suboblate. (P: 2,47um. E: 2,89um). P/E: 0,85um.

Ornamentasyon: Psilate

Sekil 4,75: Capsicum chinense Jacg. “’Vurbal’’

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Cestrum nocturnum L.
Tiirkge adi: Gece yasemini.
Familya: Solanaceae.

Ana vatani: Tropik Amerika.

Morfolojik tanim: Cok yillik yaprak dékmeyen bir ¢alidir. (0,5- 1,8) metre uzunluga kadar
biiylir. Cok dalli ve yogun yapraklidir. Yapraklar parlak yesil renkte, mizrak seklinde. Cigekler
boru seklinde, hos kokulu, yesilimsi beyazdir (35).

Dis mekan siis bitkisidir. Geleneksel tipta, bitkinin yapraklar1 yamk ve sisliklerin
iyilesmesindeki 6neminden dolay1 kullanilmistir. Epilepsi tedavisinde de kullanilir. Cigeklerde
bulunan ugucu yag sivrisinek kovucudur, bu nedenle bir¢ok Afrika iilkesinde sitmay1 6nlemek

icin cestrum nocturnum kullanilir (76).

Polen toplama tarihi: 09/06/2022

Polen tipi: Tricolporate

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P: 2,95um. E: 3,18um). P/E: 0,92um

Ornamentasyon: Psilate

]
5 pm R B e e

Sekil 4,76: Cestrum nocturnum L.
A, Bitkinin genel goriisti. B, C, Bitki poleni.
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Datura innoxia Mill.

Tiirk¢e adi: Boru ¢igegi, Hint elmasi, Ay cigegi.
Familya: Solanaceae.

Ana vatani: Orta ve Gliney Amerika, Afrika.

Morfolojik tanim: Cok yillik otsu bir bitkidir. 1 metre yiikseklige kadar biiyiir. Yapraklar genis,
oval seklindedir. Cigekler kokulu, huni seklinde, beyaz renkte (35).

Siis bitkisidir. Afrika’nin bazi bolgelerinde ates, ishal, astimi tedavi etmek ve parazitleri

oldiirmek i¢in kullanilir (77).

Polen toplama tarihi: 25/07/2022

Polen tipi: Tricolporate

Polen sekli: Suboblate. (P: 4,78um. E: 5,38um). P/E: 0,88um.

Ornamentasyon: Striate

Sekil 4,77: Datura innoxia Mill.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Juanulloa aurantiaca Otto & A. Dietr.
Tiirkge adi: Altin parmak.

Familya: Solanaceae.

Ana vatani: Kolombiya.

Morfolojik tanim: Cok yillik bir ¢alidir. 1 metre uzunluga kadar biiyiir. Yapraklar parlak yesil,
eliptik ila oval bigiminde. Cigekler boru seklinde, turuncu renklidir (36).

Siis bitkisidir. Gosterisli gigekler tozlagsma igin kuslari ¢eker (36).
Polen toplama tarihi: 25/07/2022

Polen tipi: Tricolporate

Polen sekli: Prolate Spheroidal. (P: 2,93um. E: 2,86um). P/E: 1,02um.

Ornamentasyon: Perforate

Sekil 4,78: Juanulloa aurantiaca Otto & A. Dietr.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Nicotiana sylvestris Speg. & Comes.
Tiirkge adi: Cigekli tiitlin.

Familya: Solanaceae.

Ana vatani: Giiney Amerika.

Morfolojik tanim: Cok yillik otsu bir bitkidir. 1,5 metre yiikseklige kadar biiyiir. Yapraklar
biiyiik, piiriizlii dokulu, yapiskan. Cig¢ekler kokulu, beyaz renkli, uzun bir sapin ucunda semsiye
seklinde bulunur (35).

Kurutulmus yapraklar bocek ilaci olarak kullanilir (44).

Polen toplama tarihi: 23/06/2022

Polen tipi: Tricolporate

Polen sekli: Obalat Spheroidal. (P:2,62um. E:2,85um). P/E:0,91um.

Ornamentasyon: Rugulate

5 pm

C lT’l

Sekil 4,79: Nicotiana sylvestris Speg. & Comes.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Solanum sisymbriifolium Lam.
Tiirkge adi:

Familya: Solanaceae.

Ana vatani: Giiney Amerika.

Morfolojik tanim: Cok yillik bir ¢alidir. (1- 2) metre uzunluga kadar biiyiir. Bu bitki ¢ok dallidir
ve dikenlerle kaplidir. Yapraklar tiiysii derin lobludur. Cigekler kiimelerde bulunur, beyaz ve

mor renklidir.

Siis bitkisi olarak kullanabilir. Yapraklar1 geleneksel tipta kullanilir (78).
Polen toplama tarihi: 09/06/2022

Polen tipi: Tricolporate

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P: 2,59um. E: 2,64um). P/E: 0,98um

Ornamentasyon: Psilate

Sekil 4,80: Solanum sisymbriifolium Lam.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Strelitzia reginae Banks
Tirkge adi: Cennetkusu gigegi
Familya: Strelitziaceae

Ana vatani: Gliney Afrika

Morfolojik tanim: Cok yillik bir ¢alidir. (1- 1,5) metreye kadar biiyiiyebilir. Yapraklar yesil,
genis, oval seklinde ve uzun saplidir. Cigekler uzun bir sapin ucunda olusturur. Cicegin alt1
gosterisili boliim vardir: Ug dikey turuncu dis béliim ve ii¢ mavi i¢ boliim. Bu cicekler bir kus

gagasini benzeyen, yatay, sert ve yesilimsi-pembe bir brakteden ¢ikar (79).

Degrli bir siis bitkisidir (43). Giiney Afrika’da geleneksel tipta bakteriyel hastaliklari, 6zellikle

idrar yolu hastaliklarini tedavi etmek i¢in kullanilir (80).

Polen tolama tarihi: 31/10/2022

Polen tipi: Inaperturate

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P: 10,10um. E: 9,92um). P/E: 1,01 pm.

Ornamentasyon: Psilate

5 pm
C
I .

Sekil 4,81: Strelitzia reginae Banks.
A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Duranta erecta L.

Tiirk¢e adi: Aga¢ meneksesi.

Familya: Verbenaceae

Ana vatani: Meksika, Gliney Amerika ve Karayip denizi.

Morfolojik tanim: Cok yillik, yaprak dokmeyen, asma benzeri bir ¢alidir. Olgun bitkilerin
saplarindan genellikle geng bitkilerde bulunmayan keskin aksiller dikenler bulunur. 6 metre
uzunluguna kadar biiytiyebilir. Yapraklari oval bigiminde, tirtikli kenarlara sahiptir. Cigekler
kiimeler halinde bulunur, kiigiik, boru seklindedir ve mor ve beyazdan menekse veya maviye
kadar degisir (81).

Hindistan’da geleneksel olarak tiim bitki, ates, bronsit ve astim tedavisinde kullanilmak {izere

kaynatilir. Nijerya’da geleneksel olarak, sitma ve apseleri tedavi etmek i¢in kullanilir (82).
Polen toplama tarihi: 02/06/2022

Polen tipi: Tricolporate

Polen sekli: Suboblate. (P: 2,01pum. E: 2,30um). P/E: 0,87um.

Ornamentasyon: Perforate.

.
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Sekil 4,82: Duranta erecta L.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Lantana camara L.

Tiirkge adi: Agag minesi
Familya: Verbenaceae

Ana vatani: Tropikal Amerika.

Morfolojik tanim: Cok yillik, yaprak dokmeyen bir ¢alidir. Yapraklar disli, oval seklinde.
Renkli ¢igekler semsiye seklinde goriiniir (35).

Govde ve yapraklari Guyana’da soguk alginlig1 ve oksiiriik tedavisinde kullanilir. Cigekler,

antelmintik bir yag igerir (45).

Polen toplama tarihi: 02/06/2022

Polen tipi: Tetracolporate

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P: 3,78um. E: 3,85um). P/E: 0,98um.

Ornamentasyon: Perforate.

5pm

Sekil 4,83: Lantana camara L.

A, Bitkinin genel goriisii. B, C, Bitki poleni.
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Alpinia zerumbet (Pers.) B.L. Burtt and R.M.Sm.
Tiirkge adi: Kabuklu Zencefil

Familya: Zingiberaceae

Ana vatani: Dogu Asya.

Morfolojik tanim: Cok yillik, yaprak dokmeyen otsu bir bitkidir. (2-3) metre uzunluga kadar
bliylir. Yapraklar uzun, parlak yesil ve serit seklinde. Cigekler kiimeler halinde bulunur ve

pembe ila beyaz renktedir (44).

Bitkinin kokleri tibbi olarak hazimsizlik, mide agris1 ve ishal i¢in panzehir olarak kullanilir

(44). Kokulu yapraklar1 balik pisirilirken sarilir (67).

Polen toplama tarihi: 05/04/2022

Polen tipi: Inaperturate.

Polen sekli: Oblate Spheroidal. (P: 5,28um. E: 5,69um). P/E: 0,92um

Ornamentasyon: Echinate

Sekil 4,84: Albinia zerumbet (Pers.) B.L.Burtt and R.M.Sm.

A, Bitkinin genelgoriisii. B, C, Bitki poleni.
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5. TARTISMA VE SONUC

Alfred Heilbronn Botanik Bahcesi seralarda 41 familyaya ait 84 egzotik bitki taksonu tespit
edildi. Bu bitkiler kapal1 tohumlular ve agik tohumlular olarak ikiye ayrildi. Incelenen her
bitki taksonunun dogal yayilisi ortaya ¢ikarilmistir. Bitkilerin yiksek ¢cozindrltklt kamera ile
fotograflar ¢ekilmistir ve her bitki taksonu i¢in kisa morfolojik bilgileri verildi. Daha sonra
incelenen bitkilerin tibbi veya ekonomik bir 6neme sahip olma ihtimalini arastirildi. Daha
sonra tespit ve teshis eden her bitki taksonun polen morfolojisini incelendi.
Botanik bahgesi seralardaki bitki ¢esitliliginin biiyiik olmasi nedeniyle ¢ok sayida tirmanici
bitki, su bitkileri, Sukulentler, kaktisler, odunsu bitkiler, otsu bitkiler, epifit bitkiler, soganl

bitkiler ve uzun agaglar tespit edilmistir.

Tespit edilen tirmanict bitkiler: (Trachelospermum jasminoides (Lindl.) Lem, Aristolochia
gigantia Matr& Zucc, Asparagus sprengeri Regel, Momordica charantia L., Rhynchosia
phaseoloides (Sw.) DC, Bougainvillea glabra Choisy.)

Tespit edilen su bitkileri: (Eichornia crassipes Mart.).

Tespit edilen soganl bitkiler: (Albuca bracteata Aiton, Drimiopsis maculata Lindl. & Paxton,
Eucomis comosa Hort. Ex Wehrh)

Sukulentlerden (Sansevieria trifasciata Prain, Aloiampelos ciliaris (Haw) Klopper & Gideon
F.SM., Bulbine frutescens (L.) Wild, Haworthia mucronata (Haw.), Gasteria verrucosa (J.

Jacg) Haw, Gasteria acinacifolia (J. Jacg) Haw) bitkileri tespit edildi.

Epifit bitkilerinden (Anthurium crystallinum Linden& Andre., Billbergia amoena Lindl.,

Tillandsia cyanea E. Morren) bitkileri tespit edildi.

Uzun agaglardan (Carica papaya L., Chrysalidocarpus luescens H. Windle.) bitkileri tespit
edildi.

Alfred Heilbronn Botanik Bahgesi’nin seralarinda bulunan egzotik bitkiler {izerinde yaptigimiz
arastirmaya gore, mevcut bitkilerden bazilarinin i¢ ve dis mekan sus bitkisi olarak ekonomik
degere sahip oldugunu tespit edilmistir. Ornegin: Cycas revoluta Thunb, Beloperone guttata
Brandegee, Pachystachys lutea Nees., Anthurium crystallinum Linden & Andre.,
Trachelospermum jasminoides (Lindl.) Lem., Spathiphyllum wallisii Regel., Chrysalidocarpus

luescens H. Windle., Asparagus sprengeri Regel., Chloriphytum comosum (Thunb.) Jacques,
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Draceana marginata Lam., Draceana fragrans Ker-Gawl., Sansevieria trifasciata Prain,
Haworthia mucronata (Haw.), Gasteria verrucosa (J. Jacg) Haw, Gasteria acinacifolia (J.
Jacg) Haw, Impatiens walleriana Hook.f., Begonia masoniana Irmsch. Ex Ziesenh.,
Tradescantia palida (Rose) D, R, Hunt, Kalanchoe daigremontiana Raym. Hamet & H. Perrier,
Codiaeum variegatum A, Juss., Euphorbia milli Des Moul., Jatropha podagrica Hook.,
Euphorbia pulcherrima Willd. Ex Klotzsh., Pelargonium graveolens L’Her. Pelargonium
zonale (L.) L’Her., Kohleria hirsuta (Kunth) Regel), Coleus scutellarioides (L.) Benth.,
Hibiscus rosa sinensis “Regia”, Bougainvillea glabra Choisy, Jasminum elangatum (Berglus)
Wild., Peperomia obtusifolia (L.) A. Dietr., Brogmansia arborea (L.) Largerh., Strelitzia

reginae Banks, Duranta erecta L., Lantana camara L.

Bazi bitkiler i¢ ortamin havasinin temizlemesinde kullanilir. Ornegin: Anthurium crystallinum
Linden & Andre., Spathiphyllum wallisii Regel., Chloriphytum comosum (Thunb.) Jacques,
Draceana marginata Lam., Sansevieria trifasciata Prain., Tradescantia palida (Rose) D.R.
Hunt.

Bazi taksonlar farkli alanlarda ekonomik degere sahiptir. Omegin: Eichornia crassipes Mart
bitkisinin lif dokusu mobilya sanayinde kullanilir. Hamelia patens Jacq bitkisinin yapraklari ve
saplar1 deri tabaklamada kullanilir. Citrus maxima (Burm) Merr. Bitkisinin kabuklari
tatlandiric1 olarak kullanilir. Itir ugucu yagi Pelargonium graveolens L’Her bitkisinin
yapraklarindan {retilir. Abutilon garandifolium (Wild.) Sweet bitkisinin kabugundan elde
edilan lif halat yapiminda kullanilir. Hibiscus rosa sinensis “Regia” bitkisinin petallarindan

elde edilen 6zii ayakkab1 boyas1 olarak kullanilir.

Cevre temizliginde kullanilan énemli bitkilerden biri de Eichornia crassipes Mart bitkisidir.
Igme sularmin temizlenmesinde, arsenik gibi toksik maddelerin arindirilmasinda kullanilan ve

bu anlamda buyik éneme sahip bir tarudur.

Meyveleri ¢ig olarak yenen 6nemli bitkilerden biri de Carica papaya L. ve Opuntia ficus indica

(L.) Mill. Meyveler besin agisinden zengindir.

Alfred Heilbronn Botanik Bahgesi'nin seralarindaki egzotik bitkiler {izerinde yaptigimiz
arastirmamizda, bu bitkilerden bazilarinin biiyiik tibbi 6neme sahip oldugu Tespit edildi.
Bitkilerin organlar1 (kokler, yapraklar, cicekler, saplar) geleneksel tipta bazi hastaliklari,
yaralari, yaniklari ve sislikleri tedavi etmek ve mantar, solucan ve boceklerle miicadele etmek

icin kullanilmistir.
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Tablo 5,1: Alfred Heilbronn Botanik Bahgesi'nin seralarinda bulunan bazi egzotik bitkilerin

tibbi 6nemini gostermektedir:

Tason

Tibbi degeri

Aphelandra tetragona (Vahl) Nees.

Barleria priontitis L.

Jacobinia carnera (Lindl.) G. Nicholson.

Pachystachys lutea Nees.

Whitfieldia elongata De Wild. & T.

Durand.
Alternathera dentata R.E.Fr.

Albuca bracteata Aiton

Draceana fragrans Ker-Gawl.
Drimiopsis maculata Lindl. & Paxton
Bulbine frutescens (L.) Wild.
Opuntia ficus-indica (L.) Mill
Carica papaya L.

Tradescantia sillamontana Matuda
Tradescantia spathacea Sw
Momordica charantia L.
Codiaeum variegatum A. Juss.
Jatropha podagrica Hook.
Pelargonium graveolens L’Her.
Pelargonium zonale (L.) L’Her.

Heliconia bihai L.

Eucomis comosa Hort. Ex Wehrh

Bitkinin yapraklari, yaralar ve enfeksiyonlar
tedavi etmek icin geleneksel bir ila¢ olarak
kullantlir.

Yapraklar eklem agris1 ve yara tedavi etmekigin
geleneksel bir ilag olarak kullanilir.

Geleneksel olarak anemi tedavisinde kullanilir.
Bitkinin kokleri geleneksel olarak zatlrreyi
tedavi etmek icin kullanilir.

Bati Afrika’da bitkinin
kaynatildiktan ~ sonra  bronsit
kullanilir.

Ishal tedavi etmek i¢in yapraklarin suyuna sirke
eklenir.

Bu bitki fenoller, saponinler, alkaloidler,
flavonoller ve flavonoidler icerir. Bu
fitokimyasallarin antioksidanlart diyabet ve
aterosklerzu azaltma yetenegine sahiptir.

Atesi tedavi etmek i¢in taze kok cignenir.
Cocuklarda mide rahatsizlig1 i¢in kullanilir.
Cilt hastaliklar i¢in faydali olan jole benzeri bir
siv1 Uretir.

Bitkinin meyvesi ¢ig olarak tiiketilir ve faydali
besinler icerir.

Bitkinin meyvesi besin degeri bakimimdan ¢ok
zengindir.

Bitkinin yapraklar1 morluklari tedavi etmek i¢in
bandaj olarak kullanilir.

Farmakolojide bogaz agrisi, ates, ishal ve diger
bazi hastaliklarin tedavisinde kullanilir.

Kudret nar1 diyabetli hastalarin kan glikoz
seviyelerinin diisiiriilmesi i¢in kullanilir.

Mide {ilserinin tedavisinde kokiin kaynatilmasi
kullanilir.

Bitkinin kokleri yaralart tedavi etmek igin
kullanilir.

Itir ucucu yagi, geleneksel tipta cilt
hastaliklarini tedavi etmek i¢in kullanilir.

Itir ucucu yagi, geleneksel tipta cilt
hastaliklarini tedavi etmek i¢in kullanilir.
Bitkinin  kokleri idrar soktirici olarak
kullanilir.

Geleneksel tipta romatizma tedavisinde ve anti-
enflamatuar olarak kullanilir.

yapraklari
tedavisinde

109



Heimia Myrtifolia Hort
Abutilon grandifulium (Wild.) Sweet
Hibiscus rosa sinensis “Regia”

Bougainvillea glabra Choisy

Jasminum elangatum (Berglus) Wild.

Turnera ulmifolia L.

Citrus limon (L.) Burm.f

Citrus maxima (Burm.) Merr.
Brogmansia arborea (L.) Largerh.

Brunfelsia latifolia Benth

Cestrum nocturnum L.

Datura innoxia Mill.
Strelitzia reginae Banks
Duranta erecta L.

Lantana camara L.

Alpinia zerumbet (Pers.) B.L. Burtt and

R.M.Sm.

Yapraklar antispazmodik, haliisinojenik ve
yatistiricidir.

Yapraklar ve saplar, bocek 1siriklarinin
tedavisinde dahili ve harici olarak kullanilir.
Hibiskus c¢aymin insan viicudu igin bir¢ok
faydasi vardir.

Bu bitki, insiilin dis1 diyabet tedavisinde
yardime1 oldugu diisiiniilen pinitol igerir.
Geleneksel tipta, iskorbiit hastaligini tedavi
etmek i¢in koklerin kaynatilmasi kullanilir.
Bitkinin yapraklarindan yapilan ¢ay, geleneksel
tipta kabizlik, ishal, soguk algmmlhigr ve grip
tedavisinde kullanilir.

Bitkinin meyvesi, enfeksiyon ve iskorbit
tedavisinde kullanilan C vitamini agisindan
zengindir.

Bitkinin meyvesi C vitamini ve Avitamini
acisindan zengindir.

Cilt hastaliklarim1 tedavi etmek i¢in merhem
uretiminde harici olarak kulanilir.

Bitkinin koklu romatizma, artrit ve ates
tedavisinde  kullanilir. ~ Yapraklar1  bronsit
tedavisinde kullanilir.

Geleneksel  olarak, bitkinin
yaniklarin ve sisliklerin
onemlerinden dolayi1 kullanilir.
Ates, ishal, astim1 tedavi etmek ve parazitleri
6ldiirmek i¢in kullanilir.

Geleneksel tipta bakteriyel hastaliklari tedavi
etmek i¢in kullanilir.

Geleneksel olarak, sitma ve apseleri tedavi
etmek i¢in kullanilir.

Soguk alginligit ve Oksiriik tedavisinde
kullanilir.

Bitkinin kokleri tibbi olarak hazimsizlik, mide
agrist ve ishal i¢in panzehir olarak kullanilir.

yapraklari
tedavisinde

Palinolojik ¢alismada polenlerin morfolojisi Scope. A1 AXIO 1sik mikroskobu kullanilarak

incelenmis, polar ekseninin ekvator eksenine oranim1 hesaplanarak polenlerin sekli

belirlenmistir. Bilyiik yapilt polenler, 20x2 biiylitme mercekle, kiiciik olan polenler ise 40%2

blyltmeli mercek yardimi ile 6lgiilmiistiir.

Bazi bitkilerin polenlerin kiigiik boyutlarinin olmasi nedeniyle mikroskop incelemelerinde bazi

zorluklarla karsilastik bu sebeplerden dolay1 polen ylizey suslemesi (ornamentasyon) iyi tespit

edilmemistir.
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Polenlerin yiizeyindeki apertiirlerin sayisima ve dagilimimna gore, polenler tiplerini
belirlenmigtir. Ayrica polenler tipleri, (ERDTMAN ve STRAKA 1961) ve (IVERSEN ve
TROELS- SMITH 1952) calismalarindan faydalanilarak isimlendirilmistir.

Egzotik bitkilerin polen morfolojisi tizerine yaptigimiz ¢alisma sonucunda ve Onceki

caligmalarla karsilastirildiginda asagidakiler bulundu:

Draceana cinsine ait tirler (Draceana fragrans Ker-Gawl., Draceana marginata Lam.)
polenlerin sekli, tipi ve siislerinde blylk benzerlikler gostermistir. Polen tipinin sulcate oldugu

tespit edilmistir. Polen sekli oblate. Polen ornamentasyonu perforate (85).

Hibiscus cisine ait turler (Hibiscus Arnottianus A. Gray, Hibiscus rosa sinensis “Lutea”, H.
rosa sinensis “Regia”, Hibiscus rosa sinensis “Variegata”) polenlerin sekli, tipi ve siislerinde
blylk benzerlikler gostermistir. Polen tipi polipantoporate. Polen sekli oblate spheroidal. Polen

ornamentasyonu echinate (86).

Citrus cisine ait tarler (Citrus Maxima, Citrus limon) polenlerin sekli, tipi ve siislerinde biiyiik
benzerlikler gostermistir. Polen tipi tetracolporate. Polen sekli oblate spheroidal. Polen

ornamentasyonu Reticulate (87).

Euphorbia cinsine ait turlerin (Euphorbia leuconeura Boiss., Euphorbia milli Des Moul.,
Euphorbia pulcherrima Willd. Ex Klotzsh.) polen sekli ve tipi bakimindan birbirine gok
benzedigi fakat yiizey siislerinin seklinde farklilik gosterdigi gozlemlenmistir. Polen tipi
tricolporate. Polen sekli oblate spheroidal. E. Leuconeura bitkisinde polen ornamentasyonu,

perforate. E, milli ve E, pulcherrima bitkisinde polen ornamentasyonu, reticulate (88).

Solanaceae familyasina ait bitki tiirleri (Brogmansia arborea (L.) Largerh., Capsicum chinense
Jacq., Datura innoxia Mill., Necotiana sylvestris Speg. & Comes.) polen tipi bakimindan
benzerlik gostermistir. Polen tipi, tricolporate’tir.  Ama polen, kutup ve ekvator ekseni
boyutlarinda biiyiik farkliliklar gostermistir. Polen sekilleri (oblate spheroidal, suboblate,

prolate spheroidal) arasinda degisir. Polen siislerinde farklilik bulundu (89).

Acanthaceae familyasina ait bitkilerde polenlerin tipleri, siisleri ve sekilleri birbirine
benzememektedir (90).

Asparagaceae ve Asphodelaceae familyalarina ait bitkilerin tiim polenleri sulcate tipindedir.
Ama polenin sekli ve stsleri farklidir.
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Tablo 5,2: Alfred Heilbronn Botanik Bahgesi seralarinda bulunan agik tohumlu polenlerin
seklini, tipini ve siislemesini gostermektedir.

Takson Polen tipi P/E Polen sekli Polen
susleme
Cycas revoluta Thunb Inaperturate 0,74um | Oblate Psilate

Tablo 5,3: Alfred Heilbronn Botanik Bahgesi seralarinda bulunan kapali tohumlu polenlerin
seklini, tipini ve siislemesini gostermektedir.

Takson Polen tipi P/E Polen sekli Polen
susleme

Aphelandra tetragona | Tricolpate 1,92um | Prolate Reticulate

(\Vahl) Nees.

Barleria priontitis L. Tricolporate 0,92um | Oblate Spheroidal | Reticulate

Beloperone guttata | Tricolporate 1,80pum | Prolate Reticulate

Brandegee

Jacobinia carnera (Lindl.) | Dicolporate 2,15um | Prolate Reticulate

G. Nicholson.

Odontonema  tubaeforme = Heterocolporate | 0,91um | Oblate Spheroidal | Perforate

(Bertol.) kuntze

Pachystachys lutea Nees. Heterocolporate | 1,21um @ Subprolate Reticulate

Pseuderanthemum alatum Heterocolporate = 0,98um  Oblate Spheroidal | Reticulate

(Nees) Radk.

Whitfieldia elongata De Hexapantoporate 1,00um @ Spheroidal Echinate

Wild. & T. Durand.

Alternathera dentata = Polipantoporate, = 1,06um @ Spheroidal Retculate

R.E.Fr. Clypeate

Pleuropetalum  darwinii = Polipantoporate = 0,95um  Oblate Spheroidal | Perforate

Hook.f

Trachelospermum Polipantoporate | 0,91um | Oblate Spheroidal = Perforate

jasminoides (Lindl.) Lem.

Anthurium  crystallinum ' Monoporate 1,08um | Spheroidal Perforate

Linden& Andre.

Spathiphullum wallisii | Inaperturate 1,05um | Prolate Spheroidal | Striate

Regel.

Chrysalidocarpus luescens @ Sulcate 0,85um | Suboblate Perforate

H. Windle.

Aristolochia gigantia | Inaperturate 1,00um | Spheroidal Verrucate

Matr& Zucc

Albuca bracteata Aiton Sulcate 0,98um | Oblate Spheroidal | Perforate,

Asparagus sprengeri Regel | Sulcate 0,61um | Oblate Perforate

Chlorophytum capense (L.) ' Sulcate 0,73um | Suboblate Reticulate

Voss

Chlorophytum  comosum | Sulcate 0,65um | Suboblate Reticulate

(Thumb.) Jacques

Draceana fragrans Ker- | Sulcate 0,72um | Oblate Perforate

Gawl.
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Draceana marginata Lam.
Drimiopsis maculata Lindl.
& Paxton

Sanseviria trifasciata Prain
Aloiampelos ciliaris
(Haw)Klopper&Gideon
F.SM.

Bulbine frutescens (L.)
Wild.

Haworthia mucronata
(Haw.)

Gasteria  verrucosa (J.
Jacg) Haw

Gasteria acinacifolia (J.
Jacg) Haw

Impatiens walleriana
Hook.f.
Begonia masoniana

Irmsch. Ex Ziesenh.
Billbergia amoena Lindl.

Dyckia encholirioides
(Gaudichaund) Mez.
Tillandsia  cyanea E.
Morren

Opuntia ficus-indica (L.)
Mill

Carica papaya L.
Tradescantia palida (Rose)
D.R. Hunt

Tradescantia sillamontana
Matuda
Tradescantia
Sw
Kalanchoe daigremontiana
Raym. Hamet & H. Perrier
Momordica charantia L.
Codiaeum variegatum A.
Juss.
Euphorbia
Boiss.
Euphorbia milli Des Moul.
Euphorbia  pulcherrima
Willd. Ex Klotzsh.
Jatropha podagrica Hook.
Ricinus communis L.
Rhynchosia phaseoloides
(Sw.) DC.
Pelargonium
L’Her.

spathacea

leuconeura

graveolens

Sulcate
Sulcate

Sulcate
Sulcate
Sulcate
Sulcate
Sulcate
Sulcate
Tetracolpate
Tricolporate

Sulcate
Sulcate

Sulcate
Fenestrate

Tricolporate
Sulcate

Sulcate
Sulcate
Tricolporate

Tricolporate
Inaperturate

Tricolporate

Tricolporate
Tricolporate

Inaperturate
Tricolporate
Tricolporate

Tricolporate
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0,67um
0,70pum

0,74pm
0,82pum
0,71pm
0,80pum
0,78um
0,79um
0,65um
1,64pm

0,67pum
0,71pm

0,57um
1,04pm

0,96um
0,61pum

0,63um
0,55um
0,97um

1,02um
1,02pum

0,89um

0,93um
0,93um

0,98um
0,87um
0,81um

0,91pm

Oblate
Oblate

Oblate
Suboblate
Oblate
Suboblate
Oblate
Suboblate
Oblate
Prolate

Oblate
Oblate

Oblate
Spheroidal

Oblate
Oblate

Oblate

Oblate

Oblate Spheroidal

Spheroidal
Spheroidal

Oblate Spheroidal

Oblate Spheroidal
Oblate Spheroidal

Oblate Spheroidal

Suboblate
Suboblate

Oblate Spheroidal

Perforate
Perforate

Perforate

Perforate

Peforate

Perforate

Perforate

Perforate

Reticulate

Psilate

Reticulate
Reticulate

Reticulate

Reticulate

Reticulate
Reticulate

Perforate

Reticulate

Perforate

Reticulate
Gemmate

Perforate

Reticulate
Reticulate

Gemmate
Perforate
Verrucate

Pilate



Pelargonium zonale (L.)
L’Her.

Kohleria hirsuta (Kunth)
Regel)

Heliconia bihai L.

Coleus scutellarioides (L.)
Benth.

Eucomis comosa Hort. Ex
Wehrh

Heimia Myrtifolia Hort

Abutilon grandifulium
(Wild.) Sweet

Hibiscus arnottianus A.
Gray

Hibiscus rosa sinensis
“Lutea”

Hibiscus rosa sinensis
“Regia”

Hibiscus rosa sinensis
“Variegata”

Nepenthis mirabilis (Lour.)
Rafarin (1869)

Bougainvillea glabra
Choisy
Jasminum elangatum

(Berglus) Wild.
Turnera ulmifolia L.
Rivina humilis L.
Phylanthus
(Sw.) J.F. Gmel
Peperomia obtusifolia (L.)
A. Dietr.

Eichornia crassipes Mart.
Hamelia patens Jacq
Citrus limon (L.) Burm.f

arbuscula

Citrus maxima (Burm.)
Merr.

Alectryon tomentosus (F.
Muell.) Radlk

Brogmansia arborea (L.)
Largerh.

Brunfelsia latifolia Benth
Capsicum chinense Jacqg.
Cestrum nocturnum L.
Datura innoxia Mill.
Juanulloa aurantiaca Otto
& A. Dietr.

Necotiana sylvestris Speg.
& Comes.

Tricolporate
Tricolporate

Inaperturate
Hexacolporate

Sulcate

Tricolporate
Polipantoporate

Polipantoporate
Polipantoporate
Polipantoporate
Polipantoporate
Tetrad, Triporate
Tricolporate
Tricolporate
Tricolporate
Hexacolpate
Polipantoporate
Inaperturate
Disulcate
Tricolporate
Tetracolporate
Tetracolporate
Tricolporate
Tricolporate
Tricolporate
Tricolporate
Tricolporate
Tricolporate

Tricolporate

Tricolporate
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0,92um
1,48um

1,05um
0,82um

0,72pum

1,00pm
0,97um

0,98um
0,93um
0,98um
0,95um
1,05pum
0,95um
1,00pum
0,99um
0,88um
1,05um
0,96pum
0,67pum
0,93um
1,00pum
0,99um
0,89um
0,95um
0,87um
0,85um
0,92um
0,88um
1,02pum

0,91pm

Oblate Spheroidal
Prolate

Prolate Spheroidal
Suboblate

Oblate

Spheroidal
Oblate Spheroidal

Oblate Spheroidal
Oblate Spheroidal
Oblate Spheroidal
Oblate Spheroidal
Prolate Spheroidal
Oblate Spheroidal
Spheroidal

Oblate Spheroidal
Oblate Spheroidal
Prolate Spheroidal
Oblate Spheroidal
Oblate

Oblate Spheroidal
Spheroidal

Oblate Spheroidal
Oblate Spheroidal
Oblate Spheroidal
Suboblate
Suboblate

Oblate Spheroidal
Suboblate

Prolate Spheroidal

Oblate Spheroidal

Pilate
Reticulate

Psilate
Reticulate

Perforate

Perforate
Echinate

Echinate
Echinate
Echinate
Echinate
Psilate
Reticulate
Reticulate
Reticulate
Perforate
Perforate
Verrucate
Perforate
Perforate
Reticulate
Reticulate
Psilate
Striate
Perforate
Psilate
Psilate
Striate

Perforate

Rugulate



Solanum  sisymbriifolium
Lam.

Strelitzia reginae Banks
Duranta erecta L.

Lantana camara L.
Alpinia zerumbet (Pers.)
B.L. Burtt and R.M.Sm.

Tricolporate

Inaperturate
Tricolporate
Tetracolporate
Inaperturate
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0,98pm

1,01pm
087um
0,98um
0,92um

Oblate Spheroidal

Spheroidal
Suboblate
Oblate Spheroidal
Oblate Spheroidal

Psilate

Psilate

Perforate
Perforate
Echinate
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