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Bu calisma, I¢ Anadolu’nun énemli havzalarindan biri olan Cankiri-Corum havzasinda, Orta
Eosen yashh Kocagay Formasyonu’na ait birimlerin Mollusk (Gastropoda ve Bivalvia)
faunasinin sistematigini ve biyostratigrafisini ortaya koymayr amag¢lamaktadir. Bu kapsamda
Corum Bayat ve Sungurlu, Kirikkale Sulakyurt ve Kirsehir Cigekdagi olmak iizere dort alt
alanda arazi caligmalar1 gerceklestirilmis, her bir alt alanda en az ikiser olmak lizere toplam 11
adet olguli stratigrafik kesit alinmustir. Formasyonda Mollusca subesine ait 2 cins ve 59 tiir
olmak tizere toplam 61 adet fosilin detayli sistematik tanimlamasi yapilmistir. Tanimlanan
Gastropoda smifina ait 1 cins (Turritella sp.) ve 34 adet tiir; Tectus mitratus, Velates perversus,
Jponsia cuvieri, Tympanotonos (Eutympanotonos) conulus, Turritella (Haustator) imbricataria,
Mesalia fasciata, Campanile giganteum, C. incomptum, C. leymeriei, C. cf. parisiense, Cernina
sphaerica, Amauropsella spirata, Cepatia cepacea, Euspirocrommium oweni, Globularia
sigaretina, G. vulcani, Pachycrommium scalariformis, Gisortia cf. murchisoni, Sinum
karamassensis, Euspira achatensis, Tornus (Adeorbis) tenuistriatus, Seraphs olivaceus, Seraphs
sopitus, Xenophora cf. agglutinans, X.cf. patellata, Amaea (Acrilla) essomiensis, Clavilithes
(Clavellofusus) clavellatus, C.cf. maximus, C.pinus, Fusinus zafiranboliensis, Gibberula
ovulata, Eoconus diversiformis, Syrnola conulus ile Bivalvia siifina ait 1 cins (Nucula sp.) ve
25 adet tiir Ostrea multicostata, O. roncaensis, Pycnodonte brongniarti, P. cymbiola, P.
gigantica, Pecten tchihatcheffi, Chlamys subdiscors, Palliolum solea, Mimachlamys plebeia,
Anomia tenuistriata, Spondylus asiaticus, S. eocenus, S. radula, Lima cf. spatulata, Miltha
gigantea, Saxolucina saxorum, Crassatella (Pachythaerus) gibbosula, C. gigantica, C. tumida,
C. subtumida, Venericar planicosta, Trapezium parisiensis, Cardium nummuliticum,
Trachycardium gratum, Tellina cf. granconensis tiirleri saptanmustir.

Faunanin paleocografik ve stratigrafik yayilimi incelendiginde Kocagay Formasyonu’nun
Liitesiyen-Bartoniyen ¢aglarinda ¢okeliminin gerceklestigi sonucuna varilmistir. Tanimlanan
faunanin paleoekolojik o6zellikleri formasyonun kuzey kesimde deltaik sig denizel; ortada
lagiiner, s1g denizel ve glineyde s1 denizel 6zellikte oldugu tespit edilmistir. Caligilan alanlarda
Ostrea roncaensis, Velates perversus, Miltha gigantea ve Pycnodonte gigantica Bolluk
biyozonlar1 ile Ostrea roncaensis ve Campanile incomptum, Pycnodonte gigantica ve
Crassatella gigantica, Amauropsella spirata ve Globularia sigaretina Topluluk biyozonlari
tanimlanmustir.

Temmuz 2020, 400 sayfa
Anahtar Kelimeler: Cankiri-Corum Havzasi, Orta Eosen, Paleontoloji, Stratigrafi, Gastropoda,

Bivalvia.



ABSTRACT
Ph. D. Thesis

BIOSTRATIGRAPHY AND SYSTEMATIC OF THE MOLLUSC FAUNA
(GASTROPODA, BIVALVIA) OF MIDDLE EOCENE KOCACAY FORMATION
CANKIRI-CORUM BASIN

Miijde GURSOY

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Geological Engineering

Superviser: Prof. Dr. Muhittin GORMUS

This study aims to reveal the systematic and biostratigraphy of the Mollusca (Gastropoda and
Bivalvia) fauna of units belonging to the Middle Eocene aged Kocagay Formation in the
Cankiri-Corum Basin, which is one of the important basins of Central Anatolia. In this context,
field studies were carried out in four sub-areas, namely Corum Bayat and Sungurlu, Kirikkale
Sulakyurt and Kirsehir Cigekdagi, and 11 measured stratigraphic sections were taken, at least
two in each sub-area. In the formation, detailed systematic definitions of 61 fossils, 2 genus and
59 species belonging to Mollusca phyllum have been recognised first time in the basin.
Described 1 genus (Turritella sp.) and 34 species from Gastropoda class; Tectus mitratus,
Velates perversus, Jponsia cuvieri, Tympanotonos (Eutympanotonos) conulus, Turritella
(Haustator) imbricataria, Mesalia fasciata, Campanile giganteum, C. incomptum, C. leymeriei,
C. cf. parisiense, Cernina sphaerica, Amauropsella spirata, Cepatia cepacea,
Euspirocrommium oweni, Globularia sigaretina, G. vulcani, Pachycrommium scalariformis,
Gisortia cf. murchisoni, Sinum karamassensis, Euspira achatensis, Tornus (Adeorbis)
tenuistriatus, Seraphs olivaceus, Seraphs sopitus, Xenophora cf. agglutinans, X. cf. patellata,
Amaea (Acrilla) essomiensis, Clavilithes (Clavellofusus) clavellatus, C. cf. maximus, C. pinus,
Fusinus zafiranboliensis, Gibberula ovulata, Eoconus diversiformis, Syrnola conulus and 1
genus (Nucula sp.) and 25 species from Bivalvia class; Ostrea multicostata, O. roncaensis,
Pycnodonte brongniarti, P. cymbiola, P. gigantica, Pecten tchihatcheffi, Chlamys subdiscors,
Palliolum solea, Mimachlamys plebeia, Anomia tenuistriata, Spondylus asiaticus, S. eocenus, S.
radula, Lima cf. spatulata, Miltha gigantea, Saxolucina saxorum, Crassatella (Pachythaerus)
gibbosula, C. gigantica, C. tumida, C. subtumida, Venericar planicosta, Trapezium parisiensis,
Cardium nummuliticum, Trachycardium gratum, Tellina cf. granconensis.

The investigation of the paleogeographic and stratigraphic distribution of the fauna, it is
concluded that the sedimentation of the Kocagay Formation in the Lutetian-Bartonian era.
Paleoecological characteristics of the identified fauna, the formation are deltaic shallow marine
in the northern part, lagoon in the middle, shallow marine and shallow marine in the South of
the basin. In the studied areas Ostrea roncaensis, Velates perversus, Miltha gigantea and
Pycnodonte gigantica Abundance Biozones and Ostrea roncaensis and Campanile incomptum,
Pycnodonte gigantica and Crassatella gigantica, Amauropsella spirata and Globularia
sigaretina Community Biozones have been identified.

July 2020, 400 pages
Key Words: Cankiri-Corum Basin, Middle Eocene, Paleontology, Stratigraphy, Gastropoda,

Bivalvia.
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SIMGELER DiZiNi
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m metre
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1. GIRIS

Bu Doktora calismas1, Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi
Anabilim Dali’nda hazirlanmistir. Tez genel olarak bes bélimden olusmaktadir. flk
boliim, Giris boliimiidiir. Bu bdliimde, calisma alanlari tanitilmig, cografik bilgiler ve
amag¢ verilmistir. Ikinci bdliim onceki calismalarin sentezini kapsamaktadir. Ugiincii
bolim malzeme ve yontemi verilmistir. Dordiinci bolim  stratigrafi  kismini
icermektedir. Bu bolimde havzada yiizlek veren formasyonlar, olgiilii stratigrafik
kesitler, sistematik diizenlenmistir. Besinci bolimde elde edilen tiim verilerden

paleoekoloji, paleocografya kisimlart devaminda tartisma ve sonuglar verilmistir.

1.1 Cahisma Alanlar1 ve Cografya

Calisma alanlari, Cankiri-Corum havzasinda yer almaktadir. Havza, MTA Tiirkiye
1/100.000 olgekli jeolojik haritalardan G31-32-33, H31-32, 131-32-33 paftalarina
giren, yaklagik 12.000 km? lik bir alan kaplar (Sekil 1.1).

Cankiri-Corum Havzasi, yaklasik 10.000 m’lik ¢okel kalinligr ile Orta Anadolu’nun en
onemli havzalarindan biri kabul edilir (Birgili vd., 1975) . Kuzeyde Kuzey Anadolu
Fay1 ve ofiyolitik melanj, doguda Sakarya Masifi ve giineyde Kirsehir Masifi ile
cevrelenmistir. Haymana ve Tuz Goli Havzalarn ile baglantilidir. Yoldas (1982),
birbiriyle baglantili olan bu ii¢ havzanin “Orta Anadolu Cokel Havzas1” olarak aym
isimde kullanilmasini 6nermistir. Her ii¢ havzanin tabaninda Maastrihtiyen’den Once
yerlesen ofiyolitik melanj ve bu ofiyolit taban iizerinde genellikle benzer stratigrafik,
paleontolojik ve sedimantolojik 6zellikleri gosteren ¢ok kalin bir ¢okel istif bulunur.
Havzalarin tiglinde de denizel ortamdan karasal ortama gec¢is Oligosen’de meydana
gelmistir. Incelenen alan, “Orta Anadolu Cokel Havzasinin kuzey kolunu

olusturmaktadir.
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Sekil 1.1 Orta Anadolu Havzalarindaki Ana Birlikler (Yoldas, 1982; Goriir vd., 1998;
Karadenizli, 1999; Karadenizli vd., 2004’den degistirilmistir) ve Caligma Alanlar1 1.
Corum/Bayat, II. Kirikkale/Sulakyurt, III. Corum/Sungurlu, IV. Kirsehir/Cigekdagi

Bu tez kapsaminda calisilan Kocagay Formasyonu’nun en iyi yiizlek verdigi alanlar
tespit edilerek detayli calismalar dort alt alanda gergeklestirilmistir. Bunlar; 1.
Corum/Bayat, 2. Corum/Sungurlu, 3. Kirikkale/Sulakyurt ve 4. Kirsehir Cigekdagi’dir
(Sekil 1. 2). Incelenen dért alan, Cankiri, Corum, Kirikkale, Kirsehir ve Yozgat il
sinirlart icerisinde yer alir. Havzanin deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi 850 m
civarindadir. Kuzeye dogru topografyada yiikseklik artmaktadir. Derin vadilerle
birbirinden ayrilan daglar, kuzey-bat1 yoniinde ve Kuzey Anadolu Fay Hatti’na (KAF)
paralel uzanmistir. Calismanin yapildigr kuzey kesimlerde yiikseklik 1200-1400 m
arasindadir. Havzanin merkezinde rakim 900-1000 m ve giineyde ise 1000-1200 m’lere

kadar degisim gostermektedir.
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Sinurlart

Sekil 1.2 Calisma alani yer bulduru haritast ve kesit noktalar1 (Google Haritalardan
diizenlenmistir)

Havzanin Karadeniz bolgesine yakin olan kesimlerinde Karadeniz iklimi hakimken
glineyine dogru Kkarasal iklimin etkisi goriiliir. Yine iklimin etkisiyle karasal iklimin
goriildiigii kesimlerde bitki ortiisii azken kuzeyde, Iskilip, Bayat, Osmancik, Kargl
ilgelerinde ve Ilgaz daglarinda genis ormanlik alanlar yer almaktadir. Arastirma
alanindaki tiim ¢aylar (Bayat, Delice, Devrez, Budakozii, Acigay, Besdut, Beydili gibi)
Kizilirmak’a dahil olmaktadir. Hititlerin Marassantiya adin1 verdikleri ve Anadolu’da
kurulan pek ¢ok medeniyete ev sahipligi yapmis olan Kizilirmak nehrinin uzunlugu
1355 km olup havzayr neredeyse siirlamaktadir. Kuzeyde topografyanin engebeli
olusu biiyiikk tarimsal uygulamalar i¢in uygun degildir. Bununla birlikte kiigiikbas
hayvancilik ve ormancilik yapilmaktadir. Sulak alanlarda ¢eltik ekimi yapilmaktadir.
Gilineye dogru ise daha diiz bir topografya goriilmekte olup tarim ve biiyiikbas
hayvancilik 6nemli ge¢im kaynagidir. Dag kdylerinde niifus azken, diiz alanlarda niifus
ve sehirlesme daha yogunluk gosterir. Bolgedeki en biiyiik ve sanayisi gelismis olan il
Corum’dur. Havza sinirlar1 igindeki tim il, ilge ve koylere ulasim kolaylikla

saglanmaktadir.



Bolge arkeolojik agidan da ¢ok onemlidir. 1986 yilinda UNESCO Diinya Miras
Listesi’ne alinan Hitit baskenti Hattusas, Alacahdyiik Oren Yeri, Corum Arkeoloji
Miizesi, Kirsehir Kaman Japon Arkeoloji Miizesi gibi bilinenlerin disinda kuzeyde
Iskilip merkez, Bayat Evci koyii, Cankir1i Merkez ilgeye bagli Besdut koyiinde

tabakalarda Helenistik Donem Kaya Mezarlar1 bulunmaktadir.

1.2 Calismanin Amaclari

Calisma sahalarinda farkli jeolojik amaglar dogrultusunda, bir¢cok arastirma
gerceklestirilmistir. Buna karsilik paleontolojik amagl ¢aligmalar yok denecek kadar
azdir. Bu nedenle mollusklarin sistematigi ve mollusklara dayali jeolojik yorumlamalar
bu tezin ana konusunu olusturmaktadir. Tezin amaglari, daha 6nce ¢alisilmamis olan
Kocagay Formasyonu’nun bivalv ve gastropodlarinin sistematigini ortaya koymak,
calisilan formasyonun stratigrafisini, biyostratigrafisini belirlemek, mollusklarla ilgili

olarak paleoekolojik, paleocografik yorumlar yapmaktir.

Sistematik kapsamda, tanimlanan tiirlerin siniflandirmasinda gastropodlar igin
kullanilan Wenz (1938) ve bivalvler i¢in kullanilan Moore (1969) yerine en son
sistematik siniflandirma olan Bivalvia siifina ait fosillerin sistematikleri Bieler, Carter
ve Coan in Bouchet ve Rocroi (2010)’a ve Gastropoda smifi fosillerin sistematikleri
Bouchet ve Rocroi (2005)’e gore yapilmistir. Belirlenen tiirlerin sinonim listelerinde
ilk kaynaktan giincel kaynaga kadar tiim referanslara ulagmaya ¢aligilmistir.
Stratigrafik ¢aligmalarda oncelikli olarak jeolojik haritalar revize edilmis ve oSlgilii
stratigrafik kesitler hazirlanmigtir. Mollusklara dayali olarak yapilan biyostratigrafik
calismalarda topluluk, bolluk ve menzil zonlar1 ayrilmaya calisilmistir. Kocacay
Formasyonu’nun fosillerinden yola c¢ikarak kesin yas araligini ortaya koymak,
mollusklar iizerinde biyometrik c¢aligmalar yapmak, istatistiksel analizler
gerceklestirmek, izotop ve jeokimyasal caligmalar ile ortamsal yorumlamalar yapmak
arastirmanin diger onemli amaglardandir. Boylece elde edilen veriler neticesinde
MECO-Orta Eosen Klimatik Optimum olarak bilinen 1smmma doénemine ait

yaklagimlarda bulunmaya ¢aligilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Boliim iki alt baslikta incelenmistir. Ik boliimde havzada yapilan jeolojik arastirmalar
sentez edilmis ve bu calismadan farkliliklar1 ortaya konulmustur. Ikinci béliimde ise
mollusklar iizerine Tiirkiye ve diinyadaki ¢aligmalar ele alinmistir. Yine bu ¢aligmadan

farkliliklar1 ve benzerlikleri belirlenmistir.

2.1 Jeolojik Calismalar

Cankiri-Corum Havzasinda yapilmis jeolojik, stratigrafik, sedimantolojik, tektonik pek
cok calisma vardir. Bolgedeki ilk ¢alismalar daha ¢ok havzadaki kalin depolanma ve
tuz icerigi nedeniyle oncelikli olarak petrol arama amagh ¢alismalar ile komiir jeolojisi
incelemeleridir. Bolgenin jeolojisi, Lahn (1939 ve 1943), Yiicel (1953), Erol (1953),
Ketin (1955), Akarsu (1959), Alpan (1968), Norman (1972, 1975a ve 1975b), Calgin
vd. (1973), Dellaloglu (1973), Capan ve Buket (1975), Ergun (1977), Hakyemez vd.
(1986), Bilgin vd. (1986), Erdogan vd. (1994, 1996), Karadenizli ve Kazanci (2000),
ve Ates vd. (2010) tarafindan g¢alisilmistir. Tektonige ait calismalar agirlikli olarak
Seyitoglu vd. (1997, 2000), Kaymake¢r (2000) ve Kaymake¢r vd. (2001) tarafindan
yapilan caligmalardir. Komiir ve petrol jeolojisi tabanli caligmalar, Michelotti ve
Maucher (1937), Blumental (1938, 1948a, 1948b), Erol (1953 ve 1959), Reckamp ve
Ozbey (1960), Rigo de Righi ve Cortesini (1959), Savajo (1961), Aziz (1973),
Tanriverdi (1973a, 1973b ve 1974), Akyol (1978) ve Keskin (1992)’e ait ¢aligmalardir.
Bolgedeki mineralojik ve volkanizmaya iliskin Keskin vd. (2008 ve 2009), Cevik
(2009) ve Giindogdu (2009)’nun c¢aligmalart bulunmaktadir. Bolgeye ait onemli

caligmalardan bazilarinin kapsami ise su sekildedir:

Cankiri-Corum Havzasinda bugiin de gecerli olan formasyon bazinda isimlendirmeleri
ilk olarak Birgili vd. (1975) tarafindan yapilmistir. Bélgenin ayrintili jeoloji haritas1 ve
ol¢iili kesitler yardimiyla fasiyes haritalart hazirlanmigtir. Alinan 6rnekler petrografik
ve paleontolojik bakimdan detayli olarak incelenerek havzanin stratigrafik dizilimi ve
formasyonlarin ¢okelme ortamlar1 saptanmistir. Havzanin temelinde ofiyolitlerin

hakim oldugu ve bunun iizerine yaslar1 Ust Kretase’den Pliyosen’e kadar degisen,



yaklagik 10.000 m kalinlikta bir ¢okel istif bulundugunu belirlemislerdir. Bu istifin Geg
Kretase’den Orta Eosen sonuna kadar olan kisminin denizel, Ge¢ Eosen’den Pliyosen’e
kadar olan kisminin ise karasal formasyonlardan meydana geldigini tespit etmislerdir.
Yazarlara gore havza temelinde giineyde Paleozoik yasli metamorfikler, Kirsehir
Masifi ve kuzey ve batida ise Ge¢ Kretase yasli Ankara Melanji’na ait birimlerle
baslar. Melanj iizerini 6rten Senoniyen yasl denizel sedimanter kirectasi ve kumtasi
seviyeleri Malbogazi Formasyonu olarak isimlendirilmistir. Bolgede Paleojen,
Paleosen yaslh Dizilitaslar Formasyonu’na ait konglomera, kumtasi ve kiregtaslari ile
baslar; Erken ve Orta Eosen yagh flis, kirectasi, kumtasi ve marn seviyeleri ile devam
eder. Bu birimler sirasiyla karasal kirmmtili Hacihalil Formasyonu, denizel
kirintililardan olusan Yoncali Formasyonu, volkanoklastiklerden olusan Bayat, fluviyal
Osmankahya ve denizel kirintili Kocagay Formasyonlaridir. Bu formasyonlarin tizerine
Geg Eosen-Erken Miyosen yash karasal Incik Formasyonu, gélsel jipslerden olusan
Bayindir Formasyonu, karasal kirintililardan olusan Kizilirmak Formasyonu ve Geg
Miyosen yasli Bozkir Formasyonu jipsleri gelir. Neojen istifini uyumsuzlukla Pliyosen
yasli Degim Formasyonu orter. Paleosen’de havzanin giineyinde pliitonizmanin
(Sulakyurt Graniti) varligini, volkanizma hareketlerinin ise Maastrihtiyen, Orta Eosen,
Ge¢ Eosen’in sonu, Miyosen ve Pliyosen olmak iizere devirde yaygin oldugunu
gozlemlemislerdir. Petrol Jeolojisi bakimindan, havzada ana, hazne ve oOrtii kaya
olabilecek pek cok seviye belirlenmis ve Topuzsaray Antiklinali basta olmak iizere

onemli petrol yapilar1 ortaya ¢ikarilmigtir.

Senalp (1974) tarafindan hazirlanan doktora tezinde Cankiri-Corum havzasinin
Tersiyer sedimantasyonu arastirilmistir. Senalp (1980), Sungurlu bolgesindeki Eosen
yash tlirbidit, olistostrom ve olistolit fasiyeslerini inceledigi ¢aligmasinda Cankiri-
Corum Havzasmin Ust Kretase’den Orta Eosen’e kadar gecen siire icinde dar ve derin
bir okyanusal havza niteliginde oldugunu ve Alt Eosen’de tiirbidit, olistostrom ve
olistolit fasiyesinde birimlerin ¢okeldigini belirtmistir. Bu birimlerin yayilimi ve kaya
tiirii 6zellikleri incelenerek ofiyolitli melanjdan kaynaklandiklarini ortaya konulmustur.
Yazar kaynak alanmin hizla yiikselmesine bagli olarak kayma ve yikilma
hareketleriyle allokton kiitlelerin tasindigini; ylikselmenin yavas oldugu durumlarda ise

havzada tiirbidit fasiyeste birimler ¢okeldigini ve bunun da bolgenin stratigrafisinde



onemli oldugunu belirtmistir. Orta Eosen’de bdlgenin sakinlik kazanmasiyla havzada
s1g denizel ¢okellerin depolandigini; Ust Eosen’de havzanin denizel &zelliginin
bittigini ve Miyosen sonuna kadar sadece akarsu ¢okelleri ve evaporitlerin biriktigini
tespit etmistir. Erken Pliyosen yash ¢okellerin kendinden Onceki birimleri agisal
uyumsuzlukla orttiigline deginmistir. Senalp (1981), Sungurlu ¢evresinde yaptigi
calisgmada havzada yaslar1 Alt Eosen’den Pliyosen’e kadar devam eden istifi
sedimantolojik a¢idan incelemistir. Denizel ortamda ¢6kelen birimleri Sungurlu Grubu
(Cevherli ve Kepirtepe formasyonlari) olarak isimlendirmistir. Cevherli formasyonu
i¢in tiirbidit bir istif ve Kepirtepe formasyonu i¢in ise cakiltasi, kumtasi, kirectast ve
marnlardan olusan s1g su fasiyesinde ¢okeldigini; bu birimlerin iizerine Ust Eosen-
Miyosen araliginda karasal kirmizi renkli, ¢okeliminde menderesli nehirlerin etkili
oldugu Biiyiikpolatl formasyonunun ¢dkeldigini belirtmistir. Uzerine gelen Terzili
formasyonunun playa ortaminda ¢okelen jips, kumtasi ve ¢amurtaslarindan olustugunu
ve en ustte de acisal uyumsuzlukla kendisinden 6nceki tiim formasyonlar1 6rten, dag
eteklerindeki aliivyon yelpazesi ¢okellerinden olusan Biiylikseyhefendi formasyonunun

geldigini vurgulamistir.

Yoldas (1982) hazirladigi doktora tezinde, Tosya (Kastamonu) ile Bayat (Corum)
arasindaki bolgenin jeolojisini calismistir.  Bolgeye ait 1/25.000 olgekli jeoloji
haritasin1 yaparak, stratigrafik ve yapisal sorunlarin ¢oziilmesini incelemistir. Cankiri-
Corum Havzasinin, Tuz GOlii ve Haymana-Polatli havzalar1 ile benzer 6zellikler
gosterdigini saptayarak bu 3 havzanin birlestirilerek “Orta Anadolu Cokel Havzas1”
olarak adlandirilmasinin uygun olacagi énermistir. Yoldas, Cankiri-Corum Havzasinin
kuzeyinde Trias-Kuvaterner araligini temsil eden yaklasik 13.000 m kalinliginda bir
istifi ¢alismis; detayli jeolojik, stratigrafik, sedimantolojik ve paleontolojik arastirma
ile 1 grup, 21 formasyon ve 1 {iye ayirt etmistir. Bolge ekonomisi agisindan énemli

olacak mangan ve komiir olusumlarini tespit etmistir.

Tlysiiz ve Dellaloglu (1992) calismalar1 kapsaminda, havza ve temelini olusturan alti
tektonik birlik ayirt edilmigtir. 1. Kirsehir Masifinde goriilen, ileri derecede
metamorfik kayalardan olusan ve yast bilinmeyen Kirsehir Birligi; 2. Trias’da agilip

kapanmis olan Karakaya kenar denizinin metamorfik ¢okel ve volkanitlerini igeren



Karakaya Birligi. Bu iki birlige ait kayalar, NeoTetis’in evrimi boyunca kitasal temel
rolii oynamusladir. 3. Bu kitasal temel iizerinde gelismis olan Sakarya Birligi, Lias-Ust
Kretase yash transgresif bir ¢okel istifi halindedir. Bu c¢okel istif, NeoTetis
Okyanusunun agildigin1 gosteren pasif kita kenarini, yay volkanikleri ise bu pasif kita
kenarmin Ust Kretase’de aktif bir kita kenarma doniistiigiinii gosterir. 4. Kalecik
Birligi, giineydeki dalma batma sonucu gelisen ensimatik yaya ait volkanikler ile
onlarla ardalanan ¢okeller, ofiyolitik melanj ve bunlarin {izerinde yeralan regresif
kirintili birimlerden olusur. Kalecik birliginin temsil ettigi ensimatik yay, kuzeydeki
Sakarya kitasi ile Maastrihtiyen’de ¢arpigsmis ve bu sirada NeoTetis Okyanus tabani
dilimleri giineydeki Kirsehir kitasini {izerlemis ve NeoTetis Okyanusu Maastrihtiyen
sonunda kapanmistir. Bu kapanma sonucu kitasal temeller, bunlarin iizerindeki
cokeller ve okyanusal kayalar bir araya gelerek bir orojenik mozaik olusturmuslardir.
Cankir1 Havzas1 bu orojenik mozaik iizerinde Ust Paleosen-Alt Eosen’de agilmaya
baslamis, Orta Eosen’de en derin haline ulasmis, Ust Eosen’den itibaren de bir dag
aras1 havza niteligi kazanmistir. 5. Iskilip Birligi, bu havzanin agilma, derinlesme ve
siglagsma donemlerinde gelisen kirintili ve volkanitlerden; 6. Cankir1 Birligi ise bu dag
arast havzada gelisen kirintili ve evaporitlerden olugsmaktadir. Tiiysiiz ve Dellaloglu
(1994), Cankinn Havzasinin Erken Tersiyer Paleocografik Evrimi ile ilgili
calismiglardir. Buna gore, Cankir1 Havzasi farkli donemlerde gelismis farkli havzalarin
iistlenmesi ile olusmus kompozit bir havzadir. Havzanin sedimanter ozelligini
kazandig1 ilk donem Kampaniyen-Maastrihtiyen donemidir. Paleosen’de bu 6zelligini
sirdiirmiistiir. Ge¢ Paleosen-Erken Eosen donemlerinde fay kontrollii gelisen aliivyal
cokellerle baslayip derin denizel kirintililara gecen transgresif istif, yeni bir havzanin
acildigmi kanitlamaktadir. Bu donemden itibaren havza, carpigma sonrasi havza
niteligini kazanmistir. Ge¢ FEosen-Oligosen’de ise igerisinde kalin c¢okellerin

depolandig1 bir dag arasi1 havza haline gelmistir.

Ocakoglu (1997), Cankiri-Corum havzasinin kuzey kesiminde Liitesiyen ¢okellerinin
evrimi lizerine yaptig1 doktora tezinde, orta Liitesiyen’de fay kontrollii olarak gelisim
gosteren havzada, sedimantasyonu kontrol eden faylarin Ankara-Erzincan siitiir zonuna
paralel uzandigini, kenet dogrultusuna dik fan delta sisteminin gelistiini ve bolgede

gelisen volkanizmanin orta-ge¢ Liitesiyen yasl oldugunu savunmustur.



Gortir vd. (1998), Orta Anadolu Havzalarinin Evrimi ile ilgili calismalarinda 6ncelikli
olarak havzalar1 yay iliskili (yay Onii ve yay arasi) ve carpisma iligkili (periferik 6n
iilke) havzalar olmak iizere 2 ana grupta toplamislar: Yay iligkili havzalarin Geg
Kretase’de; Carpisma iliskili havzalarin ise Eosen’de olusmaya basladigim
belirtmislerdir. Bu baglamda I¢ Anadolu’da Haymana, Cankiri, Kirikkale, Tuzgolii,
Ulukisla, Sarkisla, Refahiye, Sivas, Yildizeli, Yozgat-Sorgun ve Kirsehir-Kaman
olmak {izere 11 ana havza gelistigini; Haymana hari¢ tiim havzalarin Kirsehir kitasi
tizerinde, Haymana havzasimin ise Sakarya kitasi iizerinde gelisim gosterdigini tespit
etmiglerdir. Stratigrafileri, yapilar1 ve magmatik yaylara ve siitiir bolgelerine olan
konumlarina gore havzalari 3 grupta degerlendirmislerdir:

1. Magmatik yay ile ilgili (6n ve yay ig¢i) havzalar; Ge¢ Kretase’den Geg
Paleosen’e kadar evrimlesen yay 6nii havzalar1 Haymana, Cankir1, Kirikkale,
Tuzgolii ile yay i¢i havzalar1 Ulukisla ve Sarkisla.

2. Carpigma ile ilgili periferik 6n iilke havzalar; Eosen yasl olup Refahiye, Sivas,
Yildizeli ve Yozgat-Sorgun havzalaridir.

3. Kirsehir kitasinin sedimanter ortiisii olarak bilinen Eosen yasli Kirsehir-Kaman

havzasidir.

Goriir vd. (1998), Cankirt havzasinin metamorfik Kirsehir blogu ve ofiyolitik Ankara-
Erzincan siitlir zonu iizerinde gelistigini, Ge¢ Kretase’de baslayan tlirbiditik
sedimantasyonun Liitesiyen’e kadar devam ettigini belirtmislerdir. Sakarya kitasi
tizerinde gelisen Haymana havzasinin aksine tiirbiditlerin bol miktarda volkanik ve
volkanoklastik ara maddeler igerdigine; Liitesiyen’in sonuna dogru meydana gelen
siglasma ile derin denizel sedimantasyonun yerini s1g denizel marnlar, nummulitik
kiregtaglari, kumtas1 ve seyllerin aldigini vurgulamislardir. Bunlarin ayni zamanda
yanal olarak komiir ara katmanlari ile karasal fluviyal yataklara gectiklerine
deginmislerdir. Oligosen sonunda evaporitler, kirmiz1 fluviyal konglomera, kumtas1 ve
silttaglar1 biriktigini ve havzada Alt Miyosen kayalarimin olmadigi sdylemislerdir.
Cokelimin Ust Miyosen evaporitleri ve silisiklastik ¢okellerinin oldugu kismin, Orta
Anadolu’nun benzer yastaki tortullari ile baglantili oldugunu ancak 6nceki havza ile
iliskilerinin olmadigin1 belirtmislerdir. Yazarlar, havzanin tektonik ortam ve

stratigrafisinin yay onii havza modeline uygun oldugu goriisiindedirler.



Karadenizli (1999) doktora tezinde, Cankiri-Corum Havzasindaki Orta Eosen-Erken
Miyosen tortullarinin sedimantolojisini ¢alismistir. Bu ¢aligmaya gore Bartoniyen-
Priaboniyen’de Deliceirmak Formasyonu (Sekili ve Sungurlu Uyesi) ile Kullar
Formasyonu (Cankir1 Uyesi); Oligosen-Erken Miyosen araliginda ise incik ve Baymdir
Formasyonlar1 ¢okelmistir. Havzada Liitesiyen’de si1§ denizel kosullar hakimken
ozellikle Liitesiyen sonunda bindirme faylari ile ikiye boliinmiistiir. Boliinme sonucu
kuzeyde Kizilirmak-Bayat Alt Havzasi, giineyde ise Yozgat-Yerkoy Alt Havzasi
gelismistir.

Besbelli (2001) doktora tezinde, Bayat (Corum)-Amasya arasinda yeralan Eosen
istiflerinin  sedimanter jeolojisi ile ilgili olarak ¢alismistir. Ugurludag-Kaledere
bolgesinde bulunan Eosen yaslh birimleri incelemistir. Ofiyolitler lizerinde uyumsuz
olarak bulunan bu birimler alttan {iste dogru Ipresiyen yash Kaledere Formasyonu ile
Liitesiyen yasli Ugurludag, Bayat ve Kocagay Formasyonlaridir. Ipresiyen-erken
Liitesiyen, Kaledere ve Ugurludag Formasyonlari ile temsil edilir, fan delta ve denizalti
yelpaze sisteminde gelismistir. Orta Liitesiyen’de deniz en genis haline ulagmis, geg
Liitesiyen’de ise Bayat Formasyonu’nu olusturan etkili volkanik faaliyet baglamistir.
Geg Liitesiyen sonuna dogru havzanin biiyiilk bir bolimi yiikselerek asinmaya
baslamis ve Kocacay Formasyonu ile temsil edilen s1g deniz varligin1 Oligosen’e kadar
korumustur. Yazar inceleme alaninin, Paleosen’de sekillenmeye baslayan bir oniilke

havzasinin aktif kuzey kenarinda yer aldigini diistinmektedir.

Karadenizli vd. (2003), Cankiri-Corum Havzasi bati kenarinin Erken-Orta
Miyosen’deki paleocografik evrimini incelemislerdir. Buna goére Cankiri-Corum
Havzasinda Oligosen, Ge¢ Miyosen ve Pliyosen’de evaporitlerin depolandigi genis
goller ve bu golleri ¢evreleyen havza kenarlarinda akarsu ve allivyon yelpazeleri yer
alir. Erken-Orta Miyosen’de iklim nispeten 1liman ve yar1 tropik olup buna bagli olarak
karbonat ve organik maddece zengin goller ve batakliklar olugsmustur. Bu goller ve
batakliklar etrafinda da yine aliivyon yelpazeleri ve akarsu ortamlar1 gelismistir. Orta
Miyosen’de baslayan volkanik aktivitenin ise Ge¢ Miyosen’e kadar devam ettigini
tespit etmislerdir. Karadenizli vd. (2004), Cankiri-Corum Havzasinin bat1 ve gliney

kesiminin memeli fosillere dayali Oligo-Miyosen biyostratigrafisi ve dolgulanma
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evrimini arastirmiglar. Karasal fasiyeslerde 31 adet memeli fosil lokalitesinde cins-tiir
tayini yapilmis ve kat mertebesinde yaslar verilmistir. Bu yaslandirma sonucu 11
formasyon ve 2 iiye (Incik, Giivendik, Kizilirmak, Kilgak, Kumartas (Cankir1 Uyesi),
Hangili, Bayindir (Siileymanl Uyesi), Bozkir, Akkasdags, Biiyiikhacibeykdy ve Degim
Formasyonlari) tanimlanmustir. Ozellikle Ge¢ Miyosen (Birgili vd., 1975 ve Hakyemez
vd., 1986) yast verilen Kizilirmak Formasyonu’nun yasmin tip lokalitesinde memeli
fosillere gore Geg¢ Oligosen oldugu ve Geg¢ Oligosen (Birgili vd., 1975) ve Orta
Miyosen (Hakyemez vd., 1986) yasi verilen Baymdir Formasyonu’nun yast Geg
Miyosen olarak degistirilmistir. Sedimantolojik ¢alismalar sonucu havzada 3 farkli
evrede evaporit gelisimi oldugu belirlenmistir. Oligosen’de Glivendik, ge¢ Miyosen’de
Bayindir ve Pliyosen’de Bozkir Formasyonlari ayirt edilmis ve haritalanmistir.
Calisma kapsaminda havzada simdiye kadar karada yasayan ve en biiyilk kara
memelisi olan Paraceratherium sp. sergilenmek tizere MTA Tabiat Tarihi Miizesine

hediye edilmistir.

Kaymake1 vd. (2009) gore Cankirt Havzasi, NeoTetis Okyanusu’nun kuzey kolunu
belirleyen Izmir-Ankara-Erzincan stiir zonu iizerinde yer alir. Geg Kretase-Erken
Miyosen araliginda 3 km’den fazla ¢okel kalinligina sahiptir. Dolgulanma evrimi, Geg
Kretase-Paleosen ve Geg¢ Paleosen-Erken Miyosen olmak lizere 2 ayr1 donemde
gerceklesmistir. Havzanin Paleosen oOncesi istifi, Ge¢ Paleosen-Erken Miyosen istifi
tarafindan uyumsuzlukla ortiiliir. Cankir1 Havzasi, Ust Kretase’de bir yay 6nii havzasi
olarak yorumlanmistir. Paleosen ve daha geng birimler 6n iilke havzasi birimleridir.
Bindirme faylari ve depolanma merkezinin giineye dogru gd¢ etmesi ortamin
siglasmasina ve Orta Eosen sonunda denizin tamamen ¢ekilerek karasal birimlerin
cokelmesine neden olmustur. Yay onii havzanin kapanip 6n iilke havzasi kosullarina
gecilmesi, NeoTetis Okyanus kabugunun dalma-batmasinin sona ermesi ve
Paleosen’de Pontidler (Lavrazya) ile Toridler (Gondwana) platformunun ¢arpigsmasinin
sonucudur. Carpisma ile ilgili sikisma tektonigi kosullar1 ve sedimantasyon Akitaniyen
sonuna kadar devam etmistir. Burdigaliyen’den itibaren ise bolgede orojenik ¢cokmeye

bagli genisleme tektonigi rejimine gegilmistir.
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Bilgi¢ (2012), Cankiri-Corum Tersiyer havzasinin dogu kesiminin jeolojisini inceledigi
calismasinda bes ayr1 kaya grubu belirlemistir. Bunlar alttan iiste dogru serpantinit,
split ve Laloglu Formasyonundan olusan Bogazkale Ofiyoliti; Yoncali, Bayat, Kocagay
Formasyonlarindan olusan Eosen yasli denizel birimler; incik, Baymdir, Kizilirmak ve
Bozkir Formasyonlar1 ile Farashi Bazaltindan olusan Oligo-Miyosen yash karasal
birimler; Degim ve Biiyiikseyhefendi Formasyonlar1 ile temsil edilen Pliyosen yaslt
karasal birimler ile eski taraga ve aliivyonlardan olusan Kuvaterner yasli ¢okellerdir.
Havza, Oligo-Miyosen’de biiyiikk Ol¢iide akarsu ve karasal sabkha (playa golii)
cokellerinin (karasal klastikler ve evaporitler) depolandigi daglar arasi havza haline
doniismiistiir. Ust Miyosen?-Pliyosen’de aliivyon yelpazesi ve akarsu g¢okellerinin
depolandig1 bolgede, Kuvaterner’de eski taraca c¢okelleri ve giincel aliivyonlar
depolanmistir. Ug ayr1 evaporitik dénem belirlenmis olup bunlar Bozkir Formasyonu
ile temsil edilen Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen, Bayindir Formasyonu ile temsil edilen
Erken Miyosen ve Kocacay Formasyonunun Karagay Uyesi ile temsil edilen Orta

Eosen donemleridir.

Oyal (2016) hazirladigr doktora tezinde Cankiri-Corum Havzasindaki Oligosen yasl
Dev Gergedan’in (Paraceratherium, Rhinocerotoidea, Mammalia) tanimi, evrimi ve
paleocografyasini ¢alismistir. Bu kapsamda Goziikizilli (Delice, Kirikkale), Bagdatls,
Kavsut (Sungurlu, Corum) bulgu yerlerinden Kizilirmak Formasyonu’nun kumtasi ve
camurtasi birimleri igerisinden Paraceratherium’un farkli bireylerine ait st disler,
yavru ve eriskin bir bireye ait alt ¢ene, alt disler ve etraf kemiklerinin 6l¢iim tablolar1
ile grafikleri hazirlanip detayli sistematik tanimlamalari ve karsilastirmalar
yapilmistir. Fosil orneklerin Geg¢ Oligosen yasli yeni bir dev gergedan tiiriine ait
oldugu sonucuna ulasilmistir. Calisma sonucu, Kizilirmak Formasyonu’nun Geg
Miyosen olarak bilinen yas1 elde edilen memeli fauna ve jeokronolojik caligmalara

gore Geg Oligosen’e ¢ekilmistir.

Bugiine kadar yapilan tiim ¢alismalara iliskin hazirlanan Karsilastirma tablosu Sekil 2.1

ve Sekil 2.2 sunulmustur.
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1982), kirmiz1 ¢ergeve Liitesiyen-

Sekil 2.1 Onceki Calismalar Karsilastirma Tablosu (1960

Bartoniyen araligindaki formasyonlar gostermektedir
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ki Calismalar Karsilagtirma Tablosu (1986-2020), kirmizi g¢erceve Liitesiyen-

Sekil 2.2 Once

Bartoniyen araligindaki formasyonlar gostermektedir
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2.2 Paleontolojik Calismalar

Diinyada Paleojen devrine iliskin mollusklara yonelik sistematik c¢alismalar, 1800’1i
yillardan bu yana Fransa basta olmak iizere Ingiltere, Portekiz, Ispanya, Almanya,
Belgika, Italya, Macaristan, Polonya, Romanya ve Rusya’da gergeklestirilmistir
(Andrussov, 1909; Bellardi, 1852; Cossmann, 1888, 1906, 1909, 1912; Cossmann ve
Pissarro, 1903,1904-1906,1910-1913; Da Costa, 1903-1904; Deshayes, 1824;
Doncieux, 1903, 1905, 1908, 1911; Eichwald, 1859; Leymerie, 1878; Reeve, 1863,
Sowerby, 1823; Sacco, 1895,1897).

On Asya pek c¢ok calismaci tarafindan uzun yillar ¢alistimistir. Bu ¢alismalardan ilki,
Tchihatcheff’in editorliigiinde gerceklestirilen “Asie Mineure” kitaplarinda yer alan
d’Archiac’in yaptigt calismalar olusturmaktadir. D’ Archiac, 1866-1869 yillar1 arasinda
neredeyse tiim Anadolu’da arastirmalar yapmis olup Kayseri’de Devoniyen, giiney
Toroslar’da Karboniyer, Ankara ve Amasra’da Jura, Sivas, Amasya ve Sungurlu’da
Kretase, Safranbolu ve Kapadokya’da Tersiyer yash c¢okellerin faunalarina agiklik
getirmistir. Bukowski (1916), Denizli Tavas’da Aqutaniyen faunasimi ¢alismis;
Oppenheim (1918)’de Likya ve Kilikya gevresinde incelemeler gergeklestirmis olup

tanimladig tiirlerin paleocografik yayilimlarini belirlemistir.

Tirkiye’deki ilk mollusk calismalari, MTA tarafindan yayimlanan Stchépinsky (1939,
1946) “Sivas Vilayetinin Miyosen Devrine Ait Faunasi” ve “Tirkiye’nin Karakteristik
Fosilleri” isimli kitaplarda derlenmistir; genel ve olduk¢a bol bulunan fosillerin
tanimlar1 ve yas araliklar1 verilerek arazide calisan jeologlarin, birimin jeolojik yasinin
tahmin edebilmesi amaciyla hazirlanmigtir. Nebert (1958, 1961) Denizli’de
gerceklestirilen ¢aligmalart aktarmaktadir. Erent6z-Eriinal (1958), Adana, Hatay ve

Karaman yoresindeki Miyosen yasli gastropod ve bivalv fosillerini incelemistir.

Taner (1972, 1977, 1985) Denizli Miyosen-Pliyosen yasli gastropod ve pelecypodlarini,
Gelibolu Yarimadas1 Neojen Mollusklarini, Lapseki-Canakkale-intepe Bolgesi Neojen
Paleontoloji ve Stratigrafisini ¢alismistir. Schiitt (1984), Kavusan ile birlikte Bursa ve
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Kiitahya’da Miyosen yaslh tatli su mollusklarini ¢alismiglardir. Schiitt (1990, 1991),
Anadolu’nun ii¢ tuz goliinde ve li¢ ovasindaki fosilleri ve yine Kavusan ile birlikte

(1994) Afyon’daki Neojen mollusklarini incelemislerdir.

Kapan-Yesilyurt (1993, 2000) Dat¢a Yarimadasi (Mugla) Neojen Mollusk Faunasi ve
Stratigrafisi, Izmir-Manisa-Kiitahya Y®&resinin Neojen Stratigrafisi ve Mollusklarin,
Kapan-Yesilyurt vd. (1998), Marmara Denizi Giineyi Tortullarinin Kuvaterner Mollusk
Faunasi, Kapan-Yesilyurt ve Taner (2001), Soma Y 6resi (Manisa-Bat1 Anadolu) Neojen

Stratigrafisi ve Mollusk Faunasini incelemistir.

Islamoglu (1993) ve Islamoglu ve Taner (1995) Pinarhisar ve cevresindeki bolgenin
mollusk faunasi ile Tersiyer stratigrafisini; islamoglu (2001) ve islamoglu ve Taner
(2003) Antalya-Beydaglari havzalarinin Mollusk Faunasi ile Miyosen stratigrafisini;
Islamoglu (2002) ve Islamoglu ve Tchepalyga (1998), Marmara denizi Gemlik ile
Bandirma korfezi arasindaki Holosen Mollusk Faunasini; Denizli ve Kale-Tavas alt
basenleri Oligosen Mollusk biyostratigrafisini, Iznik basenindeki Orta Pleistosen
bivalvlerini; Islamoglu ve Hakyemez (2010) Cardak-Dazkir1 alt basenindeki Oligosen
mollusk ve planktik foraminiferlerini; Islamoglu vd. (2011), Haymana-Polath
havzasidaki Erken Eosen Caenogastropodlarmi; Islamoglu, Landau vd. ile birlikte
(2013) Karaman Orta Miyosen yaslhi gastropodlarin sistematigi ve paleocografyasini

calismustir.

Giirsoy (2002) ve Giirsoy ve Taner (2012), Temelli-Haymana Yoresi Tersiyer Mollusk
Faunasi ve Stratigrafisini ¢alismistir. Deveciler (2008), Haymana cevresindeki Eosen
yashi Cayraz Formasyonu pelecypod ve gastropod faunalarinin paleontolojisini; Hosgor
(2012) Haymana-Polatli Havzas1 Paleosen mollusklarinin taksonomik tanimlanmasi,
paleoekolojisi, paleocografyasti ve bentik foraminiferlerle biyostratigrafisini

calismiglardir.
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Sekil 2.3 Tirkiye genelinde 1939°dan bugiine kadar yapilmis olan sistematik mollusk
caligmalari: (1) Stchépinsky (1936, 1946), (2) Nebert (1958, 1961), (3) Erenttz-
Ertinal (1958), (4) Taner (1972, 1977, 1985), (5) Schiitt (1984, 1990, 1991, 1994);
(6) Karakus (1992); (7) Kapan-Yesilyurt (1993, 1998, 2000, 2001), (8) Islamoglu
(1993, 1995; 1998, 2001, 2002, 2008-2011), (9) Giirsoy (2002, 2012), (10) Deveciler
(2008), (11) Hosgor (2012)

Bugiine kadar yapilan ¢alismalar igerisinde Neojen yasli denizel ve karasal mollusklara
yonelik c¢alismalar olsa da Paleojen devrine ait ¢alismalar olduk¢a kisithidir. Harita
(Sekil 2. 3) ilizerine aktarilan Ozetlenmis bazi1 calismalarda goriildiigi gibi Cankiri-
Corum havzasi denizel mollusklari igin detayli sistematik ¢alisma yapilmamugtir. Fosil
tanimlamalar1 esas ¢alismalarda kullanilmak {izere ikincil olarak gergeklestirilmis olup
birimler yaslandirilirken diger fosil gruplari ile birlikte degerlendirilmistir. ilk defa
yapilan bu ¢alisma ile havzadaki degerli 6rnekler tespit edilerek MTA Genel Miidiirligii

Tabiat Tarihi Miize Miidiirliig arsivlerine alinmastir.
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3. MALZEME ve YONTEM

Arazi, laboratuvar ve biiro c¢alismalar1 bu kisimda ozetlenmistir. Arazi verileri ve

izlenen yontem ayrintilar1 asagida verilmistir.

3.1 Arazi Cahismalar:

MTA Genel Miidiirliigii Tabiat Tarihi Miize Miidiirliigii biinyesinde yiirtitiilen 2016-
08-16-01 proje kod nolu “Tiirkiye’nin Paleojen Stratigrafisi ve Paleocografyasi”, 2017-
08-16-01 ve 2018-08-16-01 proje kod nolu “Cankiri-Corum Havzasi Eosen-Oligosen
Stratigrafisi ve Paleocografyasi” projeleri kapsaminda galigilan Doktora Arastirma
Tezinde, Cankiri-Corum Havzasinda daha once calisilmamis olan Orta Eosen yaslh

Kocagay Formasyonuna ait mollusk faunasi incelenmistir.

Havzanin  Corum/Bayat (Ayvalica-I, Ayvalica-II,  Yesilcat-I,  Yesilgat-II),
Corum/Sungurlu (Kavak-1, Kavak-II, Kiigiikpolatli), Kirikkale/Sulakyurt (Kazmaca-I,
Kazmaca-II) ve Kirsehir/Cicekdag (Arabin mahallesi, Biiyiikteflek) olmak iizere
cografi dort farkli yoniinde ve alt alanda formasyonun en iyi yiizlek verdigi ve en bol
fosil igeren seviyelerinden toplam 1.475 m Olgiili stratigrafik kesit alim
gerceklestirilmistir. Bu kapsamda inceleme yapilan alanlarindan alinan kesitlerin

baslangic ve bitis koordinatlari ile yiikseklik degerleri Cizelge 3. 1 de verilmistir.

3.2 Laboratuvar Calismalari

Laboratuvar calismalari, MTA Genel Midiirliigii Tabiat Tarihi Miize Midirligi
Paleontoloji Laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Ince kesitler, Ankara Universitesi
Jeoloji Miihendisligi ince kesit laboratuvarinda yapilmistir. Jeokimyasal analizler,
MTA Genel Miidiirliigii MAT Dairesinde ve izotop analizleri ise Arizona Universitesi

Jeokimya ve Izotop laboratuvarinda yaptirilmistir.
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Cizelge 3.1 Alt Alanlardan alinan 6lgiilii stratigrafik kesitlerin koordinatlari

Olgiilii Koordinatlar
Bolge Stratigrafik —
Kesit (m) Baslangig Bitis
Ayzgg)"a" X: 97587 Y:501315 Z: 1138 | X: 97570 Y: 501120 Z:1110
Ayzjgg;"” X: 97660 Y: 501102 Z: 1132 | X: 97197 Y: 500804 Z: 1043
Corum / Bayat Yesiloat-]
?114%3 X: 94918 Y: 506904 Z: 997 | X: 94828 Y: 507003 Z: 1042
Yes(lzlg‘t'” X: 93971 Y: 508031 Z: 1053 | X: 93954 Y: 507993 Z:1052
Kz’(‘g’g')" X: 83718 Y: 447137 Z: 917 | X: 84129 Y: 447557 Z: 954
Gorum /| Kavakkoy-Il | s 84970 v: 447470 2: 923 | X: 84281 Y: 447560 Z: 939
Sungurlu (60)
Ku@‘(‘fjsp)olath X: 18620 Y: 441046 Z: 933 | X: 18338 Y: 440928 Z: 881
Kazmaca-I ) . ] ] . .
. 34) X: 46417 Y: 434551 Z: 1204 | X: 46477 Y: 434547 Z: 1222
Sulakyurt Kaz(zns"’g)a"' X: 46995 Y: 434585 Z: 1168 | X: 46520 Y: 434763 Z: 1225
Arabin mh . . ] ] . .
Kirschir / 48) X: 18575 Y: 371663 Z: 1179 | X: 18641 Y: 371694 Z: 1203
Cloekdag B'(Ig‘;')e" X: 15418 Y: 300677 Z: 830 | X: 15355 Y: 300819 Z: 817

Mollusklarin  hazirlanmasi:

Araziden derlenen gastropod ve bivalv ornekleri,

seyreltilmis %10’luk Hidrojen Peroksit (H,0,) igerisinde bekletildikten sonra sediman
kisimlar1 eger gerekliyse dental aletler yardimiyla temizlenerek yikanip firgalanmis ve
kuruma asamasini takiben tanimlama i¢in uygun hale getirilmistir. Biiylik tane
orneklerin diginda alinan yikama ornekleri oncelikli olarak su igeresinde bir kapta
bekletilip 250 mesh 6lgiisiindeki elekten gegirilmistir. Elek iizerinde kalan malzeme
etiivde kurutulmustur. Kurumay: takiben, numara sirastyla 1 cm karelajli koyu renkli
tablaya alinan malzeme, Leica binokiiler mikroskop altinda pense, ayiklama ignesi ve

hamur yardimiyla slaytlara ayirt edilmistir.

Mollusklarin olciimii: Orneklerin boyutsal 6l¢iimii Vernier Kaliper dlgiim aleti ile
yapilmistir.  Sistematik kisminda verilen 5. 1, 5. 2 ve 5. 3 numarali sekiller
dogrultusunda fosillerin genislik, yiikseklik, kalinlik ve gdvde acilarinin Slgiimleri

gergeklestirilmistir.
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Fotograf ¢ekimleri: Biiylik boyutlu tane Orneklerin fotograf ¢ekimleri MTA Genel
Midirliigi  Tabiat Tarihi Miize Midiirliigii Paleontoloji laboratuvarinda Nikon
(D7100) kamera ile gerceklestirilmistir. Daha kii¢iik Orneklerin ¢ekimleri yine

laboratuvarda Leica M2 kamerali mikroskop yardimui ile yapilmuistir.

Bentik foraminiferlerin hazirlanmasi: Bentik foraminiferler, MTA Genel Miidiirligii
Tabiat Tarihi Miize Midiirligii Paleontoloji laboratuvarinda %10°luk hidrojen peroksit
¢ozelti igerisinde bekletilip temizlendikten sonra Ankara Universitesi Jeoloji
Miihendisligi ince kesit laboratuvarinda aksiyal ve ekvatoral ince Kesitleri
hazirlanmistir. Tane 6rneklerin bir kismi MTA Genel Miudiirligii MAT dairesinde

SEM (taramali elektron mikroskobu) Analizine tabi tutulmustur.

Jeokimyasal Analizler: Tiim alt alanlarda en bol ve ortak 6rnek oldugu i¢in Ostrea sp.
fosilleri segilmistir. Jeokimya analizi uygulanacak 6rnekler, %10’luk hidrojen peroksit
¢ozelti igerisinde bekletilip temizlendikten sonra iyice yikanmis ve analizler i¢in MTA
Genel Miidiirliigii MAT dairesine iletilmistir. Toplam 12 adet 6rnek XRF analizine tabi
tutulmustur. Orneklerden, eser elementlerden ppm olarak (Ba, Cr, Cs, Nb, Pb, Rb, Sr,
Ta, Zr) ve ana oksit degerlerinden yiizde olarak (Al,O3, BaO, BiO3;, CaO, CdO, Cr,03,
CuO, F, Fe;03, K;0, MgO, MnO, Na,O, NiO, P,0s, PbO, Rb,0O, SOs, SiO,, SnO,,
SrO, TiOy, V205, Y,03, ZnO, ZrO,) iliskin veriler elde edilmistir.

Fzotop Analizleri: Tiim alt alanlarda en bol ve ortak fosil olan Ostrea sp. secilmistir.
[zotop analizi igin hazirlanan toplam 10 adet 6rnek, %10’luk hidrojen peroksit ¢ozelti
ierisinde bekletilip temizlendikten sonra Arizona Universitesi Izotop ve Jeokimya

laboratuvarinda 520 ve §*3C analizleri i¢in gonderilmistir.

3.3 Biiro Cahsmalari

Tezin yazimi Microsoft Office Word ve Excel programlariyla, kesitler Corel Draw X5

programi kullanilarak ¢izimler yapilmistir.
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4. STRATIGRAFI

Bu boéliimde arazi ¢alismalarindan elde edilen stratigrafik bulgular ve alt alanlardan

alinan o6lg¢iilii stratigrafik kesitler sunulmustur.

Inceleme alt alanlari Cankiri-Corum Havzasi i¢inde yer alan Corum Bayat, Corum
Sungurlu, Kirikkale Sulakyurt ve Kirsehir Cigekdagi’dir (Sekil 4.1). Cankiri-Corum
Havzasi, kesintisiz 11.000 metreye yakin c¢okel kalinligi ile Orta Anadolu’nun en
onemli depolanma havzalarindan birisidir. Yaklagik 12.000 km? bir alan kaplayan bu
biliyiik havza tuz, komiir ve kil gibi endiistriyel kaynaklari igermesi bakimindan
Tiirkiye nin 6nemli havzalarindan birisidir. Havzanin olusumunda kuzey-kuzey batida
Sakarya ve giiney-giineydoguda yer alan Kirsehir mikro kitalarinin birbirlerine gore
hareketleri etkili olmustur. Sedimantasyon araligi Paleosen’den Pliyosen’e kadar
uzanan bu kalin istifin Paleojen kismi genellikle denizel, Neojen kismi ise karasal

kayaglardan olusmaktadir.

Cankiri-Corum Havzasinin olusumu ile ilgili Tiysiiz ve Dellaloglu (1992) goriisii
kabul edilir. Bu goriise gore Cankiri-Corum Havzasi, Ust Paleosen-Alt Eosen
araliginda Kirgehir Kitasi ile Sakarya Kitasinm carpigmasi sonucu, Izmir-Ankara-
Erzincan siitiir zonu tizerinde gelisen ¢arpigsma sonrasi yay Onii havzasidir. Bu temel

tizerine Paleojen ve Neojen yash Cankiri-Corum Havzas1 birimleri gelir.

Tiiystiz ve Dellaloglu (1992), Cankir1 Havzasi ve ¢evresinde, gelisme zamanlar1 ve
ortamlarin1 dikkate alarak alt1 tektonik birlik ayirt etmislerdir: Kirsehir Birligi: Yast
bilinmeyen, ileri derecede metamorfik kayalardan olusmaktadir. Karakaya Birligi:
Triyas’da ag¢ilip kapanmis olan Karakaya kenar denizinin iiriinii olan metamorfik ¢okel
ve volkanitleri igerir. Karakaya Birliginin olusturdugu kitasal temel iizerinde gelisen
Sakarya Birligi, Liyas-Ust Kretase yasl transgresif bir ¢okel istifi halindedir. Neo-
Tetis okyanusu, Ust Kretase’de kuzeyde Sakarya kitasi, giineyde de kendi tabani altina
dalip batarak tiiketilmeye baslamistir. Kalecik Birligi, giineydeki dalma batma sonucu

gelisen ofiyolik melanj ile ofiyolit blok ve dilimleri igeren bir volkanik-¢okel
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ardalanmasindan ve bunlarin iizerindeki regresif kirintili istiften olusur. Birlik
icerisindeki volkanitlerin jeokimyasal 6zellikleri de ensimatik ada yayini isaret eder.
Kalecik Birliginin temsil ettigi ensimatik yay, kuzeydeki Sakarya Kitas1 ile
Maastrihtiyen’de carpismis ve Neo-Tetis Okyanus tabani dilimleri giineydeki Kirsehir
Kitasini lizerlemis ve Neo-Tetis Okyanusu Maastrihtiyen sonunda kapanmistir. Bu
kapanma sonucu farkli kitasal temeller ve bunlar iizerindeki ¢okeller ile okyanusal
kayaglar bir araya gelerek bir mozaik olusturmuslardir. Cankir1 Havzasi bu orojenik
mozaik iizerinde Ust Paleosen-Alt Eosen’de olusmaya ve agilmaya baslamis, Orta
Eosen’de en derin haline ulasmis ve Ust Eosen’den itibaren de bir daglar aras1 havza
olarak gelismistir. Iskilip Birligi, bu havzanin agilma, derinlesme ve siglasma
donemlerinde gelisen kirintili ve volkanitlerden olusmaktadir. Cankir1 Birligi ise bu

dag aras1 havzada gelisen Neojen yash kirintili ve evaporitlerle temsil edilmektedir.

Calismalar, Cankiri-Corum Havzasinin, cografi dort farkli yoniinde, Orta Eosen yaslt
Kocagay Formasyonunun en iyi yiizlek verdigi sahalarda gergeklestirilmistir. Inceleme
alanlari, Orta Anadolu Havzalarmin kuzey kolu olan Cankiri-Corum Havzasinda yer
almaktadir. Havza, Izmir-Ankara-Erzincan Zonu iizerinde gelismis; kuzeyde Kuzey
Anadolu Fay Hatt1 ve Sakarya Kitasi, kuzeyde ve batida Ankara Melanji1 ile giineyde
Kirsehir Kitast tarafindan simirlandirilmistir. Calisma sahalarina ait biiyiik jeoloji
haritas1 Sekil 4.1’de ve ¢alisma sahasinin genellestirilmis stratigrafik kesiti Sekil

4.2°de verilmistir.

Havza alaninda aralarinda uyumsuzluklarin da oldugu on ii¢ formasyon bulunur.
Bunlar, Kretase yasli Bogazkale Ofiyoliti; Paleosen yash Dizilitaglar Formasyonu; Alt
Eosen Hacihalil ve Yoncali Formasyonlari; Orta Eosen Bayat, Karabalgik, Kocagay ve
Osmankahya Formasyonlari; Oligo-Miyosen Incik, Bayindir, Kizilirmak; Pliyosen
Bozkir ve Pliyo-Kuvaterner Degim Formasyonlar’dir (Sekil 4.2). Istif, giineyde
Paleozoik ve batida ve kuzeyde Mesozoik temel iizerine denizel ve karasal kirintililar
seklinde depolanma gosterir. Temel iizerinde Paleojen, Paleosen yashh konglomera,
kumtasi, kiltast ve kirectast igeren, denizaltt yelpazesinin yakinsak ve ortag

kisimlarinda depolanmig Dizilitaglar Formasyonu ile baslar.
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Sekil 4.1 Calisma alt alanlar1 genel jeoloji haritasi, 1/500.000 6l¢ekli MTA Sinop ve Kayseri

paftalarindan diizenlenmistir (Uguz vd., 2002 ve Acarlar vd., 2002)
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5 LITOLOJI AGIKLAMALAR
£

Tutturulmus kum ve ¢akillar
Cesitli yas ve litolojideki ¢akil ve bloklardan olusan boz kizil alacali, kotii

Iboylanmali, gevsek cimentolu ve capraz tabakal kumtast
ince kumtas, killi kiregtasi ve jips arakatkili yesilimsi boz renkli kiregli ince
tabakalt midye kabugu kirikl seyl

Yiry,, | SISTEM
e
SERI
KAT

Boz renkli, gevsek ¢imentolu ve dagilgan kumtasi-konglomera ardalanmasi

PLIYOSEN

Pembemsi mor renkli, iri kristalli, soguma ¢atlakli, sert, eklemli, ¢ogunlukla
hornblendli biyotit ve andezitler

Boz renkli, ince gamurtas: ve seyl ile beyaz renkli laminali jips ardalanmasi

NEOJEN

MIYOSEN
~ BOZKIR

FARASLI

Alt seviyelerinde kizil renkli konglomera ve kumtaglarindan olusan, iiste dogry
bitiimlii seyl, jips ve komiir ara katkilari i¢eren yesilimsi boz renkli seyl-killi
kiregtasi ardalanmasi

Seyrek merceksel konglomera seviyeleri igeren boz renkli kaba taneli ¢apraz
tabakali kumtasi ve kizil renkli silttas ardalanmasi

NDIR

KIZILIRMAK

Boz renkli ince kumtasi ve seyl seviyeleri igeren beyaz ve sarimsi jips istifi

Boz-kizil alacali merceksel konglomera arakatkilari i¢eren, boz renkli kaba
taneli gapraz tabakali kumtasi ve kizil renkli silttas:

OLIGOSEN
INCiK

Kuzeybatida boz renkli kaba taneli kumtaslari, giineydoguda ise yesilimsi
seyllerin hakim oldugu boz renkli ve bol fosilli kiregtagi-kumlu kiregtast

|Bartoni) en
CACAY

K
SMANAHYA

O

Boz-kizil alacali tiimiiyle ofiyolit ¢akillarindan olusan konglomera, kaba tanel
kumtasi ve silttagi ardalanmali birim

PALEOIJEN

Yesil-kizil alacal, iri taneli, merceksel konglomera ve boz-yesil kaba taneli
kumtas1 ve boz kotii tabakalanmal silttas: seyl ardalanmast

Liitesiyen

Kumtas tabakalar1 yogun iz fosilli

EOSEN
BAYAT

KARABALCIK

=t | Volkanit ara katkilar igeren, boz renkli, kaba taneli, ince-orta tabakali kumtasi
ve yesilimsi renkli silttasi-seyl ardalanmasi

Tabanda silttasi-kumtas, tiste dogru kumtasi-cakiltas: aradalanmasi

Boz renkli, ince taneli ve ince arakatkilar seklinde kumtaglari igeren,
yesilimsi boz renkli, midye kabugu kirikh, yerel manganez ve pirit izli seyl

YONCALI

ipresiyen

Yerel olarak ince komiir damarlari igeren kizihmsi kahverenkli merceksel
yapili konglomeralar ile boz renkli kalin tabakali seyrek fosilli ve
kahverenkli kumtagi ardalanmasi

Hay i

Cagil formasyonu i¢inde olistolit seklinde yeralan beyaz ve sarimsi beyaz
renkli, tabakalanmasiz bol algli ve kavki pargali kiregtas:

PALEOSEN
DIZILITASLAR |f4c,
(CAGIL)

Yer yer olistolit ve olistostromlar igeren yesilimsi boz renkli ve ince
kumtas1 ara katkili silttaslart

Alt seviyeleri volkanit ara katkilar igeren yesilimsi boz renkli mikritik
kirectasi; tiste dogru mavimsi boz renkli kumlu kiregtas: ardalanmali
derin denizel ¢okeller

Kampaniyen
Maastrihtiyen

KRETASE
UST

Triyas ve Jura-Kretase yash egzotik kiregtasi bloklari igeren peridotit,
serpantinit, gabro, spilit ve radyolarit gibi ofiyolit kayaglarin toplulugundan
olusan tektonik melanj

Bogazkale Ofiyoliti

Olgeksizdir

Sekil 4.2 Calisma sahasma ait genellestirilmis stratigrafik kesit, kirmizi kare c¢aligilan
formasyonlar gostermektedir (Yoldas, 1982 ve Bilgi¢, 2012°den diizenlenmistir)
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Bolgede Eosen, Ipresiyen ve Liitesiyen yasl formasyonlar ile temsil edilir. Ipresiyen
yaslt Hacihalil Formasyonu kuzeyde goriiliir, komiir damarlar1 iceren cakiltasi ve
kumtas1 ardalanmali formasyon fluviyal bir ortamda ¢okelmistir. Yoncali Formasyonu
da yine Ipresiyen yashdir, flis ozellikteki birim yine komiir icerir; denizalti
yelpazesinin dig boliimiindeki depolanmayi yansitir. Liitesiyen Bayat, Osmankahya ve
Kocagay Formasyonlar1 ile temsil edilir. Bayat Formasyonu, tabanda tiif, aglomera ve
lav akintilari, iistte ise kaba kumtasi ve konglomeralarin hakim oldugu bir istif sunar.
Osmankahya, fluviyal ortamdaki ¢okelmeyi yansitir. Liitesiyen’in iist seviyelerine

denk gelen Kocagay Formasyonu, s1g denizel ortamda ¢okelmistir.

Oligosen, Incik Formasyonu ile temsil edilir. Kirmtili karasal c¢okellerden olusan,
kirmizi-bordo rengi ile karakteristik olan Incik Formasyonu iizerine Oligo-Miyosen
yaslt tiimiiyle jipslerden olusan, golsel Bayindir Formasyonu gelir. Bayindir
Formasyonu {iizerine daha Onceki c¢aligmalarda Ge¢ Miyosen olarak yaslandirilan
Kizilirmak Formasyonu gelir. Kizilirmak Formasyonu’nun yasi, mikro memeli ve
omurgali (Dev Gergedan-Baluchitherium n.sp.) fosil ¢aligmalan ile (Karadenizli vd.,
2004; Vural vd., 2010; Oyal, 2016; Oyal vd., 2017) Geg Oligosen’e ¢ekilmistir.

Kizilirmak Formasyonu iizerine Pliyosen yasli Degim Formasyonu gelir. Havzanin en
gen¢ formasyonu olan Degim Formasyonu, karasal ortamda akarsular vasitasiyla

depolanmis ¢okellerden olusur.

4.1 Temel Kayalan

Cankiri-Corum Havzasi, Ge¢ Kretase (Maastrihtiyen) sonunda, Kirsehir Mikro Kitasi
(Anatolid/Torid Platformu) ile Sakarya Mikro Kitasinin (Pontid Ada Yay1) ¢arpigsmasi
sonucu, bu iki mikro kita arasindaki Izmir-Ankara-Erzincan siitiir zonu {iizerinde
olusmus bir garpisma sonrasi havzadir. Havzanin temelinde Sakarya Mikro Kitasi,
Kirsehir Mikro Kitast ve Izmir-Ankara-Erzincan = siitiir zonuna ait birimler
bulunmaktadir. Temele ait bu {i¢ birim, Tiysiiz ve Dellaloglu’nun (1992) calismalarina

gore su sekilde 6zetlenebilir:

25



Sakarya Kitasi (Sakarya Birligi): Havzanin bati, kuzey ve dogusunda genis yayilim
gosterir. Liyas-Geg¢ Kretase araliginda, Karakaya Birligi’nin metamorfik kayalar
lizerine ¢okelmis kalin bir istiftir. Tabanda agisal uyumsuzlukla altindaki birimleri 6rten
karasal konglomera tabakasi ile baslayan istif, tavanda derin deniz ¢Okellerine kadar
uzanan transgresif seri ile temsil edilir. Havzanin 6zellikle kuzeyinde c¢okelmeye
siddetli bir volkanizma da eslik eder. Istifin {ist seviyelerinde, baz1 kisimlarda neritik
platform karbonatlar1 gelisirken bazi alanlar derin deniz 6zelligini korumustur. Erken

Kretase’de ise tiim alanlar derinlesmistir.

Kirsehir Kitast (Kirsehir Birligi): Kalecik Birligi’ne ait olan Geg¢ Kretase yaslh ofiyolit
dilimleri, yasi bilinmeyen ve ileri derecede metamorfize olmus birimler iizerine
yerlesmislerdir. Kalecik Birligi’ne ait olan bu kayaclar ve altlarindaki metamorfik temel
Geg Kretase-Paleosen yash yay granitleri tarafindan kesilmektedir. Havzada tiim bu
litolojileri, diskordan olarak iskilip Birligi’ne ait Tersiyer yash kirmtililar drtmektedir.
Kirsehir Birligi, Cankiri-Corum Havzasinin evrimi siiresince giineyde yeralan kitasal

temel 6zelligini korumustur.

Izmir-Ankara-Erzincan Siitiir Zonu (Kalecik Birligi): Ofiyolitik Melanj ile ofiyolit blok
ve dilimlerini i¢eren volkanik-¢okel ardalanmasindan ve bunlarin {izerine gelen regresif
kirmntili bir istiften olusmaktadir. Havzanmin dogu, bati1 ve kuzeyinde, altindaki Iskilip
Birligi ile istlindeki Karakaya ve Sakarya birlikleri arasinda tektonik dilim halinde
bulunmaktadir. Istifin taban1 goriilmemekle birlikte en alt diizeylerinde kalin ve diizenli
bir ofiyolit dilimi veya tektonik melanj bulunmaktadir. Bu diizeyin hemen iistiindeki
volkanik-¢okel ardalanmasi mikritik kirectaglar1 ile baslar. Bulgular, istifin alt
seviyelerinin, dilimlenen okyanus tabaninin Oniinde ve patlamali bir volkanizmaya
yakin, derin denizel ortamda gelismis oldugunu gostermektedir. Istifin taban
seviyelerindeki litolojilerin tiimiiniin okyanusal kokenli olmasit ve karadan tiiremis
malzemenin bulunmamasi, dilimlenmenin karadan uzak, okyanus icerisinde ve okyanus
kabugunun okyanus kabugu altina dalmasi ile gelistigini gostermektedir. Jeokimyasal
veriler de ensimatik yayr isaret etmektedir. Ust seviyelere dogru volkanizmanin,
bloklanma ve dilimlenmenin sona ermesi ile karadan tlireyen malzemelerin artarak gec
Maastrihtiyen yash yasl s1§ denizel kirintililarin gériilmesi okyanus ortaminin sona

erdigini gostermektedir.
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Sekil 4.3 Piroklastik yastik lavlari, havzanin taban seviyeleri, Kirikkale Kiliglar kdyii yol
ayrimi, kuzeydoguya bakis

Calisma alanmin dogu kisminda yiizlek veren ofiyolitler, Sengér ve Yilmaz (1981)
tarafindan Sakarya Kitas1 ve Kirsehir Kitasi arasinda yeralan, Izmir-Ankara Okyanus

kabuguna ait birimler olarak tanimlanmistir (Sekil 4.3 ve 4.4).

K G

- "> . Kirectasi
Serpantinit 7 Radyolarit | bloklart

Sekil 4.4 Kalecik yolu iistii Kizilirmak Kopriisii ¢gevresinde Radyolarit, Serpantinit ve Kiregtasi
bloklarini igeren genel goriiniim, doguya bakis
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Ayni birimler Sarifakioglu vd. (2011) tarafindan Bogazkale Ofiyoliti olarak
isimlendirilmislerdir. inceleme alaninin Sungurlu kesiminde gériilebilen bu ofiyolitler,
Sakarya Kitas1 ve Kirsehir Kitasi ile Anatolid-Torid platformunun, Maastrihtiyen
sonunda carpismast ile olusan Izmir-Ankara-Erzincan siitiir zonu i¢inde yer alir. Bilgic
(2012)’e gore kismen korunmus bir i¢ diizene sahip olan ofiyolitler, tabandan tavana

dogru Serpantinit, Spilit ve Laloglu Formasyonu olmak {izere {i¢ birime ayrilmistir:

Serpantinit, ofiyolitik birimlerin en alt seviyesini olusturan mavi-yesil ve kahverenkli
serpantinlerdir. Serpantinitler, Ge¢ Jura yaslh neritik kirectagi bloklar1 ve radyolarit ile
kirmiz1 pelajik kiregtas: bloklar1 da icermektedir. Ust manto kokenli serpantinitlerin,
kitasal kokenli neritik kirectagi bloklar1 ile radyolarit-pelajik kiregtasi ve volkanit
bloklarinin bir arada bulunmasi tektonik karisim sonucu melanjlagsmanin da meydana

geldigini gosterir (Bilgic, 2012).

Spilit, kahve, yesil ve gri renkli spilit ve spilitik bazalt tiir volkanitlerdir. Yer yer yastik
yapili volkanizma tespit edilmistir. Spilitik bazaltlar ve yastik yapilarinin gelismis
olmast ve iizerinde pelajik kirecgtaslarinin yer almasi denizel bir volkanizmanin iiriinii

oldugunu gosterir.

Laloglu Formasyonu, ofiyolitik birimlerin en iist diizeyini olusturan denizel kiregtaglar
ve tiflerdir (Bilgig, 2012). Sarifakioglu (2011)’e gore pelajik kirectaslar: ile birlikte
bulunan volkanitlerin kokeni okyanus i¢i yitime baglh olarak olusan yay
volkanizmasidir. Bogazkale Ofiyoliti’nin olusum yasi, en istiinde yeralan Laloglu
Formasyonun yasi (Kampaniyen-Maastrihtiyen) esas alinarak, Kretase olarak kabul
edilmistir. Erken Eosen’de (Kiiviziyen) baslayan bir transgresyonla, ofiyolit serisi,

uyumsuz olarak Yoncali Formasyonu tarafindan ortiiliir (Bilgig, 2012).

Cankiri-Corum Havzasi Kretase sonrasi birimlerini Tiiysiiz ve Dellaoglu (1992), Iskilip
ve Cankir1 Birligi adi altinda gruplandirmistir. Birgili vd. (1975) ve Yoldas (1982)

birimleri daha ayrintili olarak formasyon mertebesinde calismiglardir.
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4.2 Paleojen-Neojen Birimleri

4.2.1 Dizilitaglar Formasyonu (pq)

Tanimlama ve Dagihm: ik kez Birgili vd. (1975) tarafindan tanimlanmistir. Ayni
formasyon, Yoldas (1982) tarafindan Cagil Formasyonu ve Biirtii Kiregtas1 Uyesi olarak
tanimlanmistir.  Tip lokalitesi, Kirikkale’nin kuzeybatisinda yer alan Dizilitaglar
mevkiidir. Cankiri-Corum Havzasinda, gilineybatida Mahmutlar, Kargin ve
Malibogazi’nda ve kuzeyde Biirtii ve Cagil mahallelerinde yiizlek verir.

Litoloji: Formasyon, konglomera, kumtasi ve silttagi ardalanmasi ile kiregtaslarindan
olugsmustur. Konglomeralar yuvarlaklasmig radyolarit, serpantinit, ¢ort ve kiregtasi
cakillarindan olusan ofiyolit cakillarini igerir. Kumtasi ve silttaglar1 yesilimsi gri
renklidir; silttaglarinda midye seklinde kiriklanma tespit edilmistir. Formasyon, flis tiirii
bir istif gosterir (Sekil 4.5). Belirgin tabakalanma mevcuttur ve tabakalarda iz fosiller
oldukga yaygindir (Sekil 4.6).

Alt ve Ust Dokanaklari: Altindaki ofiyolitler ile giineyde agisal, kuzeyde ise tektonik
dokanaklidir. Kargin ve Mahmutlar arasinda formasyonun alt sinirim1 gérmek miimkiin
degildir ¢iinkii Mahmutlar antiklinalinin ¢ekirdegini olusturmaktadir. Formasyonun {ist
simirl, Hacihalil ve Yoncali Formasyonlari ile uyumlu, Mahmutlar’da Karakaya

Formasyonu ile acisal uyumsuzdur.

Sekil 4.5 Dizilitaglar Formasyonu genel goriintiisii (Kirikkale’nin 11 km kuzeybatisi)
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Fosil ve Yas: Birgili vd. (1975), birimin alt seviyelerinden tanimlanan Lithothamnium
sp., Globotruncana sp. ve Periloculina sp. mikro fosilleriyle Geg¢ Kretase
(Maastrihtiyen); iist seviyelerinden tanimlanan Globorotalia sp., Lithothamnium sp.,
Lithoporella sp., Distichoplax biserialis Dietrich, Glomospira sp., Alveolina primaeva
Reichel, Thaumatoporella sp., Archaeolithothamnium sp. gibi fosillerle Paleosen yasini

vermistir.

Sekil 4.6 ?Megagraphton isp.

Ortam: icerdigi fosiller dikkate alindiginda Dizilitaslar Formasyonu’nun denizel bir
basende hizla olusmus bir istif oldugu; icerdigi kiregtaglari nedeniyle zaman zaman
denizin siglastigi ve su sicakligmim arttign soylenebilir (Birgili vd., 1975). Tiirbidit
akint1 izleri ve iz fosilleri su alt1 heyelanlariin getirdigi malzeme ile dolan, denizalt1
yelpazesinin proksimal ve ortag kisimlarini gosteren bir formasyondur (Demircan vd.,

2017).

4.2.2 Hacihalil Formasyonu (e)

Tanimlama ve Dagilim: Birgili vd. (1975) tarafindan tanimlanmistir. Ayni1 formasyon
Kirikkale Yahsihan ¢evresinde, Norman (1972) tarafindan Hacibali Formasyonu olarak
isimlendirilmistir. Hacthalil kdyii civarinda genisge, Iskilip kuzeyi ve Yoncali kdyiinde

kiiciik ytizlekler olmak iizere Kirikkale’nin kuzeyi ve glineyinde goriiliir.
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Litoloji: Formasyonun genel litolojisi konglomera ve kumtasi ardalanmasi seklindedir.
Tabanda alttaki ofiyolite ait iri ve yuvarlak cakillarla baslayan birim st seviyelerde bej
renkli, kaba taneli kumtaglarina gecer. Kumtaslar1 birim igerisindeki egemen litolojiyi
olusturur; boz renkli ve kaba tanelidir. Icerisinden kalinliklar1 10 cm’e kadar degisen
komiir damarlar1 ve seylli seviyeler mevcuttur (Yoldas, 1982).

Alt ve Ust Dokanaklari: Tabanda Eosen 6ncesi birimlerle agisal uyumsuzluk, tavanda
ise Yoncal1 ve Bayat Formasyonlari ile dereceli gecislidir.

Fosil ve Yas: Birgili vd. (1975), birimin tavan seviyesinden derlenen fosillerle
(Nummulites planulatus Lamarck, N. perforates Deny de Montfort, N. uroniensis de la
Harpe, N. atacicus Leymerie, N. globulus Leymerie, N. irregularis Deshayes, Assilina
granulosa d’Archiac, A. exponens Sowerby, A. mamillata d’Archiac) yasini erken
Liitesiyen-Liitesiyen olarak vermistir. Yoldas (1982), birimin taban seviyelerinin fosil
bakimindan fakir oldugunu, tavan seviyelerinden alinan ve tanimlamasi yapilan
fosillerle (Nummulites globulus Leymerie, N. atacicus Leymerie, N. irregularis
Deshayes, N. planulatus Lamarck, N. geuttardi d’Archiac, Assilina granulosa
d’Archiac, A. exponens Sowerby) Ipresiyen-erken Liitesiyen yasini vermistir.
Formasyonun taban kisimlarindaki komiirlii seviyelerden tanimlanan spor ve polenler
(Laevigatosporites sp., Undulatisporites sp., Monocolpopollenites sp., Triatriopollenites
sp.) ise Eosen yasini vermistir. Stratigrafik konumuna gore Hacihalil Formasyonu’nun
yasi1 Alt Eosen (Ipresiyen) olarak kabul edilmistir.

Ortam: Birimin taban seviyelerindeki kirmiz1 renkli konglomeralar fluviyal ¢okelimi,
takip eden kumtasi, seyl ve komiir damarlar ise si§lasmayi ve delta veya lagiin

ortamlarina gecisi gosterir.

4.2.3 Yoncall Formasyonu (ey)

Tammmlama ve Dagilim: Formasyon ilk kez Birgili vd. (1975) tarafindan
tanimlanmistir. Ayni1 formasyon Kirikkale Yahsihan c¢evresinde, Norman (1972)
tarafindan Bulanikdere Formasyonu ve Sungurlu bdlgesinde calisan Senalp (1981)
tarafindan Cevherli Formasyonu olarak isimlendirilmistir (Sekil 4.7).  Yoncal
Formasyonu'nun alt seviyeleri Kaledere Uyesi olarak ayirtlanmstir (Bilgig, 2012).

Olduk¢a genis bir yayilim gosterir. Havzada, kuzeydogu ve giineybati dogrultusunda
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yiizlek verir. Adini tip yeri olan Yoncali kdylinden alir. Yoncali, Kalinpelit, Miisellim
ve Biirtii dolaylar ile Sungurlu gilineyinde yiizeyler.

Litoloji: Formasyon altta cakiltasi, fosilli kumtasi ve silttasi ile baslar, ¢akiltast,
camurtas1 ardalanmasi ile devam eder. Birim igerisinde komiirlii seviyeler mevcuttur
(Sekil 4. 8). Kumtaslari, ince ve orta taneli, tabakalidir; silttasi ve seyllere gecis dereceli
olup karbonat ¢imentoludur. Seyller genellikle yesilimsi, karbonatli, laminali, midye
kabugu seklinde kiriklidir (Yoldas, 1982; Bilgic, 2012).

Alt ve Ust Dokanaklari: Alttaki ofiyolitik birimler iizerine uyumsuz, Ipresiyen yash
Hacihalil Formasyonu fizerine uyumlu olarak gelmekte, {ist smir1 ise kuzeyde

Karabalgik (=Karakaya) ve Bayat Formasyonlari ile uyumludur.

Sekil 4.7 Yoncali Formasyonu esdegeri, Cevherli formasyonu kumtasi kanal dolgular1 ve kanal
kenart tortullarinin genel goriiniimii, Sungurlu giineyi

Fosil ve Yas: Zengin mikro fauna icerigi (Nummulites globulus Leymerie, N. granifer
Douville, N. atacicus Leymerie, N. laevigatus Bruguiere, N. lucasi d’Archiac, N.
uroniensis Heim, N.gisehensis Forskal, N. geuttardi d’Archiac, Assilina exponens
Sowerby, A. granulosa d’Archiac, Globorotalia centralis Cushman ve Bermudez,
Globigerina triloculinoides Plummer, Lenticulina cultrate Montfort) Erken Eosen
(Kiiviziyen-erken Liitesiyen) yasini; iizerine uyumlu olarak geldigi Ipresiyen yash
Hacihalil Formasyonu ve yine uyumlu olarak ortiildiigii erken Liitesiyen-Liitesiyen yash
Bayat Formasyonu ile olan stratigrafik konumu nedeniyle Erken Eosen (ipresiyen) yash
kabul edilmistir (Birgili vd., 1975; Yoldas, 1982).
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Sekil 4.8 Yoncali Formasyonunda halen isletilen komiir ocagi, doguya bakis

Ortam: Havzanin kuzeyinde, depolanmadaki yiiksek kum ve seyl orani, taban
yapilarinin azhigr ve taginmig neritik mikro fosil igerigi denizalti yelpazesinin {ist
kismindaki ¢okelimi yansitir. Giiney kesimlerde ise kumtasi oraninin azalmasiyla
birlikte seyl oranin artmasi, taban yapilarinin belirginlesmesi, manganez izleri ve kiiciik
pirit kristallerinin varligi, ¢okelme ortaminin denizalti yelpazesinin dis bolimiinden

abisal diizliige kadar uzanan alan1 gostermektedir (Yoldas, 1982).

4.2.4 Karabalgik (=Karakaya) Formasyonu (exa)

Tammmlama ve Dagilimi: Havzanin kuzeyinde Karakaya, Cukurcadzii, Ovacik,
Miisellim koyleri ¢evresinde yiizlek veren formasyon ilk kez Birgili vd. (1975)
tarafindan tanimlanmistir. Sungurlu bolgesinde calisan Senalp (1981), ayn1 formasyonu
Cevherli Formasyonu Karababa Tepe Uyesi olarak isimlendirmistir. Yoldas (1982) ve
Hakyemez vd. (1986) Karakaya ismi ile kullanmiglardir. 21-22 Mart 2016 tarihleri
arasinda MTA Genel Midiirliigii Stratigrafi Komitesi (1986) tarafindan diizenlenen
Orta Anadolu Havzalarimin Tersiyer Stratigrafileri Calistayi’nda formasyonun ismi

Karabalcik olarak yeniden diizenlenmistir.
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Litoloji: Formasyonun baskin litolojisi konglomera-kumtasi ardalanmasi seklindedir.
Ust seviyelere dogru silttas1 ve seyl icerdigi de gdzlenmistir. Konglomera, kirmizi ve
yesil alacali, gevsek cimentolu, koseli-iri ofiyolitten tiiremis cakillidir. Boz renkli
kumtaslar1 ince taneli, az yuvarlaklasmis taneli, orta-kalin tabakalidir. Karabalgik
Formasyonu’nun en 6nemli 6zelligi olduk¢a iyi kalitede ve kalinligi 10 cm ile 2 m
arasinda degisen linyit damarlari igermesidir (Sekil 4.9).

Alt ve Ust Dokanaklari: Tabanda ¢ogu yerde Yoncali Formasyonu ile uyumludur.
Birimin iist sinir1 bindirme levhalarinin altinda kaldigi i¢in tespit edilememistir (Yoldas,
1982).

Fosil ve Yas: Formasyon igerisindeki kumtasi seviyelerinden alinan mikro fosillerle
(Nummulites planulatus Lamarck, N. lucasi d’Archiac, N. laevigatus Bruguiere, N.
atacicus Leymerie, N. globulus Leymerie) erken Liitesiyen-Liitesiyen, komiirlii
seviyelerde yapilan palinolojik tanimlamalarla (Laevigatosporites sp., Verrucatosporites
sp., Leiotriletes sp., Concavisporites sp., Monocolpopollenites sp.) Liitesiyen olarak
tespit edilmistir. Stratigrafik durum goz Oniine alinarak erken Orta Eosen (erken

Liitesiyen) yas1 verilmistir (Birgili vd., 1975; Yoldas, 1982).

Sekil 4.9 Karakaya koyt kuzeybatisi, Karabalgik Formasyonu genel gortiiniimii

Ortam: Formasyon igerisindeki komiir damarlarinin, killi seviyeler igerisinde oldukca
kalin olmalar1 ve uzun mesafelerde takip edilebilmesi bir delta veya lagiin ortaminda

cokeldigini gostermektedir (Yoldas, 1982).
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4.2.5 Bayat Formasyonu (ep)

Tamimlama ve Dagilimi: Formasyon ilk kez Birgili vd. (1975) tarafindan, en iyi
gozlemlendigi yer olan Bayat ilgesinde tanimlanmistir. Aynm1 formasyonu Yahsihan
cevresinde Kegili Formasyonu ismi ile ¢alismistir. Iskilip dogusu, Bayat ilgesi, Evci,
Osmankahya, Yesilcat, Ayvalica ve Ilegi kdyleri gevresinde genis yiizlek veren volkanit
ara katkilari ile karakteristik olan ve ¢okel kayalardan olusan birimdir (Sekil 4. 10).

Litoloji: Birimin genel litolojisi volkanik ara katkilar igeren konglomera, kumtasi ve
seyl ardalanmasi seklindedir (Sekil 4.10). Ofiyolit tanelerinden olusan konglomeralar
birimin st seviyelerinde birka¢ seviye halinde gozlenir. Kumtaglari, koyu bej renkli,
sik1 ¢imentolu, seyl ara katkili olup fosil icermezler. Kumtasi kanal dolgular1 igerisinde
biiyiik oturma yapilarmi izlemek miimkiindiir (Sekil 4.11). Seyl seviyeleri, kumtas1 ve
volkanitlerle ardalanmalidir. Seyller, yesil renkli, karbonatli, laminali ve bol fosillidir.
Ince taneli ve midye kabugu seklinde kirikli olan seyller fosil bakimindan oldukca

zengindir.

Sekil 4.10 Bayat Formasyonu genel goriintiisii (Osmankahya koyii girisi, kuzeye bakis)

Volkanitler, basalt, tiif, tiifit ve volkanik arenit seklindedir. Havzanin batisinda
kirintililar hakimken doguya dogru volkaniklerle yanal gecis tespit edilmistir. Tiifitleri
sarimsi1 kahve renkli, ince ve orta kalinlikta tabakali, iri siyah camsi kristallidir (Yoldas,
1982).
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Sekil 4.11 Osmankahya kdyii girisi, Bayat Formasyonu igerisinde goriilen oturma yapilari

Alt ve Ust Dokanaklar:: Altta Yoncali Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelir. Ustte
ise yine uyumlu olarak Osmankahya Formasyonu tarafindan, Osmankahya
Formasyonu’nun yiizlek vermedigi kisimlarda Kocacay Formasyonu tarafindan ortiiliir.

Fosil ve Yas: Birgili vd. (1975), birim igerisindeki seylli seviyelerden tanimlanan
fosillerle (Assilina exponens Sowerby, A. granulosa d’Archiac, A. mamillota d’Archiac,
Nummulites atacicus Leymerie, N. uroniensis de la Harpe, Orbitolites sp., Alveolina sp.,
Operculina sp., Globigerina sp.) formasyonun yasi Orta Eosen (Liitesiyen) olarak
verilmistir.Yoldas (1982) tanimlanan mikro (Nummulites manfredi Schaub, N. pernotus
Schaub, N. uroniensis Haime, N. aturicus Joly-Leymerie, N. globulus Leymerie, N.
burdigaliensis de la Harpe, N. pernotus Schaub, N. atacicus Leymerie, Assilina
exponens Sowerby, A. granulosa d’Archiac, A. mamillata d’Archiac) ve makro (Velates
schmiedelianus Chemnitz, Ampullina perusta Defrance, Batillaria subacute d’Orbigny,
Natica lohengrini Doncieux) fosil 6rnekleriyle Liitesiyen-erken Liitesiyen yasinda

olduklarini ileri stirmiistiir.
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Sekil 4.12 (a) Bayat Formasyonu genel goériintimii, (b) canli yuva izleri- Ophiomorpha rudis,
(doguya bakis)

Ortam: Bayat Formasyonu, volkanik faaliyetin etkin oldugu dalga tabaninin altindaki
ortamda c¢okelmistir. Birimin iist seviyelerindeki kirintili artis1 ise siglasmay1 gosterir
(Birgili vd., 1975; Yoldas, 1982). Sekil 4.13’de kumtas1 kanal dolgular1 iizerinde

Helenistik donemde agilan kaya mezarlari goriilmektedir.

Sekil 4.13 Bayat Formasyonu kumtaslarinda acgilan Helenistik donem kaya mezarlari,
kuzeye bakis
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4.2.6 Osmankahya Formasyonu (e,)

Tanimlama ve Dagilimi: Formasyon ilk kez Birgili vd. (1975) tarafindan
tanimlanmistir. Cankiri-Corum Havzasinin kuzey ve bat1 boliimlerinde yerel bir olusum
olarak tespit edilmistir. Bayat ilgesi Yesilgat, Osmankahya, Derekutugun, Tepekutugun,
Ayvalica koyleri ile Sulakyurt Kazmaca koyii ¢evresinde ylizlek verir. Kirmizi rengi ile

kolayca ayirt edilir (Sekil 4.14).

Osmankahya Fm.

Sekil 4.14 Osmankahya ile Bayat formasyonlariin gegisi ve iligkisi, doguya bakis

Litoloji: Birimin litolojisini konglomera, kumtas1 ve silttasi1 ardalanmasi
olusturmaktadr. Istifin tane boyu yukari dogru incelmektedir. Karasallasmay1 gosteren
kirmiz1 rengi karakteristiktir. Konglomeralar, iri cakilli ve gevsek cimentoludur;
cakillarin ¢ogu ofiyolitli melanjdan tiiremis serpantinit, radyolarit ve kirectasindan
olusmustur. Kumtaslar1 kaba taneli, gevsek cimentoludur. Silttaslar1 kizil renkli ve

laminalidir.
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Sekil 4.15 Yesilcat kdyii formasyonlarin genel goriiniimii

Alt ve Ust Dokanaklari: Fliivial ortamda ¢okelen Osmankahya Formasyonu, tabanda
denizel Bayat Formasyonu ve tavanda da yine denizel Kocagay Formasyonu ile gegisli
olup ortamsal agidan uyumsuzdur. Sekil 4.15, Yesilcat koyli glineyinden kuzeyine
dogru formasyonlarin iliskisini gostermektedir. Bolge Kuzey Anadolu Fay Hattina ¢ok
yakin oldugundan birbiriyle baglantili pek¢ok faylanma bulunmaktadir. Bu kisimda da
yine tektonik etkilerle en altta en geng Kocacay Formasyonu olmak iizere yagliya
dogru bir siralanma s6z konusudur. Osmankahya Formasyonu, kirmizi rengi ile
kolaylikla secilebilmektedir. Sekil 4.16 ise Kazmaca koyiindeki Kocacay ve

Osmankahya formasyon gegislerini gostermektedir.

Fosil ve Yas: Birim fliiviyal ortamda ¢okeldiginden fosil agisindan fakirdir (Sekil
4.17). Ust kisimlarindaki kumtas1 seviyelerinden alinan, tasinmis makro fosillerle
(Ostrea (Gigantostrea) gigantica Solander, Velates schmidelianus Chemnitz,
Ampullina sp.) ve stratigrafik konumu gézoniine alinarak Orta Eosen (Liitesiyen) yasi
verilmistir (Birgili vd., 1975; Yoldas, 1982).

Ortam: Kirmizi renkli olusu, ¢apraz tabakalanma gostermesi, yukart dogru incelen

tane boyu yapisi, kanal dolgulari menderesli akarsu ortamini yansitmaktadir (Yoldas,
1982).
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Sekil 4.17 Osmankahya ve Kocagay formasyon gecisleri delta kanallari tabaka alti yapilari,
Demirciler koyt

4.2.7 Kocagay Formasyonu (ey)

Tamimlama ve Dagihmu: ilk kez Birgili vd. (1975) tarafindan Kocagay vadisinde
tanimlanmistir. Kuzeyde Bayat ilgesi Derekutugun, Tepekutugun, Ayvalica, Yesil¢at,
Osmankahya koylerinde; batida Sulakyurt Kazmaca koyii; doguda Sungurlu
Kavakkdy, Aydogan, Karacay, Sarikaya, Biiyiikpolat kdyleri ve giineyde Cigekdagi
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Arabin mahallesi ile Cevirme kdylerinde yiizlek verir. Ayni formasyon Sungurlu’da
Kepirtepe Formasyonu (Senalp, 1981); Cicekdagi’nda Cevirme Formasyonu (Kara ve
Dénmez, 1991) ve Bogazkdy Formasyonu Kiregtasi Uyesi (Ozcan vd., 1980) isimleri
ile calisgtlmistir. Bilgic (2012) c¢alismasinda Kocacay Formasyonu’nun iist
seviyelerindeki agirlikli olarak jips ve marn ardalanmali birimi, Karagay Uyesi olarak

ayirtlamistir.

GB . Y- «J

Sekil 4.19 Kocagay Formasyonu taban seviyesindeki konglomera tabakasi, Ayvalica kdyii 1,5
km giineydogusu

41



Litoloji: Birim kirmizi renkli iki karasal birim arasinda sarimsi boz rengi ile kolayca
secilir (Sekil 4.18). Kumtasi, kumlu kiregtas1 ve kiregtagi ardalanmasi ile boz renkli
seyllerden olusur, cok bol miktarda mikro ve makro fosil icerir. Formasyonun alt
kisimlarinda, radyolarit, serpantinit, ¢ort ve kuvars ¢akillarini igeren, iri taneli ve yari
yuvarlak, kotli boylanma gdsteren, gevsek cimentolu, kalin tabakali konglomera

seviyesi bulunmaktadir (Sekil 4.19).

Sekil 4.20 Demirciler ve Incik kdyleri aras1 Kocagay Formasyonu, nummulitli kiregtasi tabakasi

Birim igerisindeki kumtaslari, sarimsi boz renkli, kotii boylanmali ve karbonat
cimentoludur. Olduk¢a bol fosil igeren orta veya kalin tabakalar halinde olup
topografyada c¢ikintilar seklindedir (Sekil 4.20 ve 4.21). Formasyon igerisindeki kumlu
marnl seviyeler olduk¢a bol makro ve mikro fosil igermektedir (Sekil 4.22 ve 4.23).

Kumtaglari gri renkli karbonatli seyller veya kumlu kirectaglari ile ardalanmalidir.
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Sekil 4.21 Kocagay Formasyonu igerisindeki kirectasi tabakasi, Ayvalica koyii inis

Incik Formasyonu’nun taban seviyelerinde godzlenen, ofiyolite ait radyolarit ve
serpantinit ¢akillar1 ile Kocagay Formasyonu’na ait ¢akil ve bloklar, Liitesiyen sonunda
meydana gelen epirojenik yilikselme ve buna bagli olusan asinma donemini
destekleyici niteliktedir. Formasyonun ortalama kalinligit 500 m olmakla birlikte
fasiyes haritalarina gore en fazla 900 m kalinliga ulastigi 6n gorilmiistiir (Yoldas,

1982).

Sekil 4.22 Yesilgat koyii Kocagay Formasyonu igerisindeki Nummulites sp. fosilleri yakin plan
(a) ve genel (b) goriintii; doguya bakis
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Sekil 4.23 Kocagay vadisi kumtasi tabakasi igerisinde Campanile sp. (a), Nummulites sp. (b);
Ostrea sp. ve Alveolina sp. (c); Seraphs sp. ve Alveolina sp.; Yesil¢at kdyli Kocagay
deresi vadisi

GB KD

Osmankahya Fm

Kocagay Fm

incik“Fm

Kocacay Fm

Sekil 4.24 Kocacay Formasyonu alt (a) ve iist (b) smir iliskileri; Ayvalica kuzeye ve
giineye bakis
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Alt ve Ust Dokanaklari: Tabanda fluvial Osmankahya Formasyonu ile ortamsal
olarak uyumsuz, Osmankahya Formasyonu’nun kamalanarak yok oldugu kesimlerde
Bayat Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelir. Tavanda ise karasal incik Formasyonu

ile agisal uyumsuzluk bulunmaktadir (Sekil 4.24 - 4.26).

Incik Fm

Sekil 4.25 Kocagay ve Incik formasyonlar1 gegisi, Sungurlu giineyi

Fosil ve Yas: Kocagay Formasyonu, olduk¢a bol ve biiyiik boyutlu, mikro ve makro
fosil icerigi ile karakteristiktir. Daha ¢ok neritik ortami yansitan bir faunaya sahiptir.
Tanimlanan spor ve polenlerle (Laevigatosporites haardti, Triatriopollenites sp.,
Tricolporopollenites sp.,) Eosen; mikro ve makro 6rneklerle (Nummulites perforates
Montfort, N. millecaput Boubee, N. uroniensis Harpe, N. aturicus Joly-Leymerie, N.
irregularis Deshayes, N. atacicus Leymerie, N. helveticus Kaufmann, N. distans
Deshayes, Assilina exponens Sowerby, A. mamillata d’Archiac, A. placentula
Deshayes, Operculina ammonoides Gronouius, Discocyclina nummulitica Gumbel,
Asterigerina rotula Kaufmann; Crassatella tumida Lamarck, Campanile parisience
Deshayes, Ostrea (Gigantostrea) gigantica Solander, Velates schimidelianus
Chemnitz, Ampullina sp., Tympanotonus gueoulensis Tessier; Schizaster globulus
Dames, Euspatangus vasseuri Cotteau) Liitesiyen-ge¢ Liitesiyen yasi verilmistir
(Birgili vd., 1975; Yoldas, 1982). Bilgic (2012), nanno planktonlardan
(Reticulofenestra umbilica (Levin), R. hillae Bukry ve Percival, R. dictyoda
(Deflandre), Ericsonia cava (Hay ve Mohler), E. ovalis Black, Discoaster binodosus
Martini, D. deflandrei Bramlette ve Riedel, D. kuepperi Stradner, Sphenolithus
spiniger Bukry, S. moriformis (Bonnimann ve Stradner), S. editus (Perch-Nielsen) elde
ettigi yaslarla gec Liitesiyen ve birimin iist seviyesindeki Karagay Uyesini Bartoniyen
olarak yorumlayarak formasyonun yasimmi Orta Eosen (ge¢ Liitesiyen-Bartoniyen)

olarak kabul etmistir.
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Osmankahya Fm

Bayat Fm

Osmankahya Fm

Sekil 4.26 Ayvalica-llegi koyleri arasi formasyon gegcisleri, (a) Osmankahya ile Bayat
formasyon gecisleri, (b) Osmankahya ile Kocagay formasyon gegisleri

Ortam: Genel olarak sig kosullarin hakim oldugu selfte ¢okelen birimde, lagiliner
ortama giris ve havzaya acilis1 temsil eden litolojik ve paleontolojik topluluklar:

gozlemlemek miimkiindiir.

4.2.8 Incik Formasyonu (olm;)

Tamimlama ve Dagilimi: Tanimlamasit ilk kez Birgili vd. (1975) tarafindan
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yaptlmistir. Kirmizimst bordo rengi ile havza igerisinde oldukca genis yayilim
gdstermektedir. Bayat ilgesi Incik, Derekutugun, Tepekutugun, Demirciler kdyleri;
Sungurlu ilgesi Inegazili, Biiyiikpolatli, Alembeyli koyleri; Sulakyurt ilgesi ve
Kazmaca koyii arasi ile giineyde Yerkoy cevresi ve Akpmar koyii; Cigekdagr ilgesi
Mahsenli, Kirddk, Ibikli ve Akbiyikli kdylerinde yiizlek verir. Ayni formasyon Senalp
(1981) tarafindan  Sungurlu c¢evresinde Biiyiikpolatlh Formasyonu olarak
tanimlanmistir. Bilgi¢ (2012), formasyonun iist seviyelerindeki tiif ara katkili kirmizi-

gri renkli kumtasi, camurtasi, jips ardalanmali, s1g golsel sartlarda ¢okelen birimi

Karaevliya Uyesi olarak ayirtlamistir.

Sekil 4.27 Incik Formasyonu kanal dolgulari, Bestut-incik kdyleri arasi, doguya bakis

Litoloji: Istif tabanda kumtas1 baskin, konglomera ve silttasi ardalanmasi seklinde
baglar. Genellikle ofiyolit c¢akillar1 ve volkanitlerden olusan konglomeralar iri
boyutludur. Kumtaslar1 boz-kizil renkli, altta kaba taneli ve ¢apraz tabakali; iiste dogru
ince taneli, diizlemsel tabakali ve daha yukarida silttaglarina geger (Sekil 4.27 ve 4.28).
Alt ve Ust Dokanaklari: incik Formasyonu, Kocagay Formasyonu iizerine acisal
uyumsuzlukla gelir (Sekil 4.29). Uzerine gelen Bayindir Formasyonu ile dereceli

gecislidir. Havzanin giineydogusunda Kizilirmak Formasyonu tarafindan ortiiliir.
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Sekil 4.28 incik Formasyonu (a) genel, (b) yakin plan gériiniimleri, Biiyiikbolath
koyti, Sungurlu

Fosil ve Yas: Birim icerisinde fosile rastlanmamistir. Kumtaslarinin igerisinde, kirikli
yapisindan tasinmis oldugu anlasilan mikrofosillerle (Nummulites granifer Douville, N.
urniensis Harpe, N. ataricus Joly ve Leymerie, N. millecaput Boubee, Discocyclina
sella d’Archiac) Geg Eosen yasi verilmis; bu nedenle birimin yasinin Oligosen olmasi
gerektigi diisliniilmiistiir Yoldas (1982). Senalp (1974) Sungurlu ilgesi giineyinde
yaptig1 ¢alismada formasyonun tavan kismindaki marnlar igerisinde buldugu fosillerle
Miyosen ve daha geng olarak yaslandirmistir. Bu tespite dayanarak Birgili vd. (1975),
Incik Formasyonu'nun yasmi Geg¢ Eosen-Miyosen olarak kabul etmistir. Bilgig

(2012), stratigrafik konumu nedeniyle Oligosen olmasi gerektigini belirtmistir.

48



GB

Incik Fm. Kocagay Fm

Sekil 4.29 Demirciler-incik koyleri arasi, Kocacay ve Incik Formasyonlar1 agisal uyumsuzlukla
gecisleri

Ortam: Birimin rengi, litolojik 6zellikleri ve sedimanter yapilart menderesli akarsu
ortaminda ¢okeldigini gdstermektedir. Sekil 4.26°da Incik Formasyonu’na ait kanal
dolgusu kumtasi tabakalar1 goriilmektedir. Bestut ve Incik koyleri arasinda olduk¢a

genis alanlarda izlenebilmektedir.

4.2.9 Kizihrmak Formasyonu (0x) ve Farash Bazalti (my)

Tammmlama ve Daglm: Formasyon ilk kez Birgili vd. (1975) tarafindan
tanimlanmistir. Bayat ve Kizilirmak nehri arasinda; Sulakyurt ve Kizilirmak nehri
arasinda; Kizilirmak nehri ve Delice ¢ay1 arasinda; Kirikkale ve Delice ¢ay1 arasinda
kalan alanlarda; giineyde Cigekdagi gilineyinde oldukca genis sahalarda yiizlekler
vermektedir. Bilgi¢ (2012), formasyon igerisinde yeralan kiltagi arakatkili
kiregtaslarindan olusan seviyeyi Kemalli Uyesi olarak ayirt etmistir.

Litoloji: Birim konglomera, kumtasi, camurtasi, kiltasi ve yer yer kiregtasi arabantlari
icerir (Sekil 4.30 ve 4.31). Havza kenarlarinda konglomeralar hakimken, havza
ortasinda ¢amurtaglart ¢ogalir ve jips ara tabakalar1 gozlenir. Havzanin kuzeyinde,
Cankin 1li bat1 ve kuzeybatisinda formasyonun {ist seviyelerinde komiir bantlar1 tespit
edilmistir. Birim igerisindeki konglomeralar boz renkli, taban seviyelerinde kaba

taneli, iiste dogru incelen, gevsek ¢imentolu ofiyolit ¢akillarindan meydana gelmistir.
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Sekil 4.30 Kizilirmak Formasyonu (2) genel, (b) detay, (c) Baluchitherium sp. ye ait humerus
(kol) kemigi kurtarma caligmasit goriintiileri, Kizilyar mevki, Korgullu kdyii,
Kizilirmak

Alt ve Ust Dokanaklari: Altta incik Formasyonuna ait birimler iizerine uyumlu olarak
gelir; Uistte ise yine uyumlu olarak Bozkir Formasyonu tarafindan ortiiliir.

Fosil ve Yas: Birgili vd. (1975), ostrocadlarla (llyocypris gibba, Ostracode indet.,
Cyprinotus solinus) Ge¢ Miyosen-Pliyosen, komiir bantlari igerisinden alinan spor ve
polenlerden (Monoporollenites solaris, Pityosporites microalatus, Periporopollenites

multiparatus) Ge¢ Miyosen yasi alinmustir.

Sekil 4.31 Kizilirmak Formasyonu genel gériiniimii, iskilip girisi
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Tekkaya vd. (1975) ve Atalay (1981), Kizilirmak Formasyonu’nda iki fosilli seviyeden
aldig1 omurgali 6rneklerinden alt seviyeden tanimlanan 6rnekler i¢in (Anchitherium
aurelianense Cuvier, Mieromeryx flourensianus Lartet, Listriodon splendens von
Meyer, Amphicyon major Blainville, Trilophodon angustidens Cuvier) igin Orta
Miyosen; iist seviyeden tanimlanan 6rnekler (Trilophodon pentelicus Lartet, Hipparion
gracile Kaup, Gazella gaudryi Schlosser, Paleoreas lindermayeri Gaudry, Tragoceros
anialtheus Roth ve Wagner) igin ise Pliyosen yasini tespit etmislerdir. Hakyemez vd.
(1986), stratigrafik konumu nedeniyle Ge¢ Miyosen kabul etmislerdir. Karadenizli vd.
(2004), tarafindan ilk kez Gozikizilli koylinde, Geg¢ Oligosen-Erken Miyosen
araliginda yasamis olan Dev Gergedan (Baluchitherium n.sp.) fosili bulunmustur. Bu
onemli fosil ve eslik eden diger omurgali ve mikro memeli fosillerine gore
(Iberomeryx parvus Gmelin, Tragulidae indet., Carnivora indet., Rhinocerotidae indet.,
Rodentia, Lagomorpha, Palaeohypsodontus sp., Feloidea indet., Eucricetodon sp.,
Tataronyinen sp.) formasyonun yasi Geg Oligosen (Sattiyen)’e ¢ekilmistir (Karadenizli
vd., 2004; Vural vd., 2010; Oyal, 2016; Oyal vd., 2017). Bilgi¢ (2012), birime yas
verebilecek herhangi bir fosil bulgusu elde edilemedigini, ostracod amacli yapilan
orneklemelerde (llyocypris bradyi (Sars), llyocypris sp., Cypridopsis sp., Cyprideis sp.,
Candona sp.,) ve stratigrafik konumu dolayisiyla formasyonun yasini Erken-Orta
Miyosen olarak kabul etmistir.

Ortam: Kizilirmak Formasyonu, icerdigi tatli su ostrakodlari, memelilere ait kalintilar
ve komiir icermesi nedeniyle karasal ortamda ¢okeldigini gosterir. Birim icerisinde
yeralan konglomeralarin incelip kalinlasmasi, kanal dolgularini, kumtagslarindaki
capraz tabakalanmalar, silttaglarindaki kirmizi renkli laminalanmalar, ¢apraz ve paralel
laminalanmalar menderesli akarsu sartlarinin hakim oldugu karasal ortami yansitir

(Yoldas, 1982; Bilgic, 2012).

Farash Bazalt1 (mf)

Tanimlama ve Dagilimi: Kizilirmak Formasyonu’nun ¢dkelmesinin son agsamalarinda
Inegazili kdyii dogusunda yiizeye ¢ikan bazalt akintilari giineybatiya dogru akarak
Gozikizill ve Glivendik koyleri arasinda kdyleri arasinda Kizilirmak Formasyonu’nun
ortmiistiir. En 1y1 goriindiigii yerler Faragh ve Kalekisla koyleri olup Birgili vd. (1975)
tarafindan Faragh Bazalti olarak isimlendirilmistir (Sekil 4.32).
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Litoloji: Koyu renkli, sert kristalli bazalttir. Kismen yastik (pillow) yap1
gostermektedir ve iist ylizeyleri gozeneklidir (Birgili vd., 1975).
Alt ve Ust Dokanaklari: Bayindir ve Kizilirmak Formasyonlarmi keserek ¢ikmis sil,

dayk ve bazaltik lavlar seklinde yiizeyler (Bilgic, 2012).

K G

Sekil 4.32 Goziikizilh kdyii girisi, Faragh Bazalt1 genel goriiniimii

Yas ve Ortam: Birim, Geg Oligosen yasli Kizilirmak ve Erken Miyosen yasli Bayindir
Formasyonlarint keserek ¢ikmasi nedeniyle de onlardan daha genctir. Farash
Bazaltindan alinan orneklerin radyometrik yas tayini analizi sonucu 14 £ 1 Ma (De
Bruijn vd., 2003) olup Orta Miyosen’e karsilik gelmektedir. Farasl Bazalt1 karasal bir
volkanizma sonucu gelismistir (Kaymakg¢1 vd., 2001). Karasal ortamda depolanmis
Kizilirmak ve Baymdir Formasyonlar1 ile dokanak iligskisi oldugundan karasal

volkanizmanin iirtiniidiir (Bilgig, 2012).

4.2.10 Bayindir Formasyonu (mp)

Tanmmmlama ve Dalim: Tanimlamasi ilk kez Birgili vd. (1975) tarafindan
yapilmistir. Kizilirmak nehrinin kuzeyinde ve Delice ¢aymin her iki tarafinda yayilim
gosterir. Ayni formasyon, Yahsihan g¢evresinde Norman (1972) tarafindan Bahsili
Formasyonu ve Yoldas (1982) tarafindan Camligiiney Formasyonu olarak

isimlendirilmistir.
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Litoloji: Formasyon tamamen jips olup taban seviyelerinde kumtasi, silttasi, iste
dogru kiltasi ve marn arabantlar igerir (Sekil 4.33). Kumtaslar1 sarims1 boz renkli,
orta-iri taneli ve gevsek c¢imentoludur. Silttaslari, ince taneli ve gevsek karbonat
cimentoludur. Jipsler genellikle yumrulu bir yap1 gosterirler ve yumrularin arasi kiltast

dolguludur (Birgili vd., 1975; Yoldas, 1982).

Bayindir Fm.

Sekil 4.33 Bayindir Formasyonu genel goriiniimii, Sungurlu

Alt ve Ust Dokanaklar: Alttaki Incik Formasyonu’nun iistiine gecisli olarak gelir;
iistline havza kenarlarinda uyumsuzlukla Bozkir Formasyonu gelir.

Fosil ve Yas: Birgili vd. (1975), birim igerisinde fosile rastlanilmadigini ve stratigrafik
konumuna istinaden formasyonun, Ge¢ Eosen-Oligo-Miyosen yasinda olmasi
gerektigini belirtmislerdir. Yoldas (1982) yine stratigrafik konumu nedeniyle birimin
Oligosen yasli olabilecegini ileri slirmiistiir. Karadenizli (1999)’daki calismasinda
jipslerin alt seviyesindeki tiiflerde yapilan yas tayinleri ile Oligosen-Erken Miyosen
yas araligmi, Karadenizli vd. (2004) ¢alismalarinda istif igerisinde bulunan memeli
fosillerine dayanarak Ge¢ Miyosen yasini vermislerdir. Bilgi¢ (2012), stratigrafik
konumuna dayanarak Erken Miyosen olarak kabul etmistir.

Ortam: Formasyonun biiyiik oranda jipslerden olusmasi nedeniyle karasal kosullar
altinda sicak iklimde ve gollerde ¢okeldigi diisiiniilmektedir. Yoldas (1982) bu karasal
ortamin daglar arasinda ve menderesli akarsularin bosalim alani olan playa golleri
oldugunu ileri stirmiistiir. Kurak veya ¢ok kurak iklimin de etkisiyle artan buharlagma
evaporit ¢cokeliminde etkili olmustur. Senalp (1974), Sungurlu ¢evresindeki jipslerin

karasal sabkha ortamlarinda olustugunu ileri siirmiis, fosil yokluguna dayanarak kurak
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ve yar1 kurak iklim kosullarinda gecici menderesli akarsularla beslenen, diiz ve genis

s1g i¢ gollerde oldugunu belirtmistir.

4.2.11 Bozkir Formasyonu (ply)

Tamimlama ve Dagilim: ilk kez Birgili vd. (1975) tarafindan isimlendirilmistir.
Kizilirmak ilgesinin kuzeybatisindaki Bozkir kdyiinde yiizlek verdigi i¢in bu isimle
tanimlanmistir  (Sekil 4.34). Kuzeyde Siileymanli ve Kuzukdyleri ile gilineyde
Kizilirmak nehri ile sinirlanan ve Eskialibey koy ile Bayat ilgesine kadar olan sahada
yayilim gosterir. Ayn1 formasyon Sungurlu ¢evresinde Senalp (1981) tarafindan Terzili
Formasyonu adi ile caligilmistir.

Litoloji: Baskm litoloji masif ve tabakali jips ve jipsle arakatkili kiltagi-marndan
olusmaktadir.

Alt ve Ust Dokanaklar: Alttaki Kizilirmak Formasyonu ile uyumlu, iistteki Degim

Formasyonu ile arada agilt uyumsuzluk vardir.

Sekil 4.34 Bozkir Formasyonu genel goriiniimii ve Kizilirmak Formasyonu ile iligkisi, Bozkir
kdyii, Cankiri

Fosil, Yas ve Ortam: Formasyon igerisinde yas verebilecek fosil bulunamamustir.
Stratigrafik konumu nedeniyle Ge¢ Miyosen yas1 verilmistir (Birgili vd., 1975).

Karadenizli vd. (2004) mikro memeli fosil tanimlamasina gore Erken Pliyosen olarak;
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Bilgi¢ (2012), hem Karadenizli vd. (2004) ve Karadenizli (2011) caligmalarinda
bulunan mikro memeli tanimlamalarini dikkate alarak ve tanimlanan ostrakod fosilleri
ile birimin yasin1 Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen olarak kabul etmistir. Formasyon sicak

iklim kosullarinda gollerde ¢okelmistir.

4.2.12 Degim Formasyonu (plQq)

Tanimlama ve Dagilim: Birgili vd. (1975) tarafindan ilk kez tanimlanmistir. Cankirt
kuzeyindeki Degim, Bugay ve Buluca koyleri ve giineybatisindaki Alva, Golez,
Biiyiikhacibey koylerinde yiizlek verir. Yoldas (1982), formasyonu Siirgiitepe
Formasyonu ismi ile ¢alismistir.

Alt ve Ust Dokanaklari: Bozkir Formasyonu iizerine acili uyumsuzlukla gelir (Sekil
4.35).

Sekil 4.35 Bozkir ve Degim formasyonlarinin agili uyumsuzlukla gegisi, Sungurlu

Litoloji: Genel goriiniisii kirmizi  renktedir. Hakim litoloji, gevsek ¢imentolu
konglomera ve kumtasi ara bantlaridir.

Fosil, Yas ve Ortam: Degim Formasyonu, havzanin en geng¢ birimi olup Bozkir
Formasyonu tizerine agisal uyumsuzlukla geldigi i¢in Pliyosen yasi verilmistir. Akarsu

ortaminda ¢okelmistir (Birgili vd., 1975; Yoldas, 1986; Hakyemez vd., 1986).

55



4.3 Olgiilii Stratigrafik Kesitler

Bu boliimde, dort alt alan i¢in yeniden diizenlenen jeoloji haritalar1 ve alimi

gerceklestirilen ayrintili 6l¢iilii stratigrafik kesitler sunulmustur.

4.3.1 Corum / Bayat alt alani

Havzanin kuzeyinde Bayat sahasinda yapilan c¢alismalar Ayvalica ve Yesilcat
koylerinde yogunlasmistir (Sekil 4.36 ve 4.37). Kuzey Anadolu Fay Hattina yakin
olmasi nedeniyle tektonik hareketliligin yogun oldugu bolgede, dike yakin egimli Orta
Eosen yaslt Kocacay Formasyonu’na ait bol fosilli kirectas1 tabakalari Bayat ilgesinin
kuzeybatisinda faylarla pargalanmis bir sekilde giineyde Derekiitiiglin koylinden
baslayip ve neredeyse esit genislikte devam ederek, en batida Demirciler, en kuzeyde de

Yesilgat koylinde sona erer (Sekil 4.38).

—— ncik-Fm

Ayvalicd.- 2 \
Kocacay £m, | ‘

i e S st s

Sekil 4.37 Kocagay deresi vadisi, Yesilcat koyii kuzeyi
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Sekil 4.38 Bayat Alt Alani Jeoloji Haritasi, 1/100.000 6lgekli MTA Corum G32 paftasindan
diizenlenmistir (Sevin ve Uguz, 2011)
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Sekil 4.39 Formasyonlarin yayilimlar ve birbirleri ile gecis goriintimleri, Ayvalica kdyii girisi

Ayvalica kdyiinden, kuzey giiney hatt1 boyunca alinan iki kesit ile formasyonun alt ve
tist sinirlar1 tespit edilerek, Mollusk fosilleri derlenmistir. Formasyon igerisinde
mollusklarin diginda olduk¢a bol miktarda foraminifer ile daha az brakiyopod, echinid,

serpulid, algler ve ortamda canli bollugunun kanitlari iz fosiller bulunmaktadir.

Ayvalica koyiinde, istif tabanda Bayat Formasyonu’na ait denizel volkanoklastik
birimlerle baslar. Uzerine Osmankahya Formasyonu’na ait fliiviyal ortamda ¢okelen
Osmankahya Formasyonu gelir (Sekil 4.39). Osmankahya Formasyonu’nun kirmtili
¢okelleri kamalanma yaparak gecis gosterir ve bu kirmizi renkli birim iizerine Kocagay
Formasyonu’na ait kumlu kirectasi, kiregtagi ve marn ardalanmasindan olusan denizel
bol fosilli birimler gelir (Sekil 4.40). Formasyon giineyde incik Formasyonu’nun

kirmizi renkli karasal kirintili birimleri tarafindan ortiiliir (Sekil 4.41).

Bu alt alandan, Ayvalica koyiinden iki ve Yesilcat kdyiinde iki olmak {izere toplam dort

Olctlii stratigrafik kesit alinarak se¢cimli 6rnekleme yapilmistir.

58



Sekil 4.40 Ayvalica kdyii giineyi Kocagay Formasyonu, kumtasi, marn ve kiregtas1 ardalanmali
istifin genel goriinimii, batiya bakis

Sekil 4.41 Ayvalica kdyii giineybatis1, Kocacay ve incik Formasyon gegisi, batiya bakis

4.3.1.1 Ayvahca-l olgiilii stratigrafik Kkesiti: Kesit en altta Osmankahya
Formasyonu’'nun fosilsiz  kirmtili  birimleriyle baglar, {iiste dogru Kocagay
Formasyonu’nun fosilli birimlerine gecer. Kesit boyunca en bol bulunan cinslerin
Ostrea, Globularia ve tiste dogru yogunlugu artan Nummulites oldugu tespit edilmistir
(Sekil 4.42). Ayvalica koyiiniin 1,5 km giineydogusundan alinmis olup X= 97 587 Y=
501 315 Z= 1 138 koordinatlar ile baslayip, X= 97 570 Y= 501 120 Z= 1 110
koordinatlariyla sona ermektedir; 6lgiilen kalinlik 34 m’dir (Sekil 4.43).
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Sekil 4.42 Kesitin iist seviyeleri kumlu siltli kirintili birim igerisindeki fosil yogunlugu (a)
genel, (b) detay goriinimleri

Kesit igersindeki Ostrea ve Nummulites fosillerinin birlikteligine iligkin goriiniim Sekil
4.44°de yer almaktadir. Aycalica-1 olciilii stratigrafik kesitinde en altta kumlu marnh
birim igerisinden Ostrea roncaensis De Gregorio, 1896 horizonu ile baglar. Kesitin
bitimine kadar en bol oranda goriilen bu tiir nedeniyle Ostrea roncaensis De Gregorio,
1896 Bolluk Biyozonu tanimlamasi yapilmistir. Kesitte tanimlanan Bivalvia smifi
fosiller:

Ostrea roncaensis De Gregorio, 1896

Pycnodonte gigantica (Solander in Brander, 1766)

Trapezium parisiensis (Deshayes, 1857)
Gastropoda simifi fosiller:

Tympanotonos (Eutympanatonos) conulus (Bruguiére, 1792)

Turritella (Haustator) imbricataria Lamarck, 1804

Turritella sp.

Globularia sigaretina (Lamarck, 1804)

Globularia vulcani (Brongniart, 1823)

Euspira achatenensis (Récluz in de Koninck, 1837)

Cernina sphaerica (Deshayes, 1824)

Seraphs olivaceus (Cossmann, 1889)

Velates perversus (Gmelin, 1791)
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Sekil 4.43 Ayvalica-1 Olgiilii Stratigrafik Kesiti (fosil oranlar1 az o, orta e, ¢ok )
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Sekil 4.44 Formasyon iginde (a) Pycnodonte gigantica ve Nummulites sp. ve (b) Ostrea
roncaensis yigisimi

4.3.1.2 Ayvalica-11 olgiilii stratigrafik kesiti: Ayvalica-II kesiti, Ayvalica kdyliniin
yaklasik 2 km giiney dogusundan, Ayvalica-I kesitinin neredeyse bitis noktasindan
itibaren, kuzeyden giineye dogru alinmistir (Sekil 4.45). Kesit, X= 97 660 Y= 501 102
Z=1 132 koordinatlari ile baslayip; X= 97 197 Y= 500 804 Z= 1 043 koordinatlariyla
sona ermektedir (Sekil 4.46). Toplam 480 m kalinlik 6l¢iilmiistiir.

Sekil 4.45 Ayvalica-II 6l¢iilil stratigrafik kesit hatti paraleli
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Sekil 4.46 Ayvalica-1I Olgiilii Stratigrafik Kesiti (fosil oranlar1 az o, orta e, cok e)
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& Corithium sp.

e

iy Globula'“rlasp,

Sekil 4.47 Kiregtas1 tabakasi igindeki fosiller (a) birimin genel goriiniimii; (b) Ostrea sp.,
Cerithium sp., Globularia sp.; (¢) Globularia sp. ve Cerithium sp.; (d) Ostrea sp.;
(e) Crassatella sp. ve Globularia sp.
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Oldukga bol fosilli baslayip devam eden birim igerisinde ostrealarla baglayan seviye
lizerine iizerine alg, brakiyopodlarin oldugu seviye gelmistir. Bu seviyede kirmizi renkli
hematitlesmeler goze ¢arpar. Parmaklanma seklindeki giris yapan bu seviye iizerine
Ostrea yigisim tabakasi gelir. Kesitin taban seviyelerinde daha az ve orta kisimdan
itibaren daha c¢ok olmak tizere mikro fosiller goze c¢arpmaktadir. Ostrea yigisim
tabakasinin tekrarlamasindan once oldukc¢a bol fosil igeren, koyu renkli kirectasi
tabakast gelmektedir. Bu tabaka igerisinde Ostrea, Crassatella, Cerithium ve
Globularia cinsi fosiller bulunmaktadir (Sekil 4.47).

Tekrar eden Ostrea bant seviyesinin iizerine Velates yigisimi gelmektedir. Yaklasik 30
cm kalinligindaki bu kirectasi tabakasi tamamiyla Velates perversus Gmelin tiiri
gastropodlardan olusmaktadir (Sekil 4.48). Uzerine yuvarlak serpantinit ve radyolarit
cakillarindan olusan konglomera tabakasi ve devaminda kumlu siltli bol Nummulites ve

Assilina cinsi mikrofosiller igeren kum, silt ve ¢amurtas1 ardalanmali birim gelmektedir.

Sekil 4.48 Velates perversus Gmelin yigisimi (a) genel (doguya bakis); (b) yakin plan
goriinimleri

Kesitin iist seviyelerine dogru gastropod ve bivalve orani azalmakta ya da kirikhi
olmaktadir. Nummulites azalmakta Alveolina ortaya ¢ikmaktadir. Kesit en {istte sari
renkli kiregtagi tabakasi ilizerine agisal uyumsuzlukla gelen kirmizi renkli yuvarlak

cakillar ile sona ermektedir (Sekil 4.49).
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Incik-Pm:

Sekil 4.49 Kesit iist seviyesi, formasyon gegisi, Ayvalica kdyl 2 km giineyi

Ayvalica koyli gilineyinde vadi boyunca devam edildiginde, kesitin tavan seviyesine
denk gelen, Kocagay ve Incik formasyonlarmi agisal uyumsuzlukla gecis yaptigi
bolgede (05 96 605 D /45 02 101 K - Sekil 4.50), sar1 renkli kumtas1 tabakasi igerisinde
ostreid ve echinid fosilleri ile birlikte olduk¢a fazla miktarda iz fosil tespit edilmistir
(Sekil 4.51).

Sekil 4.50 Kocagay ve Incik Formasyonlari arasindaki agisal uyumsuzluk

Ayvalica-1I kesitinde tanimlanan Bivalvia sinifi fosiller:
Mimachlamys plebeia (Lamarck, 1806)
Ostrea roncaensis De Gregorio, 1884
Crassatella subtumida Bellardi, 1852
Crassatella tumida Lamarck, 1805

Trapezium parisiensis (Deshayes, 1857)
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Tanimlamasi yapilan Gastropoda sinif1 fosiller:
Tympanotonos (Eutympanotonos) conulus (Bruguiére, 1792)
Turritella (Haustator) imbricataria Lamarck, 1804
Turritella sp.
Jponsia cuvieri (Deshayes, 1824)
Globularia sigaretina (Lamarck, 1804)
Globularia vulcani (Brongniart, 1823)
Euspira achatensis (Récluz in de Koninck, 1837)
Cernina sphaerica (Deshayes, 1824)
Clavilithes cf. maximus (Deshayes, 1824)
Seraphs olivaceus (Cossmann, 1889)
Seraphs sopitus (Solander in Brander, 1766)
Velates perversus (Gmelin, 1791)
Kesitin st noktalarinda, foraminifer yogunlugu goze c¢arpmaktadir. Tanimlanan
foraminiferler (Giirsoy ve Goérmiis, 2020):
Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, 1848
Nummulites beaumonti d’Archiac ve Haime, 1853
Nummulites perforatus (Montfort, 1808)
Assilina exponens (Sowerby, 1840)

Ayvalica-II kesiti tanimlamas1 yapilan fosiller ile dort bolluk biyozonuna ayrilmistir.
Bunlar alttan iiste dogru, Ostrea roncaensis, Velates perversus, Nummulites aturicus ve
Assilina exponens Bolluk Biyozonlari olarak siralanir.
Tanimlanan iz fosiller sunlardir (Sekil 4.51);

Ophiomorpha isp.

Thalassinoides isp.

Ophiomorpha rudis (Ksigzkiewicz, 1977)

Nummipera eocenica Holder 1989
Kesit alinan vadinin bati1 paralelinde, AYV-116 numune noktasina denk gelen seviyede,
gri renkli Nummulites iceren killi kiregtasi tabakasi igerisinde Liitesiyen ig¢in
karakteristik olan Nummipera eocenica Holder 1989 iz fosili tespit edilmistir (Sekil
4.52) (Tanimlama; H. DEMIRCAN, MTA, Sozlii gériisme, 2019).
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Sekil 4.51 Kumtasi tabakasi iginde tanimlanan iz fosiller; a. Ophiomorpha isp., b.
Thalassinoides isp., c. Ophiomorpha rudis (Ksiazkiewicz, 1977)

Sekil 4.52 Ayvalica koyii giineyi iz fosilli killi kiregtasi tabakasi Nummipera eocenica Holder
ve el ¢izimi, Dog. Dr. Huriye DEMIRCAN tarafindan diizenlenmistir
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4.3.1.3 Yesilcat-1 olgiilii stratigrafik kesiti: Yesilcat koyli, Bayat ilgesinin 18 km
kuzey batisinda bulunmaktadir. Yaklasik ayni kalinlikta kuzey bati dogrultusunda,
faylarla kesilerek devam eden formasyonun en iyi yiizlek verdigi noktalardan birisidir.
Yesilcat-1 kesiti (Sekil 4.53), yukaridan asagiya dogru Olciilmiistiir. Kesit, X= 94 918
Y= 506 904 Z= 997 koordinatlar1 ile baglayip, X= 94 828 Y=507 003 Z= 1 042
koordinatlari ile sona ermektedir. Toplam 28 m kalinlik 6l¢iilmistiir (Sekil 4.54).

o

- ‘: ’ r &
o

p s

Kocagay F m.,

|
|
|
|
| 9
Osmankahya Bmz

Sekil 4.53 Yesilgat-I kesitinin alindig1 yamag, (2) karsidan, (b) yandan goriiniimleri

Kesit en altta Osmankahya Formasyonu’nun kirmizi renkli kaba kirintili ¢okelleri ile
baslar. Kocacay Formasyonu’na gecis, serpantinit, radyolarit ve kuvars cakillarindan
olusan konglomera tabakasi ile baslar. Yukari dogru kumtasi ve grimsi yesil renkli
camurtas1 ardalanmasi ile devam eder. Camurtaglarinin bitiminde baslayan sar1 renkli

kumtas1 tabakasindan itibaren fosilli seviyeler goriilmeye baslar.
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Sekil 4.54 Yesilgat-I Olgiilii Stratigrafik Kesiti (fosil oranlar1 az o, orta e, ¢cok e)
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Sekil 4.55 Kesitin iist seviyelerine yakin (a) Ostrea sp. yigisim bandi, (b) en iist seviyedeki
Nummulites sp. ve Alveolina sp. igeren tabaka goriintimleri

Kesitin orta kismina dogru, mikrofosillerin daha az oldugu seviyede Ostrea sp. baskin
olmak {izere makrofosiller goriiliir. Istifin tavanina yakin Ostrea sp. yigisim bandi
bulunmakta, iri bentik oraninda artis dikkate degerdir. En lstteki sarims1 gri renkli
kumlu kirectas1 tabakasi icerisinde Nummulites sp., Assilina sp. ve Alveolina sp. tespit
edilmistir (Sekil 4.55).

Kesitte tanimlanan bivalv fosilleri:
Spondylus eocenus Leymerie, 1881
Pecten tchihatcheffi d’ Archiac, 1850
Ostrea roncaensis De Gregorio, 1896
Tanimlamasi yapilan gastropodlar:
Turritella sp.
Globularia vulcani (Brongniart, 1823)
Clavilithes cf. meximus (Deshayes, 1824)
Seraphs olivaceus (Cossmann, 1889)

Campanile incomptum (Sowerby in Dixon, 1850)
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4.3.14 Yesilcat-11 olciilii stratigrafik Kkesiti: Yesilcat-1I kesiti, Kocagay deresi
vadisinde Ol¢lilmistiir (Sekil 4. 56). Toplam 28 m kalinlik 6l¢iilmiis olup kesit, X= 93
971 Y= 508 031 Z= 1 053 koordinatlar ile baslayip, X= 93 954 Y=507 993 Z=1 052

koordinatlari ile sona ermektedir (Sekil 4.57).

KB . GD

Sekil 4.56 Kocagay deresi vadisi, Yesil¢at kdyii

Yesilcat-1I kesiti, tabanda Osmankahya Formasyonu’nun kirmizi renkli kirmntil
birimleri tizerine gelmektedir. Alt seviyelerde Ostrea sp., Chlamys sp., Campanile sp.,

Nummulites sp. ve mercan igeren mikro ve makrofosillerle baglar (Sekil 4.58 ve 4.59).

Sarims1 gri renkli karbonatli kiltasi, kiregtasi ardalanmali istif, bol ve oldukga biiyiik
boyutlu Campanile ve Ostrea fosilleri igermektedir. Bu fosilleri Kocagay deresi vadisi
boyunca bloklar icerisinde gozlemlemek miimkiindiir (Sekil 4.59). Istifin orta
kisimlarinda Serpulid yogunlugu gbze carpmaktadir. Kesitin en {ist kesimlerinde gri
renkli kiltagi tabakasi igerisinde Alveolina sp. varligi artmakta diger cinsler azalmakta

veya kaybolmaktadir.
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Sekil 4.57 Yesilgat-II Olgiilii Stratigrafik Kesiti (fosil oranlar1 az o, orta e, cok e)

Yesilgat-II kesitinde tanimlanan bivalv fosilleri:

Spondylus eocenus Leymerie, 1881
Pecten tchihatcheffi d’Archiac, 1850
Mimachlamys plebeia (Lamarck, 1806)

Cardium nummuliticum d’Archiac, 1850

Ostrea roncaensis De Gregorio, 1896

Pycnodonte brongniarti (Bronn, 1831)

Pycnodonte gigantica (Solander in Brander, 1766)

Trapezium parisiensis (Deshayes, 1857)

Tellina cf. graconensis Oppenheim, 1901

Saxolucina saxorum (Lamarck, 1806)
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Tanimlanan Gastropoda sinifi fosiller:
Turritella (Haustator) imbricataria Lamarck, 1804
Turritella sp.
Cernina sphaerica (Deshayes, 1824)
Globularia vulcani (Brongniart, 1823)
Clavilithes cf. maximus (Deshayes, 1824)
Clavilithes (Clavellofusus) clavellatus (Lamarck, 1803)
Seraphs olivaceus (Cossmann, 1889)
Campanile incomptum (Sowerby in Dixon, 1850)
Campanile leymeriei (d’ Archiac, 1850)
Campanile giganteum (Lamarck, 1804)

Velates perversus (Gmelin, 1791)

o o8

¥ 5

’

§ b ? . §
! . Bk : Wiy gy Rk s Uy
oy i B n 3 y ’5‘ are) -!‘.. 3
- 3 N > - N . |

Sekil 4.58 Kesitin (a ve c) orta, (b) taban seviyelerinden goriiniimler
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Sekil 4.59 Vadi boyunca tespit edilen (a) Campanile giganteum, (b) Nummulites sp.
iceren bloklar
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4.3.2 Corum / Sungurlu alt alani

Sungurlu sahasinda yapilan ¢alismalar, Kocagay Formasyonu’nun en iyi yiizlek verdigi
Kavakkoy ve Kiiciikpolatli koylerinde gergeklestirilmistir. Alinan {ic adet Ol¢iili
stratigrafik kesitle toplam 160 m kalinlik dl¢lilmiistiir. Kavakkdy’de alinan kesitlerin
taban seviyesi ofiyolit ile baglarken, Kiigiikpolatli’da giineye dogru yaslidan gence

formasyon geg¢islerini gormek miimkiin olmustur (Sekil 4.60).

Kocagay Fm.

Sekil 4.60 Kocacay Formasyonu ile Incik Formasyonu gegisleri genel goriiniimii, Sungurlu
Kiigiikpolatl kdyii, doguya bakis

Bolgeye ait alt alan jeoloji haritasi yeniden diizenlenmistir (Sekil 4.61).
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d1, d4 paftalarindan diizenlenmistir (Sevin ve Uguz, 2011)
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Sekil 4.61 Sungurlu Alt Alan1 Jeoloji Haritas1, 1/25.000 6lgekli MTA Cankirt H31 ¢2, ¢3; H32




4.3.2.1 Kavakkdy-| olciilii stratigrafik kesiti: Kesit, X= 83 718 Y= 447 137 Z= 917
koordinatlariyla baslaylp, X= 84 129 Y= 447 557 Z= 954 koordinatlartyla sona
ermektedir. Toplam 44 m kalinlik 6lcililmiis ve oldukca zengin ve biiyiik boyutta olan
faunadan 6rnekleme yapilmistir (Sekil 4.62 ve 4.63).

Ofiyolit

Sekil 4.62 Kavakkdy-I kesit alinan yamacin dikme profili, doguya bakis

Sekil 4.63 Kavakkdy kuzeyi, formasyon igerisindeki fosillerin genel goriiniimii
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Sekil 4.64 Kavakkoy-I Olgiilii Stratigrafik Kesiti (fosil oranlar1 az o, orta e, cok e)

Kesit tabanda ofiyolitli birimler ile baglar (Sekil 4.64). Havza igerisinde ofiyolitlerin
goriilebildigi tek saha Sungurlu Kavakkdy sahasidir. Ofiyolitli birimlerin iizerine,
malzemesini ofiyolitten alan yuvarlaga yakin radyolarit, serpantinit, kuvars ve volkanit
cakillar1 igeren konglomera seviyesi gelir. Kumtast ve camurtasi seklinde devam eden
kirmtili seviyede ¢amurtaslari igerisinde olduk¢a bol miktarda Nummulites sp. ve
Assilina sp. bulunmaktadir. Uzerine gelen karbonatli kumlu seviye ise oldukga bol

miktarda fosil igermektedir.

Ornekleme yapilan noktalardan tanimlanan Bivalvia sinifi fosiller:

Pycnodonte brongniarti (Bronn, 1831)

Pycnodonte gigantica (Solander in Brander, 1766)

Pecten tchihatcheffi d’ Archiac, 1850

Chlamys subdiscors (d’Archiac, 1846)

Spondylus eocenus Leymerie, 1881

Crassatella gigantica Koch, 1894
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Tanimlanan gastropodlar:
Tectus mitratus (Deshayes, 1896)
Turritella sp.
Velates perversus (Gmelin, 1791)
Turritella sp.
Campanile leymerie (d’Archiac, 1866)
Tornus tenuistriatus (Deshayes, 1864)
Seraphs sopitus (Solander in Brander, 1766)
Seraphs olivaceus (Cossmann, 1889)
Amaea (Acrilla) essomiensis (de Boury, 1887)
Fusinus zafiranboliensis (d’Archiac, 1866)
Eoconus diversiformis (Deshayes, 1824)

Syrnola (Loxoptyxis) conulus (Gmelin, 1791)

4.3.2.2 Kavakkoy-l1l olciilii stratigrafik Kkesiti: Kavakkoy-1I kesiti, Kocagay
Formasyonu boyunca, Incik Formasyonu’na gegisine dogru, GD-KB yoniinde alinmugtir
(Sekil 4.65-4.66). Toplam 60 m kalinlik dl¢tilmiistiir. Kesit X= 84 270 Y= 447 470 Z=
923 koordinatlari ile baslayip X= 84 281 Y= 447 560 Z= 939 koordinatlar ile sona erer
(Sekil 4.67). Tepe noktasinda yine bol fosilli, kaba kumlu kumtas1 tabakasi ile devam
eder ve Incik Formasyonu’nun kirmuzi renkli karasal konglomera ve kumtas

ardalanmali, fosilsiz birimleri ile son bulur (Sekil 4.68-4.69).
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Sekil 4.65 Kavakkoyi kuzeyi, yakin plan goriiniimii

Sekil 4.66 Kocagay Formasyonu genel goriiniimii, Kavakkdy kuzeyi, kesitin iist seviyeleri
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Oldukga bol ve biiyiik boyutlu fosil igerigine sahip olan kesitte mollusklara brakiyopod,

ekinid, foraminifer, yengec ve mercanlar eslik etmektedir. Tanimlanan bivalvler:

Pecten tchihatcheffi d’Archiac, 1850

Chlamys subdiscors (d’Archiac, 1846)
Mimachlamys plebeia (Lamarck, 1806)

Spondylus eocenus Leymerie, 1881

Trachycardium gratum (Deshayes in

Defrance)

Pycnodonte brongniarti (Bronn, 1831)

Pycnodonte gigantica (Solander in Brander, 1766)

Crassatella gigantica Koch, 1894

Trapezium parisiensis (Deshayes, 1857)

Saxolucina saxorum Lamarck, 1806
Tanimlanan Gastropoda sinifi fosiller:

Turritella sp.

Gisortia cf. murchisoni (d’ Archiac, 1850)

Xenophora cf. agglutinans (Lamarck, 1804)

Tornus tenuistriatus (Deshayes, 1864)

Clavilithes cf. maximus (Deshayes, 1824)

Fusus zafiranboliensis d’Archiac, 1866

Seraphs olivaceus (Cossmann, 1889)

Seraphs sopitus (Solander in Brander, 1766)

Campanile leymeriei (d’ Archiac, 1866)

Amaea (Acrilla) essomiensis (de Boury, 1887)

Velates perversus (Gmelin, 1791)

Eoconus diversiformis (Deshayes, 1824)

Syrnola (Loxoptyxis) conulus (Gmelin, 1791)

Tectus mitratus (Deshayes, 1896)

Kesitte tabandan tavana en ¢ok bulunan tiirler, Pycnodonte gigantica (Solander in

Brander, 1766) ve Crassatella gigantica Koch, 1894 oldugu i¢in “Pycnodonte gigantica

ve Crassatella gigantica Bolluk Biyozonu” olmasi uygun gorilmiistiir.
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Sekil 4.67 Kavakkoy-II Olgiilii Stratigrafik Kesiti (fosil oranlar1 az o, orta e, gok @)
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Sekil 4.68 Kesitin iist seviyelerine yakin (a) fosilli kumtasi tabakasi, (b) tabaka igerisindeki
fosillerin gériintimleri
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4.3.2.3 Kiiciikpolath koyii olciilii stratigrafik kesiti: Sungurlu ilgesi Kiiciikpolatlt
koylinde de yiizlek veren Orta Eosen yasl kirectaslarinda inceleme yapilmistir. Bu
baglamda formasyon gecislerinin de en iyi gozlendigi yerden Olgiilii stratigrafik kesit
alimarak Ornekleme yapilmistir. Toplam 45 m kalinlhik Olgiilen kesitin baglangic
koordinatlar1 X= 18 620 Y= 441 046 Z= 933 ve bitis koordinatlar1 X= 18 338 Y= 440
928 Z= 881 seklindedir (Sekil 4.70 ve 4.71). Kocacay Formasyonu’nun karbonatli
kumlu kiregtas: tabakali birimleri, Incik Formasyonu’nun kirmizi renkli kirintili kumlu

siltli ve devaminda kalin kumtas1 kanal dolgulart ile sona erer.

GB ' T KD

Sekil 4.70 Kiigiikpolath koyii giineyi, 6l¢iilii stratigrafik kesit alinan vadi

Formasyonun kirintili seviyelerinde baslangic kismi oldukg¢a karbonatli, tek ve koloni
mercanlar bakimindan olduk¢a zengindir. Yamagtan asagi dogru kirectas: tabakasi
icerisinde biiyiik boyutlu echinidler, Gisortia, Pecten, Lucina, Velates cinsi fosiller goze
carpmaktadir. Incik Formasyonuna geciste ise kirik Ostrea kavki parcalari ile
Nummulites tespit edilmistir (Sekil 4.72).
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Sekil 4.71 Kiigiikpolath Olgiilii Stratigrafik Kesiti (fosil oranlari az o, orta e, ¢ok ®)
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Sekil 4.72 Formasyon igerisindeki fosillerin goriinimii (a) Gisortia cf. murchisoni. (b)
Ophimorpha isp. (c) Campanile leymeriei (d) Cardium nummuliticum
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Sungurlu c¢evresinden alinan kesitlerde olduk¢a biiylik boyutlu ve fazlaca tiirle
karsilasilmistir. Kepirtepe kesiti, alttan Osmankahya ve iistten de incik formasyonlari ile
siirlandirilmis olup en bol olan 6rnek Miltha gigantea (Deshayes, 1824) Bolluk
Biyozonu olusturmaktadir. Onun disinda tanimlanan diger Bivalvia sinifi tiirler:

Ostrea cf. multicostata Deshayes, 1824

Palliolum solea (Deshayes, 1824)

Spondylus eocenus Leymerie, 1881

Spondylus radula Lamarck, 1806

Miltha gigantea (Deshayes, 1824)

Crassatella (Pachythaerus) gibbosula Lamarck, 1805

Crassatella tumida Lamarck, 1805
Gastropoda sinifi tanimlanan tiirler:

Velates perversus (Gmelin, 1791)

Turritella (Haustator) imbricataria Lamarck, 1804

Mesalia fasciata (Lamarck, 1804)

Campanile leymeriei (d’Archiac, 1846)

Cepatia cepacea (Lamarck, 1804)

Gisortia cf. murchisoni (d’Archiac, 1850)

Sinum karamassensis (d’Archiac, 1866)

Strombus auriculatus Grateloup, 1833

Seraphs olivaceus (Cossmann, 1889)

Clavilithes pinus (Perry, 1811)

Fusinus zafiranboliensis (d’Archiac, 1866)

Kesitteki diger dikkat ¢ekici tiirler tabandaki Rotularia spirulaea, yengec ve
Brakiyopodlar, tiim kesitteki Ekinid miktar1 ile orta kesimlerde nummulit setlerinin
arasinda bol miktarda mercan bulunmasidir. Bu kesimlerde karbonat orani ¢ok yiiksek

olup litoloji beyaza yakin bir renk sunar.
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4.3.3 Kirikkale / Sulakyurt alt alam

Sulakyurt’da yapilan c¢aligmalar Kazmaca koyiinde gergeklestirilmistir. Batidan dogu
yoniine dogru alinan kesitler tabanda Osmankahya Formasyonu’nun kirmizi renkli
kirmtili tortullart ile baglar yukar1 dogru Kocacay Formasyonu’nun bol fosilli

birimlerine geger ve en iistte yine Incik Formasyonu’nun kirmntili birimleriyle son bulur.

Calisilan tim alanlarda, denizel Kocagay ve takibindeki ¢ogu alanlarda ortaya ¢ikan
fluviyal Osmankahya formasyonlarinin alt kesimlerinde komiirli seviyeler tespit
edilmistir. Bu komiir ocaklarmin bir kisminda halen ¢alisma devam etmekte, bir kismi
gecmiste caligilmis ve kapanmistir. Kazmaca ¢evresinde de bu komiirlii seviyeleri yol

yarmalarinda gérmek miimkiin olmustur (Sekil 4.73).

Sekil 4.73 Osmankahya Formasyonu alt kesimlerinde yer alan komiirlii seviyeler,
Kazmaca kdyii

Sulakyurt alt alanina iliskin jeoloji haritas1 yeniden diizenlenmistir (Sekil 4.74).
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Sekil 4.74 Sulakyurt Alt Alani Jeoloji Haritasi, 1/25.000 6l¢ekli MTA Cankir1 H31 paftasindan

diizenlenmistir (Sevin, Uguz ve Sarifakioglu, 2016)
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4.3.3.1 Kazmaca-l olgiilii stratigrafik kesiti: Kazmaca-1 kesitinde 34 m kalinlik
Olciilmiis olup X=46 417 Y= 434 551 Z= 1 204 koordinatlariyla baslayan kesit, X= 46
477 Y=434 547 Z= 1 222 koordinatlariyla sona ermektedir (Sekil 4.75 - 4.76).

~“Osmankahya Fm

Kocagay Fm.

Sekil 4.75 Kazmaca-I kesitinin alindig1 vadi, Kazmaca kdyii batisi, Sulakyurt

En altta Nummulites sp. ve Ostrea sp. yogun olarak baslayan istifin {ist kesimlerine
cikildikca Nummulites lerde azalma ve Alveolina lerde artma goze carpar. Bu bize si1g
olarak baglayan denizin daha iist seviyelerde bir lagiinle sonlandigini gosterir.
Osmankahya Formasyonunun ¢akilli kumlu kirintili birimleriyle baslayan kesit, en {iste
dogru karakteristik fauna degisimi sunmakta ve Alveolina baskin sar1 renkli kalin kumlu

kirectasi tabakalari ile sona ermektedir.

Kazmaca-| kesiti, en altta Osmankahya Formasyonu’nun kirmizi renkli karasal birimleri
ile baslar. Istif bol miktarda nummulit ve Ostreid fosillerini igermektedir (Sekil 4.77).
Kesitte 3 farkli Ostreid tiirti tammmlanmis olup Pycnodonte gigantica Bolluk Biyozonu

belirlenmistir.
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Sekil 4.76 Kazmaca-I Olgiilii Stratigrafik Kesiti (fosil oranlar1 az o, orta e, cok @)
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Kesitte tanimlanan Bivalvia sinifi fosiller;
Ostrea roncaensis de Gregorio, 1896
Pycnodonte brongniarti (Bronn, 1831)
Pycnodonte gigantica (Solander in Brander, 1766)
Pecten tchihatcheffi d’Archiac, 1850
Mimachlamys plebeia (Lamarck, 1806)
Spondylus asiaticus Chenu, 1844
Lima cf. spatulata Lamarck, 1806
Saxolucina saxorum (Lamarck, 1806)
Trachycardium gratum (Defrance, 1824)

Oransal olarak daha az gastropod tiirii tespit edilmistir. Bunlar;
Turritella sp.
Seraphs sopitus (Solander in Brander, 1766)
Campanile cf. parisiense (Deshayes, 1870)

| 7 . TN X2 N3 X <
I" e e > ; v

.

L Pycnodafte (@gintps gy gigemiiza

3

Sekil 4.77 Kesitin alt ve orta seviyelerindeki Ostrea ve Nummulites yogunlugu
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4.3.3.2 Kazmaca-Il olciilii stratigrafik Kesiti: Baslangic koordinatlart X= 46 995
Y=434 585 Z=1 168 ve bitis koordinatlart X= 46 520 Y= 434 763 Z= 1 225 olup, 450
m kalinlik 6l¢iilmiistiir. Kesit altta Osmankahya Formasyonu’ndan incik gecisine kadar

alimmustir. (Sekil 4.78, 4.80).

[k

Sekil 4.79 Kiregtaslar igerisinde tanimlanan iz fosiller (Ophiomorpha isp.)
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Sekil 4.80 Kazmaca-1II Olgiilii Stratigrafik Kesiti (fosil oranlar1 az o, orta e, ok e)

En altta Kocagcay Formasyonu’nun taban seviyeleri bol miktarda Ostreid icerigi ile
baslar. Kazmaca-I kesitinde oldugu gibi 3 farkli Ostreid tiirii tespit edilmistir ve
Kazmaca-11 kesitinde de Pycnodonte gigantica Bolluk Biyozonu tanimlanmistir. Tespit
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edilen fosillerin ¢ogu deforme olmus veya i¢ kaliplar halinde olup tabakalarda canli
varliginin yiiksek oldugunu kanitlayan iz Fosiller tespit edilmistir (Sekil 4.79). Kesitin
ist seviyelerine dogru mollusklarda ve foraminiferlerde azalma, buna karsin
miliolidlerde artis goriiliir. Alveolinli killi kirectas1 tabakalar1 lagiiner ortamin

varligimin kanitlaridir (Sekil 4.81).

Sekil 4.81 Kesitin iist seviyelerinden alan alveolinli killi kirectasi tabakalari

Istif icerisinde tanimlanan bivalvler;
Ostrea roncaensis de Gregorio, 1896
Pycnodonte brongniarti (Bronn, 1831)
Pycnodonte gigantica (Solander in Brander, 1766)
Pecten tchihatcheffi d’Archiac, 1850
Mimachlamys plebeia (Lamarck, 1806)
Spondylus asiaticus Chenu, 1844
Spondylus eocenus Leymerie, 1881
Lima cf. spatulata Lamarck, 1806
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Saxolucina saxorum (Lamarck, 1806)

Crassatella (Pachythaerus) gibbosula Lamarck, 1805
Crassatella gigantica Koch, 1894

Venericor planicosta (Lamarck, 1801)

Cardium nummuliticum d’Archiac, 1866

Trachycardium gratum (Defrance, 1824)

Daha az oranda olmak iizere tanimlamasi yapilan Gastropoda sinifi fosiller;
Velates perversus (Gmelin, 1791)
Turritella sp.
Campanile cf. parisiense (Deshayes, 1870)
Cepatia cepacea (Lamarck, 1804)
Euspirocrommium oweni (Récluz, 1837)
Strombus auriculatus Grateloup, 1833
Seraphs sopitus (Solander in Brander, 1766)
Seraphs olivaceus (Cossmann, 1889)
Xenophora cf. patellata (Deshayes, 1824)
Gibberula cf. ovulata (Lamarck, 1803)
Syrnola conulus Cossmann, 1888

4.3.4 Kirsehir / Cicekdag alt alam

Orta Eosen yasl tabakalar Kirsehir Cigekdag ilgesi cevresinde yiizlek verir. Ozcan vd.
(1980) tarafindan Bogazkdy formasyonu Kiregtast Uyesi olarak ayirtlanan formasyon,
Cevirme koyii ¢cevresinde Kara ve Donmez (1991) tarafindan Cevirme Formasyonu ismi

ile tanimlanmustir.

Bolgede yapilan caligmalar, formasyonun en iyi ylizlek verdigi ve bol fosilli olan
Cicekdagi’nin 15 km giineybatisinda yeralan Arabin Mahallesi ve yine Cigcekdagi’nin
10 km kuzeybatisinda bulunan Biiyiik Teflek koyli ¢evresinde yogunlasmistir (Sekil
4.82).
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Sekil 4.82 Cicekdag1 Alt Alani Jeoloji Haritasi, 1/100.000 6l¢ekli MTA Kirsehir 132 paftasindan
diizenlenmistir (Donmez vd. 2005)




Cicekdagr alt alaninda Kocagay Formasyonu’nun genel goriinimiini Sekil 4.83°de

verilmistir.

KB . GD

Sekil 4.83 Kocagay Formasyonu’nun genel goriiniimii, Kirsehir-Yozgat yolu Cigekdagi

4.3.41 Arabin Mahallesi olciilii stratigrafik kesiti: Cicekdagi’ndaki ilk kesit,
Cevirme kdyiiniin yaklagik 4 km kuzeybatisinda yeralan Arabin Mahallesi bolgesinden
almmugtir. X= 18 575 Y= 371 663 Z= 1 179 koordinatlariyla baslayan kesit, X= 18 641
Y= 371 694 Z= 817 koordinatlariyla sona ermektedir; 6l¢iilen toplam kalinlik 48 m.dir
(Sekil 4.84).

Bolge 1954-1973 yillar1 arasinda komiir madeni olarak isletilmistir (Sekil 4.85). Arabin
mahallesi kesiti, bu maden sahasindadir. Maden ocaginin kapatilmasini takiben yapilan
patlatmalar sonucu yamag biiyiik 6l¢iide tahrip olmustur. Bununla birlikte kesit, dokiintii
alanin {ist seviyesinden baslatilmistir. Arabin mahallesi kesitinde dikkat ¢eken nokta bol
karbonatli killi birimin bivalv, mercan ve yenge¢ fosilleri bakimindan bolluk

gostermesidir.

100



%< |<|5| vuiroLon x LITOLOJIK
ZR N S g2 ACIKLAMA : £
) z. 3

| (m) £
S« O

BiYOZON

1 25 Bl £ = 1 1 o A O A R

ARA-12 | Sarimsi gri renkli killi kirectasi

o——0

ARA-11 | Sarimsi boz renkli kirintili bol
fosilli birim

ARA-10
E ARA-09 T
é ; Q ARA-08 | Sarimsi gri renkli fosilli o
Zi b it
8 =S e killi kiregtast i
N ARA-06 o o}
Bol mikro ve makro fosil TT
ARA-05
iceren kumlu ve siltli, kiregtasi > pog
bloklari igeren seviye ‘
ARA-04 00 [ Jo)
11| 4]4d
' ARA-02 e oo l o)
4
0 ARA-01 | Boz renkli, ince ¢akilli-kumlu,| | & o ‘
kiregtasi bloklar ve fosiller
iceren dokiintii seviye

]

Pycnodonte gigantica
Bolluk Biyozonu

>

Sekil 4.84 Arabin Mabhallesi Olgiilii Stratigrafik Kesiti (fosil oranlar1 az o, orta e, gok @)

Tanimlanan Bivalvia sinifi fosiller;
Ostrea roncaensis de Gregorio, 1896
Pycnodonte cymbiola (Deshayes, 1824)
Pycnodonte gigantica (Solander in Brander, 1766)
Pecten tchihatcheffi d’ Archiac, 1850

Spondylus eocenus Leymerie, 1881
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Gastropoda sinifina ait ampullinid formlar bulunmasina ragmen tiir tespitine imkan
verecek fosil bulunamistir. Ancak bir tiir Gibberula ovulata (Lamarck, 1803) tespit
edilebilmistir. Taban seviyesinde en ¢ok bulunan tiir olan Pcynodonte gigantica Bolluk
Biyozonu olarak belirlenmistir. Yine 102 numarali kesit noktaasinda Ranina
tchihatcheffi Milne-Edwards, 1865 tiirii yenge¢ fosili, rotularid Rotularia spirulaea
(Lamarck, 1818) ve iri bentik foraminifer Nummulites millecaput Boubée, 1832 tiirleri

belirlenmistir.

Osmankahya Fm.

Sekil 4.85 Kesit ¢aligmasimin yapildigi, eski maden sahasiin genel gériiniimii ve formasyon
gecisleri, Arabin mahallesi mevkii, Cevirme koyii, Cigekdagi

4.3.4.2 Biiyiik Teflek olciilii stratigrafik kesiti: Biiyiik Teflek koyiiniin yaklagik 2 km
kuzeybatisinda yiizlek veren bol fosilli seviyelerde ¢alisma gerceklestirilmistir. Kesit,
X= 15418 Y= 390 677 Z= 830 koordinatlar1 ile baslayip, X= 15 355 Y= 390 819 Z=
817 koordinatlartyla sona ermektedir. Toplam 100 m kalinlik 6lgtilmistiir (Sekil 4.86).
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Sekil 4.86 Biiyiik Teflek Olgiilii Stratigrafik Kesiti (fosil oranlar1 az o, orta e, ¢ok e)

Kesit altta Osmankahya Formasyonundan dereceli gecisle baslar. Uzerine bol

Nummulites sp. ve Assilina sp. iceren marnli bir seviye gelir. Nummulit ¢okeliminin

ardindan, 4 nolu kesit noktasindan itibaren bol mollusk igeren seviye baglar. Mollusklar

igerisinde gastropodlarin oran1 bivalvlere gore oldukea fazladir. Kesitin iist seviyelerine

dogru karbonat miktar1 artar ve en tstte 20-30 cm.lik kiregtasi tabakasi ile sonra erer.

Bu tabakanmn bittigi sirtin devaminda Incik Formasyonu’nun kirmizi renkli kirintili

birimleri baglar (Sekil 4.87 - 4.88).

103




Sekil 4.87 Biyiik Teflek stratigrafik kesitinin alindigi, Kocagay Formasyonu’nun yayilim
gosterdigi yamag; (a) kesitin tavan ve (b) taban seviyesi
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Sekil 4.88 Yashidan gence dogru Osmankahya, Kocagay ve Incik formasyonlarmin gegisi,
Biiyiik Teflek koyii batisi, Cigekdagt

Kesit igerisinde tanimlanan bivalvler;
Nucula sp.
Ostrea cf. multicostata Deshayes, 1824
Ostrea roncaensis de Gregorio, 1896
Anomia tenuistriata Deshayes, 1824
Saxolucina saxorum (Lamarck, 1806)
Crassatella subtumida Bellardi, 1852
Trapezium parisiensis (Deshayes, 1857)

Kesitte goreceli olarak en ¢ok Gastropoda sinifi fosiller bulunmaktadir. Nummulit
bankin {stiinden itibaren Amauropsella spirata ve Globularia sigaretina Bolluk
Biyozonu tanimlanmistir. Tanimlanan gastropodlar;

Turritella sp.

Amauropsella spirata (Lamarck, 1804)

Globularia sigaretina (Lamarck, 1804)

Pachycrommium scalariformis (Deshayes, 1824)

Euspira achatensis Récluz, 1837

Seraphs olivaceus Cossmann, 1889
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Calisma sahalarinda yukarida bahsi gegen formasyonlardan, tiim alt alanlarda ortak
olan dort tanesi (Ofiyolit, Osmankahya, Kocacay ve Incik Formasyonlar) detayli
bicimde gozlemlenmistir (Sekil 4.89). Ofiyolit yalnizca havzanin orta kismina denk
gelen Sungurlu Kavakkdy’de yapilan ¢alismalarda tespit edilmistir. Kocacay
Formasyonu, tiim sahalarda kirmizi renkli iki birim (Osmankahya ve Incik
Formasyonlar1) arasinda sarims1 boz rengiyle ve zengin makro ve mikro fosil igerigiyle

kolaylikla se¢ilebilmektedir.

Stratigrafi kolonlarinda sirasiyla ayni formasyonlarin kalinliklarinin azalip ¢ogalarak
devam ettigi goriilebilir. Bayat sahasinda tabanda Bayat Formasyonu’na ait
volkanoklastiklerle baslayan istif, yukar1 dogru fliiviyal ortamda ¢6kelen Osmankahya,
lizerine denizel Kocagay ve en iistte de Incik Formasyonu’nun akarsu kanal dolgulari
ile sinirlandirilmaktadir. Osmankahya ve Kocagay formasyonlarinin gegisi kuzeyde

parmaklanmali sekildedir.

Sungurlu Kavakkoy alt alaninda tabanda oldukga kalin bir ofiyolit tabakasiyla baslayan
birim yukar1 Kocagcay Formasyonu’na ge¢mektedir. Bu alt alanda Osmankahya
Formasyonu goriilmemekte olup si1g denizel birimler ofiyolit taban {izerine
uyumsuzlukla oturmaktadir. Kocagay Formasyonu tavanda Incik Formasyonu

tarafindan Ortiilmektedir.

Kirikkale Sulakyurt alaninda tabanda Osmankahya Formasyonu kirmizi renkli fliiviyal
cokelleri ile baslayan istif iizerine Kocagay Formasyonu gelmekte, yine Incik

Formasyonu tarafindan ortiilmektedir.

Kirsehir Cicekdagi sahasinda Osmankahya Formasyonu’na karsilik gelen Barakli
Formasyonu’nun ¢dkelleri ile baglayan birim, Kocacay Formasyonu ile denestirilen
Bogazkody veya Cevirme Formasyonu olarak bilinen denizel ¢okellerle devam etmekte

ve tavan kisminda Incik Formasyonu ile sonlanmaktadir (Sekil 4.89).
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5. SISTEMATIK

Inceleme bolgelerinden alman ve tanimlanan Bivalvia smifina ait fosillerin
sistematikleri Bieler, Carter ve Coan in Bouchet ve Rocroi (2010)’a ve Gastropoda
smifi fosillerin sistematikleri Bouchet ve Rocroi (2005)’e gbre yapilmistir. Gastropod
ve bivalv kabuklarinin morfolojik 6zellikleri ve biometrik dl¢tim kistaslar1 Sekil 5.1 ve

5.2 de verilmistir.

Gastropodlar, tek parcali kavkidan olusan mollusklardir. Kavkilarinin bir ucu acik, diger
ucu kapalidir. Acgik olan ugtan ayaklar1 ¢ikar ve bu ayak iizerinde siirtinerek hareket

ederler. Bivalvlerden daha hareketlidirler.

Gastropoda kavkilari, merkezi bir eksen etrafinda, uzun ya da kisa kulemsi spiral sarilim
gosterirler. Kavkilarinin baslangic kismina protokonk; tepeye apeks adi verilir. Her
360°lik doniis, bir tur olusturur. ki tur arasindaki sinira stiir ¢izgisi; tepe noktasindan
son tura kadar olan kisma spir adi verilir. Sarilimina goére kabuk, diizlemspiral, koni ya
da kule spiral seklinde gelisim gosterir. Gastropod kavkilari incelenirken apeks yukarda,
ag1z asagida ve bize bakar sekilde tutulur. Agiz sagda ise sag yonlii (desktral), solda ise
sol yonlii (sinistral) olarak nitelendirilir ve genelde gastropodlarda agiz sag yonlidiir.
Cogunlukla dairesel olan agiz, koseli, elips veya uzunca olabilir. Agizin dista kalan
tarafina dis dudak, igte kalan tarafina i¢ dudak veya kolumel kenar denir. Sarilimi
gevsek olan kabuklarin alt kisminda ombilik denilen girinti olusur (Sekil 5.1a,b,c).
Kabuk sigkin, disk, kiire (ampullinid), cypreid, silindir, koni, yassi koni, kule
(turritellid/cerithid), topag, patellid ve pupa seklinde gelisebilir (Sekil 5.1d) (Sayar,
1991; inan, 2009).
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Kabuk

Yiiksekligi
Apertiir
Sifon  Genisligi
|___ Kabuk _J "
Genisligi Ape:rlgi
Genisligi
a b

Protokonk

Spir Yiiksekligi

/ Tur Sayisi

Apertiir
Yiiksekligi

Spir

Genisligi '
Apertiir
Genisligi
C
1.siskin  2- disk/planispiral
@ T 3. patellid @
7. kulak 4, cypreid
pp/ > 8. kiire/ampullinid PN
5. pupa 5
9. yass1 koni 10. topag 12. koni 13.ig
d 11. kule/turritellid

Sekil 5.1 Gastropoda (a: campanilid, cerithid ve turritellid, b: neritid, ¢: ampullinid, d:
gastropodlardaki gesitli kavki sekilleri) kabuk morfolojisi ve 6lgiim kistaslar1 (Sayar,
1991 terminolojisi kullanilarak diizenlenmistir)
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Bivalv kavkilari, sag ve sol kapak (¢enet/valf) olmak iizere iki pargalidir. Genellikle esit
boydaki kapaklarin tepesindeki siskince ve one dogru kivrik olan kisma ¢engel adi
verilir. Kapaklar ligaman adi verilen elastik bir organik madde ile baglanir; burada
bulunan dis ve dis cukurlar1 ile kapaklar birbirine kenetlenir. Dislerin 6zellikleri
smiflama i¢in 6nemlidir. Kapaklarin birbirine kenetlendigi bu bolgeye kardinal saha adi
verilir. Kavki iginde, kapaklarin agilip kapanmasini saglayan iki kas vardir. (Sekil 5. 2)
(Sayar, 1991; Inan, 2009).

Ostrea cinsine ait sistematik tanimlamalar Malchus (1990) temel alinarak yapilmistir.
Malchus (1990), ostreidler, c¢esitli yapisal oOzelliklerine gore gruplandirarak Alt
Familyalarin1 belirlendikten sonra tiir determinasyonuna gecmistir. Alt Familya
belirlenirken kabuk yapisi, ligaman sahasi, kas izi, komata tipi, kabugun en/boy orant,
konveks ya da konkav olmasi, sag ve sol kapaklarin birbirine oranlar1 gibi degerleri esas
alimmisgtir.  Ostrea kabugunun morfolojisine ait i¢ ve dis ozellikleri (Sekil 5. 3) de
detayl olarak belirtilmistir.

Ostreidlerde genellikle bes standart ligaman bolgesi vardir. Bu ligaman bolgeleri
dikkate alinarak Ostreoid, Gyrostreoid, Turkostreoid, Exogyroid ve Gryphaeoid olmak
tizere 5’e ayrilmig, alt smiflar buna gore tespit edilmistir (Sekil 5. 4). Sol kapak, sag
kapaga gore daha biiyliktiir ve zemine bu kapakla tutunurlar. Kabuk yapis1 bakimindan
lice ayirmak miimkiindiir: Plaka, Uggen ve Orak tip. Bu {i¢c yap1 temel olmak iizere
genellikle dort farkl bigim goriiliir (Sekil 5. 5). Ligaman sahasina ve kabuk o6zellikleri

dikkate alinarak yapilan siniflamaya gore alt ailelere ayirmak miimkiindir (Sekil 5. 6).

Tanimlama o6l¢iitlerinden bir digeri de kas izleridir. Farkli kas izleri yuvarlak, yiiksek
oval, bikonkav, virgiil ve hilal ya da bobrek sekilli olarak bes grup olusturulmustur.
Buna gore dokuz alt aile ayirt edilir (Cizelge 5.1)
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S
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a b Ventral
Dorsal
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Dis Cukuru Cengel
Umbo
Ligaman
f)q Ka Sahasi
1zi
Arka Arka Kas
Izi
Kabuk
Yiiksekligi Siniis
Paleal Kenar
Konsantrik
Biiyiime
Cizgileri Ventral
Tek Kas / Monomyar
Sag Kapak
Korsela
On Arka Es Kas / isomyar

Cengel

Arka Kas
lzi

Paleal Cizgi

On Kas

Izt

Farkli Kas / Anisomyar

d

Sekil 5.2 Bivalvia (a: unioid, b: pectinid, c: lucinid, d: kas izleri) kabuk morfolojisi ve 6l¢liim

kistaslar1 (Sayar, 1991°den yeniden diizenlenmistir)
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U : Umbo, kabugun biiylimeye VE: Kavki kenari

basladigi ilk nokta NU: Kanin toplanmasi ve taginmasi
UL : Umbo ve Ligaman arasindaki icin oluk sistemi
alan CL: Birlesme hatt1, iki kapagin i¢
UC : Umbonal ¢ukurluk temas hatt1
BLA: Ligaman alaninin tabani CS: Birlesme alani, CL ve VE
HA : Umbodan gegtigi diisiiniilen arasindaki temas alani
eklem ekseni PAD: Arka kas izi
R :Ligamanin orta kismi AA: Tutunma alani
PMG:Arka kenar ¢ukuru FR: Katl kivrim
AB : On Ligaman kanadi GS: Biiytime 6lcegi

KC : Katakomata, kenar bosluklarinda
ince oluk benzeri ¢okiintiiler

Sekil 5.3 I¢ ve dis kabuk o6zellikleri, Ostrea sol kapak iizerinde gdsterilmistir (Malchus,
1990’dan yeniden diizenlenmistir)

112



oY

A) OSTREOID B) GYROSTREOID

E) GRYPHAEOID

Sekil 5.4 Ostreidlerde goriilen bes standart ligaman sahasi (Malchus, 1990°dan yeniden
diizenlenmistir)

A)KUPA

C) GENIS KUPA / ORAK D) DAR KUPA / ORAK

Sekil 5.5 Kabuk formlar1 (Malchus, 1990’dan yeniden diizenlenmistir)
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Sekil 5.6 Ligaman sahasina gore karakteristik kabuk 6zellikleri (Malchus, 1990’dan yeniden

diizenlenmistir)
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Cizelge 5.1 Kas izlerine gore Alt Aileler (Malchus, 1990°dan yeniden diizenlenmistir)
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5.1 Tammmlanan Mollusklar (Gastropoda ve Bivalvia)

Kocagay Formasyonu’nunda 35 adet Gastropoda ve 26 adet Bivalvia sinifindan olmak
tizere toplam 61 mollusk tiirii tanimlanmigtir. Bunlarin tespit edildikleri alt alanlara gore

dagilimlar Cizelge 5. 2 ve 5. 3’de verilmistir.
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Cizelge 5.2 Cankiri-Cizelge Corum Havzas1 Kocagay Formasyonu Gastropoda Faunasi

Gastropoda Cins/Tiir Corum Corum | Kirikkale | Kirsehir
Bayat | Sungurlu | Sulakyurt | Cigekdag
1 | Tectus mitratus (Deshayes, 1824) +
2 | Velates perversus (Gmelin, 1791) + + +
3 | Jponsia cuvieri (Deshayes, 1824) +
A Tympanotonos (Eutympanotonos) conulus .\
(Bruguiére, 1792)
5 | Turritella sp. + + + +
6 Turritella (Haustator) imbricataria . .
Lamarck, 1804
7 | Mesalia fasciata (Lamarck, 1804) +
8 | Campanile giganteum (Lamarck, 1804) +
9 | Campanile incomptum (Sowerby, 1850) +
10 | Campanile leymeriei (d’Archiac, 1846) + +
11 | Campanile cf. parisiense (Deshayes, 1870) +
12 | Cernina sphaerica (Deshayes, 1824) +
13 | Amauropsella spirata (Lamarck, 1804) +
14 | Cepatia cepacea (Lamarck, 1804) + +
15 Euspirocrommium oweni (d’Archiac ve .\ .\
Haime, 1853)
16 | Globularia sigaretina (Lamarck, 1804) + +
17 | Globularia vulcani (Brongniart, 1823) +
18 Pachycrommium  scalariformis  (Desh., .\
1824)
19 | Gisortia cf. murchisoni (d’Archiac, 1850) +
20 | Sinum karamassensis (d’Archiac, 1866) +
21 | Euspira achatensis (Récluz, 1837) + +
- Tornus (Adeorbis) tenuistriatus (Desh., .\
1864)
23 | Strombus auriculatus Grateloup, 1833 + +
24 | Seraphs olivaceus (Cossmann, 1889) + + +
25 | Seraphs sopitus (Solander, 1766) + + +
26 | Xenophora cf. agglutinans (Lamarck, 1804) +
27 | Xenophora cf. patellata (Deshayes, 1824) +
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Cizelge 5.2 Cankiri-Corum Havzasit Kocagay Formasyonu Gastropoda Faunasi (devam)

- Amaea (Acrilla) essomiensis (de Boury, .\
1887)
29 Clavilithes  (Clavellofusus)  clavellatus .\
(Lamarck, 1803)
30 | Clavilithes cf. maximus (Deshayes, 1824) + +
31 | Clavilithes pinus (Perry, 1811) +
32 | Fusinus zafiranboliensis (d’Archiac, 1866) + +
33 | Gibberula ovulata (Lamarck, 1803) + +
34 | Eoconus diversiformis (Deshayes, 1824) +
35 | Syrnola conulus Cossmann, 1888 + + +
Cizelge 5.3Cankir1-Corum Havzas1 Kocagay Formasyonu Bivalvia Faunasi
b Corum | Corum | Kirikkale | Kirgehir
Bayat | Sungurlu | Sulakyurt | Cigekdag:
1 | Nucula sp. +
2 | Ostrea cf. multicostata Deshayes, 1824 + +
3 | Ostrea roncaensis de Gregorio, 1896 + + +
4 | Pycnodonte brongniarti (Bronn, 1831) + +
5 | Pycnodonte cymbiola (Deshayes, 1824) +
6 | Pycnodonte gigantica (Solander, 1766) + + + +
7 | Pecten tchihatcheffi d’Archiac, 1850 + + +
8 | Chlamys subdiscors (d’Archiac, 1846) +
9 | Palliolum solea (Deshayes, 1824) +
10 | Mimachlamys plebeia (Lamarck, 1806) + + +
11 | Anomia tenuistriata Deshayes, 1824 +
12 | Spondylus asiaticus Chenu, 1844 +
13 | Spondylus eocenus Leymerie, 1881 + + + +
14 | Spondylus radula Lamarck, 1806 +
15 | Lima cf. spatulata Lamarck, 1806 + +
16 | Miltha gigantea (Deshayes, 1824) +
17 | Saxolucina saxorum (Lamarck, 1806) + + +
18 Crassatella  (Pachythaerus) gibbosula .\ .\

Lamarck, 1805
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Cizelge 5.3 Cankiri-Corum Havzas1 Kocagay Formasyonu Bivalvia Faunasi (devam)

19 | Crassatella gigantica Koch, 1894 + +
20 | Crassatella tumida Lamarck, 1805 + +
21 | Crassatella subtumida Bellardi, 1852 + +
22 | Venericor planicosta (Lamarck, 1801) +
23 | Trapezium parisiensis (Deshayes, 1857) + +
24 | Cardium nummuliticum d'Archiac, 1866 + + +
- Trachycardium gratum (Defr. in Desh., .\ .\
1824)
26 | Tellina cf. granconensis Oppenheim, 1901 +

Caligilan alt sahalara ait gastropod ve bivalv oranlari grafiksel olarak Sekil 5.7°de
gosterilmistir. Tir sayilar1 alt alanlara gore farkliliklar sunmaktadir. Gastropod ve
bivalvlerin Sungurlu ve Bayat Alt alanlarinda daha fazla ¢esitlilige sahip oldugu, buna
karsilik Cicekdagi ve Sulakyurt alt alanlarinda en az c¢esitlilik sundugu goriliir.
Belirtilen sekilde tiim calisilan alt alanlar tiir gesitliligi acisindan degerlendirilirse
Cicekdag: alaninda gastropodlarin bivalvlere oranla daha fazla, buna karsilik Sulakyurt
alt sahasinda midyelerin gastropodlardan daha fazla tiir i¢erdigi goézlenir. Sungurlu ve
Bayat caligma alanlarinda yine gastopodlarin fazla oldugu dikkat ¢ekicidir. Mollusklarin
bolluk ve topluluklar1 ortamsal yorumlar i¢in 6nemli olup, bolluk ve topluluklarina gore
tanimlanan biyozonlar biyostratigrafi bdliimiinde ve bu zonlar ile ilgili ortamsal
yorumlara paleoekoloji boliimiinde deginilmistir. Topluluk ve Bolluk Biyozonlari
tizerinden ortamsal yorumlamalara gidilebilir. Sungurlu alt alanindan aldigimiz iki
stratigrafik kesitte tanimlanan Pycnodonte gigantica ve Crassatella gigantica Topluluk
Biyozonlar ile Kiigiikpolath kesitinde tanimlanan Miltha gigantea Bolluk Biyozonu,
oldukca saglam kabuklu olan ve infaunal yasayan bu tiirlerin daha ¢ok kirintili ortam
sartlarinin hakim oldugu tropik si1g sularda gelisim gosterdigini sonucuna ulastirir.
Gebhardt (2013), Pycnodonte gigantica tiirliniin kirintili, tropikal si1g denizlerde
karakteristik olduguna deginir. Dolayisiyla tropikal sig denizel ortamlarda tiir ¢esitliligi
diger alt alanlara gore daha coktur, denilebilir. Buradaki paleoekolojik kosullarinin,
diger alt alanlara gére canli yasamasina, gelismesine ve tiir ¢esitliligini artisinda 6nemli

rol oynadig1 sonucuna varabiliriz.
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Gastropoda ve Bivalvia Oranlari

Bivalvia
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Sekil 5.7 Tiim alt alanlardaki gastropod ve bivalv tiir sayis1 oranlari

5.2 Gastropoda

Bu kisimda, Kocagay Formasyonu’nda tanimlanan Gastropoda sinifina ait tiirlere iliskin

aciklamalar yer almaktadir.

Sube: Mollusca Linnaeus, 1758
Simif: Gastropoda Cuvier, 1795
Alt Siif: Vetigastropoda Salvini-Plawen, 1980
Takim: Trochida
Ust Aile: Trochoidea Rafinesque, 1815
Aile: Trochidae Rafinesque, 1815
Alt Aile: Trochinae Rafinesque, 1815
Cins: Trochus Linnaeus, 1758
Tectus mitratus (Deshayes, 1824)
Sekil 5. 8; Levha 1, Sekil 1a, b, ¢, d

1824 Trochus mitratus Deshayes, T. II, s. 233, lev. 27, sek. 6-8; 12-14.
1843 Trochus mitratus Deshayes, Lamarck, T. 9, s. 167.
1870 Trochus subnovatus Bayan, s.477.
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1896 Trochus subnovatus Bayan, De Gregorio, s. 80, lev. 12, sek. 16

1896 Trochus perfectemedius De Gregorio, s. 80, lev. 12, sek. 17 a - e.

1995 Trochus (Tectus) mitratus Deshayes, Le Renard ve Pacaud, s. 88.

2010 Tectus (s.str.) mitratus (Deshayes), Pacaud ve Ledon, s. 349-359, lev. 1, sek. 2-3;
lev. 2; sek. 1-4.

2012 Tectus (s.str.) mitratus (Deshayes), Caze vd., s. 28, lev. 8, sek. G.

Tamimlama: Kabuk 7-8 turlu, ¢ok diizgiin sarilimli, yass1 konik olup protokonk sivridir.
Stiir ¢izgisi derin degildir. Turlarin alt kismini, ince nodiiller ¢evrelemekte, turlarin
arasinda ise bu nodiiller daha incelerek neredeyse iki paralel ¢izgi seklinde takip
edilmektedir. Taban kismi diize yakindir (Sekil 5. 8).

Benzerlik ve Farkhiliklar: Deshayes (1824) T.mitratus tiirine iliskin verdigi sekil 6-8,
genel kabuk formu 6rnegimize benzemekle birlikte turlar {izerindeki siislemeler nodiiler
degil cizgiseldir; sekil 12-14’de ise turlardaki nodiiller biraz daha belirgin olmakla
birlikte 6rnegimizle uyumludur. Lamarck (1843), Paris ¢evresinde Calcaire Grossier’de
ve Parne ve Mauchy-le-Chatel’de tanimlamistir. Bayan (1870) T.subnovatus tiiriiniin
stislemelerinin T.novatus Deshayes tiirline olduk¢a yakin olduguna deginmistir. Fakat
arastirildiginda T.novatus Deshayes tiirline rastlanmamistir (s. 1055, 1056; Sherborn,
1933). De Gregorio (1896) T. perfectemedius olarak tanimlanan tiir ile de oldukc¢a
uyumludur. Yazar T.perfectemedius tiiriiniin, T. bolognai Bayan ve T. subnovatus
Bayan tiirleri arasinda tam bir gegis formu oldugunu belirtmistir. T. subnovatus tiiriine
benzemekle birlikte bu tiirde turlarin altinda yeralan nodiiller biraz daha biiytiktiir.

Le Renard ve Pacaud (1995), Paris havzasi Paleojen Mollusklar1 revizyonu iizerine
yaptiklar1 ¢calismada Trochus (Tectus) mitratus olarak kullanmiglardir. Pacaud ve Ledon
(2010), Barton kiregtaglarinda tanimlanan Tectus s.str. blaviensis ile Tectus s.str.
mitratus tiirlerini karsilastirdiklar1 ¢aligmada ve Caze vd. (2012) ultraviyole 151k altinda
Liitesiyen mollusklarin1 inceledikleri ¢alismada sinonim listede belirtilen sekillerle
ornegimiz uyumludur.

Olgiiler: Kavakkoy kesiti 104 nolu numune noktasindan alinan érnegin genisligi 3 cm,
yiiksekligi 4,3 cm ve govde agis1 ise 52°°dir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Sungurlu Kavakkoy kesiti KAV-107 nolu

ornek noktasindan alinmistir. Sadece 1 adet bulunarak teshis edilen 6rnegin MTA Miize
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arsiv numarasi: 2019-23. Liitesiyen-Bartoniyen.

Palecografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: T. mitratus Deshayes (1824) tarafindan
Fransa’da Parnes ve Mouchy-le-Chatel ¢evresinden tespit edilmistir. Bayan (1870) ve
De Gregorio (1896) tarafindan kuzey italya Roncd’da Eosen yasli birimlerde
tanimlanmistir. Le Renard ve Pacaud (1995) Paris havzasinda, Pacaud ve Ledon (2012)
giiney Fransa Blaye (Gironde) c¢evresinde Orta Eosen yasli birimlerde tanimislardir.
Caze vd. (2012) Paris havzasindan Liitesiyen yash cokellerden alinan iyi korunmus

Tectus s.str. mitratus lizerinden ultraviyole ¢aligmalarini ger¢eklestirmislerdir.

Sekil 5.8 Tectus mitratus (Deshayes, 1896); Kavakkdy, Sungurlu

Alt Smif: Neritimorpha Golikov & Starobogatov, 1975
Takim: Cycloneritimorpha

Ust Aile: Neritoidea Rafinesque, 1815
Aile: Neritidae Rafinesque, 1815

Alt Aile: Neritinae Rafinesque, 1815

Cins: Velates Montfort, 1810

Velates perversus (Gmelin, 1791)

Sekil 5. 9; Levha 1, Sekil 2a, b; 3a, b, ¢

1786 Nerita schmideliana sinistrosa Chemnitz, s. 130, lev. 114, sek. 975-976.
1791 Nerita perversa Gmelin, t. I, p.6, s. 3686, no. 329/72.

1824 Nerita conoidea Deshayes, t. 2, s. 149, lev. 18, sek. 1-8.

1834 Velates perversa Cuvier, v. 3, s. 62, lev. 22, sek. 7.

1883 Nerita (Velates) schmideliana, Chemnitz, Koch, s. 128.
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1894a Velates schmideliana Chemnitz, De Gregorio, s. 31, lev. 6, sek. 181.

1896 Velates schmideliana Chemnitz, De Gregorio, s. 54, lev. 6, sek. 1-3; lev. 7, sek. 1-
8.

1901 Velates schmidelianus Chemnitz, Oppenheim, s. 182-183.

1904 Velates schmidelianus Chemnitz, Dainelli in Canavari, s. 155.

1905 Velates schmidelianus Chemnitz, Dainelli in Canavari, s. 14-16.

1910-13 Velates schmiedeli Chemnitz, Cossmann ve Pissorro, lev. 6, sek. 40-1.

1912a Velates schmiedeli Chemnitz, Boussac, s. 321.

1918 Neritina perversa Gmelin, Favre, lev. 4, sek. 58a-c; lev. 5, sek. 59a-c, 60a-c,61a-c.

1938 Velates perversus (Gmelin), Wenz, s. 417, sek. 1016.

1952 Velates perversus (Gmelin), Eames, s. 12-16.

1953 Velates schmideli (Chemnitz), Szots, s. 143, lev. 1, sek. 41-56.

1957 Velates (V.) schmidelianus Chemnitz, Mészaros, s. 37, lev. 6, sek. 1, la.

1963 Velates schmiedelianus (Chemitz), Vlaicu-Tatarim, s. 163-164.

1964 Velates perversus (Gmelin), Karagiuleva, s. 132, lev. 40, sek. 3a, b; 10.

1972 Velates schmidelianus Chemnitz, Kecskemétiné-Kormendy, s. 220, lev. 5, sek. 7;
lev. 6, sek. 1-2.

1992 Velates perversus (Gmelin), Savazzi, s. 350, sek. 1A-G.

1992 Velates perversus (Gmelin), Squires ve Demetrion, s. 26, sek. 55-56.

1994 Velates perversus (Gmelin), Squires ve Demetrion, s. 126.

2002 Velates perversus (Gmelin), Giirsoy, lev. 1, sek. 2a, 2b.

2006 Velates perversus (Gmelin), Mikuz, s. 54, lev. 1, sek. la-1b; lev. 2, sek. 1; lev. 3,
sek. la-1c.

2008 Velates perversus (Gmelin), Deveciler, s. 20, lev. 1, sek. 1-3.

2012 Velates perversus (Gmelin), Hosgor, s. 40, lev. 3, sek. 7-9.

2012 Velates perversus (Gmelin), Plaziat, s. 3-50, sek. 1-15.

Tammmlama: Neritid formdaki kavki basik ve genis koni seklindedir. Spir ¢ok kisa olup
1-2 turdan olugmaktadir. Protokonk asagi doniik ve hafifi saga dogru kivrilmistir. Son
tur olduk¢a hizli biiylimiis ve siskindir. Apertiir aciklig1 genis ve yarim ay seklindedir.
I¢ dudak boyunca gentikler mevcuttur. Kabuk iizeri ¢ok ince biiyiime cizgileri ile
susludiir (Sekil 5.9).
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Benzerlik ve Farkhliklar: Chemnitz (1786) sekil 975 ve 976 ve Cuvier (1834) 7
numarali ¢izim ile benzerlik tam uyumludur. Deshayes (1824) Nerita conoidea olarak
tamimladig1 tiirtin sinonim listesinde N. perversa ve N. schmideliana tiirlerine yer
vermistir; ornegimizle benzerlik gostermektedir. De Gregorio (1896) levha 6 ve 7 de
belirtilen sekillerle tam uyumludur. Cossmann ve Pissorro (1910-13) sekil 40-1 de
belirtilen sekille 6rnegimiz oldukca benzerdir. Wenz (1938) sekil 1016 ile agiz bigimi,
i¢ dudak iizerindeki ¢entikler, kabuk tizerindeki biiyiime kotlar1 bakimindan tamamen
benzesmektedir. Szots (1953) 41-56. sekillerle ve Kecskemétiné-Kérmendy (1972)
sekilleri ile tam uyumludur. Squires ve Demetrion (1992) ve Savazzi (1992) sinonim
listede belirtilen sekillerle kabuk formu, biiylime c¢izgileri ve apertiir agikligindaki
centikler bakimindan benzerlik gostermektedir. Giirsoy (2002) sinonim listede verilen
form ile benzer olmakla birlikte, Corum havzasi1 Velates formlarinda ilk turlardaki
saritlimlar daha belirgindir. Mikuz (2006) levha 1 ve 2 ile kabuk formu, biiyiime ¢izgiler,
apertiirdeki c¢entikler bakimindan tam benzerlik gostermektedir. Deveciler (2008) ve
Hosgor (2012) levhalarda belirtilen formlarla benzerlik gostermekte olup bunlar daha
cok cekirdek formlaridir ve apikal turlar belirgin degildir. Plaziat (2012) Velates

tiirlerinin morfolojik yapisin1 inceledigi calismasinda verdigi sekillerle benzerlik

gostermektedir.

Olgiiler:
Ornek no Geniglik Yiikseklik Apertiir agikligt
YES102 3,2¢cm 2,2cm 1,6 cm
AYV105 3,2¢cm 2,4cm 1,7cm
AYV105 4,7cm 3cm 2,6 cm
AYV105 5,7cm 3cm 2,8cm
AYV102 4,8 cm 2,8cm 1,8 cm
KAV114 6,2 cm 3cm 3,3cm
KEP119 6,3 cm 3,5¢cm 2,6cm
KEP120 10,5 cm 6,5cm
KEP121 55cm 2,8cm
KEP124 45cm 2,4 cm
KAZ102 10,2 cm 6cm
KAZ102 5cm 2,5¢cm
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Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Bayat Ayvalica’da horizon olusturacak
sekilde siirekli ve bol miktarda; Yesil¢at’da; Sungurlu Kavakkdy ve Kiigiikpolatl ile
Sulakyurt Kazmaca kesitlerinde tespit edilmistir. Bayat’dan aliman 17 adet O6rnegin
MTA Miize arsiv numarasi: 2018-35 ve 2019-36; Sungurlu’dan alinan 6rneklerin MTA
Miize arsiv numarast: 2015-260 ve 2019-69; Sulakyurt’dan aliman 6rneklerin MTA
Miize arsiv numarasi: 2020-19. Liitesiyen-Bartoniyen.

Palecografik Yayilhm ve Stratigrafik Diizey: Chemnitz (1786) Paris havzasinda
Ipresiyen; Deshayes (1824) Paris’in kuzey dogusunda Retheuil, Guise, Soissonnais’da
oldukg¢a bol olarak bulundugunu ayni zamanda Vicentin Ronca’da goriildiigiinii
belirtmistir. Koch (1883), Macaristan’dan doguya Romanya’ya dogru (Magyarokereke
ve Mardtlaka), Orta Eosen fosillesmenin ¢ok zengin oldugu kirectaslarinda, iyi
korunmus ekinid ve mollusklarin bulundugunu tespit etmistir. Nerita (Velates)
schmideliana ile birlikte bulunan diger fosiller ise Natica caepacea, N.sigaretina,
Cerithium giganteum, Xenophora agglutinans, Echinolampas giganteus, Enspatangus
crassus seklindedir. Yazar, inceleme yapilan tiim fosillerin Orta Eosen’i gosterdigini ve
Paris havzasinda da bulundugunu vurgulamistir. Koch (1883), Budapeste kuzey
dogusunda 1882 yilinda yapilan incelemeleri degerlendirmis, bir arada bulunan
Seraphs sp., Natica caepacea, Nerita (Velates) schmideliana gibi tiirlerin ve 6zellikle
dev cerithidlerin kesin bir bicimde Orta Eosen’i (Parisien=Liitesiyen) karakterize
ettigine deginmistir. De Gregorio (1894) kuzey Italya’da Liitesiyen katina denk gelen
Parisien katini ¢alistigi  Vicentin bdlgesinde Mt.Postale’de nadir, S.G.Ilarione
bolgesinde daha ¢ok goriildiigiine deginmistir. 1896 yilinda yine kuzey Italya Ronca
Erken ve Orta Eosen tortullarinda yaptigi ¢alismada tanimladigi Velates schmideliana
tiiriiniin bolgede oldukg¢a genis bir yayillim gosterdigini ve bunda da iklim sartlarinin
etkili oldugunu vurgulamistir. Oppenheim (1901), italya Vicenza’da Grancona,
Mossano, St. Nicola ve St. Giovanni’de Priaboniyen’de goriildiigiinii; Dainelli (1904,
1905) Bribir, Ostroviza ve Zazvic’deki Orta Eosen tabakalarinda tanimlamistir.
Cossmann ve Pissorro (1910-13) tarafindan kuzey Fransa Laon’da tanimlanan 6rnek
icin stratigrafik yayilim, Kiiviziyen (Tanesiyen-Liitesiyen) olarak verilmistir. Boussac
(1912a) Isvigre Diablerets’de Nummulitli kiregtaslarinda tanimlamistir. Wenz (1938),
Geg Eosen Belgika Ypres’de, Fransa Saint Gobain’de yayilim gosterdigini belirtmistir.
Eames (1952) Bat1 Pakistan ve Bat1 Hindistan Eosen’i lizerine yaptig1 calismada Velates
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perversus tiiriiniin Eosen boyunca ¢ok genis bir yayilimi olduguna deginerek Tibet,
Misir, Iran, Somali, Pirene, Sudan’da Ipresiyen; Fransa, italya, Anadolu’da ve Misir
Mokattam’da erken Liitesiyen; italya, Alpler, Fransa, Macaristan ve Balkanlar’da, Iran,
Irak, Ermenistan, Liitesiyen; Fransiz Alpleri, Kuzey Italya, Hirvatistan’da

Priaboniyen’de ve tiim Eosen boyunca Nijer, Cat, Sicilya, Rusya’da tespit edilmistir.

Szots (1953) Transdanube havzasinda Mor, Kisgyon, Dudar, Zirc, Urkat ¢evresinde
Erken Eosen; Esztergom, Bajot, Tatabanya, Dudar, Bakony’de Orta Eosen; Paris
Baseninde Erken-Orta Eosen’de yayilim gosterdigini belirtmistir. Mészaros (1957)
Velates (V.) schmidelianus tiiriiniin Transilvanya’da Erken ve Orta Eosen’deki ilk
denizel dongii sirasinda ve ikincil denizel dongiide Ge¢ Eosen’de yayilim gostermistir.
Bunun disinda Fransa’da Paris ve Loire havzalarinda Erken-Orta Eosen’de;
Macaristan’da Eosen boyunca; Bulgaristan’da Eosen’de; Misir’da Eosen’de; Fas ve
Tunus’da Orta Eosen’de; Kirim’da Erken Eosen’de; Isvigre ve Bavyera’da Eosen;
Kuzey italya’da Eosen-Oligosen’de; Giiney Fransa’da Eosen; Transkafkasya’da Geg
Eosen’de yayilim gdstermistir. Mészaros tiirlin yayilimini genel olarak Eosen-Oligosen

olarak belirtmistir.

Vlaicu-Tatarim (1963) Paris havzasindan Burma’ya kadar tiim mesojenik alanda
gorlilen tirii, Romanya Cluj’da ge¢ Liitesiyen’de tanimlamistir. Karagiuleva (1964),
Bulgaristan’da Eosen-Oligosen; Ingiltere-Fransa Havzas1 Paleosen ve Erken-Orta
Eosen; Kuzey Afrika Paleosen-Eosen’de; Pirencler ve Giiney Fransa’da Eosen; Alpler
ve Kuzey Italya’da Eosen-Oligosen; Yugoslavya’da Geg¢ FEosen; Kuzeybati
Transilvanya’da Eosen’de; Ukrayna ve Kirim’da Erken ve Ge¢ Eosen’de yayilim
gosterdigini bir tabloda Ozetlemistir. Kecskemétiné-Kormendy (1972), Macaristan

Doroger havzasinda mollusk igeren Orta Eosen kumtagi banklarinda tanimlamastir.

Squires ve Demetrion (1992-1994) Velates perversus tiiriiniin stratigrafik yayilimini
Avrupa ve Hindistan’da Tanesiyen (Geg¢ Paleosen)-Bartoniyen (ge¢ Orta Eosen);
Savazzi (1992) Italya Verona Roncd’da Orta Eosen’de; kuzey Amerika’nin Pasifik

kiyilarinda Erken Eosen-erken Orta Eosen araligma denk gelen  “Capay” ve
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“Domengine” olarak isimlendirilen Mollusk katlarina esdeger oldugunu belirtmistir.
Tiirlin cografik yayilimini ise Pakistan, Hindistan, Myanmar, Tibet, Ortadogu, kuzey
Afrika, bat1 Avrupa, Florida, Panama ve giiney Kaliforniya Baja, Meksika olarak tespit

etmistir.

Ankara ¢evresinde yapilan calismalarda Giirsoy (2002) Temelli Polatli’da Tanesiyen,
Deveciler (2008) Haymana’da Liitesiyen-Bartoniyen, Hosgor (2012) Haymana-
Polatli’da Erken-Orta Eosen’de yayilim gosterdigini belirtmiglerdir. Mikuz (2006)
calismasinda Erken ve Orta Eosen alanlarindan iki Velates perversus karsilastirmasini
yapmistir. Goriska brda bolgesinden alinan velateslerin Slovenya’da bulunan en biiyiik
boyutlu ve iyi korunmus velatesler oldugunu, Istria Pazin yakinlarinda Gracisée’de
bulunanlarin ise sadece cekirdek kisimlarmin kaldigini belirtmistir. Plaziat (2012)
Velates tiirlerinin morfolojisi, stratigrafik ve paleocografik dagilimini inceledigi
calismasinda V. perversus veya V. schmidelianus olarak bilinen tiirlerin Paris
Havzasinda Ipresiyen’de yayilim gosterdigine deginerek Tanesiyen’den erken
Oligosen’e kadar tiim kuzey yarimkiirede subtropikal denizlerde bulunan en
karakteristik tiirlerden biri oldugunu vurgulamistir. Tiirlin Tetis ya da Mesogen tip
oldugunu belirterek sadece Fransa, italya ve kuzey Ispanya’da degil Himalayalardan

Kaliforniya ve Java adasina kadar goriildiigiinii tespit etmistir.

1,8 cm 4,8 cm

Sekil 5.9 Velates perversus (Gmelin, 1791); Ayvalica, Bayat

Alt Simf: Caenogastropoda Cox, 1960
Takim: Caenogastropoda Cox, 1960
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Ust Aile: Cerithioidea J. Fleming, 1822
Aile: Pachychilidae P. Fischer & Crosse, 1892
Cins: Faunus Montfort, 1810
Jponsia cuvieri (Deshayes, 1824)

Sekil 5. 10; Levha 1, Sekil 4a, b

1824 Melania cuvieri Deshayes, t. 2, s. 104, lev. 12, sek. 1-2.

1859 Melania cuvieri Deshayes, Chenu, s. 287, sek. 1936.

1873 Melania cuvieri Deshayes, Lambert, s. 34, sek. 18.

1887 Faunus (Melanatria) cuvieri (Deshayes), Fischer, s. 702, sek. 474.

1908 Faunus (Melanatria) archiaci Doncieux, s. 210, lev. 12, sek. 1a-b.

1909 Faunus (Melanatria) cuvieri (Deshayes), Cossmann, s. 161, lev. 3, sek. 23.

1910-13 Faunus (Melanatria) cuvieri (Deshayes), Cossmann ve Pissarro, lev. 18, sek.
117-5.

1923 Faunus (Melanatria) archiaci Doncieux, Cossmann in O’Gorman, s. 48, lev. 4,
sek. 13-14.

1929 Melanatria cf. archiaci (Donicieux), Wenz, s. 2618.

1929 Melanatria cuvieri (Deshayes), Wenz, s. 2621-2622.

1995 Melanatria cuvieri (Deshayes), Le Renard ve Pacaud, T. 3(3), s. 102.

1995 Melanatria cuvieri (Deshayes), Pacaud ve Le Renard, T. 3(4), s. 156.

2012 Jponsia cuvieri (Deshayes), Pacaud ve Harzhauser, s. 111-113, lev. 1, sek. 1-6,

lev. 3.

Tammmlama: Cerithid formdaki kabuk kule seklinde, 5 ya da 6 turludur. Her turda 6
veya 7 adet olmak iizere dikey graniilliidiir ve bu graniiller her turda birbirini takip
ederek kabuga koselilik kazandirir. Graniillere, sayilar1 3 ya da 4 adet ince bant eslik
eder. Stiir ¢izgisi hafif egimlidir. Son tur diger turlardan daha kuvvetlice sarilmistir ve
tizerindeki graniiller de daha biiyiik ve sivri u¢ludur (Sekil 5.10).

Benzerlik ve Farklhiliklar: Elimizdeki 6rnekler iyi korunmamis olmakla birlikte kabuk
formu, turlar {izerinde bulunan ve tur yiiksekligince uzanan graniiller, stiir ¢izgisine
paralel kotlar ve son turda daha biiylik ve sivri graniiller bakimindan sinonim listede

belirtilen Orneklerle benzerlik gostermektedir. Sinonim listede Doncieux (1908) ve
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Cossmann (1923) 6rnek yiliksekligini 8 cm olarak belirtmis olup bu bakimdan benzerlik
tamdir. Pacaud ve Harzhauser (2012) yeni cins tanimlamalarinda Jponsia cuvieri

(Deshayes) olarak ¢alistiklar tiir yiiksekligi 4-6 cm arasinda degismektedir.

Olgiiler:
. Son tur Apertiir Govde
Ornek no Genislik Yiikseklik
yiiksekligi yiiksekligi acis1
AYV102 3,2cm 55cm 2cm 2cm 40°
AYV105 3,6cm 6,6 cm 2,2cm 2,2cm 40°
AYV105 4,3cm 8,5cm 3,8cm 3,8cm 40°

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Bayat Ayvalica kesitinden alinmistir. Teshis
edilen 3 adet 6rnegin MTA Miize arsiv numarast: 2018-29. Liitesiyen-Bartoniyen.

Palecografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: Ik kez Deshayes (1824) tarafindan
Fransa Chaumont ve Soissonnais’da Eosen’de tanimlanmistir. Fischer (1887), Filipinler
Seylan’da Eosen’de; Doncieux (1908) Fransa Toulouse’un kuzeyinde Albas ile
giineyinde Coustouge ve Tournissan’da orta Liitesiyen’de; Cossmann (1909), Paris ve
Vicentin ¢evresinde Sparnasiyen-Kiiiziyen, Corbiéres’de Liitesiyen’de; Cossmann ve
Pissarro (1910-13) Fransa Reims bdlgesi Pourccy’de Sparnasiyen (Kiiziyen-Liitesiyen);
Cossmann (1923) in O’Gorman Fransa Marsilya kuzeyinde Corbiéres’te Kiiiziyen’de
yayilim gosterdigini belirtmislerdir. Wenz (1929), Melanatria cf. archiaci tiiriiniin
Romanya’da orta Liitesiyen’de, Melanatria cuvieri tiriinin yayiliminit Paris’in
dogusunda Chaumont, kuzeyinde Cuise-Lamotte, Pierrefonds Geg Paleosen-ipresiyen;
Calcaire Grossier Chaumont ve Paris kuzeyi Gisors Le Vivray cevresinde Liitesiyen;
Venedik Ronca ve Bosna Dolnja Tuzla’da Bartoniyen olarak belirtmistir. Le Renard ve
Pacaud (1995) Paris havzasi Paleojen mollusklari lizerine yaptiklari revize ¢alismalarda
Melanatria cuvieri (Deshayes) olarak isimlendirmislerdir. Pacaud ve Harzhauser (2012)
Pachychilidae Fischer ve Crosse, 1892 ailesinde morfolojik 6zelliklerine gore ii¢ yeni
fosil cinsi tanimlamiglardir. Bunlar Faunus, Melanatria, Pseudobellardia ve Tinnyea
tiirlerini igeren Jponsia nov. gen., Moniquia nov. gen. ve Eginea nov. gen. cinsleridir.
Bu kapsamda Melanatria cuvieri (Deshayes) olarak tanimlanan tiiriin Jponsia cuvieri

(Deshayes) olarak isimlendirmesi yapilmistir.
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Sekil 5.10 Jponsia cuvieri (Deshayes, 1824); Ayvalica, Bayat

Ust Aile: Cerithioidea J. Fleming, 1822
Aile: Potamididae H. Adams & A. Adams, 1854
Cins: Tympanotonos Schumacher, 1817
Alt Cins: Eotympanotonus Chavan, 1952
Tympanotonos (Eotympanotonus) conulus (Bruguiére, 1792)
Sekil 5. 11. ; Levha 1, Sekil 5a, b

1801 Cerithium conulus Bruguiére, Bosc, s. 185.

1822 Cerithium conoideum Lamarck, s. 80, no. 19.

1824 Cerithium cordieri Deshayes, t. 2, s. 338, lev. 52, sek. 8, 14, 15.

1917 Potamides (Ptychopotamides) conoideus (Lamarck), Vasseur, lev. 6, sek. 23-24.

1910-13 Potamides (Ptychopotamides) conoideus (Lamarck), Cossmann ve Pissarro, t.
2, lev. 28, sek. 151-16.

1910-13 Potamides (Ptychopotamides) cordieri (Deshayes), Cossmann ve Pissarro, t. 2,
lev. 28, sek. 151-18.

1912b Cerithium conoideum Lamarck, Boussac, s. 46, lev. 11, sek. 18-23.

1912b Cerithium cordieri Deshayes, Boussac, s. 47, lev. 11, sek. 14-17.

1964 Tympanotonos (Eotympanotonos) cordieri (Deshayes), Karagiuleva, s. 148, lev.
42, sek. 9a, b; lev. 43, sek. 2a, b.

1995 Tympanotonos (Eotympanotonus) conulus (Bruguiére), Le Renard ve Pacaud, s.
110.
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2011 Tympanotonos (Eotympanotonus) conulus (Bruguiére), Caze vd., s. 175, sek. 3A.
2012 Tympanotonos (Eotympanotonus) conulus (Bruguiére), Caze vd., s. 35, lev. 11,
sek. J.

Tanimlama: Orneklerin hicbiri tam olmamakla beraber tur sayis1 5-6, siitiir cizgileri
derin degildir. Turlar {izerinde ilk turlarda yalnizca ince ¢izgiler, sonraki ii¢ turda altta
sayilar1 3 ya da 4 olan ince gizgiler lizerine siitlir ¢izgisine yakin sayilart 9-10 olan
kiigiik graniiller gelmektedir. Bu graniiller diger turdaki graniillerle ayni hizada
bulunmaktadirlar. Cerithid formdaki kule kabukta kolumel kisa-orta, agiz ovale yakin
yuvarlaktir (Sekil 5.11).

Benzerlik ve Farkhihk: Ayni tiir lizerine ii¢ farkli isimde tanimlama mevcuttur:
Cerithium conulus Bruguiére, 1802; Cerithium conoideum Lamarck, 1822; Cerithium
cordieri Deshayes, 1824. conoideum veya conoideus tiir adiyla tanimlanan ornek, tur
bitiminde siitiir ¢izgisine yakin belirgin graniillere sahipken, cordieri iizerinde bu
graniiller daha az belirgin hale gelmistir. Vasseur (1917) Bois-Gouet faunasi isimli
caligmasinda Potamides (Ptychopotamides) conoideus olarak tanimladigi 23-24
numarali sekilller Cerithium conoideum Lamarck temel alinarak isimlendirilmistir.
Konik form, turlarin iizerindeki ince ¢izgilerin iizerine gelen siitiire yakin hafif
graniiller, s1g siitiir ¢izgisi, ovale yakin yuvarlak agiz kismi bizim 6rnegimiz ile oldukca
benzerlik gostermektedir. Boussac (1912b), Paris Havzasi Orta Eosen Cerithidlerindeki
evrimini ele aldig1 ¢alismasinda, Liitesiyen’deki Cerithium conoideum un Bartoniyen’e
gecerken ti¢ farkli sekilde gesitlendigini; Paris baseni, Cotentin yarimadasi, Bois-Gouet
(Atlantik kiyisinda) ve Avrupa kitasinin batisinda Cerithium cordieri olarak devam
ettigini belirtmistir. Boussac (1912b) C. conoideum (lev.11, sek. 18-23) tiiriiniin siitiir
cizgisinde graniiller belirginken, C. cordieri (lev. 11, sek. 7, 14 -17) tiiriinde bu
graniillerin biraz daha kiiciildiigii géze carpmaktadir. Karagiuleva (1964) tarafindan
Tympanotonos (Eotympanotonos) cordieri (Deshayes) olarak tanimlanan &rnek (lev. 52,
sek. 9a, b ve lev. 53, sek. 2a, b) ile 6rnegimiz turlarin iizerindeki 3-4 sira devam eden
ince spiral bantlarin iizerine gelen her turun en iist kismindaki, sayilart 7-8 i bulan
graniiller bakimindan benzerlik gostermektedir. Sekillerdeki Ornekler graniillerinin
belirginligi nedeniyle Cerithium conoideum tiiriine daha fazla benzemektedir. Le

Renard ve Pacaud (1995), Paris basenindeki Paleojen mollusklarinin revizyonu iizerine
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yaptiklar1 ¢alismada Potamides (Ptychopotamides) conoideus (Lamarck, 1804) olarak
tanimlamasi yapilan 6rnegi Tympanotonos (Eotympanotonus) conulus (Bruguiére, 1792)
olarak revize etmislerdir. Daha sonraki ¢alismacilar da elimizdeki 6rnege cok benzeyen
formu Tympanotonus (Eotympanotonus) conulus (Bruguiére) olarak tanimlamislardir
(Caze vd. 2011-2012).

Olgiiler:
. Son tur Apertiir Apertiir Govde
Ornek no Genislik Yiikseklik
yiiksekligi genisligi acist acis1
AYV102 1,3cm 2,4cm 1,0cm 0,4 cm 50° 30°
AYV102 1,4cm 2,7¢cm 1,1cm 0,5cm 50° 30°
AYV104 1,7cm 3,.0cm 1,6 cm 0,6 cm 50° 30°

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Bayat Ayvalica kesitinden alinmistir. Teshis
edilen 7 adet 6rnegin MTA Miize arsiv numarast: 2018-24/126. Liitesiyen-Bartoniyen.

Palecografik Yayilim ve Stratigrafik Diizey: Vasseur (1917), Kelt denizi kiyisindaki
Bretonya Bois-Gouet tanimladigi Potamides (Ptychopotamides) conoideus formu igin
Eosen’de; Cossmann ve Pissarro (1910-1913) ayni isimle tanimladiklar1 6rnegin kuzey
Fransa’da (Villers) Liitesiyen’de yayilim gosterdigini belirtmislerdir. Karagiuleva
(1964), Bulgaristan’da Ge¢ Eosen; Ingiltere-Fransa’da Orta-Ge¢ Eosen; Pireneler
Giiney Fransa’da Geg¢ Eosen’de yayilim gdsterdigini bir tablo ile agiklamistir. Caze vd.
(2011-2012) Paris havzasinda, 138 bivalv ve gastropod tiirii ile yaptiklar1 ¢alismada
Tympanotonus (Eotympanotonus) conulus (Bruguiére) tiiriiniin Liitesiyen’e 0zgii

oldugunu belirtmislerdir.

Sekil 5.11 Tympanotonos (Eotympanotonus) conulus (Bruguiére, 1792); Ayvalica, Bayat
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Ust Aile: Cerithioidea J. Fleming, 1822
Aile: Turritellidae Lovén, 1847
Alt Aile: Turritellinae Lovén, 1847
Cins: Turritella Lamarck, 1799
Alt Cins: Haustator Monfort, 1810
Turritella (Haustator) imbricataria Lamarck, 1804
Sekil 5. 12; Levha 1, Sekil 6, 7a, b

1804 Turritella imbricataria Lamarck, t.4, s. 216.

1824 Turritella imbricataria Lamarck, Deshayes, t. 2, s. 271, lev. 35, sek. 1-2; lev. 36,
sek. 7-8; lev.37, sek. 9-10; lev. 38, sek. 1-2.

1878 Turritella imbricataria Lamarck, Leymerie, lev. W, sek. 2.

1910-13 Turritella imbricataria Lamarck, Cossmann ve Pissarro, lev. 20, sek. 125-5.

1911a Turritella imbricataria Lamarck var. carinifera Deshayes, Boussac, s. 319, lev.
19, sek. 32-36, 41, 47.

1912 Turritella (Haustator) imbricataria Lamarck, Cossmann, s. 114, lev. 8, sek. 10-11.

1933 Turritella (Haustator) imbricataria Lamarck, Glibert, s. 45, lev. 2, sek. 17.

1938 Turritella (Haustator) imbricataria Lamarck, Wenz, s. 653, sek. 1860.

1952 Turritella (Haustator) imbricataria Lamarck, Eames, s. 4, lev. 1, sek. 14; lev. 2,
sek. 57.

1957 Turritella (Haustator) imbricataria Lamarck, Mészaros, s. 121, lev. 24, sek. 4, 7.

1963 Turritella (Haustator) imbricataria Lamarck, Vlaicu-Tatarim, s. 165, lev. 18, sek.
2.

1964 Turritella (Haustator) imbricataria Lamarck, Karagiuleva, s. 138, lev. 41, sek. 3-
4,

1972 Turritella imbricataria Lamarck, Kecskemétiné-Kormendy, s. 226, lev. 8, sek. 7.

1974 Turritella imbricataria Lamarck, Akopyan, s. 352, lev. 181, sek. 10; lev. 183, sek.
4,

1980 Turritella cf. imbricataria Lamarck, Kecskemétiné-Kormendy ve Mészaros, s. 44.

1990 Turritella (Haustator) imbricataria Lamarck, Petit ve Le Renard, s. 30, lev. 3, sek.
2, 3.
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Tanimlama: Turritellid form, kule seklindeki kavkinin biitiin 6rnegi bulunamadigindan
tur sayisi net degildir. Kabuk uzun ve diizgilin koniktir. Siki sarilimli turlar tizerinde ince
ve paralel bliylime ¢izgileri bulunur. Siitiir ¢izgileri derin ve egiktir (Sekil 5.12).

Olciiler: Arazi ¢alismalar sirasinda tiim kabuk formuna ulasilamadigindan biyometrik

etlidii yapilan 6rnekler tam bir formun 6l¢iisiinii yansitmamaktadir.

Ornek no Geniglik Yikseklik Govde agist
KEPO9 0,7cm 1,5cm 20°
YES102 lcm 1,8cm 20°
AYV104 1,3cm 3,8cm 20°
YES103 1,5cm 4cm 20°

Benzerlik ve Farkhliklar: Deshayes (1824), Leymerie (1878) ve Cossmann (1912)
sinonim listede belirtilen sekillerle olduk¢a uyumludur. Mészaros (1957) sekil 4 ve 7 ve
Kecskemétiné-Kormendy (1972) ile benzerdir. Cossmann ve Pissarro (1910-13) T.
carinifera tiriinii 125-4 nolu sekilde T. imbricataria tiiriinii ise 125-5 nolu sekilde
belirtmis olup T. carinifera daha siki sarilimli ve uzuncadir; 6rnegimiz 125-5 nolu sekil
T. imbricataria ile daha uyumludur. Boussac (1911a) Turritella imbricataria var.
carinifera olarak tanimlanan sekiller ile benzerdir. Glibert (1933), Wenz (1938), Eames
(1952), Akopyan (1974), Mészaros (1957), Vlaicu-Tatarim (1963), Karagiuleva (1964)
ve Petit ve Le Renard (1990) sinonim listede belirtilen 6rnekler ile benzerlik tamdir.
Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Corum Bayat ve Sungurlu kesitlerinden
alimmistir. Bayat’da teshis edilen 3 adet 6rnegin MTA Miize arsiv numarasi: 2019-2;
Sungurlu’da teshis edilen 6rnegin MTA Miize arsiv numarasi: 2019-64. Liitesiyen-
Bartoniyen.

Palecografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: Lamarck (1804) Paris havzasinda
Grignon, Chaumont ve Courtagnon’da Eosen’de; Deshayes (1824) tiirlin Paris
havzasinda (Grignon, Parnes, Chaumont, Mouchy-le-Chatel, Saint-Félix, Courtagnon)
olduk¢a yaygin olduguna deginerek Valogres ve Londra Havzasinda da Orta Eosen’de
yayilim gosterdigine deginmistir. Cossmann (1912) Fransa’da Chaussy ve Chaumont’da
Liitesiyen’de tespit edilmistir. Glibert (1933) Belgika Saint Vincent’de, Paris
havzasinda, Liitesiyen tabakalarinda ve Ingiltere’de Erken-Ge¢ Eosen Bracklesham ve
Barton yataklarinda tanimlanmistir. Wenz (1938) Fransa Chaussy, Seine-et-Oise’de

Liitesiyen’de tanimlandigini belirtmistir. Eames (1952), Pakistan Bat1 Panjab ve Kohat
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bolgelerinde yaptigi ¢aligmalarda Turritella (Haustator) imbricataria tiiriiniin Orta
Eosen’den Priaboniyen araliginda genis bir yayilimi olduguna dikkat ¢ekmistir. Tiiriin
dagilimimm1 Misir’da ge¢ Erken-Orta Eosen; Belgika’da erken Orta Liitesiyen;
Ingiltere’de Bracklesham yataklarinda Orta Eosen, Italya, Fransa, Ingiltere, Cezayir
Constantine’de Liitesiyen; Bavyera Alpleri, Isvicre ve Arap ¢ollerinde Orta Eosen;
Fransa, halya ve Giircistan Athaltsikh’de Bartoniyen; Aral denizi, Kirim, Macaristan,
Slovakya, Bulgaristan, Hirvatistan, Ispanya, Angola ve Rodos adasinda Eosen olarak
belirtmistir. Mészaros (1957) Romanya’da Kalosvar’in kuzeybatisinda Baciu, Nadasel
ve Stana’da Orta-Ge¢ Eosen’de; Ingiltere’de ve Belgika’da, Misir’da, Ukrayna ve
Rusya’da Orta-Geg¢ Eosen’de; Paris havzasi, Loire ve Cotentin’de Erken-Ge¢ Eosen’de
yayilim gosterdigini belirtmistir. Romanya giineybati Cluj (Kalosvar) Eosen stratigrafisi
lizerine yaptig1 calismada Vlaicu-Tatarim (1963) Bati ve Giiney Avrupa Numnulitik
havzalarin tiim Eosen katlarinda ve Alpler'de Erken Oligosen’e kadar ve Romanya’da
Sard, Barabant ve Transilvanya Havzasi kuzeybatisinda Anomia ve Savadisla ile marn,
kiregtasi ve nadiren gri killi birimlerde Tauti Liitesiyen serilerinde Cluj-Manastur

Ledian (orta Liitesiyen) tanimlandigini vurgulamistir.

Karagiuleva (1964) Bulgaristan’da Geg Eosen, Ingiltere-Fransa’da, Pireneler ve Giiney
Fransa’da, Alpler ve Kuzey Italya’da Erken-Ge¢ Eosen; Kuzey Afrika’da Erken-Orta
Eosen, kuzeybati Transilvanya’da ve Ukrayna-Kirim’da Ge¢ Eosen tanimlandigini
tespit etmistir.  Kecskemétiné-Kormendy (1972) Turritella imbricataria tiiriiniin
nispeten yliksek tuzlulukta yasadigina deginerek, orneklerin Dorog Havzasinda Orta
Eosen yasli tabakalardan alindigini belirtmistir. Akopyan (1974), tiirtin yayilimini Paris
havzasi, kuzey Italya, Bulgaristan, Ukrayna, Ahiska ve Ermenistan’da Ge¢ Eosen olarak
belirtmistir. Kecskemétiné-Kormendy (1980) Macaristan Budapeste nin gilineybatisinda
Iszkaszentgyorgy’de Liitesiyen yagli birimlerde tanimlanmistir. Petit ve Le Renard
(1990) Turritella imbricataria tiiriiniin Paris baseninde Frileuse ve Fercourt en yaygin

tiirlerden biri oldugunu belirterek Liitesiyen’de yayilim gdsterdigini vurgulamistir.
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Sekil 5.12 Turritella (Haustator) imbricataria Lamarck, 1804; Yesilcat, Bayat

Cins: Turritella Lamarck, 1799
Turritella sp.
Sekil 5. 13; Levha 1, Sekil 8a, b

1758 Turbo terebra Linnaeus, t. 1, s. 766, no: 562.

Tamimlama: Turritellid formda, uzun kule sariliml bir kabuga sahiptir. Turlar bombeli
olup, egik siitiir ¢gizgileri derin oluklar seklindedir. Buldugumuz tiim 6rnekler oldukca
deforme olup i¢ kaliplar halindedir. Turritella cinsine ait oldugu disiiniilmektedir. Bu
cinse ait tip tiir ismi Turbo terebra yerine Turritella terebra ismi kabul edilmis tiir
ismidir (Sekil 5.13).

Olgiiler:
Ornek no Genislik Yikseklik Govde agist
AYV101 1,2cm 2,5cm 20°
AYV103 1,4cm 2,4 cm 20°
AYV104 1,4cm 2,5cm 20°
AYV104 1,8 cm 3cm 21°
AYV102 2,2¢cm 3cm 20°
YES102 2cm 4,5cm 20°
YES103 2,1cm 6cm 21°
AYV104 2,2¢cm 52cm 20°
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AYV104 2,2¢cm 58cm 22°
KAZ104 2,4cm 4,3cm 20°
KAV105 2,8cm 54 cm 21°
KAV105 3cm 8cm 20°
KAV106 3,3cm 6,9 cm 22°
KAV106 3,5¢cm 6,8 cm 22°
KAV110 3,6 cm 6,8 cm 22°
BTFO08 0,8cm 1,4cm 22°
BTF09 0,8 cm 2,7cm 22°
BTF10 1,7cm 3,7¢cm 22°
BTF10 1,4cm 3,8cm 22°
BTF11 0,7cm 19cm 22°
KAZ102 2,4cm 6,4 cm 20°
KAZ103 2cm 4,7cm 20°

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Bayat Ayvalica ve Yesilgat, Sungurlu
Kavakkdy, Sulakyurt Kazmaca ve Cigekdag Biiyiikteflek kesitlerinden alinmistir.
Calisma yapilan tiim alanlarda tespit edilmis olup Biiyiikteflek kesitinden alinan
ornekler diger bolgelerden aliman orneklere kiyasla daha kiigliktiir. Bayat’ta teshis
edilen 14 adet 6rnegin MTA Miize arsiv numarasi: 2019-3; Sulakyurt’da teshis edilen 4
adet 0rnegin MTA Miize arsiv numarasi: 2020-14; Cicekdag alt alaninda tanimlanan 33

adet 6rnegin MTA Miize arsiv numarasi: 2020-7. Liitesiyen.

Sekil 5.13 Turritella sp.; Kavakkoy, Sungurlu
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Alt Aile: Turritellinae Lovén, 1847 (=Pareorinae Finlay & Marwick, 1937)
Cins: Mesalia Gray, 1847
Mesalia fasciata (Lamarck, 1804)
Sekil 5. 14; Levha 1, Sekil 9a, b

1804 Turritella fasciata Lamarck, t. 4, s. 217.

1824 Turritella fasciata Lamarck, Deshayes, t. 2, s. 284, lev. 38, sek. 13, 14, 17, 18; lev.
39, sek. 1-20.

1901 Mesalia fasciata (Lamarck), Cossmann, s. 183, lev. 2, sek. 18.

1908 Mesalia fasciata (Lamarck), Oppenheim, s. 17.

1910-13 Mesalia fasciata (Lamarck), Cossmann ve Pissarro, t. 2, lev. 21, sek. 126-9.

1920 Mesalia fasciata (Lamarck), Douvillé, s . 153, lev. 3, sek. 3.

1952 Mesalia (Sigmesalia) fasciata (Lamarck), Eames, s. 32.

Tanmmlama: Turritelid, uzun kule sarilimli kabuk, kayag¢ icerisinde tespit ettigimiz tek
ornek 3’den fazla sigkin turlardan olugsmak ve her turun iizerinde 3 sira kordon yer
almaktadir. Agiz agikligt damla sekilli olup dis dudak kisminda agilma goze
carpmaktadir (Sekil 5.14).

Olgciiler: Genislik 1,7 cm, yiikseklik 4,2 cm ve son tur yiiksekligi 1,7 cm’dir.

Benzerlik ve Farkhliklar: Ornegimiz Deshayes (1824), Cosmann (1901), Cossmann
ve Pissarro (1910-13) ve Douvillé (1920) 6rnekleri ile kabuk formu, siskin turlar
tizerindeki 3 adet kordon ve ag1z ag¢ikligi bakimindan uyumludur.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Sungurlu Kepirtepe kesitinden alinmustir.
Yalnizca 1 adet olan 6rnegin MTA Miize arsiv numarasi: 2019-1. Liitesiyen-Bartoniyen.
Palecografik Yaylim ve Stratigrafik Diizey: ilk kez Lamarck (1804) tarafindan
Fransa Grignon’da tanimlanmistir. Deshayes (1824b) Grignon, Beyne, Parnes, Mouchy
ve Tancrou’da Eosen’de; Cossmann (1901) Misir’da Orta Eosen’de; Oppenheim (1908)
Paris, Katalonya ve Misir’da Eosen’de bilinen formlari Bosna-Hersek’de Fundort,
Arapovici ve Anici-Konak’da; Cossmann ve Pissarro (1910-13) Villiers’da Liitesiyen
tortullarinda tespit etmislerdir. Douvillé (1920) Sudan Tamaské’de Pycnodonte
rarilamella, Velates schimideli ve Gisortia brevis ile birlikte Erken Eosen

sedimentlerinde tanimlamistir. Eames (1952) Pakistan’da Mesalia fasciata tiirtinden
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yola ¢ikarak daha siki sarilimli olan yeni bir tiir yapmis olup genis cografik ve uzun
stratigrafik yayilimi olan M.fasciata tiiriinii Libya ve Madagaskar’da Geg¢ Kretase’de;
[ran’da Daniyen, Cezayir ve Fas’da erken Liitesiyen, Ozbekistan Ferghana’da, Misir
Mokattam, Ingiltere Bracklesham, Fransa Grignon, Italya, Ispanya’da Orta Eosen;

Fransa, Isvicre ve Ingiltere’de Bartoniyen olarak vermistir.

Sekil 5.14 Mesalia fasciata (Lamarck, 1804); Kiigiikpolatli, Sungurlu

Ust Aile: Campaniloidea
Aile: Campanilidae Douvillé, 1904
Cins: Campanile P. Fischer, 1884
Campanile giganteum (Lamarck, 1804)
Sekil 5. 15; Levha 1, Sekil 10a, b

1804 Cerithium giganteum Lamarck, t. 3, s. 439, no. 57.

1806 Cerithium giganteum Lamarck, t. 7, s. 243, lev. 6, sek. 1.

1818 Cerithium giganteum Lamarck, Cuvier, s. 275, 300.

1824 Cerithium giganteum Lamarck, Deshayes, t. 2, s. 300, lev. 42, sek. 1-2.

1843 Cerithium giganteum Lamarck, Lamarck, t.9, s. 283, 342.

1897 Cerithium giganteum Lamarck, Renevier ve Golliez, s. 593.

1910-13 Cerithium giganteum Lamarck, Cossmann ve Pissarro, lev. 25, sek. 137-45.
1911a Cerithium sp. cf. giganteum Lamarck, Boussac, s. 283, lev. 17, sek. 53-54.
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1912b Campanile giganteum (Lamarck), Boussac, s. 24, lev. 10, sek. 24.

1923 Campanile cf. giganteum (Lamarck), Trechmann, s. 353, lev. 17, sek. 1.
1938 Campanile (Campanile) giganteum (Lamarck), Wenz, s. 772, sek. 2232.
1975 Campanile giganteum (Lamarck), Giingor, s. 30, lev. 1, sek. 1; lev. 5, sek. 1.
1987 Campanile cf. giganteum (Lamarck), Jung, s. 894, lev. 2, sek. 1-2.

1993 Campanile giganteum (Lamarck), Squires, s. 323.

2006 Cerithium giganteum Lamarck, Plaziat, s. 26.

2008 Campanile giganteum (Lamarck), Pacaud in Merle, s. 49.

2012 Campanile giganteum (Lamarck), Pacaud, s. 72-81, lev. 1-4.

2012 Campanile giganteum (Lamarck), Courville, s. 51, sek. 1E.

Tammmlama: Cerithid kabuk, uzun spiral kule bi¢imlidir. Her tur tlizerinde birbirini
izleyen biiyiik graniiller mevcuttur (Sekil 5. 15).

Benzerlik ve Farkhhklar: Lamarck (1804-06), Deshayes (1824), Cossmann ve
Pissarro (1910-13), Trechmann (1923), Wenz (1938) ve Jung (1987) sinonim listede
belirtilen sekillerle tamamen uyumludur. Boussac (1911a ve 1912b) genel kabuk formu
benzerlik gosterse de belirtilen sekillerde turlar iizerinde en bastan sona kadar graniiller
ve paralel ince ¢izgiler bulunmaktadir. Glingér (1975) tarafindan Ankara Haymana’da
tanimlanan Ornekler ile uyumludur. Pacaud (2012) levha 4A ve Courville (2012) levha
1E ile tamamen uyumludur.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Bayat Yesil¢at vadisi taban seviyesinden tespit
edilmistir. Oncelikli olarak kaya¢ igerisinde tespit ettigimiz Ornegin tam kavki
olmamakla birlikte 1 adet alabildigimiz 6rnegin MTA Miize arsiv numarasi:2019-66.
Liitesiyen.

Palecografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: Cerithium giganteum ilk kez Lamarck
(1804) tarafindan Paris havzasi Grignon ¢evresinde Calcaire Grossier Orta Eosen
serilerinde tanmimlanmigtir. Cuvier (1818) Paris Cevresinin Mineralojisi isimli
caligmasinda bolgenin stratigrafisi ayrintili olarak vermistir; en altta Tebesir
Formasyonu iizerine Plastik Kil Formasyonun ve Denizel Kiregtasi Formasyonu.
Denizel Kiregtast Formasyonu olarak tanimladigi formasyonu dort seviyeye ayiran
yazar, ugiincii seviye (kaba denizel kiregtasi ve denizel kumtasi) icerisinde ¢ok gesitli

fosil oldugunu belirtmistir. Cuvier ve Brongniart tarafindan tanimlanan Nummulites
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laevigata, N.scabra, N.numismalis, Cerithium giganteum, Lucina lamellosa, Cardium
porulosum, Voluta cithara, Crassatella lamellosa, Turritella multisulcata ve Ostrea
flabellula topluluguna deginmistir. Cuvier ayn1 yaymda Giiney Ingiltere’nin
Mineralojisi basligi altinda Londra havzasinin stratigrafisini analiz ederken en alttan
iiste dogru Tebesir Formasyonu {iizerinde Londra kili, alt tath su formasyonu, {ist
denizel formasyon, list tatli su formasyonu ve aliivyon olarak belirtmistir. Tebesir
Formasyonu {izerine gelen Alt Denizel Formasyon igerisindeki fosil toplulugunu
ayrintili olarak vererek Cerithium giganteum bulundugunu vurgulamigtir. Lamarck
(1843) tiirii yayilmim Paris, Ingiltere ve Nouvelle Hollanda (bugiin Avustralya);
Renevier ve Golliez (1891) Paris’de Calcaire Grossier (Liitesiyen) detritik litoral
cokellerde tanimlanmistir.  Cossmann ve Pissarro (1910-13) Fransa Parnes’de
Liitesiyen; Boussac (1911a) La Palarea (Turin) cevresinde Auversien ve 1912b
yayininda ise Paris baseninde Liitesiyen’e 6zgii oldugunu vurgulayarak yiiksek gelgitli
ortamlarda gorildiigiinii belirtmistir. Trechmann (1923), Jamaica de la Beche sari
kiregtaslar1 icerisinde, Amerika Spring Mount ve Tangle nehri vadisinde, Paris baseni
ile Ingiltere Glasgow’daki kadar yaygin bir 6rnek oldugundan bahsetmistir. Wenz
(1938) Maastrihtiyen’den giincele kadar stratigrafik araligi olan Campanile cinsinin,
tipik tiirii olan Campanile giganteum tiiriiniin Parnes’da Liitesiyen yasli Calcaire

Grossier serilerinde tanimlandigini belirtmistir.

Giing6r (1975) Haymana Cayraz koyiinde Liitesiyen’de Assilina exponens ile birlikte
tanimlamistir. Jung (1987) Karayip Eosen’i dev Campanile ¢alismasinda cinsin, Orta
Eosen’de en biiyiikk yogunluga ulastigin1 fakat bu donemden sonra tiir ¢esitliliginde
keskin bir diisiis oldugunu, Oligosen’den sonra Avrasya’da kayboldugunu, dogu ve
giineydoguya ¢ekildigini ve Miyosen’de herhangi bir Campanile yatagi bulunmadigina
belirtmistir. Yazar alglerle beslenen campanilidlerin Orta Eosen’den sonraki
yokoluslarinin nedeninin bilinmedigini kalan tek tiirtin (Campanile symbolicum)
Avustralya’da 1-4 m derinlikteki tropikal sularda yasadigini belirtmistir. Squires (1993)
tiire ait en iyi korunmus Orneklerin Liitesiyen’de Damery Epernay’de bulunduguna
deginmistir. Yazar, Campanile cinsinin Tersiyer’in baslarinda cografik olarak
genisledigini, Tetis denizinde pek ¢ok tiirliniin yasadigim1 ve bazilarinin batiya dogru

gbc ettigini  belirtmistir. Erken Tersiyer’de Campanile dagilimmin kuzeybati
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Hindistan’dan, Fransa’ya, Alabama ve Karayip bolgesinden, Meksika ve Kaliforniya’ya
kadar uzandigina deginmistir. Senozoik’in en sicak donemi olan Eosen baslarinda
Campanile cinsi, Pasifik kiyilar1 bolgesi i¢in maksimum cografi dagilima kavustugunu
ve Orta Eosen’de Kuzey Amerika'nin Pasifik sahil bolgesinden kayboldugunu, Diinya
capinda ise Orta Eosen'den sonra, Campanile'nin tiir gesitliliginde keskin bir diisiis
oldugunu tespit etmistir. Plaziat (2006) Cerithium giganteum tiiriiniin Fransa
jeolojisindeki en biiyiileyici tiir olduguna vurgu yaparak 1580 gibi erken bir tarihten bu
yana Damery bolgesinde orta Liitesiyen’deki bollugu ile karakteristik oldugunu
belirtmistir. Pacaud in Merle (2008), Paris baseninin Liitesiyen mollusklari igerisinde
tanimlanmigstir. Pacaud (2012) Lamarck’in tiirli Avustralya’da bulduguna yonelik bir
aldatmacaya iliskin yazdigi makalede, Campanile giganteum tiiriiniin Liitesiyen’de
Paris basenine 6zgii oldugunu belirtmistir. Yazar infralitoral ortamda 1-4 m derinlige
kadar yasayan cinsin Paleojen’de yayilim gosterdigini, Eosen’de Avrupa, Asya, Afrika
ve Amerika’da gesitli tiirler bildirildigini ve Eosen sonrasi1 dagiliminin hizla azaldigina
deginmistir. Courville (2012) Campanile giganteum tiiriinii tanimladigi seviye i¢in orta
Liitesiyen’de Reims’in kuzeybatisindaki “Tufeau de Damery” bolgesinde ¢ok iyi

korunmus ve bollugu ile dikkat ¢eken faunasi ile karakteristik oldugundan s6zetmistir.

Sekil 5.15 Campanile giganteum (Lamarck, 1804); Yesilcat, Bayat
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Cins: Campanile P. Fischer, 1884
Campanile incomptum (Sowerby in Dixon, 1850)
Sekil 5. 16; Levha 1, Sekil 11a, b

1850 Cerithium imcomptum Sowerby in Dixon, s. 181, lev. 6, sek. 18.

1889 Cerithium incomptum Dixon, Cossmann, s. 26.

1891 Campanile incomptum Sowerby, Newton, s. 188.

1897 Cerithium (Campanile) giganteum Lamarck, Oppenheim in Zittel, s. 183, lev. 12,
sek. 5.

1910-13 Cerithium (Campanile) incomptum Dixon, Cossmann ve Pissarro, lev. 25, sek.
137-46.

1923 Campanile cf. giganteum Lamarck, Trechmann, s. 354

1975 Campanile giganteum Lamarck, Giingor, s. 31, lev. 1, sek. 1; lev.5, sek. 1

1986 Campanilopa dilloni Hanna ve Hertlein, Squires ve Advocate, s. 853, sek. 2.1.

2008 Campanile incomptum (Sowerby in Dixon), Pacaud in Merle, s. 49.

Tammmlama: Campanillid kabuk biiyiikk ve kule sekillidir. Spir uzun, turlar orantili
sekilde biiylimiis olup stiir ¢izgisi belirgindir. Her tur iizerinde altta birbirine paralel {i¢
sira spiral bant ve lizerine gelen on adet hafif oblik graniillerden meydana gelen
stislemeler bulunur. Graniiller her iki turda birbirinin {izerine gelecek sekilde
siralanmistir. Elimizdeki o6rnekler igerisinde tam bir form bulunmamakla birlikte tur
sayis1 9-10 civarindadir. Apertiir agiklig1 her iki ugtan daralmis ig seklindedir. I¢ dudak
diiz, sifon kisadir (Sekil 5.16).

Benzerlik ve Farkhiliklar: Sowerby (1850) levha 6 sekil 18 ve Cossmann ve Pissarro
(1910-13) tarafindan tanimlanan Cerithium (Campanile) incomptum tiirii 6rnegimizle
benzerdir. Cossmann (1889) 58 nolu C.incomptum igin turlarindaki graniillerin altinda
bulunan seritler nedeniyle C.giganteum dan ayrildigimi belirtmistir. Giingér (1975),
levha 5, sekil 3’de Campanile giganteum Lamarck olarak tanimlanan Ornegin
Campanile incomptum tiiriine ilk bakista benzedigini fakat siis 6zellikleri bakimimdan
ayrima gidildigini belirtmistir. Ancak sekildeki 6rnek turlarin baslangigta kordonla
baslamasi ve {istiine gelen graniiller ile Sowerby (1850)’nin tanimladig1 forma daha ¢ok

benzemektedir. Squires ve Advocate (1986), Giiney Kaliforniya’da yaptiklar
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caligmalarda tespit ettikleri Hanna ve Hertlein tarafindan Campanilopa dilloni olarak
tanimlanan tiirlin, Paris havzasinda Liitesiyen’i gosteren Campanile incomptum tiiriine
tipatip benzedigini fakat C.dilloni tiirtindeki graniillerin turlar tizerinde daha belirgin
oldugunu belirterek tiir ayrimina gittiklerini belirtmislerdir. Sekil 2.1 de verilen
C.dilloni tiirti, turlar tizerinde aksiyal kotlarin olmamasi ve graniillerin daha ¢ikintilt
olmasi1 bakimindan 6rnegimizden farklilik gostermektedir.

Olgiiler: Tanimlanan 6rneklerin genislikleri 3,1-8,1 cm, yiikseklikleri 5,8-15,5 ¢cm, son
tur yiikseklikleri 2,5-6,2 cm arasinda degismekte olup apertur acis1 10° ve gévde acist
25°°dir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Bayat Yesilcat koyii kesitin taban
seviyelerinden alinmistir. Bayat alt alaninda teshis edilen 8 adet 6rnegin MTA Miize
arsiv numarasi: 2018-24/123 ve Sulakyurt’da tanimlanan 2 adet 6rnegin MTA Miize
arsiv numarasi: 2019-34 . Liitesiyen.

Palecografik Yayiim ve Stratigrafik Diizey: Ik kez Sowerby (1850) tarafindan
Dixon editorliiglinde hazirlanan Sussex’deki Kretase ve Tersiyer birimlerindeki
incelemelerde tanimlamigtir. Brackleshem Korfezi ve Selsey c¢evresindeki Eosen
tortullarinda tanimlanan Cerithium incomptum igin Sowerby, bu cerithid tiirliniin
Fransa’da tespit edilenlerle daha ¢ok benzestigini buna karsin Ingiltere’de Barton dahil
olmak tizere baska hi¢cbir yerde bulunmadigini belirtmistir. Paris havzasindaki Eosen
serilerinin incelendigi eserinde Cossmann (1899) Isvigre Ziirih’in giineydogusundaki
Einsiedeln bolgesinde de C.incomptum’un tanimlandigini belirtmistir. Newton (1891)
Campanile incomptum tiiriiniin Giiney Ingiltere Bracklesham Kérfezi ve Stubbington’da
Orta Eosen’de; Cossmann ve Pissarro (1910-13) Paris’in kuzey dogusundaki
Damery’de Liitesiyen’de yayilim gosterdigini deginmislerdir. Jamaika’da Eosen yash
Sar1 Kiregtasi tabakalarinda c¢aligmalar yapan Trenchman (1923) 4 farkli Campanile
tiri bulundugunu Fransa Damery’de bulunanan Campanile cf. incomptum tiiriinii
Spring Mount’da tespit ettigini belirtmistir. Pacaud in Merle (2008) Paris havzasinda

Liitesiyen’de yayilim gosteren tlirlerden biri oldugunu belirtmistir.
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Sekil 5.16 Campanile incomptum (Sowerby in Dixon, 1850); Yesilcat, Bayat

Cins: Campanile P. Fischer, 1884
Campanile leymeriei (d’Archiac, 1850)
Sekil 5. 17; Levha 2, Sekil 1a, b

1846 Cerithium giganteum? Lamarck, Leymerie, s. 35, lev. 16, sek. 2.

1850 Campanile leymeriei d’Archiac, s. 288.

1866-69 Cerithium leymeriei d’Archiac in Tchihatcheff, s. 128, lev. 2, sek. 1.
1946 Campanile leymeriei (d’Archiac), Stchépinsky, s. 57, lev. 24, sek. 3.

1975 Campanile leymeriei (d’Archiac), Glingor, s. 31, lev. 2, sek. 1; lev. 3, sek. 1.

Tammlama: Oldukga biiyiik boyutlu olan campanillid formdaki kavki konik sekillidir.
Spir kism1 uzun, turlar konveks ve diizenli sarilim gosterir. Elimizde biitiin bir 6rnek
bulunmamakla birlikte tur sayis1 6’dan fazladir; tizerleri diizdiir, siis bulunmaz. Son tur
tizerinde disar1 dogru daha kalin bir bantlasma mevcuttur; diiz bir ¢ikint1 olusturur. Agiz
asag1 dogru kavisli sekilde genisler (Sekil 5.17).

Benzerlik ve Farkhiliklar: d’Archiac (1850), Leymerie (1846) Cerithium giganteum?
olarak tanimlanan tiire atif yaparak Cerithium leymeriei olarak tanimlamistir. Leymerie
(1846) Cerithium giganteum? olarak tanimlanan sekil 2, Tchihatcheff (1866-69) sekil 1,
Stchépinsky (1946) sekil 3 ve Glingdr (1974) levha 2 ve 3’de belirtilen 1 nolu sekiller

144



ile uyum tamdir.

Olgiiler: Tam bir form bulunamakla birlikte yapilan dlgiimler tabloda belirtilmistir.

Ornek no Genigslik Yiikseklik Son tur Apertiir agis1 Govde agisi
yiiksekligi
YES102 10,5¢cm 12,3cm 12 cm 65° 45°
YES103 12 cm 20 cm 7cm 65° 45°
KAV102 13cm 17 cm 6cm 65° 45°
KAV108 13cm 17 cm 7cm 65° 45°
KEP15 13,9cm 12 cm 10,2 cm 65° 45°
KAV108 15,2cm 13cm 12,5¢cm 65° 45°
KAV111 15,5cm 27 cm 13¢cm 65° 45°
KAV103 16 cm 19 cm 8cm 65° 45°

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Sungurlu Kavakkoy ve Kiigiikpolatl
kesitlerinde orta ve iist seviyeler ile Yesilcat kesitinden alinmistir. Sungurlu’da teshis
edilen 6 adet 6rnegin MTA Miize arsiv numarasi: 2015-254; Bayat’da tespit edilen 9
adet 6rnegin MTA Miize arsiv numarasi: 2015-5. Liitesiyen.

Palecografik Yayillim ve Stratigrafik Diizey: Tiir ilk kez Leymerie (1846) tarafindan
Cerithium giganteum? olarak tanimlanmistir. Muhtemelen diinyanin en biiyiik
kabuklularindan biri oldugunu belirten yazar, tlirlin yayilim gosterdigi lokaliteleri
Giliney Fransa’da Conques, Cannes ve Nice, Paris havzasi ve kuzeyde Aisne ile
Ingiltere, Italya Verona, Almanya Kressenberg, Kirim ve Misir olarak siralamistir.
d’Archiac (1850) Fransa’nin gilineyi Pireneler bolgesinde Montagne Noire’de Calcaire
Grossier (Liitesiyen)’de tiirli tam olarak benzetemedigini vurgulayarak Cerithium
giganteum? olarak tanumlamistir. Yazar tiirin Tiirkiye’de Safranbolu, Rumeli, Kirim ve
Alt Aras Havzasinda goriildiigiini belirtmistir. Tchihatcheff (1866-69) Tiirkiye’de
Safranbolu ve Yozgat’ta tespit etmistir. Stchépinsky (1946) Ankara Polatli’da ve
Glingdér (1974) Ankara Haymana Cayraz koylinde Liitesiyen yasl c¢okellerde

tanimlamisglardir.
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15,5 cm

Sekil 5.17 Campanile leymeriei (d’Archiac, 1850); Kavakkdy, Sungurlu

Cins: Campanile P. Fischer, 1884
Campanile cf. parisiense (Deshayes, 1870)
Sekil 5. 18; Levha 2, Sekil 2a, b

1866 Cerithium parisiense Deshayes, c. 3,s. 117, lev. 76, sek. 1.

1904-06 Cerithium rarinodosum Cossmann, s. 254. sek. 4.

1910-13 Cerithium (Campanile) parisiense Deshayes, Cossmann ve Pissarro, c. 2, lev.
28, sek. 137-48.

1912b Campanile parisiense Deshayes, Boussac, s. 26, lev. 1, sek. 4; lev. 9, sek. 7.

1912b Cerithium rarinodosum Cossmann, Boussac, s. 26, lev. 8, sek. 4, 7, 7a; lev. 9,
sek. 7.

1913 Cerithium (Campanile) parisiense Deshayes, Cossmann, s. 164, sek. 137-48.

1975 Campanile parisiense Deshayes, Giingor, s. 33, lev. 5, sek. 3.

2013 Campanile parisiense rarinodosum Cossmann, Wesselingh vd., s. 160, sek. 1A-G.

Tammmlama: Yiiksek koni campanillid formdaki kavki diizgiin uzun konik olup tur
say1st 5’den fazladir. Siitiir ¢izgisi hafif egimlidir, her turda birbirini takip eden ve turun

yiiksekligi boyunca uzanan damla sekilli, esit aralikli tliberkiiller mevcuttur. Tiiberkiil
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sayist her turda 9 adettir. Turlar {izerinde bu tiiberkiiller disinda siisleme
bulunmamaktadir. Sifon uzun, agiz asag1 dogru uzamistir. Ornegimiz kirik oldugu icin
ilk turlarda siis bulunup bulunmadigu belirsizdir, bu nedenle Ornegimiz kirik oldugu
igin ilk turlarda siis bulunup bulunmadigu belirsizdir, bu nedenle Campanile cf.
parisiense olarak tanimlanmasi uygun goriilmiistiir (Sekil 5.18).

Benzerlik ve Farkhliklar: Ornegimiz kirik ve tek olmakla birlikte sinonim listede
belirtilen, ilk kez Deshayes (1866) tarafindan Cerithium parisiense olarak tanimlanan
ornek ile diizgiin konik kabuk formu, tiiberkiillerin sayis1 ve sirali dizilimi, hafif egri
stitiir ¢izgisi bakimindan oldukga benzerdir. Cossmann (1904-06) tarafindan Cerithium
rarinodosum olarak tanimlanan tiire ait sekil Cerithium parisiense tiirii ile tamamen
uyumludur; yazar iki tiirlin birbirine ¢cok yakin oldugunu fakat tiiberkiil sayilarinin farkl
oldugunu belirtmistir. Boussac (1912b), belirtilen iki tiirlin mutasyon oldugunu tespit
etmistir.

Olgiiler: Tam bir form bulunamakla birlikte genislik 5,3 cm, yiikseklik 9,2 cm, son tur
yiiksekligi 3,4 cm, apertur agis1 ve govde acgis1 35°olarak belirlenmistir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Sulakyurt Kazmaca kesitinden alinmistir.
MTA Miize arsiv numarasi: 2019-35. Liitesiyen-Bartoniyen.

Palecografik Yayihim ve Stratigrafik Diizey: Deshayes (1866), tiirii ilk kez Boury’de
Eosen’de iist Calcaire Grossier tabakalarinda (ge¢ Liitesiyen) tespit etmistir. Fransa’da
Cossmann (1904-06) Bois-Gouét’de Eosen; Cossmann ve Pissarro (1910-13) Gisors
Boury c¢evresinde Liitesiyen yasli c¢okellerde tanimlamislardir. Boussac (1912b)
C.parisiense tiirniinii yayilimint Fransa Chambord’da Liitesiyen; C.rarinodosum
tirtiniin yayilimini ise Campbon ve Bois-Gouét’de Auversiyen (geg Liitesiyen) olarak
vermistir. Giingor (1975) Corum Bayat’da Priaboniyen yasini vermistir. Wesselingh vd.
(2013) kuzey deniz tabaninda yaptiklar1 arastirmalarda C.parisiense rarinodosum alt
tirtinii tanimlamiglar; tropik karakterli Campanile tiirlerinin Bati Avrupa’da Erken ve
Orta Eosen’de yaygin olduklarini ancak kuzey deniz tabaninda ilk kez kaydedildiklerini
belirtmislerdir.
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5,3 cm

Sekil 5.18 Campanile cf. parisiense (Deshayes, 1870); Kazmaca, Sulakyurt

Aile: Ampullinidae Cossmann, 1919
Cins: Cernina Gray, 1842
Cernina sphaerica (Deshayes, 1824)
Sekil 5. 19, Levha 2, Sekil 3a, b, ¢

1824 Natica sphaerica Deshayes, t. 2, s. 176, lev. 20, sek. 14-15.

1891 Cernina compressa Grateloup, Sacco, s. 7, lev.1, sek. 6a-b, 7.

1910-13 Ampullina sphaerica (Deshayes), Cossmann ve Pissarro, lev. 11, sek. 64-15.
1963 Cernina (Eocernina) sphaerica Deshayes, Glibert, s. 74.

1985 Ampullina sphaerica (Deshayes), Brigantini, s. 411, lev. 2, sek. 11.

1995 Cernina (Eocernina) sphaerica (Deshayes), Pacaud ve Le Renard, s. 163.

2008 Cernina (Eocernina) sphaerica (Deshayes), Pacaud in Merle, s. 49.

2011 Globularia sphaerica (Deshayes), Beu ve Marshall, s. 17-20, sek. 2A.

2016 Cernina sphaerica (Deshayes), Hessel, s. 153

Tammmlama: Ampullinid gastropod formlarindandir. Kabuk formu kiiresele yakin, 5-6

turludur. Kalin, agir ve piiriizsiiz ylizeylidir. Spir ¢ok kisa, ilk turlar oldukca siki

sartlimli, son tur genisce acgilarak tiim turlar1 sarmaktadir. Siitiir ¢izgileri belirgin fakat
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sigdir. Agiz asag1 dogru uzamis, dis dudak diizgiin, i¢ dudak iizerinde geriye katlanan
bir kordon bulunur. Sarilimin bitisine dogru kabuk iizerinde plilenmeler gozlenir (Sekil
5.19).

Benzerlik ve Farkhiliklar: Deshayes (1824) tarafindan ilk kez tanimlanan Natica
sphaerica ve Cossmann ve Pissarro (1910-13) tarafindan Ampullina sphaerica olarak
tanimlanan 6rnekler, kabuk formu, tur sayisi, son turun sikisik diizende sarilan ilk 4 turu
genisce sarmasi, asagl dogru uzanan biiyiik agiz ve i¢ dudak iizerindeki kalinlagsma
bakimindan oldukga benzerlik gostermektedir. Sacco (1891) Cernina compressa olarak
tanimladig1 6rnekler ile de benzerlik tamdir. Brigantini (1985) sekil 11, Beu ve Marshall
(2011) sekil 2A ve Hessel (2016) sayfa 153 de belirtilen sekil ile uyumludur.

Olciiler:
Ornek no Geniglik Yiikseklik & Apertir Govde agist
yiiksekligi genisligi
AYV105 4,4 cm 3,5¢cm 3,6 cm 1,8 cm 110°
YES102 5,9 cm 52cm 51cm 2,2cm 110°
YES102 6,2 cm 54 cm 6,1 cm 3,3cm 110°
AYV105 7,2cm 5,9 cm 6,3cm 3,4cm 110°
AYV105 8,6 cm 7,2cm 7,6 cm 2,7cm 110°

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Bayat Ayvalica ve Yesilcat kdylerinden
alinmustir. Teshis edilen 6rneklerin MTA Miize arsiv numarasi: 2018-36. Liitesiyen.

Palecografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: Deshayes (1824) Paris kuzeyindeki
Parnes, Mouchy ve Houdan ile Bordeux giineyinde Groux ve Maulette cevrelerinde
tamimlanmistir. Sacco (1891) Globularia ve Cernina arasinda onemli bir fark
goremedigini muhtemelen birbirinden tiiremis oldugunu belirterek en eski bigiminin G.
semipatula oldugunu ve G.sigaretina, G.patula, G.sphaerica, G.depressa, G.mutabilis,
G.perusta tiirlerine evrildigini vurgulamistir. G.sphaerica tiiriiniin Parisian-Bartonian
(Liitesiyen-Bartoniyen) araliginda tropikal denizlerde yayilim gosterdigini belirtmistir.
Glibert (1963) Fransa’da Boisgeloup, Courtagnon, Grignon, Mouchy, Parnes, Liancourt
(Les Groux) ve Vaudancourt (Paris baseni) g¢evresinde Liitesiyen’de goriildiigiine
deginmistir. Brigantini (1985) Italya Verona’da San Giovanni Ilarione ve Udine
Noax’da Erken-Orta Eosen serilerinde tanimlanmistir. Pacaud ve Le Renard (1995)

tarafindan hazirlanan Paris havzasinda Paleojen tiirlerinin revizyonuna iligkin ¢alismada
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Cosmmann ve Pissarro 1910-13 yaymnimna atif yapilarak Ampullina sphaerica tiiriiniin
Cernina (Eocernina) sphaerica olarak revize edildigini ve Pacaud in Merle (2008) Paris
havzas1 Liitesiyen faunasii belirttikleri c¢alismasinda yine Cernina (Eocernina)
sphaerica olarak kullanmiglardir. Beu ve Marshall (2011) Yeni Zelanda’da
tamimladiklar1 Globularia maxwelli Beu ve Marshall tiiri i¢in Paris havzasinda
Liitesiyen’de yayilim gosteren Globularia sphaerica tiirline ¢ok benzemesine ragmen
G.sphaerica nin daha biiyiik kiiresel olmasi ile ayrildigini vurgulamistir. Yazar Cernina
alt cinsi i¢cin denizin 150 m kadar olan derinliginde, mikroalglerle beslenerek sig
kumlarda yasadigina deginmistir. Hessel (2016) Villers Saint Fréderic ve Ile-de-France
cevresinde Liitesiyen ¢okellerinde tanimlandigini berlirtmistir. Bouchet ve Rocroi
(2005)’a gore Globulariinae alt ailesi, Campaniloidea ist ailesi altinda yer alan

Ampullinidae ailesi i¢ine dahil edilmistir.

7,2 cm

Sekil 5.19 Cernina sphaerica (Deshayes, 1824); Ayvalica, Bayat

Aile: Ampullinidae Cossmann, 1919 (=Ampullospiridae Cox, 1930)
Cins: Amauropsella Chelot, 1885
Amauropsella spirata (Lamarck, 1804)
Sekil 5. 20; Levha 2, Sekil 4a, b, ¢

1804 Ampullaria spirata Lamarck, t. 5, s. 51.

1824 Ampullaria spirata Lamarck, Deshayes, t. 2, s. 138, lev. 16, sek. 10, 11.
1824 Natica spirata Deshayes, t. 2, s. 173, lev. 21, sek. 1, 2.

1838 Natica spirata Deshayes, Lamarck, t. 8, s. 655, no: 7.
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1895 Natica spirata Lamarck, De Gregorio, s. 12, lev. 1, sek. 19.

1910-13 Amauropsella spirata (Lamarck), Cossmann ve Pissarro, lev. 11, sek. 64ter-1.
1938 Amaurellina (Amaurellina) spirata (Lamarck), Wenz, s. 1025, sek. 2936.

1995 Amaurellina (s.str.) spirata (Lamarck), Le Renard ve Pacaud, s. 96.

2011 Amaurellina spirata (Lamarck), Caze vd., s. 339, lev. 7A-C.

Tammmlama: Kiiciikk ve orta biiyiikliikkte, ampullinid formda oval kiiresel kabuk, 5-6
turludur. Siitlir ¢izgisi oldukca derin oluk seklindedir. Agiz yana ve asagi dogru
uzamisgtir. Ombilik kanali belirgindir (Sekil 5. 20).

Benzerlik ve Farkhiliklar: Lamarck (1804) tarafindan tanimlanan Ampullaria spiriata
tiriine ait tanimlamada, turlarin {izerinin keskin basamaklar1 ile ayirt edildigini
belirtmistir. Deshayes (1824) A.spirata ‘ya iliskin sekil 10 ve 11 daha turlarin keskin
basamakli ve protokonk kisminin daha sivri olmasiyla drneklerimizden ayrilmaktadir.
Deshayes (1824) Natica spirata olarak tanimladig: tiir ise daha yuvarlak hath, daha
gevsek sarilimli, turlar arasinda dar bir oluk olmasi ve ombilik kisminin belirgin olmasi
ile orneklerimizle daha uyumludur. Bu nedenle Lamarck tarafindan tanimlanan
A.spiriata tiiriinden farklilik gosterir. Orneklerimiz, Cossmann ve Pissarro (1910-13) ve
Wenz (1938) sekilleri ile benzerdir. Caze vd. (2011) Amaurellina spirata olarak
tanmimladig1 fosile iligkin resim 7A-C, Deshayes (1824) Ampullaria spirata tiiriine
benzemekte olup basamakli ve keskin yapisi ile farklilik gostermektedir. Turlarin
gevsek sarilimi bakimindan daha basik olan Globularia sigaretina tiiriine benzemekle
birlikte Amauropsella spirata daha uzun bir formdur.

Olgiiler: Tanimlanan tiirlerin genislikleri 1,9-3,3 cm, yiikseklikleri 2,6-4,4 cm, son tur
yiikseklikleri 1,9-4 cm arasinda degismekte olup gévde acilar1 65° olarak dl¢iilmiistiir.
Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Cigekdagi Biiyiikteflek kesitinde en bol
bulunan orneklerdendir. MTA Miize arsivine alinan 30 adet 6rnegin arsiv numarasi:
2020-10. Liitesiyen.

Palecografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: Ik kez Deshayes (1824) tarafindan
Fransa Retheuil ve Guise-la-Mothe’da tanimlanmigtir. Lamarck (1838) Paris
cevresinde; De Gregorio (1895) Venedik’de; Cossmann ve Pissarro (1910-13)
Parnes’de Liitesiyen’de tespit etmislerdir. Wenz (1938), Chaussy ve Seine-et-Oise

Calcaire Grossier, Liitesiyen yash sert kirectaglarinda olduguna deginmistir. Le Renard
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ve Pacaud (1995) Paris c¢evresi Paleojen mollusklari revize calismasinda tiir adini
Amaurellina (s.str.) spirata olarak kullanmiglardir. Caze vd. (2011) Liitesiyen’de Paris

baseni ve Cotentin’de tespit etmislerdir.

Sekil 5.20 Amauropsella spirata (Lamarck, 1804); Biiyiikteflek, Cigcekdagi

Ust Aile: Naticidea Guilding, 1834
Aile: Naticidae Guilding, 1834
Alt Aile: Naticinae Guilding, 1834 (=Polinicinae Gray, 1847)
Cins: Cepatia Gray, 1842
Cepatia cepacea (Lamarck, 1804)
Sekil 5. 21; Levha 2, Sekil 5a, b, ¢

1804 Natica cepacea Lamarck, t. 5, s. 96.

1824 Natica cepacaea Lamarck, Deshayes, t. 2, s. 168, lev. 22, sek. 5-6.

1853 Natica cepaccea Lamarck, d’Archiac ve Haime, s. 280, lev. 25, sek. 14-15.

1866 Natica cepaccea? Lamarck, d’ Archiac in Tchihatcheffi, s. 122, lev. 3, sek. 7, 7a.

1910-13 Natica (Cepatia) cepacaea Lamarck, Cossmann ve Pissarro, t. 2, lev. 9, sek.
61-20.

1952 Cepatia cepacaea (Lamarck), Eames, s. 77.

1957 Cepatia cepacaea (Lamarck), Mészaros, s. 132, lev. 25, sek. 3, 3a, 8.

1964 Cepatia cepacaea (Lamarck), Karagiuleva, s. 184, lev. 52, sek. 7.

1974 Cepatia cepacaea (Lamarck), Akopyan, s. 353, lev. 183, sek. 3, 5, 10.
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1995 Cepatia cepacaea (Lamarck), Le Renard ve Pacaud, t.3(3), s. 95.
2002 Cepatia cepacaea (Lamarck), Giirsoy, s. 53, lev. 6, sek. 2a, b, c.
2012 Cepatia cepacaea (Lamarck), Giirsoy ve Taner, s. 71, sek. 17a, b, c.
2012 Cepatia cepacaea (Lamarck), Hosgor, s. 61, lev. 8, sek. 4-8.

Tamimlama: Ampullinid kabuk basik, diizgiin planispiral sarilimli olup protokonk
sivridir. Siitiirii yiizeysel olup tur sayist 6-7’dir. Agiz kismi1 genisge asagr dogru
uzamistir. Ombilik derincedir (Sekil 5. 21).

Benzerlik ve Farkhliklar: Ornegimiz, Deshayes (1824), Cossmann ve Pissarro (1910-
13), d’Archiac ve Haime (1853) 14 nolu resim, drnekleri ile tamamen uyumludur.
Mészaros (1957) ve Karagiuleva (1964) sinonim listede belirtilen nolu resimlerle,
Akopyan (1974)’a ait belirtilen 6rneklerden 3 ve 5 daha gevsek sarilimli iken 6rnegimiz
10 nolu resimle daha uyumludur.

Olgiiler: Kazmaca ve Sungurlu alt alanlarinda tespit edilen tiiriin Slgiimleri tabloda

verilmistir.
. Son tur Apertiir
Ornek no Geniglik Yiikseklik Govde agist
yiiksekligi genisligi
KEP14 3,4cm 2,5cm 2cm 2cm 110°
KAZ102 3,7¢cm 2,6 cm 2,2cm 19cm 110°
KAZ102 2,9cm 2,4cm 2,2cm 110°

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Sungurlu Kiigiikpolatli Kepirtepe ve Sulakyurt
Kazmaca kesitlerinden alinmistir. Sungurlu’dan alinan 7 adet 6rnegin MTA Miize arsiv
numarast: 2015-255, 2019-56; Sulakyurt’da tespit edilen 7 adet 6rnegin MTA Miize
arsiv numarasi: 20201-16. Liitesiyen.

Palecografik Yayilim ve Stratigrafik Diizey: Tiir, ilk kez Lamarck (1804) tarafindan
Grignon’da tanimlanmigtir. Deshayes (1824) Grignon, Parnes, Mouchy, Courtagnon ve
Hauteville’de Eosen’de; d’Archiac ve Haime (1853) Pakistan Hala Silsilesi’nde
tanimlanan tiiriin, nummulitlerle birlikte Paris Calcaire Grossier’de; d’Archiac (1866)
Paris ve Cotentin Calcaire Grossier serilerinde, Nice ¢evresinde, Klausenberg ve
Siebenbiirgen, Hala Silsilesi Sinde’de yayilim gosteren tiiri Tiirkiye’de Safranbolu’da;
Cossmann ve Pissarro (1910-13) Damery’de Liitesiyen (Bartoniyen)’de tespit

etmiglerdir. Eames (1952), genis cografik yayilimi ve uzun bir jeolojik menzili olan
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tirli, Pakistan Hala Silsilesi, Kohat seyllerinde ve Bahadur’da, Khirthar Mari
tepelerinde tanimlamis olup genel yayilimini erken Liitesiyen’de Misir Mokattam ve
Siiveys Isthmus, Ingiltere Bracklesham; Liitesiyen’de Fransa Grignon, Italya, Istria,
Bavyera Alpleri, Misir, Balkanlar ve On Asya; Auversiyen’de Fransa, Italya, Hersek ve
Dalmagya; erken Bartoniyen’de Fransa ve Isvigre; Bartoniyen’de Fransa, Dalmagya ve
Macaristan; Ge¢ Eosen’de Balkanlar ve Bavyera Alpleri ve Eosen boyunca Macaristan,
Fransa, Ispanya, Sicilya, Bulgaristan, Avusturya, Giircistan ve Rusya seklinde vermistir.
Mészaros (1957) Romanya Cluj, Suceag, Stana ve Rohia’da Nummulites fabianii
zonunda tanimladigi tiiriin Orta-Ge¢ Eosen araliginda Fransa, Ingiltere, kuzey Italya,
Istria, Dalmagya, Isvigre, Bavyera, Macaristan, Misir ve Rusya’da; Karagiuleva (1964),
Bulgaristan’da Ge¢ Eosen’de tamimladign C.cepacea tiiriiniin yayilimini Ingiltere-
Fransa’da ve Kuzey Afrika’da Erken Eosen, Alpler ve Kuzey Italya’da ile Balkanlarda
Ge¢ Eosen olarak tespit etmiglerdir. Akopyan (1974), Azerbaycan Ayotsdzor,
Ermenistan Kalinino’de Ge¢ Eosen kalkerlerinde gorildiigiinii belirtmislerdir. Le
Renard ve Pacaud (1995) Paris havzasi Paleojen mollusklar1 revize ¢alismasinda tiir
adimi1 Cepatia cepacea olarak belirlemislerdir. Giirsoy (2002), Giirsoy ve Taner (2012)
ve Hosgor (2012) Haymana Kirkkavak tepede Tanesiyen’de tanimlamiglardir.

34cm

Sekil 5.21 Cepatia cepacea (Lamarck, 1804); Kiigiikpolatli, Sungurlu

Aile: Naticidae Guilding, 1834
Alt Aile: Naticinae Guilding, 1834 (=Euspiridae Cossmann, 1907)

Cins: Euspirocrommium Sacco, 1890

154



Euspirocrommium oweni (d’Archiac ve Haime, 1853)
Sekil 5. 22; Levha 2, Sekil 6a, b

1850 Phasianella indet., d’Archiac, s. 285.

1852 Phasianella sp. ind., Bellardi, s. 214, lev. 12, sek. 14, 15.

1853 Phasianella oweni d’Archiac ve Haime, s. 293, lev. 27, sek. 3, 3a, 4.

1879 Phasianella oweni d’Archiac, Woodward, s. 494, lev. 12, sek. 6.

1932 Euspirocrommium oweni (d’Archiac ve Haime), Cox, s. 40, lev. 1, sek. 17.

1952 Euspirocrommium oweni (d’Archiac ve Haime), Eames, s. 80.

1985 Amaurellina oweni (d’Archiac), Brigantini, s. 413, lev. 2, sek. 24.

2008 Euspirocrommium oweni (d’Archiac ve Haime), Quaggiotto ve Mellini, s. 46, lev.
3, sek. 7.

Tanmmlama: Uzunca, siskin, oval kabuk 6-7 turludur. Son tur tiim turlarin uzunluguna
esittir. Stitiir ¢izgileri belirgin ve diizglin devam etmektedir (Sekil 5. 22).

Benzerlik ve Farklililar: d’Archiac (1850) Phasianella indet. olarak tanimladig: tiirii
daha sonra d’Archiac ve Haime (1853)’de Phasianella oweni ismi ile tanimlamistir;
belirtilen sekillerle Ornegimiz uyumludur. Bellardi (1852) Phasianella sp. ind.;
Woodward (1852) sekil 6 ve Cox (1932) Euspirocrommium oweni sekil 17 ile
benzerdir. Brigantini (1985) Amaurellina oweni olarak tanimladigi tiir ile de genel
kabuk formu, tur sayist, turlarin birbirine orani, agiz sekli vb. bakimlardan uyumludur.
Olciiler: Bayat ve Sulakyurt alt alanlarinda tespit edilen 6rneklere iliskin 6l¢iim tablosu

asagida verilmistir.

Ornek no Genislik Yiikseklik Son tur yiiksekligi Govde agist
YES102 6,5cm 10cm 5,5¢cm 60°
KAZ102 2,3cm 4,3cm 2,7¢cm 60°

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Bayat Yesilcat kesiti taban seviyelerinden ve
Kazmaca kesitinden alinmistir. Liitesiyen.

Paleocografik ve Stratigrafik Yayilim: d’Archiac (1850) Nice, Safranbolu ve
Sinde’de; Bellardi (1852) La Palarea’da; d’Archiac ve Haime (1853) Cezayir Hala,
Pakistan Pendjab ve On Asya’da; Woodward (1879) Sumatra’da Eosen’de tespit
etmiglerdir. Cox (1932) Hindistan Eosen’inde Laki ve Khirtar’da tanimladig: tiiriin Orta
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Eosen-Oligosen araligindan giiney Avrupa’da (giiney Fransa, Bavyera?, kuzey Italya,
Macaristan); Libya ve Misir Mokattam yataklarinda; Orta Eosen’de On Asya’da yayilim
gosterdigini belirtmistir. Eames (1952), Hindistan, Pakistan ve Seylan’da tanimlanan
tiirii bolge disinda Libya, Misir Mokattam, On Asya’da Orta Eosen; Macaristan,
Balkanlar ve Italya’da Eosen’de goriildiigiine deginmistir. Brigantini (1985) Kuzey
Italya’da Senozoik Cypreid, Naticid ve Olividler iizerine yapilan ¢aligmalarda Mt.
Postale’de Erken Eosen yash tortullarda tanimlamistir. Quaggiotto ve Mellini (2008),
kuzey Italya Verona bolgesindeki daha 6nce yapilan galigmalart De Gregorio (1880)
levhalarin1 kullanarak revize etmis, erken-orta Liitesiyen’e 6zgii karakteristik fosiller

icerisinde Euspirocrommium oweni olarak tiirii tanimlamistir.

Sekil 5.22 Euspirocrommium oweni (d’Archiac ve Haime, 1853), arazi gériiniimii,
Yesilcat kdyti, Bayat

Ust Aile: Campaniloidea
Aile: Ampullinidae Cossmann, 1919
Alt Aile: Globulariinae Wenz, 1941
Cins: Globularia Swainson, 1840
Globularia sigaretina (Lamarck, 1804)
Sekil 5. 23; Levha 2, Sekil 7a, b, ¢, d

1804 Ampullaria sigaretina Lamarck, t. 5, s. 32-33, no:10; t.8, lev. 6, sek. 1a,b.
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1821 Ampullaria sigaretina Lamarck, Brongniart in Levrault, s. 447.

1824 Natica sigaretina Lamarck, Deshayes, t. 2, s. 170, lev. 21, sek. 5-6.

1825 Natica sigaretina Lamarck, Sowerby, s. 126, lev. 479, sek. 3.

1838 Ampullaria sigaretina Lamarck, Mantell, s. 212, lev. 22, sek.7.

1844 Natica sigaretina Lamarck, Michaud ve Potiez, lev. 28, sek. 26.

1843 Natica sigaretina Lamarck, Nyst, s. 439, no: 375.

1845 Ampullaria (Euspira) sigaretina Lamarck in Agassiz, s. 658.

1858 Natica sigaretina Deshayes, Bronn, s. 184.

1888 Ampullina sigaretina (Lamarck), Cossmann, t. 23, s. 170.

1901 Natica (Ampullina) sigaretina Lamarck, Oppenheim in Arthaber, s. 255-256.
1905 Natica sigaretina Lamarck, Doncieux, s. 53

1906 Natica (Ampullina) cfr. sigaretina Lamarck, Dainelli, s. 484-485.

1908 Ampullina sigaretina (Lamarck), Doncieux, s. 216-217.

1919 Natica (Ampullina) sigaretina Lamarck, Dainelli, s. 23.

1949 Natica burtoni Wrigley, s. 13, sek. 8-12.

1964 Globularia (G.) sigaretina (Lamarck), Karagiuleva, s. 179, lev. 50, sek. 2a, b.
1996 Natica burtoni Wrigley, Tracey vd., lev. 1, sek. 4a, b.

Tammmlama: Ampullinid kabuk kiiglik ve orta boyutlarda, 4-5 turlu, {izeri piiriizstizdiir.
[k 3-4 tur diizenli gevsekge sarilimli olup son tur kuvvetle bunlari sarar. Agiz asag
dogru genisleyerek uzamistir ve yuvarlak ombilik derindir (Sekil 5. 23).

Benzerlik ve Farkhiliklar: Lamarck (1804) sekil 1 a ve b ile tur sayisi, kabuk sekli, son
turun kuvvetli sarmasi bakimindan benzerdir. Sowerby (1825) sekil 3’de belirtilen
ornek agiz ve ombilik yapist ile benzerlik gostermekte ancak turlarin ¢ok siki sarilmig
olmas1 bakimindan farklidir. Deshayes (1824) sekil 5 ve 6 ile genel kabuk yapisi, agiz
aciklig1 ombilik, son turun genis bir sekilde diger turlar1 sarmasi yoniinden oldukca
benzerdir. Cossmann (1888) kabuk genel sekli ve ombilik oldukca benzerdir. Wrigley
(1949) yeni tiir olarak tanimladigi Natica burtoni tiirline ait ¢izim drnegimizle benzerlik
gostermekte olup ayni referanshi Tracey vd. (1996) calismasindaki sekil 4a ve b
ornegimizle olduk¢a uyumludur. Kéken 6rnek sinonim listedeki cogu yazar tarafindan
ayni bélgelerde c¢alisilmis Ampullaria sigaretina veya Natica sigaretina olarak

tanimlanmistir. Bu nedenle Ampullaria sigaretina Lamarck orjinine bagli kalinmasi
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gerektigini disiinmekteyiz. Karagiuleva (1964) sekil 2 a, b ile kavki sekli, tur sayisi,
turlarin basamakli ve gevsekee gelisi, son turun kuvvetle diger turlar1 sarmasi ve asagi
dogru genisge uzayan agiz bakimindan tam uyum gostermektedir.

Olciiler: Bayat ve Cicekdag: alt alanlarinda tespit edilen tiiriin olgiimleri tabloda

verilmistir.
Ornek no Geniglik Yiikseklik Son tur Govde
yiiksekligi agist

AYV102 0,8 cm 1,3cm 0,7 cm 110°
AYV102 lcm 0,9cm 0,8 cm 110°
AYV102 lcm 0,9cm 0,7cm 110°
AYV103 0,8 cm lcm 0,8 cm 110°
AYV105 1,3cm 1,2cm lcm 110°
AYV103 1,3cm 1,4cm 0,9 cm 110°
AYV102 2,2cm 3cm 2,1cm 110°
AYV105 2,3cm 3cm 1,8cm 110°
AYV105 2,4cm 2,3cm 1,5cm 110°
AYV103 2,4cm 2,5cm 1,8cm 110°
AYV104 2,5cm 2,8cm 19cm 110°
AYV105 2,5cm 3cm 2cm 110°
AYV105 2,5cm 3,2¢cm 2,1cm 110°
AYV102 2,7cm 2,4cm 19cm 110°
AYV105 2,8cm 3cm 2,5cm 110°
AYV103 2,9cm 3,5¢cm 2,7cm 110°

BTF02 2,8cm 2,5cm 2,1cm 110°

BTF04 2,4 cm 2,6 cm 2,2cm 110 °

BTF10 3cm 3,8cm 3cm 110°

BTF11 3,7¢cm 3,8cm 2,8cm 110°

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Bayat Ayvalica kdyi ve Cicekdag
Biiyiikteflek kesitlerinden alinmistir. Biiyiikteflek kesitinden tabandan tavana kadar en
bol bulunan tiirlerden biridir, ancak tam bir form bulunamamaistir. Bayat’da tespit edilen
47 adet ornegin MTA Miize arsiv numarast: 2018-30; Cicekdagi’'nda teshis edilen 60
adet 6rnegin MTA Miize arsiv numarasi: 20201-11. Liitesiyen.

Palecografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: Deshayes (1824) Fransa’da Grignon,

Courtagnon, Parnes, Mouchy, Laon, Soissons c¢evrelerinde FEosen serilerinde;
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Brongniart (1821) Fransa’da Grignon, Courtgnon ve Parnes ile Ingiltere’de
Hampshire’de goriildiigiinii; Sowerby (1825) Londra Kili (Ipresiyen-Liitesiyen)
icerisinde kumlu marn serilerinde ve Suffolk’da tanimlanmistir. Mantell (1838)
Hampshire Wight adasinda tanimlanan tiirleri kistm 29’da Tersiyer kabuklar1 basligi
altinda belirterek ayni zamanda Paris ve Grignon Calcaire Grossier (Liitesiyen)
serilerinde de bulunduguna deginmistir. Lamarck (1845) Erken Tersiyer’de Londra Kili
icerisinde Hampshire’da ve Fransa’da Grignon’da; Nyst (1843) Fransa’da Calcaire
Grossier gevresinde Grignon, Courtagnon, Mouchy ve Parnes ile Ingiltere’de Londra
Kili’'nde (Ipresiyen-Liitesiyen); Bronn (1858), Orta Eosen’de Avrupa ve Afrika’da;
Cossmann (1888) Paris havzasi Eosen tiirlerini tanimladigi ¢alismada A. sigaretina
tiirlinlin genis ve yuvarlak ombilik ile karakterize edildigini; Oppenheim (1901), Paris
havzasinda tanimlanan tiirtin ¢ok fazla cesitlilik gosterdigine deginerek tiiriin Orta
Eosen’de Hersek Konjavac’ta olduk¢a bol, Trebistovo ve Gnojnica’da nadir; Veneto
cevresi S.Giovanni, Ilarione ve Ronca ile Nice ¢evresi la Palaraec ve la Puget ayrica
Misir ve Hindistan’da da goriildiigiinii belirtmistir. Doncieux (1905) ¢alisma alanlarinda
oldukca bol miktarda tespit edilen Orneklerin stratigrafik olarak Liitesiyen’den
Bartoniyen’e uzandigini vurgulayarak Fransa’da Hérault (Aussille, Agel yakinindaki
Cayla Dagi) ve Aude (Conques, Montolieu, Villegly, Villeneuve les Chanoines,
Alzonne'nin kuzeyindeki Sesquierre, Aragon yakinlarindaki Trapel vadisi) ¢evrelerinde
goriildiigiinii belirtmistir. Dainelli (1906), N. sigaretina tiiriiniin italya’da Veneto
cevresinde Eosen’de yaygin oldugunu ve calistig1 fosilin Dalmagya Split yakinlarindaki
Boticelle’den alindigin1 vurgulayarak Macaristan’da Haskova, Konjavac, Trebistova’da;
Hersek’de Gnojnica’da; Fransa’da Nice ¢evresinden Diablerets, Gap, Paris havzasi, alt
Loire havzasi, Pireneler ve Biarritz’de; Belgika’da, Misir’da, On Asya’da ve
Hindistan’da goriildiiglinii belirtmistir. Doncieux (1908), Fransa Pireneler Coustouge ve
Saint-Laurent ¢evresinde Orta Liitesiyen’de yayilimi gosterdigine deginmistir. Dainelli
(1919), Hirvatistan Costiera’da yaptigi c¢alismada Eosen ig¢in tamimladigi Natica
(Ampullina) sigaretina tiiriiniin Italya’da Veneto bdlgesi Ronca, S. Giovanni Ilarione,
Croce Grande, Colli Berici; Fransa’da Nice ¢evresi, Gap, Diablerets, Corbieres, Paris ve
Loire havzalar; Belgika, Macaristan, Dalmacya, Bosna ile Misir, On Asya ve
Hindistan’da yayilim gosterdigini belirtmistir. Londra Kili (Ipresiyen-Liitesiyen)
serilerinde Wrigley (1949) tarafindan Natica burtoni olarak yeni tiir adiyla
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tanimlanmistir. Daha sonra Tracey vd. (1996) N. burtoni tirinin yayilimini
Ingiltere’nin giineyi Bracklesham korfezi olarak vermistir. Tiiriin topluluk olarak
birlikte bulundugu diger stenohalin makrafaunal elemanlarin da Paris basenindeki
Liitesiyen serileri ile korele edilebilecegini belirtmistir. Karagiuleva (1964) hazirladig
paleocografik dagilim tablosunda tiiriin yayilimini; Bulgaristan’da, Pireneler Giiney
Fransa’da Geg¢ Eosen, Ingiltere ve Fransa’da, Alpler Kuzey italya’da Orta-Ge¢ Eosen,
Kuzey Afrika’da Orta Eosen; Yugoslavya’da Ge¢ Eosen olarak belirtmistir.

Sekil 5.23 Globularia sigaretina (Lamarck, 1804); Ayvalica, Bayat

Aile: Ampullinidae Guilding, 1834
Cins: Globularia Swainson, 1840
Globularia vulcani (Brongniart, 1823)
Sekil 5. 24; Levha 2, Sekil 8a, b, ¢; 9a, b, ¢

1823 Ampullaria vulcani Brongniart, s. 57, lev. 2, sek. 16 a,b,c.

1823 Ampullaria perusta Defrance, Brongniart, s. 57-58, lev. 2, sek. 17 a,b.
1858 Natica vulcani Brongniart, Rolle, s. 31.

1870 Natica vulcani (Brongniart), Oustalet, s. 390.

1894 Natica vulcani Brongniart, Oppenheim, s. 358-361.

160



1897 Natica (Ampullina) vulcaniformis Oppenheim in Zittel, s. 174, lev. 16, sek. 4, 4a.
1896 Natica perusta Defrance, De Gregorio, s. 55, lev. 5, sek. 15 a,b.

1908 Natica (Ampullina) vulcani Brongniart, Vogl, s. 570.

1939 Natica vulcani Brongniart, Sz6ts, s. 179.

1963 Cernina (Eocernina) vulcani Brongniart, Glibert, s. 74.

1964 Globularia (G.) vulcani (Brongniart), Karagiuleva, s. 175, lev. 449, sek. 4a, b, c.
2012 Globularia (Eocernina) vulcani (Brongniart, 1823), Dieni, s. 111.

Tanmmlama: Kabuk orta biiyiikliikte siskin koniktir. Tur sayis1 6-7, siitiir ¢izgisi derin
olup turlar birbirine basamakli olarak gecis goOstermektedir. Kabuk iizeri ince
uzunlamasina 1ginsal kotlarla siislidiir. Biiyiime ¢izgisi de diyebilecigimiz bu ince
cizgiler tur gecislerinde hafif plilenmeler gostermektedir. Agiz asagi dogru uzamis,
damla bi¢imlidir. D1 dudak asagi dogru diizgiin bir sekilde inip i¢ dudak iizerine
devrilerek i¢ dudakta bir kordon olusturur (Sekil 5.24).

Benzerlik ve Farkhihiklar: Brongniart (1823) A.vulcani ve A.perusta tiirlerinin kabuk
formlarinin birbirine olduk¢a benzediklerini ancak A.perusta tiiriiniin kabuk {istiindeki
1s1nsal kotlar1 bolen yatay kahverengi cizgiler olduguna deginmistir. Ornegimiz, her iki
kabuk formuna uymaktadir bununla birlikte uzunlamasina kotlar icermesi bakimindan
A.vulcani ile tam benzerdir. De Gregorio (1896) ¢ok sayida ornek inceledigini ve N.
vulcani ve N. perusta tiirlerinin kesinlikle ayni oldugunu fakat N. vulcani tiiriiniin,
Defrance tarafindan tanimlanan N. perusta isimlendirmesinden yola ¢ikarak
tanimlandigint vurgulayarak N. perusta olarak tanimlama yaptigini agiklamistir.
Ornegimiz, belirtilen sekil ile kabuk formu, tur sayisi, i¢ dudakta gelisen kalin kordon
bakimindan De Gregorio’nun &rnekleri ile tam uyumludur. Monte Postale’nin Eosen
cokellerinde yaptigi calismada Oppenheim (1897) Natica (Ampullina) vulcaniformis
yeni tliriiniin N. vulcani tiirtine ¢ok yakin oldugunu fakat ombilik derinligi bakimindan
farklilik gosterdigini Roncd ve Grancona’da buna benzer 6rnek bulunmadigina
deginmistir. Ornegimiz, kabuk sekli, tur sayisi, {izerindeki ince kotlar, agiz bakimindan
benzer ancak derin ombilik bakimindan farklilik gostermektedir. Karagiuleva (1964),
kabuk formu, tur sayisi, kabuk iizerindeki dikey 1sinsal kotlar ve agiz sekli bakimindan
oldukca benzerdir. Dieni (2012) sekil 2 ile kabuk formu, siislemesi, tur sayisi
bakimindan olduk¢a uyumludur.
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Olgiiler: Bayat alt alam1 Yesilcat ve Ayvalica koylerinde tespit edilen 6rneklerin 6lgiim

tablosu asagida verilmistir.

Ornek no Genislik Yiikseklik Son tur Apert Apertr Govde
yiiksekligi yiiksekligi acist acist
YES101 2,6 cm 3,2¢cm 3cm 3cm 40 ° 92°
AYV105 2,7cm 3,9cm 3,1cm 3,1cm 40 ° 92°
YES101 2,8cm 4cm 2,9cm 2,9cm 40 ° 92°
AYV105 29cm 4,3cm 3,3¢cm 3,3¢cm 40° 92°
YES102 3,2¢cm 4,6 cm 3,4cm 3,4cm 40 ° 92°
AYV105 3,3¢cm 4,6 cm 3,5¢cm 3,5¢cm 40° 92°
AYV105 3,7¢cm 4,7cm 3,5¢cm 3,5¢cm 40° 92°
AYV106 4,1cm 55cm 4,1cm 4,1cm 40 ° 92 °

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Bayat Ayvalica ve Yesilcat ile Sulakyurt
Kazmaca kesitlerinde tanimlanmistir. Bayat’da tanimlanan 12 adet 6rnegin MTA Miize
arsiv numarast: 2018-33. Liitesiyen

Palecografik Yayim ve Stratigrafik Diizey: Brongniart (1823) kuzey italya Roncé
bolgesinde Eosen ¢okellerinde; Rolle (1858), Isvigre Oberburg Sotzka’da denizel Eosen
¢okelleri igerisinde Cerithium conjunctum, N. perusta ile birlikte; Oustalet (1870)
Oberburg Sotzka’da Eosen yasli Ralligen kumtaslarinda Crassatella tumida, Fusus
carinatus, Cerithium conjunctum ile birlikte bulundugunu belirtmiglerdir. Oppenheim
(1894) formun ilk kez Mt. Pulli Eosen katmanlarinda bulundugunu ve Roncéd’da
bulunanlarla ayni oldugunu belirtmistir. Tiirtin Nummulitli formasyonlar i¢inde oldukga
genis bir yatay yayilima sahip oldugunu ve Eosen ¢okellerinde biiyiik 6neme sahip olan
tiirlin Macaristan’daki kémiirlii birimlerde, Avusturya Guttaring’de, italya Ronca’da,
Hirvatistan Kosavin’de ve Balkanlarda Kermetlik’de Cyrenen marnlarinda goriildiglinii
tespit etmistir. De Gregorio (1896) N.perusta tiiriiniin Roncé Eosen faunasi i¢in ¢ok bol
oldugunu belirterek birincil 6neme sahip oldugunu vurgulamistir. Oppenheim (1897)
Kuzey Italya’da Monte Postale’de Eosen tortullarinda tespit etmistir. Vogl (1908) Eosen
calismalarinda Macaristan’da Eosen Nautiluslar1 ile ilgili ¢alismasinda, Natica
(Ampullina) vulcani tiiriiniin Orta ve kismen Ge¢ Eosen tortullarinda goriildiigiine

deginmistir. Szots (1939) Macaristan Bajots’de Eosen tortullari iizerine yapilan
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calismada Natica vulcani tiirliniin oldukga baskin oldugunu belirtmistir. Glibert (1963)
Cernina (Eocernina) vulcani olarak tanimladigi tiiriin, Roncd (Vicentin, Italya)
bolgesinde Auversien katinda yayilim gosterdigine deginmistir. Karagiuleva (1964),
Bulgaristan ve Yugoslavya’da Geg Eosen; Pireneler ve Giiney Fransa ve Alpler Kuzey
Italya’da Geg Eosen; Kuzey Afrika Orta-Geg Eosen’de yayilim gdstermistir.  Dieni
(2012) denizalt1 volkanoklastik sedimentleri tarafindan aniden Ortiillen ampulinid
gastropodlar tizerine yaptigi calismalarda Globularia (Eocernina) vulcani tiiriiniin
Verona Roncéd’da Bartoniyen ¢okellerinde bulundugunu belirtmistir. Bouchet ve Rocroi
(2005)’a gore Globulariinae alt ailesi, Campaniloidea {ist ailesi altinda yer alan

Ampullinidae ailesi i¢ine dahil edilmistir.

3,7 cm

Sekil 5.24 Globularia vulcani (Brongniart, 1823); Ayvalica, Bayat

Aile: Ampullinidae Guilding, 1834
Cins: Pachycrommium
Pachycrommium scalariformis (Deshayes, 1824)
Sekil 5. 25; Levha 2, Sekil 10a, b

1824 Ampullaria scalariformis Deshayes, t. 2, s. 138, lev. 16, sek. 8, 9.

1839 Ampullaria scalariformis Deshayes, Lamarck, t. 3, s. 467, no: 13.

1850 Globulus scalariformis (Deshayes), Sowwerby in Dixon, s. 97, lev. 7, sek. 26.

1910-13 Ampullospira scalariformis (Deshayes), Cossmann ve Pissarro, t. 2, lev. 11,
sek. 64°-3.

1946 Pachycrommium scalariforme (Deshayes), Wrigley, s. 96, sek. 25.

1963 Amaurellina (Pachycrommium) scalariformis (Deshayes), Glibert, s. 81.
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1995 Amaurellina (Pachycrommium) scalariformis (Deshayes), Le Renard ve Pacaud, s.
96.
2011 Pachycrommium scalariformis Deshayes, Caze vd., s. 343, lev. 8E, F.
Tammmlama: Uzun sivri konik kabukta turlar birbirine basamakli olarak gecis gosterir.
Tur sayis1 6-7 kadar olup siitiir derindir. Protokonk sivri olarak gelismistir (Sekil 5.24).
Benzerlik ve Farkhihklar: Deshayes (1824) 8 ve 9, Deshayes (1910-13) 64bis-3 nolu
sekillerle basamakli turlar ve uzun konik kabuk formu bakimindan tam uyum
gostermektedir.
Olgiiler: Tamimlanan o6rneklerin genislikleri 1,9-3,3 cm, yiikseklikleri 2,8-5,7 cm
arasinda degismektte olup apeks agis1 50°°dir.
Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Ci¢ekdag Biiytikteflek kesiti BTF05 ve BTF06
nolu 6rnek noktalarindan alinmistir. MTA Miize arsiv numarasi: 2020-9. Liitesiyen.
Paleocografik Yayihim ve Stratigrafik Diizey: Deshayes (1824) tarafindan ilk kez
Paris havzasi Parnes’de tanimlanmigtir. Lamarck (1839) Parnes fosili olarak belirttigi
tiriin yayitlmimi Sowerby (1850) Bracklesham korfezi ve Selsey’de, Cossmann ve
Pissarro (1910-13) Parnes’de Liitesiyen; Wrigley (1946) Ingiltere Selsey ve Paris
havzasinda Liitesiyen; Glibert (1963), Paris havzasinda Liitesiyen olarak vermislerdir.
Le Renard ve Pacaud (1995) Paris havzasi Paleojen mollusklar revize ¢alismasinda tiir
ismini Amaurellina (Pachycrommium) scalariformis olarak onermislerdir. Caze vd.
(2011), Pachycrommium scalariformis tiiriinii, UV 151k altinda ampulinidlerdeki kalintt
izlerle taksonomik ayrimi inceledikleri ¢alismada, Paris havzasi Liitesiyen ¢okellerinde

tanimlamiglardir.

Sekil 5.25 Pachycrommium scalariformis (Deshayes, 1824); Biiyiikteflek, Cigekdagi
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Ust Aile: Cypraeoidea Rafinesque, 1815
Aile: Cypraeidae Rafinesque, 1815
Alt Aile: Gisortiinae Schilder, 1927

Cins: Gisortia Jousseaume, 1884
Gisortia cf. murchisoni (d’Archiac, 1850)
Sekil 5. 26 Levha 3, Sekil 1a, b, ¢

1850 Ovula murchisoni d’Archiac, s. 299.

1853 Ovula murchisoni d’Archiac, d’Archiac ve Haime, s. 329, lev. 33, sek. 4, 4a.
1866 Ovula depressa Sowerby, d’Archiac, s. 119, lev. 2, sek. 4.

1905 Cypreea murchisoni (d’ Archiac), Doncieux, s. 37, lev. 1, sek. 2.

1923 Gisortia cf. murchisoni (d’Archiac), Trechmann, s. 355, lev. 14, fig. 1.

1938 Megalocypraea ovumstruthionis Schilder, Wenz, s. 967, sek. 2804.

1956 Gisortia harrisi Palmer, s. 71, lev. 9, sek. 1-3.

1957 Megalocypraea gigantea (Miinster), Mészaros, s. 137, lev. 27, sek. 4, 4a.
1964 Megalocypraea gigantea (Quenstedt), Karagiuleva, s. 172, lev. 48, sek. 1a, b.
1985 Gisortia gigantea (Miinster in Goldfuss), Brigantini, s. 408, lev.1, sek. 4.
2001 Gisortia murchisoni d’Archiac ve Haima, Khatoon vd., s. 110, sek. 4d.

2008 Megalocypraea gigantea (Miinster 1836), Deveciler, s. 25, lev.1, sek. 6-7.
2009 Gisortia vicetiana Farrés ve Staid-Staad, sek. 3.

2012 Gisortia murchisoni d’Archiac ve Haime, Lashari, s. 33, sek. 4.4, 4.8.

2014 Gisortia vicetiana Farrés ve Staid-Staad, Rosas, sek. 1-4.

2017 Gisortia murchisoni d’Archiac ve Haime, Malkani vd., s. 66.

Tammmlama: Simetrik yuvarlaga yakin konik kabuk olduk¢a biiyiik ve agirdir. Apikal
turlar gomiiliidiir. Tur sayist 5’den fazla, turlar birbirine paralel diizenli bir sarilim
gdsterir. En son tur, tiim turlar1 sikica sarar. Ilk ii¢ turun yarigapi, son turun kalmligina
esittir. Dar uzanan agiz acikligi, yukar1 dogru bir uzant1 yapmistir. Dorsal kisimda hafif
bir adet kallus goriiliir (Sekil 5.26).

Benzerlik ve Farkhihiklar: d’Archiac ve Haime (1853) Ovula murchisoni ve Doncieux
(1905) Cypreea murchisoni olarak revize ettigi tiir tamamen silindirik olmayan ve asag1

dogru daralan kabuk formu ile 6rneklerimizle olduk¢a uyumludur. d’Archiac (1866)
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Ovula depressa olarak tanimlanan tiir 6rneklerimizle benzerlik gostermekle birlikte tiire
ait sekil 4 ve MTA Tabiat Tarihi Miize arsivlerinde yeralan (73-6612 Safranbolu ve 85-
2045 Yozgat Osmanpasa) Ovula (Gisortia) depressa olarak tanimlanan Ornek,
ornegimizden daha silindirik ve kiiclik olup sifon kismi uzundur. Trechmann (1923)
Gisortia cf. murchisoni olarak tanimlanan levha 14, sekil 1 Grnegimizle benzerdir.
Omegimiz, Wenz (1938) sekil 2804°de verilen Megalocypraea ovumstruthionis ile
genel kabuk formu bakimindan benzerlik gosterse de daha siskin olmasi bakimindan

ayrilmaktadir.

Palmer (1956) Gisortia harrisi tiirii ile kabuk bi¢imi, tur sayisi, turlarin paralellikleri ve
apertiiriin iist kismindaki hafif ¢ikint1 agisindan olduk¢a benzerdir ancak bu 6rnegin
sifon kismi daha uzundur. Mészaros (1957) 27. levha, sekil 4 ve 4a Megalocypraea
gigantea tiirii ile 6rnegimiz tur sayisi, turlar arasi mesafe ve paralellik, uzun dar agiz
acikligr bakimindan oldukg¢a benzerdir. Karagiuleva (1964) 6rnegi ile kabuk formu
bakimindan benzerdir fakat agiz kisminin {lizerindeki uzanti bizim 6rnegimizde daha
belirgindir. Ancak Mészaros ve Karagiuleva Megalocypraea gigantea olarak
tanimladig1 her iki form da daha yuvarlaktir ve agiz kismmin iist uzantis1 yoktur.
Brigantini (1985) sekil 4 ile 6rnegimiz benzerlik gostermekte olup agiz kisminin {ist
uzantisinin daha kisa olmasi bakimindan ayrilmaktadir. Khatoon vd. (2001) tarafindan
tanimlanan Gisortia murchisoni tiiriinr ait apikal bolgeyi gosteren sekil ile uyumludur.
Deveciler (2008) Cayraz Formasyonu’nundan tanimlanan 6a, b, ¢ ve 7 numarali
sekillerde belirtilen 6rnekler ile benzerlik gostermekle birlikte asagir dogru degismeden
devam eden daha uzun silindirik form bakimindan farklilik gostermektedir. Farrés ve
Staid (2009) ve Rosas (2014) tarafindan tanimlanan Gisortia vicetiana silindire yakin
kabuk formu, tur sayis1 bakimindan benzerdir ancak apertiiriin lizerindeki uzantinin
oldukca fazla olmas1 ve hem apikal bolgede hem de sirt kisminda gosterdigi belirgin iki
kallus nedeniyle ayrilmaktadir. Sinonim listede belirtilen Lashari (2012) ve Malkani vd.
(2017) tarafindan tanimlanan Gisortia murchisoni ile tamamen benzerdir.

Araziden tespit ettigimiz fosiller i¢ kalip oldugu ve az sayida 6rnek buldugumuz igin
Gisortia cf. murchisoni olarak tanimlamasi uygun gorilmiistiir.

Olgiiler: Sungurlu alt alan1 Kavakkdy ve Kiigiikpolatl kesitlerinden alman 6rneklerin

Olctimleri tablodaki gibidir.
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Ornek no Genislik Yiikseklik Son tur yiiksekligi | Apertiir yiliksekligi

KAV102 9cm 10,8 cm 10,8 cm 12,7 cm

KAV114 10 cm 10,7 cm 10,7 cm 17,7cm
KEP14 12 cm 15¢cm 17 cm 17 cm

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Sungurlu Kavakkdy ile Kepirtepe kesit
noktalarindan Ornekleme yapilmistir. Teshis edilen orneklerin MTA Miize arsiv
numarast: 2016-2, 2019-10. Liitesiyen-Bartoniyen.

Palecografik Yayihim ve Stratigrafik Diizey: d’Archiac (1850) tarafindan ilk olarak
Ovula murchisoni olarak Belucistan Sinde ve Cutch’da bulunan Hala kalkerlerinde
tanimlanmistir; yazar tlirlin Asya’nin giiney bolgesinde, Avrupa’nin gilineyinde
Apeninlerde, On Asya’da ve Toroslarda tespit edildigine deginmistir. d’Archiac ve
Haime (1853) Ovula murchisoni Sinde Belucistan ve Kutch g¢evresinde, petrol izleri
tagtyan Orta Eosen yasli Hala formasyonunda sarimsi beyaz kiregtaslari igersinden
alinmigtir. d’Archiac (1866) Ovula depressa tiirlinii Safranbolu’da Liitesiyen yash
tortullarda tanimlamistir. Yazar, giiney Fransa’da Montolieu (Aude) ve Pakistan
Belucistan ve Gucarat bolgelerinde tanimlandigimi belirtmistir. Trechmann (1923),
1800lerde Jamaica Chapelton bolgesinde yapilan ¢alismalarda Fransa Calcaire Grossier
ya da Ingiltere Londra Kili bulgularina benzer fosiller tespit edildigine deginerek Spring
Mouth’da Eosen yash sar1 renkli kirectaglar igerisinde Gisortia cf. murchisoni tiirtini
tanimlamistir. Wenz (1938) Megalocypraea ovumstruthionis tiriinin Orta Eosen
(Liitesiyen)’de Kressenberg, Bayern Almanya’da tanimlandigii ve Megalocypraea
cinsinin Maastrihtiyen’den Orta Eosen’e kadar Avrupa, On-Hindistan, Kuzey ve Giiney

Amerika, Pasifik’de yayilim gosterdigini belirtmistir.

Palmer (1956), Crystal River Formasyonunda tanimladigi Gisortia harrisi tiirinden yola
cikarak Florida’nin Orta ve Geg¢ Eosen’inde goriilen Tetis’in etkilerini ortaya
koymustur. Palmer, Bati Yarimkiirede ilk Gisortia tiiriiniin Trechmann (1923)
tarafindan Jamaika’da tanimlandigini, Hindistan Eosen’ine 6zgii olan G. murchisoni
d’Archiac ile karsilastirildigina fakat Schilder (1930) farkli bolgelerde bulunmasi
nedeniyle G. americana isminin kullanilmasin1 onerdigine deginmistir. Palmer

Gisortidae ailesinin Ge¢ Kretase-Eosen araliginda Avrupa, Misir, Hindistan’dan
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Tayvan, Jamaika, Peru, Kaliforniya ve Florida’ya kadar yayilim gosterdigini ve en ¢ok
tiir sayisi ile Liitesiyen’de zirveye ulastigini belirtmistir. Palmer, G. harrisi tiiriint, Geg
Eosen yashi Crystal River Formasyonu’nda tanimlamigstir. Mészaros (1957), tiiriin
Transilvanya’da ikincil denizel dongii sirasinda ortaya ¢iktigini belirterek diinya
genelindeki dagilimini bir tabloda sunmustur. Buna goére Bulgaristan’da Orta Eosen;
Misir’da Orta- Geg Eosen; Bavyera’da Orta Eosen; Kuzey Italya’da Orta- Ge¢ Eosen;
Transkafkasya’da Ge¢ Eosen seklinde siralayarak genel stratigrafik yayilimini Orta-
Geg Eosen olarak vermistir. Karagiuleva (1964), M. gigantea tiiriiniin cografi dagilimini
yansittig1 tabloda, Bulgaristan’da Erken-Orta Eosen; Ingiltere ve Fransa havzasinda
Orta Eosen; Kuzey Afrika’da Orta Eosen; Alpler ve Italya’nin kuzeyinde Orta- Geg
Eosen; Yugoslavya’da Orta Eosen; Ukrayna ve Kirim’da Ge¢ Eosen’de yayilim
gosterdigini belirtmistir.

Brigantini (1985) kuzeydogu Italya’nin Senozoik Cypreidae, Naticidae ve Olividae
fosilleri tizerine yaptigi calismada Garda golii ¢evresindeki Sorne’de tanimladigi
Gisortia gigantea tiirliniin Liitesiyen’i temsil ettigine deginmistir. Khatoon vd. (2001)
Pakistan Nurpur bdlgesinde Erken Eosen yaslhi Bhadrar yataklarinda yaptiklari
calismada tanimlamiglardir. Deveciler (2008) tarafindan Ankara Haymana Cayraz’da
Liitesiyen-Bartoniyen olarak tanimlanmistir. Farrés ve Staid (2009) ve Rosas (2014)
Katalanya boélgesinde Liitesiyen yash c¢okellerde tanimlamiglardir. Lashari (2012)
Pakistan giliney Indus baseninde Orta Eosen yasli Tiyon Formasyonu marnli nodiiler
kiregtaslar1 icerisinden almiglardir. Malkani vd. (2017) Pakistan Kirthar baseni (Alt
Indus baseni) stratigrafik birimlerini revize ettikleri ¢alismalarinda Gisortia murchisoni
ve Velates perversus tiirlerini ge¢ Erken Eosen-Orta Eosen yashi Kirthar Grubu

igerisinde tespit etmislerdir.
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12 cm

Sekil 5.26 Gisortia cf. murchisoni (d’Archiac, 1850); Kavakk6y, Sungurlu

Ust Aile: Naticoidea Guilding, 1834
Aile: Naticidae Guilding, 1834
Alt Aile: Sininae Woodring, 1928
Cins: Sinum Roding, 1798
Sinum karamassensis (d’Archiac, 1866)
Sekil 5. 27, Levha 3, Sekil 2a, b, ¢, d

1850 Sigaretus karamassensis (nomen nudum) d’Archiac, t. 3, s. 282.
1866 Sigaretus karamassensis d’Archiac, s. 125, lev. 3, sek. 6, 6a.
1867 Sigaretus karamassensis d’Archiac, Crosse ve Fischer, s. 93.

1944 Sigaretus cf. karamassensis d’ Archiac, Stchépinsky, s. 91.

Tammmlama: Kii¢iik ya da orta boydaki kabuk 3-4 sarilimlidir. Son tur diger turlar
genis bir bicimde sarmigtir. Agiz gevsek bigimde yana ve asagi dogru uzamistir (Sekil
5. 27).
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Benzerlik ve Farkhliklar: Ik kez d’Archiac tarafindan tanimlanmis olup sekil 6 ile
biiyiikk oranda uyumludur. Sigaretus Lamarck, 1799 cins ismi, Sinum Roding, 1798
cinsinin sinonimidir.

Olciiler: Genislikler 2,3-3 cm, yiikseklikler 1,7-2,8 cm, son tur yiikseklikleri 1,6-2,4
cm, apertur genisligi 1,8-2,1 cm arasinda degismekte olup govde agist 95°°dir.
Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Ornekler, Sungurlu Kepirtepe kesitinden
alinmistir. Teshis edilen 4 adet 6rnegin MTA Miize arsiv numarasi: 2019-33. Liitesiyen.
Palecografik Yayilim ve Stratigrafik Diizey: d’Archiac tarafindan 1850°de On Asya
Mont Karamass’da nomen nudum olarak belirtilen 6rnek, 1866’da Kapadokya Mont
Karamass’da Liitesiyen’de tanimlanmustir. Crosse ve Fischer (1867) On Asya’da
nummulitik faunanin ¢ok zengin oldugu belirtilerek d’Archiac tarafindan tanimlanan
163 adet ornek igerisinde Terebellum belemnitoideum, Fusus zafiranboliensis,
Cerithium tchihatcheffi ve Pecten tchihatcheffi tiirlerinin Sigaretus karamassensis ile
birlikteliginden bahsetmistir. Ayni tiiri  Stchépinsky (1944) Malatya bolgesinde
Liitesiyen yash ¢okellerde tanimlamistir. Uluslararasi isimlendirme kurallarina (Bouchet
ve Rocroi, 2005) gore Naticidae ailesi, li¢ alt aileye ayriliyor; Naticinae Guilding, 1834,
Sininae Woodring, 1928 ve Globisininae Powell, 1933. Sigaretidae Gray, 1827, Sininae
alt ailesinin sinonimi olarak kabul edilmistir. Kabul edilen cins ismi Sinum oldugu igin
tir admin Sinum karamassensis (d’Archiac, 1866) olarak kullanilmasi uygun

goriilmiistiir.

Sekil 5.27 Sinum karamassensis (d’Archiac, 1866); Kiigiikpolatli, Sungurlu
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Alt Aile: Naticinae Guilding, 1834
Cins: Euspira Agassiz, 1837
Euspira achatensis (Récluz in de Koninck, 1837)
Sekil 5. 28; Levha 3, Sekil 3a, b, ¢

1812 Natica glaucinoides Sowerby, s. 19, lev. 5.

1837 Natica achatensis Récluz in de Koninck, s. 9.

1843 Natica glaucinoides Sowerby, Nyst, s. 42-43, no: 380.

1854 Natica glaucinoides Sowerby, Hamilton, s. 276.

1866 Natica nystii d’Orbigny, Deshayes, t. 2, lev. 69, sek. 1, 2; t. 3, s. 39.

1957 Natica (Euspira) achatensis Koninch, Mészaros, 1837, s. 130, lev. 25, sek. 1, la.

1957 Natica (Lunatia) achatensis (Récluz) de Koninck, Glibert, s. 57, lev. 6, sek. 12.

1963 Natica achatensis Récluz in de Koninck, Janssen, s. 32, lev. 3, sek. 5.

1964 Euspira achatensis (Récluz), Karagiuleva, s. 185, lev. 48, sek. 4; lev. 52, sek. 2;
4a, b, c; 9a, b.

2018 Euspira achatensis (Récluz in Koninck), Trubin, s. 12, lev. 2, sek. A-C.

Tammmlama: Ampullinid formdaki kabuk orta boyda, 5-6 turlu, son tur kuvvetle diger
turlar1 sarmistir. Son turun st kismu stiir ¢izgisinden itibaren 0,3 cm lik diiz basamak
gibi uzanir. Son tur, spir yiiksekliginin 4/5°1 kadardir. Apeks oldukga sivri, stiir ¢izgileri
belirgindir. Kabuk {izeri ¢ok ince boyuna ¢izgilerle stisliidiir. Ag1z asag1 dogru uzamis
yarim ay seklindedir. Ombilik derin degildir (Sekil 5.28).

Benzerlik ve Farkhliklar: Sowerby (1812) ile turlarin sekli, tur sayisi, son turun tim
turlar1 sarmasi, kabuk {izerindeki ince boyuna ¢izgiler bakimindan olduk¢a uyumludur.
Ancak levha 5’te verilen st ii¢ sekil icin Sowerby, genis bir ombiligin bulundugunu ve
bunun da bazan i¢ dudak tarafindan ortiildiiglinii belirtmekte olup bizim 6rnegimizde
ombilik goriillmemektedir. Nyst (1843), Koninck tarafindan N. achatensis olarak ayirt
edilen tiiriin aslinda N. glaucinoides Sowerby tiiriinden farkli olmadigini vurgulayarak
bu tiir altina eklemeyi uygun gordiiglinii belirtmistir. Deshayes (1866) sekil 1 ile kabuk
boyutu, genel kavki sekli, agiz yapisi, turlar ve ombilik bakimindan benzerdir. Mészaros
(1957) sekil 1 ve Glibert (1957) sekil 12 ile uyumludur. Janssen (1963) orjin olarak

Natica glaucinoides Sowerby tiirii ile baslayarak tanmimlamasini Natica achatensis
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olarak yapmustir. Levhada belirtilen sekil ile benzer olup burada ombilik derin olarak
cizilmis olsa da yazar aciklamada ombiligin zayif bir ¢ukur olarak goriildiiglini
yazmistir.  Orneklerimiz Karagiuleva (1964) levha 48 ve 52’de belirtilen sekilleriyle
kabuk sekli, tur sayisi, agiz yapisi bakimindan olduk¢a uyumludur. Trubin (2018) sekil
A-C de belirtilen 6rnek genel kavki sekli, tur sayisi, agiz bigimi ve ombilik bakimindan
benzerdir fakat bizim 6rnegimizde apeks daha sivridir.

Olciiler: Bayat ve Cicekdag: alt alanlarinda tespit edilen tiire iliskin 6l¢iim degerleri
tablodaki gibidir.

Ornek no Genislik Yiikseklik Son tur Apertiir agist Govde agist
yiiksekligi

AYV104 1,2cm 1,3cm 1,1cm 42° 78°

AYV105 15cm 2,2cm 1,7cm 43° 78°

AYV105 1,8cm 2,7cm 2cm 43° 78°
BTF05 15cm 2,3cm 1,7cm - 78°
BTF10 1,4cm 1,8cm 1,4cm - 78°
BTF11 2cm 3cm 2cm 40° 78°
BTF04 1,2cm 15cm 1,1cm 40° 78°

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Bayat Ayvalica ve Cigekdag: Biiyiikteflek
kesitlerinden alinmistir. Bayat’da tanimlanan 8 adet 6rnegin MTA Miize arsiv numarasi:
2018-31; Sungurlu’da tespit edilen 14 adet 6rnegin MTA arsiv numarasi: 2020-12.
Liitesiyen-Bartoniyen.

Palecografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: Sowerby (1812) tanimladig tiiriin
Londra Kili (Ipresiyen-Liitesiyen) Highgate kemerinden alindigimi belirtmistir. De
Koninck (1837), Récluz destegi ile tanimlanan Natica achatensis tiiriiniin Isvigre
Basel’deki bireylerinin daha iyi korunmus, Belcika Boom’dakilerin ise piritlesmis
deforme olduklarini belirtmistir. Nyst (1843), Limbourg ¢evresinde ve Anvers bolgesi
ile doguda Flandre’de; Ingiltere’de Londra Kili'nde (ipresiyen-Liitesiyen); Hamilton
(1854) Wiesbaden, Mainz ve Mannheim cevresindeki Mayence baseninde yapilan
caligmada tanimlanan N. glaucinoides tiiriiniin Eosen devrinde gozlendigine ilaveten
Belgika Limburg serisinde, Almanya’da Magdeburg ile Viyana’da tespit edildigini
belirtmistir. Deshayes (1866) Fransa’da Paris’in giineyi Etrechy, Jeures ve
Fontainebleau kumullar1 ile bati kiyisindaki Morigny’de tanimlandigina deginmistir.

Mészaros (1957), Orta Eosen’den Oligosen’e kadar Paris havzasi, Ingiltere, Belgika,
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Danimarka, Almanya, Italya, Macaristan ve Rusya’da goriilebildigini belirtmistir.
Glibert (1957) Belgika’nin Rupeliyen-Sattiyen tortullart ilizerine yaptigi g¢alismada
tamimladigi Natica (Lunatia) achatensis tiiriiniin stratigrafik yayilimin1 Tongrien-
Rupeliyen oldugunu ve Vieux Joncs’da Tongrien’de tanimlanan tiiriin daha kiiclik
boyutlu ve ombiliginin gelismedigini, Anvers, Basele ve Boom ¢evresinde
Rupeliyen’de ise sayica bollagtigin1 ve ombilik gelistigini vurgulamigtir. Janssen (1963)
Briiksel’in dogusunda Erken Oligosen’de Grimmertingen, Kerkom, Henis ve Vieux
Joncs kumullarinda tanimlamistir. Karagiuleva (1964) Bulgaristan’da Geg¢ Eosen,
Ingiltere-Fransa havzasinda Ge¢ Eosen-Oligosen, Giiney Fransa Pireneler’de Geg
Eosen, Kuzey Italya Alpler’de Oligosen, Ukrayna, Kirim ve Rusya’da Ge¢ Eosen’de
yayilim gosterdigini belirtmistir. En son ¢alisma Trubin (2018)’e aittir ve E. achatensis
tiriinii Bat1 Sibirya Eosen Tavda Formasyonu’nda tanimlanmistir. Yazar, Amitrov
(1993)’'un GB Kazakistan’da Erken-Orta Oligosen; Zhizchenko ve Ivanova (2008)
Kirim ve Ukrayna’da, Marquet vd. (2008)’nin Belcika’da ve Karagiuleva (1964)’nin
Bulgaristan Haskova’da Ge¢ Eosen olarak tamimladiklart tiiriin ilk defa kendi
calismasinda Bati1 Sibirya’da Bartoniyen c¢okellerinde bulundugunu ifade etmistir.
E.achatensis olarak tanimlanan tiiriin daha az belirgin ombilik ile Eosen formlarina daha
cok benzedigini vurgulamistir. Bouchet ve Rocroi (2005)’e gore Naticidae ailesi, ii¢ alt
aileye ayriliyor; Naticinae Guilding, 1834, Sininae Woodring, 1928 ve Globisininae
Powell, 1933. Euspiridae Cossmann, 1907, Naticinae alt ailesinin sinonimi olarak kabul

edilmistir.

1,8 cm

Sekil 5.28 Euspira achatensis (Récluz in de Koninck, 1837); Ayvalica, Bayat
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Ust Aile: Rissooidea Gray, 1847
Aile: Tornidae Sacco, 1896
Cins: Tornus Turton ve Kingston, 1830
Tornus (Adeorbis) tenuistriatus (Deshayes, 1864)
Sekil 5. 29; Levha 3, Sekil 4a, b, ¢

1864-66 Adeorbis tenuistriata Deshayes, t. 2, s. 433, lev. 29, sek. 18-21.

1902 Adeorbis tenuistriatus Deshayes, Cossmann, t. 2, s. 18, lev. 2(7), sek. 29-30.
1910-13 Adeorbis tenuistriatus Deshayes, Cossmann ve Pissarro, lev. 8, sek. 59-5.
1915-19 Adeorbis tenuistriatus Deshayes, Cossmann, s. 122, lev. 3, sek. 45.

1933 Tornus (Adeorbis) tenuistriatus Deshayes, Glibert, s. 15, lev. 1, sek. 7.

Tanmmlama: Basik planispiral sarilimli form 5-6 turludur. Ombilik derince gelismis
olup agiz asagir dogru uzamistir. Kabuk erimis oldugundan iizerindeki siisler belli
belirsizdir (Sekil 5. 29).

Benzerlik ve Farkhliklar: ilk kez Deshayes tarafindan tanimlanan 6rnek genel kabuk
sekli, ombilik ve asaglr dogru uzanan apertiir bakimindan benzerlik gostermektedir.
Ancak elimizdeki Orneklerin kabuk {istii deforme oldugu ig¢in siisler bakimindan
karsilagtirma yapmamiz miimkiin olmamaigtir. Buna karsin Cossmann (1902) ve Glibert
(1933) ornekleri ile tamamen uyumludur.

(")lg:iiler: Tanimlanan orneklerin geniglikleri 1,4-3,4 cm, yikseklikleri 0,5-1,6 cm
arasinda degismekteyken govde acgis1 140° olarak dl¢iilmiistiir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Sungurlu Kavakkdy kesit orta seviyelerden
alimmistir,. MTA Miize arsivine alman 3 adet Ornegin arsiv numarast: 2019-41.
Liitesiyen-Bartoniyen.

Paleocografik Yayim ve Stratigrafik Diizey: Deshayes (1864-66), Chaumont,
Grignon’da Calcaire Grossier kayaglarinda; Cossmann Bois-Gouét’de Orta Eosen yaglh
Calcaire Grossier igerisinde; Cossmann ve Pissarro (1910-13) Chaussy’de Liitesiyen
(Bartoniyen); Cossmann (1915-19) Bois-Gouét’de Liitesiyen yash kayaglarda ve Glibert

(1933) Paris baseninde Liitesiyen-Bartoniyen’de yayilim gosterdigini belirtmislerdir.
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3.4cm

Sekil 5.29 Tornus (Adeorbis) tenuistriatus (Deshayes, 1864); Kavakkoy, Sungurlu

Ust Aile: Stromboidea Rafinesque, 1815
Aile: Strombidae Rafinesque, 1815
Cins: Strombus Linnaeus, 1758
Strombus auriculatus Grateloup, 1833
Sekil 5. 30; Levha 3, Sekil 5 a, b, ¢

1833 Strombus auricularius, Grateloup, t. 6, s. 191, no. 459

1840 Strombus auricularius Grateloup, t. 1, (ek) lev. 1, sek. 1.

1870 Strombus auriculatus Grateloup, Fuchs, s. 149, lev. 4, sek. 1, 2.

1870 Strombus (?) tournoueri Bayan, s. 480.

1900-01 Strombus naticiformis Oppenheim, s. 207, sek. 21.

1911a Strombus (Oostrombus) auriculatus Grateloup, Boussac, s. 310, lev. 19, sek. 24a,
30.

1964 Canarium (Oostrombus) auriculatum (Grateloup), Karagiuleva, s. 170, lev. 45,
sek. 5; lev. 46, sek. 3a, b, 4, 5; lev. 47, sek. 3.

1974 Strombus auriculatus Grateloup, Akopyan, s. 355, lev. 184, sek. 12.

1980 Strombus cf. tournoueri Bayan, Kecskemetine-Koérmendy ve Mészaros, s. 50, lev.
9, sek. 1.

1999 Strombus cf. tournoueri Bayan, Ozsvart, s. 100, lev. 8, sek. 8-10.

2014 Strombus tournoueri Bayan, Fozy ve Szente, s. 267.
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Tammmlama: Konik sarilimli kabuk uzun oval siskince olup 4-5 turludur. Turlar sik1 ya
da gevsek sarilimli degildir. Agiz asagiya uzamis ve en alt kismi yana dogru agilmistir
(Sekil 5.29).

Benzerlik ve Farklhihiklar: Grateloup (1840), Fuchs (1870), Boussac (1911a) 24 nolu
resimler ile uyumludur. Oppenheim (1900) bir daha yuvarlaga yakin bir form olmasi ile
ayrilir. Akopyan (1974) apeks sivri, turlar basiktir. Kecskemetine-Kormendy ve
Mészaros (1980) ve Ozsvart (1999) sinonim listelerinde Bayan (1870) refere ederek
orneklerini Strombus cf. tournoueri olarak tanimlamiglar. Ancak Bayan (1870) Ronca
Eosen’inde tanimladig: tiirii stipheli degerlendirmistir. S. tournoueri iliskin Fozy ve
Szente (2014) fotografi 6rnegin ilk ii¢ turunun sivri sekilde uzandig1 4 ve 5. turlarin
basik olup bir platform olusturdugu izlenmistir. Kecskemetine-Kérmendy ve Mészéaros
(1980) ve Ozsvart (1999) orneklerinin ise 6rnegimize benzedigi ancak S. tournoueri
tiriine benzemedigi bununla birlikte S.auriculatus tiirine daha ¢ok benzedigi
degerlendirilmistir. Bu nedenle o6rnek Strombus auriculatus Grateloup olarak
tanimlanmustir.

Olgiiler: Sungurlu ve Sulakyurt alt alanlarinda tanimlanan orneklere ait Slgiimler

tablodaki gibidir.

Ornek no Genislik Yiikseklik Son tur yiiksekligi Govde agist
KEP13 5,2cm 7,8cm 6,2 cm 85¢°
KAZ102 6cm 7,7cm 6,4 cm 85¢°

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Sungurlu Kepirtepe, karbonat orani yiiksek
mercanli seviyeden ve Sulakyurt Kazmaca kesitlerinden alinmistir. Sungurlu’dan alinan
1 adet 6rnegin MTA Miize arsiv numarasi: 2019-72; Sulakyurt’da teshis edilen 6rnegin
MTA Miize arsiv numarasi: 2020-18. Liitesiyen.

Palecografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: Ik kez Grateloup (1833 ve 1840)
tarafindan giliney Fransa Dax bolgesinde (Gaas) Eosen’de tanimlanmistir. Fuchs (1870)
Verona bolgesi Vicentin Eosen tabakalarinda tespit etmistir. Oppenheim (1900),
Priaboniyen’de Italya Grancona’da tanimladigi S. naticiformis tiiriiniin S.auriculatus ile
genetik baglantili tiir oldugunu belirtmistir. Boussac (1911a) Fransa Allons ve Isvigre
Diablerets’de Priaboniyen’de belirlemistir. Karagiuleva (1964) Bulgaristan’da Geg
Eosen-Oligosen’de; Akopyan (1974) Ermenistan ve kuzey Italya’da Oligosen’de

tanimlamiglardir.
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Sekil 5.30 Strombus auriculatus Grateloup, 1833; Kiigiikpolatli, Sungurlu

Aile: Seraphsidae Gray, 1853
Cins: Seraphs Montfort, 1810
Seraphs olivaceus (Cossmann, 1889)
Sekil 5.31; Levha 3, Sekil 6a, b; 7a, b; 8a, b;9a, b

1889 Terebellum olivaceum Cossmann, s. 93, lev. 3, sek. 1-2.

1910-13 Terebellum (Seraphs) olivaceum Cossmann, Cossmann ve Pissarro, lev. 31,
sek. 158-4.

1974 Seraphs (S.) olivaceus (Cossmann), Jung, s. 21, lev. 5, sek. 5-11.

1995 Seraphs (s.str.) olivaceus (Cossmann), Le Renard ve Pacaud, s. 112.

2010 Seraphs olivaceus (Cossmann), Caze vd., s. 430, sek. 6H-J; 10.

Tammmlama: Kabuk kiigiik- orta boyda, ince silindirik oval formda ve piiriizsiizdiir.
Apeks korelmis, 2 ya da 3 sarilimli; son tur tiim turlar sararak kaplamistir; siitiir ¢izgisi
oldukga belirsizdir, kolumel kenar apeksden itibaren asagi dogru iner, agiz ince-uzundur
ve en alt kisimda disar1 dogru hafifce agilir (Sekil 5.31).

Benzerlik ve Farkhiliklar: Seraphs sopitus ile ayni1 formu gosteren Seraphs olivaceus
tirii daha dar cap1 ve kiigiik yapisiyla ayrilmaktadir. Cossmann (1889) sekil 1 ve 2,
Cossmann ve Pissarro sekil 158-4, Jung (1974) sekil 5-9 ve Caze vd. (2010) sekil 6H-J
sekilleri ile olduk¢a uyumludur. Le Renard ve Pacaud (1995) Paris havzasi, Paleojen

mollusklar1 ¢aligmasinda tiir ismini Seraphs olivaceus olarak revize etmislerdir.
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Olgiiler: Havzanmn tiim alt alanlarinda tespit edilen tiire iliskin 6l¢iim tablosu asagida

verilmigtir.

Ornek no Genislik Yiikseklik Apertiir yiiksekligi Govde agis1
BTF02 1,6cm 3,8cm lcm 30°
BTFO03 l4cm 3,7¢cm lcm 30°
BTF04 0,9cm 2,6 cm 0,4 cm 30°
BTF12 12¢cm 3,4 cm 0,5cm 30°
BTF08 0,6 cm 2cm 0,2cm 30°

AYV101 1,2cm 4,0cm 3,1cm 30°

AYV101 1,8cm 4,7cm 3,5¢m 300

KAZ102 2cm 6,2 cm 48cm 30°

YES101 2,1cm 7,4 cm 5,4 cm 30°
KEP14 2,4 cm 2,8cm 2,4 cm 30°
KEP15 3,2¢cm 4,9cm 3,2¢cm 30°

KAV104 3,6cm 3,7¢cm 2,8cm 30°

AYV102 3,9¢cm 4,1cm 3,5¢cm 30°

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Bayat ilgcesi Ayvalica ve Yesilcat kdylerinde
ve Sungurlu Kavak ve Kepirtepe ile Cicekdagi Biiyiikteflek kesitlerinde tespit
edilmistir. Bayat alt alaninda teshis edilen 6 adet 6rnegin MTA Miize arsiv numarasi:
2018-24/124; Sungurlu’da tanimlanan 15 adet 6rnegin MTA Miize arsiv numarast:
2015-257, 2019-53; Sulakyurt’da tanimlanan 1 adet 6rnegin MTA Miize arsiv numarasti:
2020-15; Cicekdagr alt alanindan tespit edilen 16 adet 6rnegin MTA Miize arsiv
numarast: 2020-3. Liitesiyen.

Palecografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: Ik kez Cossmann (1889 ve 1910-13)
tarafindan Chaussy’de Eosen’de tanimlanmistir. Jung (1974) Orta Eosen’de Paris
havzasi, kuzey Italya ve Senegal’de; Le Renard ve Pacaud (1995) ve Caze vd. (2010)

Paris havzasinda Liitesiyen’de yayilim gosterdigini belirtmislerdir.
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Sekil 5.31 Seraphs olivaceus (Cossmann, 1889); Yesilcat, Bayat

Cins: Seraphs Montfort, 1810
Seraphs sopitus (Solander in Brander, 1766)
Sekil 5. 32; Levha 4, Sekil 1a, b, ¢

1766 Bulla sopita Solander in Brander, s. 19, lev. 1, sek. 29a.

1824 Terebellum convolutum Lamarck, Deshayes, t. I, s. 737, lev. 95, sek. 32, 33.

1833 Terebellum convulutum Lamarck, Gould, s. 96.

1850 Terebellum sopitum Brander, d’Orbigny, s. 352, no: 263.

1870 Terebellum sopitum Brander, sp., Bayan, s. 460.

1881-85 Terebellum sopitum Brander, Zittel, s. 259, sek. 354.

1891 Terebellum sopitum Solander, Newton, s. 98

1901 Terebellum sopitum Solander, Oppenheim, 272.

1905 Terebellum (Seraphs) sopitum Solander, Dainelli in Canavari, s. 75.

1910-13 Terebellum convulutum Lamarck, Cossmann ve Pissarro, lev. 31, sek. 158-2.

1938 Terebellum (Seraphs) convulutum Lamarck, Wenz, s. 938, sek. 2742.

1957 Terebellum (Seraphs) sopitum Solander, Mészaros, s. 44, lev. 8, sek. 7; lev. 28,
sek. 4, 4a, 5, 5a.

1963 Terebellum sopitum Solander, Strausz, s. 354.
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1964 Terebellum (Seraphs) sopitum giganticum Kopobkov, Karagiuleva, s. 169, lev. 45,
sek. 4a, b.

1966 Terebellum (Seraphs) sopitum sopitum (Solander in Brander), Strausz, s. 125.

1974 Seraphs (S.) sopitus (Solander), Jung, lev. 1, sek. 1-19; lev. 2, sek. 1-4; lev. 3, sek.
6-9; lev. 4, sek. 1-13; lev. 5, sek. 1-4; figir 11.

1974 Terebellum sopitum Solander, Akopyan, s. 357, lev. 184, sek. 9-11.

2013 Seraphs sopitum (Solander, 1766), Mikuz vd., s. 51, lev. 1, sek. 5.

Tammmlama: Biiytik silindirik formdaki piiriizsiiz kabuk, 2 ya da 3 saritlimlidir; son tur
tiim turlan siskince sararak kaplamistir; siitiir ¢izgisi olduke¢a belirsizdir, apeks korelmis
ve yuvarlaktir, kolumel kenar apeksden itibaren asagi dogru iner, agiz ince-uzundur
(Sekil 5.32).

Benzerlik ve Farkhihiklar: Cossmann ve Pissarro (1910-13), levha 31°deki 158-2 nolu
sekilde daha iyi korunmus bir Ornegi gostermekle birlikte 6rnegimizle benzerdir.
M¢szaros (1957), Karagiuleva (1964), Akopyan (1974) ve Mikuz vd. (2013) 6rnekleri
ile sarilim, ag1z yapisi, boy ve en oranlar1 bakimindan bire bir benzerlik gostermektedir.
Olgiiler: Bayat, Sungurlu ve Sulakyurt alt alanlarinda tanimlanan 6rneklere iliskin

Olclim tablosu asagida verilmistir.

. Son tur Apertiir
Ornek no Genislik Yiikseklik Govde agist
yiiksekligi acist
AYV101 3,5¢cm 9,0cm 8,2cm 12° 45°
KAV105 5cm 11cm 10 cm 12° 45°
KAZ103 4 cm 9,2cm 8,7cm 12° 45°
KAV108 4,1cm 8,8cm 8cm 12° 45°

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Bayat Ayvalica, Sulakyurt Kazmaca ve
Sungurlu Kavakkdy kesitlerinden alinmigtir. Bayat’dan alinan 1 adet 6rnegin MTA
Miize arsiv numarast: 2018-24/125; Sulakyurt’dan alinan 2 adet 6rnegin MTA Miize
arsiv numarasi: 2019-18; Sungurlu alt alanindan teshis edilen 2 adet 6rnegin MTA
Miize arsiv numarast: 2019-28 Liitesiyen.

Palecografik Yayilim ve Stratigrafik Diizey: Solander (1766) Giiney Ingiltere
Barton’da Bartoniyen’de; Deshayes (1824), Paris ¢evresinde ve Londra Barton’da Orta-
Ge¢ Eosen; Bayan (1870) Venedik bolgesinde (Ronca, Croce-Grande) Eosen’de;
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Newton (1891), ingiltere Headon yataklarinda Oligosen, Barton yataklarinda Geg¢ Eosen
ve Bracklesham yataklarinda Orta Eosen; Oppenheim (1901) Paris ve Londra
havzalarinda, Italya’da Venedik ¢evresinde (Postale Dag1, St. Giovani Ilarione, Roncd);
Dainelli (1905), Hirvatistan kuzeyinde Bribir’de Eosen’de; Cossmann ve Pissarro
(1910-13) ve Wenz (1938) Fransa Paris’in dogusunda Villers Kaba Kiregtasi
Formasyonunda Orta Eosen (Liitesiyen) yayilim gosterdigini belirtmislerdir. Mészaros
(1957) Transilvanya’da Geg¢ Eosen ve Oligosen; Paris ve Loire havzasinda havzasinda
Orta-Ge¢ Eosen; Cotentin yarmmadasinda Orta Eosen; Ingiltere’”de Ge¢ Eosen;
Belgika’da Orta-Geg Eosen; Misir’da tiim Eosen boyunca; Fas ve Tunus’da Orta Eosen;
Ukrayna’da Orta Eosen; Almanya Bavyera’da Orta Eosen; Kuzey Italya’da Erken
Eosen; Rusya Transkafkasya’da Orta Eosen boyunca yayilim gosterdigini tablo 1 de
belirterek Terbellum (Seraphs) sopitum tiiriiniin genel yayilimi igin Erken-Orta-Geg
Eosen’i isaret etmistir. Strausz (1963), Macaristan’da Eosen yasgh gastropodlarin
stratigrafik dagilimi1 hakkinda yaptig1 calismada Terebellum sopitum tiiriiniin tiim Eosen
boyunca oldukc¢a fazla miktarda yayilim gosterdigini tespit etmistir. Karagiuleva (1964)
Bulgaristan’da Ge¢ Eosen, Ingiltere-Fransa Orta-Ge¢ Eosen, Kuzey Afrika’da tiim
Eosen boyunca, Pireneler-Giiney Fransa Geg Eosen, Alpler-Kuzey Italya’da Orta-Geg
Eosen; Yugoslavya’da Orta Eosen; Ukrayna-Kirim Orta Eosen; KB Transilvanya ve
Giircistan’da Eosen’de goriilmiistiir. Strausz (1966) Budapeste’nin giineyinde Bakony
daglarinda Macar Jeoloji Enstitiisii tarafindan yapilan linyit arama ve fosil toplama
amach jeolojik ¢alismalarda Terebellum (Seraphs) sopitum sopitum tiiriinii Orta Eosen
yaslt Nummulitli kumtas1 tabakalarinda tanimlanmistir. Akopyan (1974) Ermenistan’da
Orta- Ge¢ Eosen’de yayilim gosterdigini ifade etmistir. Jung (1974) Paris havzasinda
Liitesiyen, Giiney Ingiltere’de Bartoniyen’de; bazi biiyiik tiirlerin (Karagiuleva,
Meészéaros ve Akopyan) ise doguda Orta ve Ge¢ Eosen’de goriildiiklerini belirtmistir.
Jung tiirtin dagilimmi Geg¢ Paleosen’den Oligosen’e kadar su sekilde belirlemistir;
Fransa’da Ge¢ Paleosen; Ispanya, Yugoslavya, Romanya, Tiirkiye, Giircistan, Iran,
Madagaskar’da Eosen; Misir, Pakistan, Hindistan’da Erken Eosen; Fransa, Ispanya,
Belgika, Almanya, Italya, Yugoslavya, Romanya, Tiirkiye, Misir, Nahcivan,
Ermenistan, Kirmm, Pakistan, Hindistan’da Orta Eosen; Ingiltere, Fransa, Belcika,
Almanya, Isvigre, italya, Romanya, Misir, Giircistan, Kirim, Pakistan, Hindistan’da Geg

Eosen ve siipheli olmakla birlikte Ingiltere’de Oligosen olarak tespit etmistir. Mikuz vd.
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(2013) Slovenya Goriska Brda’da yaptiklar1 ¢caligmada Seraphs sopitum’un Erken-Orta-
Geg Eosen ve Erken Oligosen boyunca yayilim gosterdigini belirterek, diinya genelinde
Eosen boyunca goriildiigii alanlar1 bir tabloda sunmustur. Buna gore Seraphs sopitum
Eosen’de Ingiltere, Fransa, italya, Macaristan, Romanya, Bulgaristan, Hirvatistan,

Bosna Hersek, Giircistan, Ermenistan, Ukrayna, Misir ve Libya’da dagilim gosterir.

Sekil 5.32 Seraphs sopitus (Solander in Brander, 1766); Ayvalica, Bayat

Ust Aile: Xenophoroiidea Troschel, 1852
Aile: Xenophariidae Troschel, 1852
Cins: Xenophora Fischer von Waldheim, 1807
Xenophora cf. agglutinans (Lamarck, 1804)
Sekil 5. 33; Levha 4, Sekil 2a, b, ¢

1780 Trochus conchyliophorus Born, s. 333, lev. 12, sek. 21, 22.

1781 Trochus conchyliophorus Born, Chemnitz, s. 118, lev. 172, sek. 1688-1690.
1804-06 Trochus agglutinans Lamarck, t. 4, s. 51, no. 8; t. 7, lev. 7, sek. 8a, b.
1814 Trochus agglutinans Lamarck, Sowerby, s. 223, lev. 98.

1824 Trochus agglutinans Lamarck, Deshayes, s. 241, lev. 31, sek. 8-10.

1827 Trochus onustus Nilsson, s. 12, lev. 3, sek. 4A, B.

1842 Phorus onustus Reeve, s. 160, lev. 214, sek. 3.
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1843 Phorus onustus Reeve, s. 310, lev. 1, sek. 3.

1850 Trochus agglutinans Lamarck, d’Archiac, s. 284.

1853 Trochus agglutinans Lamarck, d’Archiac ve Haime, s. 355.

1885 Xenophora agglutinans (Lamarck), Zittel, s. 214, sek. 289.

1890 Xenophora agglutinans (Lamarck)?, de Gregorio, s. 144, lev. 13, sek. 37-39.

1910 Xenophora onusta (Nilsson), Weinzettl, s. 24, lev. 4, sek. 2, 3.

1910-13 Xenophora (Tugurium) agglutinans (Lamarck), Cossmann ve Pissarro, lev. 12,
sek. 69-3.

1915 Xenophora (Trochotugurium) agglutinans (Lamarck), Cossmann, s. 194, lev. 7,
sek. 36-38.

1933 Xenophora (Trochotugurium) agglutinans (Lamarck), Glibert, s. 42, lev. 2, sek.
12.

1938 Xenophora conchyliophorus (Lamarck), Wenz, s. 906, sek. 2668.

1957 Xenophora (Trochotugurium) agglutinans (Lamarck), Mészaros, s. 134, lev. 26,
sek. 2, 2a, 2b, 2c.

1974 Xenophora (Trochotugurium) agglutinans (Lamarck), Akopyan, s. 355, lev. 182,
sek. 5.

2015 Xenophora agglutinans (Lamarck), Le Renard ve Coutin, s. 112, lev. 20, sek. 92.

Tammlama: Olduk¢a deforme olan kabuk basik koni seklindedir. ilk turlar siki
sartliml1 olup son iki tur genis¢e yayilarak diger turlari sarar. Ombilik derince, taban
kismi diizdiir. Son tur iizerinde 3 adet ¢akil tanesi boslugu, onun iist turunda ise kiiclik
pectinid izleri gorilmektedir (Sekil 5.33).

Benzerlik ve Farkhhklar: Lamarck (1804), Trochus conchyliophorus Born, 1780 ve
Trochus agglutinans Lamarck, 1804 tiirlerinin benzerligine deginerek T. agglutinans
tiiriiniin daha vasat oldugunu vurgulamistir. Nilsson (1827) tanimladig1 T. onustus ile T.
conchyliophorus tiirlerinin, Phorus Montfort, 1810 cinsine dahil oldugunu belirtmistir.
Reeve (1842), Phorus onustus olarak tanimladigi kabugun, tutundugu zemine ait tas,
kabuk, mercan ve deniz kabuklarini kendisine yapistiran “Phori” 6zelliginde oldugunu
bu nedenle Phorus cinsine dahil olmas1 gerektigini savunmus, T.agglutinans Lamarck
ve T.conchyliophorus Born tiirlerini Phorus onustus adi altinda birlestirmistir.

Ornegimiz tek ve deforme bir drnektir; 4-5 turdan olusan kabugun turlarinda kiigiik bir
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Pecten ile cakil oyuklar1 izlenebilmektedir. Neredeyse diize yakin taban kismi, derin
ombilik ve agiz sekli bakimindan sinonim listede belirtilen 6rneklerle uyumludur. Tek
oldugu i¢in tanimlama Xenophora cf. agglutinans (Lamarck, 1804) olarak birakilmustir.
Olgiiler: Tek olarak bulunan 6rnegin genisligi 4,2 cm, yiiksekligi 1,4 cm, son tur
yiiksekligi 0,6 cm olup govde agis1 110°°dir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Sungurlu Kavakkéy’de bulunmustur. MTA
Miize arsiv numarasi: 2019-40. Liitesiyen-Bartoniyen.

Palecografik Yayilim ve Stratigrafik Diizey: Tirlin yayilimimi Lamarck (1804)
Fransa Grignon’da Eosen; Sowerby (1814) Ingiltere Baron’da Eosen; Deshayes (1824)
Grignon, Parnes, Mouchy-le-Chatel, Valmondois ¢evresinde Eosen; Reeve (1842 ve
1843) Bati Hindistan’da tanimlamiglardir. d’Archiac (1850) ve d’Archiac ve Haime
(1853) Avusturya Kressenberg’de Italya’da Vicentin bélgesinde, Giircistan’da
Akhaltzikhe’de Liitesiyen yash serilerde; Zittel (1885) Damery’de Eosen yasl kaba
kiregtaglarinda ve De Gregorio (1890) Paris havzasinda tanimladig tiiriin Eosen’e 6zgii
oldugunu belirtmistir. Cossmann ve Pissarro (1910-13) X. (Tugurium) agglutinans
tiirliiniin yayilimimi Chaussy’de Liitesiyen (Bartoniyen) olarak vermislerdir. Cossmann
(1915), Chaussy’de Liitesiyen; Glibert (1933) Paris baseninde Liitesiyen-Bartoniyen
yash tortullarda ve Ingiltere’de Bracklesham yataklar1 ile Barton yataklarinda
tanimladiklarini belirtmislerdir. Wenz (1938), Orta Kretase’den bu yana Avrupa, kuzey
Afrika, Hindistan ve Japonya’da sicak sularda goriildiigiine deginmistir. Mészaros
(1957), Romanya Cluj ve Turea ¢evresinde tanimladig: tiirlin Ge¢ Eosen’de yayilim
gosterdigini belirterek diger bazi havzalardaki dagilimi su sekilde belirtmistir: Belgika
ve Bavyera’da Orta Eosen; Paris baseni ile Loire Cotentin’de, Misir’da Orta-Geg Eosen;
Ingiltere, Ukrayna ve Transkafkasya’da Ge¢ Eosen. Akopyan (1974), giiney Rusya’da,
Ingiltere, Fransa, Almanya ve Kuzey Italya’da Geg¢ Eosen’de yayilim gosterdigini
aciklamistir. Le Renard ve Coutin (2015) Grignon Villiers St. Frédéric bolgesinde

Liitesiyen’de tanimlamiglardir.
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Sekil 5.33 Xenophora cf. agglutinans (Lamarck, 1804); Kavakkdy, Sungurlu

Cins: Xenophora Fischer von Waldheim, 1807
Xenophora cf. patellata (Deshayes, 1824)
Sekil 5. 34; Levha 4; Sekil 3a, b

1824 Trochus patellatus Deshayes, t. 2, s. 240, lev. 31, sek. 5-7.

1866 Xenophora patellata (Deshayes), Deshayes, t. 2, s. 966.

1910-13 Xenophora (Haliheebus) patellata (Deshayes), Cossmann ve Pissarro, lev 12,
sek. 69-6.

1995 Xenophora (X.) patellata (Deshayes), Le Renard ve Pacaud, s. 162.

Tanmmlama: Kabuk kiigiik konik sarilimlidir. Olduke¢a kiiciik ve i¢ kalip seklindeki
kabukta oldukg¢a derin bir ombilik ¢evresinde ii¢ turdan olusan bir sarilim mevcuttur.
Tek ve deforme oldugu icin tanimlama Xenophora cf. patellata olarak birakilmistir
(Sekil 5.34).

Benzerlik ve Farkhhiklar: Deshayes (1824) ve Cossmann ve Pissarro (1910-13)
sinonim listede belirtilen 6rnekleri ile olduk¢a uyumludur.

Olciiler: Tek olarak tespit edilen tiiriin genisligi 2 cm, yiiksekligi 1 cm’dir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Sulakyurt Kazmaca kesitinde bulunmustur.
MTA Miize arsiv numarasi: 2020-20. Liitesiyen-Bartoniyen.

Palecografik Yayilim ve Stratigrafik Diizey: ilk kez Deshayes (1824) tarafindan Orta
Eosen’de Paris havzasinda (Valmondois, Auvers, Acy, Mary, Jaignes, Venderest,
Caumont, Tancrou) tanimlanmistir. Cossmann ve Pissarro (1910-13)Le Fayel’de

Bartoniyen’de tespit etmislerdir. Le Renard ve Pacaud (1995) Paris havzasi Paleojen
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mollusklar1 revize ¢alismasinda tiir adin1 Xenophora (X.) patellata (Deshayes) olarak

diizenlemiglerdir.

Sekil 5.34 Xenophora cf. patellata (Deshayes, 1824); Kazmaca, Sulakyurt

Ust Aile: Epitonidea Berry, 1910
Aile: Epitoniidea Berry, 1910
Cins: Amaea H.Adams ve A.Adams, 1853
Amaea (Acrilla) essomiensis (de Boury, 1887)
Sekil 5. 35; Levha 4, Sekil 4a, b

1887 Acrilla essomiensis de Boury, s. 15, no. 7.

1910-13 Scala (Acrilla) essomiensis de Boury, Cossmann ve Pissarro, lev. 7, sek. 52-27.
1912 Acrilla essomiensis de Boury, Cossmann, s. 58.

2008 Amaea (Acrilla) essomiensis (de Boury, 1887), Pacaud in Merle, s. 58.

Tammlama: Ornekler deforme, tam bir form bulunamamis olup en uzun drnege gore
tur sayis1 5’den fazladir. Uzun konik sarilimli turlar hafif konveks, siitiir ¢izgileri sig ve
egimli sekildedir. Turlar {lizerinde, tiim yiikseklik boyunca ince boyuna c¢izgiler
bulunmaktadir. Bu ¢izgilerin sayis1 18-20 arasindadir. Agiz kismi kirik oldugu igin
tespit edilememistir (Sekil 5.35).

Benzerlik ve Farkhliklar: de Boury (1887) ve Cossmann ve Pissarro (1910-13)
sekilleri ile uyumludur.

Olgiiler: Tamimlanan tiiriin genisligi 1,8-4,7 cm, vyiiksekligi 2,4-4 cm arasinda
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degismekte olup govde acgis1 28° olarak olgiilmiistiir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Kavakkdy kesiti KAV103 ve KAV104 nolu
noktalardan alinmistir. MTA Miize arsiv numarasi: 2019-9. Liitesiyen.

Palecografik Yayllim ve Stratigrafik Diizey: De Boury (1887) tarafindan ilk kez
Acrilla essomiensis olarak Essomes (Aisne) Calcaire Grossier serilerinde
tanimlanmistir. Cossmann ve Pissarro (1910-13) Fransa Essomes’de Liitesiyen
¢okellerinde, Cossmann (1912) Paris havzasi Eosen serilerinde tanimlamiglardir. Pacaud
in Merle (2008) Paris Liitesiyen havzasinin paleontolojik igerigini verdikleri

calismasinda Amaea (Acrilla) essomiensis tiiriinii tanimlamistir.

1.8 cm

Sekil 5.35 Amaea (Acrilla) essomiensis (de Boury, 1887); Kavakkdy, Sungurlu

Takim: Neogastropoda
Ust Aile: Buccinoidea Rafinesque, 1815

Aile: Fasciolariidae Gray, 1853

Alt Aile: Fasciolariinae Gray, 1853

Cins: Clavilithes Swainson, 1840

Alt Cins: Clavellofusus Grabau 1904
Clavilithes (Clavellofusus) clavellatus (Lamarck, 1803)

Sekil 5. 36; Levha 4, Sekil 5a, b

1803 Fusus clavellatus Lamarck, s. 317, no. 4.

1824 Fusus conjunctus Deshayes, t. 2, s. 527, lev. 70, sek. 16-17.
1889 Clavilithes conjunctus (Deshayes), Cossmann, s. 174, no. 5.
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1890 Fusus (Clavella) conjunctus Deshayes, De Gregorio, s. 88, lev. 6, sek. 45.

1904 Clavilithes conjunctus (Deshayes), Grabau, s. 107, lev. 10, sek. 9; lev.11, sek. 1-5;
lev. 13, sek. 10.

1910-13 Clavilithes conjunctus (Deshayes), Cossmann ve Pissarro, lev. 40, sek. 198-5.

1936 Clavilithes conjunctus (Deshayes), Morellet ve Morellet, s. 704.

1992 Clavilithes clavellatus (Lamarck), Le Renard, s. 2, 8.

1995 Clavilithes (s.str) clavellatus (Lamarck), Le Renard ve Pacaud, s. 117.

2012 Clavilithes (Clavellofusus) clavellatus (Lamarck), Courville vd., lev.7, sek. 17-18.

2017 Clavilithes (Clavellofusus) clavellatus (Lamarck), Dulai vd., s. 157, sek. 56-57.

2018 Clavilithes (Clavellofusus) clavellatus (Lamarck), Tréguier ve Pacaud, s. 211.

Tammlama: Ornek tek ve kirik olmakla birlikte oval-fusiform kabuktaki tur sayisi
5’den fazladir. Turlarin lizeri diiz ve siki sarilimlidir. Siitiir ¢izgisi hafif egimli ve sigdur.
Spir uzunlugu, tiim kabuk uzunlugunun 3/5’si kadardir. Kabaca kiiremsi olan son tur,
asag1 dogru uzama izlenimi vermektedir (Sekil 5.36).

Benzerlik ve Farkhliklar: Ornegimiz kirik olsa da Deshayes (1824), De Gregorio
(1890), Grabau (1904) 6zellikle levha 10, sekil 9 ile ve Cossmann ve Pissarro (1910-
13) sinonim listese belirtilen sekillerle olduk¢a uyumludur. Clavilithes (Clavellofusus)
clavellatus tiirti Courville vd., (2012) ve Dulai vd. (2017), sekil 56-57 elimizdeki 6rnege
gore oldukea 1yl korunmus durumdadir. Bununla birlikte turlarin siki sarilimi, birbirine
oranlari, turlarin piiriizsiiz yiizeyleri, s1g siitlir ¢izgisi ve son turun kabaca kiiresellesmis
goriiniimii bakimindan oldukg¢a benzerdir.

Olgiiler: Biitiin bir form tespit edilememis olup genislik 3,8 cm, yiikseklik 6,5 cm ve
govde agis1 40° olarak dl¢iilmiistiir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Bayat Yesil¢at kesiti YES102 nolu 6rnek
noktasindan alinmistir. MTA Miize arsiv numarasi: 2019-6. Liitesiyen.

Palecografik Yayilim ve Stratigrafik Diizey: Lamarck (1803) Fransa Grignon’da
Eosen; Deshayes (1824) Paris ¢evresinde Parnes ve Mouchy’de Eosen; Cossmann
(1889) Paris ¢evresinde Eosen’de; Grabau (1904) Paris baseni, Parnes ve Chaumont
cevresinde Calcaire Grossier’de Orta Eosen ve Cossmann ve Pissarro (1910-13)
Parnes’de Liitesiyen’de tamimlamiglardir. De Gregorio (1890) Amerika Alabama

Claiborne’da Fusus (Clavella) conjunctus olarak tanimlamistir. Yazar, Alabama Orta
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Eosen tabakalarinda tanimlanan faunanin, ingiltere ve Paris havzasi ile carpict sekilde
ilgili oldugunu belirtmistir. Morellet ve Morellet (1936) Fransa Mériel’de Auvers
kumlarinda tanimladiklarini belirtmiglerdir. Le Renard (1992) Paris havzasindaki
karakteristik Eosen faunasinin isimlendirmesi iizerine yapilan ¢alismada Clavilithes
conjunctus (Deshayes, 1824) tiiriniin, Clavilithes clavellatus (Lamarck, 1803) olarak
yeniden diizenlemistir. Yazar, Pezant (1910) referans vererek Deshayes’in tanimladigi
tirtin Fusus clavellatus Lamarck, 1803 tiirlinlin geng¢ bireyine ait oldugunu
vurgulamistir. Bu nedenle tiir adimin Clavilithes clavellatus (Lamarck, 1803) olmasi
gerektigini belirtmistir. Le Renard ve Pacaud (1995) Paris baseni Paleojen mollusklari
isim revizyonunda Clavilithes (s.str) clavellatus (Lamarck, 1803) olarak
kullanmiglardir. Clavilithes (Clavellofusus) clavellatus tiirii Courville vd., (2012)
tarafindan Fransa Marne Damery bolgesinde orta Liitesiyen yaslt ve ¢ok iyi korunmusg
durumdaki gastropod ve bivalv faunasi igerisinde tanimlanan tiirlerdendir. Yazarlar
Liitesiyen’in tim Avrupa’da “Campanile seviyesi” olarak bilindigine deginerek Damery
bolgesinin infralitoral ortamda gelistigini belirtmislerdir. Dulai vd. (2017) Paris Damery
bolgesinden alinan koleksiyon lizerine yaptiklar: calismada Orta Eosen (Liitesiyen) fosil
toplulugu olarak belirtmislerdir. Tréguier ve Pacaud (2018) Fransa Laval Bilim
Miizesi’nde bulunan Pissarro’ya ait Cotentin, Loire (Fransa) ve Alabama (ABD)
Liitesiyen koleksiyonuna iliskin caligmalarinda inceledikleri 114 6rnekten biri olan
Clavilithes (Clavellofusus) clavellatus tiiriniin  Fresville (Manche) ¢evresinde

tanimlandigini belirtmislerdir.

Sekil 5.36 Clavilithes (Clavellofusus) clavellatus (Lamarck, 1803); Yesilcat, Bayat
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Cins: Clavilithes Swainson, 1840
Clavilithes cf. maximus (Deshayes, 1824)
Sekil 5. 37; Levha 4, Sekil 6a, b, ¢

1824 Fusus maximus Deshayes, t. 2, s. 526, lev. 71, sek. 11, 12.

1849 Fusus maximus Deshayes, Rouault, s. 33, lev. 17, sek. 8.

1889 Clavilithes maximus (Deshayes), Cossmann, s. 173,

1897 Clavilithes maximus (Deshayes), Oppenheim in Zittel, s. 200.

1904 Clavilithes maximus (Deshayes), Grabau, s. 119.

1908 Clavilithes maximus (Deshayes), Doncieux, s. 63, lev. 3, sek. 10.

1910-13 Clavilites maximus (Deshayes), Cossmann ve Pissarro, lev. 40, sek. 198-3.
1912 Clavilites maximus (Deshayes), Dainelli, s. 59.

1964 Clavilites maximus (Deshayes), Malatesta, s. 78, lev. 3, sek. 1.

1985 Clavilithes (C.) maximus (Deshayes), Glibert, s. 334.

1995 Clavilithes (Clavilithes) maximus (Deshayes), Le Renard ve Pacaud, s. 117.
2013 Clavilites maximus (Deshayes), Gallemi vd., s. 109.

2013 Clavilites maximus (Deshayes), Mikuz vd., s. 60, lev. 4, sek.3; lev. 5, sek. 1.

Tamimlama: Tam bir form bulunamakla birlikte 4 ya da 5 turlu konik sarihimli kabuk
izeri ¢ok ince spiral kotlarla siisliidiir. Turlar birbirine basamakli olarak gecer. Siitiir
cizgisi derin degildir. Agiz tam belli olmamakla birlikte asagr dogru uzamistir (Sekil
5.37)

Benzerlik ve Farkhliklar: Deshayes (1824), Rouault (1849), Doncieux (1908) ve
Cossmann ve Pissarro (1910-13) sekilleri ile turlarin basamakli olusu, derin olmayan
slitiir ¢izgisi ve uzamis son tur bakimindan benzerlik gostermektedir. Malatesta (1964)
ve Mikuz vd. (2013) sekilleri ile uyumludur; Mikuz vd. levha 4 sekil 1’in sifon kismi
daha kisa iken, levha 5 sekil 1 ise sifonun daha uzun olmasi bakimindan 6rneklerimizle
benzerdir.

Olciiler: Biitiin bir form tespit edilememistir. Bununla birlikte Bayat ve Sungurlu alt

alanlarinda tespit edilen drneklerden alinabilen dl¢timler asagidaki tabloda belirtilmistir.

190



Ornek no Geniglik Yiikseklik Govde agist
AYV105 2,6 cm 3,4cm 55°
YES102 2,5cm 3,8cm 55°
AYV105 3,2¢cm 52cm 55°
KAV105 3,8cm 4,1cm 55°
KAV105 4,1cm 4,3cm 55°

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Bayat Ayvalica ve Yesilcat kdyleri ile
Sungurlu Kavakkoy’de tespit edilmistir. Orneklerin MTA Miize arsiv numarast 2019-1.
Liitesiyen.

Palecografik Yayilm ve Stratigrafik Diizey: Deshayes (1824) tarafindan ilk kez
Fusus maximus tiirii Paris’in glineydogusundaki Chaumont’da Eosen yasl ¢okellerde
tanimlanmistir. Rouault (1849) Bos d’Arros ve Chaumont’da Calcaire Grossier
(Liitesiyen kiregtaslar1), Cossmann (1889) Fransa’nin giineyinde Pau ¢evresinde Eosen
¢okellerinde tanimladiklarini belirtmislerdir. Oppenheim (1897) Clavilithes maximus
tiiriinii kuzey Italya Monte Postale Eosen tabakalarinda yaptig1 ¢alismada tanimlamis
olup yayilimi i¢in Paris havzasinda az olarak goriildiigiinii bunun disinda giiney Fransa
Pau ve Nice’de; kuzeybati Macaristan Estergon’da; Isvigre’de Beatenberg, Thun ve
Einsiedeln’de tespit edildigine deginmistir. Grabau (1904) Fransa Chaumont bolgesinde
Calcaire Grossier olarak bilinen Liitesiyen yasli ¢okellerde tanimlandigini belirtmistir.
Doncieux (1908) Giiney Fransa’da Coustouge ve Jonquiéres orta Liitesiyen yasi
tortullarda tespit etmistir. Cossmann ve Pissarro (1910-13) Paris’in batisinda Les Groux
bolgesinde Liitesiyen’de yayilim gosterdigini belirtmigtir. Dainelli (1912) Venedik
Friuli bolgesinde, bol fosilli Eosen tabakalarinda yaptigi ¢alismalarda tanimlanmistir.
Malatesta (1964) taratfindan Milano kuzeyindeki Briga ve Tenda c¢evresinde yapilan
caligmalarda tanimlanan fauna i¢in Liitesiyen-Priaboniyen yas aralig1 verilerek, mollusk
toplulugunun Akdeniz ve Afrika i¢in karakteristik oldugunu vurgulamistir. Glibert
(1985) Belcika’da Aalter ve Oedelem kumsallarinda yapilan ¢alismalarda, Orta Eosen
yasli tabakalardaki bivalv ve gastropod faunasini tanimlamistir. Hazirladig: tabloda C.
maximus tiiriinin  Erken FEosen (Bruxellien) tabakalarinda seyrek, Liitesiyen ve
Auversien tabakalarinda ise daha bol goriindiigline vurgu yapmistir. Gallemi vd. (2013)
tarafindan Barcelona Doga Tarihi Miizesi kiiratorii Dr. Julio Gomez-Alba’nin

omurgasiz koleksiyonundan hazirlanan ¢alismada C.maximus tiiriiniin Fransa’da
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Damery ve Marne ¢evresinde Liitesiyen tortullarinda goriildiiglinii belirtmislerdir.
Mikuz vd. (2013) C. maximus tiirliniin, stratigrafik ve cografi dagilimi i¢in sinonim
listesine atifta bulunarak Fransa’da Les Groux bdlgesinde, Paris Havzasi'nin Liitesiyen
katmanlarinda; Italya’da Friuli’deki Rosazzo bdlgesinde Eosen tabakalarinda ve Veneto
bolgesindeki Briga ve Tenda Liitesiyen ¢okellerinde bulunduklarina deginerek,
Slovenya’nin batisinda Goriska brda bolgesinde Erken ve Orta Eosen c¢okellerinde

tanimlandigini belirtmistir.

Sekil 5.37 Clavilithes cf. maximus (Deshayes, 1824); Ayvalica, Bayat

Cins: Clavilithes Swainson, 1840
Clavilithes pinus (Perry, 1811)
Sekil 5. 38; Levha 4, Sekil 7a, b

1811 Rostellaria pinus Perry, lev. 84.

1889 Clavilites macrospira Cossmann, s. 173, lev. 6, sek. 7.

1910-13 Clavilithes macrospira Cossmann, Cossmann ve Pissarro, lev. 40, sek. 198-4.
1938 Clavilithes macrospira Cossmann, Glibert, s. 107, lev. 4, sek. 2.

1990 Clavilithes pinus (Perry), Petit ve Le Renard, s. 32, lev. 3, sek. 6.
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1992 Clavilithes pinus (Perry), Le Renard, s. 8.
1999 Clavilithes pinus (Perry), Snyder, s. 5.
2003 Clavilithes pinus (Perry), Petit, s. 45.
2003 Clavilithes pinus (Perry), Snyder, s. 133.
2009 Clavilithes pinus (Perry), Petit, s. 31.

Tammmlama: Kabuk konik spiral sarilimli olup orta-biiyiik boydadir. Apeks kismi kirtk
olup tur sayist 4 den fazladir. Turlar birbirini basamakli sekilde takip eder ve hafif
konvekstir. Son tur biiyiik, agiz agag1 dogru uzamais, sifon kirik olsa da uzama goriiniimii
sunmaktadir. Kabuk {izeri diizdiir, siisleme bulunmamaktadir (Sekil 5. 38).

Benzerlik ve Farkhliklar: Perry (1811), Cossmann (1889), Cossmann ve Pissarro
(1910-13), Glibert (1938) ve Petit ve Le Renard (1990) hafif dis biikey olan turlarin
basamakli gegisi, lizerlerinin siissiiz olusu ve sifonun asagr dogru uzamis olmasi
bakimindan uyumludur.

Olgiiler: Biitiin bir form tespit edilememistir. Genislik Scm, yiikseklik 14,3 cm,
aperture genisligi 3 cm ve govde agis1 45°°dir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Corum Sungurlu Kiigiikpolath Kepirtepe
kesiti KEP18 ve KEP19 nolu 6rnek seviyelerinden alinmistir. MTA Miize arsiv
numarasit: 2019-7. Liitesiyen.

Paleocografik Yaylim ve Stratigrafik Diizey: Ik kez Cossmann (1889) tarafindan
Paris’in kuzeyi Le Ruel’de Orta Eosen’de tanimlanmistir; yazar tiiriin Ingiltere’de
Barton da goriildiigiine de deginmistir. Cossmann ve Pissarro (1910-13) Fransa Le
Ruel’de Bartoniyen; Glibert (1938) Belcika’da Wemmel kumullarinda (orta Liitesiyen);
Fransa’da ve Ingiltere’de Auversien ve Bartoniyen katlarinda yayilim gosterdigini
belirtmistir. Petit ve Le Renard (1990) Le Renard (1992) tiiriin Perry (1811) tarafindan
ilk kez Ingiltere’de bulundugunu fakat goz ardi edildigini, Cossmann tarafindan ¢ok
daha sonra 1889°da tekrar tanimlandigini belirtmistir. Ancak Petit ve Le Renard (1990)
Clavilithes macrospira tiiriiniin, Fransa’dan daha bol miktarda Ingiltere Barton’da
goriildiigiini bu nedenle de tiir ismini Clavilithes pinus (Perry,1811) olarak
degistirmislerdir. Petit ve Le Renard Clavilithes pinus tiiriiniin Ingiltere Highcliffe’de
Auversien (Bartoniyen) olarak belirtmislerdir. Snyder (1999 ve 2003) ve Petit (2003 ve

2009) Clavilithes pinus tiiriiniin C.macrospira’nin sinonimi oldugunu belirtmislerdir.
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Sekil 5.38 Clavilithes pinus (Perry, 1811); Kiigtikpolatli, Sungurlu

Alt Aile: Fusininae Wrigley, 1927
Cins: Fusinus Swainson, 1840
Fusinus zafiranboliensis (d’Archiac, 1866)
Sekil 5. 39; Levha 4, Sekil 8a, b; 9a, b

1850 Fusus zafiranboliensis d’Archiac, s. 293.
1866 Fusus zafiranboliensis d’Archiac, Tchihatcheffi, s. 115, lev. 1, sek. 3.
1974 Fusus zafiranboliensis d’ Archiac, Baykal, s. 370.

Tamimlama: Tam bir formunu bulamadigimiz uzun konik spiral sarihimli 6rneklerin tur
sayis1t 3’den fazladir. Oldukg¢a gevsek sarilimli olan turlar, dis biikeydir. Hafif egimli
stitiir ¢izgisi oluk olusturacak kadar derindir. Son tur, sifon kanal1 ve apertiir asag1 dogru
uzamustir (Sekil 5.39).

Benzerlik ve Farkhhklar: d’Archiac (1866) ile Orneklerimiz birebir uyum
gostermektedir.

Olgiiler: Sungurlu alt alam Kavakkdy ve Kiiciikpolatli kesitlerinde tanimlanan

orneklerden biitiin bir form tespit edilememistir.
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Ornek no Genislik Yiikseklik Apertir Govde agisi
genisligi

KAV108 1,9cm 3,8cm lcm 30°

KAV107 2,8cm 4,3cm 1,4cm 30°
KEP14 2,3cm 3,9cm 0,9 cm 30°

KAV107 2,5cm 11cm 19cm 30°

KAV107 3cm 6 cm lcm 30°
KEP15 4,4 cm 8cm 1,4cm 30°

KAV105 6cm 13,7cm 2cm 30°

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Kavakkoy kesiti ile Kepirtepe kesitlerinden
alimmustir. Sungurlu’da teshis edilen 6rneklerin MTA Miize arsiv numarasi: 2019-8 ve
2019-67. Liitesiyen.

Palecografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: d’Archiac (1850 ve 1866) tarafindan ilk
kez Safranbolu’da Liitesiyen yash ¢okellerde tanimlanmigtir. Baykal (1974) Istanbul
Sile’de Ipresiyen-Liitesiyen yash sar1 renkli kalker ve marnli birimin alt seviyelerinde
Fusus zafiranboliensis, Cerithium tchihatcheffi, Ostrea rarilamella ve Nummulites
planulatus tiirlerini bir arada tanimlamistir. Yazar birimin st seviyelerinde ise
Nummulites perforatus, Nummulites laevigatus, Assilina ve diger makro fosillerin
gorildiiglinii belirtmistir. Bouchet ve Rocroi (2005)’e gore Fasciolariidae ailesi, ii¢ alt
aileye ayriliyor; Fasciolariinae Gray, 1853; Fusininae Wrigley, 1927 ve Peristerniinae
Tryon, 1880. Fusinae Swainson, 1840, Fusininae alt ailesinin sinonimi olarak kabul
edilmis ve Fusus Bruguiére, 1789 cins admin Uluslararasi Isimlendirme kurallarina gére
kabul edilen cins ad1 Fusinus Rafinesque, 1815 olarak diizenlenmistir. Bu durumda tiir

adimin Fusinus zafiranboliensis (d’Archiac, 1866) olarak alinmasi uygun goriilmiistiir.
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Sekil 5.39 Fusinus zafiranboliensis (d’ Archiac, 1866); Kavakkdy, Sungurlu

Takim: Neogastropoda
Ust Aile: Muricoidea Rafinesque, 1815
Aile: Marginelidea Fleming, 1828
Cins: Gibberula Swainson, 1840
Gibberula ovulata (Lamarck, 1803)
Sek 5. 40; Levha 5, Sekil 1a, b, c; Sekil 2a, b

1803 Marginella ovulata Lamarck, t. 3, s. 61, no. 3,

1805 Marginella ovulata Lamarck, t. 6, s. 226, lev. 2, sek. 10a, 10 b.

1824 Marginella ovulata Lamarck, Deshayes, t. 2, s. 709, lev. 95, sek. 12, 13.

1877 Marginella ovulata Lamarck, Wood, s. 141, lev. 18, sek. 5a-c.

1910-13 Cryptospira (Gibberula) ovulata Lamarck, Cossmann ve Pissarro, lev. 46, sek.
2081,

1910-13 Cryptospira (Gibberula) ovulata var. polyptycta Cossmann, Cossmann ve
Pissarro, lev. 46, sek. 208°1".

1910-13 Cryptospira (Gibberula) ovulata var. spirata Cossmann, Cossmann ve
Pissarro, lev. 46, sek. 208”1
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1981 Gibberula ovulata (Lamarck), Nieulande, s. 52, lev. 2, sek. 3.

2012 Gibberula ovulata (Lamarck), Caze vd., s. 45, lev. 2, sek. G; lev. 18, sek. A, B.
2016 Gibberula ovulata (Lamarck), Merle vd., sek. 9M-N.

2017 Gibberula ovulata (Lamarck), Dulai vd., s. 158, sek. 130.

Tammmlama: Cypreid formdaki kabuk yumurta seklinde oval, asagi dogru daralma
gosterir. Ilk turlar basik, protokonk sivri degildir. Agiz asag1 dogru dar ve uzuncadir
(Sekil 5.40).

Benzerlik ve Farkhliklar: Lamarck (1805), kabuk formu bakimindan uyumludur.
Wood (1877) tanimlanan tiire ait resim oval olmaktan ziyade dortgene daha yakin bir
formdur. Deshayes (1824), sekil 12 ve 13 kabuk formu benzerdir. Cossmann ve Pissarro
(1910-13) Cryptospira (Gibberula) ovulata ve Cryptospira (Gibberula) ovulata var.
polyptycta Ornegimizle basik apeks bolgesi ve yumurta seklindeki kabuk formu
bakimindan tam benzerlik gostermekteyken Cryptospira (Gibberula) ovulata var.
spirata tiiri protokonk kisminin daha yiiksek olmasi nedeniyle ayrilmaktadir. Nieulande
(1981), Caze vd. (2012), Merle vd. (2016) ve Dulai vd. (2017) 6rnekleri ile uyumludur.
Olgiiler: Sulakyurt ve Cicekdag: alt alanlarinda tanimlanna &rneklere iliskin 6lciim

tablosu asagida verilmistir.

Ornek no Geniglik Yiikseklik
KAZ103 2,8cm 4,8 cm
KAZ102 2,2cm 42cm
ARA106 4cm 5,7cm

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Sulakyurt Kazmaca’da deforme ornekler ve
Cigekdagr Arabin mahallesinde bir adet ornek tespit edilebilmistir. Sulakyurt’da
tanimlanan 2 adet 6rnegin MTAMiize arsiv numarasi: 2020-21 ve Cigekdagi’nda teshis
edilen 6rnegin MTA Miize arsiv numarasi: 2020-30. Liitesiyen-Bartoniyen.

Palecografik Yayiim ve Stratigrafik Diizey: ilk kez Lamarck (1805) tarafindan
Grignon’da tanimlanmistir. Tiire iligkin resim Lamarck (1805) yayininda verilmistir.
Wood (1877) Ingiltere Bracklesham’da nadiren bulunan tiiriin yayilimmi Fransa’da
Grignon, Parnes, Mouchy, Courtagnon, Creil, Vexin ve Acy; Italya’da Castel-
Gomberto, Vicenza; Almanya’da Magdeburg, Westeregeln ve Gainfahren olarak

vermistir. Cossmann ve Pissarro (1910-13) Cryptospira (Gibberula) ovulata tiiriini
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Villers’da Liitesiyen (Bartoniyen)’de; Cryptospira (Gibberula) ovulata var. polyptycta
tirtinii Chaussy’de Liitesiyen (Bartoniyen)’de; Cryptospira (Gibberula) ovulata var.
spirata tiriinii de yine Chaussy’de Liitesiyen yash ¢Okellerde tanimlamislardir.
Nieulande (1981) Paris baseni Marginellidae ailesini calistifi arastirmasinda tiiriin
dagilimini, Liitesiyen-Bartoniyen olarak vermistir. Caze vd. (2012), Paris havzasi1 Eosen
mollusklarin1 ultraviyole 1s1k altinda inceledigi ¢aligmasinda; Merle (2016) Grignon
(Liitesiyen, Paris havzasi) ¢evresinde gerceklestirilen ¢alismalarda; Dulai vd. (2017)
Macaristan Doga Tarihi Miizesi’nde bulunan Paris havzas1 Damery’deki iyi korunmus
Liitesiyen faunasindan alinan ornekleri yeniden incelemeleri sirasinda tiire

deginmiglerdir.

Sekil 5.40 Gibberula cf. ovulata (Lamarck, 1803); Kazmaca, Sulakyurt

Takim: Neogastropoda
Ust Aile: Conoidea J. Fleming, 1822
Aile: Conidae J. Fleming, 1822
Cins: Conus Linnaeus, 1758
Eoconus diversiformis (Deshayes, 1824)
Sekil 5. 41; Levha 5, Sekil 3a, b, ¢

1824 Conus diversiformis Deshayes, t. 2, s. 747, lev. 98, sek. 9-12.
1834-46 Conus diversiformis Deshayes, Sowerby, v. 7, s. 26, lev. 623, sck. 3-6.
1845 Conus diversiformis Deshayes, Geinitz, s. 367, lev. 13, 1a, 1b.
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1850 Conus diversiformis Deshayes, Sowerby in Dixon, s. 27, lev.8, sek. 10.

1849-77 Conus diadema Edwards, Edwards ve Wood, s. 190, lev. 24, sek. 8a-d.

1853-57 Conus diversiformis Deshayes, Pictet, lev. 64, sek. 27.

1859 Conus diversiformis Deshayes, Chenu, s. 241, sek. 1431.

1894 Conus diversiformis Deshayes, De Gregorio, s. 29, lev. 5, sek. 115.

1910-13 Conus (Leptoconus) diversiformis Deshayes, Cossmann ve Pissarro, lev. 48,
sek. 214-7.

1933 Conus (Leptoconus) diversiformis Deshayes, Glibert, s. 98, lev. 6, sek. 5.

1957 Conus (Leptoconus) diversiformis Deshayes, Mészaros, s. 156, lev. 31, sek. 2, 2a,
2b.

1964 Conus (Leptoconus) diversiformis Deshayes, Karagiuleva, s. 232, lev. 57, sek. 4a,
b; 6a, b.

2012 Eoconus diversiformis (Deshayes), Caze vd., s. 46, lev. 20, sek. 3.

2017 Eoconus diversiformis (Deshayes), Tracey vd., s. 30, metin sek. 20; lev. 8, sek.
110-111; lev. 9, sek. 130.

Tanmmlama: Konik spiral sarilimli kabukta turlar birbiri tizerine sikica sarilim gdsterir.
Asagi dogru daralan koni, 5 ya da 6 turludur. Siitiir ¢izgileri derin, ince oluk seklindedir.
Agiz diiz ve son tur boyunca uzamistir (Sekil 5.41).

Benzerlik ve Farkhliklar: Ornegimiz tek ve deforme bir 6rnektir. Apikal kisim
olduk¢a diiz fakat protokonk asinmistir. Bununla birlikte Deshayes (1824) sekil 11,
Sowerby (1834-46) sekil 5, Geinitz (1845) sekil 1 a-b, De Gregorio (1894) sekil 115 ile
benzerlik tamdir. Edwards (1849-77) Conus diadema Edwards olarak tanimladiklari tiir
sekil 8 a-b-c turlarin iizerinde graniillerin ayrilmasi ile farklilik gostermekte bunun yani
sira 8d olarak belirtilen sekil spir kismi olduk¢a kisa ve turlar {izerinde graniillerin
olmamasit nedeniyle Ornegimizle tam uyumludur. Sowerby (1850) sekil 10
C.diversiformis olarak tanimlanan 6rnek spirin uzun olmasi ile 6rnegimizden farklilik
gostermektedir. Pictet (1853-57), Chenu (1859) ve Cossmann ve Pissarro (1910-13)
diizgiin konik formdaki sekiller, apikal bdlgenin diizliigli agisindan benzerlik
gostermekle birlikte spir kismi1 biraz daha yiiksektir. Glibert (1933) levha 6 sekil 5 ile ve
Karagiuleva (1964) sekil 4a ve b ile uyumludur. Mészaros (1957) Conus (Leptoconus)

diversiformis olarak tanimlanan tiire ait sekil oldukga ince uzun bir formdur, bu nedenle
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sinonim listede diger belirtilen formlarla da farklidir. Caze vd. (2012) sinonim listede
belirtilen seklin spir kismi daha uzundur, bu nedenle 6rnegimizden farklilik gosterir.
Tracey vd. (2017) metin igerisinde verilen sekil 20 ile olduk¢a benzerdir.

Olgiiler: Oregin genisligi 2,6 cm, yiiksekligi 3,5 cm, son tur yiiksekligi 3,2 cm ve
apertur agiklig1r 2 mm’dir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Sungurlu Kavakkoy kesiti KAV107 nolu
ornek noktasindan alimmistir. MTA Miize arsiv numarasi: 2019-4. Liitesiyen-
Bartoniyen.

Palecografik Yayilim ve Stratigrafik Diizey: Deshayes (1824) tarafindan ilk kez
tanimlanan Ornek Fransa’da Parnes ve Mouchy lokalitelerinden alinmistir. Sowerby
(1834-46), Ingiltere’deki &rneklerin apekslerinin, Deshayes’in Parnes ve Mouchy’de
tanmimladig1 Orneklerden govdeye daha yakin oldugunu, spirin kisa oldugunu
belirtmistir. Geinitz (1845) Viyana yakinlarindaki Pozzleinsdorf’da Eosen yash
¢okellerde tanimlamistir. Sowerby (1850) Ingiltere Selsey ve Bracklesham korfezinde
Eosen yash formasyonlarda yaptigi ¢alismada “Turritella seviyesi” ve “Venericardia
seviyesi” olarak belirledigi iki seviyede Conus diversiformis tiiriinii tanimlamastir. Pictet
(1853-57) Paris baseninde Calcaire Grossier (Liitesiyen) de tanimlamistir. De Gregorio
(1894a) Veneto Bassano cevresi fosilleri incelemesinde Eosen’de Salcedo, Ronca ve
Castelgomberto bolgesinde iyi korunmus formlar oldugunu belirterek Conus
diversiformis seviyesi tespit etmistir.  Cossmann ve Pissarro (1910-13) Fransa
Villers’da Liitesiyen serilerinde tanimlanmistir. Glibert (1933) Paris havzasinda ve
Cotentin ¢evresinde Orta-Ge¢ Eosen’de; Mészaros (1957) Romanya’da tiim Eosen
boyunca goriilen tiiriin Fransa, Ingiltere, Belcika, Italya ve Rusya’da Orta-Geg Eosen’de
yayitllm  gosterdigini  belirtmiglerdir. Karagiuleva (1964) Conus (Leptoconus)
diversiformis tiiriiniin yaylimin1 Bulgaristan’da ve Orta Asya’da Geg¢ Eosen-Oligosen;
Ingiltere-Fransa havzasinda Orta-Ge¢ Eosen; Kuzey Afrika’da, Alpler-Kuzey italya’da,
Ukrayna-Kirim’da Geg¢ Eosen olarak vermistir. Caze vd. (2012) ultraviyole 151k altinda
Eosen mollusklarint inceledigi ¢alismasinda tlirtin  yayilimin1 Paris havzasinda
Liitesiyen olarak; Tracey vd. (2017) Paris havzasinin merkezi ve bat1 kesimi ile

Cotentin ¢evresinde Orta-Geg¢ Eosen belirtmistir.
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Sekil 5.41 Eoconus diversiformis (Deshayes, 1824); Kavakkoy, Sungurlu

Aile: Pyramidellidae
Cins: Syrnola Adams, 1860
Alt Cins: Loxoptyxis Cossmann, 1888
Syrnola (Loxoptyxis) conulus Cossmann, 1888
Sekil 5. 42; Levha 5, Sekil 4a, b

1888 Syrnola conulus Cossmann, s. 99, lev. 4, sek. 38.

1904-06 Syrnola (Loxoptyxis) conulus Cossmann, Cossmann ve Pissarro, lev. 6, sek. 43-
25.

1904-06 Syrnola (Loxoptyxis) pissarroi Cossmann, Cossmann ve Pissarro, lev. 6, sek.
43-29.

1918 Syrnola conulus Cossmann, t. 11, s. 221.

1995 Syrnola (Loxoptyxis) conulus Cossmann, Le Renard ve Pacaud, 3(3), s. 90.

1995 Syrnola (Loxoptyxis) conulus Cossmann, Le Renard, 3(4), s. 171.

Tammmlama: Kabuk siki sarilimli diizglin koniktir. Siitiir ¢izgisi derine yakin ve turlar
plirlizsiizdiir. Kabugun taban kismi diize yakin, apertiir neredeyse yuvarlaktir (Sekil

5.42).
Benzerlik ve Farkhhklar: Cossmann (1888) ve Cossmann ve Pissarro (1904-06)
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sinonim listede belirtilen 6rneklerle tamamen uyumludur. Cossmann (1918) “in belirttigi
genotip S.pissarroi tiirline ait sekil 43-29 biraz daha ince konik ve hafif disbiikey turlar
ile farklidir.

Olgiiler: Orneklerin genisligi 2,2-3 cm, yiiksekligi 2,8-4,3 cm arasinda degismekteyken
govde acist 25°°dir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Sungurlu Kavakkoy kesiti KAV107 nolu
ornek noktasindan ve Sulakyurt Kazmaca’da KAZ101 nolu 6rnek noktasinda deforme
ornekler tespit edilmistir. Sungurlu alt alanindan alinan 6rnegin MTA Miize arsiv
numarasi: 2015-262. Liitesiyen-Bartoniyen.

Palecografik Yayilhm ve Stratigrafik Diizey: Ilk kez Cossmann (1888) tarafindan
Paris’in kuzeyinde Valmandois’de Eosen’de tanimlanmis; Cossmann ve Pissarro (1904-
06) Valmandois’de Bartoniyen’de goriildiigiinii ve Cossmann (1918) Valmandois’de
Auversien’de yayilim gosteren S.conulus tiirliniin genotipi olan S.pissarroi tiiriin
Chaussy’de Liitesiyen yasli kayaclarda tanimlandigini belirtmislerdir. Le Renard ve
Pacaud (1995) ve Le Renard (1995), Paris havzasi Paleojen faunasi revizyonunda

Pyramidellinae alt ailesi altinda tanimlamiglardir.

Sekil 5.42 Syrnola (Loxoptyxis) conulus Cossmann, 1888; Kavakkdy, Sungurlu
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5.3 Bivalvia

Bu kisimda, Kocagay Formasyonu’nda tanimlanan Bivalvia simifina ait tiirlere iliskin

aciklamalar yer almaktadir.

Smif: Bivalvia Linnaeus 1758
Alt Simif: Protobranchia (= Palaeotaxodonta) Pelseneer, 1889
Takim: Nuculida Dall, 1889
Ust Aile: Nuculoidea Gray, 1824
Aile: Nuculidae Gray, 1824
Cins: Nucula Lamarck, 1799
Nucula sp.
Levha 5; Sekil 5a, 5b

1758 Arca nucleus Linnaeus, t. 1, s. 695, no. 153.

Tammmlama: Kiiciik boyutlu i¢ kaliplar olarak alinan tiim 6rnekler kabuk sekli, 6n ve
arka kenarin asimetrikligi, kiiciik ¢engel ve iizerinde secilebilen ince konsantrik biiyiime
cizgileri bakimidan Nucula cinsine yakindir. Bu cinse ait tip tiir ismi Arca nucleus
yerine Nucula nucleus ismi kabul edilmis tiir ismidir.

Olciimler: Cicekdag: alt alaninda tespit edilen tiiriin ol¢iim degerlerine ait tablo

asagidaki gibidir.
Ornek no Genislik Yiikseklik
BTF08 3,2¢cm 2,4cm
BTF05 3,7¢cm 3,2¢cm
BTF06 3,3¢cm 2,8cm
BTF09 3,4 cm 2,4cm

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Cicekdag1 Biiyiikteflek kesitinden alinan 12

adet 6rnegin MTA Miize arsiv numarasi: 2020-6. Liitesiyen.
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Alt Simif: Autobranchia Grobben, 1894
Ust Takim: Pteriomorphia
Takim: Ostreida Férussac, 1822
Aile: Ostreidae Rafinesque, 1815
Alt Aile: Ostreinae Rafinesque, 1815
Cins: Ostrea Linnaeus, 1758
Ostrea multicostata Deshayes, 1824
Sekil 5. 43; Levha 5, Sekil 6

1824 Ostrea multicostata Deshayes, t. 1, s. 363, lev. 57, sek. 3,4, 5, 6.

1836 Ostrea multicostata Deshayes, Lamarck, t. 7, s. 254, no. 50.

1853 Ostrea multicostata Deshayes, d’Archiac ve Haime, s. 273, lev. 24, sek. 14, a.

1861-71 Ostrea multicostata Deshayes, Wood, v. 1, s. 28, lev. 6, sek. 3a, b.

1864 Ostrea multicostata Deshayes, Deshayes, t. 2, s. 118.

1965 Crassostrea (Cubitostrea) multicostata exogyroides (Mayer), Glibert ve Van de
Poel, s. 64.

1965 Crassostrea (Cubitostrea) multicostata multicostata (Deshayes), Glibert ve Van
de Poel, s. 65.

1965 Crassostrea (Cubitostrea) multicostata strictiplicata (Raulin ve Delbos), Glibert
ve Van de Poel, s. 65.

1976 Ostrea (Turkostrea) multicostata multicostata (Deshayes), Strougo, s. 29, lev. 1,
sek. 1-8.

1995 Ostrea (Cubitostrea) multicostata Deshayes, Martinius, s. 5, 18, lev. 5, sek. 4, 7.

2001 Ostrea (Turkostrea) multicostata Deshayes, Abad-Garcia, s. 588, lev. 22, sek. 2-7.

2016 Ostrea (Turkostrea) multicostata multicostata (Deshayes), EI-Shazly vd., s. 14,
sek. 13,d, e, f, g.

2016 Ostrea (Turkostrea) multicostata strictiplicata (Deshayes), EI-Shazly vd., s. 15,
lev. 13j-1; 14 a, b.

Tammmlama: Elimizdeki tek ornek bireyin iist kapagina aittir. Oldukca diizgiin,
plirlizsiiz yiizey biiyiime ¢izgileri disinda siis igermemekte olup kenar kisimlarinda hafif

plilenme goze ¢arpar. Umbo diize yakindir ve 6n kenara dogru biikiilme gosterir (Sekil
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5.43).

Benzerlik ve Farkhliklar: Ornegimiz, Deshayes (1824) sekil 5 ile d’Archiac ve Haime
(1853) sekil 14 a, Wood (1861-71) sekil 3b ile olduk¢a uyumludur. Abad-Garcia (2001)
nin Ust kapak resimleri daha yuvarlaga yakin formlar olup 6rnegimizle benzerligi azdir.

Martinius (1995) ve El-Shazly vd. (2016) tiire ait alt kapak goriiniimleri mevcuttur.

Olciimler:
Ornek no Geniglik Yiikseklik Kalinlik
KEP15 3,3¢cm 6,3cm 0,5cm
BTFO1 3,2cm 4,7cm 0,3cm
BTF02 2,5cm 4cm 0,3cm
BTF02 4,5cm 4,8 cm 0,4 cm
BTFO1 4,3 cm 6,4 cm 0,5cm
BTFO1 4,9 cm 6,7 cm 0,5cm

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Sungurlu Kiiciikpolatli Kepirtepe ve
Cigekdag1 Biiyiikteflek kesitlerinden alinmistir. Sungurlu’dan alinan 6rnegin MTA
Miize arsiv numarasit: 2019-62; Cigekdag1 alt alaninda teshis edilen 6rneklerin MTA
Miize arsiv numarasi: 2020-2. Liitesiyen.

Paleocografik Yayilim ve Stratigrafik Diizey: ik kez Deshayes (1824) tarafindan
Guise-Lamothe ve Soissons ¢evresinde tanimlanmustir. Lamarck (1837) Retheuil ve
Guise-Lamothe’da; d’Archiac ve Haime (1853) Paris Calcaire Grossier’de ve
Hindistan’da Cutch’da; Wood (1861-71) Eosen’de Ingiltere Bracklesham ve Fransa’da
Retheil’de; Deshayes (1864) Hindistan ve Paris havzasinda bulunan bireylerin birbirine
cok benzedigine deginerek tiirlin Fransa’da Cuise la Motte olduk¢a bol bulundugunu
bolca bulundugunu belirtmislerdir. Glibert ve Van de Poel (1965) Fransa’da Paris
Havzasinda ve Cassel ile Ingiltere Berkshire’da Ipresiyen; Fransa’da Hérault ve
Aude’de erken Liitesiyen; Cezayir ve Misir’da Liitesiyen katinda tanimlamiglardir.
Strougo (1976) tiiriin kuzey Afrika’da Paleosen’de ortaya ciktigini, Alt Eosen’de bati
Avrupa’dan Hindistan’a kadar yayilim gosterdigini, Senegal, Somali, Misir ve Libya’da
Ust Eosen sonunda goriilmedigine deginmistir. Strougo (1976) Avrupa’nin batisinda
Ipresiyen, dogu Avrupa’da Transilvanya’da Liitesiyen’de; Asya’da Hindistan Yukari
Laki ve Khirtar’da Liitesiyen tabakalarinda yaygin oldugunu, Orta Asya’da Orta
Eosen’i karakterize ettigini eklemistir. Martinius (1995) giliney Pireneler’de yapilan
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caligmalarda Erken Eosen’de tanimlanan tiirlin, s1g denizel olup genellikle hali¢lerdeki
act su ortamlarinda yasadiklarini belirtmistir. Abad-Garcia (2001) Katalanya’da Orta
Eosen’de tanimladig tiiriin yayilimin1 Fransa Paris havzasi ve Ingiltere’de Kiiiziyen;
Afganistan, Fransa, Misir, Senegal’de Ipresiyen; Afganistan, Tiirkistan, Ozbekistan,
Cezayir, Tunus, Belgika, Cin, Misir, Hindistan, Endonezya, iran, Romanya
(Transilvanya), Rusya (Kirim)’da Liitesiyen, Misir ve Romanya (Transilvanya)’da
Bartoniyen’de olarak vermistir. El-Shazly vd. (2016) Tunus ve Cezayir’de Paleosen’de
ortaya c¢ikan tiirtin Erken Eosen’de kuzeybati Avrupa’ya dogru yayilim gosterdigini;
Orta Eosen’de Asya’da karakteristik olan tiiriin Ust Eosen’de Avrupa’da yok olurken
Misir, Libya, Hindistan’da goriildiigiine deginmistir.

Sekil 5.43 Ostrea cf. multicostata Deshayes, 1824; Kiigiikpolatli, Sungurlu

Cins: Ostrea Linnaeus, 1758
Ostrea roncaensis (Partsch in coll. Bayan,1870) De Gregorio, 1896
Sekil 5. 44; Levha 5, Sekil 7a, b, ¢; 8a, b, ¢; Levha 6, Sekil 1a,b; 2 a, b

1870 Ostrea roncana Partsch, Bayan, s. 484.

1884 Ostrea roncaensis De Gregorio, s. 197.

1896 Ostrea roncaensis De Gregorio, De Gregorio, s. 109, lev. 21, sek. 19; lev. 22, sek.
1-3; lev. 23, sek. 1-3.
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1944 Ostrea roncana Partsch, Stchépinsky, s. 90

1956 Ostrea roncana Partsch, Széts, s. 207.

1972 Ostrea roncana Partsch, Kescskemétiné-Kormendy, s. 204.

1980 Ostrea roncana Kopek, s. 115.

1988 Ostrea roncana Partsch, Abate vd., s. 147, lev. 3, sek. 15.

1999 Ostrea roncana in coll.(?), Ozsvart, s. 103, lev. 11, sek. 3-7; lev. 12, sek. 1-3; lev.
13, 1-2.

2001 Striostrea (Parastriostrea) roncana (Partsch in coll., Bayan, 1870), Abad-Garcia,
S. 632-635, lev. 25, sek. 1-4; lev. 26, sek. 1-3.

Tammlama: Ornek orta boyda ve kalinlasmis bir kabuga sahiptir. Kabuk plaka ya da
kupa tipli; kabuk kenarlarinda kalinti komata izleri ve kapak {list yiizeyinde biiylime
lamelleri, izleri belirgindir. Kas izi ortada, hilal ya da bobrek seklindedir. Ligaman
sahas1 Ostreoid tiptedir. Sol kapak hafif dis biikey ve biiyiik, sag kapak diiz ya da hafif
i¢ biikkeydir. Tutunma alani dairesele yakindir. Belirlenen bu o6zellikleri ile 6rnek
Ostreinae alt ailesine aittir (Sekil 5.44).

Benzerlik ve Farkhhiklar: Ik kez Bayan (1870) tarafindan tanmimlanan drnege iliskin
herhangi bir resim bulunmamaktadir. De Gregorio (1896), Ronca’nin Eosen faunasini
hazirladigi monografide resim olmamasina deginerek tiirlin yer admna istinaden
“O.roncaensis” olmasi gerektigini savunmustur (s. 109). De Gregorio biiyiik boyutlara
ulagsan ornegin kabuk sekli ve kalinliginin bireysel farkliliklar gosterdigini ve sinirh
ozelliklere sahip olmadigini vurgulamistir. Orneklerimiz De Gregorio (1896) da
belirtilen sekillerle benzerlik gostermektedir. Abate vd. (1988), Ozsvart (1999) ve
Abad-Garcia (2001) sinonim listede belirtilen sekiller ile 6rneklerimiz tam benzerlik

gostermektedir.

Olciimler:
Ornek no Genislik Yiikseklik Kalinlik
AYV101 43 cm 7cm 0,8cm
AYV102 4,6 cm 7,3¢cm 1,6 cm
AYV101 4,6 cm 8,1cm 1,8 cm
AYV103 4,6 cm 6cm lcm
AYV102 5cm 8cm 2,4cm
AYV102 5cm 9,2cm 1,6 cm
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AYV101 5cm 8cm 1,7¢cm
AYV103 5cm 9cm lcm
AYV104 52cm 8,8 cm 1,2cm
AYV103 55cm 9cm 3cm
AYV102 5,6 cm 7,7¢cm 2,7cm
AYV101 6cm 10,6 cm 2,2¢cm
AYV102 6,2cm 8,5cm 2cm
AYV103 6,3 cm 7,3cm 1,8cm
AYV101 6,3 cm 11,8 cm 2cm
AYV103 6,5cm 9cm 2,2¢cm
AYV105 6,5cm 8,8 cm 1,5cm
AYV106 7cm 10,8 cm 2,3¢cm
AYV104 7,6 cm 11,5cm 2,3¢cm
AYV104 7,8cm 9,6 cm 2cm
AYV105 8,3cm 12,2 cm 2,6 cm
AYV103 8,5cm 13,3 cm 4,7cm
AYV102 9,8 cm 13,5cm 2,5¢cm
KAZ102 8,5cm 15¢cm 6cm
KAZ102 7cm 13cm 4cm
KAZ101 8cm 12 cm 6 cm
KAZ101 7,5cm 9cm 3cm

BTFO1 Kirik parcalar halinde

BTF10 4 cm 6,3cm 0,7cm

BTF11 45cm 6cm lcm
ARA101 8cm 13¢cm 4,8 cm

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Bayat Ayvalica-1 ve Ayvalica-II 6lgilii
stratigrafik kesitlerinde, en alt seviyelerden nummulit banka kadar en ¢ok bulunan
ornektir, nummulit banktan sonra oldukca azalir. Bayat Yesilcat, Sulakyurt Kazmaca ve
Cigekdagr Arabin mahallesi kesitlerinde de tespit edilmistir. Bayat’da tanimlanan
orneklerin MTA Miize arsiv numarasi: 2018-6; Sulakyurt’da tespit edilen orneklerin
MTA Miize arsiv numarast: 2019-61; Cigekdagi alt alaninda tanimlanan Orneklerin
MTA Miize arsiv numarasi: 2020-8 ve 2020-31. Liitesiyen.

Paleocografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: Bayan (1870) Ronca’da Eosen, De
Gregorio (1896), Veneto ¢evresi Ronca’da Orta Eosen’de, Stchépinsky (1944) Malatya

bolgesinde yaptig1 ¢alismalarda tanimladigi O.roncana tiiriiniin Liitesiyen’de yayilim
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gosterdigini belirtmistir. Szots (1956) Macaristan Eosen tortullari iizerine yaptigi
arastirmada en ¢ok bulunan fosillerden birinin Ostrea roncana oldugunu ve Erken
Eosen’den ve erken Bartoniyen’e kadar yayilim gosterdigini tespit etmistir.
Kescskemétiné-Kormendy (1972) Macaristan Dorog havzasindaki komiirli birimlerde
yapilan ¢aligmalarda ¢ok sayida mollusk fosili tanimlamistir. Yazar O.roncana tiiriiniin
yayiliminin Bakony bolgesinde Erken-Orta Eosen olarak tespit etmistir. Faunanin deniz
kenarindan 10 m uzakliga kadar olan mesafede yasayan mercan ve mollusklardan
meydana geldigine deginerek Nummulites perforatus biozonu olarak kayda gegmistir.
Kopek (1980), Macaristan’nin batisinda Bakony siradaglarinda yaptigi calismalarda,
Nummulites perforatus seviyesinin altindaki tabaklarda ¢ok bol miktarda bulunmasi
nedeniyle “mercan-mollusk seviyesi” olarak isimlendirdigi kisimda tanimladigr O.
roncana tiriiniin Orta Eosen’de yayilim gosterdigini belirtmistir. Abate vd. (1988),
kuzeydogu Italya’da yaptiklar1 calismalarda tanimladiklari tiiriin Roncd, Soave ve
Castelcerino’da Orta Eosen’de yayilim gosterdigini belirterek tiiriin en iyi korunmus
orneklerinin Macaristan’da oldugunu da eklemistir. Ozsvart (1999) Macaristan’da
Csordakit baseninde yaptigi ¢aligmalarda tiiriin Orta Eosen’de yayilim gosterdigini
belirtmistir. Abad-Garcia (2001) Katalanya Eosen mollusklarimi konusunda yapilan
doktora calismasinda Striostrea (P.) roncana olarak tanimladigi tiiri Barcelona

kuzeyindeki Castelltercol’da Orta Eosen’de yayilim gosterdigini belirtmistir.

Sekil 5.44 Ostrea roncaensis De Gregorio, 1896; Ayvalica, Bayat
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Aile: Gryphaeidae Vialov, 1936
Alt Aile: Pycnodonteinae Stenzel, 1959
Cins: Pycnodonte Fischer von Waldheim, 1824
Pycnodonte brongniarti (Bronn, 1831)
Sekil 5. 45; Levha 6, Sekil 4a, b, c; 5a, b, ¢

1831 Gryphaea brongnarti Bronn, s. 122, no: 694.

1850 Ostrea sowerbyana d'Orbigny, s. 327, no: 551.

1853-56 Gryphaea brongnarti Bronn ve Roemer, s. 356-358.

1897 Pycnodonta brongniarti (Bronn), Sacco, 23, s. 21, lev. 7, sek. 1a, 1b; 2a, 2b.

1897 Pycnodonta brongniarti var. expansior Sacco, Sacco, 23, s. 21, lev. 7, sek. 3.

1897 Pycnodonta brongniarti var. oblongula Sacco, Sacco, 23, s. 21, lev. 7, sek. 4a, 4b.

1897 Pycnodonta brongniarti var. parvulina Sacco, Sacco, 23, s. 21, lev. 7, sek. 5.

1911a Pycnodonta brongniarti (Bronn), Boussac, s. 181, lev. 9, sek. 9, 9a, 9b, 9c¢; 10,
10a, 10b, 10c; 13, 13a; 17, 17a, 17b, 17¢; lev.10, sek. 1, 2, 2a, 9, 21, 21a, 22, 22a.

1921 Liostrea (Pycnodonta) brongniarti (Bronn), Cossmann, s. 213, lev. 12, sek. 28-30.

1947 Gryphaea (Pcynodonte) brongniarti (Bronn), Karoly, s. 47-55

1948 Gryphaea brongniarti (Bronn), Széts, s. 51.

1951 Ostrea (Pycnodonta) brongniarti (Bronn), Eames, s. 364-367.

1957 Gryphaea (G.) brongniarti Bronn, Mészaros, s. 27, lev. 3, fig. 2.

1964 Pycnodonte (Pycnodonte) brongniarti (Bronn), Karagiuleva, s. 64, lev. 22, sek.
2a-b, 3; lev. 23, 1a-b, 2.

1965 Pycnodonte (s.s.) brongniarti (Bronn), Glibert ve Van De Poel, s. 67.

1974 Gryphaea brongniarti Bronn, Akopyan, s. 344, lev. 178, sek. 2a, b.

1988 Pycnodonte brongniarti (Bronn), Abate vd., s. 144, lev. 3, sek. 1.

1995 Pycnodonte (Pycnodonte) brongniarti (Bronn), islamoglu ve Taner, s. 158, lev. 2,
sek. la-b.

2001 Pycnodonte brongnarti (Bronn), Abad-Garcia, s. 548, lev. 17, sek. 1-6.

2004 Pycnodonte brongnarti (Bronn), Chira ve Igritan, s. 110-112.

2007 Gryphaea brongniarti (Bronn), Ozsvart in Palfy ve Pazonyi, s. 92-93.

2007 Pycnodonte brogniarti (Bronn), Pacaud, s. 57.

2016 Pycnodonte brongnarti (Bronn), Astibia vd., s. 15, sek. 6q, I.
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2018 Pycnodonte brongnarti (Bronn), Astibia vd., s. 240, sek. 11E-L.

Tammmlama: Kabuk biiyiikk olup gryphaeoid tipte gelismistir. Sag (iist) ve sol (alt)
kapak birbirinden olduk¢a farklidir. Sol kapak kalini siskin, digbiikey kupa bi¢imlidir.
Ligaman sahasi genis, umbo kismui siskincedir. Dis yiizeyi piiriizsiizdiir, birbiri tizerine
biiyiiyen cok sayida ve siki lamellerden olusmustur. I¢ kismi da yine piiriizsiizdiir; kas
izi tek ve ortada olup yarim daire ya da ovaldir. Sag kapak, sol kapaga gore nispeten
kiigiik, diiz ya da hafif i¢blikeydir. Kabugun dis kisminda {ist iiste gelisen biiylime
lamellerinden baska siis goriilmez, piiriizsiizdiir. i¢ kisimda ortada yarim ay ya da ovale
yakin kas izi bulunur (Sekil 5. 45).

Benzerlik ve Farkhihklar: Sacco (1897) levha 7 sekil 1’de verilen P.brongniarti daha
yuvarlak bir formdur buna karsin sekil 4 P.brongniarti var.oblongula ve sekil 5
P.brongniarti var.parvulina olarak tanimlanan tiirler ile 6rneklerimiz daha uyumludur.
Boussac (1911a) sinonim listede belirtilen sekil numaralar1 ile 6rneklerimiz kabuk
formu, sol kabugun dis biikey gelismis olmasi, kalinligi, ligaman sahasinin genisligi,
kas izi, siskin umbo, sag kabuk bicimi, kabuk {izeri sik1 biiylime lamelleri bakimindan
tamamen benzesmektedir. Cossmann (1921) Liostrea (Pycnodonta) brongniarti olarak
tanimlanan tiir ve Astibia vd. (2016) P.brongniarti genel kabuk sekli bakimindan
benzerlik gosterse de On kenardan disari dogru uzayan pli bakimindan farklilik
gostermektedir. Mészaros (1957), Karagiuleva (1964), Akopyan (1974), Abate vd.
(1988), Abad-Garcia (2001) belirtilen tiim figiirler ve Astibia vd. (2018) sekil 11G-J ile

orneklerimiz olduk¢a uyumludur.

Olciimler:

Ornek no Geniglik Yiikseklik Kalinlik
KAV105 (a) 15¢cm 25cm 14 cm
KAV104 (a) 14 cm 23,5cm 13 cm
KAVI111 (i) 14,4 cm 18,2 cm 4cm
KAV105 (a) 12,5cm 17,5cm 9,6 cm
KAZ104 (a) 10,2 cm 16 cm 7,7cm
KAV108 (a) 8cm 10,4 cm 3cm
KAV108 (a) 16,5 cm 22 cm 11cm
KAV107 (a) 14,5 cm 19 cm 8cm
KAV112 (a) 13cm 17,5cm 10,5 cm
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Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Sulakyurt Kazmaca ve Sungurlu Kavakkoy’de
en ¢ok bulunan tiirlerden biridir daha az oranda Bayat Yesilcat’da tespit edilmistir.
Sungurlu ve Sulakyurt’da teshis edilen 6rneklerin MTA Miize arsiv numarasi: 2019-44;
Bayat alt alanindan tanimlanan orneklerin MTA Miize arsiv numarasi: 2019-45.
Liitesiyen-Bartoniyen.

Paleocografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: Ik kez Bronn (1831) italya’nmn
Tersiyer olusumlarina iligkin c¢alismalarda Montecchio Terni’de tanimlanmistir.
d’Orbigny (1850) Giiney Fransa M¢éouille ve St.Vallier’de ve Hindistan’in Cutch
bolgesinde Suessonien (erken Liitesiyen); Sacco (1897) kuzeybat: Italya’da Savona ve
Alessandria ¢evresinde Eosen; Boussac (1911a) kuzey italya Vicenza bélgesinde
Priaboniyen; Cossmann (1921) Biarritz’de Ge¢ Eosen-Erken Oligosen’de (Rupelien)
yaslh tortullarda tanimlamistir. Bertalan (1947), Macaristan Bakonybél ¢evresi Eosen
birliklerinin incelendigi c¢alismada Orta Eosen yashh nummulit ve mollusk igeren
kiregtaglarinda tespit etmistir. Szots (1948) Macaristan Bakony Eosen olusumlari ve
linyit yataklarmi inceledikleri ¢alismada tiirii Ust Eosen katmanlarmin baslangicinda
tespit etmistir. Eames (1951) tiirlin diinya capmnda oldukca genis bir yayilim
gosterdigini, Kongo’da Paleosen; Cezayir’de Landeniyen (Geg¢ Paleosen); Isvigre’de
Londiniyen (ge¢ Ipresiyen); Buhara’da Erken Eosen; Tiirkiye, Ermenistan, Cezayir,
Somali, Tunus, On Asya, Italya ve Fransa’da Orta Eosen; Borneo, Istria, Tiirkiye,
Kuzey Ispanya, Cekya, Balkanlar, Avusturya, Senegal’de Eosen ve Macaristan’da
Oligosen yasl tortullarda yayilim gosterdigini tespit etmistir. Mészaros (1957)
Gryphaea (G.) brongniarti tiirtinii Kalogvar’in giineybatisinda Savadisla ve Leghia’da
Orta Eosen’de tanimlamistir. Hazirladig: tabloda Transilvanya’da birincil denizel dongi
sirasinda goriildiigiinii, Fransa’nin giineyinde ve Aqutaine’de, Bavyera, kuzey ltalya,
Macaristan, Ukrayna, Kirim, Kazakistan’da Mangislak, Orta Asya ve Rusya’da Orta-
Ust Esen ve Erken Oligosen’de yayilim gdsterdigini belirtmistir. Karagiuleva (1964)
Bulgaristan’da Geg¢ Eosen-Oligosen’de; Alpler kuzey Italya, Pireneler giiney Fransa,
Kuzey Afrika ve Orta Asya’da Orta Eosen’den Oligosen’e kadar yayilim gosterdigini
tespit etmistir. Glibert ve Van De Poel (1965) Fransa Castellane’de Eosen; Akopyan
(1974), Eosen-Oligosen yas araliginda Alpler’de ve Rusya’nin giineyinde goriildiigiine
deginmistir. Abate vd. (1988) italya Vicenza Chiampo’da Erken Eosen, Ronca Monte

Postale’de Orta Eosen; Grancona, Crearo, Priabona, Brendola’da Ge¢ Eosen; Sangonini,
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Poleo, Laverda’da Erken Oligosen yasl serilerde yayilim gosterdigini italya disinda ise
Hirvatistan Istria, Cekya Boemia, Avusturya, Libya, Cezayir, Tunus, Afganistan,
Pakistan, Senegal, Orta Fransa, Macaristan, Transilvanya, Tiirkiye, Ermenistan,
Hindistan, Endonezya’da Orta Eosen; Cezayir, Libya, Ukrayna ve Kafkasya, Giircistan,
Bulgaristan’da Geg¢ Eosen-Oligosen araliginda goriildiigiine deginmistir. Abad-Garcia
(2001) Katalanya Eosen’inde yaptig1 caligsmada tiirlin cografik ve stratigrafik yayilimini
Kongo’da Paleosen; Senegal, Buhara ve italya Veneto’da Ipresiyen; Almanya, Fransa
(Akitan havzasi), Senegal, Somoli, Tunus, Romanya, Tiirkiye ve Ermenistan’da
Liitesiyen; Fransa Biarritz’de Auversiyen; Fransa Nice’de Bartoniye; Cezayir,
Bulgaristan, Dagistan, Macaristan, Italya Vicentino, Libya Cirenaica ve Isvigre’de
Priaboniyen; Almanya Bavyera, Cezayir Argel, Bulgaristan, Fransa, Giircistan,
Yunanistan, Macaristan, Libya, Italya, Isvicre, Tunus ve Ukrayna’da Oligosen’de
goriildiiklerini belirtmistir. Pacaud (2007), Ostrea sowerbyana d’Orbigny tiiriiniin
sinoniminin Pycnodonte brongniarti (Bronn) oldugunu vurgulayarak tip lokalitesinin
Giiney Fransa’da Alpes-de-Haute-Provence oldugunu belirtmistir. Astibia vd. (2018)
Bati Pireneler Pamplona baseninde Eosen yash formasyonlarda yaptiklari ¢aligmada
tanimladiklar1  Pycnodonte brongniarti tiiriiniin ~ Paleosen-Miyosen —araligindaki
biyostratigrafik ve paleocografik genis yayilimina vurgu yaparak kuzey Afrika’dan
giiney Avrasya’ya kadar gorildiigiiniin tespitine yer vermis Ozellikle Katalanya’da
Bartoniyen-Priaboniyen araliginda oldukga ¢ogalmis olduklarini belirtmistir. Liitesiyen-

Bartoniyen.

15 cm

Sekil 5.45 Pycnodonte brongniarti (Bronn, 1831); Kavakkdy, Sungurlu
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Cins: Pycnodonte Fischer von Waldheim, 1824
Pycnodonte cymbiola (Deshayes, 1824)
Sekil 5. 46; Levha 6, Sekil 3a, b, ¢

1824 Gryhcea cymbiola Deshayes, T. 1, s. 329, lev. 47, sek. 4-6.

1836 Gryheea cymbiola Deshayes, Lamarck, T. 7, s. 206, no. 13.

1864 Ostrea cymbiola Deshayes, Deshayes, T. 2, s. 98.

1904-06 Ostrea (Pycnodonta) cymbiola Deshayes, Cossmann ve Pissarro, T. 1, lev. 42,
sek. 135-1.

1950 Ostrea cymbiola Deshayes, Grangeon ve Feugueur, 2 (22/5), s. 640.

1965 Ostrea cymbiola Deshayes, Korobkov, s. 354.

1983 Pycnodonte cymbiola (Deshayes), Piccoli ve Savazzi, s. 33.

1995 Pycnodonte (s. str.) cymbiola (Deshayes), Le Renard ve Pacaud, 3(3), s. 84.

Tanmmlama: Kiigiik konveks kabuk, uzunlamasina dar yumurta bi¢imlidir ve paleal
kenara dogru genisleme gosterir. Kiiresel ticgen ¢engel kismi, 6n kenara dogru
egimlenmistir. Kardinal saha tliggen ve diizdiir; kas izi tespit edilememistir. Cengel
kisminin kiiresel iiggen olmasi ve bir yone dogru egiklik gdstermesi nedeniyle
Gryphaeoid bir formdur (Sekil 5.46).

Benzerlik ve Farkhliklar: Ilk kez Deshayes (1824) tarafindan tamimlanan &rnege ait
cizimlerle kabuk formu ve kardinal saha bakimindan tam uyumludur. Cossmann ve
Pissarro (1904-06) 135-12 numarali fotografda kabuk formu biraz daha genis olmasi
bakimindan farklilik gosterir.

Olgiimler: Ornegin genisligi 1,7 cm, yiiksekligi 2,7 cm 6l¢iilmiistiir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Cicekdagi Arabin mahallesi kesiti ARA106
nolu 6rnek noktasindan alinmistir. MTA Miize arsiv numaras1 2020-29. Liitesiyen.
Paleocografik Yayilhim ve Stratigrafik Diizey: Deshayes (1824, 1864) tiirii, Fransa Le
Fayel, Auvers ve Valmondois’de Orta Eosen’de; Lamarck (1836) Valmondois ve
Pontoise’de; Cossmann ve Pissarro (1904-06), Le Fayel’de Bartoniyen’de tanimlamistir.
Grangeon ve Feugueur (1950) tirti Oise’de Liitesiyen yash kalkerlerde Ampullina
parisiensis, Venericardia sulcata ve Calyptraea aperta gibi tiirlerle birlikte tespit

etmislerdir. Korobkov (1965) Giiney Ukrayna’da Kiev grup icerisinde Orta Eosen’in
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indeks fosil olarak belirttigi tiirler arasinda deginmistir. Piccoli ve Savazzi (1983)
epifaunal siispansiyon beslenen tiirii Paris baseninde Baron’da tanimlamistir. Le Renard
ve Pacaud (1995) Paris baseni Paleojen mollusklar1 revize g¢alismasinda tlir ismini

Pycnodonte (s.str.) cymbiola (Deshayes) olarak diizenlemislerdir.

Sekil 5.46 Pycnodonte cymbiola (Deshayes, 1824);Arabin mahallesi, Cigekdagi

Cins: Pycnodonte Fischer von Waldheim, 1824
Pycnodonte gigantica (Solander in Brander, 1766)
Sekil 5. 47; Levha 6, Sekil 6a, b, c; Levha 7, Sekil 1a, b, c; 2a, b, c; 3 a, b, ¢; Levha 8,

Sekil 1 a, b, C; 2a, b, c; 3a, b, c
1766 Ostrea gigantica Solander in Brander, s. 36,lev. 8, sek. 88.
1812 Ostrea gigantea Sowerby, s. 143, lev. 64.
1824-37 Ostrea latissima Deshayes, T. I, s. 336, lev. 52-53, sek. 1.
1843 Ostrea gigantica Brander, Nyst, s. 314, lev. 27, sek. 1b; lev. 28, sek. sek. 1a.
1861-71 Ostrea gigantea Sowerby, Wood, s. 23, lev. 2, sek. a-b, lev. 8, sek. 6.
1870 Ostrea gigantica Brander, Fuchs, s. 168, 181.
1874 Ostrea gigantica Brander, Koch, s. 271.
1886 Ostrea gigantea Solander, Frauscher, s. 57.
1887 Ostrea gigantica Solander, Cossmann, s. 192, no. 15.
1897 Gigantostrea gigantica var. gassinensis Sacco, T. 23, s. 14, lev. 4, sek. 5,
1897 Gigantostrea gigantica var. oligoplana Sacco, T. 23, s. 14, lev. 4, sek. 6, 7, 8.
1904-06 Ostrea gigantica Solander, Cossmann ve Pissarro, T. 1, lev. 53, sek. 135-15.
1911a Ostrea gigantica Solander in Brander, Boussac, s. 179, lev. 8, sek. 21; lev. 9, sek. 1.
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1921 Ostrea (Gigantostrea) gigantica Solander, Cossmann, s. 208, sek. 10-12; lev. 15,
sek. 26.

1936 Ostrea (Gigantostrea) gigantica Solander, Glibert, s. 63, lev. 2, sek. 6.

1947 Ostrea gigantica Solander, Bertalan, s. 50, 55.

1957 Gryphaea (Gigantostrea) gigantica (Solander), Mészaros, s. 97, lev. 20, sek. 1-1a.

1964 Ostrea (Gigantostrea) gigantica (Solander in Brander), Karagiuleva, s. 61, lev. 9,
sek. 2; lev. 10, sek. 1;lev. 12, sek. 3; lev. 13, sek. 1; lev. 14, sek. 4.

1965 Pycnodonte (s.s) gigantica (Solander), Glibert ve Van de Poel, s. 68.

1968 Gryphaea gigantica Solander, Zelinskaya vd., s. 67.

1972 Pycnodonte (Pycnodonte) gigantica gigantica (Solander), Moisescu, s. 23, lev.
10, sek. 3.

1974 Gryphaea gigantica Solander, Akopyan, s. 344, lev. 176, sek. 4.

1977 Pycnodonte cf. P. gigantica (Solander), Shiloni vd., s. 103, 105, lev. 1, sek. 1.

1983 Pycnodonte gigantica (Solander), Piccoli ve Savazzi, s. 33.

1988 Pycnodonte gigantica (Solander), Abate vd., s. 145, lev. 3, sek. 3.

1995 Gigantostrea gigantica (Solander in Brander), Le Renard ve Pacaud, 3(3), s. 85.

1997 Pycnodonte cf. gryphovicinus (Wood), Jeffery ve Tracey, s. 86, lev. 3, sek. 9.

2000 Ostrea (Pycnodonte) gigantica (Solander), Herman vd., lev. 5, sek. 7-8.

2001 Pycnodonte gigantica callifera (Lamarck), Harzhauser ve Mandic, s. 728, lev. 5,
sek. 4-6; lev. 6, sek. 1.

2001 Pycnodonte gigantica (Solander), Prica, s. 53, 56.

2001 Pycnodonte gigantica (Solander in Brander), Abad-Garcia, s. 560, lev. 18, sek. 1,
2;lev. 19, sek. 1.

2003 Pycnodonte gigantica (Solander in Brander), Farrés, s. 98, sek. 6(6).

2004 Pycnodonte gigantica (Solander), Chira ve Igritan, s. 111, 114,

2008 Pycnodonte gigantica callifera (Lamarck), Islamoglu, s. 271-272.

2009 Pycnodonte gigantica (Solander in Brander), Heyng, 89, s. 1-2.

2015 Ostrea gigantica Solander in Brander, Stojanova ve Petrov, s. 220, 225, lev. 3,
sek. 4-5.

2015 Pycnodonte gigantica (Solander), Mikuz vd., s. 29, lev. 8, sek. 6la-
b, 62a-b.

Tammlama: Ornek oldukca biiyiik ve kalinlasmis, genis kupa bicimli bir kabuga
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sahiptir. Sol (alt) kapak, sag (iist) kapaga gore oldukga biiyiiktiir. Sol kapak, 6n ve arka
kenarlar1 esit olmayan, yaklasik yuvarlak ve digbilikeydir. Dis yiizey piirlizsiiz olup ¢ok
sayida ince ve siki bliyime cizgilerinden olusmaktadir. Umbo, gryphaeoid tipte
gelismistir ve umbonun kenarlarindaki agilma ile kanat olusumu meydana gelmistir.
Ligaman sahasi, iliggene yakin ve uzuncadir. Kas izi ortada yuvarlak ya da yarim ay
sekillidir. Sag kapak, sola gore oldukca ince ve neredeyse diizdiir. Ust yiizeyde, sola
gore daha gevsek lamelli biiyiime cizgilerinden izlenmektedir. Ligaman sahasi, sol
kapaktakine gore daha kisa olup yine iiggen sekillidir. Ligaman alanin saginda ve
solunda komata izleri bulunmaktadir. Kapak kenarlari, sol kapak igine oturur sekilde
yanlardan biikiilmiistiir (Sekil 5. 47).

Benzerlik ve Farkhliklar: Sowerby (1812), Deshayes (1824), Nyst (1843), Wood
(1861-71), Sacco (1897), Cossmann ve Pissarro (1904-06), Boussac (1911a), Cossmann
(1921), Mészaros (1957); Karagiuleva (1964), Farrés (2003); Abad-Garci (2001)
sekilleri ile Orneklerimiz tamamen uyumludur. Glibert (1936) tarafindan tanimlanan
ornegin kabuk formu biraz daha uzunca olmasi; Akopyan (1974) tanimlanan 6rnegin,
ligaman sahasinin tiggenden ziyade daha dortgene yakin ve uzun olmasi ile; Herman vd.
(2000), 7-8 nolu formlarda kabuk yuvarlaga yakin ve 6n ve arka kenarlarinda ¢ok fala
komata izi bulunmakta bu nedenle 6rnegimizden farklilik gostermektedir. Harzhauser
ve Mandic (2001) P. gigantica callifera olarak tanimladiklar1 levha 5 sekil 4-6 boyut
olarak cok kii¢iik olup kabuk iizerindeki biiylime cizgilerini dik gelisen pliler ile
ayrilmaktadir. Islamoglu (2008) tarafindan P. gigantica callifera olarak tanimlamasi
yapilan 6rnek kabuk formu benzerlik gostermekle birlikte ligaman sahasinin 6n kenara

dogru egimli birlesimi ile ayrilmaktadir.

Ol¢iimler:

Ornek no Genislik Yiikseklik Kalinlik
KAV105 (a) 22 cm 20,5cm 11cm
KAV10 (a) 15,5cm 15,5 cm 10,6 cm
KAVI10 (i) 15,2 cm 14 cm 2,5cm
KAVI11 (i) 15¢cm 16 cm 2,5cm
KAV111 (a) 14,5 cm 19cm 8cm
KAV107 (a) 14,5 cm 17 cm 9cm
KAV107(i) 14 cm 14 cm 3cm
KAV105 (i) 12 cm 14,5 cm 2cm
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KAV115 (a) 11,8 cm 13,6 cm 9,8 cm
KAV107 (a) 13,3 cm 13,6 cm 10,2 cm
KAV106 (i) 11,8 cm 15,2 cm 3cm
KAZ01 (a) 145cm 19cm 8,8cm
KAZ01 (a) 12 cm 13,8 cm 52cm
KAZ01 (i) 11,7 cm 14,4 cm 3,3cm
KAZ120 (a) 13,5cm 16,8 cm 6,8 cm
KAZ122 (a) 16 cm 16,5 cm 9,5cm
KAZ121 (a) 14 cm 16,4 cm 6,8 cm
KAZ123 (i) 13,8 cm 15,3cm 2cm
KAZ123 (a) 14 cm 15cm 6,3 cm
ARA101 (a) 17 cm 17 cm 7cm
ARAI101 () 16,5cm 16,5cm 3,5¢cm
ARA101 (a) 15,5¢cm 16 cm 8cm
ARA101 (a) 13,5¢cm 14 cm 8cm
ARA101 (a) 14 cm 14,5 cm 7cm
ARA101 () 15cm 16 cm 3cm
ARAI101 (i) 13¢cm 14 cm 2,5cm
ARAI101 (i) 12,5 cm 12,5cm 2,5cm

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Sungurlu Kavakkoy-1 ve Kavakkoy-1l
kesitlerinde, Sulakyurt Kazmaca kesiti tespit edilmistir. Kesitte en bol bulunan
orneklerden biridir. Cicekdagi Arabin mahallesi kesitinde taban seviyelerinde yine en
bol 6rneklerdendir. Bolluk biyozonu olusturur. Sungurlu alt alaninda tespit edilen 36
adet ornegin MTA Miize arsiv numaralari: 2015-64, 2019-55, 2019-57; bayat alt
alaninda tespit edilen 9 adet 6rnegin MTA Miize arsiv numarast: 2018-1, 2019-60 ve
Cigekdag alt alanindan alinan 27 adet 6rnegin o6rneklerin MTA Miize arsiv numarasi:
2019-60. Liitesiyen-Bartoniyen.

Paleocografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: Ik kez Solander (1766) tarafindan
Ingiltere Hampshire’da tanimlanmustir. Sowerby (1812) yine Ingiltere’de Barton’da;
Deshayes (1824) Ostrea latissima olarak tanimladig1 6rnegin Paris ¢evresinde bilinen en
bliylik 6rnek oldugunu vurgulayarak Chaumont ve Valmondois’de tespit etmistir. Nyst
(1843), Belgika’da Klein-Spouwen, Piétrebais, La Chapelle-Saint-Laurent’de
Tersiyer’de tanimladigi O.gigantica tiiriniin Fransa’da Chaumont ve Valmondois’de

Calcaire Grossier tabakalarinda, Ingiltere’de Barton ve Hordwell’de Londra Kili’nde ve
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Kirim’da Alt Tersiyer ¢okellerinde goriildiigiine deginmistir. Wood (1861-71), Ingiltere
Eosen Bivalveleri kitabinda inceledigi O.gigantea tiiriinii Barton tiirii olarak karakterize
etmis, Ingiltere disinda Belcika Kleyn Sapuwen, Piéetrebais, Limburg ile Fransa
Chaumont ve Valmondois’de tanimlandigina deginmistir. Fuchs (1870), Fransa’da
Calcaire Grossier orta kumullarda, Ingiltere’de Barton’da bulunan tiirii, Vicentin
bolgesinde Mt. Grumi’de tespit etmistir. Koch (1874), Macaristan Cluj’da
Bartoniyen’de; Cossmann (1887) Ukrayna Kiew’de, Alplerde Kressenberg’de
Eosen’de; Sacco (1897), italya’da Gassino kalkerlerinde ve Caviggione bdlgesinde
Bartoniyen’de; Carcare, Dego, Sassello, Val Verazza ve Mornese’de Tongriano katinda;
Vicentino ve Orta Avrupa’da Oligosen’de de goriildiigiinii tespit etmistir. Cossmann ve
Pissarro (1904-06) tiirin yayilimini Valmondois’de Bartoniyen (Liitesiyen) olarak
vermiglerdir. Boussac (1911a) stratigrafik yayilimi Ipresiyen’den Oligosen’e kadar olan
tiiri, Fransa Chaumont, Valmondois, Biarritz; Italya S.Giovanni Ilarione; Isvigre
Einsiedeln, Brullisauerbach; Avusturya Kressenberg, Mattsee Liitesiyen; Italya La
Palarea ve Isvigre Niederhorn’da Auversien; Ingiltere Barton, Fransa Basques, Biarritz,
Annot, Allons, Italya Brendola, Grancona’da Priaboniyen; Fransa Castellane, Tartonne,
Biarritz ve Italya Gomberto’da Oligosen yashi kayaclarda tespit etmistir. Cossmann
(1921), tiirlin stratigrafik ve cografik yayilimini ¢ok uzun olmasi nedeniyle “kotii fosil”
grubunda degerlendirilmesini gerektigini vurgulamistir. Tirlin yayilimim1 Fransa
Biarrtiz La Gourépe’de Liitesiyen-Auversiyen; Biarrtiz Basques’da Bartoniyen; Biarrtiz
La Phare’da Rupeliyen olarak vermistir. Glibert (1936), Bel¢ika Wemmel Kumullarinda
tanimladig tiriin ~ yayihmin1  Belgika’da Lediyen, Fransa’da Liitesiyen’den
Priaboniyen’e kadar, Ingiltere Brackleshem’da erken-orta Bartoniyen, Italya’da
Liitesiyen-Priaboniyen ve Isvigre’de  Liitesiyen-Auversiyen yash tortullarda
goriildiigiinii; Bertalan (1947) Macaristan Bakonybél’de yapilan Eosen g¢alismalarinda,
Orta Eosen yasli nummulit ve mollusk iceren kirectaglarindan tanimladigimni
belirtmislerdir. Mészaros (1957), Romanya Cluj, Mera, Bodia ve Nadasel’de marnlarda
tanimladig tiiriin paleocografik yayilimin1 Fransa Basques, Paris, Aquitaine, Loire ve
Cotentin, Isvicre, Bavyera’da Orta-Ge¢ Eosen; Giiney Fransa, Ingiltere, Belcika,
Macaristan, Bulgaristan, Ukrayna ve Katkasya’da Ge¢ Eosen; Kuzey Almanya’da
Oligosen; Kuzey Italya’da tiim Eosen boyunca goriildiigiinii tespit etmistir. Karagiuleva

(1964) Bulgaristan’da Geg Eosen-Oligosen olarak verdigi tiiriin yayilimini Ingiltere,
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Fransa, Ukrayna-Kirim’da Orta-Geg Eosen, Kuzey Afrika’da Geg¢ Eosen, Giiney Fransa
Pireneler ve Kuzey Italya Alpler’de Orta Eosen-Oligosen olarak vermistir. Glibert ve
Van de Poel (1965) Hampshire baseni Barton’da ve Paris baseni Acy, Le Ruelve Le
Wouast’da Bartoniyen’de Zelinskaya vd. (1968) Ukrayna’da Orta-Geg¢ Eosen, Rusya,
Aral denizinin kuzeyinde Ge¢ Eosen yash sig ¢okellerde, kum, marn, kalker ve kumlu
kalkerlerde, Rusya disinda Avrupa’da Liitesiyen-Bartoniyen yasli tortullarda
gorildiiglinii  belirtmislerdir. Akopyan (1974), Ermenistan’da Ge¢ Eosen yash
kalkerlerde tanimlanan tiiriin, stratigrafik olarak Erken Eosen’den Oligosen’e, cografik
olarak ise Bati Avrupa’dan Rusya’ya kadar yayillim gosteren bir tiir olduguna
deginmistir. Shiloni vd. (1977) Eosen’i gosteren P.gigantica ve Xenophora agglutinans
tiirlerinin Israil’de Erken Eosen yashi marnlar igerisinde tanimlandigi belirmislerdir.
Piccoli ve Savazzi (1983) Paris baseninde Bartoniyen’de ve kuzey Italya’da
Priaboniyen’de; Abate vd. (1988) Erken Eosen-Oligosen aralifinda yayilim gosteren
tiirii Italya’da San Giovanni Ilarone’de Orta Eosen’de tamimlamislardir. Le Renard ve
Pacaud (1995) Paris baseni Paleojen mollusklar1 revize calismasinda tiir ismini
Gigantostrea gigantica olarak revize etmislerdir. Herman vd. (2000), Orta Eosen yash
Briiksel kum formasyonunda tespit etmisler; Harzhauser ve Mandic (2001), Avusturya
Molas havzasindaki Geg¢ Oligosen gastropod ve bivalvlerini inceledigi calismada
tanimladig1 P.gigantica callifera tiiriiniin Paris basenin Rupeliyen’de, Kuzey Denizi
baseni ve Mainz baseninde, Rupeliyen-Sattiyen’de; Paratetis’de ise Kiscellian-
Sattiyen’de yayilim gosterdigini tespit etmistir. Prica (2001), Kuzey Romanya Letca-
Rastoci  bolgesinde  tamimlanan  P.gigantica  seviyesinin,  Transilvanya’nin
kuzeybatisinda, Eosen-Oligosen arasindaki smirin isaretcisi olarak gorildiigiinii
vurgulamigtir. Abad-Garcia (2001) Kuzey Ispanya’da Unquera ve Pesués’de Orta Eosen
yash tortullarda tanimlamis olup tiiriin Liitesiyen’den Oligosen’e yayilimini su sekilde
vermistir: Ermenistan, Giircistan, Macaristan, Italya Erken-Orta Eosen; Almanya
Bavyera Alpleri, Belgika Wemmel, Fransa Paris havzasi, Ingiltere, italya Vicenza ve
Trento, Isvigre ve Ukrayna Kirim’da Liitesiyen; Misir Mokatam, Fransa Nice ve Biaritz,
Italya Liguria, Ingiltere Barton’da Bartoniyen; Bulgaristan, italya Vicenza, Romanya
Transilvanya’da Priaboniyen’de; Almanya, Bulgaristan, Kafkasya, Fransa, Giircistan,
Macaristan, Italya, Libya, Romanya, Tiirkistan Aral Golii cevresinde Oligosen

tortullarinda. Farrés (2003), Katalanya Vic’de Bartoniyen yasl serilerde tanimlamistir.
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Chira ve Igritan (2004) Romanya Transilvanya Huedin bdlgesinde yaptiklari ¢calismada
P.gigantica biyozonunun Priaboniyen-Sattiyen sinir1 igin isaret¢i olduguna deginmistir.
Islamoglu (2008) Denizli bdlgesinde tanimladigi Oligosen’de tanimlamistir. Heyng
(2009), Avrupa Eosen’inde, sig denizel kayalarin en yaygin fosillerinde biri olan
P.gigantica tiiriniin ve yiiksek enerjili sig su ortamlarina ¢ok iyi adapte oldugunu
belirtmistir. Stojanova ve Petrov (2015) Makedonya Crna Skala ve Ovce Pole Geg
Eosen sedimentlerinde tanimlamiglardir. Mikuz vd. (2015), Slovenya Podnart Poljsi
cevresi Paleojen ¢aligsmalarinda tanimlanan P.gigantica tiiriinii Erken Oligosen olarak
tanimlamis, Podnart disinda tiiriin yayilimin1 Avusturya ve italya’da Eosen-Oligosen,

Ermenistan ve Kirim’da Orta Eosen olarak vermistir.

Sekil 5.47 Pycnodonte gigantica (Solander in Brander, 1766); Kavakkdy, Sungurlu

Aile: Pectinidae Rafinesque, 1815
Alt Aile: Pectininae Rafinesque, 1815
Cins: Pecten Miiller, 1776
Pecten tchihatcheffi d’Archiac, 1850
Sekil 5. 48; Levha 9, Sekil 1, 2

1850 Pecten tchihatcheffi d’Archiac, (nomen nudum), T. 3, s. 271.

1866 Pecten tchihatcheffi d’ Archiac in Tchihatcheff, s. 143, lev. 4, sek. 6a,b.
1874 Pecten tchihatcheffi d’Archiac, Bockh, s. 55.

1907 Pecten tchihatcheffi d’Archiac, De Stefani ve Martelli, 373-374.
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1908 Pecten tchihatcheffi d’ Archiac, Toniolo, s. 822.
1988 Pecten tchihatcheffi d’ Archiac, Mellini ve Quaggiotto, s. 62, lev. 1, sek. 2.

Tammmlama: Elimizde sadece deforme iki adet 6rnek bulunmakla birlikte orta boydaki
kabuk, yuvarlaga yakin ve basiktir. Uzeri sayis1 30-34’ii bulan kalin 1sinsal kotlarla
stsliidiir. Her iki kalin kot arasinda iic ya da dort adet oldukca ince 1sinsal ¢izgi
bulunmaktadir. Sag kulakgik tizerinde dort ya da bes adet ¢izgi yer alir (Sekil 5.48).
Benzerlik ve Farkhiliklar: d’Archiac (1866) ve Mellini ve Quaggiotto (1988) ornekleri
ile tamamen uyumludur.

Olciiler: Bayat, Sulakyurt ve Cigekdag alt alanlarinda tespit edilmistir.

Ornek no Geniglik Yiikseklik
YES103 4,5cm 4,7cm
KAZ104 5cm 5,7cm
ARA104 2,7cm 2,8cm

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Bayat Yesilcat, Sulakyurt Kazmaca ve
Cicekdag1 Arabin mahallesi kesitlerinde alinmistir. Bayat alanindan alinan 6rneklerin
MTA Miize arsiv numarast: 2019-11; Sulakyurt’da tanimlanan 6rneklerin MTA Miize
arsiv numarast: 2019-12; Cigekdag1 6rneklerinin MTA Miize arsiv numarasi: 2020-25.
Liitesiyen.

Palecografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: ilk kez d’Archiac (1850) tarafindan
Safranbolu’da tanimlanmustir. d’Archiac in Tchihatcheff (1866) Erken Tersiyer’de
Safranbolu’da Nummulit iceren marnlt kalkerli seviyeden alindigini belirtmistir. Bockh
(1874) Macaristan Bakony’de yaptig1 jeolojik ¢aligmalarda Eosen’i nummulitli kiregtasi
ve orbitoitli kalker olarak iki kisimda incelemistir. Cok bol miktarda bulunan
nummulitlerle beraber neredeyse yatay uzanan katmanlarda Pecten tchihatcheffi tiirtinii
tanimlamis olup giliney Bakony bdolgesinde tanimlanan fauna ile stratigrafik yayilimin
Orta Eosen kabul edildigini belirtmistir. De Stefani ve Martelli (1907) Hirvatistan
Quarnero korfezindeki Arbe adasinda Eosen serilerinde tanimlamislardir. Yazarlar
seriyi alttan iiste ¢ kisma ayirmislar; miliolinli beyaz kirectasi, Alveolinli kiregtas1 ve
nummulitli ve daha bol assilin igeren echinid ve lamelli bransh kompakt kirectasi. Bu

seviye igerisinde Pecten tchihatcheffi tiiriinii tanimlamiglardir. Akdeniz Orta Eosen’inde
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Dalmagya, Veglia, Stache, Istria ve Pinguente bdlgelerinde 6zellikle Spondylus
rarispina Desh. ve Pecten tchihatcheffi d’Arch. tiirlerinin ¢ok 1iyi bilindigini
belirtmislerdir. Toniolo (1908) Istria (Hirvatistan) Rozzo’da Orta Eosen yasli kirectasi
serisinde tespit etmistir. Mellini ve Quaggiotto (1988), Kuzey italya San Giovanni

Ilarione Chiampo ¢evresinde Liitesiyen yash tortullardan almislardir.

Sekil 5.48 Pecten tchihatcheffi d’ Archiac, 1850; Yesilcat, Bayat

Alt Aile: Chlamydinae Teppner, 1922
Cins: Chlamys Roding, 1798
Chlamys subdiscors (d’Archiac, 1846)
Sekil 5. 49; Levha 9, Sekil 3

1846 Pecten subdiscors d’Archiac, s. 211, lev. 8, sek. 10, 10a.

1850 Pecten subdiscors d’Archiac, s. 270.

1911a Chlamys subdiscors d’Archiac, Boussac, s. 163, lev. 7, sek. 17, 28; lev. 8, sek.

17.

1911b Chlamys subdiscors d’Archiac, Boussac, s. 31, lev. 7, sek. 7, 9, 10.

1921 Chlamys (4quipecten) subdiscors (d’ Archiac), Cossmann, s. 177, lev. 10, sek. 10-
11.

1924 Pecten (Chlamys) subdiscors d’Archiac, Richardson, s. 269.

1953 Chlamys subdiscors (d’Archiac), Sieber, s. 362.

1957 Chlamys (£quipecten) subdiscors d’ Archiac?, Mészaros, s. 90, lev. 16, sek. 4.

1964 Chlamys (C.) subdiscors (d’Archiac), Karagiuleva, s. 35, lev. 4, sek. 8; lev. 5, sek.
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15.

1980 Chlamys subdiscors (d’Archiac), Kecskemétiné-Kormendy ve Mészaros, s. 27,
lev. 1, sek. 5, 6.

2012 Chlamys subdiscors (d’Archiac), Hosgor, s. 77, lev. 11, sek. 6.

Tammmlama: Yuvarlaga yakin, piirlizsiiz kabuk iizerinde sayis1 10-11 adet kalin kot
bulunmaktadir. Umbo bolgesi hafif siskindir (Sekil 5.49).

Benzerlik ve Farkhiliklar: d’Archiac (1846), Boussac (1911a) 6zellikle levha 7, sekil
17, Boussac (1911b) ile benzerlik tamdir. Mészaros (1957) sekil 4 kotlarin biraz daha
genis olmastyla farklilik gostermektedir. Karagiuleva (1964) levha 4 sekil 8 ile
benzerlik daha yakindir. Kecskemétiné-Kérmendy ve Mészaros (1980) ve Hosgor
(2012) sinonim listede belirtilen sekillerle uyumludur.

Olciimler: Kavakkoy’de tespit edilen tiiriin genisligi ve yiiksekligi 2,7-3,2 cm arasinda
degismektedir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Sungurlu Kavakkoy kesitlerinde KAV04-05-
11 ile KAV103-104-107 6rnek noktalarindan alinmistir. MTA Miize arsiv numarasi
2019-13. Liitesiyen-Bartoniyen.

Palecografik Yayilim ve Stratigrafik Diizey: d’Archiac (1846-50) giiney Fransa
Biaritz ve Nice cevresinde erken ve orta Tersiyer yash birimlerde tanimlamistir.
Boussac (1911a ve b) giineybati Fransa Biarritz Marbella’da yaptig1 ¢alismalarda
Auversiyen yasl kirectast ve marnhi seviyelerde tanimlamistir. Cossmann (1921)
Oligosen’e ait bir form olmadigini belirterek orijinal tiiriin Biarritz’de Auversiyen’e
ozgii oldugunu kabul eder. Richardson (1924) giineybati Iran’da yaptiklar1 petrol
aragtirmalart sirasinda, petroliin kaynak kayasi Orta Eosen yashi Asmari kiregtas
icerisinde tanimlamislardir. Sieber (1953) Almanya Schlosser Orta-Ge¢ Eosen’de
tanimlamigtir. Mészaros (1957), Romanya Rohia ¢evresinde Ge¢ Eosen’de
tanimladigin1 belirterek drnegin paleocografik ve stratigrafik yayilimimi Isvigre’de Orta
Eosen, kuzey Italya’da Orta-Geg Eosen, giiney Fransa ve kuzey Kafkasya’da Geg Eosen
olarak belirtmistir. Karagiuleva (1964) Chlamys (C.) subdiscors tiiriiniin Alpler ve
kuzey Italya ve Bulgaristan’da Geg¢ Eosen-Oligosen, Pireneler ve giiney Fransa’da Geg
Eosen, Ukrayna ve Kirim’da Orta Eosen’de yayilim gosterdigini tespit etmistir.

Kecskemétiné-Kormendy ve Mészaros (1980) Macaristan Iszkaszentgyorgy ¢evresinde
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Orta Eosen yash kirectasi tabakasinda, Nummulites perforatus biozonunda tespit
edilmistir. Yazarlar tiiriin Paris havzasi ve Ingiltere’de Orta ve Geg¢ Eosen’de, Romanya,
Rusya ve Orta Asya’da Ge¢ Eosen’de goriildiigiine deginmislerdir. Hosgor (2012) C.
subdiscors tiiriiniin Fransa, Romanya, Kirim ve Bulgaristan’da Erken-Orta Eosen’de
yayilim gosterdigine deginerek Haymana-Polatli havzasinda tiiriin yayilimin1 Daniyen-

Tanesiyen olarak vermistir.

Sekil 5.49 Chlamys subdiscors (d’Archiac, 1846); Kavakkoy, Sungurlu

Alt Aile: Palliolinae Korobkov, 1960
Cins: Palliolum Monterosato, 1884
Palliolum solea (Deshayes, 1824)

Sekil 5. 50; Levha 9, Sekil 4

1824 Pecten solea Deshayes, T. 1, s. 302, lev. 42, sek. 12, 13.

1887 Chlamys (Pseudamussium) solea Deshayes, Cossmann, T. 22(4), s. 177.

1904-06 Chlamys (Pseudamussium) solea Deshayes, Cossmann ve Pissarro, lev. 40,
sek. 131-1, 131-2.

1957 Chlamys (Chlamys) solea (Deshayes), Mészaros, s. 25, lev. 3, sek. 6; lev. 15, sek.
1.

1964 Amussium (Amussium) solea (Deshayes), Karagiuleva, s. 28, lev. 3, sek. 7, 8.

1995 Palliolum solea (Deshayes), Le Renard ve Pacaud, s. 84.

2009 Chlamys solea (Deshayes), Okan ve Hosgor, s. 7, lev. 1, sek. 2.

2012 Palliolum solea (Deshayes), Courville vd., s. 59, lev. 1, sek.1.

Tammmlama: Yuvarlaga yakin kabuk tizerinde 1s1nsal kotlar bulunmamakta buna karsin
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ince ve diizenli biiylime cizgileri secilmektedir. Kulakgiklar esit goziikmemektedir
(Sekil 5.50).

Benzerlik ve Farkhliklar: Sinonim listede belirtilen fotograflar ile 6rneklerimiz
uyumludur ancak boyut bakimindan Mészaros (1957) ile tamamen aymi demek
mimkiindiir.

Olgiiler: Kepirtepe’den alian 6rnegin genisligi 5,2 cm, yiiksekligi ise 5,2 cm’dir.
Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Sungurlu Kiigiikpolath kesiti KEP14 nolu
numune noktasinda tespit edilmistir. MTA Miize arsiv numarasi: 2019-70. Liitesiyen.
Palecografik Yayilim ve Stratigrafik Diizey: Deshayes (1824) tarafindan ilk kez
Fransa Chaumont’da Pecten solea adi ile tamimlanmustir. Cossmann (1887) Ingiltere ve
Belc¢ika’da Eosen’i temsil eden Pecten corneus tiiriiniin daha yuvarlatilmis, es merkezli
1s1nsal kotlart olmayan ve diizensiz kulakg¢ikli hali olarak belirttigi tiirii Kiew’de tespit
etmistir. Cossmann ve Pissarro (1904-06) tiiri Parnes’deki Liitesiyen tortullarinda
Chlamys (Pseudamussium) solea ismi ile tamimlamislardir. Mészaros (1957)
Romanya’da Orta Eosen’de tanimladigi tiirii Paris havzasinda ve Belcika’da Orta
Eosen; Ukrayna’da Orta-Ge¢ Eosen, Kirim ve Mangislak yarimadasinda Orta Eosen’de
gortldiigline deginmistir. Karagiuleva (1964) Bulgaristan’da Orta-Ge¢ Eosen yash
tortullarda Amussium (Amussium) solea ismi ile tanimladigi tiiriin yayilimmi Ingiltere
ve Fransa’da Orta-Geg¢ Eosen, Transilvanya, Ukrayna ve Kirim’da Geg¢ Eosen olarak
vermistir. Le Renard ve Pacaud (1995) Paris havzasi Paleojen mollusklar1 revize
caligmasinda tiiriin adim1 Palliolum solea olarak diizenlemislerdir. Okan ve Hosgor
(2009) Cankirt Ipresiyen yash Yoncali Formasyonu’nda tespit etmislerdir. Courville vd.

(2012) Damery’de Liitesiyen’de tanimlamislardir.

Sekil 5.50 Palliolum solea (Deshayes, 1824) Sungurlu Kiigiikpolatli kdyii
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Alt Aile: Pedinae Bronn, 1862
Cins: Mimachlamys Iredale, 1929
Mimachlamys plebeia (Lamarck, 1806)
Sekil 5. 51; Levha 9, Sekil 5

1806 Pecten plebeius Lamarck, t. 8, s. 46, no: 1.

1819 Pecten ornatus Lamarck, t. 6, s. 176, no: 50.

1824-37 Pecten plebeius Lamarck, Deshayes, t. 1, s. 309, lev. 44, sek. 1-4.
1824-37 Pecten ornatus Deshayes, t. I, s. 306, lev. 44, sek. 13-15.

1842 Pecten ornatus Lamarck, Chenu, lev. 35, sek. 10, 10a, 10b.

1847b Pecten ornatus Deshayes, d’Archiac, s. 435, lev. 12, sek. 17, 17a.
1850 Pecten subornatus d’Orbigny, v. 2, s. 392, no: 1095.

1904-06 Chlamys subornata (d’Orbigny), Cossmann ve Pissarro, lev. 40, sek. 131-9.
1922 Chlamys subornata (d’Orbigny), von Teppner in Diener, s. 123.
1995 Mimachlamys plebeia (Lamarck), Le Renard ve Pacaud, s. 84.

2007 Mimachlamys plebeia (Lamarck), Pacaud, s. 56.

2017 Mimachlamys plebeia (Lamarck), Dulai vd., s. 159.

Tammmlama: Kiiciik ya da orta boylu koyu renkli kapaklar iizerinde sayis1 18-20 kadar
olan kabaca 1sinsal kotlar bulunmaktadir. Her bir kotun zirvesi, her iki yandan tabana
dogru egimli inmektedir. Tam bir 6rnek bulunamamakla birlikte kulakgiklarin esit
olmadigi belirgindir. Kulakgiklar {izerinde egimli ve birbirine paralel 3 adet ¢izgi
bulunmaktadir (Sekil 5.51).

Benzerlik ve Farkhliklar: Le Renard ve Pacaud (1995) ve Pacaud (2007) Cossmann ve
Pissarro (1904-13) eserlerinin tartismasiz Eosen Paris Baseni i¢in referans oldugunu
vurgulayarak tiirlerin revizesine gitmislerdir. Bu baglamda levha 40 da yer alan 131-7
C.mitis Deshayes, 131-8 C.escharoides Deshayes, 131-9 C.subornata d’Orbigny, 131-
10 C.multicarinata Lamarck ve levha 41 de bulunan 131-11 C.tripartita Deshayes, 131-
13 C.parisiensis d’Orbigny, 131-14 C.optata Deshayes, 131-15 C.infumata Lamarck,
131-16 C.plebeia Lamarck tiirlerini Mimachlamys plebeia (Lamarck) olarak tek isim
altinda revize etmislerdir. En son yayinlar dogrultusunda belirtilen tiim tlirler i¢in

inceleme yapilmigtir. Lamarck (1806), P.plebeius ismi altinda, 20-24 arasinda koseli
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cizgisel kot bulunduran, hafif bombeli ve yaklagik 30 mm boyutunda olan tiirii
tanimlamigtir. Deshayes (1824-37) P.plebeius sekil 1-4 daha az siis tasimakla birlikte
benzerdir; P.ornatus sekil 13-15 deki detay goriintiilerle yine uyumludur. Chenu
(1842), d’Archiac (1847b) ve Cossmann ve Pissarro (1904-06) sinonim listede belirtilen
sekillerle orneklerimiz kotlarin sayisi, her bir kotun zirveden egimli inisi, kulakg¢iklar
tizerindeki ince ¢izgiler bakimindan benzerdir.

Olciiler: Bayat, Sungurlu ve Sulakyurt alt alanlarinda tespit edilen drneklerin 6l¢iim

tablosu asagida verilmistir.

Ornek no Genislik Yiikseklik
YES108 1,9cm 1,7cm
YES107 1,6 cm 1,6 cm
AYV107 1,4cm 1,7cm
KAV106 1,2cm 1,5cm
KAZ108 1,1cm 1,4 cm

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Bayat Yesilcat kesiti list seviyelerden
(alveolinlerle birlikte) ve Ayvalica kesiti orta ve iist seviyelerden alinmigtir. Bayat alt
alanindan derlenen 17 adet 6rnegin MTA Miize arsiv numarasi: 2019-14. Liitesiyen.

Paleocografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: Lamarck (1806) Grignon Eosen,
Deshayes (1824-37) olarak tanimlanan tiire iliskin sekil bulunmamakta, ancak
aciklamasinda giiney Atlantik okyanusunda yasadigi, Fransa Grignon ve Parnes’de
Eosen yaslh c¢okellerde tanimlanmistir. d’Archiac (1847b) Biaritz’de Eosen; Cossmann
ve Pissarro (1904-06) Fransa Chaussy, Parnes, Grignon ve Villiers c¢evresinde
Liitesiyen’de yayilim gdstermistir. Von Teppner in Diener (1922) Paris baseni ve
Italya’da Orta Eosen’de yayilim gosterdigini belirtmistir. Le Renard ve Pacaud (1995),
Pacaud (2007) ve Dulai vd.(2017) tiiriin yayitliminin Paris havzasinda Liitesiyen olarak

belirtmislerdir.
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Sekil 5.51 Mimachlamys plebeia (Lamarck, 1806) ve X4 detay goriintii; Yesilgat, Bayat

Alt Siif: Pteriomorphia Beurlen, 1944
Takim: Pectinida Gray, 1854
Ust Aile: Anomioidea Rafinesque, 1815
Aile: Anomiidae Rafinesque, 1815
Cins: Anomia Linnaeus, 1758
Anomia tenuistriata Deshayes, 1824
Sekil 5. 52; Levha 9, Sekil 6

1824 Anomia tenuistriata Deshayes, t. 1, s. 377, lev. 65, sek. 7-11.

1850 Anomia tenuistriata Deshayes, Sowerby in Dixon, s. 95, 117, lev. 14, sek. 17.

1904-06 Anomia tenuistriata Deshayes, Cossmann ve Pissarro, lev. 44, sek. 136-1.

1957 Anomia tenuistriata Deshayes, Mészaros, s. 24, lev. 3, sek. 3a, 3b; 4a, 4b; 5.

1963 Anomia tenuistriata Deshayes, Vlaicu- Vlaicu-Tatarim, s. 152, lev. 6, sek. 13.

1964 Anomia tenuistriata Deshayes, Karagiuleva, s. 54, lev. 8, sek. 10-14, 16, 17.

1972 Anomia tenuistriata Deshayes, Kescskemétiné-Kormendy, s. 261, lev. 30, sek. 2.

1980 Anomia tenuistriata Deshayes, Kescskemétiné-Kormendy ve Mészaros, s. 30, lev.
3, sek. 1.

1988 Anomia tenuistriata Deshayes, Abate vd., s. 144, lev. 2, sek. 24.

1999 Anomia tenuistriata Deshayes, Ozsvart, s. 102, lev. 10, sek. 3-5.

2001 Anomia tenuistriata Deshayes, Abad-Garcia, s. 536, lev. 15, sek. 4.

2008 Anomia tenuistriata Deshayes, Deveciler, s. 35, lev. 2, sek. 2, 3.
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Tanmmlama: Kiiciik ovale yakin kabuk hafif digbilikeydir. Piiriizsiiz parlak bir kabuk
yiizeyi lizerinde ¢ok ince biiylime ¢izgileri secilebilir. Formlar birbiri iizerine gelisme
gostermistir (Sekil 5. 52).

Benzerlik ve Farkhliklar: Sinonim listede belirtilen 6rneklerin tiimiiyle 6rneklerimiz
benzerlik gdstermektedir. Ozellikle Mészaros (1957) sekil 3 ve 4, Karagiuleva sekil 15,
Abad-Garcia (2001) sekil 4 ile siskin kabuk formu ve piiriizsiiz ylizey bakimlarindan
oldukc¢a uyumludur. Ozsvart (1999) sekil 3 ve 4 ile daha ¢ok benzerdir, 5 numarali sekil
on ve arka kenarlara dogru uzamistir.

Olgiiler: Orneklerin genislikleri 1,8-2,4 cm ve yiikseklikleri de 1,9-2,8 cm arasinda
degisim gostermektedir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Cicekdag: Biiylikteflek kesiti iist seviyelerden
alinmistir. MTA Miize arsiv numarasi: 2020-1.

Paleocografik Yayilhm ve Stratigrafik Diizey: ilk kez Deshayes (1824) tarafindan
Grignon, Parnes, Mouchy, Courtagnon, Senlis, Beuchamp, Valmondois, Soissonnais
denizel kumlarinda; Briiksel Gand c¢evresinde ve Cassel’de ve Londra’da
tanimlanmistir. Sowerby (1850)’de Barton, Bracklesham ve Bognor’da; Cossmann ve
Pissarro (1904-06) Chaumont’da Liitesiyen (Bartoniyen) yash tortullarda tespit
etmislerdir. Mészaros (1957), Romanya Manastireni, Lona ve Savadisla’da Orta-Geg
Eosen yasl kayaglarda tanimladig: tiiriin yayilimini Fransa’da Paris havzasi, Cotentin
ve Loire’de, Ingiltere, Belgika, Bavyera ve Kuzey Italya ile Ukrayna’da Orta-Geg
Eosen; Bulgaristan’da Ge¢ Eosen, Giiney Fransa, Transkafkasya ve Kirim’da Orta
Eosen olarak vermistir. Vlaicu-Tatarim (1963) Romanya Cluj Luna-de-Sus, Savadisla
ve Hagdate’de gec Liitesiyen’de tanimlamistir. Karagiuleva (1964) Bulgaristan’da Orta-
Geg Eosen yasl tortullarda tanimladig tiirii ingiltere, Fransa, Ukrayna ve Kirim’da yine
Orta-Ge¢ Eosen; Kuzey Afrika’da Orta Eosen ve Italya’da tiim Eosen boyunca
goriildiigiine deginmistir. Kescskemétiné-Koérmendy (1972) Kescskemétiné-Kormendy
ve Mészaros (1980) Macaristan Dorogi baseninde ve Bakony Eosen kiregtaslarinda
yaptig1 ¢alismada tanimlamistir. Abate vd. (1988), Paris havzasinda, Cotentin, Belgika,
Isvigre, Almanya, Dalmagya, Libya, Macaristan, Transilvanya, Ukrayna ve Kirim,
kuzey Italya’da Roncé ve Veneto bolgesinde Orta-Geg Eosen’de tanimlanan tiirii Boro
di Priabona’da Ge¢ Eosen’de tespit etmistir. Ozsvart (1999) Macaristan Csordakut
baseninde Orta Eosen’de tamimlamistir. Abad-Garcia (2001) Katalanya Eosen’inde
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yaptigi ¢aligmada tanimladigi Anomia tenuistriata tiiriiniin Orta Eosen’de Belgika,
Bulgaristan, Fransa, Ingiltere, Macaristan, italya, Almanya, Hirvatistan, Romanya ve
Cin’i Sincan-Uygur bolgesinde; tiim Eosen boyunca Bosna-Hersek’te; Ust Eosen’de
Bavyera Alplerinde, Isvigre’de, Romanya, Ermenistan, Kirim, Moldavya ve Ukrayna’da
goriildiigiinii  belirtmistir. Deveciler (2008) Haymana’da Liitesiyen-Bartoniyen’de

tanimlamistir.

Sekil 5.52 Anomia tenuistriata Deshayes, 1824; Biiyiikteflek, Cigekdagi

Ust Aile: Pectinoidea Rafinesque, 1815
Aile: Spondylidae Gray, 1826
Cins: Spondylus Linnaeus, 1758
Spondylus asiaticus Chenu, 1844
Sekil 5. 53; Levha 9, Sekil 7

1844 Spondylus asiaticus Chenu, s. 5, lev. 24, sek. 1.

1850 Spondylus asiaticus d’ Archiac, (nomen nudum), s. 184.
1866 Spondylus asiaticus d’Archiac, s. 150, lev. 4, sek. 7a.
1886 Spondylus asiaticus d’Archiac, Penecke, II, s. 254.
1909 Spondylus asiaticus d’ Archiac, Dainelli, s. 134.

Tammmlama: Orta biiyiikliikteki disbiikey kabuk iizerinde diizenli dikenli 1s1nsal kotlar
yer almaktadir. Her iki dikenli kotun arasinda yine diizenli sekilde géze carpan ince

noktaciklardan olusan 2-3 sira ¢izgi bulunur. Umbo siskin, ¢engel hafif 6ne kivrilmistir
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(Sekil 5.53).

Benzerlik ve Farkhliklar: ik kez Chenu (1844) tarafindan tanimlanan Spondylus
asiaticus tiirtine iliskin resim daha genis olmasi ve ¢engel kenarlarinda kulakgiklar
bulunmasi ile Ornegimizden farklilik gostermektedir. d’Archiac (1850 ve 1866)
tarafindan tanimlanan Spondylus asiaticus tiirii ise 6rnegimizle olduk¢a uyumludur.
Olgiiler: Ornegimizin genisligi 6,3 cm, yiiksekligi 6,8 cm ve govde agis1 75°°dir.
Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Sulakyurt Kazmaca kesitleri KAZ03 ve
KAZ103 nolu o6rnek noktalarindan alinmistir. MTA Miize arsiv numarasi:2019-38.
Liitesiyen.

Palecografik Yayihim ve Stratigrafik Diizey: Chenu (1844), tiiriin Hint denizinde
yaytlim  gosterdigini  sOylemistir. d’Archiac  (1850) Safranbolu’da  Cardium
nummuliticum, Cerithium tchihatcheffi, Natica bazarkensis, Ostrea gigantea ve
Nummulites laevigata, N.elegans ile topluluk olusturduklarini belirtmistir. Yine
d’Archiac  (1866), Spondylus asiaticus tiirlinlin Bogaz’in bati ve dogusundaki
nummulitik tabakalarinin en karakteristik tiirlerinden biri oldugunu ve diizenli
stislemeleri ile diger tiirlerden kolaylikla ayirt edildigini vurgulamistir. Yazar, Karamass
dag1 (Kapadokya), Safranbolu (Paphlagonie), Ankara girisi ve Bazarkoi (Galatie) ve
Trakya Saint-Georges’da Alveolina ve Nummulites iceren kiregtaslari igerisinde tespit
etmistir. Penecke (1886), Eosen yasli nummulitli kalkerlerin igerisinde Velates
schmiedeliana, Ovula gigantea ve Ostraea rarilamella ile birlikte Avusturya Kéirnten
bolgesinde tamimlamistir. Dainelli (1909) kuzey Italya Friuli’de Eosen yash birimlerde
yaptigi lamellibrans ¢alismasinda Spondylus asiaticus tiiriinii, Pecten tchihatcheffi ve

Lima spathulata ile birlikte tanimlamistir.

6,3 cm

Sekil 5.53 Spondylus asiaticus Chenu, 1844; Kazmaca, Sulakyurt
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Cins: Spondylus Linnaeus, 1758
Spondylus eocenus Leymerie, 1881
Sekil 5. 54; Levha 9, Sekil 8, 9

1881 Spondylus eocenus Leymerie, s. 815, lev. Z°, sek. 7.
1905 Spondylus eocenus Leymerie, Doncieux, s. 79, lev. 3, sek., 6, 7a, 7b.

1994 Spondylus eocenus Leymerie, Carrasco, s. 8, lev. 2, sek. 3a-cC.

Tamimlama: Sag kapak biraz daha fazla olmak {izere, orta biiytlikliikteki her iki kapak
da siskincedir. Sag kapakta, diizenli sekilde iizerlerinde nodiiller bulunan kotlar ve her
iki kot arasinda sayisi ii¢ ya da bes adet ince kotlar yeralir; sol kapak iizerinde ise ince
kotlar bulunmaktadir (Sekil 5. 54).

Benzerlik ve Farkhliklar: Leymerie (1881), Doncieux (1905) ve Carrasco (1994)
sinonim listede belirtilen sekillerle genel kabuk formu, tizerindeki tiiberkiilli isinsal
kotlar, siskin umbo bakimindan olduk¢a uyumludur.

Olgiiler: Tiim alt alanlarda tanimlanan tiire iliskin 6l¢iim tablosu asagida verilmistir.

Ornek no Genislik Yiikseklik Govde agist
YES102 4,6 cm 5cm 60°
YES103 5,6 cm 6.cm 60°
KAV103 4cm 6.cm 60°
KAV104 4,7cm 53cm 60°
KAV106 4,6 cm 53cm 60°
KAV107 6,8 cm 8,3cm 60°
KEP14 4,9 cm 53cm 60°
KAZ102 3,7¢cm 4,4 cm 60°
KAZ102 4cm 4,8 cm 60°
ARA105 55cm 58cm 60°
ARA102 2,5¢cm 3cm 60°

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Ornekler, Bayat Yesilcat kdyii; Sungurlu
Kavakkoy ve Kiiclikpolatli, Sulakyurt Kazmaca ile Cigcekdagr Arabin mahallesi
kesitlerinden alinmistir. Bayat ve Sungurlu’da teshis edilen 6rneklerin MTA Miize arsiv
numarasi: 2019-31, Sulakyurt kesitinden alinan 6rneklerin MTA Miize arsiv numarast:

2020-22, 2020-23; Cicekdagi’ndan alinan 6rneklerin MTA Miize arsiv numarast: 2020-
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27. Liitesiyen.

Palecografik Yayilhm ve Stratigrafik Diizey: ilk kez Leymerie (1881) tarafindan,
Pireneler Haute-Garonne ¢evresinde, Orta Eosen yasli grimsi beyaz kiregtasi ve marnli
seviyelerde tanimlanmistir. Doncieux (1905) giineydogu Fransa’da Hérault Agel’de ve
Aude Moussoulens ve Montolieu ¢evresinde tespit edilmistir. Carrasco (1994) Iber
yarimadasinin ~ kuzeydogusunda  Spondylus  cinslerine  yonelik  ¢alismasinda
tanimlamistir. Yazar, Liitesiyen’de, Ampurdan havza (GD Fransa) ile Katalanya’nin

dogusundan kuzeye dogru sinirli bir denizel alanda yayilim gosterdiklerine deginmistir.

Sekil 5.54 Spondylus eocenus Leymerie, 1881; Kavakkoy, Sungurlu

Cins: Spondylus Linnaeus, 1758
Spondylus radula Lamarck, 1806
Sekil 5. 55; Levha 9, Sekil 10a, b, ¢

1806 Spondylus radula Lamarck, t. 8, s. 351.

1809 Spondylus radula Lamarck, Lamarck, t. 14, lev. 28, sek. 5.

1819 Spondylus radula Lamarck, Lamarck, t. 6, s. 194.

1824 Spondylus radula Lamarck, Deshayes, t. 1, s. 320, lev. 46, sek. 1-5.
1904-06 Spondylus radula Lamarck, Cossmann ve Pissarro, lev. 41, sek. 134-1.
1911b Spondylus radula Lamarck, Boussac, s. 172, lev. 8, sek. 18.

1951 Spondylus radula Lamarck, Eames, s. 351.

1957 Spondylus radula Lamarck, Mészaros, s. 93, lev. 17, sek. 1.
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1964 Spondylus radula Lamarck, Karagiuleva, s. 49, lev. 7, sek. 7.
1965 Spondylus radula Lamarck, Glibert ve van de Poel, s. 43, no. 12.
1974 Spondylus radula Lamarck, Akopyan, s. 343, lev. 176, sek. 1.
1980 Spondylus radula Lamarck, Kecskemétiné-Kormendy ve Mészaros, s. 29, lev. 2,
sek. 1.
1994 Spondylus radula Lamarck, Carrasco, s. 11, lev. 3, sek. 2a-c.
2001 Spondylus radula Lamarck, Abad-Garcia, s. 517, lev. 14, sek. 3-6.
Tammmlama: Kabuk sekli yuvarlaga yakin, simetriktir. Umbodan itibaren es merkezli
yayilan 1sinsal kotlar bulunmaktadir. Bu kotlarin bir tanesi dikenli olup bunu dort tane
ince kot ve tekrar daha kalin dikenli kot izleyecek sekilde tiim kabuk iistii siislemelidir
(Sekil 5. 55).
Benzerlik ve Farklhihklar: Lamarck (1809), Deshayes (1824), Cossmann ve Pissarro
(1904-06), Karagiuleva (1964), Akopyan (1974) belirtilen sekillerle uyumludur.
Me¢szaros (1957) belirtilen goriintiideki kabukta belirgin asimetriklik ve Boussac
(1911b) yuvarlaklikla birlikte yalnizca umbo kisminda 6ne dogru kivrilma mevcuttur.
Oysa S. radula tiirii igin yuvarlaklik ve simetriklik 6nemlidir. Kecskemétiné-Kormendy
ve Mészaros (1980), Carrasco (1994) ve Abad-Garcia (2001) 3 ve 4 numaral
fotograflar ile benzerdir.
Olgiiler: Ornegimizin genisligi 2,5 cm, yiiksekligi 2,2 cm ve govde agis1 60°°dir.
Bulundugu Yer ve Stratigrafik Seviye: Sungurlu Kiiciikpolatl kesiti KEP09-15 nolu
kesit noktalarindan alinmistir. MTA Miize arsiv numarasi: 2019-71. Liitesiyen.
Palecografik Yayim ve Stratigrafik Diizey: Ik kez Lamarck (1806) tarafindan
Grignon’da tanimlanmistir. Deshayes (1824) Grignon, Mouchy, Valognes ve Castel-
Gomberto’da; Cossmann ve Pissarro (1904-06) Grignon’da Liitesiyen tortullarinda
tespit etmiglerdir. Boussac (1911b) Liitesiyen’de Fransa’da Grignon, Courtagnon,
Parnes, Chaumont, Mouchy, Damery ile Almanya’da Kressenberg ve Mattsee’de;
Auversiyen’de Fransa’da Fresville, Bois-Gouet, Coislin, La Palarea’da; Priaboniyen’de
Fransa’da S.Bonnet ve italya’da Mossano, Grancona ve Brendola’da goriildiigiinii
belirlemigtir. Eames (1951) Pakistan’da Khirtar ve Laki’de Eosen’de goriildiigline
deginerek yayilimmi Libya (ge¢ Ipresiyen), Misir, Fransa (Grignon), Almanya
(Kressenberg), Italya, Bulgaristan’da Liitesiyen; Macaristan ve Isvigre’de Bartoniyen;

Balkanlar’da Ust Eosen; Rusya, giiney Fransa, Ispanya’da tiim Eosen seklinde
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vermistir. Mészaros (1957) Fransa, Belgika ve Rusya’da Orta-Ge¢ Eosen olarak
yayilimini verdigi tiiriin Romanya Turea’da Nummulites fabianii zonunda Ust Eosen’de;
Karagiuleva (1964) Bulgaristan’da tim Eosen boyunca goriilen tiiriin yayilimini
Ingiltere ve Fransa’da Orta Eosen, Alpler ve kuzey Italya’da ile Ukrayna ve Kirim’da
Orta-Geg¢ Eosen olarak belirlemiglerdir. Glibert ve van de Poel (1965) Paris baseni,
Fresville, Bois-Gouet ile Misir’da Liitesiyen’de goriildigiinii vurgulamiglardir.
Akopyan (1974) Ukrayna ve Rusya’da Orta-Ge¢ Eosen’de yayilim gosteren tiiri
Ermenistan’da Ust Eosen kalkerlerinde tammmlamistir. Kecskemétiné-Kérmendy ve
Mészaros (1980), Bakony bdlgesinde Erken-Orta Eosen yash tortullarda tespit
etmislerdir. Carrasco (1994) Iber yarimadasinin kuzeydogusunda Liitesiyen ve
Bartoniyen’de tanimladigimi vurgulayarak Paris havzasi, Almanya, Akdeniz ve
Indopasifik bolgesinde tiim Orta-Ust Eosen boyunca goriildiigiinii; Abad-Garcia (2001)
Katalanya’da tanimladigi tiirtin yayilimii Erken Eosen’de Ermenistan, Hindistan,
Italya; Orta Eosen’de Ermenistan, Bahreyn, Misir, Hindistan, Iran, Java, Libya, Somali;
Ust Eosen’de Ermenistan, Balkan yarimadasi, Kafkasya, Ukrayna, Somali olarak

belirtmisglerdir.

2 .cm

Sekil 5.55 Spondylus radula Lamarck, 1881; Kii¢iikpolatli, Sungurlu

Takim: Limida
Ust Aile: Limoidea Rafinesque, 1815
Aile: Limidae Rafinesque, 1815
Alt Aile: Liminae Rafinesque, 1815
Cins: Lima Bruguiére, 1797
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Lima cf. spatulata Lamarck, 1806
Sekil 5. 56; Levha 9,Sekil 11

1806 Lima spathulata Lamarck, t. 8, s. 463, no: 1.

1819 Lima spathulata Lamarck, t. 6, s. 158, no: 1.

1837 Lima spathula Lamarck, Deshayes, s. 295, lev. 43, sek. 1-3.

1842 Lima spathula Lamarck, Chenu, lev. 6, sek. 3, 3a.

1850 Lima spathulata Lamarck, d’Orbigny, t. 2, s. 392, no: 1085.

1864 Lima spathula Lamarck, Deshayes, s. 63.

1903 Lima spatulata Lamarck, Cossmann, t. 2, s. 10, lev. 2, sek. 13.

1904-06 Lima spatulata Lamarck, Cossmann ve Pissarro, lev. 3, sek. 1, 2; lev. 7, sek.
24.

1904-06 Lima spatulata Lamarck, Cossmann ve Pissarro, lev. 40, sek. 129-1.

1917 Lima spatulata Lamarck, Vasseur, lev. 16, sek.20, 21.

1945 Lima spatulata Lamarck, Feugueur, s. 279.

Tammmlama: Siskince umbo hizasinda ortada sivri bir kottan itibaren simetrik olarak
ayrilan 1s1nsal kotlarin sayis1 20-22 kadardir. Kotlar arasi ¢ok ince ve birbirine paralel
enine ¢izgilerle stisliidiir. Elimizdeki 6rnek tek ve kirik oldugu i¢in Lima cf. spatulata
olarak tanimlanmas1 uygun goriilmiistiir (Sekil 5. 56).

Benzerlik ve Farkhiliklar: Deshayes (1837), Chenu (1842), Cossmann (1904-06) ve
Cossmann ve Pissarro (1903 ve 1904-06) sekilleri ile uyumludur ancak drnegimiz tek ve
kirik oldugu i¢in Lima cf. spatulata olarak tanimlanmasi uygun goriilmiistiir (Sekil 5.
55).

Olgiiler: Ornegimizde 2,2 cm genislik, 2,9 cm yiikseklik ve 62° tepe acis1 dlgiilmiistiir.
Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Sulakyurt Kazmaca kesitinde orta
seviyelerden alinmistir. MTA Miize arsiv numarasi: 2019-13 Liitesiyen.

Paleocografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: Lamarck (1806 ve 1819) Fransa
Grignon’da; Deshayes (1837) Grignon, Courtagnon ve Chaumont; d’Orbigny (1850)
Grignon, Courtagnon, Chaumont, Vivray ve Marquemont (Oise) ¢evresinde Eosen yash
tortullarda tanimlamistir. Deshayes (1864) Grignon, Chaussy, Gomerfontaine,

Chaumont ve nantes ¢evresinde Erken ve Orta Eosen yaslh Calcaire Grossier serilerinde

237



tespit edilmistir. Cossmann ve Pissarro (1903 ve 1904-06), Hauteville’de Parisien ve
Grignon’da Liitesiyen yagh serilerde tanimlamislardir. Feugueur (1945), Fransa’da

Saint-Gervais (Oise) bolgesinde kaba kumlu Liitesiyen serisi i¢erisinde tanimlamustir.

Sekil 5.56 Lima cf. spatulata Lamarck, 1806; Kazmaca, Sulakyurt

Takim: Lucinida Stocliczka, 1871
Aile: Lucinidae Fleming, 1828
Alt Aile: Milthinae Chavan, 1969
Cins: Miltha H. Adams & A. Adams, 1857
Alt Cins: Pseudomiltha Fischer, 1887
Miltha gigantea (Deshayes, 1824)
Sekil 5. 57; Levha 10, Sekil 1a, b

1824 Lucina gigantea Deshayes, T. 1, s. 91, lev. 15, sek. 11, 12.

1850 Lucina gigantea Deshayes, d’Orbigny, s. 385, no. 945.

1894a Lucina (Miltha) gigantea Deshayes, de Gregorio, s. 35, lev. 7, sek. 208-216.

1904-06 Phacoides (Pseudomiltha) giganteus (Deshayes), Cossmann ve Pissarro, lev.
23, sek. 82-1; lev. 25, sek. 82-1.

1911 Phacoides (Pseudomiltha) giganteus Deshayes, Doncieux, s. 131.

1951 Pseudomiltha gigantea (Deshayes), Eames, s. 387.

1957 Miltha (Pseudomiltha) gigantea (Deshayes), Mészaros, s. 53, lev. 9, sek. 9.

1964 Miltha (Pseudomiltha) gigantea (Deshayes), Karagiuleva, s. 103, lev. 33, sek. 5.
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1974 Miltha gigantea (Deshayes), Akopyan, s. 328, lev. 168, sek. 9; lev. 169, sek. 7.
1983 Pseudomiltha gigantea (Deshayes), Piccoli ve Savazzi, s. 34.

Tammmlama: Neredeyse basik goriintimlii kabuklar genis, esit oranli yuvarlaga yakin ve
cok hafif siskindir. Umbo sivri u¢lu olup kiigiiktiir. Kapaklarin iizeri dairesel yumusak
biiyiime ¢izgileri ile kaphidir (Sekil 5.57).

Benzerlik ve Farkhiliklar: de Gregorio (1896)’nun Lucina (Miltha) gigantea var.
obliquopsis olarak tanimladig tiir disinda (sekil 212-213) diger tiirler (Lucina (Miltha)
gigantea var. escheri, var. subtruncata, var. secunda) ile 6rneklerimizin benzerlikleri
tamdir. Mészaros (1957), Karagiuleva (1964) belirtilen fotograf ile 6rnegimizin kabuk
formu, tiizerindeki yumusak konsantirik biiyiime halkalar1 ve kiigiik sivri umbo
bakimindan oldukca uyumludur. Akopyan (1974) kabuk iizeri daha ¢ok radyal ¢izgilerle
stislidiir, biiyiime halkalar1 goriillmemektedir.

Olgiiler: Tanimlanan 6rneklerin genisligi 5,8-11,6 cm, yliksekligi 5,5-11 c¢cm arasinda
degismekte olup tepe agis1 100°°dir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Sungurlu Kiiciikpolatli Kepirtepe kesiti
KEPOQ5-26 arasindaki tiim Ornek noktalarindan alinmistir. Kesit igerisinde en bol olan
tiirlerden biridir. MTA Miize arsiv numarasi: 2019-63. Liitesiyen.

Paleocografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: Ik kez Deshayes (1824) tarafindan
Fransa Parnes, Mouchy, Liancourt ve Chaumont’da tanimlanmistir. d’Orbigny (1850)
Deshayes’in tanimladigi lokasyonlarda Parisien katina (Liitesiyen) 0zgii oldugunu
belirtmistir. De Gregorio (1896) italya’da Mt. Postale’de degisik formlarda Eosen’de
yash kayaglarda tanimlanmistir. Cossmann ve Pissarro (1904-06) Parnes ve Marines’de
Liitesiyen-Bartoniyen yasli kayacglarda belirlemislerdir. Doniceux (1911), erken
Liitesiyen’de giiney Fransa Albas’da tanimlamistir. Eames (1951) Pakistan’da Eosen’de
tanimladig1 tiiriin yayiimimi Fransa ve Venedik’te Liitesiyen, Ingiltere, Isvicre,
Dalmagya, On Asya ve Somali’de Orta Eosen, Rusya’da, Italya’da Sicilya, kuzey
Alpler, Bolca, Mt. Postale’de ve Balkanlarda Eosen yash tortullarda goriildiigline
deginmistir. Mészaros (1957) Romanya Cluj ve Baci’de Orta Eosen’de tespit ettigi
ornegin yayilimini Paris, Loire, Cotentin ile Giiney Fransa’da Orta Eosen, Ukrayna,
Kirmm, Isvigre, Ingiltere’de Ge¢ Eosen; Misir’da Erken-Orta Eosen olarak verdigi tiiriin

genel yayilimin1 Orta Eosen olarak vurgulamistir. Karagiuleva (1964) Bulgaristan’da
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Geg Eosen’de tanimladig tiiriin yayilimimi, Ingiltere, Fransa, kuzey Afrika’da Orta-Geg
Eosen, Pireneler ve giiney Fransa’da Orta Eosen; Alpler ve kuzey ltalya, kuzeybati
Transilvanya ve Balkanlar’da Geg¢ Eosen olarak tespit etmistir. Akopyan (1974) bati
Ahiska’da Geg¢ Eosen’de tanimladig tiiriin bati Avrupa ve giiney Rusya’da Orta-Geg
Eosen araliginda yayilim gosterdigine deginmistir. Piccoli ve Savazzi (1983) Paris
havzasinda Baron’da ve kuzeydogu italya’da Priabona’da Geg¢ Eosen yash Tetis

serinlerinde tanimlamislardir.

11,6 cm 3. 1'em

Sekil 5.57 Miltha gigantea (Deshayes, 1824); Kiigiikpolatli, Sungurlu

Aile: Lucinidae Fleming, 1828
Alt Aile: Lucininae Fleming 1828
Cins: Saxolucina Stewart, 1930
Saxolucina saxorum (Lamarck, 1806)
Sekil 5. 58; Levha 10, Sekil 2, 3a, b

1806 Lucina circinaria Lamarck, v. 7, s. 238, no: 3.
1806 Lucina saxorum Lamarck, v. 7, s. 239, no: 4.
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1823 Lucina scopulorum Brongniart (non figuré), s. 79.

1824-37 Lucina saxorum Lamarck, Deshayes, T.1, s. 100, lev. 15, sek. 5, 6.

1843 Lucina saxorum? Lamarck, Nyst, s. 126, 655.

1894 Lucina scopulorum Brongniart (=saxorum? Lamarck), Oppenheim, s. 443.

1896 Lucina scopulorum Brongniart, de Gregorio, s. 96.

1900 Lucina saxorum Lamarck, Oppenheim, s. 161, lev. 11, sek. 11.

1904-06 Phacoides (Lucinoma) saxorum (Lamarck), Cossmann ve Pissarro, lev. 25,
sek. 82-23.

1904 Lucina (Denticulina) saxorum Lamarck, Dainelli in Canavari, s. 240, lev. 16 (2),
sek. 4.

1906 Lucina (Denticulina) saxorum Lamarck, Dainelli, s. 457, 471.

1908 Lucina saxorum Lamarck, Oppenheim, s. 330, no. 8.

1911a Lucina saxorum Lamarck, Boussac, s. 210, lev. 11, sek. 22; lev. 13, sek. 6. 17.

1956 Lucina saxorum Lamarck, Milan, s. 58.

1967 Megaxinus (saxolucina) saxorum (Lamarck), Glibert ve Van De Poel, s. 30.

1983 Saxolucina saxorum (Lamarck), Piccoli ve Savazzi, s. 34.

1995 Saxolucina saxorum (Lamarck), Le Renard ve Pacaud, s. 76.

2007 Saxolucina saxorum (Lamarck), Pacaud ve Ledon, s. 11, lev. 2, sek. 1.

2015 Saxolucina saxorum (Lamarck), Sremac vd., s. 167.

2016 Saxolucina saxorum (Lamarck), Dominici ve Zuschin, s. 891.

2018 Saxolucina saxorum (Lamarck), Tréguier ve Pacaud, s. 211.

Tammmlama: Kabuk dairesele yakin ve fazla siskin degildir. Cengel kii¢iik ve 6n kenara
doniiktiir, umbo ¢ok siskin degildir. Liniil uzunca, korsela daha kisadir. Kabuk iizerinde
¢ok ince ve diizenli biiyiime ¢izgileri bulunmaktadir (Sekil 5. 58).

Benzerlik ve Farkliklar: i1k kez Lamarck tarafindan L. circinaria ve L.saxorum olarak
iki farkli tiir adi tanimlamasi yapilmistir. Brongniart (1823) ancak sekli verilmeyen
L.scopulorum tiirtine iliskin agiklamada, L.saxorum tiirlinden biraz farkli oldugu
belirtilmistir. Deshayes (1824), Lamarck tarafindan L.saxorum ve L.circinaria olarak
tanimlanan tiirlerin iki tiir yapmak icin yeterli farklilik bulunmadigindan, temeldeki
farkliliklarin ise yerelden ve oOzellikle biliylimeden kaynaklandigina vurgu yaparak

L.saxorum olarak tanimlamistir; Deshayes’in 6rnekleri ile 6rneklerimiz uyumludur. De

241



Gregorio (1896), L.scopulorum ile L.saxorum tiirlerinin Oppenheim (1893) tarafindan
sinonim olarak kullanildigin1 ancak L.saxorum isminin Oncelige sahip oldugunu
vurgulamistir. Oppenheim (1900) L.saxorum ile Ronca formu L.scopulorum tiirlerinin
birbirine ¢ok da farkli olmadigini belirtmistir. Cossmann ve Pissaro (1904-06), Dainelli
(1904), Boussac (1911a) ve Pacaud ve Ledon (2007) kabuk sekli, ince, kiigiik 6n
kenara dogru hafif kivrilan ¢engel, yuvarlak paleal kenar bakimindan 6rneklerimizle
olduk¢a benzemektedir.

Olgiiler: Havzanin farkli alanlarinda tespit edilen tiiriin dlgiimii tablodaki gibidir.

Ornek no Genislik Yiikseklik Tepe agis1
KAZ104 4,8 cm 4,9cm 100°
KEPO8 2,8cm 29cm 100°
KEP14 3,3¢cm 3,4cm 100°
BTF02 6,3 cm 6,5cm 100°
BTF02 5,6 cm 6cm 100°

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Sulakyurt Kazmaca, Sungurlu Kiigiikpolatli ve
Cicekdag1 Biiyiikteflek kesitlerinden alinmistir. Biiylikteflek ornekleri deforme olup
daha ¢ok i¢ kaliplar halindedir. Sulakyurt’da tanimlanan 6rneklerin MTA Miize arsiv
numarasit: 2019-37; Sungurlu’da tanimlanan 6rneklerin MTA Miize arsiv numarasi:
2019-48; Cigekdag: alt alanindan teshis edilen 6rneklerin MTA Miize arsiv numarasti:
2020-13. Liitesiyen-Bartoniyen.

Paleocografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: Lamarck (1806) Paris Vaugirard
cevresinde kalkerlerde tanimlanmistir. Brongniart (1823) tarafindan L.scopularom
olarak, kuzey Italya Ronc4 ve Turin’de tanimlanan ancak sekli verilmeyen tiire iliskin
aciklamada, L.saxorum tiirtinden biraz farkli oldugu belirtilmistir. Deshayes (1824),
Paris cevresindeki Eosen yasli kalkerlerde Courtagnon, Damerie, Grignon, Pames,
Maule, Vaugirard ve Mouchy cevresinde; Nyst (1843), tanimi siipheli olsa da
Belgika’da Eosen’de goriildiigiinii tespit etmislerdir. Oppenheim (1894) kuzey Italya
Mt. Pulli’de karakteristik fosillerin iizerinin komiir ile Ortiildiigiinii vurgulayarak,
Vicentin bolgesinde Priaboniyen kumlu killi kiregtaglarinda tanimlanan fosiller
ierisinde L.saxorum tiirii de yer almaktadir. Yine Oppenheim (1900-01) Italya Ronca
ve Fransa Bois-Gouet’de Priaboniyen’de tespit edilen L.scopulorum ve L.saxorum

tirlerinin birlestirilmesi gerektigini vurgulamistir. Cossmann ve Pissarro (1904-06)
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Phacoides (Lucinoma) saxorum tiiriiniin yayilimini, Fransa Villiers’de Liitesiyen
(Bartoniyen) olarak vermislerdir. Dainelli (1904), italya’da Ronca ve Lonigo
(Vicentino); Istria’da St. Martino; Bosna’da Doljna Tuzla, Dabrica ve Konjavac’da;
Hersek’de Mostar ¢evresinden; Macaristan Bakony Urkut’da; Dalmagya’da Siveric’de;
Paris baseninde, Bois-Gouet’de; Hirvatistan Ostroviza ve Zazvic’de; Dainelli (1906),
Dalmagya’daki Eosen mollusklari ¢alismasinda Ostroviza ve Zazvic’de; Oppenheim
(1908), Paris baseninde ve Akdeniz bdlgesinde Orta-Ge¢ Eosen’de saptandigini
vurgulamis, Sirbistan’da Arapovice ve NikoliCevo’da Ge¢ Eosen faunasi icerisinde
tanimlamiglardir. Boussac (1911a) Fransa Allons ve Faudon’da Priaboniyen’de
tanimladig1 tlirlin yayilimimi Liitesiyen’de Fransa’da Grignon, Parnes, Damery, Paris
havzasi ile Macaristan Urkut; Auversiyen’de Fransa’da Jaignes, Auvers, Beauchamp,
Italya’da Ronca ve Isvicre Ralligstock; Priaboniyen’de ise Fransa Allons ve Faudon ile
Italya’da Colli Berici olarak agiklamistir. Glibert ve Van De Poel (1967) Megaxinus
(Saxolucina) saxorum ismi ile tanimladigi tiri Liitesiyen’de Paris baseninde
(Courtagnon, Damery, Grignon), Bois Gouet ve Fresvile’de; Auversiyen’de Paris
baseninde (Auvers, Beauchamp) ve Bartoniyen’de Paris baseninde (Chars, Marines,
Mery, Montagny) goriildiigiinii tespit etmistir. Milan (1956), Kuzey Dalmagya Eosen
mollusklarina yonelik ¢alismasinda Otresa ve Ostrovice c¢evresinde Liitesiyen yash
birimlerde L.saxorum ile birlikte tanimladig: tiirlerden birkagini Velates schmidelianus,
Natica (Cepatia) cepacea, Cerithium vicetinum, L.escheri, Cardium polyptyctum ve
Chama dissimilis olarak belirtmistir. Piccoli ve Savazzi (1983), Paris baseninde
Baron’da ve kuzeydogu Italya Priabona’da Ge¢ Eosen’de yayilim gosterdigini
belirtmisler; Le Renard ve Pacaud (1995), Paris baseni Paleojen Mollusklar1 revize
¢alismasinda tiirtin ismini Saxolucina saxorum (Lamarck) olarak diizenlemislerdir.
Pacaud ve Ledon (2007), Paris havzasindaki Ludien (Priaboniyen, Ust Eosen) mollusk
tirleri tizerine yaptiklari ¢alismada Saxolucina saxorum tiiriinii Fransa Val d’Oise’de
Priaboniyen’de; Sremac vd. (2015) Hirvatistan ve Bosna-Hersek'te denizalti metan
desarj gostergelerine yonelik calismalarinda, Ricice bolgesinde yaklagik 800 m.
kalinliga ulasan Eosen yataklarinda tespit etmislerdir. Dominici ve Zuschin (2016),
Paris baseni Orta Eosen kabulii yataklarinda yaptiklar1 calismada, yanal devamh
kabuklularin hakim oldugu, 1 nolu masif kalkerli kumtas1 seviyesinde; Tréguier ve

Pacaud (2018) Lucina saxorum Lamarck, 1806 isminin Saxolucina saxorum (Lamarck,
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1806) olarak revize edilen tiiriin ve Liitesiyen’de Fransa Fresville (Manche)’de tespit

etmiglerdir.

Sekil 5.58 Saxolucina saxorum (Lamarck, 1806); Kazmaca, Sulakyurt

Takim: Carditida Dall, 1889
Ust Aile: Crassatelloidea Férussac, 1822
Aile: Crassatellidae Férussac, 1822
Alt Aile: Crassatellinae Férussac, 1822
Cins: Crassatella Lamarck, 1799
Alt Cins: Pachythaerus Conrad, 1869
Crassatella (Pachythaerus) gibbosula Lamarck, 1805
Sekil 5. 59; Levha 10, Sekil 4

1805 Crassatella gibbosula Lamarck, t. 6, s. 410, no. 5.

1824-37 Crassatella gibbosula Lamarck, Deshayes, t. 1, s. 37, lev. 5, sek. 5-7.

1861-71 Crassatella gibbosula Lamarck, Wood, s. 165, lev. 23, sek. 15 a-c.

1864 Crassatella gibbosula Lamarck, Deshayes, t. 2, s. 161.

1896 Crassatella gibbosula Lamarck, de Gregorio, s. 92.

1904-06 Crassatella gibbosula Lamarck, Cossmann ve Pissarro, lev. 29, sek. 96-7.

1904-06 Crassatella distincta Deshayes, Cossmann ve Pissarro, lev. 29, sek. 96-8; lev.
30, sek. 96-8.
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1983 Crassatella distincta Deshayes, Piccoli ve Savazzi, s. 34.
1995 Crassatella (Pachythaerus) gibbosula Lamarck, Le Renard ve Pacaud, s. 79.
2008 Crassatella (Pachythaerus) gibbosula Lamarck, Pacaud in Merle, s. 84.

Tanimlama: Ortalama biiyiikliikteki kabuk, siskin ve kalin kapaklara sahiptir. Kapaklar
tizerindeki biiyiime c¢izgileri belirgindir. Kabugun 6n kenar1 kisa, arka kenari uzunca
gelismis olup yuvarlaga yakin linlil ve dar, uzun korsela alanlar1 secilir. Umbodan
baslayip arka kenara dogru kdsegen inen bir sirt bulunur (Sekil 5. 59).

Benzerlik ve Farkhiliklar: Kabuk formu, biiylime ¢izgileri, liniil ve korsela alanlari ile
arka kenara uzanan sirt bakimindan Deshayes (1824-37), Wood (1861-71), Cossmann
ve Pissarro (1904-06) C.gibbosula ve C.distincta 6rnekleri ile tamamen uyumludur.
Olgiiler: Sungurlu ve Sulakyurt alt alanlarinda tanimlanan 6rneklere iliskin 6lciim

tablosu asagida verilmistir.

Ornek no Genislik Yiikseklik Tepe ag1s1
KAV104 51cm 3,6cm 95°
KEP15 4 cm 2,8cm 95¢°
KAZ102 4,4 cm 6,2cm 95¢°
KAZ102 4,7cm 6,5cm 95°

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Sungurlu bolgesi Kavakkoy ve Kepirtepe ile
Sulakyurt Kazmaca kesitlerinden alinmistir. Sungurlu’dan alinan 6rneklerin MTA Miize
arsiv numarast: 2019-68; Sulakyurt alt alaninda tespit edilen 6rneklerin MTA Miize
arsiv numarast: 2020-23.

Paleocografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: Ik kez Lamarck (1806) tarafindan
Houdan’da tanimlanmistir. Deshayes (1824-37) Houdan ve Chaumont’da, Wood (1861-
71) Eosen’de Ingiltere’de Bracklesham korfezinde tespit ettigi tiiriin, Fransa’da
Grignon, Courtagnon ve Chaumont’da; Deshayes (1864) Paris havzasinda Calcire
Grossier’de sert kirectaglarinin alt seviyesinde goriildiigiine deginmislerdir. De Gregorio
(1896) Italya Ronca’da Eosen’de, Cossmann ve Pissarro (1904-06) C.gibbosula tiiriinii
Houdan’da ve C.distincta tiirlinii de Parnes’de Liitesiyen kayaglarinda tanimlamstir.
Piccoli ve Savazzi (1983) Paris havzasinda Baron’da tespit ettikleri tiiri infaunal ve
siispansiyonel beslendigini deginmislerdir. Le Renard ve Pacaud (1995) Paris c¢evresi

Paleojen Mollusklari revize galismasinda Cossmann ve Pissarro (1904-06) yayimindaki
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neredeyse ayni olan C. gibbosula (sekil 96-7) ve C.distincta  (sekil 96-8) tiirlerini
Crassatella (Pachythaerus) gibbosula isminde tanimlamislardir. Pacaud (2008) Paris

havzas1 Liitesiyen stratotip fosilleri i¢inde belirtmistir.

Sekil 5.59 Crassatella (Pachythaerus) gibbosula Lamarck, 1805; Kavakkoy, Sungurlu

Cins: Crassatella Lamarck, 1799
Crassatella gigantica Koch, 1894
Sekil 5. 60; Levha 10, Sekil 5a, b, ¢

1894 Crassatella gigantica Koch, s. 243.

1904 Crassatella gigantea Rovereto, Sacco, s. 157, lev.30, sek. 5.

1904 Crassatella sp., Dainelli in Canavari, s. 226.

1957 Crassatella (C.) gigantica Koch, Mészaros, s. 15, lev. 2, sek. 1, 1a, 2.
1963 Crassatella gigantica Koch, Vlaicu-Tatarim, s. 56, 59.

2001 Crassatella gigantica Koch in Mészaros, Baciu ve Hartenberger, s. 442.
2014 Crassatella gigantea Rovereto, Bonci vd., s. 165.

2016 Crassatella gigantica (Koch), Sasaran, s. 10.

2018 Crassatella gigantica Rovereto, Bonci vd., s. 293, sek. 4D.
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Tamimlama: Kabuk biiyiik, ovala yakin yuvarlak bigimlidir. Siskin olan kapaklar
tizerinde belli belirsiz konsantrik biiyiime ¢izgileri bulunur. Cengel belirgin olup 6n ve
arka kisminda kisa liniil ve uzun korsela alanlar1 goze ¢arpar. Her iki kapak iizerinde,
cengelden arka kenar boyunca paleal kenara kadar uzanan birer adet sirt (karen)
mevcuttur (Sekil 5.60).

Benzerlik ve Farkhhiklar: Sacco (1904) ve Bonci vd. (2018) C.gigantea Rovereto
bombeli ve daha yuvarlak olmasi, liniil ve korsela alanlarinin olmamasi bakimindan
ornegimizden farklilik gostermektedir; C.gigantea Rovereto olarak tanimlanan 6rnek
daha ¢ok C.subtumida Bellardi érnegine benzemektedir. Ornegimiz Mészaros (1957)

tarafindan tanimlanan 6rnekle birebir benzerlik gostermektedir.

Olgiiler:
Ornek no Genislik Yikseklik Tepe agist
KAV102 15,6 cm 12 cm 95°
KAV103 12,4 cm 10,8 cm 95°
KAV105 14,5 cm 13 cm 95°
KAV104 15,1 cm 14 cm 95°
KAV105 12,9 cm 12,1 cm 95°
KAV106 15,5cm 12,8 cm 95°
KAV108 7,8cm 6,9 cm 95°
KAV109 10,5¢cm 9,2cm 95°
KAV110 10,2 cm 11,8 cm 95°
KAV111 14,5 cm 12,1 cm 95°
KAV112 15,5¢cm 14,3 cm 95°
KAV108 13,5¢cm 12,1 cm 95°
KAV107 15,2 cm 15cm 95°

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Sungurlu bolgesi Kavakkdy kesitinden
almmistir. Her iki kesitte de alttan {iste en bol 6rneklerden biridir. Crassatella gigantica
Bolluk Zonu olarak belirlenmistir. MTA Miize arsiv numarast: 2016-1, 2018-25.
Liitesiyen.

Paleocografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: Crassatella gigantica ilk kez Koch
(1894) tarafindan Transilvanya havzasi Orta Eosen katmanlarinda tanimlanmistir. Sacco
(1904), Kuzeydogu italya Belluno Santa Giustina’da Tersiyer’de (Tongriano) yayilim
gosterdigini belirtmistir. Dainelli in Canavari (1904), Dalmagya Bribir’deki Eosen
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faunasinda tanmimladiklar tiir igin Crassatella gigantea Rovereto orjinal tiiriine tam
olarak benzetemedikleri igin cins bazinda biraktigini belirterek Bribir ve Ostroviza da
goriindigiine deginmistir. Mészaros (1957), Transilvanya’da Eosen’deki birincil denizel
dongiinlin sonunda ve ikincil denizel dongiide goriilmistiir. Romanya Floresti ve
Savadisla’da Orta Eosen yashi marn ve kirectasi tabakalarinda tanimlanmistir. Vlaicu-
Tatarim (1963) Romanya Cluj (Kalosvar) Eosen stratigrafisine yonelik yaptigi
calismada Savidisla ve Vlaha’da C.gigantica Koch tiiriinii tist Liitesiyen tabakalarinda
N.fabianii zonunda tespit etmistir. Baciu vd. (2001) Romanya’da Priaboniyen’deki
Grande Coupure’e yonelik deniz ve kita korelasyonuna iligkin yaptigi calismada C.
gigantica tiiriiniin Alt Denizel Sedimentlerde Priaboniyen’i gosteren Nummulites
fabiiani, Alveolina elongata Miltha consobrina Vulsella kochii, Spondylus radula,
Scutellina rotunda, S. lenticularis ile birlikte goriildiigiine deginmistir. Bonci vd.
(2014), Roverto’nun 1897-1914 yillar1 arasindaki ¢aligmalarindan elde edilen mollusk
orneklerini inceledikleri ¢aligmalarinda Santa Giustina’da Oligosen’da; Sasaran (2016)
Miize veritabani i¢in hazirladigi ¢aligmada C. gigantica tiirliniin Romanya Cluj

Savadisla’da Orta Eosen olarak kayitlara gegtigini bildirmistir.

Sekil 5.60 Crassatella gigantica Koch, 1894; Kavakkdy, Sungurlu

Cins: Crassatella Lamarck, 1799
Crassatella tumida Lamarck, 1805
Sekil 5. 61; Levha 11, Sekil 1a, b, 2
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1782 Mactra cygnea Chemnitz, Bd. 6, s. 217, lev. 21, sek. 207-209.

1791 Mactra cygneus Chemnitz, Gmelin, s. 3260, no: 15.

1791 Venus ponderosa Chemnitz, Gmelin, s. 3280, no: 54.

1799 Mactra cyngea Chemnitz, Lamarck, s. 85, no:95.

1801 Crassatella gibba Lamarck, s. 119.

1805 Crassatella tumida Lamarck, 6 (36): s. 408-409.

1807 Crassatella tumida Lamarck, v. 9, s. 240,lev. 20, sek. 7a, 7b.

1817 Mactra cyngea Chemnitz, Dillwyn, v. 1, s. 134, no:6.

1820 Crassatella tumida Lamarck, Sowerby, vol. 1, s. 17; vol. 2, lev. 43, sek. 1.
1824-37 Crassatella tumida Lamarck, Deshayes, s. 33, lev. 3, sek. 10-11.

1842 Crassatella tumida Lamarck, Chenu, lev. 4, sek. 2, 2a, 2b.

1852 Crassatella subtumida Bellardi, s. 245, lev. G (18), sek. 1, 2.

1986 Crassatella ponderosa Gmelin, Piccoli vd., s. 34.

1993 Crassatella tumida Lamarck, Wingard, s. 63, lev. 15, sek. 1-17; lev. 16, sek. 4-6.

Tanmmlama: Kabuk orta-biiyiik lucinid formdadir. Sigkin olan kapaklar iizerinde
konsantrik biiylime ¢izgileri belirgindir. Umbo, kabarik; ¢cengel 6ne dogru kivrilmistir.
Onde yuvarlaga yakin bir liiniil, arkada ise daha uzun elips seklinde korsela bulunur.
Paleal kenar agik yarim ay seklindedir. Arka kenardan asagiya paleal kenara dogru tek
bir sirt izlenir. Kas izleri oldukca derin ve birbirine es olup isomyar tiptedir. Ligaman
sahas1 genis, kenet sistemi heterodonttur (Sekil 5. 61).

Benzerlik ve Farkhiiklar: Chemnitz (1782), Lamarck (1807), Chenu (1842), Sowerby
(1820) ve Bellardi (1852) sinonim listede belirtilen sekiller ile kabuk tizerideki belirgin
biiylime ¢izgileri, liniil ve korselanin varligi, umbodan paleal kenara kadar inen tek
sirtin varligir bakimindan 6rnegimizle tam benzerlik gostermektedir.

Tiir Tayini Tartismasi: Tir ilk kez 1782’de Chemnitz tarafindan tanimlanmistir.
Kaynaklar incelendiginde tiiriin dort sinonim ismi oldugu goriliir; Mactra cygnea
Chemnitz 1782, Venus ponderosa Gmelin 1791, Crassatella gibba Lamarck 1801 ve
Crassatella tumida Lamarck 1805. Tiir, Gmelin (1791) tarafindan ayni isimle
tamimlanmistir. Lamarck tarafindan yapilan ¢alismalarda (1799-1801-1805-1807)

orijinal tiir olarak Chemnitz’e (1782) atif yapilarak Mactra cygnea belirtilmistir. Buna

249



karsin Lamarck Crassatella cins tanimlamasina gitmistir. Dall (1903, s. 1468), Lamarck
ile aynt dogrultuda tanimlama yaparak tip tir icin Mactra cygnea Chemnitz
kullanmustir. Glibert (1936, s. 83-85) Briiksel’in kuzeyinde Wemmel kumlarinda yaptigi
incelemede Venus ponderosa, Crassatella gibba ve Crassatella tumida tiirlerinin
sinonim olduklarin1 belirtmistir. Stewart (1930, s. 134-136) California Kretase ve
Tersiyer Lamellibranslart iizerine yaptigi calismada ve Vokes (1973, s. 48-52)
Brezilya’nin giineyinde yaptigi calismada Crassatella cinsinin Lamarck (1799)
tarafindan, koken tiirii Mactra cygnea Chemnitz olmak {izere tanimlandigini fakat
Mactra ve Crassatella cinslerinin mentese kismindaki farkliliktan dolay1 ayrildigina
deginmistir. Birlesik Devletler’in dogusunda Ust Kretase ve Erken Tersiyer
Crassatellidleri tizerine yaptig1 calismada Wingard (1993) isimlendirme iizerine
Lamarck’mn 1799’da ilk olarak Crassatella cins adimi Paris basenindeki Eosen ig¢in
kaydettigini ve bunun da Mactra cygnea Chemnitz koken gosterildigini belirtmistir. Bu
farkli cins adi sonrasinda sorunlara neden oldugunu vurgulamistir. Crassatella cinsinin
monotiplerinin Crassatella gibba Lamarck, 1801= Crassatella tumida Lamarck, 1807=
Venus ponderosa Gmelin, 1791 oldugunu belirtmistir. Mactra cygnea Chemnitz olarak
tanimlanan tiirin Mactra cinsini karakterize ettigini fakat acgikca Lamarck’in
Crassatella cinsini  gostermedigi goriisiinii  paylasmustir.  Uluslararasi  Zoolojik
Isimlenrdirme kurallarina gére Lamarck tarafindan verilen cins admn farkli bir grubu
isaret ettigini ve Lamarck’m 1805’de Crassatella tumida tiiriiniin belirleyici
ozelliklerine gore isimlendirme yaptigina deginmistir. Lamarck’in koken ismi belirtmesi
nedeniyle ortaya karisiklik ¢iktigin1 oysa Crassatella da kapaklar tamamen kapanirken
Mactra da kapaklarin bosluklu kapandigina deginmistir. Wingard (1993), Crassatella
tip tiirlerini Stewart (1930) ve Vokes (1973) ¢alismalarini referans gostererek C.tumida
Lamarck=C.gibba Lamarck, 1801=Venus ponderosa Gmelin, 1791 (non Mactra cygnea
Chemnitz) olarak belirtmistir.

Olgiiler: Bayat ve Sungurlu alt alanlarinda tanimlanan 6rneklere ait Slgiim tablosu

asagida verilmistir.

Ornek no Genislik Yiikseklik Tepe acis1

AYV102 7,6 cm 7cm 95°

AYV103 7,2cm 6,6 cm 95°
KEP15 9,8cm 8,2¢cm 102°
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Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Bayat Ayvalica-l Kesitinin taban
seviyelerinden ve Sungurlu Kepirtepe kesitinden alinmistir. Bayat Orneginin MTA
Miize arsiv numarasi: 2018-21; Sungurlu 6rneginin MTA Miize arsiv numarasi: 2018-
26. Liitesiyen-Bartoniyen

Paleocografik Yayilim ve Stratigrafik Diizey: Lamarck (1799-1801-1805-1807) Paris
havzasinda Eosen’de; Sowerby (1820) Paris Calcaire Grossiére Eosen’de; Deshayes
(1824-37) Fransa’da Paris’in kuzeydogusu ve dogusundaki Grignon, Courtagnon,
Parues, Mouchy, Chateau-Thierry, Montmirail bdlgelerinde Eosen tabakalarinda;
Deshayes (1837) Paris Eosen havzasinda; Chenu (1842) Bellardi (1852) Nice
yakinlarindaki Le Puget bolgesinde Eosen’e yayilim gosterdigini belirtmislerdir. Coan
(1984), Dogu Pasifik Kiyisinda yaptig1 calismada yine bu ii¢ tiiriin Orta Eosen Paris
baseninde yayilim gosterdigini ve sinonim olduklarmi belirtmistir. Piccoli vd. (1986)

C.ponderosa Paris baseninde Ge¢ Eosen’de tanimlandiklarini belirtmistir.

Sekil 5.61 Crassatella tumida Lamarck, 1805; Ayvalica, Bayat

Cins: Crassatella Lamarck, 1799
Crassatella subtumida Bellardi, 1852
Sekil 5. 62; Levha 11, Sekil 3a, b, ¢

1824-37 Crassatella tumida Lamarck, Deshayes, T. 1, lev. 3, sek. 10-11.
1842 Crassatella tumida Lamarck, Chenu, lev. 4, sek. 2, 2a, 2b.
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1852 Crassatella subtumida Bellardi, s. 245, lev. 18, sek. 1-2.

1904-06 Crassatella plumbea Chemnitz, Cossmann ve Pissarro, lev. 29, sek. 96-1.

1911a Crassatella subtumida Bellardi, Boussac, s. 198, lev. 10, sek. 30; lev. 11, sek. 29.

1974 Crassatella subtumida Solander, Akopyan, s. 332, lev. 170, sek. 8a, 8b; lev. 171,
sek. 1a, 1b.

1991 Crassatella plumbea Chemnitz, Piccoli vd., s. 161.

2001 Crassatella cf. pseudotumida Benoist, Mikuz ve Cvorovi¢, s. 108, lev. 1, sek. 1a,
1b; lev. 2, sek. 1, 2a, 2b.

2007 Crassatella subtumida Bellardi, Ozsvart in Palfy ve Pazonyi, s. 92-93.

2015 Crassatella cf. tumida Lamarck, Mikuz vd., s. 13, lev. 2, sek. 11.

Tanimlama: Kabuk oldukca biiylik ve kalinlagmis olup iizerinde belirgin konsantrik

biiyiime ¢izgileri bulunmaktadir. Umbo bdlgesi oldukea siskin, ¢cengel 6n kenara dogru

kivrilmistir.  iki kapagin birlestigi yerde én kisimda ovale yakin liiniil, arka kistmda da

daha uzunlamasina bir oval seklinde korsela goze c¢arpar. Disler heterodont olup

ligaman sahasi genis ve bu kisimda kabuk kalindir (Sekil 5. 62).

Benzerlik ve Farkhiliklar: Bellardi (1852), Cossmann ve Pissarro (1904-06), Boussac

(1911a) ile kabuk sekli, iizerindeki belirgin biiylime c¢izgileri, liniil ve korsela

alanlarmin bi¢imleri yoniinden oldukg¢a benzerdir. Deshayes (1824-37) ve Chenu (1824)

Crassatella tumida tiiriinde kapaklar daha ovale yakin gelismistir ve arka kenarda tek

bir sirt bulunur. Bu nedenle farklilik gosterir. Akopyan (1974) levha 170 ve 171 de

belirtilen sekillerle benzerlik gostermektedir. Mikuz ve Cvorovié (2001) Crassatella cf.

pseudotumida olarak tanimlanan tiire ait kavkinin tst kismi tiggene yakin, biiylime

cizgileri daha derindir.

Olciimler: Bayat ve Cigekdag alt alanlarinda tespit edilen orneklere iliskin tablo

asagida verilmistir.

Ornek no Genislik Yiikseklik Tepe acis1

AYV102 10,8 cm 10,5¢cm 102°
BTF10 7,8cm 7,3cm 102°
BTF08 5,8cm 5,8cm 102°
BTF10 5cm 48cm 102°

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Bayat Ayvalica ve Cicekdag Biiyiikteflek
kesitlerinde tespit edilmistir. Ayvalica 6rneginin MTA Miize arsiv numarast: 2018-27;
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Cicekdagi 6rneginin MTA Miize arsiv numarasi: 2020-5. Liitesiyen.

Paleocografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: ilk kez Bellardi (1852) tarafindan
Giliney Fransa Le Puget’te Eosen ¢okellerinde tanimlanmistir. Bellardi, C. subtumida
tirlerinin C.tumida tiirleri ile baglantili oldugunu ancak ondan daha simetrik bir kabuga
sahip ve korselanin daha uzun ve keskin kenarli olduguna deginmistir. Cossmann ve
Pissarro (1904-06) Fransa Chaussy’de Liitesiyen; Boussac (1911a) , Fransa Puget-
Théniers’de tanimladig tiir i¢in Bellardi’nin dogru bir tanimlama yaptigina deginerek
Alpin Auverisien’de bu tiirlerin karakteristik oldugunu belirtmistir. Akopyan (1974) C.
subtumida tiiriiniin Giiney Avrupa, Ukrayna ve Ermenistan’da Ge¢ Eosen ve
Oligosen’de yayilim gosterdigini  tespit etmistir. Piccoli vd. (1991) bentik
paleobiocografik faunal yayilimin matematik modellemesine yonelik yaptiklari
arastirmada C.plumbea (Chemnitz) (=C.subtumida Bellardi) tiiriiniin Paris havzasi,
Venedik bolgesi, Macaristan Pannoniyen havzasi ve Ermenistan-Giircistan’da Erken
Eosen’de, Romanya’da Orta Eosen’de; Ust Tuna havzasinda da Ge¢ Eosen’de yayilim
gosterdigini bir tabloda agiklamislardir. Mikuz ve Cvorovié¢ (2001) ve Mikuz vd.
(2015) Kuzey Slovenya’da Podnart yakinlarindaki PoljSica Oligosen yataklarindan
tanimladiklar1 Crassatella cf. pseudotumida tiiriiniin 28-184 m arasinda kumlu sig
subtropikal denizleri isaret ettiklerine deginmislerdir. Crassatellidlerin Lucina, Miltha,
Laevicardium ve Panopea ile birlikte bulundugunu belirtmislerdir. Ozsvart (2007)
Budapeste’nin  giineybatisinda  Csernyei Formasyonu’nda  yapti§i incelemede
Crassatella subtumida Bellardi tiiriniin Orta Eosen’in tipik bivalvlerinden oldugunu

vurgulamastir.
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Sekil 5.62 Crassatella subtumida Bellardi, 1852; Ayvalica, Bayat

Ust Aile: Carditacea Férussac, 1822
Aile: Carditidae Férussac, 1822
Alt Aile: Carditinae Férussac, 1822
Cins: Venericardia Lamarck, 1801
Venericor planicosta (Lamarck, 1801)
Sekil 5. 63; Levha 11, Sekil 4a, b

1801 Venericardia planicosta Lamarck, s. 123.

1806-07 Venericardia planicosta Lamarck, Lamarck, t. 7, s. 55; t. 9, lev. 31, sek. 10a, b.
1812 Venericardia planicosta Lamarck, Sowerby, s. 107, lev. 50.

1824 Venericardia planicosta Lamarck, Deshayes, t. 1, s. 149, lev. 24, sek. 1-3.
1837-38 Venericardia planicosta Lamarck, Bronn, s. 946, lev. 38, sek. 7a, b, c.

1849 Venericardia planicosta Lamarck, Brown, s. 202, lev. 83, sek. 23.

1850 Cardita planicosta (Lamarck), Sowerby in Dixon, s. 169, lev. 2, sek. 14, 18.
1861-71 Cardita planicosta (Lamarck), Wood, s. 150, lev. 21, sek. 5a, b.

1904-06 Cardita (Venericardia) planicosta Lamarck, Cossmann ve Pissarro, lev. 30,
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sek. 97-1; lev. 31, sek. 97-1.

1933 Venericardia (Megacardita) planicosta Lamarck, Glibert, s. 138, lev. 8, sek. 5.

1938 Venericardia planicosta Lamarck, Morellet ve Morellet, 2(10), s. 302.

1971 Megacardita (Venericor) planicosta lerichei Glibert ve Van de Poel, lev. 5, sek.
6a, b.

1985 Megacardita (Venericor) planicosta lerichei Glibert ve Van de Poel, Glibert, s.
285, lev. 3, sek. 2.

1995 Venericor planicosta (Lamarck), Le Renard ve Pacaud, 3(3), s. 79.

2008 Venericor planicosta (Lamarck), Pacaud in Merle, s. 85.

Tanimlama: Deforme kalp seklindeki kabuk kalin ve siskin olup c¢engel 6n kenara
dogru belirgin doniiktiir. Kabuk iizeri kalin 1sinsal kotlarla siislii olup kenet sistemi
izlenememistir (Sekil 5. 63).

Benzerlik ve Farkhihklar: Lamarck (1806), Deshayes (1824), Brown (1849), Sowerby
in Dixon (1850), Wood (1861-71), Cossmann ve Pissarro (1904-06), Glibert (1933)
ornegimizle uyumludur. Glibert (1970 ve 1985) Megacardita (Venericor) planicosta
lerichei olarak tanimlanan Ornegin kabuk iizeri olduk¢a derin aralikli kotlarla
siislenmistir.

Olgiiler: Orneklerimizin genisligi 6,6-7 cm, yiiksekligi 6,2-6,6 cm arasinda degismekte
olup tepe acis1 65°°dir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Sulakyurt Kazmaca kesitinde KAZ101-102-
103 nolu 6rnekleme noktalarinda tespit edilmistir. MTA Miize arsiv numarasi: 2019-74.
Liitesiyen.

Paleocografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: ilk kez Lamarck (1801 ve 1806-07)
tarafindan Paris ¢evresinde Grignon’da tanimlanan tiiriin kuzey italya Piémont ve
Floransa’da da goriildiigiinii belirtmistir. Sowerby (1812) Ingiltere’de Bracklesham
korfezinde tespit etmistir. Deshayes (1824) Fransa’da Grignon, Parnes, Courtagnon,
Houdan, Mouchy, Valmondois, Touraine ve Ingiltere’”de Hampshire ¢evresinde
Eosen’de tespit edilmistir. Bronn (1837-38) Paris havzasinda Grignon, Courtagnon,
Parnes, Houdan’da Calcaire Grossier (kaba kirectasi) icerisinde, Pierefond ve
Valmondois’de, Manche’da; Ingiltere’”de Londra Kili’nde, Sussex’de Bracklesham

korfezinde, Italya’da subapenin formasyonlarinda; kuzey Amerika’da Eosen
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kiregtaglarinda goriilen tiiriin Polonya’da Kadzimirz’de tespit edildigini belirtmistir.
Brown (1849) Londra Kili’nde ve Blackdown’da; Dixon (1850) Bracklesham korfezi,
Selsey ve Bognor’da tespit edilen tiiriin Grignon, Parnes, Valmondois, Touraine, Ghent,
Bruges, Ypres, Louvain ve Hauteville’de Eosen’de; Wood (1861-71) Ingiltere
(Bracklesham, Bramshaw, Brook, Stubbington, Selsey, Alum korfezi, Bagshot ve
Hawley); Fransa (Calcaire Grossier); Belcika (Gand ve Lovain) ve Kuzey Amerika’da
(Claiborne ve Alabama) Eosen kayaclarinda bulundugunu tespit etmislerdir. Cossmann
ve Pissarro (1904-06) Fontenai’de Liitesiyen (Kiiiziyen-Bartoniyen) yasli kayaglarda
tanimlamiglardir. Glibert (1933) Belgika Neder-Ockerzeel’de Bruxellien (erken
Liitesiyen) ¢okellerinde tanimlamistir. Morellet ve Morellet (1938) V.planicosta tiiriinii
Fransa Aisne bolgesinde Dravegy’de Liitesiyen yash kayaglarda Corbula gallica,
Tellina tellinella, Crassatella plumbea, Turritella terebellata, Mesalia multisulcata ve
Clavilithes parisiensis tiirleri ile birlikte tanimlamistir. Glibert ve Van de Poel (1971) ve
Glibert (1985) Megacardita (Venericor) planicosta lerichei oalrak tanimladiklart tiirii
Belgika’da Oedelem, Aalter ve Gent’de Bruxellien katinda tespit etmislerdir. Paleojen
mollusklar1 revize ¢alismasinda Le Renard ve Pacaud (1995) tiiriin ismini Venericor
planicosta olarak degistirmislerdir. Pacaud in Merle (2008) Venericor planicosta tiiriinii

Paris baseni Liitesiyen stratotipleri arasinda belirtmistir.

Sekil 5.63 Venericor planicosta (Lamarck, 1801); Kazmaca, Sulakyurt
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Takim: Venerida
Ust Aile: Arcticoidea Newton, 1891
Aile: Trapezidae Lamy, 1920
Cins: Trapezium Megerle von Miihlfeld, 1811
Trapezium parisiensis (Deshayes, 1857)
Sekil 5. 64; Levha 11, Sekil 5, 6a, b, ¢

1824-37 Cypricardia oblonga Deshayes, s. 185, lev. 31, sek. 3-4.

1857 Cypricardia parisiensis Deshayes, T. 1,s. 17, T. 2, lev. 24, sek. 8-9.

1886 Trapezium parisiense (Deshayes), Cossmann, s. 145, 62(1).

1904-06 Libitina parisiensis (Deshayes), Cossmann ve Pissarro, lev. 15, sek. 62-1.
1933 Libitina parisiensis (Deshayes), Glibert, s. 155, lev. 9, sek. 8.

1943 Libitina parisiensis (Deshayes), Szots, s. 64, lev. 7, sek. 1.

1969 Trapezium parisiensis (Deshayes), Moore, P. N, vol. 2(6), s. 655.

Tammmlama: Kabuk orta boyda elips formdadir. Kapaklar dorsal tarafta daha konveks
olup kapanmanin oldugu ventral tarafa dogru diizlesmektedir. Umbo siskince, ¢engel
one doniiktiir. Liniil yuvarlaga yakin, korsela uzundur. Kabuk iizerinde cok ince
konsantrik biiylime ¢izgileri ayirtedilmektedir (Sekil 5. 64).

Benzerlik ve Farkhihklar: Sinonim listede belirtilen sekiller ile oldukga benzerlik
gostermektedir. Deshayes (1824-37 ve 1858) kabuk sekli ve 6n kenardaki kavis, Glibert
(1933) kabuk formu ve iizerindeki ince konsantrik gizgiler ve Szots (1943) yine 6n
kenar kavisi ile lizerindeki biiylime ¢izgileri bakimindan oldukc¢a uyumludur.

Olciiler: Bayat ve Cigekdag alt alanlarinda tanimlanan 6rneklere ait 6lgiimler asagida

verilmistir.

Ornek no Genislik Yiikseklik Tepe acis1

AYV103 3,2¢cm 1,9¢cm 115°

AYV104 3,8¢cm 2,4cm 115°

AYV105 4,4 cm 2,3cm 115°
YES103 4,6 cm 1,8cm 115°
BTF10 4,8 cm 2,3cm 115°
BTF11 4,5cm 2,5cm 115°
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Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Bayat Ayvalica ve Yesilcat ile Cigekdagi
Biiyiikteflek kesitlerinde tespit edilmistir. Bayat orneklerinin MTA Miize arsiv
numarasi: 2018-28; Cicekdag1r orneklerinin MTA Miize arsiv numarasi: 2020-4.
Liitesiyen.

Paleocografik Yayilm ve Stratigrafik Diizey: Deshayes (1824-37) Cypricardia
oblonga tiiriiniin Fransa Chaumont, Parnes ve Mouchy’de Eosen’de tanimlandigini;
Deshayes (1843-1850) Cypricardia cinsinin Orta Tersiyer’de Akdeniz havzasm Italya,
Sicilya ve Bordeux’da, Misir’da Kizildeniz’de ve Hindistan’da tespit edildigine
deginmistir. Cossmann (1886), Deshayes’in Trapezium cins adimi red ettigi bunun
yerine Cypricardia ve Rocellaria isimlerini ve sonrasinda da sadece Cypricardia adini
tercih ettigini, tic farkli kardinal dise sahip bir mentese ile trapezoid tipte bir kabuk
yapisina sahip oldugu i¢in cins isminin Trapezium olmasi gerektigine vurgu yapmistir.
Cossmann (1886) tiiriin Fransa’da Saint-Gobain ve Hérouval bolgelerinde ve Cossmann
ve Pissarro (1904-06) Fransa Dijon kuzeyinde Chaumont bolgesinde Liitesiyen’de
yayilim gosterdigini belirtmislerdir. Glibert (1933) Briiksel’in kuzeydogusunda
Nederokkerzeel bolgesinde olduk¢a bol bulunan bir 6rnek oldugunu belirterek
Liitesiyen’e dzgii bu tiiriin Paris havzasinda ve Ingiltere’de Bracklashem Kérfezinde de
bulunduguna deginmistir. Szots (1943), tanimlanan 6rnegin Macaristan’da Eosen’deki
marn ve komiirli olusumlarda, Cerithium bakonicum tabakalarinda bulundugunu ve tek
kopyas1 olan bu 6rnegin Paris’te belirtilen 6rnek ile birebir ayn1 oldugunu vurgulamistir.
Moore (1969) Trapezium cins isminin kavk: sekline ve mentese yapisina gore uygun
oldugunu goriisiiyle Libitina ve Cypricardia isimlerini sinonim oldugunu vurgulamistir.
Trapezium cinsinin yariklar i¢ine yuvalandigina deginerek Kuzey Amerika, Avrupa,
Indopasifik ve Hint Okyanusu'nda Eosen’den giiniimiize kadar tiirleri bulundugunu

belirtmistir.
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Sekil 5.64 Trapezium parisiensis (Deshayes, 1857); Ayvalica, Bayat

Ust Aile: Cardioidea Lamarck, 1809
Aile: Cardiidae Lamarck, 1809
Alt Aile: Cardiinae Lamarck 1809
Cins: Cardium Linnaeus, 1758
Cardium nummuliticum d’Archiac, 1866
Sekil 5. 65, Levha 12, Sekil 1, 2a, b, ¢

1850 Cardium nummuliticum d’Archiac, (nomen nudum), s. 184, 264.
1866-69 Cardium nummuliticum d’Archiac, s. 160, lev. 5, sek. 1.

Tammmlama: Kiiresel kabuk biiyiikce ve siskin olup paleal kenara dogru genisleyerek
bir ikizkenar iiggen gibi goziikiir. Cengel kuvvetli kavisli kanca seklinde uzamistir.
Kavki oldukga kotii korunmustur, detay karakteristikleri belirgin degildir (Sekil 5. 65).
Benzerlik ve Farkhliklar: d’Archiac tarafindan 1850’de ilk kez tanimlama olarak
bahsi gecen tiire iliskin ilk ve tek kayit 1866 yilina aittir. Ornegimizle birebir benzerlik
gostermektedir.

Olgiiler: Bayat ve Sulakyurt alt alanlarinda tanimlanan &rneklerin Slgiimleri asagida

belirtilmistir.
Ornek no Genislik Yiikseklik
YES104 8,1cm 10,2 cm
YES105 11,2 cm 18 cm
KEP14 6,5 cm 7cm
KEP14 13cm 13,5¢cm
KAZ101 8,8 cm 14 cm
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Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Bayat Yesilcat, Sungurlu Kepirtepe ve
Sulakyurt Kazmaca kesitlerinde tespit edilmistir. Sungurlu 6rneklerinin MTA Miize
arsiv numarasi: 2019-13; Bayat Orneginin MTA Miize arsiv numarasi: 2019-19;
Cicekdagi 6rneginin MTA Miize arsiv numarasi: 2020-24. Liitesiyen.

Paleocografik Yayihim ve Stratigrafik Diizey: d’Archiac (1850 ve 1866-69) yillari
arasinda yapilan caligmalarda Safranbolu, Yarimkale ve Karamas daglari ile Arag

vadisinde tespit edilmistir.

Sekil 5.65 Cardium nummuliticum d'Archiac, 1866; Yesil¢at, Bayat

Aile: Cardiidae Lamarck, 1809
Alt Aile: Trachycardiinae Stewart, 1930
Cins: Trachycardium Morch, 1853
Trachycardium gratum (Defrance in Deshayes, 1824)
Sekil 5. 66; Levha 12, Sekil 3
1824-37 Cardium gratum Defrance in Deshayes, s. 165, pl. 28, sek. 3, 4, 5.
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1904-06 Cardium (Trachycardium) gratum Defrance, Cossmann ve Pissarro, lev. 18,
sek. 69-8.

1958 Cardium (Trachycardium) gratum Defrance, Pavlovec, s. 223, sek. 4.

1964 Cardium gratum Deshayes, Karagiuleva, s. 119, lev. 37, sek. 7.

1972 Cardium (Trachycardium) gratum Defrance, Kecskemétiné-Koérmendy, s. 192,
206.

2008 Trachycardium gratum Defrance, Deveciler, s. 41, lev. 2, sek. 9-11.

Tanimlama: Kabuk orta boyda siskin ve ovale yakindir; iizeri sayist 24-25°1 bulan
1sinsal kotlarla siislidiir. Cengel 6ne doniiktiir (Sekil 5. 66).

Benzerlik ve Farklihklar: Ik kez Deshayes (1824)’de tanimlanan tiir, Defrance’a ithaf
edilmistir; 6rnegimizle benzerlik gostermektedir. Cossmann ve Pissarro (1904-06),
Karagiuleva (1964) ve Deveciler (2008)’in ¢alismalarina ait sinonim listede belirtilen
ornekler, 6rnegimizle biiylik 6l¢iide uyumludur.

Olgiiler: Genislik 3-7,2 cm, yiikseklik 3,5-8 cm arasinda degismekte olup govde agist
70°°dir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Sulakyurt Kazmaca kesitleri KAZ04, KAZ103
ile Sungurlu Kavakkdy kesiti KAV 104 nolu drnek noktalarindan alinmigtir. MTA Miize
arsiv numarast: 2019-30. Liitesiyen.

Paleocografik Yayihim ve Stratigrafik Diizey: Defrance in Deshayes (1824-37) tiirii
Fransa’da Mouchy, Chateau-Rouge, Hermes, Parnes ¢evresinde Eosen yasl ¢cokellerden
alimmistir. Cossmann ve Pissarro (1904-06) Fransa Vaudancourt ¢evresinde Liitesiyen
yash c¢okellerde tanimlamislardir. Pavlovec (1958), Dalmagya Ostrovica’da geg
Liitesiyen’de oldukca bol olarak bulunduguna deginmistir. Karagiuleva (1964),
Cardium gratum tiiriiniin stratigrafik yayilimini Bulgaristan, Pireneler ve giiney
Fransa’da Ge¢ Eosen; Ingiltere ve Fransa, Alpler ve kuzey Italya ile kuzey Afrika’da
Orta-Ge¢ Eosen oldugunu belirtmistir. Kecskemétiné-Kormendy (1972), Cardium
(Trachycardium)gratum tiiriiniin yayilimmi Macaristan’da Bakony ve Mas bolgesinde
Orta Eosen; Ingiltere’de, Fransa ve Belgika’da Orta-Geg Eosen; giiney ve dogu Avrupa,
Bulgaristan, Yugoslavya ve Romanya’da Ge¢ Eosen olarak vermistir. Deveciler (2008)
Haymana, Cayraz Formasyonu’nda tanimladig: tiiriin yayilimini Liitesiyen-Bartoniyen

olarak tespit etmistir.
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Sekil 5.66 Trachycardium gratum (Defrance in Deshayes, 1824; Kazmaca, Sulakyurt

Takim: Cardiida
Ust Aile: Tellinoidea Blainville, 1814
Aile: Tellinidae Blainville, 1814
Alt Aile: Tellininae Blainville, 1814
Cins: Tellina Linnaeus, 1758
Tellina cf. granconensis Oppenheim, 1901
Sekil 5. 67; Levha 12, Sekil 4

1901 Tellina granconensis Oppenheim, s. 170-171, sek. 17.

1911a Tellina granconensis Oppenheim, Boussac, s. 227, lev. 13, sek. 19.
1963 Tellina granconensis Oppenheim, Vlaicu-Tatarim, s. 141, lev. 7, sek. 1.
1964 Tellina granconensis Oppenheim, Karagiuleva, s. 112, lev. 33, sek. 6, 8.
1983 Tellina granconensis Oppenheim, Piccoli ve Savazzi, s. 35.

2008 Tellina granconensis Oppenheim, Deveciler, s. 47, lev. 2, sek. 16.

2012 Tellina granconensis Oppenheim, Hosgor, s. 81-82, lev. 1, sek. 12-13.

Tammlama: Kabuk orta biiyiikliikte, yanlara dogru uzamis dairesele yakindir. On ve
arka kenarlar yaklagik simetriktir. Kabuk ftizeri konsantrik biiyiime cizgileri ile

stislenmistir. Umbo siskincedir (Sekil 5. 67).
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Benzerlik ve Farkhliklar: Sinonim listede belirtilen sekiller ile uyumludur. Ancak
elimizdeki ornek tek ve g¢engeli kirik oldugundan tanimlamanin benzerlik olarak
birakilmas1 uygun bulunmustur.

Olgiiler: Genislik 3,8 cm, yiikseklik 3,3 cm ve tepe agis1 115°°dir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Bayat Yesilcat kesiti YES105 nolu 6rnek
noktasindan alinmistir. MTA Miize arsiv numarasi: 2018-34.

Paleocografik Yayillhm ve Stratigrafik Diizey: Oppenheim (1901) tarafindan ilk kez
Italya Vicenza bolgesinde Grancona’da tamimlanan tiiriin yayilimmi yazar, Bati
Alpler’de Ge¢ Eosen olarak vermistir. Vlaicu-Tatarim (1963) Alpler’de, Aqutaine
havzasinda, Ispanya ve kuzey italya Vicentin’de Priaboniyen’de; Romanya GB Cluj’da
(Kalogvar) yapilan calismalarda Ge¢ Eosen (Ledian) yash kaba kirectasi ¢okellerinde
Lucina dalmatina, Chama subgigas, Cardium bonellii, Chlamys sp. ve Spondylus sp. ile

birlikte bulunduguna deginmistir.

Karagiuleva (1964), Bulgaristan, Pireneler ve Giiney Fransa, Alpler ve Kuzey Italya’da
Gec Eosen’de yayilim gosterdigini tespit etmistir. Piccoli ve Savazzi (1983) infaunal
yasayan ve dokiintiilerle beslenen tiirii KD italya Priabona’da Ge¢ Eosen’de
tanimlamiglardir. Deveciler (2008) Haymana Cayraz Formasyonu’nda tanimladigi
Tellina granconensis tiirlinin  yayilimmni Liitesiyen-Bartoniyen; Hosgor (2012),

Haymana-Polatli bolgesinde yapilan calismada Erken-Orta Eosen olarak belirtmistir.

Sekil 5.67 Tellina cf. granconensis Oppenheim, 1901, Yesilcat, Bayat

263



5.4 Diger fosil gruplari

Bu kisimda, Kocagay Formasyonu’nda diger fosil gruplarindan tanimlanabilen tiirlere
iliskin agiklamalar yer almaktadir. Formasyonun tespit edilen ¢okelim yasini
desteklemek amaciyla farkli fosil gruplarindan en belirgin olanlar degerlendirilmeye

calisilmigtir.

Sube: Foraminifera d’Orbigny, 1826
Sumif: Globothalamea Pawlowski, Holzmann & Tyszka, 2013

Takim: Rotaliida Delage & Hérouard, 1896
Ust Aile: Nummulitoidea Blainville, 1827

Aile: Nummulitidae Blainville, 1827

Cins: Nummulites Lamarck, 1801
Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, 1848
Levha 13, Sekil 1a, 2-4

1848 Nummulites aturica Joly ve Leymerie, s. 187, lev. 2, sek. 9, 10.

1911a Nummulites atacicus Leymerie, Boussac, s. 28, lev. 2, sek. 26; lev. 3, sek. 15;
lev. 5, sek. 14.

1981 Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, Schaub, s. 95, lev. 15, sek. 20-26; lev. 16,
sek. 1-30.

2007 Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, Gormiis vd., s.6, lev. 2, sek. 1-4.

2011 Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, Less vd., s. 821, sek. 38 ¢, r, t, u.

Tammlama: Tiir inceleme sahasinda mikrosferik bireylerinden tanimlanmistir. Kavki
siskin ve merceksidir. Kenarlar1 az keskin goriinlimliidiir. Ortalama ¢ap 15-20 mm arast,
kalinlik 2-3 mm’dir. Kavki yiizeyinde bdlme sebekesi 1sinsal, hafif dalgali, bazilarinda
ise graniilliidiir. Graniillii olanlarda graniiller merkezi kisimda daha iricedir. Ekvatoral
kesitlerinde yavas sarilimli, tur sayis1 fazladir. 20 mm ¢apindaki 6rnekte 20, 25 mm
capindaki Ornekte 26 tur sayilmistir. Duvar diger tiirlere nazaran daha kalindir.
Bolmeler hafif egiktir. Bolme genisligi yiiksekliginden fazladir. Dikdortgen
goriiniimliidiir. 1k loca ¢ok kiigiiktiir. Tur yiikseklikleri orta kesimlerde 1 mm'ye
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ulagmaktadir. Tiirlin en tanitict 6zelligi kavki seklinin merceksi siskin, kenarlarinin
keskin, loca diizenlemelerinin diktdrtgenimsi, sariliminin diizenli ve sik olusudur. Tiire
ait makrosferik bireyler daha kii¢iik 5-6 mm ¢aplara sahiptir. Kalinlik 2-3 mm'dir.
Benzerlik ve Farkhiliklar: Avsar (1991, 1994) Yozgat ve Malatya sahalarindan bii tiire
ait makrosferik bireylerden tanimlama yapmistir. Orgen (1986) Malatya sahasinda hem
makrosferik hem de mikrosferik bireyler tanimlamistir. Orgen (1986) tarafindan
tanimlanan mikrosferik birey boyutlarinin biraz daha kiiclik oldugu goriilmistiir.
Nummulites perfaratus'tan kavki kenarlarimin keskinligi ve merkezden kenara dogru
loca diizenlemeleri ile ayrilir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Kesitte tespit edilen en bol 6rneklerden biridir.
Bayat Ayvalica kesitinde en bol goriildiigii 6rnek noktalart AYV116-123 arasindadir.
Liitesiyen.

Paleocografik Yayilhm ve Stratigrafik Diizey: Tiiriin paleocografik yayilimi genistir.
Yas araligr da Liitesiyen olarak bilinmekte olup Serra Kiel vd. (1998)'e gore SBZ16
biyozonunda gozlenen bir tiirdiir. Kenawy vd. (1993), Misir’da Nil vadisinde Orta
Eosen’de (ge¢ Liitesiyen), Less vd. (2011) Trakya havzasinda erken-orta
Bartoniyen'den, Orgen (1986) Malatya cevresinde Liitesiyen’den, Avsar (1991, 1994)
Yozgat ve Malatya ¢evrelerinde gec Liitesiyen’den Gormiis vd. (2007) Dinar ¢evresinde
yine Liitesiyen’den Dinger ve Avsar (2012) Darende cevresinde {iist Liitesiyen-
Bartoniyen cokellerinden; Less vd. (2011), Trakya havzasinda ge¢ Bartoniyen’de
(SBZ18) tanimlamuslardir (Giirsoy ve Gérmiis, 2020).

Cins: Nummulites Lamarck, 1801
Nummulites cf. beaumonti d’Archiac ve Haime, 1853
Levha 13, Sekil 1b, 9-12

1853 Nummulites beaumonti d’ Archiac ve Haime, s. 133.

1981 Nummulites beaumonti d’Archiac ve Haime, Schaub, lev. 53, sek. 17-19, 22-25.
2006 Nummulites beaumonti d’Archiac ve Haime, Eraslan, s. 36, lev. 2, sek. 8-15.
2019 Nummulites beaumonti d’Archiac ve Haime, Al Menoufy, s. 154, sek. 3G-Q

Tammmlama: Kavki merceksi, kenarlar1  keskindir. Makrosferik bireylerden
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tanimlanmistir. Bu bireylerde cap 5-6 mm, kalinlik 1-2 mm olarak Slgiilmiistiir. Tur
say1s1 6-8 arasindadir. Mikrosferik bireyleri biraz daha iri olup, ¢aplari 7-9 mm arasinda
degisir. Ekvatoral kesitlerde localar diktortgenimsi, yiikseklikleri genisliklerinden
fazladir. Bolmeler; ince, az egik ve diizdiir.

Benzerlik ve Farklhihk: N.beaumonti’nin daha kii¢iikk boyutlu olmasi, localarinin
yiiksekliginin genigliginden fazla olmasi diger nummulit tiirlerinden farkliligini
gostermektedir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Nummulites aturicus ile birlikte yalniz daha az
oranda, Bayat Ayvalica Kkesitinin iste yakin seviyelerinde AYV116-119 o6rnek
noktalarinda tespit edilmistir.

Paleocografik Yayilim ve Stratigrafik Diizey: Orgen (1986), KB Malatya Medik-
Ebreme cevresinde ge¢ Liitesiyen, Eraslan (2006) Ankara Baglum-Kazan’da orta-gec
Liitesiyen'den tanimlamistir. Al Menoufy (2019) Birlesik Arap Emirliklerinden SBZ19
biyozonundan, Avsar (1991, 1994) Yozgat ve Malatya ¢evrelerinden ge¢ Liitesiyen'den;
Avsar vd. (2010) Aydincik (Yozgat) SBZ15 biyozonunda orta Liitesiyen’de; Orgen
(1986, 1992) Malatya ve Bursa geg Liitesiyen’inden tanimlama yapmaislardir.

Cins: Nummulites Lamarck, 1801
Nummulites perforatus (De Montfort, 1808)
Levha 14, Sekil 1-4

1808 Egeon perforatus de Montfort, t. I, s. 166-167.

1911a Nummulites perforatus (Montfort), Boussac, s. 15-16, lev. 6, sek. 5, 8.

1911b Nummulites perforatus (Montfort), Boussac, s. 21, lev. 3, sek. 1-7, 13, 14, 16.

2010 Nummulites perforatus (Montfort), Deveciler, s. 193, lev. 1, sek. 1-6, lev. 2, sek.
1-8.

2019 Nummulites perforatus (de Montfort, 1808), Al Menoufy, s. 149, sek. 3A-F.

Tanimlama: Resimlenen Ornekler mikrosferik bireylerden tanimlanmistir. Kavki
merceksidir. Cok sigkin ve kenarlarinin yuvarlak olmas tiiriin tanitic1 6zelliklerindendir.
Kavki ¢apt 18-30 mm, kalinlig1 ise 6-8 mm arasinda Ol¢iilmiistiir. Bélme sebekesi hafif

mendereslidir. Ekvatoral kesitlerde loca diizenlemeleri yine tiiriin en tanitici 6zellikleri
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arasindadir. Gelismis mikrosferik bireylerde baslangig ilk 6-7 turda siki, daha sonraki 8-
15. turlarda seyrek, son kenarlara dogru turlarda ise ¢ok sik bir sekilde ili¢ evreli
sartlimhidir. Tur sayist 30-45 arasindadir. Localar diktortgen sekilli olup, loca
genislikleri yiiksekliklerinden fazladir. Makrosferik bireyleri daha kiigiiktiir. Bolme
sebekesi 1sinsal, hafif dalgalidir. Bolme cizgilerinin arasinda kiiclik graniiller yer
almaktadir.

Benzerlik ve Farkhliklar: Nummulites aturicus tiiriine benzerlik gosterir. Buna
karsilik, Nummulites perfaratus tiiri kavkisinin siskin olmasi, kenar kesimlerinin
yuvarlak olusu ve {i¢ evreli ekvatoral localardaki sarilimi farkliligr ile diger nummulit
tiirlerinden kolaylikla ayrilir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Bayat Ayvalica kesitinin en iist seviyelerinde
AYV125-126 nolu 6rnek noktalarinda yogun olarak bulunur. Liitesiyen-Bartoniyen
Paleocografik Yayilim ve Stratigrafik Diizey: Avsar (1991, 1994) Yozgat, Elaz1g ve
Malatya ¢evrelerinde yaptig1 aragtirmalarda ge¢ Liitesiyen, Deveciler (2010) Haymana
sahasindaki arastirmasinda Bartoniyen zamanindan, Al Menoufy (2018) Birlesik Arap
Emirliklerinde SBZ19 biyozonundan tanimlama yapmuslardir. Serra-Kiel vd. (1998)’e

gore ise SBZ17 biyozonuna ait bir tiirdiir.

Aile: Nummulitidae Blainville, 1827
Cins: Assilina d'Orbigny, 1839
Assilina exponens (Sowerby, 1840)
Levha 13, Sekil 1c, d; Levha 14, Sekil 5, 6, 8-11

1837-1840 Nummulites exponens Sowerby in Sykes, 2(5), s. 719, lev. 12, sek. 14.

1879 Assilina exponens Sowerby, de la Harpe, 16, s. 212.

1911b Assilina exponens Sowerby, Boussac, s. 100.

1976 Assilina exponens (Sowerby), Sirel ve Giindiiz, s. 39, lev. 10, sek. 9; lev. 11, sek.
1-9.

2006 Assilina exponens (Sowerby), Eraslan, s. 35.

2012 Assilina exponens Sowerby, Dinger ve Avsar, s. 46, lev. 2, sek. 1-12.
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Tanimlama: Mikrosferik bireylerde kavki sekli ince merceksi; yassi, ¢ok basiktir.
Bolme izleri sik ve belirgindir. Kavki ¢aplart 30-40 mm'ye ulsmaktadir. Kavki kalinlig
1-2 mm arasindadir. Ekvatoral kesitlerinde sarilim diizenli olup kenarlara dogru ilk
sarilimlara gore daha gevsek sarilimlidir. Localar diktortgenimsi, yiiksekligi
genisliginden fazladir. Aksiyal kesitlerinde turlar birbirini 6zellikle son kesimlerde
orter. Makrosferik bireyler merceksi, bélme izleri yine belirgindir. Kavki merkezinde
birka¢ graniil gozlenmektedir. Kavki ¢aplar1 5-6 mm, kalinliklar1 ise 1-2 mm arasinda
degisir. ik loca yuvarlak, oval sekillidir. Ekvatoral kesitlerde bolmeler dik, hafif radial
goriniimlidiir.

Benzerlik ve Farkhliklar: Assilina exponens tiirii kavkisinin basik olmasi, U sekilli
turlari, kavki ilizerinde bdlme izlerinin varligr ile diger cins ve tiirlerden kolaylikla
ayrilir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Bayat Ayvalica kesitin en {ist seviyelerinden
AYV125-126 nolu 6rnek noktalarinda yogun olarak bulunur. Liitesiyen-Bartoniyen.
Paleocografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: Sirel ve Giindiiz (1976) Polatli’da
Kiiiziyen-Liitesiyen’de; Orcen (1986, 1992) KB Malatya Medik-Ebreme ve Bursa
cevrelerinde geg Liitesiyen, Avsar (1992) Mersin Namrun ¢evresinde Liitesiyen; Ozgen
(1998) Colmekgiler, Hacigiizel, Cukurca (Bolu) ve Safranbolu, Alparslan, Indzii,
Ahmetoglu (Kastamonu) cevresinden yine Liitesiyen yasli c¢okellerde tanimlamistir.
Orgen (1986, 1992) Malatya ve Bursa ge¢ Liitesiyen’de; Avsar vd. (2010) Aydincik
(Yozgat) SBZ16 biyozonunda ge¢ Liitesiyen’de; Dinger ve Avsar (2012) Malatya
Darende’de tanimladiklar1 A.exponens tiiriiniin SBZ16 gec Liitesiyen olarak tanimlama

yapmiglardir.

Sube: Annelida Lamarck, 1809
Sinif: Polychaeta Grube, 1850
Alt Sinif: Sedentaria Lamarck, 1818
Ordo: Sabellida
Aile: Serpulidae Rafinesque, 1815
Cins: Rotularia Defrance, 1827
Rotularia spirulaea (Lamarck, 1818)
Levha 15, Sekil 1a, b, c, 2
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1818 Serpula spiruleea Lamarck, s. 366.

1853-57 Serpula spirulea Lamarck, Pictet, lev. 47, sek. 23.

1900-01 Serpula (Rotularia) spirulaea Lamarck, Oppenheim in Zittel, s. 277, lev. 18,
sek. 15.

1901 Serpula (Rotularia) spirulaea Lamarck, Oppenheim, s. 277.

1902 Serpula (Rotularia) spirulaea Lamarck, Martelli in Canavari, s. 48, 96.

1909 Serpula (Rotularia) spirulaea Lamarck, Toniolo in Canavari, s. 256

1957 Vermetus (Burtinella) spirulaea (Lamarck), Mészaros, s. 126, lev. 25, sek. 2, 2a,
2b.

1964 Burtinella spirulaea (Lamarck), Karagiuleva, s. 143, lev. 41, sek. 11a, b.

2006 Rotularia spirulaea (Lamarck), Hosgor ve Okan, s. 175, lev. 1, sek. 1-3.

2008 Rotularia spirulaea (Lamarck), Mikuz, s. 162, lev. 1, sek. 1-12, lev. 2.

Tanimlama: Kabuk planispiral olarak sarilmis, kisa ve yassi tiip seklindedir. Tiipiin
tizeri ¢ok ince ¢izgilerle siislii olup dig kenarlar1 basiktir. Agiz kismi yuvarlak ve agiktir.
Benzerlik ve Farkliliklar:  Pictet (1853-57), Zittel (1900-01), Mészaros (1957),
Karagiuleva (1964), Hosgér ve Okan (2006) ve Mikuz (2008) belirtilen sekillerle
benzerlik tamdir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Bayat Yesilcat, Sungurlu Kepirtepe ve
Cicekdagi Arabin mahallesi kesitlerinin orta kesimlerine gelen tek bir noktadan
alinmistir. Liitesiyen.

Olgiiler: Formlarin cap1 en kii¢iik 0,7 cm ile en biiylik 2,2 cm arasindadir.
Paleocografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: Ik kez Lamarck (1818) tarafindan
Fransa Bayonne ve Montbard’da tanimlanmistir. Pictet (1853-57) Soissons, Biaritz ve
Palarea Eosen yash cokellerde tespit etmistir. Zittel (1900-01), Veneto bdlgesinde
Scaglia’da nummulit formasyonunun taban kismindan itibaren goriilmeye baslandigini
ve Nummulites laevigatus Lamarck tiiriiniiniin varlig1 ile Priaboniyen’e ait olmadigini
vurgulamistir; Torrente, Laverda, Rovereto, Trento ¢evresinden ve 6zellikle bol olarak
S.Giovanni Ilarione’den Orta Eosen yash serilerden toplamistir. Oppenheim (1901)
Erken Tersiyer’de Alpler’de yaygin olan formu, Italya Carpano, Hirvatistan Albona ve
Pinguente’de tespit etmistir. Martelli in Canavari (1902), Orta Eosen’de Nice,

S.Giovanni llarione, Bolca, Ronca, Istria ve Avusturya-Macaristan’da goriildiigiine
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deginerek Dalmagya Split Eosen’inde olduk¢a yaygin bir form oldugunu sdylemistir.
Toniolo in Canavari (1909) Istria ve ¢evresinde Eosen yash g¢okellerde calismada
Rotularia spirulaea tiiriinii stratigrafik yayilimini Liitesiyen ve Priaboniyen olarak
vermistir. Mészaros (1957) tiirin genel yayilimmin Orta Eosen oldugunu belirterek
Kirim’da ve Romanya Cluj’da Nummulites fabianii zonunda tanimlamistir. Karagiuleva
(1964) Bulgaristan’da tiim Eosen boyunca, Pireneler ve giiney Fransa’da Erken-Orta
Eosen, Alpler ve kuzey Italya’da Orta-Ge¢ Eosen, Romanya, Ukrayna ve Kirim’da Orta
Eosen’de yayilim gosterdigine belirtmistir. Hoggdr ve Okan (2006), Cankir1 Havzasi
Erken Eosen Yoncali Formasyonu’nda tanimlamislardir. Mikuz (2008) Istria Pazin
yakinlarindaki Gracis¢e koyiinde bulunan Liitesiyen yasli kalkerli bres ve
konglomeralarda nummulit, mercan, mollusk, ekinid ve diger fosil kalintilar1 ile birlikte

bulundugunu belirtmistir.

Sube: Cnidaria Hatschek, 1888
Smif: Anthozoa Ehrenberg, 1834
Takim: Scleratinia
Aile: Agathiphyllidae Vaughan and Wells, 1943
Cins: Pattalophyllia d’Achiarc, 1867
Pattalophyllia cyclolitoides (Bellardi, 1847)
Levha 15, Sekil 2

1840-47 Turbinolia cyclolitoides Bellardi in Michelin, s. 268, lev. 61, sek.9.
1904 Pattalophyllia cyclolitoides Bellardi, Dainelli, s. 280.
1966 Pattalophyllia cyclolitoides Bellardi, Kiihn, s. 336, lev. 2, sek. 10; lev. 3, sek. 15.

Tammmlama: Koni seklindeki kabuk yukari dogru kalinlasarak genislemektedir.
Kabugunn iist kisminda septalar merkezde birlesirler.

Benzerlik ve Farkhliklar: Bellardi in Michelin (1840-47) sekil 9 ve Kiihn (1966) ile
tamamen uyumludur.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Sulakyurt Kazmaca KAZ101 nolu kesit
noktasindan alinmistir. Liitesiyen.

Olciiler: Yiikseklik ortalama 1,5 cm, genislik 2 cm’dir.
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Paleocografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: Bellardi in Michelin (1840-47) ilk kez
Palarea (Nice) g¢evresinde nummulitik zonda tanimlanmistir. Dainelli (1904)
Dalmagya’da Orta Eosen’de tanmimlamistir. Kiithn (1966), Avusturya Eosen yash
korallerini inceledigi ¢alismasinda, tiiriin Fransa, Bayern, Yugoslavya, italya, Misir,

Dogu Afrika ve Hindistan’da Orta-Ge¢ Eosen’de goriildiigiine deginmistir.

Sube: Arthropoda

Simif: Malacostraca
Takim: Decapoda

Ust Aile: Raninoidea

Aile: Raninidae De Haan, 1839
Cins: Ranina Lamarck, 1801
Ranina tchihatcheffi Milne-Edwards, 1865

Levha 15, Sekil 4

1850 Ranina tchihatcheffi d’Archiac, s. 303.
1866-69 Ranina tchihatcheffi Milne-Edwards, d’Archiac, s. 105.

Tammmlama: Dar ve bombeli kabuk {izerinde birbirini takip eden noktali barlar yer
almaktadir.

Benzerlik ve Farkhhiklar: d’Archiac (1866-69), R.marestiana tiiriiniin iizerinde
bulunan g¢izgiler ve ilizerindeki noktalar daha belirgin olmasi sebebiyle ayrilmakta
oldugunu vurgulamigtir. R.tchihatcheffi ve R.marestiana tiirlerini inceledigimizde bu
ozellik oldukga belirgindir. Ornegimiz d’Archiac’m 6rnegi ile benzerlik gdstermektedir.
Olgiiler: Yiikseklik: 4,8 cm Genislik: 4,4 cm.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Kirsehir Cicekdag Arabin mahallesi ARAO1
nolu kesit noktasindan alinmistir.

Paleocografik Yayihm ve Stratigrafik Diizey: d’Archiac (1850), On Asya’da yayilim
gosterdigini  belirttigi  R.tchihatcheffi tiiriiniin, Italya Verona ve Bologna’daki
nummulitik olusum igerisindeki Ranina aldrovandi ile benzerlik gosterdigine
deginmistir. d’Archiac  (1866-69) tiirlin tanimlanmasinda  Milne-Edwards’in

katkilarindan bahsederek tiirlin Trakya St. George nummulitik katmanlarindan geldigini
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vurgulamistir. Eosen devri boyunca Ranina cinsine ait tiirlerin oldukga bollastigini,
Italya’da, Kressenberg’de, Bavyera’da ve Fransa’da Calcaire Grossier temellerinde
tespit edildigini ve Misir nummulitik kalkerlerinde ise kirik pargalarinin bulunmasinin

Ranina i¢erdigi sonucuna gotiirdiiglinii belirtmistir.

Aile: Goneplacidae
Cins: Galenopsis Milne-Edwards, 1865
Galenopsis cf. typicus Milne-Edwards, 1865
Levha 15, Sekil 5a, b

1865 Galenopsis typicus Milne-Edwards, s. 317, lev. 6, sek. 1-4.
1978 Galenopsis cf. typicus Milne-Edwards, Collins ve Morris, s.960.
2004 Galenopsis cf. typicus Milne-Edwards, Schweitzer vd., s. 90.

Tanimlama: Uzun yassi form. Yengeg i¢ kalibi.

Benzerlik ve Farkhhklar: Milne-Edwards (1865) sekil 1-4 &rneklerimizle tam
uyumludur. Ancak orneklerimiz i¢ kalip oldugu icin Galenopsis cf. typicus olarak
tanimlanmasi1 uygun goriilmistiir.

Olgiiler: Yiikseklik 4,8-5,5 cm ve genislik 6,4-7,9 cm arasinda degismektedir.
Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Kirsehir Cicekdag Arabin mahallesi ARAO1
nolu kesit noktasindan alinmistir.

Paleocografik Yayiim ve Stratigrafik Diizey: ilk kez Milne-Edwards (1865)
tarafindan giiney Fransa’da Hastingues ve Gave de Pau cevresinde Calcaire Grossier
tortullarinda bol olarak tespit edilmistir. Collins ve Morris (1978), Pakistan’in
dogusunda Suleyman ve Kirthar arasindaki bolgede Liitesiyen yasli kayaglarda;
Schweitzer vd. (2004), Balucistan (giineybati Pakistan), Sind (giiney Pakistan) ve
Kachh (bat1 Hindistan) Eosen yagh birimlerde tespit etmislerdir.

Alem: Plantae
Sube: Bryozoa

Sinif: Gymnolaemata Allman 1856
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Takim: Cheilostomatida Busk 1859
Cins: Prattia d’Archiac, 1847
Prattia glandulosa d’Archiac, 1847
Levha 15, Sekil 6a, b

1847a Prattia glandulosa d’ Archiac, nomen nudum, s. 1010.
1847b Prattia glandulosa d’ Archiac, s. 407, lev. 8, sek. 20, a, b.

Tanmmlama: Kalsit duvar iizerinde cok diizenli olmayan yuvarlak, basit gdzeneklerle
siislenmistir.

Benzerlik ve Farkhiliklar: d’Archiac (1847) tarafindan ilk kez tanimlanan levha 8 sekil
20 ile tamamen uyumludur.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Corum Sungurlu Kiiclikpolath kesiti orta
seviyelerden alinmistir. Liitesiyen

Paleocografik Yayihim ve Stratigrafik Diizey: d’Archiac (1847) Fransa Bayonne ve
Dax gevresinde yapilan calismalarda Biaritz’de Eosen yasli nummulitli kiregtaglarinda

tanimlanmustir.

Simif: Echinoidea Leske, 1778
Alt Simif: Euechinoidea Bronn, 1860
Takim: Echinolampadoida
Aile: Echinolampadidae
Cins: Echinolampas Gray, 1825
Echinolampas amygdala Desor, 1847
Levha 15, Sekil 7a, b, ¢

1847 Echinolampas amygdala Desor, Agassiz ve Desor in Edwards, s. 164.
1858 Echinolampas amygdala Desor, Desor, s. 304.

1880 Echinolampas amygdala Desor, de Loriol, s. 96, lev. 6, sek. 2, 3.
1961 Echinolampas amygdala Desor, Roman, s. 268.

2007 Echinolampas amygdala Desor, Mikuz, s. 271, lev.2, sek. A-B.
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Tamimlama: Diizgiin oval form iist yiizeyi basik bombeli, alt yiizeyi diizdiir. Agiz alt
yiizeyde merkeze yakin, nerdeyse besgendir. Ambulakral bolgelerin uglar1 agik uzamis
sekilli; interambulakral bolgeler genistir.

Benzerlik ve Farkhiliklar: De Loriol (1880) ve Mikuz (2007) sinonim listede belirtilen
sekillerle tamamen uyumludur.

Olgiiler: Tanimlanan drneklerin yiiksekligi 8,6-9,6 cm, genisligi 6,3-7,4 cm ve kalinliklar1 4-4,2
cm arasinda degigmektedir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Sungurlu Kavakkoy kesitinden alinmistir.
Paleocografik Yayillhm ve Stratigrafik Diizey: Desor (1847 ve 1858) Misir’da Eosen
nummulitik arazide tamimlamustir. De Loriol (1880), Kahire yakinlarinda Mokattan
cevresinde Eosen arazisinde tanimlamistir. Roman (1961), Eskisehir Liitesiyen
tabakalarinda; Mikuz (2007) Bati Slovenya’da Ajdovs¢ina Place c¢evresinde yine

Liitesiyen’de tanimlamaistir.

Echinolampas cf. africanus de Loriol, 1880
Levha 15, Sekil 8a, b, ¢

1880 Echinolampas africanus de Loriol, s. 90, lev. 3, sek. 1; lev. 4, sek. 5, 6.

Tammmlama: Diizgiin oval form, st ylizeyi dis biikey, alt yiizeyi diizdiir. Agiz alt
yiizeyde merkeze yakindir. Ambulakral boélgelerin ucglart agik uzamis sekilli;
interambulakral bolgeler genistir. Petallerin zirve bolgesinde daha bir sivrilik goze
carpmaktadir.

Benzerlik ve Farkhiliklar: De Loriol (1880) belirtilen sekillerle tamamen uyumludur.
Ancak ornek tek ve taban kismi tam olmadigindan Echinolampas cf. africanus olarak
tanimlanmas1 uygun goriilmiistir.

Olgiiler: Ormegin yiiksekligi 9,3 cm, genisligi 8,7 ve kalnhk 3,4 cm arasinda
degismektedir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Sungurlu Kavakkdy kesitinde noktasindan
alinmustir.

Paleocografik Yayihim ve Stratigrafik Diizey: De Loriol (1880), Misir’da Mokattan

ve Gize’de Eosen yasli kirectaglarinda tanimlamislardir.
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Schizaster cf. africanus de Loriol, 1863
Levha 15, Sekil 9a, b, ¢,10

1863 Schizaster africanus de Loriol, s. 105, sek. 2.

1880 Schizaster africanus de Loriol, s. 117, lev. 8, sek.13, 14.
1966 Schizaster africanus de Loriol, Beydoun, s. H37.

1977 Schizaster africanus de Loriol, Strougo, s. 44.

1992 Schizaster africanus de Loriol, Gingerich, s. 12.

Tanimlama: Genis yuvarlak formun st kismi ve alt kismi digbiikeydir. Bes adet
ambulakral petalden bir tanesi olduk¢a derin bir oyuk olusturmustur. Petallerin birlesme
noktas1 merkezden uzak kenara dogrudur. Petaller birbirine esit uzunluk gostermez.
Ayni1 sekilde tabandaki aniis de merkezde degildir, zit kenara daha yakindir.

Benzerlik ve Farkhiliklar: De Loriol (1880) ve Mikuz (2007) sinonim listede belirtilen
sekillerle tamamen uyumludur.

Olgiiler: Orneklerin yiikseklikleri 5,3-10 cm, genislik 5,2-9,3 cm ve kalinlik 3,5-5 cm
arasinda degismektedir.

Bulundugu Yer ve Stratigrafik Diizey: Sungurlu Kavakkoy kesitinden alinmustir.
Liitesiyen.

Paleocografik Yayilim ve Stratigrafik Diizey: De Loriol (1863 ve 1880) ve Gingerich
(1992), Misir’da Liitesiyen yasli Mokattan kiregtasinda tanimlanmistir. Beydoun (1966)
Arap yarimadasinda dogu Aden ve Dufar’da yapilan ¢aligmalarda Liitesiyen yash
zengin fauna igerigine sahip Habshiya Formasyonunda Nummulites gizehensis,
N.discorbinus, Assilina spira, Echinolampas ovalis ve Schizaster africanus tiirleri bir
arada tespit edilmistir. Strougo (1977), Misir’daki “Biarritzien” ve Priaboniyen
Bivalvleri ¢alismasinda Mokattam Formasyonu'nda Liitesiyen yasli Nummulites
gizehensis zonunda tanimlamistir. Arastirmaci, beyaz kiregtasi ekinid seviyesinde
Schizaster africanus tiirii ile birlikte S. foveatus, S. mokattamensis, S. humei, S.libycus,

S. deserti tiirlerini tanimlamustir.
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6. BIYOSTRATIGRAFI

Fosil bulgularin menzilleri, bolluklar1 ve topluluklarina dayali biyostratigrafik
zonlamalar (Sekil 6.1) kayaglarin yaslarinin ve ortamlarmin ortaya konmasinda
onemlidir. Ozellikle Menzil zonlari, yas araliklarmi belirlerken, Topluluk ve Bolluk

zonlar1 ise ortamin yorumlanmasinda faydalidir.

Takson MenzilEAsmah Menzilf Soy Topluluk ' Bolluk
Biyozonu i Biyozonu i Biyozonu Biyozonu | Biyozonu

-

|

son kez
goriilmesi |
i

/

ilk ortaya | i nadir

¢ikis

©—1
<@
> @
H*I

Sekil 6.1 Biyostratigrafi Birimleri Nichols (2009)’dan diizenlenmistir; Kirmizi ¢erceve bu
calismada kullanilan biyozon ¢esidini gostermektedir

Menzil biyozonlar1 kendi igerisinde Menzil biyozonu, Asmali Menzil biyozonu ve Ara
biyozonlar olarak tanimlanabilir. Genellikle ayn1 fosil grubu icerisinde Menzil
biyozonlar1 tanimlanmaktadir. Ornegin bentik foraminifer tiirlerine gére Paleojen’in
boliimlenmesi gibi. Mollusklarda ise menzil zonlar1 ¢ogu jeolojik zamanlar igin
bilinmemektedir. Bu nedenle bu bélimde Bolluk biyozonlarinin tanimlamalari
yapilmistir. Inceleme bolgelerinden alman stratigrafik kesitler {izerine tanimlanan
fosillerin dagilimlan olciilii stratigrafik kesitler {izerine islenerek biyostratigrafi zonlar

ayirt edilmistir. Tiim kesitler, Boliim 4.3’de ayrintili olarak verilmistir.
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6.1 Bolluk Biyozonlari

Havzada alinan olgiilii stratigrafik kesitlerde dort Bolluk ile {i¢ Topluluk Biyozonu

tanimlanmistir. Tanimlanan biyozonlar1 Sekil 6.2 ve 6.3°de 6zetlenmistir.
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Bayat Sungurlu Sulakyurt Cicekdagt

Sekil 6.2 Alt alanlarda tamimlanan Bolluk ve Topluluk Biyozonlarmin 6lgiilii stratigrafik
kesitlerde goriiniimleri

Ostrea roncaensis Bolluk Biyozonu: Bu biyozon Ostrea roncaensis tiiriiniin bol olarak
gozlendigi Kocacay Formasyonu’ndaki, marnl birimlerde tanimlanmistir. Fosil, Bayat
alt alaninda Ol¢limii yapilan tiim kesitlerde taban seviyesinden orta seviyelere kadar {ist

iste yigisimlar seklinde, istif igerisinde bol oranlarda goriilmektedir.
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Sekil 6.3 Alt alanlarda tanimlanan Bolluk ve Topluluk Biyozonlarmin 6lgiili stratigrafik
kesitlerde goriniimleri (O.r.: Ostrea roncaensis, C.i.:.Campanile incomptum;
P.g.:Pycnodonte gigantica; C.g.:Crassatella gigantica; A.s.: Amauropsella spirata;
G.s.: Globularia sigaretina)

Bu tiirle birlikte goriilen diger tiirler Pycnodonte gigantica, Pecten tchihatcheffi,
Spondylus eocenus, Trapezium parisiensis, Tympanotonus conulus, Turritella
(Haustator) imbricataria, Turritella sp., Campanile incomptum, C. leymeriei, C.
giganteum, Globularia sigaretina, Globularia vulcani, Euspira achatensis, Cernina

sphaerica, Seraphs olivaceus, Velates perversus tiirleridir. Ostreidler kiyi, hali¢ ve
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lagliner ortamlarda, genellikle deniz suyundan daha diisiik tuzluluktaki aci sig sularda
setler veya resifler olusturarak yasarlar. Ostreid larvalari ya sert bir zemine ya da diger
yetigkin bireyler iizerine tutunurlar, boylelikle yigisimlar olustururlar. Karadan bol
miktarda besinin geldigi, Otrofik kosullar1 tercih ederler. Sesil epifaunal yasar ve
stispansiyon malzeme ile beslenirler. Yetiskin bir Ostreid bireyi viicut hacminin 1500
kat1 suyu filtre edebilir; sudaki oksijeni, alg ve planktonlarla beslenmek igin
solungaclarini kullanirlar. Gelgit aras1 zonda yasayanlar, acik hava kosullarina maruz
kaldiklar1 su seviyesinin diistiigli zamanlarda kapaklarini1 sikica kapatarak havadan ve
sicaklik degisimlerinden daha az etkilenmis olurlar. Calisma alanlarindaki bolluklarinin
sebebini bu teori desteklemektedir (Volety, 2013; Giirsoy ve Gormiis, 2020). Liitesiyen

katin1 gostermektedir.

Velates perversus Bolluk Biyozonu: Tanimlanan bu bolluk biyozonu, havzadan alinan
tim kesitlerde tanimlanmis olup sadece Bayat alt alanindan alinan kesitte zon
olusturdugu tespit edilmistir. Ayvalica-11 kesitinde ard arda 3 kere tekrarlanan Ostrea
roncaensis zonunun bitimi ile baglar. Marnli seviyeler arasinda yaklagik 30 cm
kalinligindaki kiregtasi tabakasinda yigisim olusturmustur. Yapilan ¢alismalar, Velates
biiyiik ve agir kabugundan dolay: epifaunal olarak olduk¢a yavas hareket eden ve ¢ogu
zaman infaunal yagayan omnivor, siispansiyon besleyici bir cins oldugunu; dis kabuk ve
i¢ kabuk yiizeyinin, kabuklarinda siirekli manto salgilayan mollusklar harig, oldukca
piiriizsiiz ve parlak oldugunu ortaya koymustur (Savazzi, 1992). Bu ozelligi saglayan
manto dokusunda bulunan fotosentetik simbiyotiklerdir (McGhee, 2019). Vermeij
(2013) fotosentetik simbiyotikleri barindiran en 6nemli ornek olarak Velates’den
bahseder. Calismacilar tiiriin genellikle kaba taneli si1g su yataklarinda, orta ve yiiksek
enerjili ortamlarda yasadiklarini tespit etmislerdir. Liitesiyen-Bartoniyen araligim

gostermektedir.

Miltha gigantea Bolluk Biyozonu: Sungurlu alt alan1 Kiigiikpolatli kesitinde
tamimlanmistir. Alinan Olgiilii stratigrafik kesitte tiire iliskin bolluk taban seviyesinin
biraz istiinden baslayarak taban seviyesinin altinda azalma seklinde gozlenmistir.
Marnlh kirintili litolojide tespit edilmistir. Beraber bulundugu tanimlanan diger tiirler

Spondylus eocenus, S.radula, Crassatella tumida, Cardium nummuliticum, Velates
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perversus, Gisortia cf. murchisoni, Seraphs olivaceus, Clavilithes pinus, Fusinus
zafiranboliensis‘dir. Lucinidler, kaba kumdan ince taneli gamura, orta gelgit zonundan
12 m’nin tizerindeki derinliklere kadar ¢esitli ortamlarda yasarlar. Bu ailenin {iyeleri en
cok tropikal ve subtropikal sularda bulunurlar. Organik igerigin diisiik oldugu kumlarda
ya da camurlarda, bir¢ogu da deniz kokleri veya otlar1 arasinda yagama egilimi gosterir
(Allen, 1958). Vokes (1969), Miltha cinsinin, deniz suyu sicakligmin 20°C’nin veya
daha tizerinde oldugu tropikal denizlerde yasadigindan s6z eder. Squires (1987) infaunal
yasayan Miltha gibi lucinoidlerin yaygin olarak tuzluluk ve sicaklik degisimlerinin var
oldugu yiiksek derecedeki ekolojik gerilim ortamlari ile karakterize edilen alanlarda
yasadiklarini, saglam kabuklu mollusklarin varligiin ise kiyiya yakin deniz kosullarim
gosterdiginden s6z etmistir. Taylor ve Glover (2006), lucinidler tarafindan isgal edilen
habitatlar, intertidal bolgeden 2100 m derinlige kadar uzandigini, mangrov
camurlarinda, intertidal ve agik deniz ¢amur ve kumlarinda, , deniz otu yatakalrinda,
yiiksek organik girdinin oldugu alanlardave batik bitki Ortiisiiniin biriktigi acik deniz
alanlarinda goriildiigiinii tespit etmislerdir. Bazi tiirlerin minimum oksijen bolgeleri,
hidrotermal menfezler, soguk sizintilar ve ¢gamur volkanlari ile iligkili oldugunu; ancak
ilging bir sekilde en biiyiik lucinid cesitliliginin Hint-Bati1 pasifik ve Atlantik’deki
resifal ortamlarda kalkerli kumlarda yasadigini belirtmiglerdir.

Pycnodonte gigantica Bolluk Biyozonu: Sungurlu ve Cicekdagi alt alanlarinda
tanimlanmistir. Alinan kesitlerin alt-orta seviyelerinde en bol olarak bulunan tiirdiir.
Marnli kirintili litoloji igerisinde bulunan tiirler, Ostrea roncaensis tiirii gibi birbiri
lizerine biiyiimeler olusturacak sekilde bir gelisim gostermezler. Kabuk oldukca kalin,
biiyiilk ve agirdir. Beraber bulundugu diger tiirler Pycnodonte brongniarti, Pecten
tchihatcheffi, Chlamys subdiscors, Spondylus eocenus, Crassatella gigantica,
Trapezium parisiensis, Turritella sp., Gisortia cf. murchisoni, Clavilithes cf. maximus,
Fusus zafiranboliensis, Seraphs oliveceus, S. sopitus, Campanile leymeriei, Velates
perversus 'dur. Tetis’e 6zgii olan bu cinsin iiyeleri Ge¢ Kretase’den Miyosen’e kadar
goriilen derin su istridyeleridir ve 120-200 m derinlige kadar goriiliir. Tropikal ve
subtropikal iklim kusaklari disinda yasamazlar. Solungaglarini hem solunm hem de
beslenme i¢in kullanirlar. Nannoplankton, yosun, bakteri, diotam gibi g¢esitli

mikroskobik bitkiler veya hayvanlarla beslenirler (Stenzel, 1945 ve 1971; Callapez vd.,
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2015). Serbest sesil olarak ¢amurlu diplerde yasamislardir. Yerlesik formda olmalari,
yasam pozisyonlarinda fosillesmelerine imkan saglamistir. Si1g denizel selflerde,
camurlu diplerde, diisilk sedimantasyon hizinin oldugu bolgelerde yasamislardir
(Brezina vd., 2014; de Winter vd., 2018). Giiglii, genis, dis biikey sol kapaklari,
yumusak zeminde serbest sesil olarak yasadigmin kanitlarindandir. Pycnodontidae
ailesinin lyeleri, Ostreidae ailesi ile karsilagtirlldiginda daha derinlerde, ¢ogunlukla
selfte, 15 m’den daha derin, fotik zonun altindaki infralittoral veya circalittoral zonda

yumusak zeminlerde yasarlar (Callapez vd., 2015). Liitesiyen katin1 gostermektedir.

6.2 Topluluk Biyozonlari

Ostrea roncaensis ve Campanile incomptum Topluluk Biyozonu: Bayat alt alani
Yesilgat kesitinde, alt-orta seviyelerdeki kumlu siltli kirmtili birim igerisinde Ostrea
roncaensis ve Campanile incomptum tiirlerinin bir arada gosterdikleri bolluklari ile
tanimlanmustir.  Tdrlerin bir arada bulundugu diger tiirler, Spondylus eocenus,
Globularia vulcani, Clavilithes cf. maximus, C. (Clavellofusus) clavellatus, Seraphs
olivaceus, Campanile leymeriei, C. giganteum ’dur. Ostrea roncaensis tiiriine iliskin
aciklama bolluk biyozonunu anlatirken verilmistir. Campanilidler ise Geg Kretase’den
bu yana goriilmiis ve en biiyiik gelisimini Eosen’de Tetisid cografyada gostermislerdir.
Bugiin yasayan tek akrabasi C.cymbolicum GB Avustralya’da, 1-4 m derinlikteki
subtidal alanlarda yasayan ve algal beslenen mollusklardir (Houbrick, 1981).
Campanilidlerin sahip olduklar1 biiyiik kabuga karsin kiigiik agiz acikligi ve
stirliklenmesi veya yar1 gdmiilmesine olanak saglayan giiclii ayaklar vardir. Kayaliklar
arasindaki kumlu alanlarda yasarlar. Winter vd. (2020) Campanile giganteum iizerinde
yapilan izotopik caligmalarin Paris havzasinda, 21-32°C sicaklikta, 5 m ye kadar si1g
sularda yasadiklarimi tespit etmislerdir. Eosen’den sonra tiir sayisinda goriilen ani
diistise iliskin birka¢ goriis bulunmaktadir; bunlar, deniz seviyesindeki ve sicakliktaki
degisimler ile algler ilizerinde beslenen ve Geg¢ Eosen’den sonra gelisim gosteren
Stromboidlerle girdigi rekabet oldugu diistiniilmektedir (Jung, 1987; Dominici ve
Kowalke, 2007; de Winter vd., 2020). Liitesiyen katin1 géstermektedir.

Pycnodonte gigantica ve Crassatella gigantica Topluluk Biyozonu: Sungurlu alt alani
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Kavakkoy kesitinde tanimlanmistir. Pycnodonte gigantica ile Topluluk biyozonu
olusturur. Marnli kirintili litoloji igerisinde kesitin tabandan tavana kadar en bol
bulunan tiirlerinden biridir. Tirlerin beraber bulundugu diger tiirler Pycnodonte
brongniarti, Spondulus eocenus, Velates perversus, Campanile leymeriei, Gisortia cf.
murchisoni, Seraphs sopitus, S. olivaceus, Fusinus zafiranboliensis’dir. Pycnodonte
gigantica tiiriine iliskin agiklama bolluk biyozonunu anlatirken verilmistir. S1g veya az
cok derin sularda yasayan Crassatellidler kalin,sert ve esit 6l¢iideki kabuklar1 ve siklikla
arka kenar boyunca inen pliye ve giiclii bir mentese sistemine sahiptirler (Abbott ve
Morris, 1995). Martinius (1995) Crassatellidae ailesine ait tiirlerin s1g kazicilar
oldugunu ve ¢okelti ile beslendiklerini sdyler. Bu yasam sekli kabuklarinin ve mentese
sistemlerinin korunmasini saglamis oldugunu ve infaunal olmasi, epifaunal tiirlere gére
fiziksel siireglerden daha az etkilenmesini sagladigini belirtir. Nisbeten ince uzun
kabuklari, iyi gelismis sifon alanlar1 ve hafif siislemelere sahiptirler. Tropikal ve
subtropikal alanlarda, dengesiz kumlu yumusak zeminlerde, kiyiya yakin sig sularda,
infaunal olarak yasamiglardir (Squires, 1987; Blagovest ve Tomislav, 2005).

Amauropsella spirata ve Globularia sigaretina Topluluk Biyozonu: Cicekdag: alt
alan1 Biiyiikteflek kesitinde tanimlanmistir. Kirintili marnli litolojiden alinmistir.
Beraber bulunduklari diger tiirler Ostrea roncaensis, Crassatella subtumida, Trapezium
parisiensis, Euspira achatensis, Seraphs olivaceus‘dur. Her iki tiir de Ampullinidae
ailesine aittir.  Ampullinidler, lagiin ve deltalarin acisularinda yasayan
gastropodlardandir (Harzhauser ve Mandic, 2001; Petrova vd., 2012). Harzhauser
(2004), Globularia cinslerinin Dogu Akdeniz tipi kosullar1 karakterize ettigini soyler.
Bu grubun bireyleri herbivor olup hareketli epifaunaldir (Hannaa ve Fiirsich, 2012).
Ampullinid gastropod Globularia Jura’dan bu yana bilinir ancak erken Senozoik’de
gelisim gostermis ve Senozik sonuna dogra oldukca azalmistir (Kase ve Ishikawa,
2003). Bu cinsler hem sig hem de derin sularda yasarlar. Derin deniz kosullar1 uzun
stirede daha stabil oldugundan ve s1g su kosullarini etkileyen yok olus siireglerinden ¢ok
etkilenmediklerinden K/Pg siirecinden bir dereceye kadar maruz kalmislardir. K/Pg yok
olus donemi sirasinda fotosentetik gida zincirin bozulmasini kemosimbiyoz yasam
kosullarina dahil olmalari grubun hayatta kalmasini artiran bir faktér olmustur

(Hryniewicz vd., 2019)
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7. JEOKIMYA ve iZOTOP ANALIZLERI

Jeokimya calismalar1 bir 6n ¢alisma niteliginde olup daha sonraki g¢alismalara 1s1k
tutmasi agisindan 6nemli goriilmiistiir. Ornek sayilarmin yetersizligi, hem kaya¢ hem de
fosilden sistemli 6rnekleme yapilmamasi nedeniyle sonuglara yansitacak kisitli bilgi
elde edilmistir. Burada verilmeye c¢alisilan on bilgiler, ileride mollusklar {izerinde
yapilmasi planlanan calismalara yon verecektir. Bu bdliim, XRF analiz sonuglari,
bunlarla ilgili diyagramlar, izotop bulgularin1 ve istatistiki yorumlamalarini

icermektedir.

Cankiri-Corum havzasi igerisinde dort farkli lokalitede Olgiilen stratigrafik kesitlerden
alman Ostrea ornekleri iizerinde jeokimyasal analizler gerceklestirilmistir. Hidrojen
peroksit (H,O,) ile tamamen temizlenen Ostrea kavkilari, MTA Genel Midirligi
Maden Analizleri ve Teknoloji Dairesi’nde dgiitiilerek jeokimyasal analize uygun hale
getirilmistir. Hazirlanan Ornekler, her sahadan alinan oOlgiilii stratigrafik kesitleri
temsilen en az ikiser adet olmak tizere Sungurlu Kavakkoy, Bayat Ayvalica ve Yesilgat,
Sulakyurt Kazmaca ve Cigekdagi Arabin mahallesi mevkiinden alinan 6rneklerdir.

Toplam 12 adet 6rnek iizerinde jeokimyasal analizler yapilmistir.

Tim canli organizmalar, kimyasal elementleri, fizyolojik ihtiyaclar1 dogrultusunda
blinyelerine alirlar. Bu elementler arasinda canlinin biiyiime ve iireme yapmasi i¢in en
gerekli olanlar C, H, O, N, P, K, S, Si, Ca, Mg ve Fe’dir. Bu elementler okyanusun,
atmosferin ve litosferin temelini olusturur. Kara ve Okyanus canlilarinin kimyasal
bilesimleri farklilik gosterir. Okyanus canlilar1 daha yiiksek N, S, Na, Mg ve Cl
degerleri ile karakteristiktir. Be, Al, Zr ve Th gibi baz1 elementler ise biyolojik déngiiye
nadiren katilir ve organizmalar tarafindan zayif emilim gosterirler (Freitas vd., 2005;

Ulakhovich vd., 2008; Bougeois vd., 2016).

Mollusk kavkilari, hayvanin kabugunu olusturdugu zamana ait pek ¢ok izotopik bilgi
icerir. Mollusklar farkli ortamlarda bulunduklar1 ve arka arkaya kabuk birikimi

yaptiklar1 i¢in ortam kaydedici Ozelliktedirler (McConnaughey vd., 1997). Yasam
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oykiilerine ait ozellikleri kesin olarak tarihlendirilmis, benzeri goriilmemis yiiksek
coziinlirliiklii (glinlik, mevsimsel, yillik) kayitlarinin yani sira, yalnizca sinirlt verilerin
bulundugu ¢evresel ortamlardaki iklim degisikliklerinin kayitlarin1 saglayabilirler;
yasadiklar1 siire boyunca ve yeterli biiylime oranlar1 varsayildiginda 6zellikle sicaklik,
gida mevcudiyeti, tuzluluk ve su kalitesi gibi fiziko-kimyasal ortam degisikliklerini
kronolojik sirayla hassas ve kesin dogrulukla kaydederler (Schone ve Surge, 2012).
Bivalvler, hemen hemen her deniz ortaminda yasarlar ve kalsiyum karbonat kabuklarini
gastropodlardan daha yavas biriktirme egilimindedir, ancak mutlak biiylime biiyiik

olgiide ¢cevrenin ve zeminin dogasina baglidir (Swan, 1952).

Ana element bilesenleri acisindan degerlendirildiginde Ostrea kavkilar1 baslica Na, Mg,
Si, P, K, Ca, Fe ve Sr elementlerinin yiizde olarak ifade edilen bolluklar
gostermektedirler (Cizelge 7. 1). Mollusk kavkilarinda Ba, Sr, Fe, Al, Mg, Si ve Ca
diger elementlere gore daha fazla bulunurlar. Ozellikle denizel organizmalarin sert

kabuklarmi1 olusturan Ca miktar1 oldukea yiiksektir (Okten, 2009).

Ana elementler ve iz element degerlerine iliskin sonuglar Cizelge 7. 1°de sunulmustur;
bu elementlere ait agiklamalar ile Cizelge 7. 1°’de sunulan degerlerin ilgili elementteki

yorumlari agagidadir.

7.1 Ana Elementler

Kalsiyum (Ca): En bol metallerden biri ve kayag¢ olusturan temel bilesendir; tim dogal
sularda, kemik ve kabuklarda oldugu gibi organize yasamla baglantili olarak bulunur
(Clarke, 1924). Mollusk kavkilar1 ii¢ ya da daha fazla katmandan meydana gelir; en
distaki tabaka kitinden olusur, igteki iki ya da daha fazla tabaka kireglidir ve %9’a kadar
organik madde igerebilir; kalsiyum karbonat, ti¢ birincil element (Ca, C ve O ), iki
ikincil element (Mg ve Sr) ve konsantrasyonlar1 1 ppm’i asan iz element igerir (Alharbi
ve El-Taher, 2017). Karbonath kayaglarin elementer ve kimyasal bilesiminde Ca*?,
Mg*? ve COs? iyonlar1 baskindir; CaO, MgO ve CO; karbonath kayalarin %90’dan

fazlasim1 meydana getirirken kalanimi diger elementler olusturur. Bunlar kuvars,
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feldispat ve karbonattan gelen Si, Al, K, Na ve Fe ile B, Be, Ba, Sr, Br, CI, Co, Cr, Cu,
Ga, Ge ve Li gibi yaygin iz elementlerdir (Boggs, 2012). Mollusk kabuklari esas olarak
aragonitten olusur ve Ca, aragonit veya Mg-kalsit kabuklar i¢in ana elementtir. Alharbi
ve El-Taher (2017) ¢alismasinda Ca degerlerini verirken, Milliman (1974) %35-39 ve
Ziko vd. (2001) %40-55 olarak refere etmis ve kendi sonuglarmin %55-71 araliginda
degistigini belirtmistir. Bu calismada analiz edilen tiim Ornekler Ostrea sp. kavkilari
olup Ca degerleri %20-39 arasinda degismektedir. En diisiikk Ca degeri Bayat, en yiiksek
Ca degeri ise Sungurlu alt alanindan elde edilmistir. Ca igeriginin yiiksek olusu, yiiksek
trofik durumlarla karakterize edilir (Jurkiewicz-Karnkowska, 2005). Dolayisiyla
Sungurlu alt alaninda besin zinciri dengesinin yiiksek olusu, besin artisi, kabuktaki Ca
oraninin yiikksek c¢ikmasina neden olmus olabilir. Yiiksek sicaklik kabuktaki
kalsifikasyonun hafif seyretmesine neden oldugundan daha yiiksek sicaklik gosteren

Bayat alt alanindan alinan 6rneklerde Ca degerleri diisiik ¢ikmistir (Parker vd.,2013).

Sodyum (Na): Dogada en ¢ok bulunan alkali metaldir, kayaglar olusturan
elementlerden oldugu gib, kaya tuzu, tiim dogal sular ve deniz suyu bilesiminde de
bulunur (Clarke, 1924). Alharbi ve El-Taher (2017), giincel denizel karbonatlarda, Na
ve K gibi alkali katyonlarin olusumu olduk¢a az oldugunu belirtmis, Milliman (1974)
%0,4liikk degerlerini refere ederek analiz ettigi 6rneklerin Na degerlerinin %0,4-1,04
arasinda degisim gosterdigini belirtmistir. Fosil kavkilarimizdan elde ettigimiz Na
degerleri %0,07-0,89 arasinda degisim gostermektedir. En diisiikk deger Sulakyurt ve
Sungurlu alanlarinda, en yiiksek deger ise Bayat alt alaninda elde edilmistir. Bayat alt

alaninda, delta acilim1 oldugu i¢in Na miktarinin karadan tasindig: diisiiniilmektedir.

Magnezyum (Mg): En bol metallerden biridir, deniz suyunda ve bircok dogal su
kaynaginda bulunur (Clarke, 1924). Magnezyum, bazi omurgasizlarin 6zellikle bentik
foraminifer testlerinin ana bilesenlerindendir. Alharbi ve El-Taher (2017), inceledikleri
orneklerin Mg degisimlerini %0,06-0,24 olarak vermistir. Havzadan alinan 6rneklerin
Mg degerleri 0,121-4,221 arasinda degismektedir. En diisik deger Sungurlu Kavak
kesitinde, en yiiksek deger ise Bayat Yesilcat kesitinde Sl¢iilmiistiir.
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Potasyum (K): Alkalin grubun en bol metalidir. Birgok kayada bulunur, neredeyse tiim
karasal sular potasyum igerir (Clarke, 1924). Alharbi ve El-Taher (2017), inceledikleri
mollusklarin K degerlerinin %0,01-0,08 arasinda oldugunu sdyler. Havzadan analize
giden oOrneklerin K degerleri %0,075-0,498 arasindadir. En diisiik deger Sungurlu, en

yiiksek deger Bayat alt alanindan alinan 6rneklerde tespit edilmistir.

Demir (Fe): Hemen hemen tiim sedimanter kayaglar Fe elementlerini igerirler. Hematit
(Fe,03) genellikle okyanuslarda ve ¢ogu yiizey sularinda oksitlenme sartlarinda ¢okelir.
Bazi demirlerin karasal kaynak kokenli olmasina ragmen genel goriis, demirce zengin

2 nin Fe® e

oksijensiz sularin kitasal selfler boyunca yiizeye dogru hareketi ile Fe®
oksitlenerek ¢okelim olusturmasi seklindedir (Boggs, 2012). Calisilan tiim alt alanlarda
hematitlesmelere rastlanmigtir. Orneklerden &lciilen Fe degerleri %0,14-2,378 arasinda
Ol¢iilmiistiir; en diisiik deger Sungurlu alt alam1 ve en yiiksek deger Bayat’tan

Olclilmiistiir.

Silisyum (Si): En bol bulunan elementlerdendir. Karbonatlar hari¢ tiim Onemli
kayaglarin karakteristik bilegeinidir. Muhtemelen tiim nehir, kuyu ve kaynak sularinda
bulunur. Volkanik kokenli sulardan gelenler, silikat tortu olarak birikir (Clarke, 1924).
Bircok sedimanter kayacin Fe igerigi genellikle Si nedeniyle fazla goriilebilir.
Okyanus’un ortalama ¢0ziinmiis Si igerigi 1 ppm’dir. Karasal bozunma alanlarindan,
nehirlerle okyanuslara taginan Si ise 13 ppm’dir (Boggs, 2012). Alinan 6rneklerdeki Si
oranlar1 %0,421-15,424 arasinda degisim gostermektedir. En diisiik deger Sungurlu
orneklerinde, en yiiksek deger ise Bayat alt alanindan analiz edilen 6rneklerden elde
edilmistir. Bu da Bayat alanindan 6zellikle Ayvalica’dan alinan degerlerde denize
tatlisu girisi olmasi, alttaki formasyonunu volkanosedimanter 6zellikte bir formasyon
olmasi1 nedenleriyle Si igeriginin yiiksek g¢ikmasini agiklar. Si ¢ozlniirligii artan
sicaklikla birlikte artis gosterir. Dort bolge igerisinde sicaklik degeri en yiliksek Bayat
bolgesinde ¢ikmistir. Bu da Si degerine etki etmis olabilir.

Fosfor (P): Hemen hemen tiim magmatik kayaglarda bulunur. Kemiklerin 6nemli bir

bilesenidir ve baz1 biiyiik kalsiyum fosfat birikintileri organik kokenlidir (Clarke, 1924).
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Fosfor okyanusa ¢esitli kaynaklardan saglanir; atmosferik yagis ve tozlar, nehir, yeralti
su kaynaklar1 ve buzullar ile kitalardan; kiyilarin asinmasi; volkanik ve hidrotermal
aktivite ile diinyanin derinliklerinden gelir. Deniz ve okyanus sularindaki ¢6ziinmiis
fosfor inorganik ve organik formlarda olusur. Aralarindaki oran, havzadaki mevsime,
derinlige ve yerel kosullara bagli olarak onemli 6l¢iide degisiklik gosterir (Baturin,
1982). Aldigimiz 6rneklerin analiz sonuglar1t Bayat alt alani hari¢ hepsinde %0,039°dur,
fosfor i¢in de yine en yiiksek deger Bayat’da 6l¢iilmiis olup %0,436’°dr.

Ana element degerlerine iliskin sonuglar, Ca element degeri hari¢ tiim ana element
degerlerinin, sicakligin en yliksek oldugu Bayat alt alaninda yiiksek oldugu sonucunu

vermistir. Ca elementi de yine sicaklik etkisi ile Bayat alt alaninda diisiik ¢ikmuistir.

7.2 iz Elementler

Rubidyum (Rb): Alkali metaldir, baz1 mineralli sularda ve Hazar denizinde bulundugu
raporlanmustir (Clarke, 1924). Analiz edilen 6rneklerde bu oran %0,1-15,6 arasinda
degismekte olup en diisiik oran Sungurlu ve en yiiksek Rb orani Bayat alt alanindan

orneklerden elde edilmistir.

Stronsiyum (Sr): Magmatik kayaglarin bilesimine az da olsa katilan yaygimn bir
bilesendir (Clarke, 1924). Deniz suyunun neredeyse en onemli bilesenidir ve 8 mg/It
konsantrasyonda bulunur; Sr*’ nin Rb®" ye bozunmas jeolojik siiregleri analiz etmek
bakimindan 6nemlidir. (Turekian, 1964). Havzadan alinan orneklerdeki Sr degerleri
265-1037 ppm arasinda degismekte olup en diisiik deger Sulakyurt, en yiiksek deger ise
Sungurlu alt alanindaki 6rneklerde ol¢iilmiistiir. Cigekdagi alt alanindaki 469 ve 18171
ppm degerleri alinmis olup degerler arasindaki yliksek farktan dolayr eleminize
edilmistir. Sungurlu alt alanindan alinan degerlerde, ostreidlerin diger havzalardakilere
oranla oldukg¢a biiylik olmasinin etkili oldugunu diistindiirmektedir. Ciinkii Sr+zvarhg1,
aragonitin kristalizasyonu ile ilgilidir yani mollusk kabuklarimin biiyiimeleri ile
baglantilidir (Milliman, 1974; Alharbi ve El-Taher, 2017).
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Zirkon (Zr): Titanyum ile baglasik olusturur, magmatik kayaglarda yaygindir (Clarke,
1924). Havzadan alinan Orneklerin Zr degerleri %4,5-39,1 arasinda degisim
gostermektedir. En diisiik deger Sungurlu alt alaninda ve en yiiksek deger Bayat

alaninda tespit edilmistir.

Niobium (Nb): Onceleri Colombium (Cb) olarak bilinen, nadir asit olusturan bir
elementtir. Dogada yaygin olarak niobit ve niobit tantalit mineralleri igerisinde bulunur.
Tantal ve Niobium’un kimyasal 6zellikleri birbirine ¢ok benzer (Clarke, 1924). Analize
giden Ornekler icerisinde yine Bayat alt alanindan alinan 6rneklerde Nb deger yiiksek

cikmigtir. Nb degerleri %0,1-4 arasinda degismektedir.

Baryum (Ba): Toprak alkali metaldir; Ca, Sr ve Ba, karbon grubudur. Sadece
oksitlenmis bilesiklerde goriiliir. Dogada yaygin olarak siilfat, barit veya karbonat
olarak konsantre olarak bulunur. Denizlerin ya da nehirlerin ¢ozelti yiik tasimasi ile
sedimanter ortamlarda ¢okelir. Genellikle sicak su ¢ikan bolgelerde goriiliir (Clarke,
1924). Analiz sonuglar1 Ba %1,7-594,1 arasinda degismektedir. En yiiksek deger Bayat
alt alaninda olgtilmistiir. Cigcekdagi alt alanindan elde edilen %68,1 ve %2947 olmak

tizere iki farkli sonug bir anomali oldugunu diisiindiirdiigiinden elemine edilmistir.

Kursun (Pb): Dogal kursun nadirdir. Esas olarak, siilfiir minerali Galen (PbS) de ve
onun oksitlenmis tirtinlerinde bulunur (Clarke, 1924), degisiklikle ¢esitli oksitler, siilfat
ve karbonatin tiiretildigi Galen de bulunur. Analiz edilen 6rneklerde Pb degeri %0,09-
1,4 arasinda degismektedir. Bayat en diigiik deger ve Sulakyurt alt alaninda en yiiksek
deger oOlglilmiistiir. Cigekdagi alanindan alinan iki 6rnege iliskin degerler %0,6 ve

%3584 diir, birbirinden ¢ok biiyiik farklilik gosterdigi gerekgesi ile elemine edilmistir.

Stronsiyum degeri disinda, diger iz element degerlerinin sonuclari yine en yiiksek Bayat
alt alanindan analiz edilen orneklerden elde edilmistir. Bayat alt alanindaki volkanik
aktivite nedeniyle iz element degerlerinin daha yiiksek sonuglar verdigi

distiniilmektedir.
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Ana oksit ve iz element degerlerine iligskin Cizelge 7. 1°deki veriler kullanilarak elde
edilen istastistiki bilgiler Cizelge 7. 2°de ve Pearson korelasyon katsayi parametrelerini

gosteren Ozet tablo Cizelge 7. 3’de sunulmustur.

Na,O; Al,O3, SiO; ve KO0 ile pozitif yiiksek korelasyon; MgO, P,0s, Fe,0j3 ile pozitif
orta korelasyon ve CaO ile negatif yliksek korelasyon gosterir.

MgO; K0 ve Fe;0s3 ile pozitif yiiksek korelasyon; Al,Os, SiO,, P,Os ile pozitif orta
korelasyon; CaO ile negatif yiiksek korelasyon gosterir.

Al,O3; SiO; KO ve FeyOs ile pozitif yiiksek korelasyon; P,Os ile pozitif orta
korelasyon ve CaO ile negatif yliksek korelasyon gosterir.

SiOy; K,0 ve Fe,03 ile pozitif yiiksek korelasyon; P,Os ile pozitif orta korelasyon ve
CaO ile negatif yiiksek korelasyon gosterir.

P,0s; K;0, Fe,03, Rb, Zr ve Nb ile pozitif orta korelasyon ve CaO ile negatif yiiksek
korelasyon gosterir.

K;0; Fe,O3 ve Rb ile pozitif orta korelasyon ve CaO ile negatif yiiksek korelasyon

gosterir.

CaO; Fe,03 ile negatif yiiksek korelasyon ve Rb ile negatif orta korelasyon gosterir.
SrO; Sr, Ba ve Pb ile pozitif yliksek korelasyon gosterir.

Rb; Zr ve Nb ile pozitif yiiksek korelasyon gosterir.

Sr; Ba ve Pb ile pozitif yiiksek korelasyon gosterir.

Zr; Nb ile pozitif yiiksek korelasyon gosterir.

Ba; Pb ile pozitif yiliksek korelasyon gosterir.

Fosil kavkilar tlizerinde yapilan analiz sonuglari, CaO ile tiim anaoksit elementlerin
yiiksek negatif korelasyon degerleri gosterdigi sonucunda birlesir. Negatif korelasyon,

giiclii absorbasyonun, organik madde tarafindan engellendigini kanitlar (Jackson, 2015).
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Ana Oksit ve Iz

it Orneklerin

e ar

Cizelge 7.1 Bayat, Sungurlu, Cigekdagi ve Sulakyurt kesitler

b

Element degerleri (%) (Tiim analizler Ostrea sp. kavki pargalarinda yapilmistir

min degerler mavi, max degerler kirmizi yazilmistir)
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Cizelge 7.2 Bayat, Sungurlu, Cigekdag1 ve Sulakyurt kesitlerine ait drneklerin Ana Element

min

degerleri (%) (Tim analizler Ostrea sp. kavki pargalarinda yapilmaistir;

degerler mavi, max degerler kirmizi yazilmistir)
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Cizelge 7.3 Kocagay Formasyonu Ostrea sp. drneklerinin Ana Oksit ve Iz Element degerlerinin

korelasyon katsayi tablosu
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Cizelge 7.4 Pearson korelasyon katsay1 parametreleri siniflamast

Yiiksek Orta Yiksek Orta
Pozitif Pozitif Negatif Negatif
Korelasyon Korelasyon Korelasyon Korelasyon
Na,O:AlL,0;| 0,979 Na,O:MgO | 0,812 Na,0:CaO| -0,951 MgO:CaO | -0,894
Na,0:SiO, | 0,965 Na,O:P,0s| 0,802 Al,0;:Ca0 | -0,988 CaO:Rb| -0,617

Na,0:K,0 0,962 Na,O:Fe,05 0,848 Si0,:Ca0| -0,993

MgO:K,;0 0,900 MgO:Al,04 0,886 P,0s:CaO| -0,874

MgO:Fe,0; 0,906 MgO:SiO, 0,890 CaO:Fe,0;| -0,917

A|203:Si02 0,994 Aleg:P205 0,837

Al,03:K,0 0,991 Si0,:P,05 0,844

Al,Os5:Fe,04 0,900 SiO,»:Rb 0,606
Si0,:K,0 0,990 P,05:K,0 0,827
Si0O,:Fe,04 0,908 P,Os5:Fe,03 0,717
SrO:Sr 0,998 P,Os:Rb 0,817
SrO:Ba 0,986 P,Os:Zr 0,773
SrO:Pb 0,999 P,Os5:Nb 0,711
Rb:Zr 0,982 K,0:Fe,0; 0,881
Rb:Nb 0,938 K,O:Rb 0,628
Sr:Ba 0,98
Sr:Pb 0,999
Zr:Nb 0,965
Ba:Pb 0,982

7.3 Mg/Ca oranina gore sicakhik hesaplamalar:

Havzadan alinan 6rneklerin sicaklik hesaplamalari, Mg ve Ca degerlerine iligkin asagida
belirtilen formiillerin kullanilmasindan elde edilmistir (Cizelge 7.5). Calisma yapilan
dort alt alan igersinde en yiiksek sicaklik degerleri Bayat’ta dl¢iilmiistiir. Bu degerlerin,

volkanizma ile baglantili oldugu diisiiniilmektedir.
T=22.7 log(Mg (mmol)/Ca (mol)-3.05 (Rosenthal vd., 1997)

T=In[(Mg/Ca)/0.867]/0.109 (Lear vd., 2002)
T=In[(Mg/Ca)/1.22]/0.109 (Martin vd., 2002)
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Cizelge 7.5 Mg/Ca oranlarina gore alt alanlarda tahmin edilen sicaklik degerleri

Sungurlu Bayat
Ornek no 1* 2 3 Ornek no 1* 2 3
Kavak-1 13 17 13 Ayvalica-1 30 36 29
Kavak-2 22 27 22 Ayvalica-2 41 47 39
Kavak-3 23 27 22 Yesil¢at-1 37 43 35
Yesilcat-2 26 31 25
Maksimum 23 27 22 Maksimum 41 47 39
Minimum 13 17 13 Minimum 26 31 25
Ortalama 19 24 19 Ortalama 33 39 32
Sulakyurt Cicekdag
Ornek no 1* 2 3 Ornek no 1* 2 3
Kazmaca-1 26 31 25 BTF-1 25 30 24
Kazmaca-2 26 31 25 BTF-2 25 30 24
Kazmaca-3 31 36 30
- I = I
Maksimum 31 36 30 Maksimum 25 30 24
Minimum 26 31 25 Minimum 25 30 24
Ortalama 28 33 27 Ortalama 25 30 24
Diyagramda yalnizca Rosental vd. (1997) degerleri ele alinmistir. Diger formullerden elde
1* edilen diyagramlar da benzerdir. (1* Rosenthal vd., 1997; 2 Lear vd., 2002; 3 Martin vd.,
2002)
Sicaklik Ortalamasi
45
> \
30 /
o ~
25
i
5 X
= 20
2
“ 15
X
10
5
O T T T 1
1 2 4
Ornek Sayisi
%-SUNGURLU =0—=BAYAT SULAKYURT CICEKDAG

Sekil 7.1 Mg/Ca oranlarma gore sicaklik grafigi
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7.4 izotop cahismalar

Paleoiklimsel ve paleoortamsal 6zellikleri ortaya koyabilmek i¢in genellikle durayli
izotop oranlar1 degerlendirilir. Mollusk kabuk karbonatlari, oksijen izotop bilesiminin
(*®*0/™0 orani olarak ifade edilen 8'°0), ¢okelmenin meydana geldigi deniz suyu
dolayisiyla ortam sicakligi hakkinda bilgi verir (Freitas vd., 2005). Okyanuslardaki
oksijenin ¢ogu §*°0 izotopundan olusur, 80 daha azdir. Ancak sicakligin artmasi ile
daha hafif olan §*°0 ucar. Durayli karbon izotop degerlendirmeleri (13C/12C orani olarak
ifade edilen 5'°C), 80 degerlerinden biraz daha karmagsiktir. Kinetik ve metabolik
kaynakli faktorlerin 8*3C degerlerini etkiledigi tespit edilmistir (McConnaughey, 2003;
McConnaughey ve Gillikin, 2008).

Cizelge 7.6 Cankiri-Corum Havzasindaki farkli lokalitelere ait oksijen ve karbon izotop analiz

sonuglari
\?IisDCB \?:DOB C olgtimii | O olgtimii | Gerilim
KAVAK-1 1,79 -3,53 0,041 0,024 1,65
KAVAK-2 1,08 -2,68 0,039 0,046 1,74
AYVALICA-1 -1,4 -3 0,065 0,031 1,48
AYVALICA-2 -8,44 -3,43 0,032 0,02 2,68
ARABIN-1 -0,5 -3,15 0,026 0,055 2,47
ARABIN-2 -4,15 -7,64 0,014 0,021 2,9
YESILCAT-1 -0,79 -3,1 0,016 0,044 15
YESILCAT-2 -2,88 -2,89 0,026 0,029 2,08
KAZMACA-1 1,54 -2,91 0,009 0,06 1,62
KAZMACA-2 0,9 -2,48 0,042 0,013 1,73

Cankiri-Corum havzasi icerisinde dort farkli lokalitede Olgiilen stratigrafik kesitlerden

alinan Ostrea ornekleri Arizona Universitesi Izotop ve Jeokimya Laboratuvarlarinda

izotop analizlerine tabi tutulmuslardir (Cizelge 7.6).
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Dért alt alandan alinan sonuglara gore 8°°C degerleri en fazla 1,79 ve en az -8,44 diir.
Ortalama §"*C degeri -1,285 dir. 5'%0 degerleri ise -7,64 ile -2,48 arasinda degismekte
olup ortalama -5,45’dir. Tiim kaya ornegi analiz edilmemistir. Bayat alt alan1 hari¢ tim
alt alanlardan alinan 6rnekler s1§ denizel bolgeleri gosterirken Bayat bolgesinden alinan

ornekler tatlisuyun karistigi alanda goriilmektedir (Sekil 7.2).

LT el
8"C (%)
-0
N
N
Yesil algler =6
i 1 Si1g su
@ll ] Jeocul denizel
+ A kiregtagi
-2
€ Lo nm)
A &
- "
18, L I 1 I L L 1 . 1 1 N = I 1 1 1 1 1 ]
o O (%0) T L) T Ll L L) L) Ll Ll T T T L) L) T T L) L) T )
10 9 -8 aq s 7 4 ‘53 2 q 1 2 3 4 5 6 74 8 9 10
. =+ Derin deniz kiregtasi
Hermatipik mercanlar -/, ° ¥ LI e
| ®
* T4 s1g su mollusklar ve
. foraminiferleri
o 7
o B
o
-0
Sungurlu (Kavak) A
=410
Bayat (Ayvalica ve Yesilgat) @
E Cicekdagi (Arabin mh) *
L Sulakyurt (Kazmaca) L4
i Y
: v
Tatlisu kiregtasi L
-]
Analitik hassasivet (1 sigma) $0.08 1010
+6 5 wron 50 umon
KAVAK-1 179 -3,53
&L .17 KAVAK-2 1,08 2,68
AYVALICA-1 -14 -3
AYVALICA-2 844 -343
-+=-18 ARABIN-1 -0.5 -3.15
ARABIN-2 415 -7.64
L9 YESILCAT-1 079 31
YESILCAT-2 -2,88 -2,89
KAZMACA-1 154 291
20 KAZMACA-2 09 2,48

Sekil 7.2 Dért alt alana ait 8*%0 ve §"°C izotop sonuglarinin Milliman (1974) tarafindan ¢izilen
denizel karbonatlarin ¢esitlerine gore kiyaslamasi (Boggs, 2012°den alinmistir)
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Mollusk kabuklarindaki Mg/Ca oranlarinin, deniz suyu sicakligini 1.5°C hassasiyetle
dogru tahmin sagladigi tespit edilmistir (Klein vd., 1996). Mg/Ca oranlari, kavki
kalsifikasyonu sirasinda, Mg boliinmesine bagli olarak sicakligi kaydeder. Bu orana
faunal bolluk ve karbon doygunlugu bilesenleri de eslik eder. Mg/Ca ve Sr/Ca oranlari
ile 8'®0 verileri denestirilerek paleosicakliklarin ve tuzlulugun yeniden yapilandirilmasi
miimkiindiir (Elderfield ve Ganssen, 2000; Bougeos vd., 2016). Bougeos vd. (2016),
deniz suyu oksijen izotop bileseminin esas alarak kullanilacak ikinci bir proksi
(kabuklardaki minér ve eser elementler) ile tahmini sicakligin bulunabilecegini

belirtmistir.

Mercanlar ve foraminiferlerdeki Mg/Ca ve Sr/Ca oranlarinin deniz suyu sicakligini
verdigini, bu degerler ile 880, sonuglar ile birlestirildiginde sicaklik ve tuzluluk
degerlerinde ulasilabilecegini tespit etmislerdir. Bunun yani sira ¢evresel kosullarin da
Mg/Ca oranlarmni etkiledigine deginmislerdir. Hesaplamalari, Anderson ve Arthur
(1983) formiiliine gore kurmuslardir. Sicaklik tahmini i¢in kiiresel buzsuz Eosen denizi

i¢in yaygin olarak kabul edilen 8"80gy = %o-1 degeri kullanilmistir.
T=16-4,14 x (520 - 504y + 0,13 x (8*%0; - 5804u)°
Ayn1 dogrultuda alinan 6rneklerimize formiile ettigimizde elde edilen sonuglar Cizelge

7.4°de verilmigtir. Ortalama sicaklik 27°C olup sicakliklar 22-49°C arasinda
degismektedir.
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Cizelge 7.7 Mg/Ca ve §'°0, oranlarma gore sicaklik hesaplamalari (Anderson ve Arthur, 1983)

) Mg Ca Mg/Ca 580 Sicakhik (T)
Ornek no ¢ Anderson & Arthur
(ppm) (ppm) (ppm) (%o)
(1983)
AYV-101 0,603 34,020 0,018 -3,00 24,82
AYV-102 1,025 20,155 0,051 -3,43 26,84
YES-02 0,965 28,659 0,034 -3,10 25,28
YES-03 4,221 38,022 0,111 -2,89 24,29
KAV-01 0,121 39,309 0,003 -3,53 27,30
KAV-02 0,302 37,808 0,008 -2,68 23,31
BTF-01 0,362 36,378 0,010 -3,15 25,51
BTF-02 0,362 36,164 0,010 -7,64 49,23
KAZ-02 0,422 37,522 0,011 -2,91 24,36
KAZ-03 0,422 36,807 0,011 -2,48 22,42
Sicakhk
60,00 -
50,00 -
O 40,00 -
E—— 30,00 -
A
[]
% 20,00 -
10,00 -
0,00 -
QY v Qv 9% ,Q\’ Qv Qr /6‘/ v NG
?\‘\Q'\’ v\ 2 \3‘/’) ..‘S/L) \{_'?‘ “\\ &Q ‘éé( QQ *_’?‘
Ornek No

Sekil 7.3 Mg/Ca ve 5"°O, oranlarina gore sicaklik grafigi (Anderson ve Arthur, 1983)
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8. PALEOEKOLOJI

Denizel oksijen izotop analizi, bize okyanus ve atmosfer arasindaki etkilesimin en giizel
orneklerinden birini sunmaktadirlar. Buharlasma esnasinda %10 daha agir olan
duragan(kararly) O™, O izotopundan daha zor serbest kalir, dolaysiyla buharlagsma
sirasinda O'® izotopu 0'®¢ gore suyu daha hizli (ve daha fazla) terk eder, bu da sudaki
0™/0"® oranini arttirir. Foraminiferler gibi denizel mikroorganizmalar ise kendi mikro
kabuklarini olustururken, etraflarindaki deniz suyunda bulunan oksijeni biinyelerine
alirlar. Dolayisiyla bu mikroorganizmalarm kabuklarindaki O'®/O™ orani olustuklar
deniz suyunun O*/0* oran1 hakkinda bilgi verir. Eger bir yerde buharlasma fazlaysa,
daha hafif olan Oksijen-16 izotopu daha ¢ok buharlasacaktir boylelikle denizlerdeki ve
de foraminifer kabuklarindaki O**/O* oranlari yiikselecektir. Boylelikle yillar sonra bu
mikrokabuk fosilleri kullanilarak, bu organizmalarin yasadigi donemin iklimsel

ozellikleri konusunda bilgi sahibi olunabilmektedir.

Paleocevresel degisiklikler pek c¢ok araciya baghdir. Yorumlamalar ¢ogunlukla
foraminifer mikrofaunaya dayanmaktadir. Foraminiferlerin yani sira paleoortam
kosullar kalkerli nannofosiller, organik duvarli dinoflagellatlar, diatomlar, mollusklar,
pteropodlar ve balik faunasindan da ¢ikarilmistir. Bu calismalar, platform
cokmelerindeki ¢evre degisiklikleri, iklimsel sogumalar, bio-kiitle tiretkenlikleri, ostatik
olaylar, CCD-derinlesmesi, kitasal ¢oziinme ve nehir girdileri, 6trofikasyon, yaygin
anoksi, su Kkiitlesi stratigrafisi, sapropelik birikim, volkojenik c¢evresel degisiklikleri
yorumlamamiz1 saglar (Sotak, 2010). Sotak (2010), oligotrofik bentik biotanin yok
olusundan iklimsel bozunma olayimnin ortaya ¢iktigin1 sdyler. Iklimsel bozunmanm Orta-
Geg Eosen sinirinda bagladigini ve onu Erken Oligosen’deki biiylik soguma olaymin

izledigine deginir (Sekil 8.1).
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Rupeliyen | Erken Oligosen Klimatik Soguma

33.7 Ma

37 Ma

41.5 Ma

49 Ma

55 Ma

Sekil 8.1 Paleojen Doneminin Klimatostratigrafik Gelisimi: PETM - Paleosen/Eosen Termal
Maksimum, MECO - Orta Eosen Iklimsel Optimum, Ge¢ Eosen sirasinda iklimsel
bozulma ve Erken Oligosen sirasinda doruga ulasan iklim sogutmasi (Sotak, 2010’dan
degistirilmistir)

Karbonat platformu, MECO sirasindaki deniz seviyesi artis ile olusmustur (Wright ve
Burchette, 1998). Nummulit bakimindan zengin tiretim, tropikal tip karbonat banklarin
yansitir. Nummulitik ekosistemler, 20°C’1n {istiinde sicaklik gerektiren temiz su ve
oligotrofik kosullara adaptasyon gosterirler (Sarangi vd., 2001; Schlager, 2003). Bu tiir
sicakliklar, kiiresel iklimde bir degisimi gosteren Orta Eosen doneminde baskindi
(Rusu, 1995). Nummulitik kiregtaslarinin 80 (%0-2) izotopik degeri, deniz suyu
sicakliginin  22°C  oldugunu gosterir. Bu izotopik sicaklik, Ca/Mg yontemi ile
Macaristan ve Slovakya’daki Eosen denizi nummulit kavkilarindan elde edilen sicaklik

degerlerine (21,4-25 °C) karsilik gelir (Berlin vd., 1974).

Erken Eosen sonunda baslayan (EECO, yaklasik 49 Ma) uzun vadeli soguma donemini
gecici olarak kesintiye ugratan, Orta Eosen Klimatik Optimum - MECO olay1 6nemli
bir gegici kiiresel 1sinma donemiydi (Boscolo-Galazzo vd., 2014). Eosen’de yasanan en
sicak donemin ge¢ Erken Eosen-gec¢ Orta Eosen arasinda oldugunu belirtir (Oberhénsli,
1996).
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MECO, ilk olarak Giiney Okyanusu ¢ekirdeklerinde karbonat ve bentik kavkilarindaki
yaklagik %ol negatif oksijen izotop sapmasi ile taninmis ve daha sonra Atlantik
okyanusu, ve orta bati Tetis’te kaydedilmistir (Jovane vd., 2007; Bohaty vd., 2009;
Edgar vd., 2010). MECO sirasinda (41.5 Ma), bentiklerde kaydedilen &20
degerlerindeki %o1’lik artis yiizey ve derin deniz sularinin yaklagik 4°C ‘lik bir 1sinmay1

gosterir (Bohaty ve Zachos, 2003).

Diester-Haas ve Zahn (1996) Giiney Okyanus sondaj programindan alinan karotlar
tizerinde, Eosen-Oligosen araligini, C ve O izotop verilerini, bentik foraminifer birikme
oranlar ile paleo-liretkenliklerinde meydana gelen varyasyonlar iklim degisikliklerini
yorumlamak i¢in kullanmiglardir. Bentik foraminifer bollugu ve izotop kayitlarindaki
100-400 ka’lik dalgalanmalarin yoriingesel degisimleri ima ettigini belirtmislerdir.
Iklim-verimlilik modellerindeki bu gecisin, O ve C izotop degiskenligi, 8%0
degerlerindeki genis aralikli oynamalar ile bentik foraminifer bolluk kayitlarinin 37 Ma
civarinda meydana geldigini ve bunun da Drake Bogazi’nin agilmasindan

kaynaklandigini sdylerler.

Sicaklik yiikseldikce 50 yiikselir, diistiik¢e diiser. Okyanus sularindan 80 orani
fazladir, ancak sicaklik artisini takiben gergeklesen buharlagma ile hafif olan 810 ugar

ve geriye 8'%0 kalir. Bu nedenle de 8*%0/ $'°0 oraninda artis goriliir.

Bohaty vd. (2009), Orta Eosen ¢iftlenmis sera 1sinmasi ve derin deniz asitlenmesi
konulu makalesinde MECO olayini, Eosen boyunca devam eden uzun siireli soguma
doneminde meydana gelen esrarengiz ani bir geri doniis olarak anlatir. Cesitli
bolgelerden derlenen stratigrafik veriler ve 5'%0 degerleri ile 40 Ma goriilen 1sinma
pikini MECO Olayma baglarlar. Farkli cografi bolgelerdeki &0 sapmasimin
tanimlanmasi, bu olayin iklime etkilerinin kiiresel boyutta oldugunu gosterir. MECO
etkinliginin toplam siiresi 500 ka olarak tahmin edilirken, 1stnmanin maksimum oldugu

donem 100 ka’dan daha azdzir.

Sotak (2010), Merkezi Karpatlar Paleojen Baseni’nde, Liitesiyen’de tanimlanan
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spondylid, pectinid ve ostreidlerin termofil, sicak sever, formlar oldugunu belirtmistir.
Gebhardt vd. (2013), yiiksek ve iri boyutlu bentik foraminifer igerigi ile {inlii olan GD
Bavyera Adelhozen’de yapilan paleoortama yonelik c¢alismalarda foraminifer
topluluklarmin paleo-su derinlik tahminlerinin, makrofosillerin paleoekolojisi ile
uyumlu oldugunu belirtmistir. Yazarlar, modern spondylidlerin derinlik araliklarinin 50-
100 m’den veya 350 m’den daha sig oldugunu ve ¢ok kalin kabuklu Pycnodonte
gigantica tiiriiniin yaklasik 50 m’ye kadar olan tropikal sig su igin karakteristik

olduguna deginmislerdir.

Bolim 7°de ayrintili olarak verilen Mg/Ca oranlarina gore sicaklik hesaplamalarinda
Sungurlu’da ortalama 19°C, Bayat’da 33°C, Sulakyurt’da 28°C ve Cicekdagr alt
alaninda 25°C’dir. En yiiksek sicaklik degerleri Bayat alt alanindan alinan 6rneklerde
tespit edilmistir. Dort alt alanda Slgiilen ortalama sicaklik degeri 26,5°C olup yukarida
verilen kaynaklara ait degerler incelendiginde boélgenin Orta Eosen Klimatik Optimum

kosullarina uygunluk gosterdigi goriliir.
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9. PALEOCOGRAFYA

Calisma alani, Kirsehir ve Sakarya kitalarinin ¢arpisma zonu ile Izmir-Ankara-Erzincan
Okyanusu ¢okel kayalarinin iizerinde gelismis bir ¢arpisma sonrasi yay onii havzasidir

(Hakyemez vd., 1986; Goriir vd., 1998).

Sengdr ve Yilmaz (1981)’a gore, glinlimiiz Tirkiye’si, Permiyen doneminde,
Gondwana kitasinin kuzey ucunda yer almaktayken Ladiniyen’de meydana gelen Neo-
Tetis’in giiney kolunun agilmasi ile Gondwana’dan ayrilmistir. Geg Trias ya da Lias’da
Neo-Tetis’in bu kez kuzey kolu agilmaya baslamis ve bu acilma kuzeyde Avrasya ile
giineyde Anadolu kitasinin oldugu bir goriiniimii ortaya ¢ikmistir. Neo-Tetis’in kuzey
kolunun gelisimi Jura’dan Geg Kretase (Senomoniyen-Turoniyen)’ye kadar stirmiistiir.

Erken Jura devrindeki paleocografik goriiniim Sekil 9.1°deki gibidir.

AVRASYA ... . tK
Paleo-Tetis = e

(Giiney Rodep
Orojeni SAKARYA

KITASI unzur Daglar

Bitlis Potiirgg
Masifleri

Masifi

Neo-Tetis‘in Giiney Kolu /

Sekil 9.1 Erken Jura devrindeki paleocografik goriinim (Sengdér ve Yilmaz, 1981’den
diizenlenmistir; kirmizi kesik ¢izgiler tahmini Tiirkiye sinirlarii gostermektedir)

Orta Jura’da carpisan kitalar birbirine yaklagsmaya devam etmis ve Paleo-Tetis
Okyanusu tamamen kapanmustir (Sekil 9.2 a ve b). Sakarya kitasinda, Geg¢ Jura’daki
neritik karbonat ¢okelimi yerini Erken Kretase’de pelajik ¢okelime birakmistir. Geg

Jura-Erken Kretase siiresince Anatolid-Torid platformun self kisimlarinda neritik
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¢cokelim devam ederken Neo-Tetis’in kuzey kolu da Anatolid platformu altina dogru
kaymaya baglamistir. Senomaniyen-Turoniyen’de, okyanus kabugundan gelen pargalar
ile selften gelen kirectaglar1 dalma batma zonunda karigarak ofiyolitli melanj

olusturmustur (Sengodr ve Yilmaz, 1981; Yoldas, 1982).
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Sekil 9.2 Cankiri-Corum Havzasinin Permo-Trias - Erken Paleosen arasindaki tektonik evrimi
gosteren modeller; *, tahmini havza alaninmi gostermektedir (Tilysliz ve Dellaloglu,
1992 den diizenlenmistir)
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Maastrihtiyen’de Anatolid platformunun kuzey kenarinda gelisen blok faylanmalara
bagl olarak kuzeyde ofiyolitli melanj, giineyde de metamorfitlerden olusan bir temel
tizerinde bir ¢okiintii havzasi olugsmustur (Sekil 9. 2c). Oldukc¢a derin olan bu havzada
pelajik nitelikli kirectaslar1 ¢okelmistir. Sonrasinda etkili olan tektonizma ile havzaya
gelen kirmtili ¢okelimi artmis ve ¢okelim flis karakterine degisim gostermistir. Trias
sonlarindan baglayarak giinlimiize kadar etkisini gosteren Alpin Orojenezi’nin ilk en
etkili doénemi olan Kretase-Paleosen arasinda gergeklesen Laramiyen fazinda, I¢
Anadolu ve Toroslarda ¢ok siddetli deformasyonlar gelismistir (Sekil 9. 2d). Bu
baglamda calisma alaninda Ge¢ Kretase yasl birimlerin kivrimlanip yilikselmesi ile
siglasma meydana gelmistir. Paleosen’de deniz, havzayi tekrar kaplamis, flis karakterli
ve resifal kirectast bloklarini igeren Dizilitaglar Formasyonu ¢okelmistir. Bu donemde
havzanin giliney kesimlerinde ise Orta Anadolu Granitoyitleri sokulum yapmistir

(Norman, 1972; Birgili vd., 1975; Yoldas, 1982; Hakyemez vd., 1986).

Paleosen sonunda meydana gelen Anadolu fazi olarak bilinen tektonik hareketlerin
siddetli etkisini takiben Ipresiyen’de &nce akarsu ve delta ortamindan yakinsak
tirbiditlere gecis gosteren Hacihalil ile tlirbidit karakterli sigdan derin denize gegis
gosteren Yoncali formasyonlart ¢okelmistir. Orta Eosen’deki Pireneen fazinin etkisiyle
Erken Liitesiyen’de sikismanin devam ettigi havzada havzanin kuzeybatisinda delta ve
lagiin tipi istif ile karakterize edilen Karabal¢ik (=Karakaya) Formasyonu ve glineye
dogru da denizalti volkanizmasmnin da etkili oldugu Bayat Formasyonuna ait
volkanosedimanter birimler ¢okelim gosterir (Birgili, 1975; Yoldas, 1982; Hakyemez
vd., 1986).

Ocakoglu (1997), Pontidlerle Anatolitlerin, Erzincan kenet zonu boyunca etkili olan
carpismasinin Uriinii olan volkanizmanin, orta-ge¢ Liitesiyen’de etkili oldugunu
belirtmistir. Senalp (1980), Orta Eosen’de tektonik hareketlerin sakinlik kazanmasi ile
s1g denizel 6zellikte ¢okelimin gerceklestigini belirtmistir. Yay magmatizmasi Erken ve
Orta Eosen boyunca Pontidlerde etkili olurken deforme olan Pontid-Anatolid siitiir
bolgesi boyunca Orta Eosen karasal ve si1g su cokelleri ile Ortiilmiistiir (Sengdr ve
Yilmaz, 1981; Yoldas, 1982; Hakyemez vd., 1986; Tiiysiiz ve Dellaloglu, 1992, 1994;
Goriir vd., 1998; Kaymakg1, 2000) (Sekil 9.2).
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Liitesiyen’de siiregelen sikismanin etkisiyle yiikselen havzada meydana gelen regresyon
ile deniz ¢ekilmis ve Osmankahya Formasyonu akarsu ¢okelleri depolanmistir. Orta-geg
Liitesiyen’de havzanin tekrar transgresyona ugramasi ile Osmankahya ile dereceli gegis
gosteren, s1g denizel karakterli Kocagay Formasyonu’nun ¢okelimi gelisim gostermistir

(Birgili, 1975; Yoldas, 1982; Hakyemez vd., 1986).

Kocacay Formasyonu, havzanin farkli yerlerinde farkli karakterlerde gegis sunar.
Kuzeyde Osmankahya ile gecis delta kanallar1 ile parmaklanmalidir; batida Sulakyurt
alaninda miliolidler lagiiner gecisin, Sungurlu ve Cigekdag: alt alanlarindaki biiytik ve
bol orandaki bentik foraminiferler mollusk, yengeg, mercan ve ekinidler si§ su

kosullarinin egemen oldugunu gosterir (Sekil 9.3).

Kiy1 Kiy1 onti G

Gelgit Ustii Gelgit I¢i Gelgit Alts
Self
(Nummulites ve
Ostrea baskin)

Lagiin
(Alveolin ve
“Ostrea baskin

[

Osmankahya
Formasyonu

Kocagay T o
Formasyonu

Sekil 9.3 Kocacay Formasyonu Depolanma Modeli

Keskin vd. (2008), Orta-Ge¢ Eosen sonunda (?Erken Oligosen), okyanus kabugunun
kitasal kabuktan tamamen koptugunu ve bu nedenle de kitasal kabugun hizli bir
yiikselis gosterdigini ve denizin tamamen c¢ekildigini soyler. Yoldas (1982), Kocacay
¢cokeliminin ardindan boélgede sikismanin getirdigi yiikselme ve buna bagli gelisen
regresyon sonucu Orta Eosen’den sonra deniz tamamen cekildigini ve karasal sartlar

hakim oldugunu belirtir (Sekil 9. 4a). Bolgede Ge¢ Eosen tespit edilememistir.
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Oligosen’den itibaren menderesli akarsu ¢okelimini yansitan Incik Formasyonu’na ait
kirmiz1 renkli kanal ve kanal kenar1 tortullar1 genis alanlar kaplamistir. Oligosen yaslh

tortullar Orta Eosen yasli formasyonlar1 agisal uyumsuzlukla 6rtmektedir (Sekil 9.4 b).

OLIGOSEN

Corum Bayat

Kirsehir Cigekdagt

B — coze =
— ===
m—— e _________cii

Temel Kayalar Granit

ORTA EOSEN
Corum Bayat Kirsehir Cigekdag

Granit

Temel Kayalar
(Kretase oncesi)

Olgeksizdir

Sekil 9.4 Cankiri-Corum Havzasinin Orta Eosen - Oligosen arasindaki tektonik evrimi; pg,
Paleosen Dizilitaslar; e,, Ipresiyen Yoncali; e, Ipresiyen Hacihalil; ey, Liitesiyen
Bayat; e,, Liitesiyen Osmankahya; ey, Liitesiyen Kocagay; p, Paleosen; e, Eosen; o,
Oligosen (Yoldas, 1982°den diizenlenmistir)

Senalp (1981), ¢cokelimin Ge¢ Miyosen sonuna kadar devam ettigini, etkili olan diisey
tektonik hareketlerin bolgede kapali havzalar olusturdugunu, menderesli akarsularin
tasidiklar1 ¢okelleri denize ulastiramayip kalin istifler meydana getirdigini (Kizilirmak
Formasyonu) ve Miyosen’de artan kuraklikla birlikte olusan playa gollerinde
kirintilillarla ara katkili anhidritlerin ¢okeldigini (Bayindir Formasyonu) belirtmistir.
Bilgic (2012) bu depolanmalarin havza ortasinda olduk¢a genis alanda yayilim
gosterdigini ileri siirer. Radyometrik yas tayini analizleri sonucu Orta Miyosen’e
karsilik geldigi diisiiniilen Faragli bazalti, Kizilirmak ve Bayindir formasyonlarim

keserek yiikselmistir.
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Havzada bulunan gol, Ge¢ Miyosen boyunca siglasmaya baslamis ve Erken Pliyosen’e
kadar kurak yar1 kurak iklimin etkisi ile evaporit cokellerinin oldugu Bozkir
Formasyonu depolanmistir. Bolgede, Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen’de etkili olan Attik
faz1 ile gelisen tektonik hareketlere bagli olarak havza yiikselmis ve Pliyosen aliivyon
yelpazesi ve fliiviyal karakterli ¢okelim (Degim Formasyonu) meydana gelmistir

(Birgili vd., 1975; Yoldas, 1982; Hakyemez vd., 1986; Karadenizli, 1999; Bilgig, 2012).

Kuvarterner’de bolge tiimiliyle kara haline gelmis, havza igerisinde ¢esitli seviyelerde
sekileri olusturan yiikselme ve asinmalar olmus ve boélge bugilinkii morfolojisini

kazanmustir (Birgili vd., 1975).

Jeolojik yas araliklar1 tespit edilen gastropod ve bivalv faunasinin stratigrafik dagilimi
Cizelge 9.1°de, diinya genelindeki yayilimi Cizelge 9.2-9.6’da verilmistir. Faunanin,
Cankiri-Corum Havzasindaki yayilimi i¢in Liitesiyen-Bartoniyen araligini belirlemek

uygun gorilmistiir.
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Cizelge 9.1 Havzada tamimlanan tiirlerin stratigrafik dagilimlar
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Cizelge 9.2 Tamimlanan Gastropoda tiirlerinin stratigrafik ve paleocografik yayilimlari (I) (GP: Geg Paleosen, EE: Erken Eosen; OE: Orta Eosen; GE: Geg Eosen; EO: Erken Oligosen)

- Rusya - ’

Fransa : : Bosna-Hersek y : ; Afrika Orta Amerika

; . Almanya Italya (Alpler) Macaristan g ; Ermenistan Iran Pakistan " ; S5 Cankirn-Corum

Ispanya Ingiltere Belcika fevion Aynshurya Bulgaristan Romanya Slovenya Sirbistan G itan Irak Hindistan Tibet (Fas,Tunus, (Jamaika, Filipinler Seylan Tiirkiye ey
Gastropoda Yararlanilan Kaynaklar (Pireneler) GIxE ¢ T2 Hirvatistan ‘ Misir, Sudan) Karayipler)

Ukrayna
G|E|O|G|E|G|E|O|G|E]JG|E|O|G|E|G|E|O|G|E|G|E|[O|G|E]JG|E|O|G|E|G|E|[O|G|E]JG|E|O|G|E|JG|E|O|G|E]JG|E|O|G|E|G|E|O|G|EJG|E|[O|G|E]JG|E|O|G|E|G|E|O|G|E]JG|E|O|G|E|JG|[E|O|G|EJG|E[O|G|E
P|E|E|E|OJP|E|E|E|O]JP|E|E|E|OJP|E|E|E|OJP|E|E|E|OJP|E|E|E|OJP|E|E|E|O]JP|E|E|E|JOJP|E|E|E|OJP|I|E|E|E|OJP|E|E|E|OJP|E|E|E|O]JP|E|E|E|JOIP|E|EJE|O]JP|E|E|E]|OJP|E]|E]E]|O NEEIEINS O

. Deshayes, 1824; Bayan, 1870; de
q Tectus mitratus Gregorio, 1896; Le Renard & Pacaud, X X X
1995; Pacaud & Ledon, 2012; Caze
(Deshayes, 1824)
S 3 vd., 2012
Chemnitz, 1786; Deshayes, 1824;
Koch, 1883; de Gregorio, 1894-1896;
Oppenheim, 1901; Dainelli, 1904-
1905: Cossmann & Pissarro, 1910;
Velates perversus :
Z(G 141)]79” X[X|X|X X X[(X|X X[(X|X X[ XXX X[X|X[X X|X X|X X[(X|X X X[ XXX XX XX X X| XX X[ X|X[X X
melin,
e sk.Korm., 1972; Squire
Demetrion, 1992-1994; Savazzi,
1992: Gilrsoy, 2002; Deveciler,
Hosgbr, 2012; Mikuz, 2006; Plaziat,
2012
Deshayes, 1824; Fischer, 1887;
J . . Doncieux, 1908; Cossmann, 1909;
, |Jponsia cuvieri Cossmann & Pissarro, 1910;
" |(Deshayes, 1824) Cossmann, 1923; Wenz, 1929; X|X|X X X X X| XX X
’ Pacaud, 1995; Pacaud & Harzhauser,
2012
Tympanotonos
i Vasseur, 1917; Cossmann & Pissarro,
4 (Eztt_wrzparlotozn_)f) 1910; Karagiuleva, 1964; Caze vd., X| X XX X
conulus (Bruguiére, 2012
1792)
5 |Turritella sp. X
Lamarck, 1804; Deshayes, 1824;
Turritella (Haustator)
6 |imbricataria Lamarck, X X| X X|X X| X X X X| X X| X X | X XXX X
1804
enard, 1990
Mesalia fusci Lamarck, 1804; Deshayes, 1824;
esalia fasciata Cossmann, 1901; Oppenheim, 1908;
7 Cossmann & Pissarro, 1910; Douvillé,| XXX X X X X X X
(Lamarck, 1804)
4 1920; Eames, 1952
Lamarck, 1804; Cuvier, 1818;
o Cossmann & Pissarro, 1910; Boussac,
¢ |Campanile giganteunt  |1911a, 1912b; Wenz, 1938: Gingir. X X X X X
P ) 1975: Jung, 1987; Squires, 1993;
(Lamarck, 1804)
: Plaziat, 2006; Pacaud, 2008, 2012;
Courville, 2012
ilo i Sawerby, 1850; Cossmann, 1889
9 Campanile incomptum Newton, 1891; Cossmann & Pissarro, X X X X
(Sowerby, 1850) 1910; Trenchman, 1923; Pacaud, 2008
Campanile leymeriei Leymerie, 1846; d'Archiac, 1850;
0 i Tchihatchefr, 1866; Giiingor, 1974 X X X X X X X X
(d'Archiac, 1846) &
Campanile cf. Deshayes, 1866; Cossmann, 1904;
11 | parisiense (Deshayes, —[Cossmann & Pissamo, 1910; Boussac, X X X
1870) 1912b; Giingbr, 1975
. . Deshayes, 1824; Sacco, 1891; Glibert,
5 Cernina sphaerica 1963; Brigantini, 1985; Pacaud & Le X x| x X
o (Deshayes. ]824) Renard, 1995; Pacaud, 2008: Beu &
Marshall, 201 1; Hessel, 2016
. Deshayes, 1824; Lamarck, 1838; de
" Amauropsella spirata  |Gregorio, 1895; Cossmann & Pissarro| X X X
: 1910; Wenz, 1938; Le Renard &
(Lamarck, 1804)
J Pacaud, 1995: Caze vd., 2011
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Cizelge 9.3 Tanimlanan Gastropoda tiirlerinin stratigrafik ve paleocografik yayilimlari (II) (GP: Geg Paleosen, EE: Erken Eosen; OE: Orta Eosen; GE: Geg Eosen; EO: Erken Oligosen)

" Rusya 3 y
Fransa : : Bosna-Hersek ) y . ; Afrika Orta Amerika
R e Almanya Italya (Alpler) Macaristan : ; Ermenistan Iran Pakistan ; s g G Cankiri-Corum
Ispanya Ingiltere Belcika teviore R Bulgaristan Romanya Slovenya Sirbistan Giircistan Fiie Hindistan Tibet (Fas, Tunus, (Jamaika, Filipinler Seylan Turkiye A
e " X i SVigr vustu . JUrcis ¥ indistan Ti . \
Gastropoda Yararlanilan Kaynaklar (Pirencler) ¢ ¢ e Hirvatistan Uk ‘ Misir, Sudan) Karayipler)
rayna
G|E|O|G|E|G|E|O|G|E E|O|G|E|G|E|O|G|E|G|E|O|G|E|G|E|O|G|E|G|E|O|G|EJG|[E|O|G|E|G|E|O|G|E|G|E|O|G|E|G|E|O|G|E|G|E[O|G|E|G|E|[O|G|E|JG|E|O|G|E|JG|E|O|G|E E|JO|G|E|JG|E|O|G|E
PIE|E|E|O|P|E|E|E|O]P|E|E]JE|JO]JP|E|E|E|O]JP|E|E]JE|OJP|E]JE|E|O]JP|E|E|E|O]P|E|E|E|JO]JP|E|E]JE|JOJP|E]JE|E|OJP|E|E|E|OJP|E|E|E|O]JP|E|E|E|O]JP|E|E|JE|JO]JP|E|E|E|O]JP|E]E]|E]|O SIS O
Lamarck, 1804; Deshayes, 1824;
d'Archiac & Haime, 1853; d'Archiac,
CC patia cepacea 1866; Cossmann & Pissarro, 1910;
14 |6 2! Eames, 1952; Mészaros, 1957; X|X|x X X[ X X X[ X|% X XX X| X X| X[ X X X| X X|X|X X
(Lamarck, 1804) Karagiuleva, 1964; Akopyan, 1974; Le
Renard & Pacaud, 1995; Giirsoy
(2002); Hosgdr (2012)
Buspiraer 3 d'Archiac, 1850; Bellardi, 1852;
uspirocrommium d'Archiac & Haime, 1853: Woodward,
15 foweni (d'Archiac ve 1879; Cox, 1932; Eames, X XXX X| X[ X X[ X[ X X X X
. Brigantini, 1985; Quaggiotto &
Haime, 1853) Mellini, 2008
Deshayes, 1824; Brongniart, 1821;
25: Mantell, 1838:
Globularia sigaretina ¥t A840;
16 Cossmann, 1888; Oppenheim, 1901; X| X X| X X X|X X X XX X X X
(Lamarck, 1804) Doncieux, 1905, 1908; Dainelli, 1906,
1919; Wrigley, 1946; Karagiuleva,
1964; Tracey vd., 1996
Brongniart, 1823; Rolle, 1858;
lobularia vulcani Oustalet, 1870; Oppenheim, 1894: de
17 G ¢ Gregorio, 1896; Oppenheim, 1897; X XX X[ X|X X X[ X XX EXE
(Brongniart, 1823) Vogl, 1908; Szits, 1939; Glibert,
1963; Karagiuleva, 1964 Dieni, 2012
P e 5 Deshayes, 1824; Lamarck, 1839;
gc/gycrommaam Sowerby, 1850; Cossmann & Pissarro,
18 | scalariformis 1910; Wrigley, 1946; Glibert, 1963; X X .
Le Renard & Pacaud, 1995; Caze vd.,
(Dcshaycs‘ 1824) 7:” IL“ ar acau R aze v
d'Archiac, 1850; d'Archiac & Haime,
'Archiac, 1866: chmann,
Hsari ol - 1923; Wenz, 1938: Palmer, 1956;
isortia cf. murchisoni |Meszaros. 1957; Karagiuleva, 1964;
| : Brigantini, 1985; Khatoon vd., 2001; X X X XX XX X|X X X|X X|X X X X
(d'Archiac, 1850) B g
Devecil : Farrés & Staid, 2009;
Lashari, 2012: Rosas, 2014: Malkani
vd., 2017
o Sinum karamassensis  |dArchiac. 1850, 1866; Crosse & X X
~ |(d'Archiac, 1866) Fischer, 1867; Stchépinsky, 1944
Sowerby, 1812; de Koninck, 1837;
Euspira achatensis
N(R’pl 1837) X[ X[ X[ X X| X X[ X| X[ X X|X|X X|X|X X X| XX X
écluz,
Tornus (Adeorbis) Deshayes, 1864; Cossmann &
22 | tenuistriatus (Deshayes, |Pissarro, 1910: Cossmann, 1915 5,4 X
Glibert, 1933
1864) :
Strombus auriculatus | Grateloup, 1840; Fuchs, 1870;
23 Oppenheim, 1900; Boussac, 1911a; X| XX XXX XX X X
Grateloup, 1833 Karagiuleva, 1964; Akopyan, 1974
Seraphs olivaceus Cossmann, 1889; Cossmann &
24 i Pissarro, 1910; Jung, 1974; Le Renard X X X X
(Cossmann, 1889) & Pacaud. 1995; Caze vd.. 2010
Solander, 1766;Deshayes, 1824;
Bayan, 1870; Newton, 1891;
S(‘l'(l )h_“ sopitus Oppenheim, 1901; Dainelli, 1905;
25 /%S SOF Cossmann & Pissarro, 1910; Wenz, X|x X| X X[ x .44 b3 X[ x| x X x| x| x| x[x|[x|[x] |x|x|x X| X X[ X|x X
(Solander, 1766) 1938: Mészaros, 1957; Strausz, 1963,
1966; karagiuleva, 1964; Akopyan,
1974; Jung, 1974; Mikuz vd., 2013
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Cizelge 9.4 Tamimlanan Gastropoda tiirlerinin stratigrafik ve paleocografik yayilimlari (III) (GP: Geg Paleosen, EE: Erken Eosen; OE: Orta Eosen; GE: Geg Eosen; EO: Erken Oligosen)

Rusya - .
Fransa : : Bosna-Hersek y ; ; Afrika Orta Amerika
: o Almanya Italya (Alpler) Macaristan - : Ermenistan Iran Pakistan ; g Cankir-Corum
Ispanya Ingiltere Belcik o Wik Bulgaristan Romanya Slovenya Sirbistan Giircist Irak Hindistan Tibet (Fas, Tunus, (Jamaika, Filipinler Seylan Tirkiye i
3ad T s P A : elgika svigre vusturya 5 tircistan ra indistan Tibe! : avzasi
Gastropoda Yararlamlan Kaynaklar (Pireneler) ¥ ¢ Y Hirvatistan Misir, Sudan) Karayipler)

Ukrayna
G|E|O|G|E|JG|E|O|G|E|JG|E|O|G|E]JG|E|O|G|EJG|E|O|G|E|JG|E|O|G|E]JG|E|O|G|E]JG|E|O|G|E|JG|E|O|G|E]JG|E|O|G|E|JG|E|O|G|E|JG|E|O|G|E]JG|E|O|G|E|JG|E|O|G|E|JG|E|O|(G|E]JG|E|O|G|E §ESE}O|G]|E
PlE|E|E|o|P|E|E|E|O|P|E|E|E|O|P|E|E|E|O|P|E|E[E[ofP|E[E[E|lo)P|E[E[E|o|P|ElE|E|o|P|E|E|E|O|P|E|E|E|O|P|E|E|E|O|P|E|E|E|O|P|E|E|E|O|P|E|E|E|O|P|E|E|E|O|P|E|E|E|O|P|E|E|E|O

Lamarck, 1804; Sowerby, 1814;
Deshayes. 1824: Reeve, 1842, 1843
X Hor £ d'Archiac, 1850: d'Archiac & Haime.|
enophora cl. 1853; Zittel, 1885; de Gregorio,
26 | agglutinans (Lamarck, [1890; Cossmann & Pissarro, 1910; X X|X| X X
1804 Cossmann, 1915; Glibert, 1933;
) Wenz, 1938; Mészaros, 1957:
Akopyan, 1974; Le Renard &
(Coutin, 2015
Xenophora cf. Deshayes, 1824; Cossmann &
27 | patellata (Deshayes, Pissarro, 1910; Le Renard & X
1824) Pacaud, 1995
Amaea (ACI'I”H) de Boury, 1887: Cossmann &
28 | essomiensis (de Boury, [Pissarro, 1910; Cossmann, 1912; X
1 887) Pacaud, 2008
Lamarck, 1803; Deshayes, 1824;
Clavilithes Covtann. & P, 1910
SSIMA SS: N . de
% (Clavellofusus) Gregorio, 1890; Morellet & . X
“elavellatus (Lamarck Morellet, 1931; Le Renard, 1992:
. 4 Le Renard &
1803) Counville vd. ivd.,
2017: Tréguier & Pacaud, 2018
Deshayes, 1824; Rouault, 1849;
Cossmann, 1889; Oppenheim, 1897;
Clavilithes cf. maximus |Grbau- 1904: Doncieux. 1908;
30 Cossmann & Pissarro, 1910; X| X X
(Deshayes, 1824) Dainelli, 1912; Malatesta, 1964;
Glibert, 1985 Gallemi vd., 2013;
Mikuz vd., 2013
Cossmann, 1889; Cossmann &
Clavilithes pinus Pissarro, 1910; Glibert, 1938; Petit
< Le Kenard, ), Le Renard,
31 & Le Renard, 1990; Le Renard. X
(Perry, 1811) 1992: Snyder, 1999, 2003: Petit,
2003, 2009
Fusinus
32 :q/iranlm[iensi.v d'Archiac, 1850, 1866: Baykal. 1974 X
(d'Archiac, 1866)
Lamarck, 1805; Wood, 1877;
- Gibberula ovulata Cossmann & Pissarro, 1910; X X
| (Lamarck, 1803) Nielunde, 1981; Caze vd., 2012;
: Merle vd., 2016; Dulai vd.. 2017
Deshayes, 1824; Sowerby, 1834;
Geinitz, 1845; Murchison, 1845;
Eoconus diversiformis ~|SO%erby. 1850: Pictet, 1853: de
34 if Gregorio, 1894: Cossmann & X| X X
(Deshayes, 1824) :
1957; Karagiul
Caze vd., 2012; Tracey vd., 2017
(Cossmann, 1888; Cossmann &
. Syrnola conulus Pissarro, 1910; Cossmann, 1918: Le X
= Cossmann. 1888 Renard & pacaud, 1995: Le Renard,
o ’ 1995




Cizelge 9.5 Tanimlanan Bivalvia tiirlerinin stratigrafik ve paleocografik yayilimlari (I) (GP: Geg Paleosen, EE: Erken Eosen; OE: Orta Eosen; GE: Geg Eosen; EO: Erken Oligosen)

Rusya.
Fransa : 3 Bosna-Hersek i g S 3 : Orta Dogu
: b Almanya Italya (Alpler) Macaristan < 5 Ermenistan, Pakistan Afrika (Cezayir, : =2 . g Cankiri-Corum
Ispanya Ingiltere : A Bulgaristan Romanya Slovenya Sirbistan e Orta Asya e . (iran, Irak, |Endonezya Java Tiirkiye
X X = Belgika Isvigre Avusturya : Gircistan, Hindistan Tibet | Misir, Senegal) - Havzasi
Bivalvia Yararlanilan Kaynaklar (Pireneler) Hirvatistan [srail)
Ukrayna
EIO|(G|EJG|E|O|G|E|JG|[E|O|G|E|JG[E|O|G|E E|O|G|E|G|E|O|G|E|G|E|O|G|E|G|E|O|G|E|G|E|O|G|E|G|E|O|G|E|G|E|O|G|[E|G|E|O|G|E|G|E[O|G|E E[O|G|E|G|E|O|G|E|G|E|O|G|E]JG|E|O|G|E
PIE|E|E|OIFP|E|E|E|OIF|E|E|E|OLlP|B|E|E|OQO]IP|E]E|E|OQ]|P|E|E|E P/| E|E[E PIEIB|E|QIP|E|EB|E|QIF|EIE|E|QIP|E|E[E|Q|P|E|E|E|O|F|E|E|E|QIFP|E|E|E|O)P|E|E]|E P LE| E|E PIE|E|E|O
|| Nucula sp. X
Deshayes, 1824; Lamarck, 1837; d'Archiac &
Ostreamulticostata Haime, 1853; Wood, 1861; Deshayes, 1864;
2 Glibert & van de Pocl, 1965: Strougo, 1976; X X[ X([X X X
Deshayes, 1824 Martinius, 1995; Abad-Garcia, 2001;El-
Shazly vd., 2016
. Bayan, 1870; de Gregorio, 1896:
. |Ostrea roncaensis de épinsky, 1944; Szits, 1956; Kese.- X X
: Gregorio 1896 Kérm., 1972; Kopek, 1 Abate vd., 1988;
g Ozsvart, 1999 Abad-Garcia, 2011
Bronn, 1831; dOrbigny, 1850:
Boussac, 1911a; Cossmann, 19
Pycnodonte brongniarti |'?47: 370'. 1948; Eams, 193
4| &1 1957; Karagiuleva, 1964; Glibert & ve XX X[X X|X|X X X XXX X X
(Bronn, 1831) Poel. 1965; Akopyan, 1974; Abate vd., 1988;
Abad-Garcia, 2001; Pacaud, 2007; Astibia
vd., 2018
: Deshayes, 1824: Lamarck, 1836; Deshayes.
’ Pycnodonte cymbiola  |1864; Cossmann & Pissarro. 1904: Grangeon X
(Deshayes, 1824) & Feugueur. 1950; Korobkov, 1965: Piccoli
bed & Savazzi, 1983: Le Renard & pacaud, 1995
Solander, 1766; Sowerby, 1812; Deshayes,
1824; Nyst, 1843; Wood, 1861; Fuchs,
1870; Koch, 1874; Cossmann, 1887; Sacco,
1897; Cossmann & Pissarro, 1904; Boussac,
1911a; Cossmann, 1921; Glibert, 1936;
) ) Bertalan, 1947; Mészaros, 1957;
. Pycnodonte gigantica  |Karagiuleva, 1964; Glibert & van de Poel, x| x| x| x X X X
(Solandcr |7()6) 1965; Zelinskaya vd., 1968; Akopyan, 1974;
3 Shiloni vd., 1977; Piccoli & Savazzi, 1988;
Abate vd., 1988; Le Renard & Pacaud, 1995;
Herman vd., 2000; Harzhauser & Mandic,
2001;Prica, 2001; Abad-Garcia, 2001
Farrés, 2004; Islamoglu, 2008; Heyng, 2009;
Stojanova & Petrov, 2015; Mikuz vd... 2015
Pectenichihaiche d'Archiac, 1850, 1866; Bockh, 1874; de
i e 5 2l Stefani & Martelli, 1907: Toniolo, 1908; X XXX X
d'Archiac, 1850 Mellini & Quaggiotto, 1988
. d'Archiac, 1846; Boussac, 191 1a, 1911b;
g Chlamys subdiscors Cossmann, 1921 Richardson, 1924: Sicbe - "
" |(d'Archiac, 1846) Mészaros, 1957; Karagiuleva, 1964;
2 Kecs.K8rm.-Mészaros, 1980; Hosgdr, 2012;
Deshayes, 1824; Cossmann, 1887; Cossmann
Palliolum solea & Risano o0t Mesans 11
9 Karagiuleva, 1964; Le Renard & Pacaud, X
(Deshayes, 1824) 1995; Okan & Hosgor, 2009; Courville vd.,
2012
) ) Lamarck, 1806; Deshayes, 1824; d'Archiac,
o Mimachlamys plebeia  |18a7; Cossmann & Pissarro, 1904: von X X
(Lamarck, 1806) teppner, 1922; Le Renard & Pacaud, 1995
X Pacaud, 2007; Dulai vd., 2017
Deshayes, 1824; Sowerby, 1850; Cossmann
& Pissarro, 1904; Mészaros, 1957; Viaicu-
Anomia tenuistriata Tatarim, 1963; Karagiuleva, 1964;
A 3; Karagiuleva, 1964;
i Deshayes, 1824 Kesc.Krm., 1972, 1980; Abate vd.. 1988: X| X XX X[Xx X
’ Ozsvart, 1999: Abad-Garcia, 2001;
Deveciler, 2008
- Spondylus asiaticus Chenu, 1844; d'Archiac, 1850, 1866 X[ X[ x X
- Chenu, 1844 Penecke, 1886: Dainelli, 1909
s
- Spondylus eocenus Leymerie, 1881; Doncieux, 1905; Carrasco, X
Leymerie, 1881 1934




Cizelge 9.6 Tanimlanan Bivalvia tiirlerinin stratigrafik ve paleocografik yayilimlari (IT) (GP: Geg Paleosen, EE: Erken Eosen; OE: Orta Eosen; GE: Geg¢ Eosen; EO: Erken Oligosen)

Rusya.
Fransa ; . Bosna-Hersek S . Afrika (Cezayir. Orta Dogu
i - Almanya Italya (Alpler) | Macaristan : ; Ermenistan, Pakistan (Sezin) O = - Cankir-Corum
Ispanya Ingiltere Belcik fsvi A Bulgaristan Romanya Slovenya Sirbistan Giircist Orta Asya Hindistan Tibet Maisir, Senegal, (Iran, Irak, Endonezya Java Tiirkiye H
-~ ; . 5 elgika svigre vusturya ’ surcistan, indistan Tibet A s avzasi
Gastropoda Yararlanilan Kaynaklar (Pireneler) Y ¢ 24 Hirvatistan Ukr Somali, Kongo) Israil)
ayna
G|E[O|GIEJG[EJO[G[EJG[E|OJG[E]JG|IE[O|GIE|G|EJO[G][EJG[E|JO|G[E]JG|E[O|GIE]JG[EJO[G|EJG[E|JOJG[EJG|IE[O|GJE]JG[IEJO[G|EJG][E|JOJG[EJG[E[O|G|IE]JG|IEJO[G][EJG|[EJOJG[EJGJE[O|G]E EJ]O[G[E
PIE|E[E|O|P|E|E|E plE|E[E|lo|r|E|E|E|lo]|pP|E|E|E|lo]lP|E[E|E|ofr|E|E[E|o|P|E|E|E|lo]P|E|E|E|lofP|E|lE|E|o|P|E|E[E|o|P|E|E|E|lo]|pP|E|E|E|lo|P|E[E|E|O|P|E|E[E|O|P|E|E|E|[O)P|E|[E|E|O
Lamarck, 1806;Deshayes, 1824;
Cossmann & Pissarro, 1904;
s il il Boussac, 1911; Eames, 1951;
ondylus radula | Mészaros, 1957; Karagiuleva, 1964;
i/ L[:xmal:ck 1881 Glibert & van e Poe, 1965; X X X|X| X X|X X X
A Akopyan, 1974; Kees.Korm &
Mészaros, 1980; Carrasco, 1994;
Abad-Gareia, 2001;
) N Lamarck, 1806, 1819; Dx
T Lima cf. spatulata 1837; dOrbigny, 1850; X
- Lamarck, 1806 ossmann & Pissarro, 1903,
& 1904; Feugueur, 1945
Deshayes. 1824; dOrbigny, 1850; de
. . Gregorio, 1896; Cossmann &
o Miltha gigantea l’éssnrfcx 1904; D’onvcieux. 191‘1; x| x| x X x| x| x x| x|x X
(Deshayes 1824) Eames, 19 Aészaros, 1957:
2 Karagiuleva, 1964; Akopyan, 1974;
Piccoli & Savazzi, 1983
Lamarck, 1806; Brongiart, 1823;
Deshayes, 1824; Nyst, 1843;
Oppenheim, 1894, 1900; Cossmann
& Pissarro, 1904; Dainelli, 1904,
. ; - 1906; Oppenheim, 1908; Boussac,
axolucina saxorum
17 S cHa 1911; Glibert & van de Poel, 1967; XX X X
(Lamarck, 1806) Oilan, 1956; Piccoli & Savazzi, 1983;
Le Renard & Pacaud, 1995; Pacaud
& Ledon, 2007; Sremac vd., 2015;
Dominici & Zuschin, 2016; Tréguier
& Pacaud, 2018
CGrassatélla Lamarck, 1806; Deshayes, 1824;
i Wood, 1861; Deshayes, 1864: de
o (Pachythaerus) Gregorio, 1896; Cossmann & X
gihlmsu/a Lamarck Pissarro, 1904; Piccoli & Savazzi,
& E 1983; Le Renard & Pacaud, 1995;
1805 Pacvaud, 2008
a T . Koch, 1894; Sacco, 1904; Dainclli,
rassatella gigantica  |1904; Mészaros, 195
1 Koch. 1894 Tatarim, 1963 Baciu vd., 2001; X|X|X X|X|X X
I Bonci vd., 2014; Sasaran, 2016
; Lamarck, 1799, 1801, 1805, 1807;
o5 Crassatella tumida Soerby. 1820; Deshayes, 1824, 1837; X
B Lamarck. 1805 (Chenu, 1842; Bellardi, 1852; Coan,
Y 1984; Piccoli vd., 1986
Bellardi, 1852; Cossmann & Pissarro,
Crassatella subtumida |'?*% Boussac, 1911 Akopyan, 1974;
21 3 Piccoli vd., 1991; Mikuz & Cvorovic, X
Bellardi, 1852 2001; Ozsvart, 2007: Mikuz vd.,
2015
Lamarck, 1801, 1806; Sowerby,
1812; Deshayes, 1824; Bronn, 1837;
Venericor planicosta Brown, 1849; Sowerby, 1850; Wood,
2 1861; Cossmannd& Pissarro, 1904; X X
(Lamarck, 1801) Glibert, 1933; Morellet, 1938;
Glibert, 1971, 1985; Le Renard &
Pacaud, 1995; Pacaud, 2008
. . |peshayes, 1824, 1843; Cossmann,
3 T/'tl/)t’-?ll(/ﬂ parisiensis 1886: Cossmann & Pissarro, 1904; X X X X
- (Dcshayc% 1857) Glibert, 1933; Szits, 1943: Moore,
) "2 1969
Cardium nummuliticum .
24 | s d'Archiac, 1866 X
d'Archiac, 1866
Trachycardium gratum |Defrance in Deshayesi824;
= |(D ﬁ_’ ce in Deshayes, |Corsmann & Pi x| x x| x X
25 efrance in Deshayes, o ovec. 10
1824) Kecs.Korm., 1972; Deveciler, 2008
Tellina cf. Oppenheim, 1901; Viaicu-Tatarim,
. 1963; Karagiuleva, 1964; Piccoli &
> i e
20 granconensis Savazzi, 1983; Deveciler. 2008: X X
Oppenheim, 1901 Hosgor, 2012




Sekil 9.5 Orta Liitesiyen Paleocografik Haritasi, Scotese (2014) den diizenlenmistir,* tahmini
havza alanin1 gostermektedir

Fransa ve Ispanya’da karakteristik Liitesiyen faunasina iliskin olduk¢a kapsamli
literatiir bilgisine ulasilmistir. Gastropodlardan Tectus mitratus, Turritella imbricataria,
Campanile giganteum, C. incomptum, C. leymeriei, C. parisiense, Cernina sphaerica,
Amauropsella spirata, Euspirocrommium oweni, Pachycrommium scaliformis, Gisortia
murchisoni, Tornus tenuistriatus, Seraphs olivaceus, Xenophora patellata, Amaea
essominensis, Clavilithes clavellatus, C. maximus, C. pinus, Gibberula ovulata, Syrnola
conulus tiirleri ve bivalvlerden Ostrea multicostata, O.roncaensis, Pycnodonte
cymbiola, Mimachlamys plebeia, Anomia tenuistriata, Spondylus eocenus, Miltha
gigantea, Saxolucina saxorum, Crassatella gibbosula, Venericor planicosta, Trapezium
parisiensis tiirlerinin Paris havzasinda, kuzey Ispanya’da ile kuzey italya Ronc4’da

yalnizca Liitesiyen’de yayilim gosterdigini tespit edilmistir.

Tanmimlanan faunanin diinya genelindeki dagilimina bakacak olursak, batida Iber
yarimadasindan dogu da Java adasina; kuzeyde Kirim’dan giineyde Orta Afrika’ya
kadar Mesogen ya da Tetisid cografyada genis bir alanda yayilim gosterdigi goriiliir

(Sekil 9.5).
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10. TARTISMA ve SONUCLAR

Cankiri-Corum Havzasi, Ust Kretase’den Eosen’e kadar denizel, Oligosen’den
Pliyosen’e kadar karasal ¢okelim gdsteren Orta Anadolu’nun 6nemli havzalarindan
biridir (Birgili vd., 1975). Carpisma sonrasi yay Onii havzasi (Hakyemez vd., 1986;
Goriir vd., 1998) olarak gelisim gdsteren havzada, Paleosen sonunda etkinligi artan,
Alpin orojenezi Anadolu fazinin tektonik hareketlerinin artan etkisiyle meydana gelen
yiikselmede Hacihalil ve Yoncali formasyonlari ¢okelmistir (Yoldas, 1982). Orta
Eosen’deki Pireniyen fazi ile sikismanin devam ettigi havzanin kuzeybatisinda delta ve
lagiin ¢okelimi ile karakterize olan Karabalgik ile denizalti volkanizmasinin etkili
oldugu Bayat formasyonlar1 depolanma gosterir (Yoldas, 1982). Liitesiyen’de devam
eden sikigsma ile yiikselen havzada deniz ¢ekilmis ve Osmankahya Formasyonu’nun
akarsu cokelleri depolanmistir. Orta-list Liitesiyen’de havzanin tekrar transgresyona
ugramasi ile sig denizel Kocagay formasyonu ¢okelmistir (Birgili vd., 1975; Yoldas,

1982; Hakyemez vd., 1986).

Arastirma konusu olan Kocagay Formasyonu, havzanin cografi dort farkli yoniinde
farkli cokelim karakteristikleri sunar. Kuzeyde Bayat alt alaninda, Kogagay Formasyonu
altinda gozlenen Osmankahya Formasyonu delta ¢okelleri ile temsil edilir (Birgili vd.,
1975). Litolojik, geometrik veriler Osmankahya Formasyonu ¢dkellerinin delta
ortaminda ¢okeldigini gosterir. Kirmizi renkli, kalin tabakali, fosilsiz orta ve kaba taneli
silikiklastiklerden olusan Osmankahya Formasyonu’na ait delta kanallari, Kogagay
Formasyonu c¢okelleri ile dereceli gecis gosterir. Delta kanallarinin devaminda,
Kocacay’a gegiste tekrarlanan horizonlar seklindeki Ostrea roncaensis yigisimlari delta
ortaminin kanitlarindandir (Volety, 2013; Giirsoy ve Gormiis, 2020). Batida
Sulakyurt’da, Osmankahya’nin iizerine gelmektedir, Pycnodonte gigantica tiirii sig
denizel, sakin, yumusak diplerde gomiilii olarak yasarlar (Brezina vd., 2014; de Winter
vd., 2018); Miliolidlerin bollugu lagiin kosullarini gostermektedir (Brasier, 1980).
Havzanin merkezinde, Sungurlu alt alaninda bolluklart tespit edilen Pycnodonte
gigantica, Crassatella gigantica ve Miltha gigantea tiirleri kirintili s1§ denizel
kosullarda gelisim gosterirler (Allen, 1958; Squires, 1987; Blagovest ve Tomislav,
2005; Callapez vd., 2015). Sungurlu alt ¢alisma alaninda da Kocagay formasyonu
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¢okelleri Osmankahya kirmtililarinin tizerine gelir. Giineyde, Cigekdagi alt alaninda ise,
Pycnodonte gigantica, Amauropsella spirata ve Globularia sigaretina tiirlerinin
bolluklar1 sakin s1g denizel ortami karakterize eder. Gastropodlarin bol oldugu alanlar,
daha ¢ok kirmtili kiyr ortamin, bivalvlerin baskin oldugu alanlar ise daha sakin s1g kiy1
ortamint yansitir (Hryniewicz vd., 2019). Kocagay Formasyonu’nu makro fosil
iceriginin yani sira mikro fosil igerigi ile de Onemlidir. Alinan Ol¢iilii stratigrafik
kesitlerin en st seviyelerinde nummulit setleri géze ¢carpar. Nummulitik ekosistemler,

20°C’nin Ustiinde gelisim gosterirler (Sarangi vd., 2001; Schlager, 2003).

Kocagay ¢okeliminin ardindan bolgede meydana gelen sikisma ve tektonik yilikselmeler
bagli olarak regresyon meydana gelmis ve Orta Eosen sonunda deniz bdlgeden
tamamen cekilmistir (Yoldas, 1982; Keskin vd., 2008). Oligosen’den itibaren bdlgede
artik karasal sartlar hakimdir ve Kocagay lizerine agisal uyumsuzlukla, havzada oldukca
genis alan kaplayan kirmizi rengi ile karakteristik Incik Formasyonu’nun menderesli

akarsu c¢okelleri gelir.

Eosen zamanina ait ortamsal yorumlarda destekleyici bilgi olarak jeokimyasal analizler
ve izotop verileri kullanilmistir. Tlim alt alanlarda karakteristik oldugu ve gastropodlara
oranla daha yavas kabuk birikimi yaptig1 i¢in Ostrea cinsi ornekler jeokimyasal ve
izotop analizleri i¢in segilmistir. Analizlerden elde edilen sonuglar gesitli hesaplama
yontemleri ile degerlendirildiginde Kocagay Formasyonu’nun ¢okelme zamaninda,
havzada 26-27°C’lik sicaklik sonuglarina ulasilmigtir. Bulunan sicaklik degerleri, Orta
Eosen’de derin ve ylizey sularinda yaklasik 4-6°C’lik bir artisi gosteren MECO
Olayr’na (Bohaty ve Zachos, 2003; Bohaty vd., 2009) karsilik gelmektedir. Bolluk
gosteren tiirler baglaminda bakildiginda, 6zellikle spondylid, pectinid ve ostreid gibi
termofil faunanin (Sotak, 2010) bollugu tropikal denizlere 6zgii oldugu sonucuna

ulastirir.

Calisma bolgesinde teshis edilen Gastropoda ve Bivalvia sinifi 6rneklerin paleocografik
ve stratigrafik yayilimlar1 incelendiginde tiirlerin Mesogen cografyada genis bir alanda

yayitlim gosterdigi sonucuna varilir (Cizelge 9.2-9.6). Paleocografya boliimiinde
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ayrintili olarak verilen Fransa igin karakteristik Liitesiyen formlari (Petit ve Le Renard,
1990; Le Renard ve Pacaud, 1995; Pacaud ve Ledon, 2012; Caze vd., 2012), Cankiri-

Corum havzasinda da tespit edilmistir.

Kocacay Formasyonu, bundan onceki caligmalarda spor ve polenlerle Eosen, mikro
fosillerle Orta Eosen olarak yaslandirilmistir. Onceki c¢alismalarda foraminifer
bulgularina gore Kogagay Formasyonu'nun yasi Liitesiyen-ge¢ Liitesiyen olarak
verilmistir (Yoldas, 1982). Bu aragtirma kapsaminda tanimlanan nummulit tiirlerine
gore de yas araligi Liitesiyen-Bartoniyen olarak belirlenmistir (Giirsoy ve GoOrmiis,
2020). Bu yas bulgular1 molluk tirleri ile verilen yas araligim
desteklemektedir. Tanimlanan mollusk tiirlerinin stratigrafik dagilimi, formasyonun

Liitesiyen-Bartoniyen araliginda ¢6keldigi sonucuna ulagtirmistir (Cizelge 9.1).

Jeolojik zamanlar igerisinde biyostratigrafik menzil biyozon tanimlamalar1 farkli fosil
gruplarinda yapilabilmekte ve menzil zon araliklarina gore yaslar desteklenmektedir.
Ozellikle mollusk gruplarindan ammonit menzil zonlar1 ile mesozoyik donemlerine ait
katlar ayrilabilmektedir. Bununla beraber bivalv ve gastropodlara dayali menzil zonlar
nadiren yapildig1 goriiliir. Bu nedenle bu ¢aligmada da bolluk ve topluluklar dikkate
alinarak biyozon tamimlamalar1 gergeklestirilmistir. Eosen’e ait Ostrea roncaensis,
Velates perversus, Miltha gigantea ve Pycnodonte gigantica Bolluk ile Ostrea
roncaensis ve Campanile incomptum, Pycnodonte gigantica.ve Crassatella gigantica,
Amauropsella spirata ve Globularia sigaretina Topluluk biyozonlar1 tanimlanmis olup,
topluluk ve bolluk biyozonlari ortamsal yorumlamalarda dikkate alinmistir. Elde edilen
verilere gore Kogagay Formasyonu’nun alt alanlara gére kuzeyde delta, batida lagiin ve
merkezde ve giineyde s1g denizel ortamlarda c¢okeldigini biyostratigrafik veriler de

desteklemektedir.
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Bu tez kapsaminda gerceklestirilen ¢alismalardan elde edilen sonuglar:

1. Cankiri-Corum Havzasi’nda yayilim gosteren Kocagay Formasyonu’nun yeraldigi
dort alt alana ait jeolojik haritalar yeniden diizenlenmistir. Fosil igerigi en uygun
oldugu kisimlardan 11 adet olmak tizere toplam 1.475 m olciilii stratigrafik kesit

alinmustir.

2. Bugiine kadar Gastropoda sistematiginde kullanilan Wenz (1938) yerine Bouchet ve
Rocroi (2005); Bivalvia igin kullanilan Moore (1969) yerine Bieler, Carter, Coan in
Bouchet ve Rocroi (2010) sistematikleri uygulanmistir. Gergeklestirilen sistematik
caligmalara ait sinonim listelerinin en giincel yayinla sonlandirilmasina &zen

gosterilmistir.

3. Toplam 35 adet Gastropoda [Tectus mitratus, Velates perversus, Jponsia cuvieri,
Tympanotonos (Eutympanotonos) conulus, Turritella sp., Turritella (Haustator)
imbricataria, Mesalia fasciata, Campanile giganteum, C. incomptum, C. leymeriei,
C. cf. parisiense, Cernina sphaerica, Amauropsella spirata, Cepatia cepacea,
Euspirocrommium oweni, Globularia sigaretina, G. vulcani, Pachycrommium
scalariformis, Gisortia cf. murchisoni, Sinum karamassensis, Euspira achatensis,
Tornus (Adeorbis) tenuistriatus, Seraphs olivaceus, Seraphs sopitus, Xenophora cf.
agglutinans, X.cf. patellata, Amaea (Acrilla) essomiensis, Clavilithes (Clavellofusus)
clavellatus, C.cf. maximus, C.pinus, Fusinus zafiranboliensis, Gibberula ovulata,
Eoconus diversiformis, Syrnola conulus] ve 26 adet Bivalvia tiiriiniin [Nucula sp.,
Ostrea multicostata, O. roncaensis, Pycnodonte brongniarti, P. cymbiola, P.
gigantica, Pecten tchihatcheffi, Chlamys subdiscors, Palliolum solea, Mimachlamys
plebeia, Anomia tenuistriata, Spondylus asiaticus, S. eocenus, S. radula, Lima cf.
spatulata, Miltha gigantea, Saxolucina saxorum, Crassatella (Pachythaerus)
gibbosula, C. gigantica, C. tumida, C. subtumida, Venericar planicosta, Trapezium
parisiensis, Cardium nummuliticum, Trachycardium gratum, Tellina cf.

granconensis] detayli sistematik tanimlamas1 yapilmistir.
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4. Gergeklestirilen arazi ¢alismalar1 ve tanimlanan fauna sonucu elde edilen bulgular
formasyonun alt alanlarda farkli ¢okelim kosullarini yansittigi sonucuna varilmaistir.
Kocacay Formasyonu, Liitesiyen-Bartoniyen denizinde, Bayat alt alaninda daha ¢ok
deltaik, s1g denizel ve sicak, Sulakyurt ve Sungurlu’da laglin ve si1g denizel ile
Cigekdagr alt alaninda s1g denizel olmak tizere farkli ¢okelim kosullarinin etkisi
altinda depolanma gostermistir. Formasyonun bu ¢alismadan 6nce Liitesiyen olarak

tespit edilen yas1 tanimlanan fauna ile Bartoniyen’e kadar ¢ekilmistir.

5. Alinan olgilii stratigrafik kesitler {izerinde Ostrea roncaensis, Velates perversus,
Miltha gigantea ve Pycnodonte gigantica Bolluk biyozonlari ile Ostrea roncaensis
ve Campanile incomptum, Pycnodonte gigantica ve Crassatella gigantica,

Amauropsella spirata ve Globularia sigaretina Topluluk biyozonlar1 ayirt edilmistir.

6. Biyozonlara gore ekoloji kurulmustur. Sesil epifaunal Ostrea roncaensis tiirii, halig
veya lagiiner ortamlardaki aci su fasiyesinde, bol miktarda besinin geldigi 6trofik
kosullarda; hareketli epifaunal bir tiir olan Velates perversus’un fotik zonda ve orta-
yiiksek enerjili ortamlarda; Miltha gigantea tiiriiniin infaunal, kiyiya yakin sig
denizel kosullarda; Pycnodonte gigantica nispeten derin sularda yasayan bir Ostreid

tiiri oldugu, 15 m’den daha derin fotik zonun altinda gelisim gostermistir.

7. Orta Eosen doneminde diinya genelinde sicakliklar yaklagik 4°C artis gostermistir
(Bohaty ve Zachos, 2003). Nummulitik ekosistemler ise 20°C {izerinde gelisim
gosterir (Sarangi vd., 2001; Schlager, 2003). Orta Eosen Klimatik Optimum dénemi
igin Macaristan ve Slovakya’da calismacilar 21-25°C sicaklik araligini vermislerdir
(Berlin vd., 1974). Havzada analizi yaptirilan 6rnek sayilari kisitli olmakla birlikte
gerceklestirilen jeokimyasal ve izotop analizleri sonucu, Liitesiyen-Bartoniyen
araliginda elde edilen ortalama sicaklik degeri 26,5°C civarinda olup Orta Eosen
Termal Maksimum (MECO) déneminin sicaklik degerlerini yansitmaktadir. Daha

fazla 6rnekleme ile daha kesin sonuglara ulasmak miimkiindiir.

8. Izotop analizlerinden elde edilen sonuglara gore Bayat alt alaninda tatli su karigimi
netlesmistir. Diger ii¢ alt alandan alinan 6rneklerden elde edilen sonuglar s1g denizel

kosullarini isaret etmektedir.
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9. Kirsehir ve Sakarya kitalarmin c¢arpisma zonu iizerinde Izmir-Ankara-Erzincan
Okyanusu ¢okel kayalarinin tizerinde gelisen havzada Orta Eosen’den sonra deniz
tamamen ¢ekilmistir (Sengoér ve Yilmaz, 1981; Hakyemez vd., 1986; Tiiysiiz ve
Dellaoglu, 1992, 1994; Yoldas, 1982; Goriir vd., 1998). Kocagay Formasyonu’ndan

sonra bolgede denizel bagka bir formasyon tespit edilmemistir.

10. Havza, fosilli seviyelerin altinda bulunan komiir yataklari, ¢esitli donemlerde
gelismis olan evaporit yataklar1 ile endiistriyeler hammaddeler agisindan 6nem

arzetmektedir.
11.Cankiri-Corum Havzasi, tiim jeolojik o6zelliklerin yani sira insanlik tarihi boyunca

bir¢ok medeniyete yurt olmustur. Bu bakimdan bolgenin Jeopark potansiyeli oldukca

yiiksektir; multi disipliner ¢alismalarla degerlendirilmelidir.
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LEVHA 1

© © N o

10.

11.

Tectus mitratus (Deshayes, 1896) Sungurlu Kavakkdy a: apertural; b: arkadan; c:
apeks; d: alttan goriiniimleri

Velates perversus (Gmelin, 1791) Sungurlu Kiigiikpolatli a: apeks; b: yandan
goriiniimler

Velates perversus (Gmelin, 1791) Bayat Ayvalica a: alttan; b: apeks; c: yandan
goriintimler

Jponsia cuvieri (Deshayes, 1824) Bayat Ayvalica a: arkadan; b: apertur
goriiniimleri

Tympanotonus (Eutympanotonus) conulus (Bruguiére, 1792) Bayat Ayvalica a:
arkadan; b: apertur gériintiimleri

Turritella (Haustator) imbricataria Lamarck, 1804 Bayat Yesilgat

Turritella (Haustator) imbricataria Lamarck, 1804 Sungurlu Kiigiikpolath
Turritella sp. Sungurlu Kavakkoy a: apertur; b: arkadan goriiniimler

Mesalia fasciata (Lamarck, 1804) Sungurlu Kii¢iikpolath a: yandan; b: apertur
gortintimleri

Campanile giganteum (Lamarck, 1804) Bayat Yesilcat a: apertur; b: arkadan
goriiniimler

Campanile incomptum (Sowerby, 1850) Bayat Yesil¢at a: arkadan; b: apetur

goriiniimleri

Olgekler 1 cm’i gostermektedir.
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LEVHA 2

1. Campanile leymeriei (d‘Archiac, 1846) Sungurlu Kavakkdy a: apertur; b: sirt
gorliniimleri

2. Campanile cf. parisiense (Deshayes, 1870) Sulakyurt Kazmaca Kiiciikpolatli a: sirt;
b: apertur goriiniimleri

3. Cernina sphaerica (Deshayes, 1824) Bayat Ayvalica a: apeks; b: apertur; c: sirt
goriintimleri

4. Amauropsella spirata (Lamarck, 1804) Cigekdag1 Biiyiikteflek a: apeks; b:sirt; c:
apertur gorlintimleri

5. Cepatia cepacea (Lamarck, 1804) Sungurlu Kiigiikpolath a: apeks; b: alttan; c:
apertur gorliniimleri

6. Euspirocrommium oweni (d‘Archiac ve Haime, 1853) a: sirt; b: apertur goriiniimleri

7. Globularia sigaretina (Lamarck, 1804) Bayat Ayvalica a: apeks; b: ombilik;
c:apertur; d:sirt gériintimleri

8. Globularia vulcani (Brongniart, 1823) Bayat Ayvalica a: apeks; b: apertur; c: sirt
goriiniimleri

9. Globularia vulcani (Brongniart, 1823) Sulakyurt Kazmaca a: apeks; b: apertur; c: sirt
goriintimleri

10. Pachycrommium scalariformis (Deshayes, 1824) Cigekdag Biiyiikteflek a: sirt; b:

apertur gortinlimleri

Olgekler 1 cm’i gostermektedir.
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LEVHA 3

1. Gisortia cf. murchisoni (d‘Archiac, 1850) Sungurlu Kavakkdy a: apeks; b: apertur; c:
sirt goriiniimleri

2. Sinum karamassensis (d‘Archiac, 1866) Sungurlu Kiigiikpolath a:sirt; b: apertur; c:
ombillik; d: apeks goriiniimleri

3. Euspira achatensis (Récluz in de Koninck, 1837) Bayat Ayvalica a: apeks; b:
apertur; c: sirt gériintimleri

4. Tornus (Adeorbis) tenuistriatus (Deshayes, 1824) Sungurlu Kavakkdy a: apeks; b:
ombilik; c: apertur goriiniimleri

5. Strombus auriculatus Grateloup, 1833 Sungurlu Kiigiikpolatli a: sirt; b: apertur; c:
apeks goriintimleri

6. Seraphs olivaceus (Cossmann, 1889) Bayat Yesilgat a: sirt; b: apertur goriiniimleri

7. Seraphs olivaceus (Cossmann, 1889) Cigekdagi Biiyiikteflek a: apertur; b: sirt
goriiniimleri

8. Seraphs olivaceus (Cossmann, 1889) Sulakyurt Kazmaca a: sirt; b: apertur
goriiniimleri

9. Seraphs olivaceus (Cossmann, 1889) Sungurlu Kiiciikpolatli a: sirt; b: apertur

goriintimleri

Olgekler 1 cm’i gdstermektedir.
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LEVHA 4

1. Seraphs sopitus (Solander in Brander, 1766) Bayat Ayvalica a: sirt; b: karin c:
apertur gorliniimleri

2. Xenophora cf. agglutinans (Lamarck, 1804) Sungurlu Kavakkdy a: ombilik; b:
apeks; c¢: yan gortintimleri

3. Xenophora cf. patellata (Deshayes, 1824) Sulakyurt Kazmaca a: ombilik; b: sirt
goriintimleri

4. Amaea (Acrilla) essomiensis (de Boury, 1887) Sungurlu Kavakkoy a: sirt; b: apertur
goriiniimleri

5. Clavilithes (Clavellofusus) clavellatus (Lamarck, 1803) Bayat Yesilgat a: apertur; b:
sirt goriiniimleri

6. Clavilithes cf. maximus (Deshayes, 1824) Bayat Ayvalica a: apeks; b: sirt; c: apertur
goriiniimleri

7. Clavilithes pinus (Perry, 1811) Sungurlu Kiigiikpolatli a: apertur; b: sirt goriintimleri

8. Fusinus zafiranboliensis (d'Archiac, 1866) Sungurlu Kavakkdy a: apertur; b: sirt
goriiniimleri

9. Fusinus zafiranboliensis (d'Archiac, 1866) Sungurlu Kiigiikpolatli a: sirt; b: karin

goriintimleri

Olgekler 1 cm’i gdstermektedir.
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LEVHAS

1. Gibberula ovulata (Lamarck, 1803) Cigekdagi Arabin mahallesi a: sirt; b: apertur; c:
apeks goriintimleri

2. Gibberula ovulata (Lamarck, 1803) Sulakyurt Kazmaca a: sirt; b: apertur
goriiniimleri

3. Eoconus diversiformis (Deshayes, 1824) Sungurlu Kavakkdy a: apeks; b: apertur; c:
sirt goriiniimleri

4. Syrnola (Loxoptyxis) conulus Cossmann, 1888 Sungurlu Kavakkoy a: apertur; b: sirt
goriiniimleri

5. Nucula sp. Cigekdag: Biiyiikteflek a: sag kapak dis b: ¢ift kapak ¢engel goriiniimleri

6. Ostrea cf. multicostata Deshayes, 1824 Sungurlu Kiigiikpolatl: iist (sag) kapak

7. Ostrea roncaensis De Gregorio, 1896 Bayat Ayvalica st (sag) kapak a: yan; b: dis;
c: i¢ goriiniimleri

8. Ostrea roncaensis De Gregorio, 1896 Bayat Ayvalica a: Gist ve alt kapak; b: alt (sol)

kapak ig; c: Ust (sag) kapak i¢ goriintimleri

Olgekler 1 cm’i gdstermektedir.
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LEVHA 5

376



LEVHA6

1. Ostrea roncaensis De Gregorio, 1896 Sulakyurt Kazmaca alt (sol) kapak a: i¢; b: dis
gorliniimleri

2. Ostrea roncaensis De Gregorio, 1896 Sulakyurt Kazmaca alt (sol) kapak a: i¢; b: dis
goriiniimleri

3. Pycnodonte cymbiola (Bronn, 1831) Cigekdagi Arabinmahallesi a: sol kapak ig; b:
sol kapak dis; c: sol kapak yan goriiniimleri

4. Pycnodonte brongniarti (Bronn,1831) Sungurlu Kavakkdy iist (sag) kapak a: ig; b:
yan; c¢: dig goriiniimleri

5. Pycnodonte brongniarti (Bronn, 1831) Sungurlu Kavakkoy alt (sol) kapak a: ig; b:
yan; c: dig goriiniimleri

6. Pycnodonte gigantica (Solander in Brander, 1766) Bayat Yesilcat alt (sol) kapak a:

i¢; b: yan; c: dig goriiniimleri

Olgekler 1 cm’i gdstermektedir.
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378



LEVHA 7

1. Pycnodonte gigantica (Solander in Brander, 1766) Sulakyurt Kazmaca alt (sol)
kapak a: i¢; b: yan; c: dis goriintimleri

2. Pycnodonte gigantica (Solander in Brander, 1766) Cigekdagi Arabin mahallesi alt
(sol) kapak a: ig; b: yan; c: dis goriiniimleri

3. Pycnodonte gigantica (Solander in Brander, 1766) Sulakyurt Kazmaca iist (sag)

kapak a: i¢; b: yan; c: dis gériiniimleri

Olgekler 1 cm’i gdstermektedir.
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LEVHA S8

1. Pycnodonte gigantica (Solander in Brander, 1766) Sungurlu Kavakkdy cift kapak a:
sol kapak dis b: sag kapak dis; c: ¢ift kapak yan goriintimleri

2. Pycnodonte gigantica (Solander in Brander, 1766) Sungurlu Kavakkoy alt (sol)
kapak a: ig; b: dis; c: yan gorlinlimleri

3. Pycnodonte gigantica (Solander in Brander, 1766) Sungurlu Kavakkdy st (sag)

kapak a: i¢; b: dis; c: yan gorlinlimleri

Olgekler 1 cm’i gostermektedir.
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LEVHA9
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Pecten tchihatcheffi d*Archiac, 1850 Sungurlu Kiiciikpolatli dig gériiniim

Pecten tchihatcheffi d°Archiac, 1850 Bayat Yesilgat dis goriiniim

Chlamys subdiscors (d‘Archiac, 1846) Sungurlu Kavakkdy dis gériiniim

Palliolum solea (Deshayes, 1824) Sungurlu Kiigiikpolatli dis goriiniim
Mimachlamys plebeia (Lamarck, 1806) Bayat Yesilgat dig goriiniim

Anomia tenuistriata Deshayes, 1824 Cicekdag1 Biiyiikteflek sol kapak dis goriiniim
Spondylus asiaticus Chenu, 1844 Sulakyurt Kazmaca dig goriiniim

Spondylus eocenus Leymerie, 1881 Sungurlu Kavakkdy dis goriiniim

Spondylus eocenus Leymerie, 1881 Sungurlu Kavakkdy dis goriiniim

. Spondylus radula Lamarck, 1881 Sungurlu Kiigiikpolatli a:sol kapak dis; b: sag

kapak dis; c: ¢ift kapak, cengel gériiniimler

Lima cf. spatulata Lamarck, 1806 Sulakyurt Kazmaca dig goriiniim

Olgekler 1 cm’i gdstermektedir.
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LEVHA 10

1. Miltha gigantea (Deshayes, 1824) Sungurlu Kiigiikpolatl: a: dis; b: ¢ift kapak ¢engel
gorliniimleri

2. Saxolucina saxorum (Lamarck, 1806) Sungurlu Kiigiikpolatl

3. Saxolucina saxorum (Lamarck, 1806) Sulakyurt Kazmaca a: dis; b: ¢ift kapak ¢engel
goriiniimleri

4. Crassatella (Pachythaerus) gibbosula Lamarck, 1805 Sungurlu Kavakkoy

5. Crassatella gigantica Koch, 1894 Sungurlu Kavakkoy a: sol kapak dis; b: ¢ift kapak

¢engel; c: sag kagak dis gorlinlimleri

Olgekler 1 cm’i gostermektedir.
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LEVHA 11

1. Crassatella tumida Lamarck, 1805 Bayat Ayvalica sag kapak a: dis; b: ig
gorliniimleri

2. Crassatella tumida Lamarck, 1805 Sungurlu Kiigiikpolatli sol kapak dis goriiniim

3. Crassatella subtumida Bellardi, 1852 Bayat Ayvalica a: sag kapak dis: ¢ift kapak
cengel; c: sag kapak i¢ goriiniimleri

4. Venericor planicosta (Lamarck, 1801) Sulakyurt Kazmaca sol kapak a: dis; b: yan
goriintimleri

5. Trapezium parisiensis (Deshayes, 1857) Sungurlu Kavakkdy sol kapak dis goriiniim

6. Trapezium parisiensis (Deshayes, 1857) Bayat Ayvalica a: sag kapak dis; b: ¢ift

kapak ¢engel; c: sol kapak dis goriintimleri

Olgekler 1 cm’i gdstermektedir.
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LEVHA 12

1. Cardium nummuliticum d'Archiac, 1866 Bayat Yesilgat dis goriiniim

2. Cardium nummuliticum d'Archiac, 1866 Sungurlu Kii¢iikpolath a: ¢ift kapak ¢angel;
b: sol kapak dis; c: sag kapak dis goriintimleri

3. Trachycardium gratum (de France in Deshayes, 1824) Sulakyurt Kazmaca dis
gorinum

4. Tellina cf. granconensis Oppenheim, 1901 Bayat Yesilcat dig goriiniim

Olgekler 1 cm’i gdstermektedir.
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LEVHA 13

Tanimlanan foraminifer 6rnekleri Bayat Ayvalica kdyiinden alinmistir (Giirsoy ve

Gormils, 2020)

1. Nummulites ve Assilina dis goriiniis

a: Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, 1848

b: Nummulites beaumonti d’Archiac ve Haime, 1853

c: Assilina exponens (Sowerby, 1840) A formu

d:Assilina exponens (Sowerby, 1840) B formu

Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, 1848 ekvatoryal kesit
Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, 1848 ekvatoryal kesit
Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, 1848 aksiyal kesit
Nummulites sp., aksiyal kesit

Nummulites sp., ekvatoral kesit, A formu

Nummulites sp., ekvatoral kesit, B formu

Nummulites sp., ekvatoral kesit, B formu

© 0 N o O b~ w N

Nummulites cf. beaumonti d’ Archiac ve Haime, 1853 ekvatoral kesit, B formu
10. Nummulites cf. beaumonti d’ Archiac ve Haime, 1853 ekvatoral kesit, A formu
11. Nummulites cf. beaumonti d’Archiac ve Haime, 1853 aksiyal kesitler

12.  Nummulites cf. beaumonti d’Archiac ve Haime, 1853 aksiyal kesitler

Olgekler 1 mm’i gdstermektedir.
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LEVHA 14

. Nummulites perforatus (De Montfort, 1808) ekvatoral kesit, B formu
. Nummulites perforatus (De Montfort, 1808) ekvatoral kesit, B formu
. Nummulites perforatus (De Montfort, 1808) aksiyal kesit, B formu
. Nummulites perforatus (De Montfort, 1808) aksiyal kesit, B formu

1
2
3
4
5. Assilina exponens (Sowerby, 1840) ekvatoral kesit, B formu
6. Assilina exponens (Sowerby, 1840) aksiyal kesit, B formu

7. Nummulites sp.

8. Assilina exponens (Sowerby, 1840) ekvatoral kesit, A formu (mikro iz igerir)
9. Assilina exponens (Sowerby, 1840) ekvatoral kesit, A formu

10. Assilina exponens (Sowerby, 1840) aksiyal kesit

11. Assilina exponens (Sowerby, 1840) aksiyal kesit

12.  Nummulites millecaput Boubée, 1832 ekvatoral kesit, A formu

Olgekler 1 mm’i gostermektedir.
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LEVHA 15

1. Rotularia spirulaea (Lamarck, 1818) Bayat Yesil¢at a ve c: iist yiizey; b: apertur
gorliniimleri

2. Rotularia spirulaea (Lamarck, 1818) Cigekdagi Arabin mahallesi

3. Pattalophyllia cyclolitoides (Bellardi, 1847) Sulakyurt Kazmaca a:yan; b: sap
gorliniimleri

4. Ranina tchihatcheffi Milne-Edwards, 1865 Cicekdagi Arabin mahallesi st yiizey
gorunumu

5. Galenopsis cf. typicus Milne-Edwards, 1865 Cigekdagi Arabin mahallesi a: 6n; b:
iist yiizey goriiniimleri

6. Prattia glandulosa d’Archiac, 1847 Sungurlu Kiigiikpolath a: dig goriinim b:X20
biiylitme

7. Echinolampas amygdala Desor, 1847 Sungurlu Kavakkdy a: aniis; b: agiz; ¢: yan
goriintimleri

8. Echinolampas cf. africanus de Loriol, 1880 Sungurlu, Kavakkdy a: aniis; b: agiz; c:
yan goriintimleri

9. Schizaster cf. africanus de Loriol, 1863 Sungurlu, Kavakkoy a: yan; b: agiz; c: aniis;
d: alt gbriintimleri

10. Schizaster cf. africanus de Loriol, 1863 Sungurlu, Kavakkoy

Olgekler 1 cm’i gostermektedir.
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