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YESIL BINA SERTIiFiKA SISTEMLERINDE YANGINDAN KORUNMA

OZET

Gegmisten gilinlimiize lizerinde yasadigimiz gezegenimizin kaynaklar1i hizla
tilkkenmekte ve bu durum siirdiiriilebilirligin 6nemini giinden giline artirmaktadir.
Sanayi devriminden sonra Ozellikle hizlanmis olan bu siireg, siirdiiriilebilirlik ve
stirdiirtilebilirligin tesvikiyle ilgili ¢alismalari zorunlu kilmigtir. Ttim siirdiiriilebilirlik
ad1 altindaki calismalarda temel amag, gelecekte nesillere kaynaklari tilkenmemis ve
yasanabilir bir diinya birakmaktir.

Diinyadaki mevcut yesil bina sertifika sistemlerinin ortak amacit da bunu saglamak ve
tesvik etmektir. Bina tasariminda yer alan ya da yesil bina sertifikasi almak i¢in isletme
stirecinde yapilan tiim degisiklikler, binaya ve kullanicilarina zarar verebilecek onemli
riskler icerebilir. Bunlardan bazilari; bina kabugunda kullanilan yalitim malzemeleri,
atriumlar, sizdirmazlik-yanmazlik katkilari, PV panelleri, gilines tiipii benzeri
aydinlatma elemanlari, yatay ve/veya diisey konumlandirilmis peyzaj elemanlari, atik
depolama bolimleridir. Diger hususlarin yaninda yesil binalarin  yangin
performansinin degerlendirilmesi i¢in, binanin yangin emniyetini etkileyen ana
tasarim ve sonradan olusabilen birincil degisiklikler lizerine yogunlagsmis arastirmalara
ithtiya¢c duyulmaktadir. Yesil bina sertifika sistemlerine sahip olabilmek i¢in yerel
yonetmelik ve standartlarin disinda alinabilecek yangin emniyet 6nlemlerinin, binanin
stirdiiriilebilirlik kriterlerini saglama yoniinde biitiinleyici olmasi1 gereklidir.

Bu tez ¢aligmasinin temel amaci, diinyada yaygin olarak kullanilan yesil bina sertifika
sistemlerinde yangin emniyet 6nlemleri konusunda mevcut olan igerigi incelemek, bu
Oonlemler bakimindan aralarindaki benzerlik ve farkliliklar1 degerlendirmek ve
sertifikalandirmanin gereklilikleri ile ilgili kararlarda yangin emniyeti agisindan ortaya
cikmast muhtemel risklere vurgu yapmaktir.

Sertifika sistemlerinin ¢ogunda yerel yonetmelik kosullarinin saglanmasi yeterli
bulunurken yapilan g¢alismada, sertifika kriterlerini saglamak i¢in alinan tasarim
kararlariin yangin emniyeti agisindan igerebilecegi potansiyel riskler nedeniyle
mevcut yonetmeliklerin bu konular1 da dikkate alacak sekilde gdzden gegirilmesi
gerektigine isaret edilmektedir.

Calismada yangin emniyet onlemleri ile ilgili i¢erik incelemeleri, DGNB, BREEAM,
LEED, SBtool, CASBEE, HQE, Green Mark, Green Star, Estidama ve B.E.S.T
sertifika sistemlerinin kilavuzlarinda yiiriitiilmiis ve 6rnek olarak ele alinan sertifikali
ve sertifikasiz (stirdiiriilebilirlik niteliklerine sahip) kullanimda olan binalarin hem
projeleri lizerinde hem de yerinde calismalar yapilmstir.

Sertifika sistemlerinde yapilan incelemelere gore yanginla iliskilendirilebilecek
iceriklere ait puanlarin toplam icerik puanlarina oranlanmasi sonucunda ortalama
olarak bir yesil bina sertifika sisteminin yaklasik olarak %30 igeriginin yangin ile
iliskilendirilebilir oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.
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Yesil binalarin olusturdugu risk unsurlari belli basliklar altinda toplanmis, risk
seviyeleri belirlenmis ve olasi yangin senaryolarindan en az hasar gorme durumu veya
olas1 yangin senaryolarinin hi¢ meydana gelmemesi i¢in mevcut yangin yonetmeligi
kosullar1 da dikkate alinarak oneriler getirilmistir.

Anahtar sozciikler: Yangindan Korunma, Yesil Bina Sertifika sistemleri
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FIRE PROTECTION IN GREEN BUILDING CERTIFICATE SYSTEMS
SUMMARY

The resources of our planet, where we live on from past to present, are running out
rapidly and this increases the importance of sustainability day by day. This process,
which has accelerated especially after the industrial revolution, has made the
promotion of sustainability a necessity. Many studies are being carried out for this
purpose. The main purpose of all studies conducted under the name of sustainability
Is to leave a resourceful and livable world for generations to come.

The purpose of green building certification systems is to ensure and encourage this.
Any changes in terms of the design of the building or changes in the building operation
process to obtain a green building certificate may include many fire safety risks. There
is a need for research and studies on the fire performance of green buildings that focus
on the primary design process, construction process and subsequent primary changes
that affect the fire safety of the building. Green building certified buildings must
comply with local regulations and fire safety measures must be integral for meeting
the building's sustainability criteria. The main purpose of this study is to examine and
emphasize the content available on fire safety in green building certification systems,
which are widely used throughout the world.

Some of the direct and indirect fire safety risks in green buildings are as follows: the
insulation materials used in the coating, sealing and non-flammable additives, atria,
PV panels, solar tube-like lighting elements, horizontal and vertical landscape
elements, waste storage sections. Precautions should be taken for situations that may
be related to fire. The risk of fire incident should be taken into consideration from the
design phase to the construction phase and throughout the life cycle of the building.
Most certification systems find local regulatory requirements sufficient, but we cannot
be sure about the adequacy of the regulations in the regions where the building is
located.

Active and passive methods on fire protection discussed in the regulations can be made
more environmentally friendly. In addition, issues that are not covered by the
regulation can be added in the regulations. In the study, the matters of fire protection
content were examined in the guides of DGNB, BREEAM, LEED, SBtool, Casbee,
HQE, Greenmark, Greenstar, Estidama and B.E.S.T certification systems. The results
are compiled and added to the thesis content. According to this review, the content
that can be associated with fire was proportioned to the total content score. It has been
concluded that in average, approximately 30% of the green building certification
system criteria are attributable to fire.

The number of research and studies conducted in unison for fire protection and
sustainability is very low compared to the studies in other areas.

The most comprehensive study in the field was published in November 2012 by the
Worcester Polytechnic Institute with the NFPA assignment. This research has been
published under the title "Fire Safety Challenges of Green Buildings”. The method
applied in this report is hereby updated and used as the method of examining
certificates and projects. The issues that can be associated with fire hazard in the
selected certificates are determined and presented in tables. Possible fire hazard risk
factors are gathered under certain headings related to green buildings. Hazard levels
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and potential mitigation strategies are indicated in the table. Sources of concern are
expressed with certain symbols, and these symbols are indicated in the charts.
Certified and uncertified (but environmentally friendly) buildings have been inspected
both in terms of projects and on-site with checklists. Evaluations were made with the
data reached, and related fire safety risks were explained and supported with
photographes. 15 buildings were examined within the scope of the thesis. While 10 of
them have green building certificates and 4 of them have certificate applications, one
of them has not yet applied for a certificate.

The topics subject to review are as follows:

. Structural Materials and Systems
. Exterior Materials and Systems

. Interior Materials and Finishes

. Interior Space Attributes

. Building Systems & Issues

. Alternative Energy Systems

. Building Site Issues

These titles are handled at various levels and processed into matrices. Risk levels were
evaluated with the 4 colors used in the matrices. Red is used for high risk level, orange
for average value and yellow for low risk level. Green features in the building are
indicated with a "v"' sign. The features that are not available in the examined building
are indicated with the "x" sign. The features for which the relevant data cannot be
reached are indicated with the "b" mark. The results obtained were processed into
these matrices. Evaluations could only be made in line with the data obtained. Many
stakeholders were interviewed during the data access process. The common view of
stakeholders involved in different stages of the life cycle of the building is to attach
importance to integrated project management. Stakeholders must exchange ideas in all
processes. The project should be carried out with a separate consultant for each title of
the building that is handled in all processes (building design, construction, operation
etc..). Fire safety risks can be reduced in green projects with fire consultants among
the stakeholders. In addition, the measures taken for fire safety can be made more
environmentally friendly. Solutions can be developed when carbon emissions and
other issues are considered from this perspective. However, both fire safety concerns
and sustainability concerns can be resolved on a common ground.

Among the buildings examined, no major differences have been observed in the
examined conditions of projects that have a certificate or have not yet received a
certificate. This is due to the fact that the projects reviewed are subject to the same
local regulations. It is possible that different local regulatory conditions contain
different sanctions. For example, the use of gray water and rainwater has a risk of
microbiological corrosion. For this reason, the use of these kind of water in sprinkler
systems is not applied in Turkey. It is possible to find these applications in different
parts of the world. This suggests that there may be other safety risks pertaining to the
region. For this reason, in some headings, safety risks are expressed independently of
the relevant regional regulation conditions.

The fact that a building is certified in the projects examined does not cause major
differences in terms of fire safety measures. In fact, the environmental impact of active
and passive fire safety measures in the projects is not included in the green building
certification process and this was expressed by some stakeholders interviewed during
the reviews. It is important that the building meets the safety conditions first, but it
should not be ignored that environmentally friendly choices can be made in these
safety measures.
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In addition, case studies were included while evaluating the certificates. In these cases,
fires originating from PV panels take a larger place. There is a need for a data
infrastructure that can be used to get detailed information about fire cases and to access
statistical data. Sufficient data infrastructure, which would gather statistical
information on relevant studies, is not available in Turkey and same can be said
throughout the world. While statistical numbers do not include details, some project
and project-related information, which can set an example as cases, couldn’t be shared
due to some reservations. For this reason, precise statistical data regarding fire hazards
that generally occur in green buildings could not be done within the scope of the thesis.
Further research and development are required in the field.

As a result, the possible fire safety risks of the green building criteria discussed in
various certificates exist to a certain extent. The number of studies on the interface of
these two fields is quite low. New and comprehensive studies are needed at this
interface. Studies should be carried out for the database infrastructure, where the cases
are handled in more detail (and where the cause of the fire and the information about
the project are shared to a certain extent).

Emphasis should be made on integrated project management, and priority should be
given to fire safety measures at every stage of the building's life cycle, from design to
end of life. To encourage this, there should be credits in the green building certificate
systems. In Turkey, all criteria in terms of “fire safety” for the green building
certificate systems should be regulated in the related local regulations. Legal sanctions
should also be considered.

Key words: Fire Safety, Green Building Certification systems
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1. GIRIS

Diinya {iizerindeki yasamin baslangicindan bugiine, insanligin ortaya cikisindan
glinlimiize kadar gecen siire gorece oldukca kisa bir zamandir. Ancak olusturmus
oldugumuz c¢evresel sorunlar 6zellikle 18. yy' da Sanayi Devrimi sonrasinda yasanan
gelismeler ile bolgesel olarak baslamis, giderek kiiresel Olgeklere ulagmistir. 21.
yiizyila gelindiginde dogal kaynaklarin hizla tiikenmesi, ¢evre kirliligi, tiirlerin
azalmasi, iklimsel degisiklikler, dogal afetler ve enerji sorunu olarak kendini
gostermistir. Gegtigimiz yiizyil i¢inde diinyada ortalama kara ve deniz sicakligi 0.6 °C
yiikselmistir (Urul & Altintag , 2009). Gelinen noktada diinya ve gelecek nesillerin
yasam haklarinin gozetilmesi, yasam kalitelerinin artirilmasi, kirliligin engellenmesi
diisiincesi, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelimin gerekliligine dayanan
“stirdiiriilebilirlik” kavramini giindeme getirmistir. Tiikketim toplumunun sayisindaki
artiglar basta cevre kirliligi olmak iizere kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, dogal bitki
ortiisii ve toprak kaynaklarinin bozulmasi, su kaynaklar1 ve igme suyunun azalmasi,
biyo-gesitliligin tahribi ve ozon tabakasmin zarar goérmesi gibi bilyiik sorunlarla
beraber yogun miktarda atik sorununu da dogurmustur. Bu atiklar 6nceleri toplumda
sorunlara neden olmazken zamanla biiyiiyerek biitiin diinya ekosistemini tehdit edecek
boyutlara ulasmistir. Cevresel kaygilar siirdiiriilebilirlik kavramini ortaya ¢ikarmis ve
bu kavram, siirdiiriilebilir kalkinma bakis acisiyla aralarinda insaat sektoriiniin de

bulundugu bir¢cok 6nemli alanda kendine yer bulmustur (Sirkinti, 2012).

Yap1 sektorii, dogal ¢evre iizerinde en biiyiik etkiye sahip sektorlerdendir. Tiim yap1
aktiviteleri; su, enerji ve malzeme gibi bazi diinya kaynaklarmin bilesenlerinin
kullanimi, yeniden dagitilmasi ve bir araya getirilmesini igermektedir (Unlii & Metin,
2010). Sekil 1.1’ de goriildiigii lizere diinya genelinde tiiketilen enerjinin %50 si,
suyun %42’ si yapi ingasinda ve kullanim siire¢lerinde harcanmaktadir. Kiiresel
1sinmaya neden olan sera gazlarinin %50’ sinin, igme sularindaki kirlenmenin %40’
min ve hava kirliliginin %24’ {iniin ve yiizeysel kat1 atiklarin %20’ sinin ise yapilarla
iligkili faaliyetlerden kaynaklandigi goz oniine alinirsa, mimarligin ve daha genis

anlamiyla yap1 tiretim siirecinin kiiresel 1sinma ve enerji tiikketimine olan etkisinin



biiyiikliigii daha net anlasilmaktadir (Kugak Toprak & Boliikbasi Dayi, 2013). Yapi
tiretiminin neden oldugu bu olumsuz durumlarin iistesinden gelebilmek ve cevreyi
korumayla ilgili stratejileri 6zendirebilmek i¢in diinyanin farkli pek ¢ok iilkesinde
birgok yesil bina sertifika sistemi gelistirilmistir. Giintimiizde siirdiiriilebilir, ekolojik,
cevre dostu vb. pek ¢ok isim altinda karsimiza ¢ikan yesil binalar, arazi segiminden
baslayarak yapim, kullanim ve kullanim sonrasi diisiiniilerek siireglerini biitiinciil
olarak, sosyal ve c¢evresel sorumluluk anlayis1 etkin tasarlanan, projenin
gergeklestirilecegi yerin iklimsel vb. ¢evresel verileri goz ardi edilmeden bolgenin
kendine 6zgii kosullar1 dikkate alinarak, ihtiyact kadar tiiketen ve ihtiyact miimkiin
oldugu kadar azaltilmis, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmis, dogal ve atik
iiretmeyen malzemelerin kullani1ldig1, ekosistemlere duyarli ve siirdiiriilebilir yapilar

olarak tanimlanmaktadirlar (Sur, 2012).

Enerji Kullanimi Su Kullanimi

M Yapi insaasi ve Kullanim M Diger M Yap! insaasi ve Kullanim M Diger

Sera Gazi Uretimi Icme Suyu Kirletme

H Yapi insaasi ve Kullanim  ® Diger H Yap! insaasi ve Kullanim  m Diger

Sekil 1.1 : Yapi faliyetlerinden kaynaklanan ¢evresel etkiler.

Tiim yesil bina sertifika ¢alismalarinda genel gaye, gelecek nesillere kaynaklar
tilkkenmemis yasanabilir bir diinya birakmaktir. Bina tasarimi ve malzemeleri i¢in
yapilan bu degisiklikler, emniyet iyilestirmeleri i¢in de bir firsattir. Ancak bina
performansi, miilk hasarinin ve yagam emniyetinin siirdiiriilebilirligi i¢in istenmeyen
sonuglari olan yangin emniyeti ile ilgili riskleri de igerebilir. Diger unsurlarin yan sira
yesil binalarin yangin performansinin degerlendirilmesi ve binanin yangin emniyetini

etkileyen birincil degisiklikler izerine yogunlagmis aragtirmalara ihtiyag¢ vardir. Yesil



bina sertifika sistemlerinde Onerilen bazi eklentilerin yaratabilecegi tehlikeler

incelenmeli ve dnlemler alinmalidir.

1.1 Tezin Amaci

Bir iirliniin ¢evreci olarak nitelendirilmis olmasi tek basina bir 6nem arz etmez.
Cevreci oldugu diger bir deyisle “yesil” oldugu iddia edilen {iriin veya yap1 mutlaka
belli etiketler, sertifikalar alarak bunun gegerliligini kanitlamak durumundadir. Uriin
tirtine gore farkl iilkelerde farkli sertifikalar karsimiza ¢ikmaktadir. Cevreye asgari
zararla, miimkiin olan en stirdiiriilebilir seviyeyi hedeflerken, bu s6zii gecen etiketlerin
kriterleri dogrultusunda tasarim agsamasindan, kullanim Omriiniin sonuna kadar bir
stire¢ planlamasi yapilir. Her iiriin i¢in ayr1 olan bu siire¢lerden bu tez kapsaminda ele
alman konu 06zeline indirgeyip devam edecek olursak, binanin; tasarim, insaa,
kullanim 0mrii ve sonrasinda olan biitiin siiregleri, hedeflenen sertifika sistemlerinin
kriterleri dogrultusundaki gerekliliklerle sekillenecektir. Bu gereklilikleri yerine
getirecek paydaslarin sertifikalarda onerilen bazi eklentileri binalarina uygularken
yaratabilecegi bazi tehlikeler mevcuttur. Bunlardan yangin emniyetini ilgilendiren
hususlar tez kapsaminda ele alinirken temel amag; diinyada gegerliligi kabul gérmiis
“yesil bina sertifika sistemleri’nde yangin emniyeti agisindan mevcut durumu ortaya
koyarak eksik oldugu diisiiniilen basliklar1 belirlemek, bu basliklarin olusturabilecegi
yangin risklerine vurgu yapmak ve “yesil bina” stratejileri uygulanirken yangin
emniyeti ile ilgili konulara dikkat ¢ekerek sertifika sistemlerinde konunun daha

ayrintili olarak yer almasini saglamaktir.

Ayrica Tiirkiye’de yiriirlikte olan Binalarin Yangindan Korumasi Hakkinda
Yonetmelik (BYKHY)’ de binalarin “yesil bina” kriterlerine uyum saglarken yangin
emniyeti bakimindan onleyici tedbirlerle ilgili diizenlemelerin yapilmasina katki

saglamaktir.

1.1.1 Motivasyon

Gilinlimiizde siirdiiriilebilirlik hizla énem kazanmakta ve yesil bina sayis1 giderek
artmaktadir. Buna karsin yesil binalarda yangin emniyetine yonelik ¢aligma sayis1 tim
diinyada oldukca sinirlidir ve bu tiir ¢alismalara icerdigi riskler nedeniyle 6nemli
oranda ihtiya¢ duyulmaktadir. Her gegen giin ortaya ¢ikan ihtiyaclar dogrultusunda

hem yangin yonetmelikleri hem de yesil bina sertifikalar1 giincellenmektedir. Bu



sebeple var olan eksikliklerin belirlenmesi ayri bir onem arz etmektedir. Bu

motivasyon ile bazi anahtar sorular olusturulmus ve olasi cevaplar ile bazi hedeflere

ulasilmas1 amag¢lanmustir.

1.1.1.1 Anahtar sorular

Calisma i¢in cevap aranan anahtar sorular asagidaki gibidir.

Yesil bina sertifika sistemleri yangin emniyeti hakkinda ne oranda ve ne tiir
Onlemler igeriyor?

Diinyada gecerliligi kabul goren yesil bina sertifikasyon sistemlerinin yangin
emniyeti konusundaki benzerlik ve farkliliklar1 nerlerdir?

Yesil bina kriterleri, binaya yangin emniyeti bakimindan yeni ve 6nemli riskler
ekliyor mu?

Diinyada gecerliligi kabul goren yesil bina sertifikasyon sistemlerindeki
yangin emniyeti ile ilgili kriterler, BYKHY igeriginden farkli olarak neleri
dikkate aliyor?

Tiirkiye’de yesil bina sertifikas1 almig binalar, yangin emniyeti bakimindan

ilave riskler igeriyor mu ve yeterince emniyetli mi?

1.1.1.2 Hedefler

Caligsma kapsaminda 6ngoriilen hedefler asagidaki gibidir:

Yangin emniyet risklerini arttiran yesil bina tasarim 6gelerini sistematik olarak
belgelemek.

Bu risklerin olusturabilecegi tehlikeleri, daha once yangin gec¢irmis benzer
ozellikteki binalardan yola ¢ikarak ortaya koymak.

Tiirkiye’de halen kullanimda olan 6rnek olarak incelenen yesil binalarda
yangin emniyetinin hangi oranda ele alindigin1 arastirmak.

BYKHY ile yesil bina sertifika sistemlerinin paralel olup olmadiklarinin ortaya
koymak, yesil binalarla ilgili risklere gore BYKHY’de yeni diizenlemeler
yapilmasini saglamak.

Yangin emniyet dnlemleri ile ilgili eksikliklerin yesil bina endekslerine dahil
edilerek sertifikalarin bu yonden karsilastirilabilir hale gelmesine katki

saglamak.



1.2 Kapsam ve Simirlamalar

Tez calismast kapsaminda diinyada yaygin kullanilan yesil bina sertifika sistemleri
arastirtlmis ve genel kabul gérmiis olan sistemlerden on tanesine Kkarar verilerek
incelemeler yiritilmistir. Bu kapsamda DGNB, BREEAM, LEED, SBtool,
CASBEE, HQE, Green Star, Estidama, Green Mark ve B.E.S.T sertifika sistemlerinin
kilavuzlarinda taramalar yapilarak sertifika sistemlerinin konu ile ilgili igerikleri
incelenmis ve karsilastirmali olarak elde edilen sonuglar tablolar halinde sunulmustur.
Yesil bina stratejilerinin binalara uygulanmasi sonucunda yangin emniyeti bakimindan

ortaya ¢ikabilecek olasi riskler belirlenmistir.

Tiirkiye’de bulunan yesil sertifikali projeler arastirilmig, incelemeye uygun
kullanimdaki binalar tespit edilerek bu binalarin hem projeleri incelenmis hem de

yerinde gozlem yoluyla incelemeler yapilmstir.

Yukarida kapsami belirtilen tez galismasi, incelenen yesil bina sertifika sistemleri ve
bunlarin igeriklerinde yer alan “bina” ile ilgili diizenlemelerle sinirlidir. Konu sadece
belirtilen sertifika sistemleri icerigindeki yangin emniyeti ile igili kriterleri ve bunlarin
uygulamas1 sonucunda olusabilecek riskleri kapsamaktadir. Ulusal ve uluslararasi
Olcekte yiirtirliikte olan yangin yonetmeliklerinin igerikleri ve incelenen binalarin

ulusal yangin yonetmeligine uygunlugu, bu ¢alismanin kapsami disindadir.

1.3 Yontem

Binalarin “yesil bina” olarak tanimlanabilmesi i¢in, ulusal ve uluslararasi yesil bina
sertifika sistemlerine gore belirli kriterleri saglamalar1 gereklidir. Diinya’da yaygin
olarak kullanilan pek ¢ok sayida sertifika sistemi mevcuttur. Tez calismasi i¢in
bunlardan 10 tanesi belirlenmis ve bu sertifikalarin yangin emniyeti konusunda
dogrudan ve dolayli olarak iligkilendirilebilecek icerikleri belirlenmistir. Bu
belirlemeler yapilirken yangin ve siirdiiriilebilirlik ara yliziinde az sayida olan
caligmalardan, The Fire Protection Research Foundation tarafindan desteklenmis ve
Worcester Politeknik Enstitiisii tarafindan Kasim 2012’ de yayinlanmis olan “Fire
Safety Challenges of Green Buildings” isimli ¢alismanin metodu kullanilmistir.
Arastirma raporunda yesil binalarda tespit edilen risk unsurlar1 ¢esitli bagliklar altinda
toplanmus, risk seviyeleri ve olasi yangin senaryolarindan en az hasar olusmasi veya

yanginin hi¢ meydana gelmemesi i¢in mevcut yonetmelik kosullari da dikkate alinarak



Oneriler getirilmistir. Sertifikalarda yer alan yesil bina unsurlarmin olast yangin
etkilesimlerinin tasvirleri hazirlanmistir. Bu etkilesimlerin yangin risklerini ele
alabilmek i¢in yangin emniyeti ile iliskili tehlikeler belirlenmistir. Bunlar igin belli
sematik gosterimler olusturulmustur. Bu tasvirler yanginin yayilmasi, itfaiye hizmeti,
yangin sondiirme sistemleri ve yapisal olmak {izere basliklar altinda toplanmistir. Bu
etkilesimler tek bir tablo haline getirilerek yaygin yesil bina unsurlarinin yangin
emniyeti kapsaminda nitelendirilebilecegi bir matriks meydana getirilmistir.
Tablolarin birbirleriyle olan etkilesimleri Sekil 1.2° de yer alan akis semasinda

gosterilmektedir.
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Sekil 1.2 : Yesil bina 6zellikleri ile yangin etkilesim tanimlamalari
akis semasi.

Bu matriste yer alan yesil bina 6zelliklerden yola ¢ikilarak secilmis yesil bina sertifika

sistemleri incelenmistir. Sertifika sistemlerinde yer alan iceriklerin puanlar ve etkileri



belirlenerek sertifikalara ait yangin ile iligkilendirilebilir icerik tablolar
olusturulmustur. Ayrica ilgili sertifika sisteminde dogrudan yangin emniyeti ile ilgili
igerikler de ayn tablolarda ele alinmistir. Sekil 1.3° de BREEAM sertifikasina ait

yangin ile dogrudan ve/veya dolayl iliskilendirilebilir igeriklere yonelik Ornekler

goriilmektedir.
Breeam In Use International Breeam In Use International
. . G ’
Technical Manual’de bulunan Technical Manual’de bulunan
yangindan korunma icerikleri yangin ile iliskilendirilebilir icerikler
Cizelge 3.13 : BREEAM In Use International Technical Manual’de bulunan Cizelge 3.14 : BREEAM International New Construction Technical Manual’de
Yaneindan kemunma iceriklen bulunan yangw ile iliskilendirilebilir iceriklex
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yangindan korunma, iletisim ve can Mevcut ve gelecekteki bina
emniyeti  sistemlerine iliskin tim kullanicilarina ve diger
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belirlemek. konusunda etkileri olabilir
MAT |Risk Varlik igerisinde yangin riskinin | 2 Termal konfor degerleri igin
12- Yénetimi mimkin  oldugu  kadar  disik “Health m‘j yalitum arttirmalari bolumde
§ Wellbeing” |HEA 03 Termal | olasi yangin durumunda i¢ 7
tutulmasin saglayan progktif yangin kontrol mekan sicakliginin 4
riski  degerlendirme  uygulamalarint kontrolsiiz artmasina neden
olabilir. Dikkat edilmelidir.
tammak ve tesvik etmek.
MAT | Acil Durum | Yasal gereKlilikleri asan yangin riskini / | 4 Hka.04-
3 Acil ‘asal gereklilikleri agan yangin riskini Havalandirma Pencexje boyutunu 2
13 Plam acil durum planlarini tegvik etmek ve kontrolleri etkileyebilir. Pencere
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insanlara ek olarak miilk ve gevreyi HEA 11- alevlerin yayithmn: tizerinde
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korumay1 amaglamak. serskainiiesi etkiye sahiptir.
Dogrudan yangin emniyetini puanlamaya Yesil bina unsurlarindan yangin emniyeti ile
dahil eden icerikler iligkilendirilebilir igerikler

Sekil 1.3 : BREEAM kilavuzlarinda yangin emniyeti ve dolayli olarak
yangin emniyeti ile iligkilendirilebilir igeriklerin gosterimleri.

Iceriklere ait puanlarin toplam igerik puanina oranlanmasi yoluyla sertifikalara ait
yangin emniyeti ile iligkilendirilebilir toplam igerik yiizdelerine ulagilmistir.
Elde edilen veriler sertifikali ve sertifikasiz (ancak yesil bina 6zellikleri bulunan)
binalarin incelenmesi i¢in kontrol listeleri olusturmak i¢in kullanilmastir.
Tez kapsaminda ele alinan sertifikalar ve yesil bina 6zellikleri olan binalar asagidaki
basliklar altinda ele alinmustir.

* Dis mekanda kullanilan malzemeler ve kaplamalar



+ I¢ mekanda kullanilan malzeme ve kaplamalar
+ I¢ mekan &zellikleri
* Bina sistemleri ve sorunlari
« Alternatif enerji sistemleri
* Yapr alani ile ilgili sorunlar
Bina incelemelerinde kullanilan bu bagliklar altinda toplanmis yesil bina unsurlari ile

binalar Sekil 1.4° de goriliigi gibi ele alinmistir.
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Sekil 1.4 : Yesil bina unsurlariyla yangin etkilesimlerinin 6rnek bina
inceleme matrisi.

Binalarda yerinde ve proje lizerinde yapilan incelemelerde elde edilen veriler

derlenmis ve tez icerigine dahil edilmistir.



2. YESIL BINALAR

Hizlanan niifus artis1, sanayilesme siirecinin dogasi, teknolojik ilerleme ve gelismeler
sonucu dogal kaynaklar hizla tilkenmekte ve enerjiye olan ihtiya¢ giinden giine
artmaktadir. Bu da yenilenebilir enerji kaynaklarindan daha cok yararlanilmasi
diisiincesini  dogurmus, gelecek nesillere saglikli bir cevre birakabilmek igin

stirdiirtilebilirlik kavraminin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Saka, 2011).

“Stirdiiriilebilirlik; ¢evre degerlerinin ve dogal kaynaklarin savurganliga yol
acmayacak bi¢cimde akilc1 yontemlerle, bugiinkii ve gelecek kusaklarin hak ve yararlari
da g6z Oniinde bulundurularak kullanilmasi ilkesinden ozveride bulunmaksizin

ekonomik gelismenin saglanmasini amaglayan c¢evreci bir diinya goriisiidiir” (Keles,

1998)

Siirdiiriilebilir kalkinma anlayist bazi ilkeleri igermektedir. Bu ilkeler ekonomi ve
ekolojiyi bir araya getirip kaynaklar1 yapay ¢evrede yasayanlarin ve dogal ¢evrenin en
az zararla yOnetilmesinin saglanmasi, dogal ¢evrenin temel ekolojik dengelerinin
korunmasi, biyolojik ¢esitliligin korunmasi, mekanlarin ve ekosistemlerin korunmast,
biliylimenin canlandirilmast ancak biiyime hizinin denetim altina alinmasi, dogal
kaynak temelinin zenginlestirilmesi kapsaminda uygulama kararlarinin alinmasi ve
yapay c¢evrenin ve diger yapay etmenlerin doga ile olan uyumunun artirilmasi seklinde

siralanabilir (Demiral, 2005).

Yapay ¢evrede insaat sektoriinde tasinmaz gelistirme siirecinde paydaslarin tesviki
adina, siirdiiriilebilir kalkinma, ¢evre dostu bina, yesil bina, akilli bina gibi yapiy1
aciklayan kavramlar, LEED sertifikasyonu, eco-label gibi yapilarda siirdiiriilebilirligin
6l¢iilmesini saglayan yeni kavramlari ortaya ¢ikarmistir. Bu kavramlar arasinda en cok

“yesil bina” kavrami karsimiza ¢ikmaktadir (Senol, 2009).

Yapilar, gevre iizerinde etkilere sahiptir. Insaat sektorii karbon ayak izi olarak en
biiyiik etkiyi gosteren sektorlerden biridir. Binalar tasarimdan kullanim émiirlerinin

sonuna kadar olan yagam dongiileri igerisinde enerji, su ve hammaddeleri kullanir; atik



tiretir ve zararli emisyonlar yayar. Bu etkiler, binalarin siirdiiriilebilir tasarimlar ile
daha ¢evreci uygulamalara yonelimi yayginlastirmistir. Yapay ¢evrenin, dogal ¢evre
tizerindeki etkisini azaltmaya iliskin ¢alismalara, 6n ayak olmus; yesil bina
standartlari, sertifikalar1 ve derecelendirme sistemlerinin olusturulmasina zemin

hazirlamistir.

2.1 Yesil Bina Sertifika Sistemlerinin Tarihsel Gelisimi

Stirdiriilebilirlik kavraminin ortaya c¢ikist ve gelisimi ele alindiginda kavramin
oldukga yeni oldugu goriilmektedir. 1962 yilindaki Sessiz Bahar (Silent Spring)’ in
yayinlanmasi ile tarim alanlarinda kullanilan kimyasal maddelerin ekolojiye olan kotii
etkisinin ilk defa dile getirilmesi bir¢ok kaynaga gore doniim noktasi olarak ortaya
konulmaktadir (Erten, Syal, Korkmaz, & Potbhare, 2009). Daha sonrasinda 1970
yilinda ilk kez “Diinya Giinii” kutlamas1 yapilmistir. 1973’ deki petrol krizi ile birlikte
yenilenebilir enerji kaynaklar, siirdiiriilebilirlik arayislar1 baglamistir, 1987 yilindaki
Brundtland Raporu’nda “siirdiiriilebilirlik” kavrami ilk defa tanimlanmistir. 1992° de
Rio Konferansi ile “siirdiiriilebilir gelisme” kavraminin yasama gegcirilmesine dair
hedefler koyan “Giindem 21” olusturulmustur (Arar, 2020).

Cevreci kaygilarin insaat sektoriine yansimasiyla ortaya ¢ikan yesil binalarin
gelisiminde 1993 yilinda diizenlenen Diinya Mimarlar Kongresi 6nemli bir rol
oynamistir (Topgu, 2010).

Diinya Zirvesi'nden alinan ilhamla Uluslararast Mimarlar Birligi (International Union
of Architects [UIA]), Diinya Mimarlar Kongresi i¢in tema olarak “stirdiiriilebilirlik”
kavramimi se¢mistir. Kongrede Brundtland Raporu’nda yer alan siirdiiriilebilirlik
kavramindan yola ¢ikilarak, yesil bina hareketinde bir déniim noktas1 olan Karsilikli
Bagimlilik Bildirimi (Declaration of Interdependence) imzalanmistir (Topgu, 2010).
Yapili ¢evrenin, dogal ¢evre ve yasam kalitesi lizerindeki etkisinde dnemli bir rol
oynadigi, siirdiirilebilir tasarim ile dogal g¢evreye olan istenmeyen etkilerinin
azaltilabilecegi, siirdiiriilebilir tasarimin uygulanabilirliginin saglanmasi adina
calismalar yapilmasi i¢in adimlar atilmistir (Topgu, 2010).

Siirdiiriilebilirlik ¢aligmalarinin sonuglarinin goriilebilmesi diisiincesiyle Bill Clinton,
1993 Diinya Giinii’nde Beyaz Saray’i ve karsisindaki eski idari ofis binasii
stirdiiriilebilirlik agisindan model olarak ilan etmistir. Projede; mimar, miihendis,

memurlar ve gevrecilerden olusan genis bir kitle yer almistir. 3 yil siire proje, yaklasik
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toplamda 900.000 USD enerji tasarrufu, karbon emisyonunda azalma ile su ve kati
atiklarla ilgili maliyetlerde dnemli Olglide diisiis saglayarak diger emsallerine 6rnek
olusturmustur (Topgu, 2010).

Avrupa’da 1992 yilinda, Building Research Establishment (BRE) tarafindan ingiliz
yesil bina degerlendirme sistemi olan, Building Research Environmental Assessment
Method (BREEAM) kullanilmaya baglanmigtir. 1993 yilinda U.S. Green Building
Council (USGBC) kurulmus, 1998 yilinda Leadership in Energy and Environmental
Design (LEED) degerlendirme sisteminin ilk versiyonu yayinlanmistir (Topgu, 2010).
Bu uygulamalar, ardindan gelecek pek g¢ok sertifika sistemi ve yonetmelige altlik

olusturmuslardir.

2.1.1 Tiirkiye’de yesil binalarin tarihsel gelisimi:

Cevre bilincinin Tirkiye’de de artmasiyla oncelikle ticari kaygilar tasiyan bazi
atilimlar olmustur. Bazilarinda 6denek alabilmek, bazilarinda yatirimer ¢ekmek
amaciyla aligveris merkezleri ve biiyiik ofis binalari gibi projeler i¢in yesil bina
sertifikalarina bagvurulmus, ¢evre bilincine sahip turistlere yonelik olmak tizere, T.C.
Kiiltlir ve Turizm Bakanlig1 tarafindan GREENSTAR sertifikal1 oteller i¢cin tesvikte
bulunulmustur. 2007 yilinda Tiirkiye Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK),
ingaat sektoriinlin stirdiiriilebilir ilkeler ile ilerleyip, gelismesine katki saglamak
amaciyla kurulmugtur. Biitlinciil bir yaklasim ve ekolojik duyarlilikla yapay cevrede
daha saglikli yasam ortamlar1 olusturmak i¢in ¢aligmalarina devam etmektedir. Diinya
Yesil Bina Konseyi (WGBC), CEDBIK" i desteklemektedir (Erten, Syal, Korkmaz, &
Potbhare, 2009).

“Istanbul Teknik Universitesi, Siirdiiriilebilir Enerji Arastirma Grubu (SERG)”
1950’lerden bu yana enerji verimliligi ve pasif havalandirma stratejileri ile ilgili bina
teknolojileri konularinda arastirma ve laboratuvar calismalari, enerji modelleme
teknikleri konusunda kurumsal ortaklari ile ortaklasa ¢alismalar yapmaktadir (Topgu,
2010).

Orta Dogu Teknik Universitesi’nde 1975 yilinda Dog. Dr. Mete Turan 6nderliginde
donemin Mimarlik boliimii  Ogrencileri tarafindan yaz staji  kapsaminda
gergeklestirilmis bir calisma olan “Giines Evi” insa edilmistir (Goksu, 2008).

Son donemdeki konuyla ilgili gelismelerin ¢ogu kiiresellesmenin bir sonucu olarak
uluslararas1 mimari ile yakindan baglantili olup, uygulanan ya da uygulanmakta olan

yesil bina projelerinin ¢ogu yurtdisinda, konu ile ilgili firmalardan ithal edilmistir.
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Yesil bina degerlendirmesi alaninda belgelendirmeyle ilgili Tiirkiye’de asagidaki
caligmalara rastlanmaktadir:

*  Yesil Yildiz (2008)
T.C. Kiltir ve Turizm Bakanlig1 tarafindan ¢evreye duyarli konaklama tesislerine
verilen bir ¢evre etiketi sertifikasidir.

* Enerji Kimlik Belgesi
Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan Binalarda Enerji Performansi (BEP)
yonetmeliginde de agiklandig lizere yonetmelik Kapsamina giren binalarin m? basina
diisen enerji tiikketim miktar1 ve buna bagli CO? saliminin hesaplanmasi i¢in gelistirilen
yazilim BEP-HY ile hesaplamalar kolayca yapilmakta ve bu hesaplamalarin sonucuna
gore binaya enerji kimlik belgesi diizenlenmektedir. Enerji kimlik belgesi 10 yil
gecerlidir.

* Giivenli Yesil Bina Belgesi
TSE tarafindan verilen belgenin 10 y1l gegerliligi bulunmaktadir.

LEED ve BREEAM gibi degerlendirme sertifikalarina benzer sertifikalandirma
calismalar sunlardir:

+ CEDBIK Konut Sertifikas1 (2013)
http://www.cedbik.org/
08.12.2014 tarihinde “Siirdiiriilebilir Yesil Binalar ile Siirdiiriilebilir Yerlesmelerin
Belgelendirilmesine Dair Yonetmelik” yiiriirlige girmistir. Bu yonetmeligin ¢ikistyla
birlikte “Yesil Sertifika Tiirkiye” projesi baglamistir.

* Yesil Sertifika Tiirkiye Projesi
Ocak 2017’ de gergeklestirilen Enerji Verimliligi Forum ve Fuari’nda duyurusu
yapilmis, Cevre ve Sehircilik Bakanligi bu proje iizerinde ¢aligmaya baglamistir.

« BEST- Konut sertifikasi
CEDBIK tarafindan Tiirkiye’de 2015 de pilot versiyonu yayimlanmis olan sertifikanin

Agustos 2019’ da son versiyonu yayilanmustir. Sertifika konutlar i¢in verilmektedir.

2.2 Yesil Bina Yonetmelikleri

Cevre tlizerinde dogrudan etkiye sahip olmasi ve bununla baglantili ¢evresel kaygilar
nedeniyle binalar ve yerlesmeler icin yesil bina yonetmelikleri diizenlenmekte ve her

gecen giin bu yonetmeliklere bir yenisi eklenmektedir.
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http://www.cedbik.org/
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2014/12/20141208-2.htm
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2014/12/20141208-2.htm

Yonetmeliklerin sertifika sistemlerinden temel farki, yonetmelikler; icerigi ile ilgili
kanun ve tiiziiklerin uygulanmasini saglamak ve bunlarla aykiri olmamak sartiyla
cikarilan yazili hukuk kurallaridir ve yaymlanmis oldugu iilke veya bolge iginde
uygulanir (URL-31). Sertifika; kisi veya tiriiniin niteligini veya bununla ilgili haklarini
gosteren belgedir (URL-32). Bir hukuk kurali degildir. Sertifikalandirma, bu nitelikleri
veya haklar1 tanimlama ve belgelendirme isidir. Yetkilendirilmis kurumlarca verilir.
Sertifika sistemleri ise sertifika konusuna iliskin olusturulan bir dizi kriterin
tanimlandig1 bir sistematik yapidir.

Bina tiretimi ile ilgili yaymlanmis ortak standartlar ANSI, ASTM veya ASHRAE gibi
kuruluglar tarafindan belli siire¢lerden gecerek olusturulmaktadir. Standartlarin ve
sertifikalarin siklikla kanun haline gelmesini ve endiistri normlarinin temelinin
olusturulmasi hususunda goérev alan kurulus Uluslararas1 Standartlar Organizasyonu
(1ISO)’dur (Karahasan, 2020).

Az Katli Konut Binalar1 hari¢ Yiiksek Performansli Yesil Binalar Tasarimi1 Standardi
(Standard for the Design of High Performance Green Buildings except Low-Rise
Residential Buildings) olan ANSI / ASHRAE / USGBC / IES 189.1 standard, arazi,
su, enerji verimliligi, i¢ mekan cevre kalitesi ve malzemeler i¢in bolimler igerir
(Karahasan, 2020).

IgCC, yapili ¢evrenin dogal ¢evre iizerindeki olumsuz etkisini azaltmak igin kapsamli
bir  yonetmeliktir. Proje uygulama ve tasarim ekiplerince rahatlikla
kullanilabilmektedir. Goniillii derecelendirme sistemlerinden farkli olarak hiikiimet
birimleri tarafindan her duruma ve seviyeye adapte olunmasi, ayrica yetkililer
tarafindan durumun idaresinin saglanabilmesi amaciyla olugturulmustur.

Uluslararast Yapi Yonetmeligi (IBC), bir model olusturma yonetmeligidir. Birlesik
Devletler (U.S)’ in ¢ogunda konuyla ilgili temel yonetmelik olarak benimsenip
kullanilmaktadir. Binalarda saglik ve emniyet konularinda olusan riskleri,
performansa iliskin gereklilikleri ele almaktadir ve diger Uluslararasi Yo6netmelik
Konseyi (ICC) yonetmelikleri ile uyumludur. IBC, ingaat maliyetlerinde olan gereksiz
maliyetleri engellemek ve insaat malzeme ve tekniklerine oncelikli muamele
gostermeksizin kamu saglhigini ve giivenligini korumay1 hedeflemektedir (Karahasan,
2020).

Yesil binalar i¢in yol haritalar1 olusturulurken mevcut yerel yonetmelik gereklilikleri

de karsilanmalidir. Ancak sadece mevcut yerel yonetmeligin her duruma ¢oziim
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getiremeyecegi  unutulmamali, yerel yoOnetmeliklerdeki olasi eksiklikler de
diisiiniilerek ¢evreci kaygilar ile yola ¢ikan paydaslarin bu konu hakkinda sertifika

sistemlerine dahil olmasini saglayacak tesvikler de bulunmalidir.

Bu amagla diinyada uygulanan sistemlere benzer bir sekilde, Tiirkiye’de de binalarin
enerji kaynaklarinin etkin kullanilmasi ve ¢evrenin korunmasi hususundaki 6nlem ve
uygulamalara iliskin usul ve esaslar1 diizenleyen Baymdirlik ve Iskdn Bakanlig
tarafindan 05.12.2008 tarihli 27075 sayili resmi gazetede, 5627 sayili Enerji
Kanunu’nun ilgili maddesine dayanarak “Binalarda Enerji Performans: (BEP)
Yonetmeligi” yaymlanmigtir. Yonetmelige gore mevcut ve yeni binalarda; mimari
tasarim, mekanik tesisat, aydinlatma, elektrik tesisatt gibi enerji kullanimin
ilgilendiren projelere ve enerji kimlik belgesinin hazirlanmasi ve uygulanmasi
hakkinda hesaplama metotlari, standartlar ve asgari performans kriterlerine yer
verilmistir. Ayni zamanda toplumda konu hakkinda biling olusturulmas: da
hedeflenmektedir. Sanayi alanlarinda iiretim faaliyetleri yiiriitiilen binalar, planlanan
kullanim siiresi iki yildan az olan binalar, toplam kullanim alan1 50 m?’ nin altinda
olan binalar, seralar, atolyeler ve miinferit olarak insa edilen ve 1sitilmasina ve
sogutulmasina gerek duyulmayan depo, cephanelik, ardiye, ahir, agil gibi binalar bu

yonetmeligin kapsami disindadir (Anbarci, Giran, & Demir, 2011).

Yonetmeligi kapsamina giren binalarin yillik m? bagina diisen enerji tiiketim miktarini
ve buna bagli CO2 salim miktarinin nasil hesaplanacagini gésteren BEP-HY (BEP
Hesaplama Y 6ntemi) yontemini kullanan internet tabanli BEP-TR isminde bir yazilim
ile binaya uygun enerji kimlik belgesini tretilmektedir. Enerji kimlik belgesi,
diizenlenme tarihinden itibaren 10 yil siire ile gecerli olup yetkilendirilmis kuruluslar

tarafindan hazirlanir (Url-1).

2.3 Yesil Bina Sertifika Sistemleri

Binalar, yapi malzemelerinin hammadde olarak kaynagindan elde edilmesinden,
kullanimina; kullanimindan, bina Omriiniin sona ermesine kadar gecen yasam
dongiileri boyunca g¢evresel sorunlara neden olmaktadir (Esin, 2009). Bu sorunlarin
onlenmesi amaciyla ortaya ¢ikan yesil bina yaklagiminin genel olarak hedefleri; su ve
enerji kullaniminin, bakim-onarim maliyetlerinin, atik ve kirliligin azaltilmasi; yap1

malzemelerinin verimliligi, bina konforu, bina ve bilesenlerinin dayamkliligi ve
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esnekliginin arttiritlmasidir (Aktuna, 2007). Bu hedefleri gergeklestirebilmek adina
“Yesil Bina Sertifika Sistemleri” olusturulmustur.

Yesil binalara yonelik bu 6lgme sistemleri, bina bazindaki projelerin ve bdlgelere
yonelik gelistirmelerin (mahalle ve benzeri, sehircilik kapsaminda olan daha biiyiik
Ol¢eklerdeki projelerin) c¢evre iizerindeki etkileri ve dogal kaynaklarla ilgili
duyarliliklart hakkinda olgiilebilir bir referans saglamaya calisan derecelendirme
sistemleri olarak tanimlanmaktadir (Bulut, 2014).

Tim diinyada bolgesel ve kiiresel Olgekte bir¢cok yesil bina sertifika sistemi

bulunmaktadir. Bu sertifika sistemleri Cizelge 2.1’ de yer almaktadir.

Cizelge 2.1 : Diinyada Halen Kullanimda Olan Cesitli Yesil Bina Sertifika

Sistemleri.
Sertifika Adi Agilimi Ulke Yil Logo
Building Research o
Breeam Establishment Environmental | ingiltere | 1990 - -—
Assessment Method
The Hong Kong Building
HK- BEAM Environmental Assessment | Hong Kong | 1996 B E m M
Method
LEED Lead(?rsh|p in Energy.and ABD 1998 i
Environmental Design
. 4
Ecology, Energy Saving, v
EEWH Waste Reduction And Health Tayvan 1999 A |
Green Globes Green Globes Kanada | 2000 w GREEN GLOBES
Green Building Certification . o, o,
GBCS System Guney Kore | 2002 kgwgm
Green Star Green Star Avustralya | 2002 star
SB-Tool Sustainable Building Tool Cok Ortakh | 2002 ..)
L J
Protocollo . PROTOCOLLO
ltaca Protocollo Itaca Italya 2003 ITACA
Comprehensive Assessment =
CASBEE System for Built Environment Japonya 2004
Efficiency
Green Mark Green Mark Singapur 2005
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Cizelge 2.1 (devam): Diinyada Halen Kullanimda Olan Cesitli Yesil Bina Sertifika

Sistemleri.
Sertifika Ad\ Acgilimi Ulke il Logo
israeli Green . . -
Building Israeli Green Building israil 5005
Standards /‘
Standards
Sistema Sustainable assessment .
LiderA system - LiderA Portekiz 2005 LIDERGY
Haute Qualité
HQE Environnementale Fransa 2005 HOE®
National Australian Built
NABERS Environment Rating System Avustralya | 2005 l\* NABERS
3.STAR Three Star” Building Rating Cin 5006
System
Green Rating for Integrated - 48
GRIHA Habitat Assessment Hindistan | 2006
Comprehensive Environmental
CEPAS Performance Assessment Hong Kong | 2006
Scheme CEPAS
DGNB Deutsche Gesellschaft fiir Almanva 5008
Nachhaltiges Bauen ¥ @ DGNB
AQUA Alta Qualidade Ambiental Brezilya 2008 A
Pracessn AQUA
Mehr Lebensqualitat, Tieferem .
MINERGIE | 2
G Energieverbrauch sviere 008 MI NERG\lE®
GBI Green Building index Malezya 2009 o
0reenbuildingindax
BERDE Building for Ecologically Filipinler | 2009
Responsive Design Excellence
Birlesik
PEARL Estidama Arap 2010 &
Emirlikleri e
AL SA'FAT AL SA'FAT Dubai | 2016 s Wt
. - Birlesik
Barjeel Ras Al Khaimah G'reen Building Arap 2019
Regulations N
Emirlikleri
Bi £ ..
BEST inalarda Ekolojik ve Tarkiye 5019 e

Sirdirilebilir Tasarim
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Cizelge 2.1’ de yer alan yesil bina sertifika sistemleri iginden yaygin olarak kullanilan

ve kilavuzlarina ulasilan on tanesi ¢alismada incelenmek tizere secilmistir. Secilen bu

sertifikalar ait bilgi Cizelge 2. 2° de goriilmektedir.

Cizelge 2.2 : Incelemek Uzere Segilen Sertifika Sistemleri.

Adi | Ulke | Y1l |Kriterler Sertifika Diizeyleri
Alan Kullanimi1 ve Ekoloji OUTSTANDING > 85
Atik Yonetimi EXCELLENT > 70
Malzemeler VERY GOOD > 55
<§( g o Su Kullanimi GOOD > 45
ﬁ %0 % Ulasim PASS >30
% e Enerji UNCLASSIFIED <30
Saglik ve Memnuniyet
Y Onetim
Kirlilik
Boélgesel Oncelik Sertifika
Konum ve Ulagim (40-49 puan)
Siirdiirtilebilir Araziler Glimiis
@ a 3 Su Verimliligi (50-59 puan)
r < | < |Malzeme ve Kaynaklar Altin
Enerji ve Atmosfer (60-79 puan)
Yapi i¢ Ortam Kalitesi Platin
Tasarimda Yenilik¢ilik (80 puan ve {istii)
Siirecin Niteligi (Ss?ét;)fl:l;?])
< Ekolojik Nitelik Bronz
2 § a | Ekonomik Nitelik (35-50 puan)
8 E | & |Sosyo-kiiltiirel ve Islevsel Nitelik | Giimiis
< Teknik Nitelik (50-65 puan)
Altin
(65-80 puan)
Cevresel Yiikler -1 (olumsuz)
Enerji ve Kaynak Tiiketimi 0 (Kabul Edilebilir)
=3 Arsa Se¢imi, Proje Planlama ve ..
g g § Gelistirrie : 3 (Iyi Flygulama)
& 2| S Sosyal ve Ekonomik Esaslar 5 (En Iyi Uygulama)
o Kiiltiirel ve Algisal Esaslar
Hizmet Kalitesi
Yapr I¢i Cevre Kalitesi
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Cizelge 2.2 (devam): Incelenmis Sertifika Sistemleri.

Adi |Ulke [ Y1l [Kriterler | Sertifika Diizeyleri
Stirdiiriilebilir Alanlar ve S Excellent BEE = 3.0 veya
Ulasilabilirlik fazla ve Q = 50 veya fazla
Y Onetim A Very Good BEE = 1.5-3.0
@ S S BEE = 3.0 veya fazla ve
% g % Ulasl‘l‘al.)lhrhlf 50'den az y Q
O S Enerjinin Etkin Kullanimi B+ Good BEE = 1.0-1.5
I¢ Mekan Kalitesi B-Fairy Poor BEE = 0.5-1.0
Malzeme ve Kaynaklar C Poor BEE = 0.5 ve daha az
Su Verimliligi
Alan Kullanim1 ve Ekoloji 1 Yildiz- Minimum Practice
Su Kullanimi1 (10-19 puan)
Malzemeler 2 Yildiz- Average Practice
Ulasim (20-29 puan)
s S Kirlilik 3 Yildiz- Good Practice
@1 E| g |Enerji (30-44 puan)
8| 3| &|Yenilik 4 Yildiz- Best Practice
O < Yonetim (45-59 puan)
Ic Mekan Hava Kalitesi 5 Yildiz- Excellence
(60-74 puan)
6 Yildiz- World Leadership
(75-100 puan)
Servisin Kalitesi Basaris1 yok: HQE PASS
Y onetim 1 ila 4 yildiz: HQE GOOD
Siirdiiriilebilir Alanlar 5ila 8 yildiz: HQE COK IYI
Ulagim 9ila 11 y1ldiz: HQE
W % = ic Mekan Kalitesi EXCELLENT
I I | N |Su 12 y1ldiz +: HQE
Atik EXCEPTIONAL
Malzemeler
Enerji
Kirlilik
Yonetim Sertifika
Ulagim (Gerekliliklerin saglanmasi)
~ I¢ Mekan Kalitesi Altin
§ % 5 Su (50-60 puan)
= 2| S Atik Altin Plus
8 ) Malzeme (60-70 puan)
Enerji Platin
Kirlilik (70puan ve {istii)
Yenilik
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Cizelge 2.2 (devam): Incelenmis Sertifika Sistemleri.

Adi |Ulke | Y1l [Kriterler | Sertifika Diizeyleri
Yenilik¢i Uygulamalar 1 Pearl
5 Entegre Gelistirme Siireci (Tim gereklilikler)
E Dogal Sistemler 2 Pearl
- E Yasanabilir Binalar (Ttm gereklilikler+60 puan)
_c.% L:J% g Suyun Etkin Kullanimi 3 Pearl
'I:I-';J |« Yenilenebilir Enerji (Ttum gereklilikler+85 puan)
e Dondstiiriilebilir Malzemeler 4 Pearl
z (Tiim gereklilikler+115 puan)
2 5 Pearl
(Tim gereklilikler+140 puan)
Biitiinlesik Yesil Proje Yonetimi | Onayli
Arazi Kullanim1 (45-64 puan)
Su Kullanimi1 Iyi
- é o Eni:rji Kullanimi (65-?9 'puan)
% = Q Saglik ve Konfor Cok lyi
= Malzeme ve Kaynak Kullanimi (80-99 puan)
Konutta Yasam Miikemmel
Isletme ve Bakim (100-110 puan)
Yenilikeilik
2.3.1 BREEAM

Sertifika sistemlerinin tarihsel gelisimi icerisinde ilk olarak yayinlanmis sertifika
sistemi olan Bina Arastirma Kurumu Cevresel Degerlendirme Metodu (BREEAM),
1990 yilinda BRE tarafindan yayinlanmistir. Yonetim, enerji, ulasim, su, saglik ve
memnuniyet, atiklar, arazi kullanimi ve ekoloji, malzeme ve kirlilik kriterleri
kapsaminda toplanilan puanlara gore degerlendirme yapilmaktadir.

BREEAM sertifika sistemine gore binalarin ¢evresel performanslart Sekil 2.1° de
goriildiigl gibi, dokuz farkli dlgiite gore 100 puan iizerinden degerlendirilmektedir.
Puanlamaya ait bilgiler Cizelge 2.2° de yer almaktadir.

BREEAM sertifika tiirleri, yaygin bina tipleri iizerinden olusturulmustur. Ayrica
sistemde siirdiiriilebilir konutlar i¢in bir yénetmelik hazirlanmistir. Ingiltere disi
uygulamalarda BREEAM International kullanilmaktadir. Sertifika siirecinin adimlar1

Sekil 2.2’ de goriilmektedir.
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Atik Alan Kullanimi

7,5% ve Ekoloji
Malzemeler 9% Kirlilik
125% 9%
S Yénetim
u 12%
8%

Ulasim
8%

l ~__Saglk ve

Enerji Memnuniyet
19% 15%

Sekil 2.1.: BREEAM sertifika sisteminde degerlendirme odlgiitler.

1. Adim: Gerekli evraklar ve projeler ile BRE'ye
basvuruda bulunulur.

2. Adim: Bagvuru sonrasinda yapinin hangi tiir
kapsaminda sertfikanin hangi versiyonuna
basvuracagina karar verilir ve ¢alismalara baglanir.

3.Adim: BREEAM degerlendirme uzmanlari

tarafindan gerekli incelemeler yapilarak olgiitlere
uygunlugun kontrolii saglanir.

4. Adim: inceleme sonucunda BREEAM sertifika
seviyesi belirlenerek, BRE'ye gonderilir.

5.Adim: BRE tarafindan degerlendirme uygun
bulunursa bina sertifikalandirilir.

Sekil 2.1.:  Breeam sertifika siireci.
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2.3.2 LEED

LEED (Leadership in Energy and Environmental Design- Enerji ve Cevresel
Tasarimda Liderlik), Amerikan Yesil Binalar Konseyi (USGBC) tarafindan 1993
yilinda baslanan c¢alismalar neticesinde 1998 yilinda yayinlanmistir.

Bina yeri se¢imiyle gevreye olan etkiyi en aza indirmek, yesil rekabeti destekleyerek
daha ¢ok sayida yesil proje i¢in tesvikte bulunmak, yesil binalarla ilgili farkindaligi
arttirmak hedefleri arasinda sayilabilir (Bektas & Erdede, 2014).

Konum ve ulagim, siirdiiriilebilir araziler, su verimliligi, enerji ve atmosfer, malzeme
ve kaynaklar, bina i¢i ¢evre kalitesi, tasarimda yenilik¢ilik ve bolgesel oncelik
degerlendirme sistemi kategorilerinin kapsaminda bulunan ana bagliklar1 olustururken,
ayrica plan ve uygulama projeleri i¢in akilli konum ve baglanti, mahalle modeli ve
tasarimi, yesil altyapt ve binalar, binalar i¢in geri doniisim ve yikim oranlari,
tasarimda uyum, yeni konutlar i¢in su etkinligi ve akustik konfor Olgiitleri de
bulunmaktadir (Arslan, 2015). LEED sertifika sisteminin degerlendirme Olgiitleri
Sekil 2.2° de goriilmektedir.

BSlgesel Konum ve
Oncelik Ulagim
Tasarimda 4% 16%
Yenilikgilik Surdarilebilir
5% Araziler
Yapi It;.Or'fam 10%
Kalitesi
15%
Su Verimliligi
‘ 11%
Enerji ve Malzeme ve
Atmosfer Kaynaklar
33% 14%

Sekil 2.2.:  LEED degerlendirme o6lgiitleri.

LEED sertifika sistemine gore binalarin ¢evresel performanslari, 110 puan lizerinden
degerlendirilmektedir. Puanlamaya ait bilgiler Cizelge 2.2’ de yer almaktadir.
Sekil 2.3” de LEED sertifikasyon siireci yer almaktadir.
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1. Adim: Projenin derecelendirme
sistemlerinden hangisine uygun oldugu
kararina varilir. Baz1 durumlarda yap1 birden
fazla LEED tiirtine uygun goriilebilir.

2. Adimm: Kayit yapilmasi igin kayit formlar
gonderilir, gereken 6demeler gergeklestirilir.
Proje LEED'de ¢evrimigi erisilebilir olur.

3.Adim: Bildirim yapilir. Sertifika uygulamasina
bagvuru yapilir ve sertifika inceleme ticreti
odenir.

4. Adim: Proje incelenme asamasina alinir.
Inceleme siiresi her proje ¢esidi i¢in farklilik
gosterir.

5.Adim: Inceleme sonucu olumlu olursa bina
sertifikalandirlir. .

Sekil 2.3.:  LEED sertifikasyon siireci.
2.3.3DGNB

Deutsche Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen (DGNB), Alman Siirdiiriilebilir Bina
Konseyi tarafindan 2008 yilinda olusturulmustur. Sistem, binalar ve kentsel bolgelerin
stirdiirtilebilirligi agisindan objektif bir degerlendirme amaglamaktadir. Uluslararasi
diizeyde uygulanabilir bir sistem olan DGNB’ de sistem farkli bina tiirlerine
uygulanabilmektedir ve iilkeye 6zgii 6l¢iitlerin olusturulmasina imkan saglamaktadir.

Sistem, ekolojik oldugu kadar ekonomik, sosyo-Kkiiltiirel ve islevsel konular1 da

degerlendirmektedir.
Surecin Ekolojik
Niteligi Nitelik
10% 22,5%
Teknik
Nitelik
22,5%
Sosyo-
kalturel ve Ekonomik
islevsel Nitelik
Nitelik 22,5%
22,5%

Sekil 2.4.:  DGNB degerlendirme 0l¢iitleri.
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DGNB sertifika sistemine gore binalarin ¢evresel performanslart Sekil 2.4” de
goriildiigii gibi bes farkli dlgiite gore yiizdelik puan iizerinden degerlendirilmektedir.
Hesaplamalar, her 6l¢iit i¢in olusturulan bir degerlendirme kombinasyonu yardimiyla
yapilmaktadir. Genel proje icin ilk bes Olgiitiin toplam yiizdelik puan agirligina ve
ayrica konumun niteligi 6l¢iitiine dayali bir hesaplama yapilmaktadir.
Sertifikasyon siireci Sekil 2.5’ de goriilmektedir.
DGNB her kriter i¢in hedef degerler belirlemistir. Hedef sartlara eriserek en fazla 10
degerlendirme puani kazanilabilir.
Bes kalite bolimiiniin somut puani, ilgili agirhiga goére verilmis degerlendirme
puanlarinin toplanmasit yoluyla hesaplanir. Puanlama bilgileri Cizelge 2.2 de yer
almaktadir.

1. Adim: Proje sahibi tarafindan DGNB ve

denetcisi ile baglantiya gegilir. Sertifikaya

uygunluk DGNB denetgisi tarafindan kontrol
edilir.

2. Adim: Sisteme kabul edilen proje i¢in
sahibi ve DGNB denet¢isi sozlesme yaparlar
ve online olarak proje kaydi gerceklestirilir.

3.Adim: Ulkeye 6zgii dlgiitler kapsamindamevcut
diizene dayali bir plan gelistirilerek taslak olgiitler
hazirlanir. DGNB teknik komitesi tarafindan
onaylama islemi yapilir.

4. Adim: Projenin onayi verilme isleminden
sonra denet¢i uyum denetimini gerceklestirir.

5.Adim: Denetim sonucu proje kabul edilirse
sertifikalandirilir.

Sekil 2.5.:  DGNB sertifikasyon siireci.
2.3.4 CASBEE

Japonya Yesil Bina Konseyi (Japan Green Building Council- JaGBC) ve Japonya
Siirdiiriilebilir Bina Konsorsiyumu tarafindan 2004 yilinda Japonya’nin yesil bina
standardi olan “Binalarda Cevresel Verimlilik i¢in Kapsamli Degerlendirme Sistemi”
CASBEE (The Comprehensive Assessment System for Building Environmental

Efficiency) yayinlanmistir.
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CASBEE tasarim dncesi, tasarim ve tasarim sonrasi evrelerde devam edecek sekilde
mimari tasarim siireciyle uyumlu bir sertifika sistemidir. Hedeflenen alanlar enerji
etkinligi ve kaynak etkinligidir. Degerlendirme “Q” ve “L” olmak iizere iki
kategorideki puanlamalara gore yapilir.
Q: yapili ¢evre kalitesi icin degerlendirme. Daha anlasilir haliyle, bina ¢evre kalitesiyle
ilgili boliimler bu alanda degerlendirilir.
Q ayrica degerlendirme icin {i¢ alt gruba ayrilmistir:

+ Q1-ic ortam

*  Q2- Hizmet kalitesi

* Q3- Sahadaki dis ortam
Q degerlendirme kategorisine ait dlgiitler Sekil 2.6° de yer almaktadir.

Suardarilebilir

Alanlar ve Su Verimliligi
Ulasilabilirlik 30%
14%
Ybnetim
15%
Malzeme
N Kaynaklari
Enerji Etkin eka 10%
Kullanimi Kalitesi
25% 10%

Sekil 2.6.:  CASBEE “Q” degerlendirme 6lgiitleri.

L: varsayimsal sinira dayali yapili ¢evre yiikleri

Q ile benzer sekilde L degeri de 3’ e ayrilmustir.
* L1 Enerji
+ L2 Kaynaklar1 ve Malzemeleri
* L3 Saha Dis1 Cevre

L degerlendirme kategorisine ait dl¢iitler Sekil 2.7 de yer almaktadir.
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Yonetim
10%

Enerji Etkin
Kullanimi
25%

Surdurulebili
r Alanlar,
Ulasilabilirlik
ve Ekolojik e
Cevre aynaklari

15% 10%

Su Verimliligi

Sekil 2.7.:  CASBEE “L” degerlendirme dlgiitleri.

Belirlenen “Q” ve “L” degerlerine gore bir grafik olusturulur. CASBEE’ nin internet

sitesinden saglanan “excel” calisma tablolarina gerekli performans degerlerinin

girilmesi sonucunda otomatik olarak hesap yapilmaktadir. Sonraki asama da ¢evresel

etkinlik degeri grafiksel olarak ifade edilmekte ve yapinin siirdiiriilebilirlik diizeyi

belirlenmektedir (Aby, 2014).

CASBEE sertifikasyon siireci Sekil 2.8’ da goriilmektedir. Puanlama bilgileri Cizelge

2.2’ de yer almaktadir.

Tasarmm Oncesi: Dogal, kiiltiirel ve is ¢evresi
gibi plan altyapisinin unsurlarinin incelendigi
tasarim oncesi ¢evre analizlerinin yapildigi,
temanin belirlendigi boliimdiir. Ortak konsept
ve tutumlar yapilandirilir.

Tasarim: Tasarim dncesi belirlemelere gore
tasarim agamasina gegilir. Bu siire igerisinde
uygulama entegrasyonu i¢in de degerlendirme
stireclerinden gecer.

Tasarim Sonrasi: Tasarimin uygulamasi
yapildiktan sonra siirdiiriilebilirligin
degerlendirmesi adina yagam dongiisii boyunca
geriye doniik kontroller yapilir.

Sekil 2.8.:  CASBEE sertifikasyon siireci.
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CASBEE, binalarin yasam dongiisii ile ilgili dort adet degerlendirme aract
olusturmustur. “CASBEE Ailesi”, bu dort aracin ortak ismidir ve 6zel amaglar i¢in
genisletilmistir. CASBEE Ailesi’ni olusturan degerlendirme araglari: Tasarim Oncesi
icin CASBEE, Yeni Binalar icin CASBEE, Renovasyon i¢in CASBEE, Mevcut
Binalar icin CASBEE. Her arag farkli bir amag ve farkli kullanici isteklerini genis bir

yelpazede karsilamak i¢in tasarlanmistir (Anbarci, Giran, & Demir, 2011).

2.3.5 GreenSTAR

Avustralya Yesil Bina Konseyi (GBCA) tarafindan 2003 yilinda gelistirilen
GreenSTAR, BREEAM ile biiyiik benzerlik tagimakta olup binalarin yasam dongiisti
etkilerinin siirdiiriilebilirlik ilkesi igerisinde degerlendirilmesini saglamaktadir. Bu
puanlama sistemi ilk olarak ofis binalar1 i¢in gelistirilmis, daha sonra aligveris
merkezleri, endiistri ve egitim yapilarmi1 da igine alacak sekilde kapsami
genisletilmistir (Kilingarslan, ve digerleri, 2019).

Degerlendirmeye alinan binanin her performans kategorisi icin topladigi puanlar,
bolgesel ve iklimsel farkliliklar gozetilerek belirlenmis agirlik katsayilarn ile
carpilmaktadir. Bu da sistemin Avustralya’daki farkli iklim bolgelerinde yapilacak
binalar i¢in degerlendirme yapilabilmesini ve daha gercekei sonuglar alinabilmesini
saglamaktadir. Binalar degerlendirme sonunda kazandiklari1 puana goére 1 yildizdan 6
yildiza kadar derecelendirilmekte, binanin “yesil bina” olarak nitelendirilmesi i¢in
puanlarin %31’ ini toplayarak 4 yildiz diizeyine ulagmasi gerekmektedir (Sev &
Canbay, 2009) Sertifikaya ait degerlendirme 6Slgiitleri Sekil 2.9” da goriilmektedir.

Alan Kullanimi

ve Ekoloji Su
ic Mekan Hava 6% 11%
Kalitesi
18%
Malzemeler
18%
Yonetim
7%
Yenilik
3% Ulasim
10%

Enerji Kirlilik
18% 9%

Sekil 2.9.:  GreenSTAR degerlendirme 6lgiitleri.
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GreenSTAR sertifika sisteminde binalarin ¢evresel performanslari, dokuz farkl 6lciite
gore 100 puan lizerinden degerlendirilmektedir. Puanlama bilgileri Cizelge 2.2’ de yer
almaktadir. GreenSTAR sertifika sisteminde farkli proje tipleri i¢in on farkli sistem

tiirii gelistirilmistir. Sertifikalandirma siirecinin adimlar1 Sekil 2.10° da goriilmektedir.

1. Adim: GBCA internet sitesine kayit
yaptirilir.

2. Adim: Projenin biitiin yasam dongiisii
icerisinde siirdiiriilebilirlik dlgiitlerine
uygunlugunu belgelemek adina gerekli evraklar
istenir.

3.Adim: Hazirlanan evraklar sertifika i¢in
GBCA'ya sunulur.

4. Adim: Siirdiiriilebilir gelisim uzmanlarindan
olusan bagimsiz bir panel tarafindan sunum
incelenir ve puanlama yapilir.

5.Adimm: Uygun bulunan proje sertifikalandirilir.

Sekil 2.10. :  GreenSTAR sertifikasyon siireci.

2.3.6 SBtool

1998 yilinda 14 iilkenin katilimiyla “Natural Resources Canada” onciiliigiinde
temelleri atilan GBtool, 2002 yilinda IISBE (International Initative for a Sustainable
Built Environment) kontroliine girerek SBtool kullanilmaya baslanmis ve bugiin 21
tilke ortakliginda yiiriitiilen ¢ok uluslu bir yesil bina sertifika sistemi haline gelmistir.
“SBTool sertifika sistemi, binalarin ve projelerin siirdiiriilebilir performansim
degerlendirmek i¢in olusturulmustur. Belirli bolgelerin ve alanlarin ¢evresel etkilerini
g6z Oniline almaktadir. Sistemde gerekli bilgilerin verilmesi sartiyla degerlendirme
Olgiitlerinde ¢ikartma ya da belli agirliklarda azaltma yapilabilmektedir.
Agirliklandirmalar belirli bir seviyeye kadar ve yetkili {iglincli sahislar tarafindan
kismen degistirilebilecek ve yerel dl¢iitlere gore diizenlenebilmeye acik olacak sekilde
olusturulmustur” (Kilingarslan, ve digerleri, 2019). SBTool Sertifika Sistemi’nin

hedefi, bolgesel yonetmelik kosullarini saglayan ve arsaya uygun ekolojik binalarin ve
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stirdiiriilebilir yerlesimlerin olusturulmasina yon vermek ve tesvikte bulunmaktir.
Sertifikaya bagvuru, projenin IISBE’ nin belirledigi kapsama uygunlugu bakimidan
incelenmek tizere kaydedilir. Sekil 2.11° de sertifikanin degerlendirme 6lciitleri, Sekil

2.12° de ise sertifikalandirma siireci yer almaktadir.

Sosyal ve Kiltiirel ve Arazi Segimi,
Ekonomik Algisal Yonler Proje
Yonler % Planlamasi ve
5% Gelisimi
11%
Hizmet Kalitesi
15% Enerji ve
Kaynak

Tuketimi
22%

Yapi ici Cevre
Kalitesi

22% Cevresel

Yukler
26%

Sekil 2.11. :  SBtool degerlendirme dlgiitleri.

1. Adim: Projenin uygun oldugu sertifika
tiirli belirlenir.

2. Adim: Yerel [ISBE merkezinin belirledigi
Olciitler kapsaminda degerlendirilmek tizere
proje kayit altina alinir.

3.Adim: Tasarim ekibi projenin gereken
simiilasyon ve hesaplamalarini yapar.

4. Adim: Tasarim ekibinin yaptig1 projeye
dair biitiin calismalar bagimsiz bir denetgi
tarafindan incelenir.

5.Adim: Uygun bulunan proje
sertifikalandirilir.

Sekil 2.12.: SBtool sertifikasyon siireci.

SBTool sertifika sisteminde diger sistemlerde oldugu gibi ifade edilen sistem tiirlerinin

her birinin altinda farkli degerlendirme o6l¢iitleri bulunmaktadir. Ulusal ve bolgesel
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uyarlamalarda bu 6l¢iitler uygulanabilirligi ol¢lisiinde sisteme dahil edilmekte ya da
sistem dist birakilabilmektedir. Uyarlama yerel kurulus ve otoriteler ile
akademisyenlerden olusan bir ekip ile yapilmaktadir. Bu ekip, degerlendirme
Olciitlerinin ve secilen her Olciitiin, o ililkeye veya bolgeye uygun agirlik katsayilarina,
bilimsel bir zemine dayali olarak ve goriis birligiyle belirlemektedir (Bulut, 2014).
Puanlama bilgileri Cizelge 2.2 de yer almaktadir.

2.3.7 HQE

Paris Merkezli “Association pour la Haute Qualit¢é Environnementale” tarafindan
yonetilen HQE, Fransiz kdkenli bir yesil bina sertifikalandirma sistemidir. Haute
Qualit¢ Environnementale kelimelerinin bas harflerinden olusan standart, “Yiiksek
Cevresel Kalite Standartlar1” anlamini tagimaktadir. 2005 yilinda Fransa’da
kullanilmaya baglanilan HQE, 2016 yilinda uluslararasi bir sertifika sistemi olmustur.
HQE sertifikasi, bir projenin tiim paydaslarini bir araya getiren kapsamli, ¢ok kriterli
bir yaklasimdir.

Sekil 2.13” de HQE degerlendirme Olgiitleri, Sekil 2.14” de ise sertifikasyon siireci

adimlar1 goriilmektedir.

Servisin Yonetim
Kirlilik Kalitesl

Sdrardlebilir
Alanlar

0, 0
8% Ulasim
3%
Enerji__—
22% .
Ic Mekan
Kalitesi
45%
Malzeme

2%

Atik Su
3% 11%

Sekil 2.13. :  HQE degerlendirme o6lg¢iitleri.

HQE sertifikasi ii¢ ilkeye dayanmaktadir:

- Proje sahipleri kendi hedeflerini belirler.
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- Herhangi mimari veya teknik ¢6ziim dogrudan oOnerilmez hedeflere yonelik
¢oztimleri mevcut duruma uyarlamak icin proje ekipleri kendi segimlerini yapar.

- Proje yonetimi destegi, tiim proje paydaslarinin dahil olmasini ve belirlenen hedeflere
ulagsmasini saglar (Kamaruzzaman, Weng Lou, Zainon, Fung Wong, & Mohamed
Zaid, 2016). Puanlama bilgileri Cizelge 2.2’ de yer almaktadir.

1. Kayit: Sertifika basvuru dosyalarinin
teslimi yapilir. Belgenin gozden gegirilmesi
ve kaydinin kabulii gergeklestirilir.

2. Adim: Standart gereksinimlerin bagimsiz
bir uzman tarafindan denetlenmesi yapilir.

3.Adim: Sertifikanin iletimi de dahil olmak
iizere belgelendirmenin resmi duyurusu
yapilir.

4. Adim: Miisteri merkezi isbirligi icinde
iletisim ve sertifikasyon gelistirilmeye
devam edilir.

Sekil 2.14. : HQE sertifikasyon siireci.
2.3.8 Green Mark

Green Mark, Singapur’da insaat ve gayrimenkul sektorlerinde ¢evresel farkindaligin
artirllmas1 amaciyla Ocak 2005' te Yap: ve Insaat Kurumu (BCA) tarafindan
yayimlanmustir.

BCA Green Mark Scheme, binalarin enerji verimliligi, su verimliligi, i¢ mekan ¢evre
kalitesi ve bina performansina katkida bulunan diger yesil, yenilik¢i 6zelliklerine gore
degerlendirilmesini Sekil 2.15” da ifade edilen agirliklara gore gergeklestirmektedir.
Bu sertifika kapsaminda yeni binalar i¢in gelistiricileri, tasarim ekiplerini ve diger
paydaslari, iklim kosullarina daha duyarli, enerji ve kaynak acisindan verimli ve
saglikli i¢ mekan ortamlarina sahip yesil, siirdiiriilebilir binalar tasarlamaya ve insa
etmeye tesvik etmektedir. Mevcut binalar i¢in ise paydaslarin, binalarin ¢evre ve bina
saglig1 lizerindeki, yapay c¢evrenin yasam dongiileri boyunca dogal ¢evre ve kisiler

iizerindeki olumsuz etkilerini azaltmay1 hedeflenmektedir.
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Yonetim

Yenilik

6% \ 39 Ulasim

(]

Kirlilik 2%

7% Ic Mekan
Kalitesi

19%
Su
13%

Enerji

41%

Atik
4%

Malzeme
5%

Sekil 2.15.:  Green Mark degerlendirme 6lgiitleri.

Sekil 2.16” da Green Mark sertifikalandirma siireci goriilmektedir. Puanlama bilgileri

Cizelge 2.2’ de yer almaktadir.

1. Kayit: Gerekli belgeler ile bagvurunun
yapilmasi, 6denecek iicretin kabulu sonrasinda
bir denetgi atamasinin yapilmasi gerceklesir

2. Adim: On degerlendirme denetimini yapilir.
Gergeklestirilecek fiili degerlendirme stireci, bina
projesinin kriterlerin ve belgelendirme seviyesinin
amagclarini karsilayip karsilamadigini dogrulamak
icin tasarima yonelik ve belgesel incelemeleri icerir.

3.Adim: Proje uygulamasinin gerceklesmesi
sonrasinda alanda saha incelemeleri yapilir

4. Adim: Uygun bulunuldugu takdirde
sertifikalandirilir.

Sekil 2.16.: Green Mark sertifikalandirma siireci.
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2.3.9 Estidama- PEARL

Abu Dabi Kentsel Planlama Konseyi'nin Estidama programi, derecelendirme sistemi
paketinin ilk versiyonunu (Estidama i¢in Inci Derecelendirme Sistemi) 2010'da kismen
yayinlamistir. Bu siirlim binalar, villalar ve mahalleler i¢in derecelendirme sistemi
paketinin tasarim ve ingaat bdliimlerini icermekteydi.
Inci Bina Derecelendirme Sisteminin (PBRS) amaci, siirdiiriilebilir binalarin
gelisimini tesvik etmek ve yasam kalitesini yiikseltmektir. Bir binanin siirdiirtilebilir
kabul edilmesi igin Estidama' nin dort siitununun “Entegre Gelistirme Siireci” olarak
bilinen bina gelisimine, is birligine dayali ve disiplinler arasi bir yaklagimla
entegrasyonu gerekmektedir. PBRS su, enerji ve atiklarin en aza indirilmesini, yerel
malzeme kullanimini tesvik etmekte ve siirdiiriilebilir ve geri doniistiiriilmiis malzeme
ve irilinler i¢in tedarik zincirlerini gelistirmeyi amaglamaktadir.
Bu derecelendirme sistemi binalar, villalar ve topluluk olarak 3 gruba ayrilmistir. Her
biri 1 ila 3 inci 6l¢egine sahiptir. Sekil 2.17° de derecelendirme sisteminin
degerlendirme dlgiitleri yer almaktadir.

Yenilikgi Entegre

Uygulamalar Gelistirme
9% Sureci

13,5%

Stewarding Dogal
Materials Sistemler
22,5% 18%
Yenilenebilir Suyun Etkin Yasanabilir
Enerji Kulla?|m| Binalar

Sekil 2.17. : Estidama Pearl degerlendirme olgiitleri.

Inci Derecelendirme Sistemi, bir proje tasarim ekibinden insaat ekibine, tesis yonetim
ekibine doniisiirken, miilkiyet ve sorumluluk gecislerinin gergekligini kabul eder.
Buna gore dort derecelendirme asamasi olusturulmustur: Planlama, Tasarim, Insaat ve
Operasyonel. Bu derecelendirme asamalarinda tasarim ekibi igerisinde Inci
Derecelendirme Sistemi hakkinda gerekli egitimleri almis Inci Nitelikli Profesyonel
(PQP) bulunmas1 gerekmektedir.
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Sekil 2.18’ de sertifika siirecinin adimlar1 gériilmektedir. Puanlama bilgileri Cizelge

2.2’ de yer almaktadir.

1. Kayit: Gerekli belgeler ile projenin
Estidama'ya kayd1 yapilir. PQP atamasi yapilir.

2. Adim: Paydaslarin katildig1 ¢alistaylar
diizenlenir. Tasarim kredisi ile alakali
gonderimlerde bulunulur. Inci degerlendiricisi
tarafindan incelemeler yapilir.

3.Adim: insaat asamasinda kontroller yapulir.

4. Adim: Estidama'ya nihai insaat kredisi
ibrazlarini yapilir. Inci denet¢isinin uygun
bulmasi halinde sertifikalandirilir.

4. Adim: Sertfikalandirmadan 2 y1l sonra binanin
%80 doluluk oranina ulagsmasiyla Inci
Operasyonel Degerlendirme siirecine bagvurulur.

Sekil 2.18. : Estidama Pearl sertifikalandirma stireci.

2.3.10 BEST- Konut Sertifikasi

CEDBIK tarafindan Tiirkiye’de 2015 de kilavuzun pilot versiyonu yayinlanmustir.
[stanbul Biiyiiksehir Belediyesi Bayrampasa- Pasa Konutlar1 2019’ da ilk
sertifikalandirilan  proje olmustur. Kilavuzun son hali Agustos 2019’ da
yaymlanmigtir. Bu sisteme gore diger sertifikalarla benzer olarak ancak sadece
konutlar i¢in yaymlanmis olan sertifika kapsaminda yeni konut binalari, Biitiinlesik
Yesil Proje Yonetimi, Arazi Kullanimi, Su Kullanimi, Enerji Kullanimi, Saglik ve
Konfor, Malzeme ve Kaynak Kullanimi, Konutta Yasam, Isletme ve Bakim ile
Yenilikgilik olmak tizere 9 ana kategori tizerinden degerlendirmeye alinmaktadir. Her
ana kategorinin altinda ayrica alt kriterler bulunmaktadir.

Sertifikaya bagvuracak proje oncelikle kilavuzda belirtilen “0n kosullar1” saglamalidir.
Bu 6n kosullar; Biitiinlesik Yesil Proje Yonetimi kategorisi altinda “Entegre Tasarim”,
Su Kullanim1 kategorisi altinda “Su Kullanimi Azaltma” ve Enerji Kullanimi

kategorisi altinda “Kontrol, Isletmeye Alma ve Kabul” ve “Enerji Verimliligi”
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konularidir. BEST Konut Sertifikas1 degerlendirme olgiitleri  Sekil 2.19” da

goriilmektedir.
Yenilikgilik Butlnlesik Yesil
i 1,8% Proje Yonetimi
Isletme ve ’ 8.1%
Bakim !
5,5% Arazi Kullanimi
Konutta Yagam 11,8%
13%
Malzeme ve
Kaynak
Kullanimi Su Kullanimi
13% 10,9%
Saglik ve
Konfor Enerji Kullanimi

12,7% 23,6%

Sekil 2.19.: BEST- Konut Sertifikas1 degerlendirme dlgiitleri.

Puanlama bilgileri Cizelge 2.2’ de yer almaktadir. Bagvuru siireci Sekil 2.20° de

goriilmektedir.

1. Kayit: Cedbik YBBKK'ya basvuru evraklari
iletilerek basvuru yapilir. Evrak incelemesi
sonucunda sézlesme basvuran kurulusa gonderilir.

2. Adim: S6zlesmenin taraflarca onay1 sonucunda
kayait ticreti 6denir.

3.Adim: Basvuru sahibi CEDBIK YBBKK'dan

damgman talep eder, CEDBIK'ten génderilen onayli
danigman listesinden danisman sec¢imi gergeklestirilir.

4. Adim: Kilavuz gonderimi sonrasinda kilavuza

uygun olarak tasarim onay1 i¢in gerekli evraklar

gonderilir. Onaylanirsa 6demesi gergeklestirilir ve
ounluk vazisi alinir.

5. Adim: Tasarim ve ingaat uygulama detaylar
CEDBIK YBBKK'ya gonderilir. Gerekli 6demeler
sonrasinda onaylanir ise proje sertifikalandirilir.

Sekil 2.20.: BEST- Konut Sertifikasi sertifikalandirma siireci.
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3. YESIL BINALARDA YANGIN RiSK ANALIZI

Yangin, canli yasamiyla beraber dogal ve yapay ¢evreleri tehdit eden afetlerden biridir.
Bu nedenle yangin emniyeti, biitiin diger emniyet gerekliliklerinin yaninda ayr1 bir
Onem arz etmektedir.

Binanin kullanimda oldugu siire igerisinde meydana gelen bir yangin Sekil 3.1° de
gortilebilecegi gibi karbon salimini artirarak 6nemli oranda gevresel kirlilige neden

olmaktadir.

EARBOM URETIM CRAMI i
[ H.rl
o A L Yangn nedeniyle

Yenileme :.r"l ¥ artan karbon mikian

Yan s
P \ e .
-

=
\ Yilam
bt
ZAMAN

Sekil 3.1 : Yangn riskinin bina yasam dénemi karbon emisyonuna
yaptig1 katki (Ozgiinler, Ozgiinler, & Arpacioglu, 2016).

Normal bir yangin tehlikesinin yarattig1 ek karbon salim orani, binanin tiim yasam
doneminde olusturdugu karbon ayak izinin yaklasik %20’ si kadardir (Ozgiinler,
Ozgiinler, & Arpacioglu, 2016). Bu nedenle yangin tehlikesine kars: alinan tiim ek
onlemlerin de karbon miktarint bu oranin altinda kalmasini saglayacak yeterlilikte
olmasi gerekir. Yangin onlemeye yonelik kullanilan malzeme ve imalat siireci de
devreye girdiginde bu orani yakalamak oldukga giigtiir. Bu nedenle binanin yangin
riskini azaltip aktif Onlemleri buna gore sinirlandirmak gerekmektedir. Oysa
stirdiiriilebilirlik kriterleri igerisinde yangin riskini arttirabilecek bircok degisken
bulunmaktadir. Aradaki dengeyi kurabilmek bu nedenle olduk¢a 6nemlidir.

Giiniimiizde “yesil bina” sertifikas1 edinmek amaciyla bir¢ok yeni bina ve yerlesme
tasarlanmakta ve iiretilmektedir. Yangimnin etkilerini hafifleten bir tasarim yaklagimi

olmadik¢a yangin emniyeti konusunda ilerleme kaydetmek miimkiin degildir. Yapilan
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caligmalar “yesil bina” tasarimi ve “yangin emniyeti” etkilesimine dair temel bilgi
gelistirmek ve yesil bina tasarimi ile yanginin olusturabilecegi risklerini anlamak igin
onem arz etmektedir. Yesil bina sertifika sistemlerine sahip olabilmek igin yerel
yonetmelik ve standartlarin disinda alinabilecek yangin emniyet 6nlemlerinin, binanin
stirdiiriilebilirlik kriterlerini saglama yoniinde biitiinleyici olmasi gereklidir.
Kredilerde yer alan yesil bina unsurlar1 dogrudan yangin emniyeti ile iliskili
durumlarinin olabilecegi gibi, dolayli risklere sebep olabilecek uygulamalar da
mevcuttur. Buna yonelik olarak yangin emniyeti ile iligkilendirilebilecek iceriklerden
bazilar1 sunlardir:

e Atriumlar;
Dogal aydinlatma ve dogal havalandirma amaciyla kullanilan atriumlar baca etkisine
katki saglayarak olasi bir yangin durumunda duman ve alevlerin katlar arasi
ilerlemesine sebep olabilir. Dogru tasarlanmis bir atrium yangin aninda olusan
dumanin binadan uzaklastirilmasinda olumlu bir etki yapabildigi gibi yanlis
tasarlandiginda zehirli gaz ve dumanla birlikte yanginin da bina igerisinde yayilmasina
neden olabilir (Kilig, 2009).

o Bina kabugunda kullanilan yalitim malzemeleri;
Cevresel kaynaklar diisiiniildiiglinde, enerjinin korunumu 6nemli bir kriterdir. Bina
enerjisini sadece yalitim malzemeleri ile korumak iizerinde diisiiniilmesi gereken bir
konudur. Yalitim malzemelerinin yangin yiikiine getirebilecegi katkilar pek ¢ok
vakada gozler Oniine serilmistir. Yalitim degerleri yiiksek kompozit malzemeler ile
uiretilen dis kabukta, yangin yonetmeligine uygun olmayan malzeme kullanim1 yangin
yiikiine katk1 saglayarak, olas1 bir yanginin bitylimesine sebep olabilir. 1960’ l1 yillarda
ozellikle fazlaca kullanilmaya baglanan plastik ciddi yangmn tehlikelerini de
beraberinde getirmistir (Url-14). Geri doniistiiriilebilme 6zelliklerinden dolay1 tercih
edilmekte olan termo-plastikler, karbon hidrojen bazli bilesikler olarak insaat
sektoriinde yalitim icin kullanilanlar dahil olmak iizere plastik gruplari, benzinle
esdeger sayilabilecek hizla yanacak ve zehirli gaz saliminda bulunurlar (Url-14).
Tehdidin biiyiikliigiinden dolay1 bina yapiminda kullanilan 6rnegin kopiik formundaki
izolasyon malzemelerinin risklerinin azaltilmasina yonelik ¢alismalara ihtiyag¢ vardir.
Kopiik izolasyonda yaygin olarak kullanilan {i¢ ana bilesenden s6z edilebilir. Bunlar;
polistren, poliliretan ve poliizosiyaniirattir (Url-14). Bu yalittm malzemesi, bina
kabuguna prefabrike sandvi¢ paneller seklinde dahil edilebilir. Bu panelleri iireten

sirketler, tirlinlerinin sahip olduklar1 yanicilik derecesini belirlemek icin ulusal veya
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uluslararasi test kurumlari tarafindan test edilmesini saglamalidir. D1 yalitim bitirme
sistemlerinde kullanilan yalitim malzemelerinin testlerinde, alev alma siiresi veya alev
yuriitme 6zelligi baz alinmaktadir. Ayrica olasi yangin durumunda ortaya ¢ikacak
zehirli gazlarin insan sagligina etkisi diigtiniilmelidir.

Kompozit malzeme i¢in genel bir tanim mevcut degildir. Her binanin tasarlanmig bina
kabugu icin enerji simiilasyon programlarinda simiilasyonlar yapilarak, enerji
konusundaki davranisi ve ¢evresel etkilerinin belirli bir hata payiyla da olsa
saptanabilmesi gibi, yangin simiilasyon programlarinda da bu islem benzer sekilde
yiiriitiilebilir.

Yalitim degeri yiiksek bir kaplamanin i¢ mekanda veya cephe iizerinde olusmus
yanginlara ve yangin dinamigine olumsuz etkisi géz Oniine alinmahdir. Bu tip
malzemeler ile tasarlanmis bir mekanda olusacak sicaklik artis1 ok daha hizli olabilir
bu da “flashover” evresine gegisin daha hizli olmasi anlamina gelmektedir. Tabi bu
olas1 yangin yiikleri ile de dogru orantili olan bir 6ngoriidiir.

Ornegin, 2017 yilinda Londra’da 24 katli Grenfell Tower’in 4. Katinda bozuk bir
buzdolab: yiiziinden ¢ikan yangin, kullanilan yalitim malzemesinin yangin yiikiine
olan katkisi ile kisa siirede biitiin binay1 sarmig ve BBC kaynaklarina gore 72 kisinin

6liimiine sebep olmustur (Url-15).

Sekil 3.2 : Grenfel Tower yangini (Url-16).

Bu ve benzeri orneklerin disinda montaj islerinin yapim ve bakim stireglerinde de
yangin tehlikesi mevcuttur. Kaynak yapimi sonucunda ark olusmasi genelde
karsilagilan bir yangin sebebidir. Yanict olan kompozit malzeme kullaniminda
yanginin biiyiimesi kolaylagirken miidahale zorlasmaktadir.

Benzer bir sekilde 2010 yilinda tarihi Haydarpasa Gari'nin tamirati sirasinda da

izolasyon yapilirken g¢atida kivilcim nedeniyle yangin ¢ikmis, tarihi binanin catisi
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tamamen yanmustir (Url-18). Tarihi binada su izolasyonu i¢in kullanilan bitiim esasl
malzeme yakit yiikii olusturmustur. Yalitim kaplamalarinin kompartiman sicakliina

etkisinin yaninda olusturacag yakit yiikii de géz 6niinde bulundurulmalidir.
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Sekil 3.3 : Haydarpasa Tren Gari yangini (Url-19).

2010 yilinda Avustralya’da da konuyla alakali gelismeler yagsanmistir. Hiikiimet, enerji
korunumu acisindan 6nlemler almak ve gevreci kaygilari azaltmak i¢in bir tesvik
paketini uygulamaya ge¢irmistir. Ancak bilingsiz mal sahipleri ve niteliksiz
elemanlarin uygulamalar1 sebebiyle birgok yangin vakasit raporlanmistir. Bu
raporlamalar sonucunda hiikiimet tesvik paketini geri ¢ekmek zorunda kalmistir
(Head, 2010).
o (ift cidarli duvarlar;
Yesil binalarda yalitim ve dogal havalandirma i¢in ¢ift cidarli kabuk kullanimi sik
olarak goriilmektedir. Bu tip duvarlarda var olan bosluklar yangin durumunda agiga
cikabilecek zararli gazlarin ve alevlerin kontrol dis1 yayilmasina olanak
saglayabilmektedirler (Ozgiinler, Ozgiinler, & Arpacioglu, 2016). Ozellikle hava
tabakali ¢ift duvar igerisinde bulunan bosluklar icin onlemler alinmali ve itfaiye
miidahalesine engel olmayacak bi¢cimde coziimlemeler yapilmalidir. Cift cidarh
duvarlardan olusan cepheler icin yonetmelige uygun olarak cephe bilesenlerinin
yangina dayanikli malzemelerden segilmesi gereklidir.
o Yesil duvarlar,

Yesil binalarin ¢at1 ve duvarlarda bitkilendirme sistemleri sik¢a kullanilmaktadir. Bu
sistemlerde genelde plastik, kauguk veya ahsap bir iskelet sistem tizerine bitkilendirme
yapilir. Iskelet sistem ile bina dis duvari arasinda bosluk bulunmaktadir. Alev ve
duman yayilimina sebep olabilecek kontrolsiiz bosluklar yangin emniyeti agisindan

dikkate almmalidir (Ozgiinler, Ozgiinler, & Arpacioglu, 2016). Kullanilan yesil
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sistemlerde toprak olup olmamasina gore 2 tipi bulunmaktadir. Sistemlerin bazi farkli
uygulama detaylar1 olmakla beraber, bitkilerin sulamasi genellikle otomatik damlama
yontemiyle yapilmaktadir. Yesil duvarlar olarak adlandirilan cephelerde bitkilerin
kurumasi ek bir yangin yiikii olusturacaktir. Ayrica cepheye itfaiye miidahalesi
zorlagacaktir. Bu tiir tasarimlarda ortaya c¢ikabilecek olas1 yangin yiikii gz Oniine
alinmalidir. Alan siirlandirilmali, sulamaya 6zellikle dikkat edilmelidir.
e [¢c mekan bitkilendirme;
Benzer olarak i¢ mekanlarda kullanilan bitkilerin yarattig1 yangin yiikleri, 6zellikle
yeterli ve gerekli bakim yapilmayan bitkilerin bir yanginda olusturabilecegi duman ve
ucucu parcaciklar, yangin dinamigi ve kullanici emniyetini olumsuz etkileyecektir
(Ozgiinler, Ozgiinler, & Arpacioglu, 2016). Bina iglerinde yatay ve diisey
konumlandirilan bitkilendirilmenin alan1 sinirlandirilmali ve bakim konusuna gereken
Oonem gosterilmelidir.
o Yesil Catilar,

Yesil catilardaki kurumus bitkiler ek yangin yiikii olusturabilir. Genellikle bu tip
catilarda koksiiz veya kiiciik koklii bitkiler tercih edilir. Yetistirilen bitkilerin iklim
kosullarina gore secilmesi hem ¢evresel etkileri hem de yangin emniyeti agisindan
onemlidir. Ornegin; uzun otlar yangin tehlikesini artirirken, kaktiis gibi dolgun
yaprakli bitkiler yangina direnglidir. Bu tip yesil ¢atilarda bitkiler, binada yangin
emniyeti i¢in planlanmis zonlara dikkat edilerek konumlandirilmali ve bitkilendirilmis
alanlar zonlara gore siirlandirilmalidir. itfaiye miidahalesini zorlastiracak peyzaj
diizenlemelerinden kacinmilmalidir. Cati peyzajinda kullanilacak topragin catida
meydana gelecek bir yangina miidahale i¢in kullanilacak sondiirme suyunu emmesi
olasidir. Ayrica bu durum sondiirme sirasinda kullanilacak su miktarinin artmasina
sebep olabilir. Yesil gatilarda uyulmasi gereken standartlar asagidaki gibidir (Url-21).

- ASTM E2397-05: Yesil cat1 sistemlerini etkileyen 6lii ve hareketli yiiklerin

belirlenmesi i¢in uygulama standardi.

ASTM E2396-05: Yesil cati sistemleri icin drenaj ortaminin su
gecirgenliginin test edilmesi.

ASTM E-2398-05: Yesil cat1 sistemlerinde drenaj ve katman gereklilikleri

icin standart test yontemleri.

ASTM E2400: Sec¢imler icin standart rehber, izolasyon ve yesil ¢ati

sistemlerinde kullanilan bitkilerin bakimai.

Catilarda kullanilan PV paneller,
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Siirdiiriilebilirlik i¢in yenilenebilir enerji kaynaklar1 6nem teskil etmektedir. Giinesten
faydalanmak amaciyla genellikle catilarda PV paneller (giines paneli) kullanilmasi
oldukca yaygin bir durumdur. Panellerin yerlesimi, bir yangin durumunda catidan
miidahale etmesi gereken itfaiye ekiplerinin c¢alismasini engellememelidir. PV
panellerin konumlandirilacag: yer dikkatle secilmeli, istenilen tasiyicilik kosullarina
sahip olmali, uygulamasi standartlara uygun olarak yapilmali ve yakit yiiki
olusturabilecek malzemelerin yakininda veya temas halinde olmamalidir. Kayitlara
gecmis oldukca fazla sayida PV panel (giines paneli) kaynakli yangin vakasi
bulunmaktadir. Bunlardan en bilineni Walmart zincir magazalarinin, Tesla firmasina
acmis oldugu dava ile kayitlara gegmis olan 2012-2018 yillar1 arasinda 7 Walmart
Magazasi’nda PV panellerden ¢ikmis yanginlardir (Url-22).
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Sekil 3.4 : Walmart giines panelleri (Url-22).

Kullanim1 gittik¢e yayginlagsan giines panelleri; sayilari hizla artan, gilines paneli
kaynakli yangin vakalarm1 da beraberinde getirmektedir. Agustos 2014’de
Erzurum’da Yakutiye ilgesinde bir evin bitisiginde konumlandirilmis olan giines
panelinin kurumus ot ve samanlari tutusturmasi sonucu yangin ¢ikmistir. Ev sahibine
ait biiyiik miktarda depolanmis ot ve saman balyalar1 yanmis ayrica ¢evre binalarda da
hasara neden olmustur (Url-23).
2019 yilinda Karaman’in Ermenek il¢esinde bir bag evinde giines enerjisi paneline
ait akiliniin asir1 1sinmas1 sonucu yangin ¢ikmis ve yanginda bag evi tamamen
yanarak kullanilamaz hale gelmistir (Url-24).
Giines paneli ile alakali olarak catilarda meydana gelen yanginlara neden olabilecek
iki 6nemli konu baslig1 mevcuttur:

1. Niteliksiz kurulum uygulamalari. Gilines panellerinin kurulumlari, dogru ve

standartlara uygun bi¢cimde uygulanmalidir. Cogu giines paneli kaynakli ¢at1
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yangini gilines panellerinin yanhis kurulum ve uygulamalari sonucudur.
Kurulum gerekli niteliklere sahip bir gorevli tarafindan standartlara uygun
olarak gergeklestirilmelidir. Kurulumun denetlenmemesi veya kablolarin
yanlis yonlendirilmesi sistemin kisa devre yapmasina, kablolarda tutusmaya
neden olabilir.

2. Niteliksiz veya standartlara uygun iiretilmeyen giines panelleri. Firmalarin
dogru ve standartlara uygun iirtinler iiretmemesi, gerekli akreditasyonlara sahip
olmayan triinlerin kullanim1 yangin vakalarina neden olabilir. Binaya entegre
edilecek giines panelinin niteligi ve birlikte ¢alisilan kurumun 6nceki referans
projeleri 6nemlidir. Cevreci kaygilar ile giines paneli kullanmak isterken
yetersiz politikalara sahip firmalarin c¢evreye daha c¢ok zarar verebilecek
iriinlerini kullanmak dogru bir se¢im olmayacaktir.

Glines panellerinde dolasimda olan elektrik, sistemin elektrigi kesilse bile dolasimda
kalmaya devam etmektedir. Bu sebeple catidan yapilabilecek itfaiye miidahalesinde
PV panelin oldugunu bilmeyen itfaiye birimi problem yasayabilir; bundan 6tiirli can
kayiplari meydana gelebilir. Ayrica panellerin ortalama 10-25 yilda kullanim dmiirleri
sona ermekte ve sistem yenilenmektedir. Olusan atiklar yine ¢evresel sorunlara sebep
olurken giines panellerinin kirilmasiyla agiga ¢ikan kimyasallar insan sagligi tizerinde
olumsuz etkiler yaratmaktadir.
e Giines tiipleri;

Bir binada yangin meydana gelmesi durumunda binadaki tiim korunumsuz yatay ve
diisey bosluklar, yanginin katlar ve mekanlar arasinda yayilmasina katki saglar. Bu
nedenle tiim yangin yonetmeliklerinde bu tiir bina i¢i bosluklarinda koruma 6nlemleri
alinmas1 gerekliligi belirtilmektedir. Bina i¢indeki kapali hacimlerde dogal
aydinlatmadan yararlanabilmek icin kullanilan giines tiipii ve benzeri bosluklardan
kontrolsiiz duman ve alevin yayilabilecegi dikkate alinmalidir. Giines tiiplinde yer alan
yansitict ylizeylerin 1sinmasi1 goz Oniline alinarak saftin igerisinde yakit yikii
olusturabilecek malzemeler bulunmamalidir. Miimkiin oldugunca az dirsek yapilarak
151810 iletimi  saglanmali, yansitict yiizeylerin sicaklik degerlerinin optimum
seviyelerde kalmasina dikkat edilmelidir.

o Atiklarin geri doniistimii i¢in olusturulmugs depolama alanlari;

Diinya tizerindeki insanlarin kullandiklari ile dogru orantili olarak ortaya ¢ikardiklari
atiklar, simdi ve gelecekte dogal ve yapay cevreyi tehdit etmektedir ve etmeye devam

edecektir. Hizli ekonomik biiylime ve niifus artis1 gibi etkenler, atiklarin geri
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doniistiiriilmesi  ve/veya sifir atik politikalarini beraberinde getirmektedir. Bu
politikalar cergevesinde atik depolama alanlarinin gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir.
Ulkemizde, kat1 atik toplama alanlarinda meydana gelmis pekgok yangmn vakasi
kayitlara gegmistir. Bu yanginlarin yapili ve dogal ¢evre iizerinde olumsuz etkileri
bulunmaktadir. Acik alan yanginlarinin disinda binalardaki atik toplama alanlarinda
da benzer riskler mevcut olup, bu alanlarda algilayicilara yer verilmeli, sondiirmeye
yonelik sistemler bulundurulmalidir.  Yanici malzeme ve tutusturucularin ayni
ortamda bulunmasina miimkiin oldugunca miisaade edilmemelidir. Bu alanlarda
bulunan elektrik tesisatlar1 kontrol altinda tutulmalidir. Kontrol paneli gibi cihazlarin
bulundugu alanlarda atik depolamasi yapilmamalidir.
Burada bahsedilen yesil bina uygulamalarinin disinda daha degerlendirilmesi gereken
pek cok bagliktan s6z edilebilir. Binanin fonksiyonuna ve uygulanan yesil bina
stratejisinin bina tasarimindaki etkinligine bagli olarak, yangin emniyeti acgisindan
alinabilecek onlemlerin miktar1 ve neler olacagi belirlenmelidir.
Yesil bina uygulamalarinin yaninda binalarda yonetmelikler tarafindan belirtilen aktif
ve pasif yontemlerin daha ¢evreci olmasi i¢in gerekli caligmalar yapilmalidir.

o Sizdirmazlik ve yanmazhk katkilari;
Binalarda kullanilan yanici malzemelerin yangin yiikii olusturmasini engellemek icin
kullanilan katkilar, yangina tepki siifi gereksinimlerini kargilamayan malzemelerin
yangina karsi daha giivenli hale getirilmesi i¢in malzemelere uygulanan yangin
geciktirici, Onleyici malzemelerin toksik etkisinin olmamasina dikkat edilmelidir.
Ayrica sizdirmazlik i¢in kullanilan dolgu malzemelerinin yangin aninda ve yasam
dongiileri boyunca zehirli etkilerine dikkat edilmelidir. Sertifika sistemlerinin
bircogunda bu bir gereklilik olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

o Yagmurlama sistemleri;
Yagmurlama sistemlerinin yangin durumu disinda kontrolsiiz patlamalar1 6nlenmel,
sistemin kazara devreye girmesi hususunda kontrol yoluyla miidahale saglanmalidir.
Istanbul Besiktas’ta 2010 yilinda Bellevue Rezidans’da ¢ikan yanginda rezidansin
dogu blokundaki tadilati yapilan bir dairede izolasyon malzemelerinin tutusmasindan
kaynaklanan yangin sirasinda 21 ve 22. katlarda otomatik sondiirme sisteminin yangin
mahali olmayan boélgelerde de devreye girmesi nedeniyle ¢ok sayida daireyi su

basmigtir (Url-27).
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Bu tiir durumlarin 6niine gegmek ve hem suyun israfi hem de olay sonucunda olusan
atiklarin  ¢evreye olumsuz etkilerinin olmamasi igin algilama ve sondiirme

sistemlerinin rutin kontrolleri yapilarak olusabilecek arizalar giderilmelidir.

3.1 Calisma Metodu

Yangin ve siirdiirtilebilirlik ara yiiziinde yapilan ¢caligsma sayisi diger alanlarda yapilan
calismalar ile kiyaslandiginda oldukga sinirlidir.

Bu alanda yapilmis en kapsamli ¢alismalardan birisi, The Fire Protection Research
Foundation tarafindan desteklenmis ve Worcester Politeknik Enstitiisii tarafindan
Kasim 2012’ de yayinlanmis olan “Fire Safety Challenges of Green Buildings” isimli
arastirmadir. Aragtirma raporunda yesil binalarda tespit edilen risk unsurlari cesitli
basliklar altinda toplanmus, risk seviyeleri ve olas1 yangin senaryolarindan en az hasar
olugmasi veya yanginin hi¢ meydana gelmemesi i¢in mevcut yonetmelik kosullar1 da
dikkate alinarak oneriler getirilmistir.

Tezde yer alan 6rnek yesil bina incelemelerde Worcester Politeknik arastirmacilar
tarafindan bu arastirmada sunulan metot kullanilmistir. Arastirmada kullanilan metot
iilkemizdeki yesil bina uygulamalar1 dikkate alinarak giincellenmis ve kontrol listeleri
olusturulmustur. Calisma metodunun temelini olusturan risk kaynaklari, semboller ile
ifade edilmis olup bu semboller cizelgelerde gdsterilmistir. Yangin etkisinin sematik
gosterimleri Cizelge 3.1° de yer almaktadir. Tehlike ile ilgili 6zellikler yanginin
yayillma bi¢imi, tahliye, yangin sondiirme sistemleri, itfaiye hizmetleri ve binanin

striiktiirel sisteminin bozulmasiyla ilgili konular olarak gruplanmistir.
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Cizelge 3.1 : Yangin etkisinin sematik gosterimi.

Tehlike ile ilgili Tehlike ile ilgili
Ozellik Sematik Gésterimi Ozellik Sematik Gésterimi
iceriden Yayilma > Y.angm Sqndurme T
> Sistemleri &
Disaridan , - E'b
itfaiye Hizmeti -$
Yayilma TerelL 1)
&
—) |
Tahliye ® Striktir
b X

Incelemeye konu olan yesil bina niteliklerinin sematik tasvitleri olusturulmus ve
bunlarin yangin emniyeti konusunda olasi tehlikelerinin tanimlamalar1 yapilmistir.
Yesil binalara ait unsurlarin olusturabilecegi yangin tehlikelerinin sematik ifadeleri ve
tehlikelerin tanimlar Cizelge 3.2° de goriilmektedir.

Yesil binalara ait sematik etkilesimlerin yangin emniyeti ile ilgili olusturabilecegi
tehlikeler Cizelge 3.3 de ele alinmistir. Tez igeriginde yer alan diger ¢izelgelerde de
bu sematik tasvirler, ilgili maddenin yangin emniyeti konusunda risklerini ifade etmek

i¢in kullanilmistir.
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Cizelge 3.2 : Yesil bina ve yangin etkilesiminin sematik tanimlanmasi.

Etkilesimin sematik
tasviri

Tehlikenin tanimlamasi

Etkilesimin sematik
tasviri

Tehlikenin tanimlamasi

Izolasyon i¢ ortam sicakligini
artirir.

1l

Bina yiizeylerinde yesil
sistemlerin kullanilmasi, yiizeyi
yanici 6zellikli malzeme ile
kaplar (kurumasi zor olan ve
yerel tiirler secilmelidir).

D s Dogal aydinlatma ve Dogal hav'z.il'%ndmr.la 1510 yapinii
/ i¢ ve dis boliimlerinde birakilan
/ havalandirma, kompakt olmayan |5.
D D bir bina formu ktiri bosluklar alev ve duman
gerektirir. . -
& yayilimini etkileyebilir.
]
Yenilenebilir enerji sistemleri Su tiiketiminin azaltilmasi
L binada konumlanabilir ve risk 6. = yangin sondiirme sistemlerinin
tagirlar. 1 secimini etkiler.
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Cizelge 3.2 (devam): Yesil bina ve yangin etkilesiminin sematik tanimlanmasi.

Etkilesimin sematik

Tehlikenin tanimlamasi

Etkilesimin sematik

Tehlikenin tanimlamasi

tasviri tasviri
. \1 Gun 15181 kontrol cihazlari bina ISI ?.d?.SI etk|5|‘n! azaltmak |g|n' bitki
\ 4 .. - o L 7 ortisu ve yesillik kullanimi, bina
7. \ \ ylzeylerinin bazi bélimlerini 11. . .
N ‘ kapatabilir 4. cevresi kosullarini etkiler (yangin
— P ' I — kosullarini etkileyebilir)
- Atik veya geri donisturilebilir l Striktiirde daha hizl stabilite
8. malzemeler i¢in odalarin kullanimi 12. h,,"% ‘ kaybina neden olacak malzeme
yangin ylklerini artirir. | B kullanimi sorun teskil edebilir.
Ozel cephe malzemeleri ve
. leri . £ -
9. S|st§m ef" optimum performans igin 13. Binaya ek yakit ylik ekler.
segimleri azaltir ve yangin kosullarini
J;_ etkileyebilir.
N,
| Gurulth azaltma stratejileri, rijit
10. olmayan (elastik) baglantilarin

kullanilmasini gerektirir.
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Cizelge 3.3 : Yesil bina 6zellikleri ile iligkili yangin etkilerinin sematik gosterimi.

Yesil Bina Ozellikleri ile iliskili Yangin Etkilerinin Sematik Gosterimi

Etkilesimin sematik Yangin
tasviri Sondirme
iceriden Yayilma | Disaridan Yayilma Tahliye Sistemleri itfaiye Hizmeti | Striiktiir
T
| = "l
. = -, ¥
'Z , & ™ -fﬁ ’ & 1 %-5&5 &
7
D/ , | * - -'-?9 _/V —
/// ° - -$- » I
D D (& - & > -‘ﬁ & 1 ool &
(&4
L]
‘ r—h
14 . i
L =Dkl
L & &
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Cizelge 3.3 (devam): Yesil bina ozellikleri ile iligkili yangin etkilerinin sematik gosterimi.

Etkilesimin sematik

Yesil Bina Ozellikleri ile iliskili Yangin Etkilerinin Sematik Gosterimi

Yangin
tasviri Séndiirme
iceriden Yayilma | Disaridan Yayilma Sistemleri itfaiye Hizmeti | Striiktiir
—h
\\J | )
- ‘ & b
)I
b
I \ ™ ™ 'oo'%‘ %
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Cizelge 3.3 (devam): Yesil bina o6zellikleri ile iligkili yangin etkilerinin sematik gosterimi.

Yesil Bina Ozellikleri ile iliskili Yangin Etkilerinin Sematik Gosterimi
Etkilesimin sematik Yangin
tasviri Sondiirme
iceriden Yayilma | Disaridan Yayilma Tahliye Sistemleri itfaiye servisi | Striiktiir
|
i Ll - I
: ¥
I (I;
1 T — o
J - -@
g N -oo-—Do‘
] ;" & > & i
%
? — A yd O --D ‘
Q &1 X & 1 oo ¢
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Cizelge 3.3 (devam): Yesil bina ozellikleri ile iligkili yangin etkilerinin sematik gosterimi.

Etkilesimin sematik

Yesil Bina Ozellikleri ile iliskili Yangin Etkilerinin Sematik Gosterimi

Yangin
tasviri séndiirme
iceriden Yayilma | Disaridan Yayilma Tahliye Sistemleri itfaiye servisi | Striiktiir
10. | — BN . 5
| i (¢ . 200"=HI0
[ ™ -Z' I
H
11. L o .
(@ A
b -
| | o, Efy | | e——
12. - L X , o I
%{". r ‘ ™ _> & e _z —> (&4 00 % >
13. — o —Q\' L1\ () I
& + o le _Z‘ —> ¢/ -oo-&)‘ ™
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3.2 Yesil Binalarda Yangin Risk Unsurlar:

Binalarin “yesil bina” olarak tanimlanabilmesi i¢in, ulusal ve uluslararasi yesil bina
sertifika sistemlerine gdre belirli kriterleri saglamalar1 gereklidir. Ister sertifikali,
isterse sertifikasiz olsun, yesil bina 6zellikleri tagiyan binalarda bu kriterler belirli bina
boliimlerinde uygulanmak iizere tasarimda yerini alir. Yesil bina ile iliskili
uygulamalar sadece bu tiirdeki binalara 6zgli olmamakla birlikte, bunlarin birden
fazlasina bir yesil bina 6zelinde rastlamak sik¢a karsilagilan bir durumdur.
Yesil binalarda karsilasilan uygulamalar ve bulunduklar1 bina boliimleri asagida yer
alan bagliklarda toplanmistir.

e Yapisal malzemeler ve sistemler

e Dis mekanda kullanilan malzemeler ve kaplamalar

e i¢ mekanda kullanilan malzeme ve kaplamalar

e Ic mekan 6zellikleri

e Bina sistemleri ve sorunlar

e Alternatif enerji sistemleri

e Yapi alani ile ilgili sorunlar
Bahsedilen uygulamalar ve bulunduklar1 bina béliimlerinde bunlarin yer almasi, yesil
binalarin isletme siirecinde yanginla ilgili ilave risklerin dogmasina neden olmaktadir.
Bu durum, yesil binalarda diger binalarla karsilagtirildiginda yangin emniyeti
bakimindan yeni risklerin olugsmasini ve buna uygun Onlemler alinmasini
gerektirmektedir. Icerebilecegi riskler agisindan degerlendirildiginde yesil binalarda
bu uygulamalar nedeniyle olusabilecek 3 risk seviyesi belirlenmistir. Yiiksek riske
sahip uygulamalar “kirmiz1”, orta seviyede riske sahip olanlar “turuncu ve diisiik riske
sahip uygulamalar da “sar1” renk ile ifade edilmistir. Ilave olarak tez igeriginde yer
alan incelenen o6rnek binalarda belirlenemeyen risk seviyeleri i¢in “beyaz” renk

kullanilmistir. Risk seviyelerine ait renk tanimlar1 Cizelge 3.4° de gosterilmistir.

Cizelge 3.4 : Risk seviyesi.

-I Yiiksek

Ortalama
Diisiik
Bilinmiyor
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3.2.1 Yapisal malzemeler ve sistemler

Yesil binalarda kullanilan gesitli yapt malzemelerinin olasi yangin tehlikeleri ve

potansiyel tehlike azaltma stratejileri Cizelge 3.5’ de verilmistir.

Cizelge 3.5 : Cesitli yap1 malzemelerinin olasi yangin tehlikeleri.

Malzeme / | Etkilesimin
Sistem / Sematik Risk Potansiyel Tehlike
Ozellik Tasviri Tehlike Seviyesi Azaltma Stratejileri

Yapisal Malzemeler ve Sistemler

Hafif
agirlikl
islenmis
kereste

Daha hizl1 yanabilir.
Yakit yiikiine katkida
bulunur. Tahliye ve
itfaiye miidahalesinde
olumsuz etki
yaratabilir. Stabilite
problemlerine neden
olabilir.

Hafif beton

Inorganik elyaf
katkist bulunmadigi
takdirde patlayarak
parcalanabilir.
Fonksiyonunu daha
hizli yitirebilir.
Tahliye ve itfaiye
miidahalesinde
olumsuz etki
yaratabilir.

Yangina dayanikli
bariyer kullanimi1
(6rnegin yangina
dayanikli al¢1 kullanimi
veya yangin
geciktiriciler veya
karbonlagma g6z 6niine
aliarak kesitte
kalinlasmaya
gidilebilir). Sondiirme
ve algilama sistemleri
bulunmalidir.

Karbon
fiber
takviyeli
polimer

Daha hizl yanabilir.
Yakat yiikiine katkida
bulunur. Tahliye ve
itfaiye miidahalesinde
olumsuz etki
yaratabilir.

Mukavemet i¢in
inorganik elyaf takviyesi
gerektirir. Yonetmelige
uygun sekilde
kullanilmalidir.
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Yiiksek tutusma
sicakliklarina, diisiik
alev yayilimia ve diistik
duman iiretimine sahip
formiilasyonlari
istenmeli; termal
bariyerli veya sisen
kapakla orttilmelidir.
Onaylanan / listelenen
malzemeler
kullanilmalidir.




Cizelge 3.5 (devam): Cesitli yapt malzemelerinin olasi yangin tehlikeleri.

Malzeme /
Sistem /
Ozellik

Etkilesimin
Sematik
Tasviri

Tehlike

Risk
Seviyesi

Potansiyel Tehlike
Azaltma Stratejileri

Yapisal Malzemeler ve Sistemler

Yangina dayanikli
bariyer kullanimi
(6rnegin yangina
dayanikli al¢1

Daha hizli yanabilir. kullanims veya
Plastik Yakit yiikiine .katklda yangin geciktiriciler
esasli bulunur. Tahliye ve veya karbonlagsma
K © itfaiye miidahalesinde e
ereste olumsuz etki g0z ontine alinarak
yaratabilir k?s.ltte k .ahnlasmaya
' gidilebilir).
Sondiirme ve
algilama sistemleri
bulunmalidir.
Yangina dayanikli
bariyer kullanimi1
(6rnegin yangina
Daha hizl yanabilir. Eiﬁi?}ill 2\1/1;;1 a
Biyo- it yUgr _katklda yangin gecikiliriciler
polimer bulunur. Tahliye ve veya karbonlagma
K itfaiye miidahalesinde I
ereste @ olumsuz etki gz bniine alnarak
yaratabilir k§S}tte _k:ahnlasmaya
' gidilebilir).
Sondiirme ve
algilama sistemleri
bulunmalidir.
Arastirma ve teste
Faz Etkileri o ihtiyag vardir.
degistiren ongoriilememistir. Bu C_)naylanan /
malzemeler alanda ¢alismaya listelenen
ihtiyag vardir. malzemeler
kullanilmaldir.
Arastirma ve teste
Etkileri ihtiyag vardir.
Nano ongoriilememistir. Bu Onaylanan /
malzemeler alanda ¢alismaya listelenen
ithtiyag vardir. malzemeler
kullanilmalidir.
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3.2.2 D1s mekinda kullanilan malzemeler, kaplamalar ve sistemler

Yesil binalarda dis mekanda kullanilan cesitli yapi malzemeleri, kaplamalar ve

sistemlerin olas1 yangin tehlikeleri ve potansiyel tehlike azaltma stratejileri Cizelge

3.6’ da verilmistir.

Cizelge 3.6 : Dis mekanda kullanilan yap1 malzemelerinin olas1 yangin tehlikeleri.

Malzeme / | Etkilesimin Risk
Sistem / Sematik Tehlike Sevivesi Potansiyel Tehlike
Ozellik Tasviri y Azaltma Stratejileri
Dis Mekanda Kullanilan Malzemeler, Kaplamalar, Sistemler
Onaylanan / listelenen
malzemeler
Yalitim ale kullanilmaldir.
N Panellerin sizdirmazligi
Yapisal yayilmasina, duman 9 .
e 1 .y saglanmali, potansiyel
Biitiinlesik iretimine ve yakit
b tutusma kaynaklarina
Panel (SIP) yiikiine katkida y .
bulunabilir gk, montaj
M, ' sirasinda tadilat islerinde
gerekli 6nlemler
alimmalidir.
Onaylanan / listelenen
malzemeler
Dis yalitim Yahitim alev kullanilmalidr.
ve kaplama avilmasina. duman Panellerin sizdirmazligi
(Exterior yaylim ’ saglanmali, potansiyel
: : iretimine ve yakit
insulation ‘ & ‘ . tutugma kaynaklarina
. yikiine katkida N .
& finish bulunabilir bagli olarak, montaj
[EFIS]) ' sirasinda tadilat islerinde
gerekli onlemler
alimmalidir.
Yangina dayanikl
bariyer (0rnegin yangina
Alev yayilimi, duman dayanikli alg1 kullanimi).
Riiit kéniik ve toksik tiriin Onaylanan / listelenen
aJh tll’nlp @ gelisimine ve yakit malzemeler, alev
y yiikiine katkida geciktiriciler
bulunabilir. kullanilmali, sondiirme
ve algilama sistemleri
bulunmalidir.
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Cizelge 3.6 (devam): Dis mekanda kullanilan yap1 malzemelerinin olas1 yangin

tehlikeleri.
Malzeme / |Etkilesimin Risk
Sistem / Sematik Tehlike Sevivesi Potansiyel Tehlike
Ozellik Tasviri y Azaltma Stratejileri
Dis Mekanda Kullanilan Malzemeler, Kaplamalar, Sistemler
Yangina dayanikli
bariyer (0rnegin
yangina dayanikl
. Alev yayilimi, duman al¢1). Onaylanan /
Sprey ile A listel | |
uygulanan ve FO.kSI.k riin istelenen malzemeler
e gelisimine ve yakit kullanilmalidir. Alev
kopiik N iktiricil
alitimy yiikiine 1_<z_1tk1da geciktiriciler
y bulunabilir. kullanilmalidir.
Sondiirme ve algilama
sistemleri
bulunmalidir.
Yangina dayanikl
bariyer (0rnegin
yangina dayanikli
alc1). Onaylanan /
Folyo Alevin yayilmasina listelenen malzemeler
yalitim @ ve yakit ylikiine kullanilmalidir. Alev
sistemleri katkida bulunabilir. geciktiriciler
kullanilmalidir.
Sondiirme ve algilama
sistemleri
bulunmalidir.
Yagmurlama sistemi
Yanma i¢in bélmenin Zle illztelrgsi]aerrligli?ni
Yiiksek termal ozelliklerini glay }
o et doe saglanmalidir. Yangin
performansli degistirebilir. Itfaiye
O algilayicisi, duman / 1s1
cam It erisimini L0
- . - tahliyesi i¢in
etkileyebilir. . .
mekanizmalar temin
edilmelidir.
Yanma i¢in bolmenin 9 . .
v gty Yagmurlama sistemi
termal 6zelliklerini )
e oee o dere a ve yeterli sayida
- degistirebilir. Itfaiye
Diistik S yangin algilayicisi
> It erisimini -
emisyonlu - . - saglanmalidir. Yangin
etkileyebilir. Yangin
ve yansitict kesilmezse diise algilayicisi, duman / 1s1
kaplamalar T el 5oy tahliyesi igin

yonde duman ve alev
yayilimi i¢in “baca”
etkisi olusturabilir.

mekanizmalar temin
edilmelidir.
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Cizelge 3.6 (devam): Dis mekanda kullanilan yap1 malzemelerinin olasi yangin

tehlikeleri.
Malzeme | Etkilesimin Risk
/ Sistem / | Sematik Tehlike Sevivesi Potansiyel Tehlike
Ozellik Tasviri y Azaltma Stratejileri

D1s Mekanda Kullanilan Malzemeler, Kaplamalar, Sistemler

Yanma i¢in bolmenin
termal 6zelliklerini
degistirebilir. Itfaiye

Katlar arasinda uygun
yangin durdurucular
bulunmalidir.
Yagmurlama sistemi

C.lft erisumnt kullanilabilir. Duman
cidarh etkileyebilir. Yangin
cephe | kesilmezse diise ve is1 algilayicilan
P — | sey temin edilmelidir.
yonde duman ve alev :
Ce " Onaylanan / listelenen
yayilmasi i¢in “baca | |
etkisi olusturabilir P el
] kullanilmalidir.
Karbon Onaylanan / listelenen
fiber Alevin yayilmasina malgEpteler
- ’ kullanilmahidir. Alev
takviyeli duman olusumuna ve . .
. Ny geciktirici iglemler
polimerler yakit yiikiine katkida
. - uygulanmalidir.
ve biyo bulunabilir. = murl . .
olimerler Yagmurlama sistemi
P kullanilmalidir.
Bitki oOrtiisiiniin yangin
riski yonetilmelidir.
Yangin yiikiine, Yangin test
== yanginin yayilmasina, bilesenlerinin kullanimi1
\.I itfaiye islemlerine, saglanmalidir. Yangin
Yesil H duman ve 1s1 algilayicisi, duman / 1s1
catilar H tahliyesine etki havalandirma ve diger
m—— | eClebilir; stabilite islemler i¢in yeterli
sorunlarina katkida alan saglanmalidir.
bulunabilir. Onaylanan / listelenen
malzemeler
kullanilmaldir.
PVC
yagmur Ek yakit yiikiine Hacmi
suyu @ katkida bulunabilir. sinirlandirilmalidir.
toplama
Hacim siirlandirilmali
ve aleve kars1 koruma
})lgé(lzblo Ek yakat yiikiine saglanmalidir.
katkida bulunabilir. Onaylanmus / listelenen
kanallar1

malzemeler
kullanilmalidir.
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Cizelge 3.6 (devam): Dis mekanda kullanilan yap1 malzemelerinin olas1 yangin

tehlikeleri.
Malzeme / | Etkilesimin
Sistem / Sematik Tehlike Potansiyel Tehlike
Ozellik Tasviri Azaltma Stratejileri

D1s Mekanda Kullanilan Malzemeler, Kaplamalar, Sistemler

Cam tipine bagh
olarak kirilma ve
sonrasinda yanginin

Cam alanlar1 belli
boliiciiler ile
siirlandirilmalidir.
Gerekli goriilen

Cam alani yayilmasi ve / veya yerlerde yagmurlama
itfaiye erisiminin vb. sondiirme
.| |Onlenmesine sebep sistemleri ve alarm
olabilir. sistemleri
konumlandirilmalidir.
Hacim
sinirlandirilmalidir.
Daha biiytik alan Bifla a!_a ni igerisinde
Yamel (hacim) artan yakit miimkiinse
madde alan1 .. A konumlandirilmamali
yiikii saglar. . ..
vaziyet plani lizerinde
ayri bir yap1 olarak
planlanmalidir.
Itfaiye erisimine
Tenteler - 1tfa_iye erisimini engel olmayacak
etkiler sekilde
. konumlandirilmalidir.
Itfaiye erisimini
etkileyebilir.
Yesil :m Kurumusl‘?lltlfl ortiisti Hacmi
cepheler u meveut oldugu siirlandiriimalidir.
ol durumda yangin
5\! yiikiine katkida
bulunabilir.

3.2.3 i¢ mekanda kullanilan kaplamalar ve malzemeler

Yesil binalarda i¢ mekanlarda kullanilan ¢esitli yapi malzemeleri, kaplamalar ve
sistemlerin olas1 yangin tehlikeleri ve potansiyel tehlike azaltma stratejileri Cizelge

3.7’ de verilmistir.
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Cizelge 3.7 : I¢c mekanda kullanilan malzemeler hakkinda olasi yangin tehlikeleri.

Malzeme | Etkilesimin Risk
/ Sistem/ | Sematik Tehlike Sevivesi Potansiyel Tehlike
Ozellik Tasviri y Azaltma Stratejileri
Ic Mekanda Kullanilan Malzemeler ve Kaplamalar
Karbon Onaylanan / listelenen
fiber Alevin yayilmasina, malzemeler
- kullanilmalidir. Alev
takviyeli duman olusumuna ve cciktirici islemler
duvarlar yakit yiikiine katkida g >
/ bulunabilir uygmanmahdlr.' )
izevler ' Yagmurlama sistemi
yuzey kullanilmahdir.
Onaylanan / listelenen
. : malzemeler
Bhves Alevin yayilmasina, kullanilmalidir. Alev
polimer duman olugumuna ve cciktirici islemler
duvar / @ yakit yiikiine katkida & >
- i uygulanmalidir.
ylizeyler bulunabilir. > . .
Yagmurlama sistemi
kullanilmalidir.
Onaylanan / listelenen
Ahsap Alevin yayilmasina Qpizemeley
panel yay ’ kullanilmahidir. Alev
q duman olusumuna ve "
uvarlar yakit yiikiine Katkida geciktirici islemler
/ i uygulanmalidir.
bulunabilir. . .
ylzeyler Yagmurlama sistemi
kullanilmahdir.
Onaylanan / listelenen
. malzemeler
Biyo- Alevin yayilmasina, kullanilmali. Alev
. dumanin yayilmasina e
filtrasyon @ ve yakit yiikiine geciktirici iglemler
duvarlan katkida bulunabilir. uygulanmah.
Yagmurlama sistemi
kullanilmaldir.
Onaylanan / listelenen
malzemeler
cam Tek basina yeterli kullanilmalidir. Alev
Duvarlar &t yangin bariyeri geciktirici islemler
-l saglamaz. uygulanmalidir.
Yagmurlama sistemi
kullanilmahdir.
Onaylanan / listelenen
Karbon Alevin yayilmasina, lTuaIIIZiT;IenI:lrl dir. Alev
fiber duman olusumuna ve eciktirici i ler.nler
takviyeli @ yakit yiikiine katkida lgl ulanmalsl dir
paneller bulunabilir. e S
Yagmurlama sistemi
kullanilmalidir.
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Cizelge 3.7. (devam): I¢c mekanda kullanilan malzemeler hakkinda olas1 yangin

tehlikeleri.
Malzeme / | Etkilesimin . . .
Sistem/ | Sematik Tehlike Risk | Potansiyel Tehlike
A - Seviyesi Azaltma
Ozellik Tasvirl L
Stratejileri
I¢ Mekanda Kullanilan Malzemeler ve Kaplamalar
Onaylanan /
listelenen
malzemeler
. Alevin yayilmasina, kullanilmalidir.
Biyo- N
olimer duman olusumuna ve Alev geciktirici
3.. @ yakat yiikiine katkida islemler
Oseme .
bulunabilir. uygulanmalidir.
Yagmurlama
sistemi
kullanilmalidir.

3.2.4 I¢ mekan nitelikleri

I¢c mekan niteliklerine ait yangin emniyeti hakkinda risk seviyesi ve potansiyel azaltma

stratejileri Cizelge 3.8’ de verilmistir.

Cizelge 3.8 : I¢c mekan nitelikleri hakkinda olas1 yangim tehlikeleri.

Malzeme / | Etkilesimin . .
. . . Risk Potansiyel
Sistem / Sematik Tehlike o .
w L Seviyesi| Tehlike Azaltma
Ozellik Tasviri i
Stratejileri
Ic Mekan Nitelikleri
Yeterli hava
Bolmelerin yanma degisimi ve
ozelliklerini filtreleme
S1zdirmaz “BE degistirebilir. Olumsuz saglayin.
konstriiksiyon oor=me saglik etkileri, nem ve Onaylanan /
ilgili sorunlara neden listelenen
olabilir. malzemeler
kullanilmalidir.
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Cizelge 3.8 (devam): i¢ mekan nitelikleri hakkinda olasi yangin tehlikeleri.

Malzeme /
Sistem /
Ozellik

Etkilesimin
Sematik
Tasviri

Tehlike

Risk
Seviyesi

Potansiyel Tehlike
Azaltma Stratejileri

Ic Mekan Nitelikleri

Bolmenin yanma

Daha 6ze1.1il§leri.n.i ' C_)naylanan /
iksek degistirebilir, ilave listelenen malzemeler
M Lt ‘ ‘ yakit yiikii olusturabilir kullaniimalidir.
ga,l nln . o ve itfaiye erigimi Yagmurlama sistemi
cgerient iizerinde olumsuz kullanilmalidar.
etkilere neden olabilir.
Yangin kaynagini Yagmurl_ama sistemi
Daha fazla . 8| pulmakta zorluklarla ve yeterli sayida
kapali alan | Sk sonuclanabilir yangin algilayicisi

saglanmalidir.

Yagmurlama sistemi

Daha fazla 1 | Yangin ve dumanin ve veterli savida
acik alan }7 | yayilmasina katkida y Y
(yatay) bulunabilir yangin algilayicisi
T - ' saglanmalidir.
Daha fazla I Yangin ve dumanin Yagmurl_a g sistemi
)| ve yeterli sayida
acik alan }7 yayilmasina katkida
(diisey) bulunabilir yugn algi s
~ : saglanmalidir.
Yakat ytikiine katkida -
I¢c mekan bulunabilir. itfaiye Y'agl?urlam_a V. .
e . . sondiirme sistemleri
bitkileri islemlerini
. - konumlandirilmalidir.
etkileyebilir.
Onaylanan /
Tavan — 1 | Yangin ve dumanin listelenen malzemeler
encereleri % yayilmasina katkida kullanilmalidir.
P bulunabilir. Yagmurlama sistemi
kullanilmalhidir.
Onaylanan /
Giine — 1 | Yangin ve dumanin listelenen malzemeler
i lersi }7& yayilmasina katkida kullanilmaldir.
p s bulunabilir. Yagmurlama sistemi
kullanilmalidir.
Bdlmenin yanma
ozelliklerini Onaylanan /
Artirilmig | degistirebilir, ilave listelenen malzemeler
akustik I""-TI\ | yakit yiikii olusturabilir kullanilmalidar.
yalitim == | ve itfaiye erigimi Yagmurlama sistemi
tizerinde olumsuz kullanilmalidar.

etkilere neden olabilir.
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3.2.5 Bina sistemleri ve sorunlari

Yesil binalarda kullanilan ¢esitli sistemlerin olas1 yangin tehlikeleri ve potansiyel

tehlike azaltma stratejileri Cizelge 3.9 da verilmistir.

Cizelge 3.9 : Bina sistemleri hakkinda olas1 yangin tehlikeleri.

Malzeme / | Etkilesimin Risk
Sistem / Sema_ti!( Tehlike Seviyesi Potansiyel Teh_l'ike'
Ozellik Tasviri Azaltma Stratejileri
Bina Sistemleri ve Sorunlari
Ozel duman y&netim
sistemi ve
Dumant kontrol etme yagmurlama sistemi
% yetenegini vb. yangin sondiiriicii
Dogal —‘ /7 | etkileyebilir. Cevresel sistemler
havalandirma L kosullara bagli olarak planlanmalidir.
———L | duman hareketini Yangin durumunda
etkileyebilir. duman tahliyesi i¢in
fanlar
konumlandirilabilir.
Yiiksek Yagmurlama sistemi Y onetmelik
hacimli ve algilayici gereklerinin 6tesinde
diisiik hizl performansini ek yagmurlama
fanlar etkileyebilir. korumasi gerekebilir.
Onaylanan / listelenen
malzemeler
Farkli yanma, kullanilmali. Maddi
Sogutucu toksisite ve tehlikeli tehlikelere uygun
malzemeler durumlar davranilmali ve
olusturabilir. malzemenin
korunmast
saglanmalidir.
Yanginin
sondiiriilmesi suyun
kullanilabilirligini Suyun yagmurlama ve
Yangin R kileyebilir angin dolab1 boru
bastirmak &t 1ey ' yangin
icin gri . Y_agmurl_ama ve §1§temmde kuuamm
suyun q J hld_rgnt_SIStemlerI)_/_Ie icin uygun sekilde
ilgili mikrobiyolojik aritilmasini
kullanimi ——— <
korozyon sorunlari saglanmalidir.
tizerinde etkisi
olabilir.
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Cizelge 3.9 (devam): Bina sistemleri hakkinda olast yangin tehlikeleri.

Ma_llzeme/ Etkilesimin _ Risk _ _
Sistem / Sema_tik Tehlike Seviyesi Potansiyel Teh_l'lke'
Ozellik Tasviri Azaltma Stratejileri

Bina Sistemleri ve Sorunlari
Yanginin
sondiiriilmesi suyun
5 kullanilabilirligini Suyun yagmurlama
Yangini j etkileyebilir. ve yangin dolabi boru

bastirmak igin
yagmur suyu

]

Yagmurlama ve
hidrant sistemleriyle

sisteminde kullanim
icin uygun sekilde

kullanim1 memen | 11gili mikrobiyolojik aritilmasini

korozyon sorunlar1 saglanmalidir.

tizerinde etkisi

olabilir.

Yanginin

sondiiriilmesi suyun Yangina dayanikli bir

- kullanilabilirligini konstriiksiyon
1 etkileyebilir. icerisinde veya ayr1

Yerinde su Yagmurlama ve bir binada
aritma hidrant sistemleriyle konumlandirilmalidir.

ilgili mikrobiyolojik

korozyon sorunlari

Otomatik
yagmurlama sistemi

tizerinde etkisi bulunabilir.
olabilir.
Yangina dayanikli bir
konstriiksiyon
T icerisinde veya ayr1
Yerinde atik Tehlikeli madde ve bir binada

¢evre sorunlari

aritma & olusturabilir konumlandirilmalidir.
L ustu Otomatik
yagmurlama sistemi
bulunabilir.
Yangina dayanikli bir
konstriiksiyon
. icerisinde veya ayr1
Yerinde o yanen bir binada
kojenerasyon arabilir y konumlandir.
¢ ’ Otomatik
yagmurlama sistemi
bulunabilir.
] Yiiksek performagsh Akii veya kendi
Dogal camlarin daha genis . ..

. besleme sistemi ile
aydinlatmadan B bir alanda kullanimi alisan acil durum
daha gok | goriilebilir bu da ilgili cans

K . - aydinlatmasi
yararlanma risk kategorisinde . .
\ | eklemeyi ger