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OZET

YAZILIM GELISTIRME VE TEST SURECLERI HAKKINDA iINCELEME

IREN, Gizem

Yiiksek Lisans Tezi, Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Aylin Kantarci
Haziran 2020, 55 sayfa

Yazilim testi yazilim mihendisliginde tasarim ve uygulama, bakim, siire¢ ve yonetim
icerikleri gibi pek c¢ok teknik ve teknik olmayan alani kapsayan genis bir alandir. Yazilim testi
stireclerinin hem kurumlarin hem de miisterilerin beklenti ve ihtiyaclarinin dogru bir sekilde
karsilanmast i¢in 6nemli bir rol oynadigini soyleyebiliriz. Yazilim testleri, gelistirilen yazilimin
miisteriler tarafindan talep edilen ihtiyaclari karsilayip karsilamadigini anlamak amaciyla
yapilmaktadir. Testler sayesinde yazilimda var olan hatalar tespit edilip diizeltilebilir ve miisteri

gereksinimlerine uygun hale getirilmektedir.

Bu tezde, yazilim kalite ve testlerinin 6neminden yola ¢ikilarak test yontemleri ve araglari
incelenmistir. Oncelikle literatiir arastirmasi ile giiniimiizde var olan yazilim test yontemleri ve
bu konu ile ilgili yapilmis ¢alismalar incelenmis ardindan popiiler yazilim test araglar ile
yazilim testlerinin nasil yapildigina dair bilgi verilmistir. Bu kapsamda tez siirecinde yapilan
test uygulamalar1 web servis testleri, fonksiyonel ve veri tabanl testler olarak {i¢ parcaya
ayrilmaktadir. Web servis testleri Rest Assured, fonksiyonel testler Selenium ve veri tabanh

testler ise Selenium ve Apache POI araglar ile gerceklestirilmistir.

Anahtar sozciikler: Yazilim Test, Fonksiyonel Test, Web Servis Testi, Veri Tabanli Test, Rest
Assured, Selenium, Apache POI






ABSTRACT
REVIEW OF SOFTWARE DEVELOPMENT AND TESTING PROCESSES
IREN, Gizem

MSc in Computer Eng.
Supervisor: Prof. Dr. Aylin KANTARCI
Jine 2020, 55 pages

Software testing is a broad field covering many technical and non technical areas such as
design, implementation, maintenance, process and management. We can say that software
testing processes play an important role in fullfilling the expectations and requirements of both
institutions and customers. Software tests are carried out to see if the developed software meets
the needs demanded by the customers. With the help of these tests, the existing defects in the

software can be detected and corrected according the customer requirements.

In this thesis, test methods and tools are examined based on the importance of software
quality. Firstly, the current software test methods and the studies on this subject were examined
with the literatiire research and then information was given on how to perform software tests
with contemporary software testing tools. In this context, test applications carried out in the
thesis are divided into three parts as web service, functional and data driven tests. While web
service tests were performed with Rest Assured, functional tests were operated with Selenium.

Finally, Selenium and Apache POI were used when executing the data driven tests

Keywords: Software Test, Functional Test, Web Service Test, Data Driven Test, Rest Assured,
Selenium, Apache POI
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ONSOZz

Kullanici ihtiyaglarina bagli olarak gelistirilen cok amagli yazilimlarin artmasiyla yazilim kalite
ve sinama konulart da 6n plana ¢ikmaya baglamistir. Bu kapsamda yazilimin son kullaniciya
ulastirilmadan 6nce detayli olarak test edilmesi ve hatalardan arinmis olmasi biiyiikk 6nem arz
etmektedir. Bunu saglamak amaciyla cesitli yazilim kalite test yontemleri ve araglari ortaya
cikmistir. Tez igeriginin olusturulmasinda bu konular biiyiik rol oynamaktadir. Tez boyunca
yazilim yagam dongiisiiniin en 6nemli evresinde uygulanan olasi teknikler 6ncelikle arastirilmig
olup bu tekniklerin giincel olarak hangi araclarla nasil gergeklestirildigi hakkinda uygulamali
olarak bilgi verilmistir. Bu calismanin 6zellikle yazilim test konusuyla ilgilenenler i¢in 6nemli

bir kaynak olabilecegine inantyor ve tezimi bu noktada sonuglandirtyorum.
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1. GIRIS

Giiniimiizde diinya capindaki sirketlerin birgogu i¢in yazilim testi en 6nemli alanlardan
biri haline gelmektedir. Yazilim testi yazilim miithendisliginde sartname, tasarim ve uygulama,
bakim, siire¢ ve yonetim igerikleri gibi bircok teknik ve teknik olmayan alani kapsayan genis
bir alandir. Yazilim testi siireclerinin hem kurumlarin hem de miisterilerin beklenti ve
ihtiyaclarinin dogru bir sekilde karsilanmasi i¢in hayati bir 6nem arz etmekte oldugunu

sOyleyebiliriz.

Dijitallesen is diinyasinda, yazilim siireglerine karsilik gelen maliyetler ve potansiyel
giivenlik tehlikeleri diislintildiigiinde yazilim testleri kapsaminda hata tespitleri ve hatalara
yonelik ¢6ziim uygulamalar sirketler igin olduk¢a dnemlidir (Saini and Rai, 2013). Uygulama
stirecini hizlandiran dordiincii nesil dillerin (4GL) gelistirilmesiyle teste ayrilan zaman giderek
artmistir. Dolayisiyla, test siirecine dair uygulamalarin bilgisayar bilimi i¢inde gelecekte ¢ok

daha 6nemli bir hale gelmesi muhtemeldir (Luo, 2001).

Cagimizda teknolojik gelismelerin ¢ok hizli ilerleyisi web diinyasini da kaginilmaz bir
sekilde etkilemistir. Global istatistiklere baktigimizda 10 y1l 6nceye gore 2 kat1 askin daha fazla
internet kullanicis1 bulunmaktadir (Statista, 2019). Internet kullanicilarinin artis1 bir kenara,
kullanilan ve hali hazirda tasarlanan web sitelerinin sayisi da oldukga garpici rakamlara ulasmis
durumdadir. Arastirmalar gostermektedir ki kullanicilarin web sitelerine olan ilgileri mevcut
durumda 3-4 saniye igerisinde 6nemli 6l¢iide diismektedir. Bunun potansiyel sebepleri ise kotii
tasarim, karmasik yap1 ya da bilgi eksikligi olmaktadir (Quan, 2018). Sonug olarak, web
sitelerinin hizli, giivenilir ve dogru c¢alismasi konulari gittikge Onem kazanmaktadir.
Tarayicilardaki bilgi ve veri akisi diisiintildiiglinde test siirecinin dnceliginin agik oldugu kesin
bir mesele olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Genel anlamda, zaman, para ve ¢gaba maliyetlerini goz

ontine aldigimizda ise yazilim otomasyon testlerinin dnemini anlamak zor olmayacaktir.

Yazilim testlerindeki en temel amag yazilimin optimize edilmesine yonelik eksikliklere
ve ilgili ¢ozlimlere odaklanarak yazilimin kalitesini 6lgmektir (Mahajan, 2016). Baska bir
deyisle, yazilim testleri, temelde gercek sonuglarla beklenen sonuglarin uyumlulugunu kontrol
edip gerekli oldugu durumlarda yazilimdaki hatalara yonelik ¢oziimler iiretmeyi
amaglamaktadir. Beklenen sonuglar gereksinim belirtiminde tanimlanan, baska bir deyisle daha

onceden belirlenen parametrelere dayanmaktadir. Gergek sonuglar ise kontrollii test ortaminda



test siirecinden sonra elde edilen gercek parametrelere dayanmaktadir. Genel olarak
tamamlanmig bir yazilim testi bir yazilim {irlinliniin biitiin dmriinii kapsayacak nitelikte

olmalidir (Saini and Rai, 2013).

Tezin 2. Boliimiinde sirasiyla yazilim test tekniklerinin tarih¢esinden baglayarak, yazilim
yasam dongiisii, temel prensipler, test modelleri, otomasyon testleri ve bu tezin uygulama
asamasinda kullanilan Selenium detaylandirilacaktir. Tezin 3. Boliimiinde ise sirasiyla Java
Restful API ile ilgili bilgi verilip daha sonra Rest Assured test araci ile web servis test
uygulamalar1 yapilarak test sonuglar1 gosterilmistir. Bir sonraki baslik altinda Selenium
otomasyon aract ile bir web uygulamasinin fonksiyonel testleri gergeklestirilmis olup test
sonuclart gosterilmistir. 3. Bolimiin son basliginda ise hem Selenium hem de Apache POI
araglar1 kullanilarak veri temelli testler yapilarak sonuglart hakkinda bilgi verilmistir. Tezin 4.

Béliimiinde Sonug ve Oneriler’e yer verilmistir.

2. GENEL BIiLGILER

2.1 Yazilim Test Tekniklerinin Tarihgesi

2.1.1 Test Tekniklerinin Gelisim Asamalari

Yazilim testinin tanim ve hedeflerinin netlesmesi zaman igerisinde test teknikleri tizerine
caligmayi tetiklemistir. Tekniklerin gelistirilmesi tabi ki donemler icerisinde ve kiimiilatif bir
yaklagimla gergeklesmistir. Test tekniklerinin gelisim siirecine iligskin bes temel dénem vardir
denilebilir.

Gelisim siirecini anlamak adina asagida bu donemlerin 6zellikleri 6zetlenmistir (Luo,
2001).

= 1. Asama: 1956’dan once “’Hata Ayiklama Odakh Donem’’
1950’lerde Turing, program testlerinde ilk olarak kabul edilen iinlii bir makale

yayinladi. Makale temelde bir programin zeka gosterdigini nasil bilebiliriz
sorununu ele almaktadir. Diger bir deyisle, bir programin gereksinimleri
karsiladigini nasil bilebiliriz sorusu makalenin ana temasini olusturmaktadir. Bu
donemde hata ayikla siireci ile test siireci oldukga biitiinlesikti. Bu donemde
tanimlanan ve Turing diye bilinen operasyonel test bir referans sisteminin (bir
insan) davraniginin bir sorgulayici (testi gergeklestiren kisi) i¢in ayirt edilemez

olmasini baz aliyordu. Giinlimiizde bilinen fonksiyonel testin en erken versiyonu



bu testtir denilebilir. Test, hata ayiklama vb. gibi kavramlar o donem net olarak
tanimlanabilen kavramlar degildi.

2. Asama: 1957 — 1978 “’Gosteri Odakh Donem”’
Bir 6nceki donemde program kontrolii adi verilen testler, hata ayiklama

kavramindan farklilasti. 1957 yilinda Charles Baker en temel iki hedeften
bahsetti: programin c¢alistigindan emin olmak ve programin sorunu
cozdiigiinden emin olmak. 1970’lere gelindiginde yazilim testleri iizerine

kapsamli aragtirmalarin yayginlastigini soyleyebiliriz.

3. Asama: 1979-1982 “’Yikima Yoénelik Donem”’
1979 yilinda Myers, daha etkili test teknigi tasarimi i¢in temel olusturan “’The

Art of Software Testing’’ kitabin1 yazdi. Bu sekilde, ilke kez yazilim testi hata
bulma amaciyla bir program uygulama stireci olarak tanimlanmis oldu. Test, bir
programin hata igerdigini gostermek istiyorsa segilen test senaryolarinin bunlari
algilama olasilig1 yiikselir ve test daha basarili olur. Bu yaklasim degisikligi
aslinda testlerin diger dogrulama aktiviteleri ile erken iligkilendirilmesine yol

acmuistir.

4. Asama: 1983-1987 ’Degerlendirme Odakl Dénem”’
Uluslararas1 Standartlar Biirosu Bilgisayar Birimi Bilimleri ve Teknolojisi

Enstitiisti tarafindan 1983 yilinda bilgisayar yaziliminin yasam dongiisii
gegerliligi, dogrulanmas ve test edilmesi siireclerine dair bir kilavuz yayinlandi.
Test siireclerine dair hatalarin analizi ve degerlendirilmesi odakli bu donemde
kaliteli yazilimlarin gelistirilmesi ve bakiminin saglanmasi konusunda oldukca

onemli gelismeler kaydedilmistir.

5. Asama: 1988’den giiniimiize >’Onleme Odakh Dénem”’
Yazilim test tekniklerine dair en 6nemli kaynaklardan birinin sahibi olan Beizer,
“test tasarlama eyleminin bilinen en etkili hata 6nleyicilerden biri oldugunu” ve

test tanimina hata onleme kavramini ilave ettigini belirtmistir. Dolayisiyla,
adindan da anlasilacag tizere 1988’den giiniimiize yazilim test teknikleri adina
daha ¢ok dnleme odakli bir egilim oldugu sdylenebilir. Test siirecinin bugiine en
yakin Ornegi testlerin ve test ortamlarmin planlanmasi, tasarlanmasi,
olusturulmasi, siirdiiriilmesi ve yiiriitiilmesi aktivitelerini igceren 1991 Hetzel

tanimlamasina aittir.



Ozetlemek gerekirse test teknikleri zaman icerisinde hatalardan yola cikarak birikimler
ve deneyimler dogrultusunda ilerledi. Hata ayiklama odagindan 6nleme odagina gelen doneme
kadar birgok bilim adam1 ve bu alanda ¢alisan insanlar hem teorik hem de metodolojik sayisizca
caligma yirittiler. Dolayisiyla teoriyi ve/veya metodolojiyi kapsayan zengin bir literatiir
havuzuna sahip olduk.

2.1.2 Teori ve Metot Bazh Calismalarin Onemli Sonuclar1 ve Kazamimlar

Genel olarak literatiir ¢alismalarina baktigimizda temelde iki kategori vardir: teorik ve
metodolojik. Yazilim test tekniklerine {izerine yapilan g¢alismalarin 6nemli sonuglar1 ve

kazanimlar Tablo 2.1’de 6zetlenmektedir.

Tablo 2.1. Zaman igerisinde yiiriitiilen yazilim test teori ve metot ¢alismalarinin 6nemli sonuglari ve kazanimlar
(Luo, 2011)

Teori ve Metot

Yapisal

Zaman Konsept Fonksiyonel

2001: Bilesen tabanli yazilim igin entegre teknik

2000: UML tabanli entegrasyon testi

1997: Mimari acgiklamaya dayali

1997: Olasiliksal fonksiyonel .
entegrasyon testi

2000 test

1994: Giivenilirlik tahmini i¢in kapsama
dayali model

1991: Yazilim yagam dongiisii boyunca
entegrasyon testi

1990: Mantik tabanli test

1989: Bigimsel ve uygulamali testleri resmi yontemlerle kullanma

1990
1985: Veri akis1 odakl: strateji

1983: Hata Onleyici testler

1980: Fonksiyonel test ve 1980: Alan stratejileri (Domain)

tasarim soyutlamalari

1979: Testin hata tespitine baglanmasi

1980 1976: Testin seg¢imine giden yol yaklagimi




1975: Test verisi se¢ciminin temel teorisi 1975: Test se¢imine kenar yaklagimi, prob

yerlestirme

1970
1957: Hata ayiklamay testten ayirma
1960
siireci
1950: Bir programi 6grenmek i¢in
1950 yapilan testlerin gereksinimleri

kargilamasi anlayisi

ew e

2.1.3 Yazihm Miihendisligi Alanindaki Tarihsel Cerceve, Gerceklesen Gelismeler

ve Degisimler

Yazilim miihendisligine ait ilk tanim 1969 yilinda Fritz Bauer tarafindan “’Gergek
makineler iizerinde etkin ve giivenilir calisan ekonomik yazilimlar gelistirilmesi amaciyla
miihendislik ilkelerinin kullanilmasidir.”” seklinde tanimlanmistir (Kuday, 2014). Yazilim
testlerinin gelisim siireci, yazilim miihendisligi alanindaki faaliyetlerden ayri diisliniilemez.

Tablo 2.2°de yazilim miihendisligi alaninda 6nemli degisimler 6zetlenmektedir.

Tablo 2.2. Yazilim miihendisligi alanindaki degisimlerin ve gelismelerin tarihsel ¢cercevede 6zeti (Luo, 2001).

Zaman Arahg Odak Konular

1960 +/- 5 Animsaticilar, diiz yazilarin kullanimi

Kii¢iik programlara yonelim

Yapiy1 temsilen sembolik bilgiler

Kontrol akisinin temel olarak anlasilmasi

Basit diizeyde girdi ve ¢ikt1 6zellikleri

1970 +/- 5 Algoritmalara vurgu

Veri yapilar1 ve tiirleri

Programlarin 1 kez uygulanmasi ve sonlandirilmasi
Karmasik 6zelliklere sahip sistemler

1980 +/-5 Sistem entegrasyonuna vurgu, yonetim

Uzun 6miirlii veritabanlar

Program derlemelerinin siirekli uygulanmasi
Donanimla entegre yazilim

Yonetim siirecinin iyilestirilmesine ve sistem yapisina vurgu
Sistem tasarimi igin soyutlamalar

Yiiksek diizeyde etkilesimli sistemler, multimedya

1990 +




Odak noktalarinin kiimiilatif birikimine en biiyiik katkiy1 saglayan gelismeler 1965-1980
yillart arasinda iiniversitelerin ve is alanlarinin giiclii bilgisayar merkezleri kurma girisimleri
ve yazilim evlerinin emeklemeye baslamasit olmustur. 1970’lerle birlikte veri yapist ve
tiirlerinin incelenmesi, algoritmalara yapilan vurgular ve programlarin denenmesi gibi temel
asamalar uygulamalarin 6ngoriilen siirelerde tamamlanamamasi ve maddi zararlara sebep
olmustur. 1968 yilinda Almanya’da NATO Bilim Kurulunun destekledigi Miinih Teknik
Universitesi ev sahipliginde *’Biiyiik Yazilim Projesi’> gelistirme ve yontemleri tartisilmis ve
sonucta “’Yazilim Miihendisligi’’ kavraminin bir disiplin olarak ortaya ¢ikisinin miladi
olmustur (Kilan, 2015). Bu tarihten itibaren, globallesen diinyada kurumlarin degisimi, mevcut
sistemlerin trendlere ve degisen diinyaya ayak uydurmak i¢in adeta yeniden yapilandirilmasi
gibi bircok parametrenin etkisiyle yazilim miihendisligi igerigi ve kapsami her gecen giin

evrilerek degismeye devam ettigini ve edecegini sdyleyebiliriz.

2.2 Hata Yasam Dongiisii

2.2.1 Hata Yasam Dongiisii Genel AKisi

Genel kapsamda belirtildigi lizere, hata konusu aslinda yazilim testlerinin en temel ve en
onemli pargast durumundadir. Bu nedenle yazilim hatasi yasam dongiisiinii ve igerigini

anlamak tezin kapsami agisindan 6nemlidir.

Bir yazilm hatasi, yazilim yapmay: amacladigi seyi yapmadiginda ya da yapmasi
amaclanmayan bir seyi yaptiginda ortaya c¢ikar. Yazilim hatasi, bilgisayar programinda
beklenmeyen bir hataya veya kusura neden olan bir kodlama sorunu olarak tanimlanabilir
(Chintakayala, 2013). Baska bir deyisle, bir program amagladigi gibi c¢alismazsa, biiyiik
olasilikla bir hatadir. Hata yasam dongiisii, yazilim hatasiyla baglar ve hata diizeltildiginde

sonlanir.



Genel anlamda hata yagam dongiisiiniin isleyisi agagidaki sekilde 6zetlenmistir.

Geligtirici hatalan dizeltmeyi
kabul eder.

! i iE Geligtirici hata agiklamasim
| Hata diizeltitic | gériintiler.
Gelistirici

Testi gergeklestiren kit hatalar h
BTT'ye gonderir. -
- S
ETT ta Talki
Test eden kimse I (Hata =

Araclar) tiim

muhafaza eder.
Hatay1 test eden kigi hatays
dogrular ve kapatir.

‘ Hata kapatilir. |
Hata
kapatilmaly.

ﬁ!jmm/ﬂt//__‘ﬁ!

Developer
T Hata ¢atizma olarak
Uygulama Gatigm .
Yéneticisi kabul edilir ve Gelistirici
\ wygulama yéneticisi /
tarafindan — - -
Uygulama yéneticisi hatay coziilmelidir. G&hqﬂm;: %atlalm duzeltmeyi
giriintiiler ve dizeltilecel mi abul etmez.

kapatilacak mi karanm verir.

Sekil 2.1. Hata Yasam Dongiisii (Chintakayala, 2013).

2.2.2 Hata Tipleri ve Kapsam

Genel anlamda yazilimdaki kusurlar hata (bug) olarak tanimlanmaktadir. Test ve/veya
kalite miihendisleri tarafindan yiiriitiilen siireclerde beklenmedik sekilde olusan davranislar
hata olarak isaretlenir (Acun ve Bilgin, 2015). Yasam dongiisiine dahil olan pek ¢ok farkli tipte
hata vardir. Bu hata tipleri ve kisaca igerikleri su sekilde 6zetlenebilir (Chintakayala, 2006).

= Kullanic1 arayiiz hatalari: eksik veya yanlis islemlerden otiirii kullanicinin
bekledigi islemlerin gerceklesmemesi, eksik veya yaniltict bilgi, uygunsuz hata
mesajlari, performans sorunlari (zayif yanit, ¢ikti yonlendirilememesi veya tus
takiminin uygunsuz kullanimi vb.)

= Sinirlarla ilgili hatalar: dongii, zaman, uzay ve bellek icerisindeki sinirlar, sinirlar

disinda kalan vakalarin yanlis kullanimi

= Hesaplama hatalari: kotii mantik, aritmetik, veri lizerindeki doniisiimler, yanlis

formiil ve yaklasim gibi nedenler



= Kontrol akig1 hatalart: yanlig geri doniis durumu, istisnai durumlar, hatali veya
yanlig sonuglar, veri tiirii hatalar1 ve kontrol akisina dahil olan aktivitelerin
beklenen performansi gosterememesi gibi hatalar

= Veri isleme veya yorumlamadaki hatalar: sonlandirilmamis bos diziler, bir hata
ciktiktan veya kullanici iptal edildikten sonra hatali dosya iizerine yazilmaya
devam edilmesi

* Donanim: yanlis veya kullanilamayan aygit, aygit zekasinin yetersiz kullanima,
yanlis islem ve talimat kodlar

= Test hatalart: bozuk veri dosyalari, yanlis yorumlanmis 6zellikler ve belgeler,
sorunun nasil ¢oziilecegini acik¢a ortaya koymamak, bir problemi fark etmemek

veya bildirmemek, diizeltmelerin dogrulanamamasi, 6zet raporun verilememesi

Yasam dongiisii icinde ayn1 anda birden fazla hata tipi ortaya ¢ikabilir, bir tip hatanin
varlig1 farkli tip bir hatay1 tetikleyebilir. Bu noktada, potansiyel olarak iliskili olabilecek
hatalarin tespiti, ¢oziim aksiyonlart tekrarli hatalarin ortaya ¢ikmasini 6nlemede oldukga
onemlidir. Hata veritaban1 madenciligi diye adlandirilan kapsamda bu hatalarin analizi,
ongoriilmesine yonelik ¢alismalar ve test siireciyle alakali aktiviteler vardir. Ozellikle hata
diizeltme siirecinin iyi yonetilmesi, tekrarli hatalarin incelenmesi, raporlanmis bir hataya dogru
siddeti (severity) atamak oldukc¢a kritik bir 6neme sahiptir (Acun ve Bilgin, 2015). Ciinkii
yazilim testinden beklenen ¢iktilar ve ¢iktilarin kalitesi biiylik oranda hata tipleri, ortaya ¢ikma
sikliklarina ve siddetlerine bagl olarak sekillenmektedir. Dolayisiyla, yasam dongiisii icinde
hataya dokunan her aktivite aslinda genel performansi potansiyel olarak etkileyen kritik 6neme
sahip aktivitelerdir diyebiliriz.

2.3 Yazilim Testi Yasam Dongiisii

2.3.1 Yazilim Testi Yasam Dongiisii Aktiviteleri

Yazilim testi siireci, yazilim gelistirme yasam dongiisiinde yaklasik toplam zamanin
%50’sini olusturur (Devi et al., 2017). Biitce agisindan bakildiginda test siireci maliyeti toplam
biitcenin yaklasik olarak %40’1n1 kapsar (Tuteja and Dubey, 2012). Test siirecinin zamani
kullanilan algoritmaya, programlama diline, ka¢ satir kod olduguna, fonksiyon noktalarina,

harici ve dahili arayiizlere bagli olarak degismektedir.

Genel olarak yazilim testleri yasam dongiisii i¢erisinde yasayan ve sisteme her noktada
dokunan yapilar seklinde gelistirilmelidir. Bagka bir deyisle, yazilim testleri sistem gelistirmede
ayr1 bir asama olmamalidir, tasarim gelistirme ve bakim asamalarinda uygulanabilir olmalidir
(Chaurasia and Bahl, 2018).

Yazilim testi yasam dongiisii Sekil 2.2°deki gibi 6zetlenebilir.



" Proje baglangici | ‘ Ozet raporlar ‘
\ ) \ . )
" Sistem ;:llgmam ‘ Analiz stirect ‘
. \ . )
v PR —
‘ Test plan1 ‘ Regresyon testi
\ ) \ J
‘. Test caselerinin ‘ ‘ Hatalarin ‘
tasarimi raporlanmasi

- . -

™~ Test caselerinin = |~
caligtirilmasy

Sekil 2.2. Yazilim Testi Yasam Dongiisti Aktiviteleri (Chaurasia and Bahl, 2018)

Projenin baslangiciyla baslayan siire¢ test planinin tanimlanmasi, test senaryolarinin

olusturulmasi ve gergeklestirilmesi, raporlama ve analiz aktiviteleri seklinde devam etmektedir.

Planlama asamas: st diizey test planlari, kalite hedeflerinin planlanmasi, raporlama
prosediirleri, problemlerin siniflandirilmasi, kabul kriterlerinin belirlenmesi, proje dl¢timleri ve
proje test slirecinin zamanlamasinin planlanmasi gibi aktiviteleri igerir (Chintakayala, 2006).
Analiz siireci ise i gereksinimlerine gore fonksiyonel dogrulama, test senaryolarinin yazilmasi,
zaman tahminleri ve 6ncelik atamalari ile senaryo formati, test dongiilerinin matrisler ve zaman
cizelgeleri ile gelistirilmesi, eger mevcutsa otomatize edilebilecek test senaryolarinin
tanimlanmasi, yedekleme, geri yiikleme ve dogrulama dokiimanlarimin prosediirlerinin

belirlenmesi gibi adimlari igerir.

Oncelik kapsami konusu yazilim testleri siireglerinde oldukga énemli bir konudur. Tam
anlamiyla kapsamli bir test yapmak imkéansizdir denilebilir. Giris izinleri, gegersiz girisler ve
islevsel olmayan gereksinimler onceliklere bagl olarak test siireclerine dahil olan konulardir.
Denge konusu yazilim siireglerinde onemli olan bagka bir konudur. Soyle ki, yazili olarak
belirlenmis gereklilikler, ger¢ek diinyada var olan teknik kisitlamalar ve kullanici beklentileri
yazilim testi siireclerinde dengelenebiliyor olmalidir. Test sonuglar: test cihazindan bagimsiz
olmalidir ki test siireci ve sonuglari tutarli ve tarafsiz olarak kabul edilebilsin. Sonuglar yine

test cihazindan bagimsiz olarak tekrarlanabilir olmalidir.
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Test siirecindeki her bir adimin ve her sonucun belgelenmesi testin izlenilebilir olmasina katki
saglayacaktir (Ghuman, 2014).

Yasam dongiisii i¢inde aktiviteler baz alindiginda bir bilgi akisi siireci mevcuttur. Sekil

2.3 de test siirecinin bilgi akis1 6zetlenmistir.

Ya”zﬂlm Hata Diizeltmeler
konfigiirasyonu Ayiklama
Test sonuglart
Degerlendirme
N Tarjmm'e'd!len
Test giivenilirlik
konfigiirasyonu Beklenen

sonuglar

Sekil 2.3. Test Siireci Bilgi Akis1 (Ghuman, 2014)

Yazilim ve test konfigiirasyonlarinin rehberliginde baslayan test siireci, gercekte alinan
sonuclarin ve beklenen sonuglarin karsilastirilmasi seklinde bir degerlendirme siirecine gider.
Degerlendirme sonucunda hatalar ayiklanir ve ilgili diizeltmeler i¢in ¢aligmalar yapilir. Hata
orani verileri ise gilivenilirlik modeline gider ve yazilimin belirli alt siireclerinin ya da

aktivitelerinin konu oldugu modelde giivenilirlik diizeyi tahmin edilir (Luo, 2001).

2.3.2 Yazilim Testi Temel Prensipleri

Her yazilim testinde biiytik 6l¢tide kullanilan temel prensipler vardir. Bu prensipler test
siirecininin hem operasyonel, hem stratejik hem de yoOnetimsel acilardan daha saglikli
yiiriitiilmesine katkida bulunur. Genel olarak temel prensipler asagidaki sekilde 6zetlenebilir
(Saini and Rai, 2013).

=  Bagimsiz bir ekip test siirecini gergeklestirmelidir.

= Test siirecine kalifiye personel ya da personeller dahil edilmelidir.

= Testte kesin ya da cok biiyiik ihtimalle hata bulunmayacagi varsayimlar
olmamalidir.

= Beklenmeyen ve gecersiz olan girdilerle gegerli olan kosullar test edilmelidir.

= Test etme siirecinin yazilimdaki hatalar1 bulmay1 amacladig1 unutulmamalidir.

= Test siireci esnasinda yazilim statik olarak kalmalidir.

= Test vakalar1 ve sonuclar belgelenmelidir.

Yazilim testi siirecinin izlenilebilirligi, 6l¢iilebilirligi, ¢iktilar1 ve testin kalitesi direkt

olarak yukarida bahsedilen temel prensiplerde tanimlanmais rol, gorev ve prosediirlere baglidir.
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2.3.3 Yazilim Testi Yasam Dongiisii Test Tipleri

Yazilim testlerinde farkli tiplerde test prosediirleri ve uygulamalari yaygin olarak
kullanilmaktadir. Farkli kirimlarla test siirecini gergeklestirmek is ihtiyaglarina, mevcut
duruma, testten beklenen ¢iktilara, siire¢ igerisindeki kisitlayic1 faktorlere vb. baghdir.

Dolayisiyla, farkli kirilimlar kullanilarak kategorize edilen birgok test tipi mevcuttur.

Test siireci kapsamindaki analizler statik ve dinamik analizler olmak {izere iki kategoride
incelenebilir (Luo, 2001). Statik analizler herhangi bir uygulama olmaksizin yazilim kalitesini
belirlemek ve tahmin etmek lizere gergeklestirilen aktiviteleri icerir. Bu aktiviteler kod
denetimi, program analizi, sembolik analiz ve model kontroliinii igerir. Dinamik analizler ise
uygulama yoluyla gercek verilerin gercek ve/veya simiile edilmis kosullar altinda yazilim
kalitesinin belirlenmesine dair aktiviteleri igerir. Test prosediirlerinin kullanimi, otomasyon
aktiviteleri, komutlarin uygulama yoluyla analizi gibi aktiviteler dinamik analizler

kapsamindadir.

2.3.3.1 Birim, Entegrasyon ve Sistem Testleri

Birim, entegrasyon ve sistem testleri genel olarak asagidaki gibi 6zetlenebilir (Saini and
Rai, 2013; Ghuman, 2014; Babbar, 2017; Hooda and Chbhillar, 2015).

= Birim testi, yazilim siireclerinde en kiiciik birimlerin dogrulanmas: ile ilgili
uygulamalar1 iceren testtir. Yazilim gelistirme siireglerinde ayrintili tasarim
asamasinda birim testleri tanimlanir ve ayni anda birden fazla birim i¢in testler
yapilabilir.

= Entegrasyon testlerinin temel amaci yazilim yapisina dair dogrulamalar
yapmaktir. Entegrasyon testleri i¢in ¢esitli yaklasimlar mevcuttur: biiyiik patlama,
yukaridan asagiya, asagidan yukariya ve sandvic (karisik) yaklagim. Entegrasyon
testlerinin temel amact sistemin farkli kisimlarinin nasil gruplandirildigini veya
birlikte calistigini test etmektir.

= Sistem testi, yazilim entegrasyonundan sonra genel olarak sistemin islevini ve
performansini test etmeye yonelik yiiksek dereceli test setlerinin gerceklestirilme
streclerini icerir. Temel amag, tiim sistem Ogelerini yazilim gereksinimleri

sartnamesine uygunlugunu dogrulamaktir.

Mocha, Tape ve Jasmine birim ve entegrasyon testleri i¢in kullanilan popiiler araclardan

bazilandir.
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2.3.3.2 Kara ve Beyaz Kutu Testleri

Kara kutu ve beyaz kutu testi yazilim testlerinde en ¢ok kullanilan yontemler olarak
siralanabilir (Babbar, 2017; Luo, 2001; Hooda and Chhillar, 2015).

= Kara kutu testlerinde diger bir adiyla fonksiyonel testlerde, veri 6gelerinin yapisi
ve detaylar1 kullanicis1 tarafindan bilinmez veya erisilebilir degildir. Yani test
edilen yazilim programi ya da sistem bir kara kutu olarak algilanir. Bu tip
testlerde, senaryolarin se¢imi tasarim spesifikasyonlarina ve ihtiyaglara bagl
olarak gerceklesir. Fonksiyonel test, yazilim varliginin dis davranislarini vurgular.
Test senaryolar1 giris / ¢ikis degerinden iiretilir veya tasarlanir, ayn1 zamanda
tasarim/kod bilgisi gerekmez. Kara kutu testleri islevsel olmayacagi gibi islevsel
de olabilir.

= Beyaz kutu testlerinde diger bir adiyla yapisal testler, veri 6gelerinin yapisi ve
detaylar1 kullanici tarafindan bilinir ve erisilebilir. Yani test edilen yazilim
programi ya da sistem bir beyaz kutu olarak algilanir. Uygulamaya dayali olarak
secilen test senaryolar1 vardir. Spesifik alt kodlarin ¢alistirilmasi ve performans
Olglimii gibi durumlar yapisal testlerde sikga rastlanan bir durumdur. Beklenen
sonuclar farkl tipte kriterler lizerinden degerlendirilir. Yapisal testler, yazilimin

i¢ yapisina odaklanir. Test caseleri koda dayali olarak gerceklestirilir.

2.4 Yazihm Gelistirme Modelleri ve Testin Rolii

Giliniimlizde kullanilan ¢ok ¢esitli yazilim gelistirme yaklasimlar1 vardir ve bu
yaklagimlar “’Yazilim Gelistirme Siire¢ Modelleri’’ seklinde de adlandirilmaktadir. Selale,
prototip, spiral, ¢evik, evrimsel gelistirme, artimli ve VV modeller seklinde siralanabilir. (Tuteja
and Dubey, 2012; Kuday, 2014). Her bir yazilim gelistirme modeli i¢in test asamasi 6nemli bir
rol oynamaktadir. Yazilim testlerinin yapilma amaci sirastyla miisteriye teslim etmeden once
irliniin kalitesini garantilemek, diizeltme maliyetini azaltmak, hatalarin sonraki asamalara
yayilmasini 6nlemek, miisterileri memnuniyetini ve iirlin talebini daha da arttirmaktir.

Bu boliimde yazilim modelleri, bir diger deyisle yazilim gelistirme siire¢ modelleri

detaylandirilacaktir.
2.4.1 Selale Modeli

Selale modeli yazilim projelerinde siklikla kullanilan bir siire¢ modelidir (Kuday, 2014).
Bu modelde belli bagh ardisik olarak ilerleyen temel agamalar vardir. Bu asamalar asagidaki
gibi siralanabilir (Tuteja and Dubey, 2012).

= Gereksinim 6zelliklerinin belirlenmesi

=  Yazilim tasarimi
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= Uygulama siireci
= Test siireci

= Sistemin isletilmesi agamasi ve bakim

Her agsama sirasiyla uygulandigindan proje siiresi daha kisa olan kiiciik projeler i¢in daha
uygundur. Bir asamanin ¢iktist bir sonraki asamanin girdisini olusturdugundan belli bir
asamada hata olustugunda o hata son asamaya kadar tasinir. Bir bagka deyisle ardisik ilerleyen
bir yap1 oldugu icin ilerleyen asamalarda karsilasilan sorunlar i¢in 6nceki agamalara donmek
zordur, ek maliyet ve ek zaman gerektirir (Kuday, 2014).

2.4.2 Prototip Modeli

Prototip modelinde ise sistemin girdi, ihtiyag ve ¢iktilarina dair bilgi bulunmadig
durumda sik¢a kullanilir. Cilinkii kullanicilarin is gereksinimlerinin tam olarak belirli olmadigi
durumlarda prototip olusturmak islerin hizlanmasi agisindan avantajli olacaktir (Kuday, 2014).
Ancak, prototip olusturma agamasi, kullanicilarin katilimini gerektirebilir. Yazilimi girdi, ¢ikti
ve i ihtiyaclarinin netlestirilmesi ve detaylandirilmasi hem gelistiricilerin hem de kullanicilarin
gerceklestirecekleri toplantilarda fikir birligine varilmasina baglidir. Bu nedenle, kullanic1 geri
bildirimlerine dayanarak daha az zaman ve maliyetle spesifikasyonlara uygun iyi bir prototip
elde edilebilir (Tuteja and Dubey, 2012). Sadece prototipe odaklanmak bazen projenin
tamamini dogru bir sekilde analiz etmeyi engelleyebilir. Bu modelde Sekil 2.4’den goriilecegi
tizere iirlin tasarimi olusturulduktan sonra ortaya bir prototip model ¢ikarilmakta ve miisterinin
degerlendirilmesine sunulmaktadir. Eger miisteri beklentileri ile prototip uyusursa gelistirme
asamasina, uyusmaz ise tekrardan diizeltme ve ardindan tasarlama asamalarina gecilmektedir
(Timah, 2011).

Proto Typing Sz

v
/‘, \
/ v
Initial Design Customer Customer
Requirements Evaluation Satsfied
B f
/
3 s Review & _,/‘
= Updation »
A
Maintain B Test =% Development

Proto Type Model

Sekil 2.4. Prototip Modeli (Timah, 2011)
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2.4.3 V Modeli

Yaygin olarak kullanilan modellerden biri de V modelidir. V modeli selale modelinin
genisletilmis bir versiyonudur denilebilir (Kuday, 2014). Model en bastan yazilimin dagitimina
kadar olan siirecteki tiim operasyonlar1 test etmeyi amaclamaktadir (Mahajan, 2016). V
modelinin yapis1 Sekil 2.4°de 6zetlenmistir.

( | Kabul Testi Plan1 |
‘ Gereksinim Sartnamesi | =| Kabul Testi |

| Sistem Testi Plam
‘ Islevsel Sartname |

.

Sistemn Testi ‘

| Entegrasyon Testi Plam
‘ Sistem Tasarimi | =| Entegrasyon Testi ‘

' . ) Test o i
‘ Birim Tasarim }—*{ Birim Test1 ‘

/ Vakalarn -

‘ Kod ‘

Sekil 2.5. V Modeli Yapis1 (Mahajan, 2016)

V modelinin en biiyiik avantajlarindan biri sag tarafta yer alan dogrulama odakli
aksiyonlar1 tanimlayarak baslamasidir. Bu durum projeye biiyiik kazanimlar saglar (Kuday,
2014).

2.4.4 Cevik Modeller

Klasik modellerde oldugu gibi fazlaca belgeleme aktiviteleri ve ardisik gelen agamalari
tamamen alt iist eden ¢evik modeller 1990’larin ortasinda ortaya ¢ikmistir. Temelde yazilim
gelistirme siirecinin hizlandirmay1 amaglayan ¢evik modeller i¢in hiz, devamlilik ve kullanigh
yazilimlar iiretebilmek en 6nemli ilkelerdir (Kuday, 2014). Bu kapsamda scrum, cevik
birlestirilmis siireg, test giidiimli gelistirme gibi birgok farkli tiirde ¢evik model gelistirilme
stirecine devam edilmektedir. Kisa donemli planlar ve gelistirmeler ile yazilim gelistirmenin

hem degisikliklere uyumu kolaylastirdigi bir gergektir.
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Cevik modellerde genel olarak ihtiyaclarin belirlenmesinin ardindan siire¢ planlama
tahmin aktiviteleri baslar. Bu aktivitelere bagl olarak yiiksek seviyede bir baslangi¢c plani
olusturulur. Yiiksek seviye planin 1s1ginda ¢evik modelin yagam dongiisii baslar. Sirastyla
senaryolarin olusturulmasi, islevsel ve kabul testleri, konumlandirma, kalite glincelleme ve son
kontroller dongiiler halinde yinelenerek ilerler. Son kontrol asamasindan sonra sistem test edilir
ve hazir hale gelir (Kuday, 2014).

2.4.5 Spiral Modeli

Spiral yasam dongiisii olarak da bilinen spiral model prototipleme ve selale modellerinin
ozelliklerini birlestirir. Biiyiik ve daha karmasik projeler i¢in kullanimi uygundur. Oldukg¢a
ozellestirilmis oldugundan yeniden kullanimi sinirh olabilir, fakat ¢cok daha gergekei bir bakis
agist saglar (Tuteja and Dubey, 2012). Spiral modelde tekrarlanan dort temel aktivite vardir
(Kuday, 2014). Bunlar asagidaki sekilde 6zetlenebilir.

= Kaynak ve zaman ¢izelgeleri goz 6niinde bulundurularak yapilacak planlama

= Teknik ve yonetimsel risklerim ¢6ziimlenmesi

* Yazilimin tasarim, kodlama ve hayata gecis siirecindeki aktivitelerin
gerceklestirilmesi

= Kullanicr geri bildirimlerinin alinmast, yazilimin gegerliliginin ve beklendigi gibi

calistiginin degerlendirilmesi

2.4.6 Evrimsel Gelistirme Modelleri

Arastirmact gelistirme ve atilabilir prototipleme seklinde iki ana kategoriye ayrilan
evrimsel gelistirme modelleri yazilimin ilk versiyonun iizerinden stirekli iyilestirme yapmay1
temel alir (Kuday, 2014). Arastirmaci gelistirmede yeni 6zellikler eklenerek devam eden bir
aksiyon siireci s6z konusudur. Atilabilir prototiplemede ise hedef yazilim1 miisteri géziinden
kesfetmek icin prototipler halinde gelistirmeler yapilir. Dolayisiyla baslangig, orta seviye ve

final versiyonlar seklinde farkli prototipler gézlemlenebilir.

2.4.7 Artimh Model

Selale modelinin tekrarli olarak gergeklestirilmesiyle belirli siireler dahilinde yazilimi
stirimler halinde gelistirmeye dayanir. Her bir siirlimde bir dnceki siiriime ek islevler ya da
ozellikler eklenmesini baz alir. En temel avantaji az sayida gelistiriciyle isin yiiriitiilmesi ve

takibine olanak saglamasidir (Kuday, 2014).

2.5 Otomasyon Testleri Genel Kapsam

Otomasyon test uzmanlarinin temel amaci tekrarlanan isleri ve bu islere harcanan

zamanlarin minimuma indirmektir. Uzun vadede zaman, para ve kalite acisindan oldukga
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avantajli olmakla birlikte iyi bir planlama siireci gerektirir (Kuday, 2014). Bunun yani sira insan
kaynakli hatalarin minimuma indirilmesine firsat verdiginden ve gelisen teknolojiyi var olan
sisteme entegre etme durumlarindan dolay1 daha iyi yonetilebilir bir siire¢ elde edimi s6z
konusu olmaktadir (Kokten, 2019).

2.5.1 Genel Bilesenler

Otomasyon testlerinin ge¢misine baktigimiza yaklasik 25 seneyi asan bir siliregten
bahsedebiliriz. Genel anlamda otomasyon testleri ¢ok sik tekrarlanan, fazla miktarda efor ve
zaman harcamayr gerektiren ve kritik olan siiregler iizerinde siklikla kullanilmaktadir
(Biiyiikyumukoglu vd., 2017). Bu baglamda yazilim yasam dongiisiinde otomasyon testleri
aslinda manuel testlerin tamamini kaldirmay1 hedefleyen bir yaklasim degildir. Otomasyon
kapsaminda genel bilesenler asagidaki sekilde 6zetlenebilir (Madan and Kakkar, 2017; Kuday,
2014).

1. Test edilecek sistem:

Sistem igerisindeki alt sistemler bir biitiinliik igerisinde ve stabil olmalidir.
Otomasyon test siirecinde test edilecek sistemde eger biitiin ve stabil alt sistemler
s06z konusu degilse maliyet agisindan etkin bir test siireci miimkiin olmayacaktir.

2. Test platformu:

Otomasyon testlerinde test ya da testlerin gerceklestirdigi platformun proje
ihtiyaclarina ve beklenen ¢iktilara uygun bir sekilde secilmesi gerekir.
3. Senaryo kiitiiphanesi:

Tekrarli olarak kullanilabilecek kiitliphanelerin derlenmesi 6nemli bir konudur.
4. QOtomatik Uygulama Pratikleri:

Test siirecinde kullanilan araclarin ve kiitiiphanelerin test siirecinde dahil
olduklart aktivite ve kontrol asamalarinin belgelendirilmesi gibi konulari igerir.

5. Test Araclari:

Test komut dosyalarinin gelistirilmesi i¢in birgok farkli tipte test araglari
bulunmaktadir.

6. Test yvoneticisi:

Test siirecindeki kiitiiphanelerin, platformlarin ve araglarin yonetilmesi, testi
gerceklestiren kisilere komut dosyalarinin gelistirilmesi konusunda rehberlik eden

ve bilgi saglayan kisidir.

Her bir bilegen test siirecinde kritik 6neme sahiptir. Hedeflenen kalitede hedeflenen
ciktilarin elde edilebilmesi bu bilesenler arasindaki iliskilerin dogru tanimlanmasina ve iyi

yonetilmesine bagli olarak degisir.
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2.5.2 Yaygin Olarak Kullanilan Yapilar

Otomasyon testlerinde yaygin olarak kullanilan alt1 tip yap1 vardir. Birbirlerine

benzedikleri ve farklilagtiklar1 noktalar olmakla birlikte asagidaki yapilarin 6zellikleri
ozetlenmektedir (Madan and Kakkar, 2017).

1-

Modiil tabanh test vapisi:

Yiiksek oranda birimlere ayristirma sansi1 nedeniyle maliyet a¢isindan avantajhidir.
Bunun yani sira Olgeklendirilebilir ve hiyerarsik bir yapisi vardir. Degisiklikler
yapilirken sadece ilgili komut pargasi tizerinde ¢alisma imkani saglar. Her bir modiil
icin agik bir sekilde komut dosyalar1 belirtilse de, test verisi test komutuna
gomiiliidiir. Bu ylizden, farkli veri seti ile test gerceklestirildiginde ¢ok sayida
maniplilasyonla ugragsmak gerekir. Komut dosyalar1 yazilima direkt olarak

bagimlidir.

Kiitiiphane temelli test yvapisi:

Yiiksek diizeyde modiillestirme s6z konusudur. Bu ylizden maliyet agisindan
avantajlidir ve 6l¢ceklendirilebilir. Yiiksek diizeyde yeniden kullanilabilir bir yap1
mevcuttur. Dezavantajlara bakildiginda, test verilerindeki degisiklikler komut
dosyalarinda da degisiklik yapmay:1 gerektirir. Kiitliphane temelli oldugu igin
yapinin kompleks oldugu sdylenebilir. Test verisi veritabanindan ¢ikarilamaz. Test
komutlarinin planlanmasi ve hazirlanmasi siireci uzun olabilir. Kiitliphane bazli
isleyen sistemde test altindaki uygulama komut dosyalar1 yerine yodntem ve
fonksiyonlara (veya kurulum diliyle ilgili 6geler ve yontemler) boliiniir. Bu yiizden,
test altinda uygulama modiillerini, bdliimlerini ve fonksiyonlarini temsil eden
kiitliphane dosyalarinin olusturulmasi bir esastir. Bu dosyalar test siirecinde
dogrudan test senaryolarina ait komut dosyalarindan ¢agrilir. Sonug olarak yapisal
komut dosyalarinda yiiksek diizeyde kodun yeniden kullanimini saglamakla birlikte
maliyet avantaji ve daha kolay komut dosyasi bakimi avantaji saglar. Teknik
uzmanlik gerektirdigi, test senaryolarinin planlama ve hazirlanma siirecinin zaman

aldig1 yadsinamaz bir gergektir (Raju and Vaidhehi, 2017).

Veri temelli test yapisi:
Test verisindeki degisiklikler test komut kodlarini engellemez, herhangi bir

degisiklige ihtiya¢ duyulmaz. Bu, esneklik ve siirdiiriilebilirlik agisindan oldukca
onemli bir faktordiir. Tek bir test senaryosu bile test verisi degerleri degistirilerek
tekrarlt bir sekilde calistirilabilir. Toplam komut dosyalarinin sayis1 bu yapi ile
oldukea diisiik diizeyde tutulabilir. Dezavantajlara bakildiginda, siirecin karmasik

oldugu ve fazla gayret gerektirdigi sdylenebilir. Programlama dillerinde uzmanlik
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gerektirdigi de asikardir. Test siirecinde bazen ayni fonksiyonlari ve islevleri tekrarl
olarak test etmek gerekebilir. Farkli giris verileri kullanilarak tekrarlanan test
stirecinde, bu farkli giris veri setlerinin ana test komut dosyalarina girmesi istenilen
bir durum degildir. Veriye dayali bir sistemde programda gezinme, veri
dosyalarinda veri okuma ve anlama, test durumu ve bilgilerinin yliklenmesi gibi
islemler test komut dosyalarinda kodlanir. Bu noktada, komut dosyasinda veriler
icin yalnizca bir siiriicii veya dagitim mekanizmasidir. Bu sistemi tiim olas1 test
senaryosu kombinasyonlarini kapsadigindan daha az kodlama eforunun yani sira,
test verilerinde yapilan degisiklik test komut dosyalarini etkilemeyeceginden biiyiik
olciide esneklik saglar. Ote yandan, siire¢ veri kaynaklarmin olusturulmas: ve
okunma mekanizmalar1 i¢in ekstra ¢aba gerektirdiginden karmasiktir (Raju and
Vaidhehi, 2017).

4- Anahtar kelime temelli vapi:

Komut dosyalart bilgisine sahip olmak bir zorunluluk degildir ve tek bir anahtar
kelime ¢ok sayida komut dosyasi arasinda kullanilabilir. Anahtar sdzciik yaratma
mekanizmalar1 konusunda uzmanlik gerektirir, ¢iinkli yeni anahtar sozciiklerin

eklenmesiyle yap1 biiyiiyecek ve karmasik hale gelecektir.

5- Hibrit yap::
Modiiler, veri temelli ve anahtar sozciik temelli yapilarin tiim avantajlar1 hibrit i¢in
de gecerlidir. Kodlarin tekrar kullanilabilirlik diizeyi oldukca ytiksektir. En hizli ve
en 1yi maliyetli yapt oldugu sdylenilebilir. Kullanici arayiizii ile veritabam
arasindaki veri aligverisini saglayan algoritma ve ortak kodlar i¢in herhangi ayr

islevsel kiitiiphaneler mevcut degildir. Dolayisiyla, teknik uzmanlik gerektirir.

6- Davranis temelli yapi:

Sistemin incelenmesine firsat veren ve dogru test setlerinin kolayca otomatize
edilmesine izin veren bir yapidir. Ihtiyaglar konusunda daha kesin ¢ikarimlarda
bulunulmasini saglar, fakat teknik ve teknik olmayan paydaslar arasinda siirekli olan

bir iletisim agini gerektirir.

2.5.3 Gelistiricilerin Rolii

Literatiirde test siireci yasam dongiisli, hata yasam dongiisii ve modellerin yani sira
gelistiricilerin rol ve gdrevleri iizerine de birgok ¢alisma bulunmaktadir. Ozellikle otomasyon
testlerinin yasam dongiisiinde gelistiriciler siirekliligi ve yasayan bir otomasyon test siirecini

kurmakta kritik neme sahiptir. Bu gorev ve roller asagidaki sekilde 6zetlenebilir (Quan, 2018).



19

Arastirma vapilmasi ve test plani tasarimi:

Gelistiricilerin test siirecine dair aragtirma yapmalari, sirketin ge¢mis test senaryo
ve uygulamalarin1 bilmeleri test siireci agisinda olduk¢a faydali olacaktir.
Akabinde, taslak bir test plan1 olusturmak testin amacini ve adimlarini ilk etapta
belirlerken kullanilacak en 6nemli kaynaklardan biridir. Proje yoneticisi ve test
liderinin de katilimiyla taslak test plani lizerinde gerekli goriildiigli noktalarda
revizyonlar gerceklestirilmeli ve final test plani olusturulmalidir. Ek olarak, risk
faktorlerini ve etkilerini 6n gorebilmek igin risk degerlendirme c¢aligsmasi
yapilmalidir. Test planinin risklere ve beklenmedik durumlara kars1 kalite kontrol
siirecine ihtiyac1 vardir. Ornegin, eger bazi islemler tahmin edildiginden daha
fazla zaman aliyorsa test planinin gidisati ve potansiyel degisiklikler konusunda
gelistirici proje yoneticisini bilgilendirmekle sorumludur. Gerekli revizyonlar
miisteriye proje yoneticisi ya da test lideri tarafindan iletilir. Genel anlamda,
koordineli ekip ¢aligmasi herkesin takip edebildigi ve iyi yonetilen bir test siirecini
destekler.

Test analizi ve tasarim asamasi:

Test kosullarinin  ve senaryolarinin  belirlenmesi  test uzmanlarin
sorumlulugundadir. Ornegin, kullanicinin karakter tipi bir alana sayisal bir deger
girmesi durumunda bir uyar1 almasi gerekir. Baslangicta, bu senaryolar zararsiz
gorllebilir, fakat ilerleyen asamalarda performansa ciddi diizeyde =zarar
verebilirler. Bu senaryolar, genellikle ilk etapta projenin iist seviye ihtiyaglari
kapsaminda olmazlar. Fakat her ihtiyacin aslinda miimkiin oldugunca spesifik
olmasi basariy1 getiren en 6nemli faktorlerden biridir. Bu yiizden, test uzmanlarin
senaryolar ve ihtiyaclar konusundaki deneyim ve bilgi diizeyleri olduk¢a 6nemli
bir rol oynamaktadir. Test analizi asamasindan sonra test kullanicilarinin, test
ortaminin, veritabaninin, lisanslarin, donanimin vb. teslim edildigi tasarim

asamasina gecilir.

Uvygulama asamasi:

Bu asama, test uzmanlariin test plan ve analizine dahil olan test senaryolarin
uygularlar. Test senaryolar1 belli bir girdi veya degisiklikten sonra beklenen
davranisi tanimlar.
Ornegin:
o Test senaryosu 1: Kullanici ii¢ veya daha fazla kez yanlis sifre giriyor, bir
uyar1 goriilmelidir.
= Test 6rnegi 1: Kullanicr ii¢ kez yanlis sifre girdi, uyar1 almalidir.

= Test 6rnegi 2: Kullanici bes kez yanlis sifre girdi, uyar1 almalidir.
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o Test senaryosu 2: Kullanici iki kez yanlis sifre girdi, bir uyar
goriilmemelidir.
= Test ornegi 1: Kullanic1 bir kez yanlis sifre girdi, uyari
almamalidir.
= Test oOrnegi 2: Kullanici iki kez yanhs sifre girdi, uyar

almamalidir.

Yukarida 6rneklendirildigi gibi, biitiin tasarlanan test senaryolar1 toplanir ve bir
test ortaminda uygulanir. Bu agamada en onemli faktorlerden biri yazilimin
devreye alindiktan sonra gergek davraniglar: taklit edebilmesi i¢in ¢ok iyi bir test
ortaminda uygulanmasi gerekir. Test ortaminda tamamlanan uygulama sonuglari

test uzmanlari tarafindan toplanir ve onaylanir.

= Test raporunu toplama ve degerlendirme:

Proje yoneticisi ya da test lideri test uygulamasmin yeterli olup olmadigini
degerlendirir. Test raporu, basarili test senaryolarinin, basarisiz test senaryolarinin
ve hatalarin yiizdesini i¢erir. Bu tip metrikler, projenin durumunun takip edilmesi
ve performansin degerlendirilmesi agisindan oldukg¢a Onemlidir. Her test
asamasindan sonra test raporu hazirlanir ve test raporlarinin kendi iglerinde

karsilastirmasi yapilarak proje performansi konusunda ¢ikarimlarda bulunulur.

Otomasyon testlerinin genel kapsamini1 6zetlemek gerekirse, testlerin gerceklestirilme
stresinin kisalmasi, tekrarli testlerin manuel efor ve zamanindan tasarruf saglamasi,
kaynaklarin daha verimli kullanimima olanak saglamasi tekrar edilebilirlik ve giivenilirlik
acisindan oldukca avantajlidir (Kokten, 2019). Bunun yani sira otomasyon testlerinden tiim
hatalar1 bulmasini, hatasiz test yapmasini, degisikliklere ihtiya¢ duyulmayacagini, uyum
stirecinin hizl1 ve kusursuz olacagini beklemek yanlistir. Yukarida bahsedildigi lizere birgok

bilesen, yap1 ve gelistiricini var oldugu bir sistemde uyum ve revizyon siire¢leri zaman alabilir.

2.6 Selenium

2.6.1 Selenium’un Kisaca Tarihi

Selenium 2004 yilinda Thought Works’de calisan Jason Huggins tarafindan
gelistirilmistir (Yadav and Kumar, 2015). Bu girisimin arkasindaki hikaye soyledir: O dénem
Jason diizenli olarak test siireci gerektiren bir web uygulamasi ilizerinde calisiyordu. Bu
caligmalar1 sirasinda manuel olarak yapilmasi gereken test siireglerinin arttigini ve artisin
verimsizlige neden oldugunu fark etti. Ilk olarak, tarayici aksiyonlarin1 otomatik olarak kontrol

edebilen bir JavaScript programi olusturdu ve bu programa JavaScript Test Runner ismini verdi.
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Sonrasinda, open-source olarak bu programi tamamladi ve Selenium Core adini1 verdi (Yadav
and Kumar, 2015).

Selenium, birgok farkli tarayici ve isletim sisteminde ¢aligabiliyor olmasi, farkl
programlama dilleri ve test siirecinde dair yapilar tarafindan kontrol edilebilir olmas1 ve ¢cok
farkli sayida test fonksiyonlarini igerisinde barindirtyor olmasi nedeniyle gliniimiizde oldukga

poptilerdir ve yaygin kullanim alanina sahiptir.

2.6.2 Selenium Genel Kapsam ve Yapisi

Otomasyon testinin en onemli 6zelliklerinden biri test silirecinde insan etkilesiminden
dolay1 olusabilecek hatalar1 onlemektir (Raju and Vaidhehi, 2017). Selenium test senaryolarini
otomotize hale getirmek ve performansi arttirmak i¢in kullanilan agik kaynakli ve web tabanl
bir test aracidir (Chandraprabha, 2015). Ozellikle web uygulamalarinda sik¢a kullanilan
Selenium, bu uygulamalarin giiniimiiz diinyasinda alaninin genislemesiyle birlikte test
stireclerinin karmasiklasmasindan dolay1 6nemli hale gelmistir. Hemen hemen her cesit web
uygulamasinin test edilmesi siireci i¢in oldukca genis bir test fonksiyon setini igerir. Yiiksek
diizeyde esnek operasyonlar1 farkli tarayici platformlarinda ¢ok cesitli test fonksiyonlariyla
gergeklestirmek mimkiindiir. Selenium’da yazilan komutlar “Selenese” olarak adlandirilir.
Omek vermek gerekirse, eylemleri hedefleyen komutlar genellikle durum degisikligi séz
konusuysa kullanilir. Ornegin, “Bu baglantiyr tiklaymm” veya “Bu segenegi segin” gibi
eylemlerin test edilmesi siirecinde eylem odakli komutlar rol alir. Bu tiir eylemler eger basarisiz

olursa veya bir hata s6z konusu olursa, testin yiiriitiilmesi siireci durdurulur.

Selenium’un web uygulamalari i¢in tam bir otomasyon kapsaminda kullanilabilen ve her
birinin farkli rolii olan ti¢ siiriimii vardir (Yadav and Kumar, 2015; Gojare et al., 2015).

=  Selenium IDE :

Testler i¢in entegre bir gelistirme ortami seklinde tanimlanabilir. ilk olarak Shinya
Kasatani tarafindan tasarlanan Selenium IDE’nin kayit 6zelligi vardir ve Firefox
uzantist olarak kullanilmaktadir. Test senaryolarinin diizenlenmesi ve hatalarin
ayrilmasi bu ortamda gercgeklesir.

= Selenium Core :

Web uygulamalari i¢in bir test aract olan Selenium Core, Seleniumun daha basit
formu seklinde nitelendirilebilir. Fakat, http ve https protokolleri arasinda gegis

yapabilmek ve dosya isleme gibi aksiyonlar1 ger¢eklestiremez.

=  Selenium RC:
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Yalin tarayict aksiyonlarindan ve dogrusal uygulamalardan daha fazlasim
gerektiren testler i¢in iyi bir ¢oziimdiir. Dosya okuma ve yazma, veritabanini
sorgulama ve test sonuglarini e-posta ile gonderme gibi goreceli olarak daha
kompleks testler i¢in uygundur. Test komut dosyalarinin ¢alistirilmasindan 6nce
sunucunun baslatiliyor olmasi Selenium RC igin bir gerekliliktir.

Selenium WebDriver, bir diger deyisle Selenium 2.0, Webdriver tarayici ile dogrudan
iletisime geger, dolayisiyla Selenium RC’den ¢ok daha hizli oldugu sdylenebilir (Gojare et al.,
2015). Test dosyalarmi yazmak i¢in birgok dil destegini biinyesinde barindiran Selenium
WebDriver, farkli tarayicilar ve igletim sistemleri arayiciliiyla islev gorme yeterliliklerine
sahiptir fakat masaiistii tabanli uygulamalari test etme yeterliligi mevcut degildir (Devi et al.,

2017). Bunun yani sira, test sonuglarini tiretme 6zelligi mevcut degildir (Gojare et al., 2015).

Selenium’un genel yapisi agsagidaki sekilde 6zetlenmistir.

Selenium

| |
| |
! | | |

Webdriver RemoteWeb S bil . Webdriver Selenium
APT's1 Siiriictisit uicu biiesenl API's1 sebekesi

Sekil 2.6. Selenium Genel Yapisi (Gojare et al., 2015)

Sekilde goriildiigii lizere Selenium kullanicist ve sunucusu iki temel bilesen olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Her iki bilesen de Webdriver API’sin1 igerir. Webdriver API web
sayfast ve diger uygulama 6geleriyle etkilesim kurmak ve test komut dosyalar1 olusturmak
amaciyla kullanilir. Ek olarak, uzak bir Selenium sunucusuyla iletisim kuran uzak (remote) web
siirticlisii sinifin1 da icermektedir. Selenim sunucusu, Selenium kullanicisinin RemoteWeb
siiriiciisiinden gelen istekleri kabul etmek i¢in kullanilan bir sunucu bileseni, web tarayici
testlerini yiiriitmek icin kullanilan Webdriver API, ve benzer olmayan makineler ile tarayicilar
araciligiyla paralel testleri galistirmak i¢in kullanilan Selenium sebekesinden olusmaktadir
(Devi et al., 2017).
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2.6.3 Selenium Operasyonlarinin Genel AKisi

Sekil 2.6’da Selenium WebDriver operasyonlarinin is akis1 goriillmektedir (Quan, 2018).

Otomasyon komut dosyas1 ¢alistirilir.

Her bir Selenium komutu i¢in HTTP istegi olusturulur ve tarayici siiriiciisiine
gondertilir.

Tarayici siiriiciisit HTTP isteklerini almak i¢in bir HTTP sunucusu kullanir.

HTTP sunucusu, Selenium komutunu uygulamak i¢in gerekli adimlar1 belirler.

Tarayici tizerinde adimlar uygulanir.

Uygulama durumu tekrar HTTP sunucusuna gonderilir.

HTTP sunucusu durumu otomasyon komut dosyasina geri gonderir.

Sekil 2.7. Selenium WebDriver operasyonlarinin genel akist (Quan, 2018)

Selenium WebDriver PHP, C# (Nunit), Java (TestNG, JUnit), Perl, Ruby (Rspec) ve
Python (Robot, PyUnit, Unittest) gibi bir ¢cok farkli tipte miisteri kitapligin1 destekler. Bunun

yani sira IR, Chrome, FireFox, Safari ve PhantomJS gibi web tarayicilarinda da ¢aligmaktadir.
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2.7 Literatiirde Selenium Uygulama Makaleleri

Bu boliimde bu tezin uygulama kismina destek saglayan literatiirdeki Selenium uygulama
makalelerinin kapsami ve igerigi Ozetlenecektir. Teorinin yani sira otomasyon testlerinde
Selenium’un nasil kullanildigina dair ¢ikarimlar a¢isindan faydali olacagi 6n gériilmektedir. EK

olarak tez caligmasinin yapilma amaci agiklanacaktir.

1. Lariya ve dig. (2018), caligmalarinda Selenium WebDriver’1 kullanarak havayolu
uygulamasinda hesaba giris (basarili veya basarisiz) ve ugus arama
fonksiyonlarini test etmislerdir. Temel olarak problem analizi ile baglayan siirec¢
akis1; giris sayfasi ve arama sayfasi i¢in test senaryolariin yazilmasi, sonuglarin
raporlanmasi ve degerlendirilmesi ile sonlanmaktadir.

2. Neethidevan ve Chandrasekaran (2018) 6grencilerin sinav kayitlari tizerinde bir
uygulama c¢alismasi gerceklestirmiglerdir. Uygulamada 6grencilerin kullanici adi,
iiniversite ad1 ve ders ad1 gibi bir ¢ok veri alan1 web sayfas1 giris alaninda ayrintilt
olarak girilmektedir. Bu veriler MySQL’de saklanmaktadir. Calismada Selenium
Web Driver kullanilarak MySQL veritabanina baglanan ve kullanici tarafindan
girilen son kaydi alan komut dosyalari gelistirilmistir. Test komut dosyasi,
kullanic tarafindan girilen veri alanlarinin veritabanina dogru bir sekilde aktarilip
aktarilmadigini test etmistir.

3. Chandraprabha ve dig. (2015) caligmalarinda Selenium WebDriver kullanarak
otomasyon testi gerceklestirmislerdir. Caligmada verileri tekrarli olarak
kullanabilmek adina veri odakli bir ¢alisma gergevesi ¢izilmistir. Ik asamada test
verilerini depolayan harici bir dosya olusturulmus, hemen ardindan ikinci
asamada verileri otomasyon test komut dosyasmna gonderme islemi
gerceklestirilmistir. Calisma veri odakli bir g¢ercevenin, biiyiikk veri ilizerinde
otomasyon testlerinde efor ve zaman acisindan olduk¢a avantajli oldugunu
vurgulamaktadir.

4. Quan (2018) ¢alismasinda konferans merkezleri, oteller, mekanlar vb. igin online
rezervasyon alan bir sirketi ele almistir. Kullanicilarin sirketin web sayfasinda
dogru kimlik bilgileriyle basarili bir sekilde oturum agma siireci test edilmistir.
Test siirecinde zamanlama agisindan Selenium WebDriver ile yaklasik %72’1ik
bir tasarruf saglandig: belirtilmektedir. Zaman ve kaynak tasarrufunun yani sira
sonuclarin  gecerliligi konusunda {ist diizey bir verimlilik ve etkinlik
saglanabilecegi ¢ikariminda bulunulmustur.

5. Ramya ve dig. (2017) bir websitesinin giris sayfasin1 Selenium Web Driver
kullanarak test etmislerdir. Ozellikle coklu test verisi kullanarak ¢ikt1 raporlarini
farkl1 sekillerde (e-mail, excel vb.) sunmalari agisindan uygulamada 6nemli bir
kaynak olarak kaydedilebilir.
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6. Sharma ve Angmo (2014) ¢aligmalarinda ¢esitli web otomasyon test araglarini
incelemiglerdir. Selenium, Watir, Hp-Qtp, Test Complete, Test Ng, Hp Load
Runner, Silkest, FitNesse ve Win Runner arasindan web sitelerini test etmede en
kolay ve en iyi otomasyon yonteminin Selenium oldugu ¢ikarimina varmislardir.

7. Singla ve Kaur (2014) ¢alismalarinda Selenium Webdriver yazilim test aracini
kullanarak web uygulamalarinda otomasyon testi yaparken kelime odakli bir
cergeve gelistirmiglerdir.

8. Sualim ve dig. (2016) calismalarinda ii¢ farkli aract kabul testi otomasyonunda
karsilastirmali olarak incelemislerdir. TestComplete, Selenium Webdriver ve
Watir Webdriver calismaya konu olan ii¢ aragtir. Selenium Webdriver igin
kullanict deneyiminin gerekliligi vurgulanan konulardan biri olmustur. Bunun
yani sira senaryolarin gergeklestirilme zamaninin kisa olmasi agisindan verimlilik
konusu Selenium Webdriver igin belirtilmistir.

9. Kunte ve Mane (2017) bir bagka karsilastirmali c¢aligmanin sahipleridirler.
Otomasyon testi yaptiklar1 calismalarinda Selenium ve UFT’yi karsilastirmali
olarak incelemislerdir. Maliyet agisindan Seleniumun agik kaynak kodlu olmasi,
UFT’nin lisans gerektirmesi Selenium’u avantajli hale getiren bir parametre
olmustur. UFT’nin yalnizca Windows platformunda kullanilabiliyor olmasi,
Selenium’un ise bir¢ok farkli platformda kullanilabilir olmasi bir baska 6nemli
parametre olarak karsimiza ¢ikmaktadir. UFT de yapilan testlerin bir kerelik ve
tek bir makinada yapilabilir olmas1 Selenium i¢in bir baska avantaj olarak
raporlanmistir. Selenium aynm1 anda birden fazla testi simultane bir sekilde
gergeklestirebildigi icin daha etkili ve verimli oldugu yoniinde c¢ikarimda
bulunmuslardir.

Tez calismas1 kapsaminda web servis, islevsellik ve veri temelli testler gibi farkl: tiirdeki
testler ve bu testlerin hangi araglar ile yapilabilecegi aragtirilmis sonrasinda ise ilgili testler

gergeklestirilip sonuglar ile beraber birtakim bilgiler verilmistir.

3. YAZILIM TESTLERININ GERCEKLESTIRILMESI

3.1 Java Restful Servis Testlerinin Rest Assured Araci ile Ger¢eklestirilmesi

3.1.1 Java Restful API Nedir ?

Java Restful servisler veritabanindan verileri ¢ekip uygulamalara aktarmamizi saglayan
onemli hizmetler olarak diisiiniilebilir. Kullanici, uygulamasi ile 6ncelikle servise HTTP talepte
bulunur. Servis istegi isleyip veritabanina baglanarak gerekli verileri elde eder. Daha sonra
kullanic1 uygulamasina ilgili verileri geri gonderir. Servis araciligiyla uygulamada verileri

kullanabilmek i¢in 6nemli 2 tiir metot kullanilmaktadir:
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- GET: Servis ile veritabanindan okuma iglemini yapar.

- POST: Servis ile veritabanina ekleme islemini yapar.

Restful API’ler 4 temel ilke tizerine kurulmustur. Bu ilkeler asagida anlatilmaktadir:

Istemci — Sunucu (Client — Server): Bu madde Rest mimarisinin ilk temel kisitlamasi
olarak kabul edilmektedir. Bu kisitlamaya gore bir uygulama istemci — sunucu seklinde
modellenmelidir. Baska bir deyisle uygulama veriden ayr1 olarak bir kullanici
arayiiziine sahip olmalidir. Yani uygulamada 6n taraf (kullanici arayiizii) ve arka taraf
(veritabani) olmak iizere 2 temel bilesen bulunmaktadir. Istemci — sunucu mimarisinde
kullanict arayliizii istemci roliinde iken arka taraf ise sunucu roliinii oynamaktadir.
Istemci ve sunucu bilesenlerinin birbirinden bagimsiz olarak gelisebilmesi bu
mimarinin sagladigi bir fayda olarak nitelendirilebilir. Ek olarak; bir sunucu birden fazla
istemciye hizmet verebilir. Istemciler ise farkli teknolojilerde olup ayni sunucudan
faydalanabilir.

Durumsuz (Stateless): Rest mimarisinin ikinci kisitlamasi olarak kabul edilmektedir.
Bu kisitlamaya gore bir sunucu istemciye ait bilgileri veya igerikleri kendi biinyesinde
depolamamalidir. Istemci tarafindan génderilen her bir istek, yine aymi istemci
tarafindan daha once yapilmis istekler ile iligkilendirilmez. Yani 6zet olarak, sunucu
tarafinda istemci ile ilgili oturum bilgileri tutulmamaktadir. Istemci sunucuya bir talep
yaparken sunucuya gerekli bilgileri her defasinda tagimaktadir. Bu yapinin bir avantaji
da goriiniirliigii saglamasidir. Ciinkii sunucu yapilan talebi anlamlandirirken sadece
talepteki bilgilere bakmaktadir. Ayrica sunucunun kaynak yonetimi yapmasina da gerek
yoktur. Yapmin dezavantaji ise her istege sunucunun ihtiya¢ duydugu bilgilerin
eklenmesi ag trafigini arttirmakta ve gelen isteklerin dogrulanmasi sunucuya ekstra bir
yiik getirmektedir.

Onbellek (Cache): Rest mimarisinin iiiincii kisitlamasi olarak belirlenmistir. Sunucu
tarafindan gonderilen yanitlarin istemci tarafinda dnbellege alinip alinmayacaklarina
iliskin birtakim bilgileri icermesi gerekmektedir. Bu genellikle yanit icinde gonderilen
baglik bilgisi ile yapilmaktadir. Bu kisitlama onbelleklenebilir yanitlar i¢in istemci
verimliligini arttirmaktadir. Istemci tekrar tekrar sunucuya talepte bulunmaz ve ilgili
yanit i¢in dnbellegini kontrol etmektedir. Bu mekanizma ise agin bant genisligi ve

istemcinin islem giiciinden tasarruf saglamaktadir.
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Tek Tip Arayiiz (Uniform Interface): Istemci ve sunucu arasindaki arayiizii
tanimlayan kisitlama olarak tanimlanmistir. Her bir parcanin birbirinden bagimsiz
olarak gelismesine olanak saglayan bu madde servis mimarisini basitlestirmektedir. Tek
tip arayiiz kisitlamasina rehberlik eden birkag¢ ana ilke bulunmaktadir.

Kaynak Tabanh: RESTFUL servis yapisinda kaynaklar isteklerde URI’ler kullanilarak
tanimlanmaktadirlar. Kaynaklar kavramsal olarak istemciye geri gonderilen
gosterimlerden  farkhidirlar.  Ornek  olarak; sunucu veritabanmmi  istemciye
gondermemekle beraber veritabani kayitlarii temsil eden HTML, XML veya JSON
veri formatlarin1 yanitlarinda kullanmaktadir.

Kendinden Aciklamali Mesajlar: Her mesaj kendisinin nasil islenecegine iliskin
yeterli diizeyde bir bilgi igermektedir. Ornek olarak hangi ayristiricinin kullanilacag
Internet Medya tipi tarafindan (MIME tiirii) belirtilmektedir.

Uygulama Durumunun Motoru olarak Hiperortam: Istemciler kendi durumlarini
govde icerikleri, sorgu dizesi parametreleri, istek baslik bilgileri ve talep ettikleri URI
ile ifade ederken sunucular ise durumlarini yine govde igerikleri, yanit kodlar1 ve yanit
basliklar1 araciligiyla istemcilere sunmaktadirlar. Bu teknik olarak Hiperortam olarak
adlandirilmaktadir. Bunun yaninda sunucunun istemciye dondirdiigi cevapta ilgili
nesneye nasil ulasilacagina iliskin bir link bulunuyorsa bu da Hiperortam konusu i¢inde
yer almaktadir.

Katmanh Sistem: RESTFUL mimarisinin bu kisitlamasina gore sistem uygulamasi
katmanli bir yapida olmalidir. Her bir katman genel olarak sistemin belirli bir
fonksiyonunu soyutlamaktadir. Katmanlar, dogrudan etkilesime girdigi katmanlar
haricinde diger katmanlarin varligindan haberdar olmamalidirlar. Katmanli yazilim
tasarimi da REST konusu disinda yaygin olarak kullanilan bir tekniktir. Bu kisitlama
sistem i¢inde var olan farkli bilesenlerin genel karmasikligin1 azaltmaktadir.

Talep Uzerine Kod: Bu madde RESTFUL mimarisinin istege bagli olarak getirdigi bir
kisitlama olarak disiiniilebilir. Bu kisitlamaya gore bir istemci sunucudan belirli bir kod
indirerek kendi islevini genisletebilmektedir. Bu dolayli olarak sistemin de
genislemesine olanak saglamaktadir. Bu kod, uygulamalar (Applet) veya komut
dosyalar1 (Script) formunda olabilir. Bu maddeye 6rnek olarak Javascript verilebilir.
Diger yandan sunucunun istemciye kod pargacigr gondermesi glivenlik sorunlarin1 da

beraberinde getirebilmektedir (Sharma, 2017; Soni and Ranga, 2019)
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3.1.2 Eclipse’de Restful Web Servis Olusturulmasi ve Test Asamalari

Eclipse’de Restful web servisinin uygulanmasi i¢in oncelikle yeni bir dinamik web
projesi asagidaki gibi olusturulmustur.
E.] Mew Dynamic Web Project O =

Dynamic Web Project

Create a standalone Dynamic Web project or add it to a new or existing Enterprise Application. | @

Project name: | WebServiceProject |

Project location
] Use default location

Location: | CihUsers\gizemteclipse-workspace Browse...

Target runtime

Apache Tomcat v9.0 ~ | | New Runtime...

Dynamic web module version

4.0

Configuration

Default Configuration for Apache Tomcat v9.0 ~ Modify...

A good starting point for working with Apache Tomcat v9.0 runtime, Additional facets can later be
installed to add new functionality to the project.

EAR membership

Add project to an EAR

EAR MNew Praoject...
Working sets
[JAdd project to werking sets Mew...
Select...
I:?;' < Back Mext = Cancel

Sekil 3.1. Web Servis Projesinin Olusturulmasi

Bu web servis projesinde kullanici veritabaninda bulunan kullanici tablosundan ilgili
kayitlar1 bazi kriterlere gore elde etmek amaglanmaktadir. Ek olarak yine web sayfasi iizerinden
ilgili degerlerin girilmesi ve web servisi araciligiyla yeni bir kullanicinin olusturulup kullanici
tablosuna eklenmesi de proje kapsaminda gergeklestirilen bir fonksiyondur. Kullanici tablosu

asagidaki SQL kod pargacigi ile olusturulmustur.

CREATE TAELE [dbo].[User](
[ID] [int] IDENTITY(1,1) MOT MULL,
[name] [nwvarchar](28) NOT NULL,
[surname] [nwarchar]{28) NOT NULL,
[age] [int] MNOT NULL,

CONSTRAINT [PK_User] PRIMARY KEY CLUSTERED

\

[ID] AsC

Sekil 3.2. Kullanict Tablosunun Olusturulmasi



29

Dinamik web servis projesini olusturduktan sonra oncelikle proje ile veritabani baglantisini

saglayabilmek i¢in DbUtil.java sinift asagidaki gibi yazilmistir.

package dbOperations;

Jimport java.sql.Connection;[]

public class DbUtil m
private static String wrl = "jdbc:sgqlserver://GIZEMIREN\\SQLEXPRESS:1433; databaseName=USER; integratedSecurity=true;";
public static PreparedStatement getPreparedStatement(String sql) throws ClassNetFoundException, SQLException

1

PreparedStatement ps = null;

Class. forName ("com.microscoft.sqlserver. jdbc.SQLServerDriver™);
Connectien con = DriverManager.getConnection(url);

ps= con.prepareStatement(sql);

return ps;

|
Sekil 3.3. Eclipse’de Veritabani Baglanti Sinifinin Olusturulmasi

Bu smifta veritabani baglanti linkinin ve SQL sunucu siiriiciisiiniin tanitilmasinin ardindan
veritabanina baglanti yapilip ilgili SQL sorgu cilimlesinin hazirlanmasi gibi islemler
yapilmaktadir. Veritaban1 tablosundaki o6zelliklerin program i¢inde eslestirilmesi icin
UserModel.java isimli siif yine asagidaki gibi yazilmistir. Bu siifta ID, name, surname, age
gibi ozellikler 6zel olarak tanimlanmis olup yeni bir nesnenin yaratilmasini saglamak amaciyla

yapici metot olusturulmustur.

package models;

public class UserModel {
private int ID;
private String name;
private String surname ;

private int age;

public UserModel(int ID, String name, String surname, int age)

1
this.ID = ID;
this.name = name;
this.surname = surname;
this.age = age;

h

Sekil 3.4. Eclipse’de UserModel Smifinin Yazilmasi

Restful web servisin tanimlanmasi i¢in yine ayr1 bir sinif yaratilmis olup bu sinif i¢inde servis
ayarlamalar1 yapilmistir. Java’da javax.ws.rs kiitliphanesi web servis uygulamalar1 i¢in

yazilmis olup bu kiitiiphanenin smiflar1 manuel olarak tanimlanan web servis siniflari i¢in
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kullanilmaktadir. Ornek olarak; yeni bir web servis smifi olusturulurken Application ata
siifindan bu sinifin alt sinif olarak asagidaki gibi tiiretilmesi gerekmektedir. @ApplicationPath
anahtar sozciigii web servislere 0zgii olup web servis yolunun projede belirtilmesi igin

basvurulmaktadir.

package dbOperations;

= import javax.ws.rs.ApplicationPath;
import javax.ws.rs.core.Application;

@applicationPath("webservice™)
public class WebServiceApplication extends Application {

}
Sekil 3.5. Web Servis Siifinin Yazilmasi

Web servis siifi olusturulduktan sonra veritabani tablosundan g¢ekilen kayitlarin programda
tutulmas1 ve bu kayitlara erisimin saglanmasi i¢in BusinessUtil.java sinifi asagidaki gibi
yazilmistir. Bu sinifta tablodan cekilen kayitlar model sinifi tipindeki ArrayList veri yapisinda

saklanmakta olup gerektiginde tiim kayitlara bu liste vasitasi ile ulagilmaktadir.

package BusinessUtil;
# import jawa.sql.ResultSet;[]
public class BusinessuUtil {
ArraylList<UserModel> userlist;

= public BusinessUtil()

1
h

= public void addUser(ResultSet rs) throws SQLException {

userList = new ArraylList<UserModels();

UserModel newlyCreatedUser;
while (rs.next()}) {

newlyCreatedUser = new UserModel();
newlyCreatedUser.setID(rs.getInt("ID"));
newlyCreatedUser.setName (rs.getString("name™));
newlyCreatedUser.setSurname(rs.getString("surname™});
newlyCreatedUser.setage(rs.getInt("age"));
userList.add{newlyCreatedUser);

b
h
public List<UserModel> getUserList()
i
return userlist;
b

Sekil 3.6. BusinessUtil.java Sinifinin Yazilmasi
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Web servis tizerinden yapilan veritabani iglemleri ayr1 bir smifta toplanmis olup bu islemler
WebServiceOperations.java sinifi iginde yazilmistir. Oncelikle tablodan tiim kayitlarin
cekilebilmesi igin queryAllUsers metodu asagidaki gibi olusturulmustur. Bu metotta ilgili SQL
sorgusu yaratilip ¢alistirildiktan sonra sonuglar programda ResultSet yapisi i¢inde tutulup

cagirildigr yere geri donmektedir.

package dbOperations;
‘import java.sql.PreparedStatement;[]
public class WebServiceOperations {
ResultSet rs = null;
public ResultSet queryallUsers() throws SQLException {

String query;
query = "select * from [User]™;

try
1

PreparedStatement ps = DbUtil.getPreparedStatement(query);
rs = ps.executeQuery();

¥

catch(ClassNotFoundException ex)

1
Logger logger = Logger.getlogger(WebServiceOperations.class.getName());
logger.log(Level .SEVERE, null, ex);

¥

catch(SQLException ex)

Logger logger = Logger.getlogger(WebServiceOperations.class.getName());
logger.log(Level .SEVERE, null, ex);

¥

return rs;

Sekil 3.7. Veritabanindan Tiim Kullanicilarin Cekilmesi

Yine ayni sekilde kullanicilar id, ad, soyad ve yas filtrelerine gore web servis lizerinden

veritabanina baglanilip asagidaki gibi ¢ekilmektedir.

public ResultSet queryAllUsersById(int id) throws SQLException {

String query;
query = "select * from [User] where id like '™ + id + "¥'";

try

{
Preparedstatement pst = DbUtil.getPreparedstatement(query);
rs = pst.executeQuery();

}

Sekil 3.8. Veritabanindan Kullanicilarin Id Kriterine Goére Cekilmesi
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public ResultSet queryAllUsersByAge(int age) throws SQLException {

String query;
query = "select * from [User] where age like '™ + age + "&'";

try

PreparedStatement ps = DbUtil.getPreparedStatement(query);
rs = ps.executeQuery();

}

Sekil 3.9. Veritabanindan Kullanicilarin Yas Kriterine Gore Cekilmesi

public ResultSet queryAllUsersByName(String name) throws SQLException {

string query;

query = "select * from [User] where name like "™ + name + "%'";
try

1

PreparedStatement pst = DbUtil.getPreparedstatement(query);
rs = pst.executeQuery();

}

Sekil 3.10. Veritabanindan Kullanicilarin Ad Kriterine Gére Cekilmesi

public ResultSet queryAllUsersBySurname(String surname) throws SQLException {

String query;
guery = "select * from [User] where name like '™ + surname + "%'";

try

i
PreparedStatement pst = DbUtil.getPreparedstatement{query);
rs = pst.executeQuery();

h

Sekil 3.11. Veritabanindan Kullanicilarin Soyad Kriterine Gore Cekilmesi

Sekil 3.12°da ise uygun sorgu kullanilarak kullanicilar ad ve yas kriteri ile beraber tablodan
getirilmektedir.

public ResultSet queryAllUsersByAgeAndName(String name, int age) throws SQLException {

String query;
query = "select * from [User] where name like '™ + name + "%' and age like '" + age + "%'";

try
1

PreparedStatement pst = DbUtil.getPreparedstatement(query);
rs = pst.executeQuery();

}

Sekil 3.12. Veritabanindan Kullanicilarin Ad ve Yas Kriterlerine Gore Cekilmesi

Veritabani islemleri olusturulduktan sonra bu islemlerin kullanilip sonuglarin web servisleri
iizerinden dondiiriilmesi ayr1 ayr1 metotlar halinde diizenlenmis olup farkli bir sinifta
tutulmaktadir. Ik olarak tiim kullanicilarin web servisi iizerinden veritabanindan cekilip

sonuglarin web sayfasindan gosterilmesi amaglanmistir. Bu islem bir servis metodu iginde
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gergeklestirilmistir (Sekil 3.13). Ana web servis smifinin yapisi sekilden goriilecegi lizere bir
@Path notasyonu ile baslayip bu belirteg ile web servis smifinin yolu belirtilmistir. Ardindan
servis metodunun da projede kendine ait bir yolu olacagi i¢in yine metot yazilmadan 6nce ayni
notasyon kullanilmistir. Bunun yaninda servis metotlarinin basinda farkli notasyonlar da
yazilabilmektedir. Ornek olarak metot tarafindan elde edilen verinin web sayfasinda hangi veri
formatinda goziikecegi @Produces notasyonu ile belirtilmektedir. Sonuglarin JSON veri
tipinde gonderilmesi i¢in APPLICATION JSON degeri medya tipi olarak secilmelidir. Son
olarak ise metodun GET ya da POST metodu olup olmadigimin belirtilmesi icin @GET ve
@POST notasyonlari 6zel olarak yazilmaktadir.

package dbOperations;
import java.sgl.ResultSet;[]

@Path("/getUserservice™)
public class WebServiceMain {

WebServiceOperations wso;
BusinessUtil businessUtil;
String result;

@GET

[@Froduces(MediaType . APPLICATION JSON)
@Path("/getAllUsers™)

public List<UserModel: start() throws Exception {

wso = new WebServiceOperations()

3
businessUtil = new BusinessUtil();

ResultSet myRs = wso.queryAllUsers();
businessuUtil. addUser (myRs);

return businessUtil.getUserList();

Sekil 3.13. Web Servis Metodunun Tanimlanmasi

Kullanicilarin web servis ilizerinden yas kriterine gore ¢ekilmesi asagidaki gibi yapilmaktadir.
Bu islem i¢in yas parametresi kullanilacagi icin bu parametrenin metotta verilmesi

gerekmektedir. Bu kapsamda @PathParam notasyonu ile uygun parametre ayari yapilmistir.

@GET

[@Produces (MediaType.APPLICATION JSON)

@Path("/age/{age}")

public List<UserModel> start{@PathParam("age") int userdge) throws Exception [

wso = new WebServiceOperations();
businessUtil = new BusinessUtil();

ResultSet myRs = wso.queryfllUsersByfge(userige);

businessUtil.addUser(myRs);
return businessutil.getUserList();

Sekil 3.14. Kullanicilarin Yas Kriterine Gore Servisten Cekilmesi
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Benzer olarak kullanicilarin ad, soyad ve id filtrelerine gore servis iizerinden elde edilmesi
asagidaki sekillerden goriilmektedir.

@GET

[@Produces(MediaType.APPLICATION JSON)

[@Path("/name/{name}")
public List<UserModel> getName(@PathParam({"name") String userName) throws Exception {

wso = new WebServiceOperations();
businessUtil = new BusinessUtil();

ResultSet myRs = wso.queryAllUsersByName(userName);
businessUtil.addUser(myRs);
return businessUtil.,getUserList();

Sekil 3.15. Kullanicilarin Ad Kriterine Gore Servisten Cekilmesi

[@GET

[iProduces (MediaType.APPLICATION JSON)

@Path{"/surname/{surname}")

public List<UserModel> surname(@PathParam(”surname”) String userSurname)} throws Exception {

wso = new WebServiceOperations();
businessUtil = new BusinessUtil(};

ResultSet myRs = wso.queryAllUsersBySurname(userSurname);

businessUtil.addUser(myRs);
return businessUtil.getUserList();

Sekil 3.16. Kullanicilarin Soyad Kriterine Gore Servisten Cekilmesi

@GET

@Froduces(MediaType APPLICATION JSON)

@Path("/id/{id}")

public List<UserModels getId(@PathParam("id") int userId) throws Exception {

wso = new WebServiceOperations();
businessUtil = new BusinessUtil();

ResultSet myRs = wso.queryfAllUsersById{userId);
businessUtil.addUser(myRs);
return businessUtil.getUserlist();

Sekil 3.17. Kullanicilarin Id Kriterine Gore Servisten Cekilmesi

Java Restful Web Servis projesini olusturup basarili bir sekilde yerelde (lokal) galistirdiktan
sonra servis metotlarinin test edilmesi islemleri sirastyla yapilmistir. Test asamasinda Java’nin
Rest-Assured kiitiiphanesinden faydalanilmistir. Rest-Assured Java’ya 6zgii bir arag olup XML
ve JSON web servis yanitlarinin ayristirilmasinit saglamaktadir. Servis yanit kodu, yanit satirt
veya geri donen yanitin veri degerine gore cesitli sekillerde test etmeyi desteklemektedir. Tlk
olarak Sekil 3.13’de tanitilan ve tablodaki tiim kullanicilarin web sayfasinda gdsterilmesini

saglayan servis metodu test edilmistir.
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import org.testng.Assert;[]
public class TEST_GET_ALL USERS {

@Test
public void getAllUsers()
1

/fwriting base URL
RestAssured.baseURI = "http://localhost:8888/ServiceProject/webservice/getUserService”;

RequestSpecification httpRequest = RestAssured.given();
Response response = httpRequest.request(Method.GET,"/getAlllUsers™);

String responseBody = response.getBody().asString();
System.out.println("Response body is "+responseBody);

int statusCode = response.getStatusCode();
System.out.println("status code is "+statusCode);
Assert.assertEquals(statusCode, 208);

String statusline = response.getStatusline();
System.out.println("Status line is "+statuslLine)
Assert.assertEquals(statusline, "HTTR/1.1 288 ")

>
i}

Assert.assertEguals(responseBody.contains("1"), true);
Assert.assertEquals(responseBody. contains("25"), true);
Assert.assertEquals(responseBody.contains("gizem"), true);
Assert.assertEquals(responseBody.contains("iren™), true);

Sekil 3.18. Servis Metodunun Test Edilmesi

Oncelikle Rest-Assured ile test edilecek web servisin linki RestAssured sinifinin baseURI
ozelligi ile programda tanitilmaktadir. Daha sonra web servise manuel olarak bir HTTP talep
yapilabilmesi i¢in RestAssured smifinin given metodundan faydalanilmaktadir. Bu metot
geriye RequestSpecification tipinden bir degisken dondiirmektedir. Bu degisken HTTP talep
degiskeni olup web servis sinifinin getAllUsers metodunu ¢agirmaktadir. Bu metot calistiginda
ise geriye bir servis yanit1 dondiirmektedir. Eger servis metodu basarili bir sekilde ¢alistiysa
yanitin durum kodu 200 olarak ortaya ¢ikmaktadir. Test iglemine ilk olarak durum kodu ile
baslanmistir. Assert siifinin esitlik metodu yardimi ile yanit durum kodunun 200’e esit olup
olmadig1 kontrol edilmistir. Ardindan yanit durum satirinin testi gerceklestirilmistir. Yanit
durum satir1 kullanicitya HTTP Protokol versiyonu, durum kodu ve durum mesaji hakkinda bilgi
vermektedir. Ayn sekilde servis metodu sorunsuz ¢alistiysa yanit durum satirinin “HTTP/1.1
200 OK” olmasi beklenmektedir. Bu kontrol de yine Assert siifinin esitlik metodu ile
yapilmistir. Yanit govdesi ise kullanici tarafindan web servisinden talep edilen veri olarak
nitelendirilmektedir. Bu veri ise JSON veri formati tipinde web sayfasinda asagidaki gibi
gosterilmektedir. Son olarak ise yanit verisi test edilmis olup beklenen degerleri igerip
icermedigi incelenmistir. Testlerin ¢alistirilmasi i¢in TestNG yapisina basvurulmustur. TestNG
acik kaynak otomatik bir test ¢ergevesi olup JUnit ve NUnit test yapilarindan esinlenilerek
gelistirilmigtir. Fakat bu test yapilarn ile karsilastirildiginda TestNG’ye yeni islevsellikler

eklendigi i¢in daha gii¢lii oldugu sdylenebilmektedir. Yazilim gelistiricilerin daha esnek ve
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giiclii test durumlar1 yazmalarina olanak saglamaktadir. TestNG catisi ile ¢alistirilip sonuglar
asagidaki gibi calistirilmis olup servis metodunun diizglin ¢alistigi goriilmiistiir. Yani

testlerimiz hata vermeden ge¢mistir.

<terminated> TEST_GET_ALL_USERS [TestNG] C:\Program Files\ava\jret.8.0_161\bin\javaw.exe (3 Oca 2020 20:44:51)

[RemoteTestN] detected TestNG version 7.0.0

Respense body is [{"ID":1,"age":25,"name":"gizem","surname":"iren"},{"ID":2,"age" 26, "name": "serap", "surname": "aydin"}]
Status code is 280

Status line is HTTP/1.1 288

PASSED: getAllUsers

Default test
Tests run: 1, Failures: @, Skips: @

Default suite
Total tests run: 1, Passes: 1, Failures: @, Skips: @

Sekil 3.19. Test Sonuglarinin Gosterilmesi

& C @ localhost:8080/ServiceProject/webservice/getUserService/getAllUsers

won

[{"10":1,"age": 25, "name": "gizem", "surname":"iren"},{"ID":2, "age" 126, "name": "serap”, "surname": "aydin"}]

Sekil 3.20. Web Servis Yanitinin Goriintiilenmesi

Yine web servis testi kapsaminda farkli metotlarin testleri gerceklestirilmistir. Ornek olarak
yas1t 25°e esit olan tiim kullanicilarin asagidaki web servis metodu ile getirilmesi kontrol
edilmistir.

BGET

[@Produces (MediaType .APPLICATION JSON)

@Path("/age/{age}")

public List<UserModel> start(@PathParam("age”) int userige) throws Exception {

wso = new WebServiceOperations();
businessUtil = new BusinessUtil();

ResultSet myRs = wso.gqueryAllUsersByAge(userfge);

businessUtil.addUser(myRs);
return businessUtil.getUserList();

Sekil 3.21. Yas Kriterine Gore Kullanicilart Ceken Web Servis Metodu

Web sayfasinda uygun URL yazarak yas1 25°e esit olan tiim kullanicilar asagidaki gibi basarili
bir sekilde getirilmistir.



37

“— & (@ localhost:8080/5e rviceProject/webservice/getUserService/age/25

o, wow

[{"ID":1,"&age":25,"name": "gizem" ,"surname”: "iren™},{"ID":4,"age":25, "name™ : "sema" , "surnams": "ok" }]

Sekil 3.22. Yas Kriteri ile liskili Web Servis Metodunun Calistirilmas1

Rest Assured kullanilarak ilgili metot Sekil 3.23’deki gibi test edilmistir.

public class TEST_GET_USERS_BY_AGE |
@Test
public woid getAllUsersByAge()
i

S /writing base URL
RestAssured.baselURI = "http://localhost: 8888/ ServiceProject/wel

RequestSpecification httpRequest = RestAssured.given();
Response response = httpRequest.request({Method.GET," /age/25");

Sstring responseBody = response.getBody().asstring();
system.out.println("Response body is "+responseBody);

int statusCode = response.getStatusCode();
system.out.println(”Status code is "+statusCode);
Assert.assertEquals(statusCode, 208);

String statuslLine = response.getStatusLine();
System.out.println("Status line is "+statusLine);
Assert.assertEquals(statusline, "HTTR/l.1 288 ");

Assert.assertEquals(responseBody.contains("1"), true);
Assert.assertEqual s(responseBody.contains("25"), true);
Assert.assertEquals(responseBody.contains("gizem™), true);
Assert.assertEqual s(responseBody.contains("iren™), true);

Assert.assertEquals(responseBody.contains("4"), true);
Assert.assertEquals(responseBody.contains("25"), true);
Assert.assertEquals(responseBody.contains("sema™), true);
Assert.assertEquals(responseBody.contains("ck™), true);

t
Sekil 3.23. Yas Kriteri ile Iliskili Web Servis Metodunun Test Edilmesi

Testler basaril1 bir sekilde gecmis olup asagidaki gibi sonuclar goriilmektedir.

<terminated> TEST_GET_USERS_BY_AGE [TestNG] C:\Program Files\Java\jre1.8.0_161"bin\javaw.exe (14 Oca 2020 10:40:46)

[RemoteTestNG] detected TestNG version 7.8.8

Response bedy is [{"ID":1,"age":25,"name":"gizem","surname":"iren"},{"ID":4,"age":25," " name": "sema", "surname":"ok"}]
Status code is 28@

Status line is HTTR/1.1 2@8

PASSED: getallUsersByAge

Default test
Tests run: 1, Failures: @, Skips: @

Default suite
Total tests run: 1, Passes: 1, Failures: @, Skips: @

Sekil 3.24. Yas Kriteri ile Tliskili Web Servis Metodunun Test Sonuglari
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Test sonucunun basarisiz oldugunu gérmek gecersiz bir deger kontrol edilmistir (kullanict ismi
“yildiz” olarak kontrol edilmistir). Servis yaniti, degeri icermediginden test basarisiz olarak

sonuglandirilacaktir.

Assert.assertEquals(responseBody.contains("1"), true);
Assert.assertEquals(responseBody.contains("25"), true);
Assert.assertEquals(responseBody.contains("y1ldiz"), true);
Assert.assertEquals(responseBody. contains("iren™), truej;f

Sekil 3.25 Testte Gegersiz Deger Kontroliiniin Yapilmasi

- - -

[RemoteTestha] detected TestNG version 7.0.8

Response body is [{"ID":1,"age":25,"name":"gizem","surname":"iren"},{"ID":4,"age" 125, "name": "sema", "surname": "ok"}]
Status code is 208

Status line is HTTP/1.1 2680

FAILED: getAlllsersByAge

java.lang.AssertionError: expected [true] but found [false]

Default test
Tests run: 1, Failures: 1, Skips: @

Sekil 3.26. Test Sonucunun Basarisiz Olmasi

Ek olarak sunucuda herhangi bir problem oldugunda da web servis yanit veremeyeceginden
yanit kodu 200’e esit olmayacaktir. Bu durum da test edilmistir. Projenin sunucusu Apache

Tomcat olup testler calistirilmadan 6nce sunucunun baglantisi kesilmistir.

v [ Tomcat v0.0 Server at localhost [Stopping, Synchronized]
o ServiceProject{ServiceProject-0.0.1-5MAPSHOT) [Synchronized]

Sekil 3.27. Sunucu Baglantisinin Kesilmesi

Tekrar web sayfasinda herhangi bir servis metodunun linki yazildiginda geriye asagidaki gibi

hata sayfas1 donmektedir.

@ localhost:8080/ServiceProject/webservice/getUserServicefage/30

By

Bu siteye ulasilamiyor

localhost baglanmay reddetti.

Sekil 3.28. Web Servise Ulasilamamasi
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Ayni sekilde servis metodu test edildiginde asagidaki gibi basarisiz olmustur.

<terminated> TEST_GET_USERS BY AGE [TestMG] CAProgram Files\Java'jrel.8.0_161\binYjavaw.exe (14 Oca 2020 11:29:45)

[RemoteTestNG] detected TestNG wersion 7.8.8
FAILED: getAllUsersByAge
java.net.ConnectException: Connection refused: connect

Default test
Tests run: 1, Failures: 1, Skips: @

Sekil 3.29. Servis Metodu Test Sonucunun Basarisiz Olmasi

3.2 Selenium Tabanh Fonksiyonel Testlerin Gerceklestirilmesi

Tez kapsaminda fonksiyonel testlerin otomatize edilip gerceklestirilmesi i¢in Selenium
test arac1 kullanilmistir. Java dilinde yazilmis bir Web uygulamasi tizerinden ekleme ve ¢ikarma
islemleri test edilmistir. Web uygulamasi Java sunucu sayfalar1 ve Servlet smiflar ile
olusturulmus olup ekleme isleminin mimarisi asagidaki sinif diyagrami ile gosterilmistir. Buna

gore adimlar asagidaki sekildedir:

1. Kullanici tiim tiyatrolarin listelendigi web sayfasindan (read.jsp) yeni bir tiyatro ekleme
talebinde bulunmaktadir.

2. Talep yapildiktan sonra tiyatro ekleme isleminin yapildigi Formu agacak olan Servlet
(AddFormServlet.java) sinifina kontrol ge¢gmektedir.

3. Servlet sorumlu oldugu formu (addForm.jsp) actiktan sonra kullanici sayfadan tiyatro
nesnesine ait bilgileri girmektedir.

4. Bilgileri girip ekleme butonuna bastiktan sonra kontrol veritabanina ekleme yapacak
olan Servlet’e gegmektedir (AddServlet.java)

5. Bu Servlet i¢cinde kullanicinin girdigi bilgilerle Tiyatro sinifindan yeni bir Tiyatro
nesnesi yaratilip veritabanina ekleme islemi ilgili veritabani sinifi i¢cinde yapilmaktadir

(AddQuery.java).



THEATRE (MODEL)

-theatreld: int
-name: String
-address: String

+ Theatre()

+gefTheatreld(): int

+sefTheatreld(id: int): void
+geiTheatreName(): String
+sefTheatreMame(name: String). void
+gefTheatreAdress(): String
+sefTheatreAddress(address: String): void
+oString(). String

create a new object (6)

uses (7)
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ADDQUERY (DB HELPER)

- connection: Connection

+ AddQuery()
+doAdd(): void

connects and inserts (8)

b

DATABASE

ADDSERVLET (CONTROLLER)

- displayURL (LIST): String

updates view (9)

h

READ (VIEW)

+ doGel{requestHitpServietRequest, response: HitpServietRequest ) void
+ doPost{requestHitpServietRequest, response; HifpServietRequest ) void

passes control (5)

ADDFORM (VIEW)

addEntry request (4)
—_———F

User

create view (3)

add request (1)

passes control (2)

ADDFORMSERVLET (CONTROLLER)

r

-formURL (ADDFORM): String

+doGet{request HitpServietRequest response: HitpServietRequest ) void
+ doGet{request HitpServietRequest, response: HitpServietRequest ) void

Sekil 3.30. Web Uygulamasi Ekleme Isleminin Mimarisi

6. Veritabanina ekleme islemi basarili bir sekilde yapildiktan sonra kullanici yine tim

tiyatrolarin listelendigi sayfaya yonlendirilmektedir (read.jsp).

Ekleme isleminin yapildigi form ve tiim tiyatrolar1 gosteren sayfa asagidaki gibi goriilmektedir.

User
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& O @ localhost:83080/CRUD Theatre/add

Add a Theatre

Theatre Name:
Theatre Address:
Add Theatre

Sekil 3.31. Tiyatro Ekleme Formu

“— C (@ localhost:3080/CRUD _Theatre/read

All Theatres

[1][sabah Yildizi [Konak |
|Dphe1ia ||Gaziemi1‘|
l6][safak Vakti  [Buca |
EHKa.ranlik Dusler”Euca |

Total number of theatres

4
Add a Theatre

Sekil 3.32. Tiim Tiyatrolarin Listelendigi Web Sayfasi

Projede her bir islemi test eden ayr1 ayr test siniflari olusturulmustur. Ekleme islemini test eden
simif asagida goriilmektedir. Selenium ile test yaparken oncelikle web sayfasinin otomatik
olarak agilmasi gerekmektedir. Bu islemi ise Sekil 3.33’de goriilen openApplication metodu
yiiriitmektedir. Ilgili sayfanin Google Chrome tarayicida agilabilmesi i¢in chromedriver
calistirlabilir dosya yolunun projede tanitilmasi gerekmektedir. Daha sonra ChromeDriver
sinifindan bir nesne olusturularak agilacak sayfanin linki verilmistir. Sayfa agildiktan sonra
formda yine otomatik bir sekilde textbox’lara deger gondermek icin addTheatre metodu
yazilmistir. Her bir textbox’a deger atanirken textbox’larin isim 6zelliginden faydalanilmistir.
Textbox’lara deger gonderildikten sonra ise ekleme butonu id ile sayfada aratilip ardindan hazir

click metodu ¢agirilmistir.
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public class TEST_THEATRE_ADD {
public static WebDriver driver;
public static woid cpenfpplication() {

system.setProperty(“webdriver.chrome.driver”,"C: /Users/gizem.iren/Downloads/chromedriver.exe™);
driver = new ChromeDriver();
driver.get("http://localhost:5888/CRUD_Theatre/add");

Sekil 3.33. Ekleme Islemini Test Eden Simf

public static woid addTheatre()

1
driver.findElement(By.name("theatreName™)).sendkeys("Gecenin Kuszlari™);
driver.findElement (By.name("theatrefddress") ). sendkeys("Alsancak™);
driver.findElement(By.1id({"addBtn™)).click();

T
Sekil 3.34. Ekleme Islemini Otomatik Yapan Metot

Son olarak main metodu iginde islem testinin gecip gegmedigi test edilmistir. Bu test ise
tiyatrolart listeleyen sayfada tiim kayitlarin sayacin1 tutan web elemanina bagli olarak
yapilmaktadir. Web sayfasi agilip tiyatro eklendikten sonra tiim tiyatrolar listeleyen sayfaya
kullanict yonlendirilmektedir. Fakat kullanicinin yonlendirildigi sayfa internet hizina gore
hemen agilmayabilir. Acilmadig1 i¢cin de sayfada var olan web elemanina erisilemez. Bu
durumu oOnlemek i¢in Selenium’da var olan bekleme metotlarina bagvurulmustur. Ag
kosullarinda herhangi bir aksilik oldugunda bir sonraki sayfanin agilip ilgili web elemaninin
goriinirliigli icin belirli bir siire beklenecektir. Bu bekleme ise maksimum 10 saniye olacaktir.

public static wvoid main(String[] args) throws InterruptedException {

//Open the application
opendpplication();

fi/5end values to textboxes
addTheatre();

ffait for the page to load by 15 seconds

WebElement countOfRecords = driver.findElement(By.id("rowCount™));
WebDriverWait wait = new WebDriverWait(driver,18};
wait.until{ExpectedConditions.visibilitydf(countOfRecords));

int wvalueldfCountOfRecords = Integer.parseInt(countOfRecords.getText());

System.out.println{countOfRecords.getText());

if (valueOfCountOfRecords == 5)
i

System.out.println{"Test Case: "+ "Theatre Add Operation Passed™);
¥
else
1

System.out.println("Test Case: "+ "Theatre Add Operaticn Failed™);
by

Sekil 3.35. Ekleme Isleminin Test Siireci ve Gegme Kosulu
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Web sayfas1 bagarili bir sekilde agilirsa tiim tiyatrolarin sayacini tutan web elemani ile beklenen

toplam deger birbiriyle karsilastirilmakta ve eger sonuclar birbirine esit ise test basarilt bir

sekilde sonuclanmaktadir. Sonuglar birbirine esit degilse ekleme isleminde bir problem oldugu

anlasilacak ve test basarisiz olarak sonuclanacaktir. Ekleme islemi testinin basarili sonucu ise

asagida gosterilmektedir.

<terrmninated=> TEST_THEATRE_ADD [Java Application]
Starting ChromeDriver 79.8.3945.36 (3582c
Only local connections are allowed.
Please protect ports used by ChromeDriver
Oca 23, 2828 5:14:24 PM org.openga.seleni
INFO: Detected dialect: W3C

5

Test Case: Theatre Add Operation Passed

Sekil 3.36. Ekleme Isleminin Test Sonucunun Basarili Olmas1

Ayni sekilde web sayfasindan belirli bir tiyatro silme islemi de test edilmistir. Silme isleminin

caligma mekanizmast Sekil 3.37°den goriilmektedir.

= THEATRE(MODEL) -
= DELETEQUERY
- theatreld: int connects and deleies (5)
- name: String - connection: Connection » DATABASE

- address: String

+ Theatre() + doDelete(): void
+ getTheatreld(): int

+ setTheatreld(id.int); void

+ getTheatreMame(): String

+ setTheatreMame(name: String): void
+ toString(): String

+ DeleteQuery()

uses (4)

deletes the object (3)

DELETESERVLET (CONTROLLER) — | READ (VIEW)

updates view (5)

- displayURL : String > L delefe requast (1)

*«

+ doGet(request. HitpServletReguest, response: HitpServletResponse). void |4—————

passes control (2)

+ doPost(request: HitpServietRequest, responze: HifpServietResponse): void User

Sekil 3.37. Web Uygulamasinda Silme Isleminin Calisma Mekanizmasi

Kullanicr tiim tiyatrolarin listelendigi web sayfasindan (read.jsp) spesifik bir tiyatroyu
silme talebinde bulunmaktadir.

Talep yapildiktan sonra Servlet (DeleteServlet.java) sinifina kontrol gegmektedir.

Bu Servlet icinde veritabani islem sinifinin metodu cagrilarak ilgili kaydin tablodan

silinmesi saglanmaktadir.
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Uygulamay1 calistirinca yine asagidaki gibi tiim kayitlarin listelendigi web sayfasi

goriilmektedir.

All Theatres * -+
< (& (@) localhost:8080/CRUD_Theatre/read

All Theatres

|20 1 2”BE}-‘ELZ Dusler ||Kona.k ||delete|
|2Cl 13 ”Umut ||Born0x'a ||delete|
2014||Genclik Hatiralari||Alsancalk||delete
2015||Gecenin Kuslari ||Buca delete
[2016|[Anilar ||Alsancak]|delete]|
[2017|[Deniz Yildizi |[Bomova |[delete]

Total number of theatres

6

Add a Theatre

Sekil 3.38. Tiim Kayitlarin Listelendigi Web Sayfasi

Silme isleminin test edilmesi i¢in yine ayri bir sinif olusturulmus olup sinifin ana metodu
asagida goriilmektedir. Test i¢in web sayfasinda goriilen ikinci kayit kullanilmistir. Bu
kapsamda Selenium Web Driver’in web elemanlarina ulagabilmemiz i¢in bize saglamis oldugu
hazir metotlardan faydalanilmistir. Silme islemi kullanicinin LinkText web elemanina
basmasiyla yapildigi i¢in Oncelikle etiket ismi araciligi ile sayfadaki tiim LinkText web

elemanlarina ulasilmis ve ilk olan1 tiklanmak {izere se¢ilmistir.

public static wvoid deleteTheatre()

1

List<WebElement> linklList = driver.findElements(By.tagName("a"));
linkList.get(@).click();
h

Sekil 3.39. Delete LinkText Butonuna Otomatik Basilmasi

Id’si 2012 olan kayit (Beyaz Disler) silindiginde yine asagidaki gibi ilgili kaydin basarili bir
sekilde silindigi ve testin de basarili bir sekilde gegtigi goriilmektedir (Sekil 3.40 ve Sekil 3.41).
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All Theatres

2013 Umut Bormova |[delete
2014|[Genclik Hatiralari||Alsancalk||delete
2015||Gecenin Kuslari ||Buca delete
2016|[Anilar Alsancak||delete
2017|[Deniz Yildizi Bornova |[delete

Total number of theatres
Add a Theatre

Sekil 3.40. Silme Islemi Sonras: Listelenen Kayitlar

<terminated> TEST_THEATRE_DELETE [Java Application]

Etarting ChromeDriver 83.8.4183.39 (cchf@ll
Only local connections are allowed.

Please see https://chromedriver.chromium.or
ChromeDriver was started successfully.

Haz 28, 2828 11:34:37 AM org.openqga.selenic
INFO: Detected dialect: W3C

5

Test Case: Theatre Delete Operation Passed

Sekil 3.41. Silme Isleminin Test Sonucunun Basarili Olmas1

Test sinifinin main metodunda ise bir dnceki test sinifinda oldugu gibi yine uygulama otomatik
olarak agilmakta (openApplication metodu) ve silme butonuna otomatik olarak tiklanmaktadir
(deleteTheatre metodu). Testin gegip gegmeyecegi ise yine web sayfasinda gosterilen toplam

kay1t sayisina gore belirlenmektedir.

public static woid main(String[] args) throws InterruptedException {

iy

//0pen the application
opendpplication();

ffclick first delete link button (delete first record)
deleteTheatre();

f/wait for the page to load by 18 seconds

WebElement countOfRecords = driver.findElement(By.id("rowCount™));
WebDriverWait wait = new WebDriverWait(driver,1@);
wait.until(ExpectedConditions.visibilitpf(countOfRecords));

int valueOfCountOfRecords = Integer.parseInt(countOfRecords.getText());

System.out.println(countOfRecords.getText());

if (valueOfCountOfRecords == 5)
1
System.out.println("Test Case: "+ "Theatre Delete Operation Passed™);
¥
else
i

System.out.println("Test Case: "+ “"Theatre Delete Operation Failed™)};

}

Sekil 3.42. Silme Isleminin Test Siireci ve Gegme Kosulu
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3.3 Selenium ve Apache POl ile Veri Tabanh Testlerin Gerg¢eklestirilmesi
3.3.1 Apache POI Nedir ?

Apache POI, programcilarin Java programlarini kullanarak MS Office dosyalari
olusturmasina, degistirmesine ve goriintiilemesine izin veren popiiler bir API'dir. A¢ik kaynak
kodlu bir kiitiphane olup Apache Yazilim Kurulusu tarafindan gelistirilmekte ve
dagitilmaktadir. Apache POI, MS Office belgeleri ile ¢alisabilmek i¢in degisik sinif ve metotlar

barindirmaktadir. Servis agsagidaki gibi farkli bilesenlere ayrilmaktadir:

e HSSF (Horrible Spreadsheet Formati): MS Excel dosyalarmin xIs bigimlerini
okuyup yazabilmek i¢in kullanilmaktadir.

e XSSF (XML Spreadsheet Formati): MS Excel dosyalarinin xlsx bigimlerini okuyup
yazabilmek i¢in kullanilmaktadir.

e HWPF (Horrible Word Processor Formati): MS Word dosyalarinin doc bigimlerini
okuyup yazabilmek i¢in kullanilmaktadir.

e XWPF (XML Word Processor Formati): MS Word dosyalarinin docx bigimlerini
okuyup yazabilmek i¢in kullanilmaktadir.

e HSLF (Horrible Slide Layout Formati): Powerpoint gosterimlerini okumak,
giincellemek veya olusturmak i¢in kullanilmaktadir.

e HDGF (Horrible DiaGram Formati): MS- Visio dosyalar1 igin gerekli metot ve

siiflar1 igermektedir.

Apache POI gibi farkli firmalar tarafindan piyasaya siiriilen araglar da mevcuttur. Bu araclar
Aspose cells for Java (Aspose), JXL (Common Libraries) ve JExcel (Team Dev) olarak
siralanabilir (Tutorialspoint, 2020).

3.3.2 Selenium ile Veri Tabanh Excel Testlerinin Gergeklestirilmesi

Veri tabanli Excel testlerini gergeklestirmek lizere Netbeans aracinda yeni bir proje
olusturulmustur. Projenin build dizinine ilgili jar dosyalarinin Sekil 3.44°de goriildiigi gibi
eklenmesi gerekmektedir. Ek olarak testlerin gercgeklestirimi i¢in yine TestNG aracina
basvurulmustur. Test etmek tlizere bir Excel listesi olusturulmustur. Bu listede kullanict mail
adresi ve sifre gibi bilgiler tutulmaktadir. Projede Excel dosyasindan kullanici mail adresleri ve
sifreler sirasiyla okunarak Gmail giris sayfasina yonlendirilmektedir. Excel verilerini proje
icerisinden okumak i¢in Apache POI servisinden faydalanilmistir. Verilerin dogrulugunu test

ederken Selenium kiitliphanesinin metotlar1 kullanilmigtir.



Categories:

> Sources
Lo
- @ Buid

e @ Compiling
@ Packaging
@ Deployment

e @ Documenting
..... = Run
= @ Application

‘e @ wieb Start
----- @ License Headers
----- 2  Formatting
----- ‘@ Hints

Java Platform:
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O Project Properties - ReadingDataFromExcel

JDK 1.8 (Default)

Libraries Folder:

Compile  Processor Run  Compile Tests  Run Tests

Compile-time Libraries:

@ Ci\Userg\siren\Downloads \poi-bin-4
@ Ci\Userg\siren\Downloads \poi-bin-4
@ Ci\Userg\siren\Downloads \poi-bin-4
o] Cr\sers\siren\Downloads\poi-bin-4.
SWsersigiren\Downloads\poi-bin-4.
SWsersigiren\Downloads\poi-bin-4.
CUsers\eirenDownloads\poi-bin-4
CUsers\eirenDownloads\poi-bin-4
SUsersieiren\Downloadspoi-bin-<.
C:\Wsers'\eiren\Downloads\poi-bin-4

=
@ C:\Wsers'\eiren\Downloads\poi-bin-4
=
=]
=
=
=
—

C:\Wsers'\eiren\Downloads\poi-bin-4
C:\Wsers'\eiren'\Downloads\poi-bin-4
C:\Wsers'\eiren'\Downloads\poi-bin-4
C:\Wsers'\eiren'\Downloads\poi-bin-4
C:Wsers\eiren\Downloads\poi-bin—4.

<

.1.0-20190412\poi-4,
.1.0-20190412\poi-4,
.1.0-20190412\poi-4,
.1.0-20180412\poi-4.
.1.0-20180412\poi-4.
.1.0-20180412\poi-4.
.1.0-20190412\poi-4.
.1.0-20190412\poi-4.
.1.0-20190412\poi-4.
. 1.0-20130412poi-4,
. 1.0-20130412poi-4,
. 1.0-20130412poi-4,
. 1.0-20130412\poi-4,
. 1.0-20130412\poi-4,
. 1.0-20130412\poi-4,
. 1.0-20130412\poi-4,

1.0%0i-4, 1.0 jar
1.0'poi-examples-<£
1.0'poi-excelant-4.
1.0%poi-ooxml-4. 1.1
1.0%poi-ooxml-sche
1.0%poi-scratchpad
1. 0%ooxmlHibyourve
1. 0%ooxml-ibxmibe
1.0Yib\activation-1
1. 0Yibcommons-co
1. 0Yibcommons-co
1. 0Yibcommons-co
1. 0Yib\commons-o
1. 0Yib\commons-mi
1.0Vibjaxb-api-2.2
1.0Vib\jaxb-core-2 -

>

Compile-time libraries are propagated to

Build Projects on Classpath

all library categories.

Manage Platforms...

Browse...

Add Project...
add Library. ..

Add JAR Folder

Edit

Remowve

Mowe Up

Move Down

Cancel Help

Sekil 3.43. Apache POI Kiitiiphanesinin Projeye Eklenmesi

Excel dosyasindan ilgili verileri ¢ekebilmek i¢in asagidaki gibi ayr1 bir Excel islem sinifi

olusturulmustur. Bu smifta hedef Excel dosyasina ve verilerin bulundugu calisma kagidina

erismek i¢in Apache POI kiitiiphanesinde tanimlanmig smiflardan bazi degiskenler

yaratilmistir. Smifin yapic1 metoduna Excel dosyasinin dizini ve Excel ¢alisma kagidinin

parametreleri verilmistir. Kullanict bu siniftan bir nesne olustururken uygun parametre

degerlerini belirtmektedir. Metot i¢inde ise Excel dosya dizini parametresi ile FileInputStream

nesnesi tanimlanip ardindan bu nesne ile Excel ¢alisma kitabina ulasilmaktadir. Daha sonra

Excel caligsma kitab1 nesnesi yardimai ile verilerin saklandigi ¢calisma kagidina erisilmektedir.

puklic class ApachePOIExcelOperations {

public String path:

puklic FileInputStream fis = nuall;
public FileCutputStream fileOut = nuall:;
private XSS5FWorkkook we k = null;
private X55FS5heet sheet = nuall;

private Object[][] excelData;

pukblic ApachePOIExcelOperations (String path, String sheetlame)

thi=s.path = path;
try {
fi=z = new FileInputStream(path);
kbook = new XS55FWorkkbook(fis):;
t = workkbook.getSheet (sheetName) ;

catch (Exception e} {
e.printStackTrace ()

Sekil 3.44. Excel Islem Sinifinin Olusturulmasi

{
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Bu boliimde Excel’de bulunan tiim veriler iki boyutlu bir nesne dizisinde tutulmaktadir. Dongii
ile her bir satira ait tiim siitun degerleri ¢ekilmis olup metot icinde bu dizi geri

dondurilmektedir.

puklic Chject[] [] getExecelData() throws ICException
{
int rowNumber = sheet.getLastRowlum() :

int columnNumber = sheet.getBRow (0) .getLastCellNum() ;
excellData = new Cbject [rowNumber] [columnNumber] ;

for{int i= 0; i<rowlumber:;i++)
{
for(int j = 0;j<columnNumber;j++)
{
System.cut.println(shest.getRow (rowumber) .getCell (j) .getStringCellValue () ) 5
excellata[i]) [j] = sheest.getRow (rowHumber) .getCell(j) .getStringCellValus() 2

workbook.close () ;
fis.claose():
recurn excelDatar

Sekil 3.45. Excel Verilerinin Cekilmesi

Veri temelli test i¢in ayr1 bir test sinifi olusturulmus olup Sekil 3.46’dan goziikkmektedir. Burada
ChromeDriver tanimlanarak uygulamanin otomatik olarak yonlendirilecegi web sayfasi
belirtilmistir. TestNG’de test otomasyonu oncesi ¢alistirtlacak bir metot var ise ilgili metodun
iizerine @BeforeTest notasyonu ekleyerek bu gergeklestirilmektedir. Test Oncesi gerekli
ayarlamalarin yapildig1 init metodu test oncesi ¢aligtirilacagt igin bu notasyon metot basina

eklenmistir.

puklic clas= DataDrivenTest {
WebDriver driwver;
EBeforeMethod

pukblic void init()
{

System. setProperty("webdriver.chrome.driver™, "C:\\Userz\\eiren\\Downloads\\chromedriver.exe");

new ChromeDriver():
r.get ("http: gmail.com™) ;
r.manage () .timeouts () .implicitlyWait (10, TimeUnit.SECCONDE)

Sekil 3.46. Veri Temelli Test Sinifi
Veri temelli test i¢in veri saglayicisina ihtiya¢ duyulmus olup bu veri seti Sekil 45°de Excel

verileri ile doldurulan dizi ile olusturulmaktadir. Veri saglayicisina 6zel isim verilmistir.

@DataProvider (name="ExcelDataForTest")

pubklic Object[][] getExcelData() throws ICException

{
ApachePCIExcellperations operation = new ApachePOIExcelCperations("Credentials.xlsx","Credentials");
return operation.getExcelDatal();

Sekil 3.47. Veri Setinin Olusturulmasi
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Test ederken hangi veri setinin kullanilacagi test metodundan 6nce Sekil 3.48’deki gibi veri seti
ismi ile belirtilmistir. Daha sonra veri setinde bulunan hem kullanici adi hem de sifre ile web
sayfasina girisin kontrolii i¢in web sayfasinda bulunan uygun alanlarin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu nokta da yine Selenium’un hazir metotlarindan faydalanilmistir. Alanlar
belirlendikten sonra veriler alanlar génderilmis olup web sayfasina giris islemi otomatik olarak
yapilmistir. Testin basarili olmasi ise web sayfasinin URL bilgisi ile belirlenmektedir. O anki
mevcut URL, beklenen URL ile karsilastirilmakta ve her ikisi de birbirine esitse test basarilt
olarak kabul edilmektedir. Aksi taktirde test basarisiz olacaktir.

@Test (dataProvider="ExcelDataForTest")

puklic vold aothenticatelogin(String userName, String userPassword) throws InterruptedException
{

S5tring expectedURL = "https://mail.google.com/mail/w/0/Finkbox";

WebElement email phone = driver.findElement (By.xpath("//input [Bid='identifiexrId"]™)):
email phone.sendKeys (userName) ;

driver.findElement (By.id("identifiexllext™)).click():

WebElement password = driver.findElement (By.xpath("//input[Ename='password']")):

Thread.slesp(1000);
password. sendKeys (userPassword) ;
driver.findElement (By.1d("passwordilext™)).click();
Thread.sl=sep(5000);

String actualURL = driver.getCurrentUrl{():

Eazers . a55ertEquals (actualURL, expectedURL)

Sekil 3.48. Veri Tabanli Test Metodu

Test smifi calistirildiginda testin asagidaki gibi basarili bir sekilde gectigi goriilerek Excel

verilerinin gegerli ve dogru veri oldugu anlasilmistir.

[{Z) TestResults X |

ReadingDataFromExcel X

b

e test passed. (7,103 5)

Sekil 3.49. Veri Tabanl Testin Basarili Olmasi
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4. DEGERLENDIRME VE ONERILER

Tez ¢alismasi kapsaminda farkli yonlerden gergeklestirilebilecek test uygulamalari
calistirtlip sonuglar1 incelenmistir. ilk olarak web servis testi yapabilmek amaciyla web
servis uygulamasi ve testleri yazilmis olup Rest Assured test araci ile testler kontrol
edilmistir. Ardindan Java Servlet web uygulamasi olugturulmus olup Selenium otomasyon
test araci ile fonksiyonel testler gergeklestirilmistir. Son olarak ise yine Selenium ve Apache
POI teknolojileri kullanilarak ve Excel’den ilgili veriler ¢ekilip kontrol edilerek veri temelli
testler yapilmistir. Uygulamalarda bagvurulan tiim test araglar iicretsiz olup ihtiyaca gore

kullanicilar tarafindan kolay bir sekilde kurulup test amagli kullanilabilir.

Yazilim testleri yazilim projelerinde maliyet, zaman ve miisteri memnuniyeti agisindan
biliylik 6nem arz etmektedir. Yazilimin miisteriye sunulmadan once kalitesini maksimum
diizeyde garanti etmek adina yazilim testlerine zaman ayrilmalidir. Bu nedenle {iriinlerin
dogrulugunu ve miisteri beklentilerini karsiladigini goérmek igin testler onemli rol
oynamaktadir. Diger yandan uygulamada ¢ikan hatalar firmalara maliyet olarak geri
donmektedir. Ciinkii hatalarin diizeltilmesi masraflara yol agmaktadir. Testlerin maliyetleri
minimuma indirmek adina diizgiin bir bigimde ve kapsamli olarak yapilmasi gerekmektedir.
Boylece test uzmanlar1 tarafindan belirlenen hatalar ilk asamalarda diizeltilerek ileriki
asamalara yayillmamaktadir. Bu da zaman ve maliyet a¢isindan kuruma fayda saglamaktadir.
Sonug olarak gelistirilen yazilim projelerinde mutlaka test uzmanlarina yer verilmeli ve

yazilim kullaniciya ¢ikmadan 6nce farkli yonlerden test edilmelidir.

Gergeklestirilen tez calismasi ayn1 zamanda test alaninda ¢alisan veya ¢alismak isteyen
kisilere de bu konu ile ilgili bilgi vermeyi amag¢lamaktadir. Calismada test gesitleri ve
uygulamalar1 ayrintili bir sekilde anlatilmis olup c¢alisma ilgilenenler tarafindan rehber bir

kaynak olarak secilebilir.
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