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1. GIRIS

Insan beslenmesinde dnemli bir yere sahip olan bitkisel ve hayvan proteinler,
eriskin insanlarda viicut fonksiyonlarini yiiriiten ve genclerde ise organ ve kas
gelisimini saglayan temel besin maddeleridir. insanlarn saglikli ve dengeli beslenmesi
icin giinliikk yaklagik 70-80 gram protein almasi ve bu miktarin yarisini ise hayvansal
proteinlerden saglamasi1 gerekmektedir. Hayvansal kaynakli proteinler ise sigir, koyun,
keci ve tavuk gibi ¢iftlik hayvanlarindan elde edilen et, siit ve siit tiriinleri ile yumurta
gibi hayvansal tirtinlerden saglanmaktadir.

S{t, insanin biliylime ve gelisimi i¢in gerekli olan besin 6gelerinin tamamina
yakiini i¢ermesi, doku farklilasmasinda etkili olmasi, viicut agirliginin kontroliinde
etkin olmasi, kalsiyum emilimi ve bagisiklik sistemi zerindeki olumlu etkileri, kan
basincini ve kanser riskini azalmasi, dis ¢iiriikklerine karsi koruyucu olmasi gibi birgok
etkisinden dolay1 insan saghg igin oldukg¢a &nemli bir hayvansal iiriindiir (Unal ve
Besler, 2008). Sutiin, temin edildigi hayvanlar1 ise sigir, koyun, ke¢i ve manda olup bu
hayvanlardan sigir diinyadaki siit tiretiminin yaklasik %83’ini karsilamaktadir (Kart ve
Demircan, 2014).

Sigir ¢cok farkli cografik alanlarda ve iklim kusaklarinda yasayip verim elde
edilebilen, laktasyon siiresinin uzun olmasi nedeniyle yilin her ayinda siit elde edilen ve
siit tiretiminde birim hayvana basina verimi en yiiksek olan hayvan tiiriidiir (Akman ve
ark., 2013). Sit firetiminin biiyiik kismmin tek basma elde edildigi sigir
yetistiriciligindeki temel hedef hayvan basma alinan verimi artirarak daha karli bir
tiretim yapmaktir (Akdag ve ark., 2017a). Bu sebeple hayvan yetistiricileri ve gida
sektorii hayvanlardan elde edilen Grlnlerin iretim miktarlarina, fiyatina ve rekabete
odaklanmislardir (Bozkurt, 2016). Ancak, toplumun sosyo-ekonomik ve kultdrel
diizeyleri yiikseldikgce, insanlar iirlinlerin saglikli kosullarda tiretilmesinin yan1 sira {iriin
kalitesindeki talepleri de artmistir. Bu talepler dogrultusunda siit sektorii ve hayvan
yetistiricileri i¢in hayvan basma alinan verimi artirarak karl bir iiretim yapmak ve
saglikli ve kaliteli siit elde etmek temel hedef olmustur (Kiper, 2016).

Saglikli ve kaliteli siitiin elde edilmesinde siit bilesimini olusturan yag, protein,
kuru madde, laktoz oranlar ile siitteki bakteri sayis1 ve somatik hiicre sayis1 belirleyici
olan ozelliklerdir (Malek dos Reis ve ark., 2013). Bu 0zelliklerden yag, yagsiz kuru

madde, protein ve laktoz gibi Ozellikler siitiin kalitesinde ve siit satis fiyatinin



belirlenmesinde 6nemli iken somatik hiicre sayist ise mastitis yani meme saglig
bakimindan Onemlidir. Mastitis, siit veriminde diisme, siit kalitesinde bozulma,
hayvanlarin siirii dis1 birakilmasi ile tedavi masraflarindan dolayr ciddi ekonomik
kayiplara sebep olan bir hastaliktir (Malek dos Reis ve ark., 2013).

Siit iiretiminde olduk¢a dnemli bir paya sahip olan siit sigir1 yetistiriciliginin
genellikle entansif sekilde yapilmasi sonucunda buna paralel olarak birim alanda daha
fazla hayvan yetistirme istegi hayvan refahini olumsuz sekilde etkilenmesine neden
olmustur (Sahanoglu, 2014). Hayvan refah1 hayvanlarin davraniglari, biyolojik
fonksiyonlart ve duygularin1 baz alan ve kisaca hayvanlarin zihinsel ve fiziksel olarak
iyi olma yani saglikli olma durumunu ifade eden bir kavramdir. Ciftlik hayvanlarda ise
refah hayvanin gevresiyle uyum igerisinde olmasi, i¢inde yasadigi g¢evreye zihinsel ve
fiziksel aciya maruz kalmadan uyum gosterebilmesi ve saglikli olabilme hali olarak
tanimlanabilir (Akbas, 2013; Atasoy, 2015).

Sit sigir1 yetistiriciligindeki 6nemli hayvan refahi kriterleri, hayvanlarin
davraniglari, canli agirlik ve kondisyondaki degisimler, siit verimindeki degisiklikler,
ireme etkinligi, fiziksel goériiniim, hastalik orani, 6liim orani, itlaf orani, yetistirme
islemi sirasinda yapilan uygulamalarin hayvandaki yansimasi, cerrahi ve cerrahi
olmayan islemler sonucunda olusan komplikasyonlardir. Bu sebeplerden dolay1 refah
kriterlerinin degerlendirilmesinde 1y1 beslenme, iyi barinak, 1yi saglik ve uygun davranis
ilkeleri baz alinarak barinak sartlari, bakim ve hastaliklar gibi faktorler
degerlendirilmektedir (Sahanoglu, 2014; Asan ve Metin, 2016).

Siit s1gin yetistiriciliginin yapildigi hayvan barinaklarinda durak alanlari, servis
yolu, gezinme alani ve beslenme alani gibi hayvanin direk temas halinde bulundugu
yerlerde giibre ve idrar atiklarinin bulunmamasi, ortamim kuru ve temiz olmasi yani
barmaklarda hijyenik kosullarin var olmasi hayvan sagligi ve refahi acisindan
onemlidir. Barinak hijyeninin iyi olmasi ise hayvanlarin temiz olmasini saglamakta ve
hayvanlarin davraniglarini, sagligini, meme sagligini ve dolayisiyla siitiin hijyenik
olarak uretimini etkileyebilmektedir (DeVries ve ark., 2012).

Bu arastirma, farkli laktasyon donemindeki Holstayn ve Simental ineklerinde
barmak ve hayvan hijyeninin bazi davranig 6zellikleri ile siit verimi, siit bilesimi ve

mastitis ile iligkisini belirleyebilmek amaciyla yapilmistir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Siit Sigin Yetistiriciliginde Hayvan Refahi

Soyut bir kavram olan hayvan refahinin birgok farkli tanimi ve degerlendirme
kriteri bulunmaktadir. Hayvanlarin davranislari, biyolojik fonksiyonlar1 ve duygular
baz alindiginda genel olarak hayvan refahi, hayvanlarin zihinsel ve fiziksel olarak
saglikli olma durumu olarak ifade edilebilir (Dawkins, 2006; Akbas, 2013).

Gunumuze kadar hayvan refahi ¢alismalarinda bazi arastirmacilar, hayvanin
cevreye kolayca adapte olmasinin iyi bir refah gostergesi olarak kabul edilmesi
gerektigini, bazi arastirmacilar ise refahin fizyolojik verilerle birlikte hayvanlarin
duygularin1 da kapsamasi gerektigini savunmustur (Akbay, 2010). Hayvan refahinin
degerlendirmesinde olusan farkli yaklasimlar, refah ile ilgili olarak biyolojik isleyis,
duygusal durum ve dogal yasam olmak Uzere {i¢ ayr1 kuramsal gergeve iizerinde
durulmasindan kaynaklanmaktadir (Bozkurt, 2016). Biyolojik isleyis kuramina gore,
hayvanin refaht hayvanin biyolojik ihtiyaclarin1 karsilayabilmesi, fonksiyonel
sistemlerinin ideal seviyede ve zorlanmadan galisabilmesi ve biiyiik ya da en azindan
onemli bir fizyolojik stres yanitinin meydana gelmemesine baglidir. Duygusal durum
kuramina gore refah, hayvanin fiziksel ve ruhsal durumunu iceren bir terim olup
olumsuz duygular yogun hissedildiginde refah seviyesi diisiik ve olumlu duygular
yogun hissedildiginde ise refah seviyesi yiiksek olarak degerlendirmektedir. Bu kurama
gore hayvan refahinda, hayvanin duygulari ile ilgili tiim durumlarini ve aci, agri, korku,
hayal kirikligi, {ziintii, keder, yoksunluk ya da engellenme gibi kuvvetli negatif
duygusal durumlari igeren 1zdirabin olmamasi 6nemlidir. Dogal yasam kuraminda ise
ideal refah seviyesi i¢in hayvanlarin tiirline 6zgli davranislarinin tamamini veya biiyiik
cogunlugunu yapabilme olanagina sahip olmasi gereklidir (Bozkurt, 2016).

Hayvan refahinin bilimsel degiskenler ile birlikte yeterince dogru sekilde
Olctiliip Olglilmedigi konusu eskiden beri tartisilan bir konu olup, hayvan refahini
degerlendirmede, bir dizi gosterge kullanarak en iyi tahmin yapilmasimnin en dogru
yaklasim olacag1 one siirlilmiis ve bu diisiince yaygin olarak benimsenmistir. Hayvan
refah1 icin en iyi tahminin saglanmasinda, refahin tartismali gostergeleri olarak kabul
edilen stres fizyolojisi, davranis, 6liim, saglik ve hayvanin tiretkenlik 6zelliklerini i¢eren
parametrelerden yararlanilmasi gerektigi belirtilmistir (Bozkurt, 2016).

Hayvan refah1 konusunda duyarliligin artmasi ile pet hayvanlarindan giftlik



hayvanlarina kadar birgok hayvan tirinde refah diizeyinin belirlenmesi ihtiyaci1 ortaya
¢ikmis ve bu dogrultuda Ciftlik Hayvanlari Refahi Konseyi (Farm Animal Welfare
Council-FAWC) tarafindan bes 6zgiirlik tanimlanmasi yapilmistir. Ciftlik hayvanlari
icin tanimlanan bes Ozgiirliik kriterlerinden ilki hayvanlarin a¢ ve susuz birakilmamasi
durumudur. Bunun i¢in hayvanlara taze su ve yiyecek her zaman saglanmalidir. Ikincisi
fiziksel konfor olup hayvanlarin higbir sekilde rahatsiz edilmemesi, barinak ve rahat bir
dinlenme alam1 saglanmas1 gerekliligidir. Uciincii 6zgiirliik kriteri hastalik ve
yaralanmalara kars1 hayvanlara koruyucu tedbirlerin alinarak, erken teshis yapilmasi ve
hastalarin tedavi edilmesidir. Dordiincii kriter hayvanlarin normal davraniglarini
gosterebilmesi ve son kriter ise hayvanlarin, korku ve stres yaratan ortamlarda
bulundurulmamasi gerekliligidir (Koyuncu ve Altingekic, 2007).

Ciftlik hayvanlarmin refah dlzeyi arastirmalarda, hayvan temeli, Uretim ve
tiketici temelli olmak Uzere ¢ farkli yaklagimla belirlenmeye ¢aligilmaktadir. Hayvan
temeline dayali olan yaklagimda refah, ¢ok iyiden ¢ok kotiiye kadar degisebilen ve
olgllebilir bir durum olarak ifade edilmekte ve hayvanlarin davranig, bagisiklik sistemi,
agr1, korku ve durumundan hosnut olma duygularimi ve fizyolojik yanitlarini iceren
fizyolojik degiskenlerle refahmin &lgiilebilecegi {iizerinde durulmaktadir. Uretim
temeline dayali yaklasimda, hayvanlarda ¢evresel faktorlerin etkisinin bilimsel kanitlara
dayali olmas1 gerektigi ve ¢iftlik hayvanlarinda refah diizeyinin 6lgiilmesinde en kolay
yaklasimin bu sekilde olabilecegi belirtilmektedir. Tiiketici temeline dayali yaklasgimda
ise hayvan refahinin kotii oldugu durumlarda insanin refahinin da olumsuz ydnde
etkilenecegi ifade edilerek hayvan dolayli olarak refah kavramina dahil edilmektedir
(Koyuncu ve Altingekig, 2007).

Ciftlik hayvanlar yetistiriciligi i¢inde siit liretiminde olduk¢a 6nemli bir paya
sahip olan siit sigir1 yetistiriciligi genellikle entansif sekilde yapilmaktadir. Siit sigir1
yetistiriciliginde entansif iiretimin yayginlasmasina paralel olarak birim alanda daha
fazla hayvan yetistirme istegi, hayvanin yasam siiresinin kisalmasi, hastaliklar,
bagisikligin baskilanmasi, adrenal aktivitede artig, biiylimede ve tliremede gerileme ve
anormal davraniglar gibi hayvan refahin1 olumsuz sekilde etkileyen bazi problemlerin
artmasina neden olmustur (Sahanoglu, 2014; Asan ve Metin, 2016).

Entansif siit sigir1 yetistiriciliginde refah diizeyinin ortaya konularak, hayvansal

tretimde ve hayvan sagliginda meydana gelen olumsuzluklari engelleyebilmek



amactyla gesitli arastirmalar yapilmis ve bu arastirmalarda hayvan refahi ile ilgili farkl
degerlendirme sistemleri kullanilmistir. Akbay (2010), siit sigir1 isletmelerinde refah
degerlendirilmesini, hareket etmeye uygun bir alanin bulunmasi, yem ve suya kolayca
ulagabilmesi, sosyal davranmiglarimi ifade edebilecegi bir ortamin olmasi, dinlenme
olanaginin saglanmasi, rahat olarak dolasabilmesi ve hayvanin bakimina 6zen
gosterilmesi 6zelliklerine gore birden yediye kadar puanlayarak belirlemeye ¢alisildigini
bildirmistir. Schulte ve ark. (1998) ise hareket olanagi, sosyal iliskiler, aydinlatma-
havalandirma, altlik ve bakim-ydnetim olarak bes temel kriterle hayvan refah indeksinin
belirlemeye ¢alismislardir.

Ciftlik hayvanlarinda ve siit sigir1  yetistiriciliginde hayvan refah
degerlendirilmesi genellikle iyi barinma, iyi beslenme, iyi saglik ve uygun davranis
olarak dort temel ilke ve bu ilkeler dogrultusunda belirlenmis kriterler (Sekil 1)
Uzerinden gergeklestirilmektedir (Sert ve Uzmay, 2017). Bu dort temel ilke
dogrultusunda barinak sartlari, bakim, besleme, iklimsel faktorler, hastaliklar ve
bakicilar gibi bir¢ok etmen degerlendirilmektedir (Sahanoglu, 2014; Asan ve Metin,
2016).

IYI BESLENME IYT SAGLIK

Yaralanma Olmamasi
Uzun Siire A¢ Kalmama Ydnetim Proseddirleri
Uzun Sure susuz kalmama Sebepli acinin Olmamasi

Hastaligin olmamasi

IYI BARINMA UYGUN DAVRANIS
Dinlenme gevresinde rahatlik Sosyal Davraniglarin Anlatimi
Termal Konfor Pozitif Duygusal Durum
Hareket Kolaylig1 Iyi Bir insan Hayvan iliskisi
Yaralanma Olmamast Diger Davraniglarin Anlatimi

Sekil 1. Hayvan refahi ilkeleri

Gunimulzde siit siginn  yetistiriciliginin - hayvan refah1 bakimindan



degerlendirilmesinde Hayvan Ihtiyag Endeksi (Animal Needs Index -ANI 35L/2000)
olarak tanimlanan ydntem en yaygin kullanilan yOntemlerdendir. Bu yOntemde,
hayvanlarin hareket kolaylig1 ve gezebilmesi, hayvanin sosyal etkilesimi, hayvanlarin
yatak alani ve tiirli, barinakta aydinlatma ve hava kosullar1 ile hayvan bakimi olmak
lizere bes kategoride ve bu bes kategorinin her birinden c¢esitli 6zellikler bakimindan
degerlendirmeler yapilarak bir puan elde edilmektedir. Degerlendirmeler sonucunda

elde edilen puan genis kapsamli olarak ¢iftligin hayvan refahi diizeyini ifade etmektedir

(Kocak ve ark., 2015; Sert ve Uzmay, 2017).

2.2. Siit Sigir1 Barmaklar1 ve Hayvan Refahi

Karli bir hayvancilikta hayvanin strese girmeden genetik potansiyelini ortaya
koyabilmesi ancak onlarin barindirildiklar1 ortamlarda karakteristik 6zelliklerinin
dikkate alinmasiyla miimkiin olabilmektedir. Bu 0&zellikler dikkate alinarak
Olusturulacak barmak kosullart ve barinak i¢i mekanizasyon kullanimi ile hem siirii
idaresinde hem de verimlilikte olumlu gelismeler ve is kolayligi saglanmis olacaktir
(Ones ve ark., 1991).

Ciftlik hayvanlarmin refahin1 etkileyen sorunlarin ¢ogu ¢evre ile ilgili
olmastyla birlikte hayvanlar ile insanlar arasindaki etkilesimin artmasi sonucunda
hayvanlarin yasantilar1 daha fazla gézlenmeye baslanarak zaman igerisinde hayvanlarin
bulunduklar1 ortamdaki rahatlari tartisilmaya baslanmistir.

Ciftlik hayvanlarinda ve siit sigir1 yetistiriciliginde iyi barima, iyi beslenme,
iyi saglik ve uygun davranig olarak dort temel ilke ¢ercevesinde yapilan hayvan refahi
degerlendirilmesinde barinak kriteri altinda; hareket kolayligi, baglamanin olup
olmamasi, hayvanlarin gezinti alanina veya meraya uzakligi, dinlenme ve gezinti
alanlarinin konforu, hayvanin yatmasi i¢in gecen zaman, hayvanlarin yatma sirasinda
barmak ekipmanlarina ¢arpmasi, yatma alani diginda tamamen veya kismen kalan
hayvanlar, 1s1 konforu ve meme-(ist bacak-alt bacak temizligi gibi birgok o0zellik
tizerinde durulmaktadir (Asan ve Metin, 2016).

Siit s1gir1 yetistiriciliginde barmak tercihleri cogunlukla kapali sistem olmasiyla
birlikte isletmenin bulundugu bolgedeki iklim kosullarma gore yari acik veya agik
sistemli barinaklardan (ahir) olusmaktadir. Bu barinak sistemleri hayvanin hareket etme
Ozelligine gore sabit baglamali veya serbest gezinmeli olmak iizere iki farkli sekilde

yapilmaktadir. Sabit baglamali sistemde yapilmis ahirlarda hayvanlar yan yana sira



olusturmus sekilde baglanmis olup ineklerin dinlenmesi, yemleme ve sagim ahirda
bagliyken yapilmaktadir. Hayvanlarin su ihtiyact bolme demirlerine yerlestirilmis olan
otomatik suluk vasitasiyla giderilmektedir. Otomatik suluk bulunmadigi takdirde su
tiketmesi i¢in ya disar1 ¢ikarilir ya da yemliklere su konularak ihtiyaglar1 karsilanir.
Sabit bagli ahirlarda hayvanlarin bagli olmasi siiriiniin idaresi agisindan avantajli olsa da
hayvanlarin hareket ve sosyal iligkilerinin kisitlanmasi nedeniyle refahini olumsuz
etkileyebilmektedir (Akman, 1998).

Serbest gezinmeli ahirlar sigirlarin rahat, temiz, kuru bir yatma alan1 imkaninm
saglayan yaralanmalart minimum diizeye indirmesiyle inek konforu iizerinde oldukca
onemli etkiye sahip olan ahirlardir (Ayyilmaz ve ark., 2011). Serbest gezinmeli ahirlar,
hayvan basina 10 m? kapali alan ile ahir disinda yaklastk 15 m? gezinme alanim
kapsayan, hayvanlarin gezinme, dinlenme ve beslenme ihtiyaglarini serbest hareket
ederek karsilamasini saglayan barinak sistemidir.

Serbest gezinmeli ahirlarda duraklar, sigirlarin giinliik zamanlarinin gogunu
gecirdikleri, istedikleri zaman gelip dinlenebilecegi yerlerdir (Olgun, 1989). Bu
ahirlarda durak alanlari, ahirda yetistirilen siir irkinin canli agirligi, normal yatma
pozisyonlar1 ve yatig-kalkis davraniglar1 dikkate alinarak yapilmalidir. Bu ahir tipinde
hayvanlarin dinlenme ve kalkma davraniglarinin rahat bir sekilde sergilenebilmesi i¢in
viicut alani, bas alan1 ve hamle alaninin mutlaka saglanmasi gerekmektedir (Ayyilmaz
ve ark., 2011).

Ozturk ve Kibar (2012), Avrupa Birligi Ulkelerinde biiyiikbas hayvan
barinaklar1 ve serbest gezinmeli ahirlarin insasinda uyulmas: gereken yasal
zorunluklarindan bazilarini; tiim hayvanlarin zorlanmadan ayni1 anda yatmalarina, gevis
getirmelerine ve dogurmalarina izin verecek yeterli alana sahip olacak sekilde
tasarlanmali, hayvanlarin gezinti ve yemleme alani dahil canli agirhigina gore belirli
taban alani ayrilmali, duraklarda kullanilacak altlik materyallerinin zararli bakterilerin
cogalmasini engelleyecek ve hayvanlarin rahathigini temin edebilecek yeterli derinlikte,
kuru ve temiz olmali, ahir tabanini ve sagim initesinin zemininin, hayvanlarin
kaymalarini 6nleyebilecek malzemeden insa edilmeli seklinde bildirmislerdir.

Durak uzunlugu duraklarin 6niiniin agik veya kapali olmasia bagli olarak
degismektedir. Onii kapali duraklarda, duraklar barmak duvari boyunca siralanir ve

ineklerin basi barak duvarina bakacak sekilde yapilir. Buna karsin 6nii agik duraklarda



ise ineklerin basi servis yoluna veya hemen karsisindaki duraga bakacak sekilde
yapilmaktadir. Onii ac¢ik duraklarda inekler hamle alani olarak servis yolunu veya
karsisindaki duragin alanmi kullanmaktadir. Bu nedenle karsilikli duraklarda durak
uzunlugu hayvanlarin hamle alani distiniilerek tasarlanmalidir. Duraklarin genisligi
ineklerin durak ayirma demirleriyle temas edip yaralanmasina veya durak ayirma
demirlerine zarar vermesine sebep olmayacak sekilde genis, buna karsin icinde
donemeyecegi veya ¢apraz yatamayacagi kadar da dar olmalidir (Ayyilmaz ve ark.,
2011). Durak boyutlar1 yetistirilen sigir irkina ve hatta ayni irk iginde farkli ciissedeki
hayvanlara bagli olarak degismektedir. Bu nedenle serbest gezinmeli ahirlarda
duraklarin eni 100-120 cm, uzunlugu ise 220-260 cm arasinda degisebilmektedir
(Olgun, 1989).

Uzal (2008), durak uzunlugunun kisa olmasi halinde hayvanin arka ayaklariyla
daha fazla agirlik kaldirmak zorunda kalacagi ve bu durumun sigirlarda kaymaya ve
altlik malzemesi kaybina neden olacagini bildirmistir.

Akbay (2010) hayvan refahi standartlarina gore serbest gezinmeli ahirlarda
100kg’lik hayvanlar i¢in yatma alaninin 1,5 m?, 350-500 kg’lik hayvanlar igin ise 5 m?
ayrilmasi gerektigi bildirilmistir.

Serbest gezinmeli ahirlarda sigirlar zamanin %95’ini dinlenme, gezinme ve
yemleme alanlarinda gegirmektedirler. Bu nedenle hayvanin konforu ve verimlilik
bakimindan barinaklarda bu alanlarin yeterli oranda olmasi gereklidir (Uzal, 2008).
Akbay (2010) hayvan refahi standartlarina gore serbest gezinmeli ahirlarda ayrilmasi
gereken gezinti alanin 100 kg canli agirliga sahip hayvanlar icin 1,1 m?, 350-500 kg’lik
hayvanlar icgin ise 3,8 m? olmas: gerektigi bildirmistir. Ekmekyapar (1999), gezinme
alan1 gereksinimi kaplanmis zeminler icin en az 5,5-6,5 m? veya dinlenme alanina esit
alinmasini, olanaklar elverdigi taktirde ise 9-10 m?hayvan olarak almmasi gerektigini
bildirmistir.

Barinak i¢i ¢evre kosullarindan havalandirma, rutubet ve aydinlatmanin
duzenlenmesinde pencerelerin insas1 6nemlidir. Ahir igindeki fazla nemin ve ortamda
biriken gazlarin atilmasi, hayvanlarin ihtiyact olan oksijenin saglanmasi ve hayvanlarin
fizyolojik ihtiyaclarin1 yerine getirmesinde gerekli olan 1s1k miktarinin saglanmasinda
pencerelerin yeterli olacak sekilde yapilmasi gereklidir. Ahirlarda iklim sartlarina bagl

olarak pencere alani barinak taban alaninin 1/12 ile 1/15 arasinda olmalidir (Karabacak



ve Topak, 2007).

Uzal (2008), yemleme davranisinin, dinlenme davranisindan sonra en ¢ok
gozlenen davranis sekli oldugunu ve yemleme alanlari, nitelik ve nicelik olarak canlinin
ihtiyaclarina cevap verebilecek sekilde tasarlanmasi gerektigi ve barmagin diger
boliimlerinden rahatlikla ulasilabilecek bir yerde planlanmasi gerektigini bildirmistir.

Ozturk ve Kibar (2012) Avrupa Birligi Ulkelerinde hayvan barinaklarinmn
ingasinda tiim hayvanlarin fizyolojik ihtiyaglarina uygun olan araliklarda yeme
erisebilme imkan1 ve hayvanlarin ihtiyaci olan su kaynagma erisiminin olmasi
gerektigini bildirmiglerdir. Yemlik ve suluklarin, yemin ve suyun Kirlenmesini neden
olmayacak sekilde ve sosyal agidan hayvanlar arasindaki rekabetin zararli etkilerini
asgariye indirgeyecek sekilde insa edilmesi gerektigini bildirmislerdir. Ahirlarda yemlik
uzunlugu tiim ineklerin ayn1 anda yemlikten yem yedikleri varsayilarak, her bir inek
icin yeterli alanin olusturulmasiyla elde edilir. Bir inek i¢in ayrilmasi gereken yemlik
uzunlugu 75 cm olmalidir (Bartussek ve ark. (2000). Suluklar ise 50 kg canli agirlik
icin 4,5 litre ve her 1 litre sut icin ise 3 litre su ihtiyacin1 giderebilecek sekilde temiz ve
taze suyun siirekli olacagi sekilde yapilmalidir. Canli agirhigr 350-700 kg arasinda olan
bir s1gir i¢in 45-70cm suluk uzunlugu gereklidir (Sahanoglu (2014).

2.3. Siit Sigin Yetistiriciliginde Barinak Hijyeni

Siit s1g1r1 isletmelerinde hayvan refahi ve sagligr acisindan barinak i¢i hijyeni
oldukca 6nemli olan konulardandir. Barinak hijyenin degerlendirilmesinde ahir tabanin
tipi ve durumu, yemlikler, suluklar, dis mekanlar ve mera gibi bir¢cok alan
degerlendirilmektedir (Kogak ve ark., 2015).

Bartussek ve ark. (2000) “Barinak Durum Puani” olarak gelistirdigi indekste,
hayvanin siirekli temasta bulundugu zeminlerin 6nemi iizerinde durarak yatma yerinin
esnekligi, temizligi, kaydirma 6zelligi, kurulugu, hareket ve egzersiz alanlarinin zemin
durumu ve barinak temizligi gibi birgok Ozelligin degerlendirilmesi gerektigini
bildirmistir.

Cook ve Nordlund (2004), barinagin ve inegin temizligi, topallik ve meme
saglig1 tlizerine etkisini inceledigi ¢aligmasinda, ahirdaki zeminin 1slakligi, altligin
durumu, zemin oOzellikleri ve ahirin temizlenme sekli, sikligi ve birim alana diisen
hayvan sayisinin 6nemli oldugunu bildirmistir.

Sigir barinaklarinda hayvanin direkt temasta bulundugu yer zemindir.



Hayvanlar i¢in kullanilacak zeminler, sigirlarin altin1 kuru tutmasi, meme hastaliklarinin
onlenmesi, hayvanlarda tirnak hastaliklarin1 azaltmasi ve hayvanlarda stresi minimum
seviyede tutmasi agisindan oldukg¢a Onemlidir. Zeminin c¢ok diiz, ¢ok puruzll, cok
yumusak Ve 1slak olmasi hayvanlarda mastitise neden olmaktadir (McDaniel ve Wilk,
1991).

Barinaklarda hayvanlarin dinlendigi duraklarin taban diizenlenmesi, derin
altlikli veya beton taban iizerine yatak kaplamali olmak {izere iki sekilde yapilmaktadir.
Duraklarin tabaninda, sap, saman, kum, kauguk yatak, kdpik yatak gibi organik veya
inorganik materyallerden olusan farkli altliklar kullanilmaktadir. Organik materyaller
nemi emerek yatak yilizeyinin kuru tutulmasini saglamakta, buna karsin patojen
mikroorganizmalarin gelisimine olanak saglayarak mastitis gibi hastaliklarin goriilme
sikhigini artirmaktadir. Inorganik materyallerden olusan altliklarda ise kullanilan
materyaller nemi drene ederek yiizeyi kuru tutmakta ve organik materyal kullanilan
altliklara gore daha az oranda bakteri gelisimine sebep olmaktadir. Ayrica, durak
tabanina verilen egim tabanda birikebilecek giibre, idrar ve siit sizintisinin servis yoluna
akmasi sonucunda tabaninin kuru kalmasi saglamaktadir (Ayyilmaz ve ark., 2011).

Durak tabani hayvanlarin yatma, ayakta bekleme, servis alaninda gegen
sliresini, hayvan ve meme temizligini, ayak ve tirnak sagligini, stt verimi ile bilesimini
ve mastitistis goriilme sikligini etkileyebilmektedir (Ayyilmaz ve ark., 2011; Kogyigit
ve Tlzemen, 2014).

Siit sigir1 barinaklari hayvan refahi bakimindan durak tabaninda kullanilan
yatakligin  esnekligi, temizligi ve kaydirmazlik Ozellikleri puanlama ile
degerlendirilmektedir. Akbay (2010) yatakligin yumusakligin1 0-2,5 arasinda, temizlik
ve kayganlik Ozelliklerini ise 0-1,5 arasinda puan kullanarak degerlendirmistir. Ayrica
hayvanlarin aktivite alanlarinin (gezinme alanlar1) kayganlik ve tirnaklara zarar
noktasinda 0-1,5 arasinda puanlama yaparak degerlendirmistir. Aydin (2017) durak
zeminin kayganlik durumunu degerlendirmede kayganlik olmamasini 0 (sifir) puan
olarak kabul edip, 0-3 arasinda puanlandirma sistemi kullanmaistir.

Chaplin ve ark. (2000) ile Frogonesi ve Leaver’in (2001) hayvancilik
isletmelerinde kullanilan farkli altlik ve zemin tiplerinin siit kompozisyonunda herhangi
bir farklilik olusturmadigini bildirmislerdir. Kremer ve ark. (2006), altlik olarak saman

tercih edilen bolmedeki hayvanlardan elde edilen sutlerin laktoz seviyesinin daha diisiik
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oldugunu, Calamari ve ark. (2009) ise zemin tipi ve althiin siitiin protein oraninda
farklilik olusturdugunu ancak yag ve laktoz orani bakimindan farklilik gézlenmedigini
bildirmislerdir.

Barinak hijyeninde Uzerinde durulan bir diger 6zellik ise servis yolundaki
giibre birikiminin degerlendirilmesidir. Sigir barinaklarinda servis yolunun diizenli
olarak temizlenmesi hayvanlarin ayagiyla durak icine tasiyacaklari gilibre miktarini
diisiirerek duraklarin temiz olmasii saglamaktadir (Graves ve ark., 2016). Gibre
birikimi bakimindan degerlendirmenin yapilabilmesi i¢in barmak ig¢inde giinlik ve
diizenli olarak siyirma ve temizlik igleminin yapilmasi gerekmektedir. Servis yolunda
giibre Dbirikiminin puanlanmasi; gubre yolunun temizlenmesinden Oncesinde ve
sonrasinda ayaga giyilen lastik cizme ile giibre yolunda yliriinmesi sonrasinda,
cizmedeki gubre seviyesinin isarectlenerek Olcilmesi ve elde edilen dlgllerin
puanlanmasina gore yapilmaktadir (Fulwider ve ark., 2007; Aydin, 2017).

DeVries ve ark. (2012), siit sigir1 barinaklarinda nem ve giibrenin varliginin
hayvan hijyenini olumsuz etkileyerek mastitis riskini artirdigini bildirmislerdir. Ayrica,
hayvanlarin yiiriidiigii, ayakta kaldiklar1 ve uzandiklar1 temas yerleri olan zeminler ile
yemliklerin 6niindeki alanlarin giibre bakimindan en yogun olan alanlar oldugunu, bu
nedenle ortamdaki giibrenin temizlenmesi ile ahir hijyenini ve dolayisiyla hayvanlarin
hijyenini iyilestirerek mastitis riskinin azaltilabilecegini bildirmislerdir.

Hayvan barinaklarindaki 6nemli ekipmanlardan olan suluklar, i¢ yizeylerinde
yeni veya eski kirin olup olmadigi ve suluklarda bulunan kirin suyu lekeleyip
lekelemedigi dikkate alinarak temizlik bakimindan degerlendirilir (Asan ve Metin,
2016). Akbay (2010) suluklarin hijyenini degerlendirirken kirli olan suluklar1 -0,5
olarak puanlamis ve hijyen degerlendirmesinin -0,5 ile 1 arasinda puanlar kullanmistir.
Asan ve Metin (2016) ise su noktalariin temizliginde; su ve suluk temiz ise 0 puan,
suyun bulundugu ortam kirli fakat su temiz veya sadece birkag¢ suluk temiz ve temiz su
iceriyor ise 1 puan ve suluklar ve su kirli ise 2 puan olarak degerlendirilmesi gerektigini
bildirmislerdir.

Siit sigir1 barmaklarinda suluk, yemlik ve sagim hijyeni hayvanlarin genel
saglig1 ve meme sagligi agisindan onemlidir. Eger uygun kosullar saglanmazsa mastitis
ve bulasici enteritisler gibi hastaliklarin siirli igerisinde goriilme sikligi artarak verim

kayiplart ile ekonomik zararlar meydana gelir (Akbay, 2010).
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2.4. Hayvan Hijyeninin Degerlendirilmesi

Siit sigin yetistiriciliginde hayvan refaht degerlendirilmesinde barmak kriteri
altinda degerlendirilen 6zelliklerden biride hayvan hijyenidir. Hayvanin temizligi yani
hijyenin degerlendirilmesinde; meme, bacagin iist tarafi ve bacagin alt tarafi gibi
viicudun farkli bolgelerinin temizligi tizerinde durulmaktadir (Asan ve Metin, 2016).

Hayvanin bulundugu ortamda digki ve ¢amur gibi etmenlerin sigramasi ya da
bulasmasi sonucunda viicutlariin farkli bolgelerinde kir meydana gelmektedir.
Vicudun farkli boliimleri tizerinde olusan Kirin derecesine gére hayvanmn viicudun
degerlendirilmesi hijyen skoru olarak tanimlanmaktadir. Bugiine kadar farkli tipteki ahir
zeminleri ve yataklik malzemeleri kullanilan barinaklarda yetistirilen sit sigirlarinda
cesitli hijyen skorlama sistemleri gelistirilmistir (Anonim, 2009).

Chiappini ve ark. (1994) siit sigirlarinda viicut temizligini degerlendirmede
kuyruk kokii bolgesi, uylugun yan tarafi, karnin ventral kismi, meme ve arka bacaklarin
alt kismi olmak iizere bes farkli bolgeyi degerlendiren bir puanlama sistemi
gelistirmislerdir. Bu sistemdeki her bir puani hayvanin dinlendigi duraklarda yataklik
olarak kullanilan saman miktari ile iliskilendirmislerdir.

Cook (2002) bir yil boyunca siit kalite kontrol arastirmalar1 Uzerinde galismig
ve bu esnada bir hijyen skoru gelistirmistir. Bu hijyen skorunda meme, alt bacak
(sadece arka) ve list bacak/yan olmak {izere ii¢ ana bolgeyi giibre bulasma derecesine
gore 1 ile 4 arasinda puanlar kullanarak degerlendirmistir.

Reneau ve ark. (2005) ise Chiappini ve ark., (1994) tarafindan gelistirilen
hayvan hijyen skorlama sistemini degistirmisler ve kuyruk sokumu, arka Ust bacak,
karm alti, meme ve arka alt bacak olmak Uzere her bir bolimi (1 puan bolgenin ¢ok
temiz oldugunu, 5 puan ise viicut bolgesinin ¢ok kirli oldugunu ifade edecek tarzda) 1
ile 5 arasinda 6l¢ekleyerek yeni bir skorlama sistemi gelistirmislerdir. Ayrica, hayvanin
temizligi yani hijyeninin degerlendirilmesinde degerlendiricilere yardimeci olmak igin,
puanlanacak alanlarin kisaca tanimini ve her bir bdlgenin temizlik derecesine gore
verilmesi gereken puanlar1 viicut alaninin basit ¢izimlerini kullanarak gosteren bir puan
kartt gelistirmislerdir.

DeVries ve ark., (2012) ise meme, arka bacagin alt kism1 ve tist kism1 (but)
olmak {izere {i¢ farkli viicut bolgesini bir ile dort arasinda puan vererek (1 puan ¢ok

temiz, 4 puan ise ¢ok kirli) ayr1 ayr1 degerlendirmislerdir.
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Hayvanlarin viicut temizligi bulunduklar1 barinagin zemin temizligine, yataklik
boyutlarina, siirii yogunluguna, yeterli bakim yapilip yapilmama durumuna, hayvanlarin
bireysel davranislarina gore degisiklik gostermektedir (Sahanoglu, 2014).

Stit sigirlarmin servis yolu ve egzersiz alanlarinda gezinmesi sirasinda
glbrenin bulagmasi ile bacaklarmin alt kismi, dinlenmeleri sirasinda zemin ve yataklikta
bulunan gubrenin ise arka bacagm iist kismi ile yan taraflarinin kirlenmesine sebep
olmaktadir. Memenin kirliliginde ise ayaklardaki ve kuyrukta bulunan gibrenin
memeye bulasmasindan meydana gelmektedir (Cook, 2002).

Bergsten ve Pettersson (1992), hayvanlarin alt bacak boélgesinin glbre ile
kirliliginin ineklerin servis yollar1 ve egzersiz alanlarindaki hijyenini, Ust bacak ve yan
bolgenin kirliliginin ise duraklardaki hijyenini yansitacagini bildirmislerdir.

Siit sigirt yetistiriciliginde ineklerin vicutlarindaki Kirlilik, isletmelerinde
temizligin yetersizligine bagl olarak meydana gelen ahir igi kirlilik ile ilgili olup, ¢ok
kirli hayvanlarda sit veriminde azalma, sitteki somatik hiicre sayisinda ve subklinik
mastitis vakalarinda artisa sebep olabilmektedir (Sahanoglu, 2014).

Schreiner ve Ruegg (2003) tarafindan hayvan hijyen skorunun subklinik
mastitite olan etkisi iizerine yapilan c¢aligmada, hijyen skorlariyla siitiin bilesiminde
bulunan somatik hiicre sayis1 ve major mastitis patojenlerinin prevalans: arasinda
anlaml iliski oldugunu ve hayvanin arka ekstremitelerindeki ve meme dokusundaki
kirlilik oranmnin siitte bulunan somatik hiicre sayisiyla dogrudan etkiledigini
bildirmislerdir.

Barkema ve ark., (1999) temiz barmak ve temiz hayvan kosulunda elde edilen
sitle, hijyen agisindan yetersiz olan barmaklardaki hayvanlardan elde edilen suti
degerlendirdigi ¢alismasinda, kirli barinakta bulunan hayvanlarin meme ucundaki
bakteri sayisinin ve yeni enfeksiyon oranmin arttigini bildirmis ve kirli barmak
kosullarinin sitteki somatik hilicre sayisinin artisinda ve mastitis olusumunda etkili
oldugunu belirtmislerdir.

2.5. Hayvan Refahi ve Davrams Ozellikleri

Davranis, herhangi canli bir yapinin, igerisinde bulundugu 6zel durumlara veya
birbirleriyle etkilesimleri sonucu ortaya c¢ikan durumlara karst verdigi yanitlardir.
Hayvan davranislari, hayvanlarin farkli i¢ ve dig faktorlere adaptasyonlari igin

sergilenen tutumlar belirtirken, hayvanlarin belirli bir uyarana kars1 verdikleri cevap
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olarak da tanimlanabilir (Akbas, 2013).

Dogal yasam kosullarindan farkli olarak iiretim amacgli yetistirilen ¢iftlik
hayvanlarinin  bulunduklar1  kosullara uyum saglamasi hayvanlarin  davranig
Ozelliklerinde birtakim degisiklikler meydana getirmistir. Ciftlik hayvanlarmin refahi
denince sadece yem, su ve termal konforun saglanmasi seklinde olmayip dogal
davraniglarin da sergilenebilmesi gerekmektedir (Dawkins, 2004).

Hayvanin davranisi, hayvan refahi ve verimlilik diizeyinin tespitinde oldukca
onemli olan bir 6zelliktir (Akbas, 2013). Bu nedenle hayvan refahi degerlendirmesinde
Uzerinde durulan en 6nemli davranis 6zellikleri hayvanin yatmasi i¢in gereken zamanin
degerlendirilmesi, durak diginda yatan hayvan sayisi, yatma alani disinda tamamen veya
kismen ayakta kalan hayvan sayisi, hayvanlarin yatma sirasinda barinak ekipmanlarina
carpmasi, agonistik davraniglar seklinde nitel davraniglar degerlendirilmektedir
(Knierim ve Winckler, 2009).

Hayvanin davranis 6zelliklerinden olan inek konfor indeksi, durak kullanim
indeksi ve durakta bekleme indeksi hayvan refahinin degerlendirilmesinde kullanilan
ozelliklerdendir. Inek konfor indeksi, duraklarda yatan ineklerin duraklari kullanan tiim
ineklere orani olarak ifade edilir (Cook ve ark., 2005). Duraklarda yatan hayvan sayisi,
inek konfor indeksini belirlemesinin yaninda ineklerin dinlenme siiresinin azalmasina
bagli olarak meydana gelen stresi ve hastaliklara karsi dayanikliligin azalmasini da ifade
etmektedir (Endres, 2017). Durakta bekleme indeksi, durakta iki veya dort ayagiyla
dikilen sigirlarin durakta yatip dinlenmekte olan tiim sigirlara oranini ifade etmektedir.
Ciftlik hayvanlarinin yatma yerinde yatmayip on iki veya dort ayagi durak i¢inde bekler
halde durmasi, duraklarda yatan ineklere gore daha fazlaysa isletmelerin ahir durak
Olgiilerinde, ahir zemininde ve ahir i¢i hazirlanan yataklik tercihinde bir problem
oldugunun gostergesidir (Ozkiitiik ve Uslucan, 2007). Durak kullanim indeksi ise ahirda
bulunan ve yem yemeyen ineklerin duraklarda yatan ineklere oramidir. Ineklerin
dinlenmeleri i¢in yapilan durak yerlerinde yatamayip ayakta durmak zorunda kalmalari
onemli verim kayiplarina sebep olmasiyla birlikte isletmenin sahip oldugu ahir
kosullarinin yeterli olmamasinin da géstergesidir (Akkose ve izci, 2017a).

Entansif siit sigir1 yetistiriciliginde sigirlar yaklasik 15 saatlik aydinlik olan bir
gun i¢inde zamanmin %45’ni yatma, %26’smm1 yem yeme, %?22’sini ruminasyon,

%?2’sini birbirleriyle ilgilenme ve %1 kadarmi da su igme davranigi gostererek
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gecirmektedir (Kogyigit, 2014).

Yatma siiresi sigirlar i¢in 6nemli bir davranis olup, gilinliik olarak zamanlarinin
yarisin1 yatarak gecirirler. Yiiksek verimli sigirlarda yatma siiresi yaklasik olarak 14
saat civarinda olup hayvanin yatmasi yem yeme ve ruminasyon aktivitesini artirarak
hayvanlarin sagligii olumlu sekilde etkilemektedir (Blowey, 2005).

Inekler dinlenmek ve yirimek igin yumusak zeminleri secmektedirler ve
yumusak alanlarda uzun siire yatip daha az ayakta dururlar (Herlin, 1997). Sert zeminler
inekler i¢in daha az konforludur ve yiirlinen zeminde kayganlifin olmasi1 sonucunda
ineklerin  yiiriiyiisiinde bozulmalara ve diismeye bagli yaralanmalara sebep
olabilmektedir (Van der Tol ve ark., 2005). Serbest durakli ahirlarda zeminlerin
dayanikli olmasi ve kolay temizlenebilmesi avantaji saglandig1 icin ¢cogunlukla beton
zemin kullanilmaktadir. Fakat beton zeminin kullanilmasi inek tirnagi i¢in oldukca
kaygan bir zemin olusturmakta ve yatip kalkma esnasinda meme dokusunda hasar
olusturarak mastitis sekillenmesine sebep olabilmektedir (Saloniemi, 1980).

Sigir barmaklarinda uygun zemin materyalinin kullanilmasi yatma suresinde
etkili olup zeminin uygunlugu yatma siiresinin uzamasini ve bunun sonucunda da gevis
getirme siliresinde ve yemden yararlanma oraninda artis1 saglayarak siit iiretiminde
yiikselmeyi saglamaktadir (Uslucan ve Ozkiitiik 2007). Buna karsmn yatma yerinin
yetersizligi ve zeminin uygun olmamasi sonucunda inekler uzun siire ayakta kalmayi
tercih ederler (Ondarza, 2000).

Durak genigligi ve uzunlugu (Tucker ve ark., 2004), gogiis bariyerinin
yiiksekligi, hayvanin hamle yapacagi alaninin uzunlugu ve durak esiginin ytiksekligi
hayvanin yatma siiresini azaltan en énemli durak unsurlaridir (Akkose ve Izci, 2017a).

Inekler uzun, kisa, dar ve genis olmak iizere dort farkli pozisyonda yatarak
dinlenirler (Ayyilmaz ve ark., 2011). Isletme igin yapilacak her bir durak, hayvan
dinlenirken, yatarken ve Ozellikle kalkarken dogal viicut hareketlerini gerceklestirecek
sekilde yapilmalidir (Blowey 2005).

Hayvanin durak diginda yatmasi giibre ile temasini artirarak ozellikle alt
bacaklardan ve kuyrukta meydana gelen giibre kirliliginin memeyi kontamine etmesine
ve mastitis olusmasina sebep olabilmektedir (Bergsten ve Pettersson, 1992).

Cook ve ark., (2005), ahir kapasitesinden fazla olan inek sayisinin, yataklik

seciminin iyi yapilmamasinin ve durak oOlgiilerinin yetistirilen sigir boyutuna uygun
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yapida olmamasinin ahirda bulunan ineklerin durak diginda ayakta kalmalarina ve strese

girmelerine sebep oldugunu bilmislerdir.

2.6. Siit Verimi, Siit Bilesimi ve Mastitis

Hayvansal protein temininde yararlanilan en 6nemli hayvansal {iriin kaynaklari
et, siit ve yumurtadir. Siit, insanin biiyiime ve gelisimi i¢in gerekli olan besin dgelerinin
tamamina yakinini igermesi, doku farklilagsmasinda etkili olmasi, kalsiyum emilimi ve
bagisiklik sistemi iizerindeki olumlu etkileri ve kan basincini azaltmasi gibi bircok
etkisinden dolay1 insan saghgi icin olduk¢a &nemli bir hayvansal iiriindiir (Unal ve
Besler, 2008).

Sat dretimi sigir, koyun, ke¢i ve manda gibi ¢iftlik hayvanlarindan elde
edilmektedir. Bu hayvan tirlerinden sigir, diinyada ve Tiirkiye’de siit iiretiminde en
bilylik paya sahiptir. Birlesmis Milletler Tarim Gida Orgiitii’niin (Food and Agriculture
Organization of the United Nations, FAO) 2018 yil1 verilerine gore Tiirkiye’de tiretilen
toplam 22.120.716 tonluk siitiin 20.036.877 tonu ineklerden saglanmaktadir.

Siit Uretiminde diinyada yaygin olarak yetistirilen sigir irklarindan biri
Holstayn bir digeri ise Simental irkidir. Anavatan1 Hollanda olan Holstayn sigiri
stitgiilik  ozelliklerini tagiyan bir 1k olup Tirkiye’de 1958 yilindan itibaren
yetistirilmeye baslanmigtir (Alpan ve Aksoy, 2015). Tlrkiye’de yetistirilen Holstayn
ineklerinde stt veriminin belirlenmesi igin birgok arastirma yapilmistir. Kogak ve Ekiz
(2006) Holstayn ineklerinde bir laktasyondaki st verimini 5969kg, Kaya (2013) ise
8140kg olarak belirlemislerdir. Sekerden (2002) Holstayn irkinda siit yag, protein,
toplam kuru madde orani sirasiyla %3,3, %3,5 ve %11,10larak belirlemistir.

Anavatan1 Isvigre olan Simental irki Tiirkiye’de Cumhuriyetin ilk yillarindan
itibaren yetistirilmeye baslanan kombine verimli bir irktir. Tiirkiye’de yetistirilen
Simental ineklerinde siit verim ozellikleri ile ilgili bir¢ok arastirma yapilmistir. Kog
(2016), Simental ineklerinde bir laktasyondaki siit verimini 4806 kg olarak belirledigini
ve Tiirkiye’de bu irkin bir laktasyondaki siit veriminin 2350 kg ile 5746 kg arasinda
degistigini bildirmistir. Ayrica, ayni ¢aligmada siit yag oraninin %3,87-%4,30 arasinda
belirlendigini bildirilmistir (Kog, 2016).

Siit s1gir1 yetistiricileri ve siit iretim sektoriiniin en 6nemli hedeflerinden biri
birim hayvan basina alinan siit miktarinin yani verimin artmasidir. Toplumlarin

gelismislik ve refah diizeyleri yiikseldikge, tiiketicilerin iiriiniin saglikli kosullarda
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uretilmesi ile iiriin kalitesindeki talepleri de artmaktadir. Bu talepler dogrultusunda siit
sektorli ve hayvan yetistiricileri i¢cin hayvan basina alinan verimi artirarak karl bir
uretim yapmak ve saglikli ve kaliteli siit elde etmek temel hedef olmustur (Kiper, 2006;
Akdag ve ark., 2017a).

Siitiin bilesiminde emiilsiyon seklinde yag, koloidal sekilde dagilmis proteinler
ve ¢ozelti halinde bulunan laktoz ve mineral maddeler bulunmaktadir. Sitin bilesimi
hayvan turlerine, irklarina ve her irk igindeki bireylere gore farklilik gdstermektedir.
Inek siitiiniin bilesiminde yaklasik olarak %80-90 su, %9 yagsiz kuru madde, %4 yagh
kuru madde, %4 protein, %4,7 laktoz bulunmaktadir (Tekingen, 1997).

Siit bilesiminde bulunan yag, protein, kuru madde ve laktoz oranlari ile siitteki
bakteri sayis1 ve somatik hiicre sayis1 siitiin kalitesini belirleyen 6zelliklerdir. Ayrica, bu
ozellikler meme dokusunda meydana gelen hasardan dolay1 mastitis gibi siitiin yapisini
bozan hastaliklarin gostergesi olarak da degerlendirilebilmektedir (Akdag ve ark.,
2017a).

Siit proteini, biyolojik degeri bitkisel proteinlere gore daha yiiksek oldugu icin
viicut tarafindan daha iyi yararlanilir. Siit yagi, viicut i¢in gerekli olan doymamis yag
asitlerini bunyesinde bulunduran, yagda eriyen A, D, E, K vitaminlerinin taginmasini ve
laktozun en 1yi1 sekilde kullanimini saglayan siit ve siit iirlinlerinin fiyatim1 belirleyen
onemli kriterdir. Laktoz ise viicudun kalsiyum ve fosfordan daha iyi yararlanmasim
saglar ve ayn1 zamanda siitiin donma noktasini ve buna bagli olarak siitiin yogunlugunu
etkiler (Unal ve Besler, 2008). Siite disaridan herhangi bir katki maddesinin katilip
katilmadiginin ve hile yapilip yapilmadiginin belirlenmesinde siit kuru madde oran1 ve
donma noktasindan yararlanilmaktadir (Yagci, 2008).

Siit verimi ve bilesimini, hayvanin genetik yapisi, bakim-besleme kosullari,
laktasyon sayisi, laktasyon donemi, sagim sayisi, kuruda kalma siresi, mevsim ve
meme saglig1 gibi birgok faktor etkilemektedir (Akdag ve ark., 2017a).

Siit sigirt yetistiriciliginde meme saglig i¢inde iizerinde durulan en 6nemli
durum mastitis hastalifidir. Mastitis, siit sigirciligr isletmelerinde goriilme orani %5-
36,5 arasinda degisen, siit veriminde diigme, siit kalitesinde bozulma, siitlerin imhas1 ve
hayvanlarin tedavi masraflarindan dolay1 ciddi ekonomik kayiplara sebep olan, memede
sisme, agr1, 1s1 artis1 ve kizariklik gibi lokal degisimlerle karakterize olan meme dokusu

icindeki bag doku ve siit kanallarinin yangisi olan endemik bir hastaliktir (Heringstad ve
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ark., 2000; Akdag ve ark., 2017b).

Mastitis olusum sekline, seyrine ve hastaligin siiresine gore farkli sekillerde
tanimlanmaktadir. Seyrine goére mastitis, klinik veya subklinik mastitis olarak iki
sekilde smiflandirilmaktadir. Klinik mastitis, mikroorganizmalarin meme dokusuna
girmesi ve girdikleri dokuda iireyerek hastalik olusturacak sayiya ulagmalar1 sonucunda
olusur. Memede kizariklik, sislik, agri, ates, memeden siit yerine su, pithti ve kan
gelmesi klinik mastitiste gorulen semptomlar olup bu semptomlara st veriminde
azalmada eslik eder (Semacan, 2001).

Subklinik mastitis meme dokusunda ve siitte gozle goriilebilir degisimler
olusturmayan fakat siit iiretiminde azalma ve siit bilesiminde degisiklikler meydana
getiren mastitis seklidir. Hayvanin genel saglik durumunda bir bozulma goriilmese de
etkili mikroorganizma meme dokusunda tahrip olusturur ve hayvandan hayvana gecisi
kolay oldugundan tiim siiriide 6nemli kayiplara yol agmaktadir. Subklinik mastitis
%3-25 arasinda degisen oranlarda siit kaybi ile en sik karsilagilan mastitis formu olup
mastitise bagli siit kayiplarinin %70°ni olusturmaktadir (Semacan, 2001).

Somatik hiicre sayisi, kandan ve memenin epitel hiicrelerinden gelen viicut
kokenli hucrelere olup meme sagligmin durumunun degerlendirilmesi ve subklinik
mastitislerin tanisinin konulmasinda kullanilmaktadir (Yagci, 2008). Saglikli siitte
somatik hiicre sayisinin ml’de 100.000’in altinda olmasi gereklidir (Akdag ve ark.
2017b).

SUt  somatik  hiicre sayisimin  artisinda  biyogilivenlik  kurallarinin
uygulanmasinda yetersizligin olmasi, yeterli ve dengeli beslenmenin yapilmamasi,
mevsim kosullari, hayvanin sagim teknigi ve sayisi, inegin kizginlik déneminde olmasi,
isletmenin hayvan sayisina gore kapasitesinin yeterli olmamasi, hayvanin kaginci
laktasyon doneminde oldugu, sagim hijyeni ve yonetimi konusunda yeterliligin
olmamasi, ahirin yerlesim plani, ahir ve durak zemini gibi ahir hijyenti ile ilgili bir cok
faktor etkilidir (Barkema ve ark., 1999).

Zurbrigg ve ark. (2005) ahir planlamasi, ahirin konfor derecesi, ahir i¢i hijyen
kosullar1 ve hayvanlarda sekillenen yaralanmalarin hayvanin sagligi iizerindeki
etkilerini inceledikleri arastirmalarinda isletmenin kapasitesi, sagim hijyeni ve yonetimi,
ahirin yerlesim plani, ahir ve durak zemini ve hijyeninin yeterli olmamasimin sitteki

total bakteri ve somatik hiicre sayisini etkiledigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1. MATERYAL

Arastirma, Amasya ilinde bulunan o6zel bir siit sigir1 isletmesinde
yiiriitiilmistir. Calismanin canli materyalini, hayvan hijyeni, siit verimi ve siit bilesimi
Ozelliklerinin belirlenmesi icin ilk laktasyonda olan toplam 80 bas Holstayn ve Simental
inek olustururken, davranig 6zelliklerinin belirlenmesinde ise toplam 371 bas Holstayn
ve Simental inekten yararlanilmistir.

Aragtirmanin yuritildigi siit si@irt isletmesi serbest gezinmeli sistemde
yapilmis ahirlar, kuru donem ahiri, gen¢ hayvan barinaklari, dogumhane ve sagim
unitesi gibi bolimleri olan ve sagmal ineklerin 1tk ve siit verim diizeylerine gore farkli
ahirlarda barindirildig bir igletmedir.

Arastirma siiresince isletmede uygulanan bakim ve beslenme kosullarinda

herhangi bir degisiklik yapilmamis ve isletme kosullart aynen uygulanmaistir.
3.2. METOT

3.2.1. Arastirma Gruplarinin Olusturulmasi

Arastirma gruplarmin olusturulmasi i¢in isletmenin dogum ve siit verim
kayitlar1 incelenerek, ilk once Holstayn ve Simental ineklerinde ayni laktasyon
sayisinda ve yakin yaslarda olanlar belirlenmis ve yeterli sayiy1 sagladigindan dolay1 ilk
laktasyonda olanlar secilmistir. Bu ayrimdan sonra ise her iki irkin ineklerinin sagildig:
giin sayis1 incelenerek, laktasyonun erken doneminde (laktasyonun ilk 100 giiniinde) ve
orta doneminde (laktasyonun 100-200 giinii arasinda) olanlar belirlenip arastirma
kapsamina alinmistir. Boylelikle arastirmanin hayvan materyali i¢in laktasyonun erken
ve orta doneminde olan ineklerden yirmiser bas olmak iizere her irk igin 40 bas olacak
sekilde toplam 80 bas inek tesadiifi olarak secilmis ve arastirma gruplar asagidaki
sekilde tanimlanmustir.

1: Laktasyonun erken doneminde olan Holstayn inekler

2: Laktasyonun orta déneminde olan Holstayn inekler

3: Laktasyonun erken doneminde olan Simental inekler

4. Laktasyonun orta doneminde olan Simental in