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OZET

Gergek olaylardan hareketle bilimsel bilgi Giretmek modelleme kavramim
yaratmaktadir. Kurulacak olan modelin ger¢egi daha iyi yansitabilmest i¢in bir kiime
bilim dalina ait yontemlerin eganh kullanilmasi ¢ogu kez zorunlu hale gelmektedir.

Bu ¢alisma kapsamu iginde tiim ekonomik sistemlerde var olan ¢ogu birbiri ile
g:elisébilen iktisat politikasi amaglarina ulagabilmek igin iktisat,ekonometri ve
yoneylem bilim dallarina ait yontemler esanh kullanilarak bir model olusturulmus ve
onceden belirlenen iktisadi hedeflere ne derece ulagilacagi sorusuna yamit

aranmuigtir.

Cabgmanin birinci boliimiinde iktisat politikass amaglan ve bu amaglan
gerceklestirebilmek igin  kullanilacak iktisat politikast araglarn genel olarak
anlatilmugtir,

Calismanin ikinci boliimiinde Tiirkiye ekonomisi igin bir makro ekonometrik
model kurulmus ve model matematiksel yapi itibariyle hem dogrusal hem de egrisel
formda ifade edilmis ve 1975 - 1995 yillar1 aras1 zaman serisi verileri kullamlarak
model parametre tahminleri yapilmigtir. Her iki modele ait istatistiki ve ekonometrik
testler yapildiginda iki modelinde ekonometrik kabul edilebilir oldugu gorilmiitiir.
Yapilan ex-post simiilasyon sonuglari bagar testlerine gére dogrusal modelin

simiilasyon bagansinin egrisel modelden daha az oldugu goérilmiigtur.

Caligmanin {igiincii boliimii ekonometrik testler agisindan kabul edilebilir ancak
ongorii baganist agisindan egrisel modele gore daha az bagarii olan dogrusal
modelin ¢ok amagh optimizasyon modellerinden hedef programlamas: ile eganh
kullanimin1 igermektedir. Olugturulan bu yeni modelin ex-post simiilasyon basarist
test edilmis ve model iktisat politikasi saptamasin amacina yonelik olarak
kullanilmgtir.



SUMMARY

Understanding today’s highly complex structure of socio-economic
systems in full and generation of scientific knowledge related to these systems is a
costly and time consuming task. This in the past has led to the construction of
models which in most cases include only a subset of the properties of the overall
system. However, modelling in itself is a multi disciplinary task and hence, require

simultaneous use inter disciplinary procedures.

In this study imtially an attempt has been made to model the Turkish
economy via econometric methods and later goal programming which is a
operations research procedure, is used to determine the simultaneous attainability

of various competing economic goals.

In the first chapter of the study an attempt has been made to explain
various economic goals that might be persuade and various instruments that might
be put to use in attaining these goals. The structure to the econometric model
whose parameters are estimated by using time series data covering the years 1975
to 1995, is given in Chapter II. The parameters of the model are estimated for two
different functional forms, namely linear and log-log. From an econometric point
of view both models exhibited statistically acceptable properties. Furthermore, with
few exceptions parameter estimates were in agreement with ex-post economic
expectations. However, linear model produced somewhat poorer forecasts in

comparison to the log-log model.

In the third chapter of the study the linear model is reformulated as a goal
programming problem. This problem is then used to generate ex-post forecast
values and policy implications. In the later case, various scenarios are taken into

consideration. The numerical results thus obtained are given in the same chapter.

Overall results obtained through the study are given in the last chapter.
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GIRiS

Gergek yasamin karmagikligim algilamak ve bu algilamalardan bilimsel bilgi
tireterek gerceklesmemis olaylar ve / veya durumlarla ilgili 6ngérillerde bulunmak
¢ogu zaman bir kiime bilim dahna ait yontemlerin eganh olarak kullammim zorunlu
kilar. Bu zorunluluk gegmiste kiimeyi olugturan bilim dallarmin (kendi kurallan iginde
kalmak kogulu ile) farkh amagclar igin kullammna ve sonugta da kendine Ozgii
kurallan olan alt bilim dallaninin olugmasina neden olmugtur. Bu agidan iktisat bilimine
baktifimizda basit aritmetik iglemler ve grafiksel anlatimlar gegmigde iktisadi
¢oziimlemeleri ancak belli bir noktaya kadar tagtyabilmistir. Bu noktadan sonra
bilimsel bilgi iiretmenin temel gereksinimlerinden bir tanesi olan hipotez olugturmak
ve test etmek ilk agamada iktisadi olaylann matematiksel olarak ifade edilmesini
zorunlu kilmig ve boylece matematik , iktisadi ¢oziimlemelerin aynimaz bir pargast
haline gelmistir, MatematiZin iktisat bilimi iginde kullanimi dogal olarak iki ya da iig
boyutlu grafik ya da basit aritmetik iglemlerin olanak verdifi soyutlama ve algilama
kapsamum Onemli Olgiide genigletmigtir. Bununla birlikte, iktisadi olaylann
matematiksel olarak ifade edilmesi tiim sorunlann istesinden gelindifi anlamim
tagimaz. Nitekim iktisadi olaylann kesin kontrollii kogullar altinda tekrarlanmasi
olanaksizdir. Ek olarak herhangi bir iktisadi olayr belirleyen tiim etmenlerin
Fv,xi,x, ... ,Xn) =0 geklinde fonksiyone! olarak tammlanmasi yanhzca
sekilsel bir nitelik tagir. Diger bir anlatimla, y herhangi bir sistematik nedene bagh
olmadan bir gézlemden digerine degisebilir ya da etmen sayisinin (n) g¢ok biyiik
olmasi, baz1 etmenlerin (sistematik bir etkiye sahip olmamalan anlaminda) Onemsiz
olarak nitelendirilerek ¢oziimlemeden dislanmasina neden olabilir. Bu tanimlanan
iliskinin stokastik bir yapiya sahip olmast anlamim tagir. Bu tir bir yapinin irdelenmesi
ise genelde istatistik biliminin kapsam: i¢indedir. Dolayistyla iktisadi ¢oziimlemeler
matematigin yaninda yoZun istatistik bilgisi kullammim zorunhu kilar.

Iktisadi iligkilerin analizinde matematik ve istatistigin kullanim: ve geligtirilmesi
kendi i¢inde derinlegerek yeni bir alt bilim dalmin olugmasina neden olmustur. Bu alt
bilim dahna iktisadi olaylannn nicellendirilmesi anlaminda  ekonometri adi
verilmigtir,



Yine iktisadi ¢oziimlemelerde iktisadi olaylann yaninda iktisadi birimlerin
davranis sekilleri ve bu davramsg sekilleri ile ilgili varsaymmlar 6nemli bir yer tutar. Bu
davrams sekillerinin modellenmesi ¢ogu durumlarda temelini  matematifin
olugturdugu bir kiime ozel yontemin kullamlmasim gerektirir. Yoneylem analizi
olarak anlandinlan bu 6zel ¢oziimleme kiimesi genelde iktisadi ¢oziimlemenin son
asamas1 olarak algilanabilecek politika olugturma safhasinda biiyiik 6nem tagir ancak
yoneylem analizi gercevesi iginde problemlerin ¢dziimii igin kullamlan teknikler
gegmigte genellikle tek bir amacin (maliyetin enkiigiiklenmesi ya da kazancmn
enbiiyiiklenmesi gibi) optimizasyonunu igermiglerdir. Oysa iktisadi birimler igin birbiri
ile geligsebilen bir kiime amacin eganli olarak elde edilmesi ya da bu amaglar arasindaki
ikame edilebilirlifin bilinmesi 6nemlidir.

Tek amagh teknikler iktisadi birimin durumunu belirleyen ve aym birim icin
belirli bir agirlikli 6neme sahip olan diger olas: hedeflerin dikkate alinmasina olanak
saglamaz. Bu eksikligin bir sonucu olarak 1960’1 yillarin baglanindan itibaren tek
amaclh teknikler yerine birden fazla amacin eniyilenmesini  saglayan ¢ok amagh
teknikler  geligtiiilmeye  baglanmugtir. Bu tekniklerden bir tanesi de hedef
programlamasidir. Birden fazla amacin eganh elde edilmesi iki yaklagimla olabilir,
ya amaglar arasinda uygun bir donigimli fayda fonksiyonu tammlanarak bu
fonksiyon maksimize edilir, ya da amaglar i¢in belirlenen hedeflerden sapmalar
minimize edilir. Her iki yaklagimda da bulunacak sonuglar genellikle birbirine gok
yakin veya aymdir. Hedef programlama modeli  genel yapis: itibari ile ikinci tir
yaklagimla ilgilidir, yani saptanan hedeflerden sapmalar minimize edilir.

Bu agamada belirtilmesi gereken difer bir nokta da yukanida sozii edilen
cok amacglilifin model olugturmanin da temel problemlerinden bir tanesi olmasidir,
Gergek hayati tiim karmagikhifi ile yansitan bir modelin olusturulmas: ¢ofu zaman
olanaksizdir. Ancak bu olanakh olsa dahi bu yondeki g¢abalann maliyeti g¢ok
yitksek olabilir. Dolayisiyla model olugturmayr amaglayan her aragtirmaci maliyet
ile gergeklik arasinda bir ikamenin sozkonusu oldugunu dikkate almak
zorundadir, Bu baglamda ekonometri bilim dalinin olugmasmma matematik ,
istatistik , yoneylem ve iktisat bilim dallarinin katkida bulunmasi nihai modelleme



asamasinda bu bilim dallarma ait kriterlerden hangisinin daha 6nemli olduBu
hakkinda ¢ok amagh bir ortam yaratir.

Matematiksel olarak modelin g¢ok karmagik fonksiyonlardan olugturulmast
miimkiin olsa dahi literatiirde var olan istatistiksel tahmin yontemleri bu tir bir
fonksiyonun parametrelerinin tahmin edilmesine ve ileriye donik kullanimma
olanak saglamayabilir. Diger taraftan bu dogru olmasa bile elde edilen
tahminlerin iktisadi 6n beklentilerle uyumlulufu 6nem tasir. Sonugta yine g¢ok
hedefli bir ortam olugmus olacaktir. Arastwrmact istatistiksel olarak tahmini
miimkiin olan ve iktisadi agidan kabul edilebilir parametre tahminlerinin elde
edilmesine olanak saglayan, daha da onemlisi kullammu kolay, istenilen sonuglara
yamt veren bir model olusturmak zorundadir.

Iktisadi iligkilerin ekonometrik modeller aracih ile ifade edilmesi ve iktisat
politikast amacina yonelik kullamlmasinda iki temel sorunla kargilagmak olasidir.
Ekonomik planlamada birden fazla hedef bulunmaktadir ve ¢ogu kez bu hedefler
birbiri ile ¢elismektedir. Ekonometrik modeller genellikle iktisat politikasina yonelik
birden g¢ok ve birbiri ile ¢eligen hedefleri saglamada ve optimal ¢oziim bulmada
yetersiz kalmaktadir. Diger yandan ekonometrik modellerde iktisadi degigkenlere ait
zaman serilerinden istikrarh parametreler elde etmek pek mimkin degildir. Hedef
programlama modelinde ise bir ¢ok hedefi aym anda gergeklestirebiime olanag
vardir. Ekonometrik model ile hedef programlama modelinin esanh kullanimi ile her
iki modelin eksikliklerinin @istesinden gelinebilir ve gok amagh iktisat politikalarmin
uygulanabilmesi i¢in pratik bir model elde edilebilir. Boylece olusturulan modelin hem
ekonometrik yontem aracilif: ile istatistiksel analizleri yapilmis olur, hem de hedef
programlama aracilif ile temelini matematifin olusturdugu ozel ybntemlerin
kullanilmas: saglanarak ¢ok amagh iktisat politikast saptamalarina optimal ¢dziim
bulma olanag: saglanmg olur.

Hangi ekonomik sistemde olursa olsun ekonomi politikasinda bir degil
birden ¢ok ve ¢ogu kez birbiriyle celigebilen amaglar topluluu vardir. Bu amaglara
verilen oncelik iilkeden iilkeye , zamandan zamana ve politika yapicilarin bakg
acilanna gore degisiklik gosterdiginden ekonomi politikalan da degigir. Bu durum

sadece amaglarn segimi - ve stralanmasi igin sézkonusu olmayip bu amaglan



saglamak i¢in ekonomi iginde kullanilabilecek ara¢g degiskenlerin segimi ve
siralahmast igin de gegerlidir. Tiim ekonomik sistemlerde ve ililkelerde oncelik sirast
farkhh olan ¢ok sayida amaglar toplulugu olmasina karsin , tam istihdam , fiyatlar
genel dizeyinin istikrann , yiksek bir ekonomik biiyime oram ve odemeler
bilangosunun denkligi bitiin diinya devletlerinin 6ncelikle ele aldiklan amaglardir. Bir
kasmu birbirini destekleyen, bir kismu da birbiri ile geligen bu amaglan  saglamak i¢in
kullanilacak araglar genel olarak para ve maliye politikasi araglandir. Bu arag
degiskenlerin etkileri ise yalniz bir yonlii olmayip bir ka¢g amaci esanh olarak olumiu
ve / veya olumsuz yonde gergeklestirebilir.

Caligma bir bitiin olarak Tiirkiye Ekonomisi igin biri dogrusal digeri de
dogrusal olmayan (efrisel) iki modelin ekonometrik kabul edilebilirlik, 6ngérii
yetenefi ve ¢ok amaglhlik ortamuna uyumlulugu agismmdan degerlendirilmesini
icermektedir. .

Calismanmin  amaci, ekonomide var olan ve ¢ofu kez birbiriyle celisen
amaglara nasil ulagilacaf: sorusuna , gok amagli optimizasyon tekniklerinden biri
olan hedef programlama modeli ile ekonometrik modellerin esanl
kullamlmasiyla ¢6ziim aramaktir.

Asagida daha kapsamli bir sekilde ifade edilecegi gibi bu c¢absmada tim
yaklagimlar dikkate alinarak Tiirkiye Ekonomisi icin birbirinden matematiksel
yap1 itibariyle farklh olan iki model olusturulmus bu modellerin farkli kriterlere
gore degerlendirilmeleri yapilarak g&;lth iktisadi senaryolar altinda ex-post ve
ex-ante Ongorileri incelenmigtir.

Cahsmanin birinci bolumiinde iktisat politikasi amaglan ve bu amaglan
gergeklestirebilmek i¢in kullamlacak iktisat politikasi araglari genel olarak anlatilmig
ve amaglar arasindaki olasi ¢atigmalar belirtilmigtir. Kugkusuz iktisat politikast
amaglan ve bu amaglan ger¢eklestirmek i¢in  kullanilan ara¢ degiskenler g¢ok
fazladir. Bunlann tiiminii ele almak ¢aligmanmin smirlanini astids icin temel gostergeler
iizerinde durulmugtur.

Caliymanin  jkinci bolimiinde iktisat politikasi amaglanm gerceklestirmeye
yonelik olarak Tiirkiye ekonomisi igin iktisat politikasi temel gostergelerini iceren
1975-1995 yillanna ait yirmi yilhk zaman serisi verileri kullamlarak dokuzu



davramssal denklem, igiide Ozdeslik ve tanim denkleminden olusan oniki denklemli
bir makro model kurulmustur. Model matematiksel yapisi itibariyle biri daha
karmagik olan ve dogrusal olamayan (egrisel) diferi de daha basit olan ve dogrusal
formda ifade edilerek her iki modele ait parametre degerleri iki agamahi en kiigiik
kareler yontemi kullanilarak tahmin edilmigtir. Iki modelin de ekonometrik (iktisadi
ve istatistiksel) tutarliiy test edildikten sonra geriye dogru 6ngorii yetenegi gesitli
kriterler kullanilarak test edilmigtir.

Matematiksel yapi itibari ile farkl olan her iki model iktisadi 6n beklentiler ve
istatistiki testler agisindan baganh sonuclar vermislerdir. Iki modelin de bir biitiin
olarak ¢oziiliip ex-post simiilasyonlan yapildiginda egrisel modelin oldukga basarili ve
tutarhi sonuglar verdigi, dogrusal modelin ise 6ngdrii yeteneginin ¢ok diigiik oldugu
test edilmigtir.

Bu asamaya kadar yapilan c¢aligmanin benzerleri daha 6nce bir ¢ok
ekonometrist tarafindan yapilmig olmakla birlikte biitiin olarak ¢aliymanm amaci bir
ekonometrik model kurmak degil , 6ngorii ve politika benzetimleri yapabilmek igin
istatistiksel olarak tahmini miimkiin olan, iktisadi agidan kabul edilebilir parametre
tahminlerinin elde edilmesine olanak saglayan daha da 6nemlisi kullammm kolay ve
istenilen sonuglara yanit veren bir model olugturmaktir.

Caligmanin tigiincii bolimiinde béyle bir modeli olugturabilmek i¢in hedef
programlama modelinden de yararlamlmgtir. Ikinci bolimiinde olusturulan  egrisel
model Ongorii bagans: agisindan daha bagarili sonuglar vermesine karsmn kullanimi
dogrusal modele gore daha karmagiktir. Ciinkii egrisel modellerde indirgenmis form
esitlikleri kolayca hesaplanamamakta, hesaplansa bile bu tiir modellerde garpanlar
sadece parametrelerin bir fonksiyonu degil, degiskenlerin de bir fonksiyonu olmakta
bu da ¢oziim zorluklart dogurmaktadir. Diger yandan dogrusal modellerde bu tiir
zorluklarla kargilagilmamakta ve indirgenmis form esitliklerini hesaplamak kolay bir
siire¢ olugturmaktadir. Ongérii bagarisi agisindan kabul edilebilir olan egrisel model
yerine, ongori basgarisi agisindan kabul edilemez olan dogrusal model, hesaplamadaki
kolayliklar1 nedeniyle hedef programlama modeli ile eganh kullanilarak yeni bir model
olugturulmustur. Iktisadi agidan kabul edilebilir, istatistiksel olarak anlamh wve



kullanim: daha kolay olan bu yeni modelin geriye doniik simiilasyonu yapilmig ve
oldukga bagarth simiilasyon sonuglan elde edilmistir.

Calismanin son boliimii ise 6ngdrii yetenedi yiksek ve ¢ok amaghlifa cevap
veren bu yeni modelin, iktisat politikas1 amaglanindan fiyat istikrarinin saglanmasi,
biiyiime hizimin arttinlmas: amaglarina yonelik olarak kullanimim igermektedir.

Bu amaglann ayn ayn ve bir arada gergeklestirilebilmesi icin {i¢ ayn senaryo
olusturulmustur. Bu senaryolar ;
1. Enflasyonu azaltici politikalanin uygulandifi varsayimi,
2. Ekonomik bliylime hizim artirmaya yonelik politikalann uygulandigit
varsayimi,
3. Enflasyonu azaltmaya , ekonomik biiyiime hizim arttirmaya yonelik
politikalanin birlikte uygulandifi varsaymmidir.
Bu varsaymnlanin her birinde iktisat politikasi araglarmdan toplam vergiler,
kamu yatimlan, kamu tiiketimi , faiz hadleri ve banka kredileri gibi araglar
kullamlarak yukanda belirtilen amaglara ulagiimaya gahgilmgtir.



1. IKTISAT POLITIKASI

Politika kavramu belli bir amaca ulagmak igin karar alinmas: ve bu karann
uygulanmasim ifade eder. Iktisat politikas: ise belli iktisadi amaclara ulasmak igin
karar alinmast ve bu kararin uygulanmasidir (Savas. 1982 : 1 - 5). Ekonomide iktisadi
amaglara ulagmak i¢in karar alacak , uygulayacak olan ve politika yapicilant olarak
adlandinlan bir veya birden fazla kurulus vardir. Bunlar ekonomik yasamda belirli
yetkilere sahip sendikalar, biyiik 6zel sirketler, 6zel kuruluslar olabilirler. (Tinbergen.
1967 : 3 - 25). 1940’lann ortalanndan itibaren devlete ekonomide bazi amaglara
ulagimas1 i¢in sorumluluklar yiiklenmeye baglamlmigtir. Iktisatcilar iktisat
politikkasindan s6z ettikleri zaman genellikle politika yapicisi olarak devletten
bahsederler. Dolayisiyla iktisat politikast deyimi devletin belli iktisadi amaglara
ulagmak i¢in aldif kararlar ve yaptifi davranislar geklinde tammlanabilir.

Ekonomik olaylara yon vermek ve belli amaglara ulagsmak igin herseyden énce
iginde yaganilan ekonomik kosullarin iy1 analiz edilmesi gerekir. Ekonomide kag amag
gergeklestirilebilir? Herhangi bir miidahale olmadan gergeklestirebilmek ig¢in bu
amagclarin hangilerinden vazgegilebilir veya vazgegilmelidir? Amaglara ulagmak igin
hangi araglar mevcuttur, gereklidir ve yeterlidir? Bazi aracglar bazi amaglar igin
kullanilacaksa bunlarin se¢imi nasil olmahdir? Ozellikle endiistrilesmis ilkeler: igin
ekonomistlerin bu sorulara farkhi cevaplar verdigi aciktir. Piyasa kogullann farkh
olmasindan dolayr bu sorulara az gelismis iilkelerde verilen cevaplar endiistrilesmis
tilkelerden farkhidir (Ross , 1989 : 3 - 72). Bu nedenle iktisat politikas: ile ilgilenenler
icinde yasadiklari ekonomik ortam: tammalarina olanak saglayan iktisat teorisini iyi
bilmek zorundadirlar. Iktisat teorisi herhangi bir ekonomik olayin unsurlanni,
unsurlar arasindaki iligkileri ve bu iligkiler nedeniyle ne gibi ekonomik sonuglarin
ortaya ¢ikacagim bilmemize imkan verir. Bunlar bilinmeden ne ekonomik amaglan
saptamak ne de bu amaglara ulagmak igin gerekli araglar belirlemek miimkiindiir. Bir
iktisatg1 ekonominin igleyisi ve bu isleyisi etkileyen unsurlan ne kadar iyi tanirsa belli
amaglara ulasmak i¢in ne gibi kararlar almak ve ekonomiye nasil miidahale etmek
gerektigini de o kadar gergek¢i bigimde saptayabilir. Iktisat politikasi saptamasinda
difer o6nemli bir etmen ise matematik ve istatistik tekniklerin bilinmesi ve



uygulanmasidir. Ekonomik degiskenler arasi iligkilerin kangik olmasi, ekonomik
amaglarin ve bu amaglara ulagmak igin kullanilan araglarin 90k1u§11, bazi amaglarin
birbiriyle geligir olmasi ve araglarin aym zamanda birden fazla ekonomik amact
etkilemeleri ile benzer sorunlar en iyi ekonomi politikasinin saptanmasini giiglestirir.
Bu giicliigih yenmek amaciyla 1900’lerin bagindan itibaren matematik ve istatistik
teknikleri ekonomi bilimi ile birlikte kullanilmaya baglanmistir. Ekonomik degiskenler
arasindaki iligkiler matematiksel modelleme teknikleriyle basitlegtirilmis ve kurulan
ekonomik modellerin isleyigi matematiksel araglarla incelenebilmistir ( Ross, 1988 : 3
“12).

Dolayisiyla, boylesine karmagik bir olgu iktisat politikast modelleri ile daha

basit ve kontrol edilebilir biyiikliige indirgenebilir. Bir iktisat politikast modelinde
veriler , araglar ve amaglar olak lizere ii¢ etmen bulunur. Asagida bu etmenler

tizerinde durulmustur.

1.1. IKTiSAT POLITIiKASI VERILERi

Bir ekonominin yapist ve igleyisi birgok etmenle agiklamr. Bu etmenlerin bir
cofu belli degerler ve belli gekillerle iktisat¢ilarin kargisinda hazir durumdadir ve
iktisatgr bunlan oldugu gibi kabul etmek zorundadir. Bu tiir etmenlere veri denir.
Omegin Griin , {iretim teknikleri , yurtigi ve diinya piyasa fiyatlan, diinya piyasa
talepleri, titketici tercihleri , aligkanhklan gibi birlikte etmenler incelenen iktisadi olay
icinde dnceden ortaya ¢ikmug , sekillenmis ve iktisatga tarafindan oldugu gibi kabul
edilmesi gereken etmenlerdir (Tinbergen , 1967 : 3 - 67). Politka yapicilan
amagclarma hangi araclarla ulagabilecegine, ancak ilgili veriler toplandiktan sonra

karar verebilir.



1.2. IKTISAT POLITIKASI ARACLARI

Iktisadi veriler i¢inde az veya ¢ok politika yapicilan tarafindan belli bir amaca
ulasmak igin kullanlanlar vardir ki bunlara iktisat politikas: araglan denir. Iktisat
politikas1 araglart , belli bir amaca ulagmak igin kullamlan, yani miktarlan
degistirilebilen veriler olarak tammlanabilir. (Tinbergen , 1967 : 3 - 25) Iktisat
politikasi araglan, bagka bir deyisle arag degiskenler, politika yapicilarinin  belirlenen
politika amaglanna ulasabilmek amaciyla kontrol edebildikleri degiskenlerdir. Baz
ara¢ degiskenlerin alacagi degerler tamamen politika yapicilarmin kontroliindeyken
baz1 degiskenlerin degerleri de belli alt ve st siurlar iginde belirlenir. Bu sinirlamalar
ckonomik yapmin getirdigi simrlamalar olabilecegi gibi bazi uluslararast anlagmalar
geregi de.olabilir.

Iktisat politikas araglan genel olarak ;

1. Maliye politikas1 araglan
2. Para politikas1 araglan

3. Kontrol araglan

4. Digsal araglar

5. Kurumsal yap1 degismeleri.

seklinde beg grup altinda toplanabilir ( Savag. 1982 : 15).

Sayilan artomg olan iktisat politikas1 amaglarina ulagmak i¢in kullanilabilecek
bu ara¢ degiskenler, yalmzca etkilemesi istenilen amag¢ degerini degil difer amag
degerlerini de etkileyebilir. Bu etkiler birincil ve ikincil etkiler olmak iizere ikiye
ayrilir. Birincil etki, belli bir amag¢ degere ulagiimas igin kullamlan ara¢ degiskenlerin,
bu amag de@eri iizerinde yaratt@ etkidir. Ikincil etki ise ilk etkinin yaratilmast
sirasinda dier amag degerleri lizerinde ortaya ¢ikan etkilerdir.
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1.2.1. MALIYE POLITiKASI ARACLARI

Iktisat politikasmin en 6nemli araglarindan biri maliye politikas: araglardir. Bu
araglar dogrudan dogruya devlet biitgesi ile bir bagka deyisle , devlet gelirleri ve deviet
giderleri ile ilgilidir. Devlet gelirleri ile ilgili temel araglar ; gelir vergisi , kurumlar
vergisi , dolayh vergiler , giimriik vergileri , sosyal giivenlik paylan , servet vergisi ve
diger dis vergilerdir. Devlet harcamalanna iligkin temel araglar ; kamu yatinmlan ,
transfer 6demeleri, iicretler , isletmelere yapilan mali yardimlar ve sermaye transferler,
cari harcamalar ve diger dig harcamalardir. Mali politika araglarindan bir difen de
biitce dengesidir. Biitgenin agik veya fazla vermesi durumuna gore maliye politikast
araclarinin hangilerinin kullanilacagina karar verilir. (Savag ,1982 : 175 - 261)

1.2.2. PARA POLITIKASI ARACLARI

Para politikasi araglari, paranin kendisi ile ona siki sikitya bagh olan faiz oram
ve kredi olanaklan gibi parasal araglar kapsar. Hem para hem de diSer parasal araglar
ister dolaysiz isterse dolayh olsun mutlaka ekonominin reel yapisim etkiler. Parasal
araglar uygulamadaki ozelliklerine gore alti1 grupta toplanabilir. Bunlar, deviet borglan
ve odiingleri , devlet borglarnin idaresi , faiz ve reeskont iglemleri , bankalarin kredi
yaratma iglemleri , diger kurumlann 6diing ve borg iglemleri ve para basimudir. 11k beg
ara¢ ckonomide mevcut efektif para arzim veri kabul eden parasal araglardir.
Sonuncu arag ise ekonomideki efektif para arzin1 defigtirmeyi amaglayan bir aragtir.
(Savas, 1982 : 263 - 326)

1.2.3. KONTROL ARACLARI
Bu araglar iktisat politikast amaglarina dolayli degil dogrudan ulagmay:

miimkiin kilar. Bu tiir araglann temel iki 6zelligi vardir. Birincisi amaca hemen ve

kesin olarak ulasmayr mimkiin kilar. Ikincisi ise bu araglari ekonominin tamamma
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yaymadan hangi sektor veya hangi ekonomik konuda bir aksaklik belirmigse dogrudan
o aksakli1 diizeltme olanagh saglar. Bu nedenle kontrol araglan kisa dénemli amaglar
agisindan daha etkin olup gogu defa ekonomik kriz donemlerinde kullantir. Kontrol
araglan , dig iligkilerle ilgili araglar , fiyat kontrol araglant ve yurtigi ile ilgili araglar
olmak iizere i¢ grup altinda toplanabilir. (Savag , 1982 : 401 - 414)

1.2.4. DISSAL ARACLAR

Her iilkenin iktisat politikasi, belirli bazz genel amaglann gerceklestirilmesine
yoneliktir. Bu amaglar arasmda i¢ ve dig ekonomik dengeyi saglamanin dzel bir dnemi
vardir. Serbest piyasa mekanizmasinin igleyisi, bu dengeleri istenilen iz ve odlgide
gergeklestirememekte, bu bakimdan deviet miidahalesi zorunlu olmaktadir (Seyidoglu,
1988: 227-228). Disa agtk ekonomilerde iktisat politikas: sadece i¢ denge ile ilgili
sorunlann ¢6ziimi i¢in gerekli politik araclar saptamakla yetinemez. Aym zamanda
dig dengenin de saflanmas: gereklidir. I¢ ve dis dengeyi olugturan etmenler arast
kargthikh baghlik bu dengelerden biri saglanmadan diferinin uzun siire devamina
olanak tanimaz. Bu dengeyi saglamada kullanilan digsal araglar, 6demeler dengesi
politikalan ile déviz kuru politikalandir.

1.2.5. KURUMSAL YAPI DEGISMELERi

Buraya kadar tanimlanmus olan iktisat politikast araglarn, ekonomide mevcut
kurumlann defismedigi varsayimina dayanmaktadir. Oysa ekonomide meveut
kurumlar her zaman degigebilecekleri gibi, mevcut kurumlann bir iktisat politikast
aract olarak kullamlip belli amagclara ulagmak igin degigtirilmeleri mimkindir.
Kurumsal yapt degismelerinin sayisal yonden ifadesi mimkiin olmamakta ve
uygulamaya konmas: genellikle bir kanunun gikartilmasi ile mamkiin olmaktadir.
Kurumsal degigsmelerin bir kismm, dier politik araglann kullamlmasimt ve ortaya
cikaracaklan sonuglan, diger bir kistm dogrudan dogruya ekonomideki iretim
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“emek™ faktoriinii degil bir ekonomide mevcut tiim tretim faktorlerini kapsar. Bu
anlamda “tam istthdam” bir ekonomide mevcut tim emegin, kapitalin, dogal
kaynaklarin ve girigimcilerin tretime alinmasi, hepsinden yararlamlmas: anlamim
tasr.

Iktisat teorisinde ve iktisat politikasinda “tam istihdam™ genellikle dar
anlamda kultambr ve “ekonomide mevcut emegin tiimiine is bulunmasi anlamina gelir
(Savas , 1982 : 23).

Ekonomide varolan igsizlige karst kullanilan temel 6énlem toplam harcamalan
arttirmaktir, Tam istthdama ulagmak igin toplam harcamalan arttinrken ekonomi
politikasimin kullanabilecegi araglar da para ve maliye politikas: araglandir. Bu araglar
toplam harcamalan arttiracak bigimde kullanildiginda istihdam olumlu yénde
etkilenecek fakat bu durum diger amagclar tzerinde de etkiler yaratacaktir.

Toplam harcamalarin arttinlmas: istthdam diizeyi iizerinde olumlu etki
yaratirken fiyatlar genel diizey1 istikran tizerindeki etkisi olumsuz olacaktir. Toplam
barcamalardaki bir artiy fiyatlar genel diizeyini de yiikseltecektir. Geligmis bir
ekonomide biiyiime orani, iggiiciiniin biiylime oran1 ve iggiicii iiretkenliginin bilyiime
orami ile sirhdir. Tam istthdama ulagsmak igin toplam harcamalann artiriimasi
ekonomik biiyiime oram ile gatigma gostermez. Gelir boliigimii amaciyla ¢atigma
genellikle s6z konusu degildir. Genigletici para ve maliye politikasi istihdam diizeyini
artinrken 6demeler bilangosunu olumsuz yonde etkileyebilir. Genisletici politika ile
ithalat artacaktir. Eger ihracat ithalatla birlikte artmazsa dig ticaret agifi artacaktir.
(Kepkep , 1991 : 154 - 155)

1.3.2. EKONOMIK BUYUME

Biyiime , bir ekonominin belli bir dénemde , genellikle bir yilda , milli
gelirini (Y ) yiizde ka¢ arttirdigini gosterir ve AY /Y seklinde gosterilir. Burada
5 AY =Y~ Y., dir dolayistyla ekonomik biiyiime (Y;-Y;i.1)/Y,.; olur.
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Tam istihdama ulagmak

Ekonomik biiytimeyi saglamak

Fiyat istikrarimi ‘korumak

Odemeler dengesini diizenlemek

Gelir ve servet dagilimin diizeltmek

Faktor dagilimini dizeltmek

Kamusal ihtiyaclann karsilamak

Bazi sektérlere Oncelik tanimak ve bu sektorleri korumak
Ozel titkketim aligkanliklanini diizenlemek

10. Nifus biyikliginii ve yapisim diizenlemek

11. Yiiksek tasarruf oram saglamak

12. Yapisal Degismeyi ( Modernizasyon ) gergeklestirmek
13. Cahgma saatlerini azaltmak

14. Temel mallar arzim giivence altina almak

0 ® N AW

Bu amaglar tiim ekonomik sistemlerde ve ilkelerde aym olmasmna kargin
sistemler ve iilkeler arasmdaki temel fark bu amaglara verilen onceliklerde ortaya
¢ikmaktadir. Tam istihdam, fiyatlar genel diizeyinin istikrari, yiksek bir ekonomik
biiyiime orani ve 6demeler bilangosunun denkligi biitiin diinya devletlerinin dncelikle
ele aldiklar1 amaglardir. Bu nedenle bunlara temel amaclar denir.

Bu amaglann gergeklestirilmeside 6ncelik sirast gelismig iilkeler ile gelismekte
olan ilkelerde farkhidir. Aym ama¢ geligmig ilkelerde basit bir iki aracin
kullaniimas: ile kisa zamanda gergeklestirilebilirken geligmekte olan iilkelerde yapisal

degisikliklere bagvurulmasini ve dolayistyla uzun bir zaman siirecini gerektirebilir.

1.3.1. TAM ISTIHDAM

Dar anlamda istthdam kavramu iiretim kavramlarindan sadece “emek” le
ilgilidir. Bu agidan degerlendirildiginde “tam istthdama ulagmak™ , bir ekonomide
mevcut emegin timiine i§ bulmak demektir. Genis anlamda ise istihdam sadece
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iligkilerini etkiler. Bir kismu da uluslararasi kurumlan degigtirmek ve yenilerini
. yaratmak gibi sonuglar meydana getirir. Bu o6zelliklerine gore kurumsal yapi
degismeleri, araglan etkileyen kurumsal degigmeler, tretimi etkileyen kurumsal
degismeler ve uluslararast kurumsal degismeler olmak iizere ii¢ gruba ayrilir (Savas,
1982: 417-451).

1.3. iKTISAT POLITIKASI AMACLARI

Iktisat politikasimin amaglan basit bir ifadeyle ulagilmak istenen hedefler olarak
tamimlanabilir. Tktisat politikasi hedefleri sabit ya da esnek olabilir. Sabit hedefte,
hedefin degeri miktar olarak 6nceden belirlenir. Devletge tam istihdamin saglamast,
O6demeler dengesinin denkligi veya degerini onceden miktar olarak belirlenen yatinm
programunin hedeflenmesi sabit hedeflere 6rnek olarak gosterilebilir. Eger hedefin
degeri 6nceden miktar olarak belirlenmemis ise esnek hedef sézkonusudur. Omegin
politika yapicisinin amacit kigi bagmma reel gelirin maksimizasyonunun saglanmasi ise
esnek hedef s6z konusudur. Burada miktar olarak bir hedef belirlenmemis, daha genel
bir ifade kullamlmugtir.(Tinbergen , 1967 : 3 -67)

Amagclarin  segimi ve amaglar afasmda yapilacak oncelik siralamasi politika
yapicisiiin  tercihlerine bagli kalacaktir. Bu durum sadece amaglann segimi ve
siralanmasi igin s6z konusu olmayip kullanilacak araglann segimi ve siralanmasi igin
de gegerlidir.

Iktisat politikasinda diger bir problem ise hedeflerin sayisal degerleri
bilinmesine ragmen araglann bilinmeyen , en azindan kismen bilinmeyen olarak kabul
edilmesidir. Burada ara¢ degiskenlerin de@erini bulma problemi vardir. Degeri
onceden saptanmig hedefe ulagmak igin ara¢ degiskenlerin degerinin saptanmasi zor
ve karmagik oldugu gibi hata pay1 da yiiksektir.

Hangi ekonomik sistem olursa olsun baghca ekonomi politikasi amaglan

aymdir. Bu amaglar asagida verilmistir.
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Geligmis iilkeler sanayilesmelerini tamamladiklari ve tarim  sektoriing
modernize ettikleri i¢in diigiik bir biiyiime hizi ile yetinebilirler. Bu tiir ulkelerde
fillen gergeklesen biyiime hizs % 2 - 4 arasinda olmaktadir.

Azgelismis iilkeler ise sanayilegmelerini tamamlamak , tanm sektoriini
modernize etmek ve tam istthdama ulagmak i¢in daha yiksek bir biiyiime
hizina erismek zorundadirlar.

Ekonomik biiyiime, geligmis iilkelerde mevcut ekonomik yapiyr ve
igleyisini aksaksiz siirdirmekten ibaretken, azgeligmis Ulkelerde ekonomik
bilyimeyi attrmak mevcut ekonomik yapiyt yeniden kurmayi gerektiren bir
amagtir. Bu nedenle ekonomik biiyiime gelismis tlkeler i¢in kisa donem amact
iken azgeligmig iilkelerde uzun donem amag olarak algilanir.

Toplumsal kogullarin belirledigi dogal biyime oranmnin iizerinde bir
bilyimenin saglanmasinda para ve maliye politikas: araglarinin fazla etkisi yoktur.
Bu araglarin  kullanilmasi biiyiime oramm belli bir smra kadar etkiliyebilir.
Biyiime oranmin yiikselmesinde etkili olan  araglar, teknik degismenin
hizlandinimas: , vergi iadeleri , sosyal yatinmlar , egitim olanaklanmin arttiriimast
gibi araglardir.
| Biyiime amaci ile tam istihdamin saglanmasi amaci arasinda bir ¢atigma
yoktur. Fakat biiyiime ve fiyatlar genel diizeyinin istikrann arasindaki iligki
bakimindan ayni ey soylenemez. Biiyiime lmzim arttirmaya yonelik politika
onlemleri 6demeler bilangosu denkliginin saglanmasi1 amacina genellikle ters
diiger. (Kepkep , 1991 : 156 - 157)

1.3.3. FIYATLAR GENEL DUZEYININ iSTIKRARI

Iktisat politikasinda ,  fiyat istikranmin korunmasi ” bir ekonominin genel
fiyat seviyesinde meydana gelen devamli degismelerin Onlenmesi seklinde
tammlanir. Bir ekonominin genel fiyat seviyesinde ortaya ¢ikan dengesizlik iki
tirlii olabilir. Fiyatlar genel seviyesinin devamli yikselmesi durumuna enflasyon,
fiyatlar genel seviyesinin devamli diigmesi durumuna da deflasyon denir. Fiyat
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istikranmin ~ korunmasindan  sdzedildii zaman kastedilen, enflasyon ya da
deflasyonla miicadeledir. Geligmis ve azgeligmis iilkelerde enflasyon ve
deflasyonun diger bir deyigle fiyat istikrasizhifinin ortaya ¢ikis nedenleri ve
onlenmesi igin alinmasi gerekli tedbirler farklidir.

Gelismis tlkelerde fiyat istikranmin bozulmasi ¢ogu kez toplam taleple
toplam arz arasindaki mevcut dengeyi bozan gegici nedenlerden ortaya gikar. Bu
nedenle gelismis tlkelerde fiyat istikrarinin saglanmasi g¢ogu kez kisa donemli
bir amagctir. Azgeligmis iilkelerde ise enflasyon yapisal nedenlere dayamr. Yani bu
iilkelerde toplam talep ve toplam arz arasindaki denge kalkinmanmn dinamik
sireci iginde kolaylkla kurulamaz. Azgelismis ilkelerde fiyat istikrarmm
saglanmasi ve ardindan bu istikrarin korunmas: yofun ve devamh galismalan
gerektiren uzun vadeli bir amagtir.

Fiyat istikranmin saglanmasi ve siirdiiriilmesi amaciyla alinabilecek
onlemler toplam harcamalan kismaya yonelik onlemlerdir. Para ve maliye
politikas1 araglanmin kullanilmas: suretiyle toplam harcamalann kisiimas: diger
amagclar zerinde olumsuz etkiler yaratir.

Toplam harcamalann kisilmasi istthdam alanlanm daraltir. Bu nedenle
fiyatlar genel diizeyinin istikranimin saglanmasi amaci , tam istihdam amaciyla
catigir. Toplam harcamalann azaltilmasi yatinmlan azaltacagindan ekonomik
biiyime azalir. Bu nedenle fiyat istikrari amaci ekonomik biiyiime amaciyla da
catigir. Toplam harcamalann kisilmasiin ~ 6demeler bilangosunun  denkligi
tzerindeki etkisi ise olumludur. (Kepkep , 1991 : 158 - 160)

1.3.4. ODEMELER BILANCOSUNUN DENKLIiGi

Odemeler dengesi, bir ekonominin yabanci ekonomilerde iiretilen mal ve
hizmetlere olan talebiyle , yabancilarin ulusal ekonomide iretilen mal ve
hizmetlere olan talebi arasndaki dengeyi ya da dengesizlii gosterir. Eger
yabanci ekonomilere olan ulusal talep , yabancilanin ulusal ekonomiye yonelen
talebinden fazla ise d¢demeler dengesi agik aksi durumda ise fazla verir.
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Geligmis ilkelerde 6demeler dengesindeki bozukluk kisa doénemli parasal
bir sorundur. Geligmis ilkeler bu tir bozukluklari para arz , faiz haddi ya da
agik piyasa iglemleri gibi araglarda yapacaklani degisikliklerle giderebilirler.

Azgelismis ilkelerde ise 6demeler dengesi sorunu uzun vadeli ve yapisal
bir sorundur. Azgelismis iilkelerin paralarinin uluslararas: piyasalarda kolaylikla
kabul edilmemesi bu iilkelerin yapacaklan mal ve hizmet ithalatinda doviz
6deme zorunlulufunu getirmektedir. Bu zorunluluk ise azgelismis ekonomileri
altin ve doviz rezervi bulundurmaya ve bunu siirekli olarak arttirmaya mecbur
kilar.

Bir ilkenin parasmin uluslararast piyasada kabul gorebilmesi dogrudan
dogruya o iilkenin iretim giicii ile ilgilidir. Bir ekonominin baska iilkelerin
ihmal etmek isteyecekleri tiir ve kaliteden mal tiretmesi ne kadar mimkiinse o
tilkenin ulusal parasina olan talep de o kadar fazla olacaktir. Dolayisiyla ulusal
para konverﬁbl hale gelecektir. Azgelismig iilkelerin ihracat  giiglerini
artiramamalan , gelismek ve sanayi tilkesi haline gelmek igin gelismis ilkelerden
doviz karsihf hammadde , aramah ve makina - techizat ithal etmek zorunda
olmalani bu ilkelerin 6demeler dengesi agif1 vermesine neden olmaktadir.

Bozulan diy ekonomik dengeyi yeniden saglamak igin iki tiir politika
uygulanabilir. Bunlann ilki , harcamalann azaltilmas: , ikincisi ise harcamalann
bagka bir alana kaydinimasidir. Harcamalarin azaltlmasi ulusal gelirin azaltlmasi
ile elde edilebilir. Ulusal gelirin azaltilmasi genel olarak harcamalan da azaltacak
, dolayisiyla ithalat azalacaktir. Ikinci politikada ise halkin ithal mallarina olan
talebi yerli mallara kaydindmaya cahgsilir. Bu sekilde ithalat azaltilir. Ithalatin
azalmasi ise 6demeler bilangosunu olumlu yénde etkileyecektir.

Ithalatt azaltmak i¢in toplam harcamalann kisilmasi biyime ve tam
istthdam amaglanna ters diigecektir. Ancak fiyatlar genel diizeyi iizerindeki etkisi
olumludur. Harcamalarin ithal mallanndan yerli mallara kaymasim saglamak icin
alman oOnlem devaliiasyondur. Bunun yan etkileri biiyime ve tam istihdam
amaglarma  uysa da  devaliiasyon sonucunda ithal girdilerinin  fiyatim
yukselticeginden fiyatlar genel diizeyini yikseltici etki yapacaktir. (Kepkep , 1991
: 158)
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2. MODELLEME VE EKONOMETRI

Ekonometri , ekonomik iligkilenn matematiksel bir model gergevesinde ifade
eden, istatistiksel metodlar aracihfiyla bu modeli ¢ozimleyen ve model
parametrelerinin giivenirlilik testlerinin tekniklerini ortaya koyan 6zel bir ¢6ziimleme
yontemidir.

Ekonometrik incelemeler belirli bir tahmin ortaminda iyi ve tercih
edilebilir tahmincilerin nasil tiiretilebilecegi  ile ilgilenir. Iyi ve tercih edilen
tahmincilerin  anlami , tahmini yapan kisiye gore degigebilir. Bu durumda
ekonometristin gergeklegtirebilecegi en iyi eylem bu iki nitelik agisindan
poptlertik kazanmis olan kriterleri dikkate almak ve bu kriter kiimelerinden
bazilarim1 saglayan tahminciler tiiretmektir. Bu kriterlerden bazilanmi saglayan
tahminciler iyi olarak nitelendirilirler. Bununla birlikte bu tahminciler hakkinda
nihai karar kriterlerden hangisinin en Gnemli oléluguna da karar veren, tahmini
yapan kisi tarafindan olugturulacaktr. Bu deger yargisi tahminin yapilma
amacinin yaminda tahmini gergeklestiren kiginin subjektif 6n yargilanndan da
etkilenebilir. ( Kennedy, 1979 : 1-6)

Bu nedenle iki ayn ekonometrisyenden ayn ayn aym konu ile ilgili
model kurmasi istendifinde iki ayri modelin ortaya ¢ikma olasilifn yiiksektir. Her
iki modelde de ana iglevler tam olmakla birlikte detaylarda ve yorumlarda
farkliliklar ortaya ¢tkacaktir.

Bir ekonometrik model yapisal analiz, kestiim ve politika kurma olmak
uzere Gi¢ temel amagla kurulabilir.. Bu ii¢ amag birbirinden bagimsiz degildir ve
bagarii ekonometrik uygulamalar bu ii¢ amacin bir birlegimini igermelidir.

Iktisat teorisi, iktisadi sistem iginde var olan degiskenleri, bu degiskenlerin
aralanindaki iliskilerin yoniinii sozlii olarak ifade eder. Matematiksel iktisat ise
ekonomik sistem iginde var olan bu iligkileri matematik simgeleriyle ifade eder.
Sonugta her ikisi de aym iligkilerden s6z eder. Burada kesin bir ifade s6z konusudur.
Ne iktisat kuramu ne de matematiksel iktisat ekonomik sistem ig¢inde var olan
deéiskenler arasindaki iligkileri etkileyerek stokastik bigime sokan rassal ogelerin
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varh@m kabul eder. Iktisat kurami ve matematiksel iktisat ile ekonometri bilimi
arasindaki temel fark ekonometrinin iktisadi iligkileri stokastik bigime sokan hata
terimi ile ilgilenmesidir. Hata teriminin bulunmamas:1 durumunda iligki tam ya da
belirgin olarak adlandirhir. Buna kargihk hata teriminin  bulunmasi iligkinin
stokastik olarak nitelendirilmesine neden olur. Hata teriminin varlifi genelde ii¢
degisik gekilde gergeklesebilir.

1. Sans’a bagh ¢ok sayidaki olaylann etkilerinin diglanmasi ; model
tizerinde sistematik etkiye sahip olan diger degigkenlerin diglanmasi belirleme
hatasina neden olur.

2. Olgme hatas1, veri toplamada kargilagilan zorluklar ya da yapisal
olgiilemezlikler sonucu temsili degiskenlerin yerine ikame edilmesi zorunlulugu
ile kargilagiimasi agiklanan deZiskenlerin dogru oOlgiilmesini engelleyebilir.

3. Insan kararsizhpyi , birbirinin aymst kosullar altnda dahi insan
davramglan tesadiifi farklibklar gosterebilir.

Hata  teriminin  varligi ile  birlikte biyiikliginin  bilinmemesi
parametre degerlerinin hesaplanmasim olanaksiz kilar. Bunun bir sonucu olarak
parametre degerlerini  hesaplamak yerine tahmin edilmesi gerekir. Iste
ekonometri teorisinin 6nemli bir bolimiinin wizerinde yogunlastgi temel konu
paremetre tahminlerinin elde edilmesi ile ilgilidir.

Ekonometristlerin kullandi1 tahmin yo6ntemlerinin bagansi biiyitk oranda
hata teriminin yapisina yani hata teriminin nitelikleri ile ilgili varsayimlara ve bu
varsayimlann test edilebilme olanaklanan baghdir ( Kennedy, 1979 : 1-6).

Ekonometrik bir model olusturulurken eger bagimli ve bagimsiz
degisken (ler ) arasinda tek yonli nedensellik varsa fonksiyon tek denklemhi
bir model olarak ele alimur. Ancak iktisadi olaylar ¢ok karmagiktir ve iktisadi
bir olayt ¢ogu kez tek bir denklemle agiklamak miimkiin olmayabilir. Eger bir
fonksiyonda iki yonlii nedensellik varsa yani Y = f(X) ve X =f(Y) ise
Y ve X arasindaki iligkiyi tammlamak i¢in tek denklemli bir model
kullanilmaz. Burada ¢ok denklemli bir model kullanilmalidir. Degigkenlerin
kargilikli bagimliligini gosteren boyle denklem takimina eganhi denklemler sistemi
adi verilir ve iktisadi olaylarin dogalan geregi hemen her denklem daha genis bir
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esanh denklem sisteminin bir pargasidir. Esanli denklemler sisteminde degiskenler
daha farkh sekilde smiflandirthr. Degerleri igsel olarak yani bir iligki sistemi iginde
belirlenen degigkenler igsel degisken olarak adlandirihr. Buna karsiik degerleri
sistem diginda belirlenen ancak sistem iizerinde etkiye sahip olan degiskenler ise
digsal degisken olarak adlandirilir. (Neal , 1992 : 51). Aynca onceki donemlere ait
gecikmeli igsel degiskenlerde modeldeki t donemine ait igsel degiskenlerin
degerlerini etkiler , fakat kendilerinin aldiklan degerler t- 1 doneminde tayin
edildiginden digsal degisken gibi islem goriirler.

Bir esanli denklem sistemi Y, igsel degiskenler X, digsal degiskenler ve
U hata terimi olmak iizere matris formasyonu ile

BY: + rX; =T,

seklinde yazlabilir. Burada ;

Bu Bn - P Yu Yo - Vi
| Bu Bn . P Yan Vn - Vi
B = r=

Bs1 Bs: - Boc Y1 Ye2 - Yk

Y, Xy U,

Y, X U
Yt: 2t Xt= 2t Ut= 2t
YGt XKI UGt

dir. Bu yazilig sekline yapisal form denir.

BY: + rX; =1

seklinde gosterilen bu yapisal form igsel. degiskenleri , digsal degiskenler ve
parametreler cinsinden yazmak igin gerekli iglemler yapilarak indirgenmis forma
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doniigtiiriilebilir. Indirgenmis form denklemleri igsel degiskenlerin  denge
degerlerini tammlar ve yapisal form denklemlerin aksine otonom bir yapiya
sahip degillerdir. (Neal , 1992 : 120 -125)

BYt + X =U;
esitliginde BY, yi yanhz birakirsak asagidaki esitlik elde edilir.

BYt ==-T Xt + Ut
Bu yeni egitlikte tiim degerleni B ya boldiigiimiizde

Y: =‘B-l rXt'*'B-l G
esitligi elde edilir. Burada

-Blr=n ve P'U =w dersek

Y: =n X, +v seklinde vyazlabilir. Bu ifade indirgenmis formun matris
formasyonu ile gosterimidir. Indirgenmis form denkleminin hata vektori;

vi=p"'U olup EMmV:) =p'Y p' =Q“dir. Bir ekonometrik
modelin yapis: ile ilgili bilgiler (B, r, ) veya (xm,Q) ile 6zetlenebilir.
Yapisal formdan indirgenmis forma gegis ;

T =B"'r
ve

Q=B-IZB-I

yoluyla det (8) =0 sarti ile herzaman miimkin iken indirgenmis formdan yapisal
forma gecis her zaman miimkiin olmayabilir. Bazi gartlar yerine getirilmedigi
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takdirde indirgenmis form parametrelerinden sonsuz sayida yapisal form
parametreleri elde edilebilir. Oysa ama¢ indirgenmis form parametrelerinden
yapisal modelin parametreleri igin tek degerler bulabilmektir. Bunu gergeklestiren
kosullar' (rank ve sira) saglandig: takdirde model veya modelde ilgilendigimiz her
hangi bir denklem belirlenmis olur. Efer model tam belirlenmis ise yapisal
formdan indirgenmig forma , indirgenmis formdan yapisal forma gegis her
zaman miimkiindir. Aginn belirleme durumunda ise yapisal formdan indirgenmisg
forma gegmek mimkiin iken, indirgenmis formdan ¢ok sayida olasi yapisal
forma gegilebilir. Bu durumda birden ¢ok denklemli ekonometrik modellerin
parametrelerinin tahmin igin gelistirilmis baz1 yontemler uygulanabilir. Bir esanl
denklem sistemine siradan en kiigiik kareler y6nteminin uygulanmasi baz
Onemli sorunlar (sapmali ve tutarsiz tahminler) yarathifindan bitin model
katsayilarimi modelin biitiinii g6zo6nine alarak tahmin etmek {izere teknikler
geligtirilmistir. Bu yontemlerden engok kullanilanlann tek denklem ve sistem
yontemleridir. Tek denklem yontemlerinde , esanli denklem sistemini olusturan
her denklem diger denklemlerden bagimsiz gekilde bireysel olarak tahmin edilir.
Sistem yontemlerinde ise modelin yapisal denklemlerinin tamam: aym anda
¢oziiliir. Bu yontemler asafida verilmistir.

Dolayll En Kiigtiik Kareler Yéntemi ,

Iki Asamal En Kiigiik Kareler Yontemi ,
Siirh Bilgi Maksimum Olabilirlik Metodu ,
Tam Bilgi Maksimum Olabilirlik Metodu ,

Sl A

! Bir denklemin belirlencbilir olmast igin bu denklemde dislandigi halde Steki denklemlerde
bulupan degigken sayisi, en az, modelin denklem sayisinin bir eksigi kadar olmasi gerekir. G
=toplam denklem sayis1 , K = modelde var olan tim icsel ve Onceden belli degigken sayisi
ve M =belli bir denklemde bulunan igsel ve 6nceden belli defisken sayisimi gostermek iizere
tammianirsa
eger,
>G-1 ise asinn belirlenme
= G-1 ise tam belirlenme

< G-1 ise eksik belirlenme
vardir. Rank kosulu : G denklemli bir modelde belli bir denklemin belirlenebilmesi ancak
ve ancak , bu denklemde bulunmayan ama modelin 6teki denklemlerinde yer alan
degiskenlerin  katsayilarindan , satir - siitun sayist G- 1 olan sifirdan farkli en aza bir
determinant degerinin olusturulmasiyla olanaklidir.

"RARR

-M
-M
-M
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5. Ug¢ Asamah En Kigiikk Kareler Yontemi,

Yukanda verilen 1,2 ve 3 numarali yontemler tek denklem yontemleri

iken 4 ve 5 numarali yontemler ise bir sistem yontemleridir.

2.1. ESANLI DENKLEM SISTEMLERININ EKONOMETRIDE
KULLANIMI

Ekonometri terimi 1930 ’larda Ekonometri Derneginin kurulmas: ve
Ekonometrica adli derginin yaymnlanmasi ile gin isigma ¢ikmugtir. Teorn
iligkilerinin  hesaplanmasi daha eskidir. 1930 yilinda yapilan ¢aligmalarda
ekonometristler istatistk metodlarin  ekonomik veriler Uzerine de etkisi
oldugunun, bu metodlarin nasil uygulanacadi ve metodlann uygulanabilirliginin
saflanmasi i¢in tatminkar verilere ihtiyag oldugu fikrinde birlegmislerdir.
Haavelmo 1944 wilindaki bildirisinde (Haavelmo, 1944 :43-51) istatistigin
ekonomide ¢ok az katkisi oldufuna dair doktirine kargi ¢ikan bir gergeve
¢izmigtir. Haavelmo bu bildirisinde ekonomik teorinin stokastik oldugu kesin
olmadifi konusunda israrcidir. Haavelmo ’nun bu bildirisinde asil  yenilik
esanhibktir. (Marci , 1989 : 1 - 5) Gergekte esanli denklem sistemlerinden olusan
ekonometrik modeller itk olarak Haavelmo tarafindan geligtirilmistir. (Haavelmo,
1943 : 1-12) Haavelmo esanlilii, otonom iliskiler probleminin istatiksel yami diye
genellegtirilmigtir. 1941 New York Ekonometri seminerinde Jacob Marschak,
Abraham Wold , Tjaling Coopmans ve diger bilim adamlann  arasinda yapilan
gorigmelerde Haavelmo’nun eganlilik iizerine bildirileri  tartigmalann ana
konusu olmugtur. 1940 ile 1950 ’lerde J. Marschak ve Coopmans yoénetiminde
kurulan Cawles Komisyonu esanhi denklem sistemiyle ilgili temel aragtirmalar
yapmigtir. Daha sonra Hood ve Koopmans esanlibk {izerinde ¢ahsmslardir.
(Hood & Koopmans , 1953 : 20-45 ). Bu c¢aligmalar sonrasi esanll denklem
sistemlerinin ekonometride kullammi genel kabul goérmis ve kullanim hizla

artmustir.
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2.2. TURKIYE EKONOMISi iCIN OLUSTURULAN
EKONOMETRIK MODELLER

Bu ¢aligmanin temel amacit ekonometrik model kurmak degil, ekonometrik
kabul edilebilirlik, 6ngorii yetenegi yiiksek, cok amagliik ortamina uyumlu, kullanimi
kolay ve istenilen sonuglara yanit veren bir mode!l olusturmak oldugundan Tirkiye
ekonomisi igin miimkiin oldugunca temel gostergeleri igeren bir makro ekonometrik
model olusturulmustur.

Model olugturulurken daha énce yapilmig ekonometrik model c;ahsmélarmdan
yararlamlmustir. Bu ¢aligmalarin ¢ogu yillik zaman serisi verileri ile tahmin edilmis orta
buyiikliikte ekonometrik modellerdir.

1969 yilinda Korum “Ekonometrik modeller ve Tiirk Ekonomisi ig¢in bir
deneme” adli gahgmasinda Tiirkiye ekonomisi igin bir ekonometrik model kurmug ve
model paremetrelerini tahmin etmigtir.(Korum,1969)

1980 yilinda Ozmucur “Tiirkiye’nin Ekonometrik Modeli” adli galiymasinda
bir ekonometrik model olugturulmus ve model paremetrelerini 1950-1974 yih arast
zaman serisi verilerini kullanarak tahmin etmistir.(Ozmucur, 1980)

Bu c¢aligmayr Tirkiye Sinai Kalkinma Bankasi tarafindan TEM 1 ve
TEM 1I ad1 altinda yaymlanan “ Tirkiye Ekonomisi igin Ekonometrik bir
Model Cahgmasi ” adh c¢aligmalar izlemigtir. Her ki c¢alismada da amaglanan,
cesitli ekonomi politikalanmin  sonuglanini tahmin etmek ve belirli hedeflere
ulasmak igin ne tir ekonomi politikalanmin izlenmesi gerektiini saptamaktir.

1982°de yayinlanan TEM 1 Tirkiye Ekonomisinin en oOnemli reel ve
parasal degiskenleri arasindaki iligkiler 24 esanli denklem ile tammlanmg ve
1962 - 1979 yillarina ait zaman serisi veriler kullanilarak modelin parametreleri
tahmin edilmigtir. Model hem tahmin dénemi hem de tahmin sonrast doénem
icin ¢ozilmigtiir. Ayrica modelde ¢egitli varsayimlar alinda 1981  yihmin
projeksiyonlanda yapimugtir. (Yager , 1982 :)

1983°de yayinlanan TEM II ise TEM I ’deki denklemlerde ekonomide
meydana gelen yapisal degisiklikler goz Oniine ahnarak gerekli degigiklikler
yapilmis ve model 1964 - 1981 donemine ait zaman serisi verileri kullanilarak
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yeniden tahmin edilmigtir. Para stoku bu yeni ¢aligmada bir igsel degigken olarak
ele alinmig ve 1982 - 1983 yillan projeksiyonlant yapimistir. (Yage: , 1983)

1984 yilinda Ozmucur son yillarida igeren “Tiirk Ekonomisi tahmin modeli”
ad1 altinda yeni bir makro ekonometrik model kurmugtur. (Ozmucur,1984)

1986 yilinda Senesen “Tirkiye Ekonomisi i¢in bir ekonometrik model
denemesi” (Senesen,1986) ve Uygur “Econometric model of the Turkish Economy”
(Uygur 1986) adli ¢aligmalarinda kurmus olduklan model paremetrelerini yillik zaman
serisi verileri kullanarak tahmin etmiglerdir.

1987 yilinda TUSIAD ’in  yaymlamug oldugu “ Tirk Ekonomisinin Ug
Aylik Ekonometrik Modeli ” ¢ahgmasmda hem yilik hem de aylk veriler
kullamlarak Tirkiye ekonomisinin biitiinii yoéniinden bir makro model kurulmug
ve tahmin edilmistir. Bu tahmin sonuglarindan  hareketle  Ongorilerde
bulunulmustur. (Ozmucur , 1987)

1990 yilinda Cegen , ve Dogruel, “Tiirkiye’de Ekonomik Biyime Yapisal
Déniisiim ve Kriz” adlr kitaplarinda Turkiye ekonomisi i¢in makro ekonometrik
bir model geligtirmiglerdir. Bu modelin amaci Tirkiye ekonomisinin orta , uzun
donemli tiretim performansint ve fiyat olusumu mekanizmalarimi kantitatif olarak
incelemektedir. (Cegen , ve Dogruel)

1995 yiinda DPT ’in yaymnladigit DPTMAKRO yayminda 200 denklemden
oluspan DPTMAKRO ’nun bir maket formu sunulmaktadir. DPTMAKRO diger
birgok iilke makro ekonometrik modeline benzer olarak Neo-Keynezyen bir
yapr arz etmektedir. Ancak bu tiir modellerden farkli olarak DPTMAKRO
ekonominin arz kisitint muhtelif bloklar araciyla dolayh olarak igermektedir.
Model temel olarak alt1 bloktan olugmaktadir. Bu bloklar Mal Piyasasi - Talep
, Mal Piyasast - Arz , Isgiicii Piyasasi , Para Piyasast , Kur ve Odemeler
Dengesi ve son olarak Kamu Kesimi Dengesi iligkilenni igermektedir. ( DPT,
1995).
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2.3. TURKIYE EKONOMISI iCIN EKONOMETRIK BIR
MODEL DENEMESI

Ekonometrik model kurulurken miimkiin oldugunca kontrol edilmeye
caligilan , politika saptamada Onemli temel iktisadi degiskenler modele katilmis
ve bunlar arasindaki iligkiler aragtinlmighr. Bu amagla dokuzu davranigsal, bir
Ozdeglik ve iki tamm denklemi olmak iizere oniki esanh denklem kurulmustur.
Modelde igsel olarak belirlenen degiskenler ; fiyatlar genel seviyesi, 6zel tiketim
, 0zel yatiim , para arzi, doviz kuru , ticret, istihdam , ihracat , ithalat , gelir ,
harcanabilir gelir ve devlet gelirleridir. Modelde 6nceden belli defigken sayisi
onyedi tane olup bunlardan ondért tanesi digsal degigken , bir tanesi gecikmeli
icsel degisken ve iki tanesi de dummy degiskendir.

Model matematiksel yap itibariyle biri daha karmagik olan dogrusal olmayan
(egrisel) digeri de daha basit olan dogrusal formda ifade edilmigtir.

Matematiksel yapisi itibariyle dogrusal olmayan modelde tamm denklemleri
dogrusal davranigsal denklemler ise logaritmik ifade edilmigtir yani model egriseldir.
Bu durum tahmin agamasinda sorun yaratmamasma karsin , yapisal analiz ,
projeksiyon ve politika benzetimleri yapilmak istendifinde egrisel modellerde dogrusal
modellerin  ¢6ziim kolayhklann bulunamamaktadir. Ciinkii bu tir modellerde
indirgenmis form egitlikleri kolayca hesaplanamamakta, hesaplansa bile bu tiir
modellerde garpanlar sadece paremetrelerin bir fonksiyonu degil, degiskenlerin de bir
fonksiyonu olmakta bu da ¢oziim zorluklart dogurmaktadir.

Matematiksel yapi itibariyle dogrusal ifade edilen modelde degigkenler
agisindan yalnizca iggiicii piyasasma ait Uicret ve istihdam denklemlerinde degisiklik
yapilmigtir. Dogrusal formda isgiicii ve istihdam denklemlerinin tahmin agamasinda
iktisadi ve ekonometrik sorunlarla karsilagiimiy bu denklemlere co-entegrasyon
uygulanmig duraganbk analizi yapilarak denklem parametreleri yeniden tahmin edilmis
fakat bu sorunlarn istesinden gelinememigtir. Bunun tizerine istthdam ve dcret
denklemleri egrisel modelden farkli olarak bagka degiskenlerle agiklanmaya
cahgilmgtir,
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Isgiicii piyasasina ait denklemler diginda aym1 degiskenlerle tammlanmug her iki
modele ait parametre degerleri 1975 - 1995 yillik zaman serisi verileri kullamlarak
tahmin edilmistir. Parasal gostergelere iligkin veriler Merkez Bankast ii¢ aylik
biiltenlerinden, diger veriler Devlet Istatistik Enstitiisii, Maliye Bakanlig1 ve Devlet
Planlama Tegkilat: istatistiklerinden temin edilmistir. Model agin  belirlendigi igin
ekonometrik ¢6ziim yontemlerinden iki agamah en kigiik kareler yontemi
kullanilarak parametre tahminleri yapilmigtir.

Modelde kurulan 12 denklemden 3 tanesi oOzdeslik ve tamm
denklemidir. Geriye kalan 9 denklemin 2 tanesi talep ,2 tanesi dig ticaret,
1 tanesi fiyattr. 2 tanesi iggiicii piyasast , 2 tanesi para piyasasina ait
denklemlerdir. Modelin genel gosterimi ve modelde yer alan degiskenlerin tamim
asagida yapilmigtir.

MODELIN GENEL GOSTERIMi

TU = f(HG,TU..1)
LOY = f(LTTL , RKON, Y ,KY , W)

P, = f(TAF,P.,, MFETL,W)
X = fOK ,XV,XD)

M = f(Y,X,DK)

DK = f(PP,Dk..;,R)

W = f(S%.1,Wi.1,D)

L = f(Y,W)

PT = f(Y,MBK,M2R)

Y = TU+OY+KY+KT+(X-M)
'HG = Y-YG

YG = TVE+DKG

ICSEL DEGISKENLER

TU = Ozel Tiketim (Milyar TL)
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oy = Ozel Yatinm (Milyar TL)
P = Gayri Safi Milli Hasila Defletérii (1987 = 100)
PT = Parasal Taban (Milyar TL)
DK = Déviz Kuru (TL/ $)
W = Ucret (TL/ Ay)
L = Istihdam (Kisi)
X = Ihracat (Milyar TL)
M = Ithalat (Milyar TL)
Y = Gayri Safi Milli Hasila (Milyar TL)
HG = Ozel Harcanabilir Gelir (Milyar TL)
YG = Deviet Harcanabilir Gelir (Milyar TL)
DISSAL DEGISKENLER
TTTLYM=  Yatim Mallan ithalati + Yatinm Mallart Ithalati ¢,y (Milyar TL)
RKON = Reeskont Faiz Oram
KY = Kamu Yatinmlan (Milyar TL)
M2R = Hisse Senedi , Hazine Bonosu ve Tahvil Faiz Oranlan
MBK = Banka Kredileri (Milyar TL)
Sv = Emek Verimliligi
{(GSMH - Tarimsal GSMH ) / (L. - Tarimsal L )}
XV =  Ihracata Odenen Vergi Iadesi (Milyar TL)
PP = P /P
R = Yihk Mevduat Faiz Oram
TAF =  Talep Fazlass M2/Y)
MFE = [Ithalat Fiyat Endeksi (MFE * DK) (1987 = 100)
KT = Kamu Tiketimi (Milyar TL)
TVE = Direk + Dolayli Vergiler (Milyar TL)
DKG = Diger Kamu Gelirleri (Milyar TL)
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2.3.1. OZEL TUKETIM DENKLEMIi

Kamunun tiketim ve yatrumu belirleme bigimi farkli oldufu igin toplam
tilketimden ve yatinmdan kamu tiiketimi ve yatimi aynlarak oOzel tiketim ve
0zel yatmm modele konulmug , kamu tiketim ve yatnmi digsal olarak
belirlenmigtir. Ozel tilketim denkleminde tiiketim gelir ve bir onceki titketim
tarafindan agiklanmigtir. Keynesyen oOgretide fertlerin tiketim harcamalan elde
ettikleri gelirin bir kismumi vergi olarak verdikten sonra ellerinde kalan
harcanabilir gelire baghdir. Titketim gelir arttikga artacak fakat bu artis gelirdeki
artigtan az olacaktr. Teknik deyisle marjinal tiketim egilimi (MTE)
0 < MTE <1 olacaktir. Tiirkiye’de harcanabilir gelir serisinin hesaplanmamig
olmas: ve hesaplamak igin gerekli verilerin yetersiz ve bazilaninin bulunamamig
olmas: harcanabilir gelir serisini hesaplayamamiza neden olmustur.” Bu nedenle
harcanabilir gelir serisi GSMH serisinden toplam vergiler g¢ikartilarak elde
edilmigtir. Tiiketim aligkanliklarimi modele dahil edebilmek igin tiiketimin bir yil
gectkmeli degeri modele dahil edilmigtir ve isaret beklentisi pozitiftir.

TU f(HG, TU,.,)
TU = Ozel Tiketim
HG = Ozel Harcanabilir Gelir

Denklem parametreleri iki agamali en kiigiik kareler yontemi ile tahmin edilmig
ve elde edilen sonuglar agagida Gzetlenmigtir.

Logaritmik 6zel tiikketim denklemi tahmin sonuglan ;
LTU = 0.11055 + 0.8507325 LHG + 0.13419LTU,_,

(2.64)  (9.87) (1.46)

R? = 0.9997 F = 33317.36 DW = 0.7423

? Harcanabilir gelir serisi 1997 yilinda Dog.Dr. Bedriye Saragoglu tarafindan hesaplamp
yaymlanmgtir. ( Saragoglu , 1997)
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Denklemin agiklama giicii oldukga yiksektir. (R*> = 0.9997) Harcanabilir
Gelir (HG) katsayist % 5 anlam diizeyinde anlamhyken tiikketimin bir donem
gecikmeli degeri % 10 anlam diizeyinde anlamlidir. Durbin Watson katsayist
0.74’dir. Denklemde gecikmeli igsel degisken oldugundan h istatistigi
hesaplanmugtir.

_ . n _DW n
h"p\/l—nr/ar(ﬂ)“(l 2 I 1=avar (B

n=(1- T4, 21
2 7{1-21(0.00828 )

21
h=063 f—— = 06342542 =063 x(504)= 31763
082612 (G280

Yapilan h testi sonucuna gore denklemde otokorelasyonlasyon sorunu
vardir. F degeri denklemin timiyle anlamhi oldugunu gostermektedir. Denklem
logaritmik  verilerle ¢ozildiigii icin katsayilar direk esneklik degerlerini
vermektedir. Harcanabilir gelirdeki % 1° lik artis 6zel titketimi % 0.85 attunirken
bir y1l gecikmeli tiiketimdeki % 1°lik artig tikketimi % 0.13 arttirmaktadir.

ATU HG HG
=X — . :b —_—
=smc Ty Y ethxgy

e=085 HG = 654792 .85 TU =530266.54

0.8507=b x $54792.85 = 0.8507=1.2348 x b
530266.54

b=0.69 (MIE)
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Marjinal tiiketim egilimi 0.69 olarak bulunmustur.
Dogrusal tiikketim denklemi tahmin sonuglar;

TU= -4393.09 + 082 HG
(-0.466) (143.47)

R?> = 0.99 DW =224 F = 20585.21

Denklemin acgiklama giicii oldukga yiiksektir. (R”> = 0.9997) Harcanabilir
Gelir (HG) katsayist % 5 anlam diizeyinde anlamlidir. Durbin Watson katsayst
224 °dir. % 5 anlamliik diizeyinde otokorelasyonlasyon testine bakildifinda
dy,=1.20,dy = 1.41 ‘dir. D.W istatistifi hesap degeri 2 ‘den biiyilk oldugu igin
negatif otokorelasyon testi yapilirr Bu test sonucuna gore denklemde
otokorelasyon sorunu goriilmemektedir. F istatistik degeri denklemmn tiimiyle
anlamh oldugunu go6stermektedir.

2.3.2. OZEL. YATIRIM DENKLEMI

Ozel yatmm  harcamalanm agiklayan degiskenler arz  ve talep
yoniinden ele almabilir. Talep yonii igin gayri safi milli hasila (Y) agiklayict
degisken olarak modele dahil edilmistir wve katsayisimin pozitif ¢ikmast
beklenmektedir. Aym amag¢ igin tiketim de wuygun bir degiskendir, yapilan
regresyon analizinde gerek istatistiki gerekse iktisadi olarak Y iktisadi ve
istatistiki olarak daha anlamh sonuglar vermigtir.

Arz yoni igin kredi faiz oranlan , toplam kredi miktan ve iicrefler
kullaniabilir. Kredi faiz oranjpri gerive dogm femin edilemedigi igin yilik
mevduat faizi ve toplam kreda miktann alipeug fakat her iki defisken iginde
doyurucu sonug a.lmamamxs&r Faiz oramm temsﬂen reeskopt faiz  oranlan
modele dahil edﬂm;gpr ~e katsaylsmm negatif ¢ikmasi beklenmektedir. Gelirin
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sermaye lehine daZihmi ve iicretin gelirden aldifi paymn disik olmasi yaturim
egilimini arttiraca8t neoklasik teorinin beklentilerindendir. Bu nedenle iicret
denkleme dahil edilmigtir ve katsayisimn negatif olmasi beklenmektedir.
Tiirkiye’de yatinmlanin diga bafimli olmasi nedeniyle yatinm mallan ithalati
( TL cinsinden ) denkleme dahil edilmigtir ve isaretinin  pozitif ¢ikmasi
beklenmektedir. Yatinmdaki gecikmeden otiirii  bir yil 6nceki ithalanda hesaba
katmak gerekiyor. Bu nedenle yatinm mallan ithalati modele iki yihn toplamu
olarak tek katsayi ile denkleme katilmugtir.

Gelismekte olan iilkelerde kamu ve 6zel yatiimlann birbirleri ile yakin
iliski icinde oldugu bilinmektedir. Bu nedenle kamu yatinmlan modele dahil
edilmigtir. Eger kamu yatinmlan 6zel sektoriin. kullanacag: kaynaklarla finanse
edilecekse ya da o6zel sektoriin irettifi mallara rakip mallar dretecekse o6zel
sektor yatinmlanmi diglayic1 etki yaratir ( Crowding out ). Bu durumda kamu
yatinmlan katsayisimn negatif olmasi beklenir.

Kamu yatiimlarinin  alt yapt yatiimlan bigiminde planlanmasi ekonomide
uretkenligin artmasma, talep geniglemesine, maliyetlerin diigmesine neden
olacagindan 6zel yatinmlan arttinr. Bu durumda kamu yatinmlann katsayisimn
pozitif olmas: beklenir (Blejer ve Klan , 1984 : 379 - 403).

LOY f(LTTL , RKON , Y , KY , W)
LTTL = Yatinm Mallan fthalati + Yatinm Mallan: ithalati (t-1) ( TL )
RKON = Reeskont Faiz Oranlan
Y= Gayri Safi Milli Hasila
KY = Kamu Yatinmlan
W = Ucret

Denklem parametreleri iki asamal en kiigik kareler yontemi ile tahmin
edilmis ve elde edilen sonuglar agagida 6zetlenmigtir.

Logaritmik 6zel yatinm denklemi tahmin sonuglan ;



33

LOY =-0.07131 + 0.192 LTTL - 0.8692 LRKON + 1.206 LY + 0.32 LKY - 0.5 LW
(-0.075) (1.206) (“4.82) (2.68) (1.18) (2.68)

R 2=0.997 DW =1.9918 F=1420

Denkleminin agtklama giicii % 99 gibi yiiksek bir degerdir. Tim denklem
paremetrelerinin  igaretleri beklenilen yonde ¢ikmugtir. RKON , Y ve W
degiskenlerine ait katsayillar % S anlam diizeyinde anlamlidirlar. Yatinm mallan
ithalati ve kamu yatinmlarina ait katsayilar % 15 anlam diizeyinde anlamhdirlar.
Denklemin F  degeri 1420 olup bu denklemin tiimiyle anlamh oldugunu
gostermektedir. D.W = 1.19918°dir. %5 anlamhlik diizeyinde otokorelesyon testine
baktigimizda dp = 0.83 , dy = 1.96 ’dir. Bu da denklemde otokorelasyon
bulunmadigim gostermektedir. Yatinm mallan ithalatindaki %1 ’lik artig Ozel
yatinmlan %0.19 arttirmaktadir. Reeskont oranindaki %1 ’lik artig 6zel yanrimlan
%0.8 azaltmaktadir. Yine GSMH da meydana gelen %! ’lik artig yatirrmlann %1.20
arttirmaktadir. Ucretlerde %1 ’lik artis 6zel yatinmlan %0.5 azaltrken kamu
yatinmlanndaki %1 ’lik artig 6zel yatinmlan %0.32 arttirmaktadir.

Eger kamu yatinmlan 6zel sektoriin kullanacag: kaynaklarla finanse edilecekse
ya da ozel sektoriin iirettii mallara rakip mallar iiretecekse kamu yatinmlarnina ait
katsayinin negatif ¢ikmasi bekleniyordu. Kamu yatinmlarinin alt-yapi yatinmlan
bigiminde planlanmasi ekonomide iiretkenlifin artmasina, talep geniglemesine ve
maliyetlerin diiymesine neden olacagindan 6zel yatinmlarn artinicr etki yapiyordu. Bu
durumda kamu yatinmlanna ait katsaymn isaret beklentisi pozitiftir. Yapilan
regresyon sonucunda kamu yatinimlanna ait parametre degerinin igareti pozitif
¢ikmugtir. Dolayisiyla kamu yatinmlanmn 6zel  yatnmlar i¢in  bir alt-yap:
olusturdugu goriilmektedir.

Dogrusal 6zel yatinm denklemi tahmin sonuglan ;

OY =-835. 5+ 1.25 TTLYM + 20.48RKON + 0.00808Y + 0.20KY + 0.0105W
(-0.37) (5.65) (0.307) (0.223) (1.329) (281)
R? = 0.999 D.W = 1.765 F= 27771.27
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Denklemin agiklama giicti %99 gibi yiksek bir degerdir. Yatinm mallan
ithalati ve iicret degiskenlerine ait parametreler %S5 anlam diizeyinde anlamhdir.
Kamu yatinmlan degiskenine ait parametre %10 anlam diizeyinde anlaml iken
reeskont oranlan ve gayri safi milli hasila degigkenlerine ait parametreler istatistiki
olarak anlamsizdir. Reiskont ve licret degiskenlerine ait parametrelerin isaretleri 6n
beklentiler yoniinde ¢ikmamustir. %S5 anlam diizeyinde otokorelasyon  testi
yapildiginda D.W degerinin kararsiz bolgeye geldigi goriilmektedir. F istatistik degeri
denklemin tiimiiyle anlamh oldugunu géstermektedir.

2.3.3. FIYATLAR GENEL SEVIYESi DENKLEMI

Enflasyon paranin satin alma giiciiniin azalmasi ya da genel fiyat diizeyindeki
artiglar seklinde tanimlanabilir. 1970 lerden sonra tanima siirekli kelimesi eklenmistir.
Enflasyon genelde fiyat endeksleri kullamlarak olgiilir. Ancak eflasyonun hangi
endeks ile olgiilecegi ¢alismanin amacina gore degisir. Toptan esya fiyat endekslen
hizmetleri kapsamaz, oysa harcamalarin yaklagik yanst hizmetler sektdriinde
yapimaktadir. Tiketici fiyat endeksleri ise ucretlilerin en ¢ok ilgilendikleni
endekslerdir. Buna kargilik gayri safi milli hasila deflatori  ekonominin tiimiindek
fiyat degigmelerinin incelenmesine yardim eder. (Eng , 1985 : 62) Bu ¢ahgmada
gayri safi milli hasia deflatorii fiyatlar genel seviyesinin bir gostergesi olarak ele
alinmugtir.

Talep yoniinden gelen etkiler fiyatlar genel seviyesinin artmasina neden olur.
Klasik teoride toplam talebin toplam arzi asmasma yol agan tek neden para
miktarindaki artis olduBu halde Keynes'ci digiincede enflasyon tam istthdam
seviyesinde toplam talebin ekonomide para miktarina bagh olarak ya da olmayarak
toplam arz1 asmasidir. Keynes’ci enflasyon teorisinin aguhikli noktas: para arz yerine
gelir ve harcama akimlarinda toplanmaktadir. (U]uatam , 1980 : 259 -261 ) Talep
yoniinden gelen etkileri yakalamak igin modele para arzi ve gayri safi milli hasila
degiskeni katlmigtir. Her iki degigken ilk 6nce modele ayn ayn dahil edilmis fakat
coklu baglanti sorunu ile kargilagildids igin talep baskisim temsilen para arzinin gayn
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safi milli hasila de@erine bolinmesiyle yeni bir degisken tammlanmis ve
denkleme dahil edilmigtir. Talep fazlasim temsil eden bu degiskene ait katsayr
isaret beklentisi pozitiftir.

Fiyatlarin belirlenmesinde maliyet unsuru temel 68e oldugu zaman ortaya
¢tkabilecek olan enflasyon arz yonlii enflasyondur. Nedenini arz yoniinde gelen
etkilerin olusturdugu fiyat artiglan “ maliyetin yukan dogru ittigi fiyat artiglan “olarak
gorilmistir. Daha da 6tesi maliyetin en 6nemli elemani iicretler oldugu disiiniilerek
“ tcret maliyetinin yukan dogru ittigi fiyat artiglan” olarak da adlandinlmistir. Buna
gore gilicli sendikalar giglii bir ticret politikasi izleyerek fiyat artigina neden
olmaktadir. ( Kepkep , 1991: 45 ). Ucretler denkleme dahil edilmistir ve isaretinin
pozitif olmasi beklenmektedir.

Das iilkelerde ithalat yoluyla iilkeye yansiyan enflasyonu belirlgemek amaciyla
ithalat fiyat endeksinin Tirk Lirasi cinsinden degeri denkleme dahil edilmigtir ve
1garetinin pozitif ¢gtkmas: beklenmektedir.

Enflasyonun beklentilerini yansitmak amaciyla bir yil gecikmeli gayri safi milh
hasila deflatorii alinmigtir ve isaretinin pozitif olmast beklenmektedir.

P, = f(TAF,P;.;, MFETL ,W)

P, = GSMH Deflatorii

TAF = Talep Fazlasi= MS/Y

MFETL = Ithalat Fiyat Endeksi = MFE * DK / 1987 * 100
W = Ucret

Denklem parametreleri iki agamali en kiigiik kareler yontemi ile tahmin edilmistir.

Logaritmik fiyatlar genel diizeyi denklemi tahmin sonuglan ;

LP = 2.2245 + 0.74306 LTAF - 0.093446 LP,.; + 0.0912 LMFE + 0.2625 LW
(2.424) (3.928) (-0.511) (1.1322) (5.8489)

R?> = 099 DW = 1.52 F = 6701
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Denkleminin R?’si 0.999 gibi gok yiiksek bir degerdir. TAF ve W degiskenleri
% S anlam diizeyinde anlamhdirlar. MFE % 10 anlam diizeyinde anlamlidir. Py, ’in
katsayisi istatistiksel olarak anlamsiz ¢ikmasina kargin denklemden ¢ikanldiginda diger
degiskenlerin katsay1 igaretlerinde bozulmaya yol agtifindan denklemde kalmasina
karar verilmigtir.

D.W katsayis1 1.52 ’dir. Denklemde gecikmeli igsel degigken oldugundan h
istatistik degeri hesaplanmugtir.

=112, 21 190
2 7Y{1-21(0.03)

%10 anlam diizeyinde otokorelasyon bulunmadif: gériilmektedir. Talep fazlaligindaki
%1 ’lik aris GSMH deflatoriinde % 0.74 °liik bir artisa sebep olmaktadir. Ithalat
fiyat endeksindeki % 1’lik artig deflatérii % 0.09 artinrken iicretlerdeki % 1 ’lik
artis deflatori % 0.26 arttirmaktadir. Bir donem 6nceki GSMH deflatériinde %1 *lik
bir artig bir sonraki donemde % 0.09 ’luk bir azalisa neden olmaktadir. P, _; ’in
isareti i¢in beklenti pozitif yonde idi. Fakat ekonomik litaratiirde enflasyon ile ilgili
denklemlerde ozellikle Latin Amerika iilkelerinde negatif isaret durumu ile sik sik
kargilagilmistir. Yine Nef¢i’nin Diinya Bankasinda yer alan Tirkiye’deki fiyat
artiglartyla ilgili denkleminde benzer dirum ortaya ¢ikmugtir. Bu konuda Nugent ve
Clezakoz ‘un galigmasi incelenebilir. (Nugent ve Clezakoz , 1979 : 431 - 446)

Dogrusal fiyatlar genel diizeyi denklemi tahmin sonuglan ;

P = 4928 + 9.46 TAF + 0.56P,., + 0.26 MFETL + 0.00011W
(431) (3.41) (12.13)  (10.31) (11.02)

R? = 0.999 DW = 178 F = 49568.06

Denklemin agiklama giicii %99 dur. Tiim parametreler %5 anlam diizeyinde
anlamlidir. Parametre igaretleri beklenilen yondedir. Denklemde otokorelasyon
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sorunu bulunmamaktadir. F istatistik degeri denklemin bir biitin olarak anlamh
oldugunu gostermektedir.

2.3.4. IHRACAT DENKLEMI

1980 yiinda uygulanmaya baglanan istikrar politikast ile Tirk ekonomisinde
disa agilma yolunda énemli adimlar atilmigtir. Thracat ve ithalatn GSMH igindeki
paylarinda 6nemli artiglar gergeklesmistir. IThracat artiginda ihracat tegviklerinin etkisini
belirlemek amaci ile ihracatta vergi iadesi degiskeni denkleme dahil edilmistir ve
katsay1 igaretinin pozitif olmas1 beklenmektedir. Thracat agiklayan diger degisken
doviz kurudur. Doviz kuru farkh ilkelerin ulusal paralanm  birbin ile
iliskilendirilmesine ve boylece uluslararas: fiyat ve maliyet kargilagtirmas: yapilmasina
olanak veren aragdir. Doviz kuru arttikga ihrag mallant yabanci para cinsinden
ucuzlayacak bu da ihracati artiric1 etki yapacaktir. Bu nedenle doviz kuru katsayist
igaret beklentisi pozitiftir. Thracat denkleminde diger bir degisken ihracat yaptigimiz
tilkelerin GSMH degerleriydi. Burada ihracatimizin yaklagik % 80 ’nini yaptigimiz
tilkelerin GSMH degerleri bu iilkelere yaptigimiz ihracat miktarlan ile agirlandinilarak
ortalama bir GSMH degiskeni temin edilmeye ¢ahgilmstir. Fakat bir ¢ok ilkeye ait
1975 ~ 1995 yillann arasindaki verilerinin bir ¢gofuna ulagiimadigindan bu degisken
hesaplanamamigtir. Bunun yerine dummy degisken kullamlmigtir. Dummy degiskenin
belirlenebilmesi i¢cin OECD ’nin yapmis oldugu (OECD,1987) ¢aligmadan
yararlanilmigtir. Tim gelismig dlkelerin GSMH degigkeninin  afirlikh ortalamasi
alinmig, bu ortalamanin begli hareketli ortalamasi hesaplanarak elde edilen bu ortalama
tim geligmig Ulkelein GSMH-" degiskenini temsil eden ortalama GSMH
degiskeninden ¢ikartilmigtir. Olugturulan bu yeni  degiskenin grafifi ¢izilmigtir. Bu
grafik diinya ekonomisinin devresel hareketlerini g6zlemleme olanad: vermektedir.

Grafigin tepe ve dip noktalan gézlenerek dummy degisken olugturulmustur.

X = f(DK,XV,XD)
X = Thracat
DK = DovizKuru
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XV = Ihracatda Vergi Iadesi .

XD Gelismis Ulkelerin Devresel Hareketlerini Temsil Eden
Dummy Degisken

Ihracat denklemi parametreleri iki asamah en kiigiik kareler yontemi ile tahmin
edilr Ill$' tir. . :

Logaritmik ihracat denklemi tahmin sonuglar ;

LX = -0.28695 +1.2895 LDK +0.0585 LXV - 0.060 XD
(-2.60) (80.40) (3.15) (0.32)

R?> = 0997 DW =1656 F= 2397

Geligmis iilkelerin GSMH ’lannin devresel hareketlerini temsil eden XD
digindaki tim deZiskenler % 5 anlam dizeyinde anlamlidir. F = 2397 olup
denklemin tiimiiyle anlamli oldugunu gostermektedir. Denklemin agiklama giict
% 99 gibi yiiksek bir degerdir. D.W = 1.6561 *dir. % 5 anlam diizeyinde dy = 1.67
dp = 1.03 *dir. D.W istatistik degeri kararsiz bolgeye diismektedir..

Ttim katsayilarin isaretleri beklenilen yondedir. Doviz kurlarindaki % 17 lik
artig % 1.28 lik bir artiy meydana getirmektedir. Ihtacatda vergi iadesinde meydana
gelen % 1 ’lik artig ithracatt % 0.05 artirmaktadir.

Dogrusal ihracat denklemi tahmin sonuglan ;

X = -8938.15 + 16.13 DK + 33.89 XV - 21271.50 XD
(-1.2479)  (43.14) (1.329) (-1.65)

R* = 0.992 D.W = 1.765 F= 718.82

Ihtacatda vergi iadesi degiskenine ait parametre %10 diger degiskenlere ait
parametre degerleri %5 anlam diizeyinde istatistiki olarak anlamhdir. F istatistik
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degeri denklemin tiimiiyle anlamli oldugunu gostermektedir. %5 anlam diizeyinde
denklemde otokorelasyon sorunu bulunmamaktadir. Denklemin agiklama giicti %99
gibi yiiksek bir degerdir.

2.3.5. ITHALAT DENKLEMI

Dis ticaretin bir kalemi olan ithalatin milli gelire baghi oldugu bilinmekte, milli
gelir arttik¢a ithalat hacmi geniglemektedir. GSMH ° nin katsayisi marjnal ithalat
egilimini vermektedir ve isareti pozitif beklenmektedir. Ithalat i¢in gerekli fonun
ihracatdan gelecegi diisiincesi ile ihracat modele dahil edilmigtir ve isaretinin pozitif
olmas: beklenmektedir.

Déviz kurlarindaki artiglar ithal mallant fiyatlanm arttiracagi igin ithalag
azalacaktir. Déviz kuru ile ilgili parametre igaretinin negatif olmasi beklenmektedir.

- f(Y,X,DK )
= [thalat

= GSMH

= Ihracat

DK = Déviz kuru

“ < & K

Denklem parametreleri iki agamali en kiigiik kareler yontemi ile tahmin
edilmigtir. ‘

Logaritmik ithalat denklemi tahmin sonuglar ;

IM =-02194 + 0.392LY + 02504 LX + 0.5048 LDK
(-0.534) (2.994)  (1.97) (2.28)

R? = 0.994 DW = 2219 F = 5141.817
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Denklemin agiklama giicit % 99 ° dur. Bu oldukga yiiksek bir degerdir.Tiim
katsayilar % 5 anlam diizeyinde anlamlidir. D.W = 2219 ’dir. D.W degeri 2 ’den
biiytik oldugu igin negatif otokorelasyon testinin yapilmasi gerekmektedir. % 5 anlam
diizeyinde d, =103 dy=1.67 ’dird, =4 -103 =297 ; dy =4 -1.67 =233
DW = 2.219 < dy otokorelasyon sorunu olmadif1 goriilmektedir. F = 5141.817 dir.
Bu denklemin tiimiiyle anlaml oldugunu gostermektedir.

GSMH ’daki % 1 ’lik artig , ithalatta % 23 ’lik bir artiga sebep olmaktadir.
Ihracatdaki % 1 ’lik bir artig , ithalatta % 0.25 ’lik bir artisa neden olmaktadir. Déviz
kurlanindaki artiglarin ithal mallann fiyatlanm artiracagi bu nedenle déviz kuruna ait
katsayinin igaret beklentisinin negatif olacagi beklenmekteydi. “Yapilan regresyon
¢oziimlemesinde doviz kuruna ait katsay istatisiksel olarak anlamli olmasma kargin
isaret beklentisi umulan yénde gikmamugtir. Mal grublanna gore ithalat degerine
bakildiginda hammadde, madeni yakit ve yag , kimya sanayi trinleri ve makina
techizat ithalatinin toplam ithalat i¢indeki payr 1992 ’de % 84.5 , 1993 yilinda
% 80.26 , 1994 yilinda % 86.21 ve 1995 yilinda % 82.74 ’diir. Her ne kadar bu
oranlar zaman i¢inde azalip artmalar gostersede genelde Tiirkiye’nin yatiim mallan
ithalatimin toplam ithalat igindeki pay1 oldukga yiiksek bir deerdir. Bu da diga bagimli
bir ekonomimizin oldugunu gostermektedir. Doviz kuruna ait igaretinin pozitif ¢ikmast
bu bakimdan anlamhi olabilir.

Dogrusal ithalat denklemi tahmin sonuglan ;

M =3167.14 + 0.22Y + 1.58 X -26.93 DK
(1.91) (26.78) (21.52) (-25.73)

R® = 0.999 DW = 1.79 F= 24279
Tim parametrelerin isaretleri 6n beklentilere yamt vermektedir ve %5 anlam

diizeyinde tim parametreler istatistiki bakimindan anlamlidir. Denklemin agiklama
- glci %99 gibi yiksek bir degerdir. Denklemde otokorelasyon sorunu
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bulunmamaktadir. F istatistik degeri denklemin tiimiiyle anlamh oldugunu
gostermektedir.

2.3.6. DOLAR KURU DENKLEMIi

1 ABD dolarimin TL karsih@1 , hem dig ticaret hemde enflasyon agisindan
6nemi bir gostergedir. Dolann degeri yurt iginde hemde yurt diginda yasanan
enflasyon oranlan arasindaki farktan etkilenmektedir. Denkleme Tirkiye ve diinya
enflasyon oranlan katilmigtir. Diinya enflasyonunun gostergesi olarak ABD enflasyon
oram almmstir. i¢ ve dig fiyat oramindaki bir artiy dolar kurunu yiikselttigi icin
isaretinin pozitif olmasi1 beklenmektedir. Dolar kurunun bir donem Onceki degeri
denkleme katilmigtir ve katsayi isaretinin pozitif olmast beklenmektedir. Spekiilatif
amach doviz talebinin etkisini 6lgmek igin yilhk mevduat faiz oranlann denklemine
katilmigtir ve katsayinn igaret beklentisi negatiftir.

DK = f(PP,Dk:;,R)

DK = Doviz kuru

PP = Pi¢/Pdig=Top.GSMH deflatorii / ABD GSMH deflatori
R = Yillik mevduata uygulanan faiz oram

Denklem parametreleri en kiigiik karaler yéntemi ile tahmin edilmigtir.
Logaritmik dolar kuru denklemi tahmin sonuglan ;

LDK = 0.193 + 0413LDK,.; + 0.5267LPP + 0.397 LR
(0.895) (3.12) (2.89) (2.87)

R?2 = 0947 DW = 16918 F = 2796

Tam katsaylar % 5 anlam diizeyinde anlamhidir. F = 2796 ’dir. Bu da
denklemin tiimiiyle anlamh oldufunu gostermektedir. Denklemin agciklama giicii
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% 99 gibi yiksek bir degerdir. Doviz kurunun bir donem onceki gecikmeli degeri
denklemde yer aldig1 igin h istatistifi hesaplanmigtir.

h:l—@ * ___2_1_ = 0.79
2 1-21(0.01)

h istatistifi denklemde otokorelasyon sorunu olmadigim gostermektedir.

Bir donem 6nceki dolar kurunda % 1 ’lik artig dolar kurunda % 0.413 ’lik bir
artisa neden olmaktadir. I¢ ve dig fiyatlanin oraninda meydana gelen % 1 ’lik artig
dolar kurunda % 5 ’hk artisa yol agmaktadir. Yillik faiz oraninda meydana gelen %
I’lik artig dolar kurunda % 0.39 ’luk bir artis meydana getirmektedir.

Dogrusal dolar kuru denklemi tahmin sonuglan ;

DK = -7044 + 976 PP - 3.54R
(-0.11) (3939) (-1.98)

R = 0.993 DW = 252 F= 1327.697

Parametre igaretleri 6n beklentileri desteklemektedir. Parametreler %S5 anlam
diizeyinde istatistiki olarak anlamhdir. D.W istatistik degeri denklemde otokorelasyon
olmadifim gostermektedir. Denklem F istatisttk degerine goére tiimiyle anlamlidir.
Denklemin agiklama giicii %99 “dur.

2.3.7. UCRET DENKLEMIi

Genis anlamda emek faydali mal ya da hizmet iretmek amaci ile harcanan her
tiirlti insan ¢abasidir. Emegin ekonomik anlamda emek sayilabilmesi i¢in dizenli
olmas, belli bir disiplin i¢inde ve belirli bir amaca ulagmak igin sarfedilmesi gerekir.
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Ucret emegin geliridir. Ucret haddi ise belirli nitelikte emegin belirli bir siire ile
¢ahigtnlmasi sonucunda &denen bedeldir. Ucret denklemi olusturulurken iggiicii
piyasasinda “ para hayali ” oldugu diisiincesi ile nominal ticretler ahnmustir. Ucretleri
agtklamak igin tarim dig1 sektordeki iggiicii verimliligi ve bir yil 6nceki ticretler ve
dummy degisken kullamlmigtir. Tanm dist sektordeki iggiicii verimliligi Gayri safi
milli hasiladan (GSMH) , Tarim sektoriine ait GSMH degeri (TGSMH) ¢ikartilmig, bu
deger istihdam (L) ile tanm sektorii istihdami (TL) arasindaki farka bélinerek
bulunmustur.

SV:(GSMH—TGM)
L—TL

Bu degiskenin katsayisina iligkin igaret beklentisi pozitiftir. Beklenen
enflasyonu temsil etmesi igin bir yil 6nceki enflasyon oram kullanilmig fakat
ekonometrik sorunlarla kargilagtig: icin bir donem 6nceki ticretler ahinmigtir. Katsayiya

ait igaret beklentisi pozitiftir.
A = f(Swvi.1, W1, D)
w = Nominal iicretler

Svi.1 = Biryil 6nceki tanim digt sektordeki iggiicii verimliligi

Denklem parametreleri en kugiik kareler yontemi ile tahmin edilmigtir.

Logaritmik iicret denklemi tahmin sonuglan ;

LW =2.6356 +0514LSV,.; +0.80LW ., +0.55D
(2.68) (2.12) (10.28) (5.26)

R? = 0.99 DW = 151 F = 41063
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Tiim katsayilar % 5 anlam diizeyinde anlamlidir. F degeri denklemin tiimiiyle
anlamh oldugunu gostermektedir. Denklemin agiklama giicii % 99 ’dur. Katsay
igaretleri beklenilen yonde ¢ikmustir. Ucretlerin gecikmeli degeri denklemde yer aldig
icin otokorelasyon testi igin h istatistidi hesaplanmgtir.

h=(1—35—1) - /—L—: 118
2 1-21(0.049)

h istatistigi degeri denklemde otokorelasyon sorunu olmadifini gostermektedir.

Bir donem 6nceki tarim dust iggiicii verimlilifinde meydana gelen % 1 ’lik artig
ticretleri % 0.514 artirmaktadir. Yine bir dénem 6nceki iicretlerde meydana gelen
% 1 ’lik artig Gicretleri % 0.80 artirmaktadir.

Dogrusal ticret denklemi tahmin sonuglan ;

W = 10971.76 + 33355103 SV,.; - 198129P,.; + 136Y
(0.6627)  (29.003) (-29. 48) (7. 53)

R® = 0.999 DW = 1.592 F = 72003.18

Tiim parametreler %5 anlam diizeyinde anlamlidir ve igaretleri 6n beklentilere
uymaktadir. Denklemin agiklama giicii %99 gibi yiiksek bir degerdir. F istatistik degeri
denklemin tiimiiyle anlamh oldugunu goéstermektedir. h istatistik degeri 1.22 olup
denklemde otokorelasyon oldugu goriilmektedir.

2.3.8. ISDIHDAM DENKLEMIi

Bir ekonomi diizeninin yeterli bir sekilde igleyip islemedigi herseyden 6nce cari
ticret karsiigi calismak isteyen herkese iy saglanip saglanamamasi ile lgiliir. Herkese
i§ saglayamamak bir ekonomi diizeni icinde son derece biiyiik bir kusurdur. Bu kusur
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sadece igsiz kalan kimselere , bu igsizlifin verdifi zararlar agisindan dedil , aym
zamanda ekonomi diizeninin var olan kaynaklarimi tam olarak kullanabilmek ve
boylece ulusal refah en yiiksek diizeye ¢tkarmak konusunda da énemlidir. Istihdamu
agtklamak igin gayri safi milli hasila ve ticretler alinmigtir. Gayri safi milli hasilaya ait
katsaymn isareti ile ilgili beklenti pozitiftir. Ucretlere iliskin katsayr beklentisi
negatiftir.

L =f(Y,W)
L = Istihdam
Y = GSMH

W = Ucretler

Denklem parametreleri iki agamali en kiigiik kareler yontemiyle tahmin
edilmistir.

Logaritmik istihdam denklemi tahmin sonuglarn ;

LL = 163438 + 0.0411LY - 0.0082 LW
(1238.79) (7.327)  (-1.4004)

R*=0991 DW = 08564 F = 1042.701
Denklemin agiklama giicii % 99 gibi yiiksek bir degerdir. F = 1042.701 ’dir.Bu
denklemin timiyle anlamh oldugunu gostermektedir. GSMH ’ya ait katsay1 % 5
anlam diizeyinde anlamliyken ticretlere ait katsayr %10 anlam diizeyine anlamhdir.
D.W = 0.85 ’dir. % 5 anlam dizeyinde dy = 1.54 dp = 1.13 ’diir. Otokorelasyon
sorunu vardir.

GSMH da meydana gelen % 1 ’lik artig istihdamda % 0.041 ’lik bir artiga
neden olmaktadir. Ucretlerde meydana gelen % 1 ’lik arti istihdamda % 0.008’lik bir
artiga yol agmaktadir.

Dogrusal istihdam denklemi tahmin sonuglar ;



L = 16768358 + 11.130Y + 67.33KY - 1.25W
(64.22) (1.85) (3.03) (-1.52)
RZ = 0.721 DW = 051 F= 14.657

Denklemin agiklama giicii orta diizeydedir. Kamu yatinmlan ve 6zel yatinm
degiskenlerine ait parametreler %5 anlam diizeyinde istatistiki olarak anlamhyken
ticret degiskenine ait parametre %10 anlam diizeyinde istatistiki olarak anlamhdir.
Denklemde otokorelasyon sorunu vardir. F istatistik degeri denklemin tiimiiyle anlamh
oldugunu gostermektedir. Parametre igaretleri 6n beklentileri desteklemektedir.

2.3.9. PARA ARZI DENKLEMi

Klasik , Keynezyen ve moneterist ekolde para arzi para otoritelerinin
kontroliindedir. Yani, para arzi digsal olarak belilenmektedir. 19. yiizyiin
baglarinda iktisatgilar para arzindaki defisimlerin Merkez Bankasi yetkililerinin
aldiklann kararlar sonucunda degil | ticari bankalann, firma ve hanehalklaninin
davraniglari sonucunda ekonomik hayatin gereksinimlen tarafindan belirlendigi
tartiplmaya baglanmgtir. Post Keynesci ekol para arzimt kontrol edilebilir bir
ara¢ olmaktan c¢ikarmig, Ozellikle B. Moore para arzinin igsel oldugunu iddia
etmigtir. (Moore , 1988 : 90)

Para arzi igin parasal taban degiskeni kullanidmugtir. Yetkililerin ellerinde
parasal tabani kontrol etme imkant yoktur. Merkez Bankasi bankalarin bankasi
olarak , rezerv durumu sikigan bankalara hayir demeyecek, sadece para vermenin
maliyetini  arttiracaktir. Bu da parasal tabamin igsel olmast ve ekonominin
durumuna uyum saflamak amaciyla ayarlanmast anlamina gelir (Beyarslan ,
1992).

Ekonomide iglem hacmi arttk¢a buna uyum saglayacak gekilde parasal
taban da artacaktir. GSMH denkleme dahil edilmigtir ve isaret beklentisi
pozitiftir.
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Zamanimizda para arzinin artmasi igin ticari senetlerin kirdinlmasi sart
degildir. Iy adamu ve tiiketici , harcamalanm banka kredisi ile kargiladi®1 anda
(satict durumunda olan firma ve gahislanin eline de gegse , banka hesaplarinda
da yatsa) para arzi otomatik olarak artar. Banka kredileri denkleme dahil
edilmigtir ve igaret beklentisi pozitiftir.

Diger bir agiklayici degigken hazine bonosu ve tahvillerle hisse

senetlerine uygulanan faiz oranlandir.

PT = f(Y,MBK,M2R)

PT = Parasal Taban

MBK = Banka Kredileri

M2R = Hazine Bonosu , Tahvil ve Hisse Senetlerine uygulanan
faiz oranlan

Denklem parametreleri iki agamali en kiigiik kareler yontemi ile tahmin edilmigtir.

Logaritmik para arz1 denklemi tahmin sonuglarn ;

LPT = -1.31865 + 0.7587LY + 0.125 LMBK + 0.125 LM2R
(-12.26) (10.05) (1.60) (1.702)

R*=0998 DW =16439 F = 4114

Denklemin agiklama giicii oldukga yiiksektir. (R*> = 0.998) GSMH ’daki
% 1 ’lik arty parasal tabam % 0.75 arttirmaktadir. Katsay1r % 5 anlam dizeyinde
anlamhidir. Banka kredilerinde meydana gelen % 1 ’lik artiy parasal tabam
% 0.12 arttirmaktadir. Faiz oranlarindaki % 1 ’lik artig parasal tabam % 0.125
arttirmaktadir. Her iki katsayida % 10 anlam diizeyinde anlamhdir. F istatistik
degeri 4114 olup , bu deger denklemin timiyle anlamli oldugunu
gostermektedir. D.W istatistifi 1.6439 *dur. D.W tablosuna bakildiginda %S5 anlam
dizeyinde dp =103 , dy= 1.67 ’dir. D.W istatistik degeri kararsiz bolgeye
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dismektedir. % 10 anlam diizeyinde d;, = 0.8 , dy=1.41 *dir. Otokorelasyon sorunu
olmadif goriilmektedir.

Dogrusal para arz1 denklemi tahmin sonuglan ;

PT = -2824.12 + 0.04 Y + 0.18 MBK + 159.79 M2R
(0.831) (12.02) (1.78) (1.903)

R? = 0.994 DW = 1.832 F= 101.564

Denklem parametreleri %5 anlam diizeyinde istatistiksel olarak anlamhdir.
Faiz hadleni disindaki degigkenlerin parametre isaretleri 6n beklentilere uymaktadir.
Denklemin agiklama giicli %99 gibi yiikksek bir degerdir. D.W istatistik degeri
denklemde otokorelasyon bulunmadlgmi gostermektedir. F istatistik degerine gore
denklem bitiiniiyle anlamlidir.

2.3.10. TANIM OZDESLIiKLER

Model agafidaki tanim ve Ozdegliklerle kapanmaktadir.
1. Y =TU+QY+KY+KT +(X-M)

2. HG=Y-YG

3. YG=TVE +DKG
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2.3.11. HER IiKi MODELIN GENEL DEGERLENDIRiLMESi

Isgiicii piyasasina iligkin iicret ve istihdam denklemleri hari¢ tim degigkenler
ayni olmak {izere model matematiksel olarak hem dogrusal hem de dogrusal olmayan
formda ifade edilerek ekonometrik tahmin yontemlerinden iki asamali en kiigiik
kareler yontemi ile tahmin edilmis ve sonuglar yukanda ozetlenmistir. Isgiicii
piyasasina ait tcret ve istindam denklemlerinin logaritmik ¢6ziim sonuglart iyl
olmasina kargin bu denklem parametrelerini dogrusal formda tahmin edildiginde hem
iktisadi hem de istatistiki testler a¢isindan bagarisiz parametre tahminleri elde edilmis
bu denklemlere co-entegrasyon uygulanmig, duraanlik analizi yapilarak denklem
parametreleri yeniden tahmin edilmig fakat yinede baganl sonuglar elde edilememugtir.
Bu nedenle bu iki denklem dogrusal formda tahmini yapilirken bu denklemleni
agiklayan deZiskenler degistirilmis ve yeni bir tcret ve istihdam denklemi
belirlenmigtir,

Her iki modelinde iktisadi ve istatistiki testleri yapilmms ve iki modelinde
ekononometrik kabul edilebilir oldugu gorilmistir. Ekonometrik tercih agisindan
kabul edilebilir olmalarma kargin her iki modelde bir sistem olarak ¢oziiliip
gerceklesmis degerleri ne olgiide yansittigii test etmek amaciyla ex-post
simiilasyonlart yapilmig, simiilasyon sonug grafikleri ve simiilasyon bagan testleri
sonuglar izleyen boliimde verilmigtir.

3. EKONOMETRIK SIMULASYON

Caligmanin birinci béliimiinde de belirtildigi gibi gergek hayatin tim boyutlan ile
modellenmesi ¢ogu zaman olanaksizdir Bunun bir sonucu olarak iktisat da dahil
olmak tizere degisik bilim dallan ile ilgili aragtirmalarda belirli bir kiime soruya yanit
verebilecek ilgilenilen sistemin Ozelliklerinin ana hatlanmi tagtyan ve dolayisiyla,
kullammi daha az maliyetli modeller olugturulur.Dogal olarak, bu niteliklere sahip
modellerin sistemin biitiiniiyle ilgili tim sorulan yamtlamasi beklenmez. Ancak bu,

modelin gelisigiizel bir gekilde olusturulacagi anlamim tagimaz.Sonugta olugturulan
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modelin ger¢efi ne oranda yansitabilecegi ile ilgili bir kiime testin tanimlanmasi
gerekir.Model bu testlerde bagan sagladig: takdirde gergeklesmemis durumlarda neler
olabileceginin belirlenmesinde kullanilabilecektir.

Modelin baganisin1 6lgmede kullanilabilecek testlerin tanim bir bilim dalindan
digerine degigebilir. Ancak bilim dalindan bagimsiz olarak bu ag¢tdan kullanilan temel
bir kriter, modelin gergeklesmis ve dolayistyla sonuglari énceden bilinen olaylan ne
oranda yansitabilecegidir. Dogal beklenti gergeklesmis olaylan “iyi” bir sekilde
yansitabilen bir modelin gergeklesmemis olaylan da “iyi” bir sekilde yansitabilecegidir.

Literatiirde bu izleme siireci “benzetim” ya da “simiilasyon” olarak
adlandinlmustir Bu asamada daha net bir tanim verilmek istenirse simiilasyon , gergek
bir durumun modelini olusturma ve bu model iizerinde deneyler yapma teknigidir.
Burada o6nemli olan, gergegi temsil eden modeller iizerinde yapilan islemlerden
dogacak sonuclann izlenmesidir. Daha somut bir ifadeyle , gergek , yapay olarak
temsil edilir yani benzetim yapilir , gerekli kosullar yaratilir ve sonuglar izlenir. (Igyar ,
1994: 620)

Simiilasyon g¢esitli bilim dallarinda ve uygulama alanlarinda gesitli bigimlerde
kullanilabilir. Ekonometrik simiilasyon , parametreleri tahmin edilmis bir ekonometrik
modelin sonuglannin izlenmesidir. Simiilasyon ekonomik sistemin igleyigini , zaman
siirecindeki hareketini ve sistemin davramgimt ekonometrik modele dayali olarak
belirler.Iktisat bilimi kapsam iginde de simiilasyonun basarsi , ekonometrik modelin
gergegi yansitma giiciine, modeli olugturan degigkenlerin saglikli lgiilmesine ,zaman
ve mekan iginde veri almanin genislifine ve ekonometrik modelin parametrelerinin
saghkl bir bicimde tahmin edilmesine baghdir. Sonuglar izlenerek basanli oldugu
anlagilan bir ekonometrik simiilasyon modeli ,

e Farkh iktisat politikalarmin ve farkh iktisat politikasi araglarmin  doguracaklan
sonuglarin kiyaslanmasini saBlar.

e Simiilasyon degigkenlerin yaminda, bazi parametre degerlerinin degismesinden
dogacak sonuglarin ekonometrik bir model i¢inde izlenmesine olanak verir.

e Similasyon modelinin geriye dogru isletilmesi halinde model ile gergeklerin
kiyaslanmasini miimkiin kilar (Kiligbay. 1986 : 579-580).
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Simiilasyonda digsal degisken (ler) ’in verilen degerlerine gore, igsel
degiskenlerde de gelecek donemlerde meydana gelecek  degisiklikler
hesaplanmaktadir. Kisacast simiilasyon digsal degiskenlerin ilerde alacaklan degerlere
gore igsel degiskenlerin zamanla nasil bir seyir takip edeceklerinin bulunmasidir.
Normal olarak simiilasyon modeli eganli denklemli bir modeldir ; fakat bazen tek
denklemli bir modelin de simiilasyonu yapilabilir. Tek denklemli veya eganli bir
ekonometrik modele ait simiilasyon ya cebirsel olarak yada bilgisayar kullanimi ile
bulunmaktadir (Akkaya , 1991 : 345-346).

Bir esanh ekonometrik modelde simiilasyon ig¢in uygulanacak adimlar
sunlardir.

1. Ekonometrik modelin parametrelert uygun yoéntem ile tahmin edilir.

2. Model i¢in bir baglangi¢ yili belirlenir ve bu yil igin i¢sel degiskenlerle, digsal
degiskenlerin baslangic yil degerleri 6lgiiliir.

3. Modelde etkileyici role sahip digsal degiskenlerin zaman siirecindeki degisim
bigimleri zaman serisi istatistikleri kullanilarak saptamr.

4. Model igsel ve digsal degiskenler arasinda zaman siirecindeki iligkileri
gosteren bir bigimde ¢oziiliir

Sonugta modelin 6zelliine, parametrelerin baglangig degerleri ve digsal
degisken (ler) in zaman ig¢indeki degerlerine gore ¢o6ziim yapilmig olur.

Simulasyon modelleri belirli bir zaman dilimi verilerine dayanarak gelecegin
tahminihde yararlamilan modellerdir. Simiilasyon ile ilgili donemler dort grup altinda
toplanabilir. Bu dénemler ;

1. Similasyon modelinin yapildifi donem : Bu dénem ekonometrik
simiilasyon modelinin kavradig: ve sayisal verilerin bulundugu dénemdir.

2. Simiilasyon modeline gore gelecegin tahmin edildigi donem : Buradaki
“ gelecek ” simiilasyon modelinin kuruldufu zaman sinirlannin disina ¢kt igin
gelecek olarak algilanmaktadir. Yani modele gore gelecektir. Ex-post gelecek tahmini
denilen donem igin degiskenlerin gergeklesmis sayisal degerleri mevcuttur.
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3. Gergek zaman 6lgiisiine gére bugiiniin (t, ) *de disina ¢ikan tahmin dénemi:
Bu doneme “ex-ante gelecek tahmini ” denilmektedir ve gergek anlamda gelecek
tahmini budur. Bu dénem igin elde gerceklesmis sayisal veriler mevcut degildir.

4. Geriye dogru tahmin dénemi : Bu donem similasyon modelinin
dayandigi donemin de gerisine giden bir tahmindir.

Simiilasyodaki bu dort dénem Sekil 1°de gosterilmigtir.

Geriye dogru tahmin | Ex-post simiilasyon| Ex-post gelecek | Ex-ante gelecek
(Gegmisin tahmini ) d6nemi hmini hiin

t € ' ’ ' —

to-2 to-1 to to+'1

Sekil 1. Simiilasyon Dénemlerni

3.1. EKONOMETRIiK SIMULASYON MODELLERININ BASARI
TESTI

Tek denklemli modellerde modelin gegerliligi R? , t , F gibi istatistiklerle
test edilebilir. Cok  denklemli  ekonometrik  modellerde ise  modelin
degerlendirilmesi daha karmagiktir. Modelin denklemleri tek tek basarili olmasina
kargin bir bitin olarak model gegmige ait verileri tiiretmekte yetersiz kalabilir.
Boyle bir sorun kargisinda simiilasyon modelinin yapist , igleyisi ve bitinligi ile
modelde yer alan denklemlerin istatistiksel uygunlugu arasinda tercih yapmak
gerekli olabilir,

Ozellikle ¢ok denklemli simiilasyon modellerinin degerlendirilmesinde
kullanilan belli bagh kriterler : simiilasyon hatasi , yiizde hata , ortalama simiilasyon
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hatasr®, ortalama yiizde hata , donme noktalarmin tahmini , Theil > in egitsizlik
katsaysidir.

3.1.1. SIMULASYON HATASI

Bu kriter simiilasyon degerleri ile gergek degerler arasindaki sapmanin
bir élglisiinii verir. Simiilasyon hatasinin miktan s6z konusu degiskenin ortalama

degerine gore degisir.

s S

1l

Formiilde ; Y,
Y.

Simiilasyon Degeri
Gergek Deger
N = Simiilasyondaki Dénem Sayist

Ortalama Simulasyon Hatast

N
OSH= ~3 (% - 1Y
N &
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Ortalama Yiizde Hata

N s _ y@

OrH=—35"h
Nn:l Y:

3.1.2. DONME NOKTALARININ TAHMINi

Theil ( Theil , 1966 ) bagimh degiskenin tahmin edilen degerlerindeki
degisim (P) ile gergek degerlerindeki de@igim arasindaki de@isimi (A),

P=mA

seklinde ifade etmistir. Burada m, A ile P nin birlikte birlikte hareket edip etme-
diginin, yani dsnme noktalanmin bagarisimi ortaya koymaktadir. m =1 herhangi bir
dénme noktasi tahmin hatasmin olmadigi ideal durumu gostermektedir. m <0
olmasi durumunda donme noktasi tahmin hatasi bulunmaktadir m > 1 olmasi
degigmelerin dogru yonde fakat oldugundan daha ¢ok sayida tahmin edildigini
m<1 ise degigmelerin dogru yonde fakat oldugundan daha az tahmin edildigini,
gostermektedir. (Pindyck , 1976 : 331-350)

3.1.3. THEIL ESiTSIZLIK KATSAYISI

Eger model simiilasyonu 6ngorii i¢in kullanilacaksa ex-post tahmin hatasi
modelin bagansim ortaya koymak i¢in O6nemli bir kriter tegkil eder. Geriye
doniik simiilasyonda bulunan tahmin degerlerim gergek verilerle kargilagtirma
olanagi vardir. Bu amagla Theil egitsizlik katsayisi hesaplanmigtir.

Theil esitsizlik katsayisi ;
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Burada
P; = Tahmin edilen bagimli degigkendeki degismeler
A; = QGergek degiskendeki degismeler

N = Qozlem saysi

Eger U=0 ise P; = A; olacagindan gercek degerler ile simiilasyon
degerleri arasinda tam bir uyum sozkonusudur. Eger U =1 ise modelin 6ngorii
bagarisi ¢ok kotiidir. Bu iki durumdan da anlagildig: gibi Theil egsitsizlik katsayist
0 ile 1 arasina yer alir (Theil, 1958 : 31 - 42).

0<U=x<1

Ongéric amagh simiilasyon hatasimn nedenlerinin daha iyi anlagimas: igin
esitsizlik kendi i¢inde ayngtinlarak incelenebilir. U *nun pay1

%i(R—Ai)z:(F—Z)Z+(SP—SA)2+2(1—r)S,,SA (11)

seklinde yazilir ki burada ;

~
I
2|~
Mz
Ny
b N
I
2|~
M=
N
KR
I
= |
™
>~
|
|

-
1]
-
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2 — i i( ) . r=
N
esitliklerini ifade etmektedir.
(1.1)’deki iig terim kendi toplamlarina béliniirse su sonuglan verir.

(P-4)

Up ==y
N 284
__(S -5,)
—Z(P A)

- :2(1—r)SP S,
+ 2UE-4Y

U, +U.+ U =

Uum ,Us, Uc esitsizlik oranlanidir. Uy sistematik hatayr belirler. Simiile edilen
serinin gergek deger etrafinda belli bir yone kayip kaymadifimi ortaya koyar.
Eger Uy bityiik ise bunun anlami ortalama tahmin edilen degisikligin , ortalama
gergeklesen degisiklikten biiyiik olgiide sapma gostermesidir. Bu ciddi bir hatadir
ve zaman iginde azalmast tmit edilir. Us varyans oramm gosterir. Gergek
degerler ile simiile deferler arasmndaki farkin bir bagka nedeninin , bunlann
varyanslan arasindaki fark oldugunu gosterir. Uc kovaryans oramdir. Ortalama
degerler ile ortalama degiskenlikten sapmalar ayiklandiktan sonra geriye kalan
hatanin derecesini yansitan sistematik olmayan bir olgiidiir. r= 1 olmas: halinde
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Uc = 0 olacaktir. Tahmincilerin biitiin bu degisikliklerin degerlerini 6nceden
mitkkenmel bir gekilde gormeleri miimkiin degildir. Ama optimal dogrusal
korelasyon bu duruma daha iyi agiklik getirmektedir..

3.14. IKINCi THEIL ESITSIZLIK ORANTI SETI
( Tahminlerin Optimal Dogrusal Korelasyonu )

(1. 1)’ deki ayngtirmast tahmin edilen ve gergeklegen degisikliklerde
biitiiniiyle simetriktir. Daha o6nceki formiilasyonda P; = a + BA; B =0
regresyonunda aymim daha ¢ok sistematik parcada yogunlagmustir. Sistematik
olmayan kismun sifir  beklenti ile rastgele degisken olarak ele ahndi
varsaylldifinda  tahmin  edilen  degisiklikler (P;) (izerindeki  go6zlenen
degisikliklerin, (A;) en kiigiik kareler regresyonu hesaplanirsa  A; = P; + HATA
seklinde olacaktir. Yani P; ’nin regresyon katsayisi 1 ve sabit terim O olacaktir.

¥ X(B-4) (2)

(2) kendi iginde ayngtirilirsa,
%i( AY=(P-A) +(8-rs,) +(1-7)8:  (21)

esitlifi elde edilecektir. Bu aynigtirma birinci terim agisindan (1.1) ile aym ama
son iki terim agisindan bakildigindan farklidir. Bu ayngtrma P ’de ve A ’da
simetrik degildir. Bu ayngtirma A; = P; hata regresyonu ile ilgili olarak ele
alinirsa boyle hatalanin (sistematik olmayan kisimlan) sifir ortalamalan oldugu igin
A’'nn ve P ’nin ortalamasi da egit olmak zorundadir. Boylece (2.1) ’deki
ayngtirmanin ilk terimi ortadan kaybolur. Bunun sonucunda regresyon katsayist
su sekli alir;
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Eger bu katsay1 1 ise (2.1)’deki ikinci terim egitlikten kalkacaktir. Bunun
sonucunda ortalama tahmin karesinin hatasi sadece tek bir terimden meydana
gelir ki bu da iiglincii terimdir. Bu durumda ilk iki terimin ﬁgﬁncﬁ terimden daha
kiigiik olmast beklenir. (2.1)’deki ii¢ terimin ortalama tahmininin karesinin
hatasina bakilirsa Uy, Ug , Up esitsizlik oranlan elde edilir.

_ (Sp—rSA)2
=5 :
}VZ:I(P*'"’L)

U

o 0=)8

IS(n-4)

Ur ’ye ise regresyon orantist adi verilir. Ciinkii Ur regresyon egiminin
1 ’den sapmasiyla ilgiidir.

Up > ye ise kangtklk orantist adi  vedlir. Cinkii  regresyon
kangikliklanindaki varyanslarla ilgilidir. ( Theil , 1966 : 19-36).

UM+ UR +UD= 1 *dir.
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3.2. KURULAN EKONOMETRIK MODELLERDEN ELDE EDILEN
EX-POST SIMULASYON SONUCLARININ
DEGERLENDIRILMESI

Tahmin yapilan dogrusal ve egrisel modelin 1975-1995 yillan i¢in geriye
doniik ex-post simiilasyon degerleri bulunmus , bu degerler ile gercek degerlere ait
gekiller sayfa 60 - 84 arasinda verilmigtir, Tam digsal ve gegikmeli igsel
degigkenlerin degerleri yerine konup model ¢ozildiginde bulunan degerler
gergek degerlere yakinsa model ekonomideki gergek iligkileri basarihi bir gekilde
temsil ediyor demektir. Béyle olunca model giiven iginde gelecegin Ongoriilmesi
ve politika analizi igin kullanilabilir. Tahmin edilen modelin bagansini test etmek
amaci ile hesaplanan knterler tablo 1-2 de verilmigtir



Sekil 2. Logaritmik Modelde Tiiketime Ait Ex-post Simiilasyon Sonuglar
Grafigi ( Yiizde Degigimi )

Yillar 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982
Gergek Def. | 0215 | 0309 | 0.511 | 0680 | 0992 | 0496 | 0.387
Tahmin Deg. | 0.192 | 0.448 | 0359 | 0.661 | 0.757 | 0.670 | 0.267

Yillar 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Gergek Deg. | 0314 | 0.563 0.570 0.359 0.378 0.608 0.818
Tahmin Dep. | 0442 | 0.572 0.566 0.389 0.390 0.619 0.792

Yillar 1990 1991 1992 1993 1994 1995
| Gereek Deg. | 0.807 [ 0.611 0.691 0.816 0.924 1.105
Tahmin Deg. | 0.788 0.624 0.682 | 0.816 0.925 1.062

Tiketim Ex-post Simiilasyon Sonuglan
Yiizde Degigim

—&— Gergek Deg.
—&— Tahmin De§.
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Sekil 3. Dogrusal Modelde Tiiketime Ait Ex-post Simiilasyon Sonuglan
Grafigi ( Yizde Degigimi ) '

Yillar 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982

Gergek Dep. 0.215 | 0.309 0.511 0.680 0.992 0.496 | 0.387
Tahmin Def. | -0415 | 1335 | -1.011 | -1.753 | -1.861 | -3.980 | -1.153
Yillar 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989

Gergek 0.314 | 0.563 0.570 0.359 0.378 0.608 | 0.818
Tahmin Def. | -2.897 | -2.065 | -2.829 | -2.863 | -2.817 | -2.909 | -2.813
Yillar 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Gergek Def. 0.807 0.611 0.691 0.816 0.924 1.105

Tahmin Deg. | -2.900 | -2.816 | -2.898 | -2.818 | -2.896 | -2.819

Tuketim Expost Simiilasyon Sonuclan
Yiizde Degisim

—&— Gergek Deg.
—&— Tahmin Deg.
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Sekil 4. Logaritmik Modelde Yatinma Ait Ex-post Simiilasyon Sonuglan
Grafigi ( Yiizde Degisimi )

Yillar 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Gergek Deg. 0.443 0.296 0.386 0.462 0.926 0.129 0.200
Tahmin Dep. | 0.670 0.267 | 0.434 0.784 0.372 0.357 0.478

Yillar 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Gercek 3 0.593 0.905 0.637 1.091 0.722 1.054 0.554
Tahmin Def. | 0.301 0.788 | 0.740 1.044 | 0.714 0.942 0.554

Yillar 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Gergek Deg. | 0.784 | 0.626 | 0.700 1.151 1.024 1.026
Tahmin Def. | 0.864 | 0.603 0.760 1.189 0.889 1.205

Yatinm Ex-post Simiilasyon Sonuglan
Yiizde Degigim

—&— Gergek Dej.
—&— Tahmin Deg.

(IS WY N TR TR SN T WIS WA W £ VRN RN SRS S SHN|
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Sekil 5. Dogrusal Modelde Yatinma Ait Ex-post Simiilasyon Sonuglan
Grafigi ( Yiizde Degisimi )

Yillar 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Gercek l)eL 0.443 0.296 0.386 0.462 0.926 0.129 0.200
Tahmin -3.636 | -2.661 | -2.784 { -2.987 | -2.793 | -2.861 | -2.870
Yillar 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Gergek Deg. 0.593 0.905 0.637 1.091 0.722 1.054 0.554
Tahmin Dep. | -2.834 | -2.888 | -2.825 | -2.889 | -2.829 | -2.883 | -2.835
Yillar 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Gergek Deg. 0.784 0.626 0.700 1.151 1.024 1.026
Tahmin Def. | -2.878 | -2.838 | -2.876 | -2.838 | -2.886 | -2.824
Yatinm Bepost Simiilasyon Sonuclan
‘1- I D i .m
3500000 ; —A—TaninDej
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Sekil 6. Loganitmik Modelde Fiyatlar Genel Seviyesine Ait Ex-post Simiilasyon
Sonuglant Grafigi ( Yiizde Degigimi )

Yillar 1976 1977 | 1978 | 1979 1980 1981 1982
Gergek . | 0.154 0.238 | 0.470 ! 0.757 | 0.895 0444 | 0.283
Tahmin Def. | 0.130 0.377 ] 0320 | 0.575 | 0.747 0.743 0.390

Yillar 1983 1984 1985 | 1986 | 1987 1988 1989
Gercek Dep. | 0.260 | 0486 | 0.529 | 0356 | 0.335 0.697 | 0.755
Tahmin Deg. | 0.191 0477 | 0496 | 0349 | 0.347 0.676 | 0.784

Yillar 1990 1991 1992 | 1993 1994 1995
Gergek Dep. | 0.576 0592 10635} 0.674 | 1.073 0.819
Tahmin . | 0.555 0.636 | 0628 | 0611 | 1.158 0.810

Fiyatlar Genel Seviyesi Ex-post Simiilasyon
Sonuglan Yiizde Degigim

—&— Gergek Deg.
—— Tahrrin Dej.




Sekil 7. Dogrusal Modelde Fiyatlar Genel Seviyesine Ait Ex-post Simiilasyon
Sonuglann Grafigi ( Yiizde Degisimi )

Yillar 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Gergek Deg. | 0.154 0.238 0.470 0.757 0.895 0.444 0.283
Tahmin Deg, | -2.259 | -3.021 | -2.935 | -2.705 | -3.070 | -2.668 | -3.024

Yillar 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Gergek Deji. 0.260 0.486 0.529 0.356 0.335 0.697 0.755
Tahmin De. | -2.746 | -2.939 | -2.800 | -2.903 | -2.823 | -2.885 | -2.834

Yillar 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Gergek Deg. 0.576 0.592 0.635 0.674 1.073 0.819
Tahmin . | -2.879 | -2.839 | -2.874 | -2.843 | -2.872 | -2.842

Fyatlar Genel Seviyes Bepost Simiiasyon
Sonuglan Yiizde Degisim

1

03001 3 57 91181517 19

]
g
1
T

250000 - —0— Garoek D53
-300000 ¢ —h— TahninDsj

§




Sekil 8. Logaritmik Modelde Ihracata Ait Ex-post Simiilasyon Sonuglan

Grafigi ( Yiizde Degigimi )

Yillar 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982
Gergek Deg. | 0.533 | 0.018 | 0.767 | 0.368 | 1.924 | 1.396 | 0.766
Tahmin Dep. | 0.207 | 0.078 | 0.659 | 0.918 | 1.517 | 1.011 | 0.140
Yillar 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989
Gergek Deg. | 0.386 | 1.008 | 0.592 | 0.207 | 0.765 | 0.901 | 0.477
Tahmin Dep. | 1.158 | 0.904 | 0.644 | 0.271 | 0.684 | 0.954 | 0.512
Yillar 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Gergek Dep. | 0.373 | 0.684 | 0.776 | 0.680 | 2.214 | 0.820
Tahmin Dep, | 0.398 | 0.619 | 0.862 | 0.627 | 2.091 | 0.875
ihracat Ex-post Simiilasyon Sonuglan
Yiizde Degigim
25
—8— Gergek Deg.

—&—— Tahmin Deg.




Sekil 9. Dogrusal Modelde Ihracata Ait Ex-post Simiilasyon Sonuglan
Grafigi ( Yiizde Defigimi )

Yillar 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Gergek Dep. 0.533 0.018 0.767 0.368 1.924 1.396 | 0.766
Tahmin Deg. | -0.008 | -0.008 | -0.005 0.005 | -0.007 | -1.850 | 0.051
Yillar 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Gergek Dep. 0.386 1.008 0.592 0.207 | 0.765 0.901 0.477
Tahmin Deg. 1.691 | -1.681 | -1.325 0606 | -1.187 | -6.479 3.986
Yillar 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Gercek Def. | 0373 0.684 0.776 0.680 2214 0.820
Tahmin Def. | 0.268 | 0.639 0.493 0.810 1.250 0.789

—— Gaosk Ry
—— BminDs
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Sekil 10. Logaritmik Modelde Ithalata Ait Ex-post Simiilasyon Sonuglart
Grafigi ( Yizde Degigimi )

Yillar 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982
Gercek . | 0.202 | 0.265 | 0.080 | 0.576 | 2.436 | 0.634 | 0.458
Tahmin Deg. | 0.275 | 0.115 | 0.313 | 1.166 | 1.181 | 0.775 | 0.257

Yillar 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989
Gergek Def. | 0.455 | 0.897 | 0.486 | 0.261 | 0.630 | 0.660 | 0.650
Tahmin Deg. | 0.687 | 0.829 | 0.528 | 0.297 | 0.600 | 0.720 | 0.650

Yillar 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Gercek Deg. | 0.740 | 0.510 | 1.000 | 1.100 | 1.100 | 1.400
Tahmin Def. | 0.700 | 0.560 | 0.800 { 1.000 | 1.100 | 1.000

ithalat Ex-post Simiillasyon Sonugclari
Yiizde Degisim
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—&— Tahmin Deg§.
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Sekil 11. Dogrusal Modelde Ithalata Ait Ex-post Simiilasyon Sonuglan
Grafigi ( Yiizde Degigimi )

Yillar 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Gercek Deg. 0.202 0.265 0.080 0.576 2436 0.634 0.458
Tahmin Dep. -0.121 0.245 -0.352 1.032 -0.954 3.623 -1.869
Yillar 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
| Gergek 0.455 0.897 0.486 0.261 0.630 0.660 0.650
Tahmin -4.704 | -2.120 -3.145 -2.933 -2.829 | -2.862 -2.817
Yillar 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Gercek Dep, | 0.740 | 0510 | 1.000 | 1.100 | 1100 | 1.400
Tahmin De§. ‘ -2.910 -2.815 -2.896 -2.819 | -2.901 -2.807
Ithalat Bepost Similasyon Sonuclan
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Sekil 12. Logaritmik Modelde Dolar Kuruna Ait Ex-post Simiilasyon
Sonuglan Grafigi ( Yizde Degigimi )

Yillar 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982
Gergek Dep. | 0.100 | 0.167 | 0.299 | 0.400 | 1.550 | 0.482 | 0.398
Tahmin Deg. | 0.073 | 0.112 | 0.383 | 0.769 [ 0.999 | 0.532 | 0.341
Yillar 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989
Gereek Deg. | 0.514 | 0.580 | 0.297 | 0.317 | 0.347 | 0.780 | 0.275
Tahmin Deg. | 0.434 | 0.414 | 0.560 | 0.363 | 0.338 | 0.783 | 0.445
Yillar 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Gergek Dep. | 0.266 | 0.734 | 0.656 | 0.690 [ 1.657 | 0.549
Tahmin Deg. | 0.458 | 0.613 | 0.585 | 0.580 | 0.927 | 0.746
Dolar Kuru Ex-post Simiilasyon Sonuglari
Yiizde Degigim
18
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Sekil 13. Dogrusal Modelde Dolar Kuruna Ait Ex-post Simiilasyon
Sonuglan Grafigi ( Yiizde Degisimi )

Yillar 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Gercek Deg. 0.100 0.167 0.299 0.400 1.550 0.482 0.398
Tahmin Deg. -0.031 -0.064 -0.030 0.035 0.002 -0.528 -1.189
Yillar 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Gercek Deg. 0.514 0.580 0.297 0.317 0.347 0.780 0.275
Tahmin Deg. 0.804 9.890 1.230 0.900 0.423 0.698 0.943
Yillar 1990 1991 1992 1993 1994 1995 .
Gergek Deg. 0.266 0.734 0.656 0.690 1.657 0.549
Tahmin Deg. 0.579 0.613 0.655 0.670 -0.809 17.870
Dolar Kuru Bepost Similasyon Sonuclan
‘ 1- I D o -m
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Sekil 14. Logaritmik Modelde Ucrete Ait Ex-post Simiilasyon Sonuglan
Grafigi ( Yiizde Degisimi )

Yillar 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982
Gercek Deg. | 0.266 | 0.291 | 0.511 | 0.504 | 0.577 | 0.250 | 0.325
Tahmin Deg. | 0.387 | 0.346 | 0.317 | 0.312 | 0.359 | 0.404 | 0.403

Yillar 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989
Gercek Def. | 0.269 | 0.268 | 0.192 | 0.262 | 0.507 | 0.667 | 1.582
Tahmin Def. | 0.372 | 0.344 | 0.356 | 0.369 | 0.357 | 0.351 | 1.396

Yillar 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Gergek Deg. | 0.955 | 1.165 | 0.808 | 0.655 | 1.082 [ 0.716
Tahmin Deg. | 1.216 | 1.057 | 0.930 | 0.832 | 0.777 | 0.769

Ucret Ex-post Simiilasyon Sonuglan
Yiizde Degigim
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—&— Tahmin Deg.

17 19

n
T

1 3 5 7 9 11 13 15




Sekil 15. Dogrusal Modelde Ucrete Ait Ex-post Simiilasyon Sonuglan
Grafigi ( Yiizde Degigimi )

Yillar 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Gergek 8 0.266 0.291 0.511 0.504 0.577 0.250 0.325
Tahmin Def. -2.978 | -2.028 | -3.400 | -2.728 | -2.885 | -2.875 | -2.827
Yillar 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Gercek Deg. 0.269 0.268 0.192 0.262 0.507 0.667 1.582
Tahmin Deg. | -2.880 | -2.842 | -2865 | -2.858 | -2.853 | -2.860 { -2.857
Yillar 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Gercek Dep. 0.955 1.165 0.808 0.655 1.082 0.716
Tahmin Dep. | -2.861 | -2.857 | -2.855 | -2.855 | -2.867 | -2.852
Ucret Bepost Similasyon Sonuglan
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Sekil 16. Logaritmik Modelde Isthdama Ait Ex-post Simiilasyon Sonuglan
Grafigi ( Yizde Degigimi )

Yillar 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982
Gergek Dep. | 0.014 | 0.032 | 0.013 | 0.015 | 0.012 | 0.009 | 0.011
Tahmin Deg. | 0.004 | 0.015 | 0.024 | 0.008 | 0.021 | 0.012 | 0.010

Yillar 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989
Gergek Deg. | 0.009 | 0.015 | 0.017 | 0.018 | 0.023 | 0.015 | 0.020
Tahmin Deg. | 0.010 | 0.016 | 0.017 | 0.017 | 0.020 | 0.016 | 0.019

Yillar 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Gergek Deg. | 0.018 | 0.006 | 0.005 | 0.022 | 0.029 | 0.037
Tahmin Deg. | 0.017 | 0.008 | 0.008 | 0.022 | 0.027 { 0.033

Istihdam Ex-post Simiilasyon Sonuglan
Yiizde Degigim
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Sekil 17. Dogrusal Modelde Istihdama Ait Ex-post Simiilasyon Sonuglar
Grafigi ( Yizde Degisimi )

Yillar 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Gergek Deg. 0.014 0.032 0.013 0.015 0.012 0.009 0.011
Tahmin Deg. | -0.017 0.034 -0.057 0.116 | -0.189 0.441 | -0.562
Yillar 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Gergek Ded. 0.009 0.015 0.017 0.018 0.023 0.015 0.020
Tahmin Deg. 2390 | -1.304 | -7.989 | -2.121 | -3.515 | -2.594 | -3.027
Yillar 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Gergek Deg. | 0.018 0.006 0.005 0.022 0.029 0.037
Tahmin De3, 2772 | 2907 | -2.833 | -2.872 | -2.843 | -2.868
Itihdam Bxpost Similasyon Sonucian
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Sekil 18. Logaritmik Modelde Para Arzina Ait Ex-post Simiilasyon
Sonuglart Grafigi ( Yiizde Degigimi )
Yillar 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982
Gercek Dep. | 0.268 | 0.478 | 0.426 | 0.498 | 0.479 | 0.703 | 0.460
Tahmin Dep. | 0.284 | 0.378 | 0.479 | 0.474 | 0.791 | 0.493 | 0.228
Yillar 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989
Gergek Dep. | 0.282 | 0.445 | 0.362 | 0.346 | 0.485 | 0.894 [ 0.530
Tahmin 0.469 | 0.437 [ 0395 | 0366 | 0.469 | 0.829 | 0.527
Yillar 1990 1 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Gergek Dep. | 0.282 | 0.859 | 0.976 | 0.510 | 0.513 | 0.995
Tahmin Deg. | 0.353 | 0.809 | 0.898 | 0.596 | 0.581 | 0.934
Para Arzi Ex-post Simiilasyon Sonugclan
Yiizde Degisim
01 - —8— Gergek Deg. |
—&— Tahmin Degj. |
0 e S A +—t+——+ ~ 1
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Sekil 19. Dogrusal Modelde Para Arzina Ait Ex-post Similasyon Sonuglan
Grafigi ( Yuzde Degigimi )

Yillar 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Gergek Deg. 0.268 0.478 0.426 0.498 0.479 0.703 0.460
Tahmin Def, | -0.161 0.338 | -0.545 1784 | -1.887 | -1863 | -5.873

Yillar 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Gercek Dep. 0.282 | 0.445 0.362 0.346 0.485 0.894 0.530
Tahmin Def, | -2.027 | 4216 | -2315 | -3.272 | -2.644 | -3.046 | -2.731

Yillar 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Gergek Deg. 0.282 0.859 0.976 0.510 0.513 0.995
Tahmin Deg. | -2.948 | -2.781 | -2.928 | -2.794 | -2.922 | -2.798
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Sekil 20. Logaritmik Modelde GSMH Ex-post Simiilasyon Sonuglari
Grafigi ( Yizde Degisimi )

Yillar 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982
Gercek Dep. | 0.256 | 0.277 | 0.485 | 0.748 | 0.844 | 0.513 | 0.323
Tahmin Deg. | 0.325 | 0.345 | 0.438 | 0.679 | 0.779 | 0.611 | 0.213

Yillar 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989
Gergek Deg. | 0.313 | 0.591 | 0.595 | 0.448 | 0.466 | 0.722 | 0.783
Tahmin Ded. | 0.448 | 0.582 | 0.588 | 0.451 | 0.461 | 0.719 { 0.775

Yillar 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Gergek Deg. | 0.724 | 0.597 | 0.740 | 0.810 | 0.947 | 0.966
Tahmin Deg. | 0.732 | 0.620 | 0.726 | 0.832 | 0.961 | 0.960

GSMH Ex-post Simiilasyon Sonug¢lan
Yiizde Degisim
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Sekil 21. Dogrusal Modelde GSMH Ex-post Simiilasyon Sonuglann Grafigi
( Yuzde Degisimi )

Yillar 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Gergek . | 0256 1 0277 | 0.485 0.748 0.844 0.513 0.323
Tahmin Def. | -0.621 | 3.067 | -1.346 |-7413 | -2.160 | -3.401 | -2.682
Yillar 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Gercek . | 0.313 0.591 | 0.595 0.448 0466 | 0.722 0.783

Tahmin Dep. | -2.787 | -3.040 | -2.790 |-2.890 |-2.800 | -2.922 | -2.803

Yillar 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Gergek Def. | 0.724 | 0.597 0.740 0.810 0.947 0.966
Tahmin Deg, | -2.910 |-2.808 | -2.906 0.814 0902 | -2.811
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Sekil 22. Logaritmik Modelde Devlet Gelirleri Ex-post Simiilasyon
Sonuglan Grafigi ( Yizde Degisimi )

Yillar 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982
Gercek Def. | 0.336 | 0.302 | 0.639 | 0.695 | 0.729 | 0.531 | 0.050
Tahmin Def. | 0.336 | 0.302 | 0.639 | 0.695 | 0.729 | 0.531 | 0.050
Yillar 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989
Gergcek Deg. | 0.658 | 0.217 | 0.650 | 0.314 | 0.492 | 0.699 | 0.797
Tahmin Deg. | 0.658 | 0.217 | 0.650 | 0.314 | 0.492 | 0.699 | 0.797
Yillar 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Gergek Dep. | 0.823 | 0.750 | 0.807 | 1.015 | 1.116 | 0.862
Tahmin Def. | 0.823 | 0.750 | 0.807 | 1.015 { 1.116 | 0.862

Deviet Gelirleri Ex-post Simiilasyon
Sonuglan Yiizde Degisim
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Sekil 23. Dogrusal Modelde Devlet Gelirleri Ex-post Simiilasyon Sonuglan
Grafigi ( Yizde Degigimi )

Yillar 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982
Gergek Dep. | 0336 | 0302 | 0639 | 0695 | 0.729 | 0531 | 0.050
TahminDep. | 0336 | 0893 | 1.889 | 0.695 | 0.729 | 0531 | 0.050
Yillar 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989
Gergek Dep. | 0.658 | 0217 | 0650 | 0314 | 0492 | 0.699 | 0.797
Tahmin Dep. | 0658 | 0217 | 0650 | 0314 [ 0492 | 0.699 [ 0.797
Yillar 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Gergek Dep. | 0.823 | 0750 | 0.807 | 1.015 | 1.116 | 0.862
TahminDep. | 0.823 | 0750 | 0.807 | 1.015 [ 1.116 | 0.862
Deviet Gelirleri Bepost Simiiasyon Sonugian
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Sekil 24. Logaritmik Modelde Harcanabilir Gelir Ex-post Simiilasyon
Sonuglan Grafigi ( Yizde Degigimi )

Yillar 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982
Gergek Def. | 0.262 | 0.352 | 0.504 | 0.672 | 0.916 | 0.454 | 0.390
Tahmin Deg. | 0.255 | 0.426 | 0.400 | 0.671 | 0.791 | 0.575 | 0.292
Yillar 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989
Gercek Dep. | 0.316 | 0.630 | 0.556 | 0.484 | 0.440 | 0.712 | 0.742
Tahmin Def. | 0402 | 0.638 | 0.561 | 0.482 | 0.444 | 0.714 | 0.749
Yillar 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Gergek Dep. | 0.745 | 0.678 | 0.666 | 0.879 | 0.981 | 0.959
Tahmin Def. | 0.739 | 0.658 | 0.677 | 0.858 | 0.968 | 0.965

0.1

Harcanabilir Gelir Ex-post Simiilasyon
Sonuglan Yiizde Degisim
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Sekil 25. Dogrusal Modelde Harcanabilir Gelir Ex-post Simiilasyon
Sonuglann Grafigi ( Yiizde Degigimi )

Yillar 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Gereek Deg. 0.262 | 0.352 | 0.504 0.672 0.916 0.454 0.390
Tahmin Def. | 387.07 | -1.004 | 0677 | -7.876 | -2.119 | -3.486 | -2.645

Yillar 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Gergek Deg. 0.316 | 0.630 | 0.556 0.484 0.440 0.712 0.742
Tahmin Def. | -2.816 | -3.014 | -2.806 | -2.877 | 2810 | -2912 | -2.811

Yular 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Gergek Deg, | 0.745 0.678 | 0.666 0.879 0.981 0.959
Tahmin Def. | -2.902 | -2.815 | -2.898 | -2.817 | -2.896 | -2.820

Harcanahilir Gelir Bepost Similasyon Sonucian
Yizde Degisim
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Ongorii baganisim test etmek amaciyla 6nce tahmin ve gergek degerlerin
grafikleri incelenmigtir Logaritmik modele ait tahmin ve gergcek degerlenn
grafikleri bu basanmin yiitksek oldugunu gosterirken dogrusal modele ait kargit
degerlerin grafikleri modelin bir biitiin olarak iyi sonuglar vermedigini gostermigtir.

Bu nedenle dier simiilasyon bagan testleri sadece logaritmik model igin
gergeklestirilmig ve elde edilen sonuglar Tablo 1 ve Tablo 2 de dzetlenmigtir.

Tablo 1’den goriilecegi gibi simillasyon degerlerinin  gergek serinin uzun
donem seyrini iyi temsil ettii gibi kisa donem dalgalanmalarm ve donim
noktalanimda iyi temsil ettifini soylenebilir. Ortalama similasyon hatast ve
ortalama yiizde simiilasyon hatasi1 bakimindan da sonuglar olumludur.

Tablo 1. Logaritmik Model Ex-Post Simiilasyon Hatalan Test Sonuglan

Simiilasyon % Simiilasyon Ortalama % Ortalama
DEGISKENLER | Ortalama Hatas: Hatast Simfitasyon Simiilasyon m
Hatas Hatast

Tilketim 530267 20183 0.045618 3404 0.0015666 098
Yatirm 143428 16226 0.091268 <2118 -0.001691 1.017
Enflasyon 821 » 0.054861 -3 0.0024392 0.9
Para Arza ' 41786 1924 0.053268 -280 0.0055192 0.99
fthalat 145674 13858 0.110759 369 -0.0601269 0.96
Ihracat 94335 3514 0.132791 -433 -0.020191 0.96
Déviz Kuru 6507 2495 0.132442 535 -0.012747 0.94
istihdam 17710884 80986 0005063 10928 0.0006342 0.95
Ueret 2701484 269156 0.124542 30194 -0.011768 0.98
GSMH 773949 17197 0.033483 -4342 0.0164729 1.008

Deviet Gelirleri 137168 2 0.000002 0.657 0.0000002 1
ng:;bﬂir 654793 13291 0.027180 3511 -0.002976 0.99
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Ikinci boliimde de ifade edildigi gibi Theil U egitsizlik katsayisi degerleri sifir
ile bir degerleri arasinda degerler almaktaydi. U = O olmast durumunda tahmin
degerleri ile gergek degerler arasinda tam bir uyum sdzkonusu iken U = 1 olmasi
6ngodri bagansimn ¢ok koti oldugunu gostermektedir. Tablo 2 logaritmik modele ait
Theil U egitsizlik katsayisi sonuglanm igermektedir. Tablodan da goriilecegi gibi U
degerleri sifira oldukga yakin degerlerdir yani gercek degerler ile tahmin degerleri
arasinda ¢ok yakin bir uyum oldugu s6ylenebilir. Theil U esitsizlik katsayisimn paymin
aynstirilmas: ile ifade edilen Uy , degerleri sistematik bir hatanin olmadigmi
gostermektedir. Diger taraftan Us degerlerinin kiigik olmast gercek serideki
degismelerin tahmin edilen seri tarafindan da tekrar edildifini g6stermektedir. Déviz
kuru ve ithalat degigkenleri agisindan Uc deZerleri kiigiik ¢ikmgtir. Bu nedenle
ikinci Theil esitsizlik oranti seti hesaplanmig ve beklenildigi gibi Uy , Ur degerleri
sifira yakin gikarken Up degerleri bire yakin  de@erler almigtr. Ikinci Theil U
esitsizlik oranlarna ait ideal dagihmn Uy = Ug =0 ve Up= 1 oldugu ammsanirsa
elde edilen ex-post simiilasyon sonuglarmin tatmin edici ve hatta ideal oldugu
sOylenebilir,



Tablo 2. Logaritmik Model Theil U  Esitsizik Katsayist  Sonuglan

DEGISKENLER u Unm Us Uc Up Ur
Tilketim 0.007513 0.005464 0.057377 0.937157 0992 0.002037
Yatirmu 0.021301 0.003884 0.019553 0.976561 0.950 0.046320
Enflasyon 0.005351 0.000193 0.000039 0.999766 0.953 0.046655

Para Arz 0.009839 0.000112 0.025688 0.974199 0.985 0.015158
ithalat 0.017644 0.004770 0.277607 0.717621 0.966 0.029009
fhracat 0.006917 0.007775 0.034450 0.957773 0.977 0.014970

Déviz Kuru 0.083737 0.016222 0.421222 0.562555 0.861 0.007595
istihdam 0.002376 0.001632 0.025928 0.957741 0.930 0.053394
Ueret 0.020181 0.003213 0.033166 0.963620 0,992 0.000147
GSMH 0.004403 0.007578 0.042835 0.949585 0.987 0.005730
Deviet Gelideri |  0.000002 0.010410 0.033913 0.955670 0.956 0.033910
Hargg;bﬂir 0.004026 0.004041 0.033747 0962211 0.994 0.002185

4. HEDEF PROGRAMLAMANIN TANIMI VE VARSAYIMLARI

Bir karar verici , birden fazla amaci aym anda tatmin eden en iyi ¢ozim
kiimesini bulmak durumundadir. Bu , iki yaklagimla olabilir. Birinci olarak amaglar
arasindan uygun donigimle bir fayda fonksiyonu tammlanarak bu fonksiyon
maksimize edilir. Ikinci yaklagim olarak da amaglar icin belirlenen hedefierden
sapmalar minimize edilir. Her iki yaklagimla bulunacak ¢oziimler genellikle birbirine
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cok yakin veya aymdir. Ashnda her iki yaklagtmin da nihai amaci, sorunlar sisteminin
biitiintiniin iyilegtirilmesine iligkin en iyi ¢oziim bilegimlerinin elde edilmesidir.

Hedef programlama genel yapis: itiban ile ikinci tir yaklagimla ilgilidir. Yani
onceden belirlenmis hedeflerden sapmalar minimize edilmeye calgilir. Bu islem
yapilirken de karar verici tarafindan her bir amag fonksiyonu i¢in tammlanmig dncelik
ve agilik katsayilan dikkate alimr. Oncelikle daha yiiksek oncelikli hedefler veya esit
oncelikte daha gok agirlikli hedefler baganilmaya gabgilir. Daha yiiksek oncelikli bir
hedefteki sapma miktarim azaltabilmek i¢in daha diisik 6ncelikli bir hedefteki sapma
miktarim arttirmak gozoéniine alnabilir. Burada hedef programlama teknifi yapisal
olarak, tim sapmalar toplammm minimize eden bir teknik olmasindan gok, miimkiin
oldugu kadar yiiksek 6ncelikli sapmalar minimize eden bir tekniktir.

Hedef programlamammn varsayimlarindan énce hedef programlamasiyla ilgili
baz1 kavramlar tammlanmak istenirse Ingilizce *de “goal programming” olarak bilinen
bu teknik Tiirkge’de hedef programlama, amag programlama veya gaye programlama
olarak adlandirdmgtir. Ignizio, (Ignizio,1976:4) amag ve hedefi birbirinden
aynigtirarak amact “ karar vericinin arzu ettifi genel bir ifadenin yansimasidir ”
seklinde hedefi ise, “ istenen bir seviye ile belilenmig bir ama¢ ” olarak
tammmlanmustir, Dervitsiotis (Dervitsiotis,1981:9) ise amact “ hareket etmek istenilen
yon ” olarak hedefi ise “ verilen bir zamanda ilerlemek istenilen yoniin neresinde
bulundugunu gosteren terim” olarak tammhyor. Bu anlatimlar gergevesinde teknigin
hedef programlamasi olarak ifade edilmesi daha uygundur.

Hedef programlama modelinden tutarli sonuglar elde edilebilmesi igin
agagidaki varsayimlann saglanmasi gerekir ( Lee, 1972 : 32).

1. Dogrusallik Varsayim : Girdiler ile giktilar arasinda dogrusal bir iligkinin
bulundugunu gosterir. Bu varsayima gore girdi kullanim diizeyinden bagimsiz olarak
birim girdi degigimi kargisinda ikt degigimi sabittir, |

2. Toplanabilirlik Varsayimi :Girdilerinin toplami, her bir iglem i¢in ayn ayn
kullanilan girdilerin toplamina esit olmalidir. .
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3. Smurhihk Varsayimm :Kulllanilan kaynaklar sinirhdir. Bu nedenle girdi ile
¢ikti miktarlan kisithdar.

4. Amaglara Oncelik Verilmesi Varsayim : Amag gruplarma ya da her amag
icin bir oncelik verilmektedir. En onemli amaca P1 onceligi ondan sonrakine P2
onceligi daha sonrakilere sirasiyla P3, P4,........ Pk 6ncelikleri verilir (Ignizio, 1976:5).

5. Negatif Olmama Varsayimi ;: Kullanilan ¢6ziim yontemi pozitif degigkenler
kullamldiginda gegerlidir. Yani, hedef programlamasinda yer alan karar, pozitif sapma
ve negatif sapma degigkenlerinin degerlen sifir ya da sifirdan biyiik olmalidir.

4.1. HEDEF PROGRAMLAMANIN OLUSTURULMASI
ASAMALARI

!

Bir karar modelinin olusturulmasinda ve bunun matematiksel ifadesindeki ilk
adim karar degiskenlerinin belirlenmesidir. Karar degiskenleri, karar vericinin
denetimi altinda bulunan faktorierdir. Bundan dolay1 bazen kontrol degiskenleri olarak
da adlandinlirlar, Karar degigkenleri belirlendikten sonra amag¢ fonksiyonlarimin
belirlenmesi gerekmektedir. Amag fonksiyonlari karar vericinin istekleri , smirh
kaynaklar ve karar deg@iskenleri izerine konulmus herhangi bir kisitlama g6zoniinde
bulundurularak olusturulur.

4.1.1. KARAR DEGISKENLERININ BELIRLENMESI

Modelinin olusturulmasinda karar degiskenlerinin belirlenmesi en 6nemli
adimlardan biridir. Bu agamanin tamamlanmasinda teknigin ¢ok genis bir uygulama
alanma sahip olmasi ve hedef programlamanin siniflandinlmasindaki geniglik, karar
degiskenlerinin belirlenm&ﬁnde bir zorluk yaratacak niteliktedir. Bundan dolayr
teknigin dahil oldugu sinif ve ele alinan uygulama alanina goére degisen ve sorunlar
sisteminin yapisina uygun degiskenler, karar degiskenleri olarak segilmelidir.
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4.1.2. AMAC FONKSIYONUNUN FORMULASYONU

Amaglann probleme uygun olmast i¢in agagidaki oOzellikleri tagimas: gerekir

e Problemi tiim yonleriyle kapsamali ,

e  Analizi yapilabilmeli ,

e  Planlama siirecini basitlegtirmek igin pargalanabilir olmali ,
e Problem iginde bir kez kullamilmali.

Amaglar belirlenirken asafidakiler g6z oniine alimr :

o Karar vericinin istekleri ,
e Simrh kaynaklar ,
e Karar degigkenleri tizerine konulmug herhangi bir kisitlama

Amag fonksiyonlant olugturulduktan sonra bunlar arasinda birlestirilmesi
mimkiin olanlar varsa bunlar birlestirilir. Yine modelin ¢oziimiinii etkilemeyecegi
onceden sezilebilen amaglar elenerek, amag fonksiyonunun sayist azaltilir.

Amag fonksiyonlan , karar degigkenlerinin matematiksel bir fonksiyonu olarak
yazilirlar ve G; ile gosterilirler.

G=£f(X), X=Xi,X2, ccen.. Xa) ¢))
Burada f; (X) , 1. amaca iligkin karar degigkenlerinin fonksiyonudur.

Hedef programlamasi modelinde , her bir amag¢ fonksiyonuna iligkin bir sag
yan degeri vardir. i. amag fonksiyonu matematiksel olarak ;



A
&

£ (X)y = b, (2)

v

seklinde yazilabilir, Burada ,

X : Karar degiskenleri vektériini ,

b; : Amag fonksiyonuna iligkin sag yan degerini , diger bir ifade ile f; (X) ’in
saglamasi gereken degeri gostermektedir. Amag fonksiyonu bu b; degerinden kiigtik
esit, esit ya da biyiik egit olabilir.

Hedef programlamasi modelinde, her bir amag¢ fonksiyonuna iligkin negatif
(erigimalti) ve pozitif (erigimiistii) sapma degiskenleri vardir. Bunlar sirastyla n; ve p;
ile gosterilir. n; negatif sapma degigkeni bir X; (j. karar degiskeninin en iyi degeri)
¢oziimiinde b; degerinden olan negatif sapmay1 , p; ise b; degerinden olan pozitif

sapmayl gosterir. Sonug olarak her bir amag fonksiyonu,
fi(X)+n;-pi=bi i=1, ................ , M (3)

bigiminde yazihr,

4.1.3. MUTLAK AMAC FONKSiYONU

Tim amag¢ fonksiyonlann olugturulduktan sonra karar verici agisindan en
onemli amag fonksiyonu mutlak amag fonksiyonu olarak adlandinlir. Mutlak amag
fonksiyonuna P; 6nceligi verilerek bu amacin almas: gereken degere ulasmas: saglanir,
Geriye kalan amag fonksiyonlari, 6nem derecelerine gore gruplandinlarak bunlar

sirastyla Py, Ps,........ , Py oncelikleri verilir. Oncelikler arasinda ,

R1P1>R2P2>R3P3> ............... >RkPk
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iliskisi vardir. Burada Ry amaca iligkin afirlig1 gosterir. Bu iliski karar verici agisindan
daha az onemli olan amag fonksiyonunun afuligi ne olursa olsun daha onemli bir
amag fonksiyonuna tercih edilemeyecegini gosterir. Modelde aym oncelik degerine
sahip birden fazla amag fonksiyonu olabilir.

4.1.4. ERIiSIM FONKSIYONUNUN OLUSTURULMASI

Hedef programlamast modelinde son adim , erigim fonksiyonunun
olugturulmasidir. Erigim fonksiyonu , her bir amag¢ fonksiyonuna iligkin sapma
degiskenleri , 6ncelik diizeyleri ve agirliklardan olugmaktadir.

( 3 ) egitligindeki gibi bir ama¢ fonksiyonun , istenilen duruma gore erigim
fonksiyonunda yer alabilecek sapma degigkenleri agagidaki gibi olabilir.

e f(X)> b; tipindeki kisit fonksiyonu , f; (X) + n; + p; = b; sekline donistiirilir ve
n; sapma degiskenin degeri minimum yapilmaya galigilir.

e f;(X)="b; tipindeki kisit fonksiyonu , f; (X ) + n; + p; = b; sekline donigtirilir ve
n; + p; sapma degigkenleri degerinin her ikisi de minimum yapilmaya g¢aliglir.

e f;(X) < b; geklinde verilen kustt ise f; (X ) + n; + p; = b; gekline dontgtiirilir ve
burada p; sapma degigkeni minimum yapimaya galgilir,

Programlamada bu fonksiyonlara birer hedef degeri atanarak , kisit denklemleri haline
doniigtiirme iglemi yapilir. Dogrusal programlamadaki kisit denklemleri hedef
programlamada fiziksel kisit denklemleri veya mutlak amag fonksiyonlan olarak ifade
edilebilir ( Ignizio, 1976 : 15).

Hedef programlamada amaglanin her birinin en iyilenmesi gerektiginden ,

hedeflerden olan sapmalarin en kiigiik olmasi istenir. Dolaysiyla erisim fonksiyonu

Zmin= [Pih; (n; p1),P2ba(n2,p2), ..o ,Pebe (g, pi) ] (5)

bigiminde yazilir. Burada,
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hy (ng, pr ) : Sapma degigkenlerinin dogrusal bir fonksiyonu
k : Amag fonksiyonlanna iligkin 6ncelik sayisi
Py : he (0, px ) ’ye ait Onceliklen

gostermektedir.

Hedef programlama modelini kurarken oncelikle dogrusal programlama
modelinde de oldugu gibi temel model olugturulur. Daha sonra hedef programlamanin
yapisina uygun olacak sekilde sapma degiskenleri ilave edilir Buna gore genel bir
hedef programlama modeli agagidaki (6) esitligi ile verilebilir.

Zmin= [Py hy (m1,p1), P2ha (02,p2), oo o Py by (e, i) |
E(X)+ni-pi=b 1=1, . ,m (6)
n,pp =20 k=1, . ,K
Burada,

X: Xi1,X2, e , Xa ) karar degiskenleni vektorii ,

m : Amag fonksiyonlannin sayist ,

£ (X) : 1. amag fonksiyonu ,

b; : 1. amag fonksiyonu i¢in karar verici tarafindan belirlenmis hedefi ,
n; : i. hedeften olan negatif sapma degerini ,

pi : i. hedeften olan pozitif sapma degerini ,

gOstermektedir.
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4.2. HEDEF PROGRAMLAMANIN SINIFLANDIRILMASI

Teknigin varsayimlan ve yapisal Ozelliklerinden dolayr konuya bakis agisina
gore farklh simflandirmalar yapilabilmektedir. Bu smiflandirmalar asagidaki gibi
yapilabilir (Lee, 1972 : 362) : |

1. Amag fonksiyonlarina gore hedef programlama ;

- Dogrusal hedef programlama
- Dogrusal olmayan hedef programlama

olmak tzere iki grupta inceleniyor. Dogrusal olmayan teknikler gerekli
dontstimlerden sonra dogrusal bigime getirilirler ve ¢oziimleri daha sonra yapilir.

2. Karar degigkenlerine gore ;

- Kesikli degerler alabilen

- Tamsay:1 olan

- Kangik tamsay1 olan

- 0-1 degerleri alabilen

- Suairekli degerler alabilen

hedef programlama tekniklerinden s6z edilir.

3. Katsayilann 6zelliklerine gore ;

- Deterministik olan

- Stokastik olan

- Belirsiz olan

hedef programlama teknikleri vardir.
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4.3. HEDEF PROGRAMLAMANIN COZUM YONTEMLERIi

Hedef programlama problemlerinin ¢6zimi i¢in kullanilan hesapsal
yaklagimlar dogrusal programlamanin simpleks iglemine dayanir. Belli bir hedef
programlama probleminin hesapsal yaklagimimin se¢imi, g6z Oniine alinan hedef
programlamasi modelinin yapisina baghdir. Bu yapiya bagh olarak hedef
programlamas: dort degisik bigimde ifade edilebilir. Bunlar ;

e Arsimet hedef programlamasi ( Minsum veya agirhklandinlmis hedef
programlamast )

e Cebisev hedef programlamasi ( Minimax hedef programlamas: )

e Arsimet hedef programlamasi olmayan hedef programlamas: ( leksikografik
veya Oncelikli hedef programlamasi )

¢ Etkilesimli hedef programlamasi

seklinde gruplandirilir,

5. HEDEF PROGRAMLAMANIN EKOMOMETRIK
MODELLERLE BIRLIKTE KULLANIMI

Gergek hayatin karmagikliginin temel nedenlerinden bir tanesi de bir biitiin
olarak toplumun ve toplumu olusturan birimlerin ¢ok amagl bir yapiya sahip
olmalandir.Bu ¢ok amagh yapimn dogal bir sonucu olarak politika olusturucular
birden fazla amaci esanh olarak saglayan ¢ozim kumeleri olusturmak zorunda
kalirlar. Politika  olusturucularimin  bu  ¢6ziim  kiimelerinin  olusturulmasinda
kullanabilecekleri iki temel yaklagim vardir.Bunlardan birincisi amaglar aras1 ikame
edilebilirligi dikkate alan “fayda fonksiyonlar™ tamimlayarak elde edilebilecek fayda
duzeyini maksimize etmek ve boylece optimum politika bilesimini tanimlamaktir. Bu
agamada dikkat edilmesi gereken nokta toplumsal bazda amaglar arasindaki ikame
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edilebilirlik ve bunun fayda fonksiyonlarina yansitilmas: tamamen demokratik bir siireg
sonunda toplumu olugturan bireylerin tercihlerinin belirlenmesi ile tanimlanir.

Politika olugturucularinin kullanabilecegi ikinci yaklagim ise daha normatif bir
yapiya sahiptir. Bu ¢ergeve i¢inde de toplum icin 6nemli oldugu Onceden belirlenen
hedeflerden “sapmalann” minimize edilmesi amaglanir.

Iki yaklagim arasindaki baglanti “sapma”sdzciigii ile kurulmustur. A hedefinden
bir birim sapmamn B hedefinden 0.5 birim sapmasiyla egit 6neme sahip oldugunun
varsayllmas: iki hedef arasinda ne oranda bir ikame edilebilirlifin s6z konusu oldugu
ile esanlamhdir. Ikinci yaklagim bu agidan politika olusturucuya sonsuz sayida “deney”
yapma olanag: tanir ve dolayisiyla “.... ise .... ne olur ? ” gibi normatif sorularin
yanitlamasina olanak saglar.

Bu galigma kapsamu iginde ¢ok amacgh politika olugturma modellemesinde
daha once ikinci bolimde oOzetlenen ekonometrik testler agisindan basarii fakat
ekonometrik ex-post simiilasyon bagarst diigiik buna kargin kullanimi daha basit olan
,matematiksel olarak dogrusal formda formiile edilen ekonometrik modelle hedef
programlamas: eganli kullaniimustir,

Ekonometrik modellerde iktisat politikas1 amaglan modeldeki arag
degigkenler tizerinde degisiklikler yapilarak saptanmaktadir, Bu tiir analizler yapilirken
modelde tahmin edilen parametrelerin gegerliligi 6nemlidir. Ekonometrik modellerde
tahmin edilen parametrelerin gecerliligi istatistiksel ( t , F , R* ) ve ekonometrik
testlerle (otokorelasyon , degisen varyans , v.b .) smanabilmektedir (Lazo , 1991 :
155 -170). Bir ekonometrik modelin iktisat politikasi amaci ile kullanilmasinda temel
iki sorunla kargilagmak olasidir. Birincisi ekonomik politikada birden fazla hedef
bulunmaktadir ve bu hedeflerin bir gogu birbiri ile celismektedir. Ikincisi ise
ekonometrik modellerde genellikle iktisadi degigkenlere ait zaman serisi verileri
kullanilmaktadir ve bu zaman serilerinden istikrarh parametreler elde etmek gogu
zaman pek miimkiin degildir.

Hedef programlama yonteminde ise modelin istatistiki analizleri
yapilamamaktadir. Ele alinan model daha yofun 6zel matematik tekniklerle
¢ozilmektedir ve tek defil bir ¢ok hedefi aym anda model ¢ergevesinde
gergeklestirebilme olanagi vardir.



Ekonometrik model ve hedef programlama modelinin birlestirilmesi ile her
bir modelin eksikliklerinin iistesinden gelinebilir ve ¢ok amagh iktisat politikasinin
uygulanabilmesi i¢in pratik bir model elde edilebilir.

Bu konuda Zanakis ve Gupta (Zanakis & Gupta,1985:211-222) hedef
programlama uygulamalarma iliskin kapsamli bir aragtuma yapmuglardir. Spirey
ve Tamura (Spirey & Tamura,1970:183-192) ekonometrik modellerin ve hedef
programlamanin  birlegtirilmesi  Gizerine  tartignuglar  fakat  calismalarim
uygulayamamiglardir. Samoulidis ve Pappas (Samoulidis & Pappas,1980:321-331) bu
iki modeli Yunanistan ’daki enerji talebi igin uygulamglar fakat temelde
ongoriiye yoneldiklerinden hedef programlamadan yeterince yararlanmamglardir.
Bazarac ve Bouzaher (Bazarac & Bouzaher,1981:183-192) zirai planlar igin hedef
programlama modelini formile etmiglerdir fakat modelin ekonometrik ¢ikarim
yetersiz kalmigtir. Miyajima ve Nakai (Miyajima & Nakai,1986:168-167) Urawa sehri
icin belediye mali planlamasma iligkin bir ekonometrik model olusturup bu modeli
hedef programlama modeli ile birlikte ¢6ziimlemiglerdir.

Hem eckonometrik modeller hemde hedef programlama modelleri
dogrusal denklemler igerdifinde birlestirilmesi kolay bir siire¢ izlemektedir. Esanh
denklemler sistemindeki igsel degiskenler hedef programlama modelinde hedef
degiskenler olarak yeniden tamimlamir. Bu iligki Sekil 26 * de gosterilmistir.

Baglangic Kosulu

!
Digsal Degiskenler Esanli Denklem , Igsel Degiskenler
(X) Sistemi (Y)

A 4

Politika De;giskenlen' «—— | Hedef Programlama] « | Hedef Degikeni
(X) Modeli (Y)

Sekil 26. Hedef Degiskenlerin Tanimlanmasi
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5.1. MODEL FORMULASYONU

Her iki modelin eganli ele alinmast alti agamadan olusur.
1. Asama : Esanli denklemlerin olusturulmast .
AY + BX+C=1U

Burada; Y (Ixn) boyutunda igsel X ise (1x n) boyutunda digsal degigkenlerden

olugan bir siitun vektoriidir.

A igsel degiskenlere ve B: digsal deZigkenlere ait parametre matrisleridir.

a @, . . &, ﬂu ﬂlz - ﬂln

nl anz . . X, _ﬂnl ﬂﬂz : . ﬂ'm

C sabitlere ait U ise hata teriminden olusan (1xn) boyutlu bir siitiin vektoriidiir.

2. Asama : A,B ve C parametreleri uygun bir ekonometri teknigi ile
tahmin edilir, iktisadi, istatistiki ve ekonometrik sinamalari yapilir.
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3. Asama : Ekonometrik modelin hedef programlama modeli ile
birlestirilmesi. Tahmin edilen ekonometrik modele ait indirgenmis form
denklemleri bulunur.

AY + BX+ C=1U

denkleminin her elemenm1 A™' ters matris ile carpilirsa asagidaki esitlik elde
edilir.

A' AY + A BX+A'.C=A'.U
Buradan Y’yi yalmiz biwakilp A'. A =1 esitliginden
Y=-A'"BX-A'.C+A'.U
elde edilir Burada
-A'B=R ve -A'.C=S denirse,
Y=RX+S

olurY degiskenleri hedef degiskenler olarak yeniden tammlamir ve hedef
programlama modeline ait asagidaki denklemler kurulur.

Kisitlar ;
Y-S=RX-1Z"+1Z ............

Amag fonksiyonu ;
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M minimize edilir.

Burada I(nxn)boyuttu birim matrisi, Z° ve Z ’>de hedef
degiskenden olan negatif ve pozitif sapmalan gosteren negatif olmayan
degiskenlerden olusan vektorlerdir.

W= (W, W', W) W =(Wr, Wr,...... W.)

4. Asama : Hedef degiskenleri olan Y belirlenir. Hedef degeri olan
Y" modelde su sekilde yer alir.

RX-1ZV+1Z =Y -8S

5. Asama : [Ekonometrik modelin indirgenmig form denklemlerinden
olusturulan hedef programlama modeli simplex yontemiyle ¢ozilir. X, Z*, Z
¢oziimlerinin anlami , beklenen hedef degerleri ile hesaplanan hedef degerleri
arasindaki sapmanin minimum edilmesidir.

6. Asama : Eger X , Z* , ZZ ¢obzimleri saglamrsa hesaplama sona
erer. Eger c¢ozimler saglanmadiysa yeni bir hedef degeri belirlenir ve islem
beklenen ¢oziim almana dek tekrar edilir.

5.2. TURKIYE EKONOMISi ICIN MODELIN KURULMASI
VE COZUMU

1. Boélimde olusturulan dogrusal makro ekonometik modelin tahmin sonuglarn ve
indirgenmis form denklemleri hesap sonuglan agagida verilmigtir.



Tahmin edilen dogrusal modelin tahmin sonuglar ;

TU= -4393.09 + 0.82 HG

OY =-835.5+1.25 TTLYM + 20.48RKON + 0.00808Y + 0.20KY + 0.0105W

P = 49.28 + 9.46 TAF + 0.56 P,.; + 0.26 MFETL + 0.00011W

PT = -2824.12 + 0.04Y + 0.18 MBK + 159.79 M2R

DK = -7044 + 976PP - 3.54R

€
I

10971.76 + 33355103 SV;.; -198129P;,.; + 1.36Y
L = 16768358 + 11.130Y + 67.33KY - 1.25W

X = -8938.15 + 16.13 DK + 33.89 XV - 21271.50 XD
M=3167.14 + 0.22Y + 1.58 X -26.93 DK

Y = TU + OY + KY + KT + (X-M)

HG = Y-YG

YG = TVE + DKG

Modele ait agsagidaki indirgenmis form denkiemlen ;

Y = RX+ S
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[TTLYM |
RKON

TAF
t-1

MFETL

M2R

| DKG |

-12028 |
59257
5152
—-2608.77
~70.44
18947.31
1673804553
~10074.04
-16019.77

523288
5232388

L 0
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Bu degerlerden olusturulan Hedef programlama modeli asafida verilmigtir.

Min= M=Wp" Zw' + W' Zry + Woy ™ Zoy' + Woy Zoy + We' Zp' +
Wp Zp + Wpr' Zpr + Wer Zpr + Wik’ Zpg' + Wik’ Zpg + Wy' Zw' + Wy Zw +
WL+ Z L+ + Wy 7+ Wx+ Zx+ +Wx Zx + \VM+ ZM+ + Wy Zyf + Wy+ Zy+ +

Wy Zy + Wie' Zn' + Wi Zng + Wye' Zys' + Wyg Zye

Kisitlar

1. TU * + 120.2754 = 2.6591 TTLYM + 437262 RKON + 2.55 KY - 461.08P 1.3,
+366.96 PP - 132.95 R + 79074.38 SV(1.;) - 41.78 XV
+26224 XD - 1548.13 D +2.134 KT - 2.559 TVE

-2.5596 DKG - Zr' + Zry

2.0Y * + 59257 =1.3083 TTLMY + 21.5131 RKON + 0259KY .
-226.852 Prp,+ 8.6505 PP - 3.1342 R +38904.23SV 1.1
-0.9848 XV +618.194 XD - 761.673 D+ 0.0503 - KT
0.004 TVE -0.041 DKG - Zoy' + Zoy

3. P*-51.52 = 0,0004TTLMY + 0.0066 RKON + 0.0003KY +9.464 TAF
-1.908 P(r.1y +0.262 MFETL + 0.0558 PP - 0.0202P
+424.080 SV(r.;y - 0.0063 XV +3.989 XD -8302D
+0.0003 KT - 0.002 TVE - 0.002 DKG -Zp" +Zy

4.PT * +2608.77 =0.134 TTLMY +2.203 RKON + 0.128 KY - 23.240 Pcr.y,
+0182 MBK + 159.78 MZR + 18.496 PP-6.7014 R
+3985 SV(r.py -2.105 XV + 1321.787 XD - 78.030 D
+0.107 KT - 0.087 TVE - 0.0878 DKG - Zpr* + Zpy
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5.DK* + 70.44 =3.597 TTLMY + 5.911RKON + 3.459 KY - 4.598
+9.75TPq.yy +9.752 PP - 3.535 + 7.886 SVr. - 7.684 XV
+4.823 XD - 1.544 D +2.885 KT - 2.061 TVE -2.0613 DKG

-Zox +Zpg

6. W *-18947.31 =3.433 TTLMY + 56.466 RKON + 3.304KY - 20991.789Pr.1y
+473.880 PP -171.696 R + 3600002.467 SV(r.j) -53.953 XV
+33865.077 XD -70481.408 D +2.7568 KT -2.251 TVE

-2251DKG -Zw'+Zyw"

7.L * -16738045.5 = 10266 TTLMY + 168819 RKON + 66076 KY
+23749.153 Pgr.yy - 496.835 PP + 180.013 R
- 407287881 SV.1y + 56.566 XV - 35505.50 XD
+79739.454D - 2.8903 KT + 2.36 TVE + 2.36 DKG

“Z 7y

8. X* +10074.04 =5.531 TTLMY + 9.095 RKON + 5.323 KY - 7.076 Py,
+157.340 PP - 57.007R +1.213 SV(1.;) +33.889 XV
-21271.494 XD-2375D + 444KT -Zx +Zx

9.M* +16019.77=0.7108 TTLMY + 11.688 RKON + 0.684 KY - 123.25 P13y
+83.537 PP - 30.267 R + 21136.937 SV(r.;) +42.292 XV
- 26564 .682 XD - 413.822 D + 0.570 KT - 0.465 TVE

-0465DKG -Z v +Z

10. Y * -5232.88=3.256 TTLMY + 53.551 RKON + 3.134 KY - 564.688 P(r.1;)
+449.416 PP - 162.832 R + 9684.683 SV(1.;y - 51.167 XV
+32116.765 XD - 1895981 D + 2.614 KT - 2.134 TVE

-2.134DKG -Zy +Zvy
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11. MG * - 5232.88 =3.256 TTLMY + 53.551 RKON + 3.134 KY - 564.69 Pr.;,
+449.42 PP - 162.832 R + 96841.683 SV(r.3) - 51.167 XV
+32116.765 XD - 1895.981 D + 2.614 KT - 3.134 TVE
-3.134DKG -Z »6' +Z ma

12YG*+0 = 1TVE +1 DKG 'ZYG++ZYG-
Model ¢oziimiinde Lindo Bilgisayar Program kullandmugtir.

53. KURULAN MODELDEN ELDE EDILEN EX-POST

SIMULASYON SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI

Ongorii bagansim test etmek amactyla modelden elde edilen tahmin degerleri
ile gergek degerlerin grafikleri ¢izilmigtir. Bu grafikler incelendiginde isgiicii piyasasina
ait ticret ve istthdam degiskenleri harig diger degiskenlerin tahmin degerlerinin gergek
degerlenn yansttify gorilmistiir. Diger ekonometrik simiilasyon bagari testleri de

hesaplanarak Tablo3 ve Tablo 4’ de bu sonuglar Ozetlenmistir.



Sekil 27. Ekonometrik Model ve Hedef Programlamasindan Elde Edilen

Tiketime Iligkin Ex-post Simiilasyon

( Yiizde Degisimi )

Sonuglan Grafig

Yillar 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Gercek Def. | 1.871 | 1.501 | 0.716 | 0.913 | 0.611 | 0.690 | 0.833 | 0.902 | 1.109
Tahmin Deg. | 0.378 | 0.608 | 0.818 | 0.807 | 0.611 | 0.691 | 0.816 | 0.924 | 1.105

TiketimBeprst Simidasyon Sonlan
Yk DeBisim
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Sekil 28. Ekonometrik Model ve Hedef Programlamasindan Elde Edilen
Yatinma Iligkin Ex-post Simiilasyon Sonuglan Grafigi

( Yiizde Degisimi )

Yillar 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Gercek Def. | 0.732 | 1.058 | 0.534 | 0.777 | 0.620 | 0.695 | 1.148 | 1.020 | 1.024
Tahmin Def. | 0.722 | 1.054 [ 0.556 | 0.784 | 0.626 | 0.700 |} 1.151 { 1.024 | 1.026

YainmBquet Sinilason Sorugan
Yok Dxjsm

——Emn0j
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Sekil 29. Ekonometrik Model ve Hedef Programlamasindan Elde Edilen Fiyatlar
Genel Seviyesine Iligkin Ex-post Simiilasyon Sonuglan Grafiji

( Yiizde Degigimi )

Yillar 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Gercek Dep. | 1.775 | 1.827 | 1.042 | 0.732 |} 0.665 | 0.682 | 0.704 | 1.099 | 0.841
Tahmin Dep. | 0.335 | 0.697 | 0.755 ] 0.576 | 0.592 | 0.635 | 0.674 | 1.073 | 0.819

Ryatiar Genel Seviyes Bepod Similasyon Sonugian
Yizde Dedism

12 i

1+

O'BJ,

0‘6_,

04 +

02- |
—— Garpek D
——TerinDeg

0 ————+ Pt :

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Sekil 30. Ekonometrik Model ve Hedef Programlamasindan Elde Edilen Thracata
Iligkin Ex-post Simiilasyon Sonuglant Grafigi

( Yizde Degisimi )

Yillar 1987 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Gergek Dep. | -0.039 | -0.115 | 0.458 | 0.126 | 0.528 | 0.660 | 0.605 | 2.138 | 0.775
Tahmin Def. | 0.765 0901 10.477 ] 0.373 | 0.684 | 0.776 | 0.680 | 2.214 | 0.820

Ivacat Eqooet Sivilason Sonugan
Yk Deggm




Sekil 31. Ekonometrik Model ve Hedef Programlamasindan Elde Edilen Ithalata

ligkin Ex-post Simiilasyon Sonuglani Grafigi

( Yizde Degisimi )
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Yillar 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Gergek Def. | 0.002 | 0.119 {1 0.262 | 0.623 | 0.403 | 0.674 | 0.973 | 1.019 | 1.354
Tahmin Def. | 0.634 | 0.657 | 0.653 | 0.737 | 0.513 | 0.795 | 1.060 | 1.079 | 1.412

—4— Gredag
——Bminj




Sekil 32. Ekonometrik Model ve Hedef Programlamasindan Elde Edilen

Dolar Kuruna Iligkin Ex-post Simiilasyon Sonuglan Grafigi

( Yiizde Degisimi )

Yillar 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995

Gergek Dep. | 0.114 | -0.386 | 3.163 | 0.264 | 0.732 | 0.718 | 0.443 | 2.011 | 0.547

Tahmin Def. | 0347 { 0.780 | 0.275 | 0.266 | 0.734 | 0.686 | 0.690 | 1.657 | 0.549

Ddar Kiru Bost Sivilasyon Sonugdean
Yixk Dxggm

——Eminks

111
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Sekil 33. Ekonometrik Model ve Hedef Programlamasmndan Elde Edilen Ucrete
Iliskin Ex-post Simiilasyon Sonuglan Grafigi

( Yuzde Degisimi )

Yillar 1987 | 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 | 1995

Gergek Dep. | -0.374 |1.753 | -1.235 | -5.785 | -0.255 | -0.739 |-11.65 | 0.976 | 1.315

Tahmin Deg, 0.507 | 0.667 1.582 | 0.955 1.165 | 0.808 0.655 [ 1.082 | 0.716

N
S
6)]
N
(00]
©

07 —— Gk
——Tdnn3g
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Sekil 34. Ekonometrik Model ve Hedef Programlamasindan Elde Edilen
Istihdama [ligkin Ex-post Simiillasyon Sonuglan Grafigi

( Yizde Degisimi )

Yillar 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Gergek Dep. | 0372 | 0.140 | 0.260 | 0.087 | 0.012 | -0.038 | 0.370 | 0.202 | 0.622
Tahmin Deg. | 0.023 | 0.015 | 0.020 | 0.017 | 0.006 | 0.005 | 0.022 | 0.029 | 0.037

Isfihdam Bepost Similasyon Sonuglan
Yizxke Degigm :

07
o1 z
o5l
.
03!
Q2+
Q17
o ——4— L—’-&!ﬂmﬂ
-Q1E 2 3 4 )| —4—TminDej |




Sekil 35. Ekonometrik Model ve Hedef Programlamasindan Elde Edilen Para
Arzina Iligkin Ex-post Simiilasyon Sonuglan Grafigi

( Yizde Degisimi )
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Yillar 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 1992 1993 | 1994 | 1995

GergeK Dep. | 0.375 | 0.709 | 0.430 | 0.246 | 0.769 | 0.918 0.502 | 0.494 | 0.970

Tahmin Deg. | 0.485 | 0.894 | 0.530 | 0.282 | 0.859 | 0.976 0.510 | 0.513 | 0.995

Para Arza Bepost Similasyon Sonuglan
Yizde Deggm

—— Gaosk g
——TaninDsy
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Sekil 36. Ekonometrik Model ve Hedef Programlamasindan Elde Edilen GSMH’ya
Iligkin Ex-post Simiilasyon Sonuglani Grafigi

( Yiizde Degigimi )

Yillar 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991
Gergek Def. | 1.387 | 1.303 [ 0.774 | 0.783 | 0.602
Tahmin Deg. | 0.466 | 0.722 | 0.783 | 0.724 | 0.597

1992 | 1993 | 1994 | 1995
0.671 | 0.906 | 0.939 | 0.971
0.740 | 0.810 | 0.947 | 0.966

GHEVHBEqxet Similagon Sougian
Vixke eggm

w

——BminDg




116

Sekil 37. Ekonometrik Model ve Hedef Programlamasindan Elde Edilen Deviet
Gelirlerine Iligkin Ex-post Simiilasyon Sonuglan Grafigi

( Yiizde Degigimi )

Yillar 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Gergek Def, | 0.660 | 0.726 | 1.152 | 0.065 | 0.412 | 0.807 | 1.015 | 1.116 | 0.862
Tabhmin Deg. | 0.492 | 0.699 | 0.797 | 0.823 | 0.750 | 0.807 | 1.015 | 1.116 | 0.862

Deviet GHlirleri Bgaost Similasyon Sonugian
Yizk Dxgsm

—4 Grgkig
——Eminky
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Sekil 38. Ekonometrik Model ve Hedef Programlamasindan Elde Edilen
Harcanabilir Gelire iligkin Ex-post Simiilasyon Sonuglan Grafigi

( Yizde Degigimi )

Yillar 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
Gergek Dep. | 1.869 | 1.517 [ 0.704 | 1.004 | 0.540 | 0.708 ] 0.775 | 0.828 | 1.107
Tahmin DeB. | 0.440 | 0.712 | 0.742 | 0.745 | 0.678 | 0.666 | 0.879 | 0.98] | 0.959

Hacaralilir Gelir Bepot Similasyon Sonuglan
Yk Dxggm

——Tdnink
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Dogrusal modele ait ex-post simiilasyon degerlerinin gergek degerlerle
kargilagtirmah grafikleri bir onceki boliimde verilmigti. Bu grafiklerden de gorilecegi
gibi model simiilasyon sonucunda elde edilen ongoriiler agisindan bagarisizdir. Bu
nedenle diger simiilasyon bagan testlerinin yapilmasina gerek duyulmamigtir. Aym
model hedef programlama modeli ile birlegtirilerek yeniden ¢ozilip ex-post
simiilasyon degerlerinin grafiklen ¢izildiginde 1986 wyilindan itibaren tahmin
degerlerinin gergek degerleri yansitif izlenmigtir. Sonugta 6ngorii bagaris1 agisindan
kabul edilebilir olan egrisel model yerine,ongorii basanis1 agisindan kabul edilemez
olan dogrusal model hesaplamadaki kolayliklan nedeniyle hedef programlama modeli
icinde kullamlarak yeni bir model olugturulmustur. Bu model, iktisadi agidan kabul
edilebilir ,istatistiksel olarak anlamli daha da 6nemlisi kullammi kolaydir ve ex-post
simiilasyon bagaris1 tatminkardir.

Tablo 3’de de goriilecegi gibi isgiicii piyasasina ait istthdam ve ticret serileri
digindaki simiilasyon degerlerinin gergek serinin uzun doénem seyrini iyi temsil
ettifi gibi kisa donem dalgalanmalarimi ve doniim noktalanmida iyi temsil
ettigini soylenebilir. Ortalama similasyon hatasi ve ortalama yiizde simiilasyon
hatas1 bakimindan da sonuglar olumludur.
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Tablo 3. Ekonometrik model ve hedef programlama modelinden elde

edilen ex-post simiilasyon hatalan test sonuglan

Stmitlasyon | % Stmiilasyon Ortalanma % Ortalama
DEGISKENLER | Ortalama Hatas Hatas: Simdilasyon Simiilasyon m
Hatas: Hatast

Tiiketim 1105612 35201 0.2463 12391.06 0.0607 09959
Yatursm 300400 1714.6 0.0141 2939.88 0.0002 1.0014
Exnflasyon 1707.4 162.5 03353 126.42 0.1124 09710
Para Arn 86743 7674 62117 5889.051 0.0448 1.0266
lthatat 304338 52722 1.2026 27796327 0.1446 1.0503
ihracat 197107 45283 1.8686 20505.319 0.3492 1.0635
Déviz Kuru 13483.3 2122.2 0.2252 4503.95 0.0507 09819
istihdam 19219973 52735404 0.8721 2.781E+14 10.7605 0.1327
Ueret 5643617 18516486 3.6640 3.428E+13 13.425 0.2710
GSMH 1615036 67591.7 0.1998 45686.415 0.0399 0.9913
Deviet Gelirderi 286468 39520.6 0.5286 15618.796 0.2794 1.0249
HarcaG;mh- 1366743 484403.5 0.2444 23464.67 0.0597 0.9444

Tablo 4 ekonometrik model ve hedef programlamanin birlikte kullanildig
modele ait Theil U esitsizlik katsayis1 deferlerini vermektedir.Isgiicii piyasasina ait
ticret ve istthdam degiskenlerine ait U degeri bire yakin ¢ikmistir. Bu sonug simiilasyon
degerlerinin gergek degerlen iyi yansitmadifini gostermektedir.Diger degiskenlere ait
U degerlerine bakildifinda gergek ve tahmin degerleni arasinda iyi bir uyum oldugu
sOylenebilir. Yine iggiicii piyasasi hari¢ difer U degerleri bu uyumu desteklemektedir. .
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Tablo 4. Ekonometrik model ve hedef programlama modelinden elde edilen

ex-post simiilasyon sonuglanna iligkin Theil U esitsizlik katsayisi

sonuglan

DEGISKENLER L §f Um Us Uc Up Ug
Tiiketim 0.2118 0.2077 0.1136 0.6785 0.7042 0.088
Yatwmm 0.0047 0.1676 0.1772 0.6551 0.6440 0.188
Enflasyon 0.2379 0.3304 0.1541 0.5155 0.7821 0.088
Para Ara 0.0647 0.3593 0.0087 0.6318 0.6674 0.0007
ithatat 0.1947 0.2081 02392 0.5526 0.6205 0.127
ibracat 0.2420 0.4043 0.0765 0.5190 0.4830 0.212
Déviz Kuru 0.3523 0.0294 03515 0.6187 0.8305 0.140
istihdam 0.8698 0.5480 0.4463 0.0056 0.0003 0.045
Ucret 0.8987 0.3058 0.5993 0.094 0.0041 0.690
GSMH 0.2121 0.2306 0.0815 0.6878 0.6160 0.153
Deviet Gelirleri 0.1844 0.0395 0.2752 0.6852 0.7170 0.249
Harcgcel;;bmr 0.2022 0.1982 0.1989 0.6028 0.7408 0.061
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5.4 IKTiSAT POLITIKASI SAPTAMALARI

Daha oncede ifade edildigi gibi iktisat politikasinda bir degil birden ¢ok ve
c¢ogu kez birbiriyle celigebilen amaglar toplulugu vardir. Hedef programlamasi
aracth@iyla bu iktisadi amaglar eganh olarak dikkate alinabilir. Ancak , hem modelin
iktisadi politika sonuclan agisindan tutarhiigim test etmek ve hem de politika
sonuglannm algilayabilir boyutlara indirgemek igin ¢ farkhh iktisadi senaryo
olugturulmugtur. Bu senaryolar ;

1. Enflasyonu azaltic1 politikalarin uygulandig varsayim

2. Ekonomik bilyiime hizin1 artirmaya yénelik politikalarin uygulandifi

varsayimi

3. Enflasyonu azaltmaya,ekonomik biiyiime hizim1 artirmaya yonelik

politikalanin uygulandig varsayimidir.

Tam ¢ senaryo igin degisik enflasyon ve biiytime hedefleri ve bu hedeflere
ulagmak i¢in kullamlacak arag degiskenlerinin gesitli kombinasyonlant kurulan model
gergevesinde kullanilabilir. Caligma kapsamu iginde iktisat politikasi araglarindan
yalnizca vergiler alimmig, toplam vergilerdeki degismelerin, belli bir enflasyon hedefi
ve biiyime hizi belilenerek , modeli olusturan tiim igsel degiskenlerin denge
degerlen tizerindeki etkileri belirlenmeye galigtimugtir.

Tim senaryolar igin 1995 yili degerleri baz olarak alinmugtir. Elde edilen
sonuglar agisindan belirtilmesi gereken bir nokta sonuglann baz yihna oranla yiizde
negatif ya da yiizde pozitif sapmalar olarak verilmig olmasidir. Bunun nedeni
hedeflenen enflasyon haddi ile biiyiime hiz1 ve dngoriilen vergi artiglarinin birbiri ile
tutarh olup olmadigim vurgulamaktir.

Bu baglamda birinci senaryo igin 1995 yili baz olmak iizere enflasyon hedefi
%50 olarak belirlenmig ve bu hedefe ulagabilmek igin toplam vergi miktan sirastyla
%5, % 10, % 15, % 20, % 25 artirilarak model her defasinda yeniden ¢oziilmiigtiir.
Belirlenen  enflasyon hedefine ulagmak igin toplam vergileri miktaninda yapilan
degisikliklerin 6zel titketim,6zel yatinm ve GSMH tizerindeki etkileri Sekil 39’da
gosterilmigtir. Diger igsel degiskenler tzerindeki etkilerini gosteren tablo Ek 2’de
verimigtir.
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Sekil 39°dan da goriilecegi gibi enflasyon oranmi azaltmaya yonelik olarak
vergi miktarimin artinlmasi  6zel tiikketim,6zel yatinm ve GSMH degerlerinde negatif
sapmalara neden olmaktadir.

Tiketim

—8—% Sapma

Yatirnm

——% Sapm;‘

—8—9% Sapma

Sekil 39 . Yiizde 50 enflasyon hedefinin tiiketim ,yatirim, GSMH iizerindeki etkileri
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Ikinci senaryo igin 1995 yili baz olmak iizere ekonomik buyiime hizi reel
olarak % S olarak hedeflenmistir. Bu hedefi gergeklestirmek igin toplam vergi miktan
sirastyla % 5 , % 10, % 15, %20, % 25 azaltilarak, model her defasinda yeniden
¢oziilmiis , tiketimde , yatinmda ve fiyatlar genel diizeyinde meydana gelen
degisiklikler Sekil 40°da gosterilmistir.

Sekilde de gorilldigii gibi vergilerin amaglanan hedefe yonelik olarak
azaltilmas1 tiikketimde once negatif, %10 vergi indirimi sonucu pozitif sapmalara
neden olmaktadir. Yatinm ve fiyatlar genel seviyesinde pozitif sapmalar olmustur.
Vergi miktani indirimleri sonucu diger igsel degiskenlerde meydana gelen negatif
ve pozitif sapmalar Ek3’de verilmigtir.
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Tiiketim

20 25

—®—9% Sapma

Yatirnim

‘*’“ﬁ68apii%

Fiyatlar Genel Seviyesi

0 5 10 15 20 25

—e—% Sapma

t
i
|
i
i
JI;

Sekil 40. Yuzde S biyiime hiz1 hedefinin tiikketim .yatinm.fiyatlar genel seviyesi
miktarlan tizerindeki etkileri
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Son senaryo hem diigiik bir enflasyon oranim ve hem de yiiksek bir ekonomik
biyime hizin1 amaglamaktadir. Bu amagla 1995 yili baz olmak {izere enflasyon oram
% 50 ve buyiime hizz % 5 olarak belirlenmig bu iki hedefe eganh ulagabilmek i¢in
1995 toplam vergi miktar1 % 5°lik dilimler halinde % 20’ye kadar azaltlmig ve
arttimlmigtir. Bu iki hedefin esanh gergeklesmesinin tilketim ve yatirm izerindeki
etkileri  Sekil 41°de gosterilmigtir.

Her iki amacin esanli olarak gerceklesmesine yonelik vergi miktarindaki
degisimler tiketim degerinde negatif sapmalara neden olurken yatinmlardaki negatif
ve pozitif sapmalar % 1 dizeyindedir.

Tiiketim

20 15 10 -6 0 5 10 15 20

—®— 9% Sapma

Yaturim

20 1% 10 5 0 5 10 15 20

—@—% Sapma

Sekil 41. Yiizde 50 enflasyon ve yiizde 5 biyiime hizi hedeflerinin esanlh
saglanmasimn titketim ve yatinm degerleri iizerindeki etkileri
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6. SONUC VE ONERILER

Gergek yasamin karmagikhifim algilamak ve bu algilamalardan bilimsel bilgi
iretme ¢abalarn  modelleme kavramum yaratmaktadir. Olugturulan bir model
cergevesinde gercek ile ilgili kabuledilebilir ¢ikanmlarda bulunmak, olusturulan
modelin, gergedi ne oranda yansitabilecegi ile yakindan ilgilidir. Modellere bu
nitelifi kazandirmak ¢ogu kez farkh bihm dallarna ait yontemlerin eganh
kullanilmasin1 zorunlu hale getirmektedir,

Iktisadi ¢Oziimlemelerde de iktisadi olaylardan hareketle gkanmlarda
bulunmak ve karmagik sosyo-ekonomik etkilegimleri  algilanabilir boyutlara
indirgemek  iktisadi modeller kavramum yaratmigtr. Bir iktisadi  olayin
modellenmesinde baslangic noktas: iktisat biliminin kendisidir. Iktisat biliminde ilk
modelleme ¢abalar1 basit aritmetik islemler ve grafiksel anlatimlar araciif ile
gerceklestirilmeye cahigilmigtir. Ancak bu tir bir modelleme 1ktisadi ¢oziimlemeleri
belli bir noktaya kadar tagryabilmigtir.

Iktisadi olaylarn bu tir sozel olarak modellenmesi ve bu modellerden iktisadi
olayin kendisi ile ilgili ¢tkanmlann bir noktadan sonra yetersiz kalmasi matematik
bilimim iktisadi modellemelerin ayriilmaz bir pargas: haline getirmistir. Matematigin
bu modeller iginde daha fazla kullamlmasi sozel anlatimlann ve basit aritmetik
islemlerin olanak verdii soyutlama ve algilama kapsamumi Onemli oOlgide
genisletmigtir. Matematigin iktisat bilimi iginde genig kullamm modelleme kavramini
daha genigletmesine kargin temelde iktisadi meodeller ile matematiin daha yogun
kullanildig iktisadi modeller arasinda p%k fark meydana gelmemistir. Ciinkii her iki
model de aym iligkilerden s()zetmektgdir. Iktisadi bir modelde bu iligkiler sozel olarak
anlatiirken , matematiksel iktisat aracihifiyla olusturulan bir model, aym iligkileri daha
geniy sekilde matematik simgeleri ile ifade etmektedir. Her iki modellemede de
iligkiler kesin (deterministik) bir ifade iginde gosterilmekte ve model paremetrelerine
iligkin sayisal degerler verilmemekte, sadece igaretleri belirtilmektedir.

Iktisadi birimlerin davramslan incelenirken ; ‘biitiin oteki etmenlerin sabit
tutulup yalnizca bir etmenin degigtirilmesi ve sonuglarinin izlenmesi miimkiin degildir.
Gergek yasamda tiim degigkenler siirekli olarak ve aym zamanda degigirler.
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Dolayisiyla iktisadi olaylarn  kesin  kontrolli kogullar altinda tekrarlanmasi
olanaksizdir, Yani iktisadi olaylar deterministik degil stokastik bir yapiya sahiptirler.
Bu tiir bir yapinin modellenmesi ise istatistik bilgisi kullanimint zorunlu kidlmaktadir.

Tim bu gelismeler sonucunda, iktisadi bir olayin modellenmesi ve bu
modellerden hareketle olasi 1ktisadi degigimlerin sonuglari hakkinda 6ngorilerde
bulunmak , iktisat , matematik ve istatistik kullammmim zorunlu kilmigtir. Bu t¢ bilim
dalinin ortak kullanimi ise ekonometri alt bilim dalhm olugturmustur. Ekonometri bilim
dalinin geligmesi ve kendine ait kurallannin olugmast sonucu iktisadi olaylar,
ekonometrik modeller aracilif ile incelenmeye baslanmugtir.

Iktisat ve matematik biliminden hareketle kurulan bir modelde, parametre
tahminleri ve bu paremetrelerin gercegi ne derece yansittifina iligkin istatistiki
testler, ekonometri bilim dal ig¢inde yapilmakta ve ekonomik iligkileri ifade eden
model denklemlerine hata teriminin eklenmesi ile model deterministik
yapidan uzaklagtinlarak stokastik yapiya donistiirilmektedir. Ekonometri tarafindan
paremetre tahminleri ve istatistiki testleri yapilan bu modeller ilgili iktisadi olayin
Ongoriilerinin ve gikanimlarinin yapilmasma olanak saglamaktadir.

Yine iktisadi ¢oziimlemelerde iktisadi olaylann yaninda iktisadi birimlerin
davramg gekilleri ve bu davramg gekilleri ile ilgili varsayimlar 6nemli yer tutar. Bu
davramg sekillerinin modellenmesi ise ¢ogu durumlarda temelini matematigin
olusturdugu bir kiime 6zel yontemin kullamimasim gerektirir. Yoneylem analizi
olarak adlandinlan bu 6zel ¢oziimleme kiimesi genelde iktisadi ¢6ziimlemenin son
asamasl olarak algilanabilecek politika kurma asamasinda biiyllk onem tagir.

Bu ¢aligma bir biitiin olarak yoneylem analizinde kullanilan optimizasyon
tekniklerinden hedef programlamasi ve ekonometrik modellerin birlegtirilmesi ile
kullamm alam daha genis bir model olusturmayr ve bu modelin iktisat politikasi
saptamasi amacina yonelik olarak kullammini igermigtir.

Hangi ekonomik sistemde ve ilkede olursa olsun ekonomi politikasinda bir
amaglar toplulugu vardir. Bu amaglann bir kismu birbirini desteklerken bir kismi ise
birbiri ile gelisebilmektedir. Tam ekonomik sistemlerde ve iilkelerde Oncelik sirasi
farkli olan ¢ok sayida amaglar toplulugu olmasina kargin , tam istthdam, fiyatlar
genel dizeyinin istikrann , yiksek bir ekonomik biiyiime orami ve O&demeler
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bilangosunun denkligi tiim diinya devletlerinin 6ncelikle ele aldiklart amaglardir. Bu
amaglann gergeklesmesi i¢in kullanilan ve politika yapicisi tarafindan kontrol edilen
degiskenler ara¢ degisken olarak adlandinlir. Baz arag degiskenlerin alabilecegi
degerler tamamen politika yapicisimn kontroliindeyken bazilarnimin degerleri belli
alt ve iist siurlara sahiptir. Arag degigkenler genel olarak mali araglar, parasal araglar,
kontrol araglari, digsal araglar ve kurumsal yapr degismeleri olmak iizere
gruplandinlabilir.

Bir ekonomik diizende amaglara verilen oncelik iilkeden iilkeye, zamandan
zamana ve politika yapicinin bakis agisina gore degisiklik gosterdiinden ekonomi
pohtikalarida degisirr  Bu durum sadece amaclarm se¢imi ve siralanmasi igin
sozkonusu olmayip bu amaglan saglamak i¢in ekonomi iginde kullamlabilecek arag
degiskenlerin segimi ve siralanmasi igin de gegerhidir.

Politika yapicilar ekonomik sistemde var olan, birden fazla amaci eganh olarak
saglayan en iyl ¢6ziim kiimesini bulmak durumundadirlar. Politika olusturucularinin
bu ¢oziim kiimelerinin olusturulmasinda kullanabilecekleri iki temel yaklagim vardir.
Ya amaglar arasinda uygun doniisimle bir fayda fonksiyonu tanimlanarak bu
fonksiyon maksimize edilir ya da amaglar igin beliflenen hedeflerden sapmalar
minimize edilmeye gahgilir. Hedef programlamas: genel yapisi itibari ile ikinci tiir
yaidawnla ilgilidir. Yani 6nceden belirlenen hedeflerden sapmalar minimize edilmeye
gahgihir,

Ekonomi politikasindaki ¢ok amagliik ve amaglar arasindaki olasi geliskiler
gbzoniine alindiinda hedef programlama teknidi aracilig: ile var olan bu karmagik
yapt algilanabilir, kullanimi kolay ve ¢ok amaghhga cevap veren bir yapt i¢inde
incelenebilmektedir.

Tam bu soylemlerden hareketle g¢aligmanm ikinci béliimiinde Tiirkiye
ekonomisi igin ekonomideki temel gostergelen iceren makro ekonometrik bir
model kurulmugtur. Oniki deklemden olugan modelde i¢sel degiskenler, 6zel tikketim,
Ozl yatinm, 1987 fiyatlan ile GSMH deflatérii, para arzi, ihracat , ithalat, doviz

kyru, tcret, istthdam, devlet gelirleri, harcanabilir gehr ve GSMH degiskenleridir. Bu
' degiskenlerden ilk dokuzu modelde davramigsal denklem , Ggli ise tanim ve
Ozdeglik olarak tanimlanmistir. Digsal degigken sayist ondort tane olup ,
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bunlardan bir tanesi GSMH deflatoriiniin gecikmeli degeri , iki tanesi ise dummy
degiskenlerdir, Kamu yatinmlan , kamu tiikketimleri , yatinm mallann ithalati ,
reeskont faiz oranlan , hisse senetlei ve hazine bonolanna uygulanan faiz
oranlan , banka kredileri , emek verimlilifi , ihracata 6denen vergi iadesi,i¢ ve dig
fiyat oranlan, talep fazlasi, ithalat fiyat endeksi, toplam vergiler ve diger kamu
gelirleri degiskenleridir.

Model  denklemleri  olusturulurken , agiklama  giiciiniin  yiksek,
parametrelerin istatistiksel olarak anlamhi ve isaretlerinin beklenilen yénde olmasi
temel kriterler olarak ele almmugtir. Ayrica denklemde miimkiin oldugunca
otokorelasyon ve c¢oklu baglanti sorunlarinin olmamasina dikkat edilmigtir. Tek tek
denklem se¢imi sonucunda ortaya ¢ikan esanh model parametreleri 1975-1995
yillari arast zaman serisi verileri kullanilarak, esanli denklem sistemi ¢6ziim
yontemlerinden iki asamal en kiigiik kareler yontemi kullanilarak tahmin edilmigtir.
Tahmin agamasinda model denklemleri matematiksel yapi itibari ile hem dogrusal
hem de dogrusal olmayan formda ifade edilerek ¢oziilmugtir. Matematiksel yapi
itibari ile farkli olan iki modelin de yapilan testler sonucu , ekonometrik kabul
edilebilir oldugu gorilmiis ve her ikisininde ex-post simiilasyonlan yapilmigtir.
Dogrusal olmayan modelin ex-post simiilasyon testleri bagarii olmasmna kargin
,dogrusal model bu basartyi yakalayamamigtir.

Dogrusal model ekonometrik agidan kabul edilebilir olmasina karsin bir biitiin
olarak ¢oziliip ex-post simiilasyonu yapildifinda simiilasyon sonuglarimin yeterince
tatminkar ¢tkmamasina kargin kullammdaki kolayligi nedeni ile hedef programlamast
ile birlestirilmistir. Ekonometrik modelin hedef programlamasi ile birlikte kullanimi
icin Once modelin indirgenmis form egitlikleri hesaplanmigtir. Bu esitliklerden
hareketle hedef programlamasi ile olusturulan yeni modelin 6ngorii basarisi test
etmek amaciyla , model once gergek degerlerin mevcut oldugu dénemler igin
¢Oziilmiis ve bu ¢oziim degerleri gercek degerler i¢in karsilagtinlmigtir. Modelin ex-
post simiilasyon sonuglan grafikleri ve simiilasyon bagan testleri , modelin , gergek
degerleri basanli yansitifi  sGylenebilir.

" Burada belirtilmesi gereken bir nokta ekonometrik kabul edilebilir olmasina
kargin bir bitiin olarak ¢ozilip similasyonu yapildiginda yeterince baganli sonuglar
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vermeyen dogrusal model hedef programlama iginde yeniden ¢ozildigiinde
simiilasyon baganisiin artmig oldugudur.

Ekonometrik ve istatistiki testleri yapilmis gok amaghhifa cevap veren bu
yeni model iktisat politikasi uygulamalan i¢in kullamlmigtir.

1995 wili iktisat politikalannin denenecei yil olarak secilmis ve yine 1995
yili belirlenen hedefler i¢in baz olarak alinmgtir,

Iktisat politikas: amacina yonelik olarak, degisik amaglar ve bu amaglara
ulagmak igin degisik ara¢ degiskenlerin bilegimleri yapilarak model gergevesinde bu
bilesimlere cevap aranabilir. Caliyma kapsamu iginde bu bilesimlerden , digik bir
enflasyon oram ile yiiksek bir biyiime lmzim gergeklestiren politika olusumlan
incelenmigtir. Bu amaglara ulagabilmek i¢in maliye politikasi araglarindan biri olan
vergiler kullanimigtir,

Model o6nce tek bir amacin gergeklestirilmesine yonelik olarak ¢ozilmistir.
Bu amagla toplam vergi miktarlarindaki yizde deZismelerin tek tek ekonomik
biiyiime ve enflasyon amaglanm gergeklestirirken, diger igsel degiskenler iizerindeki
etkisi incelenmistir. Gergeklegtirilen ikinci denemede ise hem enflasyonu azaltmaya
hem de ekonomik biiyiime hizim artirmaya yonelik olarak , toplam vergi miktarlan
kullamlmigtir. Toplam vergi miktanindaki yizde degismelerin bu amaci
gerceklestirirken diger icsel degiskenler iizerindeki etkiler izlenmistir. Coziim
sonuglarinin hedeflerden yiizde negatif ve yiizde pozitif sapmalar cinsinden grafikleri
ilgili boliimde verilmigtir.

Yukanda sozii edilen ilk denemede 1995 yili baz olmak iizere enflasyon
hedefi % 50 olarak belirlenmis ve bu hedefe ulagmak igin toplam vergi
miktarlan swrastyla , % S, % 10, %15, % 20, % 25 artinlarak model her defasinda
yeniden ¢ozilmigtiir. Coziim sonuglanna gore toplam vergi' miktarlarindaki her artig
belirlenen hedef degerine daha yaklagiimasim saglamaktadir. Vergi miktarlanindaki
artislar, hedeflenen enflasyon degerinden pozitif sapmalan azaltirken , 6zel tiketim ,
Ozel yatinm ve ve GSMH degerinde negatif sapmalara neden olmaktadir. Bu
sapmalar 6zel titketim degerinde daha fazla olurken , bunu GSMH izlemektedir. Ozel
yatinmlardaki sapmalar ise yizde alarak ¢ok dugik degerlerdir.
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Ikinci denemede 1995 yili baz olmak iizere ekonomik biyime hizr % 5
olarak belirlenmig ve bu hedefe ulagabilmek igin toplam vergi miktan % 5, % 10,
% 15 , % 20 , ve % 25 azaltilarak model her defasinda yeniden ¢oziilmiistiir.
Hedeflenen bityime hizina ulasabilmek igin toplam vergilerin artinlmasi ilk agamada
ozel tiketim degerinde negatif sapmaya sebeb olmug fakat vergi miktarindaki % 10
lle % 15 arasindaki bir azalma o6zel tiketim degerinde pozitif sapmalara neden
olmustur. Uygulanan genisletici politika sonucu 6zel yatinm miktar artmstir. Yiiksek
bliytime hizi ile digiik enflasyon amagclan birbiri ile ¢elismektedir. Bunun bir sonucu
olarak biiyime hizim artirmaya yonelik olarak vergi miktarlanmin  azaltiimast
fiyatlar genel seviyesinde % 20 ‘lere varan pozitif sapmalara neden olmaktadir.

Hem digiik bir enflasyon oranmin hem de yiksek bir ekonomik biyime
hizinin saglanmasi amaci ile model yeniden diizenlenerek enflasyon oram %50
ekonomik biiytime hizi ise reel %35 olarak belirlenmistir Bu amaca yonelik olarak
1995 vergi miktan %5’lik dilimler halinde %20’ye kadar azaltlms ve
arttinlmgtir. Bu degisiklik sonucunda hedeflenen enflasyon oranindan siirekli azalan
pozitif sapmalar meydana gelirken , GSMH degerindeki sapmalar %1 diizeyinde
kalmigtr. Bu iki amacn eganh saglanmasina yonelik olarak vergi arttimlan
kargisinda tiiketim siirekli olarak negatif sapma gosterirken, yatmmlar hemen hemen
sabit kalmaktadir.

Calisma kapsami iginde kurulan ekonometrik modelin  boyutlarinn
biyttiilmesi , 6zellikle para ve devlet sektoriiniin daha kapsamh bir sekilde ele
alnmas1 ekonomi politikast araglarimin  gegitlendirilmesi igin gerekli ortamu
saglayabilir. Diger sektorleri tammmlayan denklemlerin alt sektorler itibariyle
tammlanmasi ise iktisat politikasi hedeflerinin daha kapsamh bir sekilde
irdelenmesine olanak saglayabilir.

Fonksiyonel form olarak egrisel modelin enazindan simiilasyon sonuglar
acasindan daha basanili olmasi hedef programlama ¢ergevesi icinde de bu
modelin kullamlmasinin daha yararh olacagim ima etmektedir. Ancak hedef
programlama g¢oziimleme algoritmalarmin dogrusal olmayan modelleri kapsayacak
genel bir ¢6ziim algoritmasina sahip olamamasindan kaynaklanan yetersizliklerin
ileride giderilmesi onerilebilir.
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EKLER



EK 1. Ekonometrik Modelde Kullanilan Degiskenler

141

YILLAR TU oYy | PT Y
1975 506 61 1.49 80.90 690.9
1976 615 88 1.72 102.6 868.07
1977 805 114 2.13 151.6 1108.27
1978 1216 158 3.13 216.1 1645.97
1979 2043 231 5.50 323.6 2876.52
1980 4070 444 88 10.42 478.5 5303.01
1981 6087 502.43 15.05 814.8 8022.75
1982 8445 602.84 19.31 1189.2 10611.86
1983 11099.60 960.02 24.32 1525.0 13933.01
1984 17346.90 1829.10 36.13 2203.0 22167.74
1985 27240.22 2993.74 55.24 2999.6 35350.21
1986 37025.05 6260.50 74.92 4037.1 51184.90
1987 51018.32 10781.26 100 5992.99 75019.26
1988 82049.64 22144.63 169.73 11349.3 129174.6
1989 149139.8 34408.87 297.84 17365.0 230369.5
1990 269563.8 61387.38 469.52 22262.97 397178.2
1991 434364.8 99826.65 747.34 41391.89 634390.7
1992 734304.8 169659.7 1221.85 81803.91 1103602
1993 1333637 364896.9 2044.83 123556.0 1997327
1994 2565517 738524.9 4238.28 186875.9 3887901
1995 5399515 785888.1 7709.71 372793.6 7644215




EK 1.’in DEVAMI

142

YILLAR X M L W DK
1975 20..8 68.99 15089843 3712.09 15
1976 30.78 82.94 15298425 4697.68 16.5
1977 31.34 104.88 15790348 6064.83 19.25
1978 55.36 113.29 16000948 9164.22 25
1979 75.74 178.51 16235655 137780.82 - 35
1980 221.50 613.27 16437249 21732.90 89.25
1981 530.72 1002.36 16577363 27164.24 1323
1982 937.31 1461.43 16758000 36002.70 184.9
1983 1298.95 2127.08 16915176 45696.45 280
1984 2608.33 4034.90 17170152 57929.79 4425
1985 4152.93 5994.75 17455600 69046.81 573.99
1986 5012.34 7561.16 17771720 87147.69 755.9
1987 8844.33 12353.04 18172150 131326.3 1018.35
1988 16809.24 20470.61 18445120 218849.5 1813.02
1989 24819.38 33827.54 18816420 564976.9 2311.37
1990 34070.26 58754.89 19145900 1104772 2927.13
1991 57373.64 88914.42 19254190 2392143 5074.83
1992 101895.20 159624.6 19349950 4325119 8555.85
1993 171143.8 328893.8 19784120 7155774 14458.03
1994 550041.8 683826.9 20358130 14896260 38417.95
1995 1001060 1649149 21102030 25559770 59501.07




EK I’in DEVAMI

143

YILLAR YG HG TTLYM RKON KY
1975 112.83 518.26 47.27 9 55
1976 150.72 654.12 66.36 9 77
1977 196.17 884.28 80.35 9 111
1978 321.59 1329.48 83.16 10 138
1979 545.19 2223.05 95.65 10.75 228 .
1980 942.64 4258.47 196.99 23 503.74
1981 1443.43 6190.36 433.09 315 804.31
1982 1515.80 8610.26 721.69 315 984.10
1983 2512.42 11332.07 1078.47 36 1348.72
1984 3057.57 18475.87 1825.37 50.83 2030.17
1985 5045.60 287453 2670.73 52 3575.51
1986 6629.71 42668.24 4120.12 48 5490.85
1987 9894.32 61439.63 6513.04 435 7709.85
1988 16813.26 105167.5 11119.18 54 11593.03
1989 30209.75 183203 16123.98 54 17427.82
1990 55066.66 3197452 25831.14 45.33 28504.77
1991 96372.85 536541.8 47621.72 50.25 49445 88
1992 174160 893731.1 88622.64 50.25 81776.11
1993 350845 1679187 196231.3 50.25 104970.3
1994 742501.6 3327128 403183.2 71 207659.4

1995 1382191 6518601 888938.6 54.75 290172.3




EK I’in DEVAMI

144

YILLAR MFETL MBK M2R PP R
1975 1.08 66.20 9 2.78 9
1976 1.06 110.62 9 3.02 9
1977 1.30 189.70 9 3.50 9
1978 1.77 241.89 10 4.79 12
1979 2.86 382.14 10.75 7.45 20
1980 10.30 655.18 20 12.15 33
1981 17.09 925.48 31.5 15.86 33
1982 23.54 910.51 31.5 19.80 33
1983 31.02 1234.08 36 24.66 45
1984 47.69 879.94 50 35.85 45
1985 59.96 1299.64 52 54.63 55
1986 67.06 2552.40 47.95 76.83 48
1987 100 4402.00 47 100 51
1988 193.76 6211.10 67.65 163.82 83.9
1989 262.40 7196.00 50.77 273.75 588
1990 377.44 8294.40 63.64 416.02 594
1991 634.93 22976.10 72.99 658.22 72.7
1992 1071.38 51258.30 75.53 1067.68 742
1993 1673.32 100627.7 89.23 1760.81 74.8
1994 4810.79 160530.10 105.92 3549.35 95.6

1995 8572.09 205770.5 128.99 6272.65 923




EK 1’in DEVAMI

145

YILLAR | SV(-1) XV KT TVE DKG
1975 0.006 1.7 58 95.009 17.819
1976 0.007 3.1 77 127.055 23.661
1977 0.009 3.1 124 168.249 27.923
1978 0.011 35 197 246.42 75.165

1979 0.016 33 369 403 836 141357
1980 0.028 55 574.26 749 849 192.792
1981 0.052 32 711.69 1190204 | 253.223
1982 0.079 0 617.90 1304866 | 210.934
1983 0.104 186.9 126428 | 1934492 | 577.928
1984 0.136 358 1753.83 | 2372211 | 685355
1985 0.209 291 1823.50 | 3178.137 | 1867.461
1986 0.327 270 3070.15 | 5972.034 | 657.676
1987 0.455 500 5333.15 | 9051.003 | 843319
1088 0.651 560 9853.97 | 14231.76 | 2581.497
1989 1.097 394 2144318 | 2555032 | 4659412
1990 1.958 75 4004223 | 4539954 | 9667.398
1991 3.256 0 80817.12 | 7864277 | 1772975
1992 5.289 30 1308819 | 141614 | 32546.72
1993 8.548 0 3482847 | 2642729 | 86872.50
1994 15.028 10 6917156 | 5877603 | 1547389
1995 29.738 10 1363102 | 1085415 296769
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EK 2. Yiizde Elli Enflasyon Hedefinin Diger Igsel Degiskenler Uzerindeki

Etkileri. *

%5 % 10 % 15 % 20 % 25
U 9.5352 12.1080 14.6808 17.2535 19.8262
oY 0.2777 0.5615 0.8453 1.1290 1.4128
p 21.2373 21.0090 20.7807 20.5524 20.3241
PT 3.0311 4.3101 0.7608 6.8683 1.1473
DK 2.1948 2.1948 2.1948 2.1948 2.1948
w 37.6876 37.6828 37.6780 37.6732 37.6684
L 13.1776 14.3916 15.6055 16.8195 18.0334
X 2.9087 2.9087 2.9087 2.9087 2.9087
M 8.0541 9.5874 11.1208 12.6542 14.1876
Y 2.6784 4.1940 5.7096 7.2253 8.7409
HG 7.9096 10.5195 13.1294 15.7393 18.3492
YG 3.9264 7.8529 11.7793 15.7057 19.6322

* [talik degerler negatif sapmalan gostermektedir.
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EK 3. Yiizde Bes Biiyiime Hizi Hedefinin Diger Igsel Degiskenler Uzerindeki

Etkileri. *
%5 % 10 % 15 % 20 % 25
TU 4.3897 1.8170 0.7558 3.3285 5.9013
oY 0.2898 0.5736 0.8573 1.1411 1.4249
P 21.6939 21.9222 22.1505 223788 | 22.6071
PT 0.4730 0.8061 2.0851 3.3642 4.6433
DK 2.1948 2.1948 2.1948 2.1948 2.1948
1 4 37.6971 37.7019 37.7067 37.7115 37.7162
L 10.7498 9.5358 8.3219 7.1079 5.8940
X 2.9087 2.9087 2.9087 2.9087 2.9087
M 4.9873 3.4539 1.9206 0.3872 1.1462
Y 3.3528 4.8684 6.3841 7.8997 94154
HG 2.6898 0.0799 2.5300 5.4467 7.7498
YG 3.9264 7.8529 11.7793 15.7057 19.6322

* Italik deZerler negatif sapmalan gostermektedir.
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EK 4. Yizde Elli Enflasyon ve Yizde Bes Biiyiime Hizi Hedeflerinin Esanlt

Saglanmasmm Diger Igsel Degiskenler Uzerindeki Etkileri. *

- % 20 - % 15 -% 10 -%S5 %0
U 3.3202 0.7558 1.6873 4.3897 9.9625
oYy 1.1411 0.8573 0.5736 0.2898 0.0060
P 22.3788 22.1505 21.9222 21.6939 21.4656
PT 3.3642 2.0851 0.8061 0.4730 1.7520
DK 2.1948 2.1948 2.1948 2.1948 2.1948
W 37.7115 37.7067 37.7019 37.6971 37.6923
L 7.1079 8.3719 9.5358 10.7497 11.9637
X 2.9087 2.9087 2.9087 2.9087 2.9087
M 0.3872 1.9206 3.4539 4.9873 6.5707
Y 7.8997 6.3841 4.8684 3.3528 1.8372
HG 5.1399 2.5300 0.0799 2.6898 5.2997
YG 15.7057 11.7793 7.8529 3.9264 0
%5 % 10 % 15 % 20
U 9.5352 12.1080 14.6808 17.2535
oy 0.0360 0.5615 0.8453 1.1290
P 21.2373 21.0090 20.7807 20.5524
PT 3.0311 4.3101 3.5892 6.8683
DK 2.1948 2.1948 2.1948 2.1948
w 37.6876 37.6828 37.6780 37.6737
L 13.1776 14.3916 15.6055 16.8195
X 2.9087 2.9087 2.9087 2.9087
M 8.0541 9.5874 11.1208 12.6542
Y 0.3215 1.1941 2.7098 4.2254
HG 7.9096 10.5195 13.1294 15.7393
YG 3.9264 7.8529 11.7793 15.7057

* Italik degerler negatif sapmalari gostermektedir.

1.6, YUKSERDERE

DORDMARTASTOR WERTT?
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