DOKUZ EYLUL UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

MIMARI KORUMA UYGULAMALARINDA
ILERI TEKNOLOJIK YONTEMLERIN
KULLANIMININ IRDELENMESI

Doga Can DEMIRBEK

Haziran, 2020
IZMIR



MIMARI KORUMA UYGULAMALARINDA
ILERI TEKNOLOJIK YONTEMLERIN
KULLANIMININ IRDELENMESI

Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi

Mimarhk Anabilim Dali, Restorasyon Programi

Doga Can DEMIRBEK

Haziran, 2020
IZMIR



YUKSEK LiSANS TEZi SINAV SONUC FORMU

DOGA CAN DEMIRBEK, tarafindan PROF. DR. EMEL KAYIN yonetiminde
hazirlanan ~ “MIMARI KORUMA  UYGULAMALARINDA  iLERI
TEKNOLOJIK YONTEMLERIN KULLANIMININ iIRDELENMESI” baslikl

tez tarafimizdan okunmus, kapsami ve niteligi agisindan bir Yiiksek Lisans tezi olarak

kabul edilmistir.
Prof. Dr. Emel KAYIN
Y Onetici
Dog. Dr. Ahmet Vefa ORHON Dog. Dr. Oncii BASOGLAN AVSAR
Jiiri Uyesi Jiiri Uyesi

Prof.Dr. Ozgiir OZCELIK
Miidiir

Fen Bilimleri Enstitisu

i



TESEKKUR
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MIiMARIi KORUMA UYGULAMALARINDA iLERi TEKNOLOJIiK
YONTEMLERIN KULLANIMININ iRDELENMESI

0z

Teknoloji kavramu tarihin ilk donemlerinden itibaren toplumlarin yagaminda biiyiik
bir onem tasimistir. Endiistri Devriminden sonra, Endiistri 4.0 ve Toplum 5.0
donemlerine gegis siirecinde bilimsel ¢aligmalarla ortaya ¢ikan teknolojik gelismeler
yapay zeka, sanal gerceklik, nesnelerin interneti gibi ileri teknoloji kavramlarinin
ortaya ¢ikmasini saglamis, bu ileri teknolojik gelismeler bilimin ve endiistrinin bir¢ok
alaninda kullanilmaya baslanmigtir. Teknik ve yazilim odakli yasanan gelismeler
sayesinde ileri teknolojilerin kullanim alanlar1 da son yillarda biiyiikk bir artis
gostermistir. Bu baglamda ileri teknolojik yontemler mimari korumada yaygin bir
bigimde kullanilmaktadir. Ileri teknolojik yéntemler belgeleme-proje ¢aligmalari ve
mimari koruma uygulamalarinda ¢esitli teknik ve yontemlerle kullanilmaktadir. ileri
teknoloji ve mimari koruma iligkisi ele alindiginda hangi asamada hangi teknigin
kullanilacagi, kullanilan tekniklerin olumlu ve olumsuz yonlerinin ve mimari koruma

uygulamasina etkilerinin neler olacagi gibi sorunsallarin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.

fleri teknolojilerin mimari koruma uygulamalarinda kullanimi ve uygulamalarin
ortaya cikardigi sorunsallarin bilimsel parametreler ve bakis acisi ile tartigilmasi
amaciyla Cesme Germiyan Koyii’'nde tarihi yaghane binasinin ileri teknolojik
yontemler  kullanilarak  belgeleme-proje  c¢alismalart  yapilmis ve yapida
uygulanabilecek miidahale kararlar1 tartistlmistir. Gliniimiiz teknoloji kosullart
dahilinde belgeleme-proje asamasinda ileri teknolojik yontemlerin geleneksel 6lgiim
teknikleri ile desteklenerek kullanilmasi gerektigi tespit edilmistir. Uygulama
asamasinda ise ileri teknolojik yontemlerden bazilarinin tek basina bazilarinin ise

mevcut-yaygin yontemlerle birlikte kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Ileri teknoloji, mimari koruma, teknoloji, teknik, restorasyon,

modern yaklasimlar, modern koruma yontemleri
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AN EVALUATION ON THE USE OF ADVANCED TECHNOLOGICAL
METHODS IN THE APPLICATIONS OF ARCHITECTURAL
CONSERVATION

ABSTRACT

Technology has been of great significance in the lives of societies since the early
periods of histroy. Following the industrial revolution, the technological
developments, shaped with scientific studies in the transition process of Industry 4.0
and Society 5.0, have initiated the use of the term advanced technology. Advanced
technological developments have started to be used in various fields of science and
industry. Due to technique and software based developments, the use of advanced
technologies have dramatically increased in recent years. In this context advanced
technolohical methods are widely used in building conservation. Advanced
technological methods are used with various techniques and methods in documentation
and project studies and architectural conservation practices. Considering the relation
between advanced technology and building conservation, some problematics can be
seen such as the choice of correct technique in the correct situation, the advantages and
disadvantages of the techniques used and their effects on the practice of architectural

conservation.

To discuss the use of advanced technologies in building conservation practices and
their problematics with scientific parameters and perspective, documentation and
project studies using advanced technological methods are made on the historical oil
mill structure in Germiyan village, Cesme. Restoration methods for the structure are
also discussed. It has been determined that advanced technological methods should be
supported by traditional mesurement techniques during the documentation project
process in today’s technological conditions. In the practice process, it has been
observed that some advanced methods can be used alone whereas some can be used

accompanied by current methods.

Keywords: High technology, architectural conservation, technology, technique,

restoration, modern approaches, modern conservation methods
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BOLUM BiR
GIRIS

Uygarlik tarihinin ilk dénemlerinden bu yana ortaya ¢ikan yeni icat ve tekniklerle
teknoloji kavramu stirekli bir degisim ve gelisim gdstermistir. Teknolojik degisimler
sayesinde yasanan gelismeler, toplumlarin sosyoekonomik yapilarinda yeni formlar
olusmasint saglamaktadir. Endiistri Devrimi ile teknolojilerin gelisimi, kullanimi ve
yayginlagsmasinda farkli bir asamaya gecilmistir. Buharli makinelerin kullanimindan
tren ve otomobil gibi ulagim araglarin yayginlagsmasina kadar bir ¢ok teknolojik

yenilik bu siirecin hizlanmasina ve geniglemesine yardime1 olmustur.

Bilim ve teknigin toplumlar arasinda yayilarak gelistigi diistiniildiigiinde, Endiistri
Devriminden Dijital Devrime kadar olan siire¢ de bu baglamda onemli radikal
teknolojik gelismeleri barindirmaktadir. Bu teknolojik gelismelerin ¢esitli alan ve
sektorlere etkileri vardir. Bilimin ortaya cikardigi gelismeler ile bilinen teknoloji
kavrami yetersiz gelmeye baslamis ve Ozellikle dijital devrim sonrasi ortaya ¢ikan
teknolojiler, ileri teknoloji kavraminin ortaya ¢ikmasmi saglamustir. Ileri teknolojik
yontem ve teknikler bilim ve {iretimin farkli alanlarinda kullanilmaktadir.
Nanoteknoloji, yapay zeka ve robotlar, akilli {iretim sistemleri, sanal ger¢eklik,
arttirtlmis gerceklik gibi ileri teknolojiler gelecekte de hayatimizda yer alacaktir.

Yapilan bilimsel ve teknik ¢alismalar sayesinde kullanim alanlar1 da artmaktadir.

Mimari koruma ve restorasyon uygulamalarinda, koruma kavraminin ortaya ¢iktigi
ilk uygulamalardan c¢agdas uygulamalara kadar birgok teknik ve yontem
uygulanmigtir. Modern koruma ilkeleri kapsaminda eski eserlere yaklagim bigimi
donemin teknolojik imkanlarina bagli olarak giincellenebilmektedir. Son dénemde
ileri teknolojik yontem ve teknikler de mimari koruma c¢alismalarinda siklikla
kullanilmaya baglanmigtir. Mimari koruma bu baglamda tam anlamiyla disiplinler
arasi bir bilim dali haline gelerek dijital ¢aligmalar ve laboratuvar calismalar1 da

mimari koruma uygulamalarinin bir pargasi haline gelmistir.

Kiiltiirel miras niteliginde yapilarda ger¢eklestirilen mimari koruma uygulamalari,

belgeleme-proje calismalar1 ile baslayan, mimari koruma uygulamalar1 ve siirekli



bakim ile devam eden bir siirectir. Bu hassas ¢alisma siirecinin farkli agamalarinda
giintimiizde ileri teknolojik yontem ve teknikler kullanilmaktadir. Teknoloji ve mimari
koruma iliskisinin, koruma ¢ercevesinde ortaya yeni sorunsallarin ¢ikmasina neden
oldugu goriilmiistiir. Tarihi yapilarin ¢esitli nedenlerle kaybolan parcalarinin ileri
teknolojik yoOntemlerle tekrar {iretilerek tamamlanmasinin bildigimiz koruma
prensipleri ¢ercevesinde ne kadar dogru bir karar olup olmadigi, yapilarin
belgelenmesi sirasinda tamamen robotlar ve yapay zekalardan alinan verilerin binay1
hassas bi¢imde belgelememiz icin yeterli olup olmadig1 gibi sorularin tartigilmasi bu

alandaki ¢aligmalarin uygulanma siirecinde faydali olacaktir.

1.1 Calismanin Amaci

Mimari koruma bilincinin geligmesi, mimari korumanin kendisini toplumsal
yapiin degisen dinamiklerine gore siirekli yenilemesine baglidir. Yeni teknik ve
teknolojiler ile birlikte degisen toplumsal yap1 ve bu toplumsal yapinin ortaya ¢ikardigi
yeni bakis acilari, bilim ve sanatin ¢esitli dallarina yeni boyutlar kazandirmaktadir.
Gelisen teknolojilerle birlikte mimari koruma alaninda da farkli bakis acilarinin ve
bilincin ortaya ¢tkmasi miimkiin olacaktir. Ileri teknolojilerin mimari koruma alaninda
kullanimini aragtiran koruma uzmanlar1 da bilim ve teknoloji alaninda yapilan en
giincel ¢alismalari takip etmelidir. Ileri teknolojik yontem ve tekniklerin kullanimi
hakkinda olusturulacak bilgi bellegi, elde edilen verilerin yeni uygulamalarda
kullanimmi ve bdylece ileri teknolojilerin mimari korumada kullaniminin
yayginlagsmasini saglayacaktir. Bu alanda yapilan ¢alismalar arttik¢a ileri teknolojinin
tarihi kiiltiirel miraslarda yapilan koruma ¢alismalarinda kullanimi geliserek devam

edecektir.

Mimari koruma uygulamalarinda ileri teknolojiyi etkili ve dogru bi¢imde
kullanmak i¢in ileri teknoloji ve mimari koruma iligkisini inceleyen c¢alismalarin
yapilmasi ve konunun irdelenmesi biiyilk 6nem tasimaktadir. Mimari koruma ve
restorasyon uygulamalarinda yeni teknoloji kullanimini inceleyen cesitli kitap, tez,

makale ve ¢ok sayida ¢alisma literatiirde mevcut olup teknolojideki hizli degisimlerin



paralelinde ¢esitli ¢alismalar da siirdiiriilmektedir. Bu ¢alismalar teknik, malzeme,

belgeleme ve uygulama eksenlerinde yapilmis ¢alismalardir.

Teknik eksende calisilmis tez c¢alismalari arasinda Benavides (2014)° e ait
“Nanotechnology applied to the conservation and restoration of pre hispanic cultural
heritage” adl1 tez ¢aligmas1 mevcuttur. Italya Studi Firenze Universitesi’nde yapilmus
tez calismasinda nanoteknoloji bilimi ve mimari korumada kullanimi ele alinmistir.
Teknik ekseninde yapilan ¢aligmalar arasinda sanal gergeklik tekniginin incelendigi,
2010 yilinda Tigin Tére’nin Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Yiiksek Lisans Tez ¢aligmas1 kapsaminda yapmis oldugu “Sanal Gergeklik
ve Mimari Koruma (Anlatim ve Sunum Baglaminda Bir Degerlendirme)” adli calisma
mevcuttur. ileri teknoloji {iriinii olan sanal gergeklik teknolojisinin mimari korumaya
sunum ve anlatim baglamindaki etkisi incelenmistir (Tore, 2010). Kullanilan teknik
baglaminda yapilan bir diger calisma ise, arttirilmis gergeklik teknolojisinin
incelendigi, 2012 yilinda Sibel Yasemin Ozgan’in Istanbul Teknik Universitesi
Yiiksek Lisans Tez calismasi kapsaminda yapmis oldugu “Arttirilmis Gergeklik
Teknolojilerinin Kiiltiirel Miras Alanlarinda Kullanimi; Yenikapt Ornegi” adl
caligmadir. Tez caligmasinda kiiltiirel miras alanlarinin korunmasinda arttirilmis
gerceklik teknolojisinin  kullanimi ve sagladigi yeni olanaklar incelenmistir.
Nanoteknolojik malzemelerin incelendigi ¢alismalardan bir tanesi de restorasyonda
ileri teknoloji kullanimini malzeme kullanimi1 ekseninde inceleyen, Selale Elgin
Sungur tarafindan 2016 yilinda yapilan “Mimari Restorasyonda Nanoteknoloji” adli
tez caligmasidir. Caligmada nano restorasyon kavramina ve teknik bilgilere yer
verilmig, Tiirkiye’de restorasyon uygulamalarinda siirdiiriilebilir kullaniminin

saglanmasi gerektigine deginilmistir (Sungur, 2016).

Teknoloji ve mimari koruma ile ilgili tez ¢alismalarinin yani sira 6nemli ulusal ve
uluslararasi kaynaklarda yayimlanan akademik ¢alismalar da mevcuttur. Calismalarin
bir boliimii dijital modellemeler, bir boliimii malzeme, bir boliimii tagiyict sistem bir
boliimii de uygulama siireci ile ilgilidir. Fotogrametri tekniginin uygulama ekseninde
incelendigi bir diger c¢aligma ise, Ruzouq tarafindan 2012 yilinda yapilan

“Photogrammetry for Archeological Documentation and Cultural Heritage



Conservation” adl1 makaledir. Calismada, Aqaba kentinde yapilan ¢agdas fotogrametri
uygulamasinin teknik incelemesi yapilmistir. Bir diger Onemli c¢alisma ise,
restorasyonda kullanilan tiim ileri teknolojik yontemlerin bir arada sunuldugu, 2018
tarihinde yayinlanan, Blaha ve Novotny’e ait “Report Assesing Innovative Restoration
Techniques, Technologies And Materials Used In Conservation” adli rapordur.
Interreg CENTRAL EUROPE adina hazirlanmis raporda, tekniklere ait uygulama
ornekleri gorsellerle verilmis ve kullanim kolayliklari, riskleri gibi kriterlerle envanter

tablolar1 sunulmustur.

Genel olarak yapilan caligmalar incelendiginde yapilan arastirmalarin, mimari
korumada kullanilan ileri teknolojik yontemlerden birine kapsamli bicimde degindigi
diistintilmektedir. Tez kapsaminda ileri teknolojiler konusundaki ¢alismalarin
biitiinlestirilmesinin ve mimari korumada ileri teknoloji kullaniminin olumlu ve
olumsuz sonuglarinin tartigilmasimin yararli olacagi goriilmiistiir. Buradan yola
cikilarak ¢aligmanin esas amaci, ileri teknoloji ile koruma olgusu arasindaki iligkiyi
sorgulamaktir. Gliniimiizde kullanilan ileri teknolojik yontem ve tekniklerin mimari
koruma uygulamalar1 ile olan iligkisini kavramsal, ilkesel, teknik ve uygulama
boyutunda biitiinsel bir panaromada irdelemek, ileri teknolojinin sundugu avantaj ve
dezavantajlar1 g6z oniinde bulundurmak, 6rnek bir tarihi doku {izerinde belgeleme ve
restorasyon modellemesi yapmak ve ortaya c¢ikan bulgular tartismak da ¢alismanin

amaglar1 arasindadir.

1.2 Calismanin Kapsami

Calisma genis cercevede teknik ve teknoloji kavramlarinin tarihsel arka planda
incelenmesi ve kronolojik gelisimini, mimari koruma ve teknoloji iligskisinin kuramsal
ve ilkesel boyutlarini, ileri teknolojik teknik ve yontemlerin kullanim alanlarini, ileri
teknolojik geligsmelerin olumlu ve olumsuz yonlerini tartigmay1 bir ¢aligma tizerinde
uygulayarak iilkemizde bu konudaki olanaklar1 tartismay1 kapsamaktadir. Incelenen
sorunsal genel kurgu olarak alt1 boliimde ele almmustir. {lk boliimde calismanin ana
fikri ve temel prensipleri agiklanmis, amag, kapsam ve yontem bdoliimlerine yer

verilmistir. Calismanin ikinci boliimiinde teknik ve teknoloji kavramlari teorik olarak



ele alinmig ve tarihsel gelisim siireci, ileri teknolojik gelismeler baglaminda
irdelenmistir. Bir sonraki boliimde ise teknoloji ve mimari koruma iligkisi tizerinden
mimari koruma ve restorasyon kavramlar1 agiklanmig, ileri teknolojinin mimari
koruma alaninda yansimalari, diinyada ve iilkemizdeki laboratuvarlar arastirilmistir.
Bir sonraki boliimde literatiir ¢alismas1 yapilarak ileri teknolojilerin mimari koruma
alaninda kullamim teknik ve yontemleri arastirilmustir. Ileri teknolojinin kullanildig
teknik ve yoOntemler, mimari koruma ve restorasyon uygulama asamalarina gore
siralanmistir. Ileri teknolojinin kullanimi, belgeleme ¢alismalar1 ve restorasyon
uygulamalar1 olarak siniflandirilmistir. Besinci boliimde, bir Onceki bolimde
aragtirtlan ileri teknolojik teknik ve ydntemler, ayni siralamada Orneklenmistir.
Genellikle yabanci kaynaklar taranarak yapilan ¢alismalar incelenmis, kullanilan ileri
teknolojik tekniklerin agamalar1 ve yoOntemleri belirtilmistir. Calismanin altinci
boliimiinde ise arastirilan ileri teknolojik yontemler, segilen 6rnek yapi iizerinde
projelendirilerek bir restorasyon uygulama ve miidahale kararlar1 6n izlemesi
olusturulmustur. Ornek yapi iizerinde uygulanabilecek ileri teknolojik y&ntemler,
cizim ve fotograflar {izerinde projelendirilerek gosterilmistir. Son bdliimde tez
caligmasindan ¢ikarilan sonug ve Oneriler siralanmis, calisma kapsaminda elde edilen
bilgilerin ¢ikarimi ve ileri teknolojilerle geleneksel tekniklerin karsilastiriimasi

yapilmustir.

Yapilan caligmada, ileri teknoloji ve mimari koruma iliskisi ilke, yontem ve
teknikler baglaminda irdelenerek tarihi yapilar iizerinde uygulama Ornekleri
aragtirilmigtir. Oncelikle teknoloji kavrami ve tanimlari incelenmis, teknolojinin
tarihsel arka plani ve ileri teknolojik geligsmeler, kronolojik sira ile irdelenmistir.
Teknoloji ve mimari koruma iliskisi kavramsal boyutta incelenmistir. Mimari koruma
ve ileri teknoloji iligkisi, mimari korumada ileri teknolojinin kullanimi, mimari
koruma uygulama asamalarmma gore tasnif edilmistir. Yurtdisindaki koruma
caligmalarinda kullanilan ileri teknolojinin kullanildigr teknik ve yoOntemler
orneklenmis ve son olarak Cesme Germiyan Kdyii’ndeki tarihi yaghane binasinda ileri

teknolojik teknik ve yontemler belgeleme ve projelendirme asamasinda uygulanmastir.



1.3 Calismanin Yontemi

Amsterdam Bildirgesi (1975)’nin “Koruma igin kullanilan yontem ve tekniklerin bir
katalogunu derlemek icin arastirmaya girisilmeli, bu amacgla bilimsel kurumlar
olusturulmali ve bunlar aralarinda yakin bir is birligi icinde bulunulmalidir. Bu
katalog hazir bulundurulmali ve restorasyon iyilestirme uygulamalarimin diizeyini
viikseltmek isteyenlere dagitilmalidir” maddesinde bahsi gectigi gibi ileri teknolojik
yontemlerin sistematik bicimde taranmasi ve sunulmasi, tez ¢alismasinda kullanilan
yontemlerden biridir. Kiiltiirel miras yapilarinin belgelenmesinde ve mimari koruma
uygulamalarinda kullanilan ileri teknolojik yoOntemleri belirlemek icin literatiir
caligmast yapilmistir. Calisilan konunun temel eksenini ileri teknolojiler ve ¢agdas
teknikler olusturdugu icin literatiir taramasinda incelenen c¢alismalarin giincel
olmasina dikkat edilmistir. Malzeme, teknik ve uygulama eksenlerinde interdisipliner
literatiirlerin taramasi yapilmistir. Mimari koruma alaninda kullanilan teknikler
belirlenmis ve literatiir taramasindan elde edilen veriler mimari koruma asamalarina
gore sistematik bigimde tasnif edilerek teknik eksende irdelenmistir. Kullanilan ileri
teknolojik yontemlerin uygulama tekniklerine, kullanilan malzeme ve teknolojik
araclara kapsamli bir bi¢imde yer verilmistir. Uygulama oOrneklerinin incelendigi
boliimde de literatiir galigmasina yer verilmis, tekniklerin incelendigi siralamaya gore

orneklerin detayli incelemesi yapilmustir.

Calismadan elde edilen verilerin 6zgiin bir problem {izerinde tartisilmaya agilmasi
icin Cesme Germiyan Koyii’nde bir tarihi doku {izerinde ileri teknolojik yontemler
uygulanmustir. Ileri teknolojik yontemler yapi iizerinde belgeleme ve mimari koruma
stratejilerinin gelistirilmesi asamalarinda kullanilmistir. Belgeleme asamasinda drone
araci ve ¢cagdas fotogrametri teknikleri kullanilmis, kullanilan ileri teknolojik araglarin
teknik 6zellikleri belirtilmistir. Calisma sirasinda dikkat edilen parametreler, ¢alisma
sahasia ait bilgiler verilerek detayli olarak incelenmistir. Ornek yapr uygulamasi
sonras1 elde edilen veriler sayesinde ileri teknolojinin mimari korumada hangi
asamalarda kullanildigi, olumlu ve olumsuz yonleri gibi tartisma konular1 olusturan

tablolar hazirlanmstir.



BOLUM iKi
TEKNOLOJi KAVRAMI VE iLERi TEKNOLOJIiK GELISMELER

2.1 Teknik ve Teknoloji Kavramlar

Teknigin cesitli amaclar dogrultusunda kullanimi ve teknolojik gelismeler,
geemisten gliniimiize bireylerin ve toplumlarin yasam bicimini belirleyen, iiretim ve
ticaret faaliyetlerini dogrudan etkileyen, bilimsel c¢aligmalara yon veren en dnemli
faktorlerdir. Teknolojide yasanan gelismeleri incelemeden once teknik ve teknoloji
kavramlarin1 agiklamak ve birbiriyle olan iliskisini irdelemek gerekmektedir. Teknik
ve teknoloji kavramlari, ayni kelime kokeninden tiiremis olup, bilim insanlar1 ve

felsefeciler tarafindan c¢esitli bakis agilariyla tanimlanmistir.

Heidegger (1972), teknik kavramini ve teknigin 0ziinii sorgularken iki temel
tanimdan bahseder: Teknigin, amag i¢in bir ara¢ oldugu ve teknigin bir insan etkinligi
oldugudur. Amaglar belirlemek ve bunlara ulagsmak igin araglar yapmak ve kullanmak,
insani bir etkinlik oldugu icin bu iki tanim birbiriyle bagintilidir. Araglarin, aygitlarin,
makinelerin yapimi ve kullanimi, hizmet ettikleri gereksinimler, amaglar ve biitiin bu
donanimlarin tamami tekniktir. Teknik de bir donanimdir. Teknik sézciigli Yunanca
tekhne sozciigiinden gelir. Sozciik anlami, el becerisi gerektiren bir isi ustalikla
yapmak, belli bir amac1 gozeterek ortaya yeni bir sey ¢ikarmaktir. Heidegger, tekhne
sOzcligiiniin iki yoniine isaret eder, biri zanaatsal edim ve beceri digeri ise yiiksek sanat
ile glizel sanatlardir. Bu baglamda tekhne varlifa getirme yani poiesis’ e aittir ve
sairane bir seydir (Delice, 2017). Mevcut olmayandan, mevcut olana ¢ikma durumu
poiesis’ dir. Tekhne de bu 6ne ¢ikmanin bir formudur. insan, tekhne’ de, sanat ve el
becerisi aracilifiyla bir seyin one ¢ikarilmasinda katkida bulunan diger 6gelerle
birlikte etkindir ve bu 6geler birligine katilir. Modern bilim de bu anlamda 6zne olarak
insanin bir eseridir (Heidegger, 1972). Freyer (2018), teknik kavraminin insan kadar
eski oldugunu, fechne sézciigliniin ifade ettiklerinin ise 6zel bir sanat, 6zel bir beceri

ya da 6zel bir gii¢ oldugunu soéylemektedir.



Bir bagka goriise gore de, teknik kelimesinin kdkeni “sanatla ilgili, hiinerli, pratik”
anlamia gelen Yunanca fechnikos tur. “Loji” eki eklendiginde ise “bilgisi” veya
“sistematik yaklasimi” anlamin1 vermektedir. Teknoloji terimi bu baglamda “hiinerli
ve pratigin bilgisi” anlamina gelmektedir. Yani teknoloji, insani amaglar i¢in dogay1
yonlendirmenin bilgisidir (Betz, 2013). Tiirk¢e Bilim Terimleri Sozliigii (TUBA, b.t.),
teknoloji kavramini, “siireclerin, tekniklerin ve bunlarin uygulanmasi ile ilgili alet,
makine ve malzemelerin gelistirilebilmesini saglayan bilgi ve deneyimlerin timi.”
olarak tanimlamaktadir. Dahlman ve Westphal (1981) ise; teknolojiyi, sosyal
diizenlemelerle beraber, girdilerin ¢iktilara doniistiigii fiziksel siireclerin birikimi
olarak tanimlamistir. Smith (1994) ise; teknolojiyi bilimsel bilginin iiretim siirecine
aktarilmasi sirasinda kullanilan bilgi, organizasyon ve tekniklerin biitiinii olarak

tanimlamistir.

Teknolojinin ilerlemesiyle bilim sosyologlari, antropologlari, bilim ve teknoloji
felsefecileri, teknoloji kavramini siirekli olarak incelemislerdir. Bu siirecte
teknolojinin yalnizca yagamimizi kolaylastiran araclar ve aletlerden olusmadigi, tam
tersine bu ara¢ ve aletlerin toplumlarin ve kiiltiirlerin orgiitlenme bicimiyle i¢ ice
gecerek bir biitiin olusturdugu ve “bilim ve teknoloji” analizinin, bu biitiiniin
irdelenmesiyle miimkiin oldugu ortaya ¢ikmustir (Turanli, 2016). Insan, dogas1 ve
sosyal yapis1 geregi siirekli bir yaris ve rekabet icinde olmasindan dolay:1 askeri
catigmalarda, is diinyasindaki rekabette ve toplumsal kaliplarda teknolojik degisim
kars1 konulamaz hale gelmistir. Teknolojik degisimler, insanlik tarihini her zaman
toplumsal degisime zorlamistir (Betz, 2013). Teknoloji giiniimiizde, yavas veya hizli,
ileriye dogru bir yonelim halindedir ve kiiresel piyasada rekabet eden tiim iilkeler bu
egilime katilmak zorundadir (Bayraktutan ve Bidirdi, 2015). Basalla (2013) da
“Teknolojinin Evrimi” adli kitabinda, icatlarin sadece yenilik adina yapilmis
olmalarindan ¢ok insanligin gelisimine yonelik yeni katkilar olarak tanimlandigindan
bahseder ve icatlarin, insanlig1 daha iyi ve milkemmel bir topluma ulagmasi yoniinde
atilan adimlar oldugunu sdyler. Teknolojinin evrimi hakkinda yapilan bir¢ok
arastirmanin ortak goriisii, bilyiik icatlarin bir dizi kiigiik icadin birikimsel sentezinden

ortaya ciktigidir.



2.2 Teknolojik Gelismelerin Tarihsel Arka Plani

Tarihsel siirecte, teknolojik gelismelerle beraber toplumsal diizen ve yasam da
gelisim gostermistir. Zaman iginde gelistirilen teknikler ve bilimsel caligmalar ile
beraber yeni teknolojiler iiretilmistir. Insanlarm hayatimi ve mevcut dénemin
toplumsal kosullarin1 kokten degistirerek yeni bir diizene gegilmesini saglayan yeni
teknolojiler, devrimsel nitelik tasimaktadir. Uygarlik tarihi anlatilirken g¢aglarin
ayriminda da devrimsel nitelik tasiyan teknolojik gelismelerin baz alinmasi bu
yiizdendir. Teknolojik gelismelerin tarihsel siirecteki ilerleyisi, ilkel aletlerin
kullanimiyla baslamis, daha sonra sirastyla Tarim Devrimi, Birinci Endiistri Devrimi,
Ikinci Endiistri Devrimi, Ugiincii Endiistri Devrimi, Sanayi 4.0 ve Toplum 5.0 gibi
gelismelerle giiniimiize kadar gelmistir. Bu asamalarin her birini baglatan ve bitiren
olaylar, giliniin kosullarim1 ve insanlarin hayatin1 degistirecek yeni teknik ve

teknolojilerin icatlaridir (Sekil 2.1).

Teknoloji kavrami, insanlik tarihi kadar eskidir. Cogu zaman bilim ve bilimsel
deneylerle de etkilesim halinde olan teknoloji, bilimden de eski olmakla beraber,
bilimin yardimi olmadan da yeni yapilar ve aletler liretmeye olanak saglar (Basalla,
2013). Teknoloji, duragan bir kavram degil, zaman i¢inde doniisiime ugrayan ve belirli
hizla evrimlerle yenilenen bir kavramdir (Erdil, Pamukcu, Ak¢omak ve Tiryakioglu,
2016). Teknolojik gelismeye yol acan dort etkenden s6z edilmektedir: Bunlar ar-ge
caligmalari, teknolojinin ¢esitli yollarla yayilmasi, teknolojik yetenekler ve diger
endiistriler tarafindan gelistirilen yeniliklerin edinilmesidir. Teknolojik yenilikler
gerceklestikten sonra bagkalari tarafindan ne kadar ¢ok kullanilirsa o kadar fazla
yayilir. Teknolojik gelismeler; yeni tekniklerin, makine ve aletlerin ve iiretim
stireclerinin benimsenmesinin temel belirleyicisi oldugu i¢in iktisadi gelismeler igin
de biiyiilk onem tagimaktadir (Bayraktutan ve Bidirdi, 2015). Tarih boyunca yeni
teknolojiler ve diinyay1 yeni algilama bi¢imleri ekonomi sisteminde ve sosyal yapida
derin bir degisim meydana getirdiginde her seferinde teknolojik devrimler
gerceklesmistir (Schwab ve Davis, 2018). Teknolojik gelismeler farkli bigimlerde

ortaya ¢ikmaktadir. Mevcut diizendeki degisim derecesine gore artimsal, radikal ve



devrimci olarak smiflandirilir. Bir pazara hakim olan firmalarin iistiin konumunu
tehdit eden gelismelere ise bozucu yenilik adi verilir. Radikal teknolojik gelismeler
yeni bir ekonomik potansiyeli ortaya cikarirken, diizenli artimsal gelismeler ise
ekonomik potansiyelin hayata ge¢cmesini saglar (Erdil, Pamuk¢u, Akg¢omak ve

Tiryakioglu, 2016).
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Sekil 2.1 Endiistri devrimlerinin tarihsel gelisim siireci (Kagermann, Wahlster ve Helbig, 2013)

Ekonomi tarihi, toplumlarin yasamini koklii degisime ugratan ve ekonomik
performansini arttirarak biiyiimeyi saglayan iki nemli degisimden bahsetmektedir. i1k
degisim Tarim Devrimi, ikinci degisim ise Sanayi Devrimi’dir (Ozsoylu, 2017).
Insanoglu, ihtiyaglar1 dogrultusunda, gesitli alet ve materyalleri kullanarak kendi
donemlerinin teknolojilerinin gelismesine katkida bulunmustur. 11k olarak tas ve agac
cesitli alet ve silahlarin yapiminda kullanilmig, daha sonra bakir ve bronz aletler
kullanilmis son olarak da demir malzemesi kullanilmistir. ilerleyen zamanda ise
Endiistri Devrimi ve makinelesme ¢agina girilerek insan giiciiniin yerini buharl
makineler ve fabrikalar almaya baslamistir (McNeil, 1990). Bilgisayarin icadi ile de
dijital devir baslamis ve giiniimiizdeki ileri teknolojik gelismeler, Endiistri 4.0,

Toplum 5.0 gibi kavramlar ortaya ¢ikmistir. Endiistrilesme ilk olarak 18. ylizyilda
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mekanik iiretim aletlerinin kullanimi ve makinelesmeyle baglamistir. Bu donem
Birinci Endiistri Devrimi olarak adlandirilmaktadir. Su ve buhar giiciiyle ¢alisan
makineler, iiretim sistemleri ve ulagim araglar1 kullanilmaya baslanmistir. Sonrasinda
ise Ikinci Endiistri Devrimi 19. yiizyilin son geyreginde elektrik enerjisi temelli seri
iiretime gecis ile yasanmustir. Ugiincii Endiistri Devrimi ise elektronik ve bilgisayar
teknolojilerinin  yayginlagmasi siirecinde yasanmistir. Bu donemde iiretim
sistemlerinde kullanilan otomasyon sistemleri sayesinde kas giicii yerine bilgisayar
sistemleri ve yazilimlarla beyin giiciiniin kullanilmasina baglanmistir. Kagermann,
Wahlster ve Helbig (2013) tarafindan olusturulan tabloda, endiistri devriminden

itibaren yasanan gelismeler kronolojik sira ile gosterilmistir (Sekil 2.1).

Insanoglu tarafindan kullanilan ilkel aletlerden tarim devrimine kadar gecen siireg,
sonrasinda ise bir¢ok bilim adami ve arastirmaci tarafindan dort asamada ele alinan ve
incelenen sanayi devrimleri anlatilarak teknolojik gelismelerin tarihsel siireci olarak
ele alinmaktadir. Toplumlar, icinde bulundugu doneme ait teknik ve teknolojileri

kullanarak ve gelistirerek yagamini siirdiirmektedir.

2.2.1 Tarim Devrimi ile Yerlesik Yasama Gecis Siireci

Endiistri Devrimine giden siirecteki asamalar incelendiginde, devrimsel nitelik
tastyan, insanligin ekonomik yapisini ve toplumu biiytik 6l¢iide degistiren ve gelistiren
en biiyiik degisim tarim devrimi olarak nitelenebilir. Yerlesik yagama gegis siirecinde,
teknik ve teknoloji kullanimi agisindan birgok yenilik yasanmistir. Bu yenilikler
topluluklar arasinda yayilarak yasam bicimlerini de degistirmis ve Endiistri Devrimi
siirecini dolayistyla giiniimiiz ileri teknolojilere kadar dayanan gelismeler silsilesini

baglatmistir.

Insanligin ilk dénemlerinde Tas Devrinde kullanilan aletler teknolojinin ilk
driinlerinden sayilir. Tas, avci toplayict insanoglu tarafindan yontularak cesitli
amaglarla kullanilmistir. Yontma Tag Devri, paleolitik devir olarak da adlandirilir. Bu
donemde insanlar gocebe yasam tarzi slirdiirmiistiir (Bunch ve Hellemans, 2004).

Tarim Devrimi’nin yasandigr Neoloitik Cag ile beraber iiretici ekonomiye gegis,
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insanlik tarihinin en 6nemli olaylarindan biri olarak goriilmekte olup bu donemde
gbcebe yasam tarzindan yerlesik yasama gecilmistir. Bu donemde insanlar, aveilik ve
toplayiciliktan sonra Tarim Devrimini gerceklestirmis ve iiretici bir yasam bigimine
gecilmigstir. Alet olarak orak gibi tarim aletleri kullanilmaya baslanmis, hayvanlar da
evcillestirilerek tarimda kullanilmistir. Tarim ve iiretim faaliyetlerinin baglamasiyla
birlikte ekonomi, mal, miilk ve toplum gibi kavramlar da bu dénemde ortaya ¢ikmistir
(Senel, 1982). Seramigin kullanilmasi, bakir ve bronz gibi metal malzemelerin
kullanilmasi, tekerlegin icadi gibi teknoloji tarihi acisindan 6nemli gelismeler bu
devirde yasanmistir (Bunch ve Hellemans, 2004). Tarima dayali yagam tarzinin bir
getirisi olarak tarima dayali organizasyonlar kurulmus, tarima dayali toprak tiriinleri
ve madeni para kullanilmaya baglanmistir. Din, 1tk ya da toplumsal sinif gibi sosyal
ozelliklere dayali yonetim bi¢imleri ortaya ¢ikmistir. Bu toplumsal yasam bigimi

Sanayi Devrimine kadar stirmiistiir (Arklan ve Tasdemir, 2008).

Tarim Devrimi ile girilen donemde, ilkel toplum bi¢iminden {iretici topluma gegis
yaganmustir. Tarim Devrimi ile ortaya ¢ikan kavramlar ve yapilarin sonraki siirecte
gelisimi Sanayi Devrimi’nin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Bu baglamda giiniimiizde
kullanilan tiim teknik ve teknolojilerin alt yapisin1 Tarim Devrimi’nin olusturdugu

sOylenebilir.

2.2.2 Endiistri Devrimi ve Makinelesme

Tarihsel siirecteki en biiyiik degisimlere yol acan gelisme olarak Endiistri Devrimi
gosterilir. 1k caglardan itibaren insanlik tarihinde yasanan teknolojik gelismeler,
kullanilan aletler ve teknikler, Endiistri Devrimine dogru atilan adimlardir. Endiistri
Devrimi ve makinelesme siireci bir¢ok kaynak tarafindan {i¢ donemde incelenmistir.
Birinci Endiistri Devrimi buharli makinelerin ve ulagim araglarinin kullanildigr (Sekil
2.2), ikinci Endiistri Devrimi elektrik ve elektronik aletlerin ve sanayide iiretim
bantlarnin  kullamldig1, Ugiincii Endiistri Devrimi ise bilgisayar teknolojilerinin
kullanildig1 donemler olarak ele alinir. Bu donemlerin ayrilmasinda énemli teknolojik
icatlar baz alinmaktadir. Endiistri Devrimi ile beraber fen bilimlerindeki gelismeler

hayata yansimaya ve yeni teknikler kullanilmaya baglanmigtir. Her yeni icat bir
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sonrakinin temelini hazirlamistir. Makinelerin kullanilmaya baglamasiyla beraber

teknolojik gelismeler de hiz kazanarak gilinlimiize kadar ilerlemistir.

Cografi kesiflerle dogu iilkelerinden elde edilen yel degirmeni, pusula, kagit, ipek
gibi malzeme ve teknolojiler de bu siirecin hizlanmasint saglamistir. Avrupa’da
yasanan Reform ve Ronesans gibi gelismeler, Galileo, Copernic, Kepler gibi bilim
adamlarinin ¢aligmalariyla, akil, bilim ve bilimsel diisiince, iiretim ve teknolojide
kullanilmaya baglanmistir. Tiim bu yasanan gelismelerin 1s18inda, James Watt’in 1768
yilinda icat ettigi buhar makinasi ile Birinci Endiistri Devrimi ger¢eklesmis ve yeni bir

doneme geg¢ilmistir. (Freyer, 2018)

Sekil 2.2 Endiistri devrimine ait fabrikalar (Microform, b.t.)

Freyer, Birinci Endiistri Devrimi’nin {i¢ dalgadan olusarak meydana geldigini ve
bunlarin: Tekstil (dokuma), demir-gelik ve ulastirma oldugunu soyler. 1769 ile 1780
yillar1 arasinda Richard Arkwright pamuk egirme makinasint gelistirmis, yine o
donemde (1743-1823), Edward Catwright mekanik dokuma tezgahini icat etmistir. Bu
buluslara 1768 yilinda James Watt’in icat ettigi buhar makinasi katilarak makinaya
dayali isletmeler kurulmus ve bdylece yeni bir sanayi iislubu gelismistir. Pamuktan
sonra hammadde olarak yiin de kullanilmaya baslanmistir (Freyer, 2018). Demir
madeninden metal elde etmek i¢in odun komiirii yerine kok kdmiirii kullanimi
kesfedilmistir. Abraham Darby, kok komiiriinii, ilk kez bir yiiksek firinda demir

cevheri eritmek amaciyla 1709 yilinda kullanmis, 1762 yilinda Joseph Smeaton
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tarafindan yiiksek firinlarda sicakligi yiikseltmek i¢in su devindirmeli koriiklerin
kullanilmasiyla birlikte tam randiman elde edilmistir (Freeman ve Louga, 2012). Tiim
bu gelismeler silsilesi Ingiltere’de Endiistri Devrimi’ni baslatmistir. Endiistri
devriminin en 6nemli ayaklarindan birisi de tasimacilik altyapisinin gelisimidir.
Uretilen teknolojilerin diger iilkelere ve uygarliklara ulasmasi, iiretici iilkelere
hammadde getirilmesi agisindan tagimaciliktaki gelismeler ¢ok o©nemlidir. Bu
donemde yapilan demir yollari, parali yollar ve deniz yollari ulasimi kolaylastirmis ve
ulasim maliyetini énemli bigimde azaltmigtir. Buharli gemiler, ingiliz teknolojilerini
deniz asir1 iilkelere daha hizli bigimde ulastirmis, hammadde ve sanayi {iriinlerinin ise
diger iilkelerden Ingiliz limanlarina tasinmasini saglamistir (Akbulut, 2011). Buhar
makinesinin tasimacilikta ve sanayide kullanimini tam olarak yayginlastiran,
performansini ciddi oranda arttiran ve maliyetini diisiiren teknik gelismeler ancak

1800-1850 yillar1 arasinda gergeklesmistir (Freeman ve Louga, 2012).

Ilerleyen yillarda, Endiistri Devrimi’nin k&miir, demir, demiryollari gibi
teknolojilerine yeni teknolojiler eklenmesi ve yiikselmesi de kacinilmaz olmustur.
Bessemer’in 1850’11 yillarda yaptigi calismalarla ucuz ve yiiksek kaliteli celigi,
demiryollari, gemi insast gibi bircok alanda kullanmak miimkiin hale gelmistir. Bu
sirada da ¢eligin demir dis1 metallerle yeni alasimlari, bu metaller ve alagimlar1 igin
gelistirilen yeni siiregler de elektrik santral donanimini, yiiksek gerilim hatt1 direkleri
ve elektrik motorlar1 gibi ¢alismalar1 desteklemeye baglamistir. Sanayi
Devrimlerindeki gelismelerde bilimsel ¢aligmalar ve deneyler biiyiik rol oynamistir.
Elektrik teknolojisi de bu anlamda Ikinci Endiistri Devriminin tasiyict sektorii
konumundadir. Maddelerin elektriksel ozellikler, elektrik akimlar1 ile ilgili
caligmalarin daha onceki yillara dayanmasiyla birlikte, uzmanlik gerektiren
uygulamalar ve sanayi sektoriinde tamamlayic1 noktaya ulagsma kapsaminda 1860’11
yillarda yapilan bir dizi bulusla gerceklesmistir. 1880’lerde Edison ve digerleri,
elektrigin kamusal bir hizmet olarak genel kullanima agilmasi gerektigini, iiretiminin
yapilarak hem hanelere hem de endiistriyel tiiketicilere iletilmesi gerektigini ortaya
koydu ve 1882 yilinda New York® da ilk elektrik santrali Edison tarafindan agildi
boylece elektrik, fabrika ve kentlerde kullanilmaya baslanmis oldu (Akbulut, 2011).

Werner Siemens’ in 1866 yilinda Berlin Fizik Dernegi’ne yeni dinamosunun énemine
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dair yaptig1 bildiride, dinamosunu, ucuz ve kullanigh elektik giiciinii sanayinin her
alaninda elde edilebilir kilacak bir devrimin ekseni olarak betimlemistir. Bu gelismeyi
meydanlar, fuar alanlari, futbol stadyumlar1 gibi kamusal alanlarin aydinlatilmasi,
elektrigin konutlarda kullanilmas1 gibi bir dizi gelisme izlemistir. Telefon ve daktilo
gibi teknolojiler de iiretimin ve teknolojik aletlerin, ofis Olgegine inmesini,
biirokrasinin ortaya ¢ikmasini saglamistir (Freeman ve Louga, 2012). 19. ylizyilin son
ceyregi ve 20. yiizyilin ilk geyregini kapsayan, Ikinci Sanayi Devrimi ayn1 zamanda
Teknoloji Devrimi olarak da adlandirilmaktadir. Birinci Endiistri Devriminde
kullanilan disli, piston, kayis ve kasnaklarla ¢alisan basit mekanik makinelerin yerini,
bilim adamlarinin fizik ve kimyada yaptig1 buluslar ile teknolojik makineler almaya
baglamistir. Bu donemde Amerika Birlesik Devletleri ve Almanya Teknoloji Devrimi
ile geliserek diinya devi haline gelmislerdir (Akbulut, 2011). Ulasimda da buhar giicii
kullanimina, tramvay gibi elektrikli tasitlar eklenmistir. Ulasimdaki gelismeyi 1903
yilinda Henry Ford Motor Company’nin kurulmasiyla benzin motorlar1 gelistirilmesi
ve otomotiv sektoriiniin kurulmasi izlemistir. Yeni teknoloji ve tekniklere onciiliik
etmis insan ve topluluklarin olusturdugu dev firmalar ve karteller bu donemde dogmus,
Westinghouse, General Electric gibi firmalarla Amerika, AEG ve Siemens gibi
firmalarla da Almanya bu donemde sektorde biiyiik s6z sahibi olan iilkeler konumuna

gelmistir (Freyer, 2018).

Birinci ve lkinci Endiistri Devrimlerinden sonra diinyada savaslar, ekonomik
buhranlar yasanmistir, ancak bilimsel ¢alismalarin ileri yonde hareketi devam etmis
boylece yeni teknik ve teknolojilere zemin hazirlanmistir. Toplumsal diizende devrim
niteligi olarak nitelendirilen bilgi ve iletisim ¢agina kadar ilerleme devam etmistir. Bu
asamadan sonraki geligsmelerle, bilinen anlamiyla kullandigimiz teknoloji kavrami da
yetersiz gelmeye baglamistir ve gelistirilen yeni teknolojilere ileri teknolojiler, yiiksek
teknolojiler gibi isimler verilmistir. Endiistri Devrimi’nin ii¢lincii basamagi olarak
kabul edilen bilgi ve iletisim ¢ag1 bu baglamda ileri teknolojik gelismeler boliimiinde

incelenmistir.
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2.3 ileri Teknoloji Kavramu ve ileri Teknolojik Gelismeler

Endiistri Devrimi’nden sonraki siirecte teknolojinin ilerleme ve gelisme hizi
artmistir. Bilim ve teknoloji alaninda yapilan gelismeler, kiiresellesen diinya
diizeninde daha da hizl1 genigleyerek yayilmistir. Bilgisayarin icat edilmesi ile bilisim
teknolojileri ve internet gibi teknolojiler de bu siirecin hizlanmasini saglamistir. Bilim
insanlar1 tarafindan inovasyon, yenilik ve ileri teknoloji gibi kavramlar kullanilmaya
ve tartisilmaya baslanmistir. Bu donemden giiniimiize kadar olan siirece, bilisim
teknolojilerinin, Endiistri 4.0 ve Toplum 5.0 gibi gilinlimiiziin ve gelecegin
teknolojilerinin konusuldugu ileri teknoloji dénemi denmektedir. Ileri teknoloji
kavramimin yasandigi1 donemler olarak bilgi toplumu ve bilgi ¢agi, Endiistri 4.0 ve

Toplum 5.0 dénemleri sayilabilmektedir.

Teknolojideki gelismelerin  hizinin artmasiyla beraber gelisen teknolojileri
anlatmak i¢in teknoloji kavrami tek basina yetersiz kalmaya baslamistir. Bu baglamda
yeni tekniklerle iiretilen ve iistiin 6zellikler gosteren ¢aligmalari tanimlamak igin ileri
teknoloji kavrami kullanilmaya baslanmistir. Literatiirde bu kavram tanimlanirken
yabanc1 kaynaklarda high-technology ve advanced-technology kavramlarina
rastlanmaktadir ve bu kavramlar dilimize yiiksek teknoloji ve ileri teknoloji olarak
gecmistir. Ileri teknoloji kavrami incelenirken karsilasilan diger kavramlar ise
inovasyon ve yeniliktir. inovasyon, Uzkurt (2010) tarafindan, yeni olan bir seyin
ekonomik ve sosyal bir katma degere doniisecek sekilde ticarilestirilmesi olarak
tanimlanmustir. Inovasyon, yeni bir teknolojinin ya da mevcut teknolojilerin
birlesimlerinin bir sonucudur. Bir iiriiniin inovasyon olarak nitelendirilebilmesi i¢in
tilketicinin goziinde teknolojik gelismelere gére daha 6nemli degisiklikler gostermesi
gerekmektedir (Isik, N, Isik, B. ve Kiling, 2015). Inovasyon kavraminin dilimizde tam
olarak karsilig1 olmamakla beraber, genel literatiirde bu kavram anlatilirken yenilik
sozcuigli kullanilmaktadir. Adam Smith, “Milletlerin Zenginligi” adli kitabinda,
yeniligin 6nemini, makinelerin gelismesi ve is boliimiiniin 6zel buluslar1 nasil tesvik
edecegi tartigmalari ile ortaya koymustur (Erdil, Pamukc¢u, Akcomak ve Tiryakioglu,
2016). Karl Marx ise kapitalist ekonomi diizeni ile sermaye mallarinda teknolojik

yeniliklere merkezi bir rol sunulmakta oldugunu savunmaktadir. Tablo 2.1°de, gelisen
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teknolojilerle ortaya ¢ikan yenilikler; iiriin yeniligi, siire¢ yeniligi, pazarlama yeniligi,
organizasyonel yenilik ve sosyal yenilik olarak smiflandirilmistir. Uriin ve siireg
yenilikleri daha ¢ok teknolojik yeniliklere dayanmaktadir. Bu yiizden yenilik tiirleri
teknolojik gelismeler ve yenilikler kapsaminda degerlendirilmelidir (Erdil, Pamukgu,
Akcomak ve Tiryakioglu, 2016). Freyer (2018) ise bilinen yeni (modern) teknik
kavramindan bahsetmistir. Modern teknigin, yasamin biitiin alanlarma, o6zellikle
giinltik ihtiyaclar, her giin kullandigimiz egyalar ve iyice koklesmis durumda olan
caligma tarzlarina kadar isleyen, bdylece yasama bicimimizi degistiren bir kavram

oldugundan bahsetmistir.

Tablo 2.1 Yenilik tiirleri ve 6rnekleri (Erdil, Pamukgu, Ak¢omak ve Tiryakioglu, 2016)

Yenilik Tiirii Secilmis Birka¢ Ornek
Y apiskanh kiiglik not kagitlar: (Post-it)
iki tarafi giyilebilen pantolon
Uriin veya Hizmet Yeniligi MP4 calar
Spotify
Facebook & Twitter
Montaj hatti
Stire¢ Yeniligi Tam zamanl tiretim
Stoksuz ¢alisma sistemleri
Amazon.com
Ebay.com
Organizasyonel Yenilik Kaizen (Siirekli Iyilestirme)

Pazarlama Yeniligi

Mikro kredi uygulamas:
Sosyal Yenilik Toms ayakkabilar bire-bir uygulamasi
Acik Ogretim Fakiltesi

Kavramsal olarak farkli kelimelerle tanimlanabilen ileri teknolojiler, bireylerin ve
toplumlarin gelecekteki yasam kalitelerini ve ekonomik diizeylerini belirleyen
faktorler olacaktir. Kiiresel rekabetteki iilkelerin de global ekonomik piyasada giiclii
olmak ve refah seviyelerini arttirmak i¢in planlarini buna gore yapmalar1 ve teknoloji

stratejileri belirlemeleri gerekmektedir.
2.3.1 Bilgi Toplumu ve Dijital Devrim

Teknolojinin tarihsel gelisim siirecindeki bir diger doniim noktasi1 da Ucgiincii
Endiistriyel Devrim olan bilgi ve iletisim teknolojisi donemidir. Bu dénem, bazi

kaynaklarda bilgisayar ¢agi olarak da ge¢mektedir. Dijital diinya ve bilgisayar
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teknolojileri alanindaki gelismeler, glinlimiiz ileri teknolojisinin ilk adimlar1 olarak
say1lmaktadir. Giiniimiizde kullanilan ve gelismeye devam eden dijital teknolojiler ve
bilgisayarlar, gelecegin teknolojilerinin olusumuna katki saglamaya devam edecektir.
Bilgisayarlarin kullanimina baglanmasiyla geg¢ilen donem literatiirde bilgi ¢agi, bu ¢cagi

yasayan toplum da bilgi toplumu olarak adlandirilmaktadar.

Sanayi toplumundan bilgi toplumuna gegcis siirecinde, koklii nitelikte degisim ve
doniistimler yasanmistir. 1990’11 yillarda Amerika’da ¢ok biiyiik bir hizla yayilan ve
ekonominin biiyiimesinin biiyiik bir boliimiinii olusturan bilgisayar, yazilim, mikro
elektronik, internet, ¢ip, tasmabilir telefonlar gibi yenilikler, Teknoloji Devriminin
ortaya ¢ikmasimi saglamstir. {1k bilgisayar 1951 yilinda Remington Rand tarafindan
tanitilmis ancak bu dénemde bilgisayarlarin sanayi ve toplumdaki biiyiik potansiyeli
tam anlamiyla kesfedilmemistir. Ilerleyen yillarda, 1970 ve 1980’lerde kiiciik kisisel
bilgisayarlar piyasada biiyilkk bir patlama yasamis ve IBM diinyanin en karh
firmalarindan biri haline gelmistir. 1990’11 yillarda cep telefonu ve internet gibi
telekomiinikasyon teknolojilerinin yayilmasi da iilkeler ve kitalararas: iletisimi
kolaylagtirmis ve teknolojilerin ¢cok daha biiylik bir hizla yayilmasini saglamistir
(Freeman ve Louca, 2012). Televizyon, radyo, faks ve elektronik posta gibi hizl
haberlesme araglarinin, kiiltiirler arasindaki sinirlar1 kaldirdigi goriilmiistiir. Bilgisayar
teknolojilerinin gelismesi ve sanayi alaninda kullanimi ile beraber iggliciinde azalma
meydana gelmistir (Arklan ve Tasdemir, 2008). Bilgi toplumu kavrami, ilk olarak
Kanadali iletisimci Marshall Mc Luhan tarafindan 1962 yilinda kullanilmistir. Bilgi
toplumu veya enformasyon toplumunda, bilgi ve teknoloji {iretmenin, artan
uluslararasi rekabette hiz kazanmasiyla birlikte bilgi bir meta haline biirlinmiistiir.
Meta haline biiriinmiis olmas1 bilgiyi daha 6nemli ve ticareti yapilabilir hale getirmistir
(Y1lmaz, 1983). 1970’li yillarin bagindan itibaren elektronik ve bilgi teknolojilerinde
yasanan gelismeler, telekomiinikasyon teknolojileri olarak da adlandirilir. Bu
donemde yasanan gelismeler aym zamanda Ugiincii Sanayi Devrimi olarak da
tanimlanmaktadir. Uretimde mekanik ve elektronik teknolojiye dayali makinelerin
yerini, dijital teknolojiye dayali makineler almaya baslamistir. Dijital teknoloji,
bilgisayar ve internet, hizla gelisme gostermis; atom enerjisi, fiber optik, ¢ip, mikro

elektronik gibi teknolojiler ortaya ¢ikmistir (Kili¢c ve Alkan, 2018). Toplumsal kimlik
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kriterleri baglaminda bilgi toplumu, teknolojik, ekonomik, mesleki, uzaysal ve kiiltiirel
olarak siniflandirilabilir. Teknolojik gelismeler ve yeni teknolojiler, kablolu ve anten
yayinl televizyon, bilgisayardan bilgisayara iletisim, kisisel bilgisayarlar, yeni ofis
teknolojileri olarak sayilabilir. Ilerleyen donemde ise internet teknolojisinin hizli
gelisimiyle ekonomi, egitim ve politika gibi alanlarda bilgi hizla yayillmistir. Kablosuz
internet teknolojisinin gelisimiyle beraber mobil cihazlardan kablosuz bir sekilde

bilgiye istenilen yerden ulasim saglanmaya baslanmistir (Webster, 2006).

Diinyada yasanan tiim bu ileri teknolojik gelismeler, insan hayatinin her alanina
etki etmis ve hizla yayilmistir. Her bir yeni teknoloji bir sonrakinin olusmasina olanak
saglar hale gelmistir; bu da teknolojinin siirdiiriilebilir hale gelmesini saglamistir.
Sonraki donemde ise akilli sistemlerin, robot teknolojilerinin ve bulut sistemlerinin

ortaya ¢iktig1 Endiistri 4.0 ve Toplum 5.0 donemine gecilmistir.

2.3.2 Endiistri 4.0 ve Toplum 5.0 Donemi

Bilgisayar ve dijital teknolojilerinin gelisimi ile birlikte, yapay zeka, robotik akilli
sistemler ve veri isleme teknolojilerinin ortaya ¢iktig1 doneme girilmistir. Bu donem,
ileri teknolojilerin hayata gegtigi, sanal ve gergek diinyanin birlestigi Endiistri 4.0 ve

Toplum 5.0 Dénemi olarak adlandirilmaktadir.

Kagermann ve Wahlster (2014) Endiistri 4.0 kavramini, gémiilii dijital sistemlerden
siber fiziksel sistemlere bir teknolojik evrim siireci olarak tanimlamistir.
Sanayilesmenin dordiincli asamasi olan Endiistri 4.0’1n en basit tanimi; makinelerin,
bilgisayarlarin, insanlarin ve nesnelerin interneti olarak yapilabilir (Ozsoylu, 2017).
Endiistri 4.0’ temel Ozellikleri; insanlarin, siber fiziksel sistemler olarak da
adlandirilan robotlar ile bir arada c¢alisabilir olmasi ve bunun saglayacagi avantajlar,
akilli fabrikalar ve kullanic isteklerine gore iirtinler, yerinden yonetim, veri toplama
ve analiz etme yetene§ine sahip yapay zeka iirlinleri ve ger¢ek zamanli yetenek,
platform odakli hizmetler, toplumun degisen ihtiyaglarina yanit verebilecek,
degisebilir ve gelistirilebilir olmalar1 seklinde siralanabilir (Soylu, 2018). Alman

hiikiimetinin yiiriittiigli ileri teknoloji caligmalarinin iiriinii olan “Endiistri 4.0”
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kavrami ilk olarak 2013 yilinda Hannover Fuari’nda kullanilmistir (Kagermann,
Anderl, Gausemeier, Scuh ve Wahlster, 2016). Daha sonra Kagermann ve arkadaslari
tarafindan bu konuda yayinlanan makalelerle diinyada yeni bir doneme girildigi
belirtilmis, bu donemi olusturan bilesenler ve konunun kuramsal boyutu hakkinda bilgi

verilerek endiistri 4.0’1n uluslararasi bir mesele haline gelmesi saglanmistir.

Endiistri 4.0’ en 6nemli ayagini nesnelerin interneti teknolojisi olusturur. Diinya
iizerinde var olan nesnelerin internete eriserek diger cihazlarla iletisim ve etkilesim
halinde olmasi, nesnelerin interneti olarak tanimlanir (Ozsoylu, 2017). Bu teknoloji
sayesinde toplumlarin gergek ve sanal yasantilarindaki her tiirlii aktivitelerin dijital
verilere doniistiiriilmesi miimkiin olmaktadir (Nakanishi ve Kitano, 2018). Nesnelerin,
ayn1 zamanda akilli cihazlarm ve robotik sistemlerin altyapisini olusturmaktadir. insan
giiclinli ikame edebilen, yazilimla yonetilmekte olan, otonom caligsabilen robotik
sistemler de Endiistri 4.0 Donemine ait teknoloji tirlinlerindendir. Bilgisayar destekli
tasarim programlartyla tasarlanan modelleri, fiziksel {i¢ boyutlu bir {iriine
doniistiirebilen ii¢ boyutlu yazicilar da bu dénemin 6nemli buluslarindandir (Ozsoylu,
2017). Budonemde endiistriyel olarak yeni bir ¢ag atlanmig olmasinin nedeni tiretimde
devrimsel yeniliklerin gelismesidir. Akilli fabrika konseptleri ile iiretim ve sanayide
teknik ve endiistriyel olarak yeni bir doneme girilmistir. Siber fiziksel sistemlerde
yapilan ¢aligmalar yliksek diizeyde otomasyonla ¢aligan akilli fabrikalarin temelini

olusturmaktadir (Sekil 2.3) (Kagermann ve Wabhlster, 2014).
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Sekil 2.3 Akalli fabrikalar (Kagermann ve Wahlster, 2014)

Gliniimiizde yasanan bir diger devrimsel degisim siireci de Toplum 5.0 olarak
adlandiriimaktadir. 11k olarak Japonya’da ortaya atilan ve uygulanmaya baslanan bir
biliylime ve kalkinma stratejisi olan Toplum 5.0, hem ekonomik kalkinmay1 hem de
toplumsal sorunlarin ¢6ziilmesini hedefleyen, insan merkezli bir toplum olusturmay1
hedeflemektedir (Eren, 2020). Toplum 5.0, dijital doniisiimiin katkisi ile yaratici
toplum olarak nitelendirilen bir toplum bi¢imi ortaya ¢ikarma vizyonudur. Dijital
doniisiim, 6zellikle yapay zekad ve robotik sistemler sayesinde siirdiiriilebilirligi ve
sosyal etkenleri de icererek insanligin ilerlemesine katki saglar. Toplum 5.0, her ne
kadar Japonya eksenli bir biiylime, gelisme ve kalkinma vizyonu olsa da, teknolojik
gelismelerin yarattigi sorunlari ¢6zme ve Endiistri 4.0’ 1n ihmal ettigi insan1 odaga alan
ve deger yaratma boyutundaki eksiklikleri giderme potansiyeli tasimaktadir (Eren,
2020). Google, Amazon, Facebook ve Apple gibi sirketlerin de bu alanda 6nemli
caligmalar1 vardir. Toplum 5.0, teknolojik gelismelerin yan sira diinyadaki ekonomik
ve jeopolitik gelismeleri de kapsar (Nakanishi ve Kitano, 2018). Endiistri 4.0
doneminin ortaya ¢ikmasiyla tartismaya baslanilan gelecekteki olasi istihdam sorunu,
kendine 0zgii ¢oziim arayiglarini da beraberinde getirmistir. Toplum 5.0 felsefesi,
yaslanan diinya niifusuna karl ¢éziimler gelistirmek, sanal diinya ve gergek diinyanin
beraber isler hale gelmesini saglamak, nesnelerin internetinden toplumun c¢ikarlari

gozetilerek faydalanilmasini saglamak, ¢evre kirliligi ve dogal afetler i¢in ¢6ziim
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yollarinmn {iretilmesini saglamak gibi hedefleri kapsamaktadir (Ozdestici, 2017).
Japonya Ticaret Federasyonu (Keidanren) tarafindan, 2016 yilinda yayimnlanan
caligmaya gore yeni ekonomi ve toplumun hedefleri: Bireylerin yasam kalitesini

yiikseltmek, endiistrinin siirekli geliserek global bicimde ilerlemesini saglamak;

X
YARATICI
TOPLUM

niifusun yaglanmasi, dogal afetler gibi sorunlara ¢6ziim bulmaktir.

TOPLUM 5.0

TOPLUM 4.0

BILGI

TOPLUM 3.0 TOPLUMU

. Endistri Devrimi
Dijital Dénugiim

Yapay zeka
Bulut sistemleri

SANAYI

TOPLUM 2.0 TOPLUMU

3. Endustri Deyrimi
Bilgisayar, interngt

TOPLUM 1.0 TARIM

TOPLUMU 2. Endistri Devrimi

Seri Uretim

1. Endustri Devr{mi

AVCI-TOPLAYICI Makinelesme
TOPLUM

Sekil 2.4 Toplum 5.0‘a giden siirecte toplumlarin evrimi (Nakashi ve Kitano, 2019°dan uyarlanmistir.)

Nakanishi ve Kitano (2018) tarafindan olusturulan tabloda (Sekil 2.4) gortildiigii
gibi tarihsel siirecte teknolojik gelismelerle beraber toplumsal yap1 da degismektedir.
Giliniimiizde ve yakin gelecekte toplum, yaratici toplum ya da siiper akilli toplum
olarak adlandirilmaktadir. Ileri teknolojinin tiim imkanlarmi kullanan bu siiper akilli
toplumda koruma kavrami da kuskusuz 6nem kazanacaktir. Ge¢misimizden gelen
kiiltiirel miras eserlerinin korunmasi, Toplum 5.0 doneminde daha da yaygin hale
gelecek, ileri teknolojinin kullanimiyla beraber daha fazla kiiltiirel mirasin korunmasi

saglanacaktir.
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BOLUM UC
ILERIi TEKNOLOJi VE MIMARI KORUMA ILiSKiSi

3.1 Mimari Koruma Uygulamalarina Yénelik Kavramsal, flkesel ve Teknik

Cerceve

Koruma bilincinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte tarihi miras yapilarinin gelecek
nesillere aktarilmasi i¢in koruma ve restorasyon ¢aligmalar1 yapilmigtir. Gliniimiizdeki
cagdas mimari koruma ve restorasyon ilkelerini benimsemek, onlar1 olmasi gereken
sekilde uygulamak icin geleneksel mimari koruma ve restorasyon kavramlarini
bilmek, mimari koruma hakkinda tarihsel siirecte ortaya atilan ve tartisilan farkl
goriigleri irdelemek, uluslararas: tiizilk ve bildirgelerdeki ¢ergeveyi dogru okumak
gerekmektedir. Ileri teknolojik yontemlerin mimari koruma ile iliskisi irdelenirken de

koruma ilke ve etiklerinin disina ¢ikilmamasina dikkat edilmelidir.

3.1.1 Mimari Korumanin Kavramsal Olarak Incelenmesi

Mimari ve kiiltlirel mirasin korunmast ¢ok eski déonemlerden beri farkli akim ve
bakis agilarina gore kavramsal olarak irdelenmis ve tanimlanmistir. Orbagli’ya (2008)
gbére mimari koruma; tarihi binalarda yapilan koruma amaclh bakim c¢alismalarindan
kiigtik 6lcekli tamirlere ve binaya yeni islev vermek gibi 6nemli miidahalelere kadar
tiim eylemleri tarif etmektedir. Mimari koruma sadece tek bir yap1 bazinda degil,
yapinin bulundugu peyzaj, ¢evre ve insanlar baglaminda degerlendirilmelidir. Bhawan
(2013), koruma kavramini bir eserin mimari, estetik, kiiltiirel ve tarihi anlamlarini
korumak i¢in yapilan tim bakim, onarim, restorasyon ve rekonstriiksiyon gibi
islemlerden birinin ya da kombinasyonlarinin yapildig: siire¢ olarak tanimlamistir.
1994 yilinda yaymnlanan Nara Ozgiinliik Belgesi’ndeki tanima gére de koruma;
anitlari, yapt gruplarini anlamaya, tarihini belirlemeye ve tanimin1 yapmaya, maddi
olarak korunmasmi saglamaya ve gerektiginde restore ederek degerlendirmeye
yonelik tiim islemleri igerir (ICOMOS, b.t). 21/7/1983 tarihli, 2863 Sayil1 Kiiltiir ve
Tabiat Varliklarin1 Koruma Kanunu’nun 3. maddesinin 4. bendine gore, "Koruma" ve

"Korunma" “Tasinmaz kiiltiir ve tabiat varliklarinda muhafaza, bakim, onarim,
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restorasyon, fonksiyon degistirme islemleri; taginir kiiltiir varliklarinda ise muhafaza,
bakim, onarim ve restorasyon isleridir.” seklinde tanimlanmistir. Mimari koruma
kavramsal olarak birgok korumaci tarafindan ele alinmis ve irdelenmistir. Gegmisten
giinimiize korumanin ele alinma bi¢imi degiserek giiniimiizde kullanilan modern

koruma kavrami ortaya ¢ikmustir.

Mimari koruma kavraminin tarihsel arka planina baktigimizda, tarihi yapilarin
anitsal ve sembolik degerlere sahip oldugu, koruma ve bakim c¢alismalarinin yapilmasi
gerektigi uygarliklarin ilk donemlerinden beri bilinmektedir. Farkli deger yargilar1 ve
yonelimler, tarihi yapilar1 koruma davranis bigimleri ve onarim yontemleri konusunda
farkli goriis ve anlayislarin ortaya ¢ikmasini saglamistir. 18. ylizyillda Avrupa’da
Helen ve Roma eserlerine kars1 uyanan ilginin etkisiyle korumaya yonelik ¢aligmalar
giiclenmis ve yapilan bazi yasal diizenlemelerle korumanin ilk adimlari atilmistir. 19.
yiizyilda ise Ingiltere, Almanya ve Fransa’da restorasyon kavramu, tarihi yapilarin
yeniden yorumlanarak rekonstriiksiyonlarinin yapilmasi anlamina gelmekteydi.
Fransa’da Viollet-le-Duc’lin restorasyon ¢aligmalari Avrupa’da koruma bilincinin
gelisimine Onciiliik etmis, boylelikle restorasyon ¢alismalart hiz kazanmistir. Tarihi
yapilarin yeniden yorumlanarak ele alinmasi ve doneme ait eklemeler yapilmasi gibi
restorasyon faaliyetleri doneme hakim olurken 19. yilizyilin sonlarinda anti restorasyon
akimi biiylimeye baslamistir. Giiniimiizdeki modern koruma prensiplerinin de
temelleri bu akimla atilmistir. 1877 yilinda William Morris, John Ruskin ve Phillip
Webb gibi koruma uzmanlari tarafindan Tarihi Binalar1 Koruma Orgiitii kurulmustur
(Erder, 2007). Ruskin, tarihi binalarin bulunduklar1 ¢evrede korunarak bakimlarimin
yapilmasi gerektigini 6ne stirmiistiir. Ruskin’in bu fikirleri, restorasyon sozciigii yerine
koruma sdzciigiiniin kullanilmas: gerektigini gdstermistir. Orgiit, yaymladig
manifesto ile korumaya yonelik tamir ve miidahaleler felsefesinin ortaya ¢ikmasini
saglamistir. Sonrasinda 1895 yilinda National Trust Orgiitii kurulmustur. 20. yiizyilda,
II. Diinya Savasi sonrasindaki yikim ile beraber tarihi yapilarin ve c¢evrelerin
korunmas: bilinci artmis ve mimari koruma bir disiplin haline gelmistir. Yeni koruma
teknolojileri gelistirilmis ve kullanilmaya baslamistir (Orbagl, 2008). Bu tarihten
sonra koruma kavramu tekil yapilar olarak degil, tarihi yapilarin ¢evreleriyle birlikte

ele alinmaya baglanmig; yap1 gruplari, kiiltiirel peyzaj ve bolgeler olarak
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degerlendirilmis ve miidahale yontemlerinin diizenlenmesi bu bakis acilariyla
sekillenmistir (Dedehayir, 2010). Koruma kavrami anitsal tarihi yapilar ¢ergcevesinden
cikip sivil yapilara ve yapilagsmaya ulasmis, dolayisiyla tek anitsal yapilarin degil,

kentsel parcalarin korunmas1 amaglanmistir (Ozbay, 1988).

Mimari koruma uygulamalarinda “neyi koruyoruz” sorusunun en genel kapsamdaki
cevabi, korunan nesnenin bir kiiltiir varligi olmasi gerektigidir. Kuban (1969),
korumada tarihi deger kavramindan bahseder. Belirli uygarliklarin veya dénemin
gecmise ait sosyal yasantisi, fiziki ¢evresi, yap1 teknigi, kiiltlir ve estetik seviyesi
hakkinda bir belge niteligi tagiyan yap1 veya yapi gruplarinin korunmasi gerektigine
isaret eder. Koruma olgusunun 6znesi olan korunmasi gereken varliklar bir {ilkenin
bellegini olusturan her tiir ve dlgekte olabilir. Yer iistiinde, yer altinda ya da su altinda
var olan, ge¢cmis kiiltiire ait bilgiler veren belge niteligindeki taginir ve tasinmaz eserler
kiiltiir varliklart olarak tanimlanabilir (Asatekin, 2004). 2013 yilinda yayinlanan
ICOMOS Tiirkiye Mimari Miras1 Koruma Bildirgesi’nde yap1 veya yap1 gruplarinin
korunmasi ve gerekli kiiltiir varligi niteligini kazanabilmesi i¢in bazi koruma
degerlerinin bir veya birkag tanesine sahip olmasi gerektigi belirtilmistir. Ozgiinliik
degeri, biitlinliik degeri, tarihsel deger, belgesel deger, estetik ve sanatsal deger, teknik
ve teknolojik deger, enderlik-teklik degeri, grup degeri, kullanim degeri, folklorik
deger, vb. Tarihi miras olarak korunmasi gereken kiiltiir varliklari, en kiiciik olgekli

bir obje veya tarihi bir sillieti olusturan yap1 gruplar1 da olabilir.

Mimari koruma uygulamasi yapilacak tarihi eserlerde koruma eylemini
gerektirecek tarihi degerlerin bulunmasi neden korudugumuz sorusunun cevabidir.
Tarihi bir yap1 bulundugu bdlgenin eski yasamina ait izler bulunduruyorsa, estetik,
sosyal ve mimari agidan eskiye ait izleri yansitiyorsa tarihi yapiyr korumamiz
gerekmektedir. Asatekin, kiiltiirel varliklari neden korumamiz gerektigini kiiltiir
varliklarinin sahip olduklar1 degerlerle agiklamig ve tarihi yapilarin sahip oldugu
degerleri, belgesel deger, tarihsel deger, estetik/mimari deger, ekonomik
deger/kullanim degeri, az bulunurluk ve yoreye 6zgili olma degeri, biitiinsellik degeri

olarak siralamistir.
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Koruma eylemine gegmeden Once sorulmasi gereken son soru ise tarihi yapilar
nasil korumamiz gerektigidir. Koruma sozciigii her 6l¢ekteki farkl tekniklerdeki tiim
miidahale tiirlerini kapsar. Yapinin durumuna bagli olarak yapidaki hasarlar tespit
edildikten sonra yapinin nasil korunacaginin tespitleri yapilir ve uygun miidahale
teknikleri belirlenir. Burada belirlenen miidahale kararlari ve yontemleri mimari

koruma ve restorasyon ilke ve prensipleri ¢ercevesinde olmalidir.

3.1.2 Mimari Korumanin Asamalari

Tarihi kiiltiirel miras olarak nitelendirilen gevrelerde koruma ve onarim amagh
yapilan eylem ve uygulamalar mimari koruma c¢alismalari olarak nitelendirilir. Mimari
koruma c¢aligmalar1 birbirini takip eden belirli asamalardan olusan hassas

caligmalardir.

Genel kapsamda mimari koruma uygulamalari belgeleme-proje ve koruma
uygulamalar1 agamalarindan olugmaktadir. Tarihi yapilarin ve ¢evrelerinin korunmast,
hassas ve planli bir ¢aligma gerektirmektedir. Orbashh (2008), mimari koruma
asamalarin1 kesif, analiz caligmalari, tasarim ve planlama, saha calismalari,
degerlendirme ve bakim olarak siralamistir. Proje ve uygulamada tiim asamalar
birbirinin devamidir ve bu siireci takip etmek, mimari koruma ve restorasyonun
esaslarindandir. 28.12.2011 tarih, 42/31 no’lu MYK toplantisinda kabul edilen,
TMMOB Mimarlar Odast Tasinmaz Kiiltiir Varliklarinin Rélove, Restitiisyon ve
Restorasyon Projelerine Iliskin Teknik Sartname’ de belirtilen mimari korumada proje
asamalari, on etiit, rélove, restitiisyon projesi, restorasyon projesi olarak belirtilmigtir

(TMMOB, 2011).

Koruma faaliyetlerinin gelistirilmesinde tarihi yapimin taninmasi ve ona hakim
olunmasi ¢ok 6nemlidir. Proje ¢alismalar1 kapsaminda ilk asamada 6n etiit caligmalari
yapilir. On etiit caligmasinda yaprya ait bilgiler verilir. Roldve, restitiisyon ve
restorasyon projelerinde yapilacak calismalarin planlamasi yapilir. Yapiya ait
sorunlarin ortaya ¢ikarilmasi i¢in yapilmasi gereken tarihi arkeolojik ¢caligmalar, sanat

tarihi arastirmalari, teknik arastirmalar ve analizler yapilir (TMMOB, 2011). On etiit
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caligmalari, tasarim ve uygulama siireclerini yonetmeyi, binadaki bozulmalarin ve
tasarimin analiz edilmesini saglar; bir baska deyisle on etiit, siirecin planlamasinin

olusturuldugu asamadir (Jubb, 2006).

Rolove, tarihi yapilarin mevcut durumlarini, malzeme, yapim teknigi, striiktiir,
bozulmalar ve miidahaleler baglaminda belgeleyen ¢alismadir. Basarili mimari
koruma uygulamalarinin en 6nemli béliimlerinden biri olan rélove, kesif ve belgeleme
caligmalar1 sirasinda toplanan verilerin dogru islenmesi ve belgelenmesidir. Kaymn
(2009), kiiltirel mirasin belgelenmesinin, koruma disiplini var oldugundan beri
gerekliliginin tartisilmasiz  bir eylem oldugunu sdylemektedir. Yeni gelisen
teknolojiler ile birlikte tarihi belgeleme ¢alismalarinda veriye ulagsma ve toplamada
yeni yollar kullanilmaktadir (Giiney, Celik, Senocak ve Ozsavasci, 2003). Rolove
caligmalarindan  sonra, wuygulanacak koruma miidahalelerinin  belirlendigi
projelendirme asamasma gecilir. Restitlisyon, yapilarin, donemler itibariyle
degisiklige ugramis, eklenmis, kismen yikilmis veya yok olmus 6gelerin, yapilarin ilk
tasarimlarindaki siirecten itibaren tarihsel durumlarini belirten rapor, belge ve dlgekli
cizimlerdir (TMMOB, 2011). Restitiisyon projelerinin hazirlanmasinda geg¢mis
doneme ait fotograf, ¢izim gibi belgelerden faydalanilir. Rolove ve restitiisyon
asamalar1 ile yapilarin mevcut sorunlarinin saptanmasiyla, onarima yonelik temel
yaklasim ve miidahale bigimlerinin belirlenmesini kapsayan rapor ve dl¢iilii ¢izimler
restorasyon projesini olusturmaktadir (TMMOB, 2011). Restorasyon projesinde
yapinin durumuna ve bozulma derecesine gore miidahale kararlar1 ve uygulanacak
teknik ve yoOntemler belirlenir. Restorasyon projesi, yapiya koruma kapsaminda

yapilacak miidahaleleri belirlediginden yapinin gelecegi i¢in ¢ok dnemlidir.
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Bu asamadan sonra uygulamaya gecilir. Restorasyon projesi dogrultusunda yapiya
uzman ekipler tarafindan mimari koruma uygulamalar1 yapilir. Mimari koruma
caligmalar1 sirasinda yapilacak calismalarda her asama birbirini takip etmektedir
(Tablo 3.1). 1leri teknolojilerin kullanildig1 yéntemlerle de mimari korumanin

asamalarina gore farkli tekniklerle ¢aligmalar yapilmaktadir.

3.1.3 Mimari Koruma Uygulamalarindaki Evrensel Ilkeler

Mimari koruma uygulamalarimin geg¢misten glinlimiize geldigi siiregte, cesitli
koruma prensipleri ve ilkeleri ortaya c¢ikmistir. Tarihi ¢evrede mimari koruma
caligmast yapilirken teknik boyutun yani sira bu etik ve ilkeler ¢ercevesinin disina
cikilmamalidir. Calisilacak tarihi yapilarda neyin nasil korunmasi gerektigi sorusu
yapilarin ve ¢evrelerinin her biri i¢in ayr1 ayr1 sorulmasi ve bu dogrultuda restorasyon

asamasina gecilmesi gerekmektedir.

Mimari koruma ilke ve prensipleriyle ilgili koruma uzmanlar tarafindan cesitli
goriigler ortaya atilmistir. Orbasli (2008), mimari korumada etik kavramini, biitiinliikk
ve otantiklik olarak ele almistir. Tarihi yapilarin, malzeme ve yapim teknikleriyle
geemise ait izler tasidigini sdylemis ve bunu tarihi biitiinliik olarak nitelendirmistir.
Biitiinliik kavrami; fiziksel biitiinliik, yapisal biitiinliik, tasarim biitlinliigii, estetik
biitiinliik, peyzaj biitlinliigii ve mesleki biitliinlik olmak iizere bunlarin timiini
kapsamaktadir. Diger etik deger ise otantikliktir. Otantiklik, yapinin tasarlanirken ve
insa edilirken tasarim, malzeme, teknik, mekansal ve fonksiyon 6zelliklerinin 6zgiin
halidir. Restorasyon uygulamalarinda bazen malzeme ve estetik otantiklige zit
miidahalelerde bulunulmaktadir. Buna ge¢mis donemde Viollet-le-Duc’iin katedral
yapilarinda yaptig1 tartigmali uygulamalar 6rnek verilebilir. Mimari korumada bu tiir
miidahalelerden kaginilmali ve tarihi binalarin 6zgiin tasarimlarina ve malzemelerine
uygun uygulamalar yapilmalidir. Miidahale kararlar1 alirken mimari koruma ilkeleri,
biitiinliikk ve otantiklik kapsaminda degerlendirilmelidir. Mimari koruma ilkeleri
anlayis, uygulama ve degerlendirme alt basliklarinda incelenmistir. Anlayis alt
basliginin i¢inde kanitlarla ¢aligma, yani faraziyeden kacinma gerekliligi vardir. Bu

kavramin bir¢ok uluslararasi tiizilkte de alti ¢izilmistir. Tarihi yapinin ge¢misteki
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cizim ve fotograflari olmadan, kanitlanmamus bilgilere dayanarak yap1 hakkinda bilgi
edinmek ve koruma miidahalesinde bulunmak dogru degildir. Anlayis ilkesi
kapsamindaki bir diger kavram da tarihi yapinin katmanlarini anlamaktir. Gegmis
doneme ait kiiltiirel miras yapilari, farkli donemlerde farkli koruma uzmanlar
tarafindan miidahale gérmiis olabilir. Yeni koruma uygulamas1 yaparken bu farkl
miidahalelerin yani katmanlarin belirlenmesi ve ddnem analizlerinin yapilmasi
gereklidir. Tarihi yapilarin ¢evreleriyle ele alinmasi gerektigi, uygulama kararlar
alirken tarihi dokunun tiim elemanlariyla ele alinmasi gerektigi de anlayis ilkesinin bir
parcasidir. Uygulama ilkeleri arasinda, tarihi yapiya yeni bir islev kazandirirken
dikkate alinmasi gereken nokta, yapinin arkeolojik, mimari ve tarihi degerlerine uygun
islevle kullanilmasidir. William Morris® in Tarihi Binalari Koruma Orgiitii
Manifestosu’nda gegen, bakim ve korumanin, tamir etmekten daha iyi oldugu, tamir
etmenin restorasyondan daha iyi oldugu, restorasyonun ise yeniden insa etmekten iyi

oldugu sdylemi mimari koruma uygulamalarinda uyulmasi gereken dnemli bir ilkedir

(Orbasli, 2008).

Korumada miimkiin oldugu kadar geleneksel malzeme ve tekniklerin kullanilmasi
gerekmekle beraber, gelenekselin yetersiz kaldigi noktalarda modern malzeme ve
tekniklerin kullanilmasina bagvurulabilir. Yeni malzeme ve teknikler, eski sorunlarin
¢coziimiinde basarili olabilir ancak sadece tarihi binalara zarar vermemek sartiyla
kullanilmalidir. Tarihi yapilarda yapilacak miidahalelerin geri dondiiriilebilir olmas1
gerektigi de ortak goriis olarak kabul gérmiis bir ilkedir. Yapilacak miidahalelerin
tarihi yapinin 6zgilin kimligine ve daha Onceki caligmalara saygili bi¢imde olmasi
gerekir. Ozellikle restorasyon, biitiinleme ve yeni ek gibi uygulamalarda dikkat
edilmesi gereken nokta, tarihi yapilara yapilacak miidahalelerin yapinin 6zgiin
kisimlarindan ayirt edilmesi ve okunakli olmasi gerektigidir. Viollet-le-Duc (1868-
1874), bu ilkeden, yapilarin gériinmeyen kisimlarinda bile ilk insa tarzina yapilan ilave
ve degisiklikleri belirtmeye yarayacak izlere titizlik gosterilmesi gerektigini
sOyleyerek bahsetmistir. Degerlendirme ilkeleri de restorasyon sonrasi miidahaleleri
tarif etmektedir. Tarihi binalarin yiizeyleri zaman iginde gesitli etkenlerle bozulma
egilimine sahiptir. Cephe temizliginde dikkat edilmesi gereken, tarihi binay1 tamamen

ilk yapildig1 giinkii haline dondiirmek ve dogal eskime siirecini engellemek degil,

30



clirime ve bozulma agamasini geciktirmektir. Tarihi yapilarin koruma uygulamalari
sonras1 uzun Omiirli ve siirdiiriilebilir olmasint saglamak i¢in diizenli olarak bakim

caligmalarinin yapilmasi gerekmektedir (Orbasli, 2008).

1883°te 3. Roma Mimarlar ve Miihendisler Konferansi’nda sunulan Boito’nun
ilkeleri glinlimiizde de halen bir¢ok korumaci tarafindan benimsenen ortak goriislerden

biri olarak kabul goriir. Bu ilkeler asagidaki sekilde siralanmigtir.

1. Yapinin eski ve yeni 6geleri arasindaki iislup farki algilanabilir olmali.
Eski ve yeni malzemeler ayirt edilebilmeli.

Yeni s1va ve dekoratif 6gelerden miimkiin olabildigince kaginilmali.

& »w e

Restorasyon sirasinda yapidan sokiilmek zorunda kalinan parcalar, yapinin
yakininda sergilenmeli.

Yapinin yapim tarihi yeni dokunun {izerinde gosterilmeli.

Uygulanan restorasyonun 6zelliklerini agiklayan bir pano yerlestirilmeli.

Restorasyonun degisik evrelerinin asamalar1 fotograflarla belgelenmeli.

el

Restorasyon caligmast anlasilir bir sekilde sergilenmeli (Dedehayir, 2010).

Daha sonraki donemde ise bu goriisler dogrultusunda yeni fikir ve prensipler
gelistirilmis, koruma ile ilgili yeni kavramlar ortaya ¢ikmis ve benimsenmistir.
Koruma bilinci tekil yapilardan ¢ikip evrensel deger tasiyan ve sitleri kapsayan Diinya

Miras Listesi olusturulmaya baslanmistir (Ahunbay, 1996).

Tarihi yapilarda ileri teknolojik teknik ve yontemlerle mimari koruma
uygulamalari, genel koruma ilkeleri ¢er¢evesinin disina ¢ikilmadan uygulanmalidir.
Dikkat edilmesi gereken tiim etik ve ilkeler, ileri teknolojik yontemlerde de goz
onlinde bulundurulmalidir. Aksi taktirde ileri teknolojik yontemlerin mimari

korumada kullanimi1 kapsaminda tartismaya ac¢ik uygulamalar ortaya ¢ikacaktir.
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3.1.4 Mimari Koruma Uygulamalarinda Kullanilan Teknik ve Yontemler

Birbirini takip eden hassas ¢aligmalar biitiinii olan mimari koruma ve restorasyon
uygulamalarinda ge¢misten giinlimiize donem kosullarina bagli olarak birgok teknik
ve yontem uygulanmistir. Koruma uzmanlari tarafindan ilke ve prensipler de teknik ve
yontemlerin belirlenmesine etkili olmustur. Tarihi yapilarin restorasyonunda
kullanilacak teknigi se¢mek i¢in yap1 hakkinda kapsamli bilgi sahibi olmak, belgeleme
ve On etiit caligmalar: sirasinda yapiyi iyi analiz etmek gerekir. Her bina kendine has
ozellik ve kosullar1 barindirdigindan farkli teknik veya tekniklerden yararlanmak
gerekir. Modern koruma ilkeleri baglaminda yapilara, tarihi kimlik ve ¢evrelerine en
az miidahale ile koruma teknikleri uygulanmalidir. Mimari korumada restorasyon,
saglamlastirma, biitiinleme, yenileme, modern ek, rekonstriiksiyon, temizleme ve
tasima gibi teknikler kullanilmaktadir. Bunlardan biri veya birden fazlasindan

faydalanilarak mimari koruma eylemi gerceklestirilebilir.

2013 yilinda yayimnlanan ICOMOS Tiirkiye Mimari Mirast Koruma Bildirgesi’ne
gore, yapinin sahip oldugu degerlere gore, yapidaki bozulma ve hasar derecesine gore
yapilacak koruma miidahalelerinin Slgekleri bakim, basit onarim ve esasli onarim
olarak siniflanir. Evrensel olarak kullanilmakta olan miidahale yaklasimlari ise
sagliklilastirma-rehabilitasyon, yeniden kullanim-yeni islev, tasima, anastylosis ve
yeniden yapimdir. Miidahale bigimleri ise acil koruma Onlemleri, koruma,
saglamlagtirma, biitlinleme-reintegrasyon (Sekil 3.1), yapisal iyilestirme ve

giiclendirme olarak siniflanmistir.
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Diinyada ve iilkemizde eski eserlerin restorasyonunun baglama tarihi oldukca
eskidir. Eski Misir ve Mezopotayma uygarliklarinda anitlar1 koruma amach
tapinaklarin belirli araliklarla onarilmasi, Roma imparatorlugu déneminde Yunan
eserlerinin onarim ¢aligmalart (Dedehayir, 2010), {ilkemizde ise Ayasofya
striiktlirlerini  saglamlagtirmak icin yapilan Tiirk ekleri, tarihteki restorasyon
eylemlerine 6rnek verilebilir (Kuban, 1969). Giinlimiizde de tarihi yapilarin
korunmasinda cesitli teknik ve yontemler kullanilmaktadir. Giiniimiizde kullanilan
mimari koruma ve restorasyon teknikleri, bakim, basit onarim, esasli onarim,
saglamlastirma, biitiinleme, yenileme, temizleme, rekonstriiksiyon, anastilosis, tagima

ve restitiisyondur (Dinger, 2008).

Orbasl1 (2008), restorasyon kavramini, bir binay1 veya binanin boliimlerini gegmis
donemdeki sekline geri dondiirme islemi olarak agiklamistir. Restorasyon kelimesi,
yeniden inga gibi biiylik miidahaleleri de icermekle beraber, yapidaki eksik bir detay1
tamamlamak i¢in yapilan kii¢iik miidahaleleri de kapsamaktadir. Kuban (1969) ise
restorasyon kavramini, bir belge niteliginde ve insan eliyle meydana getirilmis bir
kiiltiir tirtintinii korumak i¢in yapilan bir miidahale olarak tanimlamistir. Burra Kartasi
(1999)’ na gore restorasyon, yapiya sonradan yapilan ekleri kaldirarak, yeni malzeme
eklemeden, var olan elemanlar1 bir araya getirerek bir yeri veya dokuyu bilinen daha
onceki haline dondiirme iglemdir. Restorasyon kavrami {izerine koruma kavraminin
ortaya ¢iktigi donemden bu yana farkli goriigler ortaya atilmistir. Restorasyon
kelimesini ilk kez kullanan Violet-le-Duc (1868-1874), restorasyon kavramini, bir
yapiy1 korumak veya onarmak degil, onu belirli bir zamanda hi¢ var olmadig: sekliyle
tam bitmis bir yap1 haline getirmek olarak tanimlamistir. Duc, restoratér mimarlarin
tarihi yapilar1 yeniden ele alip daha 6nce sahip olmadiklar1 formlar olusturarak ve yeni
bir biitiinliikk kazandirmalar1 gerektigini diisiinmekteydi. Bu goriise daha sonra
aralarinda William Morris ve John Ruskin’ in de bulundugu koruma uzmani kars1
cikmis ve tarihi yapiya uygulanacak restorasyonda kisisel kararlarin en aza indirilmesi
gerektigini ve yapilarin kendi 6zgilin hallerini bozmadan koruma ve onarim

caligmalarinin yapilmasi gerektigini 6ne atmiglardir. Bu goriisiin izinde, daha sonraki

33



donemde de koruma uzmanlar tarafindan tartisilan ve ortaya atilan gorisler, tiiziik ve

bildirgelerle ¢agdas restorasyon ilkelerine gelinmistir (Dedehayir, 2010).

Modern mimari koruma uygulamalarinda farkli teknik ve yontemlerle miidahaleler
yapilmaktadir. Yapilan literatiir arastirmalarinda bunlardan ileri teknolojilerin
kullanildig1 teknikler temizleme, restorasyon ve biitiinleme oldugu goriilmiistiir.
Temizleme, tarihi yapilarin biitiinligiinii veya estetik etkisini degistiren, gizleyen,
sonradan eklenmis eklerin ya da miidahalelerin kaldirilmasi ve ayiklanmasi islemidir.
Cesitli sanat akimlarmin temsilcileri tarafindan yapilan ek ve bezemelerin tislup
birligine varma kaygisiyla kaldirilmas: ise temizleme degildir (Sedes, 2012).
Saglamlagtirma; giliglendirme, yenileme gibi onarim yaklasimlariyla gerceklestirilen
miidahaleler sonucunda yapmin hasarlara kars1 dayanimini arttirma veya yapinin
sergiledigi olumsuzluklar1 azaltma i¢in yapilan uygulamalardir (Zakar, 2013). Orbash
(2008), saglamlastirma (konsolidasyon) kavramini, tarihi yapilarin yapisal olarak
ugradiklart deformasyon ve bozukluklar1 gidermek amaciyla yapilan miidahaleler
olarak aciklar. Yapilarin malzemelerinin dogal ¢evresel nedenlerle dayanikliliginm
yitirerek zaman ig¢inde striiktiirel zayiflamalara yol acabileceginden bahseder.
Saglamlagtirmada, 6zglin malzemenin saglamlastirilmasi, kesit genisletme, destek
verme, mantolama, cemberleme, ¢ubuk gergi uygulanmasi gibi yontemler kullanilir
(Sedes, 2012). Bir kism1 hasar goérmiis ya da yok olmus tarihi yap1 6gelerinin, ilk
yapildigindaki durumlarma dénmesini saglayacak bi¢gimde geleneksel ya da ¢agdas
malzeme kullanilarak tamamlama islemine biitiinleme (reintegrasyon) denmektedir.
Sekil 3.1°de ii¢ boyutlu yazici teknolojisiyle tiretilmis bir malzeme ile biitiinleme
islemi goriilmektedir. Biitiinleme islemini yapabilmek i¢in 6zgiin yapiya ait saglikli ve

giivenilir veriler gerekmektedir (Sedes, 2012).

Mimari koruma ve restorasyon teknikleri, ge¢gmis donemden giiniimiize kadar
donem kosullarina gore teknoloji, malzeme, ilke ve prensipler baglaminda degisim ve
gelisim gostermistir. Modern mimari koruma tekniklerinde ileri teknolojik
yontemlerin kullanimi da mimari korumada kullanilan tekniklerin gilincellenmesini

saglamaktadir.
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3.2 ileri Teknolojik Gelismelerin Mimari Koruma Alanina Yansimalar

Sanayi Devrimi sonrasi siirecte, bilim ve teknoloji alaninda yapilan ¢aligsmalar ile
ortaya cikan gelismeler, insan hayatinin her alaninda oldugu gibi mimari koruma
alanina da yansimis ve kullanilmaya baslanmistir. Bu siirecte, ileri teknolojik
gelismelerin ortaya ¢ikardigi olanaklar ve kolayliklarin koruma uygulamalarinda
kullanilma bi¢imlerinin yayginlagsmasinin yani sira, yenileme, replikasyon, otomasyon

gibi mimari koruma konusunda tartigmali eylemler de ortaya ¢ikmustir.

Bilimsel calismalarla ortaya ¢ikan ileri teknolojinin mimari korumada kullanimi
tarihsel siirecte miizelerde kurulan laboratuvarlarda yapilan ¢aligmalarla baslamistir.
Bu baglamda ilk miize laboratuvart Berlin’ de 1888 yilinda kurulan Staatliche
Museum’dur. Daha sonra 1919’ da Kahire’ deki British Museum, 1925’ de Paris’teki
Musee du L’Ouvre kurulmustur. 1938 yilinda Yeni Delhi ve Tokyo’da kurulan Roma
miize laboratuvarlart bu alandaki caligmalarin ilerlemesini saglamistir (Jokilehto,
1986). ilerleyen yillarda yapilan ¢alismalar ile birlikte bilimsel teknik ve ydntemlerle,
laboratuvar ortaminda cesitli geleneksel malzemeler iizerinde deneyler yapilmistir.
Modern teknoloji sayesinde geleneksel malzemelerin mevcut durum ve farkh
ortamlardaki davraniglari incelenmis ve detayl bilgi edinilmistir. Tarihi yapilarda
olusan bozulma ve deformasyonlar farkli disiplinlerin bir arada c¢aligmasiyla
irdelenmistir ve farkli bozulma tiplerine yeni ve etkili malzemelerle miidahale

yontemleri gelistirilmistir.

Mimari koruma alaninin farkli agamalarinda ileri teknolojilerin kullanimi, proje ve
uygulama alaninda biiyiik bir hiz kazanilmasini saglamaktadir. Ileri teknolojik yontem
ve tekniklerin mimari korumada kullanimi, tarihi yapilara minimum miidahale
yapilacak sekilde, dig goriiniis ve ¢evresine yeni ekler yapilmadan kullanilmasi sartiyla
ele alinmalidir. Modern teknik ve malzemelerle yapilara niteliksiz ekler eklemek,
tarihi eleman ve malzemeleri taklit ederek yeniden iiretmek, koruma eylemini
tamamen yapay zekd ve yazilimlara yaptirmak gibi tartismali eylemlerden mutlaka
kacinilmasi gerekmektedir. Mimari korumada ileri teknoloji kullaniminda kiiltiirel ve

dogal mirasin korunmasi konusundaki evrensel yaklasimlarin dikkate alinmasi,
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yapilarin ve tarihi siliietlerin 6zgiin karakteristiklerinin zedelenmemesi, tarihi miras
degerlerine duyarlilik gosterilmesine yonelik yapilacak ¢aligmalarla miimkiin
olacaktir. Bu noktada koruma olgusunun iyi aciklanmasi ve benimsenmesi

gerekmektedir.

3.2.1 Uluslararast ve Ulusal Tiiziik ve Bildirgelerde Ileri Teknoloji Kullanimi

Koruma uzmanlar tarafindan yeni teknik ve teknolojilerin mimari koruma ile
iligkisi uzun yillardan bu yana tartisilmaktadir. Bu tartisma siklikla uluslararasi tiiziik
ve bildirgelere de yansimis, boylece kavramin yasal cercevesi de cizilmistir.
Genellikle yeni teknik ve malzemeler olarak gecen kavram, i¢cinde bulunulan dénem

kosullarinda kullanilan en son gelismelerden ve ileri teknolojilerden faydalanmaktir.

Yasadigimiz son ylizy1l koruyucu ve gelistirici tavirlarin yogunlastigi bir donemdir.
Ozellikle 2. Diinya Savasi’ndan sonra, uluslararasi iletisim ve is birligini saglamak
amaciyla birgok kurum ve kurulusun olusmasi, ortak ilkeler belirlenmesini ve ortak
uygulama programlar olusturulmasini kolaylastirmistir (Madran ve Ozgoniil, 1999).
(Cagdas restorasyon ilkelerinin ortaya ¢ikis siirecinde, koruma tartigmalarinin 1g1ginda
yeni teknik ve teknolojilerin mimari korumada kullanimina da deginilmistir. 1883’te
Roma’da sunulan Boito’nun ilkeleri “Birinci Restorasyon Sarti”’nda yapinin eski ve
yeni Ogeleri arasindaki tslup farkinin algilanabilir olmasindan ve restorasyon
uygulamalarinda kullanilacak yeni malzemelerin, 6zglin malzemelerden ayirt
edilebilmesinden bahsedilmistir (Dedehayir, 2010). Burada bahsi gegcen yeni
malzemeler ileri teknolojinin mimari korumaya sundugu yeni malzemeler olabilir.
Ornegin; nanoteknolojik koruyucu bir malzemeyi tarihi bir yapida kullanirken

miidahale kararlarinin bu goriis dikkate alinarak verilmesi gerekir.

Birinci ve Ikinci Diinya Savaslarinda yasanan kayiplardan sonra, insanliga ait
kiiltirel mirasin korunmasi igin ¢esitli girisimler baslamis, Italya’da amnit
restorasyonunun ulusal bir sorun hale gelmesinin de etkisiyle mimari koruma alaninda
en temel dayanaklarin belirlendigi Carta del Restauro (Atina Tiiziigii) 1931 yilinda
yaymlanmistir. 1945 yilinda UNESCO orgiitii kurulmustur. Sonrasinda yapilan
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uluslararas1 konferanslarda, kiiltiirel miras ve koruma kavramlart gelistirilmis, 1965
yilinda Roma’da ICCROM kurulmustur. Daha sonra Varsova ve Krakov’da ICOMOS
organizasyonu kurulmus ve koruma kavrami uluslararasi bir mesele haline gelmistir
(Jokilehto, 1986). Gilinlimiizde de mimari koruma ve restorasyon alaninda bu

kuruluslar 6ncii nitelik tasgimaktadir.

Tablo 3.2 Uluslararas: Tiiziik ve Bildirgelerde ileri Teknoloji Kavrami

Atina Tiiziigii (Carta del Restauro 1931)

Madde 9- Bir anitin tagyic1 sistemini giiglendirmek veya kiitle biitiinlemek i¢in eski yapim
yontemleriyle amaca ulagilamazsa, cagdas tekniklerin kullanilmasi uygun olabilir. Ayni bigimde,
basit ya da karmasik tiim yipranmis striiktiirleri ayakta tutabilmek igin ¢esitli bilimlerin katkida
bulunmaya ¢agrilmasi gerekir. Boylece bilime dayanmayan yontemler yerlerini bilimsel olanlara
birakmak zorundadir.

Venedik Tiiziigii (1964)

Madde 10- Geleneksel tekniklerin yetersiz kaldig1 yerlerde, koruma ve insa i¢in bilimsel verilerle
ve deneylerle gegerliligi saptanmis herhangi ¢agdas bir teknk kullanilarak anit saglamlastirilabilir.

Washington Tiiziigii (1987)

Madde 5- Tarihi kent ve kentsel alanlarm korunmasi i¢in yapilacak planlama ¢aligmalar1 Sncesinde
disiplinlerarasi aragtirmalar yiiriitiilmelidir. Koruma planlari arkeoloji, tarih, mimarlik, teknikler,
sosyoloji ve ekonomi bilegenlerini gézetmelidir. Koruma planmin baslica hedefleri ve bunlara erismek
icin yararlanilacak yasal, yonetimsel ve parasal araglar da agikca belirtilmelidir.

ICOMOS Tiirkiye Mimari Koruma Bildirgesi (2013)

Madde IV.2.5- Ozgiin malzeme ve tekniklerle birlikte kullanilmas1 zorunlu olan yeni malzeme ve
teknikler, ilgili proje 6zelinde tanimlanacak testler yapilmadan ve bilimsel verilerle uygunlugu ortaya
konulmadan kullanilmamalidir.

Uluslararast tiiziikler ve yasal bildirgeler kapsaminda mimari korumanin ilkeleri ve
esaslart tartisilmaya ve irdelenmeye baslanmistir. Bu konudaki ortak goriislerle bir
yasal ¢erceve cizilerek ilerleyen yillarda agiklanan yeni tiiziiklerle mimari koruma ve
restorasyona yeni ilkeler eklenerek koruma kavrami gelistirilmistir. Ileri teknolojinin
restorasyon uygulamalarinda kullanilabileceginin yasal ¢ercevede ilk ifadesi (Tablo

3.2), 1931 Atina Tiiziigli'nde, anitlarin tasiyici sistemlerine yapilacak koruma
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miidahalelerinde, geleneksel yontemlerin yetersiz gelmesi durumunda, ¢agdas ve
bilimsel teknik ve yontemlerin kullanilmasi gerektigi seklinde ge¢mistir. Benzer
ifadeler, bir sonraki énemli koruma tiiziigli olan Venedik Tiiziigi (1964)’nde de
belirtilmistir. 1972 yilinda UNESCO tarafindan Paris’te yayinlanan Diinya Kiiltiir ve
Tabiat Mirasimin Korunmasi Hakkindaki Sézlesme’nin 5. maddesine gore de tarihi
yapilarin ve cevrelerinin koruma, restorasyon ve belgeleme caligmalarinin etkili
bicimde yapilabilmesi i¢in iilkelerdeki yerel yonetimlerin, bilimsel ve teknik ¢alisma
ve arastirmalart gelistirerek kiiltiir ve tabiat varliklarini tehdit eden etkileri dnlemesi

gerekmektedir.

Mimarlik mirasinin  korunmasimin tekil yapi 6l¢eginden kentsel ve kirsal
cevreleriyle birlikte ele alinmasinin gerektiginin konusulmaya baglandig1 bir
uluslararasi tiiziik olan 1975 Amsterdam Bildirgesi’nde de restorasyonda ileri teknik
ve teknolojilerin kullanimmna “yontem ve tekniklerin arastirilarak kapsamlarinin
genisletilmesi gerektiginden” bahsederek isaret edilmistir. UNESCO tarafindan 1975
yilinda yaymlanan Tarihi Bélgelerin Korunmasi ve Cagdas Yasamdaki Rolii
hakkindaki tavsiye kararlarinda, 17. maddenin (b) bendinde, tarihi bolgelerde koruma
planlar1 hazirlanirken gerekli ileri bilimsel ¢aligmalar yapilmasi gerektigi ve bu alanda
bilim insanlarinin disiplinlerarasi bir ¢aligma yapmasi gerektiginden bahsedilmektedir.
1980 yilinda UNESCO tarafindan agiklanan, Islam Ulkelerinin Mimari Mirasini
Koruma ve Restorasyonu icin Rapor ve Oneriler’inde ise arastirma bashig altinda,
Islam iilkelerindeki tarihi alanlarin belgelenmesi gerektigi ve bu amagcla bu bolgede
bilimsel ve teknik c¢aligmalar1 yiirlitecek koruma laboratuvarlarinin kurulmasi
gerektigi belirtilmistir. ICOMOS’ un 1981 yilinda italya’da yayinladign Floransa
Sempozyumu (Malzemeler hakkinda) raporunun 1.maddesinin (b) bendinde de tarihi
yapilarin restorasyon c¢alismalarinda 0zglin malzemelere saygili yaklagilarak
geleneksel malzemelerin kullanilmasi gerektigi, geleneksel malzemelerin basarisiz
kaldig1 durumlarda yeni malzemelerin kullanilmasi gerektiginden bahsedilmektedir.
Ayni tarihteki Verona Sempozyumunda (striiktiir hakkinda) ise tarihi yapilarin
striiktiirel zay1flamalara ugradig1 durumlarda sonraki nesillere aktarilmasinin miimkiin
olmadigi, yeni teknik ve teknolojik gelismelerin de koruma ilkeleriyle bazi durumlarda

celistigi belirtilmis bu yiizden Bilimsel Uluslararast Kurulu’nun kurulmasi gerektigine
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karar verilmistir. Kurul, binalarin teknik ve teknolojik tarihi hakkinda, malzemelerin
mekanik davraniglar1 hakkinda ve yeni malzeme ve tekniklerin geleneksel yapilarla
uyumu hakkinda aragtirma ve ¢alismalar yapacaktir. Avrupa Konseyi tarafindan 1985
yilinda yaymlanan Avrupa Kiiltiirel Mirasin1 Koruma S6zlesmesi’nin 17. maddesinin
3. bendine gore tarihi yapilar1 belgelemede ve geleneksel malzeme bozulmalarini
onlemek amaciyla yeni teknolojilerin sagladigi olanaklardan faydalanmali ve
restorasyon caligmalar1 bilimsel aragtirllmalarla desteklenmelidir. 1995 yilinda
Helsinki’de ICOMOS ve ICCROM tarafindan yayinlanan Tarihi Binalarin ve
Cevrelerinin Korunmas i¢in Etik ve Ilkeler’ inin Uygulama Béliimiinde, 11. yeni
teknoloji maddesinde, uzman goriisii alinip, kullanimi test edilerek onaylanmig yeni
teknik ve malzemelerin tarihi yapilarin koruma uygulamalarinda kullanilabilecegi
belirtilmistir (Madran ve Ozgoniil, 1999). Venedik Tiiziigii’niin 15131nda hazirlanan
1994 Nara Bildirgesi’nde de korumanin disiplinlerarasi bir ¢alisma alani olmasi
gerektiginden bahsedilmistir. 2003 yilinda yaymnlanan Mimari Mirasin Analizi,
Korunmasi ve Striiktiirel Restorasyonu icin Ilkeler 1ICOMOS 14. Genel Kurulu'nda
kabul edilmistir) ise mimari mirasa ait yapilarda yeni teknoloji malzemelerin
uygulanmast hususunda daha genis Olgiitler sunmustur. Yapilara uygulanacak
iyilestirici onlem ve denetimler boliimiinde ozellikle tarihi yapilara yapilacak
miidahalelerin geri doniistiiriilebilir, yapinin 6zgiin kimligini bozmayacak big¢imde
olmas1 gerektigi gibi hususlara dikkat c¢ekilmis, uygulanacak teknik ve yontemlerin
yapiyla ve tarihi mirasla olan iligkisi kapsaminda sinirlandirilmigtir. Madde 3.7’ ye
gore; geleneksel ve yeni teknikler arasinda tercih yapilirken yapinin durumu, giivenlik
ve yapisal Ozellikleri, mukavemet talepleri degerlendirilmeli ve en az miidahale
gerektiren ve kiiltlirel degerlere en uyumlu olan teknik secilmelidir. Madde 3.10’a
gore; kullanilan yeni teknoloji malzemelerin 6zellikleri, mevcut 6zgiin malzemelerle
olan uyumu tam olarak arastirilmali, bilinmelidir. Istenmeyen yan etkileri nlemek
amaciyla onarimda kullanilan malzemelerin uzun donem etkileri arastirilmalidir.
(ICOMOS, b.t) Ulusal tiiziik ve bildirgelerde teknoloji kavramindan giderek artan
siklikla bahsedilmis, teknolojinin de kullanim seviyesi koruma kriterlerine gore

belirlenmistir.
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Ileri teknoloji kavramina iilkemizde mimari koruma alaninda yayinlanan tiiziik ve
bildirgelerde de deginilmistir. 2009 yilinda Mersin’de yayinlanan Mersin
Bildirgesi’nin 10. maddesinde, ¢agdas ileri belgeleme tekniklerinin, gereken hallerde,
geleneksel ve konvansiyonel tekniklerle desteklenmesi gerektigi belirtilmistir.
ICOMOS TURKIYE’ nin 2013 yilinda yayinlanan Mimari Miras: Koruma Bildirgesi’
nin 4. Boliim, 1. Madde, 1. Bendinde Mimari Belgeleme Kavrami; “Yapinin ve yakin
cevresinin mevcut durumunun, yaziya, ¢izime ve fotografa iliskin yontemler ile ses,
multimedya gibi araglar ve gelecekte kesfedilecek diger yontemler araciligiyla kayit
altina alinmasidir.” seklinde tanimlanmistir. (ICOMOS, b.t) Burada sozii gecen
“gelecekte kesfedilecek” diger yontemler, bilim ve teknoloji alaninda yapilacak her

yeni kesif ve tekniklerle geliserek mimari koruma siirecini kolaylastiracaktir.

Yillar icinde gelistirilerek ortaya konan, evrensel kabul gdérmiis tiiziik ve
yonetmeliklere gére mimari koruma uygulamalarinda ileri teknoloji ve ileri teknolojik
malzemeler, evrensel olarak kabul gérmiis koruma kriterleri i¢inde kalmak sartiyla
kullanilabilir. Bu baglamda ileri teknolojik yontemlerle calisma yapacak koruma
eylemini gerceklestiren kisilerin, yayinlanmis tiiziik ve bildiriler hakkinda bilgi sahibi

olmalar1 gerekmektedir.

3.2.2 Ileri T, eknolojik Calismalar Yapan Ulusal ve Uluslararast Kuruluslar

Restorasyonda kullanilan teknik ve yontemler gelistik¢e, mimari koruma kavrami
tam anlamiyla disiplinleraras1 bir ¢aligma alani haline gelmistir. Yap1 ve yapim
malzemeleri ile ilgili yapilacak miidahalelerin geleneksel malzemelere ne gibi etkileri
oldugunu arastirmak ve yeni gelistirilen malzemelerin 6zelliklerini saptamak amaciyla
diinyada ve tlilkemizde cesitli laboratuvar ¢aligsmalar siirdiiriilmektedir. Bu kapsamda
yiiriitiilen c¢aligmalar mimari koruma uygulamalart agisindan biiyiikk 6nem

tagimaktadir.
Mimari koruma alaninda laboratuvar ¢alismalar1 yapan bir¢ok resmi kurum vardir.

ICCROM (International Center for the Study of the Preservation and Restoration of

Cultural Property) kiiltiirel mirasin korunmasi i¢in 1956 yilinda kurulmus ulusararasi
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bir organizasyondur. Merkezi italya’nin Roma kentinde yer almaktadir (ICCROM,
b.t.). Bu alandaki en 6nemli uluslararasi kuruluslardan bir tanesi konumundadir.
Fransa’da LMRH (Laboratoire de Recherche des Monuments Historiques), mimari
koruma alanindaki koruma ve onarim c¢aligmalarina destek olmak amaciyla bilimsel
teknik arastirmalart yapma hedefiyle kurulmustur (LRMH, b.t.) GETTY Koruma
Enstitiisti, mimari koruma alaninda ¢aligmalar yiiriiten, 1985 yilinda kurulmus
Amerika merkezli bir kurumdur. Getty Koruma Enstitiisi'ne bagli bilim
departmaninda, restorasyon alaninda ileri teknolojik yontemler arastirilmakta, mimari
koruma alaninda bir bilim dali olarak gelistirme ¢alismalar yiiriitiilmekte, malzeme

ve uygulama bazli teknik caligsmalar yapilmaktadir. (GETTY, b.t.)

Ulkemizde de mimari koruma alaninda ileri teknolojik ¢aligmalar yapan iiniversite
laboratuvarlar1 mevcuttur. Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Kiiltiir Varliklari
ve Sanat Eserleri Malzeme Uygulama ve Arastirma Merkezi (MerLab) bunlardan
biridir. 2010 yilinda Kalkinma Bakanligi’nin destegiyle kurulan kurum, malzeme ile
ilgili ileri analiz tekniklerinin kullanildig1, koruma onarim ¢alismalarin1 gelistirmek
icin 6zglin ve cagdas malzemelerin de nitelikleri ve iiretim teknolojilerinin arastirildig
oncli bir aragtirma merkezi konumundadir. MerLab, aragtirmacilarin yurtdis1 ve yurtigi
caligmalarina destek vermekte ve kamu kuruluslari, sanayi ve 6zel kurumlarla da is
birligi yapmaktadir (MSGSU, b.t). ODTU Malzeme Koruma Laboratuvari
(ODTU_MKL), tarihi yapilar ve arkeolojik alanlarda laboratuvar analizleri yapmak
amaciyla 1967 yilinda kurulmustur. Giiniimiizde kurumun ana hedefi iilkemizdeki
bilimsel nitelikli malzeme koruma calismalarina katki saglamaktir. ODTU-MKL,
egitim ve aragtirma laboratuvari olarak ¢calismakta, bu kapsamda ulusal ve uluslararasi
kurumlarla is birlikleri kurmaktadir. Yenilik¢i malzemelerin gelistirilmesi, malzeme
ozelliklerinin iyilestirilmesi ile ilgili konular ODTU-MKL’nin ilgi alanina
girmektedir. Merkezin uygulamalari arasinda, iilkemizde BAP, TUBITAK, AGUDOS
gibi projelerin yani sira yurtdisinda Temple of Augustus (WMF), Hammam (FP6),
Quarryscapes (FP6), Monumentslab (FP7), Jochera (FP7) gibi projeler bulunmaktadir
(METU, b.t.). Ileri teknoloji alaninda laboratuvar ¢alismalarinin yapildigi baska bir
kurum da Bogazici Universitesi Ileri Teknolojiler Arge Merkezi’dir. Devlet Planlama

Teskilat1 projesi kapsaminda 2001 yilinda faaliyete gegmis Bogazigi Universitesi
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Rektorliigli’ne bagli bir hizmet birimidir. Biinyesinde ileri teknoloji {iriinli ylizey
analizi, mikro analiz ve detayli karakterizasyon cihazlari, nanoteknolojik analiz
yapabilen cihazlari bulunduran laboratuvar, liniversitelere veya digsaridan calisma

yapan arastirmacilara analiz hizmetleri saglamaktadir (Sekil 3.2) (BOUN, b.t.).

Sekil 3.2 Nano boyutta ¢alisan zeta analiz cihazi (BOUN, b.t.)

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Malzeme Koruma Laboratuvar: da mimari koruma
alaninda ileri teknolojik c¢alismalari malzeme bilimi baglaminda yapmaktadir.
Laboratuvar ¢alisma alanlar1 arasinda, tarihi yapilarin bozulma tespitlerinin yapilmasi,
geleneksel malzemelerin detayli analiz ve testlerinin yapilmasi, mekanik dayaniklilik,
basing dayanim testleri, malzemelerin yogunluk, gézeneklilik, 1slanma kuruma hizlari,
su buhar1 gegirgenligi gibi testler vardir. Universitenin kimya miihendisligi ve insaat
miihendisligi boliimleriyle disiplinler arasi ¢aligmalar gergeklestiren laboratuvarda
XRD, EDX iiniteli taramali elektron mikroskop, Termal Analyzer, ultrasonik hiz Slger
gibi cihazlar mevcuttur. (IYTE, b.t.) Istanbul Teknik Universitesi’nde de Mimarlik
Fakiiltesi’ne bagli Koruma Laboratuvari, malzeme ve koruma kimyasi alaninda ileri

teknoloji ile ilgili caligmalar yapmaktadir.
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Mimari koruma alaninda ileri teknolojik yontemlerle ¢aligma yapacak mimarlar,
ileri teknoloji alaninda ¢aligmalar yapan kurum ve kuruluslarla c¢aligabilir. Koruma
caligmasi1 yapan mimarlar ayn1 zamanda ingaat mithendisligi, kimya miihendisligi gibi
diger bilim dallarinin ilgi alanlarina giren konularda da arastirmalar yapmalidir. Bu
kapsamda yapilan laboratuvar ¢aligmalari, yapilacak yeni ¢calisma ve uygulamalara da

referans niteligi tasimaktadir.

3.2.3 Sosyoekonomik Cercevede Iteri T eknoloji ve Mimari Koruma Tliskisi

Teknoloji kavrami insandan bagimsiz bir kavram olarak diisiiniilemez. insan
etkinligi olarak ortaya ¢ikan teknolojik yenilikler yine insanlarin ve toplumlarin sosyal
ve ekonomik yapisina etki etmektedir. Yeni teknolojilerin kullanim1 ve yayilmasi
toplumsal, sosyal ve ekonomik yapiya baglidir. Bu baglamda teknolojik gelismelerin
ortaya cikardigi ileri teknoloji triinleri ve ileri teknolojik yontemlerin kullaniminin,

sosyoekonomik baglamda da incelenmesi gerekmektedir.

Teknolojinin insan ve toplum ile olan iliskisine bir¢ok arastirmaci ve bilim insani
tarafindan deginilmistir. Bu iligkiyi irdelemek ve anlamak, teknolojinin toplumlar
tarafindan yayilmasi, benimsenmesi, kullanim maliyeti gibi konularin agiklanmasina
yardimci olmaktadir. Bayraktutan ve Bidirdi (2015), teknolojinin ayn1 zamanda sosyal
bir olgu olduguna isaret etmistir. Bu baglamda sosyal sistem, teknolojilerin
gelismesini ve yayilmasini etkileyen politik ve ekonomik tercihleri olusturur ve
teknolojilerin gelisim siirecini etkiler. Bir yandan da teknolojik gelismeler toplumsal
yasam iizerinde onemli degisimlere sebep olmaktadir. Bir seyin nasil iretildigi,
tiiketildigi veya kullanildigina dair sistematik ve disiplinli bigimde sunulmus bilgiler,
teknoloji ya da teknikler bilgisini tanimlar. ileri teknolojilerin kullanimi, {iretim
yetenegi, toplumlarin ve iilkelerin rekabet giiclinii arttirmakla beraber, iilke
vatandaslarinin da refah seviyelerinin iyilesmesini saglar. Gelecegin teknolojilerini
tasarlayan, ar-ge ¢aligmalarina 6nem veren, teknoloji stratejileri gelistiren ve teknoloji
gelistirmeye 0nem veren lilke ve isletmeler uluslararasi piyasalarda rekabet avantaji
saglamaktadir. Teknolojik yenilik iireten {ilkeler ayn1 zamanda ithalat ihtiyag¢larini ve

doviz harcamalarimi1 azaltarak dis ticaretlerini dengeler ve ekonomik olarak
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gelisimlerini hizlandirir. Kiiresel rekabet giiciinii farkli yontem ve endekslere gore
hesaplayip sonuglar raporlar halinde yayinlayan Diinya Ekonomik Forumu (WEF) ve
Uluslararas1 Yonetim Gelistirme Enstitiisii (IMD) gibi farkli uluslararasi kurumlar
vardir (Bayraktutan ve Bidirdi, 2015). Bireyler yeni bir teknolojiyle karsilagtiginda ilk
olarak onu kullanip kullanmayacaklarini, islerini kolaylastiracak olup olmamasiyla
baglantili olarak belirler. Bu da teknolojik geligsmelerin islevsel olmasi sartin1 dogurur
(Davis, 1989). Teknolojik degisimlerin rekabet giicii ve piyasalar tizerindeki bir diger
etkisi de iirlin ve hizmet kalitelerindeki artistir (Erdem ve Koseoglu, 2014). Kiiresel
diinyada her alanda bu tiir gelismeleri takip etmek {iilkelerin gelecegi agisindan dnem

tasir.

Mimari koruma uygulamalarinda kullanilacak teknik ve yontemler secilirken
maliyet ve ekonomi de énemli bir faktrdiir. ileri teknoloji malzeme ve teknikler,
ozellikle tilkemizde kullaniminin yeterince yayginlasmamasi ve doviz kurlar1 gibi
etkenlerden dolay1 geleneksel teknik ve yontemlere kiyasla daha yiiksek maliyetlidir.
Fakat uzun vadede ileri teknolojinin kullaniminin yayginlagsmasi, toplumsal hafizada
yeni ufuklar ac¢ilmasina ve teknolojik yenilikler iretilmesinin baslamasina yol
acacaktir. Uretilen yeni teknolojiler de kalite ve tekniklerin gelismesini ve yasam
standartlarinin iyilesmesini saglayacaktir. Bu yiizden sosyal ve ekonomik agidan ileri
teknolojilerin mimari koruma ve restorasyon uygulamalarinda kullanilmasi ve

yayginlagsmasi gerekmektedir.
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BOLUM DORT
ILERI TEKNOLOJIK YONTEMLERIN BELGELEME-PROJE
CALISMALARINA VE MIMARI KORUMA UYGULAMALARINA
YANSIMALARI

Insan hayatinin her alaninda oldugu gibi ileri teknoloji, mimari koruma alaninda da
gelistirilerek ve kullanim alanmi yayginlasarak kullanilmaktadir. Glinlimiiz teknik
imkanlar1 ve teknolojik kosullari ekseninde bakildiginda tarihi yapilarin koruma
caligmalar1  kapsaminda geleneksel yontemler bazi durumlarda yetersiz
kalabilmektedir. Boyle durumlarda, ileri teknolojik yontemler, koruma ¢aligsmalarinin
farkli asamalarina dahil edilmelidir. Giiniimiizde diinya ¢apinda yapilan uygulamalar
incelendiginde, ileri teknolojik gelismelerin mimari korumada belgeleme ve uygulama
asamasinda farkli tekniklerle kullanildigi goriilmiistiir. Bu teknikler: Belgeleme
asamasinda; fotogrametri ve ii¢ boyutlu modellemelerin kullanimi, insansiz hava
araglarinin (dromne) kullanimi, hava lazer tarama sistemi (LiDAR) kullanimi, yapay
zeka ve robotlarin kullanimi, uygulama asamasinda ise nanoteknoloji kullanimi, ii¢
boyutlu yazicilarin kullanimi, yapay zeka ve robotlarin kullanimi, sanal gerceklik ve
arttirtlmis gergeklik kullanimi olarak goriilmektedir. Bu alanda yapilan literatiir ve
laboratuvar c¢aligmalar ilerledikce ileri teknolojilerin mimari korumada kullanim

alanlar1 da ¢ogalacaktir.

4.1 Belgeleme-Proje Cahsmalarinda fleri Teknolojik Yontemlerin Kullanimi

Belgeleme ve projelendirme ¢aligmalari, mimari koruma ve restorasyon
uygulamalarinin baslangicini olusturan énemli bir adimdir. Belgeleme ¢aligmalarinda
gecmisten bu yana farkli teknik ve yontemler kullanilmaktadir. Teknolojinin hizli
gelisimi kapsaminda saglanan olanaklarla farkli belgeleme yontemleri de kullanilmaya

baslanmustir.
Kayin (2009), koruma tarihinde belgelemenin elle yapilan ¢izimler, basit metrik

araclar, fotograf makineleri ve gézleme dayali notlar araciligiyla gerceklestiginden,

giinimiizde ise gelisen teknolojiler ile insanin fiziksel olanaklarin1 asan
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hassasiyetlerde belgeleme tekniklerinin ortaya c¢iktigindan bahsetmektedir.
Restorasyon uygulama asamasina gecebilmek i¢in yap1 ve ¢evresine ait eski resimler,
tarihi belgeler, daha 6nceki rolove ve belgeleme caligmalari gibi olabildigince mevcut
bilgi ve belgelere ulagilmalidir. Daha sonra da yeni belgeleme ve analiz ¢aligsmalarina,
yani rolove asamasina ge¢ilmelidir (Tucci, Bonora, Conti ve Fiorini, 2017). Kiiltiirel
miras olan yapi1 ve ¢evrelerinin belgelenmesi ve projelendirilmesi i¢in kullanilan gesitli
teknik ve yontemler mevcuttur. Bazi uygulamalarda yapinin tiim bdliimlerine
ulagilmakta giicliik ¢ekilebilir ya da yapida girilmesi tehlikeli olan alanlar mevcut
olabilir. Bu gibi durumlarda geleneksel yontemlerin yani sira gilinlimiizde ileri
teknolojik yontemlerle de belgeleme calismalar1 yapilmaktadir. Ileri teknoloji,
belgeleme ¢alismalarinda tarihi yapilarin ulasilamayan noktalarin 6l¢iilmesini, ileri
teknolojik cihaz ve aletler sayesinde daha hizli 6l¢iim yapilmasini ve proje agsamasinda
kullanilacak daha kesin verilerin elde edilmesini ya da yapilarin insanlara daha farkl

tekniklerle sunulmasini saglamaktadir.

Olgiim yapmak ve koruma projelerini hazirlamak icin gerekli verileri elde etmek
amacli  otomasyon  sistemlerinin  kullanildigt  uygulamalar  gilinlimiizde
yayginlasmaktadir. Bu noktada yapilacak On etiit caligmalar1 ile hangi yontemin
kullanilacagi koruma uzmanlar tarafindan secilir. Kaym (2009)’ a gore gelisen
belgeleme olanaklarindan hangisinin segilecegi, yapinin Ozelliklerinin  ve
ihtiyaglarinin kavranmasina baghdir. Baska bir deyisle mirasa yonelik belgeleme,
deger tayini ve tespit, birbirleri ile iliskili siireglerdir. Farkli degerdeki miras tiirleri
icin farkli olgiitler kurarak farkli stratejiler ¢izmek gerekmektedir. Yap1 veya tarihi
alanin fiziki kosullarina ve ¢alisma sartlarina bagl olarak robot sistemleri, drone
araclari, hava lazer sistemleri 6l¢iim ve belgeleme uygulamalarinda kullanilabilir.
Tarihi alan yer altinda olup iistii toprak ve bitki ortiisii ile kapl ise hava lazer sistemi
kullanim1 segilebilir. Tarihi eser ulasilmasi ve O6l¢iim yapilmasi zor olan yiiksek
boyutlara sahipse drone araclari Ol¢lim ve belgelemede kullanilabilir. Bu gibi

teknolojiler tarihi yapilarin belgeleme ¢aligmalarina katki saglamaktadir.
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4.1.1 Fotogrametri Teknigi ve U¢ Boyutlu Modellemelerin Kullanimi

Tarihi yapilarin belgeleme c¢alismalarinda uzun yillardan beri kullanilan bir teknik
olan fotogrametri, degisen teknoloji ile birlikte gelismekte olup daha kullanisl ve etkili
bir teknik haline gelmistir. ileri teknolojiler sayesinde, fotogrametri teknigi ile elde
edilen veriler, gesitli bilgisayar teknolojileri ve yazilimlar kullanilarak ii¢ boyutlu
modellemelere doniistiirtiliir. Bu teknikle tarihi yapilarin belgeleme c¢alismalari

yapilmaktadir.

Mimari fotogrametri, goriintiiler iizerinde var olan mimari nesneye ait gorsel
verilerin, mimari nesnenin  geometrik  ¢Ozlimlemesinin  yapilmas1  igin
degerlendirilmesi tekniklerinin biitiiniidiir. Mimari nesneye ait geometrik bilgiler,
nesnenin konum, boyut ve sekil 6zelliklerini igerir (Turan, 2004). Giinliimiizde 6l¢iim
icin dijital fotograflara uygulanan fotogrametri, konsept fikirler olarak ¢ok daha eski
tarihlere dayanmaktadir. 15. ylizyilin sonlarinda Leonardo da Vinci, Johan Hendrich
Lambert, Albrecht Diirer gibi bilim adamlarinin objelerin perspektif ve geometrileri
lizerine yaptig1r ¢alismalarla fotogrametrinin temel teorileri olusturulmustur. Daha
sonra ise Joseph Nicephone Niepce (1765-1833) tarafindan ilk fotograf tekniginin
gelistirilmesi ve 1837 yilinda Jaques Mande Daguerre tarafindan giliniimiizde
bildigimiz ilk fotografi elde etmesiyle fotograflara uygulanan fotogrametri teknigi
1840 yilinda Dominiqe Frangois Jean Arago tarafindan uygulanmigtir. Fotogrametri
terminolojik olarak ilk kez Mimar Albrecht Meydenbauer tarafindan kullanilmistir
(Moysiadis, 2018). Fotogrametri teknigi, dijital dliinyadaki ileri teknolojik gelismelerle
birlikte, kullanimi giincellenerek artmaktadir. Fotogrametri yOnteminin en c¢ok

kullanildig1 alanlar, arkeoloji, mimari, makine sanayi ve cerrahidir (Ruzouq, 2012).

Mimari fotogrametri uygulamalarinda ilk dnce yapiya ait fotograflar ¢ekilir. Daha
sonra goriintiileri isleme asamasma gecilir. Cagdas mimari fotogrametri
uygulamalarinda c¢esitli yontem ve teknikler kullanilmaktadir. Yakin mesafe
fotogrametri, fotograflar1 g¢ekilen nesneye ait geometrik veriler elde etmek icin

kullanilan bir tekniktir. Yakin mesafe fotogrametride farkli yontemler kullanilir. Tek
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goriintii yontemi, en ¢ok kullanilan ydntemlerden biridir. Olgiileri ve sekli bilinen bir

nesnenin ylizeyindeki detaylari ve elemanlar1 belirlemek i¢in kullanilir.

R
et 4
o
Ry

L L .

Sekil 4.1 Tek goriintii yonteminde makinenin konumlandirilmas: (Hanke ve Grussenmeyer, 2002)

Sekil 4.1’de goriildigii lizere bu yontemde kamera nesnenin karsisinda
konumlandirilir. Kameranin konumu ve yonelimi biliniyorsa yapida {i¢ kontrol noktas1
belirlenerek gerekli dlciiler elde edilir. Eger kameraya ait parametreler bilinmiyor ise
ylizeyde dort kontrol bdlgesi belirlenir ve bu dort 6l¢ii ile ylizeye ait Olgiiler elde
edilebilir (Hanke ve Grussenmeyer, 2002). Fotograf makinesinin belgelenecek mimari
nesne ylizeyine miimkiin oldugunca dik sekilde konumlandirilmasi ile elde edilen
dijital goriintiiler, bilgisayar ortaminda yazilim yardimiyla diizeltilerek tek goriintii
yontemiyle diizeltilmis ve Ol¢ekli bir goriintii elde edilmistir. Elde edilen iki boyutlu
gorlintiiye orto foto adi verilir (Sekil 4.2) (Turan, 2004).
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Sekil 4.2 Tek Goriintii yontemiyle elde edilen orto foto (Moysiadis, 2018)

Yapinin sekli belli degilse tek goriintii yontemiyle {i¢ boyutlu nesnelere ait goriintii
elde edilmesi miimkiin degildir. Bu durumda en az iki adet goriintii gereklidir.
Gorlintiiler elde edilirken kameralarin  birbirine paralel konumlandiriimasi
gerekmektedir (Sekil 4.2 ve 4.3). Bu iki goriintlinlin ¢akistirilmasiyla yapiya ait iki
boyutlu goriintii elde edilir. Stereo goriintii yontemi, en az iki fotograf (Sekil 4.4.) ile
elde edilen goriintiilerin sanal ortamda birlestirilerek analitik veya otomatik ¢iziciler

yardimu ile ii¢ boyutlu mekansal izlenimlerin yaratilmasidir (Turan, 2004).

Sekil 4.3 Stereo goriintii yonteminde makinenin konumlandirilmas:1 (Hanke ve Grussenmeyer,

2002)
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Sekil 4.4 Stereo goriintii yonteminde ¢ekilen sol ve sag fotograflar (Hanke ve Grussenmeyer, 2002)

Optimal sonuglar1 elde etmek i¢in kameralar aras1 mesafe ve kamera-yap1 aras1 mesafe
oraninin 1:5 ila 1:15 arasinda olmas1 gerekmektedir (Hanke ve Grussenmeyer, 2002).
(Cagdas uygulamalar icin stereo yoOntemi kullanilmaktadir. Elde edilen stereo

gorlintiiler dijital ortamda birlikte gézlenerek eslenir (Sekil 4.5) (Turan, 2004).

D

Sekil 4.5 Stereo goriintii yontemiyle elde edilen iki boyutlu goriiniis (Hanke ve Grussenmeyer, 2002)

Baz1 durumlarda 6zellikle kompleks yapilarda stereo ve tek goriintii yontemleri,
yapilarin yiizeylerine ait goriintiiler elde etmeye yetmez. Bu sebepten yapinin
etrafindan daha fazla fotograf ¢ekilmesiyle uygulanan 15in demeti yontemi kullanilir.
Yontemde kameralarin pozisyonlar1 belirlenirken dikkat edilmesi gereken nokta, her
kamera agisinin en az bir kamera agisiyla kesismesidir (Sekil 4.6). Bu yontemle elde

edilen goriintiiler, bilgisayar programlariyla beraber {i¢ boyutlu modellerin elde
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edilmesi icin kolaylikla kullanilir (Hanke ve Grussenmeyer, 2002). Isin demeti
yontemi, mimari yapinin timiinii kaplayan c¢ok sayida fotografin kullanildigs,
giivenilir, hassas ve bilgisayar destekli tasarim (CAD) ortamina aktarilan ve
glinlimilizde en yaygin olarak kullanilan fotogrametri yontemidir. Farkli acilarla
konumlandirilan makinelerin konumlandig1 noktalarin bilinmesi gerekmez (Turan,

2004).

Sekil 4.6 Isin demeti yontemi (Hanke ve Grussenmeyer, 2002)

Ilerleyen teknoloji ile birlikte fotogrametri yontemi, siirekli kendini ve kullandig
teknolojileri yenileyerek tarihi yapilarin belgelenmesinde zaman ve maliyet
kazandiran bir yontem olmaya devam edecektir. Waas ve Zell (2013), s6z konusu
teknigin kullaniminda gerekli ara¢ olan fotograf makinelerinin, her biitceye uygun
olarak kullanilabileceginden maliyet yoniinden lazer tarama, drone kullanimi gibi

yontemlerden ayristiklarina isaret eder.

Dijital teknolojilerin gelismesi, mimari fotogrametri tekniginin de gelismesine yol
acmistir. Bu alanda yapilan calismalarla gelismeler siirekli devam etmektedir.
Fotogrametri teknigi ile mimari yapilardan elde edilen goriintiiler ile dijital ortamda
tarihi binalarin {i¢ boyutlu modellemeleri yapilarak daha detayli ve gercekgi bir
bigimde belgelenmeleri saglanmaktadir. U¢ boyutlu modellemelerin olusturulmasi
fotogrametri teknigiyle biitiinlesik bir yontemdir. Birebir 6l¢iilmesi riskli ve zor olan
yapilarda kolaylik saglamaktadir ¢iinkii yapiyla herhangi bir temas saglamadan
uzaktan Ol¢limler yapilabilmektedir. Yapida uzun saatler siiren Olgiimler yapmak
yerine, fotograf ¢ekimlerinin ardindan bilgisayar ortaminda c¢alismanin biiylik bir

kismi1 konforlu ofis ortaminda yapilir (Yilmaz, Yakar ve Yildiz, 2008).
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Sekil 4.8 Ug boyutlu model (Shashi ve Jain, 2007)

Uc¢ boyutlu modelleme iiretiminin genel isleyis asamalari; fotograflama,
fotograflarin iglenmesi, iic boyutlu modelleme ve gorsellestirme seklinde
siralanmaktadir. Fotograflama, yapiya ait giincel fotograflar cekilerek veya eski
fotograflar kullanilarak yapilir. Eski fotograflar kullanilacaksa bilgisayar ortamina
aktarilirken yiiksek c¢oziiniirliklii tarayicilar kullanilmalidir. Giliniimiizde gelisen
teknoloji ile birlikte ¢ok yiiksek c¢oziiniirliklii dijital fotograf makineleri makul
fiyatlara satin alinabilmekte olup belgeleme ¢aligmalari sirasinda korumaci tarafindan
yeni fotograflamalar yapilmasi miimkiindiir. Fotograf makinelerinin kapasite ve
ozelliklerine gore bircok detayli ayarlamalar yapilabilmektedir. Isleme asamasinda,
fotograflar modelleme ¢aligmasinin yapilacag: dijital platforma aktarilir (Sekil 4.7).

Yapimin kose noktalarindan bir¢ok nokta segilerek farkli fotograflarla eslestirilerek
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noktalar cogaltilir. Ug boyutlu modelleme, olusturulan noktalarla diizlemlerin elde
edilmesiyle olusturulur. Caligilan alan ne kadar biiylikse o kadar ¢ok fotografa ihtiyag
vardir. Bu asamada ortaya ¢ikan {i¢ boyutlu modeller yiizey veya doku olmadan,
sadece cercevelerden olusmaktadir. Gorsellestirme asamasinda, ¢izgisel olarak elde
edilen ii¢ boyutlu model bize yapinin seklini ve 6l¢iilerini verir (Sekil 4.8). Daha
gercekei bir gorsel elde etmek ve yapiya ait elemanlarin daha detayli gdériinmesini
saglamak i¢in modele dokular eklenir. Modellemenin son etabi, iic boyutlu modelin

daha iyi algilanmasin1 saglayacak olan dokularin eklenmesidir (Shashi ve Jain, 2007).

1987 yilinda ICOMOS toplantisinda kabul edilen Washington Tiiziigii’'nde diinya
miras1 kabul edilen sit alanlarinin fotogrametrik yontemlerle kayit altina alinmasi
gerektigi belirtilmistir (Sahin, Ergun, Alkis, 2012). Fotogrametri ile yapilan ti¢ boyutlu
modellemeler maliyet ve zaman parametreleri agisindan ele alindiginda; yapilarin
korunmas1 belgeleme asamasinda kullanilabilecek en uygun yontemlerden biridir. Bu
yontemle elde edilen tarihi yapilara ait {ic boyutlu modeller, bilgisayar ortaminda

islenerek restitlisyon ve restorasyon projeleri hazirlanirken kullanilmaktadir.

4.1.2 insansiz Hava Arag¢larinin (Drone) Kullanimu

fleri teknolojik galismalar kapsaminda gelistirilen dnemli teknolojilerden biri de
insansiz hava araglari (Drone)’dir. Drone teknolojileri giin gectikge gelisim
gostermekte olup kullanim alanlar1 da genislemektedir. Tarihi yapilarin belgeleme
caligmalari sirasinda 6zellikle bazi kompleks yapilarda 6l¢ii alimi ve rélove agsamalari
zorlu ve mesakkatli bir siire¢ haline gelmektedir. Ulagilmas1 zor ya da tehlikeli olan
alanlarin drone araglarimin yardimi ile Olclilmesi tarihi koruma alaninda biiyiik

kolayliklar saglamaktadir.
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Sekil 4.9 Drone aracinin ugus halindeyken goriiniimii (Demaus, 2015)

Drone ya da insansiz hava araclar1 (IHA) pilot ve yolcular olmadan ugabilen araglar
olarak tanimlanmaktadir (Sekil 4.9). Drone araglar1 radyo frekanslari araciligiyla
kontrol edilebilmekte veya daha dnceden programlanan rotalar sayesinde otonom
olarak ugarak kullanilmaktadir. 1915 yilinda Charles Kettering, sensorler ve
barometre ile calisan, otomatik ucabilen ilk drone aracini gelistirmistir. Bu
donemlerden itibaren savaslarda ve savunma sistemlerinde kullanilmaya baslanan
insansiz hava araglari, gelisen teknoloji ile birlikte kullanim alanini genisleterek tarim,
fotografcilik, arama kurtarma, kargo ve bilimsel aragtirmalar gibi bir¢ok alanda
kullanilmaya baslamistir (Kardasz, Doskocz, Hejduk, Wiejkut ve Zarzycki, 2016).
Drone araglar1 ayrica ormancilik, mimari ve arkeoloji, cevresel arastirmalar, ilk yardim
faaliyetleri ve trafik goriintiileme gibi alanlarda da kullanilmaktadir (Nex ve
Remondino, 2014). Drone araglarinin fotogrametri ve belgelemede kullanimi 1979 ve
1980 yillarinda Przybilla ve Wester-Ebbinghaus tarafindan yapilan test ¢aligmalarina
dayanmaktadir. 2009 yilinda Henri Eisenbeiss tarafindan yapilan fotogrametri
uygulamalariyla gelistirilmistir. Daha sonra Nex ve Remondino tarafindan 2014
yilinda yapilan {i¢ boyutlu haritalama caligmalar1 ile insansiz hava araglarimin
belgeleme calismalarinda kullanimi yeni bir boyut kazanmistir. Drone araglari
kullanilarak yapilan fotogrametri uygulamalari, diigik maliyetli ve kolay

kullanilabilen bir yontem olarak tarihi yapilarin belgelenme ¢aligmalarinda diinyanin
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cesitli iilkelerinde kullanilmaktadir (Federman, Quintero, Kretz, Gregg, Lengies,
Ouimet ve Laliberte, 2017).

Malzeme bilimi ve sensor teknolojilerinde ¢igir agan gelismeler, makinelerin ve
robotlarin algilama ve hareket etme yeteneklerinde de biiyiik gelisim gdstermesini
saglamistir. Drone olarak da bilinen ugan robotlar, yapay zekay1 kullanarak karmagik
gezinme ve etkilesim islevlerini yerine getirmektedir (Schwab ve Davis, 2018). Nex
ve Remondino (2014), drone araglarini agirlik, boyut, ucus menzili gibi kriterler
baglaminda taktiksel drone araglari, stratejik drone araglar1 ve 6zel drone araglari
olarak ii¢ farkl tiirde ele almistir. Taktiksel drone araglar1 kisa ve orta mesafede ve
alcak irtifada ucus yapabilen, agirligr 1 kilograma kadar olan, irtifa mesafesi ise
maksimum 5 kilometreye kadar olan drone araglaridir. Stratejik drone araglari ise 20
kilometre irtifaya kadar ucabilme yetenegine sahiptir. Ozel drone araclar ise gesitli
0zel gorevler igin lretilen iistiin 6zelliklere sahip dronelardir (Nex ve Remondino,
2014). Gilinlimiizde en ¢ok kullanilan drone araglar1 olan taktiksel drone araglari,

mimari koruma uygulamalarinda da kullanilmaktadir.

Tarihi yapilarda, 6zellikle yiiksek ve iistiine ¢ikilmasi tehlikeli yapilarda belgeleme
ve fotograf ¢ekme agamasinda zorluklar yasanmaktadir. Sekil 4.10’da goriildigi gibi
koruma yapilacak tarihi binalarin catilar1 genellikle hasar gérmiis, yikilacak derecede
ya da yikilmis oldugundan {istiine c¢ikilmast miimkiin olmamaktadir. Bu gibi
durumlarda son donemde bilimsel ¢alismalarin her alaninda oldugu gibi restorasyonda
da drone araglarinin kullanimi yayginlasmistir (Demaus, 2015). Drone araglariyla
alinan goriintiiler sayesinde tarihi yapilara ait 6lgekli ¢izimler olusturularak r6léve ve

restorasyon asamalarinda kullanilabilir (Andrews, ve diger., 2015).
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Sekil 4.10 Ingiltere Etal Kalesi’nden drone aractyla ¢ekilmis bir hava fotografi (Andrews ve diger.,
2015)

Elde edilen goriintiiler dijital ortamda islenerek yapilar ve arazilere ait ii¢ boyutlu
modellemeler {iretilir. Drone yontemi sayesinde, yapilarin {ist kottaki duvarlar1 ve
catilarindan veri alinarak ayrintili analizler yapilir ve arkeolojik alanlarda yapilan kazi
caligmalari goriintiilenir (Andrews ve diger., 2015). Genel olarak drone araglarinin 10-
30 dakika araliginda ugus siireleri vardir. Bir¢ok bina i¢in bu siire pil degistirilmeden
Olciimler yapilabilmesi i¢in yeterlidir. Drone araglarina farkl: tipte uyumlu kameralar
eklenerek ¢ekim yapilabilmektedir. Kameranin yukaridan kaydettigi goriintii
kullanicinin elinde bulunan kumanda, tablet veya cep telefonuna wi-fi baglantis1 ile
aktarilmaktadir. Drone aracinin yiiksekligi, gorilis agis1 ve yonii kullanici tarafindan
kumanda edilerek dogru agilardan yapiin goriintillenmesi saglanir (Sekil 4.11).
Kullanicinin kontrolii ve yonlendirmeleri bu baglamda biiylik énem tasir. Tarihi
binaya ve kullanilan araca zarar vermemek icin dikkatle ¢alisiimas1 gerekmektedir.
Insansiz hava araclarindan elde edilen goriintiiler, uygun program ve yazilimlar
araciligr ile 3 boyutlu modellemelere de doniistiiriilerek tasarim siirecine katki

saglayabilir (Demaus, 2015).
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Sekil 4.11 Drone araciyla ¢ekilmig bir tarihi yap: (Demaus, 2015)

Drone teknigi uygulanirken bir ugus plani belirlenmesi gerekmektedir. Bu ugus
plani, ugus rotasi, ugus yapilacak alan bilgisi ve bdlgedeki riskleri igermelidir.
Havadan yapilacak dikey ¢ekimlerde kesisen goriintiilerin agis1 belirlenmelidir. Drone
aracinin izdiislimii ile ¢ekim yapilacak nesne arasindaki a¢i yaklasik 15 derece
olmalidir (Andrews ve diger., 2015). Drone iizerindeki fotograf makinesi tizerindeki
lensin odak uzaklig1 ve ¢oziintirliigii kriterlerine gore aracin ¢ekim yapacagi nesneye
mesafesi belirlenir. Bu mesafe terminolojik olarak Ground Sample Dinstance, GSD
olarak tanimlanmaktadir (Federman, Quintero, Kretz, Gregg, Lengies, Ouimet ve
Laliberte, 2017). Ugus plani dijital ortamda c¢esitli yazilimlarla yapilmaktadir. Ugus
plan1 olusturulmasinda GSD 6nemli bir parametreyi olusturmaktadir. Bu parametreler
ucusun hedefine gore degismektedir. Detayli {i¢ boyutlu modelleme c¢alismalar igin
alcak irtifali ucuslar kullanilmaktadir. Ugus cevresel etkenlere ve ¢ekim yapilacak
nesneye gore manuel, yardimli veya otomatik olarak yapilabilir. Yardimli ve otomatik
ucuslarda yardimer olarak sensorler ve navigasyon sistemi kullanilir. Kontrol
ekraninda irtifa, ugus hizi, drone aracinin pozisyonu, pil seviyesi gibi bilgiler okunur.

Manuel yontemde de kullanici kontrol ekranindan ugusu kendisi yonlendirmektedir.

Drone araglarinin fotogrametri teknigi ile beraber kullanilmasi da miimkiindiir.

Havadan ¢ekilen goriintiilerin dijital ortamda fotogrametri teknikleri ile tarihi yapilarin
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ve alanlarin ¢izim ve planlart olusturulabilir (Sekil 4.12). Bu yontemle tarihi kentsel
sit alanlarinda belgeleme ve analiz ¢alismalari, 6l¢iimler yapilmaktadir. Havadan
yapilan ¢ekimlerle tarihi alanlarin ve arazilerin daha genis agidan algilanmasi ve dogru
analiz edilmesi saglanmaktadir. Daha 6nceden arazide yapilan geleneksel belgeleme
ve Ol¢lim ¢aligmalart zaman ve maliyet kazandiran bu yontemle kolaylasmaktadir.
Tarihi yapilarin drone araglariyla belgeleme tekniginde yasal boyut da dikkate
alinmalidir. Bazi drone araglarinin havada ugus hizi saatte 80 kilometreye kadar
ulagabilmektedir. Bundan dolay1 dikkatsiz kullanilmalar1 halinde tarihi binalara zarar
verme potansiyeli vardir. Savaslarda kullanilmak iizere ortaya ¢ikan bu teknolojinin
kullanimi iilkelerde ¢esitli kurallarla smirlandinlmistir. Ingiltere’de 122 metre
menzille ugusa izin verilmektedir (Andrews ve diger., 2015). Ulkemizde de Sivil
Havacilik Genel Miidiirliigii tarafindan belirlenen yasal ¢ergeveye gore, agirligr 500
grami gecen drone araclarinin IHA (insansiz hava araci) kayit sistemine kayit
ettirmeleri ve sistem iizerinden izin alarak ugus yapmalar1 gerekmektedir. Serbest
bolge disinda kalan tiim bolgelerde drone ugurmak i¢in ugus izni alinmasi zorunludur

(SHGM, b.t.).
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Sekil 4.12 Drone ¢ekimi ve fotogrametri ile olusturulan plan (Andrews ve diger., 2015)

Drone araclariyla belgeleme teknigi tarihi yapilarin koruma ¢aligmalarinda
giiniimiizde yaygin olarak kullanilmaya baglanmistir. Drone araglari, fotogrametri ve
iic boyutlu modelleme, arttirilmis gerceklik gibi farkli tekniklerle de bir arada
kullanilabilmektedir. Yiiksek ve ulasilmasi zor yapilarda, kompleks yapilarda binaya

zarar vermeden veriler elde etmek amaciyla kullanilan bir yontemdir.
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4.1.3 Hava lazer tarama sistemi (LIDAR) kullanimi

Teknolojik gelismelere paralel olarak yeryliziiniin ve mekanlarin Sl¢iimiindeki
teknikler siirekli gelismektedir. Havadan 6l¢lim sistemleri ileri teknolojik gelismelerle
desteklenen bu tekniklerden biridir. Uzaktan 6l¢tim gerektiren ulagilmasi zor alanlarda
hava lazer tarama sistemi (LiDAR) kullanimi1 yayginlasarak kullanilmaktadir. LIDAR
sistemleri, tarihi ¢evrelerin, sit alanlarmin ve yapilarin 6l¢iimii ve projelendirilmesi
icin de siklikla kullanilmaya baslanmistir. Bu teknigin kullanimini irdelemek ve
yapilmig c¢alismalar1 izlemek tarihi alanda yapilacak caligmalarin gelistirilmesini

saglayacaktir.

LiDAR -Light Detection and Ranging- sistemlerinin yersel, hava ve mobil olmak
iizere ii¢ ¢esidi bulunmaktadir. Hava lazer tarama sistemi, yeryiiziindeki nesnelerin
havadan lazer ile 6lgiilmesini saglayan teknoloji olarak tanimlanmaktadir (Sekil 4.13)
(Assi, 2016). Hizli bir sekilde yiliksek dogruluga sahip referanslandirilmis ii¢ boyutlu
veri elde etmede kullanilan yaygin bir sistem olan LiDAR, jeolojiden hidrolojiye,
haritaciliktan sehircilige, risk yonetiminden askeri uygulamalara kadar bir¢ok alanda
kullanilmaktadir. Laser Ranging, Laser Altrimetry, Laser Scanning ve Laser Detection
and Ranging olarak da adlandirilan sistem, radar benzeri bir mantikla ¢alismaktadir
fakat radar sisteminden farkli olarak radyo dalgalar1 yerine lazer 1sinlarin1 kullanarak

ylikseklik bilgisini elde eder (Jiang, Ming, Zhang, Z., Zhang, J., 2005).

Sekil 4.13 Guatemala’ da LiDAR teknolojisi ile belgelenen Antik Maya Kenti (Clynes, 2018)

Tarihsel siirecte LiDAR teknolojisi 1960’ larin sonlarinda gelistirilmis olup, 1980’
lerde NASA tarafondan Mars yiizeyini kesfetmek i¢in modern LiDAR sistemleri
gelistirilmistir (Chase, 2017). Ilk ticari LiDAR haritalama sistemi 1993’ te
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gelistirilerek topografik harita liretiminde kullanilmigtir. 90” 11 yillarin sonlarindan bu
yana bir¢ok sirket tarafindan ¢esitli amaglarda LiDAR teknolojisi kullanilmaktadir.
Son yillarda da LiDAR teknolojisinin hizla gelismesini saglayan birgok yatirim ve
aragtirma da yapilmaktadir (Polat ve Uysal, 2016). Son derece yaygin bir kullanim
alanma sahip LiDAR verileri, 6zellikle ii¢ boyutlu ylizey 6l¢iimii ve arazi ylizeyi
karakteristiklerinin belirlenmesinde kullanilir. Arazi kullanimi belirleme, akarsu
izleme-degerlendirme, dogal ortam analizi, yenileme ¢aligmalari, orman yonetimi, afet
planlama, ulasim, telekominikasyon planlama, kentsel gelisim yaygin kullanim
alanlar1 arasindadir (Duran ve Ustiindag, 2007). En biiyiik avantajlarindan biri de bitki
Ortiistinlin  ve tropikal ormanlarin altinda gizli kalmisg tarihi kalintilar
belirleyebilmesidir. Son yillarda ise mimari koruma ve restorasyon uygulamalarinda

siklikla hava lazer sistemleri kullanilmaktadir.

Sekil 4.14 Hava LiDAR teknolojisi ile toplanan verilerle nokta bulutu olugturulmasi (Sun, 2013)
Temel galisma prensibi olarak LiDAR sistemlerinde araziyi tanimlamak i¢in lazer

1s181in darbeleri kullanilir. LIDAR sistemi, lazer tarayici ve sogutucu, GPS ve INS

cihazlarindan olugmaktadir. Ugan bir araca takilan lazer tarayici tarafindan yayilan
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yiiksek frekansli kizilGtesi lazer 1sinlarinin aragla yer arasindaki gidis ve doniislerinde
gecen siire Ol¢lilmekte ve lazer dalgasinin gonderildigi andaki aracin konum bilgileri
ile birlikte kaydedilmektedir (Sekil 4.14). Daha sonra, yer noktalarinin ii¢ boyutlu
koordinatlar (X,Y,Z) 6l¢iim anindaki arag konumu ve arag yer vektorleri girdileriyle
hesaplanmaktadir. Hava LiDAR teknolojisi ile hassas ol¢iimler yapilabilmektedir.
Hava sartlarina bagl olarak bitki Ortiisiiniin bulunmadigi diiz alanlarda yatay
dogrultuda 5 ile 50 cm arasinda hata pay1 bulunmaktadir. Farkli yiizeylerde farkli hata
paylari ortaya ¢ikabilmektedir. Genel olarak x-y dogrultusunda en genis mesafede 1 m
mesafe hata pay1, z dogrultusunda ise yaklasik 15 cm’lik hata payina sahiptir. Ortalama
caligma alan1 yaklasik 1 km’dir. Lazerin bagli oldugu aracin yerden ytiiksekligi 200-
6000 m arasindadir (Duran ve Ustiindag, 2007). LiDAR tekniginde 6l¢iim lazer
isinlarmin hedef yiizeye ulagma hizlar1 ile yapilir. Kullanilan lazer isinlarinin
titresimleri 151k hiziyla hareket ettigi icin titresimlerin ylizeye mesafesi, ucus

zamaniyla 151k hiz1 biriminin ¢arpiminin yarisi olarak hesaplanir (Assi, 2016).

LiDAR teknigi, tarihi yapilarin ve ¢evrelerinin belgelenmesinde de kullanilan bir
yontemdir. Ozellikle arkeolojik sit alanlari, tarihi kiiltiirel peyzaj alanlar1 gibi genis
Olgekli alanlarda Olglimler havadan LiDAR sistemleri yardimiyla siklikla
yapilmaktadir. LiDAR sistemleri, arkeokojik alanlarda da kullanilmaktadir. Yap1
alanlarinin binalar, bitkiler ve agaglar, yollar ve zemin olarak siniflandirilmasi da bu

teknolojiyle miimkiindiir.

4.1.4 Yapay Zeka ve Robotlarin Kullanimi

Sanayi Devrimi ve makinelesme siirecine giris ile birlikte, insanlar iiretim ve
teknoloji alaninda kas giicli gerektiren isleri ¢esitli makineler araciligiyla yapmaya
baslamistir. Buhar giicliyle ¢alisan makineleri takip eden elektrikli makineler ve seri
iretim bantlarindan sonra, bilgisayarlarin ve bilisim teknolojisinin gelismesiyle
birlikte yazilimla calisan otomasyon sistemleri ortaya c¢ikmistir. Son donemde ise
yazilimlarla hareket eden robotik sistemler ve yapay zeka, hayatimizin bir¢ok alaninda
etkin halde kullanilmaktadir. Sanayi, iiretim, tarim ve ingsaat sektorlerinde yaygin

olarak kas giiclinlin yerine gecen yapay zeka ve robotik sistemlerin mimari koruma
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alaninda da kullanim1 koruma alaninda ¢alisan mimarlara kolayliklar saglayacaktir.
Bu baglamda yapay zeka ve robotlarin, mimari korumanin hangi asamasinda ve nasil

kullanacagi irdelenmelidir.

Yapay zeka teknolojileri; makinelere 6grenme, karar verme, problem ¢6zme gibi
insana 0zel yeteneklerin kazandirildigi, bu sayede insanlara ait bazi1 aktivitelerin
otomasyon ile makineler tarafindan yapilmasinin saglandigi teknolojilerdir. Robotlar
da yapay zekayla c¢alisan, insan hayatinin farkli alanlarinda insana ait rutin islerde
insanlar1 destekleyecek veya yerini alacak teknolojilerdir (Nakanishi ve Kitano, 2018).
Adal1 (2017) robotik teknolojileri, akilli bilgisayarlarin veya yapay zekalarin mekanik
arabirimi olarak tanimlamistir. Dilimizde yapay zeka olarak kullanilan terim ilk kez
1956 yilinda, Dartmount Koleji'ne diizenlenen konferansta, “Artificial Intelligence”
olarak ortaya ¢ikmustir. Ik fabrika robotu ise 1961 yilinda yapilmistir. Takip eden
yillarda da insan yasamini kolaylastiran bircok alet popiiler kiiltiirde yer almaya
baglamistir (Schwab ve Davis, 2018). Robotlar islevsellikleri acisindan ii¢ sinifa
ayrilmaktadir: Programli robotlar, Ogrenebilen robotlar ve akilli robotlar. Bir
makinenin (robotun) insanin sahip oldugu yeteneklere erisebilmesi i¢in gérme yani
kameradan gelen goriintiiyii isleyebilme yeteneginin olmasi gerekir. Robotlar, goriintii
isleme oOzelligi ile glinimiizde yapay zekd sisteminde cesitli alanlarda
kullanilmaktadir. Bu alanlar arasinda otopark ve otoyol giselerinde plaka taninmasi,
MOBESE kameralari ile yiiz tanima, tarim verilerinin toplanmasi, askeri ve savunma

sanayileri vardir (Adali, 2017).

Son dénem teknolojik caligmalar ile hayatimizin her alanina giren otomasyon,
yapay zeka ve akilli teknolojiler gibi kavramlar, ileri teknolojinin bize sundugu
iiriinlerdir. Gelecekte de teknoloji ve bilimin ¢esitli dallarinda oldugu gibi robotlarin
kullanim alanlar1, mimari koruma ve restorasyonda da genisleyecektir. Ozellikle kas
giici ve fiziksel efor gerektiren Olglim, kesif, analiz gibi alanlarda robotlarin
kullanilmasi, korumaci insanlarin konsantrasyonlarmi tamamen proje, tasarim,

koruma gibi kavramlara yoneltmelerini saglayacaktir (Kili¢ ve Alkan, 2018).
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Yapay zeka ve robotlarin yardimi ile mimari yapilar ve bulunduklari ¢evreler, kayit
altina alinarak dijital ortamda modellenebilmektedir. Bu sekilde mimari koruma
belgeleme ¢aligmalarmin  daha hizli ve ekonomik bigcimde yapilabilmesi
hedeflenmektedir (Calisi, Cottefoglie, Agostini, Giannone, Nenci, Salonia, Zaratti,
Ziparo, 2017). Tarihi yapilarin analiz ve belgeleme c¢aligmalarinda robotlarin
kullanilmasi son yillarda hizla artarak devam etmektedir. Baslangi¢ olarak belirli bir
yoriinge ve ¢izilen yol dogrultusunda ilerleyerek veya uzaktan kumanda edilerek
binada 6l¢iim ve kayit alan robotlar kullanilmaya baslanmistir. Daha sonra ilerleyen
caligmalarla beraber yapay zekaya sahip, cesitli algoritmalarla programlanmis robotik
sistemler, tarihi yapilarda kendiliginden gezinerek analiz ve belgeleme ¢aligmalarini
yapmaya baslamustir. {leri teknoloji programlamalarla iiretilen robotlar, otonom veya
yar1 otonom olarak ¢alisabilmektedir. Ozellikle yikilacak durumda olan veya igine
girilmesi tehlike tasiyan binalar i¢in bu yontem ¢ok biiylik 6nem tagimaktadir (Calisi

Giannone, Ventura, Salonia, Cotttefogli, Ziparo, 2016).

Sekil 4.15 Mimari korumada kesif i¢in kullanilan bir robot (Cigola ve Ceccarelli, 2008)

Robotlarin tarihi yapilarin belgelenmesinde kullaniminda, tarihi yapida kendi
kendine gezebilecek, yapinin her noktasina ulasarak goriintileme ve Olglim
yapabilecek bir robot kullanilir. Robota bina i¢inde belirli rotalar ¢izilerek otomasyon
yardimiyla yap1 belgelenir (Sekil 4.15). Robot {izerine dl¢lim cihazlar1 ve kameralar
eklenerek tarihi yapidan veriler elde edilir. Otonom sekilde calisan robot sistemlerde,
alan caligmalar1 yapilmasi sirasinda yasanan en biiyiik zorluklar; robotlarin alanda
rahat dolasamamasi, herhangi bir bolgede sikisik veya tikali kalmasi, alana veya tarihi

yapiya carparak zarar vermesidir. Bu tiir aksakliklar1 6nlemek i¢in robotik sistemin
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yapay zeka ve programlama yardimiyla sahada veya binada problemsiz bir rotada
ilerlemesini saglamak gerekmektedir. Son yillarda robotlarin ¢esitli derinlik ve mesafe
algilayic1 kameralarla donatilarak daha saglikli ve etrafina zarar vermeden Sl¢limler
yapmasint saglayan Kinect sistemli robotik ¢alismalar yapilmaya baslanmistir (Sekil

4.16) (Bogoslavskyi ve diger., 2013).

Sekil 4.16 Kinect sistemli robotlarla merdivenin yesil ve kirmizi alanlara ayrilmasi (Bogoslavskyi ve

diger., 2013)

Yapay zeka kuskusuz gilinlimiiz ve gelecek donemin en 6nemli teknolojilerinden
biri olup hayatin her alaninda oldugu gibi mimari koruma uygulamalarinda da
kullanimi heniiz gelisim asamasinda olan yapay zeka ve robotlar, yapinin girilemeyen
alanlarina girerek Olciim yapmay1 saglar. Buna karsin robotlarin maliyeti oldukca
yiiksektir. Bu nedenle teknolojinin kullanimi iilkemizde heniiz beklenen seviyeye
ulasmamistir ancak bu teknolojinin kullanimi yayginlastik¢a maliyetlerinin diismesi

beklenmektedir.

4.2 Mimari Koruma Uygulamalarinda ileri Teknolojik Yéntemlerin Kullanimi

Tarihi yapilarin belgelenerek mevcut durumunun ve sorunlarinin saptanmasindan
sonra, proje asamasina gegilir. Yapiya uygulanacak temel miidahale ve prensiplerin
belirlendigi restorasyon projesi ile uygulama asamasina gecilir. Yapiya yapilacak
miidahalenin dogru secilmesi gerekmektedir. Geg¢misten gilinlimiize, koruma
kavraminin ortaya ¢ikti§i zamanlardan itibaren, ¢esitli teknik ve yontemlerle

restorasyon uygulamalar1 yapilmigtir. Teknolojinin ilerlemesi ile birlikte, her alanda
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oldugu gibi, yapt ve mimari koruma alaninda da birgok yeni teknik ve yontem
kullanilmaya baslanmustir. Ileri teknoloji {iriinlerinin kullaniminin yayginlasmasi ile
birlikte, tarihi yapilarin korunmasinda zaman ve maliyet acisindan biiyiik avantajlar
saglanmaktadir. ileri teknolojik malzeme ve teknikler, saglamlastirma, biitiinleme,
yenileme, rekonstriiksiyon, temizleme, tagsima gibi tekniklerin daha kolay ve dogru

uygulanmasini saglamaktadir.

Mimari korumanin restorasyon uygulama, bakim ve onarim asamalarinda malzeme
secimi ve malzeme kullanimi tarihi yapinin uzun 6miirlii olmasi agisindan belirleyici
bir faktordiir. Kiiltiirel miras alanlarinda ve tarihi yapilarda malzeme se¢imi ¢agdas
mimari koruma prensip ve ilkelerine uyularak yapilmalidir. ileri teknolojik gelismeler
1s181nda nanoteknolojik malzemeler mimari koruma ve restorasyon uygulamalarinda
kullanilmaktadir. Giliniimiizde yenilik¢i uygulamalar kapsaminda robotlar insaat
sektoriinde cesitli tekniklerle kullanilmaktadir. Yikimda otomasyonla ¢aligan robotlar,
iic boyutlu yazici robotlartyla insa edilen binalar, tugla 6ren robotik sistemlerle insa
edilen binalar gibi farkli teknolojiler kullanilmakta ve gelistirilmektedir. Mimari
koruma ve restorasyon uygulamalarinin gerektirdigi hassas c¢alisma ortami
bakimindan robotlarin restorasyon uygulama asamalarinda kullanim alanlar1 heniiz

gelistirilmeye aciktir.

Endiistri 4.0 doneminin 6nemli teknolojik yeniliklerinden olan {i¢ boyutlu yazicilar
da restorasyon uygulamalarinda kullanilmaktadir. Yapilarin yok olmus bdliimleri
rekonstriiksiyon yontemiyle ii¢ boyutlu ortamda modellenerek tamamlama ¢aligmalari
yapilmaktadir. Tamamlama ¢agdas mimari koruma ilkeleri baglaminda genel goriis

olarak tercih edilmemesi gereken bir restorasyon teknigidir.
4.2.1 Nanoteknolojik Malzemelerin Kullaninu
Tarihi yapilart ayakta tutarak uzun yillar devamini saglamak, korumanin esas

amacidir. Teknolojinin ilerlemesiyle laboratuvar caligmalari ile birlikte yapilan

restorasyon uygulamalar1 yayginlagmistir. Son donemlerde ileri teknolojinin en 6nemli
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bilim dallarindan biri haline gelen nanoteknoloji, restorasyon alaninda da kullanilmaya

baslanmustir.

Nanoteknoloji 1 ila 100 nanometre arasindaki nano oOlgeklerde yiiriitiilen
caligmalarin yapildigi, bilim, miihendislik ve teknoloji alani olarak tanimlanir. Nano
bilim ve nano teknoloji, olduk¢a kiigcliik boyuttaki yapilarla ilgilenen ve kimya,
biyoloji, fizik, malzeme bilimi, miihendislik gibi diger bilim dallarinda da
kullanilabilen ¢alisma ve uygulamalara denir (Copan, Dabbar ve Kratsios, 2018).
Nano 6n eki kelime anlami1 olarak yunancada “cok kisa adam” anlaminda kullanilan
nanos sozciiglinden tliremistir. Gilinlimiizde kullanilan 6l¢li birimi 6n eklerinin de
cogunun kdokeni, 6l¢iiyle ilgili Yunanca ve Latince kelimelere dayanmaktadir. Bir
diger tanima gore de nanoteknoloji, nano Ol¢ekteki malzemelerin kullaniminm
saglayan, kiiclik boyutlari nedeniyle essiz 6zellikleri olan malzeme, yapi, aygit ve
sistemlerin sekillendirilmesini ve kullanilmasini igeren bilim dalidir (Alhoff, Lin ve
Moore, 2017). Yilmaz ve Vural (2015), nanoteknolojiyi, temel bilim ve kuramsal
aragtirmalarla, nano Olceklerde yapilan, maddenin atomik-molekiiler boyutta
caligmalar yapilarak yeni 6zelliklerinin agiga ¢ikarilmasini saglayan bilim dali olarak
tanimlamigtir. Nanoteknoloji alanindaki ¢aligmalarin altyapisi, Nobel odiillii bilim
adam1 Richard Feynman’in 1959 yilindaki konusmasina dayanmaktadir. Feynman
konusmasinda nesnelerin 6zelliklerinin, fizik prensiplerine dayanarak ve atomlara
miidahale edilerek degistirilebilecegine deginmistir. Ilerleyen zamanlarda ise Bining,
Rohrer ve Ruska gibi bilimadamlarinin ¢alismalar1 nanoteknolojinin ortaya ¢ikmasini
saglamistir. 1985 yilinda R.E. Smalley, H.W. Kroto ve R.F. Curl tarafindan, 60 karbon
molekiiliinden olusan, sekli futbol topunu andiran bir nanomalzeme kesfedilmistir.
Nanomalzeme, Mimar Buckminster Fuller tarafindan tasarlanan geodezik kiireye
ithafen Buckminsterfullerene olarak adlandirilmistir (Sekil 4.17). Daha sonraki

yillarda da gesitli fulleren malzemeler iiretilmistir (Filipponi ve Sutherland, 2013).
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Sekil 4.17 Buckminsterfullerene materyali (Filipponi ve Sutherland, 2013)

Malzemenin boyutu nanometre 6l¢iilerine indiginde, bilinen klasik davraniglarin
yerini kuantum davranislar1 almakta, fiziksel 6zellikler keskin bir degisim gostermeye
baslamaktadir. Ornegin mevcut nano yapiya yabanci bir atomun yapismasi, elektronik
ozellikleri, elektrik iletkenligini degistirebilmektedir. Boylece mevcut element ve
malzemelere nanoteknoloji sayesinde yeni Ozellikler kazandirilabilmektedir. Bu
sayede Oniimiizdeki yillarda, savunma sanayinde, tekstilde, otomotiv sanayinde,
ingaatta, yeni tedavi yoOntemlerinde ve ila¢ sanayinde kullanimi artarak devam
edecektir (Ciraci, 2006). Nanoteknoloji alaninda en iyi pazarlanan uygulamalardan
biri, leke tutmayan kumaslar ve normalden daha uzun siire yerde seken tenis toplari
olmustur. Su molekiillerine nano boyutta miidahale edilerek hidrofobik malzeme
iiretilmis ve pantalonlarin pamuklu kumasina hidrofobik parcalar eklenerek ya da nano
Olgekte lifler sarilarak suyun ve lekelerin reddedilmesi saglanmigtir. Tenis toplarinda
ise standart kosullarda 14 giin veya daha kisa siire i¢cinde oynanamaz hale gelen tenis
topunun etrafinda bulunan lastie nanokompozit pargalar eklenerek topun iginde
bulunan havanin lastikten disar1 ¢ikma orani azaltilmis ve topun daha uzun siire
sonmeden oynanabilir hale gelmesi saglanmistir. Nanoteknoloji enerji kullanimim
daha verimli kilabilir. Nanoteknoloji daha gii¢lii malzemeler gelistirebildiginden,
enerji, elektrik ve 1s1y1 daha iyi idare edebildiginden, nanomalzeme esash iiriinlerle
ayni isi yapmak i¢in daha az enerji gerekir. Tasimada kullanilan kuvvetli, hafif
malzemeler, kat1 hal aydinlatma 6rnegi LED’ler, akilli sensorler, akilli ¢atilar, enerji
verimli ayirma membranlari, endiistriyel katalizin molekiiler kontrolii, iletim
hatlarmin gelistirilmis elektrik iletkenligi gibi nanoteknolojik uygulamalarla ABD’ de
yillik yiizde 14,2 oraninda enerji tiikketiminde azalma beklenmektedir. Ayrica

nanoteknoloji alaninda su aritma, giines enerjisi, tipta AIDS hastaliginin tedavisi, E.
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Coli, menenjit, baz1 kanserler, sitma testi ve teshisi gibi insanligin 6nemli sorunlarinin
¢cOziimiine yonelik caligmalar da yapilmistir. Askeri alanda ve savunma sistemlerinde
de nanoteknoloji {iriinii aletlerin gelistirilmesi konusunda ¢aligmalar yapilmaktadir

(Alhoff ve diger., 2017).

Alhoff ve diger (2017), nanomalzemeleri karbon nanomalzemeler ve inorganik
nanomalzemeler olarak iki sinifta incelemistir. Karbon dogada en ¢ok bulunan
elementlerden biridir. Karbon atomlarinin olusturdugu zincirdeki baglardan bazilar
kirilarak bagka atomlarla baglanabilir. Bu sekilde karbon allotroplari olusturulur.
Allotroplar dizilis bi¢cimlerine gore kiire, elips, besgen, altigen veya silindirik sekilde
olabilirler (Alhoff ve diger., 2017). Fullerenler 1s1 direnci ve siiperiletkenlik 6zellikleri
ile 6n plana c¢ikan nanomateryallerdir (Yikseltirk, 2008). Bir diger kabon
nanomalzeme ise karbon nanotiiplerdir. Karbon nanotiipler kivrilarak silindir haline
gelmis atom kalinhigindaki bir grafit levhadan olugmaktadir. Yapisal olarak elmastan
daha sert ve daha fazla kirilma gerilimine sahiptir. Yiiksek mukavemet ve esneklik
ozellikleri tastyan nanotiipler, kirllmadan en dar agilara kadar biikiilme 6zelligine
sahiptir (Alhoff ve diger., 2017). Inorganik nanomalzemeler, atomsal ve molekiiler
yapilar diizeyinde fonksiyonel materyallerin, cihazlarin ve sistemlerin gelistirilmesidir
(Tunca, 2015). Tarihi yapilarda nanoteknolojik malzemelerin en yaygin kullanima,
kalsiyum ve magnezyum hidroksit ve karbon nano malzemeler ile iiretilen

malzemelerle tarihi binalarin duvarlariin saglamlastirilmasidir.

Kalsiyum hidroksitler, nano boyutta ¢alisilarak birlestirilen pargaciklarin, yeni bir
malzeme haline gelmesiyle olusur. Giorgi, Dei ve Baglioni, kalsiyum hidroksiti bir
alkol cesidi olan izopropanol ile birlestirerek kullanmis, bu, kalsiyum hidroksit
konsantrelerinin ii¢ kat daha giicli hale gelmesini saglamistir. Bir litre kalsiyum
hidroksit nano malzemesi, 3000 milyon nano kalsiyum hidroksit kristali icermektedir.
Nano pargaciklarin sayis1 arttik¢a, malzemenin giiclendirme oranit da artmaktadir

(Historic England, 2017).

Nanoteknoloji ile birlikte bilinen nesnelerin ve malzemelerin yapisinin ve

ozelliklerinin degistirilebilir olmasi, mimari koruma alaninda da nanoteknolojinin
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kullanilmaya baslamasini saglamistir. Bilinen geleneksel malzemelerle beraber
kullanilan ya da tamamen yeni liretilen nanomateryaller, daha gii¢lii, esnek, dayanikli
ve siirdiiriilebilir olma ozellikleri ile tarihi yapilarin daha iyi korunmasini
saglamaktadir. Tarihi yapilarin restorasyonunda nanoteknoloji biliminin uygulamaya
yansimalari, tarihi binalarin, yapisal ve striiktiirel bozulmalarini, yiizeysel hasarlarini,
malzeme Olceginde tanimlamak ve teshis etmektir. Nanoteknollojinin mimari
korumaya bir diger yansimasi da yapilarda g¢esitli nedenlerle meydana gelen
kirlenmeleri yenilik¢i yOntemlerle temizlemek, yapilara yiizey korumasi, su
gecirmezlik, kendini temizleme gibi Ozellikler kazandirmak, tarihi yapilarda
kullanilan, orjinaliyle uyumlu, dogal ve yapay taslar1 gii¢lendirici ve koruyucu yeni
malzemeler iiretmek ve tarihi yapilarin neme ve suya kars1 korunmasini saglamaktir

(Ion, Doncea ve Carutiu, 2017).

Nanoteknolojik malzemeler yapilara ii¢ teknikle uygulanabilir: sprey, firca veya
siringa ile enjeksiyon kullanarak. Malzeme alkol icerdigi i¢in uygulama sirasinda
maske, gozliik gibi ekipmanlar kullanilmalidir ve atesten uzak tutulmalidir. Kalsiyum
hidroksit yiizey tamamen doyana kadar uygulanmalidir. Uygulama esnasinda
yiizeyden alkolik malzemenin buharlagarak fazla pargaciklarin birikmesiyle
ciceklenme olusabilmektedir. Bunu Onlemek icin uygulama sonrasinda siingerle
silinmelidir ve asir1 uygulamadan kagmilmalidir (Historic England, 2017).
Nanomalzemeler yapida kaplama, izolasyon, giinesten koruma, temizleme gibi
amaglarla da kullanilmaktadir (Waked, 2011). Nano malzemeler tarihi yapilarda
kullanilan malzemelerin bozulmasi ve parcalanmasinda da tamir edici 6zellikleri ile
kullanilabilmektedir. Yapisinda ¢atlaklar olusmus elemanlar, organik hasarlar gérmiis
elemanlar kalsiyum hidroksit, magnezyum hidroksit, baryum hidroksit gibi maddelerle

miidahale edilerek saglamlastirma yapilabilmektedir.

Biitiin bu olanaklara ragmen her yeni teknoloji gibi nanoteknolojinin de
beraberinde yeni c¢evresel zorluklar ve etkiler getirebilecegi tartisilmaktadir.
Nanooél¢ekli malzemelerin ve cihazlarin kiiclik boyutlari, malzemelere maruz kalma
potansiyelini arttirir, temizleme islemini zorlastirir ve hiicre membranlarindan gegcen

toksik malzemeler sorununu siddetlendirir. Bununla beraber hiicrelerin iginde
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kimyasal degisikliklere neden olabilir. Nanodlgekli malzemelerin toksititesi,
nanoteknolojik malzemelerin ¢evreye gereksiz yere zarar vermemesini saglamak igin

ciddi bir sekilde arastirilmaktadir (Alhoff ve diger., 2017).

Nanoteknolojik malzemelerin kullanimi, onlimiizdeki yillarda ileri teknolojik
caligmalarin da gelismesiyle tarihi koruma uygulamalarinda 6nemli rol oynayacaktir.
Nano malzemeleri tanimak ve yurtdisinda yapilan ¢aligmalar1 takip etmek,
nanoteknoloji ve koruma iligkisi iizerine bilgi sahibi olmak, tarihi yapilara dogru
miidahale kararlar1 uygulanmasini saglayacaktir. Tarihi yapilara nanoteknolojik
malzemelerle miidahale etmeden 6nce, nano malzeme ile geleneksel malzemelerin

uyumu da laboratuvar ¢alismalari ile arastirilmalidir.

4.2.2  Ue¢ Boyutlu Yazicilarin Kullanimi

fleri teknolojik calismalar sayesinde dijital ortamda tasarlanan ii¢ boyutlu
modellerin olusturulmasini saglayan li¢ boyutlu baski teknolojileri ve {i¢ boyutlu
yazicilarm kullanimi hizla gelismektedir (Sekil 4.18). Ug boyutlu yazici teknolojileri
mimari koruma ve restorasyon alaninda da kullanilmaktadir. Tarihi yapilarda
kullanilan elemanlar, zamanla ¢esitli nedenlerle hasar gorebilir, yipranabilir veya yok
olabilir. Bu elemanlarin yerini doldurmak, eksik birakmak gibi farkli koruma yaklagim
bicimleri yillardan beri tartigilmistir. Yerine konmasi zorunlu olan elemanlart artik
giiniimiizde ii¢ boyutlu yazicilarla iiretebilmekteyiz. Ileri teknoloji iiriinii olan ii¢
boyutlu yazicilarla mimari elemanlar bilgisayar ortaminda tasarlanip, yapiya
uygunlugu kontrol edilerek uygulanabilmekte ve restorasyon asamasinda

kullanilmaktadir.
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Sekil 4.18 Ug boyutlu yazic1 (Voxelfactory, b.t.)

Uc boyutlu baski ve eklemeli imalat terimleri malzeme katmanlarina siirekli
eklemeyle fiziksel bir nesne yaratma siirecini ifade etmektedir (Schwab ve Davis,
2018). Siirekli gelisen ve degisen teknolojik ¢aligmalarin en dnemli 6rneklerinden biri
de li¢ boyutlu yazici teknolojileridir. 1980’lerden itibaren ortaya ¢ikan iic boyutlu
yazicilar, bilgisayar ve bilisim teknolojileri ile gelistirilen ve sanal ortamlarda yapilan
tasarimlarin, somut nesneler halinde liretime gecirilmesini saglamaktadir (Kuzu
Demir, Caka, Tugtekin, Demir, Islamoglu ve Kuzu, 2016). 1lk {ic boyutlu yazict
Charles Hull tarafindan, 3D Systems firmasi adina 1984 yilinda gelistirilmistir. 2012
yilinda ii¢ boyutlu yazicilarin market hacmi bir 6nceki yila gore %29’luk bir artig
gostererek 2,2 milyar dolara erismistir (Caliskan, 2015). Ug boyutlu yazicilarin baslica
kullanim alanlart, prototip liretme, hava ve uzay bilimi, askeri ¢aligmalar, biyomedikal
miihendisligi, dis¢ilik, hobi ve evde kullanim gibi alanlarda olup, 6niimiizdeki yillarda
saglik; viicut parcalari, insaat ve otomotiv sektoriinde de yayginlasarak insan hayatini
kolaylastirmaya devam edecektir (Domain Group 3D Printing Workshop Notes,
2013).

Yapim sektdriinde li¢ boyutlu yazicilar yaygin bigimde kullanilmaktadir. Beton gibi

malzemelerin ii¢ boyutlu yazicilarla entegre edilmesi ile yapilar tamamen {i¢ boyutlu
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yazicilarla imal edilebilecektir (Domain Group 3D Printing Workshop Notes,2013).
Son donemlerde 6zellikle yurtdisinda yapilan ¢alismalar, {i¢ boyutlu yazici ve tarayict
teknolojilerin, mimari koruma alaninda ¢ok Onemli rol oynamaya basladigini
gostermektedir. Bu cihazlar, tarihi yapilara ait elemanlar1 bilgisayar ortamina tarama
yontemiyle aktararak, c¢izimlere, dijital ii¢ boyutlu modellere ve c¢esitli gorsel
tasarimlara doniistlirebilmektedir. Bu yontemle analiz ve proje asamalarinda da zaman

ve maliyetten kazang saglanabilmektedir (Almerbati, 2016).

Glintimiizde kullanilan ve farkli teknik ve teknolojilerin kullanildigi {i¢ boyutlu
yazicilar meveuttur. Ug boyutlu yazicilar, temel ¢alisma prensibi olarak dijital ortamda
hazirlanmig {i¢ boyutlu nesnenin katmanlara boliinmesi ve her katmanin eritilen
hammadde dokiilerek iist iiste eklenerek basilmasina dayanmaktadir (Caliskan, 2015).
Sekil 4.19°da goriildiigii lizere, genel calisma prensibi olarak oncelikle bilgisayar
ortaminda (Computer-aided Design, CAD) tasarim Tretilir veya mevcut bir nesne
tarayicilar aracilifi ile bilgisayar ortamina aktarilir. Daha sonra 6zel yazilimlar
sayesinde bilgisayardaki modeller katmanli hale getirilerek (0.01mm veya daha ince)
3 boyutlu yazicilara aktarilir. 3 boyutlu yazicilar da her bir katmani iist iiste koyarak
tasarimi, somut nesneye cevirir (Campbell, Williams, Ivanova ve Garett, 2011).
Glinlimiizde ii¢ boyutlu yazicilarda metal, seramik ve beton gibi baski malzemelerinin
yani1 sira grafen (ince, giiclii, esnek), semente karbiir (6giitiici ve delicilerde
olaganiistii dayanikli) ve ekolojik, biyolojik tabanli malzemeler kullanilabilmektedir

(Schwab ve Davis, 2018).

3D cad STL Arayiz Katmanlarin = (jretim 3D obje
modeli dosyas! uygulamasi olusumu

Sekil 4.19 Ug boyutlu yazicilarin iiretim agsamalar1 (Campbell, Williams, Ivanova ve Garett, 2011)
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Ug boyutlu modellerin dijital ortamda tasarimi yapilir. Yapilan tasarimin ici dolu,
hacim olusturan bir model olmas1 gerekir. Cok kiiclik ve ince detaylar bir¢cok yazicida
diizgiin ¢ikmayacagindan tasarim asamasinda buna dikkat etmek gerekmektedir.
Tasarim asamasinda kullanilan farkli dijital yazilimlar vardir, bunlardan uygun
yazilimi segerek tasarim yapilmalidir (Domain Group 3D Printing Workshop Notes,

2013).

Ug boyutlu yazicilar ¢aligma prensibi olarak farkli tekniklerde {iretim yapmaktadir.
Fused Deposition Modeling, tekniginde yazici, plastik telleri eriterek katmanlar
olusturur. Katmanlar yatay ve diisey diizlemde iist iiste eklenerek {i¢ boyutlu model
elde edilir. Uretimden hemen sonra eriyen plastik malzeme soguyarak katilasir. Bu
yontemde modelleme, bilgisayar yazilimlar ile dijital ortamda yapilir. Hizli iiretime
uygundur. Hammadde olarak plastik kullanildigi i¢in diisiik maliyetlidir.
Stereolithogarphy (SLA) tekniginde ise ultraviyole lazerler kullanilarak sivi haldeki
fotopolimerler oyulur (Sekil 4.20). Mekanizmada bulunan platform asagi yukari
hareket ederek bicagin katmanlar {izerinde ¢alismasini saglar. Oyulan katmanlarin bir
sonraki katmana eklenmesiyle {i¢ boyutlu model olusturulur. Stereolithography
makineleri en fazla 50x50x60 cm ebatlarindaki modelleri iiretebilirler. Uretilen
modeller ¢ok yiiksek ¢ekme ve basing direnglerine sahiptirler. Bu yontem yiiksek

maliyetlidir (Domain Group 3D Printing Workshop Notes, 2013).
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Sekil 4.20 Stereolithography teknigi ile liretim yapan SLA makinesi (rs-online, b.t.)

Diger bir kullanilan teknik ise SLS (Selective Laser Sintering), yani se¢kili lazerli
sinterleme teknigidir. SLS, metal, seramik ya da cam tozlar1 gibi kiiclik pargalar
istenilen li¢ boyutlu sekle sokmak i¢in yiiksek giiclii lazerlerin kullanildigi bir
tekniktir. Once tozlar ii¢ boyutlu modelleme kaliplarina uygun olarak lazerle eritilir.
Eriyen her bir kat, toz yatag1 olarak asagi indirilir. SLS makinesi toz yataklarindaki
toz yiginlarini erime noktasina yakin 1sida 1sitir. Tabakalarin birlesmesiyle ti¢ boyutlu
iirlin olusur. SLS teknigi ile naylon, polistiren, ¢elik, titanyum gibi metaller, alagim
karigimlar1 ve kompozitler gibi materyallerden ii¢ boyutlu model iiretilebilir. Dijital
ortamda hazirlanan CAD ortamindaki karmasik geometrik modelleri tiretebilir. SLS’

in en bilylik avantajlarindan biri tiretim hizidir. 250x250x185 mm boyutlarinda tiretim

yapilabilir (Domain Group 3D Printing Workshop Notes, 2013).
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Desktop FDM Industrial FDM Desktop SLA Industrial SLA Industrial SLS

Sekil 4.21 FDM, SLA, SLS teknikleriyle iiretilen ii¢ boyutlu modeller (Formlabs, 2017)

Uc boyutlu yazicilar daha diisiik hacimlerde ekonomik olarak iiretim yapmayi
kolaylastirir ve teslim siirecinin kisalmasini, nakliye giderlerinin diigmesini saglar.
Dordiincii sanayi devrimi teknolojilerindeki diger ilerlemelerle de uyumlu olarak
calisacak ii¢ boyutlu yazicilar, veri liretme ve toplama amagli sensorler, devindirici
motorlar ve gli¢ kaynaklar1 aracilifiyla kazandiklar1 zeka ile siber-fiziksel sistemler
icin 1smarlama akilli parcalar iiretme olanagr da elde edecektir. Yeni biligim
teknolojileri, nanoteknoloji, geligmis malzemeler ve biyoteknoloji gibi ileri teknolojik
sistemlerle birlikte de kullanilabilecek olmasi, ii¢c boyutlu yazici teknolojilerinin
gelisimine katkida bulunacaktir (Schwab ve Davis, 2018). Sekil 4.21°de FDM, SLA,
SLS teknikleriyle olusturulan ii¢ boyutlu modeller goriilmektedir. Tablo 4.1°de ii¢
boyutlu yazic1 teknolojilerinin kategorisi, kullanildigi malzeme gibi 6zelliklere gore

karsilagtirmali tablosu bulunmaktadir.
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Tablo 4.1 Ug boyutlu yazici teknolojileri (Domain Group 3D Printing Workshop Notes, 2013)

Tip

Teknoloji

Kullanilan Malzeme

Kaliptan Basma

Fused deposition

modeling

Termoplastikler,

yenilebilir materyaller

Parcacikli

Direct metal laser

sintering(DMLS)

Her tiirlii metal alagim

Electron beam

melting(EBM)

Titanyum alagimlar

Selective heat

sintering(SHS)

Termoplastik tozlar

Selective laser

Termoplastik, metal

sintering(SLS) tozlari, seramik tozlar1
Powder bed and inkjet Algt
head 3d printing,
Plaster-based 3d
printing(PP)

Lamine Edilmis

Laminated object

manufacturing(LOM)

Kagit, metal folyo,
plasik film

Hafif Polimerlestirilmis

Stereolithograpy

Fotopolimer

Digital light processing

S1vi regine

Gilintimiiziin 6nemli bir teknolojisi olan {i¢ boyutlu yazicilarin mimari koruma ve
restorasyon uygulamalarinda kullanimi yaygilasmaktadir. U¢ boyutlu yazicilarla
iretim, biitlinleme uygulamalarinda kullanilmaktadir. Biitiinleme teknigi c¢agdas
koruma ilkeleri boyutunda tartismaya agiktir (Tablo 4.2). Bundan dolay {i¢ boyutlu
yazicilarin kullanilmasi agsamasinda uluslararasi kabul gérmiis ilke ve prensipler goz

Onitinde bulundurulmalidir.
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Tablo 4.2 Uluslararas tiiziik ve bildirgelerde biitiinleme kavramu ile ilgili gecen maddeler (Icomos, b.t)

Carta del Restauro (1931)

Madde 3- Artik kullanilmayan ve gegmis uygarliklara ait anitlarda, drnegin antik donem eserlerinde,

her tiir biitiinlemeden kagmnilmalidir. Byle yapilarda ancak anastilosis, yani kaltiin genel ¢izgilerini ortaya
¢ikarmak ve korunmasini saglamak amaciyla, miimkiin olan en az ek ve ndtr malzeme ile dagilnus pargalarin
birlestirilmesi islemi s6z konusu olabilir

Venedik Tiiziigii (1964)

Madde 7- Bir anitin taniklik ettigi tarihin ve iginde bulundugu ortamin ayrilmaz bir pargasidir.

Kiiltiir varhigimin tiimiiniin, ya da bir parg¢asimnin baska bir yere taginmasina - anitin korunmasi bunu
gerektirdigi, ya da ¢ok dnemli ulusal veya uluslararasi ¢ikarlarin bulundugu durumlar diginda - izin
verilmemelidir.

Madde 12- Eksik kisimlar tamamlanirken, biitiinle uyumlu bir sekilde bagdastirilmalidir;

fakat bu onarimin, ayni zamanda sanatsal ve tarihi tamklig1 yanlis bir bigimde yansitmamast i¢in, 6zgiinden
ayirt edilebilecek bir sekilde yapilmasi gereklidir.

fleri teknoloji kapsaminda mimari koruma uygulamalar1 asamasinda kullanilan
teknikler heniiz gelistirilmeye aciktir. Otomasyon ile yapilan duvar 6rme, siva
uygulamasi gibi imalatlar yeni yap1 uygulamalarinda kullanilmaktadir fakat koruma
uygulamalar1 hassas ve detayli caligma gerektirdiginden giiniimiiz teknolojik
kosullarinda bu teknikler heniiz mimari korumada kullanilmamaktadir. Bilim ve
teknoloji alaninda yapilacak ¢aligmalarla birlikte nanoteknoloji, sanal ger¢eklik, yapay
zeka gibi teknolojik kavramlar koruma uygulamalarinda daha c¢ok kullanilmaya
baslayacaktir. Yapay zeka ve sanal ger¢eklik gibi yontemlerle tarihi yapilarda koruma

uygulamalarin1 tamamlamak ilerde miimkiin olacaktir.

4.2.3 Yapay Zeka ve Robotlarin Kullanimi

Glinlimiizde yapay zeka ve robotlarin kullanimi insan hayatinin her alaninda yaygin
bir bigimde kullanilmaktadir. Son donemde yapay zeka ve robotlar yap1 alaninda da
kullanilmaya baglanmistir. Bir donem sadece iitopya olarak nitelendirilen robotlarin
yapr sektoriinde insanlarin yerine kas giicli gerektiren faaliyetleri iistlenmesi

giinlimiizde miimkiin hale gelmistir.

Robot teknolojileri giin gectikge daha fazla gelisim gostermektedir. Li ve Ng
(2017), ti¢ farkli robot tipinin oldugunu sodyler: Geleneksel robot, iki kolu ve iki bacagi
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olan, insan formundaki robotlar, sadece kol mekanizmasindan olusan robotlar ve
giyilebilir robotlar. Giyilebilir robotlar insanlara ekstra giic ve 0Ozellikler
kazandirmaktadir. Yap1 sektoriinde robotlarin kullanilmaya baglanmasi beraberinde
bir ¢ok yenilik ve sorunsal ortaya ¢ikarmaktadir. Insaatta robotlarin kullanimi, is
giivenligi, yliksek iscilik kalitesi, iiretim hizinin artmasi gibi farkli avantajlari
beraberinde getirmektedir. Gilinliimiizde yapi1 alaninda robotlar; tugla duvarlarin
orlilmesi, tas doseme gibi uygulamalarda kullanilmaktadir. Geleneksel insan tipli
tirmanabilen robotlar kopriilerin ve yiiksek binalarin bakim ¢alismalarinda
kullanilmaktadir. Giyilebilir robotlar kullaniciya daha agir malzemelerin kaldirilmas1

gibi ekstra ozellikler kazandirmaktadir.

Yap: alaninda kullanilmaya baglanan yapay zeka ve robot teknolojilerin, hassas
calisma kosullar1 gerektiren mimari koruma uygulamalarinda heniiz kullanim
kisithdir. Teknolojinin gelismesi ve yapilacak ¢alismalarin artmasiyla yapay zeka ve

robot teknolojilerinin koruma alaninda kullanimi gelistirilebilecektir.

4.2.4 Sanal Gergeklik ve Artaarilmis Gergeklik Kullanimi

Kiiltiirel mirasin korunmasinda gegmise ait gorsel hafizanin insanlara aktarilmasi,
kiiltiirel ¢evrelerin deneyimlenmesi ve gegmise ait izlerin hatirlanmasi ¢ok 6nemlidir.
Sanal gergeklik ve arttirilmig gergeklik teknolojileri gilinlimiizde siklikla koruma
alaninda kullanilmaktadir. Koruma kavraminin ortaya ¢ikmasindan bu yana ge¢mise
ait resimler, fotograflar ve tarihi belgelere bakarak o doneme ait izler
deneyimlenmigtir. Glinlimiizde de teknolojinin gelismesiyle tarihi yapilart ve
cevrelerini dijital ortamda ii¢ boyutlu olarak modellemek ve insanlara sanal gergeklik
ve arttirilmig gerceklik teknolojileri yardimiyla aktarmak miimkiindiir. Giiniimiizde
hayatin her alaninda karsimiza ¢ikan sanal gerceklik ve arttirllmis gergeklik
teknolojileri kimi zaman birbiriyle karistirilmaktadir. Bu iki teknolojinin de mimari
koruma uygulamalarinda kullanimi giin gectik¢e artmaktadir. Tarihi yapilarin koruma
uygulamalarinda bu teknolojileri kullanmak i¢in ne anlama geldiklerini, birbiriyle olan

farklarin1 ve uyumlarini, ¢aligma prensiplerini irdelemek gerekmektedir.
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Sekil 4.22 Arttirilmig gergeklik teknolojisi (Puranik, 2019)

Oppenheim (1993) sanal gergeklik kavramini, insan makine etkilesimini gorsel ve
isitsel iletisimin yan1 sira hissetme yoluyla da arttirmay1 amaglayan bir sistem olarak
tamimlamigtir. Sanal gerceklik uygulamalar1 insanlara iginde yasadiklart mevcut
donem ve kosullardan, ge¢cmis bir donemi izleme ve o doneme ait yagantiya, yapilara,
kiiltiirel mirasa ait bilgiler edinme sans1 saglamaktadir (Papagiannakis, Schertenleib,
O’Kennedy, Poizat, Thalmann ve Stoddart, 2005). Giiniimiizde gelisen teknolojilerle
bilgisayar kullanimi iyice yayginlasmistir. Ancak bilgisayar ekranindan izlenilen ii¢
boyutlu goriintiilerle ekran disindaki gergek {i¢ boyutlu goriintiilerin farki insan ve
makine arasindaki etkilesimi azaltmaktadir. Sanal gergeklik teknolojisi ile birlikte,
ozel birtakim donanimlar yardimiyla insanlar1 ekrana bakiyor olma duygusundan
kurtarip, ekranin igindeki diinyaya girmis olduklar1 algis1 yaratilmaktadir
(Kurbanoglu, 1996). Sanal ger¢eklik teknolojilerinde kullanici tamamen sanal bir
cevreye dahil edilir ve gercek hayat ile iliskisi kesilir. Arttirilmis gerceklik ise tam tersi
olarak kullaniciy1 gercek hayatin i¢cinde tutar ve sanal nesneleri gercek hayata adapte
eder (Azuma, 1997). En genel tanimi ile arttirilmis gergeklik, bilgisayar ortaminda
yaratilmig sanal objelerin gercek objeler gibi gosterilmesini ve gergek hayata

aktarilmasini saglayan bir teknolojidir (Sekil 4.22) (Rabbi, Ullah ve Khan, 2012).
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Sekil 4.23 1980’lerde NASA’ da tasarlanan basa takili sunum aleti (Brown, 2003)

Tarihsel siirecte sanal gerceklik ve arttirilmig gerceklik kavrami ilk olarak 1960’1
yillarda Ivan Sutherland tarafindan yapilan ¢aligmalarla ortaya ¢ikmustir. Sutherland
(1968), yaptig1 projenin amacini, kullanicilar1 gorsel {i¢ boyutlu bilgilerle sarmak
olarak agiklamistir (Rabbi ve diger., 2012). MIT tarafindan Aspen Movie Map, Aspen
sehrinin sanal bir simiilasyon c¢alismasi, sanal gercekligin ilk mekansal
uygulamalarindandir. 1980’lerde NASA’da pilot egitimlerinde kullanilmak tizere
sanal gerceklik calismalart yapilmistir (Sekil 4.23). Ticarilesme alaninda ilk sanal
gerceklik caligmalari, sanal gergeklik terimini ilk kullanan Jaron Lanier tarafindan
1980’lerde yapilmistir (Tore, 2010). 1990 yilinda Tom Caudell ve David Mizell
tarafindan ilk olarak arttirilmis gergeklik kavrami kullanilmistir. ilerleyen yillarda
ziyaretcilere binalarda ii¢ boyutlu turlarin yaptirilmasini saglayan MARS sistemi
gelistirilmistir (Rabbi ve diger., 2012). Teknoloji diinyasinda yasanan gelismelerle

giiniimiizde kullanilan sanal ger¢eklik ve arttirilmis gerceklik tekniklerine ulagilmistir.

Sanal gercekligi aciklarken ii¢ temel unsurdan sz edilir. Kontrol, gerceklik ve

dogallik. Kontrol kullanicinin elindedir. Kontrol diizeyini arttiran veya azaltan farkli
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sistemler yaratilabilir. Gergeklik bilinen fizik ve kimya kurallarina uygunluk ile
ilgilidir. Dogallik unsuru ise her seyin ne kadar inandiric1 ve kullanict perspektifinden
mekan ve nesnelerin algilanmasi ile ilgilidir. Sanal gergeklikle ilgili kullanilan giysi
ve donanimlar da dogallik algist agisindan 6nemlidir (Oppenheim, 1993). Sanal
gergeklik kullanim alanlar1 arasinda, mekanik miihendisligi, insaat miihendisligi,
ergonomik tasarim, ugak tasarimi, mimari, i¢ mimari, araba tasarimi, giysi tasarimi
vardir. Giin gectikce sanal gercekligin kullanim alani genislemektedir. Mimari
tasarimda sanal gerceklik teknolojisi, projesi tamamlanmig binalar1 miisterilere
gostermek amaciyla kullanilabilir. Sanal gergeklik donanimlarini giyerek yukari-asagi,
saga-sola hareket eden bir kullanici, binanin bitmig halinde dolastyormus gibi kullanim

alanlar1 ve bina hakkinda bilgi sahibi olabilir (Kurbanoglu, 1996).
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Sekil 4.24 Sanal gergeklik olusturulmasinda ¢oklu ortam tasarimi (Sutcliffe, 2002)

Mimari koruma amacl sanal gercekligin iiretimi igin belgeleme ¢aligmalar1 biiyiik

onem tasir. Cesitli teknikler ile veri toplanarak dijital ortama aktarilir. Daha sonra

82



belgelemelere dayanarak bilgisayar ortaminda tarihi binanin 3 boyutlu modellemesi
yapilir. Bu asamada olusturulan modelin gercekgiligi ve dogalligt i¢in yapilan 3
boyutlu ¢alisma ¢ok Onemlidir. Sanal gergeklik ortamini hazirlamak i¢in hedef
kullanict belirlenerek uygun sistem ortami segilir ve ¢erceve senaryo olusturulur. Son
asamada da kullanici-¢oklu ortam iliskisi prototip lizerinden degerlendirilerek gerekli
ayarlamalar yapilir ve nihai iirlin elde edilir (Sekil 4.24) (Tore, 2010). Sanal gergeklik
ortam1 olusturulurken ilk olarak calisma alanmnin kesif ve belgeleme caligmalari
yapilir, daha sonra dijital ortamda sanal ortam ve ¢evresi modellenir, sanal gergeklikte
kullanilacak sahne olusturulur, sonug¢ olarak da sanal gerceklik kullaniciya algilama
yontemiyle aktarilir. Siirekli gelisen teknoloji ile birlikte, sanal gerceklik
uygulamalarinin da gercekeiligi artmakta ve mimari koruma alaninda daha c¢ok
kullanilmaktadir. Kent belleginde var olan tarihi yapilarin sanal ortamda kayit altina
alinarak daha sonra gergekte varlig1 siirmese bile sanal gerceklik ile kentsel ¢evrede

var olmaya devam edebilecektir (Tore, 2010).

Sanal gergeklik ve arttirilmis gergeklik teknolojileri, mimari korumanin ilkesel
boyutu ¢ercevesinde ele alindiginda koruma uzmanlari tarafindan tartigilmaya agik
noktalar barindirmaktadir. Tarihi yapilarin ve alanlarin dijital ortama aktarilmasi
kiiltiirel miras ve tarihi deger algisinin degismesine sebep olabilir. Diger yandan sanal
gerceklik ve arttirilmis gergeklik teknolojileri, tarihi yap1 ve ¢evrelerinin daha genis
kitlelere aktarilmasi, kiiltiirel mirasin toplum hafizasinda deneyimlenmesi ve ortak
bilincin olugmasi1 i¢in mimari koruma alaninda kullanilabilir. Giiniimiizde saglam
olarak ayakta kalmayan yap1 veya kiiltiirel dokularin sanal ger¢eklik uygulamalariyla
kullanicilara yasatilmasi kiiltiirel miras bilincinin korunmasi konusunda etkili

olacaktir.
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BOLUM BES
ILERIi TEKNOLOJIK YONTEMLERIN KULLANILDIGI BELGELEME-
PROJE CALISMALARI VE MIMARI KORUMA UYGULAMALARI

5.1 Ileri Teknolojik Yontemlerin Kullanildigi Belgeleme-Proje Calismalar

Mimari koruma calismalar1 kapsaminda belgeleme ve projelendirme asamalarinda
ileri teknolojik teknik ve ydntemler giiniimiizde siklikla kullanilmaktadir. Tarihi
yapilarin belgelenmesinde kullanilan fotogrametri ve ii¢ boyutlu modellemelerin,
insansiz hava araglarinin (drone), LiDAR teknolojisinin, yapay zeka ve robotlarin

kullanildig1 giincel ¢aligmalar uygulama 6rnekleriyle detayli olarak incelenmistir.

5.1.1 Fotogrametri ve U¢ Boyutlu Modellemelerin Kullanmildigi Belgeleme-Proje

Calismalart

Fotogrametri ve ii¢ boyutlu modelleme teknigi kullanilarak glinlimiizde birgok
anitsal yapida koruma uygulamalar1 yapilmaktadir. Bilinen geleneksel fotogrametri
tekniginden farkli olarak son teknoloji goriintiileme cihazlar1 (Drone araglari, Dijital
fotograf makineleri gibi) kullanilir ve elde edilen goriintiiler dijital ortamda ti¢ boyutlu
olarak modellenir ve ¢alisilan yap1 belgelenir. Bu teknikle 6zellikle anitsal yapilarin
belgeleme ve proje c¢aligmalar1 glinlimiizde yaygin bir bigimde yapilmaktadir. Bu

kapsamda yurtdisinda yapilan ¢aligsmalara 6rnek olarak ii¢ calisma incelenmistir.

5.1.1.1 Aqaba Kalesi’'nde Gergeklestirilen Belgeleme-Proje Calismalart

Fotogrametri tekniginin li¢ boyutlu modelleme teknolojileriyle bir arada
kullanimina 6rnek olarak Aqaba Kalesi’nin belgeleme ve projelendirme c¢alismalari
gosterilebilir. Tarihi yapilarin belgeleme ¢alismalarinda yapilardan alinan goriintiilerin
fotogrametri teknigiyle islenmesi ve projelendirme c¢aligmalarinin {i¢ boyutlu
modellemelerle yapilmasi geleneksel yontemlere gore daha iistiin sonuglar elde

edilmesini saglar.
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Urdiin’ {in giineyinde yer alan Agaba kentinde yer alan Agaba Kalesi 13. yiizyilda,
Misirhilarin saldirilarindan korunma amaciyla insa edilmistir. Kale, Urdiin’{in 6nemli
tarihi miraslarindan ve anitsal yapilarindan biridir (Ruzouq, 2012). 2000 yilinda
Belgika ve Ingiliz ekiplerinin ortak calismalariyla kazi ¢alismalar1 baslamustir (Shqour,
Meulemeester ve Herremans, 2006). Kale yapisinda belgeleme c¢alismasi olarak
fotogrametri ve ii¢ boyutlu dijital modelleme teknikleri bir arada kullanilmstir.
Yapilan calisma, kale yapisinin ii¢ boyutlu modelini tarihi bolgeye dijital ortamda

entegre edilerek belgelenmesini saglamistir.

Sekil 5.1 Agaba Kalesi goriiniimii (Ruzougq, 2012)

Yapinin belgeleme calismalar1 i¢in Oncelikle yapiya ait fotogrametrik veriler
toplanmigtir. Bu fotogrametrik veriler yerden ¢ekilen, havadan ¢ekilen fotograflar ve
uydu goriintiilerini icermektedir. Harita ¢aligmalar1 ve vektorel belgeler de ¢alismaya
eklenmistir (Ruzouq, 2012). Sekil 5.1°de goriildiigii gibi glinlimiizde kulelerden bir
tanesi tamamen yikilmis, ii¢ tanesi kismen yikilmis durumdadir. Yapmin beden
duvarlarini olusturan taglarda hasarlar meydana gelmistir. Sekil 5.2 de goriildiigii tizere
yapinin i¢ duvarlarinin biiyiik bir kismi mevcut degildir. Sadece belirli boliimleri

ayakta kalmistir (Sekil 5.3).
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Sekil 5.3 Kalenin restitiisyon plani (Shqour ve diger., 2006)

Daha sonra GPS kurularak havadan ¢ekilen fotograflar belirlenen noktalar yardimi
ile kontrol edilmis ve alanda ol¢limler yapilmistir. Caligmalar sirasinda Leica GEO-
Office ve Ski-Pro yazilimlar1 kullanilmistir. Fotogrametri teknigi uygulanirken,
SONY DSC-F707 model fotograf makinasi kullanilmistir (Ruzouq, 2012). GPS
(Global positioning system), global konum belirleme sistemi, uydulardan yayinlanan

radyo sinyalleri yardimiyla, her tiirli hava kosullarinda, hizli, dogru ve ekonomik
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olarak ii¢ boyutta konum belirleme sistemidir. Sistem, haritacilik, askeri, deprem
arastirmalari, deformasyon belirleme, insaat gibi sektorlerde kullanilmaktadir
(Karaali, Y1ildirim, 1996). GIS (Global information system), global bilgi sistemi, bilgi
toplama teknolojisidir. Haritalarin analiz edilerek, {i¢ boyutlu hale getirilmesinde ve

haritadaki tiim objelerin ii¢ boyutlu sekilde olusturulmasindan elde edilir.

Sekil 5.4 Alanin havadan ¢ekilmis fotografi (Ruzouq, 2012)

Fotogrametrik veriler orto foto ve dijital iz diisiim modellerini icermektedir. Sekil
54’de Aqgaba kentinin 2007 yilinda cekilen, 1/6000 0lgekli hava goriintiisii
bulunmaktadir. Fotografin 6zellikleri; 6l¢ek: (1:6000), film formati: (23x23cm), iki
gorlintli arasindaki ¢akistirma orani %60, Kamera; Wild RC30 ve ¢ekilme tarihi: 2007
(Sekil 5.5). Daha sonra veri isleme asamasina gegilerek, fotograf ve goriintiiler
fotogrametri teknigi kullanilarak dijital ¢izimlere doniistliriilmiistiir ve {i¢ boyutlu

modelleme ¢aligmasina hazirlanmigtir (Ruzouq, 2012).
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Sekil 5.5 Aqgaba kentine ait orto foto ¢alismasi (Ruzouq, 2012)

Daha sonra ise elde edilen resimler cakistirma teknigi ile veriler islenerek dijital
ortamda orto fotolar olusturulmustur. Orto fotoda ¢ekilen fotograflar, perspektiften
diizlem haline getirilir. Son asama olarak da {i¢ boyutlu modelleme islemi yapilmistir.
Sekil 5.6’da goriilen, Aqaba Kalesi’nde yapilan mimari koruma ¢alismalari
kapsaminda yapilan belgeleme uygulamasinda, fotogrametri, iic boyutlu modelleme
ile birlikte kullanilmigtir. Olusturulan ti¢ boyutlu model, kilise ve ¢evresinde yapilacak
koruma uygulamalar i¢in kullanilacaktir (Ruzouq, 2012).
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Sekil 5.6 Kalenin ii¢ boyutlu modellemesi (Ruzouq, 2012)

Sonug olarak olusturulan ii¢ boyutlu model kale ve cevresiyle belgelenmistir ve
Agaba’ da yapilacak koruma uygulamalari i¢in projeler olusturulmustur. Fotogrametri
yontemi, ii¢ boyutlu model olusturmak icin kullanilan hizli ve pratik bir yontemdir

(Ruzougq, 2012).

Bilinen fotogrametri teknigine ek olarak ii¢ boyutlu modelleme ile beraber
kullanildiginda proje ve uygulama asamalarinda kullanilacak dogru verilerin olusmasi
saglanir. Restorasyon uygulamalarinda bu verilerden faydalanilarak koruma

miidahaleleri yapilabilir.

5.1.1.2 Navelli Kenti’nde Gergeklestirilen Belgeleme-Proje Calismalart

Italya’ nin Abruzzo bélgesinde yer alan Navelli kenti, orta cagdan kalan eski bir
yerlesim yeridir. Deniz seviyesinden 700 metre yiiksektedir. Tipik Italyan kasabalari
gibi Navelli de egimli bir bolgede, dagin eteklerinde konumlanmaktadir. Kasaba, 2009
yilinda meydana gelen depremde hasar gérmiistiir. Bu nedenle bolgede mimari koruma
caligmalar1 yapilmistir. Calismada fotogrametri yonteminin belgelemede kullanimi
gosterilmistir (Bianchi, Bruno, Asta, Forlani, Re, Roncella, Santise, Vernizzi ve Zerbi,

2016).
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Sekil 5.7 Calisilan bolgeye ait orto foto goriintii (Bianchi ve diger., 2016)

Kentin ilk olarak hava goriintiileri alinmis ve ortofotolar olusturulmustur (Sekil
5.7). Hava goriintiileri helikopterden 850-915 metre irtifada, Nikon D3x fotograf
makinasi ile ¢ekilmistir. Ortofotolar 1:5.000 ve 1:10.000 Slgekleri arasindadir. Cekilen
fotograflarin ortalama 6lgegi 1:6.400” diir. Bu goriintiiler dijital ortama aktarilarak {i¢
boyutlu modellemeye hazirlik ¢alismalart olusturulmustur. Goriintiiler dijital ortamda
islenirken EyeDEA yazilimi kullanilmigtir. Daha sonra Photomodeler programai ile
gorlintiiler ve ylizeyler li¢ boyutlu modellemeye doniistiiriilmistiir (Bianchi ve diger.,

2016).
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Sekil 5.8 Kentin ii¢ boyutlu modellenmesi (Bianchi ve diger., 2016)

Sekil 5.8’de goriildiigi gibi olusturulan {i¢ boyutlu modeli detaylandirmak ve
oOlgiilendirmek tizere bolgede farkli noktalarda lazer tarama islemleri yapilmistir. Leica
C10 model lazer tarayici kullanilmistir. Kentteki yapilarin farkli elemanlarinda detayli
fotogrametri ve lazer tarama ¢aligmalari karsilastirmali olarak yapilmistir (Bianchi ve

diger., 2016).

Sonug olarak fotogrametri ile yapilan ¢aligsmalarin, lazer tarama yontemine daha
kolay ve az zamanda yapildigi, {iriin olarak daha kaliteli ¢alismalarin ortaya ¢iktigi
gorlilmiistiir. Modern uygulamalarda lazer taramanin kullanimi artsa da yiiksek
maliyetli olmasi, kullaniminin uzman kisiler tarafindan yapilabilmesi gibi nedenlerden
dolay1 fotogrametri teknigi, tarihi yapilarin belgelenmesinde, yeni yazilimlarla beraber

ontimiizdeki yillarda daha ¢ok kullanilacak bir yontem olacaktir.

5.1.1.3 Tarihi Kurt Kopriisii'nde Gergeklestirilen Belgeleme-Proje Calismalart

Calisma kapsamindaki Tarihi Kurt Kopriisi® niin tarihi Roma ve Dogu Roma
donemine dayanmakta olup, Samsun’ un Vezirkopri ilgesinde konumlanmaktadir.
Koprii, 1. derece deprem kusagindadir. 95 metre uzunlugunda, 4,8 metre
genigligindedir. Tarihi koprii yakin zamanda bir onarim gegirmistir (Sekil 5.9). Onarim
kapsaminda ana kemer, bosaltma gozleri ve yiizeylerinde meydana gelmis doku
kayiplart giderilmis, selyaranlar 6zgiin boyutlarma uygun olarak yeniden yapilmis,

kornis taglar1 6zgiin boyutlarina uygun olarak tamamlanmistir. Kopriinlin tamamen
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yok olan doseme ve korkuluklart yeniden yapilmistir (Maras, Haciefendioglu, Birinci,

Uslu, 2016).

Sekil 5.9 Tarihi Kurt Kopriisii’niin onarimi dncesi ve sonrast goriiniimil (Maras ve diger., 2016)

Calisma genel kapsamda kopriiniin fotogrametri ve ii¢ boyutlu modelleme teknigi
ile belgelenerek, giiclendirme ve koruma caligmalari i¢in kullanilmasini saglama
amaci ile yapilmistir. Kopriiniin deprem riski olan bir bolgede olmasi agisindan

calisma 6nem tasimaktadir.

Sekil 5.10 Olusturulan {i¢ boyutlu modeller (Maras ve diger., 2016)

Fotogrametri ile elde edilen goriintiiler yardimi ile Sekil 5.10°da goriilen ii¢c boyutlu
modelleme olusturulmustur. Modelleme iizerinden kopriiniin plan, kesit ve goriiniisleri
hazirlanmistir. Elde edilen bu ¢izim ve modellemeler ile kopriiniin deprem analizi
yapilmig ve koprii lizerindeki olasi etkileri gosterilmistir. TOPGON GRS GPS aleti ile
poligon noktalar1 6l¢iilmiistiir. Daha sonra Nikon D5100 dijital kamera ve 18-55VR

lens ile fotograf ¢cekimi yapilmistir. Fotograflar miimkiin oldugunca yiizeye paralel ve
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bindirmeli olarak yaklasik 10, 20 ve 30 metre mesafelerden ¢ekilmistir. Fotograflar,
Pictran-D programu ile islenerek ortofotoya doniistiiriilmiistiir. Ardindan kopriiye ait
vektorel veriler kullanilarak {i¢ boyutlu modelleme gergeklestirilmistir. Olusturulan

model deprem analizleri i¢in kullanilmistir (Marag ve diger., 2016).

5.1.2 Insansiz Hava Araclarinin (Drone) Kullanildig1 Belgeleme-Proje Calismalart

Tarihi yapilarin belgeleme calismalar1 sirasinda kullanilan bir teknik de drone
araglarimin kullanimidir. Ulagilamayan noktalarin 6lglimii i¢in uzaktan kontrol
edilebilen ve dijital ortamda programlanabilen drone araglar1 kullanilmaktadir. Drone
araglart ile cekilen fotograflar, dijital ortamda kullanilarak ii¢ boyutlu model
caligmalar1 yapilabilmektedir. Mimari koruma uygulamalar1 i¢in olusturulacak
projelerde gerekli belgeleme caligsmalar1 hazirlanir. Drone araci kullanilarak yapilan

belgeleme caligmalarina iliskin 6rnekler incelenmistir.

5.1.2.1 Cin Seddi’nde Gerg¢eklestirilen Belgeleme-Proje Calismalari

Drone araglarinin mimari koruma caligmalar1 kapsaminda kesif ve belgelemede
kullanimma bir 6rnek olarak Cin Seddi’nde yapilan uygulama gosterilebilir. Cin
Seddi’nin devasa boyutlari nedeniyle ulasilamayan alanlarini geleneksel belgeleme
teknikleri ile belgelemek olduk¢a zordur. Bu nedenle ileri teknolojinin {iriinii olan
drone araclari tercih edilerek restorasyon projesinin hazirlanmasinda yardimci olacak

veriler elde edilmistir.
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Sekil 5.11 Drone araciyla Cin Seddi’ nin goriintiilenmesi (Intel, 2019)

Cin Seddi, Cin’ in kuzeyinde askeri saldirilardan korunma amaciyla insa edilmis,
sira duvarlardan olusan tarihi bir yapidir. En eski duvarlarin yapimi M.O 206 yilia
dayanmaktadir. Ana insaast Ming Hanedanlgi doneminde M.S 1644 yilinda
tamamlanmistir (Yang, 2018). Insan eliyle yapilmus tarihin en biiyiik savunma duvari
olarak bilinen yapiin toplam uzunlugu 7 bin kilometreyi ge¢mektedir. Surlarin
yiiksekligi 7-10 metre arasinda degismekte ve taban kalinlig1 7 metredir (Aksin, 2008).
Duvarin biiyiik bir boliimii ulasilmasi zor alanlara sahip ve giinlimiizde duvarin birgok
boliimii bakimsiz ve harap durumdadir. Intel firmasi ve Cin Tarihi Kiiltiirel Mirasi
Koruma Vakfi’nin ortak ¢alismasi ile Cin Seddi’nin Jiankou boliimiinde drone araci
ile mimari koruma g¢alismalar1 yapilmistir. Calisma kapsaminda duvar drone araci ile
belgelenerek {i¢ boyutlu modellemeler yapilmig ve restorasyon projelerinde

kullanilacak veriler elde edilmistir (Sekil 5.11) (Winick, 2018).
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Sekil 5.12 Cin Seddi’nin Jiankou boliimii (Chinahighlights, b.t)

Cin Seddi 7 boliimden olusmaktadir. Sekil 5.12°de plan semasi goriilen duvarin
merkezinde yer alan Jiankou boliimii 20 kilometre uzunlugundadir. Cin’in baskenti
Pekin’in 80 kilometre kuzeyindedir. Duvara batidan Mutianyu, dogudan
Huanghuacheng béliimleriyle baglanmistir. Bu bdliimiin - Ming Hanedanligi
zamaninda yapildigi bilinmektedir. Jiankou bolimii konumu ve yapisi itibari ile
deneyimli dagcilar ve fotografcilar i¢in nitelikli bir yapidir. Jiankou, duvarin ¢ikilmasi
en zor ve en yiiksek bolgelerinden birinde oldugu i¢in en bakimsiz ve hasar gormiis
boliimdiir (Chinahighlights, b.t). Jiankou bdliimii yilizyillardan bu yana tamir ve bakim
gormemistir (Intel, 2019). Sekil 5.13 ve Sekil 5.14’de goriildiigii iizere duvardaki
taglarin biiyiik bir boliimii yikilmis durumdadir. Dagcilar i¢in 6nemli bir parkur olmasi
nedeniyle yikilan bolgeler, insanlar i¢in biiyilkk bir tehlike olusturmaktadir.
Bakimsizlik nedeniyle duvarin i¢ kisminda agaglar olusmus ve bu da tas duvarlar
olumsuz etkilemektedir. Miidahale edilmemesi durumunda olusan hasarlar daha da

bliyliyecektir.
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Sekil 5.14 Yikilmis durumdaki Jiankou Boliimii (Chinahighlights, 2019)

Cin seddinde Intel’ in Falcon 8+ (Sekil 5.15) model drone araci ile havadan
yaklagik 10.000 adet cekim yapilmistir (Dukowitz, 2018). Cekimler ii¢ giinde
tamamlanmistir. Geleneksel yoOntemler ile bu siirenin 1 ayr bulabilecegi
diisiiniilmektedir. Kullanilan Falcon 8+ modeli 8 motorla ¢aligmaktadir. 2 kilogram
agirligindadir. Hava kosullari, ugus modu gibi etmenlere bagli olarak 16 ila 26 dakika
araliginda bir ugus siiresine sahiptir. 4 kilometre irtifada ugabilme 6zelligine sahiptir.
Bu o6zellikleriyle yiiksek performansa sahip, kolay kullanimli ve hassas bir drone
aracidir. Uzerinde bulunan Sony kamera ile 42 megapiksel boyutunda yiiksek

¢Oziiniirliiklii ¢gekim yapilabilmektedir. Profesyonel kullanim amaclhidir. Detayli veri
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elde etme, giivenli kullanim ve hassas Ol¢limler i¢in iiretilmistir. Falcon 8+ aracinda
dijital ortamda yazilimlar sayesinde kompleks ucus modlari hazirlanabildigi gibi, hizl
kesifler i¢in bilgisayara gerek olmadan GSD, koordinat, baslangic ve final agilar1 gibi
parametreler girilerek otomatik modda ugus yapilabilmektedir (Intel, 2019).

Sekil 5.15 Intel Falcon 8+ Drone araci (Intel, 2019)

Ucus plan1 Intel’in Mission Control programiyla yapilmistir. Program ile yapilan
modellemeler sayesinde Cin Seddi iizerinde yapilacak otomatik ugus rotasi
hazirlanmigtir. Drone aract Cin Seddi’nin goriintiilerini  yakin mesafeden
alabilmektedir. Bu sayede olusan hasarlar1 belirlemek ve {i¢ boyutlu rekonstriiksiyon
caligmalarinin olusturmasi miimkiin olmaktadir. Yiiksek c¢oziintirliiklii goriinti
yakalama 6zelligi, ugus performansi 6zellikleriyle duvarin en kii¢lik ayrintisina kadar
goriintiiler yakalandiktan sonra, dijital ortamda birlestirilerek iic boyutlu model
olusturulmustur. Yapilan c¢ekimler dijital ortama aktarildiktan sonra yapay zeka
kullanilan yazilimlarla iist diizey ve yenilik¢i analizler yapilmistir. Yapay zeka ile
Sekil 5.16’da goriildiigii gibi, alinan goriintii iizerinden duvardaki tugla sayisini,
duvarin agisini, duvardaki olusan zayif noktalar1 tespit etmek miimkiindiir (Intel,

2019).
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Sekil 5.16 Elde edilen goriintiiler iizerinden duvardaki zayifliklarin belirlenmesi (Intel, 2019)

Yazilim, hasarin genisligini ve derinligini dl¢ebilmektedir. Ayn1 zamanda onarim
calismasinda gerekecek materyalleri de belirlemektedir. Yapilacak ¢alismanin siiresi,
maliyeti ve iscilik hakkinda bilgiler de yapay zeka yazilimiyla belirlenmistir. Elde
edilen bu veriler sayesinde duvarda yapilacak bakim ve onarim caligmalar1 igin

projelerin hazirlanmasi miimkiin olacaktir (Intel, 2019)

Sekil 5.17 Cin Seddi’nden elde edilen hava fotograflar1 (Intel, 2019)
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Yapilan proje ileri teknoloji iiriinii olan drone araglarinin belgeleme ¢aligmalarinda
etkili bicimde kullanilabilecegini gdstermistir. Yiiksek performansli ve profesyonel
drone araclarinin gelisimi ile birlikte elde edilen kaliteli fotograf ve videolar (Sekil
5.17) sayesinde restorasyon projelerine veri olusturma elde edilebilmektedir. Calisma
yiiksek performansli ve profesyonel bir drone araciyla yapilmistir, ugus plani, verilerin
islenmesi ve modelleme asamalarinda hassas bir ¢aligma takip edilmistir. Bu nedenle

tarihi kiiltiirel mirasin belgeleme ¢aligsmalari i¢in 6nemli bir referans niteligindedir.

5.1.2.2 Syracuse Universitesi 'nde Gergeklestirilen Belgeleme-Proje Calismalar

Drone teknolojilerindeki gelismelerin tarihi yapilarin belgeleme ¢alismalarinda
kullanimina bir 6rnek olarak Amerika Syracuse Universitesi’'nde yapilan ¢alisma
incelenmistir. Yapilan ¢alismada tarihi {iniversite binasinin drone araciyla 1s1 haritasi
goriintillenmis ve elde edilen verilerle dijital ortamda analiz ve projelendirme
caligmalar1 yapilmistir. Drone araglarina eklemlenebilen farkli teknolojik aletler
sayesinde tarihi binalarda farkli konularda analiz c¢alismalar1 yapilabilmektedir.
Termal kamera eklenerek yapilabilecek incelemelere ornek bir calisma olarak

Syracuse Universitesi’ nde yapilan ¢alisma incelenmistir.

Yapilarda cephedeki ¢atlaklar, bacalar, pencere agikliklar1 gibi ¢esitli nedenlerden
dolay1 yasanan 1s1 kayiplari, giinlimiizde ¢evresel ve ekonomik baglamda énemli bir
sorun teskil etmektedir. Proje kapsaminda, Rakha, Gorodetsky ve ekibi tarafindan
2018 yilinda, Amerika’ da bulunan Syracuse Universitesi kampiis binasmin drone
araci ile 1s1 kayiplarinin belgeleme ve projelendirme ¢aligmalar1 yapilmistir. Drone
aracina eklenmis kizilotesi 6zellikli kameralar ve li¢ boyutlu fotogrametri yazilimlari
kullanilmistir. Calismanin ilk adimi, ugus Oncesi rota tasarlanmasi agsamasidir. Ugus
rotast hazirlanirken irtifa ve hedefe uzaklik kriterleri irdelenmistir. Genellikle havadan
cekimlerde yapidan 30-75 metre irtifada ¢ekim yapilmalidir. Binadaki hasarlarin
gbzlemlenmesi, cephedeki kirik ve catlaklarin tespiti i¢in ise 1-5 metre mesafesinde
cekim yapilmalidir. Drone ¢ekimlerinde ugusun yapilacagt zaman da 6nemli bir

faktordiir. Glines 151klar1 ve golgeler yapilan ¢ekimi etkileyebilir ve yanlis sonuglarin
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elde edilmesine neden olur. Yapilan ¢alismalar, en iyi sonuglarin gece saatlerinde,
sabah saatlerinde, giines dogumundan Once ya da batimindan sonraki saatlerde

edilecegini gostermektedir.

Yapilan ¢aligma, ucus dncesi rota tasarimi, ugus sirasinda veri toplanmasi ve ugus
sonrasi analiz etaplarindan olusmaktadir. Calismada DJI Inspire 1 model drone araci,
FLIR Zenmuse XT termal kamera ile entegre edilerek kullanilmistir. Ugus siiresince
gorlintiileri  takip etmek amaciyla DJI dijital yazilimlar1 kullanilmigtir. Cati
gorlintiilerini elde etmek icin Litchi ve DroneDeploy adli programlarla ucus rotasi

hazirlanmistir. Goriintiiler Flir Tools programui ile diizenlenmistir.
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Sekil 5.18 Drone aracinin ugus rotast (Rakha ve Gorodetsky, 2018)

100



Sekil 5.18’de gortildiigii lizere binadan 12 metre irtifada planlanmis eliptik bir rota
iizerinde, 2-3 metrede bir ¢ekim yapilarak fotogrametri ve {i¢ boyutlu modellemeye
uygun goriintiiler elde edilmistir. U¢ boyutlu modelleme olusturmak icin eliptik bir
rotada, farkl irtifalarda, birden fazla ¢ekim yapilmalidir. En uygun irtifalar 18, 22 ve
27 metre olarak saptanmistir. Bu mesafe, yaklasik olarak bina yiiksekliginin iki kati
kadardir. Ug boyutlu modelleme olusturmak igin Pix4D programu, birden fazla goriintii
kullanimina uygun oldugu i¢in kullanilmistir (Sekil 5.19). Kullanilan termal
kameralarin ¢ekim zamanlamalari1 alinan goriintiileri agisindan 6nemlidir. En uygun
zaman dilimi bulutlu, sabah ve aksamiizeri saatleridir. Dijital ortamda modelleme
calismast yapilirken yaklasik olarak 1000-1300 adet goriinti kullanilmistir.
Olusturulan ti¢ boyutlu modelleme, Rhino 3D gibi diger yazilimlara gorsel efektler
eklenerek daha gercek¢i goriintiiler elde edilebilir, iic boyutlu yazici ile iiretim
yapilabilir. Fotogrametri ¢alismasi i¢in Pix4D, DroneDeploy ve Agisoft Photoscan
adli li¢ uygulama karsilagtirilarak uygulanmig, kullanim kolayligi, olusturulan
ciktilarin kalitesi acisindan en basarili program olan DroneDeploy belirlenmistir

(Rakha ve Gorodetsky, 2018).

Sekil 5.19 Ug boyutlu fotogrametri ile olusturulmus kizilétesi ve RGB modelleme calismalari (Rakha
ve Gorodetsky, 2018)
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Sekil 5.20 Binadaki 1s1 kayiplari1 (Rakha ve Gorodetsky, 2018)

Sekil 5.20°de goriilen termal kamera ile yapilan ¢ekimler incelendiginde yapidaki
11 kayiplarina neden olan bdolgeler tespit edilmistir. Pencere ve dogramalar, dograma

kenarlari, dis kapilar, ¢at1 ve cepheden 1s1 kayb1 gdzlemlenmistir.

Syracuse Universitesi’'nde yapilan calisma, iklim degisiklikleri ve enerji
kaynaklarmin degerlendirilmesinin giindemde oldugu donemde, drone araglarinin
belgelemede yapilarin 1s1 kayiplarimi tespit etmekte kullaniminin deneysel bir
uygulamasi olup, teknolojinin daha da gelismesiyle, kullaniminin kolaylasacagini ve
standart hale gelecegini gostermektedir. Mevecut yazilim ve programlarin
gelistirilmesiyle beraber, drone ¢ekimi sonrasi ¢aligmalar tam otomasyonla ¢alisir hale
gelecek ve yapilarda belgeleme ¢aligmalar1 yapay zeka ve akilli sistemler ile yapilir

hale gelecektir.

5.1.3 Hava Lazer Sistemi (LIDAR) Kullanilarak Gergeklestirilen Belgeleme-Proje

Calismalar
Teknolojinin ilerlemesiyle yaygin bir bicimde kullanilmaya baslanan hava lazer

sistemleri arkeolojik alanlarda ve mimari koruma dalinda oOnemli belgeleme

caligmalarinin yapilmasini saglamaktadir. Uzaktan 6l¢iim yapilmasi gereken proje ve
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uygulamalarda siklikla tercih edilen LiDAR sistemlerinin iilkemizde ve yurtdiginda

bir¢ok uygulama 6rnekleri bulunmaktadir.

5.1.3.1 Mahendraparvata Antik Kenti’nde Gergeklestirilen Belgeleme Calismalari

Gliniimiizde Kambogya’nin bulundugu topraklarda 9. ve 15. ylizyillar arasinda
hiikiim siirmiis Khmer Imparatorlugu’na ev sahipligi yapmis olan Mahendraparvata
Antik Kenti yakin zamanda bitki ortiisiiyle kaplanmis ve yok olmaya yiiz tutmustur

(Sekil 5.21).

=y i A Lot

Sekil 5.21 Mahendraparvata Antik Kenti (Ishak, 2019)

Bolgede uluslararasi bir arkeolog ekip tarafindan gergeklestirilen ¢alisma ile tarihi
kalintilar ortaya g¢ikarilmistir. Hava lazer teknolojisi (LiDAR) kullanilarak Phnom
Kulen Dag1 ¢evresinde yapilan ¢alisma ile kentin mimari yapist goriintir kilinmistir.
Calisma APSARA (French Institute of Asian Studies) tarafindan, iki asamada, 2012
ve 2015 yillarinda yapilmistir. Antik Kentte LiDAR sistemi kullanilarak belgelenen
duvar kalintilari, yollar, kanallar daha sonradan alanda yapilan kazi ¢aligmalar ile
dogrulanmigtir. Calismada saglanan bulgular ile tipik Khmer mimari 6zelliklerine

sahip yapilara ve merkezi gridal planl sehir yapisina rastlanmistir (Ishak, 2019).
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Sekil 5.22 Mahendraparvata Antik Kentinin yeni kesfedilen ana akslar1 (Ishak, 2019)

LiDAR teknolojisi ile antik kent 24.000 ve 30.000 metrekare alanda belgelenmistir.
Antik kent biiyiik oranda ormanlik bir bolgede oldugu i¢in gerillalarin bdlgesindedir,
bu da arkeologlarin yerde caligmasimi tehlikeli hale getirmektedir. LiDAR ile
olusturulan {i¢ boyutlu arazi haritas1 ve elde edilen kalintilar sayesinde olusturulan
sehir plan1 ¢cakistirilmis ve oldukca detayli bir kentsel plan elde edilmistir (Sekil 5.22)
(Ishak, 2019).

Calismada arkeolojik kazi ¢aligmalarina yardimer olacak veriler ve cizimler elde
edilmigtir. Hava lazer teknigi kullanilarak ulagilmasi zor ve ¢aligma alani tehlikeli olan
bolgelerde oOl¢iim ve belgeleme calismalari daha kolay ve pratik sekilde
yapilabilmektedir.
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5.1.4 Yapay Zekd ve Robotlarin Kullanildig1 Belgeleme-Proje Calismalart

Yapay zeka ve robotik sistemler insan hayatinin bir¢cok alaninda oldugu gibi,
mimari koruma uygulamalarinda da kullanilmaktadir. Mimari korumanin 6zellikle
belgeleme asamasinda kullanilan robotlar, kesif ve dl¢lim gibi ¢alismalarda koruma
alaninda calisgan mimarlara yardimec1 olmaktadir. Bu kapsamda robotlarin mimari

korumada kullanildig1 ¢alismalar incelenmistir.

5.1.4.1 Montecassino Kaldirimi’nda Gergeklestirilen Belgeleme-Proje Calismalart

Montecassino, Italya’da, Roma’nin 130 kilometre giineydogusunda yer alan bir
tepe bolgesidir. Montecassino manastirinda yer alan bazilikanin kaldirimi, Bizans
donemine aittir. Manastir, ikinci diinya savasinda biiyiik hasar gérmiis ve Bizans
donemine ait kaldirim yok olma asamasina gelmistir. Calisma kapsaminda kaldirimin
yapay zeka ve robot yardimi ile belgeleme uygulamasi yapilmistir. Calisma DART
(Laboratory fort he Documentation, Analysis and Surveying of Land and Architecture)
ve LARM (Robotics and Mechatronics Laboratory) tarafindan ortak caligmayla
gerceklestirilmistir (Cigola ve Ceccarelli, 2013).

Antik kaldirimin zemininin diiz olmamasi1 ve cukurlu yapida olmasi robotik
caligmanin zorlayici faktorlerinden biridir. Robotun alanda diizgiin bir bigimde hareket
etmesi ve aymi zamanda da Olglim cihazlarini diizglin bir bigimde tasimasi
gerekmektedir. Proje ilk olarak bozuk zeminde stabil bir bicimde hareket edebilen ve
yapay zekayla calisan bir robot prototipi iiretip, daha sonra bu robota ¢esitli dlgiim
aletleri ve fotograf makineleri entegre ederek alanda belgeleme ¢alismalarin1 yapmay1

kapsamaktadir (Sekil 5.23) (Cigola ve Ceccarelli, 2013).
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Sekil 5.23 Kaldirim yiizeyindeki bozukluklar ve robotun simiilasyonu (Cigola ve Ceccarelli, 2013)

Robot tasarlanirken uzay ve gezegen kesifleri, mayin algilama ¢alismalari, boru ici
muayeneleri gibi zorlu ¢aligmalarda basaris1 kanitlanmis alt1 ayakli, hexapod model
tizerinde ¢alisilmistir (Sekil 5.24). Hexapod robot, ayaklarinda ve eklem yerlerindeki
tekerlekler sayesinde bozuk yiizeylerde bile stabil bir bi¢cimde ilerleyerek hareket
edebilmektedir. Robotun programlanarak hareketi sirasinda ayaklardan tigii siirekli
zeminde kalarak stabilizasyonu saglamaktadir. Boylece saglikli belgeleme ¢aligmasi

yapilabilmektedir (Cigola ve Ceccarelli, 2013).
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Sekil 5.24 Calisma igin tasarlanan hexapod robot (Cigola ve Ceccarelli, 2013)

Robotlarin mimari kullanimi sirasinda dikkat edilmesi gereken en énemli konu,
robotlarin c¢alisma alaninda rahat ve etrafina zarar vermeden hareket etmesini
saglamaktir. Calisma alanina uygun tasarimli robotlarin kullanimi1 belgeleme

caligmalarinin yapilmasi agisindan 6nemlidir.

5.2 Tleri Teknolojik Yontemlerin Kullanildigi Mimari Koruma Uygulamalari

Mimari korumanin bir asamasi olan restorasyon uygulamalarinda geg¢misten
gliniimiize bir¢ok teknik ve yontem kullanilmistir. Giiniimiizde teknoloji alaninda
yapilan ¢aligmalarla ileri teknolojik yontemler de mimari koruma uygulama alaninda
kullanilmaya baglanmustir. ileri teknolojik yenilikler kapsaminda nanoteknoloji, iic
boyutlu yazici teknolojileri, yapay zeka ve robotlar, sanal gerceklik ve arttirilmis
gerceklik gibi ileri tekniklerin koruma uygulamalarinda yaygin bi¢gimde kullanimi

goriilmektedir.
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5.2.1 Nanoteknolojinin Kullanmildigi Mimari Koruma Uygulamalari

Nanoteknoloji alaninda yapilan calismalar stirekli gelismekle birlikte; bu
caligmalarla iiretilen yeni nanomateryaller bilim ve teknolojinin bir¢ok alaninda
kullanilmaktadir. Son doénemde nanoteknolojinin yaygin bi¢cimde kullanildig:
alanlardan biri de mimari koruma ve restorasyon uygulamalaridir. Nanoteknolojik
malzemeler tarihi yapr malzemelerine yeni 6zellikler kazandirarak kiiltlirel mirasin
korunmasina yardimei olmaktadir. Cesitli nanomalzemelerin uygulanmasi ile tarihi

yapilarin korunmasinda yenilikgi ve etkili ¢oziimler ortaya konmaktadir.

5.2.1.1 Uaxactun Antik Kenti’'ndeki Mimari Koruma Uygulamalart

Guatemala’da bulunan Uaxactun antik kentinde (Sekil 5.25) nanoteknolojik
malzemelerle restorasyon uygulamasi yapilmistir. Calisma, nanoteknolojik tiriinler ile
daha Onceden koruma uygulamalari amacli uygulanan polimer esasli malzemenin

tarihi eserlerin yiizeyinden temizlemesini kapsamaktadir.

Sekil 5.25 Uaxactun Antik Kenti (WMF, b.t)

Guetamala’nin kuzeyinde bulunan Uaxactun, Maya donemine ait ilk kazi
caligmalar1 yapilan antik kent olarak bilinmektedir. 1916 yilinda arkeolog Sylvanus
Morley tarafindan kesfedilmistir. Antik kentteki kazi c¢aligmalart 1924 yilinda
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baglamigtir. Uaxactun’daki yapilarin milattan 6nce 600 yilina kadar dayandigi
bilinmektedir. 2016 yilinda Guetamala ve WMF tarafindan Uaxtacun’da bir koruma
plan1 olusturulmustur. Plan, belgeleme caligmalari, temizleme ¢alismalari ve sonradan
yapilan niteliksiz miidahaleleri kaldirma amagl yapilacak caligmalar1 kapsamaktadir

(WMF, b.¢).

Kazi calismalarinin baslamasi ile birlikte koruyucu ve giiclendirme hedefi ile
eserlere Sokrat 2802A adli polimer 6zellikli bir malzeme uygulanmistir. Uriin, eserleri
sabitleme, koruma ve stabilizasyon amaciyla kazi ve belgeleme c¢aligmalari sirasinda
zarar gormelerini engellemek i¢in yaklasitk 2mm kalinlifinda bir tabaka olarak
uygulanmigtir. Tropik iklime sahip bir bolgede konumlanan Uaxactun’daki tarihi
yapilar, yiiksek sicaklik, nem degisikligi, gilines 1sinlar1 ve siddetli yagisa maruz
kalmaktadir. Bu etmenlerin, uygulanan polimerik malzeme ile birlesmesi, tarihi
eserlerde ¢esitli bozulma ve hasarlara sebep olmustur. 2011 yilinda bolgede koruma
caligmalarinin basina Fransiz Restorator Alice Desprat ve ekibi gegmistir. Sekil
5.26’da goriildiigii gibi yapilan laboratuvar ¢aligmalar: ile birlikte alandaki eserlere
MEK-XYL ve XYL adl iki nanoteknolojik mikro emiilsiyon malzemesi uygulanarak
test caligmalart yapilmistir. Nanoteknolojik malzeme ile birlikte polimerik
malzemenin ylizeyden kaldirilmasi hedeflenmistir. Malzemeler 1 saat siire ile yiizeye
uygulanmistir. Daha sonra nester yardimi ile kabaran eski Sokrat malzemesi yiizeyden
alinmistir. En son olarak iyonsuz su ile ylizey yikanarak temizleme islemi
tamamlanmistir. Test sonuglarmma gére MEK-XYL sistemi basarilt bir sekilde
temizleme islemini gerceklestirmistir. Ancak kabaran Sokrat malzemesinin oldugu
kism1 temizlemedigi i¢in uygulama homojen olarak gerceklesmemistir (Benavides,

2014).
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Sekil 5.26 XYL yontemi ile malzemenin ylizeyden temizlenmesi (Benavides, 2014)

Uaxactun’da yapilan restorasyon c¢aligmalari, nanoteknolojinin mimari korumada
ylizey temizligi alaninda kullanimina 6rnek olarak gosterilebilir. Nanoteknolojik
caligmalarla iiretilen yeni malzemeler, yapilara sonradan uygulanan niteliksiz

miidahaleleri temizlemek ve kaldirmak amaciyla kullanilabilir.

5.2.1.2 All Saints Kilisesi 'ndeki Mimari Koruma Uygulamalart

Nanoteknoloji ile gelistirilen malzemeler tarihi yapilarin koruma g¢aligmalarinda
karsilasilan bazi sorunlar1 ¢6zmek i¢in kullanilmaktadir. Tarihi yapilarin restorasyon
caligmalarinda nanoteknolojik malzemeler yap1 malzemeleri igin en etkili sonuglar

gosterecek sekilde uygulanmaktadir.

Sekil 5.27 All Saints Kilisesi (Wikipedia, 2014)

All Saints Kilisesi (Sekil 5.27), ingiltere Oxford’da konumlanmaktadir. Kilisenin
ana hol ve bas mihrap boliimleri 12. yiizyilda kiregtasi ile insa edilmistir. 19. yilizyilda
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kilise duvarlarina rolyef ve resimler eklenmistir. 1930 yilinda yapilan restorasyon
caligmalar1 sirasinda, yapmin duvarlari koruma amaglhi balmumu ile kaplanmistir.
Doénem kosullarina goére bu uygulamanin restorasyon i¢in en iyi yontem oldugu
belirlenmistir. Balmumu ile yapilan restorasyon sonrasi yapinin duvarlarinda nem ve
tuzlanma sorunlar1 ortaya ¢ikmistir, bu da taslarin yiizeylerinin ve yapilarinin
bozulmasina neden olmustur (Sekil 5.28). Nem olusmasiyla boceklenme ve organik
olusumlar ortaya ¢ikmistir. Bu nedenlerle taslarda kirik ve catlaklar olusmaya
baglamistir. Bu bozulmalar1 engellemek amaciyla malzemenin yiizeyden kaldirilmasi

gerekmekte oldugu tespit edilmistir (Elborombaly, 2016).

Sekil 5.28 Tas duvarlarda meydana gelen bozulmalar (Elborombaly, 2016)

2010 yilinda baglanan yeni etap restorasyon uygulamalari kapsaminda, yapida
nanoteknolojik malzemeler ile koruma calismalar1 yapilmistir. Bu kapsamda nano
kalsiyum hidroksit malzemesi duvarlarda belirlenen bdlgelere enjekte edilmistir. Tlk
asamada duvar ylizeyleri temizlenerek iizerindeki bocekler ve organik kirler
kaldirilmigtir. Daha sonra kirik ve catlak bulunan bdlgelere siringa ile enjeksiyon

yontemiyle nanoteknolojik malzeme uygulanmistir (Sekil 5.29). Bu yontem basarili
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bir sekilde duvarlarin giiclendirilmesini saglamis ve yapimin iizerinde kalinti

birakmadan onarilmasini saglamistir (Elborombaly, 2016).

Sekil 5.29 Enjeksiyon yontemiyle nanoteknolojik malzeme uygulamasi (Elborombaly, 2016)

All Saints Kilisesi’nde yapilan restorasyon uygulamasinda nanoteknolojik
malzemelerin tarihi yapilarda ve yapi1 malzemelerinde giiclendirme ve temizleme
amacli kullanimi gosterilmistir. Enjeksiyon yontemiyle tarihi yapilarda nanoteknoloji
ile firetilen malzemeler geleneksel yap1 elemanlartyla uyumlu bigimde

kullanilmaktadir.

5.2.2 U¢ Boyutlu Yazicilarin Kullamildigi Mimari Koruma Uygulamalar

Ug boyutlu modelleme yazilimlarinin ve ii¢ boyutlu yazici teknolojilerinin gelisimi
ile birlikte bu teknolojilerin restorasyon uygulamalarinda da kullanimi1 yayginlasmaya
baglamigtir. Tarihi yapilarin gegmise ait kaybolan parcalarinin, yap1 elemanlarinin ve
malzemelerinin dijital ortamda asillarina uygun olarak modellenmesi ile ii¢ boyutlu

yazicilarda iiretilmesi ve yapiya uygulanmasi miimkiindiir.
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5.2.2.1 Castello di San Martino dall’Argine Kilisesi’'ndeki Mimari Koruma
Uygulamalar

Tarihi yapilardaki elemanlar zaman iginde ¢esitli nedenlerle zarar gorebilir ve
kaybolabilir. Biitiinleme uygulamasi ¢agdas restorasyon ilkeleri kapsaminda 6nerilen
bir teknik olmamasina karsin, ii¢ boyutlu yazicilarla iiretilen elemanlar tarihi yapilarda

kaybolan pargalarin tamamlanmasi amaciyla kullanilmaktadir.

Castello di San Martino dall’Argine Kkilisesi, Italya’nin Mantova kentinde
bulunmaktadir. Biitiinleme calismasi, Heritage Lab biinyesinde calisan bir grup
tarafindan 2018 yilinda uygulanmistir. Diisiik maliyetle kaybolan rdlyef parcalarini
tamamlama amaciyla mimari koruma uygulamasi yapilmistir. Calisma kapsaminda iki
adet heykelcigin biist pargalar1 ii¢ boyutlu yazici ile modellenerek duvardaki rolyefe

eklenmistir.

Sekil 5.30 Kaybolan biistiin {i¢ boyutlu modelleme ile tamamlanmasi (Digitalmeetsculture, 2014)

Uygulamanin ilk agamasi olarak heykelcige ait bag kisim fotogrametri teknigi ile
dijital ortamda belgelenerek, kayip olan biist pargalar1 dijital ortamda modellenmistir.
Fotogrametri calismasi yapilirken Python Photogrammetry Toolbox programi, ¢
boyutlu modelleme i¢in ise Meshlab programi kullanilmigtir. Daha sonra {i¢ boyutlu

modellemeler heykelciklere adapte edilerek iic boyutlu yazici ile iiretime ge¢mistir.
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Coobot 3D-PR modelli {i¢ boyutlu yazicida flament cesidi olarak PLA polimeri
kullanilmistir. Son olarak da olusturulan elemanlar duvardaki eksik parcal
heykelciklere eklenerek c¢aligma tamamlanmistir ve orijinal heykellerin yeniden

yapimi saglanmistir (Sekil 5.30) (Digitalmeetsculture, 2014).

Bu uygulama kilisede bulunan rolyefe ait eksik pargalarin tamamlanmasini
saglamistir. Ug boyutlu yazicida iiretilen pargalar heykelciklere eklenirken 6zgiin
yapiya herhangi bir zarar vermemek adina sokiilebilir sekilde uygulama yapilmas,
herhangi bir yapistirict malzeme kullanilmamistir. Proje hedefi ve uygulama olarak
basarili géziikse de mimari korumanin ilkesel boyutundan bakildiginda yapiya ait
kaybolan bir par¢a orijinal olmayan, giiniimiiz kosullarinda {iretilmis yabanci bir
malzeme ile tamamlanmistir. Biitiinleme uygulamalar1 koruma uzmanlar: tarafindan
tartigtlan bir tekniktir. Bu baglamda da ileri teknoloji ile uygulanan tamamlama

uygulamalar1 koruma uzmanlar tarafindan tartismaya agiktir.

5.2.2.2 Ospedale del Ceppo Yapisindaki Mimari Koruma Uygulamalar

Uc boyutlu yazicilarla iiretilen elemanlarin tarihi binalarda kullanima bir &rnek
olarak Italya’nin del Ceppo hastanesindeki revak boliimiinde bulunan eksik parcalarin

biitiinleme teknigiyle uygulanmasidir.

Yapi Italya’nmin Pistoia kentinde bulunmaktadir. Giiniimiizde hastane islevi ile
kullanilmaktadir. Yapinin revak bolimiinde bulunan rolyefler, camli terracotta
kullanilarak yapilmistir. Rolyefler, Ronesans donemine ait izler barindirmaktadir.
Yapilan ¢alisma kapsaminda revak bdliimiinde duvar rolyeflerindeki eksik parcalari
olan heykellere sanal ortamda bir biitlinleme Onerisi getirilmistir (Tucci ve diger.,

2017).
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Sekil 5.31 Ospedale del Cappo Yapisinin Revaginda Bulunan Rolyeflerin Belgelenmesi (Tucci ve
diger., 2017)

Belgeleme calismalari, lazer tarayici ile yapilmis ve dijital ortamda yapinin revak
kisminda bulunan rolyeflere ait detayli plan ve goriintisler hazirlanmistir. Sekil 5.31°de
gortildiigii gibi fotogrametri teknigi ile de yapiya ait gorseller olusturulmus, veriler
karsilastirilarak {i¢ boyutlu modelleme asamasina gecilmistir. En son olarak dijital
ortamdaki verilerle eksik pargasi bulunan kisim ii¢ boyutlu olarak modellenmistir
(Sekil 5.32). Model daha sonra ii¢ boyutlu yazicidan ¢ikartilmistir (Sekil 5.33). Ug
boyutlu yazici olarak en yaygin bigimde kullanilan FDM fused deposition modelling
yazici kullanilmistir (Tucci ve diger., 2017). FDM yazicilar, termoplastik malzemeleri
kartus olarak kullanmakta ve yliksek 1s1 kullanarak bu malzemeyi erime noktasina
getirmektedir. Eriyen malzeme katmanlar halinde birlestirilerek ii¢ boyutlu nesne

haline gelir (Santagati, Inzerillo ve Paola, 2013).

Sekil 5.32 Sanal ortamda hazirlanan {i¢ boyutlu ¢aligmalar (Tucci ve diger., 2017)

Calisma sirasinda olusturulan ii¢ boyutlu model, yapiya monte edilmemistir.

Biitlinleme tekniginde restorasyon uygulamasi i¢in bir Oneri halinde
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projelendirilmistir. Yapidan alinan kaliplarla olusturulan modelle tam olarak birlesmis

ve li¢ boyutlu modelin yapiya tam uyumlu oldugu goriilmiistiir (Tucci ve diger., 2017).

Sekil 5.33 Ug boyutlu yazici ile olusturulan biist (Tucci ve diger., 2017)

Proje kapsaminda dijital ortamda yapinin 6zgilin elemanlarina uygun olarak ii¢
boyutlu modellemesi yapilan ve {i¢ boyutlu yazicilarla iiretilen yeni elemanlarin tarihi
yapida biitiinleme teknigiyle uygulamasi incelenmistir. Ug boyutlu yazicilarla iiretilen
malzemelerin eklenecegi alana tam uyumlu olmasi acgisindan gerekli dlglimler ve

modelleme ¢alismalar1 hassas bir sekilde yapilmalidir.

5.2.3 Yapay Zeka ve Robotlarin Kullanildigi Mimari Koruma Uygulamalar:

Yapay zeka ve robot teknolojilerinin yeni yapilarda insaat uygulama asamasinda
farkl tekniklerle uygulanmaktadir. Duvar 6rme, siva uygulamasi, har¢ hazirlama gibi
uygulamalarda giliniimiizde siklikla kullanilan yapay zeka ve robot teknolojileri, hassas
calisma alani barindiran tarihi yapilarda uygulama agamasinda heniiz kisitlidir. Bu
alanda yapilan c¢alismalar gelistikce daha hassas ve titiz ¢alisma yapan robot
teknolojileri ortaya ¢ikmasi halinde, mimari koruma uygulamalarinda yapay zeka ve

robotlar kullanilabilecektir.
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5.2.4 Sanal Gerceklik ve Artarimis Gerceklik Kullanilarak Gergeklestirilen
Belgeleme-Proje Calismalart

Sanal gergeklik ve arttirilmis gergeklik alaninda yapilan ¢alismalarin gelismesi ile
birlikte, mimari koruma uygulamalar1 kapsaminda tarihi ¢evrelerin ve sanal ortama
aktarilmasi yaygin bicimde kullanilmaya baslanmistir. Sanal gergeklik ve arttirilmig
yardimiyla tarihi ¢evreler ve yapilar sanal ortamda modellenebilmekte ve
kullanicilarin  yapiyr algilamasit saglanmaktadir. Arttirillmis gerceklik ve sanal
gerceklik teknolojileri kullanilarak yapilan sunum ve miize ¢aligmalari ile tarihi

kiiltiirel bilincin olusmasi kolaylasacaktir.

5.2.4.1 Mimar Sinan in Camilerinde Gergeklestirilen Belgeleme-Proje Calismalart

Tarihi kiiltlirel miras yapilarinin koruma ve restorasyon caligmalari kapsaminda
sanal gergeklik ve arttirilmis gerceklik kullanimina 6rnek bir c¢alisma olan
CAHRISMA projesi, Mimar Sinan’in camilerinde uygulanmis, kullanicilarin tarihi

yapilar1 deneyimleyerek algilamasini saglayan bir ¢aligmadir (Sekil 5.34).

\

Sekil 5.34 SS. Sergius ve Bachus Kilisesi’ nin modelleme ¢alismasi (Yiiksel, Binan ve Unver, 2008)
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Proje kapsaminda akustik Ozellikleri ile bilinen, Mimar Sinan’in Sokullu,
Siileymaniye, Selimiye camileri, SS. Sergius ve Bachus, Aya Irini, Aya Sofya calisma
alan1 olarak secilmistir. Mimar Sinan’in camilerinde iistiin sanat ve mimari
ozelliklerin yani sira kullandig1 teknolojiler de dikkat cekicidir. Bunun en biiyiik
orneklerinden biri de Sinan’in camilerinde uyguladig:1 akustik teknolojisidir. Plan
semalari, ylizey kaplama malzemeleri acisindan uygun c¢oziimlerle iyi akustik
performanslar1 saglanmistir (Kayili, 1988). Bu akustik performanslar1 deneyimlemek

ve tarihi yapilarin analizlerini yapmak i¢in sanal gerceklik calismasi yapilmaistir.

CAHRISMA, Conservation of the Acoustical Heritage by the Revival and
Identification of the Sinan’s Mosques’ Acoustics, 2000-2003 yillar1 arasinda sanal
gerceklik teknolojisi kullanilarak, tarihi yapilarin analiz ve modellemelerinin yapildig:
bir projedir. Proje, Yildiz Teknik Universitesi, Danimarka Teknik Universitesi,
Universita degli Studi di Ferrara (italya), Ecole Polytechnique Federale de Lausanne
(Isvigre), University of Geneva (Isvigre) ve University of Malta ekiplerinin ortak
caligmastyla yiiriitiilmiistiir. Proje kapsaminda akustik 6zellikleri ile bilinen, Mimar
Sinan’m Sokullu, Siileymaniye, Selimiye camileri, SS. Sergius ve Bachus, Aya Irini,
Aya Sofya calisma alanmi olarak secilmistir. Disiplinler arasi bir ¢alisma olarak
CAHRISMA projesi mimari koruma, sanal gergeklik ve akustik alaninda uzmanlarin
bir arada calistigi, tarihi ¢evrelerin sanal gergeklikle gorsellestirildigi bir projedir

(Yiiksel ve diger., 2008).
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Sekil 5.35 Sokullu Camisinin Odeon programi ile modellenmesi (Yiiksel, Erdogan, Ayangil, Unver,
Binan ve Can, 2005)

Calisma kapsaminda ilk olarak secilen tarihi yapilar bilgisayar ortaminda
modellenmis ve akustik 6zellikleri islenmistir (Sekil 5.35). Sanal ortamin gercekgilik
algisin1 arttirmak icin insan modelleri ayrintili bicimde eklenmistir. Olusturulan
mimari ve akustik simiilasyonlar c¢akistirllmis ve sanal gerceklik ortami
olusturulmustur (Yiiksel ve diger., 2005). Kii¢iik Ayasofya ve Ayasofya camilerinde
16. Yiizyilda gerceklestirilmis bir namaz eylemi sanal gerceklik ortaminda
canlandirilmistir. Canlandirma ¢aligmasinda eylem yakalama teknigi kullanilmistir.
Eylem yakalama teknigi, bilgisayar canlandirmalarinda karakterlerin hareketlerinin
canlandirilmasinda kullanilan bir yontemdir. Algilayicilar yardimryla insan hareketleri
modelleme c¢aligmasina aktarilir. Yapilan ¢aligma karakter, mekan ve seslerin dijital
ortamda modellenerek birlestirilmesi ve tarihi yapinin deneyimlenmesini saglamigtir

(Yiiksel ve diger., 2008).

5.2.4.2 Antik Pompeii Kenti’'nde Gegeklestirilen Belgeleme-Proje Calismalart

Arttirilmis gerceklik ve sanal gergeklik teknolojisinin uygulandigi bir 6rnek olan,

Pompeii Kenti’nde yapilan ¢aligmalar kapsaminda bolgede bulunan tarihi ¢evrenin,
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fresklerin ve yapilarin arttiritlmis gerceklik ve sanal gergeklik teknolojisi kullanilarak,

yapilarin ge¢cmiste kullanim1 modellenmis ve deneyimlenmistir.

1997 yilinda UNESCO tarafindan diinya mirasi ilan edilen Antik Pompeii kenti,
onemli tarihi ve turistik bir odak noktasidir. Italya’nin Campania bdlgesinde, Napoli
kenti yakinlarinda bulunan antik bir Roma kenti olan Pompeii, M.O. 6. ve 7.
yiizyillarda kesfedilmis, Veziiv yanardaginin patlamasi sonucu yikilmis ve kentin her
yeri kiillerle kaplanmigtir. 1700 y1l boyunca kayip durumda kalan kent, 17. yiizyilda
yeniden kesfedilmis ve yapilan kazilarla doneme ve kente ait pek ¢ok bilgiye
ulagilmistir (UNESCO, b.t.). VRLAB-EPFL ve MIRALab-UNIGE ortak ¢alismasi
olan, VHD++ sisteminde gelistirilen ¢aligma kapsaminda Pompeii antik kentinin
kiiltiirel mirasin1 olusturan 6geler, tarihi freskler, tarihi karakterler ve bitki yapilar
dahil, ii¢ boyutlu ortamda simiile edilerek insanlara ge¢mise doniik gergeke¢i bir
deneyim yasatilmast amaglanmistir. Gergekeiligin arttirilmast  ve ¢aligmanin
Ozglnliigli kapsaminda en Onemli odak noktalari, gercek zamanli karakter
modellemeleri, yiiz, viicut, kiyafet ve konusma gibi etkenlerin gercekei
simiilasyonlarinin gelistirilmesidir. Donanim olarak Dell P4 M50 c¢aligma istasyonu,
NVIDIA Quadro 4 500 GL ekran karti, Unibrain firewire kamera ve TekGear
monoskopik HMD sanal gerceklik gozligi kullanilmistir. Arttirilmis gergeklik
uygulamalarinda kullanilan manyetik izleme, optik izleme, ultrasound izleme gibi
yontemler kullanilmaktadir. Ancak kiiltiirel miras alanlarinda yapilan ¢alismalarda,
tarihi dokuya zarar vermemek amaciyla, isaretleme, noktalar birakma gibi yapilara
fiziksel miidahalede bulunmaktan kaginilmalidir. Bu baglamda c¢aligmada, gercek
zamanli isaretsiz kamera izleme yontemi kullamilmistir (Sekil 5.36). Isaretsiz kamera
izleme yoOnteminin dezavantaji gorlinti alinan alanda isaret noktalar

birakilamadigindan izlemenin zorlagsmasidir (Papagiannakis ve diger., 2005).
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Sekil 5.36 Gerg¢ek zamanli isaretsiz kamera izleme yontemi (Papagiannakis ve diger., 2005)

Arttinnlmis gergeklik uygulamalarinin en O6nemli asamalarindan olan izleme
sisteminin yaratilmasinda hassas bir algoritma kullanilmistir. 14 ila 30 kare/saniye
hiziyla calisilan sistemde Pentium 3.02 GHz islemci kullanilmistir. Sanal ortamdaki
gergekeilik algisini arttirmak igin gergek zamanli kiyafet simiilasyonu da ¢alismanin
onemli bir etabini olusturmustur. Kiyafet modellemeleri dijital ortamda olusturulmus
ve kiyafetlere doku ve 6zel kaliplar uygulanmustir. Iki boyutlu kiyafet dokular,
belirlenen Olgiilerde hazirlanarak, olusturulan insan modellerine adapte edilerek ii¢
boyutlu hale getirilmistir. Olusturulan sahnedeki insan modelleri lizerinde de ayr1 bir
caligma yapilmistir. Yiiz modelleme i¢in iki teknik mevcuttur. Birincisi 3DSMax veya
Maya programlari ile dijital olarak yiiz modeli yaratmak, digeri ise insan yiizline ait
fotografi ii¢ boyutlu bir modele entegre etmek. Pratiklik ve kullanim kolaylig
acisindan ikinci yontem daha fazla kullanilmaktadir. Olusturulan yiiz modellerine
daha sonradan ifadeler, konugma sesleri eklenerek gerceklilik algis1 arttirilmigtir. Her
bir agsama detayli ve uzmanlik gerektiren, dijital ortamda yapilan ¢aligmalardir. Ayni
sekilde ¢evredeki bitkiler de modellenerek ¢alisma ortamina eklenmistir. Olusturulan
arttirtlmis gergeklik platformuna Bionatics eklentileri dahil edilerek desteklenmistir.
Bionatics (Bionatics, b.t.), li¢ boyutlu modellemeler i¢in ¢evresel eklentiler olusturan

bir platformdur (Papagiannakis ve diger., 2005).
Yapilan ¢alisma ile Pompeii Kenti’nde bulunan Vetutius Placidus Taverna’ sina

sanal gerceklik teknolojisi ile sanal bir model ortami inga edilmis ve alana gidilmeden

dijital ortamda gezilerek algilanmasi saglanmistir. Arttirilmig gergeklik c¢aligmasi
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kapsaminda olusturulan senaryoda insan modelleri, yiiz ifadeleri, konugmalar, kiyafet
ve bitki modellemeleri biiyiik hassasiyetle c¢alisilmistir. Tarihteki Vetetius ve Celer
karakterlerine ait diyalog da canlandirilmigtir. Oniimiizdeki yillarda gelismeye agik
olan bu teknoloji ile tarihi ¢evrenin insanlara ilgi ¢ekici ve gercekei bir bigimde

aktarilmast mimkindiir.

5.2.4.3 Musul, Halep, Palmira ve Leptis Magna’'da Gergeklestirilen Proje-

Belgeleme Calismalart

Gilinlimiizde 0zellikle Ortadogu {ilkelerinde tarihi kiiltlirel miras savas ve
catigmalarla tahrip edilmekte ve bu sehirlerdeki miras yapilar1 yok olmaktadir. Tarihi
kiiltiirel miras yapilarinin yok olmasi da kiiltiirel kimliklerin yok olmasina neden
olmaktadir. Bu agidan savas ve terdr bolgelerinde koruma ¢alismalar1 yapmak biiyiik
onem tagimaktadir. Musul, Halep, Palmira ve Leptis Magna gibi 6nemli kiiltlirel miras
yapilarina ev sahipligi yapan bu kentlerde koruma caligmalar1 kapsaminda, tarihi
kentlerdeki kiiltiirel miras alanlarinin dijital ortamda modellemesi yapilmis ve dijital
ortam sanal gerceklik teknolojinin yardimiyla insanlara aktarilmigtir. Caligma, sanal
gerceklik sergisi olarak Almanya’nin Bonn kentinde, Bundeskunsthalle adli miizede

30 Agustos-3 Kasim 2019 tarihleri arasinda sergilenmistir.

Gegmiste onemli kiiltiir ve medeniyet merkezi olan, ¢esitli uygarliklara ev sahipligi
yapmis olan c¢alisilan kentlerden Musul tarih boyunca cesitli medeniyetlere ev
sahipligi yapmis olup konum olarak dogu ve kuzeydogu istikametinde Hazar denizi ve
Bakii, kuzeyinde Karadeniz, batisinda Akdeniz, giineyinde ise Basra korfezi
bulunmaktadir. Giiniimiizde sahip oldugu genis petrol yataklar1 ile dnemli bir bolgedir.
Halep kenti de Suriye’nin kuzeybatisinda, Tiirkiye sinirina yakin bir bolgede
konumlanmstir. Gegmiste Osmanli Imparatorlugu ve Endiiliis Devleti’ne ev sahipligi
yapmis, bu uygarliklara ait 6nemli mimari eserler barindirmaktadir (IMA, 2019).
Leptis Magna da Libya’da bulunan bir arkeolojik kenttir (Sekil 5.37). Roma
Imparatorlugu dénemine aittir. 2016 yilinda UNESCO’nun tehlike altindaki kiiltiirel
miraslar listesine girmistir (UNESCO, b.t).
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Sekil 5.37 Libya’daki Leptis Magna arkeolojik kenti (UNESCO, b.t)

Palmira antik kenti de Suriye’de, Humus’un dogusunda yer alan ve UNESCO Diinya
Kiiltlir Miras Listesi’ne 1980 yilinda girmis bir tarihi kenttir. Kazi ¢aligmalarinda cilali
tag devrine kadar uzanan tarihi bulgular elde edilen kentteki bir¢ok yap1 ve tarihi
kalint1, terdr orgiitleri tarafindan imha edilmistir (Akbulut, 2015). Proje, Arap Diinyas1
Enstitiisi ve UNESCO’nun is birligiyle gerceklestirilmistir. Enstitii bagskan1 Lang,
projenin arkeologlar, miize yonetmenleri ve yerel halkin da tesvikleriyle disiplinler
arasi bir ¢alisma oldugunu ve ¢aligma kapsaminda Palmira’daki Baalshamin tapinagi
ve Halep’teki Emevi Camisinin dijital rekonstriiksiyonlarinin yapilmasi (Sekil 5.38)
ve ziyaretcilere sanal diinyada bu yapilarin i¢inde geziliyor hissi verilerek
deneyimlenmesi amaglanmistir. Bu c¢aligma ile kiiltiirel yapilarin korunmasi ve

gelecek nesillere aktarilmasit miimkiin olacaktir.
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caligmalar1 (Bundeskunsthalle, b.t.)

Halep’te bulunan ve savasta minaresi yikilan Emevi Camisi’nin dijital ortamda
minaresi 3 boyutlu modellenerek sanal rekonstriiksiyonu yapilmistir. Caminin, Sekil
5.39’da savastan onceki hali, Sekil 5.40°de savasta yikilmis hali, Sekil 5.41°de de 3

boyutlu ortamda rekonstriiksiyon modellemesi yapilmis hali goriilebilir.

Sekil 5.39 Emevi Camisi’nin savastan dnceki durumu (Munawar, 2018)
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Sekil 5.41 Emevi Camisi’nin minaresinin 3 boyutlu ortamda modellenmesi (IMA, b.t.)

Palmira’daki en 6nemli kiiltiirel miras yapilarindan olan Baalshamin Tapinag: da
savas strasinda yikilmistir. Calisma kapsaminda eski fotograf ve belgelerden
faydalanarak modelleme ¢alismasi yapilmistir (Sekil 5.42). Calisilan bir diger antik
kent olan Leptis Magna, digerlerinin aksine savas nedeniyle degil, dogal etkenlerden

dolay1r bozulmalara ugramistir. Alanda drone araglarinin da yardimiyla belgeleme
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caligmalar1 yapilmis, ziyaretcilerin antik kenti hava goriintiileri yardimiyla izlemesi
saglanmigtir. Calismadaki bilgisayar animasyonlart ve modelleme caligmalarinda
bilgisayar oyunlari lireten ve sanal diinya modellemeleri yapan Ubisoft firmasi ekibi
ve uygulamalari katki saglamistir. Sanal gergeklik sahnelerini yaratmak ve gercekgilik
etkisini arttirmak i¢in ses, 151k, animasyon 0geleri bir araya getirilmis ve ziyaretgilere
yikilan veya ulagilamamis antik kentlerin yansitilmasi saglanmistir. Kullanicilarin 9
metrekarelik bir alanda istedikleri gibi hareket ederek sanal diinyay: algilamasi ve
dolagsmasi saglanmistir. Sanal gerceklik miizesi her yastan ziyaretgiler i¢in dikkat

cekici bir deneyim saglamaktadir (IMA, b.t.).

:

Sekil 5.42 Palmira, Baalschamin Tapinaginin {i¢ boyutlu rekonstriiksiyon ¢aligmasi (IMA, b.t.)

Calisma ileri teknolojilerin kiiltiirel mirasin korunmasindaki kullanimina ait en
giincel uygulamalardan olup, drone araglari, 3 boyutlu modelleme programlari, sanal
gerceklik gozliikleri gibi farkl ileri tekniklerin bir arada kullanilmasi agisindan ¢arpici

bir Ornektir.
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BOLUM ALTI
ENDUSTRIYEL MiRAS YAPISI ORNEGi OLAN CESME GERMIiYAN
KOYU’NDE BiR YAGHANE YAPISI‘NIN iLERIi TEKNOLOJIK
YONTEMLERLE BELGELENMESI VE KORUMA STRATEJILERININ
BELIRLENMESI

Calismanin bu boliimiinde literatiir calismasindan elde edilen veriler 15181nda ileri
teknolojik teknik ve yoOntemlerin belgeleme-proje ve uygulama asamalarinda
kullaniminin tartisilmast amaglanarak Cesme Germiyan Koyli'nde bulunan tarihi
endiistriyel miras yapisi olan yaghane binasi iizerinde ¢alisilmugtir. Izmir ve Ege
Adalar1 arasinda bir etkilesim alanini teskil eden Cesme’nin bir kdyii olan Germiyan
kiiltiirel miras1 da Cesme’de oldugu gibi zamanin getirdigi hasarlar, turizm ve yeni
kullanimlar dolayisiyla tehdit altindadir. Bu baglamda bdlgede koruma bilincinin
gelistirilmesi gerekmektedir. Yaghane binasi iizerine yapilan ¢alismada belgeleme-
proje calismalarinda fotogrametri ve drone teknikleri yardimi ile yapmin rolove,
restitiisyon, restorasyon projeleri olusturulmustur. Daha sonra miidahale Onerileri
olarak ise nanoteknoloji, li¢ boyutlu modelleme ve sanal gerceklik gibi ileri
teknolojilerin kullanimlar1 tartistlmistir. Uygulama asamasinda ileri teknolojik

yontemlerin bilinen-yaygin yontemlerle karsilastirmali kullanimi da irdelenmistir.

6.1 Cesme Germiyan Koyii’niin Genel Tanitim

6.1.1 Cografi Konum

[zmir ili Cesme ilgesine bagli Germiyan Koyii, Cesme Yarimadasi’nin kuzey
dogusunda konumlanmaktadir (Sekil 6.1). Cesme merkezine 19 km mesafededir.
Cesme Yarimadasi, Ege Bolgesi'nin batiya dogru en ucunda yer alan ve kuzey giiney
dogrultuda Karaburun Yarimadast ile birlikte Urla Yarimadasini olusturan bolgede yer
almaktadir. Germiyan Koyii koordinatlari: 38°,18',48.3084" Kuzey, 26°,27',54.4392"

Dogu olarak gosterilmektedir. Ege Denizi’ne yaklasik 3 km mesafededir.
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Menderes

Sekil 6.1 Germiyan Koyt niin konumu (Tapu Kadastro, b.t.)

6.1.2 Ulagim

Germiyan K&yii, karayolu ile Cesme’ye 16, [zmir'e ise 70 km uzakliktadir. [zmir-
Cesme otoyolunu kullanarak kdye ulagmak icin otoyoldaki Zeytinler ¢ikisindan ¢ikip
Cesme yoOniine dogru ilerleyerek ulagsmak miimkiindiir. Otoyol haricinde eski
karayolundan da koye ulasmak miimkiindiir. Ayrica Cesme-Urla arasinda yolcu
tasiyan minibiis ve otobiisler ile kdye ulasim saglanabilmektedir. izmir merkezine 10
km wuzaklikta bulunan Adnan Menderes Havalimani’na 80 km mesafededir.
Denizyoluyla da Cesme’ de bulunan Ulusoy Limani’ndan Yunanistan ve Italya’ya ara¢

ve yolcu gemileriyle ulasim saglanmaktadir.
6.1.3 Cesme Germiyan Koyii Fiziksel Yapist

6.1.3.1 Topografya ve Jeomorfolojik Durum

Cesme Yarimadasi’nda Ege Bolgesi topografyasi ve jeomorfolojisinin genel
ozellikleri goriilmektedir. Jeolojik yapi, tektonik olusumlar ve iklime bagl olarak

farkl1 topografik sekillere, dogal giizelliklere sahip fiziksel bir ¢evre meydana

gelmistir. Orojenik ve tektonik hatlarin Ege Denizi’ne dik uzanmasi, iklim bakimindan
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olumlu 6zellikler ortaya c¢ikarmis ve girintili ¢ikintilt bir sahil ¢izgisi olusmasini

saglamistir (Mater, 1982).

Cesme-Urla yarimadasi ve yakin cevresinde Prekambriyen’den (542 milyon)
giiniimiize kadar olugsmus cesitli yas ve tiirdeki kaya topluluklari bulunmaktadir.
(Cesme Yarimadasi’ndaki temel kayalar1 tiim Bat1 Anadolu’nun temeli olan Menderes
masifi ve Izmir-Ankara Kenet Kusagi’na ait birimler olusturmaktadir. Okay’a (2001)
gore, Menderes masifinin ¢ekirdegi, Prekambriyen yasli gnayslardan meydana
gelmektedir. Siralama iiste dogru Paleozoyik (245-545 milyon) yasli mika-sistler,
Permo-Karbonfiber yashi metakuvarsit, siyah fililit ve koyu renkli rekristalize
kirectaslari ile devam etmektedir. Bunlarin iistiine Mezozoyik yasl neritik kirectaslari
gelir. Paleosen (23.7-66 milyon) ve Eosen (33.7-55 milyon) ise istifite rekristalize
pelajik kirectaslar1 ile temsil edilmektedir. Menderes masifi metamorfik ¢ekirdek
karmasik (core complex) olarak kabul edilir. Anadolu’nun paleotektonik donem
cografyasmin dnemli tektonik yapilaridan olan Izmir-Ankara kenet kusagi birimleri
Yarimada’ da yaygindir. Kenet kusag: birimleri, kirintili kayalar ile bunlar igerisinde
irili ufakl serpantinit, ¢ort, diyabaz ve kirectaglarindan olusan bloklardan meydana

gelmektedir (Emre, Ozalp, Dogan, Ozaksoy, Yildirim, Goktas, 2005).

6.1.3.2 Jeolojik Durum ve Deprem Durumu

Cesme ve cevresi, jeolojik agidan son derece dnemli birimler icermektedir ve bu
birimler bolge i¢in Onemli kaynaklari olusturmaktadir. Bdlge, endiistriyel (kil
ocaklar1), metalik (civa ve mangan gibi) madenlerle beraber, magaralar ve ¢ok sayida
fosil yataklar1 icermektedir. Cesme yarimadasinda yer kaplayan kiregsiz kahverengi
topraklar, genellikle andezit, bazalt gibi volkanik kayalar ile kuvarsit, gre gibi
kayaglardan olusmustur (Mater, 1982). Cesme yarimadasi ve ¢evresi neotektonik
donemlerde agilmali tektonik rejimin egemen oldugu Bat1 Anadolu’da yer alir (Sekil
6.2). Bu bolge tarihsel donemlerden bu yana yogun deprem hareketlerine sahne
olmustur (Emre ve diger., 2005). Bolgede Giizelbahce Fay1 ve Seferihisar Fay1 olmak
tizere iki 6nemli fay bulunmaktadir. Ayn1 zamanda bdlgede birgok sualti fay1 (denizel

fay) da bulunmaktadir (IZKA, b.t.).
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Sekil 6.2 Izmir, Aliaga, Karaburun, Alagati, Doganbey ve Kusadasi civari sualti faylar1 (Ocakoglu,
Demirbag ve Kuscu, 2005)

Bolgede bulunan aktif fay hatlar1 yerlesim birimlerine yakin mesafededir, bu agidan
deprem riski yiiksektir. Bu nedenle yapilacak insaat uygulamalarina yapisal agidan

dikkat edilmesi gerekmektedir (IZKA, b.t.).

Cesme ve cevresinde su tasima potansiyeline sahip karstik kirectaslar1 ve gatlakli
volkanik kayaclar bulunmaktadir. Bu kayaglar bolgede yiiz 6l¢im olarak biiytik bir
kismu1 kaplamaktadir. Karstik kaynaklardan gelen sularin biiyiik bir ¢ogunlugu denize
bosalmaktadir. Bolgedeki su ihtiyacinin  biiyiik boliimii  yeralti sularindan
karsilanmaktadir. Cesme ve cevresinde Devlet Su Isleri Miidiirliigii (DSI) ve 6zel
sahislar tarafindan yapilan derin sondajlar bulunmaktadir. Bolgedeki tiim koylerin
icme sular1 yeraltt suyu kaynaklarindan saglanmaktadir. Germiyan Koyl ve diger

Cesme ilgesindeki kdylerin igme suyu Alacat: Baraj1 ile saglanmaktadir (IZKA, b.t.).
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6.1.4 Cesme Germiyan Koyii Idari, Sosyal ve Ekonomik Yapist

6.1.4.1 Idari Yap:

Germiyan, Izmir ili, Cesme ilgesine bagli 25 mahalleden biridir. Germiyan Koyii
olarak bilinen bolge, 6360 Sayili On Dort Ilde Biiyiiksehir Belediyesi ve Yirmi Yedi
Ilce Kurulmas: ile Bazi Kanun ve Kanun Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik
Yapilmasina Dair Kanunun “‘Biiyiiksehir Belediyesi Kurulmasi ve Swmirlarinin
Belirlenmesi” bashkli 1 inci maddesi geregince, {limize bagl ilgelerin miilki sinirlar:
icerisinde yer alan koy ve belde belediyelerinin tlizel kisiligi kaldirilmis, koyler
mabhalle olarak, belediyeler ise belde ismiyle tek mahalle olarak bagli bulunduklari
ilcenin belediyesine baglanmis, Alacat1 Belde Belediyesi ile Ovacik, Germiyan, Ildir
ve Karakdy koyleri, mahalle olarak Cesme Belediyesine baglanmistir (Cesme

Kaymakamligy, b.t.).

6.1.4.2 Niifus, Sosyal Yapt ve Ge¢im Kaynaklart

Germiyan Koyii niifusu 2019 Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (ADNKS)
sonuclarina gore 1.290°dir ki bu da Cesme toplam niifusunun yaklasik %31 kadardir.
ADNKS verilerine gore, 2007-2012 yillar1 arasinda Cesme, Urla, Giizelbahge ve
Seferihisar ilgeleri genelinde en fazla niifus artis1 olan kdy %96 ile Germiyan
Koyii’diir 1IZKA, b.t.). Sekil 6.3°de 2013-2019 yillar1 arasindaki niifus degisim grafigi
verilmistir. Genel olarak artig egilimi vardir. Cesme’nin tarim ve hayvancilifin en

yogun siirdiiriildiigii yerlesimlerindendir.

Yillara Gore Niifus Grafigi
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Sekil 6.3 Germiyan K&yii niifusu yillara gére dagilimi (TUIK, b.t.)
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Germiyan Koyii 6zelinde baglica ekonomik gecim kaynaklari tarim ve hayvancilik
olmakla beraber, konumu itibari ile tilkenin énemli turizm merkezlerinden biri olan
Cesme’ ye yakinligr g6z oniine alindiginda Germiyan Koyii de dnemli bir turizm
potansiyeline sahiptir. Sekil 6.4’de 2013-2015 yillarindaki Cesme’de turizm
yogunluguna ait veriler verilmistir. Cesme yarimadasindaki niifus hareketlerini biiyiik
oranda turizm faaliyetleri saglamaktadir. 2016 y1l1 verilerine gore ilgede turistik olarak

toplam 567 tesis ve 24.879 yatak kapasitesi mevcuttur (Cesme Kaymakamligi, b.t.).

2013 YILI TURIST SAYISI VE GECELEME DAGILIMI

Turist Sayisi Toplam Geceleme Sayis| Toplam
Yerli Yabanci Yerli Yabanci

347.174 898.554
281.450 65.724 650.566 247.988

2014 YILI TURIST SAYISI VE GECELEME DAGILIMI

Turist Sayisi Toplam Geceleme Sayisi Toplam
Yerli Yabanci Yerli Yabanci

355.926 1.118.080
270.755 85.171 796.245 321.835

2015 YILI TURIST SAYISI VE GECELEME DAGILIMI

Turist Sayisi Toplam Geceleme Sayis| Geceleme
Toplam
Yerli Yabanci Yerli Yabanci
354.499 1.068.263
292.979 61.520 821.141 247122

Sekil 6.4 Cesme’deki turizm verileri (Cesme Kaymakamligi, b.t.)

Cesme ilcesinde 1950’1 yillarin sonlarina dogru bugiinkii Ilica mahallesinde
santiye evleri ile birlikte yazlik bolgesi olma egilimi baslamistir. 1980’11 yillarin
sonunda turizm hareketi hiz kazanmis ve bu tarihlerden itibaren tarim arazileri hizla el
degistirmeye baslamistir. Cakmak Ovasi, Alagati ve Ilica gibi birgok bolgedeki taban
araziler konuta agilmig, tarim arazilerinde hizli bir daralma gézlemlenmistir. Bu
daralma egilimine ragmen, giliniimiizde Cesme il¢esinin en genis tarim arazileri
Germiyan’ da bulunmaktadir. Germiyan’da bulunan tarim arazileri 1350 hektardir.
Cesme ilgesinde bulunan toplam tarim arazilerinin yaklasik %50 si kadardir. Bu da
kdy halkinin halen tarim faaliyetleri ile gecimini siirdiirdiigiinii gostermektedir.

(Cesme Kaymakamligi, b.t.).
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Germiyan Koyl yiiksek toprak verimliligine sahip bir koydiir. Bu yilizden koy
halkinm biiyiik bir béliimii gecimini tarim ve hayvanciliktan saglamaktadir. IZKA
tarafindan sunulan rapora gére Germiyan Koyii, Cesme ilge sinirlari icinde birinci
derece arazi kullanim kabiliyetine sahip ylizde 4 liik alanin i¢indedir. Bu da Cesme’de
az kalan verimli topraklarin biiylik bir boliimiiniin Germiyan Koéyii’nde oldugunun
gostermektedir (Sekil 6.5). 2015 yilinda elde edilen verilere gore, Cesme’deki tarim
arazilerinin baslica iki kullanimi, 722 hektar sebze alani, 675 hektar ise zeytin alani
olarak goriilmektedir. Bu iki alandaki iiretim toplam tarim arazilerinin yaklagik
%70’ini olusturmaktadir. Enginar, kavun, domates en ¢ok ekilen sebzeler arasindadir.
Baglardaki tiretim miktar1 1.640.000 kg, zeytin ise 1.300.00 kg iiretim miktarina
sahiptir. Mera tespit ¢aligmalarina gore Germiyan’da 3.950 dekar, Cesme ilgesi
genelinde ise 4.935 dekar mera alan1 olarak kullanilmaktadir (Cesme Kaymakamligi,

b.t.).

darons LRl
Arazi Kullanim Kabiliyet
— Anayo . v
— Ky Yolu L Nl B v
Otoyol n B v

Sekil 6.5 Cesme arazilerinin kullanim kabiliyeti siniflar1 haritas1 (IZKA, b.t.)
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Turizm ve konutlasmanin biiylik hizla ilerledigi ve artik kapasitelerinin sinirina
yaklasan Cesme, Alacati ve Ilica gibi bdlgelere yakin mesafede bulunan Germiyan
Koyii’'nde de benzer potansiyel ve riskler mevcuttur. Bolgenin ender kalan verimli
topraklarina sahip kdyde bu agidan tarimsal faaliyetlerin ve mevcut dokunun
korunmasi Onemlidir. Bu anlamda bolgede koruma faaliyetlerinin dikkatle

planlanmasina ve uygulanmasina biiyiik 6nem verilmelidir.

6.2 Cesme Germiyan Koyii’niin Tarihsel Siirecteki Gelisimi

Cesme ve kdylerine ait tarihgeler birbiriyle i¢ ice olduklart i¢in, Cesme Germiyan
Koyt tarihi, genel Cesme ve Erythrai tarihgeleri {izerinden ele alinmistir (Sekil 6.6).
Gegmisten gilinlimiize farkli toplumlara ve kiiltiirlere ev sahipligi yapmis Ege
Bolgesi’ne ait dnemli bir liman kenti olan Cesme’ye bagli Germiyan Koyii’nde
yasamis toplumlar ve bu toplumlara ait kiiltiirel birikim, kdy mimarisinin olugsmasinda

etkili olmustur.

MmO
.

o) o E
Cesme Germiyan

0 oo s0km

Sekil 6.6 12 Ton kenti, Cesme ve Germiyan konumlari (Eren, 2016’dan diizenlenmistir)
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6.2.1 Prehistorik Donem

Tarihsel siiregte Ege Denizi ve liman hakimiyeti bakimindan 6nemli bir konuma
sahip olan Eryhtrai ve ¢evresindeki yerlesim bolgeleri, bir ok medeniyete ve kiiltiire
ev sahipligi yapmistir. Bu nedenle kiiltiir miras degerleri ve mimari yapilar1 ge¢mise
yonelik dgeler tagimaktadir. Antik donemde on iki Ion kentinden biri olan Erythrai’nin
liman1 olan Cesme’de bulunan Germiyan Koyl tarihini Erythrai tarihi iizerinden
incelemek gerekmektedir. Arkeolojik kazilarda elde edilen buluntulara gore
Erythrai’de kalkolitik donemden bu yana yerlesimlerin mevcut oldugu anlagilmaktadir

(Bayburtluoglu, 1975).

6.2.2 Antik Donem ve Bizans Donemi

Yazili kaynaklara gore Erythrai, M.O. XVL yiizyilda Erythros liderliginde,
Girit’ten gelen karmasik bir etnik yapis1 olan kolonistler tarafindan kurulmustur. M.O.
VIIIL. yiizyilda Ion sehirleri arasinda kurulan dini ve siyasi birlik olan Panionion’ a
girmistir (Kayin, 1988). Bu donemde Erythrai siyasi ve ekonomik olarak énemli bir

sehir devleti olarak goriilmektedir.

Erythrai kenti M.O. 133’te Roma Imparatorlugu idaresi altina girmistir (Akurgal,
1983). Bu donemde Roma krallar1 tarafindan kutsal heykellerin Roma’ya gotiiriilmesi
sonucunda ve M.S. 26’dan sonra depremlerin yol actig1 hasarlarla Erythrai kenti zarar
gormiistiir. Bizans doneminde ise Erythrai kenti giiclinii ve zenginligini yitirmistir. Bu
donemde Erythrai, Ephesos metropoliine bagli bir piskoposluk haline gelmistir (Kayin,
1988).

6.2.3 Beylikler Dénemi
1086 yilinda Siileyman Bey’in oliimiinden sonra Izmir sehri Caka Bey’in
yonetimine ge¢mistir. Bu donemde Cesme de Tiirk hakimiyetine girmistir (Kayin,

1988). Izmir Tiirk Beyligi zamaninda, Cesme’de Tiirklerin ilk yerlesimi bugiinkii

Cesme’nin ii¢ km giineydogusunda kurulan Cesmekdy kasabasiyla olmustur (Kayin,
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1988). 1092 yilinda Caka Bey’in oliimiinden sonra Cesme Bizans yOnetimine
gecmistir. Daha sonra tekrardan bdlgenin Tiirk hakimiyetine gegmesi 1300’1l yillarin
baglarinda Aydinogullar1 Beyligi zamaninda olmustur. Bu donemde Cesme, Ege
Denizi seferlerinde kullanilan 6nemli bir iis haline gelmistir. Bolgenin “Cesme” olarak
adlandirilmas1 Aydinogullart dénemine dayanmaktadir (Kayin, 1988). Tuglaci’ya
gore, Cesme ismi korsanlardan kacarak koya sigman gemiciler icin yapilmis ¢ok
sayidaki cesmeden dolay1 verilmistir. Giiniimiizde bir¢ok tarihi ¢esme yapisi bulunan
Cesme’ye bu ismin iyi su kaynaklarina sahip olmasi ve limana gelen gemilerin su

temin etmesiyle de verilmis olmas1 muhtemeldir (Kayin, 1988).

6.2.4 Osmanli Donemi

Cesme Osmanlilarin eline Yildirim Bayezid zamaninda ge¢mistir. 1508 yilinda II.
Bayezid tarafindan Cesme kalesi yaptirilmistir. Kalenin yapilmasi, liman islevinin
canlanmasinda da etkili olmustur (Kayimn, 1988). 1528 yilinda ise Kanuni Sultan
Siileyman tarafindan Pabugcuoglu Ali’ye sahil kenarina biiylik bir kervansaray
yaptirilmistir. Bu donemde Cesme onemli bir liman ve ticaret bolgesi haline gelmistir.
17. Yiizyi1lda Cesme limani ticari bakimdan tistiinliigiinii yitirerek askeri onem tagimis
ve Girit seferleri boyunca Osmanli donanmasinin toplanma yeri olmustur.
17.yiizyildan itibaren Cesme ve kdylerine yerlesmeye baslayan Rum niifusu 6zellikle
19.ylizyilin ikinci yarisindan itibaren bliylik agirhk kazanmistir. Cesme ve
cevresindeki Rum niifusunun artmasiyla ilgili cesitli faktorler ileri siiriilmektedir.
1914-1918 tarihlerinde Cesme kaymakamlig1 gorevini yiirtiten Hilmi Uran bu durumu
sOyle aciklamistir: “Cesme’deki biiylik arazilerin insan azligindan dolay1 verimli
bicimde islenememektedir. Adalarda ise bu donemde niifus yogunlugu vardir bu
nedenle adalarda yasayan bazi caligkan ve becerikli Rumlar Cesme’deki ¢iftlik
sahiplerine miiracaat ederek arazileri pargalar halinde uzun donem kiralayarak
isletmeye baglamislar.” Bu sistem yillar i¢inde yayginlasmis ve adalardan gelen Rum
aileleri i¢in evler yapilmaya ve kdyler kurulmaya baslanmistir. Baykara (1995) ise,
Cesme bolgesindeki Rum niifusu artisinin nedenini Cesme’de yasanan salgin
hastaliklardan dolay1 niifusu dengelemek adina yapilmasina baglamaktadir. Cesme

bolgesindeki Rum niifusunun artisinda diger bir faktdr olarak 1881 depremi de
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belirtilmektedir. Oldukca siddetli olan bu deprem Sakiz Adasi ve ¢evresinde biiyiik
hasara neden olmus, bu durum evsiz kalan niifusun deprem sonrast Cesme’ye
yénlenmesine sebep oldugu sdylenmektedir (Onen, 2017). 18. Yiizyilda Rusya ile
yapilan Cesme Deniz Savasi’nda Osmanli agir bir yenilgi almistir. 19. Yiizyilda da
Cesme 0Ozellikle liziim ticaretinde 6nemli bir olarak goriilmektedir. Avrupa’ya diizenli
seferlerle ihracat faaliyetleri yapilmakta idi. Sehir, tastan imal edilmis ve kiregle
boyanmis 1200 evden olusmakta idi. Bu donemde Cesme yazlik amacgl yogun bir
bicimde kullanilmistir. Yine bu donemde bolgedeki Rum niifusu Miisliiman niifustan

fazla hale gelmistir.

Tarihsel siiregte Germiyan Kdyii niifus yapis1 bakimindan Cesme’nin az sayidaki
Tiirk koytlinden biri olarak nitelendirilmektedir. Germiyan koyiiniin siirekli resmi ve
ticari iliski icinde oldugu komsu yerlesim bolgeleri Reisdere, Ildir, Alagati ve Cesme
merkezi Rum agirlikli yerlesim merkezleriydi. Bu donemde tarla komsuluklari,
bagcilik, hayvancilik kaynakli ticari ve sosyal iliskiler, kiiltiirel etkilesime yol agmistir
(Onen, 2017).

Sekil 6.7 Lalekoy’iin konumu (Kisisel arsiv, 2020)
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Koyde giliniimiizde biiyliik ¢ogunlugu zeytinlik olarak kullanilan arazilerdeki
teraslarin ve liziim sergi alanlarinin varligi, gecmiste bolgede bagcilifin yaygin
oldugunu gostermektedir. Arazilerin biiyiik boliimiinde bulunan teras duvarlar ve tag
yiginlar1 bu baglamda Germiyan Koyii’niin gegmisten gelen kiiltiirel izleridir. Baglarin
yogun oldugu bolgelerde mevsimlik bag damlari insa edilmis, yaz aylarinda buralarda
kalan Rumlar ibadet ihtiyac1 nedeniyle kii¢iik bazi1 dinsel mekanlar olusturmuslardir
(Onen, 2017). Kéyliilerle yapilan konusmalardan edinilen bilgilere gore ilk yerlesim
yerinin simdiki kdy merkezinden yaklasik 1 km kuzeyde Lalekdy bolgesi oldugu
Ogrenilmistir (Sekil 6.7). Bu alanda kilise kalintilar1 ve bag teras kalintilari

bulunmaktadir I. Kaya (Kisisel iletisim, 10 Haziran 2020) (Sekil 6.8 ve 6.9).

Sekil 6.8 Lalekoy’de bulunan kilise kalintilar (Kisisel arsiv, 2020)
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Sekil 6.9 Lalekoy’de bulunan kalintilar (Kisisel arsiv, 2020)

Lalekdy’de kurulan kdy merkezinin sitma hastaliginin ortaya c¢ikmasi ile
glinlimilizdeki yerine tasinmis oldugu ogrenilmistir 1. Kaya (Kisisel iletisim, 10

Haziran 2020).
6.2.5 Cumhuriyet Donemi

Cesme 17 Mayis 1919°da Yunan birlikleri tarafindan isgal edilmistir. 16 Eyliil
1922°de isgalden kurtulmustur. Savastan sonra Ege bdlgesinde Izmir iline bagh bir
ilce merkezi olarak varligini siirdiirmiistiir. 1950’lerden sonra turizme bagli olarak
sosyal ve fiziksel degisimlerden yogun bir bigimde etkilenmistir (Kayin, 1988).
Giliniimiizde de iilkemizin en 6nemli yazlik ve turistik bdlgelerinden olan Cesme
ekonomik ve sosyal acidan siirekli bir doniisiim yagsamaktadir. Germiyan Koyt de
Cesme ve cevresindeki turistik faaliyetlerden etkilenmekte ve giin gectikce daha fazla
insan tarafindan ziyaret edilen bir kdy haline gelmektedir. Bu nedenle turizm ve yazlik
amagli yeni yapilasmanin da olasi artist goéz Oniinde bulundurularak kdy ve

cevresindeki tarihi dokunun koruma ¢aligsmalarinin yapilmasi gerekmektedir.
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6.3 Cesme Germiyan Kdoyii Yerlesim Dokusunun incelenmesi

282 Ada 79 Parsel yaghane binasinin koruma caligmalari kapsaminda Cesme
Germiyan Koyii’nilin yerlesim dokusu incelenmistir (Sekil 6.10). Analiz calismalari,
yerlesim dokusu ozellikleri, sokak dokusu, kamusal yapilar, konutlar ve yaghaneler

kapsaminda ele alinmustir.

Sekil 6.10 Kdyiin drone ile ¢ekilen hava fotografi (Kisisel arsiv, 2019)

Cesme Germiyan Koyli Cesme Yarimadasi’na ait dnemli bir kirsal mimari miras
dokusu olmakla beraber, Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin 27.04.2018 tarihli karariyla
belirlenen 38. Grup Dogal Sit Alani sinirlart disinda yer almaktadir (Sekil 6.11). Bu
karar kapsaminda koyiin yakin ¢evresindeki diger kdyler “Dogal Sit-Nitelikli Dogal
Koruma Alan1” ve “Dogal Sit-Siirdiiriilebilir Koruma ve Kontrollii Kullanim Alan1”
olarak tescil edilmistir. Germiyan Kdyii de cografi konumu ve tarihi itibari ile Cesme
koylerinin bir parcasi oldugundan bu bolge kapsaminda degerlendirilmesi ve tescil
alanina dahil edilmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Onen (2017), bolgedeki ender Tiirk
yerlesimlerinden biri olan Germiyan Koyli’niin Cesme, Alagati ve Reisdere gibi
Rumlarin agirlikli oldugu beldelerle siirekli etkilesim i¢inde oldugundan bahseder. Bu
baglamda Cesme Germiyan Kdyii farkli kiiltiirlere ev sahipligi yapan ve kiiltiirel miras

degerine sahip bir kirsal yerlesim alanidir.
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I . lzmir
ligesi-mahallesi: Cesme, Urla, Giizelbahge ve Seferihisar Ilgeleri

Mevkii : 38. Grup Dogal Sit Alam

P NITELIKLI DOGAL KORUMA ALANI
s SURDURULEBILIR KORUMA VE KONTROLLU KULLANIM ALANI

Sekil 6.11 38. Grup dogal sit alan1 kapsamindaki bolgeler (CSB, 2018)

6.3.1 Yerlesim Dokusu Ozellikleri

Cesme Germiyan Koyil, Gazi Mustafa Kemal Caddesi etrafinda organik plan
semastyla dizilmis sokak ve yapilardan olugsmaktadir. Gazi Mustafa Kemal Caddesi
bir taraftan Izmir-Cesme otobanina, diger taraftan eski Cesme otoyoluna
baglanmaktadir. Koy meydam1 da Gazi Mustafa Kemal Caddesi iizerinde
bulunmaktadir. Kéy meydanma 20005, 20004, 20003, 20012, 20011 numaral
sokaklar da c¢ikmaktadir. Koyde yapi gruplarimi birbirine baglayan, ana cadde
haricinde 20001 den 20014°e kadar 14 adet sokak bulunmaktadir. 282 ada 79 parselde
bulunan yaghane de 20006 sokak iizerinde konumlanmistir. 20006 sokak bir taraftan
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kdy meydanmin bulundugu Gazi Mustafa Kemal Caddesi’ne, diger taraftan ise Oren

sokak ile Reisdere’ye kadar baglanmaktadir.

Koy meydan1 Gazi Mustafa Kemal Caddesi lizerinde bulunmaktadir (Sekil 6.12).
Baslangi¢ boliimiinde Atatiirk biistii, diger boliimiinde ise kdy camii bulunmaktadir.
Sekil 6.13’te Cesme Germiyan Koyii’ne ait meydan, cadde ve sokaklar pafta lizerinde
isaretlenmigstir. Koye su baglantis1 1970 yilinda gelmis olup, kanalizasyon sistemi

bulunmamaktadir I. Kaya (Kisisel iletisim, 10 Haziran 2020).

Sekil 6.12 Gazi Mustafa Kemal Caddesi tizerinde bulunan kdy meydani (Kisisel arsiv, 2020)
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6.3.2 Kamusal Yapilar

Germiyan Kdyii’nde bulunan kamusal yapilar, Germiyan Koyii ilkokulu, muhtarlik

binasi, kdy kahvehanesi, kdy camii ve kdy mezarlig1 olarak siralanabilir.

Germiyan Kéyii Ilkokulu: Koy girisinde Gazi Mustafa Kemal Caddesi’nde bulunan
Germiyan [lkdgretim Okulu (Sekil 6.14), genis bir bahge igerisinde su basman
iizerinde tek katl, dikdortgen planli, sivali ve beyaz boyalidir. Catist kirma catidir.

Koy muhtarindan edinilen bilgiye gore yakin zamanda tadilat gegirmistir.

Sekil 6.14 Germiyan Koyii Ilkokulu (Kisisel arsiv, 2019)

Muhtarhik binasi: Okulun hemen ilerisinde ise bulunan muhtarlik binas1 da Gazi
Mustafa Kemal Caddesi iizerinde bulunmaktadir (Sekil 6.15). Muhtarlik binas1 daha
once kOy camiinin oldugu binada olup, sonradan bu binaya tasinmistir. Bina kare
planli, alt kismindaki depo ile beraber iki kathidir. Yandan merdivenle girisli, iki
hacimlidir. D1s cephesi deponun oldugu kisim, zeminden 180 cm olan boliim tas kapli,

diger kalan kisimlar sivali ve beyaz boyalidir.
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Sekil 6.15 Muhtarlik binas1 (Kisisel arsiv, 2019)

Koy kahvehanesi: Gazi Mustafa Kemal Caddesi lizerinde konumlanan bir diger
kamusal yap1 da kdy kahvehanesidir (Sekil 6.16). Koy muhtarindan edinilen bilgiye
gore bu bina yaklagik 100 yildir kahvehane olarak kullanilmaktadir. K&y halkinin
cogunlugu, giinlerinin biiyiik bir kismini1 burada ge¢irmektedir. Tek katli ve dikdortgen

planlidir. i¢ mekan olarak kahvehane, cay ocagi ve depo béliimleri bulunmaktadir.

Sekil 6.16 Meydanda bulunan kdy kahvehanesi (Kisisel arsiv, 2019)
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Germiyan Camii: Gazi Mustafa Kemal Caddesi ilizerinde konumlanan Germiyan
Camii’nin yapim yil1 1958°dir (Sekil 6.17). Caminin yapimindan 6nce ibadet amagh
kullanilan eski kdy camii, kdy mezarliginin oldugu bolgede yer almakta idi, I. Kaya
(Kisisel iletisim, 10 Haziran 2020). Cami, Cesme Miiftiiliigii’ne baghdir. Avlu i¢inde
tek katli, yiiksek tavanli kirma ¢atilidir. Tek minareli camide bayanlarin namaz kilmasi
icin yapilmis zermafil olarak adlandirilan ahsap bir asma kat bulunmaktadir (Sekil

6.18). Dikdortgen planli yapinin kisa kenarinin kdsesinde minaresi yer almaktadir.

Sekil 6.18 Zermafil boliimii (Kisisel argiv, 2019)
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6.3.3 Konutlar

Germiyan Koyili’'nde tarihi doku biiylik Olglide mevcut durumdadir. Konut
tipolojisini orta sofali konutlar ve sofasiz konutlar olusturmaktadir. Orta sofali konut
tipi daha yaygin goriilmektedir. Genel konut tipolojisinde yapilarin subasman kotlar
zeminden yaklagik 180 cm yiiksekte olup basamakla girilmektedir. Alt kotta kalan
hacimlerde hayvan dami ve depo alani bulunmaktadir. Yigma tag sistemle yapilmis
konut binalarinin biiyiik bir boliimii sivali ve beyaz boyali durumdadir. Kullanilmayan
metruk durumdaki yapilar sivasiz durumdadir ve tag duvarlar goriilmektedir. Konut
doku analiz paftasinda da goriildiigii tizere koydeki yapilarin biiyiik bir ¢ogunlugu
konut olarak kullanilmaktadir. Kdyde bulunan tarihi binalarin biiylik bir bolimii
bakima muhtag ve yikik bir durumdadir. Bu nedenle bakim ve onarim ¢aligsmalarinin
yapilmasi gerekmektedir. Germiyan Koyii'ne ait doku analiz ¢alismasi Sekil 6.22°de

mevcuttur.

Sekil 6.19 Orta sofali konut 6rnegi (Kisisel arsiv, 2019)

Orta sofali konut tipi: Koyde en ¢ok rastlanan konut tipidir (Sekil 6.19). Tek katli ve
dikdortgen plan semasina sahiptir (Sekil 6.20). Ortada bulunan sofadan iki odaya
ulagilmaktadir. Subasman kotu zemin kotundan 180 cm yiiksekte olup sofaya agilan
giris kapisina 9 basamakli bir merdivenden ulagilmaktadir. Bu giris mekani

gliniimiizde kullanilan bir ¢ok yapida sonradan kapatilarak kullanim alanina dahil
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edilmistir. Alt kottaki hacimde hayvan dam1 ve depo mekanlar1 bulunmaktadir. Bu iki

mekan birbirinden duvar ile ayrilmaktadir.

Sekil 6.20 Orta sofali konut plan semas1 (Kisisel arsiv, 2019)

Kitlenin alt kotundaki depo ve hayvan dami1 boliimlerine ayr1 kapilardan girilmektedir.
Bu bolimler kdydeki evlerin biiylik bir kisminda goriilmektedir. Zeytincilik ile
ugrasan kdy halkinin zeytinleri tasimakta at veya esek kullandigi ve hayvan damlarinin

bu hayvanlarin barinmasi i¢in yapildig: bilinmektedir (Sekil 6.21).

Sekil 6.21 Zemin kotunda bulunan depo (Kisisel arsiv, 2019)
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Sekil 6.23 Sofasiz konut tipi (Kisisel arsiv, 2019)

Sofasiz konut tipi: Tek katli ve dikdortgen plan semasina sahiptir (Sekil 6.23). Yigma
tag duvarlt olup sivalari dokiilmiis durumdadir. Giris arka cepheden 9 basamakla
cikilmaktadir. I¢ mekanda iki odadan olusmaktadir (Sekil 6.24). Subasman zemin
kotundan 180 cm yukarida olup, alt kotta hayvan dami ve depo bulunmaktadir. Ozgiin

dogramalar1 bulunmamaktadir. Sonradan pimapen dograma takilmistir.

L

/

Sekil 6.24 Sofasiz konut plan semas1 (Kisisel arsiv, 2019)
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Cesme Germiyan Kdyii konut dokusu ve tipolojisinin olusmasinda kdydeki sosyal
ve ekonomik faaliyetlerin biiyiik etkisi olmustur. Baglica ge¢cim kaynagi zeytincilik
olan koydeki konutlarin biiyiikk bir ¢ogunlugunda zemin katta zeytin tasimada
kullanilan hayvanlarin baglandigi hayvan dami ve depo hacimleri bulunmaktadir.
Birgok evin bahgesinde de zeytin ve zeytinyagi depolama amaciyla kullanilan toprak

kiipler bulunmaktadir (Sekil 6.25).
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Sekil 6.26 20006 sokak, Gazi Mustafa Kemal Caddesi ve 20003 sokakta bulunan yaghane binalari
(Kisisel arsiv, 2020)
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6.3.4 Yaghaneler

Cesme Germiyan Koyli'nde 2 adet eski ve 1 adet yeni yaghane yapisi
bulunmaktadir. Eski yaghane yapilarindan birisi 20006 sokakta bulunmaktadir. 282
Ada 79 Parsel’de bulunan yaghane yapisi ¢aligma kapsaminda ele alinan yaghane
yapisidir. Yapi giiniimiizde kullanilmamaktadir. Kdydeki bir diger eski yaghane binasi

ise Gazi Mustafa Kemal Caddesi’nde bulunan yaghane yapisidir.

282 Ada 79 Parsel yaghane binasi: 20006 sokakta bulunmaktadir. Giiniimiizde
kullanilmamaktadir. Calisma kapsaminda yapinin belgeleme ¢alismalar1 ve koruma

onerileri yapilmistir.

S L
a

[ XA A2

i
.E
i
»
i
i

Sekil 6.27 Gazi Mustafa Kemal Caddesi’nde bulunan yaghane binasi (Kisisel arsiv, 2019)

194 Ada 8 Parsel yaghane binasi: Koylin girisine yakin, ilkokul binasinin karsisinda,
Gazi Mustafa Kemal Caddesi ilizerinde konumlanmaktadir. Koy muhtart ile yapilan
gorlismeden alinan bilgiye gore eski yaghane yapilarindan birinde onceki yillarda
restorasyon uygulamasina baslanmis ve yarim kalmistir (Sekil 6.27). Giiniimiizde

kullanilmamakta ve koruma uygulamasi tamamlanmamig halde durmaktadar.
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Sekil 6.28 Yaghanenin plan semas1 (Kisisel arsiv, 2019)

Yapi, tek katli, yigma tas duvarli, besik catili ve dikdortgen planhidir. Parsel alani ve
yap1 alani olarak 282 ada 79 parsel’de bulunan yaghane binasindan daha biiyiiktiir.
Ana yapi, iiretim mekani ve depo olarak iki hacimden olusmaktadir (Sekil 6.28).

Uretim mekaninda tas pres aleti bulunmaktadir.

Yeni yaghane binasi: 20003 sokak, 224 ada, 28 parselde bulunan yeni yaghane yapisi,
glinlimiizde koydeki tarihi yaghanelerde iiretimin durmasindan sonra, koydeki
zeytincilik faaliyetlerinin gerceklestigi mekan konumundadir (Sekil 6.29). Prefabrik
yapilardan olusan yaghanede tamamen teknolojik aletlerle iiretim yapilmaktadir.

Glinlimiizde kdydeki tiim zeytinyagi iiretimi bu yapida gerceklestirilmektedir.

Sekil 6.29 Yeni yaghane yapisinda kullanilan makineler (Kisisel arsiv, 2019)
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Germiyan Koyii’'nde bulunan yaghanelerin sayisi, kdydeki zeytincilik kiiltiiriiniin
onemine isaret etmektedir. Koydeki zeytincilik faaliyetlerinin gergeklestirildigi

yaghane binalar kirsal peyzajda 6nemli degerler olusturmaktadir.

6.3.4.1 Ege Bolgesindeki Zeytin ve Zeytinciligin Tarihsel Siirecteki Gelisimi

Ege ve Akdeniz bolgesindeki tarimsal iiretim faaliyetleri icerisinde zeytin ve
zeytinyagi liretimi uzun ¢aglardan beri topluluklarin biiyiik 6l¢iide gecim kaynaklarini
olusturmustur. Iklimin ve topragin elverisli olmasi nedeniyle bdlgede tarimsal olarak
en biiyiikk ylizOlgimli {retim genellikle zeytin ve zeytinyagi tiretimi olarak
kullanilmaktadir. Zeytinlerin toplandiktan sonra islendigi ve zeytinyagina
doniistiiriildiigii yaghaneler ise gecmis donemlerden itibaren Ege ve Akdeniz bolgesi

kiiltiirel mirasinin 6nemli yapilarindandir.

Arastirmalardan ve kazilardan edinilen bulgulara gore, yabani zeytin agacina
miidahale edip onu verimli bir kiiltiir bitkisi haline getirmesinin ve meyveden yag
edilmesine yonelik girisimlerde bulunmasinin kalkolitik dénemde, yaklasik 7800 yil
once Dogu Akdeniz kiyilarma komsu topraklarda basladig1 kabul edilmektedir (Iplikgi
ve Bakir, 2015).

Sekil 6.30 Zeytinyagi iiretmek icin M.0.5800 yillarindan itibaren kullanilan tasmabilir zeytin havanlart
(Iplikgi ve Bakir, 2015).

Yerlesik diizene gegildikten sonra gelistirilen yeni teknikler ile zeytinyagi tiretimi

de yeni teknolojik aletlerle yapilmaya baglanmistir. Girit saraylarinin isliklerinde
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gbriilen zeytinyag: iiretimine isaret eden buluntular bu teknolojilerin M.O 2000-1500
yillar1 arasinda Girit’te uygulanmakta oldugunu gostermektedir. Zeytinyagini
iiretmenin basit yolu, zeytini bir tagla vurarak ya da ezerek hamur haline getirdikten
sonra elde sikistirarak zeytin meyvesinin suyunu ¢ikarmak, bir siire bekledikten sonra
kara suyun iistiine ¢ikan zeytinyagini almaktir (Sekil 6.30). Diiz bir zemin iizerinde
silindir seklindeki tas ya da taslarla zeytininin hamur haline getirilmesi ve basit
preslerde yagin ¢ikarilmasinin tarihi tam olarak bilinmemekle beraber, Girit’te Geg
Bronz Cag1 yerlesimi olan Palaikastro’da saptanan tag zemin iizerinde silindir bigimli
bir degirmen taginin kullanildig1 pres yatagi olarak yorumlanmaktadir (Sekil 6.31)
(Iplik¢i ve Bakir, 2015).

Sekil 6.31 Basit pres aleti (Iplikgi ve Bakir, 2015)

Daha sonraki tarihlerde ise zeytincilik ve zeytinyag: iiretimi sayesinde Ege Bolgesi
onemli bir liretim ve ticaret merkezi olmus ve bolgedeki yerlesmelerde geleneksel
yolla iiretim yapan eski yaghaneler, buhar makineleri, presler gibi aletlerin
kullanilmaya baslamasiyla zeytinyagi fabrikalarmma doniismiislerdir (Manisa ve
Yerliyurt, 2018). Yaghane, bitkisel ve hayvansal yag elde edilen mekan olarak
tanimlanmaktadir (TDK, 2019). izmir’de tespit edilen 16 adet tescilli, 21 adet tescilsiz
yaghane bulunmaktadir (Manisa ve Yerliyurt, 2018). Sekil 6.32’de restitiisyon
caligmalar1 yapilan bir yaghane binasina 6rnek olarak Klazomenai’de bulunan islik

goriilmektedir.
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Sekil 6.32 Klazomenai kazi alani, zeytinyagi igligi miizesi (Manisa ve Yerliyurt, 2018)

Zeytin ve zeytinyaginin tarihsel degeri, ekolojik yapiya uyumu ve faydalari
acisindan Izmir ve cevresinde en énemli gida iiriinlerinden biri oldugu soylenebilir.
Buradan hareketle zeytinin dogadaki haliyle ele alinip islenmeye baslanmasindan
giliniimiize kadar yolculugunda, sadece tarimsal bir {iriin olarak degil ayn1 zamanda
iretildigi mekanlarla mimari koruma agisindan kiiltiirel degere sahiptir. Bu bakimdan
zeytin ve zeytincilik tarihini ve tarihi yaghane binalarmin mimari 6zelliklerini iyi

irdelemek gerekmektedir.

6.3.4.2 Endiistri Miras1 Olarak Yaghaneler ve Ege Bolgesi Yaghanelerinin
Tipolojik Ozellikleri

Ege bolgesinin en 6nemli tarimsal ve ticari aktivitelerinden olan zeytincilik ve
zeytinyag iiretiminin gerceklestigi yaghaneler, bu baglamda Izmir ve cevresine ait
onemli endiistri miras yapilarindandir. Ortak mimari O6zelliklere sahip olan Ege
Bolgesi yaghanelerinin, bulunduklar1 konum, tiretim kapasiteleri ve kullanim

ozelliklerine gore tipolojik 6zellikleri belirlenmektedir.

Tanyeli (2000), endiistri miras1 kavramini “mekanik araglar ve diizeneklerle mal
ve/veya hizmet iiretme etkinliginin gerceklestigi 6zgiil mimariden olusan kiiltiirel
miras” olarak tanimlamaktadir. Ege Bolgesi’ne ait 6nemli endiistri miras yapi

tiirlerinden biri de yaghanelerdir. Ege Bolgesinde bulunan zeytinyagi islik ve yaghane
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yapilariin liretim sekilleri uzun ¢aglardan beri ayn1 bi¢imde olmasindan dolayi belirli
yonleriyle ortak mimari 6zellikleri bulunmaktadir. Yapilar1 benzer kilan tiretim siireci
ve ihtiya¢ duyulan mekanlar1 toplama, temizleme, yag ¢ikarma, damitma islemlerinin
yapildig1 mekanlar ve atiklarin atildigr mekanlardir. Temizleme mekaninda havuzlara
depolanan zeytinler toprak ve kirlerinden temizlenir. Bu islem iiretim yapisinin
bahgesinde yapilabildigi gibi, yapinin giriginde {izeri Ortiilil ve binaya bitisik yar1 agik
bir mekanda da yapilabilmektedir. Yag ¢ikarma mekani, temizlenen zeytinlerin tas
degirmene dokiiliip, kirillarak zeytinyagi ve zeytin hamuruna doniistiiriildiigii
mekandir. Ezilen zeytinlerden ortaya ¢ikan hamur kil ¢uvallara doldurulur ve preslerde
iist iiste dizilerek sikilir. Sikma islemi su dokiilerek birkag kez tekrarlanir. Ortaya ¢ikan
zeytinyagi-su karigimi toplanir. Bu kirma ve sikma iglemi genellikle tek bir mekanda
gerceklesmektedir. Daha sonra elde edilen zeytinyagi-su karisim1 damitma mekaninda
havuzlarda damitilarak ayrilir ve saf zeytinyagi elde edilir. Son olarak ise arta kalan
atik su, deniz ve nehir gibi bir su kaynagina veya yapi ¢evresindeki bir havuzda

biriktirilerek bosaltilir (Dogan, 2007).

Tablo 6.3 Ekipman ve donanimlarina bagli olarak yaghanelerin iiretim kapasiteleri (Manisa ve

Yerliyurt, 2018)

URETIM zeytin kirma zeytinyag: cikarma
KAPASITESI (YAPI degirmen sayisi pres sayisi pompa sayisl kapasitesi (giin/ kapasitesi (1 sefer-
OLCEGH) kg.) de-2 saat)

KUCUK 1 adet 1 adet 1 adet 6.400 kg. 640-768 kg.

ORTA 1 adet 2 adet 2 adet 6.400 kg. 1.280-1.536 kg.
ORTA 2 adet 2 adet 2 adet 12.800 kg. 1.280-1.536 kg.
BUYUK 2 adet 3 adet 3 adet 12.800 kg. 1.920-2304 kg.
BUYUK 2 adet 4 adet 4 adet 12.800 kg. 2.560-3.702 kg.

Uretim siireci haricinde yap tipolojilerini etkileyen diger faktorler bélgenin cografi
ve demografik yapisi, yapinin konumu ve yerlesim alani ile iliskisi, iiretim kapasitesi,
isletme yOnetimi gibi siralanabilir. Yaghanelerin bulundugu cografyada zeytin
alanlarinin biiylikliigi dogru orantili olarak zeytinyagi iiretimini ve liretim yapisi
Olgeklerini etkiler. Bununla beraber topografya vb. faktorlerin biiyiik isliklere elverigli
olmadig1 cografyalarda ise bolgedeki eski yaghane sayisi artmakta fakat bu
yaghanelerin kii¢lik ve orta 6lgekli olduklar1 gozlenmektedir (Manisa ve Yerliyurt,

2018). Yapilarin bulundugu bolgelerin iklim kosullar1 da yaghane tipolojilerini
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etkileyen faktdrlerdendir. Ekim-Kasim aylarinda toplanan zeytinler kis aylarinda
sikildig1 i¢in uygun ortam ve kosullarda korunmasi gerekmektedir. Bu sebeple iklimin
daha sert oldugu bolgelerde bulunan yaghanelerde kapali depolama alanlar
kullanilirken daha iliman iklime sahip alanlarda bulunan yaghanelerde dokek adi
verilen agik alanlarda diizenlenmis alanlar kullanilmaktadir. Biiyiik arazilerde ve
emlak degeri olarak diisiik konumlanmis yaghane binalarinda genis parsellerde
konumlanmis, tek kathi iiretim yapisi ¢evresinde birgok miistemilatin (depolar,

ambarlar, konaklama birimleri, hamamliklar gibi) bulundugu 6rnekler bulunmaktadir.

Yaghane binalarin mimari yapilarini etkileyen bir faktor de tiretim kapasitesidir.
Zeytinyag1 sikma isini temel olarak gerceklestiren donanimlar, kirma isini yapan tag
degirmenler ve sikma isini yapan preslerdir. Teknik olarak bir yaghanede 1 pres basina
1 adet pompa bulunmasi gerekmektedir. Buna gore kiicilik dl¢ekli yaghanelerde 1 adet
degirmen, 1 adet pres ve 1 adet pompa bulunmaktadir. Tiim yaghanelerde degirmen,
pres ve pompalar tek mekanda bulundugu icin, bu donanim ve ekipmanlarin sayisi
iiretim mekanlarinin ve yapilarin boyutlarini da dogrudan etkilemektedir (Manisa ve

Yerliyurt, 2018).

Sekil 6.33 Yeni Sakran’da bulunan zeytinyagi fabrikasi yaghane plan semas1 (Manisa ve Yerliyurt,
2018)
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Ege Bolgesi’ndeki genel yaghane tipolojisine uygun bir 6rnek olan Yeni Sakran’da
bulunan orta 6lgekli yaghane yapisi1 dikdortgen planhidir (Sekil 6.33). Kent merkezinde
konumlanmis bir yaghane tipolojisine 6rnek olarak, arazinin degeri ve parsellerin kent
disindaki yaghanelere oranla daha kii¢iik olmasindan dolay1 depolama alanlar1 diginda
ek islevlere ihtiya¢ duyulmamistir. Yapi iiretim ve depo boliimlerinden olugsmaktadir.
Girig lretim alani bolimiinden yapilmaktadir. Oradan depo bdliimlerine

gecilmektedir.

Ege Bolgesi’nin 6nemli kiiltiirel miras yapilarindan olan zeytin ve zeytincilik
iiretimine ev sahipligi yapan yaghaneler, bulunduklar1 cografya, liretim kapasiteleri,
miilkiyet durumu gibi kriterlere bagl olarak farkliliklar géstermesine ragmen, genel

mimari tipolojileri ve mekansal isleyis olarak ortak mimari yapiya sahiptir.

6.4 Cesme Germiyan Koyii 282 Ada 79 Parsel Yaghane Binasinin Kiiltiirel Miras

Olarak Onemi ve Genel Ozellikleri

Cesme Germiyan Koyli’nde ge¢mis donemden kalan tarihi yapilar ve bu yapilarin
olusturdugu bir doku kismen mevcut durumdadir. Kdyde 6nemli endiistri miras yapisi
niteliginde iki adet yaghane binasi vardir. Bu yaghane binalarindan birisi de 282 Ada,
79 Parsel’ de bulunan yaghane yapisidir. Germiyan’a ait en dnemli ge¢im kaynagi olan
zeytin ve zeytinyagi kiiltiirii i¢in 6nemli bir mekan olma 6zelligi tasiyan yaghane
binasinin korunmasi, kirsal alanlarda endiistri miraslarinin korunmasi baglaminda
onem tasimaktadir. Tez ¢calismasinda irdelenen teknik ve teknoloji, endiistri devrimleri
gibi kavramlarmin baglaminda bir endiistri miras yapisi, arastirma alani olarak
secilmistir. Tarihi yapinin arastirma alani olarak seg¢ilmesindeki diger kriterler ise
bozulma ve yikilma seviyesi, caligma alaninin fiziksel olarak zor kosullarda olmasidir.
Drone ¢alismasin1 uygulamak i¢in binanin catisinin mevcut olmamasi da yapinin

secilmesinin bir diger nedenidir.
Yaghane binasi, Germiyan Koyl niin kuzey batisinda, yerlesim alaninin sonlandigi

bolgede yer almaktadir. Yaghane yapist ve cevresi, 20006 sokak iizerinde, koy

meydanindan 150 metre mesafede, tarihi konut yapilarinin bulundugu bir ¢evre peyzaji
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olusturmaktadir. Cevresinde eski ve kullanilmayan konut yapilari, hemen karsisinda
ise glinimiizde aktif olarak c¢alisan bir mermer atdlyesi bulunmaktadir. Ayrica
yaghanenin 100 metre giineyinde, yeni bir yaghane yapisi vardir. Burada yeni teknoloji
iriinii makineler kullanilarak modern tekniklerle zeytinyag: iiretimi yapilmaktadir.
Sekil 6.34’de kirmizi ile isaretli parsel tarihi yaghanenin bulundugu yerdir. 28
numarali parselde ise yeni yaghane yapisinin konumu belirlenmistir. Ayrica Gazi
Mustafa Kemal Caddesi iizerinde tarihi bir yaghane binasi daha bulunmaktadir.
Gilinlimiizde kdyde zeytincilik faaliyeti yeni yaghane binasinda siirdiiriilmektedir. Bu
yapilarin birbiriyle iligkisi, koydeki zeytincilik faaliyetine iliskin kiiltiir mirasina ait
onemli izler tagimaktadir. Bu dlgiitlere gore tarihi yaghane yapisi, Germiyan Koyii’'ne

ait dnemli bir endiistriyel miras yapisidir.

Sekil 6.34 Yaghanenin konumu ve ¢evresi (Tapu Kadastro, b.t.)

Tarihi yaghane yapist bir donem kdyde zeytincilik aktivitelerinin ger¢eklestigi bir
endiistriyel mekan olarak kullanilmis fakat glinimiizde metruk durumda ve
kullanilmamaktadir. Zeytin ve zeytincilik kiiltiirliniin sahip oldugu tarihi kiiltiirel
miras degeri ile giinlimiizde de yaghane binalarinin koruma calismalarinin yapilarak

kiiltiirel miras degerlerinin yasatilmasi gerektigi goriilmiistiir. Koy sakinleriyle yapilan
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s0zlii gorligmelerden elde edilen bilgilere gore yaghane 1960’11 yillarda kapanarak
faaliyetini durdurmustur. Tarihi yaghane yapisi, 6zel miilkiyettedir ve iizerinde

herhangi bir tescil islemi bulunmamaktadir.

Sekil 6.35 Yaghane yapisi (Kisisel arsiv, 2019)

Germiyan Koyl giliniimiizde turistik faaliyetlerin canlanmaya basladigi,
ziyaretcilerin koye ilgi gosterdigi bir donemdedir. Bu noktada turizm ve hatal
kullanim tehlikelerine kars1 koydeki kiiltiirel mirasin korunmasi gerekmektedir. Tarihi
yaghane binast koy halkinin biiyiik bir bolimiiniin gecimini sagladigi zeytincilik
aktivitesinin gerceklestigi bir mekan olarak kullanilmis ve yapinin bir bolimii
giiniimiize kadar ayakta kalmistir (Sekil 6.35). Yapinin giiniimiize tasidig1 izlerden
zeytincilik kiiltiiri ve zeytin {retimine ait izler gérmek miimkiindiir. Yapisal

ozellikleri inceleyerek gegmisteki zeytinyagi liretim siireci gdzlemlenebilir.
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Sekil 6.36 Yaghanende bulunan tag degirmen (Kisisel arsiv, 2019)

Yapimnin i¢inde, yaghanenin iiretim yaptigi doneme ait tas degirmen mevcuttur
(Sekil 6.36). Koy halkiyla yapilan goriismelerde bu aletlerle soguk sikim teknigiyle
zeytinler sikilarak zeytinyagir elde edildigi o6grenilmistir. Kdyde yasayan ve
zeytincilikle ugrasan insanlarin hayvanlar ile zeytinlerini yaghaneye getirerek yag
dretimi yaptiklar1 6grenilmistir. Sekil 6.20°da ise glinimiizde kodydeki zeytincilik
faaliyetlerinin yapildig1 yeni yaghane yapisi goriilmektedir. Burada yeni makine ve

aletler kullanilarak zeytinyag: tiretilmektedir.

Mimari yapisi, kullanilan malzemeler, yapim teknigi ve i¢indeki tarihi doneme ait
teknik aletlerle yaghane yapisi, Germiyan Koyt agisindan 6nemli bir endiistriyel miras
durumundadir. Yakin ¢evresinde bulunan yeni yaghane binasi ile iligkisi ve zeytincilik
aktivitesinin koy halki i¢cin 6nemli bir kiiltiirel miras oldugu i¢in tarihi yaghane
yapisinin korunmasi 6nemlidir. Kdyiin ana ge¢im kaynagi olan zeytincilik ve zeytin
kiiltiiri baglaminda tarihi yaghane yapisinin korunarak sonraki donemlere kiiltiir
mirasi olarak aktarilmasi1 gerekmektedir. Bu amagla yap1 ve ¢evresinde ileri teknoloji

kullanilarak belgeleme ve restorasyon onerileri ¢aligmasi yapilmistir.
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6.5 Cesme Germiyan Koyii 282 Ada 79 Parsel Yaghane Binas’min ileri Teknoloji

Kullanmilarak Belgelenmesi

Yaghane yapisinin belgeleme ¢aligsmalar1 kapsaminda; yapinin rolove, restitiisyon
projeleri ve analiz ¢caligmalari mimari koruma proje standartlarina gére hazirlanmistir.
Projeler ve analizler hazirlanirken, ileri teknolojik yontemler de tez c¢aligmasinda
edinilen teorik ve teknik bilgiler 151831nda kullanilmigtir. Belgeleme asamasinda ileri
teknolojik yontemlerden fotogrametri teknigi ve drone araci bir arada kullanilmistir.
Bu iki ileri teknolojik yontemden elde edilen veriler, proje ¢alismalarinda entegre
bicimde islenmistir. Calismada bu iki yontemin ayni anda kullanimi, geleneksel 6l¢ctim
metotlart ile desteklenmesi {izerinde c¢alisilarak ileri belgeleme tekniklerinin

deneyimlenmesi amaclanmistir.

Belgeleme ¢aligmalarinin ilk asamasi olarak uygulama alanima gidilerek 6n kesif
caligmast yapilmigtir. Bu asamada yap1 ve g¢evresinden fotograflar cekilerek olasi
caliyma kosullar1 hakkinda stratejiler gelistirilmistir. On kesif, ileri teknolojik
yontemlerin tarihi alanda nasil uygulanacagina kararlarin alindig asamadir. ilk olarak
binanin bulundugu arazi, ¢evredeki yap1 ve bitki tiirleri, yerlesim alanina uzaklig1 gibi
ozellikler incelenmigtir. Daha sonra yapisal incelemeler yapilmistir. Binanin
yiiksekligi, cephe Olgiileri gibi oOzellikler drone c¢ekimleri ve fotogrametri
caligmalarinda yapilacak ¢ekimleri belirlemek adina 6nemlidir. Sonraki agamada ise

yapinin i¢ine girilerek arastirmalar yapilmistir.
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Sekil 6.37 Yaghane yapisinin i¢ mekanindan bir goriintii (Kisisel arsiv, 2019)

Yapi uzun siiredir kullanilmadigi icin kismen yikilmis durumdadir. Yapinin ¢atisi
tamamen ¢Okmiis ve beden duvarlarinda yer yer yikilmalar mevcuttur. (Sekil 6.37).
Ozgiin yapiya ait tas duvarlarda kesit kayiplari, derz bosalmalar1 gibi striiktiirel
sorunlar mevcuttur. Beden duvarlarinda kullanilan iki farkli tipteki taslar, yapinin
kuzey boliimiine ek yapilarak sonradan bir hacim eklendigini gostermektedir. Bu
duvarlar yapmin 6zgiin duvarlarina goére daha saglam durumdadir. Sonradan eklenen
hacme ait pencerelerdeki metal dogramalar da mevcuttur. Ozgiin yap1 duvarlarinda
yikilmamis olan boéliimlerde kap1 ve pencere boyutlari izlenebilmektedir. Mevcut tag
duvarlarda pencere bosluklari, lentolar izlenebilmektedir. Yikilmis olan c¢atiya ait
kiremitler beden duvarinin iistiinde goriilmektedir. Bu kiremitlerden sagak alt kotu
okunabilmektedir. Yapinin iginde ve ¢evresinde bulunan birgok aga¢ ve bitki,
kullanilmayan ve yikilan mimari elemanlarin olusturdugu molozlar, tarihi yapiin
icinde ¢aligmay1 ve 6l¢ii almay1 zorlastirmaktadir (Sekil 6.38). Sekil 6.39°de yapinin

kuzey cephesi oniinde bulunan mermer deposuna ait malzemeler goriilmektedir.
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Sekil 6.38 Yaghanenin kuzey cephesinden drone ¢ekimi (Kisisel arsiv, 2019)

Yapi1 uzun siiredir kullanilmadigindan, ¢evresinde ve i¢inde bircok agag¢ ve bitki
tiiremistir. Yapinin i¢inde biiyiiyen dut agacinin dallar1 duvarlara zarar vermektedir.
Yapinin ¢atis1 bulunmadigindan ve ¢evrede herhangi bir yliksek yap1 bulunmadigindan
yapmin yliksek noktalardan fotograflanmasi imkansizdir. Bu baglamda yapiya fiziki
bir miidahalede bulunmadan drone araci yardimi ile belgeleme ¢alismasi yapmanin
koruma c¢aligmasinin daha hizli ve pratik bicimde yapilmasini saglayacagi

gorlilmiistiir.

Sekil 6.39 Yaghanenin yikilmis durumdaki beden duvarlar (Kisisel arsiv, 2019)
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6.5.1 Drone Araci ile Yapilan Belgeleme-Proje Calismalari

Glinlimiizde ulasilmasi1 zor alanlarin ve binalarin belgeleme c¢aligmalarinda
kullanilan drone teknolojisi ¢alisma alaninda kullanilmistir. Germiyan Kd&yii’nde
bulunan, ulasilmas1 zor bolgelere sahip olan yaghane yapisina zarar vermeden veri
toplama amaciyla drone ¢ekimleri yapilmistir. Havadan ve yapinin cephelerinden
alinan yiiksek kaliteli goriintiiler ve videolar, dijital ortamda islenerek tarihi yaghane

binasinin projelendirme ¢aligmalarinda yardimci olmustur.

6.5.1.1 Kullanilan Drone Aract ve Teknik Ozellikleri

Yapilan ¢alismada Hubsan Zino (Sekil 6.40) marka drone araci kullanilmistir.
Hubsan Zino, 2 km ucgus menziline sahip, 1 adet batarya ile 23 dakika maksimum ugus
siiresine sahiptir. Uzerinde bulunan kamera 4K, 3840x2160 30fps kalitesinde ¢ekim
yapma kapasitesindedir. 305x 252x 90 mm ebatlarinda, 700 gram agirliginda
olmasindan dolay1 Sivil Havacilik izni alinmas1 gerekmektedir. Agirligr 500 gramin
iizerinde olan drone araglarimin Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii’'niin web sitesi
iizerinden kayit yapilarak ugurulmasi kanunen gereklidir. Calismada kullanilan drone
araci Sivil Havacilik Genel Miidiirligii sistemine TR-IHA0-012529 plaka numaras ile
kayithdir. Ugus sirasinda goriintiiniin izlenmesinde X-Hubsan mobil uygulamasi

kullanilmistir.

Sekil 6.40 Calismada kullanilan Hubsan Zino model drone (Kisisel arsiiv, 2019)
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Drone arac1t Hubsan’a ait X-Hubsan ara yiizii ile kontrol edilmektedir. Uygulamada
ucus ile ilgili kapsamli veri ve bilgi girisi miimkiindiir. Bu bilgilerin ugustan 6nce

kullanicr tarafindan incelenmesi gerekmektedir.
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Sekil 6.41 X-Hubsan mobil uygulama ara yiizii (Hubsan.com, b.t.)

Mobil uygulamanin ara yiiziinde ugus ile ilgili ¢esitli parametre ve ayarlar
mevcuttur. Ugakla ilgili, koordinat, irtifa, hiz, mesafe, pil durumu gibi bilgiler anlik
olarak goriilmektedir (Sekil 6.41). Ayrica uygulama ara yiiziinden ugus Oncesinde
veya sirasinda ugus modu ayarlanabilmekte, otomatik kalkis ve inis komutlari
verilebilmektedir. Otomatik kalkis ucagi otomatik olarak bulundugu konumdan
havalandirmay1, otomatik inis komutu ise ugagi bulundugu herhangi bir konumdan

kalkis pozisyonuna getirmeyi saglamaktadir.
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Tablo 6.4 Hubsan Zino’da se¢ilebilecek ugus modlart

Ucus Modu Kullanimi

Normal Mod Ucgagin kullanici tarafindan
yonlendirilerek serbest ucus yapilmasini

saglar.

Waypoint Mod GPS iizerinde ¢izilen rota iizerinde,
hareket edilerek, odakli veya odaksiz

cekim yapilmasini saglar.

Orbit Mod Belirli bir odak noktasi secilerek, ugagin
bu nokta etrafinda dairesel hareketle

donerek ¢ekim yapilmasini saglar.

Following Mod Ucagin hareketli bir cisim veya varliga
odaklanarak, takip etmesini ve ¢ekim

yapilmasini saglar.

Line Fly Mod Kullanic: tarafindan belirlenen ¢izgisel
bir dogrultuda, belirli hiz ve acgiyla

cekim yapilmasini saglar.

Tablo 6.4’te Hubsan Zino model drone aracinda secilebilecek ucus modlar
stralanmigtir. Hubsan Zino drone aracinin 5 adet farkli ugus modunda ¢alisma 6zelligi
bulunmaktadir. Cekim yapilacak nesnenin 6zelliklerine gore ya da yapilacak ¢ekimden
istenen fotograflara gore, cekim yapilacak ugus modu, ucustan o6nce belirlenmelidir ve
araylizde sec¢ilmelidir (Sekil 6.42). Mimari yapilarin ve tarihi alanlarin
goriintiilenmesinde en kullanish modlar Normal mod, Waypoint modu, Orbit modu ve
Line Fly modudur. Bu modlarda yeryliziinde bulunan hareketsiz nesneler farkli

acilardan goriintiilenebilir.
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Normal Mode

Hyperlapse

Waypoint mode

Orbit mode

Following mode

Creative Video

Line Fly Mode

Sekil 6.42 Mobil uygulamadan u¢us modlarinin segilmesi (Kisisel arsiv, 2019)

Waypoint modunda ¢ekim yapilacak alanda kullanici tarafindan olusturulacak rota
iizerinde ugus yaparak c¢ekim yapilmasi miimkiindiir. Rota {izerinde veya disinda
belirlenen bir odak noktasi ile kameranin bakis acist siirekli olarak tek bir bolgeye
ayarlanabilir. Waypoint modunda ugusun 5 ila 500 metre irtifada gerceklestirilmesi
gerekmektedir. Bu modda yapilacak ugustan once irtifa, ugus rotasi, ¢ekim agisi gibi
parametreleri program arayliziinde kullanici tarafindan belirlenir. Sonrasinda ugus
baglatilir. Ugus sirasinda kullanict tarafindan manuel olarak fotograf veya video
cekimi yapilir. Orbit ugus modunda ise ¢ekim yapilacak bir odak noktasi belirlenir ve
ucagin bu nokta lizerinde dairesel hareketle ugarak ¢ekim yapmasi saglanir. Odak
noktast ugagin mevcut konumu, kumandanin konumu veya GPS iizerinde belirlenen
spesifik bir nokta olabilir. Ugus 6ncesinde ara yiizden dairesel hareketin ¢ap1 ve ucus
yapilacak irtifa segilir. Aracin doniis hiz1 belirlenir ve ugus baslatilir. Ugus sirasinda
hiz ayar1 degistirilebilir. Fotograf ve video ¢ekimi kullanici tarafindan manuel olarak

yapilabilir. Tarihi alanlarda kullanilabilecek bir diger ucus modu olan Line Fly
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modunda ise, belirlenen ¢izgisel bir dogrultuda, belirli bir hiz ve agiyla ugus yapilmasi
saglanir. Ugustan Once, baslangic noktasindan mesafe, ucus yonii gibi bilgiler ara

yiizden belirlenir. Ugus sirasinda kumandadan fotograf ve video ¢ekimi yapilir.

6.5.1.2 Ucus Oncesi Etiit Calismalart

Drone ugusu ve ugus planlamasindan once calisma alaninda etiit calismalari
yapitlmistir. Alanda incelemeler yapilarak ucus planinin olusturulmasinda gerekli
veriler toplanmistir. Bu asamada dikkat edilen noktalar tarihi yapinin boyutlart ve
yiiksekligi, yapmin g¢evresinde bulunan engeller ve agaclarin yiiksekligi olmustur.
Drone ugusunun tamamlanmasi i¢in ¢evrede aracin sinyal sisteminde hasara neden
olacak baz istasyonu, elektrik direkleri, anten gibi etkenlerin bulunmamasi
gerekmektedir. Calisma alaninda yapilan 6n etiit caligmalarinda yaghane binasinin
catisinin olmadig1 ve binanin i¢indeki dut agaci tespit edilmistir. Ugus sirasinda bu

bilgilere dikkat edilerek ucus plani1 hazirlanmistir.

6.5.1.3 Ugus Planinin Hazirlanmasi ve Veri Toplama asamasi

Tarihi yap1 ve ¢evresinde drone ucusuna gecmeden Onceki asama olarak ugus plani
olusturulmustur. Caligmada, X-Hubsan’daki 5 farkli ugus modundan Waypoint modu,
Line Fly modu ve normal modda ugus yapilmasi planlanmistir. Ugus plani asamasinda
caligma yapilacak alanin GPS sistemindeki haritas1 tizerinden binanin boyutlarina gore
ucus rotasi ¢izilmistir. Birinci ugusta Waypoint modunda, ugus rotasini hazirlanirken
X-Hubsan yazilimi kullanilmigtir. Rota ¢izimi agamasinda bolge haritast X-Hubsan
yazilimina yliklenmistir. Yapinin konumu, etrafindaki diger yapilar, bolgedeki agaglar
gibi etkenler hesaplanarak rota olusturulmus ve rotadaki durak noktalarinin irtifa
noktalar1 belirlenmistir. Tkinci ugusta ise, Orbit modunda dairesel bir rotada, noktalara
belirlenen 20 ila 40 metre arasindaki irtifalarda ¢ekim yapilmasi tasarlanmistir. Ugus

stiresince yaklasik 2 metre mesafede bir fotograf ¢cekimi yapilmustir.
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Sekil 6.43 X-Hubsan yazilimiyla gps iizerinden olusturulan ugus rotasi (Kisisel arsiv, 2019)

Sekil 6.43’de X-Hubsan yazilimiyla Waypoint modunda Cesme Germiyan Kdoyii
haritas1 tizerinden olusturulan ugus rotasi goriilmektedir. Rota olusturulurken Yaghane
yapist iizerinde dairesel olarak konumlanan 11 adet durak noktasindan olusan rota
cizilmistir. Yaghane yapismin bulundugu nokta Focus odak noktasi olarak
belirlenmistir. BOylece drone aract dairesel rota cizerek goriintii elde ederken
kameranin bakis agist siirekli bina iizerinde olmustur. Farkli ayrintilarda goriintiiler
elde edilmesi amaciyla 11 adet noktaya 20 ila 40 metre arasinda degisen irtifa
parametreleri girilmistir. Tkinci ucusta ise vaziyet plani i¢in arsa smirlar1 ve yapinin
cevresindeki dokuyu olusturan konutlarin goriintiilenmesi hedeflenmistir. Bu amagla
70 metre irtifada manuel modda ugus yapilarak fotograf ¢cekimi yapilmistir (Sekil 6.44
ve 6.45).
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Sekil 6.45 Plan ¢izimleri i¢in ¢ekilen hava fotografi (Kisisel arsiv, 2019)

Ucgiincii ve son ugus ise yapinin cephelerini detayli bir bicimde belgeleme amagh

yapilmistir (Sekil 6.46). Bu ugusta da X-Hubsan yazilimindaki Line Fly, ¢izgisel ugus
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modu kullanilarak yapiya 5 metre mesafeden ¢ekimler yapilmistir. Cizgisel ucus
modunda drone aract cephenin karsisinda konumlandirildiktan sonra ugus rotasyon,
hiz ve mesafe parametreleri girilerek aracin cepheyi yatay ve cizgisel eksende
tarayarak ¢ekim yapmast saglanmaktadir. Ugus esnasinda kamera acist elle
ayarlanarak farkli acilardan ¢ekim yapilmistir. Toplam 3 asamadan olusan uguslar
stiresince 50 adet fotograf, 20 dakika siireli video ¢ekimi yapilmistir. Uguslarin toplam
siiresi 15 dakika slirmiistiir. Elde edilen goriintiiler dijital ortamda islenmek iizere
bilgisayara aktarilmigtir. Yapinin iistiinden alian hava fotograflar1 sayesinde plan
cizimleri olusturulmustur. Bu amacla yapilan ¢ekimlerde en uygun irtifanin 20-40

metre oldugu goriilmiistiir.

Sekil 6.46 Line Fly modu ile yapilan ¢ekim (Kisisel arsiv, 2019)

6.5.1.4 Veri Isleme Asamasi

Drone ugusu sirasina ¢ekilen fotograflar ve videolar bu asamada dijital ortama
aktarilmis ve ¢izimlerin olugmasi saglanmistir. Bu, drone ¢aligmasinin son asamasidir.
Cekilen hava goriintiileri farkli fotograf yazilimlar ile diizenlenebilir. Bu agamadaki
caligmalar sirasinda en yaygin bicimde kullanilan yazilimlardan biri Photoshop’tur.
Elde edilen hava fotograflar1 iki boyutlu ¢izimlerin olusmasi igin Photoshop

programinda diizenlenmistir.
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Sekil 6.47 Yaghane Yapisinin Drone ile Cekimi (Kisisel arsiv, 2019)

Drone ¢ekimleri ile elde edilen goriintiiler, rélove ¢izimlerinin olusturulmasinda
bircok asamada yardimci referans olarak kullanilmistir. Planlar olusturulurken dik
acili hava fotograflar altlik olarak kullanilmistir. Yapidaki hasar ve bozulmalar hava
fotograflar1 ile daha genis kapsamda incelenebilmistir (Sekil 6.47). Orto fotolardan
elde edilen goriintiilerin hata paylarini diizeltmek i¢in geleneksel dl¢iimler yapilmis ve

projelere iglenmistir.

6.5.2 Fotogrametri Teknigi ile Yapilan Belgeleme-Proje Calismalari

Yaghane binasinin belgeleme c¢aligmalar1 kapsaminda, fotogrametri teknigi
uygulanmistir. Fotogrametri teknigi tarihi yapilarin belgelenmesinde siklikla
kullanilan bir yontemdir. Bu teknik ile elde edilen veriler daha sonra ii¢ boyutlu
modelleme ve koruma projelerinin olusturulmasinda kullanilmaktadir. Calisma,
verilerin (fotograf) elde edilmesi, fotograflari isleme (orto fotoya doniistiirme) ve
cizimlerin olusturulmasi asamalarindan olusmaktadir. Fotogrametri tekniginin
kullaniminda hava g¢ekimleri drone araci ile, yerden ¢ekimler de dijital fotograf

makinesi yardimi ile yapilmistir. Elde edilen veriler dijital ortama aktarilarak CAD
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yazilimi ile yapiya ait ¢izimlerin olusturulmasi saglanmigtir. Drone ile elde edilen

goriintililer bu calismada da kullanilmistir.

6.5.2.1 Cekim Planinin Hazirlanmasi ve Veri Toplama Asamast

Fotogrametri tekniginin ilk agamasi olan veri toplama, yapiya ait resimlerin yerden
ve/veya havadan fotograflarin ¢ekildigi asamadir. Yapilan drone ¢ekimlerine ek olarak
yapinin cephe ve kesit ¢izimlerini olusturmak icin tek goriintii yontemiyle ¢ekimler
yapilmustir. Yapiya ait olgiiler ve yapinin formu bilindigi i¢in tek goriintii yontemi
tercih edilmigtir. Yaghane yapisinin etrafinda yabanci cisimler ve agaglar
bulundugundan farkli agilardan yapilacak ¢ekimlerden agik goriintiiler elde
edilemeyecektir. Bu yiizden stereo goriintii ve 151n demeti yontemi kullanimi uygun
olmayacaktir. Cekimler sirasinda Nikon D3300 marka dijital fotograf makinesi
kullanilmistir. Tek gorlintii yonteminde optimal sonuglar elde etmek icin fotograf
makinesinin yapinin ylizeyine miimkiin oldugunca dik sekilde konumlandirilmasi
gerekmektedir (Turan, 2004). Bu bilgiden yola c¢ikarak cephelerin orta noktalar
belirlenmis ve orta noktalarin tam karsisina kamera tripod kurularak
konumlandirilmigtir. Kamera agisinin tiim cepheyi kapsamasi i¢in dort adet nokta
belirlenmis (F1, F2, F3, F4) ve kamera yapidan kuzey ve giiney cephelerinde (F2 ve
F4) 15 metre, dogu ve batt cephelerinde (F1 ve F3) 10 metre uzakta
konumlandirilmistir (Sekil 6.48). Sekil 6.49°de F1 noktasinin konumu goriilmektedir.

Kameranin binaya uzaklig1 cephe genisligine dogru orantili olarak artmaktadir.
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15m

15m

Sekil 6.48 Fotogrametri uygulamasi i¢ilen belirlenen kamera konumlari

Sekil 6.49 F1 Noktasinda makinenin konumu (Kisisel arsiv, 2019)
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6.5.2.2 Veri Isleme Asamasi

Fotogrametri teknigi ile elde edilen veriler dijital ortamda islenerek taslak ¢izimlere
dontigtiiriiliir. Taslak ¢izimler rolove cizimlerinin olusturulmasia yardimct olur.
Fotogrametriden elde edilen verilerle dijital yazilimlar sayesinde ii¢ boyutlu
modellemeler elde edilerek tasarimda kullanilabilir veya sanal ger¢eklik uygulamalari
hazirlanabilir. Uygulanan fotogrametri yontemi ile c¢ekilen resimler, dijital ortama
aktarilarak ortofoto goriintiilere doniistiiriilmiis (Sekil 6.50) ve CAD programinda
islenmistir. Olceklendirme isleminden sonra cephe cizimleri igin altliklar
olusturulmustur (Sekil 6.51). Fakat bu teknikle elde edilen verilerde hata paylari
mevcuttur. Bu hata paylarini ortadan kaldirmak ve mimari koruma standartlarina gore
projeleri olusturmak icin fotogrametriden gelen verilerin geleneksel Olciimlerle
desteklenmesi gerektigi gorlilmiistiir. Olusturulan altlik ¢izimleri binadan alinan

rolove Olgiileriyle cakistirildiktan sonra ¢izimler olusturulmustur.

Sekil 6.51 Ortofotdan elde edilen taslak ¢izim
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Mimari korumanin belgeleme asamasinda cagdas fotogrametri yontemi pratik ve
yiiksek biitge gerektirmeyen bir uygulama olarak deneyimlenmistir. Ortaya ¢ikan plan
ve cephe cizimleri rolove projesinin hazirlanmasinda yardimci olarak kullanilmistir.
Fakat yine de koruma uygulamasina ge¢cmek i¢in olusturulacak projelerde geleneksel
Olgtim teknikleri ile yapidan Ol¢li alarak cizimleri olusturmak gerekmektedir.
Teknolojinin gelismesiyle daha az hata payli donanim ve yazilimlarin kullanilmasi
miimkiin olur ise ileri teknolojik yontemler tek basina projelerin hazirlanmasinda
kullanilabilir. Boylece ileri teknoloji yardimiyla gorsellestirme ve proje agamalarinda
kullanim tarihi yapilarin belgelenmesinde daha yaygin bir bigimde kullanilabilir. Sekil
6.54, 6.55, 6.56, 6.57 ve 6.58’da yapiya ait rolove projesi paftalart mevcuttur.

Fotogrametri teknigiyle elde edilen goriintiiler dijital ortamda islenerek ¢izimler
olusturulduktan sonra binanin {i¢ boyutlu modelinin olusturulma asamasina
gecilmistir. Ug boyutlu modelleme teknigi giiniimiizde birgok mimari koruma
uygulamasinda belgeleme amagli kullanilmaktadir. Yapmun dijital ortamda
belgelenmesi icin ya da miidahale kararlarinin olusturulmasi i¢in ii¢ boyutlu modeller

iizerinde gesitli calismalar yapilmaktadir.

Sekil 6.52 Sketchup programu ile hazirlanan ti¢ boyutlu modelleme
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Sekil 6.53 Yagnanenin {i¢ boyutlu modelinin olusturulmast

Uc boyutlu model olusturulmasinda SketchUp yazilimi kullamlmstir. Iki boyutta
olusturulan cephe ve plan ¢izimleri 6l¢ekli bir bi¢imde SketchUp ¢alisma ara yliziine
aktarilarak iic boyutlu model hazirlanmistir. Cephe ¢izimleri Olgekli bigimde
boyutlandirilmis ve dolu yiizeyler hazirlanmistir (Sekil 6.52 ve 6.53). Olgiiler
santimetre cinsinden girilmistir. Hazirlanan ytizeylere derinlik 6l¢iisii girilerek beden
duvarlarinin modellemesi olusturulmustur. Daha sonra cephe ¢izimleri yardimiyla
pencere ve kap1 bosluklarinin yerleri modelde belirlenmis ve bosluklar agilmistir. Yine
yan cephelerdeki tas kayiplari da Olgekli cephe c¢iziminden modele aktarilarak

islenmistir.
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Belgeleme calismalart sirasinda ileri teknoloji kullanilarak elde edilen veriler,
geleneksel Ol¢iim teknikleri ile birlikte kullanilarak yapinin rolove projesi
olusturulmustur. Fotogrametri ve drone goriintiileri projelerin hazirlanmasi sirasinda
siklikla referans olarak kullanilmistir. Fotogrametri teknigi ve drone ¢ekimleri ile
yaghane yapisinin cephelerinden elde edilen goriintiiler ile geleneksel 6l¢tim teknikleri
ile alinan Olgiiler cakistirilip islenerek dijital ortamda binanin roléve projesi
olusturulmustur. Drone ¢ekimlerinden elde edilen veriler yapinin plani, vaziyet plani
ve gOriiniis ¢izimleri olusturulmasinda altlik olarak kullanilarak yardimei olmustur.
Ayrica yapinin ayakta kalan beden duvarlarinda detayli drone ¢ekimleri yapilarak
taglarin ugradigi bozulmalar, farkli tiirde kullanilan taglar ve cephedeki diger
elemanlarin durumlar1 detayli bi¢imde tespit edilmis ve bozulma paftalarina
islenmistir. Koruma stratejilerinin kurulmasinda gerekli ¢izim ve projeler ortaya

cikarilmistir.

6.6 Yaghane Yapisina Ait Donem Ekleri ve Restitiisyon Projesinin Olusturulmasi

Restitiisyon projelerinin  hazirlanmas1 koruma uygulamalarinin en Onemli
asamalarindan biri olarak gosterilebilir. Buradan gelecek bilgilere gore miidahale
kararlar1 verilir. Yaghane yapisi izerindeki izlerden yapilan yapinin ¢esitli donemlerde
gecirdigi miidahaleler goriilmektedir. Ileri teknolojik ydntem olan drone teknigi ile
cekilen hava fotograflarindan yapinin biitiiniine hakim olmak miimkiindiir. Bu sayede
Ozglin yap1 ve sonraki donem ekleri ayirt edilerek restitiisyon projesi caligmalar

yapilmustir.

Rolove calismalarindan gelen verilerin analiz edilmesi sonucu yapinin ii¢c donemde
miidahale gordiigii sonucuna ulasilmigtir. Restitiisyon projeleri hazirlanirken tarihi
yapiya ait eski projeler, belge ve fotograflar, yapidan gelen izler ve yapisal
gereklilikler, sdzlli kaynaklardan edinilen bilgiler, ¢evre dokusundaki benzer yapilarin
tipolojik ozellikleri analiz edilerek arastirilmistir. Calisilan yapi ile ilgili bir tescil
karar1 bulunmamaktadir. Bu nedenle izmir 1 Numarali Kiiltiir Varliklarmi Koruma
Bolge Kurulu Miidiirliigii’nde yapiya ait bir dosyaya ulasilamamistir. Bu nedenle

restitlisyon projeleri olusturulurken yapidan gelen izler, yapisal gereklilikler, ¢evre
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dokusu ve ege bolgesindeki geleneksel yaghane yapilarinin mimari 6zellikleri ve kdy
sakinleriyle yapilan s6zlii goriismelerden elde edilen bilgiler kullanilmistir. Yigma tag
sistemiyle oOriilen dis cephe duvarlarinda kullanilan tas malzemede yapisal ve
donemsel farkliliklara rastlanmigtir. Bu farkliliklar nedeniyle restitlisyon projesinin iki
donem halinde hazirlanmasi uygun goriilmiistiir. Yapinin beden duvarlarinda beyaz
renge yakin renkte Cesme tasi kullanilmistir. Cephe fotograflari ve hava resimlerinden
yapinin kuzey boliimiine sonradan bir hacim eklendigi goriilmiistiir. Eklenen beden
duvarlarinin malzeme cinsi Germiyan Kdyii'ne ait andezit tasidir. Andezit tasi ile
oriilen duvarlar, bir 6nceki duvarlar1 olusturan taslardan ebat, form ve renk olarak
ayrigmaktadir. Andezit tasi, magmatik kayalarin dis piiskiiriik taglari grubunda yer
almaktadir. Andezitlerin olusumunda, beraber bulundugu minerallerin ylizde
oranlarina gore kizil veya koyu kahverengi kristallerin etkisiyle pembe, gri, acik veya

koyu yesil ile siyahimtirak renkler de bulunabilir (Simsek, 2003).

Sekil 6.59 ikinci dénem eklenen beden duvarlari (Kisisel arsiv, 2019)

Yapiya sonradan eklenen duvarlarin yapim tarihine ait kesin kaynakli bir belge
bulunmamakla beraber, duvarlarin diger boélime goére daha saglam durumda
olmasindan dolay1 daha yakin bir tarihte imal edildigi anlasilmaktadir. Yapinin ¢oken
tas duvarlar birinci donemde oriilen tas duvarlardir. Birinci donem duvarlarda zaman

icinde derz bosalmalart meydana gelmistir. Saglam bicimde ayakta duran ikinci donem
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tas duvarlarinda ise kirlenmeler ve catlaklar mevcuttur. Iki dénem duvarlarin arasinda
ayrilmalar meydana gelmistir. Bu eklenen duvarlarin yapiya yeni mekén veya
mekanlar eklemek amaciyla sonradan imal edildigi goriilmektedir. Koy halkiyla
yapilan goriismelerden elde edilen bilgilere gore eklenen hacmin yaghanede iiretilen
yaglarin depolandig1 ve yaglar1 tasimada kullanilan hayvanlarin baglandig1 bir mekan
oldugu o6grenilmistir. Sekil 6.59°da yaghane yapisina sonradan eklenen duvarlar
kirmizi ¢izgi ile gosterilmistir. R6l6ve projesine ait donem analiz paftasinda da yapiya
sonradan eklenen tas duvarlar belirtilmistir. Ayrica Sekil 6.59°da kirmiz1 dikdortgen
alan i¢inde belirtilmis hacmin i¢inde de yakin zamanda bir briket duvar Oriilerek
mekan bolinmiistiir. Kullanilan malzemeden yola ¢ikilarak en yakin tarihli
miidahalenin bu oldugu sdylenebilir. Donem analizi paftalarinda da belirtildigi tizere
bu duvar yapidaki ii¢lincli donem ekidir. Donem analiz ¢aligmalar1 yapinin gegirdigi

miidahaleleri gormek ve 6zglinliik derecelerini tespit etmek bakimindan 6nemlidir.

Ege Bolgesi’nde zeytinyagi iiretimi yapilan yaghaneler ve tipolojleri ile ilgili bu
veriler 151¢1nda incelenen yaghane binasi ile ilgili ¢ikarimlar yapmak ve restitiisyon
caligmalarina yardimci olacak bilgiler ¢ikarmak miimkiindiir. Yapida bir adet
degirmen bulunmaktadir. Buna gore, yaghanedeki iiretim donanimina gore giinde
yaklasik 6.400 kg zeytin kirma kapasitesi, 2 saatte 640-780 kg zeytinyag1 ¢ikarma
kapasitesi bulunmakta oldugu tahmin edilebilir (Tablo 6.3). Bu c¢ikarimlar proje

asamasinda restitlisyon projelerinin hazirlanmasinda kullanilmistir.
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Sekil 6.62 Donem analizleri cepheler (Kisisel arsiv, 2019)
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1. YAPIDAN GELEN IZLERIN
OKUNMASI

-YAPININ BUYUK BIR BOLUMU GUNUMUZDE
AYAKTADIR. BU YUZDEN RESTITUSYON ANALIZ
GALISMALARINDA VE RESTITUSYON PROJESININ
HAZIRLANMASINDA 1. DERECE DAYANAK OLARAK
YAPIDAN GELEN IZLER OKUNMUSTIR.

-YAPININ BEDEN DUVARLARI BAZI BOLUMLERI
YIKILMIS OLMASINA KARSIN BUYUK OLGUDE
AYAKTADIR, PLAN SEMASI VE SAGAK UST KOTLARI
YAPIDA OKUNABILMEKTEDIR

-YAPININ CATIS| COKMUS OLMASINA KARSIN,
DUVAR USTLERINDE KALAN KIREMITLER CATIYA
AIT BILGI VERMEKTEDIR.

-YAPIDAKI KAPI VE PENCERE BOSLUKLARI VE
LENTOLAR MEVCUTTUR.

-KALAN KISIMLARDAN PENCERE VE KAPI
MALZEMEL“ERI OKUNABILMEKTEDIR (AHSAP VE
METAL DOGRAMA VE KAPILAR).

2. GEVRE TIPOLOJILERDEN
GELEN BILGILER

-KOYDEKI BENZER YAPI BOYUTLARI VE PLAN
SEMALARINDA YAPILARDA KULLANILAN CATI
TIPLERI INCELENMISTIR.

-BENZER PLAN TIPINDEKI BINALARDA BIRLESIK
KIRMA GATININ KULLANILDIGI GORULMUSTUR.

-YAKIN CEVREDEKI BENZER BOYUTLARDAKI KAPI
MODELLERI TESPIT EDILEREK RESTITUSYON
CALISMASINA AKTARILMISTIR.

-KAPI, AHSAP VE KEPENKLERDE AHSAP MALZEME
VE GENELDE SADE MODELLER KULLANILMISTIR.

3. KAYNAK TARAMASINDAN
GELEN BILGILER

-EGE BOLGESI YAGHANELERININ TIPOLOJIK
OZELLIKLERI ARASTIRILMIS VE YAGHANENIN PLAN
ISLEYiS SEMASI, MEKAN ISIMLERI, RESTITUSYON
CALISMASINA AKTARILMISTIR.

-PLAN SEMASI OLARAK EGE BOLGESINDEKI KUGUK
OLGEKLI YAGHANE BINALARI 2 MEKANDAN
OLUSMAKTADIR; YAG GIKARMA MEKANI VE DAMITMA
MEKANLARI.

-ZEYTIN TEMIZLEME ISLEMi YAPININ BULUNDUGU
BOLGE VE IKLIM KOSULLARINA GORE YAPININ
GIRISINDE YARI ACIK BIR MEKANDA VEYA BAHGEDE
YAPILMAKTADIR. IKLIM KOSULLARI MUSAIT OLDUGU
ICIN TEMIZLEME ISLEVi YAGHANENIN BAHCESINDE
YAPILMAKTA OLDUGU DUSUNULMEKTEDIR.

kg

PLAN SEMASI
——

Yeni Sakran’ da bulunan zeytinyagi fabrikasi yaghane
plan semasi (Manisa, K. ve Yerliyurt, B., 2018)

Ayvacik Kayalar Kéyt’'nde bulunan bir yaghane tretim
mekani gérunusgt (Manisa, K. ve Yerliyurt, B., 2018)
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Sekil 6.63 Restitiisyon dayanaklari (Kisisel arsiv, 2019)
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Restitlisyon projesi hazirlanirken donem analizlerinin ardindan restitiisyon
dayanaklari ¢aligmasi yapilmistir (Sekil 6.63), burada yapinin kendisinden gelen izler,
cevre tipolojilerinden gelen veriler, ve yazili kaynak belgelerine dayanan bilgiler
siniflandirilmig ve restitlisyon analizlerine gegilmistir (Sekil 6.64, 6.65 ve 6.66). Ege
bolgesi yaghane tipolojileri ele alindiginda yapinin 6zgiin halinin boyut ve mimari
hacimler agisindan tipolojiye uydugu sdylenebilir. Yap1 i¢ hacim olarak iki mekandan
olusmaktadir. Birisi zeytinlerin preslendigi degirmenin bulundugu yag ¢ikarma
mekani, digeri ise saf zeytinyaginin elde edildigi damitma mekan1 olacag: bilgisine
ulagilmistir. Damitma mekaninda zeytinyaginin depolandigi havuzlar da giiniimiizde
mevcuttur. Ayrica iklim kosullar1 miisait oldugu i¢in ilk gelen zeytinlerin temizlenme
islemi bah¢ede yapilmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Yag ¢ikarma mekani yaklasik
80 m2, damitma mekani ise yaklasik 45 m2’dir. Dogu cephesinin bulundugu damitma
mekaninin oldugu bahgede ise atik su deposu bulunmaktadir. Uretilen zeytinyagi-su

karigimindan arta kalan atik su buraya atilmaktadir.

Yapinin cephe 6l¢iileri ve i¢ dl¢iileri meveut durumda okunabilmektedir. Yapidaki
ikinci ve ticlincii donem eklerin kaldirilmasiyla 6zgiin yapi ortaya ¢ikmistir. Yapinin
beden duvarlarinin {izerinde bulunan kiremitler baz alinarak sagak alt kotu
belirlenmistir. Yine ayakta kalan duvar kotlarindan 06zgiin yapinin cati plani
olusturulmugtur. Cati formu Germiyan Koyli’ndeki yapi tipolojisinden referans
alinarak belirlenmistir. Bolgede benzer donemlerdeki buna benzer kitleye sahip ¢cogu
yapida kirma cati kullanilmistir. Duvarlarda bulunan kap1 ve pencere bosluklarindan
kap1 ve pencere Olgiilerine ulasilmaktadir. Yakin ¢evredeki kapi, kepenk ve dograma
tipleri incelenmis ve bu yapiya benzer boyutlarda kullanilan modeller tespit edilerek
restitlisyon ¢aligmalarina aktarilmistir. Restitlisyon projesi yapidan gelen izler ve ¢evre
mimari dokusunun izlenmesiyle olusturulmustur. R616ve projesinde oldugu gibi drone
araci ile havadan cekilen goriintiiler restitiisyon projesi asamasinda da kullanilmistir.
Restitlisyon projesi yapinin 6zgiin haline ait bilgiler tasimaktadir ve miidahale

kararlar1 asamasinda yardimeci olacaktir (Sekil 6.67, 6.68,6.69 ve 6.70).
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6.7 Yaghane Yapisina Ait Mevcut Durum ve Bozulma Analizleri

Bu agamada yaghane yapisina ait mevcut durum fotograflar1 ve hava fotograflar
yardimiyla yapinin mevcut durumu ve bozulma analizleri yapilmistir. Yapida zaman
icinde olusan deformasyonlarin belirlenmesi ve farkli dénemlerde yapiya yapilan
eklerin ayrilmasi koruma stratejilerinin olusturulmasi agisindan énemlidir. Yapidaki
bozulma analizleri sirasinda bozulma tirleri striikktiirel bozulmalar, eleman ve
malzeme bozulmalari olarak ele alinmistir. Bozulma analizinden elde edilen bilgiler
kullanilarak tarihi yapinin hangi bolimiinde hangi teknik ile miidahale edilmesi

gerektigi belirlenmistir.

6.7.1 Yapidaki Striiktiirel Bozulmalar

Yapilarda zaman icinde cesitli etkenlerle meydana gelen striiktiirel bozulmalar,
binanin ayakta durmasimi ve yapisini korumasini olumsuz yonde etkilemektedir.
Yapida yapilan belgeleme caligmalar: ile elde edilen verilerle striiktiirel analizler

yapilarak uygulanacak koruma teknikleri belirlenmektedir.

Uzerine c¢alisilan yaghane yapisinda zaman iginde c¢esitli faktorlerle cesitli
striiktiirel bozulmalar meydana gelmistir. Bu faktorlerden birisi deprem hareketlerinin
yarattig1 etkiden kaynakli bozulmalardir. Germiyan Koyii, Izmir’deki aktif fay
hatlarindan olan Karaburun Fayi’na yaklasitk 16 km mesafede bulunmaktadir.
Giliniimiiz morfolojisinde bu fay hattinin 6zellikle kuzey kisminda yogun deprem
aktiviteleri gdzlemlenmektedir (IBB, b.t.). Yapida deprem etkisiyle striiktiirel
bozulmalar meydana gelmis ve ilerleyen donemlerde de gelme olasilig
bulunmaktadir. Yapida baska onemli striiktiirel sorunlar da mevcuttur. Bu sorunlar
genel kapsamda tas duvarlarda kismi yikilma, kesit kaybi, catinin ¢6kmesi, yapisal
catlaklar, kilcal catlaklar ve ayrilma olarak nitelendirilebilir. Analiz paftalarinda
bozulma tiirleri ve olugsma nedenleri detayli olarak incelenmistir. Yapidaki
bozulmalara yol acan en biiyilik etkenlerden biri de ¢atinin bulunmamasidir. Catinin
cokmesiyle yap1 dis kosullara (yagmur, nem, bitki olusumu, ¢iirlime gibi) acik hale

gelmistir.
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Sekil 6.71 I¢ duvarlarin yikilan kisimlar1 (Kisisel arsiv, 2019)

Beden duvarlarinin baz1 kisimlarinin yikilmasi sonucu beden duvarlarinin tagidigi ¢ati
tamamen ¢okmistiir (Sekil 6.71). Cat1 sacak kotu beden duvarinin iistiinde kalan
kiremitlerden belirlenebilmektedir. Kiremit ¢ati1 kaplamalar1 duvarlarin {istiinde bazi
boliimlerde goriilmektedir. Tas duvarlarin biiylik bir bolimiinde kesit kayiplar
meydana gelmistir. Kesit kaybi, tas duvarlarda ¢esitli iklimsel nedenlerle zaman i¢inde
olusmaktadir. Kesit kaybi olusan tas duvarlara bakim onarim uygulamalar
yapilmamasi durumunda duvar yapisinda daha biiyiik deformasyonlar ve yikilmalar
meydana gelmektedir. Tas duvardaki kesit kayiplar1 6zgiin yapiya ait duvarlarda
goriilmektedir. Ikinci dénem tas duvarlarda kesit kaybi goriilmemektedir. Yigma
yapilarin beden duvarlari tasiyici nitelikte oldugundan tas duvarda meydana gelen
hasarlar striiktiirel bozulmaya yol agmaktadir. Yapidaki striiktiirel bozulmalardan bir
digeri de ayrilmadir. Iki farkli dénemde olusturulmus tas duvarlar1 zaman icerisinde
ek yerlerinden ayrilmaya basglamistir (Sekil 6.72). Ayrilma beden duvarlarinda
striiktiirel deformasyon olusturmaktadir. Ayrilmalar, tas duvarlarda zaman iginde

¢okme olusmasina neden olabilir.
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Sekil 6.72 Tas duvarda meydana gelen ayrilma (Kisisel arsiv, 2019)

Kuzey cephesindeki 2. Donem duvarlarinda kilcal gatlaklar mevcuttur. Bati cephesi
Ozgiin yap1 duvarinda da striiktiirel ve kilcal ¢atlaklar mevcuttur. Yapida meydana
gelen striiktiirel bozulmalar Sekil 75, 76 ve 77°deki bozulma analizi paftalarinda daha
detayli belirtilmistir. Restorasyon projesi ve koruma uygulama asamasinda bu

verilerden faydalanilarak miidahale kararlar1 olusturulacaktir.
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Sekil 6.73 Bozulma analiz paftalari, dogu ve bati cepheleri
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Sekil 6.73’da dogu ve bati cephelerine ait bozulma analizlerinde goriilen
bozulmalar, 6zgiin yapinin tag duvarlarinda (turuncu renk ile isaretlenmistir) meydana
gelen kesit kayiplari, striiktiirel ve kilcal catlaklar, 2. Dénem duvarlarinda ytizey
bozulmasi, kirlenme ve kilcal catlaklar (sar1 renk ile isaretlenmis) ve iki donem

duvarlar1 arasinda ayrilma gortilmektedir.

6.7.2 Yapidaki Malzeme ve Eleman Bozulmalar

Tarihi yapilarda meydana gelen bir diger bozulma tiirii de malzeme ve eleman
bozulmalaridir. Yillar igerisinde yapida malzeme kaybi, eleman kaybi, ¢iiriime,
paslanma, bitkilenme goriilebilir.  Yapinin  birgok elemanm1  giiniimiizde
bulunmamaktadir. Kepenkler, dogramalar, pencere camlari, doseme, i¢ duvarlar

eleman kayb1 olarak gozlemlenmistir.

KUZEY CEPHESI

Sekil 6.74 Bozulma analizleri kuzey ve giliney cepheleri

Yapinin iginde biiyiiyen dut agaci, bitkilenme sorunu olarak nitelendirilebilir. 2.
donem duvarlarinda bulunan, Sekil 6.74’de mor renk ile gdsterilen pencere

dogramalarinda paslanma mevcuttur. Zeytinyagi degirmeninin metal aksaminda da

203



paslanma meydana gelmistir. Yine 2. donem duvarlarda yiizey bozulmasi ve kirlenme
mevcuttur. Ozgiin tas duvarlarda ise dogramalar bulunmamaktadir. Bu durum da
eleman kayb1 olarak nitelenebilir. Yapiin bahgesinde bulunan atik su deposunda

ylizey kirlenmesi gozlemlenmektedir.

Tarihi yaghane yapisinda yapilan belgeleme g¢alismalar ile rolove projesine ait
cizimler ve analizler olusturulmustur. Sekil 6.74, 6.75 ve 6.76’daki bozulma analizi
paftalarinda bozulma tipleri plan, cepheler ve kesitler iizerinde gdsterilmistir.
Calismanin sonraki boliimiinii olusturan miidahale 6nerileri ve restorasyon projesinde
bu verilerden yararlanilmustir. Ileri teknoloji kullanimi belgeleme asamasinda yapiya

ait daha detayli bilgilere ve goriintiilere daha kolay bicimde ulasilmasini saglamistir.
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6.8 Yaghane Yapisinda Uygulanabilecek Koruma Miidahale Onerilerinin

Tartisiimasi

Yapilan belgeleme ve proje ¢aligmalari kapsaminda tarihi yaghane binasi ve
cevresinin roldve ve restitlisyon projeleri olusturulmus ve analiz ¢alismalar1 yapilarak
yapinin sorunlari tespit edilmistir. Yapinin 6zgiin beden duvarlarinin biiyiik bir kismi1
ayakta durmaktadir. Bu sayede kdy peyzajinda 6nemli bir deger olusturmaktadir. Yap1
bu haliyle Cesme Germiyan Koyii’'niin dnemli kiiltiirel endiistri miras yapilarindandir

ve mevcut degeriyle korunmasi ve bakim gérmesi gerekmektedir.

Cagdas mimari koruma ve restorasyon uygulamalarinda bu durumdaki yapilara
farkli tekniklerle miidahale edildiginin Ornekleri {ilkemizde ve yurtdisinda
goriilmistiir. Tarihi yaghane yapisi, evrensel olarak kabul gormiis koruma prensipleri
1s18inda  degerlendirildiginde, ilk olarak yapinin mevcut durumunun korunmasi
gerektigi goriilmiistiir. Calisma kapsaminda tarihi yaghane yapist ve cevresinde

restorasyon strateji Onerileri kapsaminda ii¢ oneri tartigilacaktir.

[Ik koruma onerisi tamamen ileri teknolojilerin kullanildigi, yapmin mevcut
durumunu koruyarak harabe peyzaji olarak degerlendirilmesidir. Ikinci koruma énerisi
ise yine ileri teknolojik yontemlerin kullanildig1 yaghane yapisinin dijital ortamda ii¢
boyutlu modelleme ve sanal gerceklik teknigi ile koruma uygulamasidir. Ugiincii
koruma Onerisi olarak ise yapiya ileri teknolojik teknik ve yontemlerin mevcut-yaygin
restorasyon teknikleri ile birlikte kullanilarak uygulanacak miidahale kararlar
tartisilacaktir. Bu asamada mevcut tarihi yapinin ayakta kalmasi ve kirsal peyzajda
kiiltiirel bir miras olarak devam etmesi i¢in ileri teknolojilerin tek basina ya da bilinen
tekniklerle birlikte kullaniminin olas1 sonuglarini gérmek miimkiin olacaktir. Ug
onerinin hepsinde miidahale kararlar1 belirlenirken ileri teknoloji kullanilarak elde

edilen veriler ve r6love projeleri kullanilacaktir.
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6.8.1 Yaghane Yapisini Harabe Peyzaji Olarak Koruma Onerisi

Cagdas restorasyon kiiltiiriiniin gelisim siirecinde farkli koruma kavramlari ortaya
cikmistir. Harabe peyzaji1 ve yasayan harabe gibi kavramlar da bunlardan bazilaridir.
Harabe peyzaj1 ile koruma, teknik olarak glinlimiizde genellikle kismi olarak yikilmis
tarihi binalarin koruma uygulamalarinda kullanilmaktadir. Tarihi yaghane binasinin
beden duvarlarinin bir bolimi yikilmis olmasina karsin yapinin kdy peyzajindaki
siliietini ve kitlesini belirleyecek diizeyde duvarlarin biiyiik bir kismi giliniimiizde
ayaktadir. Bu nedenle ilk koruma 6nerisi olarak yapinin 6zgiin tas duvarlarinin harabe
peyzaj1 halinde korunmast tartisilacaktir. Yapinin meveut durumunu koruyarak ayakta
kalmasini saglamak, yapidaki striiktiirel bozulmalara 6nlem alarak kiiltiirel peyzajdaki

harabe halinin devam etmesiyle miimkiin olacaktir.

Bu koruma onerisinde yapidaki ekleri kaldirarak ve yapiyr en 6zgilin haliyle
birakarak kiiltiirel peyzajda bir harabe peyzaji seklinde yasatilmasi hedeflenmektedir.
Donem analizlerinde ve restitiisyon projelerinde belirtildigi lizere 6zgiin yaghane
yapisina sonradan bir kitle eklemlenmistir. Bu kitlenin yapmin ilk imal edildigi
donemdeki 0zgiin mimari karakterini ve ruhunu degistirdigi diisiiniilmektedir. Bu
baglamda yapimnin ilk zeytinyag: iiretimi gergeklestirildigi doneme ait 6zelliklerini

yansitmak amaciyla 2. ve 3. donem eklerinin kaldirilmas1 6ngoriilmiistiir.

Rolove ve analiz ¢aligmalarinda goriildiigli gibi binanin i¢i ve cevresi yikilan
elemanlarin olusturdugu moloz, bitki ve yabanci maddelerle kaplanmigtir. Yapilacak
mimari koruma uygulamasinin esas amaci, 6zgiin yaghane yapisi haricindeki sonradan
eklenmis ve yabanci diger tlim unsurlar1 kaldirarak gegmisten gelen izleri sergilemek
ve bu sekilde koruma eylemini ger¢eklestirmektir. Bu kapsamda calismanin ilk
asamasinda yapi ve cevresi moloz, bitki, aga¢ ve diger yabanci malzemelerden

temizlenecektir.
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Sekil 6.81 2. Dénem eki kirmizi isaretlenen kisim olarak gosterilmistir

m<

Yapinin ¢evresinde ¢alisilmasini engelleyen unsurlar ortadan kaldirilacaktir. Yapinin
bahgesinde bulunan mermer atdlyesine ait mermer malzemeleri baska bir alana
taginacaktir. Bahgedeki kurumus otlar temizlenecektir. Yapinin i¢ boliimlerindeki
moloz ve yabancit maddeler de temizlenecek ve zemin kotu ortaya ¢ikarilacaktir.
Yapimin iginde, iiretim alanindaki incir agacinin kokii ve dallar1 yapiya gorsel ve
yapisal olarak zarar vermektedir. Bu aga¢ sokiilerek dallar1 tamamen temizlenecektir.

Yapinin diger boliimlerindeki molozlar da tamamen kaldirilacaktir.

Uygulamanin ikinci asamasinda ise yapinin 6zgiin mimarisini ortaya ¢ikarmak i¢in
sonradan eklenen 2. donem ve 3. donem duvarlari kaldirilacaktir. Bu sayede yapinin
Ozglin kitlesine ait duvarlar1 ve mimari 6zellikleri daha rahat bicimde algilanacaktir
(Sekil 6.81). 2. donem eki olan duvarlar r6love projelerinde belirtildigi lizere 6zgiin
tag duvarlardan ayrilmaktadir. Bu ayrilan duvarlarin yapidan kaldirilmasi

Oongorilmiistiir.
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Tarihi yaghane yapisinin 6zgiin kitlesi hakkinda izler tasiryan mevcut duvarlarin
korunmas1 ve yapinin mevcut haliyle ayakta kalmasini saglamak i¢in yapidaki dnemli
striiktiirel sorunlara miidahale etmek gerekmektedir. Uygulamanin tiglincii agamasinda
baz1 boliimleri yikilmis olan tag duvarlarin daha fazla yikilmasini 6nlemek ve ayakta
kalmasini saglamak amaciyla tag duvarlara nanoteknolojik gii¢lendirici malzeme olan
Nanolime ile miidahale edilecektir. Yapinin ilk donem 0riilen tas duvarlarinda derz
bosalmalari, kesit kayiplar1 ve yikilma meydana gelmistir. Bu sorunlar detayli bigimde
bozulma analiz paftalarinda mevcuttur. ileri teknolojilerin kullamldig: tarihi
cevrelerde yapilan koruma uygulamalar incelendiginde, bu derecede hasar bulunan
tags duvarlarda giliclendirme ve saglamlastirma amaciyla Nanolime malzemesi
uygulandig1 arastirilmis ve tespit edilmistir. Cevresel faktorlere bagli olarak hasar
goren tas duvarlara uygulanan Nanolime, kalsiyum hidroksit bazli nanoparc¢aciklardan
olusan saglamlastirict bir nanomalzemedir. Nanolime ile yapilan saglamlagtirma
uygulamalarinda, yapidaki bozulma ve hasarin derinligine gore uygulanmasi gereken
malzeme daha derin yiizeylere ulagsmalidir. Kilcal catlaklar icin sadece yiizey
saglamlastirict malzemeler yeterlidir. Fakat yapida derin catlaklar ve bozulmalar
mevcutsa malzemenin daha derin mesafelere ulagsmasi, saglikli bir koruma uygulamasi

icin gereklidir (Sekil 6.82) (Historic England, 2017).

G/Qk/( >‘< ) (_
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Sekil 6.82 Dogru giiglendirme uygulamalarinda malzemenin tas duvara penetrasyonu (Historic

England, 2017)

Nanolime tas yiizeye uygulanirken nanoparcaciklar ile birlikte alkol kullanilir.
Alkol, tas1 1slatarak malzemenin tasa niifuz etmesini saglar. Alkol daha sonradan tagin
yilizeyinden buharlagir. Nanolime i¢inde etanol, n-propanol, isopropanol gibi farkl
alkol cesitleri kullanilabilir. Nanolime gli¢lendiriciler igerdigi hidroksit ve alkol
bilesenlerine gore siniflandirilir. ES 1 litre etanol i¢inde 5 gram kalsiyum hidroksit

icerir. IP25 1 litre isopropanol i¢inde 25 gram kalsiyum hidroksit igerir. Saglikli
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giiclendirme wuygulamalar1 i¢in tasin yapisina maksimum sayida nanolime
parcaciklarinin gegmesi gerekmektedir. Malzeme, IBZ-Salzchemie firmasi tarafindan
iiretilmektedir (IBZ, b.t.). Markanin web sitesinde {iriiniin teknik belgeleri mevcuttur.
Firma’nin Portekiz, Misir, Polonya, Italya, Yunanistan, Slovenya, Hirvatistan, Bosna,
Sirbistan, Karadag, Makedonya, Kuzey Amerika, Ingiltere ve irlanda ve Giineydogu

Asya’da malzeme satis1 yapan distriibiitdrleri mevcuttur.

Sekil 6.83 Malzemenin uygulama agsamalar1 (CSGI, b.t.)

Malzemenin igerdigi nanoparcacik ve alkol tiirlerine gére Ethanol 5, Ethanol 10,
Propanol 5, Propanol 10 gibi farkli formiilasyonlar1 vardir. Malzeme genellikle yiizeye

firca veya sprey yardimiyla uygulanir. Firga yardimiyla uygulama, malzemenin taga
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daha iyi penetre etmesi ac¢isindan tavsiye edilen yontemdir. Firca ile yapilan
uygulamalarda 9 g/m2 gramajda Japon kagidi kullanilmasi onerilir (1). Uygulama
alanindaki catlak, bosluk ve delikler tamamen malzeme ile dolana kadar uygulama
yapilir (2). Alkol buharlastiktan sonra uygulama tekrarlanabilir (3). Kalsiyum
hidroksit malzemede olusacak ¢cokelme kaynakli beyaz lekeleri engelleme amaciyla
suyla 1slatilmis seliiloz hamur yilizeye uygulanmalidir (4). Hamurun kurumasi beklenir
(5). Uygulama islemi bittikten sonra Japon kagidi iizerinde olusan seliiloz hamuru (6)
ve Japon kagidi kaldirilir (7) (Sekil 6.83). Uygulama etkilerinin goriilmesi igin
yaklasik 1 ay beklenmelidir. Uygulama sirasinda eldiven, gozlik gibi koruyucu
malzemeler kullanilmali, iyi havalandirilan bir ortamda uygulama yapilmalidir

(csgi.com, 2019).

Sekil 6.84 1. Oneri kapsaminda olusturulan miidahale paftasi

Sekil 6.84’de 1. Koruma miidahale Onerisi kapsaminda Nanolime uygulamasi

yapilacak bolgeler kirmizi ¢izgi ile igsaretlenmistir. Nanolime uygulanacak yiizeyler
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kesit kayiplarinin bulundugu ve ilerleyen dénemde yikilma tehlikesi bulunan tag
duvarlardir. Yesil isaretlenen yiizeylere ise yapiyr su etmenine karsi koruyucu
malzeme olan NanoF malzemesi kaplanacaktir. Mavi ile isaretlenen degirmenin metal
parcalarina nano malzeme ile pas temizligi yapilacaktir. Sekil 6.85’de ise nanolime
malzemesi uygulanacak alanlar BB kesitinde kirmizi cizgiler ile isaretlenerek
belirlenmistir. Nanoteknolojik malzemenin birinci donem duvarlarina uygulanmasi

Oongorilmiistiir.

Sekil 6.85 BB kesitinde nanolime uygulanacak yiizeyler

Yapinin ¢atist bulunmadigindan, tas duvarlari ¢evresel faktorlere karst koruma
altina almak gerekmektedir. Tas duvarlarin saglamlastirilmasindan sonra yapinin suya
ve cevresel faktorlere karsi korunmasi igin tas yiizeylere nano kaplama malzemesi
uygulanmas1 gerektigi goriilmiistir. Uygulamada Kimia S.p.A (Perugia, italya)
firmasi tarafindan tiretilen NanoF malzemesi kullanilmasi 6n goriilmektedir. NanoF,
ylizde 10 oraninda SiO2 igeren su bazli bir flor reginesidir (Kimia S.p.A). Malzeme
uygulandig yilizeye su itici ve anti grafiti 6zelligi saglamaktadir. Seffaf ve renksiz
olmasi nedeniyle yapiya herhangi bir zarar vermez (Sekil 6.86). Akiskan 6zelligi
sayesinde yapiya fir¢a yardimiyla uygulanabilir. Diiz yiizeylere uygulanabildigi gibi,
bozuk ve delikli yiizeylere de uygulanabilir. Olumlu sonuglar almak i¢in malzeme 3
kat uygulanmalidir. Bilinen diger koruyucu kaplamalara gore ¢ok daha az goriiniir bir
tabaka olusturur (Masieri, Morelli, Pipoli, 2018). NanoF kaplamasi ile tas malzemenin
yatay ve dikey su etkisine karsi korumasi saglanacaktir. Yapinin harabe peyzaji ile

korunmasi istendigi i¢in herhangi bir koruma ¢atis1 6nerilmemektedir.
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8
Sekil 6.86 NanoF uygulanmamis (solda) ve uygulanmis (sagda) tas ylizeyi (Masieri, Morelli, Pipoli,
2018)

Bu oOneride ileri teknolojik malzemelerin uygulama asamasinda kullanilarak
saglamlagtirma ve koruma oOnerileri sunulmustur. Geleneksel malzemelere kiyasla
daha yiiksek performans gosteren ve yapida iz birakmayan nanolime ve NanoF
malzemelerinin koruma amacli uygulanmasi onerilmistir. Bu sayede tarihi yaghane
yapisinin, bulundugu tarihi dokuda Kkiiltiirel peyzaj olarak korunmasi miimkiin

olacaktir.

6.8.2 Yaghane Yapisimin Dijital Ortamda U¢ Boyutlu Modelleme ve Sanal Gergeklik

Teknigi ile Koruma Onerisi

Tarihi gevrelerde dijital li¢ boyutlu modelleme uygulamalar1 giiniimiizde siklikla
yapilmaktadir. Belgeleme ve proje calismalari ile analiz edilen yapinin sadece yerinde
ziyaret edilenler tarafindan degil, daha genis kitleler tarafindan goriilmesi i¢in sanal
gerceklik teknolojisi ile koruma uygulamalar1 yapilmaktadir. Bu kapsamda yaghane
yapisinda 3 boyutlu modelleme ¢aligmast ve sanal gerceklik teknolojisi ile koruma

miidahale Onerisi tartisilmigtir.

Tarihi yaghane yapist mimari 6zellikleri ve i¢inde bulunan teknik aletlerle tarihi
endiistri miras1 yapist niteligindedir. Bu baglamda koydeki endiistri mirasinin bir
kiiltiirel bellek olusturularak korunmasi i¢in sanal gergeklik teknigi uygulamasi

onerilmektedir. Ug boyutlu modelleme ve sanal gergeklik teknolojileri ile yaghanenin
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iiretim yaptig1 doneme ait canlandirmalar yapilabilir oldugu goriilmiistiir. Modelleme
caligmast yapilirken gerekli veriler drone ¢ekimi ve fotogrametri teknikleri ile elde
edilmigtir. Veriler dijital ortama aktarilarak islenmis ve CAD ortamina aktarilmstir.
CAD ortaminda dijital veriler 2 boyutlu taslak c¢izimlere doniistiirilmis ve
modellemeye aktarilmak icin hazir hale gelmistir. Ugiincii diizlemdeki 6l¢ii bilgileri
girilerek {i¢ boyutlu model hazirlanmistir (Sekil 6.87). Modelleme i¢in SketchUp

programi kullanilmastir.

Sekil 6.87 Olusturulan 3 boyutlu model, bat1 cephesi

Sekil 6.88 Olusturulan 3 boyutlu model, kuzey ve dogu cepheleri

Modelleme olusturulduktan sonra (Sekil 6.88), yap1 malzemelerine gore modele
gorsellestirme agamasina gecilmistir. Yapida kullanilan malzemelere gore ylizeylere
doku verilerek uygulamanin daha gercekci hale gelmesi saglanmistir (Sekil 6.92).
Gergekgiligin arttirilmasi, kullanicilarin dikkatini ¢ekebilmek ve yapinin insanlar

tarafindan da agik bir bigimde algilanmasi agisindan 6nemlidir. Olusturulan {i¢ boyutlu
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modeller, sanal ger¢eklik uygulamasinda kullanilacaktir. Bu gibi uygulamalarin sanal
gerceklik miizeleri, arttirilmis gerceklik turlart gibi aktivitelerde koruma kiiltliriiniin
yayginlagsmas1 amaciyla kullanildigim1 gérmekteyiz. Miidahale paftalarinda belirtilen
bolgelere barkodlar yerlestirilecektir. Bu barkodlar cep telefonlar1 ve tabletler ile
okunarak {i¢ boyutlu modellemeler izlenebilecektir. Boylece ziyaretciler yapida
gezerken yapinin 6zgilin halini deneyimleyebileceklerdir. Ayrica yapiin igindeki
metal zeytinyag1 degirmeni ve iiretim aletleri de dijital ortamda modellenerek sanal
gerceklik uygulamasina aktarilacaktir. Sekil 6.89, 6.90 ve 6.91°de miidahale kararlar

paftalar1 gortilmektedir.
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Sekil 6.92 3 boyutlu modelin yiizeyine doku verilmesi

Bu 6neride de ilk 6neride oldugu gibi yapinin i¢i ve ¢evresindeki yabanct maddeler
temizlenecek, yapidaki 2. ve 3. donem ek duvari kaldirilacak ve yapinin 6zgiin tas
duvarlar1 ortaya ¢ikarilacaktir. Daha sonra tas duvarlarin yikilmasini 6nlemek
amaciyla nanolime malzemesi ile tag duvarlara saglamlastirict uygulama yapilacaktir.
Yapiyi su ve gevresel faktorlere karsi koruma amaciyla NanoF malzemesi ile kaplama
uygulamasi yapilacaktir. NanoF malzemesi uygulandig: yiizeye su kaydirict 6zellik
kazandirmaktadir ve tas malzemenin sudan korunmasini saglar. Yapinin iginde
bulunan metal zeytinyagi degirmeni ve diger aletler yagmura karst NanoF malzemesi
ile kaplanarak korunacaktir. Ayrica pas olugsmasini 6nlemek amaciyla periyodik olarak

nanoteknolojik malzemeler ile bakim c¢aligmalar1 yapilacaktir.

Onerilen c¢alismada elde edilecek iic boyutlu modellemeler, sanal gergeklik
uygulamasinda kullanilacaktir. Yapmin belirli bolgelerine yerlestirilecek sanal
barkodlar yardimi ile kullanicilar cep telefonlar1 veya tabletlerden sanal gerceklik
uygulamasi ile kullanicilarin tarihi yaghane yapisinin 6zgiin halini gérmeleri, yapinin

icinde dolasmalar1t ve yapinin igindeki zeytinyag: liretim aletlerini izleyerek tarihi
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stireci gdzlemlemeleri miimkiin olacaktir. Bu teknikte yapinin 6zgiin halinin dijital
ortama aktarilarak bellek altina alinmasi amaglanmistir. Bu sekilde tarihi yap1 daha
cok insan tarafindan goriilecektir. Mevcut haliyle korunmasi ve mevcut elemanlarinin
giiclendirilerek ayakta kalmasi hedeflenmistir. Tarihi yaghane yapisinin harabe
peyzaji olarak yasatilmasinin yani sira ii¢ boyutlu dijital modellemeler sayesinde
yapiya gelen insanlara ge¢misteki durumu ve mimari 6zellikleri hakkinda bilgiler

vermek tarihi yapiin korunmasina katki saglayacaktir.

6.8.3 Ileri Teknolojik Yontemlerin Mevcut-Yaygin Yontemlerle Birlikte Kullanildig

Koruma Onerisi

Tarihi yapilarin koruma uygulamalari giiniimiizde interdisipliner bir ¢aligma haline
gelmistir. Ileri teknolojik yontemler restorasyon calismalarinin belli asamalarinda
kullanilip diger etaplarda mevcut-yaygin yontemler kullanilabilir. Yapiyla ilgili analiz
ve kesif caligmalar1 yapildiktan sonra hangi teknigin uygulanacagi koruma projesini
hazirlayan mimarlar tarafindan yapi 06zelinde belirlenir. Bazi durumlarda ileri
teknolojik yontemler koruma eylemini gerceklestirebilmek i¢in tek basina yeterli
gelmeyebilir. Bu drneklemi gérmek amaciyla ileri teknolojik yontemlerin mevcut-

yaygin tekniklerle bir arada kullanildig1 miidahale 6nerisi tartigilacaktir.

Tarihi yaghane binasinda ileri teknolojik ydntemlerin kullanilarak yapildigi
belgeleme ve rolove c¢aligmalart sonucunda yapidaki sorunlar ve hasarlar tespit
edilmistir. Bu veriler 1518inda yaghane yapisinin mevcut kiiltiirel miras degeriyle
korunmasi amaglanmaktadir. Bu oOneride Sekil 6.93, 6.94 ve 6.95’de miidahale
kararlar1 paftalarinda belirtildigi iizere, yapida tas duvarlarda goriilen hasarlara
saglamlastirma amagl hidrolik kiregle enjeksiyon uygulanmasi planlanmistir. Beden
duvarlarindaki yikilmalar ve striiktiirel problemleri gidermek ve tas duvarin
yikilmasint 6nlemek i¢in giiclendirici ve giliniimiizde siklikla bir¢ok uygulamada
kullanilan bir malzeme olan hidrolik kire¢ ile tas duvarlara enjeksiyon ydntemi
uygulanacaktir. Daha sonra ise saglamlastirilan tag duvarlara ylizey koruyucu olarak

NanoF kaplama materyali uygulamas1 yapilacaktir.

225



YAPI CEVRESI VE ICINDE BULUNAN MOLOZ VE
YABANCI MALZEMELER KALDIRILACAKTIR.

metal dogramalardaki paslanmalar

3. donem briket duvar SBE :
nano pas temizleyici malzeme ile

kaldirilacaktir - 3
temizlenecektir enjeksiyon 2. donem andezit
\ - duvarlara daha genis
[ 1 araliklarla uy gulanacaktir
Lo\ ) " = = L Fox o «] veu
v\ W | v v v
20202 /777 77772 /7727 77777/
Z Z
- B ; o e
7 2 = l’ B % /// —
Zh . N o g 7
Ay 4 P
,::, : gy 3 /;//
7. RS A .3 s 7
: % Z 2 / 4 g - it -»gc;zn_ P ‘ E
—; /’, g 1"'5“?"4". I '/’,
7/ P a 7/ =
Ek i I 7 G /, 7
o | 7 7
tiksu d temizligi ‘ paslanmus olan
atiksu deposunun temizligi § | degirmen nano
yapilacaktir —) ; . .
| malzeme ile temizlenecektir
—s =1
o :
=
SU DEPQSU 2|
A —] § A
AT RpLLA
El
A H
g o/
5 & . s _
5 ~ yapnin i¢inde biiyiiyen
2
A 2 agag kaldirlacaktir
enjeksiyon, 1. donem duvarlara =12, OB
daha sik araliklarla uygulanacaktir | T
; A % Y =
g | £ g
: g ‘
§ — g . o =
o] ¥ CERA :
g S - 4
5 41 ve catlaklar vardi
tag duvar yikilmugtir.
l 455 l 62 I 78 II 219 I 182 I 581 J
| / " I w0 A 1
] L]

| /

7 |

duvarlarin yikilan boliimlerine

herhangi bir miidahalede bulunulmayacaktir

hidrolik kireg esasl giiclendirici malzeme,
duvarda belirlenen noktalara
acilacak deliklerden enjekte edilecektir

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI FEN BILIMLERI
ENSTITUSU MIMARLIK ANABILIM DALI
RESTORASYON PROGRAMI

HAZIRLAYAN: DOGA CAN DEMIRBEK
TEZ DANISMANI: PROF. DR. EMEL KAYIN

- Kaldirma

[ ] Yiizey temizligi

E Hidrolik kire¢ enjeksiyonu
- Yiizey koruyucu NanoF kaplama

- Nano pas temizleyici uy gulamasi

GERMIYAN 282 ADA
79 PARSEL YAGNAHE YAPISI

3. MUDAHALE KARARLARI PAFTASI
ZEMIN KAT PLANI

OLCEK:1/100 PAFTA NO:28

Sekil 6.93 3. Miidahale kararlar1 zemin kat plani

226




yapinin i¢inde ve ¢evresinde bulunan moloz ve
yabanci malzemeler kaldirilacaktir

yapinin i¢inde biiyiiyen incir agaci kaldirilacaktir

+3.65

+3.00

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI FEN BILIMLERI
ENSTITUSU MIMARLIK ANABILIM DALI
RESTORASYON PROGRAMI

HAZIRLAYAN: DOGA CAN DEMIRBEK
TEZ DANISMANI: PROF. DR. EMEL KAYIN

+250
S v
T i o
2060
000
g N ——
060
Mooz o

enjeksiyon uygulamasi 1. donem duvarlara

daha sik araliklarla uy gulanacaktir

paslanmis olan zeytinyagi degirmeni
nano malzeme ile temizlenecektir

0.00

5jggh

-0.60

hidrolik kireg esash giiclendirici
malzeme, tas duvarda belirli noktalara
acilacak deliklere enjeksiyon ile

uygulanacaktir

duvarlarin yikilan béliimlerine herhangi
bir miidahalede bulunulmayacaktir

paslanmis olan dogramalar
nano malzeme ile temizlenecektir

- Kaldirma

|:] Yiizey temizligi

EI Hidrolik kire¢ enjeksiyonu
Yiizey koruyucu NanoF kaplama

- Nano pas temizleyici uy gulamasi

=

1o
=
oS

o,
>

GERMIYAN 282 ADA
79 PARSEL YAGNAHE YAPISI

3. MUDAHALE KARARLARI PAFTASI
KESITLER

OLCEK:1/100 PAFTA NO:29

Sekil 6.94 3. Miidahale kararlar1 kesitler

227




yapinin i¢inde biiyiiyen agag kaldirilacaktir

hidrolik kireg esasl gii¢lendirici malzeme,
tas duvara belirli noktalara agilacak deliklere

enjeksiyon lie uygulancaktir

2. dénem duvarlarina
daha genis araliklarla
enjeksiyon uygulanacaktir

duvarlarin yikilan bolimlerine

herhangi bir miidahalede bulunulmayacaktir

yapi ¢evresi ve i¢inde bulunan
moloz ve yabanci malzemeler
kaldinlacaktir

+3.65

+3.00

Giiney Cephesi

+3.65

10 +3.00

+2.00

Kuzey Cephesi 2%

+3.00

+2.00

Bati Cephesi

+3.65

+3.00

+2.00

cepheler koruyucu nano f malzemesi
ile firga yardimiyla kaplanacaktir

0.00

e

-0.60
S

Dogu Cephesi

DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI FEN BILIMLERI
ENSTITUSU MIMARLIK ANABILIM DALI
RESTORASYON PROGRAMI

HAZIRLAYAN: DOGA CAN DEMIRBEK
TEZ DANISMANI: PROF. DR. EMEL KAYIN

- Kaldirma

[ Yiizey temizligi

] Hidrolik kireg enjeksiyonu
- Yiizey koruyucu NanoF kaplama

- Nano pas temizleyici uygulamast

M
=
e
=
S
Loy

8

\—/

GERMIYAN 282 ADA
79 PARSEL YAGNAHE YAPISI

3. MUDAHALE KARARLARI PAFTASI
CEPHELER

OLCEK:1/100 PAFTANO:30

Sekil 6.95 3. Miidahale kararlar1 cepheler

228




Sekil 6.96 Enjeksiyon uygulanacak boliimler

Sekil 6.96’da goriildiigii iizere miidahale kararlar1 paftasinda hidrolik kireg¢ esasl
enjeksiyon uygulanacak bolgeler kirmizi ok isaretleri ile gdsterilmistir. 1. donem
duvarlarda daha fazla hasar ve kesit kayb1 bulundugu icin daha sik araliklarla, 2.
donem duvarlar1 daha iyi durumda oldugu icin daha genis araliklarla enjeksiyon
yapilacaktir. Enjeksiyon uygulamasi ile duvarlarin saglamlastirilmasindan sonra yesil
renk ile gosterilen bolimlere, duvarlart dis etkenlere karst korumak igin
nanoteknolojik koruma malzemesi olan nanoF yiizeye uygulanacaktir. Yapinin
catistnin bulunmamasindan dolay1 koruyucu malzeme duvarin hem i¢ hem de dis
ylizeyine stiriilerek uygulanacaktir. Ayrica paslanmig olan zeytin degirmeni ve metal

dogramalar da nano malzemeler ile temizlenerek pas koruyucu uygulama yapilacaktir.

Hidrolik kire¢ esasli enjeksiyon malzemeleri, tarihi yapilarda ¢evresel etkilere,
bulunduklar1 zemin kosullarina, dogal afetlere ve kullanim kosullarina bagl olarak
zaman igerisinde meydana gelen c¢esitli hasarlar1 onarma amacl olarak
kullanilmaktadir. Enjeksiyon malzemesi ve harg iiretiminde, tarihi yapilarin 6zgiin
malzeme oOzelliklerine uygun olarak dogal hidrolik kire¢ kullanilmaktadir. Onarim
yapilacak duvarlara ilk olarak matkapla duvar ylizeyi ile 45 derece ac1 yapan

enjeksiyon delikleri acilacaktir (Sekil 6.97). Delikler, catlak ve kirik dagilimlarina
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bagh olarak 4-5cm araliklar ile olusturulacaktir. ikinci asamada deliklerin iginde
bulunan tozun temizlenmesi i¢in kompresor ile hava basilacak ve su enjekte edilerek
ylizey 1slatilacaktir. Uygulama yapilacak yiizeydeki tas ve/veya harcin enjeksiyon
malzemesi igerisinde bulunan suyu emmesini Onlemek amaciyla islatma iglemi
yapilmaktadir. Daha sonra agilan deliklere plastik tiipler araciligryla malzeme
enjeksiyonu yapilacaktir. Uygulanan basing 1 bar olacaktir. Islem, duvarin alt ucunda
bulunan noktalardan baglanarak, uygulanan malzemenin sizmasimi Onlemek igin
bosluklar sonra temizlemek iizere cam macunu ile kaplanacaktir (Oktay ve Yiizer,

2017).

Sekil 6.97 Ornek enjeksiyon uygulamas1 (Oktay ve Yiizer, 2017)

Hidrolik kire¢ enjeksiyonu tag duvardaki catlaklara penetre olan, etkili bir
yontemdir. Duvarda olusan catlak ve bosluklar biiyiik 6l¢lide enjeksiyon malzemesi
ile dolmaktadir. Enjeksiyon uygulanan duvarlarda performans analizlerinde
malzemenin dayaniminit gozle goriiliir oranda arttirdigi goriilmektedir (Oktay ve

Yiizer, 2017).

Mimari koruma, her yap1 veya alan ornekleminde farkli sorun ve durumlarla
karsilagabilecegimiz, dolayisiyla alinacak kararlarin yap1 6zelinde verilmesi gerektigi
bir disiplindir. Mimari koruma uygulamalarinda ileri teknolojik yontemler tek basina
kullanilabilecegi gibi mevcut-yaygin teknik ve yontemlerle bir arada da kullanilabilir
(Tablo 6.32). Bu da koruma uygulamalar1 sirasinda kullanilabilecek miidahale

kararlar1 secilirken dikkat edilmesi gereken 6nemli bir noktadir.
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BOLUM YEDIi
SONUC VE ONERILER

Teknik ve teknoloji kavramlar1 gegmisten giiniimiize siirekli ve hizli bir degisim
stireci i¢indedir. Bilimsel ¢aligsmalar sonucu ortaya ¢ikan yenilikler insan hayatinin her
alaninda kullanilmakta ve devam eden gelisime katki saglamaktadir. Sanayi devrimi
ile baglayan siirecte teknolojik alet ve yontemlerin kullanimu siirekli bir artig i¢inde
izlenmistir. Bes asamali endiistri devrimleri ile 6zellikle son donemde ortaya ¢ikan
Endiistri 4.0, sanal gerceklik, bilisim teknolojileri gibi kavramlar hayatin bir ¢ok
alaninda kullanilmakta ve doniistliriicii nitelik tasimaktadir. Bu baglamda ileri
teknolojik gelismeler mimari koruma alanina da yansimaktadir. Teknolojideki
gelisimin stirekliligi, teknolojilerin kullanildig1 tiim alanlarda oldugu gibi mimari

korumada da kendini giincelleyerek devamli bir gelisim gosterecektir.

Mimari koruma uygulamalarinda ¢esitli teknikler ve yontemler kullanilmaktadir.
Koruma kavraminin ortaya ¢iktig1 donemden bu yana c¢ikan tiiziikk ve yonetmelikler
kapsaminda kullanilan teknik ve yontemlerin ¢cagdas koruma ilke ve prensiplerine
uygun olmasi gerektigi tez kapsaminda goriilmiistiir. ileri teknolojik ydntemler
kullanilirken mimari korumanin ilkesel boyutunda agilacak tartismalara da dikkat
edilmelidir. Her koruma uygulamasinda oldugu gibi ileri teknolojik yontem ve
malzemeler kullanilirken de tarihi yapt ve cevresinin kimligini bozacak, modern
koruma ilkelerinin disinda kalan miidahalelerden kagmilmalidir. ileri teknoloji ve
mimari koruma iligkisini irdeledik¢e ortaya, calisma kapsaminda incelenen sanal
gerceklik, arttirilmis gerceklik, li¢ boyutlu yazict gibi ileri teknolojilerin yapiya
niteliksiz ekler kazandirmasi, tarihi ¢evrelerin algilanma bi¢imini degistirmesi gibi
olumsuz etkileri oldugu tartismalar1 ¢ikacaktir. Bu noktada esas olan yapi ve
cevresinin tarihi ve estetik belge degerlerini etkilemeden yapilan ileri teknolojik
miidahale ve yontemlerin desteklenmesi gerektigidir. Ileri teknolojiler kullanilirken de
modern koruma ilkelerinden bagimsiz hareket etmekten kagimilmalidir. Biitiinleme,

varsayima dayali restorasyon uygulamalari gibi tartigmali kararlar alinmamalidir.
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Yapilan caligmada ulasilan verilere gore ileri teknolojik yontemlerin mimari
korumada kullanim alanlarinin, belgeleme asamasinda; fotogrametri teknigi ve ii¢
boyutlu modellemelerin kullanimi, insansiz hava araglarinin (drone) kullanimi, hava
lazer tarama sistemi (LiDAR) kullanimi, yapay zeka ve robotlarin kullanumi oldugu
goriilmistiir. Uygulama asamasinda ise nanoteknolojik malzemelerin kullanimi, {i¢
boyutlu yazicilarin kullanimi, yapay zeka ve robotlarin kullanimi, sanal gerceklik ve
arttirtlmis gerceklik teknolojilerinin kullanimi oldugu sonucuna ulagilmistir. Yapilan
arastirmalarda fotogrametri teknigi, drone araclar1 ve LIDAR teknolojisinin belgeleme
asamasinda kullaniminin oldukc¢a yaygin oldugu goriilmekle birlikte bu ¢alismalarin
siklikla geleneksel o6l¢iim teknikleriyle de desteklendigi goriilmektedir. Robot
teknolojilerinin kullaniminin heniiz gelisim agsamasinda oldugu yapilan ¢alismalarda
saptanmistir. Tarihi yapilarin iginde hareket ederek 6l¢ii ve veri toplayan robotlarin
yapiya zarar verme ihtimalleri bulunmaktadir. Bu alanda yapilacak bilimsel

caligmalarla robot teknolojilerinin belgelemede kullanim alanlar1 genisletilecektir.

Uygulama asamasinda en yaygin bi¢cimde kullanilan ileri teknolojik ydntemin
nanoteknolojik malzemelerin kullanimi oldugu goriilmiistiir. Nanoteknoloji ile tarihi
yapilarda giiclendirme, su gecirmezlik, temizlik gibi islevlerde kullanilmaktadir
Yaygin bicimde kullanilan diger bir yontemin ii¢ boyutlu yazici teknolojisi oldugu
goriilmiistiir. Bu teknikle iiretilen yeni malzemeler ile tarihi yapilara yapilan eklerin
tartismaya acik oldugu diisiiniilmektedir. Yapay zeka ve robotlar yeni yapi alaninda
yaygin bicimde kullanilmaya baslamasina ragmen, mimari koruma uygulamalarinda
heniiz yayginlagmamistir. Bu alanda da yapilacak calismalar gelisime agiktir. Koruma
uygulamalarinda kullanilan bir diger yontem ise sanal gerceklik ve arttirilmis
gercekliktir. Bu ileri teknolojik yontemin kullaniminin da tarihi koruma algisinin
iizerinde yaratacag etki agisindan tartismaya agik oldugu sonucuna ulasilmistir. Tez
kapsaminda gergeklestirilen caligmalardan elde edilen bilgilere gore ileri teknolojilerin
koruma alanindaki olumlu ve olumsuz yonlerine yonelik ¢ikarimlar tablo 7.1° de
yapilmistir. Koruma yaklasimlar: her yap1 6zelinde farkli alinabilecek kararlardan

olustugundan, yapilacak ¢alismaya gore farkli teknikler secilebilir.
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Gilinlimiizde mimari koruma alaninda ileri teknolojilerin kullanim1 belgeleme ve
uygulama agamalarinda heniiz gelistirilmeye acik bir durumdadir. Bilimin ve insan
hayatinin her alaninda oldugu gibi i¢inde ileri teknolojik teknik ve yodntemlerin,
yapilan ¢aligmalarla gelisim ve degisim gosterecegi goriilmektedir. Bu baglamda
koruma alaninda ¢aligma yapan mimarlarin yeni gelismeleri yakindan takip etmeleri

bliylik 6nem tagimaktadir.

Yapilan literatiir ¢alismalarma yeni bir tartisma penceresi agmak ve konuyu
uygulama ekseninde incelemek amaciyla tez ¢aligmasi kapsaminda uygulama alani
Cesme Germiyan Koyii’'ndeki tarihi yaghane yapisinda belgeleme ve analiz
caligmalar1 yapilmis, ardindan koruma miidahale onerileri olusturulmustur. Yapinin
icinde ve cevresinde ileri teknolojik yontemlerden cagdas fotogrametri teknikleri ve
drone araci kullanilarak ¢ekimler yapilmus, tarihi yapr belgelenmis ve geleneksel
Olciim teknikleri ile desteklenerek analizler, ¢izimler ve projeler olusturulmustur.
Belgeleme asamasinda fotogrametri ve drone teknolojisi, yapidan geleneksel

tekniklere oranla daha hizli ve faydali veriler elde edilmesini saglamistir.

Yaghane yapisinda yapilan belgeleme ¢alismalarindan sonra, olusturulan analizler
ve projeler 1s1¢inda koruma Onerileri tartigilmigtir. Miidahale Onerilerinde
nanoteknoloji, ti¢ boyutlu modelleme gibi ileri teknolojik yontemlerin tek basina ya da
geleneksel yontemlerle bir arada kullanilma olasiliklart irdelenmistir. Calisma
kapsaminda tarihi yaghanede uygulanabilecek ii¢ farkli koruma onerisi belirlenmistir
(Tablo 7.2). Yapidaki en 6nemli sorunlarin tag duvarlarda giiglendirme ve yapidaki su
problemi oldugu goriilmiistiir. Birinci asamadaki harabe peyzaji olarak koruma
onerisinde, nanoteknolojik malzemelerle giliglendirme ve sudan koruma gibi tarihi
yapilara miidahale 6nerileri deneyimlenmistir. Nanoteknolojinin tarihi yapilarda farkl
ozelliklerde kullamlabilecegi goriilmiistiir. Ikinci 6neride ise nanoteknolojik malzeme
ile yapida giiclendirme ¢aligmasi yapilirken, ti¢ boyutlu modelleme ve sanal gerceklik
teknolojileri ile yapinin 6zgiin durumunun ziyaretgilere aktarilmasi 6nerilmistir. Tarihi
koruma bilincinin ortaya ¢ikarilmasi ve yayginlastirilmasi agisindan ii¢ boyutlu

modelleme ve sanal gerceklik uygulamasi &nerilmistir. Ugiincii koruma &nerisinde ise
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tarihi yapida koruma uygulamasi mevcut-bilinen yontemler ve ileri teknolojik
yontemler bir arada kullanilarak restorasyon uygulamasinin yapilmasi tartigiimistir.
Bu yontemde farkli kategorilerdeki uygulamalarin bir arada dogru bir bigimde

kullanildiginda olumlu sonuglar alinabilecegi goriilmiistiir.
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Tez kapsaminda yapilan ¢alismalarda ortaya c¢ikarilan tespitler, 6zellikle mimari
korumaya yonelik belgeleme ¢alismalarinda zaman ve maliyet olarak 6nemli katki

saglayan ileri teknolojik yontemlerin, geleneksel 6l¢clim teknikleriyle desteklenerek bir
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arada kullanimmin su an itibartyla daha uygun sonuclara ulagilmasimi sagladigin
gostermistir. Mimari korumada hassas ve detayli proje c¢aligmalarina ihtiyag
duyulmaktadir. Ilerleyen dénemde hata paymi ortadan kaldiran teknolojilerin
geligmesi ile ileri teknolojik yontemlerle tarihi yapilar veya alanlarin belgelenmesinde

yol alinacaktir.

Gilinlimiizde mimari koruma uygulamalarinda ileri teknolojik yontemler mevcut-
yaygmn yontemler ile bir arada desteklenerek kullanilmaktadir. Ileri teknolojik
yontemler daha ziyade belgeleme asamasinda kullanilmakta, uygulama agamasinda ise
bilinen yéntemler kullamlmaktadir. ileri teknolojik yéntemler bu noktada uygulama
asamasinda biiyiik bir hiz kazandirmaktadir. Gliniimiiz teknolojik kosullarinda,
mevcut-yaygin yontemler ve ileri teknolojilerin bir siire restorasyon uygulamalarinda
birlikte kullanilmaya devam edecegi goriilmektedir. Mimari koruma ve ileri teknoloji
iliskisi, giiniimiizde teknolojinin hayatin her alanindaki yansimasi gibi yeniliklere agik

olan bir noktadadir.
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EKLER
EK A. MIMARI MIRASIN ANALIiZi, KORUNMASI VE STRUKTUREL
RESTORASYONU iCiN ILKELER (2003)

ICOMOS un 2003 yilinda Victoria Selaleri’nde yapilan 14. Genel Kurulu’'nda kabul
edilmistir. Belgenin amaci

Mimari mirasa ait striiktiirler, dogalar1 ve tarihi 6zellikleri geregi (malzeme ve birlesim
yoniinden) cagdas yonetmelik ve yap1 standartlarinin uygulanmasini kisitlayan teshis
ve restorasyon sorunlari sunarlar. Hem kiiltiirel ¢ergeveye uygun, hem akiler olan
analiz ve onarim Onerilerini garanti etmek i¢in tavsiyelere gerek duyulmaktadir.

Burada sunulan tavsiyeler koruma ve onarim sorunlartyla ilgili olanlara yardimci
olmay1 amacglamaktadir, ancak higbir zaman kiiltiirel ve bilimsel metinlerden elde
edilecek bilgilerin yerini alamazlar.

Tam metinde sunulan tavsiyeler iki boliim halinde diizenlenmistir: Ilkeler boliimiinde
korumanin temel kurallar1 sunulmakta, Rehber boliimiinde tasarimcinin izlemesi
gerekli kurallar ve yontem tartisilmaktadir. Belgenin yalmz Ilkeler béliimii onayl bir
ICOMOS tiiziigii statiisiine sahiptir. Ayr1 bir belge olarak diizenlenen ydnlendirici
bilgilerin Ingilizce metnine ulasilabilir.

1. Genel olciitler

1.1 Mimari mirasin korunmasi, giiglendirilmesi ve restorasyonu disiplinleraras: bir
yaklasim gerektirir.

1.2. Mimari mirasin degeri ve 6zgilinligii dar taniml1 dl¢iitlere dayandirilamaz ¢iinkii
tiim kiiltiirlere saygi, onlarin ait olduklari kiiltiirel cergeve iginde degerlendirilmelerini
gerektirir.

1.3. Mimari mirasin degeri yalniz goriiniisiinde degildir; tiim bilesenleriyle doneminin
yapim teknolojisinin iinik bir drnegi olarak korunmus olmasi dnemlidir. Ozellikle
yapilarin yalniz cephelerinin korunup, igcerdeki tastyict 6gelerin kaldirilmasi koruma
olgiitlerine aykiridir.

1.4. Bir kullanim veya islev degisikligi onerildiginde, biitiin koruma kurallar1 ve
giivenlik kosullar1 dikkate alinmalidir.

1.5. Mimari mirasin restorasyonunda, tasiyici sistemin restorasyonu tek basina bir
hedef olarak tanimlanamaz. Asil hedef yapinin tiimiiniin korunmasidir; striiktiiriin
korunmasi, hedefe ulasmak igin bir aragtir.
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1.6. Mimari deger tasiyan tarihi yapilarin 6zel durumlari, karmasik ge¢misleri, tip
alanindakine benzer bir arastirma ve Oneri gelistirme siireci gerektirir. Analiz, teshis,
tedavi ve kontrollerle 6nemli veriler ve bilgi derlenir, bozulma ve hasar nedenleri
belirlenir, uygun tedavi yontemleri arasindan se¢im yapilir ve uygulanan
miidahalelerin basaris1 denetlenir. Eldeki kaynaklari akilct bir bigimde kullanip
masraflari sinirlamak ve anita en az zarar vermek i¢in ¢alimsalar sirasinda bu adimlarin
tekrar edilmesi gereklidir.

1.7. Tastyicr sistemin ¢okmesini onlemek amaciyla alinmasi gerekli acil gilivenlik
onlemleri disinda (6rnegin deprem hasar1 sonrasinda), saglayacagi yarar veya zarar
tam olarak belirlenmeden tarihi esere herhangi bir miidahale yapilmamalidir. Bu tiir
acil onlemler alinirken, geriye doniisii olmayan miidahaleler getirmekten miimkiin
oldugunca kaginilmalidir.

2. Arastirma ve teshis

2.1. Sorunun boyut ve tiiriine baglh olarak, arastirmanin ilk adimlarindan itibaren
disiplinleraras1 bir ekip, alanin ilk incelemesini yapmali ve ¢alimsa programini
hazirlamalidir.

2.2. Veriler ve bilgiler 6nce yaklasik olarak degerlendirilmeli, boylece striiktiirlerin
gercek sorunlarina kosut, daha kapsamli bir eylem plani gelistirilmesine olanak
saglanmalidir.

2.3. Koruma uygulamalarinda striiktiir ve malzemelerin 6zelliklerinin tam olarak
bilinmesi ve anlagilmasi gereklidir. Striiktiiriin ilk yapilisindaki ve gilinlimiizden
onceki durumlari, yapiminda kullanilan teknikler, degisimler ve etkileri, yasanan
olaylar ve bugiinkii durum hakkinda bilgiye gerek vardir.

2.4. Arkeolojik sitlerde kazi siirecinde, baslangicta yalniz bir bolimii agilan
kalintilarin durumu tam olarak bilinmeden yapilan destekler sorun yaratabilir.
Yeriistiinde duran bir bina ile, kazi sonucu ortaya ¢ikarilan bir kalintinin striiktiirel
davraniglar1 tamamen farkli olabilir. Kazi asamasinda yapilmasi gerekli acil dnlem
miidahaleleri, tiim binanin bi¢gim ve kullanimina halel getirmeyecek sekilde
tasarlanmalidir.

2.5. Teshis, tarihi, niteliksel ve niceliksel yaklasimlara dayandirilir. Niteliksel
yaklagim tasiyict sistemin hasarinin ve malzeme bozulmalarinin dogrudan
gbzlenmesine oldugu kadar, tarihi ve arkeolojik aragtirma temeline oturur. Niceliksel
yaklasimda ise malzeme ve striiktliir deneylerinden, izleme ve striiktlir analizi
sonuglarindan yararlanilir.

2.6. Striiktiirel miidahale yapilmadan 6nce hasar ve bozulma nedenleri belirlenmeli,
striiktiiriin glivenlik diizeyi daha sonra degerlendirilmelidir.

2.7.Teshisin son asamast olan ve miidahale gerekliliginin belirlendigi giivenlik
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degerlendirmesinde niceliksel ve niteliksel analiz sonuglari uzlastirilmalidir: dogrudan
gozlem, tarihi arastirma, striiktiirel analiz ve eger yapilmigsa deney ve analiz sonuglari
birbirleriyle uyumlu olmalidir.

2.8. Genellikle yeni yapilar igin gegerli olan striiktiirel glivenlik seviyeleri asir1, bazen
olanaksiz Onlemler gerektirir. Bu gibi durumlarda 6zel analizler ve duruma 6zgii
kosullar, giivenlik konusuna farkli yaklagilmasini hakli gosterebilir.

2.9. Elde edilen tiim bilgiler, giivenlik degerlendirmesini iceren teshis ve miidahale
onerisi agiklayici bir rapor sekline getirilerek sunulmalidir.

3. lyilestirici 6nlem ve denetimler

3.1. Yapilacak tedavi, belirtilerden ¢ok hasar nedenlerine yonelik olmalidir. 3.2. En iyi
tedavi koruyucu bakimdir.

3.3. Koruma ve giiglendirme 6nerileri giivenlik degerlendirmesi ile striiktiiriin anlam
ve Oneminin iyi kavranmasi tizerine oturmalidir.

3.4. Zorunlu oldugu kanitlanmayan higbir miidahale yapilmamalidir.

3.5. Her miidahale belirlenen giivenlik hedefleri oraninda olmali, bdylece kiiltiirel
degerlere miidahale en az diizeyde tutularak, giivenlik ve dayaniklilik en az zararla
saglanmalidir.

3.6. Miidahale dncesinde hasar ve bozulmalarin nedeni olan etkenler iyi anlagilmali ve
striiktlirin miidahaleden sonraki durumunun analizi i¢in dikkate alinacaklar iyi
irdelenmelidir; ¢linkii onerilecek miidahalelerin tasarimi onlara bagl olacaktir.

3.7. Geleneksel ve yeni teknikler arasinda tercih yapilmadan once, her yapinin
durumu, giivenlik ve mukavemet talepleri géz oniinde tutularak degerlendirilmeli, en
az miidahale getiren ve kiiltiirel degerlerle en uyumlu olan se¢ilmelidir.

3.8. Bazen gercek giivenlik durumunun ve miidahalelerin muhtemel yararlarinin
degerlendirilmesindeki giicliik nedeniyle gézleme dayali bir yonteme bagvurulabilir;
bu durumda caligmalara en az miidahale ile baslanir; gerekli bulundugunda, ek veya
diizeltici 6nlemlerle, islem siirdiiriilebilir.

3.9. Miimkiin olan yerlerde, yapilan miidahalenin geriye donilise uygun olmasi
(reversible), boylece yeni bilgiler edinildiginde yapilan miidahalelerin esere zarar
vermeden kaldirilarak daha uygun olanlarla yer degistirmesi arzu edilir. Geriye doniisii
olmayan miidahalelerin, ileride yapilmasi olasi islemleri engellememesi istenir.

3.10. Restorasyonda kullanilan malzemelerin 6zellikleri (6ncelikle yeni malzemeler)
ve mevcut olanlarla uyumu tam olarak arastirilmali, bilinmelidir. Istenmeyen yan
etkileri dnlemek amaciyla, onarimda kullanilan malzemelerin uzun dénem etkileri
arastirilmalidir.
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3.11. Striiktiiriin 6zel niteliklerine ve ¢evresine zarar verilmemelidir.

3.12. Her miidahale miimkiin oldugunca, striiktiiriin ilk tasarimina, yapim teknigine ve
tarihi degerine saygi gostermeli ve onun gelecekte de anlagilmasini saglayacak izleri
korumaya 6zen gdstermelidir.

3.13. Miidahale mimari, striiktiir, tesisat ve islevsellik konularinin degisik yonlerine
gerekli agirhigi verecek sekilde bigimlenen bir biitiinlesik planin sonucu olmalidir.

3.14. Herhangi bir tarihi malzeme veya belirgin mimari 6geyi kaldirmak veya
degistirmekten miimkiin oldugunca kaginilmalidir.

3.15. Harap striiktiirler miimkiin oldugunca onarilmali, timii yenilenmemelidir.

3.16. Anmitin tarihinin parcasi haline gelmis olan diizensizlik ve degisimler, giivenlik
acisindan sakinca yaratmadiklar siirece korunmalidir.

3.17. Sokim ve tekrar birlestirmeye ancak, striiktiiriin durumu ve malzemesi
dolayisiyla baska bir yontemle koruma olanaksiz veya zararli oldugunda, ek bir
secenek olarak, basvurulmalidir.

3.18. Miidahale sirasinda kullanilan gecici gilivenlik sistemleri, amag¢ ve islevlerini
kiiltiirel degerlere zarar vermeden yerine getirmelidir.

3.19. Her miidahale onerisi, miimkiin oldugunca, c¢aligma siiresince uygulamaya
konulan bir denetim programiyla birlikte uygulanmalidir.

3.20. Uygulama sirasinda denetlenemeyen miidahalelere izin verilmemelidir.

3.21. Uygulama sirasinda ve sonrasinda yapilan denetimler ve izleme siireci ile
miidahalenin etkili olup olmadig1 belirlenmelidir.

3.22. Biitlin denetleme ve izleme islemleri, striiktiiriin tarihinin bir pargasi olarak
belgelenmeli ve saklanmalidir.

Ceviri: Zeynep Ahunbay (2006)
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