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Diyarbakir Arkeoloji Miizesine satin alma ve miisadere yoluyla getirilmis olan tiim ve parga
halindeki altin takilarin kimyasal kompozisyonunun belirlenmesine yonelik olan bu yiiksek lisans tez
caligmasinda, eserlerin kimyasal igeriklerini belirlemek amaci ile tahribatsiz arkeometrik yontemlerden
birisi olan Taginabilir Enerji Dagilimh X Isinlar1 Floresans Spektrometresi (P-EDXRF) kullanilmusgtir.

Analizleri yapilan eserlerin tamami Miizeye farkli zamanlarda satin alma ve miisadere yolu ile
kazandirilmistir. Eserlerin ¢ogunun tarihlendirilmesi miize tarafindan yapilmamistir. Dolayisiyla ilk
olarak, eserlerin tarihlendirilmesi amac1 ile miize envanterleri, ulusal ve uluslararasi taki kataloglar1 ve
takilar tizerine yapilmis olan yayinlar aragtirilip incelenmistir. Bu aragtirmalar sonrasi P-EDXRF analiz
yontemiyle eserlerin kimyasal kompozisyonlari belirlenerek bu eserlerin hangi elementlerden olustugu ve
element ylizdelikleri hakkinda detayli bilgiler edinilmistir. Calismada elde edilmis olan sonuglar
donemsel olarak yakin ve benzer diger eserlerin analiz edilmis oldugu c¢alismalarin sonuglar1 ile
karsilagtirtlmistir.

Bu karsilagtirilmalar sonrasi, eserlerde donemsel olarak kimyasal kompozisyonun degisim
gosterip gostermedigi, kullanilmis olan madenlerin kompozisyonda ne tiir bir degisim gosterdigi
incelenmistir. Genel kompozisyona bakildiginda baslica altint+giimiis ve altint+giimiig+bakir igerikli
hammaddeden yapilmis alagimlara rastlanmistir. Korelasyon grafigi ile bu elementlerin eserler
icerisindeki dagilimi tespit edilmistir. Bu alasimlarin bazilarinin i¢erisinde az ve iz element olarak demir,
krom, kadmiyum, titanyum, kursun ve osmiyuma rastlanmigtir. Belirlenmis olan az ve iz elementlerin
eserlerin yiizey kirliligi veya yiizey temizligi, restorasyon gibi miidehalelerde kullanilmis olan
maddelerden kaynakli oldugu tespit edilmistir.

Istatistiksel analizler ile farkli ¢aligmalardaki analiz sonuglariyla calisma kapsamindaki eserlerin
analiz sonuglar1 karsilagtirmalart yapilmistir. Karsilagtirma sonrast eserlerin alagimlarmin gegmis
donemlere tarihlenen eserlerin kimyasal kompozisyonlari ile benzerlik gosterdikleri tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Altin, Arkeometri, Bakir, Diyarbakir Miizesi, Giimiis, Metal, P-EDXRF, Tak1
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This master thesis is about the determination of the chemical composition of complete gold
jewellery and gold jewellery pieces that were obtained by purchasing or confiscation of the Diyarbakir
Archaeological Museum. The Portable Energy Dispersive X-Ray Fluorescence Spectrometry (P-EDXRF)
method, which is a non-destructive archaeometric method, was used to analyse the chemical composition
of the golden jewellery finds.

All analysed materials were obtained in various time periods to the Museum. Most of the
analysed gold jewellery finds were not archaeologically dated; therefore, in order to date the analysed
material, different museum inventories, national as well as international antique jewellery catalogues have
been studied initially. After these studies, the P-EDXRF analysis results, which were used to determine
the chemical composition of the archaeological finds, were examined. With the P-EDXRF analysis
method, the chemical compositions of these finds were determined and detailed information about the
breakdown of these finds and their element percentages was obtained. The results of the analysis of the
studied material from the Diyarbakir Archaeological Museum were compared with the results of the
similar studies.

The results of the studied gold jewellery finds from the Diyarbakir Archaeological Museum were
compared with the results of contemporary gold jewellery finds to examine whether their chemical
composition and their amount within the gold jewellery changes. The general composition of the finds
shows that their alloys made of gold + silver and gold + silver + copper. A Correlation graph is created to
determine the correlation of these elements in each gold jewellery finds. Iron, chromium, cadmium,
titanium, lead and osmium are found in some of these alloys as minor and trace elements. It has been
determined that those minor and trace elements might be originated from the dirt on finds or from the
surface cleaning and restoration of finds with different chemicals.

Statistical analysis that were made for the comparison of the results from different studies
indicate that the chemical composition of the gold jewellery finds from the Diyarbakir Archaeological
Museum and the other compared material shows similarities.

Keywords: Archaeometry, Copper, Diyarbakir Museum, Gold, Jewelry, Metal, P-EDXRF
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BOLUM 1

1. GIRIS

Anadolu tarih boyunca jeolojik, stratejik konumu ve dogal kaynaklar1 sayesinde
bircok uygarliga ev sahipligi yapmis, ayrica zengin maden yataklariyla da bdlgenin
onemli bir metal {iretim merkezi olmasiyla 6ne ¢ikmistir. Madenciligin gelismesi ile
beraber bolgede taki iireticiligi de farkli bir boyut kazanmistir (Onsdz, 2013).

Takilar prehistorik donemlerden giliniimiize kadar insanlarin birgok agamasinda
yaninda tasidigi tarihin sessiz taniklaridir. Taki, farkli malzemelerin farkli tekniklerle
gerekli olan ustalikla islevsel kullanim amacli ortaya cikarilan iiriindiir. Gegmisten
giiniimiize insanlar takiyr farkli amacglar i¢in dretip, takmuislardir; Olii gomme
geleneklerinde olii hediyesi, giinliik yasamda veya diigiinlerde siislenme amacli, nazar,
ugur ve hatta kotiiliiklerden korunma amagh olarak da kullanilmislardir. Insanlar taki
yapiminda baslangi¢ta dogada bulunan hammaddeleri tercih ederken, teknolojinin
ilerlemesiyle ve madenlerin kesfi ile beraber dogal hammaddeler yerini altin, giimiis,
degerli tas ve alternatif hammaddelere birakmistir (Zaimoglu ve Kaplanoglu, 2012).

Taki yapiminda kullanilan materyaller takilarin kullanim amaglarinin, yapildig:
donem ve toplumun ekonomisi ile siki bir iliski igerisindedir. Ekonomik olarak kotii
donemlerde bile insanlar takilardan vazge¢memis ve pahali malzemelerin yerine
camdan, demirden, bronzdan takilar {iretmeye devam etmistir. Ayrica kaplama
yontemlerini kesfedip, degersiz madenleri kimyasal yollarla kaplamis ve degerli maden
goriintiisii vermeye caligmislardir (K6roglu, 2004).

Etkilesim ve iletisim araclarindan biri olan takilar yapildiklari doneme ait
kiiltiirel degerlerin ve sosyal hayat tarzinin bir gostergesidir. Takilar sozsiiz bir iletisim
araci olarak onlar iireten topluma ve kullanan insanlara ait bilgileri yansitmaktadir
(Ozdemir ve Dudas, 2013).

Kiiltlir miras1 basta olmak {izere bilim ve sanat arasindaki isbirliginin ileri analiz
yontemleri ile desteklenmesi son yillarda 6nemli yer tutmaktadir. Uygarlik tarihinin her
yonii ile eksiksiz olarak saptanabilmesi ic¢in arkeolojik buluntu smifi igerisindeki
materyallerin yaninda fen ve doga bilimlerinin kullanilmasi zorunlu hale gelmistir. Bu

sebeplerdendir ki “Arkeometri Bilimi” ortaya ¢ikmigtir (Birgiil, 1981).



Arkeometri, arkeolojik buluntularin, ¢esitli fen ve doga bilimleri ile incelenmesi
matematiksel Ol¢lim ve analiz yontemlerinin uygulanmasit ve kullanilmasi olarak
tanimlanmustir (Esin, 1985).

Cesitli temel bilimlerin ve miihendislik boliimlerinin kullandig1 6l¢iim ve analiz
yontemlerinin arkeolojiye uyarlanmasi ile ortaya ¢ikmis olan arkeometri; gecmiste
yasamis insan topluluklarinin sosyal yasam bic¢imlerinin, ticari iligkilerinin, teknolojik
gelisimlerinin, kiiltiirel ve sanatsal gelisimlerinin anlasilmasi agisindan arkeologlar,
sanat tarihgileri ve miize ¢alisanlarina yardimei veriler sunmaktadir (Onsdz, 2013).

Arkeolojik buluntu sinifina giren takilar lizerine yapilan arkeometrik ¢aligmalar
ile takilarin kimyasal kompozisyonu, kullanilan hammaddelerin takinin kullanim
amacina gore ve yapildigi doneme gore degisimi, yapim teknolojisinin belirlenmesine
dair 6nemli veriler sunmaktadir. Bu kapsamda Diyarbakir Miizesine satin alma ve
miisadere yolu ile getirilmis tiim ve par¢a halindeki altin takilar X-Isinm1 Floresans
Spektrometresi (XRF) yontemi ile incelenerek kimyasal kompozisyonlari belirlenmistir.
Elde edilen verilerden yola cikilarak takilarda yapildigt donem ve yapilan takinin
kullanim yerine gore degisimleri kontrol edilmistir. Yapilan XRF analizi Oncesi ise
miize envanter defterleri taranmis, bunun disinda da ulusal ve uluslararasi miize

kataloglar1 tarihleme konusunda yardime1 kaynak olarak kullanilmistir.



BOLUM 2

2.1. ANADOLU’DA TAKI

Takinmn tarihi neredeyse insanliin tarihi kadar eskidir. ilk taki orneklerine
insanlarin  avcl  toplayict  olarak  yasadiklar1  Paleolitik  Caglar’dan itibaren
rastlanmaktadir. Bu ilk taki orneklerinin ham maddeleri dogada kolayca bulunan ve
kolay islenebilen kara ve deniz yumusakcalarinin kabuklari, av hayvanlarinin
boynuzlari, kemikleri ve disleri gibi dogal malzemeler olmustur. Insanlar bu
malzemeleri kazima ve siirtme teknikleri ile sekil verdikten sonra delip kolye olarak
kullanmiglardir (Kéroglu, 2004).

Erken Ust Paleolitik Caga tarihlenen Hatay-Ucagizli Magarasi’nda 2013 yili
kazisinda bulunan faunal kalintilar1 bize magara sakinleri tarafindan sahillerden
toplanmis olduklar1 diistiniilen kabuklular1 hem beslenme ve hem de siislenme amaciyla
kullanilmis oldugunu gostermektedir. Siislenme amagli kullanilan bu denizsel
kabuklular magara sakinleri tarafindan delinerek boncuklara doniistiiriilmiistiir. Tak1
olarak kullanilan bu boncuklar ayrica form ve boyut agisindan da benzerlik
gostermektedir (Gtileg ve ark., 2013).

Yerlesik hayatin ilk 6rneklerinden Erken Neolitik Cag’a tarihlenen Diyarbakir-
Cayonli ve Konya-Catalhdyiik gibi yerlesim yerlerinde yapilmis olan arkeolojik
kazilarda tastan, kemikten, yumusak¢a kabuklarindan ve hayvan dislerinden yapilmis
kolye ve bilezik 6rnekleri bulunmustur (Kéroglu, 2004).

Canak Comleksiz Neolitik Cag’a tarihlenen Catalhdyiik’iin Onciisii oldugu
diistiniilen Konya- Boncuklu Hoyiikte yapilmis olan arkeolojik kazilarda ag¢ik alanda bir
dizi mezarlar tespit edilmis ve bunlarin icerisindeki iskeletlerin bazilarinin iizerinde
veya etrafinda deniz salyangozundan boncuklar ve kolyeler bulunmustur (Baird, 2016).

Yine Neolitik Caga tarihlenen yerlesim yerlerinden biri olan Catalhdyiik’de
bakir ve kursundan yapilmis oldukc¢a ¢ok sayida boncugun varligindan s6z edilmektedir
(Yalgin, 2003). Boylece dogadan toplanan dogal malzemeler disinda madeninde artik
boncuk yapiminda kullanildig1 goriilmiistiir.

Neolitik Cag’dan Kalkolitik Cag’a kadar fazlasiyla talep goren bakirdan, siis
esyalar1 ve giinlilk kullanim esyalarina kadar farkli tiirlerde objeler iiretilmistir. Tung
Cagr’na yaklasirken artik bakirin yerini, arsenikli bakir, tung, altin ve glimiis almaya

baslamistir (Basak, 2005).



Anadolu’nun Tung Cagi’na girilmesiyle beraber buradaki halk bakira kalay
katarak tunc¢ elde etmeyi bagsarmis ve kisa siirede tun¢ giindelik yasama girmistir.
Tuncun yani sira bakir, altin ve giimiis gibi degerli ve yar1 degerli madenlerden dévme,
dokiim teknikleri kullanarak pek ¢ok madeni eser iiretilmistir. Zaman igerisinde farkli
madenlerin ve tekniklerin 6grenilmesi ile taki sanati ve isciliginde bir g¢esitlenme
goriilmiistiir (Bingol, 1999).

Donemin en giizel Orneklerinden bazilarina Erken Tung Cagi’na tarihlenen
Alacahdyiik Kral Mezarlari’nda ve Troya kazilarinda ele gecirilmis takilarda
goriilmiistiir. Bu doneme tarihlenen takilar genellikle altin elektrum ve giimiisten
yapilmis bilezik, siislii igneler, sa¢ tokalari ve zincir olmustur. Takilarin iiretiminde
kullanilan teknikleri ise kaliba basma, kabartma, delik isi, tel burma ve tel 6rme
olmustur (Koéroglu, 2004).

Akurgal’in 2005°de yazdig1 gibi, Heinrick Schlimann’in Troya’da yaptig1 kazi
sonucunda ele gegirdigi ve Priamos hazinesi olarak adlandirilan Troya I doneminin taki
buluntulart dénemin zengin taki cesitliligini gostermektedir (2005). Zamanla Tung
Caginin birikimli ve tecriibeli ustalar1 becerilerini gelistirerek madenlerden ¢ok detayli
ve c¢ok kiiciik boyutlarda takilar yapmislar ve bu siire¢ taki yapiminin gelisimini
hizlandirmislardir (Tiire ve Savasgin, 2002).

M.O. 2000’lerin basinda Asur Ticaret Kolonileri Dénemi’nde Anadolu’nun
dogal zenginlikleri Asurlularin dikkatini cekmis ve Mezopotamya’dan getirilen esyalar,
elbiseler ve kokular Anadolu’da ki altin, giimiis ve bakir ile degistirilmistir (Bingol,
1999).

Bu ticaret sonucu ortaya g¢ikan etkilesim takilarin form ve bezemelerinde de
kendini gostermistir. Donemin Onemli yerlesim yerlerinden olan Kiiltepe-Kanis’te
mezar buluntusu olarak karsimiza ¢ikan giimiisten ve altindan kiipeler, yiiziikler, yarim
ay seklinde gerdangeler ve delikli-deliksiz basli igneler de ilgi ¢ekici buluntulardir
(Koroglu, 2004).

M.O. 2000’lerin ikinci ¢eyreginde Hititler, Koloni Dénemi sonrasinda Orta
Anadolu’da gii¢lii bir devlet kurmuslardir. Hitit sanati, Hatti kiiltiirii ve Asur Ticaret
Kolonileri Doneminin Ortadogu etkisiyle sekillenmis ve Anadolu diginda bulunan
uygarliklardan farkli olarak kendine has bir sanat gelistirmistir. Hitit baskenti olan
Hattusa arsivlerindeki ceyiz listeleri ve tapinak envanterlerinde altin, giimiis ve altin

kapli demirden yapilmis pek ¢ok takidan soz edilmektedir. Fakat cogu yazili kaynagin



aksine kazilarda Hitit sanatin1 tanimlayabilecek yeterli sayida drnege rastlanilmamistir
(Ttre, 2011a).

M.O. 2000’lerin ikinci yarisinda Orta Dogu’da en dnemli ve degerli sayilan
celiklestirilmis demiri kesfeden Hititler bu teknolojiye M.O. 1400-1200 yillar1 arasinda
hakim olan tek topluluktur. M.O. 1200 yillar1 civarinda deniz kavimlerinin yarattig
kargasa sonucunda Hitit Imparatorlugu’nun ¢okiisii ile bu teknolojiyi uygulamayi bilen
ustalarin Yakin Dogu’ya goglerinden dolayi, komsu bdlgeler de bu yeni teknolojiyle
tanismislardir. Maden teknolojisinde ki bu degisim Tung¢ Caglarinin sona ermesine ve
yeni bir ¢ag olan Demir Cagi’nin baslangicina sebep olmustur. Bu donem ile beraber
artik tung aletlerin yerini demir aletler almig ve demir yeni maden sanati tekniklerinin
ortaya ¢ikmasina yol agmistir (Erginsoy, 1978).

Eski ¢ag kuyumculugunun 6nemli temsilcilerinden bir de Fenikeliler olmustur.
Fenike takilar1 karmasik kompozisyonlari, renkli cam siislemeleri ve bezemeleriyle
etkileyici bir goriinimdedirler. Bigim ve teknikleri, Batt Akdeniz’deki halklar1 derinden
etkilemistir. Oyle ki, Fenikeliler ile yogun ticari iligkileri olan Giiney Ispanya ve
Sardunya’daki kuyumcular Fenikelilerden ithal edilen takilari yerel atdlyelerde
tiretmislerdir ve bu takilari birbirinden ayirt etmek neredeyse imkansizdir (Tiire, 2011a).

M.O. 1.binnin baslarinda Dogu Anadolu Bélgesi’nde giiclii bir krallik olan
Urartular siirekli miicadele i¢inde olduklar1 Asurlularin etkisinde kalmis ve bu durum
Urartu sanatinda da kendini hissettirmistir (Akurgal, 2005). Uglar1 hayvan basi seklinde
biten bilezikler, kutsal hayvanlar iizerine basmis sekilde betimlenmis tanr figiirleriyle
siislenmis madeni kemerler, fibulalar ve bunlarin yani sira camdan, kehribardan ve
akikten tiretilen boncuklarin dizilmesiyle olusan kolyeler Urartu takilarinin en giizel
orneklerini olusturmaktadir (Takinin Gelisimi, 2006).

Kavimler gogii ile beraber Balkanlardan Anadolu’ya giren Frigler Kizilirmak ve
Tuz Gélii arasinda kalan boliime yerlesip M.O. 8. yiizyilda bir krallik kurmuslardir
(Ttre, 2011a). Frig donemi takilarinda 6zellikle bronz ve giimiisten yapilmis olan ve
giysileri tutturmada kullanilan fibulalar ayrica dikkat ¢ekmektedir. Friglerin baskenti
olan Gordion’da Biiyilk Tumiilis’te yapilmis olan kazilarda mezar hediyesi olarak
birakilmig 145 adet fibula bulunmustur. Hayvan bash bilezikler, kalin giimiis kemerler
de Frig doneminde yapimina devam edilmis takilar olmustur (Koéroglu, 2004).

M.O. 7. yiizyihn ikinci yarisinda Orta Anadolu’nun hakimiyeti Frigler’den
Lidyalilarin eline ge¢cmistir (Akurgal, 2005). Lidya Devleti, dogal kaynaklar acisindan

zengin olan Gediz ve Menderes havzalarinin merkezine oturmus ve boylece dogunun ve



batinin siyasal ayn1 zamanda da kiiltiirel etkisinde kalmistir (Yiik¢ii ve Atagan, 2011).
Baskent olan Sardes’in i¢inden gegen Paktalos Cayi’nin yataklarinda altin madeninin
bulunmasi ve Lidyalilarin bu altim1 islemesi zenginliklerine zenginlik katmistir.
Sardes’de yapilmis olan arkeolojik kazilarda 50 kadar altin kiipe bulunmus ve bu da
Lidyalilarda kiipenin takilar arasinda 6zel bir yeri oldugunu gostermektedir (Tiire ve
Savasgin, 2002).

Giliniimiizde Usak Miizesinde sergilenen Karun Hazinleri Lidyalilarin maden
zenginligini kanitlamaktadir. Mezarlara birakilmis hediyeler, 6lii elbiselerini siisleyen
bezekli kiiciik levhalar, altin geritler, diigmeler ve rozetler de donemin sanatini yansitan
giizel drneklerdir (Sevin, 2003).

Perslerin Anadolu’ya girmesi ve Lidya hakimiyetine son vermesi ile Anadolu’da
dogu-bat1 sentezi gelisir. Anadolu’nun farkli yerlerinde bu doneme ait zengin Pers
satraplarinin miihiirleri, altin ve giimiis sikkeler ve bunlara ek altindan siis esyalari
karsimiza ¢ikmaktadir (Bingol, 1999).

M.O. 330°da Biiyiik Iskender’in Pers Imparatorlugu’na son vermesi ile
Anadolu’da Helenistik donem baslamis bu da biiyiik bir siyasal ve kiiltiirel degisimin
baslangicini olusturmustur (Merigboyu, 2001). Helenistik Donem takilarinda, mine
teknigi ile birlikte kullanilan ¢ok renkli taslar ve tam plastik figiirler dikkat cekici
detaylar olmustur. Donemin sanatgilar eserlerine fantezilerini de katip takilarda 6zgiin
tasarimlar yaratmiglardir. (Tiire ve Savasgin, 2002).

Helenistik Cag kiipeleri donemin en ¢arpict eserlerini olusturmaktadir. Ustalar
tarafindan takilara insan ve hayvan biciminde sekiller verilmesi ve graniilasyon ile
filigran teknigi kullanilarak (bkz. 2.1.3.6. ve 2.1.3.7.) yapilan dekoratif siislemeler
sayesinde kiipelere gorkemli bir hava verilmistir. Bu donemde sik¢a goriilen figiirli
kiipelere M.O. 4. yiizyildan itibaren rastlanmaktadir (Ergil, 1983).

Eski Anadolu ve Helenistik kiiltiir mirasin1 devralan Romalilar M.O. 2. ile M.S.
4. ylizyilda egemenligi altina aldiklari iilkelerin zenginliklerini de kendi {tilkelerine
tasimuslardir. Bu dénemde takilarda degerli ve yar1 degerli tas kullanimi artmistir. Ithal
taslarin ¢ok pahaliya mal olmasi bu taslarin camdan kopyalarmin yapilmasina ve
takilarda da kullanilmasmna neden olmustur (Koroglu, 2004). Bu donemin en cok
kullanilan takilar1 arasinda hayvan bashi ve bitkisel motifli bileziklerin de oldugu
goriilmektedir (Bing6l, 1999).

M.S. 4. yiizyillda bir Orta Cag Hristiyan sanati1 olan Bizans Sanati, kendinden

onceki Helenistik ve Roma Kkiiltiirtinii Hristiyan inanglar1 ¢ergevesinde yeniden



yorumlayarak Onemli bir sentez olarak ortaya g¢ikarmistir (Tire, 2011b). Bizans
kuyumculuguna ait bilgiler mozaik ve fresko teknigiyle yapilmis duvar resimlerinden,
tesadiifen ortaya ¢ikmis definelerden, arkeolojik kazilardan ve miizelere satin alma yolu
ile alinmis takilardan edinilmistir. Roma kiiltiiriinde oldugu gibi Bizans kiiltiiriinde de
yiiziikler degisik form ve siisleme tekniklerine sahip olup evlilik, tinvan ve asalet isareti
olarak kullanilmigken, ayn1 zamanda (siislenme amacinin) islevsel olarak anahtar ve
miihiir gibi de kullanilmistir (Koroglu, 2004). Bizans takilarinda 6nceki donemlerden
farkli olarak altinin kiymetli taslarla birlikte kullanildig1 goriilmektedir (Ergil, 1983).

1071 Malazgirt Savasi ile Tiirklerin Anadolu’ya girmesinden kisa bir siire sonra
1077°de Biiyiik Selguklulara bagli olarak Anadolu Selguklu Devleti kurulmus ve 13.
ylizyilin ilk yarisinda Selguklularin altin ¢ag1 baglamigtir (Koroglu, 2004).

13. yiizyil tarihgisi Ibn-i Bibi ve 14. yiizy1l gezgini Ibn-i Batut’un kitaplarinda
Anadolu beylerinin hazinelerinin altinlarla dolu oldugunu ve saraylarinda hem altindan
hem de giimiisten eserlerin kullanildigin1 yazmalarina ragmen, bu déneme ait gliniimiize
kadar gelebilmis Anadolu Selguklu metal eser sayisi ¢ok azdir. Anadolu Selguklarina ait
olan ve British Museum'da bulunan, giimiis tokalarla bezenmis kemer bu donemin
onemli drneklerinden biridir (Oney ve Erginsoy, 1992).

Selguklulardan sonra Anadolu topraklarina hiikkmeden Osmanli doéneminde
takilar artitk Asya’dan Anadolu’ya ve daha batiya ulasarak ¢ok renkli degerleri ile
zirveye ulagmistir (Zaimoglu ve Kaplanoglu, 2012). Osmanli’da kuyumculuk padisahlar
tarafindan desteklenmis, hatta Yavuz Sultan Selim ve Kanuni Sultan Siileyman
sehzadelikleri doneminde kuyumculuk zanaatin1 6grenmislerdir (Koroglu, 2004).

Osmanli takilarinda ¢ok renklilik mevcuttur ve tasarimlarda natiiralist tarzda
cicek dallari, buketler, kuslar ve bunlarin yaninda da ay veya yildiz en ¢ok tercih edilen
motiflerdir. Osmanlida gerdanliklar, yiiziikler, giysi kemerleri, bilezikler, halhallar, inci
ve elmastan diigmeler kadinlar tarafindan en c¢ok tercih edilen takilar olmustur. Ayrica
Osmanh kiiltlirtinde kadinlar kadar olmasa da erkekler de taki takmistir (Koroglu,

2004).

2.1.1. Metal Taki Yapiminda Kullanilan Madenler

Gegmisten giinlimiize taki yapiminda kullanilan malzemeler yasanan dénem ve
kiiltiirlere gore degisimler gostermistir. Baglangicta insanlar taki yapiminda ¢evrelerinde
bulunan kolay ulasabildikleri deniz-kara yumusakcalarmmin kabuklarindan, hayvan

kemik ve dislerinden olusan dogal malzemelerden yararlanirken, madenlerin kesfedilip



islenebilmesiyle de dogal malzemelerin yerini ¢ogunlukla farkli madenler almigtir. Bu
durum kuyumculukta biiyiik bir atilimi da beraberinde getirmistir (Koroglu, 2004).
2.1.1.1.Bakar

Simgesi Cu, atom numarasi 29, atom agirligi 63,54 g/mol ve kaynama noktasi
2300 °C olan bakirin ergime noktasi ise 1083 °C’dir. Bakir dogada az miktarda nabit,
genellikle siilfiirlii, oksitli ve kompleks halde bulunur (web kaynak-1).

Dogal bakira dere yataklarinda ve bakir cevherinin asinmasi sonucu iist
tabaklarinda rastlanmaktadir. Cevher olan bakir ise dogal bakira oranla daha yogun
olarak bulunmaktadir. Aritma yoluyla bol miktarda metalik bakir elde edilebilmektedir.
Bu cevher bazen kimyasal bir bilesik bazen de fiziksel karigim halinde bulunur.
Yeryiiziliniin iist katmanlarinda bakir karbonatlar1 ve bakir oksitleri, derinlerde ise bakir
stilfiirleri olarak bulunurlar. Kapali bir firinda odun kémiirii yardimiyla bakira en az 800
°C 1s1 verilerek cevherinden aritilir. Aritilan cevherin saf olmasi i¢in ikinci bir aritma
islemi uygulanir. Bakir okside olan bir madendir ve oksitlenen bakirin iist yiizeyi mora
yakin yesil bir renk alir. Fakat oksitlenmis kisim elle ovulunca alttaki kirmizi renk
ortaya ¢ikar (Erginsoy, 1997).

Insanligin tamistigr ilk maden bakir olmus ve Anadolu’da bilim insanlari
tarafindan madenciligin besigi olarak gosterilmistir. Insanlar heniiz ¢anak ¢omlek
iretimine ge¢cmeden bakir yataklari yakinlarinda yiizeyde bulunan nabit bakirmi
toplaylp islemeye baslamislardir. Ilk basta boncuk iiretiminde bakir doviilerek
sekillendirilmis ama bu islem sonrasi soguk bakirin doviildiiglinde catlayip kirildigim
gormiiglerdir. Insanlar zaman igerisinde bakirin 1sitilinca daha kolay islendigini fark
etmis ve levha haline getirdikleri bakirdan sonrasinda bu levhalardan boncuklar
yapmislardir (Yalgin, 2003).
2.1.1.2. Tung

M.O. 4. bin ile Neolitik dénemden itibaren kullanilan bakira bir miktar kalay
katilarak elde edilen tun¢ sayesinde maden sanatinda yeni donem baslamis ve
bulundugu c¢aga adin1 vermistir (Basak, 2005). Tuncun tesadiifen kesfedildigi
diisiiniilmektedir (Ozbal, 2013).

Tung, igerisinde belirli oranlarda kalay-bakir bulunduran alasimlardir. Bu
oranlar objenin kullanim amaci ve istenilen renge gore degismektedir. Cinko,
aliminyum, kursun veya giimiis bakira katilarak farkli renkte ve sertliklerde tung elde

edilebilmektedir (Koroglu, 2004).


http://www.mta.gov.tr/v3.0/bilgi-merkezi/bakir

Bakirdan daha saglam ve dayanikli olan tung soguk olarak islenemez. Bu yiizden
tuncun cekiglenebilmesi i¢in sik sik tavlanmasi gerekmektedir. Ayrica tuncun 6nemli
Ozelliklerinden bir digeri ise, bu alasimin eridigi zaman Dbakir gibi
kabarciklanmamasidir. Bu nedenle tung¢ her donemde dokiim i¢in oncelikli tercih edilen
maden olmustur (Erginsoy, 1978). Tun¢ alasimi yiiziik, kiipe, boncuk, bilezik, igne-
fibula, zincirlerde ayrica altin ve giimiis kaplamada da kullanilmistir (Bing6l, 1999).
2.1.1.3. Giimiis

Simgesi Ag, atom numarast 47, atom agirligi 107,87 g/mol, kaynama noktasi
1950 °C, olan giimiisiin ergime noktast 961,9 °C’dir (web kaynak-2).

Glimiis madeni dogada hem cevher hem de dogal maden olarak mevcuttur. Altin
gibi yumusaktir ve sogukken de ¢ekiglenebilmektedir. Dogada giimiis madeni dere
yataklarinda veya bazi kayalarin igerisinde damar seklinde bulunmaktadir. Dogal glimiis
madeni M.O. 4000’lerin basinda siis esyalariimn yapiminda kullanilmis ve altindan daha
gec fark edildigi diistiniilmektedir (Erginsoy, 1978).

Gilimiis cevheri galen ve giimiis klorlir gibi cevherlerin 1s1l isleme maruz
birakilmasi ile elde edilmektedir. Dogal glimiisiin ¢cok az bulunmasindan dolay1
genellikle cevher olan giimiis kullanilmaktadir. Glimiis cevheri igeren ve genel itibariyle
kursun-kiikiirt karigimi olan galen dstii agik bir ocak {izerinde uzun bir siire ateste
birakilarak aritilabilmektedir. Bu aritma sonrasi kursunun oksidasyonla ayrilmasi ve saf
giimiislin ortaya c¢ikmasit saglanmaktadir. Bu yontemin ilk olarak Anadolu’da
uygulanmis oldugu diistiniilmektedir (Erginsoy, 1978).

Glimis yumusak bir metal oldugundan cogu zaman bir miktar bakirla
karistirlarak kullanilmistir (Kéroglu, 2004). M.O. 4. binin ikinci yarisi ile beraber 6nce
giimiis ve kursun sonrasinda da altin yavas yavas insanlik tarihindeki yerini almistir.
Anadolu’da ki ilk glimiis buluntulara Elazig-Korucutepe’de rastlanilmistir (Yalgin,
2013).
2.1.1.4. Altin

Simgesi Au, atom numarasi 79, atom agirligi 196,96 g/mol olan altinin ergime
noktas1 1064 °C’dir (web kaynak-3).

Altin insanlar tarafindan kullanilan en eski metallerden birisi olmustur. Dogal
parlakligindan, kolay islenebilmesinden ve dogada az bulanmasindan dolayr diger
metallere oranla daha kiymetli olmustur. Altindan yapilmus siis esyalarma M.O. 5. ve 4.

bine ait arkeolojik katmanlarda rastlanmilmistir. Misir’da bulunan ve M.O. 3500’lere
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tarihlenen bir altin madeni krokisi madencilik tarihine ait ilk belge olarak kabul
edilmektedir (Oygiir, 1990).

Altin havadan ve sudan etkilenmedigi i¢in okside olmaz. Bu degerli
Ozelliklerden dolayr Erken Tung¢ Cagi’ndan itibaren altin ticaretinde artis olmustur
(Merigboyu, 2001).

Altin, nehir yataklarinda, aliivyon birikintileri arasinda ufak kirintilar halinde ve
ayrica kuvars esasli kayalarin igerisinde damar halinde bulunur. Kayalardaki altin1 elde
edebilmek i¢in dncelikle kayalar ¢ekicle topaklar halinde koparilmakta ve bu topaklar
dovme islemi ile ufalanip toz haline getirilmekte, sonrasinda toz haline gelmis karisim
sig tablalarda yavas akan su altinda yikanmaktadir. Bu yikama esnasinda altin
agirligindan dolayr dibe ¢okmekte ve diger safsizliklar su ile birlikte uzaklagsmaktadir.
Yiizyillar boyu kullanilmis olan bu eski ve basit yonteme “tablada yikama”
denilmektedir (Erginsoy, 1978).

Altin saf bir maden olmayip biinyesinde ¢ogunlukla dogal olarak bir miktar
glimis, bakir ve demir gibi madenler icermektedir (Erginsoy, 1978). Saf altin elde etme
istegi ile yapilmis olan altin saflastirma ile ilgili ilk buluntulara Lidya’nin baskenti olan
Sardes kazilarinda rastlanmistir (Ramage, 1970).

Lidyal1 ustalar saf glimiis elde etmek i¢in kullandiklar1 kupelasyon yontemini saf
altin elde etmek i¢in kullanmamis bunun yerine elektrum da bulunan bakir, kursun gibi
metalleri arindirmak i¢in kullanmiglardir. Altinda bulunan giimiisii ayirmak igin ise
elektrum pargaciklari 6nce doviilerek ince folyalar haline getirilir sonrasinda bu folyolar
tabaka tabaka kiremit tozu ve tuz iceren bir pota icerisinde agiz kismi iyice kapatilmisg
sekilde uzun siire ocakta isitilirdi. Bu islem esnasinda agiga ¢ikan klor gazi folyo
yiizeyindeki glimils atomlariyla tepkimeye girerek giimiis kloriirii olusturmakta ve
boylece altindan ayrismaktaydi (Ozbal, 2013).

M.O. 3. binin ilk yarisina tarihlenen Troya, Alacahdyiik, Eskiyapar ve
Horoztepe’de Anadolu’nun ilk altin eserleri bulunmustur. Altin buralardaki dere
yataklarinda biriken kumlarin yikanmasi ile elde edilmistir. %2-30 arasinda giimiis
icerigi bulunan bu metaller saf altin olmayip “elektrum” olarak bilinmektedirler. Bu
metaller onceleri taki ve statii belirleyen eserlerin yapmminda kullanilmistir (Ozbal,

2013).
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2.1.2. Metal Taki Yapiminda Kullanilan Teknikler

Metal taki yapiminda kullanilacak olan metaller 6ncelikle yaprak metal (safiha),
tel ve kaliplarda dokiimle olusturulan formlar haline getirilirler (Bingél, 1999).
2.1.2.1.Yaprak metal (Safiha)

Metal kiilgeler (ingot) doviilerek yaprak haline getirilmektedir. Metalin
incelmesi sertligini azalttig1 igin kolay islenebilmesini saglamakta, fakat dayanikliligin
azaltmaktadir. Misir’da 0,17 mm ve 0,54 mm kalinliginda altin safihalar ele ge¢cmistir
(Higgins, 1961). Bu yapraklar takinin yapiminda kullanildigi gibi sap yerlerine birer
kiiglik halka takilarak yaprak gerdanliklara doniistiiriilebilmekteydi (Kusoglu, 2006).
2.1.2.2. Tel

Taki yapiminda kullanilan teller farkli teknikler ile iiretilmislerdir. Metallerin
doviilerek ince levhalar haline getirilip bu levhalardan dar seritlerin kesilip ¢ekic ile
diizeltildikten sonra seritleri biikerek veya sert bir yiizeye siirterek yassi ve yuvarlak
teller elde edilmektedir. Daha uzun boyutlarda tel elde etmek iginse iki telin uglari
birbirinin istiine getirilip ek yerlerinin ¢eki¢lenmesi ile kaynak yapilmaktaydi. Zamanla
tel yapma yontemleri gelismis 6rnegin iki ya da birden ¢ok telin birbirine dolanmas ile
burma teller elde edilmistir (K&roglu, 2004).
2.1.2.3. Dokiim

Dokiim, potada eritilen madenlerin istenilen sekillerde hazirlanmis kaliplara
dokiilerek dondurulmasi yontemidir. Kalkolitik Cagdan bu yana dokiim teknigi zaman
icerisinde gelisim gostermistir. Bu teknigin kullanildigir ilk donemlerde kullanilan
kaliplar ya tastan ya da kilden yapilmus iistii agik kaliplardir. “Igi dolu dokiim” ve “ici
bos dokiim” olmak {izere iki yapim teknigi bulunmaktadir. (Erginsoy, 1978).

2.1.3. Metal Taki Yapiminda Kullamilan Siisleme Teknikleri

Taka siislemesinde cesitli ydntemler bulunmaktadir. Siisleme teknikleri ilk Tung
Cagi ile baslamis ve devirlere gore kullanimlari ya azalmis ya da ¢ogalmistir. Takilarin
bigimlerinin yan1 sira, kullanilan siisleme teknikleri de eserin doneminin belirlenmesine
yardime1 olmaktadir (Merigboyu, 2001).
2.1.3.1. Calma ve kazima

Calma ve kazima teknikleri altin, giimilis ve bronz gibi eserlerin iizerine, derin
cizgilerle siisleme yapma teknigidir. Calma, eser iizerinde ucu kiit ¢elik kalemlere
cekicle hafifce vurularak yapilir. Islenen eser altin veya giimiis ise tung kalemlerde
kullanilabilir. Ac¢ilan yivlerler sonrasi itilen pargalar yivin yan duvarlarma yigilir bu

birikintiler torpiiyle torpiilenir. Kazima tekniginde ise, eser iizerinde yivler agmak i¢in
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ucu sivri kalemler kullanilir ve bu yivlerin igerindeki maden kesilerek disar1 atilir. Bu
teknik Tun¢ Cag’inin bagindan itibaren madeni eserler {izerinde kullanilan bir yontemdir
(Erginsoy, 1978).

2.1.3.2. Kabartma (Repoussé-Cekicleme)

Eser iizerine kabartma aletleri veya ¢ekic¢ kullanilarak yapilmis olan siislemeler
kabartma teknigine isaret etmektedir (Erginsoy, 1978). Metal levhay1 isleyebilmek igin
onceden 1sitilan bir levha yatak iizerine yerlestirilmekte ve istenilen bigimi elde etmek
i¢in ¢alma aletleri ya da ¢ekig ile i¢ten veya distan vurulmaktadir (Merigboyu, 2001).
Eser {lizerinde yapilacak olan islemenin algak-kabartma olmasi isteniyorsa distan
cekicleme, yiikksek kabartma olmasi isteniyorsa igten c¢ekicleme uygulanmaktadir
(Erginsoy, 1978). Bu teknik ile yapilan siislemelerde siislemenin yapildigi madeni
levhalar ¢ok ince oldugundan bi¢im ve sekiller cok ufak ve diizgiin ortaya ¢ikmaktadir
(Kusoglu, 2006).

Yunan, Roma ve Bizans Ddnemleri’nde bu teknikle yapilmig bazi taki
orneklerinde darbelere karsi 6nlem olmasi1 amaciyla regine ve algidan yapilmis bir dolgu
maddesi kullanilmistir. Bu teknik kuyumculuk tarihi boyunca kullanilan en eski
yontemlerden birisi olmustur (Koroglu, 2004).
2.1.3.3. Kalipla kabartma (Stampa Basma)

Kabartma ile siislenecek bir eserde ayni desenin tekrarlanmasi gerekiyorsa
desenleri tek tek kabartmak yerine ayni sonucu daha cabuk elde edebilmek i¢in
uygulanan bir tekniktir. Metal bir ¢ubugun ucuna kabartilmasi istenen desenin negatifi
oyulur, sonra bu u¢ tavlanmis metal ilizerinde desenin yapilmasi gereken yere
yerlestirilir ve arka ucuna c¢ekicle kuvvetli bir sekilde vurularak desenin eser iizerinde
kabartma halinde ¢ikmasi saglanir (Erginsoy, 1978).

Usak-Giire ¢evresindeki tiimiiliisler de simdiye kadar ele ge¢cmis en erken
kabartma kaliplart M.O. 5. yiizyila tarihlenmektedir ve bunlar Anadolu-Pers dénemi
eserleridir (Merigboyu, 2001).
2.1.3.4. Savat (Niello)

Madeni eser iizerinde celik kalem ile siyah olarak goriinecek yerlere yivler ve
yuvalar agilir. A¢ilan bu yivler daha sonra kiikiirt ve maden karigimi olan eriyik haldeki
niello (savat) ile doldurulur. Bu teknik o6zellikle glimiis eserlerin tizerinde kullanilir
(Arseven, 1984).

Latince “siyah” demek olan niello, belli oranlarda kiikiirt-giimiis-bakir veya

kiikiirt-kursun-bakir madenlerinin karigimindan hazirlanir ve bu karisim siyaha ¢alan
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mor bir renk alincaya dek isitilir. Savatcilar bunu gerektiginde kullanmak icin kiilge
halinde saklarlar (Arseven, 1984). Onceleri silahlarin ve tabaklarm siislenmesinde
kullanilan bu teknik ilk kez Ge¢ Roma ve Bizans Donemi takilari tizerinde gortilmistiir
(Higgins, 1961).

2.1.3.5. Delik isi (Opus Interrasile-Ajur)

Bu teknikte maden zemin iizerine ¢izilen desenlerin zemin kisimlar1 kesici ve
delici aletler ile kesilir ya da zemin iizerine c¢izilen desenin etrafi kesildikten sonra
kesilen kenarlar térpiilenir (Kéroglu, 2004). M.O. 3000°den itibaren kullanilan bu
teknik Roma doneminde doruk noktasina ulagmistir (Merigboyu, 2001).
2.1.3.6. Telkari (Filigre)

Cesitli bicim ve kalinliktaki altin ve giimiis tellerin egilip biikiilmesi ile yapilan
motiflerin birbirine ya da madeni bir zemin {izerine tutturulmasiyla olusan siisleme
teknigidir. Arkeolojik kazilar bu teknigin M.O. 3000°de Mezopotamya ve Misir’da
ayrica M.O. 2500’lerden itibaren ise Anadolu’da kullamildigini géstermektedir. Eski
caglarda tel elde etme teknikleri giderek gelismis ve “delikten tel cekme” icat edilmistir
(Erginsoy, 1978). Daha diizgiin, ince ve ¢esitli tellerin {iretilmesine imkan saglayan bu
teknigin kullanimi Roma Donemi’nde yogun bir sekilde yayilmistir (Bing6l, 1999).
2.1.3.7. Graniilasyon (Giiverse- Taneleme- Habbeleme- Damlatma)

Ince tel veya safihadan belli kiiciikliikte parcalar kesilerek pota icerisindeki odun
kiilii lizerine yayilir, pota dolunca kizgin ateste 1sitilir ve igerisindeki madeni pargalar
minik kiireler haline gelir, soguduktan sonra lizerlerindeki kiiller yikanarak cikarilir.
Odun kiilleri kiireciklerin birbirine yapismasini engeller. Hazirlanmis olan bu kiireler
boyutlarma gére ayrilip istenilen yere yapistirilir. M.O. 2500’ lerde takilarda énce filigre
ve onu izleyen yillarda graniilasyon gériilmektedir (Bing6l, 1999).
2.1.3.8. Metallerin iizerine renkli tasla siisleme (Tas kakma)

Takilarin {izerinde ¢okertme ya da oyma ile acilmis olan yuvalarinin igerisine
renkli tas veya camlarm tutturulmasi teknigidir. M.O. 2500’lere tarihlenen Ur kral
mezarlarindaki objelerde goriilmektedir (Higgins, 1961).

Ortagagdan itibaren 6zellikle yiiziiklerin kas kisimlarinda taslar dort ya da daha
fazla sayida sivri c¢ikintilar ile tutturulmustur. Taklit taslar ise yuvalarma genellikle
arkalarina siiriilen bir yapistirict ile yerlestirilmistir ya da camin 1s1 yardimiyla metal

zemin lizerindeki yuvalara kaynastirilmasi ile saglanmistir (Koroglu, 2004).
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2.1.3.9. Mine (Emay)

Sodyum oksit, potasyum oksit ve silis karisimdan elde edilir ve metal oksitlerle
renklendirilebilen bir maddedir. Saydam, yar1 saydam ya da opak camsi bir madde olan
mine genellikle degerli madeni esyalarin siislemesinde kullanilmistir. Elde etmek
istenen renge gore metal oksit ve cam tozu karstirilip potada eritilir eriyik haldeki
madde silislenmek istenen madeni eser iizerine acilmis olan yuvalara yerlestirildikten
sonra 1000 °C sicakliga ulasabilen firinlarda firinlanarak eser lizerinde kalici hale
gelmesi saglanmaktadir (Odekan, 1997).

En erken drneklerine M.O. 13. yiizyila ait Miken kiiltiiriinde rastlanmaktadur.
M.O. 12. Yiizyila tarihlenen Kibris-Kouklia’da mezarda bulunmus olan 6 adet mine
teknigi ile siislenmis yiiziikler bilenmektedir (Higgins, 1961).
2.1.3.10. Kaplama ve yaldizlama

Bakir, tung ve giimiis gibi madeni eserlerin {izeri altin veya giimiisten madeni
levhalar cekiclenerek, percinlenerek veya bir yapistirict yardimi ile yapistirilarak
kaplanabilmektedir. Fakat bunlar kimyasal yolla kaplama gibi saglam ve diizgiin
olmamaktadir. Eserlerin bazen tiim yiizeyi bazen de belirli kisimlar yalniz
kaplanmaktadir. Mekanik ve kimyasal yontemlerle kaplama olarak 2 ¢esidi
bulunmaktadir (Erginsoy, 1997).

Mekanik Yontemlerle Kaplama:

M.O. 3000°den itibaren Yakin Dogu’da madeni eserlerin iizerinde uygulanmaya
baslanmis bir yontemdir. Madeni eser iizerine kaplanacak olan maden pargasi ¢ekicle
doviilerek zar gibi ince bir levha haline getirilir ve daha sonra bu ince madeni levha
kaplanacak eser iizerine ¢ekiclenerek veya yapistirilarak kaplanir (Erginsoy, 1978).

Kimyasal Yontemlerle Kaplama (Yaldiz):

Bu teknikte altin ve civa karisimindan olusan metal alasimi madeni eser tizerine
stiriildiikten sonra eser firinlanir. Firinlama esnasinda civa ugar ve eser kalin bir altin
tabaka ile kaplanir. Bu yontem diger yontemlere oranla daha dayaniklidir (Meri¢cboyu,
2001). Roma déneminden itibaren bu teknik kullanilmigtir (Bingol, 1999).

2.1.4. Metal Taki Ogelerini Birlestirme Teknikleri

Yukaridaki islemlerden sonra elde edilmis olan taki ogelerinin birbirine
birlestirilmesi veya bir zemin iizerine yerlestirilmesi ile takinin tamamlanmasi amaciyla
uygulanan iglemlerdir. Bu islemleri lehim, kaynak ve per¢inden olugmaktadir.

Birlestirilmek istenen iki metal pargasi arasina erime noktast daha diisiik olan bir

metal ve/veya metal alisimi yerlestirilir ve bu ates tutularak sivilasma saglanir. Daha
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sonra metal parga kenarlarinin birbirine birlesmesi i¢in sivilasmis metal ve/veya metal
alasimin katilagmasi yeterli olmaktadir. Bu islem lehimleme, pargalar1 birlestiren metal
ise lehim olmaktadir. Lehimler sert ve yumusak lehim olarak siniflandirilabilir. Sert
lehimler yumusaktan daha fazla 1s1 gerektirir fakat daha giiclii bir baglanti saglar
(Higgins, 1961).

Percin ise birlesmesi istenen parcalart ¢ivi ile birlestirme yontemidir. Civilerin
yerlestirilecegi yuvalar onceden sivri bir alet yardimi ile agilmakta sonrasinda bu
yuvalara st iiste getirilip istenilen boy ve bigimdeki per¢in civileri bu deliklerden
gegirilerek birlestirilme gergeklestirilmektedir (Erginsoy, 1978).

Son olarak kaynak maden pargalarini yiiksek sicaklik veya basing ile birlestirme
teknigidir. Bunlar; soguk-basing ile kaynak, sicak-basing ile kaynak ve filizyon
kaynaktir:

e Soguk-basingla kaynak yontemi 6zellikle altin varaklar birlestirmek igin
kullanilmaktadir. Varaklarin birlesecek yerleri {iist {iiste konur ve
cekiclenir (Erginsoy, 1978).

e Sicak-basing ile kaynak, sicak haldeyken c¢ekiglenebilen demir ve gelik
madenleri i¢in kullanilabilen bir tekniktir. Yiiksek 1s1 da macun kivamina
gelmis olan demir veya celik parcalarmin kenarlari st iiste gelecek
sekilde tutulur ve kaynasarak birlesmesi igin ¢ekiclenir (Erginsoy, 1978).

e Yakin zamanlarda kesfedilmis olan fiizyon kaynak bir diger yontemdir.
Bu yontem yalnizca demir ve ¢elik madeni i¢in kullanilabilmektedir. Cok
yiiksek 1siveren asetilen alevi veya elektrik sulesi, birlesmesi istenen iKi
madeni parcanin kenarlarinin {izerine tutulur bodylece o kisimdaki

madenler eriyip birbiriyle biitiinlesir (Erginsoy, 1978).
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2.2. Tiirkiye’de Arkeometrinin Tarihcesi

Arkeometrinin baglangici 19. ylizyilin baslarina kadar geriye gitmektedir. Bilim
diinyasinda ilk kez M.H. Kloproth (1743-1817) Berlin Bilim Akademisinde sikkeler,
camlar ve Ortacag heykelleri iizerinde gergeklestirdigi bazi kimyasal analizlerin
sonuglar1 hakkinda bir bildiri vermistir (Riederer, 1982).

Ulkemize Arkeometri’nin girisi Orta Dogu Teknik Universitesi tarafindan 1968
yilinda baslatilan Keban Projesi kapsamindaki arazi uygulamalari ile olmustur. Keban
Projesi kapsaminda yapilan kurtarma kazilari, projeye katilan ekipler sayesinde o
donemler duragan durumda olan Tiirk Arkeolojisi’ni etkin duruma getirmis ve ¢ok
sayida kazi, aragtirma ve belgeleme ¢alismasinin da baglamasini saglamistir. Bu projeye
katilan ekipler genellikle yeni kusagin temsilcileri olmus ¢ok sayida arastirmanin belli
bir amaca yonelik ortak ¢alisma duygusunun agiga cikmasina yol agcmistir. Keban
Projesi ile izin alabilmis yabanci arkeologlar ¢alismaya en yeni yontemlerin uzmanlarini
getirmeye O0zen gostermis, ayni bolgede calisan Tiirk ekiplerinin de bu uzmanlardan
yararlanmasi saglanmistir (Ozdogan, 2012).

Prof. Dr. Ufuk Esin, Keban Projesi’nde 6nce Elazig-Tepecik Hoyiik’iin ardindan
Elazi1g-Tilintepe’de yabanci arkeolog ve onlar ile ¢alisan uzmanlarin bilimsel arkeoloji
acisindan ne kadar biiyiik bir 6neme sahip oldugunu fark etmistir. Prof. Dr. Ufuk Esin
iste bu yiizdendir ki bu bilingli bir sekilde bilimsel arkeolojinin {ilkemizde
kurumsallagmasi acisindan dncii gii¢ olmustur (Ozdogan, 2012).

Keban Projesi’nin getirmis oldugu olumlu ortam, Prof. Dr. Ufuk Esin’in
arkeometriye vermis oldugu 6énem ve ODTU’niin de o donemki yenilik¢i yaprya agik
olusu ile yetisen gen¢ kusagin bilimsel beklentileri iilkemizde arkeometrinin kurumsal
bir yap1 kazanmasina nciiliik etmistir (Ozdogan, 2012).

Arkeologlarin fen ve doga bilimcileri ile ortak caligmasini saglamak amaci ile
1980 yilinda Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu’nun (TUBITAK) destegi
ile ODTU biinyesinde “Arkeometri Unitesi” kurulmustur. Kurulmus olan bu yeni iinite
arkeolojide kullanilan bilimsel yontemleri arkeologlara ve fen/doga bilimcilere tanitmak
amactyla ilk bilimsel toplantisii 1-4 Mayis 1980°de Cukurova Universitesi’nde
yapmistir. Bilimsel c¢alismalar sonucu alinmis olan ilk arkeometrik sonuglar ise
Bogazi¢i Universitesi'nde diizenlenen ikinci bilimsel toplantida sunulmustur (Birgiil,
1981).

Arkeometri Unitesi 1987 yilindan itibaren yine TUBITAK destegi ile

“Arkeolojik Kalintilarin Spektroskopik ve Analitik Ydntemlerle Incelenmesi Unitesi
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(AKSAY)” olarak ¢alismalarina devam etmistir. Yapilmis olan yillik toplantilarin bildiri
kitaplar1 yine TUBITAK tarafindan yayimlanmistir (Onsdz, 2015). Bu caligmalar ve
toplantilar siirerken AKSAY Unitesi’'nin ODTU’deki calisanlar1 1990 yilinda ODTU
Fen Bilimleri Enstitiisi, Arkeometri Anabilim Dali’nda yiiksek lisans ve doktora
egitimini agmislardir (Onsoz, 2013).

1985 itibari ile lilkemizde her yil T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanhig Kiiltiir
Varliklar1 ve Miizeler Genel Midirligi'nlin katkilariyla Arkeometri Sonuglari
Toplantis1  diizenlenmektedir. Bunun yani sira 2009 yilindan baslayarak ODTU
Arkeometri Anabilim Dali “ODTU Arkeometri Calistayr’” adi altinda calistaylar

diizenlemektedir.

2.2.1. Tiirkiye’de Metal Takilar Uzerine Yapilmis Arkeometrik Cahsmalar

Bu bolimde 1981 yilindan baslayarak giiniimiize kadar yapilmis olan
Arkeometri Unitesi, Arkeometri Sonuglar1 Toplantilari, III. ODTU Arkeometri Calistayi
ve bilimsel dergilerde yaymlanan takilar iizerine yapilmis ve iceriginde taki ile ilgili

buluntularin analizini i¢eren bazi 6rnek ¢alismalar kisaca 6zetlenmistir.

Ozbal, H., 1981, ikiztepe Kazilar1 Metal Bulgu Analizleri, Tiibitak Arkeometri Unitesi
Bilimsel Toplant: Bildileri I, Bogazici Universitesi Yayinlart, Istanbul, 101-112

Bu calismada Samsun ili Bafra ilgesinin 7 kilometre kuzeybatisinda yiiriitiilen
Ikiztepe kazilarindan elde edilen 23 parga madeni buluntu atomik sogurma ydntemi ile

incelenmis ve igerdikleri eser elementlerin miktarlar1 belirlenmistir (Ozbal, 1981).

Bu buluntular igerisinde taki olarak nitelendirilebilecek 2 bilezik ve bir boncuk
bulunmaktadir. Analiz sonuglarina goére Orneklerin ¢ogunda arsenik oldugu
gozlemlenmistir (Bilezik-1 As: %2,5, Bilezik-2 As: %1.47, Boncuk As: X). Analiz
sonuglarina dayanarak arsenikli bronzun bilingli olarak yapildigi sOylenebilir. Ayrica
kalaym eser element olarak bulunmamasi da bu eserlerin M.O. 3000 yilarindan daha
onceki devirlere ait oldugunu yansitabilir (Bilezik-1 Sn: X, Bilezik-2 Sn: X, Boncuk Sn: X
(x: tespit edilememistir)) (Ozbal, 1981).
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Atasoy, E. ve Bulug, S.,1982, Metallurgical and Archaeological Examination of
Phrygian Objects Author(s), Anatolian Studies, Vol.32, British Institute at Ankara,
157-160

Bu c¢alisma Ankara’da bulunmus olan 3 Frig mezarindan ¢ikarilan fibula
buluntular1 igerisinden secilmis Ornekler ilizerinde yapilmis analizleri igermektedir.
Optik emisyon yontemiyle yapilan kimyasal analiz sonucunda, eserlerin tiimiiniin kalay
tuncu oldugu tespit edilmistir. Fibulalarin hemen hepsinde énemli miktarda kobalt da
bulunmustur. Ayrica eserler optik mikroskop ile incelenmis ve mikro yapida tavlama
ikizleri tespit edilmistir; bu da bu fibulalarin ara 1sitmalar1 da kapsayan bir ddvme islemi

ile yapildiklarint gostermistir (Atasoy ve Bulug, 1982).

Tugrul, B., Sungur, F., Mericboyu, Y. ve Yildiz F., 1986, Istanbul Arkeoloji
Miizelerindeki Bazi Metal ve Kil Eserlerin Radyografi Teknigi 1le
Degerlendirilmesi, /I. Arkeometri Sonuglari Toplantisi, T.C. Kiiltiir Bakanligi- Kiiltiir
Varliklar: ve Miizeler Genel Miidiirliigii, Ankara , 91-104

Bu ¢alismada Istanbul Arkeoloji Miize’sinde bulunan farkli metal buluntularin
ozelliklerini tanimlayabilmek icin X-Isin1 radyografi incelemeleri yapilmigtir. Bu 6rnek
gruplarindan biri de taki yumag1 olmustur. Bu taki yumuga Truva’da bulunmus ve M.O. 3.
binin sonlarma aittir. X-Isin1 Radyografisi ile incelenmis olan bu taki yumagi yangin
gecirmis olup radyografisinde icinde bir bilezik ve iki topuzlu igne oldugu goriilmiistiir.
Ayrica yumak igerisinde az sayida gozle goriilen altin siislemelerin de aslinda goézle

goriinenden fazla oldugu saptanmistir (Tugrul ve ark. 1986).

Bozkurt, N., Gegginli, A.E., Yorucu, H. ve Bilgi, O., 1987, ikiztepe Metal
Buluntularimin Metalografik Etiidii- |, //l. Arkeometri Sonuglari Toplantisi, T.C.
Kiiltiir Bakanligi- Kiiltiir Varliklar: ve Miizeler Genel Miidiirliigii, Ankara, 121- 38
Samsun- ikiztepe I kazisindan 1980-1985 yillar1 arasinda ¢ikarilan bazi metal
buluntular baglica 4 ana gruba ayrilmis ve liciincii grupta bulunan bilezik, boncuk, kiipe
Ve sag ignesi siis esyasi smifinda degerlendirilmistir. Incelenen tiim eserler M.O. 3000’e
tarihlendirilmistir. Buluntularin analizileri SEM-EDX ile yapilmistir. Taki sinifindan
bilezik, pendant ve diger metal eserlerin analizleri sonucunda, arsenikli bakirin ayrim
yapmaksizin tiim eserlerde kullanildig1 arsenigin aslen cevherden gelip bakira bilingli
olarak katilmadig1 ve eserlerin ilk agsamada dokiim yontemiyle kabaca bi¢imlendirildigi

ve sonrasinda sicakta doviildiigii sonucuna varilmistir (Bozkurt ve ark., 1987).
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Zimmerman, T. ve Yildirim, T., 2009, Corum Arkeoloji Miizesinde Bulunan Erken
Tun¢ Cag1 Maden Buluntularimin Zararsiz XRF Analizi, 25. Arkeometri Sonuglart
Toplantisi, T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanhg: Kiiltiir Varliklart ve Miizeler Genel
Miidiirliigii, Denizli, 99-104

Resuloglu Erken Tun¢ Mezarligi’'ndan ¢ikarilan ve g¢evresinden miizeye satin
alma yolu ile gelen madeni buluntular taginabilir XRF (X-1511 floresans) cihazi ile
analiz edilmistir. incelenen eserler siis esyalari, silahlar ve aletlerdir. Satin alma yoluyla
gelen siis esyalar1 lizerinde yapilan analizlerde saf altin oldugu diisiiniilen iki adet
kiipede bakir izleri tasiyan altin-giimiis karisimi tespit edilmistir. Bu karisima
Resuloglu’dan gelen iki kiipede de rastlanmistir. Kiipelerde goriinen altin ve glimiisiin
yani sira, yiiksek oranda bakir da (%11.1 - %25) tespit edilmistir. Yiiksek oranda
bakirin tespit edilmesi, aslinda pota kirligi veya tesadiifi olma olasiliginin diisiik

olduguna isaret eder (Zimmerman ve Yildirim, 2009).

Tugrul, A. B., 2009, Bazz Taki Elamam Parcalarimn Radyografi Teknigi ile
Incelenmesi, 25. Arkeometri Sonuglart Toplantisi, T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanligi Kiiltiir
Varliklar: ve Miizeler Genel Miidiirliigii, Denizli, 481-493

Bu calismada, Anadolu’nun farkli bolgelerdeki arkeolojik kazilardan g¢ikarilmis
cesitli taki 6geleri Radyografi Teknigi kullanilarak analiz edilmistir. Analiz edilen tiim
takilar; yanmis veya cevre sartlar1 neden ile birbirine kaynagmis durumda bulunmaktadir.
Orneklerin Radyografi Teknigi ile elde edilmis goriintiileride takilarin yumak haline gelmis
parcalarinin ka¢ elemandan olustugu, ne olduklari, genel durumlar ve etkilenme bdlgeleri

incelenmistir (Tugrul, 2009).

Aydin, M., Zararsiz, A. ve Demirci, S., 2010, Ge¢ Roma-Erken Bizans Donemi
Ankara Maltepe Kurtarma Kazisindan Elde Edilen Bazi Buluntular Uzerinde
Arkeometrik Calismalar , 26. Arkeometri Sonuglar: Toplantisi, T.C. Kiiltiir ve Turizm
Bakanhgi- Kiiltiir Varhiklar: ve Miizeler Genel Miidiirliigii, Istanbul, 235-250

Ankara ili Cankaya ilgesi Maltepe semti kurtarma kazilar1 esnasinda bros, hag
kolye, hacl yiiziik ve altin sa¢c bulunmustur. Bu buluntulara p-XRF ile analizler yapilmis
ve bulunan sarmal sa¢ Orneginin %100 altindan yapildigir anlasilmistir. Hagh yiiziiglin
govde ve hag¢ kenarindan yapilan p-XRF analizi bu kisimlarin farkli bilesimde oldugunu
gostermistir. Diger bir deyisle govde kismi temelde altin olup giimiis ve bakir da

icermektedir. Diger taraftan ha¢ kismi ise temelde altin olup az miktarda bakir
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icermektedir. Bu durum govde ve hac¢ kisminin ayr1 ayr1 yapilip sonradan monte edildigini
gostermektedir. Ha¢ kolyenin bezemesiz 6n yiizii ve kulp kismi igin yapilan analiz
sonuglart bu kisimlarin benzer bilesimde oldugunu gostermistir. Diger bir deyisle, her iki
pargada altin birincil element olup igerik olarak %90’dan fazla bulunmaktadir. Ikinci
siradaki element giimiis olup %7 dolayindadir. Tamamlayict element ise bakir olup %2
civarindadir. Onemli bir metal buluntu olan brosun &n ve arka yiiziinde yapilan analizler
birbirine benzer sonuglar vermistir. Altin birincil element olup %91.50 dolayinda, giimiis
ise %8 dolayindadir. On ve arka yiizdeki element bilesimleri arasindaki az miktardaki
farkliliklarin zaman igerisindeki degisimlerle ilgili olabilecegi belirtilmistir (Aydin ve

ark.,2010).

Zimmerman, T. ve Yildirnm, T., 2010, Corum ve Cankir1 Arkeoloji Miizeleri’nde
Bulunan Erken Tun¢ Cagi Madeni Buluntularin Zararsiz XRF Analizi, 26.
Arkeometri Sonuglart Toplantisi, T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanhigi- Kiiltiir Varliklar: ve
Miizeler Genel Miidiirliigii, istanbul, 251-256

Bu calismada Resuloglu mezarlik alanindan c¢ikarilan eserler, Cankir1 Miizesine
satin alma yoluyla gelen Erken Tung¢ Cagi buluntulari, ayrica Salur mezarlik kurtarma
kazisinda ¢ikan madeni buluntular XRF ile analiz edilmistir. Yapilan analizler siis esyast
olarak tanimlanabilecek topuzlu igne, halhal, sacbagi ve tork gibi Orneklerden
olusmaktadir. Arastirma kapsaminda I¢ Anadolu’da Alaca Hoyiik gibi tanmmis
merkezlerin c¢evresindeki yoresel yerlesmelerin maden iiretimi, karisim tekniklerinin

gelismisligi ve zenginligi irdelenmistir (Zimmerman ve Yildirim, 2010).

Kurucayirh, E., 2011, Akdeniz’in Kuzeydogu Kiyisinda M.O. ikinci Binyil Bakir
Metaliirjisi, 27. Arkeometri Sonuclari Toplantisi, T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanlhig Kiiltiir
Varliklar: ve Miizeler Genel Miidiirliigii, Malatya, 247-260

Bu arastirmada incelenen Ornekler Tarsus’da bulunan Gozlikule Hoyiik,
Iskenderun Dértyol yakimindaki Kinet Hoyiik ve Amik Ovasi’ndaki Tell Acana Hoyiik
kazilarinin metal buluntularidir. Bu arastirma kapsaminda 24’{ Orta Tung, 28’1 Ge¢ Tung |
ve 52’si Ge¢ Tung II donemine tarihlenen toplam 104 bakir bazli metal objenin kimyasal
incelemesi endiiktif eslesmis plazma (ICP) kiitle ile gerceklestirilmistir. Bu analizler
icerisinde siis esyasi niteliginde igne ve bizlar bulunmaktadir. Yapilan analiz sonuglarinda
degisik obje gruplarinin karsilastirilmast yapilmis ve arsenikli bakirin en fazla igne ve

bizlarda kullanildig1 sonucuna vartlmistir (Kurugayirh, 2011).
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Zararsiz,A., Ozen, L. ve Aydin, M., 2013, Usak Miizesi Lidya Eserleri (Karun
Hazineleri), Metal Analizleri, Tiirkiye Arkeolojisinde Metal: Arkeolojik ve Arkeometrik
Calismalar, Edt. Ayter, P., Demirci, S. ve Ozer, A. M., IIl. ODTU Arkeometri Calistayr,
TUBITAK Yaywlar:, Ankara, 92-103

Bu c¢alismada Usak Miizesinde bulunan 256 adet metal eser p-XRF ile analiz
edilmistir. Eserlerin, bu analiz sonuglarina gore temel olarak altin, giimiis ve bakir agirlikli

olduklar tespit edilmistir (Zararsiz ve ark., 2013).

Gecginli, E.A.,2013, Anadolu Metal Arastirmalar: Onemli Bilimsel Kazamimlar,
Tiirkiye Arkeolojisinde Metal: Arkeolojik ve Arkeometrik Caligmalar, Edt. Ayter, P.,
Demirci, S. ve Ozer, A. M., IIl. ODTU Arkeometri Calistayr, TUBITAK Yaywnlari,
Ankara,83-91

Bu caligmada 1985 yili itibari ile TUBITAK-AKSAY (Arkeolojik Eserlerin
Spektroskopik Yoéntemlerle Incelenmesi) Unitesi kapsaminda baslayan Tepecik (Elazig),
Ikiztepe (Samsun), Cavustepe (Van), Asikli Hoyiik (Aksaray), Kaman Kalehdyiik
(Kirsehir) ve Sardis (Manisa) kazilarinda ele gegen demir ve demir dist metal buluntular
lizerine yapilmis olan ¢aligsmalar 6zetlenmistir. Calisilan eserler igerisinde siis esyasi olarak
nitelenebilecek 6geler de bulunmaktadir. Yapilan tiim ¢aligmalarda optik metalografi ve
tarama elektron mikroskobu (SEM) kullanilmistir. Element analizleri ise SEM cihazina
bagli EDS tinitesi ile gergeklestirilmistir. Yapilan ¢alismalarin genel sonuglari ise kazilara

gore 6zetlenmistir (Gegginli, 2013).

Dardeniz, G. ve Yildirim, T., 2017, Resuloglu Erken Tun¢ Cag1 Frit (?) ve Maden
Buluntular1 Uzerinde Arkeometrik Calismalar, 33. Arkeometri Sonuclar: Toplantist Cilt
1, T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanligi-Kiiltiir Varliklar: ve Miizeler Genel Miidiirliigii, Bursa,
349-357

Corum Miizesinde bulunan 20 adet envanterlik ve etiitliik metal eser {izerinde
portatif ~ X-Isin1  Floresans1  (p-XRF) analizi  yapilmistir. Siis esyast olarak
degerlendirilebilecek eserlerin ¢ogunlugunu ¢esitli tipte igneler olusturmakla beraber,
kiipe, boncuk ve aski bigimli kolye taneleri de bulunmaktadir. Yerlesimde bulunan
eserlerin daha ziyade bakir, arsenikli bakir ve antimonlu bakirdan iiretildigi anlasilmistir.
Ozellikle ignelerin, sap ve bas kisimlarinda farkli bilesimler ilk kez tespit edilmistir. Bas

kisimlarin daha ziyade yumusak olan bakirdan, gévde (sap) kisminin ise daha sert olan
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arsenikli veya antimonlu bakir alasgimindan iiretildigi anlasilmistir. Bir aski bigimli kolye

tanesi (%1.10) ve bir de kiipede (%1.45) kalaya rastlanmistir (Dardeniz ve Yildirim, 2017).

Aydin, M., 2017, Calnan Orijinal Altin “Kanath Denizati (Hippocampus) ‘nin
Tasmabilir X-Istm Floresans Spektrometresi Yontemiyle Tiirkiye’ye Iade
Edilmesinin Saglanmasi, Tiirkiye Bilimler Akademisi Arkeoloji Dergisi, Say1-20, Ankara,
147-157

ABD’den Tirkiye’ye iade edilen (1993) ve Usak Miizesinde sergilenen Altin
Kanatli Denizatinin orijinali (Hippocampus) 2005 yili sonunda sahtesi ile degistirilerek
calmmistir. 2012 yilin da orijinal oldugundan siiphe edilen Denizati Almanya’nin Hagen
kentinde bulunmustur. Bu ¢alisma ile Usak Miizesinde bulunan Kanatli Denizati ve
orijinalliginden siiphelenilen Hagen’de bulunan Denizat1 X-Isin1 Floresans Spektrometresi
ile analiz edilmis ve analizler istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Yapilmis olan
calismalar sonucu Almanya Hagen’de bulunan Altin Kanathh Denizati’nin Usak

Miizesinden calinan orijinal eser oldugu saptanmistir (Aydin, 2017).
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BOLUM 3

3. MATERYAL VE YONTEM

Tez caligmasinin bu boliimiinde Diyarbakir Miizesine satin alma ve miisadere
yolu ile getirilmis olan toplamda 33 adet tiim ve parga halindeki altin takilarin (sanatsal
ve fiziksel) tanimlamalari yapilmis ayrica eserlerin kimyasal kompozisyonunun
belirlenmesin de kullanilmis olan X-1sin1 Floresans Spektroskopisi yontemi ve bu
analizlerin gerceklestirilmesin de kullanilan Tasinabilir Enerji Dagilimli X-Isinlari

Floresans Spektroskopisi (P-EDXRF) anlatilmaktadir.

3.1. Materyal

Bu boliimde Diyarbakir Arkeoloji Miizesine satin alma ve miisadere yolu ile
getirilmis olan toplamda 33 adet olan tiim ve parga halindeki altin takilar katalog haline
getirilip incelenmistir. Calismanin konusu olan eserlerin gorsel tanimlamalar1 envanter
kayitlarindaki ifadeler ve mevcut tezdeki arastirmalar sonrasi revize edilerek
diizenlenmistir. Miizeye satin alma yolu ile kazandirilmis bazi eserlerin hangi doneme
ait olduklar1 bilinmemektedir. Fakat bu belirsizligi en aza indirgemek icin hangi
donemde yapildiklarina dair arastirma yapilmistir. Bu arastirma kapsaminda miizenin
envanter kayitlari, taki lizerine yazilmis kataloglar, yaymlanmis tezler, yurt i¢i ve yurt
disindaki baz1 miize kataloglar1 yardimci kaynak olarak kullanilmistir. Bu kaynaklardaki
eserler ve calisma kapsamindaki eserler form, bi¢im ve siislemeleri bakimindan
karsilastirilmistir.  Bu arastirmalarin  sonucu ise katalog boliimiinde yer alan

“BENZERLERI” kisminda belirtilmistir.
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KATALOG NO: 1
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10/11/97 |

ENV. NO: 10/11/97

CINSI: Altin Yiiziik

OLCULERI: Agirhik: 9,8 g, Cap: 1,9 cm.

MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Miisadere (30.01.1997, Diyarbakir)
DURUMU: Iyi durumdadir.

ESERIN TANIM: Yuvarlak formdaki yiiziigiin kas kisminda yuva icerisine gomiilii
bicimde oval bir akik tag1 mevcuttur. Tas lizerinde ayakta durur vaziyette saga doniik bir
eli belinde diger elini ileri dogru uzatmis bir kadin figiirii tasvir edilmistir.
BENZERLERI: Katalog taramalarinda benzerine rastlanilmamustir.
TARIHLENDIRME: Roma Dénemi (Envanter kaydi).

KATALOG NO: 2

2371709

ENV. NO: 23/1/09

CINSI: Altn Yiiziik

(")LCI"JLERi: Agirlik: 9,3 g, Kalinligi: 0,3 cm, Capt: 2,7 cm, Genigligi: 1,3 cm.
MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Miisadere (09.12.2009, Diyarbakir)
DURUMU: Ezilmeler mevcuttur.

ESERIN TANIM: Oval formdaki yiiziigiin kas kisminda yuva igerisine gomiilii
bicimde oval bir akik tas1 mevcuttur. Tas {izerin stilize bir hayvan figiirii bulunmaktadir.
BENZERLERI: Katalog taramalarinda benzerine rastlanilmamustir.
TARIHLENDIRME: Roma Dénemi (Envanter kaydi).
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KATALOG NO: 3

| DIYARBAKIR MUZESI

48/1/12 |
ENV. NO: 48/1/12
CINSI: Altin Yiiziik
OLCULERI: Agirlik: 5,77 g, Cap1: 2,4 cm, Halka Kalinligi: 0,1 cm.
MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Miisadere (14.11.2012, Diyarbakir)
DURUMU: lyi durumda.
ESERIN TANIM: Yuvarlak formdaki yiiziigiin kas kisminda yuva igerisine gomiilii
bicimde oval bir oniks tas mevcuttur. Tas lizerin de sola doniik bas kisminda sapka
yiiziinde sakal bulunan bir erkek portresi tasviri vardir. Halka kisminda, kasin her iki
tarafinda birer insan portresi ve liziim salkimi bigimli siislemeler mevcuttur
BENZERLERI: Katalog taramalarinda benzerine rastlanilmamustir.
TARIHLENDIRME: Tarihlendirilme yapilamamustir.

KATALOG NO: 4

ENV. NO: 48/2/12

CINSI: Altin Yiiziik

OLCULERI: Agirlik: 9,14 g, Halka Cap1: 2,5 cm, Kas Capi: 1,3 cm.

MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Miisadere (14.11.2012, Diyarbakir)
DURUMU: lyi durumda.

ESERIN TANIM: Yuvarlak formdaki yiiziigiin kas kisminda yuva icerisine gomiilii

bicimde oval bir tas mevcuttur. Kas kismi liste dogru kademeli olarak yiikseltilmistir.
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Kas kisminda bulunan siyah renkli oniks tasi iizerinde kazima teknigi ile yapilmis
karsilikl1 giyinik vaziyette iki kadin figiirii bulunmaktadir.

BENZERLERI: Katalog taramalarinda benzerine rastlanilmamustir.
TARIHLENDIRME: Tarihlendirilme yapilamamistir.

KATALOG NO: 5

8/10/82

N e
e

DIYARBAKIR MUZESI

ENV. NO: 8/10/82

CINSI: Altin Yiiziik ?

OLCULERI: Yiikseklik: 2,4 cm, Govde Capr: 1,3 cm Agirlik: 2,9 g, Kas Cap1: 0,9 cm
MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Satin alma (03.11.1982, Diyarbakir)
DURUMU: Kas kism1 sonradan yapistirilmistir.

ESERIN TANIM: Orta kisimdan uglara dogru incelen halka formlu yiiziigiin kas kismi
yiikselti biciminde yerlestirilmistir. Yuvarlak bi¢imli kag kisminin altinda ve iizerinde
yedi kollu yildiz motifi seklinde tomurcuklardan yapilmis siisleme mevcuttur. Kas kismi
kirik olup sonradan yapistirilmistir.

BENZERLERI: Katalog taramalarinda benzerine rastlanilmamistir.
TARIHLENDIRME: Tarihlendirilme yapilamamustir.

KATALOG NO: 6

cm

DIYARBAKIR MUZESI !

15/34/75 |

ENV. NO: 15/34/75
CINSI: Bir Tek Altin Kiipe
OLCULERI: Agirlik: 2,3 g, Kalinligt: 1,2 cm, Cap: 2,1 cm, Genislik: 1,3 cm.
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MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Satin alma (30.09.1975, Van- Kiigiik Camii
Civari)

DURUMU: Govde kisminda bir parca eksiktir.

ESERIN TANIM: Halka formdaki kiipenin orta kisminda yivler mevcuttur ve bu
kisimda bir parganin eksik oldugu diisiiniilmektedir. Ug¢ kisimlarindan biri ince telin
burulmasi ile olusturulmus ve i¢ kismi deliktir. Diger u¢ kisimda ise iki tarafli birer telin
u¢ kisimlarinin ige dogru biikiilmesi ile olusturulmus helezonlar bulunmaktadir.
BENZERLERI: Troya |I-G tabakasi, Alacahdyiik kral mezarlar1 buluntularindan bas
kism1 kog boynuzu motifli siislii altin ve glimiis igne baslar1 ve yine bu sekilde yapilmis
taki parcalart Mezopotamya’dan kaynaklanan ve Erken Bronz Caginda ¢ok yaygin
olarak yapilan taki seklidir (Tiire ve Savas¢in, 2002). Bingol, F.R.1., 1999, s.106 (Kolye
Ogeleri).

TARIHLENDIRME: Eski Tung Cagi

KATALOG NO: 7

DIYARBAKIR MUZESI |

8/12/82

ENV. NO: 8/12/82

CINSI: Altin Kiipe

OLCULERI: Cap1: 2,4 cm, Kalinlik: 0,9-0,4 cm

MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Satin alma (03.11.1982, Diyarbakir)
DURUMU: Biiyiik bir bolimii kirik ve eksiktir

ESERIN TANIM: Altin bir levhanin yuvarlatilmasi ve doviilmesi ile yapilmis kiipe ic
kism1 bos, uglardan ortaya dogru kalinlasan bir formdadir. Kiipenin gévde kisminin
ortasinda kiiciik ve oval bir bosluk bulunmaktadir. Bu boslukta muhtemelen bir tas
bulunmaktaydi. Ayrica kiipenin uglara dogru incelen kisimlarinda birer delik mevcuttur.
BENZERLERI: Belli, 2010.

TARIHLENDIRME: M.O. 8.-7. yy.
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KATALOG NO: 8

ISIZNN YINVEHEVAIQ

21/7/84

ENV. NO: 21/7/84

CINSI: Altin Kiipe

OLCULERI: Cap1: 2,7x2,4 cm, Kalinlik: 0,9 cm.

MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Satin alma (20.08.1984, Diyarbakir)
DURUMU: Ezilmeler ve eksik parcalar mevcuttur.

ESERIN TANIM: Altin bir levhanin yuvarlatilmasi ve doviilmesi ile yapilmis kiipe i¢
kism1 bos, uclardan ortaya dogru kalinlagan bir formdadir. Kiipenin gévde kisminin
ortasinda kii¢iik ve oval bir bosluk bulunmaktadir. Bu boslukta muhtemelen bir tas

bulunmaktaydi. Ayrica kiipenin uglara dogru incelen kisimlarinda birer delik mevcuttur.

BENZERLERI: Belli, 2010.
TARIHLENDIRME: M.O. 8.-7.yy.

KATALOG NO: 9

DIYARBAKIR MUZESI |

21584 |

ENV. NO: 21/5/84

CINSI: Bir Tek Altin Kiipe

OLCULERI: Kalinhigi: 0,6 cm, Cap: 2,1 cm.

MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Satin alma (20.08.1984, Diyarbakir)
DURUMU: Govde kisminda ezilmeler ve ug kisimlarinda eksik pargalar mevcuttur.
ESERIN TANIM: Yuvarlak levhalarin yuvarlatiimastyla olusturulan ici bos yarim hilal
bi¢imli kiipe birbirine ge¢meli iki par¢adan olugmaktadir. Gegme yerlerinde delikler

mevcuttur. Muhtemelen bu deliklerden gecirilen pin yardimi ile iki yarim hilal
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birlestirilmistir. U¢ kisimlarda bulunan kiigiik deliklerden ise muhtemelen ince bir tel
gecmekte buda kulak memesine takilabilmesini saglamaktadir.

BENZERLERI: Tiire, 2011a, Belli, 2010,

TARIHLENDIRME: M.O. 7. yy.

KATALOG NO: 10

DIYARBAXIR MUZES| |

15/35/75

ENV. NO: 15/35/75

CINSI: Bir Tek Altin Kiipe

OLCULERI: Agirlik: 9,2 g, Kalinligt: 1,2 cm, Cap: 2,4 cm, Genislik: 0,9 cm.
MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Satin alma (30.09.1975, Van- Kiiciik Camii
Civari)

DURUMU: Govde ve birlesme noktalarinda kirik ve eksik pargalar mevcuttur.
ESERIN TANIM: Yuvarlak levhalarin yuvarlatilmasiyla olusturulan igi bos yarim hilal
bicimli kiipe birbirine ge¢cmeli iki parcadan olusmaktadir. Ge¢gme yerlerinde delikler
mevcuttur. Muhtemelen bu deliklerden gecirilen pin yardimi ile iki yarim hilal
birlestirilmistir. U¢ kisimlarda bulunan kiigiik deliklerden ise muhtemelen ince bir tel
gecmekte buda kulak memesine takilabilmesini saglamaktadir.

BENZERLERI: Tiire, 2011a, Belli, 2010.

TARIHLENDIRME: M.O. 7. yy.
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KATALOG NO: 11

DIYARBAKIR MOZESI

| 21/4/84 |

ENV. NO: 21/4/84

CINSI: Bir Tek Altin Kiipe

OLCULERI: Kalilig:: 0,7 cm, Cap: 2,1 cm.

MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Satin alma (20.08.1984, Diyarbakir)
DURUMU: Govde kisminda ezilmeler mevcuttur.

ESERIN TANIM: Yuvarlak levhalarin yuvarlatiimastyla olusturulan i¢i bos yarim hilal
bicimli kiipe birbirine gecmeli iki par¢adan olugmaktadir. Ge¢me yerlerinde delikler
mevcuttur. Muhtemelen bu deliklerden gecirilen pin yardimi ile iki yarim hilal
birlestirilmistir. U¢ kisimlarda bulunan deliklerden ise ince bir tel gegmekte buda kulak
memesine takilabilmesini saglamaktadir.

BENZERLERI: Tiire, 2011a, Belli, 2010.

TARIHLENDIRME: M.O. 7. yy.

KATALOG NO: 12

cm |

DIYARBAKIR MUZESI |

ENV. NO: 21/6/84

CINSI: Bir Tek Altin Kiipe

OLCULERI: Kalmlig:: 0,8 cm, Cap: 2,3x2 cm.

MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Satin alma (20.08.1984, Diyarbakir)
DURUMU: Govde kisminda ezilmeler ve ug kisimlarinda eksik pargalar mevcuttur.
ESERIN TANIM: Yuvarlak levhalarin yuvarlatilmastyla olusturulan i¢i bos yarim hilal
bi¢imli kiipe birbirine ge¢meli iki par¢adan olugmaktadir. Gegme yerlerinde delikler
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mevcuttur. Muhtemelen bu deliklerden gecirilen pin yardimi ile iki yarim hilal
birlestirilmistir. U¢ kisimlarda bulunan deliklerden ise ince bir tel gegmekte buda kulak
memesine takilabilmesini saglamaktadir.

BENZERLERI: Tiire, 2011a, Belli, 2010.

TARIHLENDIRME: M.O. 7. yy.

KATALOG NO: 13

_ DIYARBAKIR MUZESI |

8/14/82 |

ENV. NO: 8/14/82

CINSI: Bir Tek Altin Kiipe

OLCULERI: Cap:: 2 cm, Kalinlik: 0.5 cm

MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Satin alma (03.11.1982, Diyarbakir)
DURUMU: iki parca halinde, i¢ kisimlari toprak dolu ve ezilmis haldedir.

ESERIN TANIM: Yuvarlak levhalarin yuvarlatilmastyla olusturulan i¢i bos yarim hilal
bi¢imli kiipe birbirine ge¢meli iki par¢adan olugsmaktadir. Gegme yerlerinde delikler
mevcuttur. Muhtemelen bu deliklerden gecirilen pin yardimi ile iki yarim hilal
birlestirilmistir. U¢ kisimlarda bulunan deliklerden ise ince bir tel gegmekte buda kulak
memesine takilabilmesini saglamaktadir.

BENZERLERI: Tiire, 2011a, Belli, 2010.

TARIHLENDIRME: M.O. 7. yy.

KATALOG NO: 14

ISIZOW ¥IIVEYVAIQ

' 21/3/84 |

ENV. NO: 21/3/84
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CINSI: Altin Tek Bir Kiipe Parcasi

OLCULERI: Kalinligi: 0,6 cm, Yiikseklik: 1,6 cm, Cap1: 1,8 cm.

MUZEYE GELIS SEKLIi VE TARIHI: Satm alma (20.08.1984, Diyarbakir)
DURUMU: Eksik kisimlar1 mevcuttur.

ESERIN TANIM: i¢ kismi bos ve diiz altin levhanin yuvarlatilmasi ile olusturulan
hilal bi¢imindeki kiipe parcasinin u¢ kisimlarin da kiiciik birer delik mevcuttur.
Muhtemelen bu deliklilerden tel gecirilerek kulak memesine takilmasi saglanmaktaydi.
BENZERLERI: Belli, 2010.

TARIHLENDIRME: M.O. 7. yy.

KATALOG NO: 15

b 7
g ‘
21/2/84) "

ENV. NO: 21/2/84

CINSI: Altin Tek Bir Kiipe Parcasi

OLCULERI: Kalinligi: 0,5 cm, Yiikseklik: 1,5 cm, Cap1: 1,8 cm.

MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Satin alma (20.08.1984, Diyarbakir)

|_DIYARBAXIR MUZES!

DURUMU: Eksik kisimlart mevcuttur. Ezilmeler ve i¢ kisimda toprak mevcuttur
ESERIN TANIM: i¢ kismi bos ve diiz altin levhanin yuvarlatilmas: ile olusturulan
hilal bi¢imindeki kiipe parcasinin u¢ kisimlarin da kiiclik birer delik mevcuttur.
Muhtemelen bu deliklilerden tel gegirilerek kulak memesine takilmasi saglanmaktaydi.
BENZERLERI: Belli, 2010.

TARIHLENDIRME: M.O. 7. yy.
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KATALOG NO: 16

)4

8/13/82 |

DEVARBAKIR MUZES

|
ENV. NO: 8/13/82
CINSI: Altin Kiipe Parcasi

OLCULERI: Cap1: 2 cm, Kalinlik: 0,4 cm

MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Satin alma (03.11.1982, Diyarbakir)
DURUMU: Biiyiik bir boliimii kirik ve eksiktir

ESERIN TANIM: i¢ kismi bos ve diiz altin levhanin yuvarlatilmasi ile olusturulan
hilal bi¢imindeki kiipe parcasinin u¢ kisimlarin da kiiclik birer delik mevcuttur.
Muhtemelen bu deliklilerden tel gecirilerek kulak memesine takilmasi saglanmaktaydi.

BENZERLERI: Belli, 2010.
TARIHLENDIRME: M.O. 7. yy.

KATALOG NO: 17

ENV. NO: 5/2/03

CINSI: Bir Cift Altin Kiipe

OLCULERI: Cap: 2,4 cm kalinhigi: 0,4 cm. Agirhik: 3,2 g.

MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Satin alma (07.10.2003, Diyarbakir)
DURUMU: lyi durumda

ESERIN TANIM: Bas kismu stilize edilmis aslan bas1 olan kiipenin halka kism1 aslanin

boyun bélgesinden ¢ikan bir ¢ift sira bogumlu ince telin burulmasi ile meydana gelmis
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ve uca dogru incelerek diizlesir. Diizlestirilmis ug¢ aslanin yuvarlatilmig agiz kismi igine
yerlesmektedir. Aslanin bas kisminin igerisi bos gozler cukur bigcimindedir. Aslanin
boyun kismi diiz bir levhanin yuvarlatilmasiyla olusturulmustur.

BENZERLERI: Ergil, 1983, Katalog No: 27-29, Merigboyu, 2001, Tiire, 2011a,
BMCJ, 1911, Katalog No0:1732-3, 1728-29- Higgins, 1961, PIt:47C., Sokullu, 2003,
Sekil no:57.

TARIHLENDIiRME: Roma Dénemi (Envanter kaydi).M.O. Geg 4. yy. - Erken 3. yy.

KATALOG NO: 18

O& (o il

| 5/3/03 |

ENV. NO: 5/3/03

CINSI: Bir Tek Altin Kiipe

OLCULERI: Cap: 1,7 cm uzunlugu: 3,3 cm. Agirlik: 5,1 g.

MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Satin alma (24.03.2003, Diyarbakir)
DURUMU: lyi durumda

ESERIN TANIM: Halka formunda olan kiipenin u¢ kismima bir halka lehimlenmis ve
bu halkaya gecirilmis tomurcuklu bir sallantt mevcuttur. Sallant1 hilal bi¢imli halka
kismina sonradan birlestirilmistir. Halka kism1 sade olup govdeden kulak deligine
girecek olan kisma dogru incelmektedir ve bu uclarmn birbirine baglantist
bulunmamaktadir.

BENZERLERI: Katalog taramalarinda benzerine rastlanilmamustir.
TARIHLENDIRME: Roma Dénemi (Envanter kaydi).
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KATALOG NO: 19

BUOW HIFYERYAO
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ENV. NO: 10/30/97

CINSI: Bir Cift Altin Kiipe

OLCULERI: Uzunluk: 4,4 cm, Sarkac Uzunlugu: 2,1 cm, Kalinlik: 0,5 cm

MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Miisadere (30.01.1997, Diyarbakir)
DURUMU: Halka ve sarka¢ kisimlarinda egilmeler ve eksik parcalar mevcuttur.
ESERIN TANIM: Halka bigimli kiipenin kulaga takilma kisminin bir ucunda sarma
telle olusturulmus ici delikli kisma diger ince u¢ kismi yerlesmektedir. Graniile teknigi
ile siislenmis ve i¢i bos silindir bi¢cimli halka kisminda bulunan i¢i bos yuvalarin
icerisinde muhtemelen renkli taslar mevcuttu. Silindir sarkaglarin her birinde 4 adet
icerisi bos yuva bulunmaktadir.

BENZERLERI: Bingol, 1999, Katalog No: 67, BMCJ, 1911, Katalog No:2441-42,
Higgins, 1961, PIt:27A.

TARIHLENDIRME: Roma Donemi (Envanter kaydi). M.S. 2. yy

KATALOG NO: 20

—

{
14 |32hs

-
DIVARBAKIR MOZES!

ENV. NO: 14/32/15

CINSI: Bir Tek Altin Kiipe

OLCULERI: Agirhk: 1,73 g, Kalinhg: 0,1 cm, Yiikseklik: 1,8 cm, Genislik: 1 cm.
MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Miisadere (29.04.2015, Diyarbakir)
DURUMU: Kanca kisminda kirik mevcut.
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ESERIN TANIM: Halka kisminda oval formda bombeli bir disk mevcuttur. Bu diskin
cevresi iki sira telle ¢evrilmis olup ortasinda ve kenarlarinda graniile bezemeler
bulunmaktadir. Kiipe halkasinin bir ucu kanca bi¢iminde kivrilmis diger ucu
muhtemelen kancanin gegirilebilecegi ilmek bi¢ciminde idi. Yuvarlak disk sonradan
halkaya lehimlenmistir.

BENZERLERI: Bingsl, F.R.I, 1999, Katalog No:47- Sokullu, 2003, Sekil No:59-
Kogar, 2011, Katalog No:9, BMCJ, 1911, Katalog N0:2516-7

TARIHLENDIRME: M.S. 2.-3. yy.

KATALOG NO: 21

DIYARSBAKIR MUZESI

38/5/08 |

ENV. NO: 38/5/08

CINSI: Altin Bir Tek Kiipe

OLCULERI: Agirlik: 1,4 g, Cap1: 1,7 em, Kalinligi: 0,3 cm.

MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Satin alma (11.11.2008, Diyarbakir)
DURUMU: lyi durumda.

ESERIN TANIM: Kiipenin hilal bigimli halka kismi diiz bir levhanin yuvarlatiimasi ile
uclara dogru incelmektedir. Iki telin u¢ kisimlara spiral bigiminde sarilmas: ile
birlesmektedir. Bu kismada sallanti olarak gecirilmis kiicliik altindan noktalarin
birlestirilmesi ile olusturulmus ha¢ mevcuttur.

BENZERLERI: Bizans donemi kiipeleri,farkli metallerden iiretilmis halka kiipelere
boncuk ve sarkaclar gegirilmis bu sarkach 6rneklerde sarka¢ uglarina boncuk inci veya
kiigiik haglar asilmistir (Koroglu, 2004).

TARIHLENDIRME: Bizans Dénemi (Envanter kaydr).
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KATALOG NO: 22

DALY MAVIRYL D

ENV.NO: 12/1/11

CINSI: Bir Cift Altin Kiipe

OLCULERI: Agirhik: 8,81 g, Uzunluk: 5,1 cm, Halka Capi: 0,9 cm

MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Miisadere (29.03.2011, Diyarbakir)
DURUMU: Kiipelerden birinde halka kulaga takilan kisimda kopma ve silindirlerden
birinin diger silindirlerle olan baglantisinda kopma mevcuttur.

ESERIN TANIM: Halka kismi aski biciminde ve bu halkaya bitisik birer adet igerisi
bos damla seklinde yuva mevcuttur. Muhtemelen bu yuvalar icerisinde renkli tas
bulunmaktaydi. Halka kisminin bir ucuna birlestirilmis 3 adet birbirine bitisik bicimde
tizerleri kazima bezemeli silindirler mevcuttur. Silindirlerin u¢ kisimlarinda {iziim
salkimint bi¢imli minik siislemeler bulunmaktadir. Kiipelerden birinin kulaga takilan
kismi1 kopmus ayrica silindir bicimli siislemelerden biride digerlerinden ayrilmis
sekildedir.

BENZERLERI: Katalog taramalarinda benzerine rastlanilmamustir.
TARTHLENDIRME: Tarihlendirilme yapilamamustir.

KATALOG NO: 23

14/1/00

DIYARBAKIR MUZES

o

ENV. NO: 14/1/00
CINSI: Bir Tek Altin Kiipe
OLCULERI: Agirlik: 2 g, Kalinligr: 0,5 cm, Halka Cap1: 1,8 cm
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MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Satin alma (28.09.2000, Diyarbakir (Bismil-
Grecano Hoyiik)

DURUMU: lyi durumda.

ESERIN TANIM: Halka kismi1 govdeden ug kisimlara dogru incelerek son bulur. Hilal
bicimli kiipe altin levhanin doviilerek yuvarlatilmasi ile olusturulmustur.
BENZERLERI: Katalog taramalarinda benzerine rastlanilmamustir.
TARIHLENDIRME: Tarihlendirilme yapilamamistir.

KATALOG NO: 24

e N

» N
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ENV. NO: 21/27/75

CINSI: Bir Cift Altin Kiipe

OLCULERI: Agirlik: 12,45 g., Uzunlugu 4,9 cm, Genisligi: 3,3 cm, Kalinlik: 0,8 cm.
MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Satin alma (21.01.1975, Diyarbakir)
DURUMU: Mentese kisimlarinda baglantiyr saglayan pinler yerine daha sonradan
farkli metalden pinler yerlestirilmistir.

ESERIN TANIM: Kulak halkasi ters “U” bi¢iminde diiz bir telden yapilmus, iki ucu
ilmek haline getirilmis ve hilal bi¢imli alt kisimda bulunan menteselere oturtulmustur.
Menteselerle olan birlesmeyi saglayan pinler kayip olup yerine farkli metalde pinler
yerlestirilmistir. Hilal bigimli alt kistmin etrafinda ve yiizeyinde graniilasyon teknigi ile
yapilmis siislemeler vardir. Ayrica ylizeyde olusturulmus iic yuva igerisinde renkli
taglarda mevcuttur.

BENZERLERI: Katalog taramalarinda benzerine rastlanilmamustir.
TARIHLENDIRME: Tarihlendirilme yapilamamistir.
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KATALOG NO: 25

DIYARBAKIR MUZES|

15/9/11

ENV. NO: 15/9/11

CINSI: Bir Tek Altin Kiipe

OLCULERI: Agirhik: 5,25 g, Kalinligi: 0,4 cm, Cap: 2,4 cm.

MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Miisadere (01.04.2011, Diyarbakir)
DURUMU: Sarkag¢ kisminda eksik par¢a mevcuttur.

ESERIN TANIM: Halka kismi govdeden ug kisimlara dogru incelerek son bulur. Hilal
bicimli kiipe altin levhanin yuvarlatilmasi ile olusturulmustur. Gévde kisminda ii¢ sira
bogum birleserek asagi dogru sarkmaktadir.

BENZERLERI: Katalog taramalarinda benzerine rastlanilmamustir.
TARIHLENDIRME: Tarihlendirilme yapilamamustir.

KATALOG NO: 26

| w3992 |

ENV. NO: 16/39/92

CINSI: Altin Bros

(")LCI"JLERi: Kalinligi: 0,3 cm, Uzunlugu: 4,4 cm, Maksimum Genislik: 2,9 cm.
MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Satin alma (26.11.1992, Diyarbakir)
DURUMU: lyi durumda.

ESERIN TANIM: Stilize edilmis oturur vaziyette deve formundaki brosun arka
kisminda kuyruktan bas kisma dogru uzanan igne mevcuttur. Gévdenin orta kisminda

yarim ay bi¢imli bosluk ve bu bosluk {i¢ adet boliime ayrilmistir. Govdenin 6n yiiziinde
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kivrik dallarla siislemeler bulunmaktadir. Bas kisminda gozii simgeleyecek altindan
minik bir top mevcuttur. Govdenin en alt kisminda ii¢ adet halka ve bu halkalara asili
boncuklu sarkaglar mevcuttur. Brosun arka kismu diizdiir.

BENZERLERI: Katalog taramalarinda benzerine rastlanilmamustir.
TARIHLENDIRME: Tarihlendirilme yapilamamustir.

KATALOG NO: 27

21/9/84
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DIYARBANIR MUZESI

ENV. NO: 21/9/84

CINSI: Altin Bilezik

OLCULERI: Uzunlugu 15,7 cm, Genisligi: 1,5 cm, Kalinlik: 0,1 cm.

MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Satin alma (20.08.1984, Diyarbakir)
DURUMU: Ezilmeler ve bazi bolgelerde kirilmalar mevcuttur.

ESERIN TANIM: Diiz bir levhanin bant formuna getirilmesi ile olusturulan bilezigin
iki ucu oval bigimde son bulmaktadir. Bilezik {izerinde orta kisminda biiyiik ¢ikintilar
bu ¢ikintilarin her iki kenarlarinda ise {i¢ sira diiz bir serit ve iki sira daha kiigiik boyutlu
minik nokta goriintimlii ¢ikintil yapilmis siisleme mevcuttur.

BENZERLERI: Katalog taramalarinda benzerine rastlamlmamustir.
TARIHLENDIRME: Tarihlendirilme yapilamamustir.

KATALOG NO: 28

é
:
§

| 38/6/08

ENV. NO: 38/6/08
CINSI: Altin Taki Parcasi
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OLCULERI: Agirlik: 2,1 g, Cap1: 1,8 cm.

MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Satin alma (11.11.2008, Diyarbakir)
DURUMU: Bir ucu kirik ve eksik pargalari mevcuttur.

ESERIN TANIM: Yuvarlak formdaki taki pargasmin iist kismmda minik bir halka
mevcuttur. Halka iizerinde Graniilasyon teknigi ile yapilmig minik toplar ve karsilikli iki
tarafta ince bir telin spiral bi¢imde halka {lizerine dolanmasi ile olusturulmus siislemeler
mevcuttur.

BENZERLERI: Katalog taramalarinda benzerine rastlanilmamustir.
TARIHLENDIRME: Roma Dénemi (Envanter kaydi).

KATALOG NO: 29

I N

DlYA!’(BAKIR MUZESI
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| 26/62/86 |

ENV. NO: 26/62/86

CINSI: Altin Taki Pargasi

OLCULERI: Yiikseklik: 1,6 cm, Hazne Capi: 0,8 cm.

MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Devir (26.07.1985, Anadolu Medeniyetler
Miizesinden devredilmistir)

DURUMU: Egilmeler ve eksik parcalar mevcuttur.

ESERIN TANIM: Tepe kisimda bir delige bagli etrafi bordiirlii yuvarlak formda bir
yuva bagli ve bu yuva igerisinde sar1 renkte bir boncuk mevcuttur. Bu yuvaya bagl alt
kisimda kiire formunda bir tane bulunmaktadir. Kiire tanecigi birbirine teget olan
dairecikler siislemektedir.

BENZERLERI: Katalog taramalarinda benzerine rastlanilmamustir.
TARIHLENDIRME: Tarihlendirilme yapilamamustir.
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KATALOG NO: 30

| ——
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ENV. NO: 38/1/08

CINSI: Altin Taki Pargalar

OLCULERI: Agirliklar: 0,7 g, Genislikler: 0,9 cm, Caplar: 1,6-1,3 cm.

MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Satin alma (11.11.2008, Diyarbakir)
DURUMU: Ezilmeler ve eksik pargalar mevcuttur.

ESERIN TANIM: Her iki parcada yuvarlak formlu ve orta kismi bombeli ve
bombelerin orta kisminda minik bir halka mevcuttur. Bu yuvarlak bolimlere arka
kisimdan halkalarla baglanmis kdseleri katlanmis tiggenimsi bir form verilmis baska bir
parca sallant1 bigciminde eklenmistir.

BENZERLERI: Katalog taramalarinda benzerine rastlanilmamustir.
TARIHLENDIRME: Tarihlendirilme yapilamamustir.

KATALOG NO: 31
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ENV.NO: 21/1/84

CINSI: Taki Parcasi

OLCULERI: Uzunlugu: 2,6 cm, Genislik: 0,8 cm.

MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Satin alma (25.12.1975, Van)
DURUMU: Eksik kisimlart mevcuttur.
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ESERIN TANIM: Oval bi¢imli cam boncugun iist kistmda metal bir levha dolanmustir.
Boncugun sivri olan kisminda bir delik mevcuttur. Ayrica yaninda bulunan konik ug
kismu kiit olan alt1 par¢a ise yine takinin farkli bir pargasidir.

BENZERLERI: Katalog taramalarinda benzerine rastlanilmamustir.
TARIHLENDIRME: Tarihlendirilme yapilamamustir.

KATALOG NO: 32

 20/4/75 |

> 4

cm
DIYARBAKIR MUZESI

ENV. NO: 20/4/75

CINSI: Taki Parcasi

OLCULERI: Agirlik: 0,9 g, Uzunlugu: 1,3 cm, Genislik: 1,1 cm.

MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Satin alma (25.12.1975, Van- Kiigiik Camii
Civari)

DURUMUE: Ezilmeler mevcuttur.

ESERIN TANIM: Uggen bicimindeki parcalarin iist kisimlarinda birer halka
bulunmakta bu halkalar ikinci bir parga olan yivli ve i¢i bos silindirler de bulunan halka
ile i¢ ige gecmistir. Muhtemelen bu deliklerden takinin ana gévdesi gegmektedir.
BENZERLERI: Katalog taramalarinda benzerine rastlanilmanmustir.
TARIHLENDIRME: Tarihlendirilme yapilamamustir.

KATALOG NO: 33
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ENV. NO: 8/11/82
CINSI: Altin Kolye Pargasi
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OLCULERI: Yiikseklik: 2,5 cm, Alt Genis: 2,3 cm, Kalinlik: 0,2 cm

MUZEYE GELIS SEKLI VE TARIHI: Satin alma (03.11.1982, Diyarbakir)
DURUMU: Alt kisimda bir pargasi eksik

ESERIN TANIM: Uggen bigiminde olan parcanin kenarlari yine minik iiggenlerle
cevrilmistir. Tepe kismin da 1 adet alt kisimda 4 adet olmak tlizere iizerinde 5 delik
bulunmaktadir. Yiizeyindeki bosluklar piiriizliidiir ve lizerinde bulunan yuvalarda 5 adet
farkli renkte tas mevcuttur. Arka yiiz ise diizdiir.

BENZERLERI: Katalog taramalarinda benzerine rastlanilmamustir.
TARIHLENDIRME: Tarihlendirilme yapilamamustir.
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3.2.Yontem

Arkeolojik metal eserler tizerinde uygulanacak arkeometrik yontemler sayesinde
eserin yapiminda kullanilan hammaddeler, hammadde kaynagi ve yapim teknolojilerine
dair bilgi sahibi olunabilmektedir.

Metal buluntularin eser element analizleri igin farkli yontemler kullanilmaktadir.
Bu yontemlerden biri olan tasmabilir Enerji Dagilimli X-iginlar1  Floresans
Spektroskopisi (P-EDXRF) bu tez kapsamindaki eserlerin arkeometrik analizi igin
secilen yontemdir. Bu yontemin segilme amaci cihazin insitu ve dolayisiyla tahribatsiz
analiz imkan1 sunmasidir.

Bunun yant sira, farkli yerlesimlerden veya miizelerden daha 6nceden ¢alisilmis
baz1 taki eserlerin P-EDXRF analiz sonuglar1 da karsilastirma amac¢h kullanilmistir.
Karsilastirmalar i¢in Resuloglu Erken Tung Cagi Mezarligi (Zimmerman ve ark., 2010),
Italya/Taronto Miizesi (Buccolieri ve ark., 2017) ve Antik Efes Kentinin Artemis
Tapimagi (Melcher ve ark., 2009) altin tak1 buluntularina ait veriler kullanilmstir.

Bunun disinda, Dog¢. Dr. M. Aydin’in uzun bir siiredir Tiirkiye’nin farkli
miizelerinde ve antik kent kazilarda inceledigi altin takilar da mevcut calismadaki
verilerin benzerlik veya farkliliklarinin gdzlemlenebilmesi amaciyla kiimeleme

analizinde (Cluster analizi) karsilastirma yapabilmek i¢in kullanilmistir.

3.2.1. X-Isim Floresans Spektroskopisi

X 1sinlari, 1895 yilinda Alman fizik¢i Wilhelm Rontgen tarafindan kesfedilen
kisa dalga boylu bir elektromanyetik radyasyon seklidir. Bu kesiften sonra 1913 yilinda
Moseley’in kullandig1 X-151m1 Spektroskopisi’nde, radyasyon kaynagi olarak icerisinde
elektron kaynagi bulunan bir katot tiipii kullanilmig ve iiretilen radyasyon ince altin
pencereden gegirilerek analizi yapilacak maddeye disiiriilmiistiir. Maddeden yayilan
tim X-151m1 fotonlarin dalga boyu (A) ile uyarilmis elementin atom numaras1 (Z)
arasinda bir iligki oldugu ve bunun her element icin karakteristik oldugu
gozlemlenmistir. Yayilan bu enerji spektrumda ¢izgi olarak goriilmektedir. 1947'den
1960l yillarin ortasina kadar XRF uygulamasinda muazzam ilerlemeler kaydedilmistir.
1950’ler den sonra X-isinlar1 materyal karakterizasyonunda kullanilmaya baslanmistir
(Jenkins, 1999).
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3.2.1.1. X-Isim Floresans Spektroskopisi Calisma Prensibi

X-151n1 Floresans Spektroskopisi, kat1 ve sivi malzemelerin kimyasal bilesimini
belirlemek i¢in kullanilan analitik bir yontemdir. Hizli, dogrulugu yiiksek ve tahribatsiz
olarak olarak da kullanilabilen bir yontemdir. Uygulama alanlar1 ¢ok genistir,
Madencilik, jeoloji, metal, yag, polimer, plastik ve gida endiistrisi bunlardan bazilaridir
(Brouwer,2010).

Bir atomun klasik modeli, pozitif yiiklii protonlar ve yiiklii olmayan nétronlara
sahip bir ¢ekirdek ayrica bu g¢ekirdek etrafindaki kabuk veya orbitallerde gruplanmis
cekirdek etrafinda hareket edebilen negatif yiikli elektronlar seklindedir. Bir elektronun
enerjisi, isgal ettigi elementin kabuguna ve elementin kimyasal 6zelliklerine baglidir

(Brouwer, 2010).
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Sekil 3.1. X-Isin1 floresans spektrometersinin ¢alisma prensibi (Web Kaynak- 4)

Herhangi bir kaynaktan ¢ikan X-isinlar1 atomdaki K kabugundan bir elektron
koparabilir. Kopan elektron ile kabukta bir bosluk olusur. Bu bosluk ile birlikte atom
daha ytiksek enerjili ve kararsiz bir hale gecer. Atom tekrar kararli hale gelebilmek i¢in
bir istte yer alan L-kabugundaki elektronu K orbitalindeki bosluga aktarir. M-
kabugundaki elektron ise L-kabugundaki boslugu doldurur. Bir iist orbitaldeki enerji K-
kabugundakinden fazladir. Bu elektron aktarimi sirasinda enerji fazlasi ikincil bir X-
1511 fotonu olarak yayilir. Bu ikincil X-1smnlar1 her element icin farkli ve karakteristiktir
yani elementin parmak izi olarak kabul edilir ve yayilan bu enerji spektrumda ¢izgi
olarak goriilir (Brouwer, 2010). Arastirilan 6rnek iginde mevcut olan elementin

miktarina gore her floresan ¢izgisinin yogunlugu degisir (Moioli ve Seccaroni,2000).
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3.2.1.2. X-Isim Floresans Spektrometresi

Tiim X-151n1 spektrometreleri i¢in temel kavram bir 6rnek, X-1s1n1 kaynagi ve
algilama sistemidir. Kaynak 6rnegi 1sinlar ve bir dedektor numuneden gelen radyasyonu
Olcer. X-151n1 Floresans Spektrometre analizi enerji dagilimh ve dalga boyu dagilimli
olarak iki ana gruba ayrilmaktadir. Bu ayrim analiz edilecek numuneler ve tespit
seviyeleri esas alinarak yapilmaktadir (Brouwer, 2010).

Enerji Ayrimh X-Isin1 Spektrometresi (EDXRF)

Enerji ayrimli spektrometrede, numuneden ¢ikan ¢esitli dalga boyuna sahip
isinlar Si (Li) dedektor ve ¢ok kanalli analizor ile enerji olarak tespit edilmekte ve
dedektor gelen 1sinin enerjisi ile orantili sinyaller iiretmektedir. Sistem igerisinde ki ¢ok
kanall1 analizor bu sinyalleri dalga boyu veya enerji olarak yorumlamaktadir (Kiigiik ve
Kaykilarli, 2017).

X5 tipa

\

Birincil 151ma

A Sayac| ———- Cok kanalls | ikincit Istma

analizdr A== ¢ = —
A: SAYacl — — —— 2 We ko ¢

Si (Li) dedektor

Sekil 3.2. Enerji ayrimli XRF spektrometresinin sematik goriinimii (Kii¢iik ve Kaykilarli, 2017)

Dalga Boyu Ayrimh X-Isim1 Spektrometresi

Dalga boyu ayrimli spektrometrede, numuneden yansiyan farkli dalga boyundaki X-
1sinlart kristal (ayrim aygiti) yardimui ile ayirilir ve dagitilir, her gelen agida farkli bir
dalga boyunda yansima yaptirir. Kolimatorler ise gelen X-1sinlarini toplar. Son olarak
dedektorler belirli dalga boylarina sahip X-isinlarinin yogunlugunu olcer ve sayilan

fotonlar ile analiz yapilir (Brouwer,2010).
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Sekil 3.3. Dalga boyu ayrimli XRF spektrometresinin sematik gériiniimii (Kiigiik ve Kaykilarli, 2017)

3.2.1.3. Tasinabilir X-Isin1 Spektrometresi

Giintimiizde arkeolojik eserlerinin kimyasal kompozisyonun belirlenmesinde
kullanilan en yaygin tekniklerden biri X-15mn1 Floresans Spektrometreleridir. XRF
cihazinin bu alandaki kullanimi1 1970’lerin basindan itibarendir. Teknolojinin ilerlemesi
ile beraber 2000 yilindan itibaren beraber artik kiigiik ve tasinabilir ekipmanlarla X-151n1
floresans analizleri yapilabilmektedir (Moioli ve Seccaroni, 2000).

Baz1 arkeolojik eserlerin kimyasal analizinde eserin tahribat gérmemesi igin
par¢a alinmasina izin verilmez, bu nedenle bu tiir eserlerin analizinde tagiabilir XRF
spektrometresi tercih edilmektedir (Aydin, 2017). Bu spektrometrenin tahribatsiz
olmasmin yaninda bulk numuneler i¢in hazirlik asamasi1 gerektirmemesi, yerinde ‘in
situ’ analiz yapilabilmesi, hizl1 bir sekilde sonuglara ulasabilme imkani sunmasi ve tek
bir eserin birgok noktasinin analiz edilebilmesi nedeniyle de tercih edilmektedir (Potts
ve West, 2008).

Tasmabilir XRF analizinde atom numaras1 11 (Na ) ile 92 (U) arasinda olan tim
elementler belirlenebilmektedir. Bu durumda o©rneklerde bulunmasi olasi tiim
elementlerin nitel ve nicel analizini yapmak miimkiin olmaktadir (Aydin ve ark., 2010).
Bu tiir avantajlarin yani sira tasinabilir XRF spektrometresinin ylizeyden oOl¢tim
yapmasi, hassasiyetinin ppm seviyesinde olmasindan dolay1 tahribatli yontemlere oranla
hassasiyetinin daha diisiik olmasi, derisim oraninin daha az olmasi gibi dezavantajlar1 da
bulunmaktadir (Aydin, 2017).
3.2.1.3.1. Mevcut ¢calismada kullamlan spektrometrenin 6zellikleri

Bu c¢alismadaki tiim altin eserlerin iizerinde tahribatli bir analiz yapilmasina ve
eserlerin miizeden ¢ikarilmasmna dair bir izin alinamayacagindan dolay1 eserlere

herhangi bir zarar vermeyen, miize deposunda yerinde analiz etme ve bu analiz
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sonuclarina aninda ulagma imkani sunan Tasmabilir Enerji Dagilimli X-1sinlari
Floresans Spektrometresi (P-EDXRF) kullanilmistir. P-EDXRF Spektrometresi Innov-
X-Olympus Omega marka olup ayn1 anda 32 element analiz edilmektedir.

Calismada kullanilan spektrometre, analiz sonuglarinda dogruluk sapmasinin
belirlenmesi igin kalibre edilmistir. Analizlerin giivenirliligi agisindan spektrometre test
edilmistir. Giivenirlilik testleri iki yOntemle gerceklestirilebilir. Bunlardan ilki en
yaygini olan Sertifikali Referans Malzemesi (SRM/CRM: Certified Reference Material)
kullanilmasi ve bir digeri ise analiz edilecek malzemenin bir baska yontem ile analiz
edilmesidir (Aydin, 2017).

Bu ¢alismada kullanilan spektrometrenin giivenirliligi i¢in giimiis (Cizelge 1) ve
bronz (Cizelge 2) SRM ‘ler kullanilmistir. Sonuglardan da goriildiigi lizere P-XRF
analiz sonuglart ile glimilis ve bronz SRM’lerin laboratuvar ortaminda yapilmis olan
6l¢iim sonuglart birbiriyle uyum igerisindedir.

Cizelge 3.1. Sertifikali giimiis ve P-EDXRF analiz sonuglar1

SRM Giimiis (132x925Zn3) Degerleri Ag Cu Zn
92,64 4,53 2,88
P-XRF Degerleri 91,95 5,19 2,85

Cizelge 3.2. Sertifikali bronz ve P-EDXRF analiz sonuglar

Ag |Sb As Cu |Fe Ni Pb |Si Sn Zn

SRM Bronz (CDA  314UNS
C31400)

0,002 | 0,006

0,003

90,08 | 0,007

0,004

1,99

0,002

0,029

7,81

P-XRF Degerleri

ND

ND

ND

90,11 | ND

0,019

1,7

0,1

ND

7,89
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BOLUM 4
4. ANALIZ SONUCLARI

Tez kapsaminda Diyarbakir Miizesine satin alma ve miisadere yolu ile getirilmis
toplamda 33 adet olan tiim ve parga halindeki altin takilar “Tasinabilir Enerji Dagilimli
X-1ginlar1 Floresans Spektrometresi (P-EDXRF)” ile analiz edilmigtir. Bu bdliimde
yapilan analizlerin sonuglari ¢izelge ve diyagramlarin yardimiyla tanitilmistir (Sekil

4.1).

0% 10% 20%% 30% 40% 0% 60% T0% 80% 9%  100%

m Kipe mYizik mBilezik Bros m Taki parcas

Sekil 4.1. Calisma kapsaminda analiz edilen taki ve taki pargalarinin yiizdelikleri

Analiz edilmis olan toplamda 33 adet tiim ve parca halindeki altin takilarin altin
(Au) ortalamas1 %80,1, glimiis (Ag) ortalamas1 %15,4 ve bakir (Cu) ortalamas1 %4,4
olarak tespit edilmistir. Eser elementlerin yaninda iz element olarak yiizey kirliligi ve
temizleme amaci ile kullanilmis maddelerden geldigi tespit edilmis olan elementler de
mevcuttur (Cizelge 4.1.). Az ve iz elementlerin buluntulara gére dagilimlari ve oranlar

ayr1 ayr1 verilmistir (Sekil 4.2.-Sekil 4.3.).
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Cizelge 4.1. Eserlerin P-EDXRF analiz sonuglar1 (%) (*: Miize Envanter kayitlari, **: tez i¢in yapilan
katalog taramalari)

Katalog | Envanter
No No Aciklama | Déonem Au Ag Cu Fe Cr Cd Ti Pb Os
1 10/11/97 Yiiziik Roma* 92,1 7.8 ND ND ND ND ND ND ND
2 23/1/09 Yiiziik Roma* 99,5 0,5 ND ND ND ND ND ND ND
3 48/1/12 Yiizik Belirsiz 77,0 9,0 13,8 ND ND ND ND ND ND
4 48/2/12 Yiiziik Belirsiz 99,7 0,2 ND ND ND ND ND ND ND
5 8/10/82 Yiizik Belirsiz 70,3 26,3 3,2 ND ND ND ND ND ND
Eski Tung
6 15/34/75 Kiipe Cagr** 79,7 15,2 49 ND ND ND ND ND ND
M.O. 8.-7.
7 8/12/82 Kiipe yy.** 52,2 43,4 4,4 ND ND ND ND ND ND
M.O. 8.-7.
8 21/7/84 Kiipe yy.** 60,1 37,0 15 12 ND ND ND ND ND
M.O.
9 21/5/84 Kiipe 7.yy** 88,6 74 3,8 ND ND ND ND ND ND
M.O.
10 15/35/75 Kiipe 7.yy** 97,2 2,7 ND ND ND ND ND ND ND
M.O.
11 21/4/84 Kiipe 7.yy** 75,4 21,6 29 ND ND ND ND ND ND
M.O.
12 21/6/84 Kiipe 1.yy** 75,8 21,6 24 ND ND ND ND ND ND
M.O.
13 8/14/82 Kiipe 7.yy** 76,0 20,0 3,0 ND ND ND ND ND ND
M.O.
14 21/3/84 Kiipe 1.yy** 78,5 18,9 24 ND ND ND ND ND ND
M.O.
15 21/2/84 Kiipe 7.yy** 75,5 17,8 2,8 12 2,4 ND ND ND ND
M.O.
16 8/13/82 Kiipe 7.yy** 83,4 12,6 3,8 ND ND ND ND ND ND
17 5/2/03 Kiipe Roma* 91,4 6,9 14 ND ND 0.2 ND ND ND
18 5/3/03 Kiipe Roma* 87,0 9,0 3,0 ND ND ND ND ND ND
19 10/30/97 Kiipe Roma* 99,1 0,6 ND ND ND 0.2 ND ND ND
M.S. 2.3
20 14/32/15 Kiipe yy.** 79,3 17,8 2,8 ND ND ND ND ND ND
21 38/5/08 Kiipe Bizans* 89,3 10,6 ND ND ND ND ND ND ND
Sarkag Sarkag
21 kismi Kismi Bizans* 84,7 11,7 2,1 14 ND ND ND ND ND
22 12/1/11 Kiipe Belirsiz 70,0 231 38 18 ND ND 0,6 0,2 ND
23 14/1/00 Kiipe Belirsiz 78,8 19,2 19 ND ND ND ND ND ND
24 21/27/75 Kiipe Belirsiz 54,4 16,9 27,8 ND ND ND ND 0.4 0.2
Kiipenin Kiipenin
24 cifti cifti Belirsiz 44,7 22,4 32,0 ND ND ND ND 0.5 0.2
25 15/9/11 Kiipe Belirsiz 90,0 6,2 1,6 ND ND ND 2,1 ND ND
26 16/39/92 Bros Belirsiz 89,1 79 2,1 ND ND ND ND 0,6 ND
Bilezik (i¢
27 21/9/84 yiizey) Belirsiz 50,8 42,9 1,8 ND ND ND 4,3 ND ND
27 Das yiizey Dis yiizey | Belirsiz 52,9 44,5 18 ND ND ND 0,6 ND ND
Taki
28 38/6/08 Parcasi Roma 68,6 25,7 3,3 2,2 ND ND ND ND ND
Tak1
29 26/62/86 Pargasi Belirsiz 80,7 11,9 6,2 ND ND ND ND 1,0 ND
Tak1
30 38/1/08 Pargasi Belirsiz 74,5 21,8 1,6 19 ND ND ND ND ND
Taki
31 21/1/84 Parcasi Belirsiz 94,7 0,5 47 ND ND ND ND ND ND
Taki
32 20475 | Parcass | Belisiz 828|148 |31 ND  ND  IND 04 ND | ND
Tak1
33 8/11/82 Parcass | Belisiz |80 |11 |58 ND |ND  IND |ND  |ND  |ND
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Analiz sonuglarinda ki element dagilimlari ve elementlerin degigsimleri taki

formlarina goére ayr1 ayr1 basliklar altinda incelenmistir.
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4.1. Yiiziikler

Calisma kapsaminda incelenmis olan takilarin toplamda 5 adedini yiiziikler
olusturmaktadir.  Yiiziikkler i¢in yapilan katalog taramalarinda benzerlerine
rastlanmamis, fakat 2 adet yiiziik miize envanter kayitlarina gére Roma donemine
tarihlendirilmistir (Cizelge 4.2.).
Cizelge. 4.2. Yiiziiklerin P-EDXRF analiz sonuglar1 (%)

Katalog | Envanter
No No Aciklama | Donem | Au Ag Cu Fe Cr Cd Ti Pb Os
1 10/11/97 | Yiizik Roma 92,1 7,8 ND ND ND ND ND ND ND
2 23/1/09 | Yiiziik Roma 99,5 05 ND ND ND ND ND ND ND
3 48/1/12 | Yizik Belirsiz | 77,0 9,0 13,8 ND ND ND ND ND ND
4 48/2/12 | Yiiziik Belirsiz | 99,7 0,2 ND ND ND ND ND ND ND
5 8/10/82 | Yiiziik Belirsiz | 70,3 26,3 32 ND ND ND ND ND ND

100,0

90,0

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

i0/11/97 48/1/12 A8/2/12 &8/10/82
mAuU mAg Cu

Sekil 4.4. Yiiziiklerin P-EDXRF temel element analiz sonuglari (%)

Yiiziiklerde altin (Au) ortalamasi %87,7, giimiis (Ag) ortalamas1 % 8,7 ve bakir
(Cu) ortalamasi ise % 3,4 olarak tespit edilmistir. Roma donemine tarihlendirilen 2 adet
yiiziikte bakira rastlanmazken, bu yiiziiklerin saf altindan yapilmis olup safsizlik olarak
az miktarda giimiis (Ag) icerdigi tespit edilmistir. 48/2/12 envanter nolu yiiziik en
yiksek Au (%99,7) oranina sahip ve Cu icermemektedir. Bu yiiziiglin kimyasal
kompozisyonu Roma donemine tarihlendirilen yiiziikler ile uyum igeresindedir (bkz.
Tartisma ve Sonug Boliimii). Altin saflastirma isleminin kesfi M.O. 6. yy. i ilk yarisia
tarihlendirilmesi bu yiiziiglin bu tarihten sonrasma tarihlendigini diisiindiirmektedir
(Ramage and Craddock, 2000). 48/1/12 ve 8/10/82 envanter numarali ve

tarihlendirilememis olan yiiziiklerin i¢inde %3,4 oraninda bakira rastlanmis olup;
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8/10/82 envanter numaral1 yiiziikte ise %70,3 oraninda altin tespit edilmistir ve bu da
yiiziikler i¢inde en diisiik altin elementi iceren yiiziiktiir. Yiiziiklerin higbirinde altin,

giimiis ve bakir disinda herhangi bir elemente rastlanmamustir (Sekil 4.4.).

4.2. Kiipeler

Calisma kapsaminda incelenmis olan takilarin toplamda 20 adedini kiipeler
olusturmaktadir. Bu grup icerisinde 16 tane kiipe yapilmis olan katalog taramalar1 ve
envanter kayitlar1 incelemeleri sonrasi Eski Tun¢ Cagi’ndan Bizans Donemi araliginda

tarihlendirilmistir (Cizelge. 4.3.).
Cizelge. 4.3. Kiipelerin P-EDXRF analiz sonuglar1 (%)

Katalog | Envanter

No No Aciklama | Donem | Au Ag Cu Fe Cr Cd Ti Pb Os
Eski
Tung

6 15/34/75 | Kiipe Cagi 79,7 15,2 4,9 ND ND ND ND ND ND
M.O. 8.-

7 8/12/82 | Kiipe 7.yy. 52,2 434 44 ND ND ND ND ND ND
M.O. 8-

8 21/7/84 | Kiipe 7.yy. 60,1 37,0 15 1.2 ND ND ND ND ND
M.O.

9 21/5/84 | Kiipe 7.yy 88,6 74 3,8 ND ND ND ND ND ND
M.O.

10 15/35/75 | Kiipe 7.yy 97,2 2,7 ND ND ND ND ND ND ND
M.O.

11 21/4/84 | Kiipe 7.yy 75,4 21,6 2,9 ND ND ND ND ND ND
M.O.

12 21/6/84 | Kiipe 7.yy 75,8 21,6 24 ND ND ND ND ND ND
M.O.

13 8/14/82 | Kiipe 7.yy 76,0 20,0 3,0 ND ND ND ND ND ND
M.O.

14 21/3/84 | Kiipe 7.yy 78,5 18,9 24 ND ND ND ND ND ND
M.O.

15 21/2/84 | Kiipe 7.yy 75,5 17,8 2,8 1.2 2,4 ND ND ND ND
M.O.

16 8/13/82 | Kiipe 7.yy 834 12,6 3,8 ND ND ND ND ND ND

17 5/2/03 Kiipe Roma 91,4 6,9 14 ND ND 0.2 ND ND ND

18 5/3/03 Kiipe Roma 87,0 9,0 3,0 ND ND ND ND ND ND

19 10/30/97 | Kiipe Roma 99,1 0,6 ND ND ND 0.2 ND ND ND
M.S. 2.-3

20 14/32/15 | Kiipe yy. 79,3 17,8 2,8 ND ND ND ND ND ND

21 38/5/08 | Kiipe Bizans 89,3 10,6 ND ND ND ND ND ND ND

Sarkag Sarkag

21 kism kismi Bizans 84,7 11,7 2,1 14 ND ND ND ND ND

22 12/1/11 | Kiipe Belirsiz | 70,0 23,1 3,8 18 ND ND 0,6 0,2 ND

23 14/1/00 | Kiipe Belirsiz | 78,8 19,2 1,9 ND ND ND ND ND ND

24 21/27/75 | Kiipe Belirsiz | 54,4 16,9 27,8 ND ND ND ND 0.4 0.2

Kiipenin | Kiipenin
24 cifti cifti Belirsiz | 44,7 22,4 32,0 ND ND ND ND 0.5 0.2
25 15/9/11 | Kiipe Belirsiz_ | 90,0 6,2 1,6 ND ND ND 2,1 ND ND
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Sekil 4.5. Kiipelerin P-EDXRF temel element analiz sonuglar1 (%)
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L

Kiipelere yapilan P-EDXRF analizleri sonucunda; altin (Au) ortalamasi %79,

giimiis (Ag) ortalamasi %16,4 ve bakir (Cu) ortalamasi %4,3 olarak tespit edilmistir

(Sekil 4.5.). 15/34/75 envanter numarali ve Eski Tung Cagina tarihlendirilmis olan kiipe

elektrum olup %79,7 oraninda altin, %15,2 oraninda giimiis ve %4,9 oraninda bakir

icermektedir. M.O. 8-7. yiizyillara tarihlenen iki kiipede ortalama %56,2 oraninda altin,

%40,2 oraninda gliimiis ve % 3 oraninda bakira rastlanmistir. Bu eserler dolayisiyla

elektrumdur olarak degerlendirilmistir. M.O. 7. yy.’a tarihlenen bir diger kiipe grubunda

ise ortalama %81,3 oraninda altin, %15,3 oraninda giimiis ve %3 oraninda bakira

rastlanmistir (Sekil 4.5.). Bu grupta bulunan 21/2/84 numarali eserde gruptaki diger
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eserlerden farkli olarak az miktarda da olsa demir (%1,2) ve kroma (%2,4)
rastlanmistir. Bu iki elementin yiizey kirligi veya temizliginden geldigi diisiiniilmektedir
(Sekil 4.6.).

15/35/75 envanter numarali kiipe tipolojik olarak M.O. 7. yy. kiipeleri ile
benzerlik gostermektedir. Fakat %97,2 altin (Au) igerigi nedeniyle c¢agdaslari ile
kimyasal kompozisyon bakiminda uyumsuzluk gostermektedir. Bu sonuglar kiipenin
daha sonraki bir donemde yapilmis olabilecegini diisiindiirmiistiir. Diger bir olasilik ise
saf altin cevherinden yapilmis olmasidir.

Roma dénemine tarihlenen kiipelerin altin (Au) ortalamast %92,5, giimiis (Ag)
ortalamasi %5,5 ve bakir (Cu) ortalamast %2,2 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.5.). Altin
ve giimiisiin ayristirma isleminin en erken M.O. 6. yy’lm ilk yarisinda Sardes’te
yapildig1 bilinmektedir (Ramage and Craddock, 2000). Dolayisiyla bu kiipelerin Roma
Donemine isaret eden elementel igerige sahip olduklari da sdylenebilir.

21/27/75 envanter numarali bir ¢ift kiipenin her bir teki i¢in yapilan analizlerde
kimyasal kompozisyon bakimindan benzerliklere rastlanmistir. Altin, glimiis ve bakirin
yaninda eserlerde ortalama %0,45 oraninda kursun (Pb) ve %0,2 oraninda osmiyum
(Os) elementine rastlanmistir (Sekil 4.5. - Sekil 4.6.).

38/5/08 numarali sarkagli kiipenin analizlerinde kiipenin gévde kismi ve sarkag
kisminda kullanilan madenlerin eser element oranlar farkli ¢ikmuistir. Fakat her iki
parcada da temel element altin olup %80 den fazladir. Govde kisminda bakir
kullanilmamisken sarka¢ kisminda %2,1 oraninda bakir tespit edilmistir. Bu da kiipenin
govde ve sarkac kisminin ayri ayri yapildigmi ve sonradan birlestirildigini

gostermektedir (Cizelge 4.4.).
Cizelge 4.4. 38/5/08 numaral1 kiipenin P-EDXRF analiz sonuglar1 (%)

Katalog | Envanter

No No Aciklama | Déonem | Au Ag Cu Fe Cr Cd Ti Pb Os

21 38/5/08 | Kiipe Bizans | 89,3 10,6 ND ND ND ND ND ND ND
Sarkag Sarkag

21 kismu Kismu Bizans | 84,7 11,7 2,1 14 ND ND ND ND ND

Yapilan analizlerde 10/30/97 envanter numarali ve Roma Donemine ait olan
kiipe %99,1 ile en yiiksek altin oranina sahipken, 8/12/82 envanter numarali ve M.O. 8.-
7. yy.’lara tarihlenen kiipe ise %52,2 altin orani ile en diisiik altin oranina sahiptir (Sekil
4.5.).




4.3. Bros
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Calisma kapsaminda incelenmis olan takilar arasinda yalnizca 1 adet bros

bulunmaktadir. Stilize edilmis bir deve figiirlinden olusan bros icin yapilmis olan

katalog taramalar1 ve envanter kayitlarinda benzerine rastlanilmamis oldugundan, eser

tarihlendirilememistir (Cizelge 4.5.). Yapilan P-EDXRF analizi sonucu brosta %89,1

oranda altin (Au), %7,9 oraninda giimiis (Ag) ve %2,1 oraninda bakir (Cu) oldugunu

gostermistir. Ayrica %0,6 oraninda kursuna rastlanmustir (Sekil 4.7.).

Cizelge 4.5. 16/39/92 envanter numarali brosun P-EDXRF analiz sonucu (%)

Katalog | Envanter
No No Aciklama | Donem | Au Ag Cu Fe Cr Cd Ti Pb Os
26 16/39/92 | Bros Belirsiz | 89,1 79 2,1 ND ND ND ND 0,6 ND
100,0
50,0
:.': l - —_
16/39/92 mAu mAg mCu WP

Sekil 4.7. 16/39/92 envanter numarali brosun P-EDXRF temel, az ve iz element analiz sonucu (%)

4.4. Bilezik

Calisma kapsaminda incelenmis olan takilar arasinda yalnizca 1 adet bilezik

bulunmaktadir. Bilezik i¢in yapilmis olan katalog taramalar1 ve envanter kayitlarinda

benzerine rastlanilmamis olup, eser tarihlendirilememistir (Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.6. 23/9/84 envanter numarali bilezigin P-EDXRF analiz sonuglar1 (%)

Katalog | Envanter
No No Aciklama | Déonem | Au Ag Cu Fe Cr Cd Ti Pb Os
Bilezik (Ig
27 21/9/84 yiizey) Belirsiz | 50,8 42,9 1,8 ND ND ND 4,3 ND ND
D1s
27 yiizey Dis yiizey | Belirsiz | 52,9 445 18 ND ND ND 0,6 ND ND




Sekil 4.8. Bilezigin i¢ ve dis yiizey P-EDXRF eser ve iz element analiz sonuglari (%)
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Bilezigin i¢ ve dis yiizey analizlerinde ortalama %51,8 oraninda altin (Au),

%43,7 oraninda giimiis (Ag) ve %]1,8 oraninda bakir (Cu) tespit edilmis olup bu

kompozisyon eserin elektrumdan yapildigini gostermistir (Sekil 4.8.).

Restorasyon gormiis olan eserin analizlerinde titanyuma (Ti) rastlanmustir.

Titanyumun restorasyon malzemesinde kullanildig: diisiiniilmektedir (Sekil 4.8.).

4.5. Taki parcalan

Calisma kapsaminda incelenmis olan takilarin toplamda 6 adedini taki parcalari

olusturmaktadir. 38/6/08 numarali eser ise envanter kayitlarinda Roma dénemine

tarihlendirilmis olup, diger taki parcalari i¢in yapilmis olan katalog taramalar1 ve

envanter kayitlarinda benzerine rastlanmamis ve eserler tarihlendirilememistir (Cizelge

4.7).

Cizelge 4.7. Taki pargalarinin P-EDXRF analiz sonuglar1 (%)

Katalog | Envanter

No No Ac¢iklama | Donem | Au Ag Cu Fe Cr Cd Ti Pb Os
Tak1

28 38/6/08 | Pargasi Roma 68,6 25,7 33 2,2 ND ND ND ND ND
Tak1

29 26/62/86 | Pargasi Belirsiz | 80,7 11,9 6,2 ND ND ND ND 1,0 ND
Tak1

30 38/1/08 | Pargasi Belirsiz | 74,5 21,8 1,6 19 ND ND ND ND ND
Tak1

31 21/1/84 | Pargasi Belirsiz | 94,7 05 4,7 ND ND ND ND ND ND
Taki 82,6 14,3 31 ND ND ND 04 ND ND

32 20/4/75 Pargasi Belirsiz
Taki 83,0 111 58 ND ND ND ND ND ND

33 8/11/82 Pargasi Belirsiz
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100,0
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Sekil 4.9. Taki Pargalarimin P-EDXRF temel element analiz sonuglar1 (%)

20

15

1.0

05 I

0,0 I

38/6/08 26/62/86 agf1/08 21/1/84 20/4/75 8f11/82
mFe mTi mPb

Sekil 4.10. Taki Pargalarimin P-EDXRF az ve iz element analiz sonuglar (%)

Taki pargalarina yapilmis olan P-EDXRF analizleri sonucunda ortalama %80,5
altin (Au), %14,2 giimiis (Ag) ve %4,1 oraninda bakir (Cu) tespit edilmistir (Cizelge
4.7.). 21/1/84 envanter numarali konik bigimli boncugun iist kismina yerlestirmek

amaciyla diiz bir levhanin yuvarlatilmasi ile yapilmis olan yuva en yiiksek altin oranina

(%94,7) sahiptir (Sekil 4.9.).
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4.6. Istatistiksel Analizler
4.6.1. Korelasyon Analizi

ki element arasindaki pozitif veya negatif degisimi tespit etmek amaci ile
korelasyon matrisi yapilmistir. Korelasyon kat sayis1 +1 oldugunda bu miikemmel bir
pozitif korelasyonu -1 oldugunda ise milkemmel bir negatif korelasyonu isaret
etmektedir. Caligma kapsaminda analiz edilmis olan 36 parca altinin tiim elementleri
(Au, Ag, Cu, Fe, Cr, Cd, Ti, Pb ve Os) i¢in SPSS (Statistical Package for the Social
Sciences) 16.0 kullanilarak korelasyon cizelgesi cikarilmistir. Cizelge incelendiginde
altin ve glimiis arasinda — 0,88 negatif bir korelasyon gézlemlenmistir. Altin ve bakir
arasinda -0,53 negatif bir korelasyon tespit edilmistir. Altin ve demir arasinda -0,19
oraninda negatif bir korelasyon gozlemlenmistir. Buda gostermektedir ki eser
icerisindeki altin oram1 azaldik¢a glimiis ve bakir orani artmistir. Diger elementlerin

korelasyon agisindan kayda deger bir degisimi olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 4.8.).



Cizelge 4.8. Korelasyon cizelgesi
Correlations
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Au Ag Cu Fe Cr Cd Ti Pb Os

Au Pearson Correlation 1l -884 -537 -,193 -,036|. -,283 ,044].2

Sig. (2-tailed) ,000 ,001 ,260 ,837]. ,095 ,804.

N 36 36 36 36 36 34 36 34 34
Ag Pearson Correlation -,884™ 1 ,088 ,244 ,022]. ,346" -,097|.2

Sig. (2-tailed) ,000 ,610 ,152 ,900]. ,039 ,584].

N 36 36 36 36 36 34 36 34 34
Cu Pearson Correlation -537™ ,088 1 -,112 -,039|. -,100 ,188].2

Sig. (2-tailed) ,001 ,610 ,516 ,823|. ,560 ,286.

N 36 36 36 36 36 34 36 34 34
Fe Pearson Correlation -,193 ,244 -,112 1 ,253(. -,062 -,036(.2

Sig. (2-tailed) 260 152 516 137[. 722 ,838|.

N 36 36 36 36 36 34 36 34 34
Cr Pearson Correlation -,036 ,022 -,039 ,253 1]. -,048 -,047|.2

Sig. (2-tailed) ,837 ,900 ,823 ,137 ,781 ,792|.

N 36 36 36 36 36 34 36 34 34
Cd Pearson Correlation |.2 2 2 2 2

Sig. (2-tailed)

N 34 34 34 34 34 34 34 32 32
Ti Pearson Correlation -,283 ,346" -,100 -,062 -,048]. 1 -,057].2

Sig. (2-tailed) ,095 ,039 ,560 7122 ,781]. ,749].

N 36 36 36 36 36 34 36 34 34
Pb Pearson Correlation ,044 -,097 ,188 -,036 -,047]. -,057 1].2

Sig. (2-tailed) ,804 ,584 ,286 ,838 ,792]. , 749

N 34 34 34 34 34 32 34 34 34
Os Pearson Correlation |.2 A 2 A 8

Sig. (2-tailed)

N 34 34 34 34 34 32 34 34 34

**_Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).
a. Cannot be computed because at least one of the variables is constant.
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

4.6.2. Kiimelem (Cluster) Analizi

Eserlerin kendi igerisinde gruplandirilmas: i¢in SPSS 16.0 ile kiimeleme

cizelgesi ¢ikarilmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.11. Kiimeleme sekli

C B 5 K, 5 10 15 20 Z5
Lakal Mam +-——————-- e
Yiiziik 2 -+
Yiziik 4 -+
Fipe 1 -4
Taki EBax =4 -+ |
Taki Bax 22 -+ |
Taki Par 35 -+-+ |
Kiipe le -+ | +—--—+
1.grup < T2kl Rafmmnned® "7 ||
Kiipe 2z -+ +——
Yisik 1 -+ | |
Kiipe 27 | |
Kiipe 5 —-++ I
Erog 28 -+ |
Eiipe 18 -+ lry - -"-—-"-"-———""-"———-%
\ Eiipe zZ1 -+ |
Yiziik i —————— +
20UP Ly R
— Taki Par ol -+-+
Kipe 23 -+ |
Eipe 14 -+ |
Hipe 24 -+ 4——- —+
Eiipe Z0 -+ |
| Eipe 3 -+ |
darup ) Eipe 11 -4+
Eiipe 12 -+
Eiipe 13 -+
Taki EBax 23 -+
Eiipe 15 -+
— FEipe 7 -+
Bilezik 2L -+-+
4.grup Bilesdk s e
Eiipe B -—+

Yapilan kiimeleme ¢izelgesinde 5°ten dikey bir ¢izgi ¢izip 0-5 arasinda olusan
gruplar dikkate alinip 4’e ayrilmistir. 1.Grup 2 nolu eserden baslayip 3 nolu eserde sona
ermektedir, 2. Grup yalnizca 5 nolu eseri kapsamaktadir, 3. Grup 31 nolu eserden
baslayip 7 nolu eserde sona ermektedir ve 4. Grup 30 nolu eserden baslayip 8 nolu
eserde son bulmaktadir. Olusan gruplar kendi aralarinda kimyasal kompozisyon
bakimindan benzerlik icermektedir (Sekil 4.11.).

Bir bagka kiimeleme ¢izelgesinde Dog¢. Dr. Mahmut Aydin tarafindan analiz
edilen farkli miize ve kazilarda incelenmis Klasik, Helenistik ve Roma dénemlerine
tarinlenen analiz sonuglart yayimlanmamis altin eserler ile calisma kapsaminda
caligilmis eserlerin analizleri (433 adet) arasinda yapilmistir (Ek-1,Sekil 4.12.).

Elde edilmis olan kiimeleme c¢izelgesinde goriilmektedir ki tez kapsamindaki
eserler tarihlendirilmesi yapilmis olan kazi malzemeleri analizleri ile uyum igerisindedir

(EK-1 Sekil 4.12.).
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BOLUM 5

5. TARTISMA VE SONUC

Bu tez calismas1 Diyarbakir Miizesinde muhafaza edilen satin alma ve miisadere
yolu ile miize envanterine kazandirilmis olan tiim ve parca halindeki takilarin
arkeometrik karakterizasyonunu katalog taramalari ile tarihlendirilmesini ve eksik kalan
buluntularin olasi tarihlerinin belirlenmesini kapsamaktadir.

Ulkemizde altin taki eserlerin arkeometrik incelemeleri heniiz cok sik calisilan
bir konu baslig1 degildir. Mevcut tezde Diyarbakir Miizesine satin alma ve miisadere
yolu ile kazandirilmis olan 33 adet tiim ve parga halindeki altin takilarin “Tasinabilir
Enerji Dagilimli X-Isinlar1 Floresans Spektrometresi (P-EDXRF)” ile yapilmis olan
analiz sonuglar1 verilmistir. Bu yontemin seg¢ilmesinin nedeni, tahribatsiz ve in-Situ
analiz imkani sunmasidir. Analiz sonuglar1 ayrica tez g¢alismasina benzer olarak
yapilmis olan Efes Antik Kenti kazilarindan ¢ikarilmis altin takilar ile Italya Taranto
Miizesinde muhafaza edilen altin takilarin arkeometrik sonuglari ile karsilastirilmistir.
Bu c¢alismalar disinda Resuloglu Erken Tung Cagi Mezari1 buluntularinin arkeometrik
analiz sonugclari ile de karsilastirmalar yapilmistir. Ayrica Dog. Dr. Mahmut AYDIN 1n
altin analiz veri bankasiyla da istatistiksel olarak degerlendirme gerceklestirilmistir.

Malzeme grubunun 5 adedini olusturan yiiziiklerin 2 tanesi envanter kayitlarinda
Roma Doénemine tarihlendirilmis; bunun disinda kalan 3 eserin ise yapilan katalog
taramalarinda  benzerlerine rastlanmadigindan tarihlendirilmesi  yapilamamistir.
Yiiziiklerin altin, glimiis ve bakirdan olustugu goriilmektedir. Eserlerin altin ortalamasi
%87,7, gimiis ortalamas1 %8,7 ve bakir ortalamas1 %3,4 olarak tespit edilmistir.

Roma Donemine tarihlendirilmis olan 2 adet eserin kimyasal kompozisyonuna
bakildiginda altin ve giimiis disinda herhangi bir elemente rastlanmamistir. 23/1/09
envanter numaral yiiziik saf altindan olup %0,5 oraninda giimiis icermektedir.

Tarihlendirilememis olan 48/2/12 envanter numarali eserin kimyasal
kompozisyonuna bakildiginda goriilmektedir ki Roma Ddnemine tarihlendirilmis olan
eserlerle benzer kompozisyonda ve saf altindandir. Bu eserin tarihlendirmesi hakkinda
sdylenebilecek yorum ise, M.O. 6. yy.’1n ilk yarisi itibari ile altin saflastirma isleminin
kesfinden sonraki bir doneme tarihlendirilebilir olacagi veya daha once bir tarihte

yapilmis ise saf altin madeninden yapilmis olabilecegidir.
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Saf altindan yapilmis bir yiiziiglin yeterince sert olmamast her ne kadar
disiindiirse de, Italya Taranto Miizesinde bulunan ve Helenistik Doneme tarihlenen
altin yiiziikler icinde de saf altindan yapilmis birkag¢ yiiziige rastlanmistir (Env. No:
54451, 54752, 54117, 6435, 143788,40163;Buccolieri ve ark. 2017: Tablo 1). Bu da
Roma Donemi oncesi de saf altindan yiiziik yapilmis oldugunu gostermistir.

Buluntularin  agirliklart  dikkate alindiginda, saf altindan yapilmis olan
yiiziiklerin sekillerinin deforme olmadan kullaniminin miimkiin kilinmasi igin, eser
basina daha fazla altin kullanilarak agirhiginin arttirildigr distiniilmektedir. (Env. No:
10/11/97 Au: %92,1 Eserin Agirligi: 9,8 gr., Env. No: 23/1/09 Au: %99,5 Eserin
Agirhigr: 9,3 gr, Env. No: 48/2/12 Au: %99,7 Eserin Agirligi: 9,14 gr). Altin orani
diisiiriiliip giimiis ve bakir orani arttirllmis yiiziiklerin ise sekillerini korumalar1 daha
kolay olmasindan dolay1 agirliklari daha diisiik tutulmustur (Env. No: 48/1/12 Au: %77
Eserin Agirlhigr: 5,77 gr., Env. No: 8/10/82 Au: %70,3 Eserin Agirligi: 2,9 gr.). Gorsel
olarak da incelendiginde bu eserler kalindir. Bir diger deyisle saf altin eserler daha fazla
altin kullanilarak kalinlastirilip kullanilmiglardir.

Calisilmis olan eserlerin grup olarak 20 adet ile en dnemli boliimiini olusturan
kiipelerin 16 tanesi envanter kayitlar1 ve katalog taramalari neticesinde Eski Tung Cagi
ve Bizans Donemi araliginda tarihlendirilmistir. Kiipelerin EDXRF analizlerini
inceledigimizde, eserlerin genel kompozisyonunda altin (%79), giimiis (%16,4) ve bakir
(%4,3) tespit edilmistir. Bunlarin yan1 sira farkli eserlerde diisiik seviyede iz element
olarak demir (Fe), krom (Cr), kadmiyum (Cd), titanyum (Ti), kursun (Pb) ve osmiyuma
(Os) rastlanmistir. Erken Tung¢ Cagi kiipelerin de saf altina rastlanmaz iken Roma
donemi kiipelerinde saf altin karsimiza ¢ikabilmektedir.

15/34/75 envanter numarali olan ve Eski Tung Cagi’na tarihlendirilmis olan
kiipe elektrum olup %79,7 oraninda altin, %15,2 oraninda giimiis ve %4,9 oraninda
bakir igermektedir. Bu eserle ayni donemlere tarihlenen Resuloglu Erken Tung
Mezarligi buluntularindan analiz edilmis olan 2 adet kiipe de (Env. No: Ro 08/10 — Ro
08/11, Tablo 1) benzer kimyasal kompozisyona rastlanmis olup bakir oranlarinin diisiik
olmasindan dolayr (Ro 08/10 Cu: %0,6, Ro 08/11 Cu: %2) bu eserlerin bakir izleri
tasiyan dogal elektrum dan yapildiklar1 bakirin kimyasal kompozisyona bilingli olarak
katilmadigi belirtilmistir. Yine ayni1 ¢alismada analiz edilmis olan 18-1-2007 ve 8-27-
2005 envanter numarali kiipelerin analizlerinde bakir oranlart %25 ve %11,1 olarak
tespit edilmistir. Bu oranlarin yiiksekliginden dolayi, bakirin alagim igerisinde tesadiifi

veya pota kirliliginden gelmis olamayacagina ve bu ylizden de karisima bilingli olarak
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katilmis olabilecegi yazilmistir (Zimmerman ve ark., 2009). Bu sonuglar, 15/34/75
envanter numarali ¢aligma kapsamindaki eserin bakir oranin (%4,9) yiiksek olmasindan
bakirin saf olmayan altin cevherinden kaynaklanmis olabilecegi gibi ayn1 zamanda da
islem sirasindaki pota kirliliginden gelmis olamayacagi karisima bilingli olarak katilmis
olabilecegi diistiniilmistiir (bkz. 1.1.1.4).

M.O. 8.-7. yy.’a tarihlenen ve analizleri yapilan 2 adet kiipenin (Env. No:
8/12/82- 21/7/84 ) altin ve giimiisten olustugu tespit edilmistir. Bu eserler muhtemelen
dogal altin ve giimiis alasimi olan “elektrum” dan yapilmislardir. Bu iki eserde de diisiik
oranda bakir izleri tespit edilmistir (%4,4 ve %]1,5). Az oranda bulunan bu bakirin
karisima  (%1,5) bilingli olarak katilmadigi pota kirliligi ve safsizlik oldugu
diistiniilmiistiir. Ayrica 21/7/84 envanter numarali kiipede %1,2 oraninda demir oldugu
tespit edilmistir. Tespit edilmis olan demirin saf olmayan altin cevherinden geldigi
(bkz.1.1.1.4. Altin) veya yiizey kirliliginden kaynaklandig: diistiniilmektedir. Donemsel
olarak bakildiginda altin saflastirmanin bilinmedigi bir donemde bu kimyasal
kompozisyonun kullanilmas1 olagandir.

M.O. 7. yy.’a tarihlenen 8 adet kiipenin (Env. No: 21/5/84- 15/35/75- 21/4/84-
21/6/84- 8/15/82- 21/3/84- 21/2/84- 8/13/82) kimyasal kompozisyonu incelendiginde
ortalama %56,2 altin, %40,2 giimiis ve %3 bakira rastlanmistir. Tipolojik olarak da
birbirilerine ¢ok benzerlik gostermekte olan bu eserlerin her birinin altin, giimiis ve
bakir oranlarmnin birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.1).

Fakat 15/35/75 envanter nolu eser tipolojik olarak gruptakilerle ayni olsa da,
kimyasal kompozisyonu incelendiginde grup igindekilerden farkl olarak yiiksek oranda
altindan (%97,2) yapilmis oldugunu gérmekteyiz (eser %2,7 oraninda glimiis icermekte
olup; bakira hi¢ rastlanmamaistir). Takilarda bazi formlarin farkli donemler ve kiiltiirler
tarafindan kullanilmis oldugundan, bu da eserin daha sonraki bir donemde yapilmis
olabilecegini diisiindiirmektedir. Bunun yam sira, dogada dogal olarak saf olarak
bulunmus bir altin cevherinden de yapilmis olabilecegi diisiintilebilir.

Roma Dénemine tarihlenen kiipelerin altin ortalamasi %92,5, glimiis ortalamasi
%5,5 ve bakir ortalamasi %2,2 olarak tespit edilmistir. 5/2/03 ve 5/3/03 numaral
eserlerin genel kompozisyonuna bakildiginda altin, giimiis ve bakirdan olustugu
gbzlenmis ama 10/30/97 envanter numarali eser saf altindan (%99,1) yapilmstir.
Yiiziiklerde de goriilen saf altindan eser yapimi kiipelerde de goriilmiistiir. Helenistik
Doneme tarihlenen Taranto Miizesi eserlerinde de saf altindan yapilmis kiipelere (Env.

No: 12036 Au: %99,4- 73986 Au:97,4) rastlanmistir (Buccolieri ve ark. 2017: Tablo 1).
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Bir benzer ¢alisma olan Efes Artemis Tapmag: kazilarindan ¢ikarilmis ve M.O. 8.-7.
yy.’a tarihlenen kiipenin (Env. No: 3033) analiz sonuglarinda eserin saf altin oldugu
(Au: %98,3) tespit edilmistir (Tablo 1; Melcher ve ark., 2009). Bilinen en erken altin ve
giimiisiin ayristirilmas1 M.O. 6. yy’lin ilk yarisinda Sardes’te yapildig1 bilinmektedir
(Ramage and Craddock, 2000); bu bilgi bize bu kiipelerin 6. yy. sonrasi bir doneme
tarihlenmesine destek olacak igerigi de barindiklarini géstermektedir.

Fakat, Efes Artemis Tapinagi kazilarindan ¢ikarilmis olan saf altin buluntulari
M.O. 7. yy.’m ikinci yaris1 veya M.O. 6. yy.’1n ilk yarisma tarihlendirilmektedir. Bu
tarih araliginda heniiz altin ve giimiigiin ayristirilmasi bilinmemektedir. Bu da, Efes
malzemesini ¢alisan bilim insanlarmin Efes Antik Kenti’nde de Sardes’teki altin
ayristirma rafinerilerinin olma ihtimalini diisiindiirmiis ama rafinelerin varligina dair
herhangi bir arkeolojik bulguya rastlanmadigi i¢in ayristirma isleminin “salt
cementation” (altin ve giimiisiin tuz kullanilarak ayristirilmasi) yontemiyle yapilmis
olma ihtimalini giiglendirmistir (Melcher ve ark.,2009). Bu teorilere ek olarak, M.O. 6.
yy.’1n ilk yarisindan daha erken donemlere tarihlenen saf altin eserlerin dogada bulunan
saf altin cevherinden yapilmis olacagini da diisiindiirmektedir.

Bizans Donemi’ne tarihlendirilmis olan kiipenin (Env. No:38/5/08) kimyasal
kompozisyona bakildiginda; %89,3 altina ve %10,6 giimiise rastlanmistir. Sarkacli olan
kiipenin gévde kismi disinda sarka¢ kismi da analiz edilmistir. Sarka¢ kisminin
analizinde ise altin (%84,7), gimis (%11,7), bakir (%2,1) ve demire (%1,4)
rastlanmistir. Sarka¢ kismindaki az miktarda rastlanan demirin sarkacin formuna baglh
olarak girinti ve ¢ikintilarinda kalmis olabilecek yiizey kirliliklerden kaynakli oldugu
diistiniilmiistiir. Bakirin ise graniilasyon teknigiyle elde edilmis kiiclik kiirecikleri
birbirine tutturup ha¢ formu elde etmek icin kullanilmis olan lehimden gelmis
olabilecegi goz Oniinde bulundurulmustur. Govde ve sarka¢ kisimlarinin kimyasal
kompozisyonun farkli olmasi da bu iki parganin ayri ayri1 yapildigini gostermektedir.

Tarihlendirilememis olan kiipelerin analizlerini inceledigimizde, diger kiipeler
ile benzer kimyasal kompozisyonla karsilagilmistir. Bu grupta kiipe ¢ifti olarak bulunan
21/27/75A -B envanter nolu eserlerin analizinde altin, giimiis ve bakirin yaninda az ve
iz element olarak kursun (A:%0,4 B: %0,5) ve osmiyum (A:%0,2 B: %0,2) da tespit
edilmistir. Bu az ve iz elementlerin yiizeyin temizligi i¢cin kullanilmis olan restorasyon
malzemelerinden gelmis olabilecegi ya da glimiis cevherinden kaynaklanmis olabilecegi

de diistiniilmektedir.
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Calisilmis eserlerden biri olan ve tarihlendirilmemis olan brosun yapilan P-
EDXRF analiz sonucu; eserde %89,1 oranda altin, %7,9 oraninda giimiis, %2,1
oraninda bakir ve %0,6 oraninda kursun oldugu tespit edilmistir. Tespit edilmis olan
kursunun yiizey temizligi kalintis1 oldugu diisiiniilmektedir. Efes Artemis Tapinagi’nda
bulunmus ve Istanbul Arkeoloji Miizesi envanterine kayitli brosun (Env. No 3093)
kimyasal kompozisyonu %60,8 altin, %36,3 gliimiis ve %2,9 bakir olarak hesaplanmigtir
(Melcher ve ark., 2009, Tablo 1). Her iki eserde de elementlerin aynmi1 fakat kimyasal
kompozisyondaki oranlarinda farklilik oldugu gézlenmistir.

Calisma kapsaminda incelenmis olan ve tarihlendirilememis olan bir adet
bilezigin (Env. No: 21/9/84) i¢ ve dis ylizeyinde analizler yapilmistir. Bu analizler
sonucu bilezigin kimyasal kompozisyonu incelendiginde %51,8 altina, %43,7 gilimiise
ve %1,8 oraninda bakira rastlanmistir. Ayrica restorasyon gormiis olan eserde i¢
yiizeyde ( %4,3) ve dis ylizeyde (%0,6) oraninda titanyuma rastlanmistir. Titanyumun
restorasyon amagcli kullanilmis olan yapistiricidan geldigi disiiniilmektedir. Taranto
Miizesindeki altin eserler icerisinde analiz edilmis olan 3 adet bilezigin (Env. No: 6432-
54118- 6432) kimyasal kompozisyonu incelendiginde ortalama %96,4 altin, %]1,5
giimiis ve %2 bakir goriilmistiir (Buccolieri ve ark. 2017: Tablo 1); bu da elimizdeki
bilezigin kimyasal kompozisyon oranlar1 ile hicbir benzerlik gostermedigi
gozlemlenmistir. Bu farkliliklar eserin farkli bir donemde yapilmis olabilecegini
diistindiirmiistiir. Ayrica bilezik olarak siniflandirilmis olan bu eserin kalinlig1 yalnizca
0,1 cm’dir ve incelendiginde eserin “bilezik” olarak kullanilmasina uygun olmayan bir
kalinliga sahip oldugu diisiintilmektedir. Bu bezemeli bilezik formundaki ince parganin,
aslinda bir bilezik kaplamasi olabilecegi diisiiniilmektedir. M.O. 3000’den itibaren
bilinen ve kullanilan mekanik yontemle kaplama tekniginin uygulandigi bir eserin
pargasi olma ihtimali bulunmaktadir (bkz. 1.1.3.10).

Calisma kapsaminda incelenen 6 adet taki parcasinin P-EDXRF analiz sonuglari
incelendiginde ortalama %380,5 altin (Au), %14,2 giimiis (Ag) ve %4,1 oraninda bakir
(Cu) tespit edilmistir. Genel olarak kimyasal kompozisyonda yine altin, giimiis ve bakir
alasimlar karsimiza ¢ikmaktadir.

Genel sonuglara bakildiginda;

Calisma kapsaminda incelenmis olan tiim eserlerin kimyasal kompozisyonu
incelendiginde karsimiza genel olarak altin, giimiis ve bakir alagimi ¢ikmaktadir. -

Goriilen alagimlar su sekilde 6zetlenebilir; AutAg ve Au+Ag+Cu (Sekil 5.1).
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Gorilen Alasimlar ve adet sayilar
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nucrg [
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Sekil.5.1. Calisma kapsaminda gériilen alasimlar (adet)

Bu elementlerin disinda karsilagilan az ve iz elementlerin (Demir, Krom,
Kadmiyum, Titanyum, Kursun ve Osmiyum) cevher, pota kirliligi, yiizey kirliligi ve
yiizey temizligi i¢in kullanilmis maddelerden geldigi diisiiniilmiistiir.

Altin, glimiis ve bakirin eser igerisindeki korelasyonuna bakildiginda; altin ve
gimiis arasinda — 0,88 negatif korelasyon, altin ve bakir arasinda -0,53 negatif
korelasyon tespit edilmistir. Altin oran1 diistiikk¢e glimiis ve bakir oraninin arttig tespit
edilmistir.

Eser igerisinde altin saf olarak kullanildiginda sekil vermesi kolay olmasina
ragmen bu sekli korumasi zor olmaktadir. Formunu koruyabilmesi i¢in daha fazla altin
kullanilarak kalinligiin arttirilmis oldugu tespit edilmistir.

Analiz edilmis olan eserlerden Roma Ddnemi’ne tarihlendirilmis eserler cluster
analizi sonrast donemsel olarak ayni doneme tarihlendirilen eserlerle kimyasal
kompozisyon olarak uyum gostermiglerdir.

Kimyasal kompozisyon farkliliklarinin dénem farkliligindan ve kullanim
amacina bagl olarak degisim gosterdigi tespit edilmistir.

M.O. 6. yy.mn ilk yarisindan sonra altin saflagtrmanin kesfinden &nceki
donemlere tarihlenen eserlerde yogunlukla elektrumdan yapilmis eserlere rastlanmistir.
Daha sonraki doneme tarihlenen eserlerde altin orani yiiksek giimiis ve bakir oran1 daha
diisiik eserlere rastlanmistir. M.O. 6. yy.’m ilk yarisindan sonra altin ve giimiisiin “salt
cementation” yontemiyle birbirinden ayristirilabilmesinin  {reticiler tarafindan
Ogrenilmesi eserlerde altin ve giimiis oranlarinin degistirilebildigini ve daha bilingli
yapilmig alagimlarin oldugunu bize gostermistir.

Bu tez calismasindan ¢ikarilmasi gereken baska bir sonu¢ ve ayni zamanda da
yapilacak olacak caligsmalara bir Oneri olarak goriilmesi gereken nokta ise; lilkemizin
kiiltiirel degerlerinden yalnizca birisi olan altin takilarin, miizelerde koruma altina

alinirken envanter kayitlarina arkeometrik yonden incelenmesi yoluyla alasim
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igeriklerinin de kaydedilmesi ile genis bir veri bankasi olusturulmasidir. Bu veri
bankasi, altin takilar {izerine yapilan caligmalardan net sonucglar elde edilmesine ve

kesin yargilara varilmasina da yardimci kaynaklar olusturacaktir.
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EKLER

Ek 1: Sekiller Listesi

Sekil 4.12. M. Aydin’in ¢alismis oldugu eserler ile beraber yapilmis kiimelem sekli

CASE 0 5 10 15 20 25
Label Num +-—-=-=—=—=—- Fm——————— Fm——————— Fm——————— Fo—m +
Tekirdag Arkeo 262 -+
Tekirdag Arkeo 266 -+
Bodrum Arkeolo 76 -+
Tekirdag Arkeo 261 -+
Canakkale Arke 187 -+
Milas Arkeoloj 1 -+
Milas Arkeoloj 40 -+
Izmir Arkeoloj 126 -+
istanbul Arkeo 337 -+
Canakkale Arke 186 -+
Izmir Sanat M 143 -+
Yiziuk 403 -+
Canakkale Arke 204 -+
Kirklareli Ark 300 -+
Kirklareli Ark 299 -+
Milas Arkeoloj 44 -+
Istanbul Arkeo 360 -+
Milas Arkeoloj 46 -+
istanbul Arkeo 377 -+
istanbul Arkeo 378 -+
Istanbul Arkeo 352 -+
Istanbul Arkeo 343 -+
Milas Arkeoloj 52 -+
Milas Arkeoloj 55 -+
Canakkale Arke 188 -+
Bodrum Arkeolo 74 =24
Istanbul Arkeo 351 -+
Izmir Sanat Mi 144 -+
izmir Arkeoloj 141 -+
Istanbul Arkeo 320 -+
Milas Arkeoloj 42 -+
Bodrum Arkeolo 80 -+
Canakkale Arke 203 -+
Tekirdag Arkeo 263 -+
Tekirdag Arkeo 265 -+
Istanbul Arkeo 380 -+
Canakkale Arke 190 -+
Canakkale Arke 202 -+
izmir Sanat Mi 147 -+
Canakkale Arke 226 -+
Istanbul Arkeo 338 -+
Canakkale Arke 196 -+
Kirklareli Ark 310 -+
Canakkale Arke 172 -+
Canakkale Arke 227 -+
Istanbul Arkeo 365 -+
Istanbul Arkeo 369 -+
Milas Arkeoloj 35 -+
Canakkale Arke 171 -+
Istanbul Arkeo 364 -+
Istanbul Arkeo 367 -+
Istanbul Arkeo 350 -+
Istanbul Arkeo 366 -+
Istanbul Arkeo 368 -+
Milas Arkeolo]j 38 -+
Istanbul Arkeo 340 -+
Milas Arkeoloj 36 -+
Istanbul Arkeo 393 -+
Kipe 418 -+
Yizik 401 -+
Izmir Sanat Mi 145 -+
Izmir Sanat Mi 146 -+
Bodrum Arkeolo 78 -+

Canakkale Arke 239 -+



Sekil 4.12. M. Aydin’in ¢alismis oldugu eserler ile beraber yapilmis kiimelem sekli (Devami)

Istanbul Arkeo
Istanbul Arkeo
Bodrum Arkeolo
Canakkale Arke
Milas Arkeoloj
Istanbul Arkeo
Canakkale Arke
Canakkale Arke
Bodrum Arkeolo
Istanbul Arkeo
Canakkale Arke
Istanbul Arkeo
Istanbul Arkeo
Kirklareli Ark
Canakkale Arke
Canakkale Arke
Milas Arkeoloj
Istanbul Arkeo
Canakkale Arke
Istanbul Arkeo
Istanbul Arkeo
Canakkale Arke
Istanbul Arkeo
Istanbul Arkeo
Istanbul Arkeo
Izmir Arkeoloj
Istanbul Arkeo
Canakkale Arke
Istanbul Arkeo
Milas Arkeoloj
Tekirdag Arkeo
izmir Arkeoloj
Istanbul Arkeo
Istanbul Arkeo
Izmir Arkeoloj
izmir Arkeoloj
Canakkale Arke
Istanbul Arkeo
Istanbul Arkeo
izmir Arkeoloj
Milas Arkeoloj
izmir Sanat Mii
Istanbul Arkeo
Istanbul Arkeo
Izmir Sanat Mii
Istanbul Arkeo
Canakkale Arke
Canakkale Arke
Bodrum Arkeolo
Izmir Arkeoloj
Canakkale Arke
Milas Arkeoloj
izmir Arkeoloj
izmir Arkeoloj
Bodrum Arkeolo
Kirklareli Ark
Tekirdag Arkeo
Milas Arkeoloj
izmir Sanat Mii
Canakkale Arke
Izmir Sanat Mi
Canakkale Arke
Milas Arkeoloj
izmir Sanat Mi
Izmir Arkeoloj
Milas Arkeoloj
Izmir Arkeoloj
Izmir Arkeoloj
izmir Sanat Mi
Izmir Arkeoloj
Izmir Arkeoloj
Izmir Arkeoloj
izmir Sanat Mi
Izmir Arkeoloj

336
359
75
200
53
387
189
212
77
374
195
342
361
311
167
174
56
328
173
363
329
169
318
354
353
140
319
166
390
45
259
104
321
322
82
129
238
381
382
136
7
154
379
346
142
373
168
181
68
127
170
37
92
139
73
288
280
61
161l
180
149
201

153
118

62

93
125
162
131
135
124
160
138

76



Sekil 4.12. M. Aydin’in ¢alismis oldugu eserler ile beraber yapilmig kiimelem sekli (Devami)

Tekirdag Arkeo 281 -+
Canakkale Arke 223 -+
Tekirdad Arkeo 248 -+
Tekirdag Arkeo 249 -+
Canakkale Arke 225 -+
Canakkale Arke 224 -+
istanbul Arkeo 357 -+
Milas Arkeoloj 39 -+
Izmir Arkeoloj 119 -+
Canakkale Arke 178 -+
Tekirdag Arkeo 264 -+
Izmir Arkeoloj 130 -+
Canakkale Arke 175 -+
Izmir Arkeoloj 132 -+
izmir Arkeoloj 134 -+
Izmir Arkeoloj 133 -+
Canakkale Arke 176 -+
Tekirdag Arkeo 251 -+
Izmir Arkeoloj 137 -+
Canakkale Arke 192 -+
Canakkale Arke 193 -+
Tekirdag Arkeo 260 -+
Canakkale Arke 179 -+
Canakkale Arke 222 -+
Canakkale Arke 237 -+
Istanbul Arkeo 384 -+
Canakkale Arke 177 -+
Canakkale Arke 191 -+
Tekirdag Arkeo 255 -+
Tekirdag Arkeo 256 -+
Tekirdag Arkeo 257 -+
Tekirdag Arkeo 250 -+
Tekirdag Arkeo 279 -+
izmir Arkeoloj 128 -+
Canakkale Arke 211 -+
Milas Arkeoloj 11 -+
Kipe 409 -+
Milas Arkeoloj 43 -+
Milas Arkeoloj 49 -+
Milas Arkeoloj 47 -+
Istanbul Arkeo 334 -+
Canakkale Arke 194 -+
Istanbul Arkeo 335 -+
Milas Arkeoloj 41 -+
Milas Arkeoloj 54 -+
Milas Arkeoloj 50 -+
Milas Arkeoloj 58 -+
Istanbul Arkeo 362 -+
Canakkale Arke 184 -+
Milas Arkeoloj 48 -+
Canakkale Arke 209 -+
Taki Pargasi 433 -+
Bodrum Arkeolo 79 -+
Tekirdag Arkeo 254 -+
Milas Arkeoloj 64 -+
Izmir Arkeoloj 106 -+
Canakkale Arke 233 -+
Istanbul Arkeo 339 -+
Milas Arkeoloj 24 -+
Istanbul Arkeo 397 -+
Milas Arkeoloj 25 -+
Canakkale Arke 247 -+
Milas Arkeolo]j 19 -+
Milas Arkeolo]j 59 -+
Izmir Arkeoloj 102 -+
Bros 427 -+
Canakkale Arke 214 -+
Kirklareli Ark 304 -+
Canakkale Arke 243 -+
Kirklareli Ark 305 -+
Canakkale Arke 213 -+
Kipe 420 -+
Tekirdag Arkeo 283 -+

Tekirdag Arkeo 284 -+



Sekil 4.12. M. Aydin’in ¢alismis oldugu eserler ile beraber yapilmis kiimelem sekli (Devami)

Milas Arkeoloj
Izmir Arkeoloj
Milas Arkeoloj
Bodrum Arkeolo
Izmir Arkeoloj
Istanbul Arkeo
Izmir Arkeoloj
Milas Arkeoloj
Milas Arkeoloj
Canakkale Arke
Istanbul Arkeo
Milas Arkeoloj
Yiazik

Milas Arkeoloj
Milas Arkeoloj
Milas Arkeoloj
Bodrum Arkeolo
izmir Sanat Mi
Istanbul Arkeo
Canakkale Arke
Canakkale Arke
Canakkale Arke
Milas Arkeoloj
Istanbul Arkeo
Istanbul Arkeo
Istanbul Arkeo
Milas Arkeoloj
istanbul Arkeo
Milas Arkeoloj
Milas Arkeoloj
Milas Arkeoloj
Kipe

Milas Arkeoloj
Izmir Arkeoloj
Canakkale Arke
izmir Arkeoloj
Canakkale Arke
Istanbul Arkeo
Milas Arkeoloj
Canakkale Arke
Canakkale Arke
Istanbul Arkeo
Istanbul Arkeo
Istanbul Arkeo
Kipe

Istanbul Arkeo
Istanbul Arkeo
Istanbul Arkeo
Canakkale Arke
Izmir Arkeoloj
Canakkale Arke
Milas Arkeoloj
Istanbul Arkeo
Istanbul Arkeo
Istanbul Arkeo
Canakkale Arke
Istanbul Arkeo
Milas Arkeoloj
Milas Arkeoloj
Istanbul Arkeo
Istanbul Arkeo
Izmir Arkeoloj
Istanbul Arkeo
Milas Arkeoloj
Izmir Arkeoloj
Izmir Arkeoloj
izmir Sanat Mi
Izmir Arkeoloj
Canakkale Arke
Canakkale Arke
Izmir Arkeoloj
Canakkale Arke
Bodrum Arkeolo
Istanbul Arkeo

66
83
6
72
84
392
85
3

5
215
399
8
400

63

13

69
156
355
216
245
244

29
395
347
356

23
349

31

26

30
416

34
114
206
103
219
333

21
182
183
394
331
330
426
323
324
325
210
109
185

375
332
376
199
386
32
33
327
345
81
326
28
96
97
158
115
197
240
98
241
70
398

78



Sekil 4.12. M. Aydin’in ¢alismis oldugu eserler ile beraber yapilmis kiimelem sekli (Devami)

Izmir Arkeoloj
Izmir Arkeoloj
Izmir Arkeoloj
Kirklareli Ark
Kirklareli Ark
Kirklareli Ark
Izmir Arkeoloj
Izmir Arkeoloj
izmir Sanat Mi
Izmir Arkeoloj
Istanbul Arkeo
Izmir Arkeoloj
Istanbul Arkeo
Izmir Arkeoloj
Canakkale Arke
izmir Sanat Mi
izmir Sanat Mi
izmir Sanat Mi
izmir Sanat Mi
izmir Arkeoloj
Istanbul Arkeo
Izmir Arkeoloj
Izmir Sanat Mi
Canakkale Arke
Istanbul Arkeo
Canakkale Arke
Istanbul Arkeo
Kirklareli Ark
Kirklareli Ark
Canakkale Arke
Kirklareli Ark
Canakkale Arke
izmir Arkeoloj
Kirklareli Ark
Izmir Arkeoloj
izmir Arkeoloj
Canakkale Arke
Izmir Arkeoloj
Kirklareli Ark
Kirklareli Ark
Bodrum Arkeolo
Istanbul Arkeo
Izmir Arkeoloj
izmir Arkeoloj
izmir Arkeoloj
Canakkale Arke
izmir Sanat Mii
Canakkale Arke
Canakkale Arke
Canakkale Arke
Milas Arkeoloj
Istanbul Arkeo
Izmir Sanat Mi
Kirklareli Ark
Izmir Arkeoloj
Kirklareli Ark
Kirklareli Ark
Milas Arkeoloj
Milas Arkeoloj
Izmir Arkeoloj
Tekirdag Arkeo
Canakkale Arke
Kirklareli Ark
Kirklareli Ark
Kirklareli Ark
Kirklareli Ark
Milas Arkeoloj
Kipe

Kipe

Tekirdag Arkeo
Kipe

Istanbul Arkeo
Istanbul Arkeo
Istanbul Arkeo

91

87

88
301
298
302
105
120
148
112
358

94
383

95
234
152
164
163
165

99
341
108
150
205
344
198
385
292
293
230
291
228
122
294
123
121
231

89
290
297

71
388
101
107

235
155
246
207
236

18
391
159
296
117
295
303

16

57
100
253
229
285
286
309
312

51
413
423
273
419
316
317
314

S

79



Sekil 4.12. M. Aydin’in ¢alismis oldugu eserler ile beraber yapilmis kiimelem sekli (Devami)

Milas Arkeoloj
Istanbul Arkeo
izmir Sanat Mi
Kipe

Kipe

Kipe

Taki Pargasi
Kipe

Yizik

Taki Parcasi
Kirklareli Ark
Kirklareli Ark
Kipe
Kirklareli Ark
Canakkale Arke
Yizik
Canakkale Arke
Istanbul Arkeo
Kirklareli Ark
Kirklareli Ark
Kipe

Canakkale Arke
Istanbul Arkeo
Milas Arkeoloj
Milas Arkeoloj
Milas Arkeoloj
Milas Arkeoloj
izmir Arkeoloj
Milas Arkeoloj
Izmir Arkeoloj
Canakkale Arke
Istanbul Arkeo
Milas Arkeoloj
Izmir Arkeoloj
Kipe

Kipe

Istanbul Arkeo
Taki Parcasi
Taki Parcasi
Milas Arkeoloj
Tekirdag Arkeo
Kipe

Tekirdag Arkeo
Tekirdag Arkeo
Tekirdag Arkeo
Taki Parcasi
Milas Arkeoloj
Milas Arkeoloj
Istanbul Arkeo
Tekirdag Arkeo
Tekirdag Arkeo
Milas Arkeoloj
Tekirdag Arkeo
Tekirdag Arkeo
Kipe

Izmir Arkeoloj
Tekirdag Arkeo
Tekirdag Arkeo
Tekirdag Arkeo
izmir Sanat Mii
Kipe

Kipe

Bilezik (Ic¢ yii
Izmir Arkeoloj
Bilezik (I¢ yi
Canakkale Arke
Tekirdad Arkeo
Istanbul Arkeo
Canakkale Arke
Istanbul Arkeo
Tekirdad Arkeo
Canakkale Arke
Tekirdag Arkeo

15
315
157
410
411
412
432
414
404
430
306
307
422
308
242
402
218
371
287
289
421
208
396

10

17

65

67
110

22

90
220
389

27
111
417
408
370
431
435

20
276
405
274
275
272
434

14
313
270
278

12
277
271
415
116
267
268
282
151
407
406
429
113
428
217
252
372
221
348
258
232
269

80





