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Filyos Nehiri debisi ve sediment tasima kapasitesi agisindan Karadeniz’e dokiilen en 6nemli
nehirlerden biridir. Zonguldak Ili siirlarinda kalan asag1 Filyos Havzasi’nda diisiik yatak egimi
ve nispeten genis vadi formu nedeniyle yogun yerlesim, sanayi ve tarimsal faliyet alanlari
bulunmaktadir. 1998 yilinda yasanan sel afeti sirasinda havza i¢inde bulunan tim yerlesim
bolgeleri ve akarsu yapilar1 zarar gormiistiir. Bu baglamda akarsu kopriilerinin yikilmasindaki
etkenler incelendiginde hidrolik etkenlerin en basta geldigi goriilmektedir. Tiirkiye’de koprii
gozlemierinde gelistirilen yaklagimlar oncelikle kopriiniin yapisal giivenligine odaklanmistir.
Ancak akarsu yatagindaki hidrolik etkenler gézardi edilemeyecek boyutlardadir. Kopriilerin
yikilma riskinin belirlenmesinde koprii 6ncesinde ve sonrasinda akarsu yataginin fiziksel
kosullar1 ve bunlarin zamanla degisimi koprii giivenligini tehlikeye atabilecek olan hidrolik

etkenlerin belirlenmesi agisindan en 6nemli gostergedir.



OZET (devam ediyor)

Bu ¢alisma kapsaminda koprii gozlemlerinde kullanilan hidrolik etkenlerin degerlendirildigi
gozlem metodlar1 derlenmis ve en ¢ok kullanilan metot belirlenmistir. Literatiirde gelistirilen
metoda gore gozlenmesi ve degerlendirilmesi gereken temel parametreler irdelenerek Filyos
Nehri, Asag1 Filyos Havzasinda belirlenen kopriilerde gozlemler yapilmistir. Belirlenen
kopriiler arasinda taskin Onlemleri alinan kopriiler ile tagkin 6nlemi alinmayan kopriiler

arasinda risk katsayilar1 karsilastirilmistir.
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Filyos River is one of the most important rivers flowing into the Black Sea in terms of flow rate
and sediment carrying capacity. The lower Filyos Basin, which lies within the boundaries of
Zonguldak province, has intensive settlement, industrial and agricultural activity areas due to
its low bed slope and relatively wide valley form. During the flood disaster in 1998, all
settlements and river structures within the basin were damaged. It demonstrates the need for a
systematic approach to regular inspections and measures to be taken during the lifetime of
bridges. When the factors affecting the collapse of river bridges are examined, hydraulic factors
are the most important. The developed bridge observation approach in Turkey is primarily
focused on the structural safety of the bridge. However, hydraulic factors in the river bed are
ignored. The physical conditions of the river bed upstream and downstream of the bridge and
their change over time are the most important indicators for determining the hydraulic factors

that may put in danger the safety of the bridge.



ABSTRACT (continued)

In this study, observation methods in which hydraulic factors used in bridge observations are
evaluated. The basic parameters that should be observed and evaluated according to the
methods developed in the literature were examined and observations were made at the bridges
identified in the Filyos River and Lower Filyos Basin. Risk coefficients were compared between

bridges with flood prevention and bridges without flood prevention.
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BOLUM 1

GIRIS
1.1 CALISMANIN TANIMI

Bati Karadeniz Havzasi’nda uzunlugu yaklasik olarak 360 km olan Filyos Nehri su potansiyeli,
sediment kapasitesi ve taskin karakteristikleri ile bolgenin en énemli akarsuyudur. Ozellikle
Devrek, Caycuma ve Filyos Ilgeri arasinda yer alan asag1 Filyos havzas1 yogun yerlesim, tarim
ve sanayi bolgesidir. Ozellikle 1998 yilinda yasanan selde can ve mal kayiplar1 yasanmistir.
Gegen yillar i¢inde bir ¢ok alt yapt ve tagskin koruma projeleri gelistirilip kismi olarak

uygulamaya gecirilmistir.

Filyos Nehiri iizerindeki Caycuma Kopriisiiniin 2012 yilinda gogmesi ile 15 kisi hayatini
kaybetmistir. Ulkemizde meydana gelen en agir can kaybina neden olan bu kaza ile koprii
giivenligi konusunda alinmasi gereken Onlemler bir daha giin yiizline ¢ikmistir. Kopriiler
Omiirleri boyunca periyodik olarak muayene ve bakima ihtiya¢ duyarlar. Kopriilerdeki hasarlar
dis etkilerden meydana gelebildigi gibi uygun olmayan tasarim, yapim ve bakim gibi diger
faktorlerden de kaynaklanabilir. Kopriilerin  kullanimi  sirasinda  yapilacak gézlem ve
degerlendirmeler ile olasi risklerin erken teshisi giivenlik, ekonomi ve sosyal agidan avantajlar

saglayacaktir.

Diinyada kopriilerin hidrolik olarak risklerin degerlendirmesi ¢aligmalarinin gelisimi sadece
son 30 yil1 kapsamaktadir. Ulkemizde ise kdpriilerde olusan hidrolik risklerin degerlendirilmesi
i¢in siirekli uygulanan bir gézlem metodu yoktur. Bu konuda yapilacak ¢aligmalar hem ulusal

hem de uluslar aras1 toplumun faydasina olacaktir.

1.2 CALISMANIN KAPSAMI

Akarsu yataklar1 dis etkenler ile devamli degisim halindedir. Dis etkenler dogal oldugu gibi

insan eliyle yapilmis her tiir yapinin kendisi ve dogal etkenler ile etkilesimi de degisimlere



neden olmaktadir. Akarsu yataginda akis ile ortaya ¢ikan degisim ve bunun akarsu yapilar
tizerinde olusturacagi etkiler hidrolik riskleri ortaya ¢ikarmaktadir. Hidrolik degerlendirmeler
havzanin jeolojik o6zelliklerini, hidrolojik verileri, hidrolik kosullari, flora ve faunasinin

Ozellikleri, miihendislik uygulamalarini ve tiim bunlarin bir biri ile etkilesimini igerir.

Bir koprii gozlem calismasinda yer alan bu maddelerin arastirilmasi, ilgili yapimin mevcut
durumu i¢in degerlendirme ve simiflamaya dayal bilgilerin elde edilmesini saglayacaktir. Bu
amacla, mevcut inceleme algoritmalari, bilimsel calismalarda yaygin olarak kullanilan

uygulamalar 6zel olarak degerlendirilerek ¢alisma agisindan gozden gegirilmistir.

Bu calismada, dnceki calismalara, deneyimlere ve uygulamalara dayanarak Filyos havzasinda
akarsu kopriileri hidrolik risk degerlendirme metodunun uygulamasi i¢in farkli 6zelliklere sahip
akarsu yataklarinda, farkli biiyiikliik ve 6zellikte, taskin kontrol ¢alismalar1 yapilmis ve ¢alisma
yapilmamis akarsu yataklarinda olmak iizere 11 adet koprii segilerek degerlendirmeye tabi
tutulmustur. Bu kopriilerin risk degerleri belirlenmis ve kopriiler arasinda gilivenligi diisiik,
yiiksek riskli olanlar zayif taraflar1 ile ortaya konmustur. Risk degeri diisiik durumda olan

kopriilerin de gelecekte risk olusturma olasiligi bulunan zayif taraflar1 ortaya konmustur.

Bu tez calismasi 5 bdliimden olusmaktadir. ikinci béliimde Filyos havzasinin genel bir tanitimi
detayli olarak verilmektedir. Bu kisimda havzada yasanan seller, olusan zararlar, yikilan
kopriiler tarihsel bir sira ile verilmistir. Ayrica havza iginde gelistirilen ve uygulanan taskin
koruma projeleri, hidrolik yapilar ve kopriiler teknik bilgileri ile verilmistir. Ugiincii boliimde
koprii gozlem yontemlerinin gelisimi, farkl: tilkelerde kullanilmakta olan koprii yontemleri ve
bunlarin sikliklar1 anlatilmaktadir. Ayrica akarsu kopriilerinde olusan hidrolik riskler ve
hidrolik risk degerlendirme parametreleri detayli olarak verilmistir. Dordiincii boliimde Asag:
Filyos Havzasinda bulunan 11 k&priiniin yerinde yapilan gozlemler ile elde edilen risk
degerlendirmeleri ve puanlar1 verilmistir. Altinct ve son boliimde bu ¢alismadan elde edilen

sonuglar verilmistir.



BOLUM 2

FiLYOS HAVZASI

2.1 FILYOS HAVZASININ COGRAFYASI

Bat1 Karadeniz Havzasi, Tiirkiye nin kuzeybatisinda yer almaktadir. Havza gilineyde Sakarya
ve Kizilirmak Havzasi ile batida Sakarya Havzas1 ve Kuzeyde Karadeniz ile sinirlidir. Bati
Karadeniz Havzasi, 40°34°42” - 41°27°52” kuzey enlemleri ile 30°52°33” - 35°12°12” dogu

boylamlar1 arasinda yer almaktadir.

Havzada Ankara, Bartin, Bolu, Cankir1, Diizce, Karabiik, Kastamonu, Sakarya, Samsun, Sinop
ve Zonguldak Illerinin tamami ya da bir boliimii yer almaktadir. Bahsi gegen illerden Bartin,
Karabiik ve Zonguldak il topraklarinin tamami, diger illerin de; Bolu il topraklarinin 4.094
km?’lik bir boliimii, Cankir il topraklarinin 1.663 km?, Diizce’nin 2.447 km?, Kastamonu’nun
7.275 km?’1ik bir kism1 havzada yer almaktadir. Ankara, Sakarya ve Samsun il topraklariin da
sirastyla 19,45 km?, 296,02 km? ve 193,16 km? alanlar1 havza i¢indedir. Havzanin yiizélgiimii
28.855 km?’dir.

Bu kadar biiytik yagis alan1 olan bu havzay1 daha ayrintili olarak ¢alisabilmek i¢in alt havzalara
ayirmanin daha uygun olacag: diisiiniilmiistiir. Bat1 Karadeniz Havzas1 kapsaminda 5 adet alt

havza belirlenmis olup, yagis alanlari ile birlikte asagida verilmistir.

1) Sinop ve Devrekani Alt Havzas1 ( 8.868 km?)

2) Filyos Alt Havzasi (13.440 km?)
3) Bartin Alt Havzasi (2.130 km?)
4) Melen Alt Havzasi (2.444 km?)
5) Eregli Alt Havzasi (1.973 km?)



28.855 km? alana sahip Bat1 Karadeniz Havzasinda yapilan galismalar sonunda Bat: Karadeniz

Havzas: yiizey suyu potansiyeli 10.797 hm? olarak hesaplanmistir.

Bat1 Karadeniz Havzasi’nda uzunlugu yaklasik olarak 360 km olan Filyos Cay1 akis giizergahi
boyunca bir ¢ok kola ayrilmaktadir. Bu nedenle bir ¢ok bolgede farkli adlarla anilmistir. Seben
kasabasinin kuzeyinde Benli Dag’dan Ulusu adiyla dogar. Yenice Nehri, Koroglu Deresi, Ulu
Su, Gerede Cayi, Melan Cayi, Akcay, Soganli Cay1 vb. bir¢ok isimleri vardir. Gerede
Yaylasi’na inerek Gerede Cayi ile birlesir. Kuzeydogu yoniinde akar. Ilgaz Daglan eteklerinde
bir ¢ok dere ile birleserek kuzeybatiya doner. Arag Cayi ile Safranbolu yakinlarinda birlesir.
Karabiik Ilinin ¢ikisinda Ara¢ Cay1 ve Soganli Caymin birlesmesiyle Yenice Cay1 adin1 alan
akarsu, Bolu Daglari’nda Efteni Golii’'nden dogan Devrek Cay1 ile Gokgebey sinirlari igerisinde
birlesimi ile Filyos Cay1 adinm1 alarak Zonguldak Caycuma Filyos Beldesinden Karadeniz’e

mansaplanmaktadir.

13.440 km? yagis havzasma sahip olan Filyos Caymnm yillik ortalama akimi 3 milyar m®

civarinda olup, emniyetli yatak kapasitesi 1.070 m%/s’dir.

2.2 FILYOS HAVZASI, YERLESIM, TARIM VE SANAYI

Tiirkiye yiizolglimiiniin % 3.7’sini olusturan Bati Karadeniz Havzasi’'nin yaklasik % 1.3°1
yerlesim alanlarindan olusmaktadir. Havza igerisinde Bartin, Bolu, Cankir1, Diizce, Karabiik,
Kastamonu, Sakarya, Sinop ve Zonguldak illerinin tamami ya da bir bolimii yer almaktadir.
Havza iginde yer alan Illerin niifus, yiizolgiim ve gayri safi yurtici hasilas1 (GSYH) degerleri
Cizelge 2.1°de verilmektdir.

Cizelge 2.1 Bat1 Karadeniz iller, Niifus, Yiizolgiimii ve GSYH degerleri

il Niifiis (kisi) Yiizél¢iimii (km?) GSYH (Milyon TL)
Bartin 198.999 2.230 4.668
Bolu 311.810 8.313 12.123
Cankiri 216.362 7.542 5.018
Diizce 387.844 2.492 12.662
Karabiik 248.014 4.142 7.462
Kastamonu 383.383 13.064 10.561
Sakarya 1.010.700 4.824 35.718
Samsun 1.335.716 9.725 35.575
Sinop 219.733 5.717 4.878
Zonguldak 599.698 3.342 16.520




Bati Karadeniz havzasmin yaklasik % 30.05’1i tarim arazilerinden olugmaktadir. Caligsma
alaninda ¢ok genis ve verimli tarim alanlariin ve otlak alanlarmin varlig1 dikkati ¢ekmektedir.
Civar koylerden toplanan siitler Caycuma Siit adi altinda siit ve siit {riinleri olarak
pazarlanmaktadir. Zamanla is¢i sayisi azalmasina ragmen SEKA Kagit fabrikasi ve Zonguldak

Komiir Isletmeleri Caycuma ve yakin gevresinin kismi istihdamini olusturmaktadir.

Asag Filyos Havzasinda faaliyet gosteren Caycuma Organize Sanayi Bolgesi, 1992 yilinda %
60 11 Ozel Idaresi, % 20 Zonguldak TSO ve % 20 Caycuma TSO ortakliginda kurulmus olup
2003 yilinda isletmeye ge¢ilmistir. OSB’nin toplam biiyiikliigii 125 hektardir. OSB’de 60 adet
sanayi parseli ve 6 adet hizmet destek alan1i bulunmaktadir. OSB’de 50 parsel iiretim
faaliyetinde, 5 parsel ingaat asamasinda, 3 parsel proje asamasinda olup, 2 parsel bostur.
OSB’de agirlikli sektdr mobilya, orman, tekstil ve metal iiriinleri tiretimi lizerinedir. OSB’de
istihdam edilen is¢i sayis1 yaklasik 3.000 kisidir. Yine Asagi Filyos Havzasinda Sera Organize
Sanayi Bolgesi list yap1 proje ihalesi yapilmis olup, yil sonunda sonuglanacaktir. Sera OSB
yatirim programinda bulunmakta olup, 2020 yilinda iist yapisi tamamlanarak 2021 yilinda
iiretime geg¢mesi planlanmigtir. Asgari 15 adet 25 doniimliik sera {lizerine depolama,
ambalajlama ve yiikleme alanlar1 kurulacak. Topraksiz iiretim yontemi ile salkim domates

tiretimi yapilacak. Sera OSB’de yaklagik 1000 kisilik istihdam saglanmas1 planlanmaktadir.

2.3 FILYOS NEHRIi KOLLARI

Bat1 Karadeniz'in 6nemli bir nehri olan Filyos Nehri, [1gaz ve Kéroglu Daglari'ndan beslenerek
bir ¢ok kolun birlesmesiyle olusan ve gegtigi yerlerde farkli adlarla da anilan bir nehirdir.
Gokgebey'den itibaren genis tabanl bir yataktan akar, Filyos'un dogusunda bir delta olusturarak
Karadeniz'e dokiiliir. Gokg¢ebey'den Filyos'a kadarki bu alan Asagi Filyos havzasini olusturur.
Bu havza ayn1 zamanda "Filyos Vadisi Projesi" olarak adlandirilan 6nemli bir projeyle

antlmaktadir.

Gokgebey’den Filyos Beldesi’ne kadar uzanan ve burada denize dokiilen Filyos Nehri’ne sag
ve sol sahilden baglanan yan kollar bulunmaktadir (Sekil 2.1). Bunlar membadan mansaba

dogru sirastyla;

Sol Sahilde, Ormeci Deresi (4.000 metre), Kalaycilar Deresi, Abdalpasa Deresi (850 metre),
Ayvazlar Deresi, Nadir Deresi (1.000 metre), Cevizlik Deresi (3.800 metre), Siinnetler Deresi



(1.900 metre), Soguksu Deresi (1.300 metre), Cayir Deresi mevcuttur. Sag Sahilde, Persembe
Deresi (4.900 metre), Tilki Deresi, Sulama Kanali, Corak Deresi (3.600 metre)’dir.
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Sekil 2.1 Filyos Nehri Kollart.

2.4 FILYOS NEHRI HIDROLOJIK OZELLIKLERI

Filyos Irmagi, Gokgebey Ilcesi (Devrek+Yenice); Filyos Nehri membasindaki Devrek Cayi
ve Yenice Irmag1 Gokgebey Ilgesi girisinde Devrek Cayr yan kollarindaki Karasu ve Buldan
Sel Kapanlari ve Yenice Irmagi yan kollarindaki Piringlik, Simsirdere ve Incedere Sel
Kapanlarimin olmast ve olmamasi durumuna gore iki alternatifte 100, 500 ve 1000 yil

yinelenmeli tagkin hidrograflar1 hesaplanmigtir.

Filyos Irmag), Caycuma Il¢esi; Filyos Irmagi Caycuma ara havza (sel kapan1 var) yagis alani
5.533 km?, Filyos Irmag1 Caycuma arahavza (sel kapam yok) yagis alam 6.351 km?, Filyos
Irmag1 Caycuma ilgesindeki toplam yagis alan1 12.870 km?’dir.

Bu ¢alismada Andiraz Baraj1, Aldegirmen Baraji, Ara¢ Baraji ve Kopriibasi Baraji’nin mevcut

olmast durumundaki taskin konusu incelenmis oldugundan, yukaridaki sonu¢ dikkate



alindiginda, Andiraz Barajinin mansabinda yer alan ve planlama asamasindaki Aktas Barajinda

tagkin hacmi birakilmasina gerek olmadig1 sonucuna varilmistir.

Ayrica, Kopriibasi barajinin mansabinda enerji ve tagkin koruma amacli olarak planlanan Cay
Barajinin da yine ayni kosullarda, yani Andiraz, Aldegirmen, Ara¢ ve Kopriibasi Barajlarinin
mevcut olmast durumunda taskin amagli yapilmasina gerek olmadigi, barajin mansabinda,
Devrek ilgesi i¢in projelendirilmis 1slah tesisleri proje debisinin 500 ve 1.000 y1l yinelenmeli
taskin debilerinin ¢ok iizerinde oldugu gorilmiistiir. Her ne kadar sel kapanlarinin olmas1 veya
olmamasi durumunda s6z konusu ilgelerde ve ana kollar boyunca sorun olmamakla birlikte, sel
kapanlarinin iizerinde bulundugu derelerde sel kapanlarinin mansabinda yer alan yerlesim
yerlerinin tagkindan korunmast i¢in ya sel kapanlarinin ya da taskin koruma seddelerinin

yapilmasina ihtiya¢ bulunmaktadir.

Bu konu ayrica incelenmis olup, teknik ve ekonomik yonden karsilastirma yapilarak hangi
tesisin yapilacagina karar verilmistir. Filyos Havzasi Tagskin Koruma Projesi Revizyonunda,
Kiliglar Sel Kapanit Aldegirmen Baraji ad1 ile sulama ve tagkin koruma amagli baraj olarak
projelendirilerek ingaatina baglanmistir. Bu raporda diger 5 sel kapani (Piringlik Sel Kapani,
Simsirdere Sel Kapani, Incedere Sel Kapani, Buldan Sel Kapani, Karasu Sel Kapani) hidrolojik

olarak degerlendirilmis ve gerekli olup olmadiklar1 ve karakteristikleri ortaya konulmustur.

Oncelikle sel kapanlarinin 500 yil yinelemeli tagkin debilerine gore taskin teleme ¢alismasi
yapilmistir. Bu calismada giris debileri olarak Master Plan Raporunda hesaplanan debiler
kullanilmistir. Cikis debileri olarak ise Sel kapanlarinin iizerinde planlandigi yan derelerde 1slah
diistiniilmemesi nedeni ile “Filyos Havzas1 Taskin Koruma Projesi Revizyonu”ndaki debiler
esas alinmistir. Tagkin 6teleme ¢aligmalart detayli olarak hazirlanmis olup, sel kapanlarinin ya
da taskin koruma seddelerinin yapilmasi ile mansap bolgesinde yer alan yerlesim yerleri ve
tarim arazilerinin tagkindan korunmasi saglanmis olacaktir. Cizelge 2.2, Cizelge 2.3, Cizelge
2.4 ve Cizelge 2.5’de sirasiyla havzada isletmede, insaat halinde, projesi hazirlanmis ve 6n

inceleme-master- planlama asamasinda olan barajlarin karakterisitik bilgileri verilmistir.



Cizelge 2.2 Havzada yer alan barajlarm karakteristikleri (Isletme).

. Toplam Iemesuyu isletme
. . Aktif Toplam | Sulamaalani | Kurulu - kullanimi
Tesis ad Il adt . . N . enerji ve acilis
hacim hacim Kurulu giig giig e (y1llik
iiretimi yili
toplam)
briit Net
3 3
hm hm (ha) | (ha) Mw Ghw/y1l
Kopribast | oy | 142,02 | 199.26 | - - | 7485 | 203.12 - 2013
Baraj1
Cizelge 2.3 Havzada yer alan barajlarin karakteristikleri (insaat).
fgmesuyu
. . Aktif Toplam | Sulama alan1 | Kurulu Topla}r'n kullanimi
Tesis adi Il ads . . N . enerji
hacim hacim Kurulu giig gii¢ . (yillik
uretimi
toplam)
briit | Net
3 & 3
hm hm (ha) | (ha) Mw Ghw/y1l hms/y1l
Aldegirmeni | . ik 6.51 692 | 1.56 | 1.40 - - -
Baraji
Arag BUIYE | Kastamonu | 1626 | 4416 | 436 | 392 | 500 | 1371 .
Cizelge 2.4 Havzada yer alan barajlarin karakteristikleri (proje).
1(}1’116811}’11
. . Aktif Toplam | Sulama alan1 | Kurulu TOP'%'_“ kullanimi
Tesis adi Il ad1 . . N . enerji
hacim hacim Kurulu giig gii¢ o (yillik
uretimi
toplam)
briit | Net
3 3 3
hm hm (ha) | (ha) Mw Ghw/yil hm3/y1l
Andiraz Baraji | Kastamonu | 146.66 234.13 - - 36.00 53.87 -

Cizelge 2.5 Havzada yer alan barajlarin karakteristikleri (6n inceleme, master, planlama).

Igmesuyu
. . Aktif Toplam | Sulama alan1 | Kurulu T°p""!f.“ kullanimi
Tesis adi Il ad1 - . .. .. enerji
hacim hacim Kurulu giig gli¢ iretimi (yillik
ure toplam)
briit | Net
3 3 3
hm hm (ha) | (ha) Mw Ghw/y1l hms/y1l
Aktas Barajt | o nik | 8219 | 106.80 - - 18.00 39.63 -
HES
Cay Baraji - HES | Zonguldak | 39.90 | 173.35 - - 26.00 143.13 -




2.5 FILYOS HAVZASINDA MEYDANA GELEN SELLER

Zonguldak-Merkezde 06.07.1983 tarihinde meydana gelen taskin; Zonguldak civarinda 26-
27-28 Temmuz 1983 tarihleri arasinda siddetli yagan saganak sonucu taskinlar meydana
gelmistir. Devrek Ilgesinde Comaklar Deresi tasmus ve pere kapli duvarlar yikilmistir. Tagkinin
rusubat tagimasi tagkini artirmis, yamaglardan ve yan derelerden gelen sular bir¢ok isyerini
basmis ve Orman Isletme binasinin arsiv kismia girerek evraklarin tahrip olmasma neden

olmustur. Filyos ¢cayinin tagsmasiyla da kenarindaki tarim arazileri zarar gormiistiir.

Gokgebey’de 04.06.1991 tarihinde meydana gelen taskin; 27.06.1991 tarihinde baslayan
stirekli yagislar nedeniyle Gokgebey’de sehir merkezinden gecen Agustu deresi tasmis ve insa
edilmis taskin koruma tesisinin iizerinden asarak yerlesim yerini su basmis ve 115 is yeri sular

altinda kalmgtir.

Devrek Ilgesinde 22.05.1998 tarihinde meydana gelen tagkin; Devrek ilce Merkezinin %90°1
sular altinda kalmis, 5 kisinin sel sularina kapilmis, 2 adet koprii yikilmais, ilgenin cevre ile
baglantis1 kesilmis, Devrek Ilgesinde 8 adedinin tamami olmak iizere 21 adet cok katli bina
¢okmiis, bircok sanayi tesisi zarar gdrmiistiir. Ilce Merkezinden gecen Cayin tasmasi sonucu
cayin sol sahilinde insa edilmis olan 1.5 km uzunlugundaki beton taskin koruma duvarlarinin
tamami yikilmustir. Ilge Merkezi Piarénii mevkiinde Devrek Cay1 sag sahilde karayollarina ait

duvarlar yikilmistir.

Caycuma llgesi Istasyon Mahallesi Filyos Cayinda su seviyesinin yiikselmesi, Persembe
deresinden gelen suyun desarj olamamasi nedeni ile su baskinina maruz kalmis 1 adet tugla
fabrikasi, 1 adet yem fabrikasi, tren istasyonu ve yollar ile biitiin yerlesim birimi ve 1.200 da
tarim arazisi zarar gormiistiir. Caycuma kopriisii yaninda Filyos Cay1 sag sahilinde kurulmus
bulunan Kiiciik Sanayi Sitesi'ni ve SEKA kagit fabrikasi pompalarin1 koruyan seddelerin
kismen yikilmast sonucunda bu alanlarda su baskinlari yasanmistir. Saltukova (Kokaksu)
Beldesinde Filyos Caymin asir1 yiikselmesi nedeniyle beldenin tamami su baskinina maruz
kalmistir. Belde Merkezi i¢indeki caddeler lizerine 2 metre yiikseklige varan rusubat birikimi
olmus, Devrek ve yukari havzadan siiriiklenen agaclar ve hayvan oliileri sehrin iginde

birikmistir.



Zonguldak Ilinde 05-06-07 Haziran 2014 tarihlerinde meydana gelen taskin; il genelinde
goriilen saganak yagislar sonucunda, Caycuma Ilgesinde; Filyos Irmagi Taskin Koruma 3.
Kisim isinde yan dere baglantilarinda sikintilar yaganmistir. Bunlar; Siinnetler Mahallesindeki
Stinnetler deresi iizerinde bulunan Karayollar1 menfezinin yetersiz olmasi sebebiyle tagkin
yasanmis olup; konutlari su basmistir. Stinnetler Deresi, Temizlik Deresi ve Tabakhane
Deresinin ana dereye mansaplanamamasi sebebiyle oyulmalar meydana gelmistir. Ormeci
Deresinde Karadere ile Ormeci Deresinin birlesim yerinden Filyos Irmagima kadar olan bolgede
tagskin koruma projesi olmadigindan tarim arazilerinde oyulmalar meydana gelmis ve kayiplar
yasanmistir. Filyos Cayina mansaplanan Siinnetler deresi, Temizlik Deresi ve Tabakhane
Deresi tagkin sonrasinda projelendirilerek yapimi tamamlanmis olup, Ormeci deresinde 1slah

caligmalar1 halen devam etmektedir.

Sekil 2.2 Siinnetler Deresindeki Gogmeler.

Filyos Cayr’nin yan kolu olan Siinnetler Deresi’nin Filyos Cayi’na mansaplandigi kesimde
tagkin sonrasinda talveg kotu diismiis olup go¢meler meydana gelmistir (Sekil 2.2). Cay
Deresi’nin Filyos Cayi’na mansaplandigi kesimlerde derenin sag sahilinde Beycuma
Belediyesi’ne ait igme suyu keson kuyusu yasanan tagkinlar sonrasinda kiy1 oyulmasina maruz
kalmistir (Sekil 2.3). Cay Deresi’nin Filyos Cayi’na mansaplandigi kesimlerde derenin sag

sahilinde Derenin dis kurp bolgelerinde olusan kiy1 oyulmalari ve arazi kayiplart olugsmustur.
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Sekil 2.3 Igme suyu keson kuyusu etrafinfa olusan oyulmalar.

Filyos Havzsinda olusan diger dnemli sellerin olustugu kollar zara verdigi bolgeler ve olusan

zararlar detayli olarak Cizelge 2.6 da verilmektedir.

Cizelge 2.6 Filyos Havzasinda olusan dnemli seller ve zararlari.

Tarih

Akarsu - Dere

Bolge

Zarar - hasar

04.07.1972

Arag Cay1 - Cengelli
Deresi.

Igdir Beldesi

Ekili alan, koprii ve ricat duvarlari.

27/28.07.1983

Kokaksu ve Beycuma
Deresi, Comaklar ve
Safak Deresi

Devrek ve Beycuma Ilge
Merkezi

3 olii, koprii ve ricat duvarlari, 45 ev ve
676 is yeri tagkin zarart.

01.07.1988

Kokaksu Deresi

Saltukova Beldesi.

30 ev ve is yeri.

27/28.02.1989

Filyos Nehri, ve Eflani,
Devrek, Yenice,
Danbazlar Cay1

Karabiik, Toprakcuma
Yenice, Gokgebey

Ekili alan, ev ve is yerleri, koprii ve
koprii ricat duvarlari, dere tagkin
koruma yapilar1

11/12.06.1991

Filyos Nehri ve Devrek,
Yenice Cay1

Gokgebey ilge Merkezi,

Bakacakkadi, Kayikeilar,

Gemiciler, Hisiroglu ve
Caydegirmeni Beldeleri

Ekili alan, ev ve is yerleri, dere tagkin
koruma yapilar1

26/27.06.1991

Agustu ve Cevizlik
Deresi
Filyos Nehri

Gokgebey ve Caycuma
Ilce Merkezi

36.25 ha ekili arazi, 258 ev ve is yeri.

07.07.1991

Egerci Deresi

Devrek ve Yenice Ilge
Merkezi

Ekili alan, ev ve is yerleri, Egerci dere
taskin koruma yapilari

21.06.1992

Nakisharmani Deresi

Devrek flce Merkezi

Ekili alan, Ev ve is yerleri,

19/21.05.1998

Filyos Nehri

Filyos havzasindaki
biitiin yerlesim yerleri

Bazi kayiplar, ekili alan, ev ve i
yerleri, koprii ve ricat duvarlari, dere
tagkin koruma yapilari, toplam 8 milyar
dolar ekonomik kayip.

06.06.2014

Filyos Cay1, Beycuma
Deresi, Ormeci Deresi
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2.6 FILYOS HAVZASINDA YIKILAN KOPRULER

Zonguldak ili Caycuma Ilge Merkezi ile Istasyon Mahallesini birbirine baglayan ara¢ kopriisii
olarak ulasimi saglayan Filyos Cay1 iizerinde bulunan iki kopriiden biri olan eski koprii
06.04.2012 tarihinde saat 15.30 siralarinda, ii¢ tabliye ve iki ayaktan olusan yaklasik 60 metre
uzunlugundaki boliimiiniin tamamen ¢okmesi sonucu kopriiniin biitiiniinden kopmasi sonucu

Filyos Nehrine diigmiistiir (Sekil 2.4).

Sekil 2.4 Caycuma kopriisiinde agagiya diisen tabliye.

Bu esnada koprii tizerinde seyir halindeki iki ara¢ icerisinde bulunan ve yaya olarak gegmekte
olan 17 kisi dereye diismiis olup, 2 kisi kendi imkanlar1 ve gorevliler tarafindan kurtarilmis ve,

15 kisi hayatin1 kaybetmistir (Sekil 2.5).
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Sekil 2.5 Koprii gogmesi ile kayiplarim yasandig1 bdlge ver arama c¢alismalari.

Bilirkisi tarafindan hazirlanan degerlendirme raporunda; “kopriinii yikilan ayaklari da dahil
olmak iizere ayaklarinin ve betonarmesinin saglam oldugu, herhangi bir kirilma, ¢atlama
goriilmediginin, koprii boyunca tas dolgu seklinde yapilan seddenin bolgemizde yogun kar
yagisinin getirdigi debi artisina 4-5 Nisan tarihlerindeki yiiksek sicaklik nedeni ile ani kar
erimesi neticesinde olusan debi artisinin da eklenmesi neticesinde bir boliimiimiin yikildig: ve
sedde arkasinda biriken suyun ani ve ¢ok yiiksek hizla kdpriiniin ¢oken ayaklarinin bulundugu
bolgeden akisa gectiginin, hizla akan ve kopriiniin ¢oken ayaklarina dogru yonelen su, yikilan
tas tahkimatin kopriiye ¢ok yakin olmasmmin da etkisiyle kopriinii ayaklarini bosaltarak
gdcmesine neden oldugu, biitiin bu etkenler birlikte degerlendirildiginde kdpriiniin asil yikilma
nedeninin yasina basl yipranma degil, kdprii ayaklarini koruyan tas tahkimatin ani olarak
tikilmasi neticesinde ¢ok biiyiik bir hizla akisa gecen suyun koprii ayaklariin altini bosaltmasi
nedeniyle koprii lizerinde higbir belirti vermeden ani bir sekilde goctiigii, koprii tizerinde bakim
onarim sirasinda yapilan yaay gecis ilavesi, asfalt vb. islerin kazanin dogrudan ¢okme nedeni

olmadig1” kanaatine varildig1 belirtilmektedir (Sekil 2.6).
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Sekil 2.6 Bilirkisi incelemesi ve degerlendirmeler.

Bir Universitemizin, Insaat Fakiiltesi, Yap1 Malzemeleri Laboratuvari’nda karotlar {izerinde
yapilan deney sonucunda, “gerek ortalama basing dayanimi ve gerekse hesap dayanimi olarak,
kopriiniin insa edildigi tarihteki beton dayanimlar1 goz oniine alindiginda, beklenilen degerlerin
tizerinde oldugu, adi gecen eski kopriide malzeme mukavemeti bakimindan herhangi bir

-

zafiyetin olmadig1”nin bildirildigi,

Bilirkisi heyeti tarafindan diizenlenen raporda; “yikilma olaymin meydana geldigi kdpriiniin
yaklagik 67 y1l kadar once insa edilmis bir kdprii oldugu ve bunun yaninda 2-3 sene kadar 6nce
insa edilen yani kdpriiniin yeni bir koprii bulundugu, her iki kdpriiniin mansap tarafinda boydan
boya nehri kugsaklayan kaya dolgu set (brit) yapildigi, bu setin hizim1 azaltacak suda memba
(suyun geldigi taraf) tarafinda yigilma yaptig1 ve bu sebeple koprii ayaklarinda oyulmay:
engellemenin hedeflendigi, bu setin {izerinden su ge¢mesine miisaade edildigi, dolayisiyla
hemen hemen her yil bu kaya dolgu setin hasar goéren yerlerinin onarildigi, olay sirasinda
meydana gelen yiiksek debili feyezanin (taskinin) kaya dolgu olarak planlanan kopriilerin
mansabindaki kaya dolgu setin yikilmasina neden oldugu ve bu setin arkasinda birikmis olan
suyun hizla akisi sirasinda ahsap kaziklar iizerine oturtulan temel tabliyelerinin bulundugu
bolgelerde en ¢cok 4 metreye varan oyulmalar meydana geldigi ve bu sebeple ahsap kaziklarin

stabilitesinin bozulmasi sonucu eski kopriiniin s6z konusu ii¢ agikliginin dncelikle gogtiigiiniin
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anlasildig1, sonu¢ olarak s6z konusu olayda esas iizerinde durulmasi gereken durumun
kopriilerin {ist yapisindan ¢ok, anilan koprii ayaklarindaki oyulmay1 dnlemek icin olusturulan
bariyerin bakim ve denetimindeki yetersizlikler oldugu, koprii ayaklarinda olusan stabilite
bozuklugunun nedeni, ayaklarda olusabilecek oyulmayi Onleyen bu 06zel miihendislik
uygulamasinin (enerji diisiliriicii kaya dolgu bariyer) fonksiyonunu kaybetmesi oldugu”

belirtilmektedir (Sekil 2.7).

- »'ﬁ - ] P &

Sekil 2.7 Koprii mansabi ve tagkin dalgalari.

2.7 FILYOS NEHRI UZERINDE YAPILAN TASKIN KORUMA YAPILARI

Arac Baraji, Kastamonu ili Arag ilgesi sinirlari igerisinde olup, Ara¢ Cay1 iizerinde yer
almaktadir. Baraj yapimina 2015 yilinda baslanmis olup caligmalar devam etmektedir Baraj ile
5.359 ha (briit) alana sulama suyu saglanacak ve 5 MW Kurulu gii¢ ile 13,79 GWh/y1l enerji

tiretimi yapilacaktir.

Kisla Sel Kapan, Bartin ili, Kozcagiz Ilgesi sinirlari icerisinde Giiney Dere iizerindedir. Sel
kapani yapimina 2014 yilinda baslanmis olup ¢alismalar halen devam etmektedir. Kisla Sel
Kapani 500 yil yinelemeli taskin hidrografini rezervuarda tutmak ve mansaba en fazla 15 m%/s
debi birakmak suretiyle, Bartin Ilinde meydana gelecek taskin debilerinde dnemli dlgiide diisiis

saglamak amaciyla yapilmaktadir.
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Kopriibas1 Baraji, Bolu ili Mengen Ilgesinde Devrek cayi iizerinde, Enerji+Taskin amaciyla
insa edilmis olup 2012 yilinda isletmeye acilmistir. Tipi, kil ¢ekirdekli kaya dolgu olan barajin
yagis alan1 1994 km? dir.

Aktas Baraji; Proje sahasi, Bati Karadeniz Havzasinda Filyos ¢ayinin ana kollarindan olan
Soganli ¢ay1 lizerinde, Eskipazar deresi ile Soganli ¢ayinin birlestigi yerin dogusunda, Karabiik
iline yaklasik 18 km mesafede yer alir. Bu barajlardan Kd&priibasi baraji isletmede, Arag ve

Aldegirmen barajlar1 insa halinde olup, Andiraz barajinin projesi tamamlanmis durumdadir.

Filyos Nehri iizerinde 1slah c¢alismalart kisimlar halinde projelendirilerek, yapimlar

gerceklestirilmektedir.

Filyos Cay1 Taskin Koruma 2. Kisim Insaati isinde; Filyos Belde merkezinde sahil kisminda
Sag Sahilde; 3.666 metre, Sol Sahilde 3.100 metre olmak iizere toplam; 6.766 metre istifli tag
tahkimat imalati tamamlanmistir. Dere yatak genisligi 300 metre, elevasyon yiiksekligi 5

metre’dir. Islah projesi ile Filyos Belde merkezi tagkinlardan korunmustur (Sekil 2.8).

Sekil 2.8 Filyos Cayimin Filyos Beldesinde denize mansaplandigi kisim.
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Filyos Cay1 Taskin Koruma 3. Kisim Insaat1 projesinde; Caycuma Kopriisiinden mansaba
dogru Sag ve Sol Sahilde 3.750 metre olmak {izere toplam; 7.500 metre istifli tag tahkimat

imalati tamamlanmustir. Dere yatak genisligi 220 metre, elevasyon yiiksekligi 5.5 metredir.

Ayrica mevcut proje kapsaminda Sag ve Sol Sahilden Filyos Caymna mansaplanan Siinnetler
Deresi, Seban Deresi ve Yenimahalle Deresi islahlart yapilmistir. Stinnetler Deresinde; 1.200
metre cift tarafli beton duvar, 1 adet menfez (koprii), Seban Deresinde; 155 metre ¢ift tarafli
beton duvar, 1 adet menfez (koprii) ve Tabakhane Deresinde; 658 metre cift tarafli tabani pere

kapli istifli tag tahkimat ve 1 adet menfez (koprii) yapilmustir.

Filyos Cay1 yan kolu olan ve Caycuma Ilge Merkezinden gegen Cevizlik Deresi ayri bir proje
ile 1slah edilerek; 1.480 metre cift tarafli beton duvar, 5 adet menfez (koprii) ve 6 adet brit

imalat1 yapilmustir.

Filyos Cay1 Taskin Koruma 4. Kisim Insaati isinde; Caycuma kopriisiinden membaya dogru
Sag Sahilde 1.290 metre, Sol Sahilde 580 metre olmak lizere toplam; 1.870 metre istifli tas
tahkimat imalat1 yapilmistir. Dere yatak genisligi 220 metre, elevasyon yiiksekligi 5.5 metre’dir
(Sekil 2.9).

Sekil 2.9 Filyos Cayinda Bakacakkadi kopriisii membasindaki 1slah ¢aligmasi.
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Yapimina devam edilmekte olan Filyos Cay1 Taskin Koruma 5. Kisim Insaat: isi projesinde;
1.000.000 ton talveg alt1 tas dolgu (uzun yillar boyunca dere yatagindan usulsiiz ve kontrolsiiz
malzeme alimlar1 sonucu talveg kotunun diismesi ile tesis topuklarinin saglam zemine
oturtulmasi amaciyla tas dolgu ile yapilacak iyilestirme), Bakacakkadi kopriisii ile Caycuma
kopriisii arasinda 20.120 metre tas tahkimath sedde, 20 adet taban kusagi ve menfez imalatlari,
Abdalpasa Deresinde 1.275 metre duvar, yan kol Karadere iizerinde ¢ift tarafli 477 metre

beton duvar ve ana dere lizerinde bir adet tasit kopriisti imalatlar1 mevcuttur (Sekil 2.10).

Sekil 2.10 Filyos Cayina sol sahilden mansaplanan Abdalpasa Deresi tagkin koruma insaati.

Su an itibariyle; yaklasik 374.000 ton talveg alt1 tag dolgu (iyilestirme), 10.708 metre sedde,
10.000 metre topuk tahkimati, 9.080 metre sev tahkimati, 3.010 metre tahkimat yapimi ile
529.222 m*’lik OSB’nin de bulundugu araziler koruma altina alinmigtir. Bakacakkadi
kopriistinden mansaba dogru sag ve sol sahilde 1.570 metre, Caycuma kopriisiinden membaya
dogru sag ve sol sahilde 2.000 metre tas tahkimat, Abdalpasa Deresinde; 1.275 metre duvar ve
1 adet menfez, imalati tamamlanmis olup, ¢alismalara 2020 yilinda devam edilmektedir (Sekil
2.11).
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Sekil 2.11 Filyos Cay1 Sol Sahilden OSB 6niinde yapimi tamamlanan tas tahkimat imalati.

Filyos Cay1 yan kolu olan ve Ormeci Kdyii igerisinden gecen Ormeci Deresi Tas. Kor. Projesi
ayr1 bir ihale kapsaminda caligmalara devam edilmektedir. Projede; 660 metre tas tahkimat,
2.140 metre kargir duvar, 12 adet taban kusagi ve 1 adet tasit kopriisii mevcuttur. Projede kalan
1.580 metre temeli beton kargir duvar imalatina 2020 yilinda devam edilecektir (Sekil 2.12).

Sekil 2.12 Filyos Cayna sol sahilden mansaplanan Ormeci Deresi taskin koruma insaati.
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Isletme, insaat ve proje asamasinda olan taskin koruma seddelerinin kapasiteleri, s6z konusu

ilcelerde hesaplanan 500 y1l yinelenmeli tagkin debilerini, rahatlikla gecirebilmektedir.

2.8 ASAGI FILYOS HAVZASI KOPRU VE MENFEZLER

Bir akarsu iizerinde inga edilecek kopriiniin boyutlandirilmasinda (uzunluk ve yiiksekliginin
secilmesinde) dere talveg kotu ve koprii kiris alt kotu arasindaki diisey mesafe ve kopri
genisligi taskin sirasinda gelecek olan suyu ve suyun beraberinde getirdigi ylizen cisimleri

rahatga gegirebilecek sekilde se¢ilmelidir.

Taskin kontrol tesisleri {izerinde yapimi 6ngoriilen yol gecis yapilart taskin riski géz 6niinde
bulundurularak yukar1 havzadan gelebilecek riisubat ve odunsu materyal de dikkate alinarak
boyutlandirilmalidir. Yol kotlar1 ile de uyumlu olacak sekilde tercihen tek agiklikli kopriiler,
diiz tabliyeli kopriiler yerine sartlar imkan verdigi ol¢lide kemer kopriiler tercih edilmelidir.
Képriilerin hidrolik boyutlandirilmasinda, “Karayolu Yolboyu Miihendislik Yapilar1 Igin Afet
Yonetmeligi” ve DSI kriterlerine gore boyutlandirmasi yapilan taskin kontrol tesisi ile uyumlu

sekilde koprii kiris alt kotu ve talveg kotu arasindaki mesafe (koprii gabarisi) belirlenmelidir.

Koprii suyun akisina dik veya en az verevlikte olacak sekilde planlanmalidir. Koprii yaklasim
dolgular1 tagskin anindaki oyulmaya karsi mutlaka tahkimat veya duvarlarla koruma altina
alinmalidir. Akarsu yataginda su hizina bagl olarak oyulma derinligi hesap edilmeli ve kopri
ayaklarinda bu oyulmaya kars1 tahkimat yapilmalidir. Koprii ayaklar1 civarinda olusacak su
hizindaki artiglara ve zemin yapisina bagli olarak gerceklesebilecek oyulma derinligine uygun
temel tipi, boyutu ve derinligi belirlenerek, temel g¢evresinde oyulmayi onleyici tedbirler

alinmalidir.

Filyos havzasi i¢inde ana kollar ve yan dereler iizerinde yer alan koprii ve menfezler tagskin
debileri, dere ve 1slah boyu uzunluklari Cizelge 2.7°de verilmektedir. Bu kdprii ve menfezlerin
bulunduklar1 blgelere dere 1slah ¢alismalar DSI tarafindan yiiriitiilmektedir. Islah calismalar
kapsaminda akarsuyun 100- 500 yillik tekerriirlii debileri belirlenmektedir. Koprii ve menfezler
yerlisim bolgelerinde ise 500 yillik tekerriirlii, yerlesim alanlar1 disindaysa 100 yillik debiyi

uygun bir hava pay1 ile gecirmesi istenmektedir.
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Cizelge 2.7 Filyos havzasi ana kollar ve yan dereler tizerindeki koprii ve menfezler.

Dere Islah proje
Akarsu Debi Q100- Qsoo (M?/sn) | uzunlugu boyu Koéprii/menfez ad1
(metre) (metre)

Ahmetler Deresi 176,10 - 258,30 650 1 Nolu Menfez
Ahmetler Deresi 176,10 - 258,30 650 2 Nolu Menfez
Ahmetler Deresi 176,10 - 258,30 650 3 Nolu Menfez
Agustu Deresi 95,22 - 113,71 4.300 4 Nolu Menfez
Agustu Deresi 95,22 - 113,71 4.300 5 Nolu Menfez
Agustu Deresi 95,22 -113,71 4.300 6 Nolu Menfez
Agustu Deresi 95,22 - 113,71 4.300 7 Nolu Menfez
Yenice Cay1 yan dere - - - 8 Nolu Menfez
Yenice Cay1 yan dere - - - 9 Nolu Menfez
Yenice Cay1 yan dere - - - 10 Nolu Menfez
Yenice Cayi 1.251,00 - 1.864.00 1.200 Gokeebey kopriisii
Yenice Cay1 yan dere - - - 11 Nolu Menfez
Yenice Cay1 yan dere - - - 12 Nolu Menfez
Yenice Cayi1 yan dere - - - 13 Nolu Menfez
Yenice Cayi yan dere - - - 14 Nolu Menfez
Yenice Cay1 yan dere - - - 15 Nolu Menfez
Filyos Cay1 3.118,00 - 4.055,00 34.000 Bakacakkadi koprii
Ormeci Deresi 242 11 - 325,16 4.000 16 Nolu Menfez
Ormeci Deresi 242,11 - 325,16 4.000 17 Nolu Koprii
Filyos Cayi1 yan dere 3,65-4,84 - 18 Nolu Menfez
Kalaycilar Deresi 5,84 - 8,76 - 19 Nolu Menfez
Abdalpasa Deresi 65,33 - 84,50 850 20 Nolu Menfez
Abdalpasa Deresi 65,33 - 84,50 850 21 Nolu Koprii
Abdalpasa Deresi 65,33 - 84,50 850 22 Nolu Menfez
Ayvazlar Deresi 6,06 - 8,960 23 Nolu Menfez
Nadir Deresi 34,99 -51,14 1.000 24 Nolu Koprii
Persembe Deresi 143,51 - 162,08 4,900 1.800 25 Nolu Koprii
Persembe Deresi 143,51 - 162,08 4,900 1.800 26 Nolu menfez
Filyos Cayi1 3.118,00 - 4.055,00 34.000 Caycuma kopriisii
Filyos Cayi1 yan dere - 27 Nolu menfez
Tilki Deresi - 28 Nolu menfez
Filyos Cay1 yan dere - 29 Nolu menfez
Cevizlik Deresi 44,05 - 60,15 3.800 30 Nolu menfez
Cevizlik Deresi 44,05 - 60,15 3.800 31 Nolu menfez
Cevizlik Deresi 44,05 - 60,15 3.800 32 Nolu menfez
Cevizlik Deresi 44,05 - 60,15 3.800 33 Nolu menfez
Cevizlik Deresi 44,05 - 60,15 3.800 34 Nolu menfez
Cevizlik Deresi 44,05 - 60,15 3.800 35 Nolu menfez
Cevizlik Deresi 44,05 - 60,15 3.800 36 Nolu menfez
Cevizlik Deresi 44,05 - 60,15 3.800 37 Nolu menfez
Cevizlik Deresi 44,05 - 60,15 3.800 38 Nolu menfez
Cevizlik Deresi 44,05 - 60,15 3.800 39 Nolu menfez
Cevizlik Deresi 44,05 - 60,15 3.800 40 Nolu menfez
Cevizlik Deresi 44,05 - 60,15 3.800 41 Nolu Menfez
Cevizlik Deresi 44,05 - 60,15 3.800 42 Nolu menfez
Siinnetler Deresi 21,72 - 29,37 1.900 43 Nolu Menfez
Filyos Cayi1 yan dere - - 44 Nolu menfez
Sulama Kanali - - 45 Nolu menfez
Soguksu Deresi 14,06 - 20,30 1.300 46 Nolu menfez
Soguksu Deresi 14,06 - 20,30 1.300 47 Nolu menfez
Filyos Cayi1 3.118,00 - 4.055,00 34.000 DDY kopriisii
Corak Deresi 276,20 - 360,00 3.600 48 Nolu koprii
Corak Deresi 276,20 - 360,00 3.600 49 Nolu menfez
Filyos Cay1 3.118,00 - 4.055,00 34.000 Saltukova kopriisii
Filyos Cayi yan dere - - 50 Nolu Menfez
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BOLUM 3

METOT

3.1 KOPRULERIN GOZLEM VE DEGERLENDIRILMESI

Ulkemizde Roma-Bizans (1. Bin y1l), Selguklu (11-14. yiizyillar), Osmanli (14-19. yiizyillar)
doneminden kalmis olan yiizlerce tarihi tas koprii bulunmaktadir. Bu kopriilerden bir ¢ogu
kiiglik onarimlar ile halen hizmet vermeye devam etmektedir (Alkan vd., 2011). Cumhuriyet
doneminde insaa edilmis ve Karayollar1 Genel Miidiirliigii envanterinde ise 7.300 karayolu
kopriisii bulunmaktadir. Karayolu kopriilerimiz Karayollar1 Genel Miidiirliigii tarafindan
planlanmakta, insa ettirilmekte, kullanim siiresi boyunca bakim ve onarimi yapilmakta ve
kullanim 6mrii sonunda yol agindan ¢ikarilmasi veya yikimi konusunda karar verilmektedir.
Kopriilerde olusan hasarlar; yaya ve tasit trafiginde aksamalara, hatta zaman zaman, can
kayiplarinada neden olmaktadir. 2012 yilinda, Caycuma Kopriisii'niin gd¢mesiyle olusan
felakette, koprii lizerinde bulunan 15 vatandasimiz nehir sularina kapilarak hayatlarini
kaybetmis, cesetlerin bazilarina uzun siire ulagilamamaistir. Filyos Nehri {izerindeki Caycuma
[lge merkezini ana yola baglayan kara yolu kopriisiinde meydana gelen bu felaket, bize
kopriilerin kullanim siireleri boyunca diizenli muayenelerinin yapilmasi ve 6nlem alinmasi igin
sistematik bir yaklagimin iilke genelinde ciddiyetle uygulanmasinin gerekliligini hatirlatir

niteliktedir.

Akarsu gecislerinde yer alan kara yolu kopriileri alt yap1 elemanlarinin nehir yatag i¢inde yer
almas1 ve nehir i¢gindeki gerek su gerekse sediment hareketinden olusan etkilere acik olmasi
nedeniyle diger kopriilere oranla daha biiyiik risk tasimaktadirlar (Yanmaz ve Caner 2007).
Nehir yataginin kendisi, icinden akmakta olan su gibi dinamik bir karektere sahiptir ve zaman
icinde dogal etmenler ile yapisal degisimler gostermektedir. Bu degisimin koprii glivenigini
tehlikeye atacak duruma gelip gelmedigi sistematik tetkikler yapilmadan ortaya g¢ikarilmasi

miimkiin degildir. Bu nedenle akarsu kopriilerinin hem yapisal elemanlar1 hem de akarsu
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yataginin diizenli olarak gozlemlenerek olasi risk faktorlerine gore degerlendirilip gerekli

onlemlerin yikilmadan 6nce alinmasi gerekmektedir.

Amerika'da, 1950-1960 yillar1 arasinda artan koprii insa ¢alismalarina ragmen, koprii gézlem
ve bakim konusuna pek dnem verilmemistir. 15 Aralik 1967 tarihinde West Virginia'da Ohio
Nehri lizerinde insa edilmis olan 738 metrelik Silver Bridge kopriistinlin ¢dkmesi ve 46 kisinin
Olmesi koprii gozlem ve bakim konusuna olan bakigi tamamen degistirmis ve kamuoyunun
dikkatinin k&priilerin bakim ve onarimi konusuna ¢evrilmesine neden olmustur. 1971 yilindan
itibaren Ulusal Koprii Gozlem Standartlarinin  (NBIS) gelistirilmesine baglanmustir.
Amerika’da gelistirilen Ulusal Koprii Gozlem Standardi ile koprii gézlem ve bakiminin

kapsami1 asagidaki bes ana baslik altinda toplanmistir (Rossow 2006).

e Muayene yontemi

e Muayene siklig

e Personel yetkinligi

e Muayenelerin raporlanmasi

e Koprii envanterinin korunmasi

Ulkemizde koprii gozlem ve degerlendirilmesi igin gesiltirien Kprii Yénetim Sisteminin temel
islevi, kopriilerin bakim ve ydnetiminden sorumlu olan kurulusun kopriilerin gézlem, bakim,
onarim ve yenileme faliyetlerinin diizenlenmesidir. Ayrica kopriiniin émrii boyunca hizmet
kabiliyetini en 1y1 seviyede tutmak, giivenliginin ve yeterliliginin devamini saglamak ve bakim-
onarimina yonelik uygulamalarin uygun zamanlama i¢inde gergeklestirilmesini saglamaktir.
Tiim bunlarin yaninda iyi gelistirilmis bir Koprii Yonetim Sistemi kopriilerin bakim-onarim
ithtiyaclarmin giderilmesinde yigilmayr onler ve eksikliklerin kopriilerin giivenligini azaltan

seviyeye ulasmasini engeller (KGM 2012).

Akarsu kopriilerinin yikilmasimin nedenleri arastirildiginda hidrolik etkenlerinin diger tiim
etkenlerden daha biiyiik rol oynadigi ortaya ¢ikmaktadir (Wardhana ve Hadipriono, 2003).
Buna karsin KGM tarafindan gelistirilen koprii gozlem sistemi incelendiginde kopriilerin
yapisal elemanlarinin kondisyonun hidrolik etkenlere gére daha 6n planda oldugu ortaya
cikmaktadir (Dundar vd. 2015). Akarsu kopriilerinin olast risklerin dogru olarak

belirlenebilmesi i¢in hidrolik etkenlerin ayrica gozlenip degerlendirilmesine ihtiyag

24



duyulmaktadir. Koprii tetkik ve izlenmesinde hidrolik etkenlerin degerlendirilmesi ile ilgili
calismalar son yillarda gelismektedir (Johnson ve Simon 1997), (Johnson vd. 1999), (Johnson
2005), (Berk 2006), (Yanmaz ve Caner 2007).

Ulkemizde ve Diinya’da taskinlar hem maddi zararlar1 hem de can kayiplari nedeniyle en yikici
afetlerin basinda gelmektedir. Tagkin zararlar1 tiim akarsu yapilar icin tehlike arzetmenin
yanisira 6zellikle afet durumunda kopriilerin kullanima devam edilebilmesi i¢in ayrica goz
Oniinde bulundurulmasi gereken en 6nemli hidrolik etkenlerin baginda gelmektedir. Kopriilerin
tagkin sirasinda zarar gérmeden kullanimina devam edebilmeleri i¢in gerek koprii kesitinde
gerekse havza iizerinde yapilacak olan diger hidrolik yapilarin tasariminda gerekli dnlemler

alinmalidir (Yanmaz 2007).

3.2 KOPRU GOZLEM DEGERLENDIRME METODLARI

Her iilke kendi ekonomik, ekolojik ve cografik yapisina uygun olmak kaydiyla farkli koprii
yonetim sistemleri gelistirmistir. Bu yontemlerin birbiriyle benzer bir¢ok noktasi olmasina
karsin, ayrisan kisimlart da bulunmaktadir. Bilimsel gelismeler ile koprii goézlem ve
degerlendirme yontemlerinin her gegcen giin hem kapsami genigslemekte hem de etkenliligi
artmaktadir. Avrupa Birligine bagl Ingiltere, Danimarka, Finlandiya, Fransa ve Almanya ile
Amerika ve Tiirkiye'de koprii gézlem ve muayenelerinin nasil yapildigina dair bilgiler Cizelge
3.1'de sunulmustur. Bu gozlem ve muayeneler sonucunda kopriiniin genel durum
degerlendirilmekdir. Her koprii icin ortya ¢ikan performans ve risk faktorlerine gore alimasi
gereken Onlemler, ileri tektikler veya kopriintin yikilip yikilmayacag: ile ilgili karar
verilmektedir. Ulke karayolu k&priilerin tamami igin siirekli tekrarlan tetkikler ile tiim
kopriilerin istenen performans diizeyinde isletilebilmesi i¢in uzun donemli yatirim ve gelistirme
kararlar1 verilebilmektedir. Dolayisiyla her bir muayenenin her agsamasi ayr1 oneme sahiptir ve

ayri titizlikle ¢aligilmalidir (Dundar vd. 2015).

Periyodik muayeneler sirasinda, hasar puanlamasina gore acil bir durumun bulundugu tespit
edilen kopriilerde, gerekli diger muayeneler yapilmakta ve onarim ¢alismalar1 baglatilmaktadir.
Muayene ne kadar ayrintili ve sistematik yapilirsa ulasilacak sonuglarda hata pay1 o dlgiide
azaltilmig ve muayeneden beklenen fayda arttirilmis olacaktir. Ayrica muayenenin yapilis
bicimi kadar siklig1 da dnemlidir. Muayeneler ne kadar siklikta yapilirsa o kadar iyi sonuglar

elde edilmektedir. Cizelge 3.2'de iilkelerin muayene sikligi karsilastirmali olarak verilmistir.
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Cizelgedan iilkemizde yapilan muayenelerin diger iilkelerle kiyaslandiginda, gerek siklik

gerekse yapilan gozlemlerin igerigi bakimindan daha sinirli oldugu gézlemlenebilir.

Cizelge 3.1 Farkli iilkelerde gelistirilen kdprii muayene yontemleri (Dundar vd. 2015).

1. Gozle muayene (yillik ya da en fazla {i¢ yillik araliklarla yapilir)

Ingilt
ngtere 2. Detayli muayene (her bes veya on yil araliklarla yapilir)
1. Rutin bakim muayenesi (alt1 aylik araliklar ile diizenli olarak yapilir)
Avustralya 2. Kapsaml gozle muayene (yillik ya da iki yillik araliklarla yapilir)

3. Detayli muayene (kapsamli muayeneden elde edilen veriler 1siginda ihtiyag
dogrultusunda uzman miihendisler tarafindan yapilir)

1. Rutin bakim muayenesi (gozle bir yil araliklarla diizenli olarak yapilir)

Danimarka | 2. Esas muayene (kopriniin halihazir durumuna ve gozlemcinin deneyimine bagl olarak
bir kac aydan alt1 yila kadar degisen araliklarla yapilir)

3. Ozel muayene (Uzmanlar tarafindan fiziksel dlgiimlere dayal olarak yapulir)

1. Yillik giivenlik muayenesi (yillik olarak yapilir ve hasarli elemanlar aninda uzman
miihendislere bildirilir)
2. Genel muayene (kopriilerin temel muayenesidir, uzunlugu 5 m ya da daha biiyiik olan

Finlandiya
I Y kopriiler i¢in sekiz yilda bir yapilir)
3. Ana muayene (fiziksel testlerle desteklenen genel muayenedir, genellikle bes yilda bir
yapilir ve kopriiniin kalan kullanim siiresine karar verilir)
1. Yillik giivenlik muayenesi (yillik olarak yeni ortaya ¢ikan hasarlart belirlemek igin
yapilir)
Fransa 2. Niteliksel gozle muayene (koprinin bakim onarim maliyetlerinin ve durumun
belirlenmesi i¢in {i¢ yilda bir yapilir)
3. Detayli muayene (gozlemcilerin onerisiyle ii¢ ile dokuz yil aralikla yapilir)
1. Rutin muayene (en fazla iki yilda bir, diisiik riskli kopriller FHWA onayu ile en fazla dort
yilda bir bu muayeneden gegirilir)
Amerika 2. Ozel muayeneler (sualti muayenesi, celik kopriiler igin kritik ¢atlak muayenesi, dogal
afet ve kazalardan sonra hasar muayenesi)
3. Detayli muayene (rutin ve 6zel muayenelerden elde edilen verilerle belirlenen kosullar
1s181nda karar verilir)
1. Yiizeysel muayene (ii¢ ayda bir)
Almanya 2. Genel muayene (ii¢ yilda blI‘).
3. Baglica muayene (alt1 yilda bir)
4. Ozel muayene (yalnizca 6zel durumlarda)
1. Gozle muayene (ii¢ ve alt1 ay araliklarla)
Tiirkiye 2. Ekipmanli muayene (gozle muayenenin yeterli olmadigi durumlarda, ihtiyag

dogrultusunda)
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Cizelge 3.2 Ulkelere gore muayene sikligi (Dundar vd. 2015).

Muayene Aralig 3ay | 1yl | 2yil | 3yl | 4yil | Syil | 6yl | 8yil | 10y1l Gerekli
goriiliirse
Ingiltere X X « .
Almanya X X X <
Danimarka X X <
Finlandiya X X « <
Fransa X X X <
Amerika X X « <
Tiirkiye X <

3.3 KGM KOPRU GOZLEM VE DEGERLENDIRME YONTEMININ TANITIMI

Ulkemizde KGM tarafindan hazirlanan Képriilerin Gozle Muayenesi ile gozlenecek hasarin
sonuca etkisi diistiniilerek bir (Hasar-Sonug) Degerler Siralamasi yapilmistir. Diger bir deyisle
kopriideki hasar1 belirleyen faktorlerin 6nceligi siralanmistir. Koprii gézlemi sirasinda tetkik
edilen elemanlar ve hasarlart bu etki degerlendirme yapisinda asagidaki sekilde

gruplandirilmistir (KGM 2012).

e Arac veya yaya trafigi ile iiglincii sahislarin giivenligini dogrudan etkileyen hasarlar

e Direksiyon hakimiyeti ve siiriis kolaylig1 gibi trafik glivenligini dolayli olarak etkileyen
hasarlar

e Normal trafik akis hizin1 bozarak trafik giivenligini dolayl olarak ilgilendiren hasarlar

e Yapi elemaninda Yiik Tasima Kapasitesi kaybina yol acan hasarlar

e Yapi elemanin ekonomik dmriinii azaltan hasarlar

e Yaya veya araglarin seyahat konforunu azaltan hasarlar

e Ugiincii sahislar olarak adlandirilan ve kopriiyii kullanmadigi igin trafige dahil olmayan

kisiler seklinde tarif edilebilen, ¢evre sakinlerine rahatsizlik veren hasarlar

27



Karayollar1 Genel Miidiirligii'niin uyguladig: sistemde ise derecelendirme 4 baglik halinde

yapilmaktadir (KGM 2012).

1: Hasar ¢ok az veya hasar yok
2: Hafif hasarli ve tamir edilebilir
3: Orta hasarli, onarimi1 gerekmekte, fakat acil degil

4: Agir hasarli, onarimi gerekmekte ve acil

KGM tarafindan gelistirilen koprii muayene sisteminde gozle ve aletlerle olmak iizere iki ayr1
muayene tlirii bulunmaktadir. Periyodik olarak uygulanan rutin gézle muayenedir ve kopriiniin
genel durumu ve hasarina iliskin bilgiler degisen siirelerle glincellenmektedir. Kopriilerin aletli
muayenesi 0zel dlglimlerin yapildigi, kopriiniin halihazir durumunun tespit edildigi ve kalan
kullanim siiresine karar verildigi muayenedir. Gozle yapilan periyodik muayenelerin
sonuglarinin diizenli hasar ve risk faktorlerinin gelisimin gozlenmesi ve gerekli bakimlarini kisa
orta ve uzun vadede planlamasi agisindan 6nemlidir. Risk faktorleri yiikselen kopriilerin aletli

muayene ile kullanimina veya yikimina karar verilebilir.

3.4 KOPRU GUVENLIGI TEHLIKEYE DUSUREN HIDROLiIiK ETKENLER VE
TASKIN KAYNAKLI RiSKLER iCiN ALINACAK ONLEMLER

Tagkinlar yogun yagis ve (veya) kar erimesi ile akiminin akarsu yataginin tagiyamayacagi kadar
artip yatak disina tagmasi ile olusan doga olayidir. Taskinlar havza i¢inde insanoglunun
varolmadig1 alanlarda oldugunda yasami etkilemez iken insan oglunun varoldugu alanlarda
meydana geldiginde koltrol altinda tutulamadiginda yada hatali uygulamalar ile biiyiik zararlara
neden olmaktadir. Ulkemizde depremlerden sonra en biiyiik can kayiplari ve maddi zararlar
tagkinlar nedeniyle yasanmaktadir. Dogal taskinlarini olugmasinin 6niine gegmek miimkiin
olmamakla birlikte olusturdugu zararlarinin uygun Onlemler ile ortadan kaldirilmasi
miimkiindiir. Taskinlarla miicadelede problemin siddetine bagli olarak asagida sunulan
onlemlerin birisi veya birkag1 birlikte ele alinabilir. Bu dnlemler, Yevjevich (1994) tarafindan

dort grup halinde sunulmaktadir:
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1) Akilcr olarak tagkinlarla yagamanin 6grenilmesi ve herhangi bir 6nlem alinmamasi; 6rnegin
tagkin yataklarinin sadece tarimsal amacli olarak kullanilip, buralarda yasanmamasi.

2) Yapisal olmayan O6nlemlerin alinmasi; 6rnegin, tagkin tahmini, uyarici sistemler, bosaltma,
fiziki savunma ve sigortalama islemlerinin yapilmasi.

3) Yogun yapisal dnlemlerin alinmasi; 6rnegin, arazi yiizeyinin yeniden diizenlenmesi, topragin
erozyona karst korunmasi, yagis veya kar erimesinden kaynaklanan yiizeysel akisin
geciktirilmesi ve sizmanin artirilmasi yontemleri.

4) Yapisal ve yapisal olmayan onlemlerin birlikte alinmasi.

Taskin kaynakli koprii hasarlarinin anlasilabilmesi i¢in dncelikle kopriilere zarar veren hidrolik
etkenlerin iyi ansilmasi gerekmektedir. Yanmaz (2002) koprii emniyetini azaltan baglica
hidrolik etkenlerin nedenleri ve sonuglari ile Cizelge 3.3’de kisaca 6zetlenmistir. Kullanimda
olan kopriilerin yanisira tasarim agamasinda olan kopriiler i¢inde bu hidrolik etkiler dikkate

alinarak tasarim yapilmalidir.

Taskin sirasinda ortaya ¢ikan hidrolik etkenlerden dolayr koprii glivenligini teklikeye atan
temel etkenler 4 ana baslikta degerlendirilebilir. Bunlar yerel oyulmalar, basingli ve savak tipi
akimlarin olusmasi, ayaklar arasindaki agikligin riisubatla tikanmasi ve akarsu kullanimindaki

olumsuzluklarin etkisidir.

Cizelge 3.3 Koprii yikilmalarindaki baslica hidrolik etkenlerin (Yanmaz 2002)

Etken Neden Sonug

Dogal nedenlerle Akarsu dogal rejimine ve havza Bu degisimler, genellikle kdprii ekonomik

uzun hidrometeorolojik 6zelliklerine gore olusan |6mriinden daha uzun siirede olusur ve

donemde taban stirekli veya periyodik taban seviyesi koprii civarindaki diizenleme yapilariyla

seviyesi alcalmasi veya yilikselmesi, sev denge telafi edilir

degisimleri problemi ve yanal erozyon

Insan kaynakli Akarsu diizenlemesi, yargin insaati, taban Akarsuda genisletme, derinlestirme, yargin

nedenlerle kisa ve malzemesi ¢ekilmesi, su ¢ekilmesi, baraj insasi, baraj ve baglama yapilar1 gibi

orta donemde taban |veya baglama yapilmasi, arazi etkenlerle taban rejiminin bozulmasi, taban

seviyesi degisimleri |kullanimindaki olumsuzluklarla havza malzmesi ¢ekimiyle mansapta; su ¢ekimiyle

sediman veriminin artmasi membada artan taban erozyonu

Daralma oyulmas1  |Koprii aksindaki agikligin dar olmasi Mertebesi genellikle ayaklar
etrafindakinden daha az olmak tizere koprii
aciklig1 tabaninda oyulma

Ayaklar etrafinda Ayaklar etrafinda olugan ¢evrintiler ve artan |K&prii ayaklar etrafindaki yerel oyulma

yerel oyulma stirintii maddesi tagima kapasitesi nedeniyle temelde oturma ve olas1 koprii
yikimi
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Cizelge 3.3 (devam ediyor)

Etken Neden Sonug
Koprii agikliginda Koprii aksindaki acikligin ¢ok dar olmasi Hidrolik sigramadaki ¢evrintilerin taban
hidrolik sigrama nedeniyle agiklikta sel rejimi olusma olasiligi|malzemesinin siiriiklenme kapasitesini ve

oyulmayi arttirmasi

Ayaklar arasindaki  |Altyap1 elemanlarinin sekil ve boyutlarindaki [Daralan agiklikta artan akim hiziyla taban
acikligin dolmasi yetersizlik, ayak sayisinin fazla olmasi oyulma potansiyelinin artmasi ve memba su
kotunun kabarmasi

Tasinan malzemenin |Akarsu sevlerinden veya vadi yamaglarindan |Ayaklara veya tabliyeye yiiksek hizlarla
dinamik itkisi toprak kaymasiyla taginan kaya pargalarinin |¢arpan kaya parcalarinin biiyiik tahrip etkisi
koprii elemanlaria uyguladig: dinamik itki
Basingli ve savak tipi |A¢iklig1 dar olan kopriilerde tagkin esnasinda |[Basingli akimda tabliyeye uygulanan alttan
su seviyesinin asir1 artmast kaldirma kuvveti, savakli akimlarda
akimlar koprii trafiginin maruz kaldigi
tehlike, bu tip akimlarda diisey daralma
etkisiyle tabanda oyulma egiliminin artmasi

Koprii yeri Depolama tesislerin yakin mansabi, Cevirme |Depolama tesislerinin mansabinda artan
secimindeki hata tesislerinin yakin membai, Akarsu temiz su oyulmasi, ¢evirme tesislerinin
birlesimlerinin mansabi, Keskin kurplar membainda kabaran su derinligi nedeniyle

tabanda artan gerilmeler, akarsu
birlesimlerinin mansabinda ve kurplarda
taban oyulmalari

Koprii ayaklar Orta ayaklarin agikliktaki biiyiik hiz Ayak civarinda taban oyulmasi artmakta ve

yerlerinin bdlgelerine konuslandirilmasi koprii yikilmasina neden olabilmektedir

se¢imindeki hata

Temel durumu Somel seviyesinin yeterince derinde Tabanda oyulma potansiyeli yiiksek
olmamasi somel kopriilerde s1g seviyesine kadar oyulma

devam ederse bilyiiyen somel genisligi
nedeniyle oyulma daha da artar koprii
yikilabilir.

3.5 KOPRU GOZLEM VE DEGERLENDIRMEDE HiDROLIK ETKENLER

Akarsular ve akarsu yataklari dogal etmenlerin dinamik yapisi nedeniyle zamanla degisim
gostermekte bu degisim havzadaki insan eliyle yapilmis tiim yapilarin giivenlik ve stabilite
kosullarin1 da etkilemektedir. Yapilarinin giivenlik kosullarinin dogru degerlendirlmesi hem
taskin hemde diisiik akim donemlerinde olusan degisimlerin gozlenmesi ve dogru
degerlendirilmesi ile miimkiin olabilir. Kurak donemlerde diisiik akim seviyelerinde akarsu
yataginda birikmeler olugmakta, su altinda kalmayan bolgelerde bitki Ortiisii gelismekte ve kestt
geometirileri ve kesit piiriizliiliikk degerleri degismektedir. Buna karsin taskin dénemlerinde
artan debiler ile akim hiz1 ve taban kayma gerilemeleri artmakta ve nehrin sediment tasima
kapasitesindeki artis ile oyulmalar artmaktadir. Ozellikle hidrolik yapilar etrafinda daralma ve
genigleme bolgelerinde oyulma derinlikleri yapilara zarar verecek boyutlara ulasabilmektedir.
Taskin kontrolii i¢in diizenlemelerin yapilmamis kesitlerde yan sevler tamamen oyularak

tasinmaktadir.
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Dogal etkilerin yanisira lilkemizde akarsu yataklarinin insan eliyle tahrip edildigi bu tahribatin
sonucu Ozellikle tagkin donemlerinde hem mal kayiplarina hemde can kayiplarina yol acan
biiyiik afetlerin yasandig: bilinmektedir. Ulkemizde akarsu yataklar1 yapilasma, sanaayi
faliyetler, kum ocagi isletmecigi ve tarim ig¢in yaygin olarak kullanilmaktadir. Akarsu yatagi
icinde yapilacak her tiir degisim binlerce yilda olusmus morfolojik dengeyi bozmakta ve geriye

doniigii miimkiin olmayan biiyiik riskler ortaya ¢ikarmaktadir.

Literatiirde sunulan mevcut koprii degerlendirme sistemleri incelendigi zaman, hidrolik
etkenlerden biri olan ayaklar etrafindaki oyulmanin genellikle yapisal etkenler arasinda ele
alindig1 goriilmektedir. Ulkemizde KGM tarafinfa gelistirilen Kdprii Muayene sistematiginde
de hidrolik etkenler sadece koprii ayaklar1 ve yan duvarlar etrafinda taban seviyesi hakkinda
gozlem igermektedir. Kopriilerde olusacak hidrolik etkilerin dogru degerlendirilebilmesi igin
nehir yatagmin bir ¢ok morfolojik 6zelliginin bilinmesi gerekmektedir. Literatiirde nehir
yataginin morfolojik yapsinin degerlendrilmesi ile ilgili olarak bir ¢ok ¢alismaya raslamak
miimkiindiir. Bu ¢alismalar genellikle ¢cok deyatl arastirmalara ihtiyag duymaktadir. Biiyiik su
yapilariin projelendirilmesinde kullanilan bu caligmlarin her bir képrii icin belirli zaman

araliklarinda tekrar edilmesi ve uygulanmasi zahmetli ve miimkiin degildir.

Koprii tetkik ve izlenmesinde hidrolik etkenlerin degerlendirilmesi igin giivenilir ve hizl
uygulabilir bir yontem son yillarda yaygin olarak kullanilmaya baglanmistir (Johnson ve Simon
(1997), Johnson vd. (1999), Johnson (2005), Berk (2006), Yanmaz ve Caner (2007), Siime
(2015). Bu yaklasim 13 parametrenin degerlendirilmesine bagli olup, parametrelerin durum
degerlendirmeleri bir puanlama sistemiyle yapilmaktadir. Johnson (1997) tarafindan gelistirilen
yontem sulama kanallarmin verimli kullanilmasini saglamak amaciyla gelistirilmis tektik
yontemine dayanmaktadir. ABD’de yerel kosullarim1 g6z Oniine alinarak gelistirildigi icin
tamamen farkli yoresel kosullar iceren durumlarda ancak goreceli olarak bir bilgi edinmek
olasidir. Ancak yontemin pratikligi ve elde edilecek parametrelerin yersel gozlemlerle
kolaylikla bulunabilecegi diisliniildiigiinde bu yontemin Tiirkiye i¢in Onerilen koprii izleme
sistemiyle biitiinlestirilebilecegi kabul edilmistir (Berk 2006). Yersel gozlemlerle
degerlendirmeye alinacak parametrelerin akarsu dengesi hakkinda somut bir fikir verecegi
diisiiniilmektedir. Bu sistemde degerlendirmeye esas alinacak parametreler ve bunlarin hangi

bilgiyi verecegi hususu asagida 6zetlenmektedir:
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a) Sev malzemesi ve Ozellikleri: Sev dengesinin analizi igin gereklidir.

b) Ortalama sev egimi: Sev dengesinin analizi igin gereklidir.

¢) Sevdeki bitki ortiisii durumu: Sevin erozyona karst mukavemetinin bir gostergesidir.

d) Sev kesilmesi: Akimin bilhassa kurplu boélgelerde kisa yolu takip etme egilimi sonucunda
karsisina ¢ikan seve carpma egilimi.

e) Sev kaymast: Yercekimi etkisiyle gevsek toprak malzemenin sevden kaymasi egilimi.

f) Kum adaciklarinin olusmasi: Diizensiz akimlar sonucunda biriken ve kum adaciklarinin
olusmasini saglayan kosullarin taban oyulmalarini artirma egilimi.

g) Akarsuyun siiriintli tasima kapasitesi: Koprii acikliginda, bilhassa tagkinlar sonrasinda biriken
kaba siiriintii malzemelerinin yerel oyulmalar1 artirma egilimi.

h) Akim saptirici ve kum tutucular: Yerel oyulma potansiyelini artiracak sekilde akim alaninda olasi
olumsuz degisiklikler.

1) Taban malzemesi konsolidasyonu ve zirhlanma: Taban malzemesi taginimina etkisi.

j) Kayma gerilmesi orani1 (te): Herhangi bir andaki taban kayma gerilmesinin kritik kayma
gerilmesine orani, akarsu tabaninin direng seviyesini ifade etmektedir.

k) Akimin koprii aksina acili yaklasim hali (o)): Artan yaklasim agisiyla yerel oyulma potansiyeli
artmaktadir.

1) Kopriiniin kurp merkezinden uzakligi (Dm): Akimin merkazkag kuvveti etkisiyle dis biikey kiyida
erozyon, i¢ biikey kiyida ise birikme potansiyelini artirmasi ve yakindaki kopriiye olasi etkileri.

m) En kesit daralmasi yiizdesi: Daralma oyulmas: iizerindeki etkisi agisindan 6nemlidir.

Koprii hidrolik stabilite tekikinde kullanilan yontemler eldeki verileri ve yapilan gézlemler
edilen tecriibeler 1s181nda her gegen giin degismekte ve gelismektedir. Johnson (2005) ¢alismasi
ile daha once gelistirmis oldugu yontemde degisiklikler ile stabilite tekikinin daha hizli ve daha
glivenilir yapilabilir hale gelmesini saglamistir. Adi gecen metod FHWA (2006) ile Amerika
Birlesik Devletleri Federal Karayollar1 Idaresi tarafindan da kopriilerin stabilitesinin hizl
degerlendirilmesinde kullanilacak temel yontem olarak belirlenmistir. Kopriilerin stabilitesinin

hizl1 degerlendirmesinde kullanilan prosediir asagidaki karakteristiklere sahip olmalidir.

1. Hizh bir sekilde tamamlanabilmesi i¢in kisa olmalidir.

2. Cok yogun egitime gereksimin duyulmadan yapilabilecek sekilde basit olmalidir. (Gézlemci
mutlaka temel bir egitim almis olmalidir)

3. Temel kayanaklarda belirtilen saglam g6zlem kriterlerini temel almalidir.

4. Koprii mithendislerinin gereksin duydugu bilgileri barindirmalidir.
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Babhsi gegen kriterleri dikkate alindiginda 6ncelikle Thorne (1998) Montgomery ve Macdonald
(2002) tarafindan tanimlanan kavramlar izlenerek havza ve bolge diizeyinde probleme bakip
yatak ici diisey ve yanal hareketler géz 6niinde bulundurulmaldir. Sonug olarak daha genis
diizeyde, havza ve taskin yatagi aktiviteleri ve karakterisitikleri, akim davraniglari, yatak
modeli ve tipi ve yan hendek yapisi dikkate alincak gostergeler olmalidir. Akarsu yatagi
diizeyinde, yatak malzemesi sikismasi ve zirlanmasi, yatak ici birikim ve engel olusumu dikkate
alinmalidir. Yatak yan seddelerinin stabiltesi kosunda kara vermek i¢in yan sedde malzemesi,
bitki ortiisii ile kapli olup olmamasi, kenar kesmesi veya yan seddelerde kaymaya sebep olacak
malzeme tasinimi olup olmadigina dikkat etmek faydali olacaktir. Son olarak da kdpriiniin
yatak ici yerlesiminin etkisini ortaya koyacak yataktaki medereslerin etki noktasi ve yatak ile
koprii yerlesimininin agisim1 dikkate almak gerekecektir. Johnson vd. (1999) caligsmasinda
kullanilan ortalama taban kayma gerilmesinin kritik kayma gerilmesine orani sediment
hareketinin belirlenmesi icin dogru bir gostege oldugu disiiniilmiistiir. Ancak sediment
hareketinde ortalama taban kayma gerilmesi belirleyi bir deger degildir ve kritik kayma
gerilmesi hesabindan elde edilen deger de ¢ok zaman giivenlir degildir. Bunun yani sira bu
degerlerin hesaplanmasi hizli bir degerlendirme teknigi i¢cin uygun degildir. Daha once
kullanilmakta olan taban kayma gerilemsini kritik kayma gerilmesine orani degerlendirme
kriterleri arasindan ¢ikarilmistir. Bu parametre yerine yatak malzemesinin i¢indeki kum orant
dikkate alinmistir. Wilcock ve Crowe (2003) ¢alismasinda yatak malzemesinin taginiminin

icerdigi kum oranina gore bir bir fonksiyon olarak vermektedir.

Degerlendirmede kullanilacak olan 13 parametre Cizelge 3.4’de detaylari ile verilmektedir. Her
bir parametre temel olarak miilkemmel, 1yi, vasat ve zayif olarak 4 siifta ve her bir siifici 3’lii
Ol¢ek dahilinde 1-12 arasinda puanlanarak degerlendirme yapilmaktadir. Koprii bolgesi
hidrolik stabilite degerlendirmesi 13 6lgege ait degerin toplanmasi ile elde edilir. Bu metod {ii¢
temel varsayimi iginde barindirmaktadir. I1ki tiim parametreler esit agirliktadir. Ikincisi her bir
gosterge digerlerinden bagimsizdir. Ugiinciisii ise degerlendirmede kullanililan parametreler ile

elde edilen risk degeri arasinda lineer bir iligki vardir (Johnson 2005).
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Cizelge 3.4 Akarsu Kopriileri Hidrolik Stabilite Degerlendirme tablosu (Johnson 2005).

Stabilite Gostergesi |Miikemmel (1-3) lyi (4-6) Vasat (7-9) Zayif (10-12)

1. Havza ve Taskin |Kararli, ormanlik, Taskin yatagi igi Tagkin yatag Taskin yatag iginde

yatag etkinli@i ve  [bozulmamis taskin hayvan aktiviteleri |iginde sik sik stirekli bozulma.

karakterisitikleri yatagi. (otlatma ve / veya su{bozulma Yogun sigir etkinligi,
igcmek i¢in akisa (mekansal ve / heyelanlar, kanal
erisim) ile ara sira  |veya kum veya ¢akil

kiigiik bozukluklar1 |gegici olarak), madenciligi,
(mekansal sigir aktivitesi tomrukguluk, tarim
ve / veya gegici dahil, heyelan, veya
olarak) insaat, kanal kumu binalar, yollar veya
tomruk¢uluk veya |veya cakil diger kentsel altyap1
diger kiiciik madenciligi, caligmalar1. Oldukga
ormansizlasma; tomrukguluk, kentlesmis
sinirl tarim tarim veya veya hizla kentlesen
faaliyetleri bina yapimi, tagkin yatag1.

yollar veya diger

alt yap1 ingaatlari.

Taskin yataginin

onemli bir

kisminda

yerlesme.

2. Akim davramist  |Taskin davranist Daimi akis ve ya Daimi akig ve ya |Yiiksek taskin debili
olmayan daimi akim kiigiik tagkin debili |taskin ve ya mevsimlik

birinci derece sel
deresi

karakteristikli
mevsimlik dere

tagkin debili ana
akarsu kollari.

3. Akarsu yatak
sekli

Diisiik egirilik yar1 ¢aplt

diiz ile mederesli yap1
arasi, daha ¢ok askida
sediment yiikii tasiyan

Mederesli, orta
egrilik yarigaply;
askida ve yatak
sediment yiikii
tastyan, iyi bakim
yapilan miithendislik
tasarimi kanallar

Orgiilii meders
yapisina, ¢cok
dolambagli
menderes yapisina
sahip ozellikle
yatak siirlintii
maddesi tasiyan,

Orgiilii, 6zellikle
yatak siiriintii
maddesi tasinan ve
hi¢ bakim yapilmayan
miihendisilik tasarimi
kanallar

bakimlart
yapilmayan
miihendislik
tasarimi kanallar
4. Tahkimat / kanal |Kanal ana yatak sinir1  |Etkin tagkin yatagi |Orta 6lgekte Mansaba dogru yatak
yan seddeleri disinda etkin taskin metruk, ancak simirlanmuis vadi  |i¢inde diistiler
yataklari mevcut, alt yeniden olusuyor; |ya da kanal goriilebiliyor, su
yapida oyulma emaresi |taskin yatagi duvarlari, alt ¢izgizinde veya alt
yok ve dogal sinir siirlarinda ¢ok az  |yapida orta 6lgekli |yapida hasarlar
seddeleri yok sedde var; alt yap1  |hasarlanma, olusmus, akarsu yatak

korumasiz degil,
dogal yatak
seddeleri algak ve
akarsuda arkasinda
diizgiin yapilanmig

teraslar olusmus,
taskin yatagi zarar
gormiis, kanal
sinirlar1 orta
Olcekli ve
akarsudan yakin
mesafede olusmus

genisliginin tagkin
yatak genigligine
orani kii¢iik derin
dogal yatak sinirlari,
etkin tagkin yatagi
yok, akarsu yatagi
boyunca ve yiiksek
dogal seddeler

5. Akarsu yatag1
malzemesi Fs=yatak
icindeki yakalasik
kum oram

Karisik boyutlu ¢ok siki

birdirmeli ve biiyiik
olasilikla katmanli.
Malzemenin biiyiik
bolimii > 4mm. Fs <
%20

Orta sikilikta ve ¢ok
az bindirmeli. Cok
az miktarda
malzeme < 4mm.
%20 < Fs < %50

Gevsek tek
boyutlu ve
bindirme
olugsmamis. Az
veya ortalama
miktarda malzeme
<4mm. %50 < Fs
< %70

Hig sikismamis ¢ok
gevsek tek boyutlu
malzeme. Malzeme
miktarinin biyiik bir
kismi < 4mm. Fs >
%70
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Cizelge 3.4 (devam ediyor)

Stabilite Gostergesi

Miikemmel (1-3)

lyi (4-6)

Vasat (7-9)

Zayif (10-12)

6. Kanal ici dogal
engel (kum
adaciklari) olusumu

S <0.02 ve w/y > 12 igin
dogal olugmus kum
adaciklari, akarsu
genisligine oranla
oldukga dar, ¢akil ve
kaya pargalarindan
olusmus, tamamen bitki
ortii ile tamamen
kaplanmig. S > 0.02 ve
w/y <12 i¢in dogal kum
adaciklar1 olugsmaz.

S <0.02 ve wiy> 12
icin dogal olusmus
kum adaciklari,
cakil ve kaya
parcalarindan yeni
olusmus, ¢ok az ve
kisitli miktarinda
dogal bitki ortiisti
gelisimi gozlenen.
S> 0.02 ve wly <
12 i¢in dogal kum
adaciklar1 olusmaz.

S$<0.02 ve wly >
12 igin dogal
olusmus adaciklar,
yeni birikmis iri
kum ve kiigiik
kaya
parcalarindan
genislemeye
miisait kum
adaciklari, seyrek
dogal bitki ortiisti
gelisimi

gozlenen. S > 0.02
ve w/y <12 igin
olusan adaciklar.

Diisiik akim
kosullarinda akarsu
yataginin %2 sinden
daha biiyiik genislige
sahip adaciklar. ince
kumdan iri ¢akillara
kadar farkli dane
dagilimina sahip
yogun birikim ile
olugmus bitki oOrtiisii
cok az veya
bulunmayan
adaciklar. S>0.02
ve wly < 12 igin
dogal adaciklar yok.

7. Tikanmalar,
ortaya cikan ana
yatak kayaglari, zirh
kaplamalari, bityiik
agac kiitiikleri
sikismasi, seviye
kontrol yapilari,
koprii yatag:
koruma yapilari,
kaplamalar,
yonlendirme sedde
ve kapaklar, rip rap

Yok ve ya ¢ok nadir

Ara sira, dik
akimlara neden olup
kanal yanlarinda ve
tabanda erezyona
sebep olan

Ortalama sikilikla
ve ara sira denge
bozulmast
nedeniyle engeller
olusturan, kanal
icinde
farkedilecek
o6l¢iide erezyona
sebep olan. Yapi
arkasinda 6nemli
Ol¢tide sediment
akimina sebep
olan.

Cok kez ve sikga
dengesiz, devamli
olarak sediment ve
akim yollarinin
degismesine neden
olan. Tutucular hizli
bir sekilde dolup
kanalin yer
degistirmesine ve
genislemesine neden
olurlar.

8. Kenar sevleri
toprak yapisi ve
kohezyon

Kil - kumlu Kil;
kohezyonlu malzeme

Killi organik toprak
- killi kumlu organik
toprak; az miktarda
kohezyonsuz ve
konsolide olmamis
karigim; tabakalar
olabilir ama temel
olarak kohezyonlu
davranig gosteren

Kumlu kil -kumlu
organik toprak
sikismamis buzlu
ve diger
materyallerin
karigimi; kiigiik
tabkalar veya
mercekler halinde
kohezyonsuz veya

Organik toprakli kum
- sade kum;
kohezyonsuz
malzemeler,
sikigmamig buzlu ve
diger materyaller,
kum ve ¢akil i¢iren
kohezyonsuz
tabakalar ve

sikismamis mercekler barindiran.
karigimlar
9. Ortalama kenar |Kohezyonsuz ve Kohezyonsuz ve ya |Kohezyonsuz Kohezyonsuz ve ya

sev acisi (dik kenar
sevi 90°°dir)

sikismamis malzemeler
i¢in kenar sev agilart <
3H:1V (18°) ile her iki
tarafi kil olan kanallar

i¢in kenar sev agilar1 <
1:1 (45°)

stkismamis
malzemeler i¢in
kenar sev agilart
<2H:1V (27°) ile bir
veya her iki tarafi
ara ara killi kenar
sev agilart <
0.8H:1V (50°)

veya sisikmamis
malzeme i¢in
kenar sev agilari <
1H:1V (45°) ile
bir veya her iki
kenar1 siklikla kil
igeren kenar sev
agilar1 < 0.6H:1V
(60°)

sikismamig malzeme
i¢in kenar sev agilari
> (45°) ile bir veya
iki kenar1 yayin
olarak killi kenar sev
agilar1 > (60°)
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Cizelge 3.4 (devam ediyor)

Stabilite Gostergesi |Miikemmel (1-3) lyi (4-6) Vasat (7-9) Zayif (10-12)

10. Kenar sevlerinin |Agagsi bitkilerden olugan|Agags1 bitkilerden |Agagsi bitkilerden |Farkli yasta, kismen
korumasi, bitki yogunlugu ve kapladigi |olusan yogunlugu ve|olusan yogunlugu [kurumus agagsi
ortiisii veya alan % 90’dan daha fazla |kapladigi alan % ve kapladigi alan |bitkilerden olusan
miihendisik yapilar |genis bir bant halinde.  |70’den daha fazla  |%50 - %70 aras1 |yogunlugu ve

Genellikle sert odunlu
yaprakli, kisin yaprak
doken saghkl ve olgun
farkl tiirlerden
agaclardan olusan
sevlerin tamamini
kaplayan bitki Ortiisii.
Direk olarak gelisim
gosteren odunsu bitki
ortiisii. Bitki ortiisii
olmadigi durumda, her
iki gevi tag kaplamali
veya agir tag zirh

orta geniglikte bir
bant halinde.
Genellikle sert
odunlu yaprakli,
kisin yaprak doken
saglikli ve yeni
gelismekte olan
farkl tiirlerden
agaclardan olusan
sevlerin tamamini
kaplayan bitki
oOrtlisii. Yatayla 80-
90° a¢1 yapan

dar bir bant
halinde.
Genellikle
yumusak odunlu
igne yaprakli,
olgun veya yeni
gelismekte olan
tek tiir agaclardan
olusan sevlerin
kenarinda veya
diginda yer alan
bitki ortiisii.
Yatayla 70 -80°

kapladig1 alan %
50’den az kismi
yayilim halinde.
Genellikle yumusak
odunlu, igne yaprakli,
geng yasl ve
kurumus olan tek tiir
agaclardan olusan
sevlerin diginda yer
alan bitki Ortiisi.
Yatayla 70°°den
kii¢iik a¢1 yapan
kokleri tamamen

désenmis. kokleri ortaya ac1 yapan kokleri |ortaya ¢ikmig odunsu
c¢tkmamig odunsu |ortaya ¢ikmig bitki ortiisii. Bitki
bitki ortiisti. Bitki ~ [odunsu bitki ortiisii olmadig1
ortlisii olmadigt ortiisi. Bitki durumda, kaplama
durumda, her iki sev |Ortiisii olmadigt  |olmayan tag
veya en az biri kismi|durumda, kaplama|désenmemis.
kaplamali veya tag |olmayan veya en
dosenmis. az bir sev tas
dosenmis.
11. Kenar Sev Cok az veya hig Aralikli olarak kanal |Her iki sevde Her iki kenar sevinde
kesmesi gbzlemlenmemis. doniislerinde etkili ve siklikla. |siirekli olarak devam

Nadiren siyrilma
olusmus veya tiim
sevlerin ithmal edilebilir

sevlerin 6nde kanal
uglarinda. Siyrilma
olan sevlerin diisey

Siyrilma olan
sevlerin disey
yonde sevin

ediyor ve sevin
lizerine ulasiyorsa.
Ust kesme noktasinda

ylizdesi. yonde sevin kiiciik |biiyiik bir igeriye dogru
bir boliimiini bolimiini ilerlemis ve ¢im
etkiliyorsa. etkiliyorsa. kokleri ¢ikmus.
Topak alt1 kok
ortlisu ortaya
cikmis.
12. Toprak kaymasi [Hig ya da ¢ok kiigiik Nariden toprak Siklikla toprak Siklikla ve yogun

veya sev gocmesi

miktarda toprak kaymasi
veya olugsumunun
gostergeleri. Kanal
boyunca esit kanal
genisligi

kaymalari oldugunu
gOsteren emareler ve
kayan bolgeler.
Genellikle bitki
ortiisii ile
kaplanmus.
Genellikle ayn
geniglikte kanal ve
sevlerde ¢ok az
tarakli yapu.

kaymasi olduguna
dair gostergeler ve
olusumlar,
ozellikle tagkin
akimlarda kenar
sevlerinin
tamamen go¢me
riski ortaya
¢ikaran durum.
Kanal genisligi
oldukca diizensiz
ve sevlerde yogun
tarakl1 yap1
belirtileri.

olarak toprak
kaymalar1 olugmasi.
Sevlerde yilikma
belirtisi olarak tist
bolgelerde catlakar ve
sev uglarinda siirekli
oyulma gozlemleri.
Kanal genisliginde
cok biiytlik
degiskenlik ve
sevlerin taraklanmasi.
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Cizelge 3.4 (devam ediyor)

Stabilite Gostergesi |Miikemmel (1-3) lyi (4-6) Vasat (7-9) Zayif (10-12)
13. Koprii ekseninin |35 metreden daha fazla, |25-35 metre koprii |10 - 20 metre, 10 metreden daha az;
memba yoniindeki |koprii nehir akigina gore |akima gore uygun  |koprii ekseni koprii akarsu yatagina
menderes etki diizgiin yerlesmis. yerlesmis akima gore yamuk |diizgiin yerlesmemis.
noktasina olan yerlesmis veya
uzakhg ve koprii akim koprii
yerlesimi acikligiin

ortasindan

gecmiyor.
H = Yatay, V = Diisey, Fs = Malzemedeki kum orani, S = Taban egimi, w/y= Genislik-su derinligi orani

Stabilite analizinden elde edilen toplam degerin koprii bolgesi hidrolik stabilitesinin genel
degerlendimesinde kullanilirken her tiir akarsu yatagi ve jeomorfolojik bolge i¢in ayn1 sekilde
kullanilmasi bu metodun hassasiyetinde azalmaya neden olacaktir. Montgomery-Buffington
siniflandirmasinda oldugu gibi degerlendirme yapilmakta olan bdlgenin fiziksel 6zelliklerinin
de degerlendirme semasinda yer almasi degerlendirmenin hassasiyetini arttiracaktir. Basamakl
ve diisii havuzlu akarsularda yogun tasinim hareketi olup sediment yiikiinde ve debide olan
degisimlerden diger akarsulara gore daha az etkilenirler ve degerlendirme de ayr1 bir gurup
olarak ele alinirlar. Diiz yatakli, havuzlu-kumluk ve tepecikli-kumluk yatak boyunca yanlara
sedde tasarlanmis o&zellikle miidahele edilmis akarsu yatakalari ikinci tip olarak
degerlendirilirler. Son olarak Orgiilii yapiya sahip akarsular sediment yiikiinde ve debideki
degisimlere ¢ok duyarli olan akarsular da {igiincii gurup olarak degerlendirilirler. Cizelge 3.5’ de
lic ana gurup aksarsu yatagi icin miikemmel, 1yi1, vasat ve zayif olarak performans siniflamasina

ait degerlendirme sinirlar1 verilmektedir.

Cizelge 3.5 Ug ana akarsu yatag: tipi i¢in genel degerlenme puanlari sinirlars.

Hidrolik Stabilite Degerlendirme puam, R

Kategori Diiz yatakl, havuzlu- Basamakh ve diisii Orgiilii yapida

kumluk ve tepecikli- havuzlu

kumluk, miihendislik
hizmeti gormiis

Miikemmel R<49 R<41 Yok
Tyi 49<R<85 41<R<70 R<94
Vasat 85<R<120 70<R<98 94<R<129
Zayrf 120<R 98<R 129<R
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BOLUM 4

AKARSU KOPRULERI HIDROLIK ETKILERIN DEGERLENDIRILMESI

Calisma yerinde degerlendirme ve incele yapilmasi i¢in Asagi Filyos Havzasi i¢inde kalan
bolgede incelemeler yapilarak 11 adet koprii belirlenmistir. Bu kopriiler sirasiyla asagida

verilmektedir.

Bakacakkadi Kopriisii
Caycuma Kopriisu

Corak Deresi Kopriisii
Devrek Kaldirim kopriisii
Devrek Merkez Kopriisii
Gokgebey kopriisii
Ormeci kopriisii

Persembe Oyka kopriisii

© © N o g B~ w D

Persembe TCK kopriisii
10. Saltukova Kopriisii

11. Yenice kopriisii

Asagi Filyos Havzasi’nda yogun yerlesim, tarim, sanayi faaliyetleri olmasi ve tagkinlara maruz
kalmasi nedeniyle taskin koruma caligmalarinin da yogun olarak yiiriitildiigii bir bolgedir.
Degerlendirmesi yapilacak olan kopriilerin 7 (yedi) tanesi hali hazirda taskin koruma
yapilarinin yapildig: kesitlerde yer almakta olup, digerleri dogal yataklar tizerindedir. Calisma
sirasinda degerlendirilen kdpriiler 2019 ve 2020 yillarinda yerinde hem DSI taskin koruma
yapilar1 insa edilirken hem de ayrica degerlendirmelerini gerceklestirmek iizere birden fazla
kez ziyaret edilmistir. Kopriilerin gozlemleri sirasinda hem havadan hem de yerden ¢ok sayida
fotograf ¢ekilmistir. Elde edilen fotograflar ile Google Earth Programi uydu goriintiileri ayni

anda degerlendirilerek kanaate ulagilmistir.
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4.1 BAKACAKKADI KOPRUSU

Bakacakkadi Ké&priisii Bolu Ilinden gelen Devrek Cay1 ve Karabiik ilinden gelen Yenice cayi
birlesimi sonras1 Filyos ana kolu {izerinde yer almaktadir (Sekil 4.1-b). Yatak genisligi 220
metre ve 500 yillik tekerriir debisi 4.055 m®/s gibi oldukga yiiksek bir degere sahiptir.
Bakacakkadi Kopriisii yerinde ve uydu goriintiileri lizerinde incelemesi yapilmis ve kopriiye
iliskin stabilite degerlendirmesi Cizelge 4.1°de verilmistir. Taskin yatagi iginde membada
yaklasik 2 km uzaklia kadar yapilan gozlemlerde, hayvan aktiviteleri ile ara sira bozukluklar
ve sinirlt tarim faaliyetleri gozlemlenmistir (Sekil 4.1.a). K&prii mansabinda kenar sevlerinin
tizerleri kaya ile kaplanarak yapisi1 giiclendirilmistir. (Sekil 4.1-b). Filyos Cay1 hem askida hem
de yatak siiriintii yiikii tasimaktadir, sediment yiikii ve tasimimi ile ilgili zaman zaman
problemler olusmakta olup, kdprii mansap yoniinde yapilan miihendislik yapilari ile koruma
altina alinmistir. Akarsu tagkin yatagi koprii memba ve mansap yoOniinde ¢ift tarafli sikistirilmis
seddeli dolgu {lizerine tas tahkimat kaplama insa edilerek koruma altina alinmistir. Yatak
malzemesi icerisinde orta siklikta ve bindirmeli tabakalanmalar gézlenmekte ve tane capt 4
mm’den kiiciik malzeme miktar1 da ¢ok azdir. Akarsu tagkin yatagi i¢inde yer yer yeni birikmis
iri kum ve kiigiik kaya pargalarindan genislemeye miisait kum adaciklari, bu adaciklar tizerinde
seyrek dogal bitki ortiisii gelisimi gozlenmektedir (Sekil 4.1-c). Bakacakkadi K&priisiiniin
bulundugu kesitte tikanmalara sebep olacak akarsu yapilar1 ve dogal etmenler azdir, ayrica
memba yoniinde her iki yamagta sevlerde sikistirilmis seddeli dolgu insa edilmesi yamaclarda
ve tabandaki erozyonu 6nlemektedir. Her iki kenar sevi sikistirilmis dolgu ve sev agilar1 45° dir
(Sekil 4.1-d). Her iki sev kenar1 agir tas zirh dosenmistir. Yerinde yapilan incelemede sev
kesmesi gozlemlenmemis nadiren siyrilmalara rastlanmistir. Akarsu yatagi i¢inde yakin
donemde diizenlemeler yapilmamis oldugundan kanal genisligi kanal boyunca esit degildir ve
yer yer toprak kaymalar1 gézlemlenmistir (Sekil 4.1-e). Bakacakkad1 kopriisii akim eksenine
gore dik yerlesmistir, yatak diizenlemesi yapilmadan énce akimin koprii aksinin tam ortasindan
gecmedigi bilinmektedir. Koprii membasina dogru; sol sahilde 590 metre, sag sahilde 1.290
metre sikistirtlmis seddeli dolgu ve koprii emniyetini saglamak amaciyla mansap yoniinde 1
adet brit insa edilmistir (Sekil 4.1-f). S6z konusu koprii memba bolgesinde yaklagik 1 km
mesafede kenar sevleri tas tahkimatli koruma tedbirleri alinmistir. Bakacakkadi kopriisii i¢in
hali hazirda yapilmis olan koruma yapilar1 da dikkate alinarak yapilan degerlendirme sonucu
kopriiniin toplam degerlendirme puani 70 olarak hesaplanmistir. Miithendislik hizmeti gérmiis,
diiz yatakli akarsu degerlendirilmesi igin verilen ¢izelge 3.5 ile kiyaslandiginda koprii genel

puan1 49°dan biiyiik ve 85°den kiigiik oldugu i¢in “I'Y1” olarak degerlendirmistir.
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Cizelge 4.1 Bakacakkad1 Kopriisii Hidrolik Stabilite Degerlendirme tablosu.

. - . Miikemmel Iyi Vasat Zay1f
STABILITE GOSTERGESI (1-3) @s) | (1-9) (10-12)
1. Havza ve tagkin yatagi etkinligi ve karakteristigi - - 8 -
2. Akim davranist - - 9 -
3. Akarsu yatak sekli - - 9 -
4. Tahkimat / kanal yan seddeleri - 4 - -
5. Akarsu yatagi malzemesi Fs = yatak i¢indeki yaklasik ) 4 ) )
kum oram
6. Kanal i¢i dogal engel (kum adaciklar1) olusumu - - 8 -
7. Tikanmalar, ortaya ¢ikan ana yatak kayaglari, zirh
kaplamalari, biiyiik agag kiitiikleri sikigmasi, seviye kontrol ) 5 ) )
yapilari, koprii yatagi koruma yapilari, kaplamalar,
yonlendirme sedde ve kapaklari, riprap
8. Kenar sevleri toprak yapisi ve kohezyon - 5 - -
9. Ortalama kenar sev agis1 (dik kenar sevi 90°°dir) 3 - - -
10. Kenar sevlerinin korumasi, bitki Ortiisi veya

. - 2 - - -
miihendislik yapilar1
11. Kenar Sev kesmesi 3 - - -
12. Toprak kaymasi veya sev gogmesi - 6 - -
13. Koprii ekseninin memba yoniindeki menderes etki ) 4 ) )
noktasina olan uzaklig1 ve koprii yerlesimi

H = Yatay, V = Diisey, Fs = Malzemedeki kum orani, S = Taban egimi, w/y = Genislik-su derinligi orant
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a) Bakacakkadi kopriisii mansap yoniinde diigiilii brit  b) Koprii mansap ricat duvarlari devaminda insa
yapisina ait drone goriintiisii. edilmis tas tahkimatl sev kaplamalari.

= R Y ‘VAV /‘_ P, s A e
c) Bakacakkadi kopriisi mansap sag sahil ricat d) Bakacakkadi kopriisii sag sahil kenar ayagi mansap

duvarina ait goriintii. yonii goruintiisi.

i B £ e i o iR i B RS
e) Bakacakkadi kopriisii orta ayaklarina ait goriintii. f) Koprii mansabinda inga edilmis diistilii beton brit
yapisina ait gorintii.

Sekil 4.1 Bakacakkad1 kopriisii.
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4.2 CAYCUMA KOPRUSU

Caycuma Kopriisii, Filyos ana kolu iizerinde yer almaktadir (Sekil 4.2-a). Yatak genisligi 220
metre ve 500 yillik tekerriir debisi 4.055 m®s’dir. Caycuma Kopriisii yerinde ve uydu
goriintiileri lizerinde incelemesi yapilmis ve kopriiye iligskin stabilite degerlendirmesi Cizelge
4.2°de verilmistir. Tagkin yatagi icinde membada yaklasik 5 km uzakliga kadar yapilan
gozlemlerde, hayvan aktiviteleri ile ara sira kii¢iik bozukluklar ve smirli tarim faaliyetleri
gozlemlenmistir. Filyos Cayr hem askida hem de yatak siiriintii yiikii tasimaktadir, sediment
yiikii ve taginimu ile ilgili zaman zaman problemler olugmakta olup, koprii memba yoniinde 10
km’lik gilizergah tlizerinde yapimi devam etmekte olan ve mansap yoniinde ¢ift tarafli yapimi
tamamlanan miihendislik yapilar ile tas tahkimat insa edilerek koruma altina alinmigtir. Diger
taraftan 2012 yilinda ayn1 mevkide yikilan koprii olayindan edinilen tecriibelerle insa edilmis
olan Caycuma kopriisiinde fazlaca tedbirler alinmistir (Sekil 4.2-d ve f). Yatak malzemesi
igerisinde orta siklikta ve bindirmeli tabakalanmalar gézlenmekte ve tane ¢ap1 4 mm’den kiigiik
malzeme miktar1 da ¢ok azdir. Akarsu tagkin yatagi icinde yer yer yeni birikmis iri kum ve
kiigiik kaya parcalarindan genislemeye miisait kum adaciklari, bu adaciklar {izerinde seyrek
dogal bitki ortiisti gelisimi gozlenmekte olup, rutin olarak yapilan makineli yatak tanzim ve
temizlik caligmasi ile akis kesidi agik tutulmaya calisilmaktadir (Sekil 4.2-b). Caycuma
kopriisiiniin bulundugu kesitte tikanmalara sebep olacak akarsu yapilar1 ve dogal etmenler ¢cok
azdir, ayrica memba yoniinde her iki yamacta sevlerde tahkimatli tagkin korumasi insa edilmesi,
membada Bakacakkadi kopriisii ve alinan koruma tedbirleri, yamaclarda ve tabandaki erozyonu
onlemektedir. Kenar sevlerinin tizerleri kaya ile kaplanarak yapisi gii¢lendirilmistir. Her iki
kenar sevi tahkimatl ve sev acilar1 45° dir. Her iki sev kenar1 agir tag zirh dosenmistir. Yerinde
yapilan incelemelerde kesmesi gézlemlenmemis nadiren siyrilmalara rastlanmistir. Akarsu
yatagi icinde diizenlemeler yapildigi i¢in kanal genisligi kanal boyunca esittir ve toprak
kaymas1 gozlemlenmemistir. Caycuma kopriisii akim eksenine gore 90°°ye yakin yerlesmis,
yatak diizenlemesi oncesinde akimin koprii aksinin tam ortasindan gegmedigi bilinmektedir
(Sekil 4.2-a). Koprii membasina dogru; sol sahilde 550 metre, sag sahilde 1.900 metre seddeli
tas tahkimat ve koprii emniyetini saglamak amaciyla mansap yoniinde 2 adet brit (Sekil 4.2-d
ve e) ve 3.750 metre ¢ift tarafli seddeli tas tahkimat insa edilmistir. Caycuma kopriisii igin hali
hazirda yapilmis olan koruma yapilar1 da dikkate alinarak yapilan degerlendirme sonucu
kopriiniin toplam degerlendirme puani 68 olarak hesaplanmistir. Miithendislik hizmeti gérmiis,
diiz yatakli akarsu degerlendirilmesi igin verilen ¢izelge 3.5 ile kiyaslandiginda koprii genel

puan1 49°dan biiyiik ve 85°den kiigiik oldugu i¢in “I'YI” olarak degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.2 Caycuma Kopriisii Hidrolik Stabilite Degerlendirme tablosu.

STABILITE GOSTERGESI Miikemmel Iyi Vasat Zayif
(1-3) (4-6) (7-9) (10-12)

1. Havza ve tagkin yatagi etkinligi ve karakteristigi 6

2. Akim davranisi 8

3. Akarsu yatak sekli

4. Tahkimat / kanal yan seddeleri 5

5. Akarsu yatagi malzemesi Fs = yatak i¢indeki yaklasik

kum orani 5

6. Kanal i¢i dogal engel (kum adaciklari) olusumu 7

7. Tikanmalar, ortaya ¢ikan ana yatak kayaclari, zirh
kaplamalari, biiyilk aga¢ kiitiikleri sikigmasi, seviye
kontrol yapilari, koprii yatagt koruma yapilari, 7
kaplamalar, yonlendirme sedde ve kapaklari, riprap

8. Kenar sevleri toprak yapis1 ve kohezyon 4

9. Ortalama kenar sev agis1 (dik kenar sevi 90°’dir) 3

10. Kenar sevlerinin korumasi, bitki Ortiisii veya
miihendislik yapilar1

11. Kenar Sev kesmesi

12. Toprak kaymasi veya sev gogmesi

13. Koprii ekseninin memba yo6niindeki menderes etki

noktasina olan uzaklig1 ve koprii yerlesimi 4

H = Yatay, V = Diisey, Fs = Malzemedeki kum orani, S = Taban egimi, w/y = Genislik-su derinligi orant
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a) Caycuma koprisiine ait memba yoniinden alinan b) Uygun hidrolik akig kesidini saglamak amaciyla
drone goriintiisii. yapilan ¢alismalara ait goriintii.

i P
Ay i

¢) Caycuma képrﬁsﬁ ayaklarinin memba yoniinden d) Caycuma kopriisii mansabinda diisiilii brit yapisina
gOriintiisi. ait goriintii.

e) Caycuma koprisii mansabinda diisiilii brit yapisina  f) Caycuma kopriisii ayaklarinin mansap yoniinden
ait gorintii. gorintiisi.

Sekil 4.2 Caycuma kopriisii.
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4.3 CORAK DERESI KOPRUSU

Caycuma Ilgesi Saltukova Beldesinde Filyos Cayina sag sahilden mansaplanan Corak Deresi
tizerinde yer alan iki agiklikli koprii yerinde ve uydu goriintiileri iizerinde incelemesi yapilmis
ve kopriiye iliskin stabilite degerlendirmesi Cizelge 4.3’de verilmistir. Taskin yatagi iginde
koprii bolgesinde yapilan gozlemlerde, yer yer rusubat birikintileri, yamag¢ gé¢meleri oldugu
gozlemlenmistir. S6z konusu koprii, Filyos Cayina sag sahilden mansaplanan Corak deresi
tizerinde yer almaktadir (Sekil 4.3-a). Yatak genisligi yaklasik 15-20 metre civarinda ve 500
yillik tekerriir debisi 360 m®/s degere sahiptir. Corak Deresi hem askida hem de yatak siiriintii
yiikii tagimaktadir, sediment ylikii ve taginimu ile ilgili zaman zaman problemler olugmakta
olup, koprii memba yoniinde asir1 yagislarda bitki, agag¢, koklerinin yukar1 havzadan
stiriiklenmesi ile koprii ayaginda tikanmalar meydana gelmekte, koprii risk altinda kalmaktadir
(Sekil 4.3-b). Ozellikle 15-20 metre yatak genisligi olan bu tiir derelerde miimkiin oldugunca
kopriilerin tek agiklikli (orta ayaksiz) insa edilmeleri tercih edilmelidir (Sekil 4.3-c). Su an
itibariyle istiksaf raporu hazirlanmis olan projede, Corak deresinin 1.950 metre membadan
itibaren tas tahkimath trapez kanal yapimi ile Filyos Cayina mansaplanmasi 6n goriilmiistiir.
Akarsu tasgkin yatagi iginde yer yer birikmis iri kum, cakil, kiiciik kaya pargalarindan
genislemeye miisait kum adaciklari, bu adaciklar tizerinde seyrek dogal bitki Ortiisii gelisimi
gbzlenmektedir. Memba ve mansap yoniinde tagkin koruma yapisi inga edilmemis olmasi,
yamaglarda ve tabandaki erozyonu tetiklemektedir (Sekil 4.3-d ve e). Her iki kenar sevi
korumasiz ve sev agilar1 45° dir. Akarsu yatagi i¢cinde 6zellikle yagish donemlerde ve tagskin
yasanan donemlerde rutin olarak makineli ¢alisma ile yatak temizlenmekte, koprii emniyeti
saglanmaktadir. Koprii akim eksenine gore 90°’ye yakin yerlesmis, yatak diizenlemesi
oncesinde akimin koprii aksinin tam ortasindan ge¢medigi bilinmektedir. Halihazir durumda
koprii tabanindaki beton kaplama ve brit yapisi kopriiyii korumakta olup (Sekil 4.3-f), membada
1.250 metre, mansapta 700 metre tas tahkimath trapez kanal kesit, tabanda oyulmay 6nleyici
taban kaplama imalatlarinin yapimi ile koprii daha da emniyetli hale gelecektir. Cok sayida koy
ve yerlesim yerlerine ulasimi saglayan kopriiniin mevcut durumu dikkate alinarak yapilan
degerlendirme sonucu kopriiniin toplam degerlendirme puanit 99 olarak hesaplanmistir.
Miihendislik hizmeti gérmiis, diiz yatakli akarsu degerlendirilmesi igin verilen ¢izelge 3.5 ile
kiyaslandiginda koprii genel puani 85°den biiyiik ve 120’den kii¢iik oldugu icin “VASAT”

olarak degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.3 Corak Deresi Kopriisii Hidrolik Stabilite Degerlendirme Tablosu

STABILITE GOSTERGESI Miikemmel Iyi Vasat Zayif
(1-3) @6) | (19 | (10-12)

1. Havza ve taskin yatagi etkinligi ve karakteristigi 9

2. Akim davranisi

9
3. Akarsu yatak sekli 7
4. Tahkimat / kanal yan seddeleri 9

5. Akarsu yatagi malzemesi Fs = yatak i¢indeki yaklasik
kum oram

6. Kanal i¢i dogal engel (kum adaciklar1) olusumu 9

7. Tikanmalar, ortaya cikan ana yatak kayaclari, zirh
kaplamalari, biiyiik aga¢ kiitiikleri sikismasi, seviye kontrol
yapilari, koprii yatagi koruma yapilari, kaplamalar, 7
yonlendirme sedde ve kapaklari, riprap

8. Kenar sevleri toprak yapis1 ve kohezyon

9. Ortalama kenar sev agis1 (dik kenar sevi 90°°dir) 8
10. Kenar sevlerinin korumasi, bitki oOrtlisii veya

miihendislik yapilari 4

11. Kenar Sev kesmesi

12. Toprak kaymasi veya sev gdgmesi

13. Koprii ekseninin memba yoniindeki menderes etki .

noktasina olan uzaklig1 ve koprii yerlesimi

H = Yatay, V = Diisey, Fs = Malzemedeki kum orani, S = Taban egimi, w/y = Genislik-su derinligi orani
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a) ki aciklikli Corak kopriisiinin mansaptan b) Dere yataginda dogal olarak olusan, bitki ve

gOriintiisii. agaclara ait goriintiisii.

c) Koprii orta ayaklar tikanmalara kars: risk teskil d) Koprii mansap yoéniinde derenin dogal halindeki

etmektedir. akigina ait goriinti.

e) Koprii memba yoniinde derenin dogal halindeki f) Corak kopriisii tabanindaki beton kaplama ve brit

akisina ait goriintii. yapisl.

Sekil 4.3 Corak Deresi Kopriisii.
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4.4 DEVREK KALDIRIM DERESIi TARiHi KOPRU

Devrek Ilgesi Karsiyaka Mahallesinde Devrek Cayina sol sahilden mansaplanan Kaldirim
Deresi lizerinde yer alan tarihi kemer koprii yerinde ve Google Earth goriintiileri iizerinde
incelemesi yapilmig ve kopriiye iliskin stabilite degerlendirmesi Cizelge 4.4’de verilmistir.
Taskin yatagi icinde koprii bolgesinde yapilan gézlemlerde, yamag gd¢meleri, yukar1 havzadan
stiriiklenerek tasinan rusubat birikintileri ve dereye birakilan ¢op ve moloz parcalar1 oldugu
gozlemlenmistir (Sekil 4.4-a ve b). So6z konusu kopriisii, Devrek Cayina sol sahilden
mansaplanan Kaldirim deresi iizerinde yer almaktadir. Yatak genisligi yaklasik 5-10 metre
civarinda ve 500 yillik tekerriir debisi 10,40 m3/s degere sahiptir. Kaldirim Deresi hem askida
hem de yatak siirlintii yiikii tagimaktadir, sediment yiikii ve tasinimu ile ilgili zaman zaman
problemler olugmakta olup, koprii memba yoniinde sik sik tikanmalar meydana gelmekte, koprii
risk altinda kalmaktadir. Gegen y1l 21.06.2019 tarihinde meydana gelen yagislar sonrasi olugan
tagskinda kopri tikanmistir (Sekil 4.4-c). Acilen yapilan makineli ¢alisma ile dere yatagi
temizlenerek acilmis, koprii akis kesidi uygun hale getirilmis ve risk ortadan kaldirilmistir
(Sekil 4.4-d). Sorunun kalic1 olarak ¢oziimlenmesi i¢in bu bolgede 1slah projesi hazirlanmis
olup, koprii membasinda 100 metre (Sekil 4.4-f), mansabinda 450 metrelik tabani beton kapl
betonarme kanal ile derenin Devrek Cayma mansaplanmasi ongdriilmiistiir. Proje onay1 icin
Kiiltlir Varliklarinm1 Koruma Bolge Kurulu goriisii beklenmektedir. Akarsu tagkin yatagi icinde
yer yer birikmis iri kum, ¢akil, kii¢iikk kaya pargalari, kum adaciklar1 ve dogal bitki ortiisii
gelisimi gozlenmektedir. Memba ve mansap yoniinde taskin koruma yapisi insa edilmemis
olmasi, yamaclarda ve tabandaki erozyonu tetiklemektedir. Her iki kenar sevi korumasiz ve sev
acilar1 45° dir. Akarsu yatagi i¢inde 6zellikle yagisli donemlerde ve tagkin yasanan donemlerde
(Sekil 4.4-e)’de goriildiigii gibi makineli ¢aligma ile yatak temizlenmekte, koprii emniyeti
saglanmaktadir. Koprii akim eksenine gore 90°’ye yakin yerlesmis, yatak diizenlemesi
oncesinde akimin koprii aksinin tam ortasindan ge¢medigi bilinmektedir. Koprii membasi
yoniinde 100 metre, mansap yoniinde 450 metre ¢ift tarafli taban1 beton kapli duvar imalati
yapimu ile kdprii emniyetinin saglanmasi, ayrica membaba yapilan ilave beton yapist kesidi
daraltmis olup, bu yapin Kiiltiir Varliklarin1 Koruma Bélge Kurulunca yiktirilmasi ve restore
edilerek kopriiniin korunmasi biiylik 6nem tagimaktadir. Tarihi acidan da biiyiik degere sahip
kopriiniin mevcut durumu dikkate alinarak yapilan degerlendirme sonucu kdpriiniin toplam
degerlendirme puani 122 olarak hesaplanmistir. Miithendislik hizmeti gérmiis, diiz yatakl
akarsu degerlendirilmesi i¢in verilen ¢izelge 3.5 ile kiyaslandiginda koprii genel puan1 120°den

bliyiik oldugu icin “ZAYIF” olarak degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.4 Devrek Kaldirim Deresi Tarihi Koprii Hidrolik Stabilite Degerlendirme Tablosu

STABILITE GOSTERGESI Miikemmel Iyi Vasat Zayif
(1-3) (4-6) (7-9) (10-12)

1. Havza ve taskin yatagi etkinligi ve karakteristigi 11

2. Akim davranist 9

3. Akarsu yatak sekli 11

4. Tahkimat / kanal yan seddeleri 9

5. Akarsu yatag1 malzemesi Fs = yatak i¢indeki yaklagik

kum oram 7

6. Kanal i¢i dogal engel (kum adaciklar) olusumu 9

7. Tikanmalar, ortaya ¢ikan ana yatak kayaglari, zirh
kaplamalari, biiylik agac kiitiikleri sikigmasi, seviye
kontrol yapilari, koprii yatagi koruma yapilari, 9
kaplamalar, yonlendirme sedde ve kapaklari, riprap

8. Kenar sevleri toprak yapisi ve kohezyon 12

9. Ortalama kenar sev agis1 (dik kenar sevi 90°°dir) 9

10. Kenar sevlerinin korumasi, bitki Ortiisi veya

mithendislik yapilar 8
11. Kenar Sev kesmesi 9
12. Toprak kaymasi veya sev go¢cmesi 10

13. Koprii ekseninin memba yoniindeki menderes etki
noktasina olan uzaklig1 ve koprii yerlesimi

9

H = Yatay, V = Diisey, Fs = Malzemedeki kum orani, S = Taban egimi, w/y = Genislik-su derinligi orant
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a) Devrek Ilgesi Karstyaka Mah. Kaldirim deresi b) Tarihi kemer kdpriiye ait memba goriintiisii.
iizerindeki tarihi kemer koprii

d) Taskin Asonras1 temizlenerek akisa uygun hale
getirilen kemer kopriiye ait goriintii.

_—

rusubat ilavesi ile tikanan kemer koprii.

e o 5 o =

e) Tagkin sonrasi makineli tanzim ¢alismasi ile agilan  f) Tagkin koruma tedbirlerinin alinmasi gereken koprii
dere yatagina ait goriintii. memba kismina ait goriintii.

Sekil 4.4 Devrek Kaldirim Deresi Tarihi Koprii.

4.5 DEVREK MERKEZ KOPRUSU

Devrek Merkez Kopriisii yerinde ve uydu goriintiileri tizerinde incelemesi yapilmis ve kopriiye
iligkin stabilite degerlendirmesi Cizelge 4.5°de verilmistir. Tagkin yatagi i¢inde membada
yaklagik 5 km uzakliga kadar yapilan gozlemlerde, ara sira kiigiik bozukluklar ve sinirli tarim
faaliyetleri gozlemlenmistir. Devrek Merkez Kopriisii, Ankara istikametinden gelen Devrek
Cay1 lizerinde yer almaktadir (Sekil 4.5-a ve b). Yatak genisligi 60 metre ve 500 yillik tekerriir
debisi 1.605 m®s’dir. Devrek Cayr hem askida hem de yatak siiriintii yiikii tasimaktadir,

51



sediment yiikii ve taginimi ile ilgili zaman zaman problemler olusmakta olup, son iki yilda
yapimi tamamlanmis olan kdprii memba yoniinde ¢ift tarafli 1 km betonarme duvar ve mansap
yoniinde yapimi devam etmekte olan miihendislik yapilari ile koruma altina alinmistir. Akarsu
taskin yatagi koprii memba yoniinde 8 adet beton brit yapisi ile ¢ift tarafli betonarme duvarlar
insa edilerek koruma altina alinmistir (Sekil 4.5-c). Akarsu tagkin yatagi icinde yer yer yeni
birikmis iri kum ve kiicilik kaya parcalarindan genislemeye miisait kum adaciklari, bu adaciklar
tizerinde seyrek dogal bitki Ortiisii gelisimi gozlenmektedir. Devrek merkez kopriisiiniin
bulundugu kesitte tikanmalara sebep olacak akarsu yapilar1 ve dogal etmenler ¢ok azdir, ayrica
memba yOniinde her iki yamacta betonarme duvarli tagkin korumasi inga edilmesi, membadaki
8 adet enine brit yapist ile alinan koruma tedbirleri, yamaglarda ve tabandaki erozyonu
onlemektedir. Kenar sevlerinin iizerleri betonarme duvarlar ile kaplanarak yapisi
giiclendirilmistir. Her iki kenar sevi beton duvarli ve sev agilar1 90° dir. Her iki sev kenari
betonarme duvarlarla dosenmistir (Sekil 4.5-d ve e). Yerinde yapilan incelemelerde kesmesi
gozlemlenmemis nadiren siyrilmalara rastlanmistir. Akarsu yatagir icinde diizenlemeler
yapildig1 icin kanal genisligi kanal boyunca esittir ve toprak kaymasi gozlemlenmemistir.
Koprii akim eksenine gore 90°’ye yakin yerlesmis, yatak diizenlemesi 6ncesinde akimin koprii
aksinin tam ortasindan gegmedigi bilinmektedir. Koprii membasinda; 700 metrelik kism1 son
iki yilda olmak iizere Ilge merkezine dogru eski yillarda yapimi tamamlanms 4 km’lik
betonarme duvarlar ve koprii emniyetini saglamak amaciyla 8 adet brit yapis1 insa edilmis olup,
mansaba dogru ¢aligmalar devam etmektedir. Devrek kopriisii i¢in hali hazirda yapilmis olan
koruma yapilarinin yan sira da koprii mansabinda 500 metre betonarme duvar ve 12 adet brit
yapisinin da tamamlanacagi dikkate alinarak yapilan degerlendirme sonucu kopriiniin toplam
degerlendirme puan1 57 olarak hesaplanmigtir. Miihendislik hizmeti gérmiis, diiz yatakli akarsu
degerlendirilmesi i¢in verilen ¢izelge 3.5 ile kiyaslandiginda koprii genel puan1 49°dan biiyiik

ve 85’den kiiciik oldugu igin “IY1” olarak degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.5 Devrek Merkez Kopriisii Hidrolik Stabilite Degerlendirme tablosu.

STABILITE GOSTERGESI

Miikemmel
(1-3)

Iyi
(4-6)

Vasat
(7-9)

Zayif
(10-12)

1. Havza ve tagkin yatagi etkinligi ve karakteristigi

6

2. Akim davranist

3. Akarsu yatak sekli

4. Tahkimat / kanal yan seddeleri

6
4
4

5. Akarsu yatagr malzemesi Fs = yatak i¢indeki yaklasik
kum oram

6. Kanal i¢i dogal engel (kum adaciklari) olusumu

7. Tikanmalar, ortaya ¢ikan ana yatak kayaclari, zirh
kaplamalari, biiyiikk aga¢ kiitiikleri sikigmasi, seviye
kontrol yapilari, koprii yatagt koruma yapilari,
kaplamalar, yonlendirme sedde ve kapaklari, riprap

8. Kenar sevleri toprak yapist ve kohezyon

9. Ortalama kenar sev agisi (dik kenar sevi 90°°dir)

10. Kenar sevlerinin korumasi, bitki Ortiisii veya
mithendislik yapilar

11. Kenar Sev kesmesi

12. Toprak kaymasi veya sev gocmesi

13. Koprii ekseninin memba yoniindeki menderes etki
noktasina olan uzaklig1 ve koprii yerlesimi

2

H = Yatay, V = Diisey, Fs = Malzemedeki kum orani, S = Taban egimi, w/y = Genislik-su derinligi orani
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a) Devrek Merkez Kopriisii memba sol sahilden b) Devrek Merkez Kopriisi memba sag sahilden
gorlintiisi. gorintiisi

c) Képru membasina dogruaherw iki s_e‘{fﬁérﬁgl
alinmig dereye ait

a altma d) Memba yo6niinde koprii ayaigi sag sahil ricat
gOriintii. baglant1 duvarina ait

" i

€) Memba yoniinde koprii ayagi sol sahil ricat baglanti ) Koprii {i¢ agiklikli ve iki orta ayakli olarak insa
duvarina ait goriinti. edilmistir.

Sekil 4.5 Devrek Merkez Kopriisii.

4.6 GOKCEBEY KOPRUSU

Gokgebey Kopriisii yerinde ve uydu goriintiileri lizerinde incelemesi yapilmis ve kopriiye
iligkin stabilite degerlendirmesi Cizelge 4.6’da verilmistir. Tagkin yatagi i¢inde membada
yaklagik 2 km uzakliga kadar yapilan gozlemlerde, hayvan aktiviteleri ile ara sira kiiciik
bozukluklar ve sinirli tarim faaliyetleri gdzlemlenmistir. Gokgebey Kopriisii, Karabiik Ilinden
gelen Yenice Caymin ana akarsu kolu ilizerinde yer almaktadir (Sekil 4.6-b). Yatak genisligi
110 metre ve 500 yillik tekerriir debisi 1.864 m%s gibi oldukca yiiksek bir degere sahiptir.

Yenice Cay1 hem askida hemde yatak siiriintii yiikii tagimaktadir, sediment yiikii ve taginimu ile
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ilgili zaman zaman problemler olusmakta olup, kdprii memba yoniinde yapilan miihendislik
yapilari ile koruma altina alinmistir (Sekil 4.6-c). Akarsu tagkin yatagi koprii memba ve mansap
yoniinde ¢ift tarafli seddeli tag tahkimat insa edilerek koruma altina alinmistir. Yatak malzemesi
igerisinde orta siklikta ve bindirmeli tabakalanmalar gozlenmekte ve tane ¢ap1 4 mm’den kiigiik
malzeme miktar1 da ¢ok azdir. Akarsu tagkin yatagi icinde yer yer yeni birikmis iri kum ve
kiiclik kaya pargalarindan genislemeye miisait kum adaciklari, bu adaciklar iizerinde seyrek
dogal bitki ortiisii gelisimi gozlenmektedir. Gokgebey Koprisiiniin bulundugu kesitte
tikanmalara sebep olacak akarsu yapilar1 ve dogal etmenler ¢ok azdir, ayrica memba yoniinde
her iki yamagta sevlerde tahkimatli tagkin korumasi inga edilmesi yamaglarda ve tabandaki
erozyonu Onlemektedir. Kenar sevlerinin tizerleri kaya kaplanmig ve yapist gliglendirilmistir.
Her iki kenar sevi tahkimatli ve sev agilar1 45° dir. Her iki sev kenar1 agir tag zirh dosenmistir
(Sekil 4.6-d). Yerinde yapilan incelemerde kesmesi gozlemlenmemis nadiren siyrilmalara
rastlanmistir. Akarsu yatagi i¢inde diizenlemeler yapildigi igin kanal genisligi kanal boyunca
esittir ve toprak kaymasi gézlemlenmemistir. Gokcebey koprisii akim eksenine gore yamuk
yerlesmistir, yatak diizenlemesi yapilmadan Once akimin koprii aksinin tam ortasindan
geemedigi bilinmektedir. Koprii membasina dogru; sol sahilde 3.845 metre, sag sahilde 2.610
metre seddeli tas tahkimat ve koprii emniyetini saglamak amaciyla mansap yoniinde 1 adet brit
insa edilmistir (Sekil 4.6-a). S6z konusu kdprii memba bolgesinde olduk¢a uzun mesafede
koruma tedbirlerinin alinmistir. Bunun yaninda makineli yatak tanzim ¢alismasi ile rusubat
birikiminden kaynakl1 kapasite kayiplar: onlenmektedir. Gokgebey kopriisii ig¢in hali hazirda
yapilmis olan koruma yapilar1 da dikkate alinarak yapilan degerlendirme sonucu kopriiniin
toplam degerlendirme puani 59 olarak hesaplanmistir. Mithendislik hizmeti gérmiis, diiz yatakli
akarsu degerlendirilmesi i¢in verilen ¢izelge 3.5 ile kiyaslandiginda koprii genel puani 49°dan

biiyiik ve 85°den kiigiik oldugu igin “IY1” olarak degerlendirmistir.
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Cizelge 4.6 Gokgebey Kopriisii Hidrolik Stabilite Degerlendirme tablosu.

STABILITE GOSTERGESI Miikemmel Iyi Vasat Zayif
(1-3) (4-6) (7-9) (10-12)

1. Havza ve taskin yatagi etkinligi ve karakteristigi 5

2. Akim davranisi 11

3. Akarsu yatak sekli 6

4. Tahkimat / kanal yan seddeleri 3

5. Akarsu yatagi malzemesi Fs = yatak i¢indeki yaklasik

kum oram 5

6. Kanal i¢i dogal engel (kum adaciklar) olusumu 8

7. Tikanmalar, ortaya ¢ikan ana yatak kayaglari, zirh

kaplamalari, biiyiikk aga¢ kiitiikleri sikismasi, seviye 4

kontrol yapilari, koprii yatagi koruma yapilari,
kaplamalar, yonlendirme sedde ve kapaklart, riprap

8. Kenar sevleri toprak yapist ve kohezyon

9. Ortalama kenar sev agis1 (dik kenar sevi 90°°dir)

10. Kenar sevlerinin korumasi, bitki oOrtiisi veya

miihendislik yapilar1 1
11. Kenar Sev kesmesi 2
12. Toprak kaymasi veya sev gdgmesi 1

13. Koprii ekseninin memba ydniindeki menderes etki
noktasina olan uzaklig ve koprii yerlesimi

9

H = Yatay, V = Diisey, Fs = Malzemedeki kum orani, S = Taban egimi, w/y = Genislik-su derinligi orant
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a) Mansap yoniinde kopriiyii oyulmaya karsi koruyan  b) Koprii mansap yoniinden drone goriintiisi.
brit yapisina ait drone goriintiisii.

c) Koprii membasmd her iki yamacta sevlerin d) Koprii kenar ayaklari memba ve mansap yoniinde
tahkimatli korumasina ait drone goriintiisii tahkimat kaplanarak giiclendirildi.

—

e) Koprii orta ayaklarina ait goriintii. f) Uygun hidrolik akisi saglamak iizere yatak tanzim
¢aligmasi yapilmig memba goriintiisii.

Sekil 4.6 Gokgebey kopriisii.
4.7 ORMECI KOPRUSU

Ormeci kopriisii, Beycuma Beldesinden gelen Ormeci deresi iizerinde yer almaktadir (Sekil 4.7.d).
Yatak genisligi 25 metre ve 500 yillik tekerriir debisi 325 m%s’dir. Képriiye iliskin stabilite
degerlendirmesi Cizelge 4.7°de verilmistir. Tagkin yatagi icinde membada yaklagik 2 km uzakliga
kadar yapilan gdzlemlerde, yer yer rusubat birikintileri gdzlemlenmistir. Ormeci Deresi hem askida
hem de yatak siirlintii yiikii tasimakta, sediment yiikii ve taginimu ile ilgili zaman zaman problemler
olusmakta olup, koprii memba ve mansap yoniinde sik sik makineli yatak tanzim caligmalar
yapilarak akis kesidi uygun durumda tutulmaya 6zen gosterilmektedir. Koprii membasinda 1.000
metre hargli kagir duvar, mansabinda 300 metrelik istifli tas tahkimat miihendislik yapilar ile
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koruma altma alinmustir (Sekil 4.7-a ve b). Ormeci deresi koprii mansabinda 300 metre sonra Filyos
Cayina mansaplanmaktadir. Yatak malzemesi igerisinde orta siklikta ve bindirmeli tabakalanmalar
gozlenmekte ve tane ¢ap1 4 mm’den kiigiik malzeme miktar1 da ¢ok azdir. Akarsu tagkin yatagi
icinde yer yer yeni birikmis iri kum ve kiigiik kaya parcalarindan genislemeye miisait kum
adaciklari, bu adaciklar iizerinde seyrek dogal bitki ortiisii gelisimi gozlenmektedir. Koprii
membasinda tikanmalara sebep olacak akarsu yapilar1 ve dogal etmenler ¢ok azdir, ayrica memba
ve mansap yoniinde her iki yamagta kagir duvar ve tag tahkimat ile koruma yapilmig olmasi,
yamaglarda ve tabandaki erozyonu onlemektedir. Kenar sevlerinin {izerleri kaya ile kaplanarak
yapisi giiclendirilmistir. Her iki kenar sevi tahkimatli ve sev agilar1 45° dir. Her iki sev kenar1 agir
tas zirth dosenmistir. Yerinde yapilan incelemerde kesmesi gézlemlenmemis nadiren styrilmalara
rastlanmistir. Akarsu yatagi iginde Sekil 4.7°e ve f°de goriildiigli gibi diizenlemeler yapildigi i¢in
kanal genisligi kanal boyunca esittir ve toprak kaymasi gézlemlenmemistir. Ormeci képriisii akim
eksenine gore 90°’ye yakin yerlesmis, yatak diizenlemesi dncesinde akimin koprii aksinin tam
ortasindan gegmedigi bilinmektedir. Koprii tek acgiklikli (orta ayaksiz) olarak insa edilmis olup,
memba yoniinde 1.000 metre kagir duvar, mansap yoniinde 300 metre tas tahkimat ve mansapta 3
adet brit yapilst ile koprii olduk¢a emniyetli duruma getirilmistir. Ayrica derenin 300 metre
mesafede mansaplandig1 Filyos Caymnda devam etmekte olan 1slah calismalar da Ormeci kpriisii
emniyeti igin biiyiik katki saglamaktadir. Ormeci kopriisii igin hali hazirda yapilmis olan koruma
yapilar da dikkate alinarak yapilan degerlendirme sonucu kdpriiniin toplam degerlendirme puan
49 olarak hesaplanmistir. Miihendislik hizmeti goérmiis, diiz yatakli akarsu degerlendirilmesi i¢in
verilen gizelge 3.5 ile kiyaslandiginda koprii genel puani 49 oldugu i¢in “MUKEMMEL” olarak

degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.7 Ormeci K&priisii Hidrolik Stabilite Degerlendirme tablosu

STABILITE GOSTERGESI Miikemmel Iyi Vasat Zayif
(1-3) (4-6) (7-9) (10-12)

1. Havza ve tagkin yatagi etkinligi ve karakteristigi 5

2. Akim davranisi 5

3. Akarsu yatak sekli 4

4. Tahkimat / kanal yan seddeleri 3

5. Akarsu yatagi malzemesi Fs = yatak icindeki yaklagik 4

kum oram

6. Kanal i¢i dogal engel (kum adaciklar1) olusumu 6

7. Tikanmalar, ortaya ¢ikan ana yatak kayaclari, zirh

kaplamalari, biyiik agac kiitiikleri sikismasi, seviye 4

kontrol yapilari, koprii yatagi koruma yapilari,

kaplamalar, yonlendirme sedde ve kapaklari, riprap

8. Kenar sevleri toprak yapis1 ve kohezyon

9. Ortalama kenar sev agis1 (dik kenar sevi 90°°dir)

10. Kenar sevlerinin korumasi, bitki Ortiisi veya

mithendislik yapilari 2

11. Kenar Sev kesmesi 4

12. Toprak kaymasi veya sev gd¢cmesi 2

13. Koprii ekseninin memba yoniindeki menderes etki

noktasina olan uzaklig ve koprii yerlesimi 4

H = Yatay, V = Diisey, Fs = Malzemedeki kum orani, S = Taban egimi, w/y = Geniglik-su derinligi orant
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d P -
a) Tek aciklikli ongerme kirigli koprii kenar ayaklart
kagir duvarla emniyet altina alinmustir.

¢) Koprii memba goriintiisii. d) Ormeci kopriisic memba yoniinden drone
gorlintiisii.

e) Koprii memba yoniinde yatak tanzimi sonrast suyun f) Koprii mansap yoniinde yatak tanzimi sonrast
diizgiin akisina ait goriintii. suyun diizgiin akigina ait goriintii.

Sekil 4.7 Ormeci Kopriisii.

4.8 PERSEMBE OYKA KOPRUSU

Oyka Képriisii, Bartin linden gelen Persembe deresi iizerinde yer almaktadir. Yatak genisligi
10 metre ve 500 yillik tekerriir debisi 103 3/s degere sahiptir. Oyka Fabrikas1 éniinde yer alan
Oyka Kopriisiiniin stabilite degerlendirmesi Cizelge 4.8’de verilmistir. Persembe Deresi hem
askida hem de yatak siiriintii yilikii tasimaktadir, sediment yiikii ve taginimi ile ilgili zaman
zaman problemler olugmakta olup, koprii memba ve mansap Oniinde sik sik makineli yatak
tanzim ¢alismalar1 yapilarak akis kesidi uygun durumda tutulmaya 6zen gosterilmektedir (Sekil

4.8-¢ ve f). Koprii bolgesinde hali hazirda yaklasik 550 metre civarinda imalat bulunmaktadir.

60



Bu imalatlarin bir kisminda her iki sahilde ve tabanda pere kaplama, bir kisminda da koprii
memba sol sahilde dik duvarli, sag sahil ve taban ise pere kaplidir. Mevcut miithendislik yapilari
ile dere yatag1 hidrolik olarak yeterli duruma getirilmis ve koprii koruma altina alimmustir (Sekil
4.8-a ve b). Persembe deresi koprii mansabinda yaklasik 1 km’lik mesafede Filyos Cayina
mansaplanmaktadir. Yatak malzemesi igerisinde orta siklikta ve bindirmeli tabakalanmalar
gbzlenmekte ve tane ¢ap1 4 mm’den kii¢iik malzeme miktar1 da ¢ok azdir. Akarsu taskin yatagi
icinde yer yer yeni birikmis iri kum ve kiigiik kaya parcalarindan genislemeye miisait kum
adaciklari, bu adaciklar lizerinde seyrek dogal bitki oOrtiisti gelisimi gozlenmektedir. Koprii
membasinda tikanmalara sebep olacak akarsu yapilari ve dogal etmenler ¢ok azdir, ayrica
memba ve mansap yoniinde her iki yamacta sevlerde hargli pere taskin korumasi insa edilmis
olmasi, yamaclarda ve tabandaki erozyonu Onlemektedir. Kenar sevlerinin iizerleri kaya ile
kaplanarak yapis1 giiclendirilmistir. Her iki kenar sevi tahkimath ve sev acgilar1 45° dir. Her iki
sev kenar1 agir tas zirh dosenmistir (Sekil 4.8-c ve d). Yerinde yapilan incelemelerde kesmesi
gozlemlenmemis nadiren siyrilmalara rastlanmistir. Akarsu yatagir icinde diizenlemeler
yapildigi i¢in kanal genisligi kanal boyunca esittir ve toprak kaymasi gézlemlenmemistir. Oyka
kopriisii akim eksenine gore 90°’ye yakin yerlesmis, yatak diizenlemesi oncesinde akimin
koprii aksinin tam ortasindan gegcmedigi bilinmektedir. K&prii membasi yoniinde sag ve sol
sahilde 300 metre, mansap yoniinde sag ve sol sahilde 200 metre hargli pere imalat1 ve koprii
emniyetini saglamak amaciyla mansap yoniinde dere tabaninda tag kaplama yapilmistir. S6z
konusu koprii memba bolgesinde olduk¢a uzun mesafede koruma tedbirleri alinmistir. Oyka
kopriisii i¢in hali hazirda yapilmis olan koruma yapilari da dikkate alinarak yapilan
degerlendirme sonucu kopriiniin toplam degerlendirme puani 74 olarak hesaplanmistir.
Miihendislik hizmeti gormiis, diiz akarsu degerlendirilmesi igin verilen ¢izelge 3.5 ile
kiyaslandiginda koprii genel puani 49°dan biiyiik ve 85’den kiigiik oldugu igin “IYI” olarak

degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.8 Persembe Oyka Kopriisii Hidrolik Stabilite Degerlendirme tablosu.

STABILITE GOSTERGESI Miikemmel Iyi | Vasat (7- Zayif
(1-3) (4-6) 9) (10-12)

1. Havza ve taskin yatagi etkinligi ve karakteristigi 7

2. Akim davranisi 7

3. Akarsu yatak sekli 6

4. Tahkimat / kanal yan seddeleri 4

5. Akarsu yatagi malzemesi Fs = yatak igindeki yaklagik

kum oram !

6. Kanal i¢i dogal engel (kum adaciklari) olusumu 9

7. Tikanmalar, ortaya ¢ikan ana yatak kayaclari, zirh

kaplamalari, biiyiik agac kiitiikleri sikigmasi, seviye

kontrol yapilari, koprii yatagi koruma yapilar, °

kaplamalar, yonlendirme sedde ve kapaklari, riprap

8. Kenar sevleri toprak yapisi ve kohezyon 4

9. Ortalama kenar sev agisi (dik kenar sevi 90°’dir) 4

10. Kenar sevlerinin korumasi, bitki Ortiisii veya A

mithendislik yapilar

11. Kenar Sev kesmesi 7

12. Toprak kaymasi veya sev go¢mesi 5

13. Koprii ekseninin memba yoniindeki menderes etki 5

noktasina olan uzaklig1 ve koprii yerlesimi

H = Yatay, V = Diisey, Fs = Malzemedeki kum orani, S = Taban egimi, w/y = Genislik-su derinligi orant
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gl
A SN,

a) Koprii mansap yoniinde sev koruma yapisi ve taban b)) Koéprii memba yoniinde sev koruma yapisi ve
kaplama anrogmani goriiniimdi.

€) Mansap sol sahil harghh pere sev kaplamasi d) Mansap sag sahil har¢li pere sev kaplamasi
gOriintimii. gOriinimil.

i ¥

e) Makineli ¢alisma oncesi yatak igerisinde olusmus f) Yatak temizlik caligmasi sonrasi kdprii hidrolik
bitki, ot ve sazliklara ait goriintii. kesidi uygun duruma getirilmistir.

Sekil 4.8 Persembe Oyka kopriisii

4.9 PERSEMBE TCK KOPRUSU

Persembe Deresi lizerinde Filyos Cay1 baglanti noktasindan 380 metre membada yer alan TCK
Kopriisii stabilite degerlendirmesi Cizelge 4.9°da verilmistir. Persembe TCK Kopriisii, Bartin
[linden gelen Persembe deresi iizerinde yer almaktadir (Sekil 4.9-a ve b). Taskin yatag icinde
membada yaklasik 2,5 km uzakliga kadar yapilan gozlemlerde, yatak igerisinde sik sik
bozukluklar, yer yer rusubat birikintileri gézlemlenmistir. Yatak genisligi 10 metre ve 500

yillik tekerriir debisi 103 m®/s degere sahiptir. Persembe Deresi hem askida hem de yatak
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striintii yiikii tagimakta, sediment yikii ve taginimi ile ilgili zaman zaman problemler
olugmaktadir. Dere egiminin diisiik olmasi, yatak igerisinde otlanma ve agaglanmanin
olmasina, bunun neticesinde dere igerisinde mendereslenme ve kiyr oyuntularima neden
olmaktadir (Sekil 4.9-d). Koprii memba ve mansabinda (Sekil 4.9-e ve f)’de goriildiigii gibi
herhangi bir koruma yapisi bulunmamaktadir. Koprii membasinda 1.500 metre ve mansabinda
380 metre olmak tizere toplamda 1.880 har¢li kagir duvar proje ¢alismalari devam etmekte olup,
heniiz yapim caligmalarina baslanmamistir. Persembe deresi koprii mansabinda yaklasik 380
metrelik mesafede Filyos Cayina mansaplanmaktadir. Yatak malzemesi icerisinde orta siklikta
ve bindirmeli tabakalanmalar gozlenmekte ve tane ¢capt 4 mm’den kiigiik malzeme miktart da
cok azdir. Akarsu tagkin yatag: icinde yer yer kum adaciklari, bu adaciklar iizerinde seyrek
dogal bitki ortlisii gelisimi gozlenmektedir. Koprii membasinda tikanmalara sebep olacak
akarsu yapilar1 ve dogal etmenler fazladir, ayrica memba ve mansap yoniinde her iki yamacta
herhangi bir tagkin koruma yapisinin bulunmamasi, yamaglarda ve tabandaki erozyonu
artirmaktadir. Kenar sevlerinin iizerleri kaya ve kagir duvarlar ile kaplanarak yapisi
giiclendirilmelidir (Sekil 4.9-¢). Yerinde yapilan incelemede kesmesi gozlemlenmemis nadiren
styrilmalara rastlanmistir. Akarsu yatagr icinde koprii membasinda yer alan Devlet
Demiryollar1 tarafindan 100 metre ara ile yapilmis iki ¢elik kopriiniin a¢ikliklar: ve gabarisinin
yetersiz olmasi bu bolgede dere yataginin uygun akis kosullarin1 olumsuz etkilemekte, yatak
icerisinde temizlik ¢alismalarina engel teskil etmektedir. Bu nedenle kanal genisligi kanal
boyunca degiskenlik gostermekte ve toprak kaymasi gézlemlenmektedir. S6z konusu koprii
memba ve mansap bolgesinde herhangi bir koruma yapisinin olmamasi ve DDY kopriilerinin
dere yatagina olumsuz etkileri de dikkate alinarak yapilan degerlendirme sonucu kopriiniin
toplam degerlendirme puani 114 olarak hesaplanmistir. Miihendislik hizmeti gérmiis, diiz
yatakli akarsu degerlendirilmesi icin verilen ¢izelge 3.5 ile kiyaslandiginda koprii genel puanm

85 ile 120 arasinda oldugu i¢in “VASAT” olarak degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.9 Persembe TCK Kopriisii Hidrolik Stabilite Degerlendirme Tablosu

STABILITE GOSTERGESI Miikemmel Iyi Vasat Zayif
(1-3) (4-6) (7-9) (10-12)

1. Havza ve taskin yatag etkinligi ve karakteristigi 7

2. Akim davranisi 9

3. Akarsu yatak sekli 8

4. Tahkimat / kanal yan seddeleri 11

5. Akarsu yatagi malzemesi Fs = yatak igindeki yaklagik

kum oram ?

6. Kanal i¢i dogal engel (kum adaciklar1) olusumu 9

7. Tikanmalar, ortaya ¢ikan ana yatak kayaclari, zirh

kaplamalari, biiyiilk aga¢ kiitiikleri sikismasi, seviye 1

kontrol yapilari, koprii yatagi koruma yapilari,

kaplamalar, yonlendirme sedde ve kapaklari, riprap

8. Kenar sevleri toprak yapisi ve kohezyon 9

9. Ortalama kenar sev agis1 (dik kenar sevi 90°°dir) 8

10. Kenar sevlerinin korumasi, bitki Ortlisi veya

mithendislik yapilar 8

11. Kenar Sev kesmesi 9

12. Toprak kaymasi veya sev go¢mesi 8

13. Koprii ekseninin memba yoniindeki menderes etki g

noktasina olan uzaklig ve koprii yerlesimi

H = Yatay, V = Diisey, Fs = Malzemedeki kum orani, S = Taban egimi, w/y = Genislik-su derinligi orant
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a) Persembe deresi tizerindeki TCK kopriisiiniin memba  b) Mansap yoniinden TCK kopriisiine ait goriintii.
yoniinden goriintiisii.

| y X ANy A o 3
¢) Kenar ayak sevlerinin korumasiz olmasi koprii d) Agag, bitki, kdk ve rusubat birikimi kdprii
mniyetini olumsuz etkilemektedir ayaklarinda risk olusturmaktadir.

e

e) Koprii memba yoniinde dere tizerinde herhangi bir embaa dugu gibi mansap yoniinde der
koruma yapisi yoktur. herhangi bir kiy1 koruma yapisi yoktur.

Sekil 4.9 Persembe TCK Kopriisii.
4.10 SALTUKOVA KOPRUSU

Saltukova Kopriisii, Bolu Ilinden gelen Devrek Cay1 ve Karabiik Ilinden gelen Yenice cay
birlesimi sonras1 Filyos ana kolu iizerinde yer almaktadir (Sekil 4.10-a). Yatak genisligi 220
metre ve 500 yillik tekerriir debisi 4.055 m®/s gibi oldukca yiiksek bir degere sahiptir. Saltukova
Kopriisii stabilite degerlendirmesi Cizelge 4.10’da verilmistir. Taskin yatagi i¢inde membada
yaklagik 3 km uzakliga kadar yapilan gézlemlerde, hayvan aktiviteleri ile ara sira bozukluklar
ve siirli tarim faaliyetleri gézlemlenmistir. Filyos Cay1 hem askida hem de yatak siirtintii yilikii

tagimaktadir, sediment yiikii ve tasinimu ile ilgili zaman zaman problemler olusmakta olup,
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koprii memba ve mansap yoniinde sev korumasina yonelik herhangi bir miithendislik yapist
olmamasi koprii emniyetini olumsuz etkilemektedir (Sekil 4.10-b ve c¢). Buna karsin koprii
mansabinda insa edilen diisiilii tas tahkimat brit yapis1 koprii ayaklarin1 taban oyulmasi ve
oturmaya kars1 korumaktadir (Sekil 4.10-e). Yatak malzemesi igerisinde orta siklikta ve
bindirmeli tabakalanmalar gézlenmekte ve tane ¢capt 4 mm’den kii¢clik malzeme miktar1 da cok
azdir. Akarsu tagkin yatagi i¢inde yer yer yeni birikmis iri kum ve kiigiik kaya parcalarindan
genislemeye miisait kum adaciklari, bu adaciklar tizerinde seyrek dogal bitki ortiisii gelisimi
gozlenmektedir. Saltukova Kopriisiiniin bulundugu kesitte tikanmalara sebep olacak akarsu
yapilar1 ve dogal etmenler fazladir, ayrica memba ve mansap yoniinde her iki yamacta herhangi
bir koruma yapisinin olmamasi, sevlerin dogal haliyle yamaclarda ve tabandaki erozyonu
onleyememektedir. Her iki kenar sevi sikistirllmamis dogal yap1 ve sev agilar1 45° dir. Her iki
sev kenar1t korumasizdir. Yerinde yapilan incelemede akarsu yatagi i¢inde yakin déonemde
diizenlemelerin yapilmamis oldugu, kanal genisliginin kanal boyunca degiskenlik gosterdigi,
yer yer toprak kaymalarinin olustugu, yukar1 havzadan gelen kum, ¢akil, agag, kok, bitki ve
rusubat birikintilerinin oldugu goézlemlenmistir. Saltukova kopriisii akim eksenine gore dik
yerlesmistir, yatak diizenlemesi yapilmadan O6nce akimin koprii aksinin tam ortasindan
geemedigi bilinmektedir. Koprii mansabinda disiilii tas tahkimatli brit yapisi inga edilerek
koprii emniyetinin artirilmasi amaglanmistir (Sekil 4.10-d). Saltukova kopriisii memba ve
mansap yoniinde yamag sevlerinde koruma yapisit olmamasi, yukari havzadan gelen siiriintii
malzemesi ve rusubat birikiminin dere yatak kesidini daraltacagi, hidrolik akist olumsuz yonde
etkileyecegi, ancak buna mukabil koprii mansabinda taban oyulmasini dnleyici brit yapisinin
ingsa edilmis olmasi1 dikkate alinarak yapilan degerlendirme sonucu kd&priinlin toplam
degerlendirme puani 111 olarak hesaplanmistir. Diiz yatakli akarsu degerlendirilmesi i¢in
verilen gizelge 3.5 ile kiyaslandiginda koprii genel puani 85°den biiyiik, 120°den kii¢iik oldugu
icin “VASAT” olarak degerlendirmistir.
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Cizelge 4.10 Saltukova Kopriisii Hidrolik Stabilite Degerlendirme tablosu.

STABILITE GOSTERGESI Miikemmel Iyi Vasat Zayif
(1-3) (4-6) (7-9) (10-12)
1. Havza ve tagkin yatagi etkinligi ve karakteristigi 9

2. Akim davranisi

9
3. Akarsu yatak sekli 8
4. Tahkimat / kanal yan seddeleri 9

5. Akarsu yataglr malzemesi Fs = yatak icindeki yaklagik
kum oram

6. Kanal i¢i dogal engel (kum adaciklar) olusumu 10

7. Tikanmalar, ortaya ¢ikan ana yatak kayaclari, zirh
kaplamalari, biiyliik agac kiitiikleri sikismasi, seviye
kontrol  yapilari, koprii yatagi koruma yapilari, 9
kaplamalar, yonlendirme sedde ve kapaklart, riprap

8. Kenar sevleri toprak yapist ve kohezyon

9. Ortalama kenar sev agis1 (dik kenar sevi 90°°dir)

10. Kenar sevlerinin korumasi, bitki Ortlisii veya

miihendislik yapilari 8
11. Kenar Sev kesmesi 10
12. Toprak kaymasi veya sev go¢cmesi 9

13. Koprii ekseninin memba yoniindeki menderes etki

noktasina olan uzaklig1 ve koprii yerlesimi 6

H = Yatay, V = Diisey, Fs = Malzemedeki kum orani, S = Taban egimi, w/y = Genislik-su derinligi orant
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b) Memba kisminda sev korumasina yonelik
miihendislik yapisi insa edilmemistir.

c) Mansap kisminda sev korumasina yonelik d) 4.055 m¥liik yiiksek debiye sahip Filyos Cayinim
mithendislik yapisi insa edilmemistir. brit mansabindan goriintiisii.

e) Koprii mansabinda insa edilen tag tahkimatli brit f) Saltukova kopriisiinde kullanilan basit  kiris
yapisi. sistemine ait goriintii.

Sekil 4.10 Saltukova K&priisi.
4.11 YENICE KOPRUSU

Yenice Kopriisii yerinde ve Google Earth goriintiileri iizerinde incelemesi yapilmig ve kopriiye
iligkin stabilite degerlendirmesi Cizelge 4.11°de verilmistir. Tagkin yatagi icinde membada
yaklagik 3 km uzakliga kadar yapilan gozlemlerde, hayvan aktiviteleri ile ara sira kiiglik
bozukluklar ve sinirli tarim faaliyetleri gdzlemlenmistir. Yenice Kopriisii, Karabiik Ilinden
gelen Yenice Caymin ana akarsu kolu iizerinde yer almaktadir (Sekil 4.11-a ve b). Yatak
genisligi 110 metre ve 500 yillik tekerriir debisi 1.864 m®/s gibi oldukca yiiksek bir degere

sahiptir. Yenice Cayr hem askida hem de yatak siiriintii yiikii tagimakta, sediment yiikii ve
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taginimu ile ilgili zaman zaman problemler olusmakta olup, kdprii memba yodniinde yapilan
miihendislik yapilari ile koruma altina alinmistir. Akarsu tagkin yatagi kdprii memba ve mansap
yoniinde cift tarafli seddeli tas tahkimat insa edilerek koruma altina alinmistir. Ayrica 1.950
metre membadaki Gokgebey kopriisii ve koruma yapilart Yenice kopriisiiniin emniyetini
artirmaktadir. Yatak malzemesi igerisinde orta siklikta ve bindirmeli tabakalanmalar
gbzlenmekte ve tane ¢ap1 4 mm’den kii¢iik malzeme miktar1 da ¢ok azdir. Akarsu taskin yatagi
icinde yer yer yeni birikmis iri kum ve kiigiik kaya parcalarindan genislemeye miisait kum
adaciklari, bu adaciklar {izerinde seyrek dogal bitki ortiisii gelisimi gozlenmektedir. Yenice
Kopriisiiniin bulundugu kesitte tikanmalara sebep olacak akarsu yapilar1 ve dogal etmenler cok
azdir, ayrica memba yoniinde her iki yamagcta sevlerde tahkimatli tagkin korumasi inga edilmesi,
membada Gokgebey kopriisii ve alinan koruma tedbirleri, yamaglarda ve tabandaki erozyonu
onlemektedir (Sekil 4.11-c). Kenar sevlerinin iizerleri kaya ile kaplanarak yapisi
giiclendirilmistir. Her iki kenar sevi tahkimatli ve sev agilar1 45° dir. Her iki sev kenar1 agir tag
zith dosenmistir. Yerinde yapilan incelemerde kesmesi gozlemlenmemis nadiren styrilmalara
rastlanmistir. Akarsu yatag: i¢inde diizenlemeler yapildig: i¢in kanal genisligi kanal boyunca
esittir ve toprak kaymasi gozlemlenmemistir. Yenice kopriisii akim eksenine gore 90°’ye yakin
yerlesmis, yatak diizenlemesi oncesinde akimin koprii aksinin tam ortasindan ge¢cmedigi
bilinmektedir. Koprii membasina dogru; sol sahilde 5.795 metre, sag sahilde 4.560 metre
seddeli tas tahkimat ve koprii emniyetini saglamak amaciyla mansap yoniinde 1, memba
yoniinde 2 adet brit insa edilmistir (Sekil 4.11-d ve f). S6z konusu kdprii memba bolgesinde
olduk¢a uzun mesafede koruma tedbirleri alinmistir. Yenice kopriisii i¢in hali hazirda yapilmis
olan koruma yapilar1 da dikkate alinarak yapilan degerlendirme sonucu kopriiniin toplam
degerlendirme puan1 47 olarak hesaplanmigtir. Mithendislik hizmeti gérmiis, diiz yatakli akarsu
degerlendirilmesi i¢in verilen ¢izelge 3.5 ile kiyaslandiginda koprii genel puani 49°dan kiigiik

oldugu i¢in “MUKEMMEL” olarak degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.11 Yenice Kopriisii Hidrolik Stabilite Degerlendirme tablosu.

STABILITE GOSTERGESI Miikemmel fyi Vasat Zayif
(1-3) @6 | (9 | (012

1. Havza ve taskin yatagi etkinligi ve karakteristigi 5

2. Akim davranisi 8

3. Akarsu yatak sekli 6

4. Tahkimat / kanal yan seddeleri 3

5. Akarsu yatagi malzemesi Fs = yatak igindeki yaklagik
kum orani

6. Kanal i¢i dogal engel (kum adaciklar1) olusumu 6

7. Tikanmalar, ortaya ¢ikan ana yatak kayaclari, zirh
kaplamalari, biiylik agac kiitiikleri sikigmasi, seviye
kontrol yapilari, koprii yatagi koruma yapilari,
kaplamalar, yonlendirme sedde ve kapaklari, riprap

8. Kenar sevleri toprak yapisi ve kohezyon

9. Ortalama kenar sev agis1 (dik kenar sevi 90°°dir)

10. Kenar sevlerinin korumasi, bitki Ortiisii veya
miihendislik yapilar1

11. Kenar Sev kesmesi 2

12. Toprak kaymasi veya sev gogmesi

13. Koprii ekseninin memba yoniindeki menderes etki 5

noktasina olan uzaklig1 ve koprii yerlesimi

H = Yatay, V = Diisey, Fs = Malzemedeki kum orani, S = Taban egimi, w/y = Genislik-su derinligi orant
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a) Koprii mansap yoniinde yatak tanzimi ve brit b) Yenice kopriisii mansap yoniinden drone
yapisina ait drone goriintiisi. goriintiisii.

c) Koprii membasinda her iki yamagta sevlerin d) Koprii ayaklarini oyulmaya karsi koruyan
tahkimath korumasina ait drone goriintiisii. mansaptaki brit yapisina ait drone goriintiisii.

i

e) Yenice koprisii orta ayaklarina ait goriintii. f) Koprii mansabinda inga edilmis brit yapisinin
yerden goriintiisii.

Sekil 4.11 Yenice kopriisii.
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BOLUM 5

SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Asag1 Filyos Havzasi iginde yer alan 11 akarsu kopriisiiniin hidrolik stabilitesinin
degerlendirmesi yapilmistir. Bu degerlendirmeleri iliskin elde edilen veriler Cizelge 5.1°de

verilmigtir.

Degerlendirmesi yapilan kopriilerden Filyos Nehri Yenice kolu iizerinde yer alan Yenice
Kopriisii ve Filyos Nehirine Caycuma Ilgesi’nden baglanan Ormeci Deresi iizerinde yer alan
Ormeci Kopriisii toplamda 49 risk puami ile en diisiik risk seviyende bulunmaktadirlar. Bu
kopriiler risk agisindan “MUKEMMEL” durumda olarak degerlendirilmektedirler. Her iki
koprii bolgesi iginde DSI tarafindan taskin koruma yataklari diizenlemesi yapilarak, éncelikle
tagkin yatagi seddeleri tas tahkimat ile kaplanmis koprii memba ve mansap bolgelerinde ise
enine ve boyuna yatak diizenleme yapilar1 insa edilmistir. DSI tarafidan gergeklestirilmis olan

tagskin koruma c¢aligsmalar1 akarsu kopriilerinin hidrolik risk faktoriinii de azaltmustir.

Devrek Merkez Kopriisii, Gokgebey Kopriisii ve Persembe Oyka Kopriisii, sirastyla 57, 59 ve
74 puanlik risk derecelerine sahiptirler. Bu risk dereceleri ile her iki kopriide risk agisindan
“IYI” olrak degerlendirilmistir. Devrek sehir merkezinde yer alan koprii 1998 yilindaki selden
sonra yapilmis ve dere yatagi sehir gec¢isi boyunca beton kaplanmistir. Gokcebey kopriisii
bolgesinde tagkin koruma yapilariin ingaatlar1 tamamlamigstir. Oyka kopriisii bolgesinde 550
metrelik sev ve taban kaplama yapisi insa edilmistir. Her {i¢ koprii memba ve mansap bolgesi
akarsu taban diizenlemeleri uygun sekilde yapilmistir. Hem yan duvar ve sevlerin hemde yatak

tabanin diizenlenmesi kopriiniin hidrolik stabilitesi artisinda katki saglamistir.

Caycuma Kopriisii ve Bakacakkad: Kopriisii hidrolik stabilite degerlendirme sisteminden
sirastyla 68 ve 70 puan risk katsayilarina sahiptirler. Bakacakkadi ve Caycuma Kopriileri Filyos
Nehrinin ana kolu {izerinde yer almakta olup, Saltukova Kopriisiinden sonra biiyiik taskin

debisine maruz kalacak kopriilerdir. Bu nedenle her iki kopriide yiiksek taskin etkinligi riskine
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sahiptirler. Bunun yani sira her iki koprii bolgesinde taskin yatagi sedde diizenlemeleri
yapilmasina ragmen heniiz yatak tabani diizenlemeleri yapilmamistir. Bu durum koprii
bolgesinde riskli akarsu yatak sekli olusumuna neden olmakta, ayrica Filyos Nehrinin yiiksek
yatak ve askida siirlintii maddesi taginimi potansiyeli ile beraber yatak i¢inde kum adaciklari
olusumlarinin emareleri goriilmektedir. Bu durumlar kopriilerin hidrolik risk puanlarini bir
miktar artisina neden olsa da risk puanm1 85’in altinda kalmasindan dolayr “IYI” olarak

degerlendirilmelerine olanak saglamistir.

Cizelge 5.1 Asag1 Filyos Havzasi1 Akarsu Kopriileri Hidrolik Stabilte Degerlendirme tablosu.

Zt;‘b'hte Gostergesi | 4 | 5 | 31 4|5 |6 |7 8|9 |10|11]12]13| Toplam
1. Balaciggd: 8 | 9|9 |a|lal|s|5|5|3|2|3|6]a4 70
Kopriisii

2. Caycuma 6 |8|6|5|5|7|7|4|3|3]|5]|5]4 68
Kopriisii

3. Corak Deresi 9|9 |7 |9 |8|9|7|7|8|4|8|09]s 99
Kopriisii

4. Devrek Kaldirim

Deresi Tarihi 111 9 |11 ] 9 7 9 9 |12 | 9 8 9 10| 9 122
Koprii

5 DevrekMerkez | o | g | 4yl 4|5 | 7|7 |al2|2|a]|a]:2 57
Kopriisii

6. Gokebey 5 116 |3 |5 |8 |al2l2|1]2]1]29 59
Kopriisii

7.0rmeciKopriisi | 5 | 5| 4 |3 |4 |6 |4 |3 |3 |2]|4]2]4 49
8.Persembe Oyka | o | 2 | g\ 4 | 7|9 |5 |a|a|a|7]|5]|s 74
Kopriisii

9 Persembe TCK 7198|1199 |11|9|8|8|9]|8]|s 114
Kopriisii

10. Saltukova olo|s8|o|6|10|/9|9|o|s|10]9]s6s 111
Kopriisii

11. Yenice Kopriisii | 5 8 6 3 4 6 | 4 2 2 1 2 1 5 49

Hidrolik stabilite degerlendirilmesinde “VASAT” olarak degerlendirilen kopriiler ve risk

degerleri sirasiyala, Corak Deresi Kopriisii; 99, Saltukova Kopriisii; 111 ve Persembe TCK
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Kopriisii; 114 puandir. Corak Deresi Kopriisii, ve Persembe TCK Kpriisii yan dereler lizerinde
yer alan kopriiler olmasina karsin, Saltukova Kopriisii Filyos Nehrinin Karadeniz ile
bulugsmadan 6nce ana kolu lizerine yapilmis olan son kopriidiir. Bu ¢alisma kapsaminda hidrolik
stabilite degelendirmesi en kotii durumda olan akarsu kopriisii Devrek Kaldirim Deresi Tarihi
Koprisiidiir. Hidrolik stabilite degerlendirme puani 122 olarak elde edilmistir ve “ZAYIF”

olarak siniflandirtlmistir.

Persembe Oyka K&priisii memba ve mansabinda yatak sevlerinde tas tahkimatlar ile diizenleme
yapilmistir. Ancak taban akimi diisiik olan dere yataginda bitki gelisimi ¢ok hizli olmakta ve
koprii alt1 agiklig bitki ortiisii ile kapanma riski tagimaktadir. Bunun yani sira kopriiniin toplam
acikligr 10 metrenin altinda olmasina karsin koprii tabliyesi ¢ok sayida dikdortgen ayak ile
ortasindan desteklenmistir. Bati Karadeniz Bolgesinde taskinlarda aga¢ pargalarinin ve
kiitiiklerin stirtiklenmesi ile siklikla karsilasilmaktadir. Persembe Oyka Kopriisii ¢oklu orta

ayak yapist ile kiitiik ve agag¢ sikigsmasi riski tasimaktadir.

Corak Deresi Kopriisiinin hidrolik stabilite degerlendirmesinde 6zellikle fark edilmesi gereken
olgu, kopriiniin her hangi bir agidan belirgin bir hata ya da sorun olmamasidir. Ancak koprii
tiim degerlendirme kriterleri agisindan vasat olarak siniflandirildigi i¢in genel hirolik risk puani

da yiiksek olmakta ve riskli kopriiler arasinda yer almaktadir.

Persembe TCK Kopriisii degerlendirme yapilan kopriilerden en yiiksek ikinci risk katsayisina
sahip kopriidiir. Akarsu yatak ve sevlerinde her hangi bir diizenleme ve koruma c¢aligmasi
yapilmamistir. Bu nedenle Persembe TCK Kopriisii tiim degerlendirme kritelerinde vasat
diizeyiyle yiiksek puanlara sahiptir. Tiim bunlara ek olarak yan kanal seddelerinde her hangibir
koruma ve tahkimat yoktur, ayrica Persembe Oyka Kopriisiinde oldugu gibi kanal i¢i bitki
ortiisii ile kaplanma egiliminde ve orta ayaklar1 nedeniyle de agac¢ ve kiitiikler ile tikanma

tehlikesine tasimaktadir.

Saltukova Kopriisii Zonguldak, Bartin, Ankara Karayolunu turizm potansiyeli olan Filyos ilgesi
ve Tirkali, Gobii gibi sahil kasabalari ile birlestiren karayolu {izerindedir. Saltukova Kopriisii
yapilmasi planlanan Filyos Sebest Ticaret Bolgesi ve Filyos Limani i¢in de 6nem tasimaktadir.
Saltukova Kopriisii membasinda akarsu yataginda ve sevlerinde bu giine kadar her hangi bir
tagkin koruma ¢aligmasi yapilmamistir. Koprii mansabin yapilmis olan tag brit yapist ile koprii

ayaklarinda oyulma kontrol altinda turtulmaya c¢aligilmaktadir. Koprii menbasinda yatak igi
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tarim ve hayvansal faliyetlere acik olup hem tek yillik hemde ¢ok yillik bitkiler ile tarimi
faliyetleri siirdiiriilmektedir. Koprii bolgesinde siirekli taban akisinin devam ettigi ana akim
yatagi disinda taskin yataginin tamaminda sediment birikimi olmus ve koprii alt1 agikliginin
azalmasina sebep olmustur. Tiim bu etkenler ile Saltukova kopriisii yiiksek riskli bir akarsu

kopriistidiir ve risklerin ortadan kaldirilmasi i¢in gerekli ¢calismalarin yapilmasi gerekmektedir.

Calisma kapsaminda degerlendirmesi yapilan korpiiler arasinda en yiiksek risk katasayisina
sahip koprii Devrek Kaldirim Deresi Tarihi Kopriidiir. Devrek Kaldirim Deresi Tarihi Koprii
memba ve mansabinda higbir yatak ve kanal diizenlemesi yapilmamistir. Buna ek olarak
membasinda yapilan kontrolsiiz insaat ¢alismalar1 toprak ve moloz dokiimii gibi faaliyetler
nedeniyle koprii acikligi zamanla tamamen kapanmistir. Son donemde meydana gelen taskin
sonrasinda yapilan dere yatak temizligi esnasinda fark edilmis olup, etrafinda kismi

diizenlemeler yapilmistir.

Bu calisma kapsaminda degerlendirmesi yapilan 11 akarsu kdpriisiinden ikisi “MUKEMMEL”,
dordii “IYI” risk seviyesinde derecelendirilmistir. Degerlendirmesi yapilan bu alt1 kdprii
hidrolik risk seviyesi diisiik hidrolik stabiliteye sahip giivenli kopriilerdir. Ancak g¢aligma
kapsaminda degerlendirilen diger dort kopriiniin hidrolik stabilite analizi degerlendirmesi
“VASAT?”, birinin de “ZAYIF” oldugu bulunmustur. Hidrolik stabilite degerlendirmesi vasat
ve zayif olan kopriilerin risk katsayilart yiiksek, hidrolik stabiliteleri ve giivenlikleri diisiiktiir.
Bu kopriiler i¢in hidrolik risk farktorlerinin azaltilmasi ve giivenliklerinin arttirilmasi i¢in

gerekli calismalarin ylriitiilmesi gerekmektedir.

Ulkemizde koprii giivenligi gozlemi dzellikle yapisal etkiler dikkate almarak KGM tarafindan
gerceklestirilmektedir. Koprii giivenligi goézlem ve degerlendirilmesinde hidrolik stabilite
degerlendirilmesi yapilmamaktadir. Koprii gilivenliginin dogru olarak belirlenebilmesi igin
hidrolik satabilitesininde dogru degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu c¢alisma ile Jhonson
(2005) trafindan gelistirilmis koprii hidrolik stabilite degerlendirme metodu ile Filyos

Havzasinda yer alan 11 farkli 6zellikte koprii degerlendirilmistir.

Calisma kapsaminda kullanilan koprii hidrolik stabilite degerlendirme metodu;

Tek aciklilik, iki agiklikli ve ¢ok agiklikli kdpriilerde sorunsuz bir sekilde uygulanabilmis ve

kopriilerin hidrolik stabilitesinin degerlendirmesi yapilabilmistir.
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Ana akarsu kolu, yan akarsu kolu ve kiigiik derelerde bulunan kopriilerde hidrolik stabilite

degerlendirmesi yapilabilmistir.

Taskin koruma g¢alismalar1 yapilan akarsu yataklarinda ve her hangi bir ¢alisma yapilmamis

dogal akarsularda bulunan kopriilerde hidrolik stabilite degerlendirmesi yapilabilmistir.

Akarsu kopriileri hidrolik stabilite degerlendirmesinde kullanilan metod ve Ulkemizde uzun
yillardir yiiriitiilmekte olan taskin koruma c¢alismalarinda uygulanan ydntemler birbiriyle
uyumlu sonuglar iiretmektedir. Kullanilan metod ile DSI tarafindan taskin kontrolii ve
diizenlemeri ile giivenlikleri arttirilmis kopriilerde daha diistik risk katsayilari elde edilmis,
tagkin riski altinda bulunan ve gerekli diizenlemelerin yapilmadig:1 dogal akarsu yataklarinda

bulunan kopriilerde daha yiiksek risk katsayilar1 elde edilmistir.

Hem miihendislik hizmeti ile gelistirilerek Onlemler aliman hemde hi¢ bir diizenleme
yapilmamis dogal akarsu yataklar1 ve sevleri dogal etkilere acik ve siirekli degisim
halindendirler. Dogal arakarsu yataklarinda siire giden bu degisime karsin olusabilecek
risklerinde hizlica gozlenip degerlendirilmesi ve olast kotii sonuglarin 6nlenebilmesi igin
gereken tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Bu agidan uygulamasi yapilmis olan koprii stabilite
degerlendirme metodu hizli uygulanabilen ve risk faktoriinii dogru olarak belirleyebilen bir
yontem olarak iilkemizde akarsu kopriilerinin diizenli olarak gdzlenmesi i¢in kullanilabilir ve

stabilitesinin degerlendirilmesi i¢in kullanilabilir.

Kisa, orta ve uzun vadede bir havza, bolge veya iilkede kullanilan akarsu kopriilerinin daha
uzun siire yliksek giivenlikle kullanilabilmesi i¢in bakim onarim ve yenileme ¢aligmalarinin en
uygun sekilde yonetilmesi gerekmektedir. Dogru yonetim planlamasinin yapilabilmesi i¢in bu
kopriilerin performans ve risklerinin de uygun nesnel bir yontem ile degerlendirilmesine ihtyag
duyulmaktadir. Ulkemizde kullanilmakta olan kdprii yonetim ¢alismalar1 sadece yapisal risk ve
giivenligi belirledigi icin eksik kalmaktadir. Bu ¢aligma kapsaminda uygulamasi
gerceklestirilen kopriilerin hidrolik stabilitesini degerlendirme yontemi yapisal giivenlik

degerlendirme yontemiyle birlestirilerek kdprii envanterinin daha verimli yonetimi saglanabilir.
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