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Ozet

Yedinci Siif Ogrencilerinin Ondalik Gosterimler Konusundaki Hatalarmin Ince-
lenmesi
Filiz COPLU
Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Kiirsat YENILMEZ
2020

Amagc: Bu arastirmada yedinci sinif 6grencilerinin ondalik gésterimler konusun-
daki hatalarinin incelenmesi amaglanmustir.

Yontem: Calismada nitel arastirma yontemlerinden durum g¢alismasi deseni kul-
lanilmistir. Arastirmada 2019-2020 egitim 6gretim yilinda Hatay'da bir devlet okulunda
yedinci smifta 6grenim goéren 6 d6grenci ile ¢alisilmistir. Katilimeilar, bir 6nceki donem
matematik dersi karne notlar1 g6z 6niine alinarak secilmistir. Bu kritere gére matematik
ders basarisi diisiik, orta ve yiiksek olan ikiser 6grenci ile ¢alisilmistir.

Calisma kapsaminda ondalik gosterimler konusunun modelleme, karsilastirma-
siralama, dort iglem ve problem ¢ozme ile ilgili kazanimlarina yonelik toplam 8 soru
hazirlanmistir. Ogrenciler hazirlanan sorular1 cevaplarken yar1 yapilandirilmis gériisme
sirasinda kaydedilen video kayitlar1 ve katilimci1 gézlem teknigi ile elde edilen arastir-
maci notlar1 veri toplama araci olarak degerlendirilmistir. Arastirmadaki verilerin anali-
zi ve yorumlanmasinda nitel veri analizi yontemlerinden igerik analizi yontemi Kulla-
nilmstir.

Bulgular: Uygulamalardan elde edilen bulgularda 6grencilerin ¢esitli hatalar
yaptiklari tespit edilmistir. Bunlardan baslicalari; kesirlerde pay1 ondalik kisim olarak
diisiinme, ondalik gosterimi kesirle 6zdeslestirme, ondalik kismi kesin paydasi olarak
diisiinme, ondalik virgiiliin géz ard1 edilmesi, tersten diisiinme, ¢ok basamakli sayilarin
daha biiylik oldugunu diisiinme, tam kismi1 kendi arasinda ¢ikarma ondalik kismi kendi
arasinda ¢ikarma, ondalik gosterimlerde basamak kavramini anlamama, toplama islemi
yerine ¢ikarma islemi yapma, virgiilii yanlis yere koyma, virgiilii ayira¢ gibi gérme sek-
lindedir.

Sonug ve Oneriler: Arastirmadan elde edilen sonuglara gore dgrencilerin onda-

lik sayilarda modelleme, karsilastirma-siralama, toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme ve

1



problem ¢dzme konularinda ondalik kismi1 kesrin paydasi olarak diisiinme, ondalik vir-
giiliinlin géz ard1 edilmesi, virgiilii ayira¢ gibi gorme, ¢ok basamakli sayilarin daha bii-

yiik oldugunu diisiinme gibi ¢esitli hatalar yaptiklar1 goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Yedinci sinif 6grencileri, Ondalik gosterimler, Hatalar



Abstract

7th Grade Students’ Mistakes Regarding Decimal Notation
Filiz COPLU
Eskisehir Osmangazi University Institute of Educational Sciences
Department of Mathematics and Science Education
Advisor: Prof. Dr. Kiirsat YENILMEZ
2020

Purpose: The aim of this research is to examine the mistakes of seventh grade
student’ on decimal notation.

Method: Case study pattern was used as a qualitative research method. Six sev-
enth grade students studying at a public school in Hatay during the academic year 2019-
2020 have been studied. Participants were selected taking into account the mathematics
grade notes for the previous semester. According to this criterion, two students with
low, medium and high mathematics achievements were studied.

Within the scope of the study, 8 questions have been prepared for modeling,
comparasion-ranking, four operations and problem solving on the subject of decimal
notation. While the students answered the prepared questions, the video recordings rec-
orded during the semi-structured interview and the investigator notes obtained by the
participant observation technique were evaluated as data collection tool. Content anlysis
method, one of the qualitative data analysis methods, was used in the analysis and inter-
pretation of the data in the research.

Results: In the findings obtained from the applications, it was determined that
the students faced various difficulties. The main ones are; thinking fractions as a deci-
mal part, identifying the decimal with a fraction, thinking the decimal as a definitive
denominator, ignoring the decimal point, thinking in reverse, thinking that the multidigit
numbers are larger, subtracting the full part among itself, subtracting the decimal part
among itself, digits in the decimal notation understanding the concept, adding-
subtracting operator, putting the comma in the wrong place, seeing it as a comma sepa-
rator.

Conclusion and Suggestions: According to the results obtained from the re-
search, students consider the decimal part as a denominator of the fraction in decimal

numbers modeling, comparison-sorting, addition, subtraction, multiplication, division

3



and problem solving, ignoring the decimal comma, seeing the comma as a separator,
thinking that the multi-digit numbers are larger. It has been observed that they made

various mistakes.

Keywords: Seventh grade students, Decimal notations, Mistakes



BIiRINCIi BOLUM

1. Giris

Bu boéliimde ¢alismanin konusu ile ilgili problem durumuna, arasgtirmanin ama-
cina, problem climlesine, alt problem durumlarina, arastirmanin 6nemine, sayiltilara,

smirliliklara ve kisaltmalara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Insan bilgi iiretebilen ayn1 zamanda bilgiyi 6grenme ve kullanma 6zelliklerine
de sahip olan bir varliktir. Bilgi ihtiyaci olan alanlar igerisinde 6nde gelen bir alan olan
matematik, ge¢misten giiniimiize bu 6zelligini siirdiirmektedir (Altun, 2012, s. 1). Her
seyin zamanla degistigi ve gelistigi gercegi ¢ercevesinde, egitim-0gretim kapsaminda
yer alan amaglarin da degismesi kagiilmazdir ve artik giiniimiizde uzamsal diisiinme
becerisine sahip, problemleri farkli ve etkili yollarla ¢6zebilen bireylerin ortaya ¢ikmasi
egitimin en nihai amaclarindandir (Kilpatrick, 1992, s. 31). Biitiin bunlarin gergeklese-
bilmesi i¢in de matematik 6grenmeye ihtiyag vardir.

Matematik 6grenme ve 6gretmenin amaci, kisilerin giinliik hayatlarin1 devam et-
tirebilmesi i¢in matematiksel bilgiler ve beceriler kazanmasi, karsilasilan problemleri
¢ozebilmesi i¢in gerekli donanima sahip olmasi ve bireylerin sorunlarin1 ¢6zme yetene-
gini kazanmasidir (Altun, 2002, s. 7-8). Matematikte genelde Ogrenci basarist diisiik
olmakta ve buna bagl olarak 6grenciler matematik dersine karst olumsuz bir tutum ge-
listirmekte ve bu ders pek ¢ok kisinin korktugu bir ders haline doniismektedir. Bu du-
rumun olugmasinin sebepleri arasinda matematik 6gretiminde bagvurulan yontemler ve
ogretmen davranislar1 gelmektedir (Baykul, 2003, s. 19). Matematik dgretiminde yasa-
nan gii¢liiklerin nedenlerinden biri de hatalardir. Ogrenci basarisizliginin hata olarak
goriilmemesi gerektigi, hatalarin yetersiz ve yanlis inaniglar sonucu ortaya ¢ikan davra-
niglar olarak goriilmesi gerekmektedir (Ubuz, 1999, s. 10).

Ogretimde hatalar ile bu hatalarin tespit edilmesi ¢ok énemlidir. Burada ilk yapi-
lacak olan hatalarin ortaya ¢ikarilmasi ve sonra da olusturulacak 6grenme deneyimleri
ile bu hatalarin ortadan kaldirilmasidir. Anlamli bir 6gretimin planlanmasinda 6gret-
men, dgrencilerin zayif ve gii¢lii yonlerini ortaya ¢ikararak bunlar hakkinda bilgi sahibi
olmalidir. Boylece yanli 6grenme aliskanliklart diizeltilebilir (Stefanich ve Rokusek,

1992, s. 201). Benzer ifadeler 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilari igin de soy-
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lenebilir. Kavram yanilgilar giderilirken 6grenci dogru olarak 6grendigi bilginin yanlis
ya da hatali olduguna ikna edilmelidir. Bu durumu asabilmek i¢in kavram yanilgilarina
sahip olan 6grencinin 6grenmis oldugu bilgilerinin eksik ya da hatal1 olduguna kanaat
getirecek ornekler verilip, yeni 6grenmeler edinmesi saglanmalidir (Rowell, Dawson ve
Harry, 1990, s. 170).

Gerekli literatiir taramast sonucunda dgrencilerin ondalik gosterimler konusunda
zorlandiklar goriilmektedir (Aykag, 2008, s. 69; Baki ve Giig, 2014, s. 194; Kaya, 2015,
s. 86; Palabiyik, 2016, s. 61; Yilmaz, 2007, s. 57). Bu nedenle ondalik gdsterimler alt
konular1 olan modelleme, karsilastirma-siralama, dort islem, problem ¢6zmeye dikkat

cekilerek bu konularla ilgili hatalar incelenmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci
Bu aragtirmanin amaci yedinci sinif 6grencilerinin ondalik gosterim konusunda-
ki hatalarmin incelenmesidir. Besinci ve altinci siniftaki ondalik gosterim konusunun
kazanimlar1 (modelleme, siralama-karsilastirma, dort islem ve problem ¢ézme) ile ilgili
yedinci sinif 6grencilerinin hatalarinin incelenmesi amaglanmustir.
Bu kazanimlar agagida siralanmistir.
5. siif kazanimlari:
e Bir biitiin 10, 100 veya 1000 es pargaya boliindiigiinde, ortaya ¢ikan kesrin bi-
rimlerinin ondalik gosterimle ifade edilebilecegini belirler.
e Ondalik gosterimleri verilen sayilar1 say1r dogrusunda gosterir ve siralar.
e Ondalik gosterimi verilen sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemleri yapar.
6. sinif kazanimlari:
e Ondalik gosterimleri verilen sayilarla carpma islemi yapar.
e Ondalik gosterimleri verilen sayilarla bolme iglemi yapar.

e Ondalik ifadelerle dort islem yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.

1.2.1. Problem ciimlesi
Arastirmanin problem ciimlesi; " Yedinci sinif 6grencilerinin ondalik gdsterim

konusundaki hatalar1 nelerdir?" seklindedir.

1.2.2. Alt problemler
Arastirmanin amaci ve problem ciimlesi dogrultusunda asagida verilen alt prob-

lemlere cevap aranmaktadir:



Yedinci sinif 6grencilerinin ondalik gosterim konusundaki;

a. Modellemedeki hatalar1 nelerdir?

b. Karsilagtirma ve siralamadaki hatalar1 nelerdir?
c. Dort islemdeki hatalar1 nelerdir?

d. Problem ¢6zmedeki hatalar1 nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Kesirler konusu igerisinde anlatilan ve kesirlerin giinliikk hayatta uygulanis sekli
olarak diisiiniilebilen ondalik sayilar konusunun giinliik hayatta kullanim alaninin ¢ok-
lugu ve baz1 matematiksel bilgilere temel teskil etmesi konunun 6nemini ortaya koyar
(Aykag, 2008, s. 16). Yapilan ¢alismalarda 6grencilerin farkli sinif diizeyinde ondalik
gosterim konusu ile ilgili hatalarda bulunduklar1 ortaya konulmustur (Aykag, 2008, s.
69; Baki ve Giig, 2014, s. 194; Kaya, 2015, s. 86; Palabiyik, 2016, s. 61). Kaya (2015, s.
87) oOgrencilerin ondalik sayilar1 karsilagtirma, siralama, toplama, ¢ikarma, carpma,
bolme konularinda hatalar yaptiklarini ve kavram yanilgilarina sahip olduklarini tespit
etmistir. Palabiyik (2016, s. 61) 4. ve 5. sinif 6grencileri ile yaptig1 ¢alismada 6grenci-
lerde uzun dizge diisiincesi, pay odakli diisiinme, tersten diisiinme, ondalik sayinin goz
ardi edilmesi gibi hata ve kavram yanilgilarin1 gézlemlemistir. Bu arastirmanin ortaokul
ogrencilerinin ondalik gosterim konusu ile ilgili yaptiklart hatalari tespit etmesi ayni
zamanda ondalik gdsterim konusunda daha once yapilan literatlir caligmalarina gore
daha detayli ve kapsamli incelenmesi agisindan 6nemli oldugu diisiintilmektedir. Sayila-
rin ondalik gosterimi konusunda modelleme, karsilastirma-siralama, toplama, ¢ikarma,
carpma, bolme ve problem ¢ozme alt bagliklar tek tek ele alinmaktadir. Bu alt baglik-
larda dgrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 ve yaptiklari hatalar "Neden?" ve
"Nasil?" sorulariyla derinlemesine incelenmektedir. Bu arastirmada 7. siif 6grencileri-
nin sayilarin ondalik gosterimi konusunda modelleme, karsilastirma-siralama, dort is-
lem ve problem ¢6zme konularinda bilgi diizeyleri, sahip olduklar1 kavram yanilgilar

ve yaptiklar hatalar detayli bir sekilde incelendigi i¢in literatiire katkis1 olacaktir.

1.4. Sayiltilar
Arastirmanin sayiltilar1 sunlardir:
e Arastirmact calismanin uygulanmasi ve yorumlanmasi siirecinde yansiz dav-

ranmigtir.



e Arastirmada kullanilan uygulama sorulariyla ilgili olarak uzman goriisleri yeterli

olmustur.
e (alisma grubunda yer alan 6grenciler, uygulamalarda diisiinme siireglerini orta-

ya ¢ikarici agiklamalarda bulunmuslardir.

1.5. Sinirhliklar
Arastirmanin sinirliliklart sunlardir:
e Arastirma ilk6gretim 5. ve 6. sinif matematik dersi ondalik gésterim konusu ka-
zanmimlari ile sinirhidir.
e Arastirma 2019-2020 egitim 6gretim yili, giiz doneminde ilkogretim yedinci si-

nifa devam eden ¢alisma grubu 6grencileri ile sinirlidir.



IKiNCi BOLUM

2. Kavramsal Cergeve

Bu boliimde ¢alismanin konusu ile ilgili kavramsal gergeve agiklanmis ve alan-

yazindaki arastirmalarin incelenmesi ile ulasilan ilgili aragtirmalara yer verilmistir.

2.1. Matematik Ogretimi ve Hatalar

Matematik s6zciigiiniin kokeni Eski Yunanca' ya dayanmaktadir. Yunancada ben
bilirim anlamina gelen "matesis" sozciigiinden tiiretilen matematigin (Sertdz, 1996, s.
86) ne oldugu ile ilgili literatiirde birden fazla tanim ve agiklama vardir. Matematikgile-
re gore matematik, her zaman dogru sonuglara ulagilmasini saglayan bir diisiince bigi-
midir (Yildirim, 2011, s. 12). Tirk Dil Kurumu (TDK) Matematik Terimleri Sozlii-
gi'nde matematik, bi¢im, say1 ve ¢okluklarin yapilarini, 6zelliklerini ve aralarindaki
iligkileri us bilim yoluyla inceleyen bilimdir (Akt., Kabaca, 2006, s. 3). Altun' a (2006,
s. 223) gore ise matematik, temelinde ardisik soyutlamalarin ve genellemelerin oldugu
en sade hali ile yasamin soyutlanmis seklidir.

Bunlarin disinda, diger tanimlardan bazilar1 sunlardir;

Matematik, bilgiyi analiz etme, diizenleme, yorumlama, tahminde bulunma, or-
taya bir {irlin koyma ve problem ¢6zebilmedir (Tural, 2005, s. 24).

Matematik, say1 ve cokluklarin 6zelliklerini ve aralarindaki iliskiyi aragtiran bir
bilimdir (Oguzkan, 1974, s. 114).

Matematik, giinliik hayatimizda karsilastiimiz sorunlarin ¢éziimiinde kullandi-
gimiz bir aragtir (Baykul, 2009, s. 36).

Matematik bizi dogru olana ve Kesin bilgiye gotiiren bir diisinme yontemidir
(Yildirim, 2004, s. 1).

Kisacasi, bireylerin giinliik hayatlarinda karsilastigi problemlerin iistesinden ge-
lebilmesini saglayan matematigin herkes tarafindan bilinen genel bir taniminin bulun-
mamas1 onun ¢ok genis bir konu ve uygulama alanina sahip oldugunun ve ¢ok genis
kitlelere hitap ettiginin bir gostergesidir. Bunlarin yaninda elestirel diisiinmeyi ve farkl
bakis agilarina sahip olmay1 da saglayan matematigi 6grenmenin 6nemi biiytiktiir.

Bir toplumun egitimdeki bilgi donanimi ile o iilkenin sosyal, bilimsel ve tekno-
lojik alanlardaki ilerlemesi birbirine baglidir. Toplumun sosyo-ekonomik durumu, tek-

nolojik donanimlari, sanayilesmesi, uygulama alanlarinin olmasi ve arttirilmasi akade-
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mik matematigin gelisimi ile baglantilidir (Isik, Ciltas ve Bekdemir, 2008, s. 182). Ma-
tematigin hayattimizin her alaninda bulundugunu hesaba katarsak matematik bilen ve
bilgisini kullanabilen toplumlarin daha giiclii bir gelecege sahip olmalar1 kaginilmazdir
(Milli Egitim Bakanligi (MEB), 2005, s. 12). Matematik bilen ve yapabilen uluslar bir-
cok alanda basarili olacaklarindan, diger iilkeler arasinda daha iyi bir konuma gelmeleri
fazla uzun siirmeyecektir (MEB, 2017, s. 4).

Matematik ve matematik 6grenme, iistbilis ve dikkatin etkin bir sekilde kulla-
nilmasinda ayrica bireylerin kendi 6grenme yontemlerini ve seklini bilmesinde biiyiik
rol oynar. Aynit zamanda tahminde bulunma, matematiksel diisiinme, giinliik hayatta
karsilasilan durum ve kavramlarin birbirleri ile iliskisini kurabilme ve olaylara daha
farkli yaklasimlarda bulunabilme 6zelliklerini saglayan matematik 6grenme, matemati-
ge gereken degerin ve dnemin verilmesine de katkida bulunur. Tural' a gore (2005, s.
24) matematik 6grenmek, temel kavram ve matematiksel beceriler ile birlikte matema-
tiksel diisiinmeyi, matematige yonelik olumlu tutum gelistirmeyi ve matematigin giinliik
hayatimizdaki 6nemini algilamay1 saglayan bir siirectir. Matematik diisiinme kabiliyeti
olan kisilerin herhangi bir problemle karsi karsiya kaldiklarinda problemi ¢oziime ka-
vusturmak i¢in yaratici diistinebilecegi ve gerekli bagdastirmalar1 yapabilecegi bir ger-
cektir (Baki, 2006, s. 32; NCTM, 1989, s. 6). Bu goriisleri destekler nitelikteki matema-
tik dersinin genel amaglar1 (MEB, 2018, s. 9) su sekildedir:

Ogrenci;

1. Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirebilecek ve etkin bir sekilde
kullanabilecektir.

2. Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek, bu kavramlar1 giinliikk hayatta kulla-
nabilecektir.

3. Problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil yliriitmelerini rahatlikla ifade
edebilecek, baskalarinin matematiksel akil yiiritmelerindeki eksiklikleri veya bosluklari
gorebilecektir.

4. Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylasmak i¢in
matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

5. Matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki iliskileri
ve nesnelerin birbirleriyle iligkilerini anlamlandirabilecektir.

6. Ustbilissel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi 6grenme siireclerini bi-

lin¢li bigiminde yonetebilecektir.
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7. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin bir sekilde kullanabi-
lecektir.

8. Kavramlar farkli temsil bi¢imleri ile ifade edebilecektir.

9. Matematik 6grenmede deneyimleri ile matematige yonelik olumlu tutum ge-
listirilerek matematiksel problemlere 6z giivenli bir yaklasim gelistirecektir.

10. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

11. Arastirma yapma, bilgi iiretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.

12. Matematigin sanat ve estetik ile iligkisini fark edebilecektir.

13. Matematigin insanligin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak mate-
matige deger verecektir.

Yasam boyu gereklilik arz eden matematigin; mantigi, dogas1 ve karakteristik
yapisi biitiinlestirilerek en giizel sekilde bireylere sunulmalidir. Her 6nemli olanin de-
gerli olup olmadiginin tartisildig1 bu son zamanlarda matematigin ve matematik 6gren-
menin her zaman 6nemli ve degerli oldugu soylenebilir (Isik, Ciltas ve Bekdemir, 2008,

s. 181).

2.1.1. Hata

Matematik 6gretiminde yasanilan giicliikleri ifade etmede kavram yanilgisi, zor-
luk, hata gibi terimler kullamilmaktadir (Bingdlbali ve Ozmantar, 2009, s. 2). Istemeye-
rek ya da bilmeyerek yapilan yanlis, kusur ve yanilgilar hatadir (TDK, 2010). Hatalarin
dogrulugu sebepleri ile birlikte ifade ediliyorsa ve bundan emin olundugu sdyleniyorsa
o zaman kavram yanilgisindan soz edilebilir. Yani biitiin kavram yanilgilar1 birer hata-
dir ama biitiin hatalar birer kavram yanilgis1 degildir (Yenilmez ve Yasa, 2008, s. 463).
Ogrencinin uzmanhgmin hatalar yapmasi oldugunu ifade eden Nesher (1987, s. 33),
onun kavram yanilgilarinin olugsmasindaki boyutuna dikkat ¢ekmektedir.

Kavram bilgisi, belirli nicelikler arasinda yer alan baglantilara ait kurallarin ve
genellemelerin agik ve net bir sekilde ifade edilmesidir (Rittle ve Alibali, 1999, s. 182).
Yanilgilar, bireyin yanlis inaniglar1 ve deneyimleri sonucu olusan davranislardir (Alkan,
2009, s. 6). Kavram yanilgisi uzmanlarin {izerinde hemfikir oldugu diisiinceden farkli
olan alg1 ya da kavrayistir (Zembat, 2008, s. 2). Smith, diSessa ve Roschelle (1993, s.
119) ise kavram yanilgisini sistemli bir sekilde hata yapilmasina sebep olan algt bi¢imi
olarak agiklamislardir.

Ogrencilerin dgrenmesini etkileyen en énemli faktoriin o zamana kadar ne bildi-

g1 oldugunu belirten Ausubel (1968, s. 68), aslinda 6grencilerin 6n bilgilerinin daha
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sonraki 6grenmelerine etkisini belirtmistir. Onlarin 6nceki yasantilari sonucu elde etmis
oldugu bilgileri yeni 6grenilecek bilginin nasil 6grenilecegine etki edeceginden, kavram
yanilgisinin olugsmasina sebep olabilmektedir. Buna paralel olarak Rowell, Dawson ve
Harry (1990, s. 170) 6grencilerin elde edilen yeni bilgileri eksik anlamlandirmasindan
veya eski bilgilerle yanlis iliskilendirme yapmasindan kaynakli kavram yanilgilar1 da
ortaya cikabilecegini ifade etmektedirler. Kavram yanilgilarinin olusma sebepleri ara-
sinda dikkatini vermeme, asir1 dikkat etme, hatali 6§renme veya fiziksel yetersizlikler
de gelmektedir (Newton, 2000, s. 98).

Bir kavram yanilgisinin ortadan kaldirilabilmesi igin ilk olarak o kavram yanil-
gismin ortaya cikarilmasi gerekir. Ogrenende bulunan kavram yamilgilarini ortaya ¢i-
karmak icin kavramsal testler uygulanabilir. Bunun disinda kiiglik tartisma gruplari
ayarlanarak 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilar1 belirlenmeye c¢aligilabilir. Son
olarak, dgrencilerden kendilerini yazi ile ifade etmeleri istenebilir. Bu yolla 6grencilerin
neyi nasil agikladiklar1 goriilebilir. Fakat bunun bir not araci olarak kullanilmamas1 ge-
rekir. Yalnizca egitim dgretim siirecinin bir unsuru olarak diistiniilmelidir (NRCS, 1997,
s. 29).

Kavram yanilgilarini tespit etmede farkli yontemler vardir. Bu yontemlerden biri
olan testler, sinif ortaminda kolayca uygulanabilmektedir. Bunlar;

Kisa Cevapli Testler: Ogrencilerin bir sozciik, bir rakam ya da kisa bir ciimle ile
cevaplayabilecegi testlerdir.

Actk Uclu Testler: Ogrencilerin iist diizey bilissel sistemlerini kullanmalarini ve
kendi diisiincelerini yazili ifade etmelerini amaglayan testlerdir.

Simiflama Gerektiren Testler: Ogrencilerin maddeleri belli bir dlgiite gore sinif-
lamalar1 istenen testlerdir. Dogru-yanlis testleri bu testlerden en ¢ok bilinendir.

Coktan Se¢meli Testler: Tek bir dogru cevabin oldugu diger segeneklerde ise
kismen dogru veya tamamen yanlis cevaplarin yer aldigi testlerdir.

Coktan segmeli testlerde 6grencinin cevabinin arkasinda yatan neden anlasilma-
digindan dolay1 iki asamal testler gelistirilmistir.

Iki Asamali Testler: 1ki kistmdan olusur. Ik kismi ¢oktan segmeli ve siniflama
gerektiren testlerdir. Ikinci kisimda ise dgrencinin ilk kisminda isaretledigi segenegi,
isaretleme nedenini belirtmesi istenir (Karatas, Kose ve Costu, 2003, s. 56).

Ogrencilerin duyduklar1 ve gérdiikleri onlarin algilamalarina ve anlamlandirma-
larina etki etmektedir (Hammer, 1996, s. 99). Dolayisiyla 6gretmenler 6grencilerde kav-

ram yanilgisim fark ettiklerinde bunu sadece sozlii olarak diizeltmekle yetinmemelidir-
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ler. Ogretmenlerin uygun 6gretim ydntemlerini segerek dgretim yapmay: benimsemeleri
kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmamasi i¢in dnemlidir (Zembat, 2008, s. 5). Ayrica bu
kavram yanilgilarinin tartisilmasi onun hakkinda karsilikli iletisim kurulmasi gerekmek-
tedir (Wood, 1988, s. 210).

Matematik ile ilgili bir konunun eksik veya yanlis 6greniminde sorun yasayan
Ogrenciler, ilerleyen egitim Ogretim hayatlarinda da aksakliklar yasamaktadirlar. Bu
sorunlar giderilmedigi siirece O0grencilerdeki eksik ve yanlis 6grenmeler birer kavram
yanilgist haline doniismektedir. Bu durumdan dolay1r konunun hangi yillarda hangi ka-
zanimlarinin oldugunun, bunlarin birbiriyle baglantisinin ve matematik dersi 6gretim

programindaki yerinin incelenmesi biiyiik 6neme sahiptir.

2.2. Say1 ve Kesir Ogretimi

Ogrencilerin okulda ilk kazanacag1 kavram say1 kavranmidir. Matematigin say1
kavrami kullanilarak hesaplama ve 6lgme teknikleriyle bir akil yiiriitme ve diisiinme
yolu oldugu gbz oniine alinirsa say1 kavraminin ne kadar 6nemli oldugu anlasilmig olur
(Pesen, 2003, s. 96). Sayilar matematigin temel bilgilerinden biridir. Sayilar ayni za-
manda insan gereksiniminin bir tirtintidiir. Sayma, etiketleme, siralama, kodlama, 6l¢gme
vb. eylemler icin kullanilan matematiksel nesnelere say1 denilmektedir (Argiin, Arikan,
Bulut ve Halicioglu, 2014, s. 443).

[Ikdgretimin ilk yillaridan itibaren dgretilmeye baslanan sayilar konusunun alt
O0grenme alanlar arasinda kesirler yer alir. Kesirler, biitiin ve biitiinii olusturan parcalar
arasindaki iligkiyi ifade eden islemlerdir (Altun, 2012, s. 44). Sayma sayilari1 nesnelerin
miktarini ifade etmede kullanilan sayilar iken kesirler ise maddelerin birbirlerine oranla-
rinin iki farkli dogal say1 ile gosterilmesi islemidir (Olkun ve Ugar, 2007, s. 22).

Kesirler tiim 6gretmen ve 0grenciler i¢in anlagilmasi zor olan konulardan biridir
(Aykag, 2008, s.7; Kocaoglu ve Yenilmez, 2010, s. 72; Ozaltun, Danac1 ve Orbay,
2020, s.177; Ozer, 2020, s. 12; Siap ve Duru, 2004, s. 90). Kesirlerle toplama, ¢ikarma,
carpma, bolme islemlerini her yil rutin bir sekilde 6grenen 6grenciler daha sonraki yil-
larda bu islemleri nasil yaptiklarini unuturlar. Bunun nedeni ise kesirleri anlamalar1 ye-
rine formiilleri ve algoritmay1 ezberlemeleri ayrica kesirlerin pay ve paydalarim farkh
iki tam say1 olarak algilamalaridir (Siap ve Duru, 2004, s. 90). 5. ve 6. sinifta kesirlerin
devamui niteliginde olan ondalik gosterimler konusu kazanimlar arasindadir. Dolayisiyla

ogrencilerin ondalik gosterim ile baglantili olan kesirler konusunda edinecekleri eksik
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bilgi ve yanlis 6grenmelerin teshis edilerek diizeltme yoluna gidilmesi durumunda son-

raki 6grenmeler de etkilenebilecektir (Aykag, 2008, s. 7).

2.2.1. Ondalik Gosterimler
Ondalik gosterim okul matematiginde dnemli bir yere sahip olan kesir ve daha

ileriki rasyonel sayir kavramlarinin ifade edilme siirecinin bir parcasidir. Bu nedenle

ondalik gdsterim, kesir ve rasyonel sayilarla yogun baglantiya sahiptir. Ornegin, 21 kesri

1% veya 0,5 seklinde ifade edilebilir. Son iki gosterim ondalik kesir veya ondalik say1

olarak belirtilir. Ogretimde bu noktanin agikliga kavusmasi gereklidir (Altun, 2012, s.
189). Her kesir ve rasyonel saymin bir ondalikli gosterimi vardir. Rasyonel sayilarin
ondalik gosterimleri yani "," kullanilarak ifade edilmeleri basamak kavrami temeline
dayanmaktadir. Bu gosterim tamsayilarda islem yapmada tiim teknikleri kullanma ve
islem kolayliklarindan yararlanma imkani saglamaktadir (Aykag, 2008, s. 8). Ondalik
gosterimler aslinda kesirleri yazmanin basit bir yoludur. Her iki gosterimde oldukca
degerlidir. Bu iki sembol sisteminin nasil iliskilendirildiginin anlagilmasiyla maksimum
esneklik elde edilir (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2012, s. 328).

Bu ¢alismanin konusu olan ondalik sayilar 6grenme alaninda kavram yanilgilar
ve hatalar bir¢ok arastirmaci tarafindan incelenmistir. Bu arastirmacilardan olan Steinle
ve Stacey (1998a) caligmalarinda uyguladiklar1 testin madde madde analizi ve miilakat-
lar1 sonucu asagidaki kavram yanilgilarini ve hatalar1 belirlemislerdir;

Uzun Olan Biiyiiktiir Kavram Yanilgisi

> Ondalik Kismun Géz Ardi Edilmesi Diisiincesi: Tki ondalikli saymnimn (8rnegin;
1,14 ile 1,5) karsilastirilmast istendiginde sayilar 114>15 olarak gortlerek 1,14
ondalik sayis1 daha biiyiik olarak belirtilir.

» Uzun Dizge Diisiincesi: Ondalik sayilarin hangisinin virgiilden sonraki kismi
daha uzunsa o say1 biiylik olarak belirtilir (4,63>4,8 gibi).

» Pay Odakl Diisiinme: 6,3=6,03 esit olarak belirtilir. Ciinkii ikisi de 6 tam ve 3
parca kabul edilir. Pargalarin boyutu (onda 3, yiizde 3) g6z ardi edilir.

» Ters Diisiinme: Ondalik sayilar tam say1 olarak kabul edilerek, tersten yazildigi-
na inanilir (0,163 ondalik sayisin1 3tane bin, 6 tane yliz, 1 tane on olarak diisiin-
me).

» Sifirin Kiigiik Yaptigini Diisiinme: Virglilden sonra ilk basamakta sifir veya bir-

den fazla sifir varsa o say1 kiigiiktiir, diger durumlarda uzun olan biiyiiktiir.
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»  Siitunun Tagmasi Diistincesi: 120=12 tane on ise 0,12 de onda 12'dir ya da 0,11
ondalik sayisinin 0,9 sayisindan biiyiik oldugunu diisiiniir ¢iinkii 0,11'de 11 on-
luk 0,9'da 9 onluk oldugunu belirtir.

Kisa Olan Biiyiiktiir Kavram Yanilgist

» Payda Odakli Diisiinme: Onlar i¢in onda her say1 yiizde her sayidan biiyiiktiir,
¢linkii ondabir yiizdebirden biiyiiktiir diisiincesini yanlis genellerler; 5,67>5,845
yilizde 67 binde 845'den biiyiiktiir ¢linkii yiizdeler bindelerden biiyiiktiir.

> Iki Tarafli Diisiinme: Ondalik sayilar1 rasyonel sayilarla beraber diisiiniirler. Or-
negin; 0,3>0,4 clinkii 1/3>1/4

» Negatif Diisiinme: -3>-4 oldugu gibi 0,3>0,4
Uzun Goriinen Davranis

» Kisaltarak Diisiinme: 4,70>4,08 dogru siralaniyor ancak 15,34 ve 15,348 karsi-
lagtirilamiyor, 15,348 i¢in 15TL 34 Kr, 8 hata ya da nasil etkisi oldugu diisii-
niilmeyen say1.

» Yuvarlak Diigiinme: 15,348 yuvarlanarak 15,35 olarak alinir, ancak virgiilden
sonraki iki basamaktan sonrasinin mantigi tam bilinmez.

Ogretim programimizda ondalik gosterimler dnemli bir alt dgrenme alan1 olarak
verilmistir. Matematik Ogretim Programi'nda 5. ve 6. siifta yer alan ondalik gosterim-
ler konusu her sene bir 6nceki yilin iizerine kavramlar eklenerek 6gretilmektedir. 5. ve
6. sinifta kesirler konusundan sonra 6gretilen ondalik gosterimler konusunda 6grencile-
rin ondalik gosterimlerin kesrin farkli bir ifade bi¢imi oldugunu fark etmeleri saglanir.
Modellerle ondalik gosterim ile kesirler arasinda iliski kurmalarina firsat verilir ve bun-
larla ilgili etkinlikler yaptirilir.

Bir derse ait 6gretim programinda, ders i¢inde 6grencilere kazandirilacak davra-
niglarin neler oldugu belirlenerek bu davranislarin nasil kazandirilacag: ve hangi etkin-
likler uygulanarak dgretilebilecegi belirtilir (Ozgelik, 2010, s. 4). Ogretim programi-
mizda ondalik gosterimler alt 6grenme alanina ait kazanimlar ve bu kazanimlara ait

acgiklamalar Tablo 2.1’ de verilmistir.

15



Tablo 2.1
2018 Matematik Ogretim Programi'nda Ondalik Gésterimler

5. Simif Kazanimlari

M.5.1.5.1. Bir biitiin 10, 100 veya 1000 es parcaya bdliindiiglinde, ortaya ¢ikan kesrin
birimlerinin ondalik gosterimle ifade edilebilecegini belirler.

a) Ondalik gosterimin kesin farkli bir ifade bi¢imi oldugu fark ettirilir.

b) Modeller kullanilarak ondalik gosterim ile kesirler arasinda iliski kurmalar1 sag-

lanir.

c) Paydasi 10, 100 veya 1000 olan kesir modelleri ile etkinlikler yaptirilir.

d) Ondalik gdsterimlerin okunuslari iizerinde durulur. Ornegin 5,2 sayis1, "bes tam

onda iki" seklinde okunur.

e) Ondalik kism1 en ¢ok ii¢ basamakli olan sayilarla ¢alisma yapilir.

M.5.1.5.2. Paydast 10, 100 veya 1000 olan bir kesri ondalik gosterim seklinde ifade
eder.

Basit kesirlerle veya tam sayili kesirlerle yazma ¢alismalar1 yapilir.

M.5.1.5.3. Ondalik gosterimde tam kisim ve ondalik kisimdaki rakamlarin bulundugu
basamagin degeri ile iligkisini anlar.

Ondalik kism1 en ¢ok ii¢ basamakli olan ondalik gosterimlerle sinirli kalinar.
M.5.1.5.4. Paydas1 10, 100 veya 1000 olacak sekilde genisletilebilen veya sadelestirile-
bilen kesirlerin ondalik gosterimini yazar ve okur.

a) Kesirlerin paydasi 10, 100 veya 1000 olacak sekilde genisletirken modeller kul-

lanmaya yonelik ¢aligmalara da yer verilir.
b) Ondalik goésterimleri tam sayili kesirlerle iliskilendirilir. Ornegin 3,5=3§ gibi

esitliklerin anlasilmasina yonelik ¢alismalar yapilir.
M.5.1.5.5. Ondalik gosterimleri verilen sayilar1 say1 dogrusunda gosterir ve siralar.
a) Siralama yapilirken esit, biiyiik veya kiiglik sembollerinden uygun olan kullani-
lr.
b) Uygun kesir modellerinden de yararlanilir.
¢) Ondalik kismi en ¢ok ti¢ basamakli olan ondalik gésterimlerle sinirli kalinir.
M.5.1.5.6. Ondalik gosterimleri verilen sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemleri yapar.
a) Toplama ve ¢gikarma islemlerinde virgiillerin neden alt alta gelmesi gerektigi ele

alinir.
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Tablo 2.1 (Devami)
2018 Matematik Ogretim Programi'nda Ondalik Gosterimler

b) Toplama ve ¢ikarma islemlerinin kesirlerle yapilan islemlerle iliskilendirilmesi
gibi durumlar da incelenir.
¢) Paralarimizla ilgili lira- kurus iliskisini ifade eden ondalik gosterim ¢aligmalari-

na da yer verilir.

6. Sinmif Kazanimlari

M.6.1.6.1. Bolme islemi ile kesir kavramina iliskilendirir.

a) Kesir gdsteriminin ayn1 zamanda bdlme islemini de ifade ettigi vurgulanir. Or-
.. 9 . - .
negin - Kesri ayn1 zamanda 9' un 2' ye boliinmesi anlamini tasir. Bu kazanim

kapsaminda tam boliinemeyen dogal sayilarla bolme islemi yapmaya yonelik ¢a-
lismalara da yer verilir. Bélme isleminde virgiil kullanim1 tizerinde durulur. Vir-
giilden sonra en ¢ok {i¢ basamakli sayilarla sinirlt kalinir.

b) Devirli ondalik gosterimler tanitilir fakat devirli ondalik gosterimlerin kesre do-
niistliriilmesine girilmez.

M.6.1.6.2. Ondalik gosterimleri verilen sayilar1 ¢oziimler.
1

100
253,47=2.100+5.10+3.1+4.0,1+7.0,01

Ornegin 253,47=2.100+5.10+3.1+4.+7.

M.6.1.6.3. Ondalik gdsterimleri verilen sayilar1 belirli bir basamaga kadar yuvarlar.
Sayilar1 yuvarlamanin sagladigi kolayliklar tizerinde durulur.
M.6.1.6.4. Ondalik gosterimleri verilen sayilarla carpma islemi yapar.
a) Carpma isleminin anlamlandirilmasina yonelik ¢alismalara yer verilir.
b) Bir dogal say1 1'den kiigiik bir ondalik ifadeyle carpildiginda sonucun o sayidan
kiiclik oldugunun fark edilmesine yonelik ¢aligmalara yer verilir.
M.6.1.6.5. Ondalik gosterimleri verilen sayilarla bolme islemi yapar.
Bolme isleminin anlamlandirmasina yonelik caligmalara yer verilir.
M.6.1.6.6. Ondalik gdsterimleri verilen sayilarla; 10, 100 veya 1000 ile kisa yoldan
carpma ve bolme islemlerini yapar.
M.6.1.6.7. Sayilarin ondalik gosterimleriyle yapilan islemlerin sonucunu tahmin eder.
0,1; 0,25; 0,5 gibi ondalik gosterimlerin kullanilabilecegi giinliik hayata iliskin tah-
minlerle sinirh kalinir.

M.6.1.6.8. Ondalik ifadelerle dort islem yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.
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2.3. Tlgili Aragtirmalar

Bu boliimde ondalik gosterimler konusu bulgularinin degerlendirilmesi agisin-
dan arastirmaya 6nemli katkilar saglayabilecegi diisiiniilen son yillarda gergeklestirilmis
arastirmalar verilmistir.

Altiparmak ve Palabiyik (2019, s. 158) tarafindan 1-8. sinif matematik 6gretim
programinda Yyer alan kesirler, kesirlerle islemler ve ondalik gosterim alt 6grenme alan-
larina ait 60 kazanimin yenilenmis Bloom Taksonomisi temel alinarak incelendigi ca-
lisma sonucunda bilissel siire¢ boyutunun "degerlendirme" ve bilgi boyutunun "bilis
Otesi bilgi" basamaginda kazanimlara rastlanmamigtir. Kazanimlarin daha ¢ok bilissel
bilgi boyutunun "anlama™ ve "uygulama" ve bilgi boyutunun "olgusal bilgi" ve "kav-
ramsal bilgi" basamaklarinda biriktigi gozlemlenmistir.

Hut (2019, s. 8) yaptig1 aragtirmada 6. siif 6grencilerinin ondalik gosterimlerle
ilgili say1 duyular1 temsil becerileri ve problemleri ¢6zme becerileri arasindaki iliskile-
rin incelemeyi amaclamistir. Arastirmanin sonucunda, altinci sinif 6grencilerinin onda-
lik gbsterimlerde say1r duyularinin, temsil ve problem ¢6zme becerilerini gore daha dii-
siik diizeyde kaldig1 gézlemlenmistir. Bununla birlikte 6grencilerin ondalik gosterimler-
de say1 dogrulari, temsil ve problem ¢6zme becerileri arasinda pozitif yonde anlamli bir
iliski oldugu ortaya ¢ikmistir.

Karatas (2019, s. 65) yaptig1 ¢alismada gercekci matematik egitimi yaklagiminin
ondalik gosterimler konusundaki akademik basari iizerine etkisini incelemeyi amacla-
mistir. Deney grubundaki 6grencilere ondalik gosterimler konusu Gergek¢i Matematik
Egitimiyle (GME), kontrol grubundaki 6grencilere mevcut 6gretim yontemi ile islen-
mistir. Arastirma sonucunda, deney ve kontrol gruplarinin uygulama éncesindeki onda-
lik gdsterimler konusuna iliskin basar1 diizeylerinin istatistiksel olarak farklilik goster-
medigi, uygulama sonrasinda uygulanan son test sonuglarinda ise her iki grubun ondalik
gosterimler konusunda basarilarinin arttigi, ancak gercek¢i matematik egitimi ile ders
islenen deney grubundaki 6grencilerin basar1 durumlarinin, mevcut 6gretim yontemi ile
derslerin islendigi kontrol grubuna gore daha fazla arttig1 gézlemlenmistir.

Uysal'in (2019, s. 113) yaptig1 calismanin amaci ortaokul 6. sinif dgrencilerinin
ondalik gosterimler konusundaki kavrayislarina istbiligsel egitimin etkisini incelemek-
tir. Ustbilissel egitimin dgrencinin zihinsel siireglerinin farkindaliklarim arttirdig:, onda-
lik gosterimdeki kavram yanilgilarini diizenlemede etkili oldugu kullanilan etkinliklerin

planlama, izleme, degerlendirme boyutlarimi gelistirdigi sonucuna ulagilmstir.
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Aktas (2019, s. 65) yaptig1 ¢calismada model olusturma etkinlikleri ile ondalik
gosterim 6gretiminin 6. sinif 6grencilerinin akademik basarilarina ve matematige karsi
tutumlarina etkisini incelemeyi ve 6grencilerin etkinlikler hakkindaki diistincelerini be-
lirlemeyi amacglamistir. Arastirma sonucunda akademik basar1 ve matematige karsi tu-
tum agisindan model olusturma etkinlikleri kullanilarak gergeklestirilen 6gretim siireci-
nin geleneksel 0gretim yontemine gore istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturdugu
belirlenmistir. Model olusturma etkinlikleri uygulanirken 6grencilerin bazi giigliiklerle
karsilastiklar1 saptanmistir. Ancak bu siirecte ayn1 konu ile ilgili model olusturma etkin-
liklerinin uygulanmasiyla, ogrencilerin karsilastigi gii¢liiklerin azaldigi goriilmiis ve
ogrencilerin etkinliklere aligmasi neticesinde siirece daha fazla katildiklar1 gézlemlen-
mistir.

Mumcu' nun (2015, s. 294) yapmis oldugu ¢aligmanin genel amaci 6, 7 ve 8. s1-
nif seviyesindeki dgrencilerin ondalik kesirler konusunda sahip olduklart kavram yanil-
gilarinin tiirlerini ve nedenlerini ortaya ¢ikarmak, varsa bu tiirler arasindaki iligkiyi ana-
liz etmek, ayrica farkli siif seviyelerindeki 6grencilerin s6z konusu yanilgilarla ilgili
basar1 durumlarini karsilagtirmaktir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore dgrencile-
rin kavram yanilgilari testi i¢in ortalama basar1 oranlar1 %40 olarak hesaplanmustir.

Mumcu' nun (2015, s. 322) ¢alismasinda elde edilen bulgulara dayanarak 6gren-
cilerin agagidaki kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmiistiir.

1. Bazi 6grenciler ondalik kesirlerde var olan virgiilii ayirag¢ gibi diisiinmektedirler.

2. Bazi 6grenciler ondalik kesirlerde var olan virgiilii gormezden gelmektedirler.

3. Bazi 6grenciler ondalik kesirleri kesre veya kesirleri ondalik kesre doniistiiriir-
ken kesir ¢izgisi ile virgiile ayn1 anlam1 yiiklemektedirler.

4. Bazi 6grenciler "basamak degeri" yerine "basamak" kavramini kullanmayi tercih
etmektedirler.

5. Bazi 6grenciler say1 dogrusundaki herhangi iki say1 arasi uzakligi biitiin durum-
larda 1 bilim olarak kabul etmektedirler.

6. Bazi ogrenciler sayr dogrusunda yer alan ondalik kesirleri, kesir olarak ifade
ederken mevcut aralik sayisin1 dogru degerlendirememektedirler.

Baki ve Giig (2014, s. 176) yaptiklar1 calismada, dokuzuncu siif 6grencilerinin
devirli ondalik gosterim ile ilgili kavram yanilgilarini, belirlemeyi amaclamistir. Bu
amag¢ dogrultusunda kavram yanilgisi tiirleri dikkate alinarak devirli ondalik gdsterim
ile ilgili olas1 kavram yanilgilarina yonelik acgik uclu sorulardan olusan test hazirlanmis

ve dokuzuncu simifta okuyan 40 dgrenciye uygulanmistir. Ogrencilerin verdigi cevaplar
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dikkate alinarak kavram yanilgilar1 asir1 genelleme, asir1 6zelleme, yanlis tercime ve
kisith algilama kategorilerine gore incelenmistir. Ogrenciler rasyonel sayilar alt dgren-
me alan1 kapsaminda yer alan devirli ondalik gosterim ile ilgili 6, 7, 8 ve 9. smifta de-
neyim edinmektedirler. Buna ragmen, bu arastirmanin bulgular1 6grencilerin 9. sinifta
bile bu konuda kavram yanilgilarina sahip olduklarin1 géstermektedir.

Steinle ve Stacey (1998a) yaptiklar1 ¢alismada 5. ve 10. smiflar arasinda 6gre-
nim goren Ogrencilerin ondalik sayilardaki kavram yanilgilarini ve yaptiklar1 hatalar
belirlemeyi amaglamistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin ondalik sayilar1 karsilasti-
rirken kesir kismindaki basamak sayisi ¢ok olan say1 daha biiyiiktlir kavram yanilmasina
sahip olduklar tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin ondalik sayilarin karsilagtirilmasini
kesirlerin karsilastirilmasiyla karistirdiklart sonucuna ulasilmistir. Aragtirmada ondalik
gosterimlerin 6gretim siirecinden kaynaklanan hatalarin oldugu vurgulanmaistir.

Steinle ve Stacey (1998b) yaptiklar1 bagka bir arastirmada 5. ve 10. siniflar arasi
Ogrencilerin ondalik sayilarda yaptiklart hatalarin nedenlerini aragtirmayi1 amaglamistir.
Bu arastirma sonucunda yapilan hatalarin okulda verilen egitimden, sosyoekonomik
kosullardan, ¢alismanin yapildigi zamandan kaynakli olabilecegi vurgulanmistir. Ayrica
hatalarin okuldan okula ve farkli e8itim kademelerinde degisiklik gosterdigine dikkat
cekilmistir.

Steinle (2006) yaptig1 ¢aligmada 6grencilerin ondalik sayilari karsilagtirirken
sergiledigi iki temel kavram yanilgisini syle belirtmektedir;

e Daha uzun daha biiyiiktlir davranisi: Ondalik virgiilden sonra basamak sayist en
fazla olani en biiyiik olarak segme.

e Daha kisa daha biiyiiktiir davranisi: Ondalik virgiilden sonra basamak sayis1 en
az olan1 en biiyiik olarak se¢cme.

Ersoy ve Bayraktar'in (2018, s. 240) yaptiklar1 ¢alismanin amaci, ilkokul 4. simif
matematik dersi ondalik gosterim alt 6grenme alanina iligskin basar testi gelistirmektir.
Aragtirmacilar tarafindan "Ondalik Gosterime Yonelik Akademik Basar1 Testi" hazirla-
narak arastirmada veri toplama araci olarak kullanilmistir. Bu calismanin sonucunda,
gecerli ve giivenilir 21 sorudan olusan "Tlkokul 4. Siif Matematik Dersi Ondalik Goste-
rim Alt Ogrenme Alanna Iliskin Basar1 Testi" elde edilmis ve testin giivenirlik katsayis1
(KR- 20) 0,78 olarak hesaplanmustir.

Oguz (2017, s. 446) calismasinda, Osmanlilarin klasik donem hesap kitaplarin-
dan muhasebe matematigi eserlerini inceleyerek, miielliflerin (muhasiplerin) Osmanli

matematigine olan katkilarin1 ortaya ¢ikarmayr amaglamistir. Ayni1 zamanda, Osmanli-
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larin aritmetik tarihindeki yerine iliskin tespitlerde bulunmaya calisilmistir. Incelenen
eserler, Osmanli muhasiplerine 6zgli ondalik kesirlerle yapilan ileri seviye hesaplama
tekniklerini icermektedir. Ayn1 zamanda bu eserlerde yogun bir sekilde ondalik kesirle-
rin iglendigi goriilmiis ve konu ile ilgili katkilarin 15-17. yiizyillar arasinda kesintisiz
devam ettigi sonucuna ulasilmistir. Calismada daha ¢ok yazma eserlerden faydalanila-
rak, elde edilen bilgiler diger kaynaklarla biitiinlestirilerek incelenmistir.

Resnick ve arkadaslar1 (1997, s. 8) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci 6grenci-
lerin ondalik kesirleri 6grenmede ortaya ¢ikan hatalarini uygun bir bigimde siniflandir-
mak ve bu hatalarin kavramsal kaynagini belirlemektir. Arastirmada Amerikan, Fransiz
ve Israilli olmak iizere toplam 113 dordiincii, besinci ve altinc1 simif 6grencisi ile ¢ali-
stlmistir. Arastirmada O6grencilerin ondalik sayilari kesir gibi yorumlama cabalarindan
kaynaklanan kesir hatalarina ve ¢ok basamakli tam sayilar1 yorumlarken kendilerince
uygulama asamasinda tiirettikleri kurallardan kaynaklanan tam say1 hatalarina sahip
olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Palabiyik (2016, s. 77) yaptig1 arastirmada ilkogretim 4. ve 5. simif dgrencileri-
nin ondalik sayilar konusundaki kavram yanilgilar1 ve hatalarini tespit etmeyi amacla-
mistir. Bu arastirmanin sonucunda dgrencilerin ondalik sayinin gézardi edilmesi, pay
odakl1 diistinme, ters diisiinme, uzun dizge diisiincesi, payda odakli diisiinme, siitunun
tagmasi disiincesi ve iki tarafli diisiinme seklinde 7 kavram yanilgisi tiiriine sahip ol-
duklart gozlemlenmistir. Bu sonug¢ 6grencilerin ondalik sayilarla ilgili kavramsal 68-
renmelerin istenilen diizeyde olmadigini ortaya ¢ikarmaktadir.

Erdag'in (2011, s. 50) yaptig1 ¢aligmanin amaci ilkdgretim 5. sinif matematik 68-
retiminde kavram karikatiirlerinin ondalik kesirler konusundaki akademik basar1 ve ka-
liciliga etkisini aragtirmaktir. 4 hafta siiresince deney grubunda "Kavram Karikatiirleri
Ile Desteklenmis Ondalik Kesir Ogretimi" uygulamas: yapilirken, kontrol grubunda
matematik ogretim programinda var olan yapilandirmaci yaklagim yoniinde ders islen-
mistir. Arastirmanin sonucunda, ii¢ alt probleme yonelik sonuclar degerlendirilmistir.
Birinci alt problemde deney ve kontrol gruplarinin ontest dl¢limlerinde matematik basa-
rilar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig1 analiz edilerek gruplarin dntest aka-
demik basarilarin1 benzer diizeyde oldugu sonucuna ulagilmustir. Ikinci alt problemde,
deney grubunun Ontest ortalama puanlarina gore diizeltilmis son test ve kalicilik akade-
mik basar1 ortalama puanlar1 kontrol grubuna goére anlamli bir farklilik gosterip goster-
medigi analiz edilerek deney grubu lehine anlaml farklilik gosterdigi gdzlemlenmistir.

Son olarak ise deney grubundaki 6grencilerin kavramsal karikatiirleri ile destekli mate-

21



matik dersine yonelik goriisleri igerik ve betimsel analiz yoluyla analiz edilerek 6grenci-
lerin dersine yonelik olumlu goriis gelistirdikleri sonucuna ulasilmistir.

Kaya (2015, s. 86) ortaokul 6. sinif 6grencilerinin ondalik gosterim konusundaki
bilgi diizeylerini ve kavram yanilgilarini belirlemeyi amagladig caligmasini tarama yon-
temi ile yapmistir. Ogrencilerin ondalikli sayilari okuma ve yazma, karsilagtirma, onda-
lik gdsterim ile kesir iliskisini kurma ve say1 dogrusunda gostermede kavram yanilgila-
ria sahip olduklar1 sonucuna varilmistir. Ayn1 zamanda yapilan bu arastirma bazi 68-
rencilerin ondalik sayilarda dort islem sonucunu tahmin etmede kavram yanilgilarina
sahip olduklarin1 géstermistir.

Duran (2019, s. 86) arastirmasinda, 6. sinif ondalik gosterim konusunun &greti-
minde aktif 6gretim yontemlerinin 6grenci basarisina ve 6grenmenin kaliciligina etkisi-
ni 6lgmeyi amaglamistir. Baz1 siniflarda geleneksel, bazi siniflarda aktif 6gretim yon-
temlerinin uygulandig1 ¢alismada, 6grencilerin basarilar1 arasindaki farklar karsilagti-
rilmistir. Ogretmen tarafindan hazirlanan yapboz, kart eslestirme, kart gosterme, akran
Ogretimi, soru turu, tombala, 6grenme galerisi gibi etkinlikler aktif 6gretim yontemleri
olarak konunun 6gretiminde faydalanilmistir. Arastirmada deney ve kontrol grubu olus-
turularak 3 haftalik siirede gerceklestirmistir. Arastirmaya baslamadan 6nce ve arastir-
ma bitiminde basari testi On test ve son olarak uygulanmistir. Son test uygulandiktan 4
hafta sonra basar testi tekrar uygulanarak 6grenmenin kaliciligi 6l¢iilmek istenmistir.
Calisma nicel arastirma teknikleri olan bagimli ve bagimsiz t-testi ile degerlendirilmis-
tir. Bu degerlendirme sonucunun deney grubu lehine oldugu gézlemlenmistir.

Giir ve Seyhan (2004) 7 ve 8. siif 6grencileri ile ilgili yapilan ¢alismada 6gren-
cilerin ondalik sayilarla ilgili bazi1 kavram yanilgilarina sahip olduklar1 saptanmigtir.
Bunlar;

e Ondalik sayinin anlamini kavrayamama,

e Ondalik virgiiliinii gormezden gelme,

e Ondalik virgiiliinii farkli iki say1y1 ayiran bir ayirag gibi algilama,

e (Cok basamakli ondalik sayilarin daha kii¢iik oldugunu diisiinme,

e (Cok Basamakli ondalik sayilarin daha biiyiik oldugunu diisiinme,

e Sifir1 bir basamak degeri olarak gérmeme, sifirin bir anlam1 olmadigini diisiin-
me,

e Ondalik sayinin kesir kismindaki basamaklar1 dogru olarak isimlendirememe,

e Sifirin sayilan kiigiilttiiglinii varsayma,
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e Kesirlerle ondalik sayilar arasindaki iliskiyi kavrayamama

Uca (2014, s. 158) Gergek¢i Matematik Egitiminin kullanildigr ilkokul 4. sinif-
larda 6grencilerin ondalik kesirlere iligkin anlamlandirma siireglerinin nasil bir yol izle-
diginin ortaya konulmasini amacladig calismasinda, Gergekei Matematik Egitimi temel
ilkeleri ve ilkokul 4. sinif matematik 6gretim programi dogrultusunda ondalik sayilarin
gosterimleri ve karsilastirilmasina yonelik hazirlanan etkinlikler ile 6grencilerin anlam-
landirma siireglerini incelemistir. Arastirmada, Gergek¢i Matematik Egitimi temel ilke-
leri dogrultusunda gelistirilen kiitleleri tartma etkinlikleri aracilig1 ile yaptiklari dlgme
islemleri ile par¢adan biitiine ulasabildikleri, ondalik kesirleri sezgisel olarak okuyabil-
dikleri parca ile biitiin arasinda iliski kurabildikleri, tam say1 kesirlerin okunuglarindan
yola ¢ikarak ondalik kesirlerin okunuslarini ifade ettikleri, tam sayil1 kesirden yola ¢ika-
rak tam sayili ondalik kesirleri anlamlandirdiklar1 sonucuna varilmstir.

Aykag (2008, s. 69-70) yaptig1 ¢alismada, ilkogretim 6. simif matematik ders
programinda yer alan ondalik sayilarin 6greniminde 6grencilerin karsilastiklar giigliik-
leri belirlemeyi ve belirlenen giigliiklerin giderilmesine katkida bulunmayi1 amaglamis-
tir. Arastirma sonucunda 6grencilerin kesirler ve ondalik sayilarla ilgili yanls diistince-
leri ve eksik algilamalar1 oldugu belirlenmistir. Uygulanan iyilestirici programla 6gren-
cilerin 6nceden edindikleri yanls diisiincelerin ve eksikliklerinin giderildigi goriilmiis-
tur.

Arastirmada ondalik sayilarla ilgili kavram ve islem asamasinda 6grencilerde
teshis edilen yetersizlikler:

1) Ogrenciler ondalik saymin anlamini kavramada yetersizdirler.

2) Ogrenciler ondalik sayidaki virgiiliin anlamini ifade etmede yetersizdirler.

3) Ogrenciler ondalik sayidaki virgiilii farkl iki say1y1 birbirinden ayiran bir ayirag
gibi algilamaktadirlar.

4) Ogrenciler cok basamakli ondalik sayilarin siralanmada ve biiyiigiinii bulmada
yetersizdirler.

5) Ogrenciler ondalik sayilar1 say1 dogrusunda ifade edememektedirler.

6) Ogrenciler kesirlerle ondalik sayilar arasindaki iliskiyi kavramada yetersizdirler.

7) Ogrenciler ondalik sayilarla dért islem yapmada yetersizdirler.

8) Ogrenciler islem yapiminda kendilerince ¢ikarimda bulunmaktadirlar. Ornegin,
ondalik sayilarla toplama isleminde virgiilden 6nceki kisim ile sonraki kisimlari
birbirinden bagimsiz gibi diislinerek tam kisimlar1 kendi arasinda, ondalik kisim-

lar1 kendi arasinda toplamaktadirlar (2,4 + 7,8 = 9,12 gibi).
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Aragtirmada uygulama asamasinda, dgrencilerin ondalik sayilarda dort igslem ile
ilgili problem ¢ézmede yetersiz oldugu belirlenmistir. Ogrenciler problemin sdzel ifade-
lerini anlamada zorluk yasadiklar i¢in hangi islemi ne zaman yapacaklarini kestireme-
mektedirler.

Ozkan'm (2009, s. 73) yaptig1 calismanin amact, ilkdgretim 5. simf dgrencileri-
nin matematik dersindeki kazanimlar1 gerekli gérme ve bu kazanimlarin gerceklesme
diizeyini belirlemektir. Bunun igin kesirler ve ondalik kesirlerin diinyasi iiniteleri 6rne-
gini kullanmastr.

Arastirmada ulasilan sonuglar su sekildedir:

[Ikdgretim 5. smif dgrencilerinin okullarinin sosyo-ekonomik diizeylerine, cinsi-
yetlerine, destek alma durumuna gore kesirler ve ondalik kesirlerin diinyasi iinitelerinde
yer alan kazanimlar1 gerekli gérmeye iliskin goriisleri arasinda anlamli farkliligin olma-
dig1 ve genelde goriislerinin 'katilirnm' diizeyinde oldugu tespit edilmistir.

Sosyo-ekonomik diizeylerine gore ilkogretim 5. sinif 6grencilerinin basari testi-
ne iliskin dntest ve sontest puanlari arasinda anlamli fark bulunmustur. Ontest puanlari-
na gore yliksek sosyo-ekonomik diizeydeki okullarda 6grenim goren 6grencilerin diisiik
ve orta sosyo-ekonomik diizeydeki okullarda 6grenim goren 6grencilere gore matematik
dersinde daha basarili oldugu; son test basar1 puanlarina bakildiginda ise diisiik sosyo-
ekonomik diizeydeki okullarda 6grenim goren Ogrencilerin orta ve yiiksek sosyo-
ekonomik diizeydeki okullarda 6grenim goren Ogrencilere gore daha yiiksek oldugu
gorilmiistiir.

Sosyo-ekonomik diizeylerine gore tutum Olgeginin On test puanlart arasinda an-
lamli fark oldugu belirlenmistir. Ontest tutum testi sonuglarina gére yiiksek sosyo-
ekonomik diizeydeki ilkdgretim okulu 6grencilerinin, diisiik ve orta sosyo-ekonomik
diizeydeki ilkdgretim okulu 6grencilerine gbre matematik dersinde karsi tutumlarinin
daha olumlu oldugu; Son test tutum sonuglarina gore ise diisiik sosyo-ekonomik diizey-
deki ilkdgretim Ogrencilerinin, orta ve yiiksek sosyo-ekonomik diizeydeki ilkdgretim
okulu 6grencilerine gore daha diisiik oldugu belirlenmistir.

[Ikdgretim 5. sinif 6grencilerinin kesirler ve ondalik kesirlerin diinyasi iinitele-
rindeki kazanimlart gerekli gormeye iliskin goriisleri ile basari testinin sonuglar1 arasin-
da anlamli bir fark oldugu saptanmistir. Incelenen sonuglara gore 6grencilerin matema-
tik dersindeki kazanimlar1 gerekli gormeye yonelik goriisleri ile bu kazanimlarin ger-

ceklesme diizeyi arasinda yaklasik %50'lik bir fark belirlenmistir.
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Araz (2004, s. 49) yaptig1 ¢alismada, ilkdgretim 6. sinif matematik dersinin on-
dalik kesirler konusunda uygulanan isbirlikli 6grenme yontemi ile geleneksel 6gretim
yonteminin 6grenci basarisi lizerinde etkililik durumunu karsilagtirmayr amaglamistir.

Arastirmanin yapildig1 ilkdgretim Okulu'nun 6. sinifinda iki derslikte dgrenim
goren 96 Ogrenci deney ve kontrol gruplarint olusturmustur. Her iki gruba da Ontest,
sontest ve kalicilik testi olarak 'Matematik Basar1 Testi' uygulanmistir. Bes hafta siiren
arastirmanin sonucunda, isbirligine dayali 6§renme tekniginin geleneksel 6§renme yon-
temine gore daha etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.

Cankoy (1998, s. 337) ¢alismasinda oncelikle ilkokul 6gretmen adaylarinin on-
dalik sayilar1 yorumlarken ve uygularken sahip olduklari kavram yanilgilarii tespit
etmeyi ve daha sonra ise bu kavram yanilgilarin1 ortadan kaldirmada Kavramsal Degis-
me Ogretmenin etkilerini incelemeyi ve analiz etmeyi amaglamistir. Elde edilen bulgu-
lar dogrultusunda bazi 6gretmen adaylarinin ondalik sayilari hem yorumlamada hem de
kullanmada bir¢ok kavram yanilgisina sahibi olduklar1 gézlemlenmistir. Daha sonra ise
ondalik sayilar konusu deney grubunda Kavramsal Degisim Ogretimi ile kontrol gru-
bunda ise geleneksel yontemlerle islenmistir. Kontrol grubundakilerin deney grubunda-
kilere gore kavramsal anlamanin gerekli oldugu zamanlarda daha basarili olduklar1 be-
lirlenmistir.

Yilmaz'm (2007, s. 57) yaptig1 calismanin amaci, ilkdgretim ikinci kademe 68-
rencilerinin ondalik sayilar konusundaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve bu yanil-
gilarin 6grencilerin kisisel ozelliklerine gore farklilik gosterip gostermedigini ortaya
koymaktir. Calismanin sonuglarina gore 6grencilerin ondalik sayilar konusunda kavram
yanilgilarinin oldugu ve bu yanilgilarin cinsiyet hari¢ sinif, okul dncesi egitim, anne ve
baba egitim diizeyi, matematige kars: ilgi, matematik basaris1 ve okul dis1 matematik
etkinliklerine katilma durumlarina goére farklilik gosterdigi saptanmistir. Arastirmada
ogrencilerde belirlenen kavram yanilgilar1 asagida verilmistir.

e Ogrencilerin %36' s1 ondalik sayilarm kesirlerle iliskisi konusunda,
e Ogrencilerin %9' u ondalik sayilari okuma ve yazmada,

e Opgrencilerin %37' si ondalik sayilar1 karsilastirma konusunda,

e Ogrencilerin %55' i ondalik sayilar1 kavrama konusunda,

e Ogrencilerin %28' i ondalik sayilarla islem yapmada,

e Ogrencilerin %34' ii ondalik sayilarla problem ¢ézme konusunda,
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e Ogrencilerin %65' i ondalik sayilar1 say1 dogrusunda gdsterme konusunda kav-

ram yanilgilarina sahiptir.
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UCUNCU BOLUM

3. Yontem

Bu kisimda aragtirmanin deseni, ¢alisma grubu, arastirmada kullanilan veri top-
lama araglari, arastirmanin verilerinin toplanmasi ve bu verilerin analizinde kullanilan

yontem ve teknikler aciklanmistir.

3.1. Arastirma Deseni

Bu ¢alismada nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi deseni kullanil-
mistir. Durum caligsmasi bir ya da daha fazla olayin, ortamin, programin, sosyal grubun
ya da diger birbirine bagl sistemlerin derinlemesine incelendigi yontemdir (McMillan,
2000, Akt., Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2010, s. 20). Ek ola-
rak Yin'in (2003, s. 1) belirttigi gibi durum ¢alismasi olgu ile ilgili baglam arasinda si-
nirlarin kesin olarak ¢izilemedigi durumlarda konunun dogal ortaminda arastirilmasina
imkan saglar. Yin (2003, s. 1) tarafindan biitiinciil tek durum deseni, i¢ ice ge¢mis tek
durum deseni, biitiinciil ¢oklu durum deseni Ve i¢ ice ge¢mis ¢oklu durum deseni olmak
tizere dort durum deseninden soz edilebilir. Bunlardan biitiinciil coklu durum deseni, her
bir durum kendi i¢inde biitiinciil olarak ele alinip daha sonra birbirleriyle karsilastiril-
masina imkan sagladig1 i¢in arastirmada biitiinciil ¢oklu durum deseni tercih edilmistir

(Simsek ve Yildirim, 2016, s. 304).

3.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubunu Hatay ili Kirikhan ilgesine bagli bir ortaokulda
2019-2020 egitim ogretim yilinin giiz ddneminde yedinci siifta 6grenim goren 3'i kiz,
3"t erkek toplam 6 6grenci olusturmaktadir. Calisma icin gerekli izin belgesine EK-2'de
yer verilmistir. Katilimcilar, bir 6nceki donem matematik dersi karne notlar1 goz oniine
aliarak secilmistir. Bu kritere gére matematik ders basarilart diisiik, orta ve yiiksek
seviye olan alt1 6grenci secilmistir. Ogrencilerin bu seviyelerden secilme amaci, seviye-
ler arasinda yapilan hatalar yoniinden farklilik olup olmadigini gézlemlemektir. Pilot
uygulamada, matematik ders basarisi yoniinden diistik, orta ve yiiksek diizeyde birer
ogrenci ile calistlmistir. Arastirmaya katilmaya istekli dgrenciler secilmistir. Calisma
grubu amagli 6rnekleme olarak maksimum gesitlilik 6rnekleme yontemi ile segilmistir.

Bilimsel arastirma etigi geregince katilimcilara verilen isimler gergek isimleri degildir.
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Cinsiyet bilgisi gozetilerek katilimcilar farkli isimlerle belirtilmistir. Katilimcilara ilis-
kin bilgiler asagidaki gibidir.

Tablo 3.1
Uygulamaya Katilan Ogrencilere Iliskin Bilgiler
Basar1 Diizeyi Adi Katilimct Adlart
Yiiksek ( 90 - 100) Melisa, Burak
Orta (85 - 70) Nisa, Ali
Diisiik (55 puan ve altr) Ayse, Omer

Arastirmada 6grencilerden ondalik gdsterimde modelleme, karsilastirma- sira-
lama, dort islem ve problem ¢6zme ile ilgili toplam sekiz soruyu sesli olarak diisiiniip

yanitlamalar1 istenmisgtir.

3.3. Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmanin verileri katilimcilara yoneltilen sorularin ve sorulara verilen ce-
vaplarin yer aldig1 yazili dokiimanlar, video kayitlari, gézlem ve goriisme esnasinda
aragtirmacinin aldigi notlardan olusmaktadir. Cesitleme, bir arastirmada tek bir yontem
yerine birbirini destekleyen iki ya da daha ¢ok yontemin birlikte kullanilmas: ile yon-
temde zenginlesmeyi saglayan ve arastirma deseninin gii¢lendirilmesine rol oynayan bir

yoldur (Patton, 1990, Akt., Biiyiikoztiirk vd., 2010, 267).

3.3.1. Veri toplama araglari

Yedinci smif 6grencilerinin ondalik gosterim konusundaki hatalarinin incelen-
mesi amactyla alt sorular ile birlikte toplam sekiz uygulama sorusu olusturulmustur.
Ogrenciler sorular1 cevaplarken yar1 yapilandirilmis goriisme esnasinda kaydedilen vi-
deo kayitlar1 ve katilimc1 gozlem teknigi ile elde edilen arastirmact notlar1 veri toplama
arac1 olarak degerlendirilmistir. Gorligme siirecinde sorularin yer aldigi form EK 1'de
verilmistir.

Bu aragtirmada ondalik gdsterim konusundaki hatalarin incelenmesi amaciyla

iliskili kazanimlara yonelik Tablo 3.2'deki sorulara yer verilmistir.
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Tablo 3.2

Kazammlara Iliskin Sorular

Tliskili Kazanim

Soru

Amag

M.5.1.5.1. Bir biitiin 10,
100 veya 1000 es parcaya
boliindiigiinde, ortaya
cikan kesrin birimlerinin
ondalik gosterimle ifade

edilebilecegini belirler.

1a) Sekilde verilen modele karsilik gelen ondalik gdsterimi yaziniz ve nasil yaptiginizi agiklayiniz.

1b) 3,4 ondalik g6sterimini model ile gosteriniz.

Modele karsilik gelen ondalik
gosterimi yazabilme ve onda-
Iik gosterime karsilik gelen

modeli ¢izebilme

M.5.1.5.5. Ondalik goste-
rimleri verilen sayilari
sayl dogrusunda gosterir

ve siralar.

2a) Asagida iki farkli portakal suyunun tiriin icerigi ile ilgili bazi bilgiler yer almaktadir.

Tablo: A Marka Meyve Suyu ile ilgili Baz1 Bilgiler

A Marka Portakal
Suyu
(330 ml igin)
Kullanilan
Portakal Miktari(g) 30,1
Seker (g) 30,6

Seker tiikketimini azaltmak isteyen bir kisinin hangi markanin tiriiniinii kullanmasi1 daha uygundur? Neden? (Ciriter vd.,

2018, s. 148)

Tablo: B Marka Portakal Suyu Ile Tlgili Bazi Bilgiler

B Marka Portakal
Suyu
(330 ml igin)
Kullanilan
Portakal Miktari(g) 324
Seker (g) 28,9

Ondalik gosterimleri verilen

sayilar1 kargilagtirir ve siralar.
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Tablo 3.2 (Devami)

Kazammlarla Iliskili Sorular

Tliskili Kazanim

Soru

Amag

M.5.1.5.5. Ondalik gosterimleri
verilen sayilart say1 dogrusunda

gOsterir ve siralar.

2b) Bir market, bir saatin i¢inde en fazla . .
Tablo: Miisterilerin Aligveris Tutarlari

tutarda aligveris yapan birinci kisiye saat,

A ) o Kisiler Alisveris (TL)
ikinci kisiye semsiye, liglincii kisiye anahtarlik _
. . . Deniz 42,25
hediye edecektir. Belirtilen saatte marketten
. . o Efe 124,32
aligveris yapan misteriler tabloda verilmistir.
1 . N . Ali 355
Buna gore kim hangi hediyeyi alabilir?
Merve 42,27
(Ciriter vd., 2018, s. 158) '

Ondalik gosterimleri  verilen

sayilar1 karsilagtirir ve siralar.

M.5.1.5.6. Ondalik gosterimleri
verilen sayilarla toplama ve

¢ikarma iglemleri yapar.

3a) Bir kasapta 100 kilogram etin ilk giin 18,25 kilogramu, ikinci giin 30,127 kilogramu satilirsa geriye kag kilogram et

kalir?

Ondalik gosterimleri  verilen
sayilarla tolama ve ¢ikarma

islemleri yapabilme

M.6.1.6.4. Ondalik gosterimleri

verilen sayilarla ¢arpma islemi

yapar.

3b) Milli haltercimiz Naim Siileymanoglu, katildig1 olimpiyatlarda Diinya rekoru kirarak pek ¢ok basariya imza atmis ve
Diinyanin en basarili haltercisi olarak gosterilmeye hak kazanmustir. Katildig1 bir olimpiyatta 60 kilogram agirliginda olan
Naim Siileymanoglu, kendi agirlhigmin yaklasik 3,167 katin1 kaldirmigtir. Buna gére Naim Siilleymanoglu'nun kaldirdigt

agirligi bulabilir misiniz? Nasil?/ Neden? (Bektas, Kahraman ve Temel, 2018, s. 172)

Ondalik  gosterimleri  verilen

sayilarla carpma yapabilme

M.6.1.6.5. Ondalik gosterimi
verilen sayilarla bolme islemi

yapar.

3c) Bir tenekedeki 27 litre zeytinyagi her biri 4,5 litre yag alan siselere bosaltilmak isteniyor.

Bu is i¢in kag tane 4,5 litrelik sigeye ihtiya¢ oldugunu nasil bulabileceginizi agiklayiniz.

Ondalik gosterimleri  verilen

sayilarla bolme yapabilme

M.6.1.6.8. Ondalik ifadelerle
dort islem yapmayi gerektiren

problemleri ¢ozer.

4) Mehmet, 4096 megabaytlik (mb) bir internet paketi satin alir. Once 74,8 mb'lik e-kitap mobil uygulamasini, sonra da
17,6 mb'lik haritalar mobil uygulamasini telefona yiikler. Bu sirada ¢ok sevdigi oyununun yalnizca 61,2 mb oldugunu
goren Mehmet, bu oyunu da yiiklemeye karar verir. Telefonda internet iizerinden 1 dakikalik film izleme ortalama 25,6 mb
internet gerektirmektedir. Mehmet'in telefonuna yiikledigi bu oyun ve uygulamalardan sonra, kalan interneti ile kag dakika

film izleyebilecegini bulabilir misiniz?

Ondalik  gosterimlerle  ilgili

problemleri ¢dzebilme
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Gorligme sorularinin hazirlanmasinda MEB ders kitaplarindan yararlanilmigtir.
Bu baglamda hazirlanan sorular iki alan egitimi uzmani tarafindan incelenmis, inceleme
sonucunda sorularin gorsel sunumu, dil ve anlatimda gerekli diizenlemeler yapilmistir.
Bu baglamda sorulara ¢6ziim igin gerekli bosluk verilmistir. Ayrica son soruda birkag
kez tekrar eden mb kelimesinin megabayt kelimesinin kisaltmasi oldugunu belirtmek
amaciyla megabayt kelimesinden sonra parantez i¢cinde mb yazilmistir. Bu sayede ge-

cerlik ve glivenirlik saglanmasi amaglanmustir.

3.3.2. Veri toplama siireci

Aragtirma kapsaminda 2019-2020 egitim Ogretim yili gliz doneminde yapilan
goriismelerin 6ncesinde MEB' den Hatay Il Milli Egitim Miidiirliigiinden izin (EK-2)
alimmustir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formunun uygulanmasi noktasinda okul idare-
sine ve aragtirmaya katilan 6grencilere aragtirmanin amaci ve igerigi hakkinda bilgi ve-
rilmistir. Aragtirmada cevaplanmasi istenen sorulara iligkin, dogru ya da yanlis cevaba
ulagmaktan ¢ok cevaba ulagma siireclerinin incelenmesinin amaglandig: belirtilmistir.

Bu baglamda alan egitimi uzmanlar tarafindan incelenerek hazirlanan sorularla
basar1 diizeyleri diisiik, orta ve yiiksek olan birer 6grenci ile pilot uygulama yapilmistir.
Pilot uygulama yapilmasindaki amag, uygulama sorularinin gorsel, dil ve anlasilabilirlik
yoniinden degerlendirilmesi ve arastirmacinin deneyim kazanmasidir. Pilot uygulama
sonucunda hazirlanan uygulama sorularinin ¢aligmanin amacina uygun oldugu belir-
lenmis ve sorularda herhangi bir degisiklik yapilma geregi hissedilmemistir. Asil uygu-
lamada goriismelerde 6grencilerin sorulari cevaplarken sesli diisiinmeleri istenmis ve
verdikleri cevaplari aciklamalarina yonelik sorular yoneltilerek diisiince bi¢cimleri ortaya
cikarmalar1 saglanmigtir. Asagidaki tabloda her bir 6grenci ile yapilan goriismenin ya-

pildig1 yer, tarih ve goriisme siiresine iligkin bilgilere yer verilmistir.
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Tablo 3.3

Katilimcilarla Yapilan Goriigsme Yer ve Siireleri

Katilime1r Adi Gorilisme Siiresi Gorilisme Yeri Gorlismenin Tarihi
Melisa 26 dk 37 sn Bos Bir Smif 10.09.2019
Burak 25 dk 10 sn Bos Bir Sinif 17.09.2019

Nisa 32dk 35sn Etiit Salonu 18.09.2019

Ali 30dk 4 sn Bos Bir Sinif 23.09.2019
Ayse 49 dk 23 sn Etiit Salonu 01.10.2019
Omer 37 dk 14 sn Etiit Salonu 10.10.2019

Tablo 3.3'te goriildiigi gibi goriismede 6grencilerin sorulara verdikleri yanitlar
cergevesinde goriismelerin siiresi 25 ile 49 dakika arasinda degismektedir. Goriismeler
her bir 6grenci ile tek oturumda, okul saatlerinde, bos bir smifta veya etiit salonunda
gerceklestirilmistir. Katilimcilar kendisiyle goriisme yapilacagini goriismeden hemen
once dgrenmislerdir. Ogrenci goriismeleri video kamera ile kayit altina alinmigtir. Go-

rismeler toplam dort hafta igerisinde gergeklestirilmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Arasgtirmadaki verilerin analizi ve yorumlanmasinda nitel veri analizi yontemle-
rinden igerik analiz yontemi kullanilmistir. Igerik analizi, belirli kurallara gore gercek-
lestirilen kodlamalarla bir metnin bazi1 sézciiklerinin daha kii¢iik icerik kategorileri ile
ifade edildigi bir yontemdir. Igerik analizi metinlerin i¢indeki belli kelimelerin veya
kavramlarin varligini belirlemeye yonelik gerceklestirilir. Arastirmacilar bu kelime veya
kavramlarin varhigm ve iligkilerini belirleyerek analiz eder ve metinlerdeki mesaja yo-
nelik ¢ikarimlarda bulunurlar (Stemler, 2001, Akt., Biiyiikoztiirk vd., 2010, s. 269).

Verilerin analizi agsamasinda 6grencilerin hazirlanan sorular1 ¢ézmeleri sirasinda

kaydedilen video kayitlar1 yazili metne ¢evrilerek analiz gergeklestirmistir.

3.5. Cahismanin Gegerlik ve Giivenirligi

Nitel arastirmalarda arastirma alanina olan yakinlik, yiizyiize goriismeler yoluyla
ayrintili ve derinlemesine bilgi toplama, gézlemler yoluyla dogrudan ve olayin gergek-
lestigi dogal ortam iginde bilgi toplama, uzun siireli bilgi toplama ve elde edilen bulgu-
larin teyit edilmesi i¢in alana geri girebilme ve ek bilgi olanaginin olmas1 gecerligi sag-

lamaktadir (Yildirim ve Simsek, 2016, s. 270). Nitel ¢alismada alan kayitlarinin alinma-
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s1, dogruluk igin alan notlarimin katilimcilar tarafindan incelenmesi, fotograflarin gekil-
mesi, katilimcilardan alintilar yapilmasi ve alintilarin ekleme yapilmadan dogrudan ve-
rilmesi gilivenirligi saglamaktadir (McMillan, 2000, Akt., Biiyiikkoztirk vd., 2010, s.
264). Nitel arastirmalarda birden fazla veri toplama yontemi kullanmak gegerlilik ve
giivenirligi arttirmaktadir. Nitel calismalarda i¢ gegerlik ve dis gegerlik yerine inandiri-
cilik ve aktarilabilirlik, i¢ giivenirlik ve dis glivenirlik yerine tutarlik ve teyit edilebilir-
lik kavramlar1 kullanilmaktadir (Yildirrm ve Simsek, 2016, s. 277). Bu arastirmada
inandiricilik, ¢alisma boyunca meydana gelen uzun siireli etkilesim, veri toplama araci
kullanilmasi ve sorularin alan egitimi uzmanlari tarafindan da incelenmesi yoluyla sag-
lamigtir. Aktarilabilirlik, 6rneklem amaglh 6rnekleme yontemi ile segilerek ve elde edi-
len veriler herhangi bir yorum katilmadan ayrintili bir sekilde dogal haliyle aktarilarak
saglanmistir. Tutarlilik, ¢calisma sonrasinda video kayitlari, gézlem notlari iki farkli alan
egitimi uzmani tarafindan degerlendirilmistir ve alan egitimi uzmanlarinin yorumlari ile
arastirmaci yorumlarinin tutarliligina bakilarak saglanmistir. Teyit edilebilirlik, bu aras-
tirmada katilimcilar, veri toplama araclar1 ve verilerin analizi konusunda detayl1 bilgi
sunulmaya ¢alisilmis ve arastirmanin sonuglar1 bagka aragtirmalarla desteklenerek sag-

lanmustir.
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DORDUNCU BOLUM

4. Bulgular

Bu boliimde, ¢alismanin amacina yonelik farkli kazanimlan igeren, agik uglu
dort soru ve onlarin da alt sorulari ile birlikte toplamda sekiz sorudan olusan veri topla-
ma aract 0grencilere uygulanip, goriismelerden elde edilen bulgular ve ulasilan bulgula-
rin degerlendirilmesine yer verilmistir. Calisma grubu 6grencileri matematik dersi basa-
ris1 ve Ogretmen goriislerine gore ii¢ grup olacak sekilde olusturulmustur. Goriigmeler
sirasinda video kaydi alinan goriismelerin dokiimii yapilan 6grenci diyaloglart bulgulara
aktarilmistir. Gergeklestirilen goriismeler soru bazinda degerlendirilerek verilmistir. Her

soru i¢in gorlisme yapilan 6grenci cevaplari ayr1 ayri incelenerek bulgulara aktarilmistir.

4.1. Yiiksek Basar1 Diizeyindeki Ogrencilerin Hatalarina Iliskin Bulgular

Birinci etkinlik sorusunun ilk alt sorusu 6grencilere yoneltilmis ve dgrencilerin
verdigi cevaplardan elde edilen bulgulara asagida yer verilmistir.

Melisa dnce verilen modelleri tam sayili kesir olarak ifade etmis sonra ise bilesik
kesre cevirerek 25 ile genislettigi gozlemlenmistir. Ogrenci buldugu sonucu ondalik
gosterime gevirirken 2,50 yerine 0,250 olarak ifade ederek kesirlerde pay1 ondalik kisim
olarak diisiinme hatasinda bulundugu goriilmistiir. Asagida, basar1 diizeyi yiiksek kiz

ogrenci olan Melisa ile gergeklestirilen uygulamada arastirmaci ile 6grenci arasindaki

diyalog verilmistir.

Sekil 4.1. Melisa'nin Birinci Soru a Sikkina Cevabi

Melisa: Ug¢ tane kesir var. Biri dortte dort. Digeri de dortte dort. Digeri dortte

iki.

Arastirmaci: Hihi evet.

Melisa: Bu 2 tam dortte iki oluyor. Bunu bilesik kesre ¢evirip ondalik gosterim
yapacagim.

Arastirmaci: Peki.
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Melisa: 10/4 oluyor. Dérdii 25 ile ¢carptigimizda 100 oluyor. Yirmi bes ¢arpt on
250 oluyor.

Arastirmaci: Evet.

Melisa: Bunun ondalik gosterimi 0,250 oluyor.

Arastirmaci: Peki bu ondalik gosterimi yazarken neye gére yazdin? Ne diisiin-
diin?

Melisa: Burada kesrin payt iki yiiz elli. O yiizden sifir tam yazip 250 yazdim.

Burak once verilen modelleri ti¢ ayri biitiin olarak degil, bir biitiin olarak diisii-
nerek boyali parga sayisini toplayip paya, toplam parca sayisini ise paydaya yazarak
hata yaptig1 goriilmiistiir. Ayrica ticlincii modeldeki boyali parga sayisini hesaba katma-
yarak da yine hatada bulundugu bulgusuna ulasilmistir. Asagida, basar1 diizeyi yliksek
erkek o6grenci olan Burak ile gergeklestirilen uygulamada aragtirmaci ile 6grenci arasin-

daki diyalog verilmistir.

Sekil 4.2. Burak'in Birinci Soru a Stkkina Cevabi

Arastirmaci: Ne diistindiin?

Burak: Modellerin boyali par¢alarint topladim sekiz. Boyali olmayan da iki.
(Boyali parca sayisini paya, biitiin par¢a sayisini paydaya yazarak 8/12 yazar.)

Arastirmaci: Peki bunlar: ayri bir biitiin olarak diisiiniirsen iigiincii model kagta
kagt oluyor?

Burak: Bucuk.

Arastirmaci: Uciincii modelde biitiiniin ne kadar: boyanmus?

Burak:Ddrtte ikisi.

Arastirmacu: Evet. Peki digerleri?

Burak: Bunlar dort bolii dort yani bir tam. Yani ikisi 2 tam.

Arastirmaci: Peki bunlari kesir olarak yazarsan nasil yazarsin?

Burak: Iki tam dértte iki diye yazarim.(8/12' yi siler.)
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Arastirmaci: Onu ondalik gosterime c¢evirirsen nasil yazarsin? (1/2 olarak ya-
zar.) Bu neyi ifade ediyordu?

Burak: Bu bucuk.

Arastirmaci: Yani?

Burak: Yarim.

Aragtirmaci: O zaman ne oldu?

Burak: 7ki bucuk.

Birinci etkinlik sorusunun ikinci alt sorusu 6grencilere yoneltilmis ve 6grencile-
rin verdigi cevaplardan elde edilen bulgulara asagida yer verilmistir.

Melisa 6nce dort tane yuvarlak model ¢izip ilk ti¢liniin i¢ini tamamen taramis
fakat dordiincii modele geldiginde bunu on pargaya bolemeyecegini ifade ederek silmis
ve yerine dort tane dikdortgen modeli ¢izdigi gozlemlenmistir. Boylece dgrencinin yu-
varlak modelin sadece belli sayida pargalara boliinlip diger sayilarda boliinemeyecegi
hatasinda bulundugu bulgulanmistir. Asagida, basar1 diizeyi yiiksek kiz 6grenci olan
Melisa ile gerceklestirilen uygulamada aragtirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog veril-

mistir.

Sekil 4.3. Melisa'nin Birinci Soru b Sikkina Cevabi

Melisa: Bu ii¢ tam onda dort oluyor. (Once kesir olarak yazar.) Bunu modelle su
sekilde gosterebiliriz. (Dort tane yuvarlak ¢iziyor ve siliyor.) Dikdértgen yaparsam da-
ha iyi olur.

Arastirmaci: Neden sildin?

Melisa: Ciinkii yuvarlagi on par¢aya bélemem.

Arastirmact: Peki.

Burak once ¢izdigi modellerin hepsini dorde bdlerek 3,4 ondalik sayisinin kesir

kismini 1/4 olarak diistindiigii ve hata yaptig1 gorilmistiir. Aragtirmacinin yonlendirici
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sorular1 ile 6grenci ondalik gdsterimi kesir olarak yazip dordiincii modelin on pargaya
bolinmesi gerektigini belirttigi gdzlemlenmistir. Asagida, basar1 diizeyi yliksek erkek
ogrenci olan Burak ile gergeklestirilen uygulamada arastirmaci ile dgrenci arasindaki

diyalog verilmistir.

Sekil 4.4. Burak'in Birinci Soru b Sikkina Cevabi

Burak: (Dért tane yuvarlak ¢izip hepsini dérde boler.) Hocam burada dortte bi-
ri. (Ilk ii¢ modeli tamamen tarar, dérdiincii modelin ise dortte birini tarar.)

Arastirmacui: Peki bu ¢izdigin modeller ne ifade ediyor?

Burak: Bunlar ii¢ tam.

Arastirmaci: Okunusu nasil bu sayinin?

Burak: U¢ tam onda dort.

Arastirmaci: Ama dikkat et okunusu nasil? Onda dort.

Burak: Onda

Arastirmaci: Son modeli kagca bolmeye ¢alistyorsun?

Burak: Ddérde.

Arastirmaci: Neden dorde béliiyorsun?

Burak: Ciinkii burast (ondalik kisum) dort.

Arastirmaci: Bunu kesir olarak bir yazmaya ¢alis bakalim. Nasil yazarsin?

Burak: U¢ tam dort bolii on.

Arastirmaci: Peki bunu(paydayi) nasil ifade edersin gorselde?

Burak: On.

Arastirmaci: Kaga boldiin su anda say bakalim.

Burak: 10" a.1-2-3-4-5-6-7-8-9-10

Arastirmaci: Kagini tarayacaksin?

Burak: Dordiinii.
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Ikinci etkinlik sorusunun ilk alt sorusu dgrencilere yoneltilmis ve Burak'in soru-
yu dogru ¢6zdiigli ve herhangi bir hatada bulunmadigi gézlemlenmistir. Melisa'nin ver-
digi cevaplardan elde edilen bulgulara asagida yer verilmistir.

Melisa karsilastirma yaparken 6nce kullanilan portakal miktarlarini sonra ise se-
ker miktarlarin1 karsilastirmasi gerektigini diisiindiigii bulgulanmustir. Ogrenci iki mar-
kanin seker miktarlarini belirtirken "otuz alt1 tam alt1", "yirmi sekiz tam dokuz" diyerek
ondalik gosterimlerde yanlis adlandirma hatasinda bulundugu gézlemlenmistir. Asagi-

da, basar1 diizeyi yiiksek kiz 6grenci olan Melisa ile gerceklestirilen uygulamada aras-

tirmact ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 4.5. Melisa'min Ikinci Soru a Sikkina Cevabi

Melisa: Once portakallar: sonra sekerleri karsilastiracagim.

Arastirmaci: Portakal miktarlarini neden karsilastiriyorsun?

Melisa: Bu ¢ok olabilir ama portakal miktarlart az olabilir mesela.

Arastirmaci: Iki farkli marka meyve suyunun icindeki seker oranlarina bakip,
senin seker tiiketimi az olani belirlemeni istiyor. Portakal miktari seni ilgilendiriyor
mu?

Melisa: Hayir.

Arastirmaci: Burada gereksiz bilgileri ayirt etmen gerekiyor.

Melisa: Otuz tam alti sayisi, yirmi sekiz tam dokuzdan biiyiik.

Arastirmaci: Nasil karar verdin buna ac¢iklar misin?

Melisa: Ciinkii tam kismi daha biiyiik.

Arastirmaci: O zaman hangi marka olur?

Melisa: Azaltmak istedigi icin B marka tiiketilmesi daha iyi olur.

Ikinci etkinlik sorusunun ikinci alt sorusu 6grencilere yoneltilmis ve dgrencilerin
soruyu dogru ¢6zdiigii ve herhangi bir hatada bulunmadigi bulgusuna ulasilmistir.

Ugiincii etkinlik sorusunun birinci alt sorusu dgrencilere yoneltilmis ve 6grenci-
lerin verdigi cevaplardan elde edilen bulgulara asagida yer verilmistir.

Melisa ¢ikarma islemini yaparken yan basamaktan ondalik vererek 100,000 sa-
yisinin binde birler basamagini 9 (degerinden 1 eksik) olarak kabul ettigi ve diger ba-

samaklarda da benzer hatayir yaptigi goriilmiistiir. Asagida, basar1 diizeyi yiiksek kiz
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ogrenci olan Melisa ile gergeklestirilen uygulamada arastirmaci ile 6grenci arasindaki

diyalog verilmistir.

Sekil 4.6. Melisa'nin Ugiincii Soru a Sikkina Cevabi

Melisa: Ikisini toplayacagim.

Arastirmaci: Neden topluyorsun?

Melisa: Toplayp 100 kilogram etten ¢ikartacagim o yiizden. (Toplamayr sesli
bir sekilde dogru olarak yapar ve buldugu sonucu 100" den ¢ikarwr. Cikarma igleminde
sonucun en sagina 2 yazar).

Arastirmaci: Neden oraya 2 yazdin?

Melisa: Ciinkii 9'dan 7 ¢ikarsa iki.

Arastirmaci: Orasi 9 mu oluyor?

Melisa: A hocam pardon 10 oluyor.

Burak 100 tamdan 48,377' yi ¢ikarirken hata yaptigi gozlemlenmistir. 100" iin
yanma lg¢ sifir ekleyerek ¢ikarma islemini yaparken islem hatasi yaptigi goriilmiistiir.
Asagida, basar1 diizeyi yiiksek erkek dgrenci olan Burak ile gergeklestirilen uygulamada

arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 4.7. Burak'in Uciincii Soru a Stkkina Cevabi
Burak: Bunlar: toplayacagim.
Aragtirmaci: Neden topluyorsun?
Burak: Satilan kisim toplamda ne kadar bilmek i¢in. (Toplama islemini yapar.)

Sonra bunlari 100’ den ¢ikaracagim. (Cikarma islemini yaparken hata yapar.)
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Arastirmaci: Bir dakika. Islemi yaptin 10°dan 7 ¢ikardin 3 kaldi. Burada (yiiz-
debirler basamaginda) kag kaldi?

Burak: 9

Arastirmacu: 9'dan kag ¢ikardin?

Burak: 7

Arastirmaci: Kag kalir?

Burak: 3

Arastirmaci: Emin misin?

Burak: Hayr iki.(Hatasin diizeltir.)

Arastirmaci: Ne kadar kaldi?

Burak: 57,623 kalir.

Ugiincii etkinlik sorusunun ikinci alt sorusu égrencilere ydneltilmis ve dgrencile-
rin verdigi cevaplardan elde edilen bulgulara asagida yer verilmistir.

Melisa 6nce konuyu biraz unuttugunu belirterek ¢arpim sonucunda virgiilii neye
gore koyacagini bilemedigi goriilmiistlir. Sonra ise ¢arpanlardan birine gore virgiil kay-
dirarak sonucu 190020,000 buldugu gozlemlenmistir. Virgiilii yanlis yere koyarak hata
yaptig1 bulgulanmistir. Asagida, basar1 diizeyi yiiksek kiz 6grenci olan Melisa ile ger-

ceklestirilen uygulamada arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 4.8. Melisa'mn Ugiincii Soru b Sikkina Cevabi
Melisa: 60 ile 3,167 yi ¢arpacagim.

Arastirmaci: Neden ¢arpiyorsun?

Melisa: Ciinkii katin1 demis. Kat demek ¢carpma demek. (Carpimi 60' in yanina
virgiil atarak ve ti¢ sifir koyarak ¢arpma islemi gibi yapar.)

Arastirmact: Kaldirdigi agirlik ne kadar oluyormus? Virgiilii neye gore koydun?

Melisa: Virgiilii? Biraz unuttum.

Arastirmacu: Peki 60" in yanina neden sifirlari ekleme ihtiyact duydun?

Melisa: Ciinkii bu sifir bosta kalryordu. Onlari esitlemek igin béyle yaptim.
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Arastirmaci: Carpma esnasinda hi¢ virgiil kullanmadin. Sonuca geldik. Peki,
sonucta virgiilii nasil yerlestireceksin? (Cevap yok.) Carpma islemi nasil yapuliyordu
ondalik gosterimlerde?

Melisa: Ben boyle diye hatirliyorum.

Arastirmaci: Sonra virgiilii neye gore yerlestiriyorduk sonuca?

Melisa: Carpanlardan birine gore virgiil kaydirarak yerlestiriyorduk.

Arastirmaci: Ama ¢arpanlarin ikisinde de virgiil var degil mi? Usttekine de koy-
dun. Bu durumda nasil olacak? (Cevap yok.) Eger ¢arpanlardan ikisinde de ondalik
kistm varsa bu sonuca nasil yansir? (Cevap yok.)

Melisa: U¢ basamak olur, virgiilden sonra.

Burak once toplama yapilacagini diisiinerek problemin anlagilmamasindan kay-
nakli hata yaptig1 goriilmiistiir. Daha sonra ise arastirmacinin yonlendirmeleri ile ¢arp-
ma islemi yazmis fakat islemi yaparken ¢arpimda sikint1 yasamis ve sonucu hatali bul-
mustur. Asagida, basar1 diizeyi yiiksek erkek 6grenci olan Burak ile gergeklestirilen

uygulamada arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 4.9. Burak'in Ugiincii Soru b Sikkina Cevabi

Arastirmact: Kaldirdigi agirligi bulmak i¢in ne yapman gerekiyor?

Burak: Toplama islemi yapacagiz.

Arastirmaci: Neden?

Burak: Ciinkii yani kaldwrdigini diyor.

Arastirmact: Kendi agirliginin 3 tam binde 167 katini kaldirmis. Kat diyor ora-
da.

Burak: Ha tamam.
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Arastirmaci: Ne yapryorsun?

Burak: Carpryorum.

Arastirmaci: Neden ¢carptin?

Burak: Ciinkii katint istiyor.

Arastirmact: Carparken nasil yazdin sayilari?

Burak: Alt alta yazdim. Buldum 189,660

Arastirmacu: Virgiilii neye gore koydun?

Burak: Burada 3,167 var. Burada virgiilden sonra ii¢ tane rakam var. Sonra so-
nugta ti¢ rakam kadar sola kaydirip virgiilii atariz.

Ucgiincii etkinlik sorusunun iigiincii alt sorusu dgrencilere yoneltilmis ve dgrenci-
lerin verdigi cevaplardan elde edilen bulgulara asagida yer verilmistir.

Melisa 27' nin yanina ekledigi sifir1 islem sonunda bolim kisminda 6' nin dniine
ekleyerek yanlis basamaklandirma yaptigi goriilmiistiir. Asagida, basar diizeyi yiiksek
kiz 6grenci olan Melisa ile gergeklestirilen uygulamada arastirmaci ile 6grenci arasin-

daki diyalog verilmistir.

Sekil 4.10. Melisa'nin Ugiincii Soru ¢ Stkkina Cevabi

Melisa: 27 litre ile 4 buguk litreyi bolerim birbirine.

Arastirmaci: Ne yaptin peki bélme islemi yaparken?

Melisa: 27' nin i¢inde 45 olmadig icin 0 ekledim. 270 yaptim.

Arastirmacu: 45 degildi ama dort buguktu. Dorvt buguktaki virgiilii neden attin?
Melisa: Onu 270 ile 45' i esitlemek i¢in virgiilii ¢ikarttim, sildim.

Arastirmaci: Kag tane siseye ihtiya¢ duydu?

Melisa: 0,6

Arastirmacu: Sifir virgiil nereden geldi?

Melisa: Ciinkii 27' ye sifir atilinca, oradan geldi sifir.

Arastirmaci: Basta 27' nin yanina attigin sifirt sonra oraya mi atiyorsun?

Melisa: Evet.
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Burak 4,5' teki virgiilii atip onu islemin sonucuna ekleyecegini belirterek yanlig
basamaklandirma hatasinda bulundugu goriilmiistiir. Ayrica 45'1 27" ye bolmeye calisa-
rak bolen ve boliinenin yerlerini karistirdigi gozlemlenmistir. Asagida, basar1 diizeyi
yiiksek erkek ogrenci olan Burak ile gerceklestirilen uygulamada aragtirmaci ile 6grenci

arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 4.11. Burak'in Ugiincii Soru ¢ Stkkina Cevabi
Burak: Bolecegiz.

Arastirmact: Kacgi kaca boldiin?

Burak: Yirmi yediyi 4,5 a.

Arastirmaci: Nasil boleceksin peki bunu?

Burak: Once dért tam onda besi, kirk bes yaparim sonra da buldugum sonuca
virgiil atacagim.

Arastirmacu: Peki bélende virgiilii kaydirdin boliinen de bir sey yapmayacak mi-
sim?

Burak: Hayrr.

Arastirmaci: Bélen kisminda virgiilii atarak bunu 10 kat biiyiiltmiis oldun. Bunu
neden ayni biraktin? Burak: Ciinkii burada 27 tam var. Onun igin onu ayni biraktim.

Arastirmaci: Peki yap bakalim islemi. (Once 45'i 27' ye bolmeye ¢alisir.) 45" in
icinde 27’ yi aradin. Neden 45° i 27’ ye boldiin?

Burak: Ciinkii burada 4,5 burada 27.

Arastirmaci: Ama 27 daha biiyiik bir say1.

Burak: Evet.

Dordiincii etkinlik sorusu 6grencilere yoneltilmis ve dgrencilerin verdigi cevap-
lardan elde edilen bulgulara asagida yer verilmistir.

Melisa 6nce 153,6 sayisindan 4096 sayisini ¢ikarmaya ¢alisarak 153,6 sayisinin
4096 sayisindan daha biiyiik oldugunu diisiindiigii goriilmiistiir. Sonra ise 153,6 sayisi-
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nin ondalik kisminin {istiine 4096 sayisin1 yazarak ve ¢ikarma iglemi yapmaya ¢aligarak
hata yaptig1 gézlemlenmistir. Daha sonra ise 39424 sayisint 256' ya bolerken bdlme
isleminde son kisma geldiginde 4 sayisini asag1 yazmadan 6nce sayimin iginde 256" y1
bulamayarak boliim kismina virgiil atarak ve hatali ¢6ziim yaptig1 bulgulanmistir. Asa-
g1da, basar diizeyi yiiksek kiz 6grenci olan Melisa ile gergeklestirilen uygulamada aras-

tirmact ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 4.12. Melisa'nin Dordiincii Soruya Cevabi

(Toplama yapar).

Melisa: Kullandigi megabaytlar 153,6. Toplamdan da ¢ikartacagim. (4096 say:-
stmin tistiine 153,6 sayisini yazarak ¢tkarmaya ¢alisir.)

Arastirmaci: 4096 megabayt mi daha biiyiik 153,6 megabayt mi? Ctkarma isle-
mi yaparken nasil yapilyyordu ondalik gésterimlerde? (Silip onun yerine 153,6' nin on-
dalik kismimin tistiine 4096 yazar.) 153" iin iistiinde sayt yok yazdigina gore. Nasil ¢i-
kardin?

Melisa: 4'ten 6 ¢tkmaz. 14' ten 6’y ¢tkardim, sekiz (4096 sayisimin binler basa-
magmndan 153,6 sayisimin ondalik kismini ¢ikarmaya ¢alisir). Burada bir elde oldugu

icin onu aldim ben.

Arastirmaci: Sonra?

Melisa: I dakikalik 25,6 mb. Oyleyse bunu bolecegiz. (39424 ile 256' y1 boler.
Boliim kisminda 15" in yanina virgiil atar).

Arastirmacu: Peki kag dakika film izleyebilirmis?

Melisa: 15,4 dakika.

Arastirmaci: Buradaki virgiilii neden koydun? Nereden geldi o?

Melisa: Ciinkii bu tam olarak birbirinden ¢tkmadi. (Bolme islemini yaparken so-
na geldiginde 102' nin icinde 256' y1 bulamamuis ve 102" nin yanina 4 sayisini yazmadan

once boliim kismina virgiil koymustur.)
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Burak once ¢ikarma islemi yaparken hatali ¢6ziim yaptigi ve sonucu 3952,4 bul-
dugu goriilmistiir. Sonra ise bolme islemini tam kisimlar arasinda yaparak ondalik ki-
stmlar1 hesaba katmadig1 gézlemlenmistir. Asagida, basar1 diizeyi yiliksek erkek 6grenci
olan Burak ile gergeklestirilen uygulamada arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog

verilmigtir.

Sekil 4.13. Burak'in Dérdiincii Soruya Cevabi

(4096 dan 153,6 'yi ¢cikarir.)

Arastirmacu: Birbirinden ¢ikardin. Ne kaldi?

Burak: 3952,4

Arastirmaci: Kalan bu internetle ka¢ dakika film izleyebilir? 1 dakikada ne ka-
dar gidiyormus?

Burak: 25,6

Arastirmaci: Tamam. O zaman kag dakikada izledigini nereden bulacagiz?

Burak: Bélecegiz.

Arastirmaci: Neden buraya 25 yazdin?(3952 ile 25'i bolmeye c¢alisir.) Kagin
icinde ariyorsun 39 'un i¢inde mi?

Burak: Evet.

Arastirmaci: Neden bu (ondalik) kisimlari hesaba katilmiyorsun? Sayinin ta-
mamina bélmen gerekiyor.
4.2. Orta Basari Diizeyindeki Ogrencilerin Hatalarna iliskin Bulgular

Birinci etkinlik sorusunun ilk alt sorusu 6grencilere yoneltilmis ve 6grencilerin
verdigi cevaplardan elde edilen bulgulara asagida yer verilmistir.

Nisa ve Ali'nin 6nce verilen modelleri kesir olarak ifade edip biraktiklar1 goz-

lemlenmistir. Bu durum 6grencilerin ondalik gésterim ifadesini kesirle 6zdeslestirme-
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sinden kaynakli hata yaptiklarin1 gostermektedir. Aragtirmacinin yonlendirmesi ile mo-
deli ondalik gosterim olarak ifade etmeleri gerektigi fark ettirilerek dogru sonuca ulas-
tiklar1 goriilmiistiir. Asagida, basar1 diizeyi orta kiz 6grenci olan Nisa ile gerceklestirilen

uygulamada arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Ly s .

Sekil 4.14. Nisa'min Birinci Soru a Sikkina Cevabi

Nisa: Hocam burada bir tam var, burada da var. 2 tam oluyor. Burada da dorde
boliindiigii i¢in 2/4 oluyor hocam. (Kesri yazip diger soruya geger.)

Arastirmaci: Ama senden ondalik olarak istemis.

Nisa: Ha tamam o zaman. 25' le bunu genisletecegiz sonra yazacagiz. (2/4"ii 25
ile genisletir.)

Arastirmaci: Ne oldu?

Nisa: 2 tam yiizde 50

Birinci etkinlik sorusunun ikinci alt sorusu 6grencilere yoneltilmis ve dgrencile-
rin verdigi cevaplardan elde edilen bulgulara asagida yer verilmistir.

Nisa'nin 6nce yuvarlak ¢izdigi ve pargalara ayirmaya calistigi fakat sonra bunu
yapamayacagini anlayarak yuvarlagi silip farkli boyutlarda dort tane dikdortgen ¢izdigi
gdzlemlenmistir. Ogrenci 3,4 ondalik gdsterimin ondalik kisminin 1/4 olacagm diisiine-
rek hata yaptigi bulgusuna ulasilmistir. Asagida, basar1 diizeyi orta kiz 6grenci olan Ni-

sa ile gergeklestirilen uygulamada arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 4.15. Nisa'nin Birinci Soru b Stkkina Cevabi

Nisa: (Once yuvarlak ¢izmis ve parcalara ayirmaya ¢alismistir.) Hocam bunu
yuvarlak ¢izerek mi yapacagiz?

Arastirmaci: Istedigin gibi yapabilirsin. Ister yuvarlak, ister dikdértgen, ister
baska bir sekil.

Nisa: (Yuvarlag siler.) Virgiilden sonraki kismi 1/4 oluyor herhalde.

Arastirmacu: Simdi bunu bir oku bakalim. Nasil okunuyor bu sayi?
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Nisa: U¢ tam onda dort.

Arastirmacu: Yani kagt diyor sana?

Nisa: 10 parcadan dordiinii.

Arastirmaci: Dordii diyor degil mi?

Nisa: O zaman dordiincii modeli 10" a bolecegim.
Arastirmaci: Peki.

Nisa: Dért tanesini taradim hocam.

Ali'nin 6nce modellerin ilk Giglinii yuvarlak, dordiinciisiinii ise yuvarlagi on par-

caya bolmeyecegi i¢in dikdortgen ¢izdigi gézlemlenmistir. Bu durum 6grencide yuvar-

lak modelini her sayiya bolemeyecegi bunu sadece dikdortgende yapabilecegi diistince-

sine sahip oldugunu gostermektedir. Asagida, basar1 diizeyi orta erkek 6grenci olan Ali

ile gergeklestirilen uygulamada aragtirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 4.16. Ali'nin Birinci Soru b Stkkina Cevabi

Ali: U¢ tane tam. Onda dort diyor. Bir parcayi 10" a bélecegiz. 10 par¢a bunun

dordiinii boyayacagim. (Sekillerden ilk iigiinti yuvarlak, digerini dikdortgen cizer.)

Arastirmaci: Neden ii¢ tanesini yuvarlak, bir tanesini dikdortgen ¢izdin?
Ali: Ciinkii yuvarlagi 10" a bélemem hocam.

Arastirmaci: Peki bu ¢izdigin modeller ne ifade ediyor?

Ali: U¢ tam onda dordii.

Arastirmaci: Bunlar ayni biitiin mii?

Ali: Evet hocam. (Siler ve hepsini dikdortgen ¢izer.)

Arastirmaci: Ne oldu bu durumda?

Ali: Bir tam bunu iigle ¢arpacagiz.

Arastirmacu: Peki.

Ali: Bir modelin dort tanesi boyali. Digerlerinin de tiimii boyall.

Ikinci etkinlik sorusunun ilk alt sorusu 6grencilere yoneltilmis ve Nisa'nin soru-

yu dogru ¢ozdiigli ve herhangi bir hatada bulunmadigr gozlemlenmistir. Ali'nin verdigi

cevaplardan elde edilen bulgulara asagida yer verilmistir.
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Ali iki markanin seker miktarlarini belirtirken verilen sayilari tam say1 gibi dii-
stinmiis ve ondalik sayinin géz ardi edilmesi hatasinda bulundugu bulgusuna ulagilmis-

tir. Asagida, basar1 diizeyi orta erkek 6grenci olan Ali ile gergeklestirilen uygulamada

arastirmact ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 4.17. Ali'nin Ikinci Soru a Sikkina Cevabi

Ali: B markay kullanmasit daha uygundur.

Arastirmaci: Neden?

Ali: Ciinkii B markasinin sekeri daha diistiktiir.

Arastirmaci: Nasil karar verdin buna?

Ali: Sekerin grami A markada 306 ama B markada 289.

Arastirmacu: Yani karsilastirmay neye gore yaptin? Neye bakarak?

Ali: Seker gramlarina baktim.

Arastirmaci: Hangi kisimlarina baktin?

Ali: Tamamina baktim.

Ikinci etkinlik sorusunun ikinci alt sorusu 6grencilere yoneltilmis ve dgrencilerin
verdigi cevaplardan elde edilen bulgulara asagida yer verilmistir.

Nisa ¢cok basamakli ondalik sayinin daha biiyiik oldugunu diisiinmiis ve 124,32
nin daha biiyiik oldugunu belirterek, 6nce dogru cevabi hata yaparak buldugu gézlem-
lenmistir. Ogrenci bu cevabi ile ondalik sayilarda karsilastirma yaparken hangi sayi
uzunsa onun daha biiyiik oldugunu diisiinme yanilgisinda bulundugu bulgusuna ulasil-

mistir. Asagida, basari diizeyi orta kiz 6grenci olan Nisa ile gergeklestirilen uygulamada

aragtirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 4.18. Nisa'min Ikinci Soru b Sikkina Cevabi
Nisa: Hocam yani en ¢ok alisveris yapani yani daha ¢ok para harcayani soylii-
yor herhalde burada. Efe o zaman saat alir.

Arastirmacui: Peki Efe’ nin alacagina nasil karar verdin?
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Nisa: Ciinkii burada sayilara baktigimda 124,32 hepsinden biiyiik goriiniiyor.

Arastirmaci: Neden? Nasil karar verdin buna?

Nisa: Hocam ¢iinkii sey... daha ¢ok rakam var.

Arastirmaci: Saymin uzunluguna gére mi belirledin?

Nisa: Evet.

Ali 6nce en fazla harcama yapani sayinin tamamina bakarak belirledigi gézlem-
lenmistir. Saymnin tam say1 gibi diisliniilerek karsilastirma yapilmasi, ondalik saymin
g6z ard1 edilmesi hatasina sebep oldugu bulgusuna ulasilmistir. Asagida, basar1 diizeyi
orta erkek 6grenci olan Ali ile gergeklestirilen uygulamada arastirmaci ile 6grenci ara-

sindaki diyalog verilmistir.

Sekil 4.19. Ali'nin Jkinci Soru b Sikkina Cevabi
Ali: Efe saati alir.

Arastirmaci: Bunu neye gore karar verdin?

Ali: Ciinkii tabloya baktigimizda en ¢ok harcama yapan Efe oluyor.

Arastirmacu: En ¢ok oldugunu nasil anladin?

Ali: Kullandigr harcamaya baktim. Tamamina baktigimda en yiiksek oydu o yiiz-
den.

Ugiincii etkinlik sorusunun birinci alt sorusu dgrencilere ydneltilmis ve dgrenci-
lerin verdigi cevaplardan elde edilen bulgulara asagida yer verilmistir.

Nisa 30,127 ile 18,25' i toplayacagina ¢ikarma islemi yaparak iglemleri karistir-
ma hatasinda bulundugu goézlemlenmistir. Ayrica 100 ile 48,377 arasinda ¢ikarma isle-
mini yaparken 48,377' yi daha biiyiik say1 olarak diisiiniip iiste, 100' i onun altina yaz-
dig1 goriilmiistiir. Ogrenci 100" {in altma 48' i sola dayali olarak yazarak hata yaptigi
gozlemlenmistir. Ayrica tam kisimda 48' in yanina sifir ekleyerek (480 yazarak) ondalik
sayilarda ¢ikarma igsleminde islem yaparken kolaylik sagladigi i¢in ondalik kisimda sa-
yinin en sagina eklenen sifirlari, tam kisim i¢in de genelledigi bulgusuna ulasilmistir.
Asagida, basar1 diizeyi orta kiz 6grenci olan Nisa ile gergeklestirilen uygulamada aras-

tirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.
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Sekil 4.20. Nisa'nin Ugiincii Soru a Sikkina Cevabi

Nisa: Hocam sey bunlarin ikisini toplayip 100" den ¢ikaracagiz.

Arastirmacu: Peki o ikisini neden topluyorsun?

Nisa: Hocam o ikisini toplayip toplam ne kadar et kullanildigini bulacagiz. Son-
ra da geriye kalan eti toplam etten ¢ikaracagiz.

Arastirmacu: Peki.

Nisa: (Toplama yerine ¢ikarma yapmustir.) Hocam 11,877 kilogram et kalmus.
100" den bunu ¢ikartacagiz.

Arastirmaci: Ama bunlar: toplayacaktin.

Nisa: Ay pardon hocam kafam karisti. (Toplama yapar.) 48,377

Arastirmaci: Tamam.

Nisa: Hocam simdi bunlar: ¢ikartacagiz. (48,377’ yi tiste 100" ii onun altina ya-
zar.)

Arastirmaci: Peki hangisi daha biiyiik? 48 tam mi 100 tam mi?

Nisa: Tabiki 100 tam hocam.

Arastirmaci: O zaman neden kiigiikten biiyiigii ¢ikariyorsun?

Nisa: Ha evet. (100" iin altina 48 tami sola dayali yazar ve yanina sifir ekler.)

Arastirmaci: 480 tam mi1?

Nisa: Yok 48 de hocam hani buraya sifir atiyorduk ya hep o yiizden.

Arastirmaci: 100" iin altina 48" i nasil yazarsin? 1'in altina mi getirirsin?

Nisa: (100" den 48,377’ yi ¢tkartirken 1'in altina 4'ii yazar.) Hocam 1'in altina
getiririm.

Arastirmacu: Suraya 100 yazar misin? (Kagidin bir kenarina 100 ile 48'i alt al-
ta yazmasi saglanir.) 100" den 48' i ¢ikar bakalim. 1'in altina mi yazdin?

Nisa: Hayrr.

Arastirmaci: O zaman?

Nisa: Sey olarak diisiindiim ben. Hani buraya sifir atiyorduk ya siirekli.

Arastirmaci: Anladim.

Ali 81,75' den 30,127' yi ¢ikartirken verdigi onlugu unutarak sonucu hatali bul-

dugu ve islem hatas1 yaptig1 gézlemlenmistir. Asagida, basar1 diizeyi orta erkek 6grenci
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olan Ali ile gergeklestirilen uygulamada arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog ve-

rilmistir.

Sekil 4.21. Ali'nin Ugiincii Soru a Sikkina Cevabi

Ucgiincii etkinlik sorusunun ikinci alt sorusu 6grencilere yoneltilmis ve 6grencile-
rin verdigi cevaplardan elde edilen bulgulara asagida yer verilmistir.

Nisa once ¢ikarma yapacagini diisiinerek problemin anlasilmasindan kaynakli
hata yaptig1 gortilmiistiir. Ayrica 3,167' den 60' 1 ¢ikartacagini belirterek 3,167' nin daha
bityiik bir say1 oldugunu diisiindiigii goriilmiistiir. Ogrenci iki say1 arasinda hangi sayi-
nin daha biiylik olduguna karar verirken uzun olan saymin daha biiytik oldugunu diisii-
nerek hata yaptigi bulgulanmistir. Ogrenci sonucu okurken 'yiiz doksan tam sifir yirmi'
diyerek ondalik gosterimlerde yanlis adlandirma yaptig1 gézlemlenmistir. Asagida, ba-

sar1 diizeyi orta kiz 6grenci olan Nisa ile gerceklestirilen uygulamada arastirmaci ile

Ogrenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 4.22. Nisa'min Uciincii Soru b Stkkina Cevabi

Nisa: Hocam o zaman 3 tam 167" den 60" 1 ¢ctkartiriz.

Arastirmaci: Neden?

Nisa: Hocam c¢iinkii hani kendi 60 kilogram agwrhiginda olan seyi kaldirmis ya.
Kendinden 3 tam 167 olarak kaldirmig. Ne kadar kaldirdigini bulmak igin.

Arastirmaci: Kati diyor ama burada 3,167 katimi kaldirmis. 60 kilo iken kendi
kilosunun 3 katindan fazlasini kaldiriyor neredeyse.

Nisa: Cikarmayacak muyiz?

Arastirmaci: Kati olunca ne yapiliyordu?

Nisa: Carpicaz.
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Arastirmaci: Carpilacak degil mi?

Nisa: Hocam ¢arpanlarda virgiilden sonra ka¢ basamak varsa ona gére yapa-
cagiz. Virgiilden sonra ii¢ basamak oldugu icin ii¢ basamak kalacak burada da.

Arastirmaci: O zaman ne oldu?

Nisa: 190 tam sifir yirmi.

Ali ondalik gosterimde tam kisimlart ve ondalik kisimlart ayirip da 60 ile garpa-
cagini belirterek ondalik sayidaki virgiilii ayirag gibi géormekten kaynakli hata yaptig
goriilmiistiir. Ogrenci daha sonra ise 60000 ile 3167' yi carparak sonucu 190020000
buldugunu ifade ederek virgiilleri gormezden gelerek tam sayilarda ¢carpma islemi yap-
t131 gdzlemlenmistir. Ogrenci basta 1000 ile ¢arptig1 sayilari sonra 1000 ile bélerken 19
ile 2 arasindaki sifirlar silecegini belirterek ondalik gosterimlerde bolme isleminde sa-
yilart dikkate almama hatasinda bulundugu goriilmistiir. Asagida, basar1 diizeyi orta
erkek 6grenci olan Ali ile gergeklestirilen uygulamada arastirmaci ile 6grenci arasindaki

diyalog verilmistir.

Sekil 4.23. Ali'nin Uciincii Soru b Sikkina Cevabi

Ali: 60 kiloymug Naim Siileymanoglu. 3,167 ile carpacagiz.

Arastirmaci: Peki tam sayiyla ondalikli sayiyi ¢arparken nasil yapryorduk?

Ali: Normal kisumlart ayiriyorduk. Ondalikli kisimlari da ayiriyorduk. Sonra
carpiyorduk. Béyle miydi? Sonra 3 buraya 167 ¢arpacagimiz zaman hocam. (Biraz dii-
stintir. Sonra virgiil kaydirarak yapilabilecegini ifade eder). Carpacagiz 10' la. Virgiil
kaydwrarak yapabiliriz hocam.

Arastirmaci: Nasil kaydiracaksin?

Ali: 10' la ¢carpacagiz hocam. Yok, bunu 1000 ile ¢arpacagiz hocam.

Arastirmaci: Hangi sayiyt?

Ali: 3,167yi. U¢ kere virgiil kaydiririz saga en sonunda 3167 olur. 60° 1 1000
ile carptigimizda 60000 olur. (Alt alta yazip ¢arpar.) Dért tane sifirt sonradan atariz. 6
ile carpacagiz. 3167' yi 6 ile ¢carptigimda 19002 olur. Dért sifirt da yanmna attigimda
sonug 190020000 oluyor.
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Arastirmaci: Peki béyle bir agirlik kaldirilabilir mi? Islemin sonucunda tutar-
sizlik yok mu?

Ali: Yok hocam kaldirilamaz. Sifirlart geri atariz hocam.

Arastirmaci: Kag tane atarsin?

Ali: Altr. (190020000 sayisinin yamindaki dort sifirt siler).

Arastirmaci: Tamam sildin. Sayr 19002 oldu. Sonra ne yapacaksin?

Ali: (Sayidaki 19 ile 2 arasindaki sifirlar: kastederek) Iki tane sifir kaliyor ho-
cam onlari sileriz.

Arastirmaci: Burada sayr var ama. Kag bu?

Ali: 2

Arastirmaci: Artik sifir silemezsin degil mi?

Ali: Evet hocam.

Ucgiincii etkinlik sorusunun iigiincii alt sorusu dgrencilere yoneltilmis ve dgrenci-
lerin verdigi cevaplardan elde edilen bulgulara asagida yer verilmistir.

Nisa 4,5' tan kaydirdigi virgiilii boliim kisminda sifir olarak yazacagini belirterek
yanlis basamaklandirma hatasinda bulundugu gézlemlenmistir. Asagida, basar1 diizeyi
orta kiz 6grenci olan Nisa ile gerceklestirilen uygulamada arastirmaci ile dgrenci ara-
sindaki diyalog verilmistir.

Nisa: Hocam o zaman 27 litreyi dort buguk litrelere ayiririz yani béleriz. Mesela
kag tane ¢ikarsa ona ihtiya¢ duyariz.

Arastirmaci: Yap bakalim islemi nasil béleceksin 27" yi 4 bu¢uga?

Nisa: 27' yi dort buguga? Virgiilii kaydwririz bir basamak.

Arastirmaci: Evet ne oldu o zaman?

Nisa: 45 oldu. 27' yi de 45' e bolecegiz ama boliime bir sifir atariz.

Ali 6nce ondalikli sayilarda bolme islemini ters ¢evirip carparak ¢dzecegini be-
lirttigi fakat daha sonra nasil yapilacagini tam olarak hatirlayamamasi iizerine soruyu
cozemedigi gézlemlenmistir. Arastirmacinin yonlendirmeleriyle sayilar1 10 ile genisle-
terek sonuca ulastigi goriilmiistiir. Asagida, basar1 diizeyi orta erkek 6grenci olan Ali ile

gerceklestirilen uygulamada arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

53



Sekil 4.24. Ali'nin Ugiincii Soru c Stkkina Cevabi

Ali: 27" yi once 4,5' a béleriz. Bolmede ters ¢evirip ¢arpiyorduk.

Arastirmaci: Neyi ters cevirip ¢carpiyorduk?

Ali: Ondaligt.

Arastirmaci: Ondalik halde mi ters ¢eviriyorsun yoksa baska bir hale doniistiir-
diikten sonra mi ters ¢evirip ¢arpiyordun?

Ali: Unuttum hocam.

Arastirmacu: Peki virgiil kaydirmayt denedin mi?

Ali: Ikisini de 10" la ¢arpariz hocam bu 45 digeri 270 olur.

Arastirmaci: Evet.

Ali: 270" i 45" e boleriz. (Deneme yanilmayla bulmaya ¢alisir.)

Arastirmaci: Kag sige oluyor?

Ali: 6 sise.

Dordiincii etkinlik sorusu dgrencilere yoneltilmis ve Ali'nin soruyu ¢ozerken
herhangi bir hatada bulunmadigi gozlenmistir. Nisanin verdigi cevaplardan elde edilen
bulgulara asagida yer verilmistir.

Nisa once toplama isleminde eldeyi katmayi unutarak hata yaptigi gozlemlen-
mistir. Sonra ise ¢ikarma isleminde 153,6' nin altina 409,6 sayisin1 yazarak 153,6 sayi-
sin1 daha biiytlik kabul ettigi goriilmiistiir. Ayrica 4096' ya virgiil ekleyerek tam sayiy1
ondalikli sayiya doniistiirerek hata yaptig1 tespit edilmistir. Daha sonra 4096 sayisinin
altina basamak kaydirarak binler basamaginin altina yiizler, yiizler basamaginin altina
onlar, onlar basamaginin altina birler, birler basamaginin altina ondabirler basamagi
gelecek sekilde ¢ikarma islemi yaparak ondalik gosterimlerde basamak kavramini an-
lamadig1 bulgusuna ulasilmistir. Asagida, basar1 diizeyi orta kiz 6grenci olan Nisa ile

gerceklestirilen uygulamada arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.
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Sekil 4.25. Nisa'nin Dérdiincii Soruya Cevabi

yor.

Nisa: Oyun yiiklemis bunlarin iigiinii toplayacagiz. Hocam 143 tam onda 6 olu-

Arastirmaci: Buradaki eldeleri kattin mi?

Nisa: Katmistim.

Arastirmacu: Tekrar bir yap bakalim islemleri.

Nisa: Ha pardon 15 olacaktt.

Arastirmaci: Ne Kadar harcamuis?

Nisa: 153 tam onda 6.

Arastirmaci: Tamam ne kadar vardi basta?

Nisa: 4096 megabayti varmus.

Arastirmacu: 153,6 megabayt harcamis. Peki, kalant nasil bulursun?
Nisa: Cikartarak.

Arastirmaci: Peki yap bakalim. (153,6' min altina 409,6 yazar.) Peki 4096' da

virgiil var mi?

Nisa: Burada hocam yok.
Aragtirmaci: Sen neden koydun?
Nisa: Hocam hani karistirmamak igin. (409,6' daki virgiilii siler).

Arastirmaci: Simdi bu say1 okudugun zaman 153 tam diyorsun degil mi? Peki

bunu okudugun zaman 4096 tam. 4000’ li bir sayr m1 biiyiiktiir 100" lii bir sayr mi?

Nisa: 4000' li.
Arastirmaci: O zaman neden 4096’ yi altina yazdin? 4096 tam yaz, 153 tam yaz

bir de. (4096' dan 153,6' y1 ¢ikartirken binler basamaginin altina yiizler basamag gele-

cek sekilde yazar). Bu sekilde mi yazilyyor?
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Nisa: Haywr hocam. Haywr, pardon pardon ¢ok oziir dilerim. (Hatasim diizeltir.

Dogrusunu yazar.) Yok hocam boyle ¢ikartiliyor da benim kafam karist.

4.3. Diisiik Basar1 Diizeyindeki Ogrencilerin Hatalarina iliskin Bulgular

Birinci etkinlik sorusunun ilk alt sorusu 6grencilere yoneltilmis ve dgrencilerin
verdigi cevaplardan elde edilen bulgulara asagida yer verilmistir.

Ayse'nin 6nce modelleri pasta dilimlerine benzeterek somutlastirdigi goriilmiis-
tiir. U¢ modeldeki pargalar sadece bir biitiiniin pargalar1 gibi diisiiniip 10/12 yazarak
hata yaptigi gozlemlenmistir. Arastirmaci tarafindan modeli ondalik gosterim olarak
ifade etmesi belirtildiginde 6grencinin kesir olarak ifade ettigi gortilmistiir. Bu durum
ogrencinin ondalik gosterim ifadesini kesirle 6zdeslestirmesinden kaynakli hata yaptigi-
n1 gostermektedir. Ayrica 6grenci belirledigi kesri ondalik gosterim olarak belirtirken
2,2 olarak ifade ettigi gozlemlenerek 2/4 kesrinin payini ondalik kisim olarak diistinme
hatasinda bulundugu bulgusuna ulasilmistir. Asagida, basar1 diizeyi diisiik kiz 6grenci
olan Ayse ile gerceklestirilen uygulamada arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog

verilmistir.

Sekil 4.26. Ayse'nin Birinci Soru a Sikkina Cevabi

Ayse: Burada bir pastayr dorde bolmiisler. Tamamini boyamislar. Burada da
gene ayni dorde béliip tamamint boyamuslar. Burada da dorde boliip dortte ikisini bo-
yamislar iki kalmis. Kaga boldiigiinii yaziyorum ilk. Ondan sonra kag tane boyadigini
yazacagim. On ikide on, yok onda on iki.

Arastirmaci: Bu bir biitiinde on iki parcaya ayrilmamus. U¢ farkli biitiinde on iki
parcaya ayrilmis degil mi?

Ayse: Evet.

Arastirmaci: Simdi ticiincii modeli bir biitiin olarak diistiniirsen ne kadari taral

bunun?
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Apyse: Iki tanesi taralr.

Arastirmaci: Evet. Peki, bunu ondalik gosterim olarak yani virgiillii halde yaz-
mak istersen nasil yazabilirsin?

Ayse: Iki tam dortte iki. (Kesir olarak ifade etmistir.)

Arastirmaci: Peki bu kesir hali. Ondalik gosterim hali nasil olur?

Ayse: 2,2 olarak.

Omer'in 6nce iic modelin parcalarin1 sadece bir biitiiniin parcalar1 olarak diisii-
niip kesir halinde 8/12 yazarak hata yaptig1 gozlemlenmistir. Ayrica ii¢lincii modeldeki
tarali pargalar1 hesaba katmayip paya 8 yazarak da hata yaptig1 goriilmiistiir. Arastirma-
c1 tarafindan yonlendirici sorularla birinci modeli tam say1 veya ondalikli say1 olarak
belirtilmesi istendiginde 6grenci bunu "ddrtte on iki" olarak ifade ettigi ve hata yaptig
bulgulanmustir. Omer verilen modelleri iki tam dértte iki olarak belirtmis fakat ondalik
gosterim olarak 2,2 yazarak kesrin paymni ondalik kisim olarak diisiinme hatasinda bu-
lundugu bulgusuna ulasilmistir. Asagida, basar1 diizeyi diisiik erkek 6grenci olan Omer

ile gergeklestirilen uygulamada arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 4.27. Omer'in Birinci Soru a Sikkina Cevabi

Omer: Hocam birinci ve ikinci model dortte dort, dictincii de dortte iki.

Arastirmaci: Peki neden 8/12 yazdin? (Paya once 8 yazmistir.)

Omer: (Sirayla modellerin parcalarini sayar.) Hocam burasi dért, dort daha se-
kiz, toplam 12. Hocam bu iki par¢ca boyanmamius.

Arastirmaci: O zaman?

Omer: (Diizeltip pay1 10 yapar.) Hocam burasi 10 olacak.

Arastirmaci: Peki bunlari ayrt ayrt bir biitiin olarak diisiiniirsen.

Omer: Evet.

Arastirmacu: Birincisi ka¢ tam?

Omer: Hocam bu dortte dort.

Arastirmaci: Tamsayi olarak ne olur veya ondalikli sayr olarak? Kesir olarak is-
temiyorum. 4/4 ne olur o zaman?

Omer: Dortte on iki.

57



Arastirmaci: Simdi bunun tizerine gidersek. Birinci modeli bir biitiin olarak dii-
stintirsen, tamami tarali. O zaman bu neyi ifade eder? Tam sayt olarak?

Omer: Dérdii.

Arastirmaci: Boldiigiin par¢alar: diisiinme. Tamami boyali. O zaman?

Omer: 1 tamdir.

Arastirmacu: Evet. Peki digeri?

Omer: Bu da 1 tam. Bu ikisi 0 zaman 2 tam olur.

Arastirmacu: Peki tigiinctisti?

Omer: 2/4 olur. Hepsi iki tam dortte ikidir.

Aragtirmaci: Yani onu ondalik olarak yazarsan. Dikkat edersen ticiinciisiinde ne
kadari taralr?

Omer: Hocam ikisi. Yani bir biitiiniin ikide biri.

Arastirmaci: Peki onu nasil yazariz ondalik gosterimle?

Omer: 2,2 yazar.

Birinci etkinlik sorusunun ikinci alt sorusu égrencilere yoneltilmis ve Omer'in
soruyu dogru ¢ozdiigli ve herhangi bir hatada bulunmadigi gézlemlemistir. Ayse'nin
verdigi cevaplardan elde edilen bulgulara asagida yer verilmistir.

Ayse'nin 0nce soruya bir yorum getiremedigi ve ondalik gdsterimi modellemeye
ceviremedigi gozlemlenmistir. Arastirmacinin yonlendirmesi ile ondalik gdsterimin
okunusundan yola ¢ikarak modellemeyi yapmasi saglandigi goriilmiistiir. Ayrica model-
lemeyi yaparken 6grenci, ilk modeli dort pargaya bolmiis ve 3,4 ondalik gosterimin on-
dalik kism1 sayisinca bolerek hata yaptigi bulgusuna ulagilmistir. Asagida, basar1 diizeyi
diisiik kiz 6grenci olan Ayse ile gerceklestirilen uygulamada arastirmaci ile 6grenci ara-

sindaki diyalog verilmistir.

Sekil 4.28. Ayse'nin Birinci Soru b Sikkina Cevabi

(Ayse once soruya herhangi bir yorum getirememistir.)
Arastirmaci: Bunu su sekilde okursan ii¢ tam onda dort.
Ayse: Evet.

Arastirmaci: Yani kag tane tam olacak?

Apyse: Ug tane tam olacak.
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Arastirmaci: Neden parcalara aywrdin?

Ayse: Hepsini boyayacagim ilk. Bu bir tam. Ug tane daha béyle yapacagim.
Bunlar da iki tam, ii¢ tam.

Arastirmaci: Peki ondalikli kisim neydi?

Ayse: Onda dort. Bunu on par¢aya bolecegim. Bundan da dort tane boyayaca-
gim.

Ikinci etkinlik sorusunun ilk alt sorusu dgrencilere yoneltilmis ve dgrencilerin
verdigi cevaplardan elde edilen bulgulara asagida yer verilmistir.

Ayse once soruyu okumus ve anlamamisg, daha sonra okudugunda ise ne yapma-
st gerektigini bilemedigi gozlemlenmistir. Arastirmacinin yonlendirici sorulari ile seker
miktarlarm kiyaslamasi gerektigini belirttigi goriilmiistiir. Ogrenci seker miktarlarmi
belirtirken ondalik gdsterimlerde tersten diistinme hatasinda bulundugu gézlemlenmis-
tir. Asagida, basar1 diizeyi diisiik kiz 6grenci olan Ayse ile gergeklestirilen uygulamada

aragtirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 4.29. Ayse'nin Ikinci Soru a Sikkina Cevabi

Ayse: Hocam ben bir de i¢cimden okuyacagim. (Soruyu once disindan okur. Son-
ra anlamayarak iginden tekrar okur).

Arastirmaci: Seker tiiketimini azaltmak istiyor. Yani daha az seker kullanmak is-
tiyor. Bu durumda sen burada kiyaslarken nelere bakarsin? Neleri dikkate alirsin?

Ayse: Sekerlerin gramina bakarim.

Arastirmaci: Bir bak bakalim nasil?

Ayse: Burada 603 diyor bunda 982 diyor.

Arastirmacu: Dikkatli oku. Orada ne yaziyor?

(Tekrar bakar. Hatasini fark etmez).

Arastirmaci: Otuz tam...

Ayse: Ha... Otuz tam onda alti.

Arastirmaci: Digeri?

Ayse: Yirmi sekiz tam... onda iki.

Arastirmaci: Hangisi daha uygun?

Ayse: B marka portakal suyu daha uygun.

Arastirmaci: Neden peki nasil karar verdin buna?
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Ayse: A markasinda seker daha fazla kullanilmis. B marka portakal suyunda ise
seker daha az kullanilmis. Sonrada seker tiiketimini azaltmak isteyen bir kisi hangi
markayt kullanmasi daha uygun olur diyor. B marka portakal suyu.

Omer arastirmacinin ydnlendirici sorular ile tablolarda seker miktarlarma bakip
kiyaslama yapmasi gerektiginin farkina vardig1 gézlemlenmistir. Ogrenci dnce ondalik
sayilarin tam kisimlarini dikkate almayip kesir kisimlarina bakarak karsilagtirma yapmis
ve cevabi yanlig belirttigi goriilmiistiir. Daha sonra ise arastirmacinin ydnlendirici soru-
lar1 ile ondalik gosterimlerde kiyaslamay1 dogru bir sekilde yaptig1 bulgusuna ulagilmis-
tir. Asagida, basan1 diizeyi diisiik erkek 6grenci olan Omer ile gerceklestirilen uygula-

mada arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 4.30. Omer'in Ikinci Soru a Sikkina Cevabi

Omer: Hocam A az.

Arastirmaci: Neden?

Omer: Hocam ¢iinkii burasi(ondalik kisim) alti.

Arastirmaci: Kiyaslarken sadece ondalik kisma mi bakiyorduk?

Omer: Hocam... hocam B markast.

Arastirmaci: B markasi ne? Daha mi fazla?

Omer: A markasi fazla. B markasi az.

Arastirmaci: Neden? Nasil karar verdin buna? Kiyaslamayt yaparken neye ba-
karak kiyasladin?

Omer: Hocam sekerin verildigi grama.

Ikinci etkinlik sorusunun ikinci alt sorusu 6grencilere yoneltilmis ve dgrencilerin
verdigi cevaplardan elde edilen bulgulara asagida yer verilmistir.

Ayse soruda once sadece tam kisma bakarak karsilastirma yapmis ve ondalik sa-
yilarda ondalik kisimlarini dikkate almayip tam kisimlarina bakarak karsilastirma hata-
sinda bulundugu goriilmiistiir. Asagida, basar1 diizeyi diisiik kiz 6grenci olan Ayse ile

gercgeklestirilen uygulamada arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.
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Sekil 4.31. Ayse'nin Ikinci Soru b Sikkina Cevabi

Ayse: Efe saati alabilir ¢iinkii 124 liralik alisverig yapmis.

Arastirmaci: Buna nasil karar verdin?

Ayse: Ciinkii tamlara baktim. Deniz 42 lira, Efe 124 lira, Ali 35, Merve' de 42 Ii-
ra aligveris yapmuis. En yiiksek 124, Efe' nin ki olmus. Efé saati alabilir.

Arastirmaci: Onu yaz istersen.

Ayse: Ondan sonra Merve ve Deniz semsiye alabilir. Ciinkii Efe’ yi eledik zaten.
Deniz' in 42 lirasi, Merve’ nin de 42 lirasi. Tamlar aynu.

Arastirmaci: Peki ondalikl kisimlar?

Apyse: ... Ondalikl kisimlar? Biri yirmi yedi, digeri yirmi bes.

Arastirmaci: O zaman hangisi daka biiyiik?

Ayse: Yirmi yedi. O zaman sey... Merve semsiyeyi alir.

Arastirmaci: Evet.

Apyse: Bir de anahtarlik veriyorlar. Deniz de anahtarlik kazanir.

Omer 124,32 ondalik sayisini virgiilden sonra yanls basamaklandirma yaparak
"yiiz yirmi dort tam onda otuz iki" olarak belirttigi ve yanlis basamaklandirma hatasinda
bulundugu bulgusuna ulasilmigtir. Asagida, basar1 diizeyi diisiik erkek Ogrenci olan
Omer ile gerceklestirilen uygulamada arastirmact ile dgrenci arasindaki diyalog veril-

mistir.

Sekil 4.32. Omer'in Ikinci Soru b Sikkina Cevabr

Arastirmaci: Hangisi birinci olur? Kim daha fazla alisveris yapmis?

Omer: Efe yiiz yirmi dort tam onda otuz iki ile birinci olur.

Arastirmaci: Nasil karar verdin?

Omer: Hocam tama bakarak.

Arastirmaci: Tamam o zaman Efe ne alir bu durumda? Hangi hediyeyi alir?

Omer: Hocam saat.
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Arastirmaci: Sonra ikinci kim olur?

Omer: Hocam ikinci Merve olur tama bakarak yaptim.

Arastirmaci: Tamam ama Deniz de 42 tam.

Omer: Hocam onda da 42 tam ama yiizde 25 var. Yiizde 27 hocam iki fark var
arada. Onun i¢in Merve semsiyeyi alir. Hocam iigtinciide Deniz. Ciinkii tama baktim. 42
hocam burada da yiizde 25 var. Hocam Deniz anahtarlik alir.

Ugiincii etkinlik sorusunun birinci alt sorusu dgrencilere yoneltilmis ve dgrenci-
lerin verdigi cevaplardan elde edilen bulgulara asagida yer verilmistir.

Ayse ilk 6nce buldugu toplami 100' iin altina yazarken hata yaptig1 goriilmiistir.
Yiizler basamaginin altina onlar basamagini getirdigi gozlemlenmistir. Ayrica ¢ikarma
isleminde hata yaparak sonucu 61,623 buldugu gériilmiistiir. Ogrenci ¢ikarma islemi
yaparken yiizler basamagindaki 1' den bir onluk yan basamaga verdikten sonra diger
sifir olan basamaklar1 9-8-7-6 diye belirterek hata yaptigi bulgulanmistir. Asagida, basa-
1 diizeyi diisiik kiz 6grenci olan Ayse ile gerceklestirilen uygulamada arastirmaci ile

ogrenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 4.33. Ayse'nin Ugiincii Soru a Sikkina Cevabi
Apyse: Ik bunlari toplayacagiz. (30,127 ile 18,25" i toplar.) 48,377 kilogrami sa-

tilmus.

Arastirmaci: Peki o zaman ne yapariz?

Ayse: 100 kilogramdan 48,377yi ¢ikartacagiz. (48,377' yi 100" iin altina sola
dayali olarak yiizler basamaginin altina onlar basamagi gelecek sekilde yazar.)

Arastirmaci: Peki 48 tam bu sekilde mi yazilir 100" iin altina?

Ayse: (Hatasum diizeltir.) Burada 100" iin yanminda bir sey olmadigi igin sifir ko-
yariz ¢ tane. Bu birden onluk aliyoruz. Burada 0 kaliyor. Sonra burada 9, burada 8,
burada 7.

Arastirmaci: Bir dakika. Simdi buraya verdin ka¢ oldu burasi? 10 oldu degil
mi? Buraya bir verdin 10 oldu? Sonra yana verdin orada kag¢ kaldi?

Ayse: Burada 9 kalvyor.

Arastirmaci: Digerlerinde kag kaldi verdikten sonra?
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Ayse: Sekiz, yedi...

Omer 48,377' den 100' ii ¢ikartacagini sdyleyerek 48,377' nin 100 tamdan daha
biiylik oldugunu diisiindiigli gozlemlenmistir. Nedeni soruldugunda ise daha ¢ok basa-
maga sahip oldugunu ifade etmis bdylece ¢ok basamakli sayilarin daha biiyiik oldugunu
diistinme hatasinda bulundugu ortaya c¢ikmistir. Ayrica sayilari alt alta yazip ¢ikarma
islemi yaparken 377" nin {lizerinde bir sayinin olmamasindan dolay1 377" yi sonuca direkt
olarak yazdigi goriilmiistiir. Bu durum 6grencinin tam kismi kendi arasinda ¢ikarma,
ondalik kismi kendi arasinda ¢ikarma hatasinda bulundugunu gostermektedir. Asagida,
basar1 diizeyi diisiik erkek 6grenci olan Omer ile gergeklestirilen uygulamada arastirma-

c1ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 4.34. Omer'in Uciincii Soru a Sikkina Cevabi

(Sayilart alt alta yazip toplar.)
Omer: Hocam 48 tam binde 377
Arastirmaci: Devam et. Ne yapacaksin simdi?
Omer: Hocam 48 tam binde 377'den 100" i ¢ikartacagim.
Arastirmaci: Hangisi daha biiyiik?
Omer: Hocam 48 tam binde 377
Arastirmaci: Neden o daha biiyiik? Nasil karar verdin?

Omer: Ciinkii burada ii¢ tane say1 var. Hocam burada da bes say:.

Arastirmacu: Basta olan et daha fazladir. Satilan daha azdir. Biz kalant bulmaya
calistyoruz.

Omer: Hocam bunlari ¢ikartacagiz. (Sayilart alt alta dogru bir sekilde yazar.)

Arastirmaci: Nasil ¢ikartiriz peki? 377" nin tistiinde bir sayt yok. Nasil ¢ikarma
yapariz?

Omer: Hocam direkt altina yazariz. (Sonucun ondalik kismina 377' yi yazar.

100" den 48" i ¢cikarmaya ¢alisir).
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Ugiincii etkinlik sorusunun ikinci alt sorusu 6grencilere yoneltilmis ve dgrencile-
rin verdigi cevaplardan elde edilen bulgulara asagida yer verilmistir.

Ayse'nin once 60 ile 3' i carpacagini belirttigi gdzlemlenmistir. Bu durum 68-
rencide ¢arpma islemini sadece tam kisim ile yapma hatasinda bulundugunu gostermek-
tedir. Asagida, basar1 diizeyi diisiik kiz 6grenci olan Ayse ile gerceklestirilen uygulama-

da aragtirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 4.35. Ayse'nin Ugiincii Soru b Sikkina Cevabi

Ayse: 60 kilogram agirliginda olan Naim Siileymanoglu kendi agirliginin yakla-
stk 3,167 katint kaldurmigtir. Bunda 60° la 3 ii mii ¢arpacagiz?

Arastirmaci: Kati diyor degil mi? Katinda ne yapilyyordu?

Ayse: Carpiyoruz.

Arastirmaci: Evet carpiliyor. Birini tam sayr vermis. Birini de ondalikli sayt
vermig. Peki, bunlari ¢arparken nasil ¢arpiyorduk?

Ayse: Tam sayrya ¢evirerek.

Arastirmaci: Peki yap bakalim. Nasil yapacaksin.

Ayse: 3 tam var ama binde 167 olur. O yiizden bu tam sayiya ¢evrilemez.

Arastirmaci: 60° la 3,167' yi bu sekilde ¢carpamaz misin?

Ayse: Carparim. Carpanda virgiil ii¢ basamak ileri gittigi i¢in sonugta da virgii-
lii ii¢ basamak ileri gotiiriip yazacagiz.

Arastirmacut: Kag kiloymus?

Ayse: 190 kilo 20 gram.

Omer'in 6nce ¢ikarma islemi sonra toplama islemi yapacagini belirterek proble-
min anlagilmamasindan kaynakli hata yaptig1 goriilmiistiir. Ayrica 60 ile 3' i ¢ikartaca-
gin1 ifade ederek tam kismi kendi arasinda ¢ikarma, ondalik kismi kendi arasinda ¢i-
karma hatasina sahip oldugu ortaya cikmistir. Ogrenci ¢arpma islemini yaptiktan sonra
carpimda virgiil kaydirirken alti basamak yerine bes basamak kaydirarak hata yaptigi
gozlemlenmistir. Asagida, basar1 diizeyi diisiik erkek dgrenci olan Omer ile gerceklesti-

rilen uygulamada arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.
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Sekil 4.36. Omer'in Ugiincii Soru b Stkkina Cevabi

Omer: Hocam 60 tamla 3 tami ¢ikartirsak bulabiliriz.

Arastirmaci: Neden ¢ikartryorsun? Katini kaldirmis. Kati derken ne yapiliyor-
du?

Omer: Toplama. Topluyorduk.

Arastirmaci: O ekleme.

Omer: Carpryorduk.

Arastirmaci: Katinda ¢arpiliyor.

Omer: Hocam burada ii¢ tane sifir ekliyoruz. (60" in yamna ii¢ sifir koyar ve

carpma islemini yapar.)

Ugiincii etkinlik sorusunun iigiincii alt sorusu dgrencilere yoneltilmis ve dgrenci-
lerin verdigi cevaplardan elde edilen bulgulara asagida yer verilmistir.

Ayse'nin once 4,5 sayisindaki 4 ile 5' i ¢arpacagini belirterek ondalikli sayinin
tam kismi ile ondalik kismi arasinda islem yapmaya caligtigi goriilmiistiir. Sonra ise dort
bugugu 45 yapinca 27 sayisinin 2 kati olacagini ifade ettigi gézlemlenmistir. 27' nin iki
kat1 olan 54 sayisini tersten diislinerek 45 olacagini diisiindiigi bulgulanmistir. Daha
sonra ise 4,5 sayisindan saga dogru bir virgiil kaydirmak i¢in 100 ile ¢arpilmasi gerekti-
gini belirttigi goriilmiistiir. Asagida, basar diizeyi diisiik kiz 6grenci olan Ayse ile ger-

ceklestirilen uygulamada arastirmaci ile 68renci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 4.37. Ayse'nin Ugiincii Soru ¢ Stkkina Cevabi
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Ayse: Bunda ilk olarak dértle besi ¢carpiyoruz.

Arastirmaci: Paylastirmada ne yapiliyordu? Bir tenekedeki yagi daha kiigiik si-
selere koymak igin ne yapiliyor?

Ayse: Boliiyorduk.

Arastirmaci: Boliiniiyor degil mi senden neyi neye bolmeni istiyor?

Ayse: 27 litreyi 4,5 litreye.

Arastirmaci: Bélme yapacaksin ama birini tam say1 birini ondalikli sayr vermis.
Bunlarda nasil yapiyordu bolme?

Ayse: 5 ile 4"i carpip sonra da...

Arastirmaci: Besle dordii neden ¢arpiyorsun ki o bir sayt zaten. Dort buguk diye
bir say1. Peki, bunu virgiilden kurtarsak, buna ne yapariz? (4,5' u 45 yapar.) Bunu bir
virgiil kaydirdin 45 yaptin. Kag kat artmis oldu yani bir virgiil kaydirarak?

Ayse: 2 kati olur. Yani 27" nin iki kati oldu.

Arastirmaci: Dort bugugun kag¢ kati oldu? Bir virgiil kaydirmak i¢in kagla
carpmamiz lazim bunu?

Ayse: 100’ le.

Omer'in 6nce bdlme yapacagimi belirttigi fakat nasil yapacagini bilemedigi goz-
lemlenmistir. Aragtirmacinin yonlendirmeleri ile sayilart 10 ile genisleterek bdlme isle-
mi yaptig1 ve sonuca ulastigr gézlemlenmistir. Asagida, basar1 diizeyi diisiik erkek 6g-
renci olan Omer ile gerceklestirilen uygulamada arastirmaci ile 6grenci arasindaki diya-

log verilmistir.

Sekil 4.38. Omer'in Uciincii Soru ¢ Sikkina Cevabi

Arastirmacu: 27 litre zeytinyag 4,5 litrelik siselere bosaltiimak isteniyor. Ne ya-
pilwr sise sayisini bulmak icin?

Omer: Burada 27 tam var.

Arastirmaci: Ne yapacaksin? Nasil bulunur?

Omer: Hocam bélme. (Soruyu tekrar okuyup diisiiniir.)

Arastirmaci: Burada dort buguk diyor. Bu mu senin kafani karigtirdi?

Omer: Evet.
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Dordiincii etkinlik sorusu 6grencilere yoneltilmis ve 6grencilerin verdigi cevap-
lardan elde edilen bulgulara asagida yer verilmistir.

Ayse'nin once 4096 sayisinda virgiil kaydirmasi yapacagini belirterek hata yap-
t1g1 goriilmiistiir. Sonra ise toplama islemi yaparken toplananlarin ondalik kisimlarinda-
ki say1 kadar sonugcta virgiilii i¢ basamak sola kaydirdig1 ve 6grencinin ¢arpma islemini
toplama islemine genelledigi gézlemlenmistir. Daha sonra ise 6grencinin 4096 sayisin-
dan 153.,8' 1 ¢ikarirken sekizi direk asagi cekerek sonuca yazmasi onun tam sayilari
kendi arasinda ¢ikarma, ondalik sayilar1 kendi arasinda ¢ikarma hatasini yaptigi bulgu-
suna ulasilmasini saglamaktadir. Ayrica ¢ikarma islemini yaparken 10' dan 8' 1 ¢ikarip 3
bularak islem hatas1 yaptig1 gézlemlenmistir.

Ayse'nin toplama islemi yaptiktan sonra virgiilii garpma islemindeki 6zellige go-
re koydugu goriilmiistiir. Ogrencinin bolme islemi yaparken boliinen sayidaki 2 sayisini
asagl ¢ektigi ve bolim kismina sifir attig1 hatasini yaptigi gézlemlenmistir. Bolme igle-
minde sonucun tam ¢ikmamasi iizerine islemleri kontrol ederek toplama isleminde top-
lananlardan birini (17,6'y1) yanlis yazma sonucu hata yaptigi bulgusuna ulasilmistir.
Asagida, basar1 diizeyi diisiik kiz 6grenci olan Ayse ile gerceklestirilen uygulamada

arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 4.39. Ayse'nin Dordiincii Soruya Cevabi

Ayse: Bu sayilarda virgiilden sonra ti¢ tane basamak oldugu i¢in virgiilii ii¢ ba-
samak kaydiririm. (Sonugta virgiilii 1 ile 5 arasina koyar ve sonucu 1,538 bulur.)

Arastirmaci: Ama topladigin sayilar 74 tam, 17 tam, 61 tam. Sonug neden 1 tam
gibi bir sey ¢ikt1?

Ayse: O zaman 153 tam onda 8 kullanmus.

Arastirmaci: Ne kadardan kullanmis bunu?

Ayse: 4096’ dan
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Arastirmaci: Evet. Peki, simdi ne yapacaksin?

Ayse: Virgiil kaydiririm 10°la ¢arpip.

Arastirmaci: Neden virgiil kaydiriyorsun ki? 4096 tam bir sayi. Digerinin tam
kismi ne?

Ayse: 153

Arastirmaci: 153 tam. Bunlari bir yaz bakalim. 4096 ve 153 tami. Evet, sonra
devami neymis?

Ayse: Onda sekiz.

Arastirmacu: Simdi bunlara ne yapacaksin?

Ayse: Kalan interneti bulunuz diyor ¢ikartacagim.

Arastirmaci: Bulalim bakalim. (4096' min altina 153,8 yazarak ¢ikarma yapar.
Sekizi direk asagi ¢eker ve sonuca yazar). Sekizin iistiinde bir sayr yok gibi goziikiiyor
ama oradan bir sey ¢tkarman lazim. Direkt sekizi asagi ¢ekemezsin.

Ayse: Buraya sifir konuluyor. (4096' min yanina sifir yazar.)

Arastirmaci: Evet.

Ayse: Komsuya gidiyoruz bir onluk alryoruz. 10" dan 8 ¢ikti iig.

Arastirmacu: Dikkat et. 10' dan sekiz ¢ikarsa kag kalir?

Ayse: Iki. Burada 5 kaliyor. Besten ii¢ ¢ciktr iki. 9'dan 5 ¢ikti dort. 0'dan 1 ¢ik-
maz. Onluk aldik bir tane. 10" dan 1 ¢ikti dokuz. Burada da 3 kalmisti.

Ayse: Uciin icinde 256 yok. 39' un icinde de 256 yok. 394" iin i¢inde 256 bir kez
var. 138" in iginde 256 olmadig igin bir tane ikiyi asagi indiriyoruz. Boliime sifir atiy0-
ruz.

Arastirmaci: Simdi iki tane sayr indirmediysen sorun yok. Sifir atmana gerek
yvok. Eger iki tane ardi ardina indiriyorsan o zaman sifir atarsin boliime.

Ayse: O zaman 5 kez var.

Arastirmacu: 1280 yapti.

Ayse: 102" de de 256 olmadig icin 15 kaldi. 256 ile 4"i ¢arparim ki 1022’ de kag
tane 256 olsun diye. O zaman 3 olur burast.

Arastirmaci: Islemlerde bir yerde mi hata yaptin acaba?

Ayse: (Islemleri kontrol eder). Toplamada yanlis yazmisim. Su 17,6 olacakmis.

Omer 6nce 4096 tam sayisii ondalik say1 gibi okuyarak ve 74,8 ondalikli say1-

sinin tam kismini tersten okuyarak hata yaptigir gézlemlenmistir. Daha sonra ise buldu-
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gu toplam sonucu olan 153,6 sayisini okurken yanlis basamaklandirma yanilgisinda
bulunarak yiiz elli ii¢ tam yiizde alt1 diye okumustur.

Omer ¢ikarmay1 yaparken 153,6 ondalikli sayisindaki virgiilii gikartip tam say1
yapacagini belirterek hatali diislinceye sahip oldugu gozlemlenmistir. Daha sonra ise
cikarma isleminde 4096 sayisinin altina 153,6 sayisini yazarken binler basamaginin
altina yiizler basamagi getirerek basamak kaydirmasi yaptigi goriilmiistiir. Ayrica 6g-
rencinin ¢6ziimiin devaminda 25,6 ile 6nce 3942' yi ¢arpacagini sonra 1' e bdlecegini
belirterek problemin anlasiilmamasindan kaynakli hata yaptigi gozlemlenmistir. Aras-
tirmacinin yonlendirici sorulart ile 39424 sayisin1 256' ya bolme calistigi fakat bolme
isleminde islem hatasi yaparak sonucu getiremedigi ve ¢ozmeyi biraktig1 bulgulanmis-
tir. Asagida, basari diizeyi diisiik erkek dgrenci olan Omer ile gergeklestirilen uygula-

mada arastirmaci ile 6grenci arasindaki diyalog verilmistir.

Sekil 4.40. Omer'in Dordiincii Soruya Cevabi

Arastirmaci: Ne kadar yiiklemis basta?

Omer: Hocam 40 tam yiizde doksan alti.

Arastirmaci: Haywr orada virgiil yok. 4096 tam bir sayi. Basta 4096 yiiklemis.
Sonra ne yapmig?

Omer: 47 tam onda sekiz.

Arastirmaci: Bir daha oku.

Omer: 47 tam

Arastirmaci: 74 tam onda 8 megabaytlik bir uygulamayr yiiklemis. Ne yapacak-
sin bu soruda? Nasil ¢oziiliir?

Omer: Hocam bunlari toplayip 4096 ile ¢ikartacagim.

Arastirmaci: Evet ne buldun?

Omer: Yiiz elli ii¢ tam yiizde alti. (153,6 yazilidir.)

69



Arastirmaci: (4096’ min altina 153,6' y1 binler basamaginin altina yiizler basa-
magi gelecek sekilde yazar.) Burada neden 6' nin altina 6 getirmeye ¢alistin? Tam kis-
min altina tam kisim gelecek. (4096 ile 153" i alt alta dogru bir sekilde yazar.)

Omer: Sifir ekleyecegiz. (4096' min yamna sifir yazar.)

Arastirmaci: Yap bakalim simdi. Ne kadar kalmis?

Omer: 3942 tam yiizde dort. Yok, onda dort.

Arastirmaci: Simdi bununla diyor ka¢ dakika film izleyebilir? Bir dakikada ne
kadar megabayt gerektiriyor?

Omer: 25,6 megabayt gerektiriyor.

Arastirmaci: Oyleyse?

Omer: Hocam 3942 tamla ¢arpacagiz.

Arastirmaci: Haywr bunun iginde kag tane var? Bunu ararken nasil yapryoruz?
Ne yapmamiz gerekiyor?

Omer: 25,6' y1 1'e bolecegiz.

Arastirmaci: Su sekilde telefonla internet iizerinden ortalama 1 dakika film iz-
leme 25,6 megabayt internet gerektirmektedir. Mehmet'in telefonuna yiikledigi bu oyun
ve uygulamalardan sonra kalan interneti ile kag¢ dakika film izleyebilecegini bulabilir
misiniz? Bununla kag¢ dakika film izleyebilir?

Omer: Hocam 25 tamla 3942'yi bolecegiz.
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BESINCI BOLUM
5. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu boéliimde arastirmanin bulgularina dayali olarak elde edilen sonuglar veril-
mistir. Ulasilan sonuglar, daha once yapilmis benzer galigsmalarla tartisilmis ve bu so-

nuclardan yola ¢ikilarak olusturulan birtakim 6nerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug¢

Bu arastirmanin amaci, ortaokul 7. sinif 6grencilerinin ondalik gosterim konu-
sundaki hatalarinin incelenmesidir. Bu amaca yonelik 7. sinif 6grencileri {izerinde ger-
ceklestirilen etkinlik sorularindan elde edilen bulgular sonucunda 6grencilerin ondalik
gosterim konusuna iliskin gesitli hatalar yaptiklar tespit edilmistir. Bu baglamda elde
edilen sonuglar agagida sunulmustur.

Yiiksek diizey 6grencilerin hatalarini belirlemek igin sorulan sorulara verilen ce-

vaplar degerlendirildiginde 6grencilerin ¢esitli hatalarda bulunduklari belirlenmistir. Bu
hatalar; kesirlerde payr ondalik kisim olarak diisiinme (22 kesrinin ondalik gosterimini

2,2 olarak ifade etmesi), ayr1 ayrt modelleri bir biitiin olarak diisiinme, yuvarlak modelin
10 parcaya boliinemeyecegini diisiinme, ondalik kismi kesrin paydasi olarak diisiinme
(3,4 ondalik gosteriminin ondalik kisminin 1/4' i ifade ettigini diislinmesi), yanlis ad-
landirma, islem hatasi, virgiilii yanlis yere koyma, problemin anlagilmamasindan kay-
nakli hata, yanlis basamaklandirma, bolen ile boliinenin yerlerini karistirma, bolme is-
lemini sadece tam kisimlar arasinda yapma (3952,4+25,6 islemini 3952+25 olarak yap-
masi) seklindedir.

Orta diizey 6grencilerin hatalarini belirlemek i¢in sorulan sorulara verilen cevap-
lar degerlendirildiginde ogrencilerin ¢esitli hatalarda bulunduklar1 belirlenmistir. Bu
hatalar; ondalik gosterimi kesirle 6zdeslestirme, yuvarlak modelin 10 parcaya bdliine-
meyecegini diislinme, ondalik kismi1 kesrin paydasi olarak diisiinme (3,4 ondalik goste-
riminin ondalik kisminin 1/4' i ifade ettigini diistinmesi), ondalik virgiiliiniin goz ardi
edilmesi, ¢ok basamakli sayilarin daha biiyiik oldugunu diisiinme, islem hatasi, ondalik
gosterimlerde basamak kavramini anlamama, toplama islemi yerine ¢ikarma iglemi
yapma, ¢ikarma igleminde ondalik kisimda sayinin en sagina eklenen sifirlari tam kisim

icin de genelleme, problemin anlasilmamasindan kaynakli hata, virgiilii gormezden ge-
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lerek tam sayilarda ¢arpma islemi yapma, yanlis basamaklandirma, virgiilii ayirag gibi
gorme, bolme isleminde sayilar1 dikkate almama, virgiillii sayinin daha biiyiik oldugunu
diisiinme, tam say1y1 ondalik sayiya doniistiirme seklindedir.

Diisiik diizey 6grencilerin hatalarini belirlemek i¢in sorulan sorulara verilen ce-

vaplar degerlendirildiginde 6grencilerin ¢esitli hatalarda bulunduklar1 belirlenmistir. Bu
hatalar; kesirlerde pay1 ondalik kisim olarak diisiinme (2% kesrinin ondalik gosterimini

2,2 olarak ifade etmesi), ayr1 ayr1 modelleri bir biitiin olarak diisiinme , ondalik gosteri-
mi kesirle 6zdeslestirme, ondalik kism1 kesrin paydasi olarak diisiinme (3,4 ondalik gos-
teriminin ondalik kisminin 1/4' {i ifade ettigini diistinmesi), tersten diisiinme (28,9 onda-
lik sayisin1 982 olarak diisiinmesi), ondalik sayilarin tam kisimlarini dikkate almayip
kesir kisimlarina bakarak karsilastirma (30,6 ve 28,9 ondalik sayilarini karsilastirirken 6
ve 9 sayilarina bakmasi), ondalik sayilarin ondalik kisimlarin1 dikkate almayip tam ki-
simlarina bakarak karsilastirma (124>42=42>34), yanlis basamaklandirma, ¢ok basa-
makl1 sayilarin daha biiylik oldugunu diisiinme (48,377-100), tam kismi kendi arasinda
¢ikarma, ondalik kismi1 kendi arasinda ¢ikarma, islem hatasi, ondalik gdsterimlerde ba-
samak kavramini anlamama, problemin anlasiimamasindan kaynakli hata, ¢carpma isle-
mini sadece tam kisim ile yapma (3x60), bolme islemini ¢arpma islemi ile karigtirma,
tam sayiy1 ondalik sayiya doniistiirme, ¢arpma islemindeki 6zelligi toplama islemine
genelleme seklindedir.

Degerlendirme sonuglarina gore, diisiik ve orta diizey 6grencilerin yliksek diizey
Ogrencilere gore daha fazla hata yaptiklar1 sonucuna ulagilmistir. Yiiksek, orta ve diisiik
diizey 6grencilerde goriilen ortak hatalar incelendiginde ise islem hatasi, ondalik kismi1
kesrin paydasi olarak diigiinme, problemin anlagilmamasindan kaynakli hata olarak tes-

pit edilmistir.

5.2. Tartisma
Arastirmanin sonucunu destekler nitelikte bazi ¢alismalara rastlanmuistir.
Palabiyik' n (2016, s. 62) ilkogretim 4. ve 5. sinif 6grencileri ile yapmis oldugu
arastirmada elde edilen sonuglar benzerdir. Ogrencilerin ondalik sayilarda "uzun dizge
diisiincesi" (%34) kavram yanilgisi tiirline sahip olduklari gériilmiistiir. Bu durumun
ogrencilerin dogal sayilarda basamak sayis1 fazla olan say1 biiyiiktiir diislincelerini, on-
dalik kismi1 uzun olan say1 biiyliktiir diisiincesine genellemesinden kaynaklandig: diisii-

niilmistiir. Yine bu calisma ile benzer sekilde 6grencilerin "tersten diistinme" (% 2,1)
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kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmiistiir. Ogrenciler ondalik sayilarin tam kismi ve
kesir kismu ile ilgili yanlis bir bilgi edinmislerse bdyle bir kavram yanilgisinin olugma
ihtimali ortaya g¢ikacagi belirtilmistir. Ayrica 6grencilerin "ondalik sayinin géz ardi
edilmesi" (% 0,8) kavram yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir. Ondalik sayilar
tam say1 gibi diislinen 6grenciler, tam sayilarda gegerli olan bir 6zelligi ondalik sayilar
kiimesine genelledikleri i¢in bu tiirden bir kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmiis-
tur.

Kaya (2015, s. 87) calismasinda, ondalik gosterimleri verilen iki saymin karsi-
lastirilmasi ile ilgili yapilan kavram yanilgilarini; ondalik virgiilini gormezden gelerek
say1yl tam say1 olarak diislinme, sayilarin basamak degerine dikkat etmeme, ¢cok basa-
makli yani daha uzun ondalik sayilarin daha kii¢iik oldugunu diisiinme seklinde tespit
etmistir. Benzer sonuglar mevcut ¢alismada da goriilmektedir. Ogrencilerin ondalik gos-
terimlerin siralanmasi ile ilgili yanilgilarini ise; ondalik virgiiliinii gormezden gelerek
saylyl tam say1 olarak diistinme, tam sayilarin basamak degerini dikkate almama, ¢ok
basamakli yani daha uzun ondalik sayilarin daha kiigiik oldugunu diisiinme, virgiilden
sonraki sayilarin basamak degerini dikkate almama seklinde belirleyerek mevcut aras-
tirmanin sonuglari ile benzer sonuglar elde ettigi goriilmiistiir. Ayn1 ¢aligmada kesirle-
rin ondalik gosterimlerle iliskisine dair yanilgilar; yanlis basamaklandirma, payr tam
payday1 da ondalik kisim olarak diisiinme, payday1 tam kisim pay1 ondalik kisim olarak
diisiinme olarak belirlenmistir. Ondalik gdsterimlerde dort islem (toplama, c¢ikarma,
carpma ve bolme) ile ilgili bu ¢alismada elde edilen sonucun benzerlerine yine ayni
calismada da rastlanmaktadir. Ondalik gosterimlerde toplama ve ¢ikarma ile ilgili 6g-
rencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilart; virgiilii onemsemeden tam say1 gibi islem
yapma, ondalik kisimdaki tiim eldeleri tam kisma aktarma, operatorlere dikkat etmeme,
tam kismi kendi arasinda ¢ikarma ondalik kismi kendi arasinda ¢ikarma seklinde iken
ondalik gosterimlerde ¢arpma iglemi ile ilgili yanilgilar; virgiili gormezden gelerek tam
sayilarda carpma islemi yapma, virgiilii yanlis yere koyma, carpma islemini sadece tam
kisim ile yapma seklindedir. Ogrencilerin ondalik gdsterimlerde bolme islemi ile ilgili
yanilgilari; yanlis basamaklandirma, ¢arpma islemi ile karistirma, 6grenci dikkatsizligi,
bolen ile boliinenin yerlerini karistirma olarak belirlenerek mevcut calisma ile benzerlik
gorilmektedir.

Mumcu'nun (2015, s. 326) ¢alismasinda 6grencilerin ¢cogunun ondalik gosterim-
lerde yer alan virgiilii anlamlandiramadiklar1 ve buna bagli olarak ondalik kesirleri yan-

lis siraladiklar1 goriilmiistiir. Arastirmada bazi 6grencilerin ondalik kesirlerde yer alan
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virgiilii ayirag gibi algilama ve ondalik virgiiliinii gérmezden gelme kavram yanilgilari-
na sahip olduklar1 tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar mevcut ¢aligma ile benzerlik
gostermektedir. Yilmaz (2007, s. 58) tarafindan 7. ve 8. sinif 6grencilerine yapilan aras-
tirmada ogrencilerin %37'sinin ondalik sayilarda karsilastirma, %28'inin islem yapma
ve %34'iiniin problem ¢ézme konularinda kavram yanilgisina sahip olduklari belirlen-
mistir. Bu ¢alismada 6grencilerden iki ondalik sayidan biiyiik olani segmeleri istenmis-
tir. Bunun sonucunda ise 6grencilerin ¢ok basamakli ondalik sayilarin daha biiyiik oldu-
gu yanilgisinda bulundugu gézlemlenmis ve bu ¢alisma ile benzer sonuglar elde edil-
mistir.

Steinle ve Stacey (1998a) ile Steinle (2006) tarafindan yapilan ¢aligmalarda on-
dalik sayilar1 karsilagtirirken Ogrencilerin ondalik virgiilden sonra basamak sayisit en
fazla olan sayiy1 en biiylik olarak belirledikleri gériilmiistiir. Mevcut calismada ise 6g-
rencilerin saymin tamamina bakarak basamak sayisi fazla olan biiyiiktiir diisiincesine
sahip olduklar1 tespit edilmistir. Ayrica Steinle ve Stacey (1998a) yaptiklari arastirmada
mevcut ¢alisma ile benzer sekilde 6grencilerin ondalik kismin goz ardi edilmesi ve ters
diistinme gibi yanilgilara sahip oldugunu belirlemislerdir. Aykag¢'in (2008, s. 69) 6. simif
ogrencileri ile yapmis oldugu calismada 6grencilerin ondalik sayidaki virgiili farklr iki
say1y1 birbirinden ayiran bir ayira¢ gibi algiladiklar1 saptanmistir. Ayrica 6grencilerin
ondalik sayilarla toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme islemlerini yapmada ve ¢ok basa-
makli ondalik sayilarin siralanmasi ile biiyiikliigiinii bulmada yetersiz olduklar1 sonucu-
na ulasilmistir. Yapilan bu arastirmaya gore Ogrenciler islem yapiminda kendilerine
gore ¢ikarimlar iiretmektedirler. Ornegin, ondalik sayilarda toplama islemi yaparken,
ondalik sayinin virgiilden dnceki ve sonraki kisimlarinin birbirinden bagimsiz oldukla-
rin1 diigiinerek tam sayilar1 kendi arasinda, ondalik kisimlar1 kendi arasinda toplamakta-
dirlar. Mevcut ¢aligmada ondalik sayilarla ¢ikarma isleminde benzer sonuglar goriil-
mektedir.

Giir ve Seyhan'in (2004) 7 ve 8. smif 6grencilerine yapmis olduklari ¢alismanin
sonuclar1 ile mevcut ¢alismanin sonuglar1 benzerdir. Yapilan arastirma sonucunda 6g-
rencilerin ondalik virgiiliinii gérmezden gelme, ondalik virgiiliinii farkli iki say1y1 ayiran
bir ayirag gibi algilama, cok basamakli ondalik sayilarin daha biiyiik oldugunu diistinme

gibi kavram yanilgilarina sahip olduklar1 tespit edilmistir.

74



5.3. Oneriler
Yapilan ¢alismadan elde edilen bulgular ve sonuglara dayanilarak asagidaki 6ne-
riler sunulmustur.

e Bu calismada ondalik gosterimlerde modelleme, karsilastirma ve siralama, dort
islem, problem ¢6zme kazanimlari tizerine ¢alisilmistir, farkli bir caligmada on-
dalik gosterimlerde basamak degeri, say1 dogrusunda gdsterim ve ¢oziimleme
kazanimlari klinik goriismeler yapilarak caligilabilir.

e Bu arastirma 7. smif 6grencileri ile gerceklestirilmis olup bu alanda ¢alisma ya-
pacak olan arastirmacilar farkli 6grenim seviyesindeki dgrencilerle benzer aras-
tirmalar yapilarak ondalik gosterim konusuna iligkin hatalar incelenebilir.

e Bu calismada amagli 6rnekleme yontemiyle farkli diizeylerden 6 6grenci ile ya-

pilmistir, farkl bir ¢alismada rastgele 6rnekleme yontemi ile c¢alisilabilir.
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EK-1
Uygulama Sorulari
1) Asagidaki sorulari sesli okuyup, sesli diisiinerek cevaplandiriniz.

a) Sekilde verilen modele karsilik gelen ondalik gosterimi yaziniz ve nasil yaptigini-
z1 agiklayimiz.

b) 3,4 ondalik gosterimini model ile gosteriniz.

2) Asagidaki sorulari sesli okuyup, sesli diisiinerek cevaplandiriniz.
a) Asagida iki farkli portakal suyunun iiriin igerigi ile ilgili bazi bilgiler yer almakta-
dir.

Tablo: A Marka Portakal Suyu ile ilgili Baz1 Tablo: B Marka Portakal Suyu ile ilgili Bazi

Bilgiler Bilgiler
A Marka Portakal B Marka Portakal
Suyu Suyu
(330 ml i¢in) (330 ml igin)
Kullanilan Kullanilan
Portakal Miktari(g) 30,1 Portakal Miktari(g) 32,4
Seker (g) 30,6 Seker (g) 28,9

Seker tiikketimini azaltmak isteyen bir kisinin hangi markanin tirtiiniinii kullanma-

s1 daha uygundur? Neden?
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Tablo: Miisterilerin Aligveris Tutarlar

b) Bir market, bir saatin i¢inde en fazla tutarda Kisiler Aligveris (TL)
aligveris yapan birinci kisiye saat, ikinci kisiye Deniz 42,25
semsiye, liglincii kisiye anahtarlik hediye edecektir. Efe 124,32
Marketten aligveris yapan miisteriler tabloda Ali 35,5

S Merve 42,27
verilmistir.

Buna gore kim hangi hediyeyi alabilir?

3) Asagidaki sorulari sesli okuyup, sesli diistinerek cevaplandiriniz.

a) Bir kasapta 100 kilogram etin ilk giin 18,25 kilogramu, ikinci giin 30,127 kilogra-
mi satilirsa geriye kag kilogram et kalir?

b) Milli haltercimiz Naim Siileymanoglu, katildig1 olimpiyatlarda Diinya rekoru ki-
rarak pek ¢ok bagariya imza atmis ve Diinyanin en basarili haltercisi olarak gosterilme-
ye hak kazanmistir. Katildig: bir olimpiyatta 60 kilogram agirliginda olan Naim Siiley-
manoglu, kendi agirhiginin yaklasik 3,167 katin1 kaldirmastir.

Buna gore Naim Siileymanoglu'nun kaldirdig agirligi bulabilir misiniz? Nasil?/
Neden?

c) Bir tenekedeki 27 litre zeytinyag1 her biri 4,5 litre yag alan siselere bosaltilmak
isteniyor.

Bu is i¢in kag tane 4,5 litrelik siseye ihtiya¢ oldugunu nasil bulabileceginizi agik-
laymniz.
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4) Mehmet, 4096 megabaytlik (mb) bir internet paketi satin alir. Once 74,8 mb'lik e-
kitap mobil uygulamasini, sonra da 17,6 mb'lik haritalar mobil uygulamasini telefona
yiikler. Bu sirada ¢ok sevdigi oyununun yalnizca 61,2 mb oldugunu géren Mehmet, bu
oyunu da yiiklemeye karar verir.

Telefonda internet iizerinden 1 dakikalik film izleme ortalama 25,6 mb internet ge-

rektirmektedir. Mehmet'in telefonuna yiikledigi bu oyun ve uygulamalardan sonra, ka-

lan interneti ile kag¢ dakika film izleyebilecegini bulabilir misiniz?
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