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ONSOZz

Bilim ile i¢ i¢e oldugumuz diinyada yasadigimiz olaylar1 arastirip sorgulayarak,
karsilastigimiz problemlere ¢oziim Onerileri iiretmek miimkiindiir. Ulkemiz ve toplum
icin gerekliligi goz ardi edilemez diizeyde olan arastirma-sorgulamanin, problem
¢ozmenin gelistirilebilmesinin temelinde bilimsel siire¢ becerilere sahip olmak onemli
yer alir. Bilimsel siire¢ becerileri bilim insanlarinin ¢alismalar1 esnasinda kullandiklar1
becerilerdir. Bu beceriler sayesinde 6grenciler tipki birer bilim insan1 gibi ¢alisabilme
firsatina sahip olabilmektedir. Bu noktada fen bilimleri 6gretmenlerine biiyiik gérevler
digsmektedir. Diger taraftan Ogrencilerde bilimsel siire¢ becerileri gelisiminin
desteklenebilmesi i¢in ders kitaplarmin da bu beceriler ile donatilmis olmasi 6nem teskil
etmektedir. Bu baglamda bu caligmada gerek fen bilimleri ders kitaplarinda gerek smif
icerisinde bilimsel siire¢ becerilerinin durumu incelenmeye ¢alisilmistir.

Yiiksek lisansa basladigim giinden beri ders, seminer ve tez donemimde iletigimi
asla koparmadan destegini eksik etmeyen danismanim Dog. Dr. Kader BIRINCI KONUR
hocama, degerli fikir ve dnerileri igin Dr. Ogr. Uyesi Sinan CINAR’a tesekkiirii bir borg
bilirim. Bu siire¢te bizlere smiflarinin kapilarmi agan degerleri fen bilimleri
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kardesim irem Ilsu TURAN’ a, hayatimi bu giinlere tasimamda en biiyiik katkis1 olan
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OZET

6, 7 VE 8. SINIF FEN BiLIMLERI DERS KITAPLARINDA YER ALAN “MADDE VE
DOGASI” KONU ALANINDAKI ETKINLIKLERIN BiLiMSEL SUREC BECERILERI
ACISINDAN INCELENMESI

Zeynep Ilben TURAN

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisu
Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dah
Yuksek Lisans Tezi
Damsmam: Do¢. Dr. Kader BIRINCi KONUR

Calismanin amaci; 6, 7 ve 8. siif Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan “Madde ve
Dogas1” konu alanindaki etkinliklerin ve uygulanisinin bilimsel siire¢ becerileri agisindan
incelenmesidir. Calismada nitel arastirma desenlerinden 6zel durum yontemi kullanilmistir. 6, 7
ve 8. sinif fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan “Madde ve Dogas1” konu alanindaki etkinlikler
icerdikleri bilimsel siire¢ becerileri agisindan dokiiman analizine tabi tutulmustur. Ayrica 2 ayri
okulda gorev yapan 2 fen bilimleri 6gretmeninin 6, 7 ve 8. smiflarda “Madde ve Dogas1” konu
alan1 boyunca etkinliklerde hangi becerileri kullandig1 arastirmaci tarafindan gézlemlenmistir.
Arastirmada ders kitaplarindaki etkinliklerin bilimsel siire¢ becerileri agisindan sistematik bir
dagilm gostermedigi gérilmiistiir. Ders kitaplarinda ve etkinliklerin uygulanmasinda gdzlem
yapma, 0l¢gme, siniflama, verileri kaydetme, verileri yorumlama, sonug¢ ¢ikarma, deney yapma ve
karar verme becerileri ¢ok yer verilen becerilerdir. “Say1 ve uzay iligskisi kurma, degiskenleri
belirleme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve
kontrol etme” becerilerine ders kitaplarindaki etkinliklerde ve bu etkinliklerin uygulaniginda diger
becerilere gore daha az yer verildigi goriilmistiir. Bu sonuglar dogrultusunda ders Kitaplarinda
yer alan etkinlikler bilimsel sure¢ becerilerini icerse de etkinliklerin uygulanisinda miimkiin
oldugunca fazla beceriye yer verilmesi ve az yer verilen becerilerin kullanilmasina daha fazla

Oonem verilmesi Onerilmistir.

2020, 130 sayfa
Anahtar Kelimeler: Fen Bilimleri, Bilimsel Siire¢ Becerileri, Ders Kitaplari, Madde ve Dogas1



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE ACTIVITIES IN THE SUBJECT MATTER OF
"SUBSTANCE AND ITS NATURE" INTHE 6™, 7™ AND 8™ GRADE SCIENCE
COURSE BOOKS IN TERMS OF THE SCIENTIFIC PROCESS SKILLS

Zeynep Ilben TURAN

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Science Education
Master Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Kader BIRINCIi KONUR

This study aims to examine the activities in the subject matter “Substance and its Nature”
in 6th, 7th, and 8th-grade science course books in terms of scientific process skills levels of
scientific process skills. In the study, the case method, which is one of the qualitative research
designs, was used. Activities in the subject matter “Substance and its Nature” in the 6", 7", and
8"-grade science books were subjected to the document analysis in terms of scientific process
skills they contain. In addition, semi-structured observations were made by the researcher about
what skills 2 teachers from 2 different schools used in activities throughout the subject matter
“Substance and its Nature” in the 6t", 7", and 8"-grade course books.

In the study, it was detected that the activities in the course books did not have a systematic
distribution in terms of scientific process skills. The skills of “observing, measuring, classifying,
recording data, interpreting data, making conclusions, making experiments and making decisions
are skills” that are widely used in course books and in the implementation of activities. It was
found that the skills of “relating number and space, determining variables, hypothesising, using
data and modelling, changing and controlling variables” were less used in the activities in the
course books than other skills. Although the activities included in the course books have scientific
process skills, it is suggested to include as many skills as possible in the implementation of the

activities and give more importance to using the less frequently used skills.

2020, 130 pages

Keywords: Science, Scientific Process Skills, Course Books, Substance and its Nature
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Sahip olmamiz gereken bilgilerin hizla ¢ogaldig1 gliniimiiz diinyasinda bireylerin
yasadiklar1 gevreleri anlamasi, olaylar1 bilimsel terimlerle agiklamasi ve bu olaylar
tizerinde bilimsel diisiinceler iiretebilmesi gerekmektedir. Bu beceriler ve bilimsel
terimler ilkdgretim yillarindan kazandirilmaya baslanmalidir (Bage1r Kilig vd., 2010).
Bilgi caginin yasanmakta oldugu ginimuzde, egitim-6gretim sisteminde esas amag,
ogrencilere var olan bilgileri aktarmaktan ziyade bilgiye nasil ulagilacaklarina, bilgiyi
nasil elde edeceklerine yonelik becerileri kazandirmak olmalidir (Kaptan, 1999).
Ogrenciler ilkokulda gordikleri hayat bilgisi dersleri ve ortaokulda gordikleri fen
bilimleri dersleri sayesinde fen bilimine iliskin bilgileri edinirken bilgi edinme yollarini
da 6grenirler. Ayrica yasadiklar1 gevreyi gozlemlerler ve boylelikle merak duygular da
gelisir (Bilgili Kaya, 2018). 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda her 8grencinin Fen
okur-yazar1 bireyi olarak yetismesi vizyonuna paralel olarak “Diinya ve Evren, Canlilar
ve Yasam, Fiziksel Olaylar, Madde ve Dogas1” konu alanlar1 yer almaktadir. Bu konu
alanlar1 bilimsel siire¢ becerileri, yasam becerileri ve miithendislik tasarim becerileri gibi
alana 6zgii beceriler ile iliskilendirilmistir (URL-2). Goriildigi gibi fen bilimleri ders
programlar1 da sadece bilgiyi degil bilgiye ulasabilmemiz i¢in ihtiya¢ duyabilecegimiz

becerilere de vurgu yapmaktadir.

1.1.1. Problem Durumu

Bilim ilerledikce teknolojik gelismeler artarken teknolojik gelismeler ise yeni
bilimsel bilgilerin gelisimine katkida bulunmaktadir. Bu ilerlemenin bilincinde olan
bireyler teknolojiden de yararlanarak bilimsel bilgilere ulasma ¢abasindadirlar. Bu biling
ile yasayanlar yaptiklar1 arastirma ve incelemelerin sonuclar1 ile sorunlar1 ¢ézebilen bir
toplum haline gelebilmeyi amaglamaktadir. Boyle bir ¢agda bulunmak bireylerin ister
istemez bu sorgulama ve arastirma ¢abalarinin i¢ine girmek durumunda kalmasina sebep
olmaktadir. Bu c¢aba da Ogretim programlarin yenilenip gelistirilmesi sonucunu
dogurmaktadir. Gelistirilen Ogretim programlariyla amag¢ Ogrencileri bilgi yigmina

tutmaktan ziyade 6grencilerin bilgilere kendi ¢abalari ile ulasmalar1 igin gerekli donanima

1



sahip olmalarin1 saglamaktir. Bu amagla 6grencilerde iist diizey becerilerin gelistirilmesi
gerekmektedir. Fen Bilimleri dersleri ile bu becerilerin kazandirilmasi desteklenmektedir
(Tatar ve Kuru, 2006).

Ogretmenler dersleri MEB (Milli Egitim Bakanlig1) tarafindan olusturulan 6gretim
programlar1 dogrultusunda yiiriitmektedir. Programdan yararlanarak 6grencilere bazi
davraniglari, becerileri ve hedefleri kazandirmay1 amaglamakla yiikiimlidirler (Alin
Uran, 2019). Bunlar1 6grencilere ¢agimizdaki gelismelere ve egitim anlayislarindaki
degisimlere uyularak kazandirabilmek amaciyla 6gretim programlar: giincellenmektedir
(Koca, 2015). Her giincellemenin ortak amaci ise 6grencilerin bilgi diizeylerini arttirirken
onlar1 giinlik yasamla iliskilendirebilmelerini saglamaktir (Bakar vd., 2009).
Programlardaki giincellemelerin diger sebepleri ise gliniimiiz diinyasindaki bilimsel ve
teknolojik ilerlemeler, toplumun caga ayak uydurabilme gereksinimi, bilginin nasil
Ogrenilebilecegine dair net agiklamalarin olmamasi, 6gretim felsefesindeki ve 6lgme
degerlendirme yaklasimindaki degisiklikler, smavlarda yiiksek basar1 elde edebilme
gerekliligi gibi durumlardir (Tolan Siirbahanli, 2018).

2017 tarihinde aliman Talim Terbiye Kurulu karari ile giincellenen Fen Bilimleri
Ogretim Programm 2017-2018 egitim ve Ogretim yilindan baslayarak 3 ve 5. smif
dizeylerinde, 2018-2019 egitim Ogretim yilindan baslayarak ise tiim smiflarda
uygulamaya ge¢mistir.

Fen bilimleri derslerinde anlatim yontemini kullanmak, bilgileri dogrudan
yazdirmak gibi sadece geleneksel yollar tercih edilmemelidir. Béyle durumlarda fen
bilimlerinin esas amaci olan Ogrencilerin fen okuryazari bireyler olarak yetismesi
zorlagmaktadir (URL-2). Eger fen dersleri amaclarindan sapmadan etkili bir sekilde
ylriitiilebilirse 6grenci karsilagtigi problemi ¢6zebilir, gozlemledigi olaylara anlam
yiikleyebilir hale gelir. Toplumda bdyle bireylerin var olmasi i¢in 6grencilere bilimsel
tutum, bilimsel degerler, bilimsel bilgiler ve bilimsel siire¢ becerileri kazandirilmalidir
(Can ve Sahin Pekmez, 2010). Ciinkii 6grencilerin fen bilimleri derslerinde 6grendikleri
bilimsel bilgileri kullanabilmeleri bu bilgilere sahip olmalarindan daha 6nemlidir (Carey,
1989).

Bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilen 6grenciler fen dersleri basta olmak tizere
diger derslerde de basar1 saglayabilmektedir (Yildirim, 2019). Elbette ki bilimsel sureg
becerileri yalnizca derslerde basar1 saglamak isteyenlerin, bilim insani olanlarin veya

olmak isteyenlerin degil, tim bireylerin fen okur-yazari olabilmesi i¢in tum ogrencilere
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kazandirilmalidir (Bayir, 2008; akt. Mutlu, 2012). Bununla birlikte bilimsel streg
becerilerine sahip bireyler c¢evredeki olaylar1 arastirip-sorgulayan, iilkesine yararl
toplumlarin olugsmasima katki saglarlar dolayisiyla bu beceriler sadece derslerde
yararlanilan becerilerden olarak nitelendirilemezler (Demir, 2007; akt. Mutlu, 2012). Zira
biitiin 6grenciler bir giin bilim insan1 olmayacak olsa da hepsi birer vatandaglardir.
Vatandaslarin iyi goézlem yapan, soru sorarak cevaplar arayan ve bu cevaplari analiz
edebilen, yaganan olaylar1 anlamlandiran bireyler olmasi istenmektedir. Dolayisiyla BSB
(Bilimsel Sire¢ Becerileri) giinlik yasamin her aninda kullanilabilir becerilerdir
(Aydogdu, 2006).

Bilimsel siire¢ becerileri bilimsel ¢aligmalarin ana yapismi olusturmaktadir. Ayni
zamanda fen bilimlerinin temel amacglarindan biri, bu becerileri O6grencilere
kazandirmaktir. Bu becerileri kazanmis olan 6grenciler, 6grendikleri bilgiyi hem etraflica
ogrenecek hem de yeni bilgilerin iiretilmesinde bu becerilerden yararlanacaklardir.
(Harlen, 1999; akt. Aslan Efe vd., 2012). Glndelik hayatta karsilasilan birgok problemin
¢coziminde bilimsel bilgi ve bilimsel sureclere ihtiya¢ duyulabilir. Toplumlarin yaratici
diistinmeleri, mantikli ve dogru Kkararlar vermeleri, problemleri c¢dzebilmeleri
gerekmektedir. Boylelikle fen bilimlerine iliskin bilgi ve becerilerin 6nemi, giin gectikge
daha biiyiik bir farkindalikla toplumdaki yerini almaktadir (Soylu, 2004). Bu nedenle sinif
ortaminda da ¢esitli yontem ve teknikleri uygularken bu becerilerin de dersin igerisine
alnmas1 gerekmektedir. Ogretmenlerin derslerde bu yontem ve teknikleri kullanirken
yararlanabilecekleri ¢esitli arag gereglerden biri de ders kitaplaridir. Ders kitaplarinin
ogretimde bu kadar sik kullaniliyor olusuyla birlikte ders kitaplarinin §gretim
programlarina uygun olarak hazirlanmasi da biiyiik 6nem tasimaktadir (Kardes, 2018).

Ders kitaplar1 igeriklerinde bilimsel bilgiler yer almaktadir. Bilimsel bilginin
dogasinda degisebilirlik vardir. Yani bilimsel bir bilgi smanip yanlislanabilir. Bunun
yerine yeni bilimsel bilgiler olusturulabilir. Bu durumda ders kitaplarinda dogrudan
verilen bilimsel bilginin yaninda verilecek olan bilgiye ulagabilme becerilerini de
icermesi oldukca 6nemlidir (Aslan Efe vd., 2012).

Ogretmenler, ogrencilere bir takim davranis ve becerileri kazandirmay1
hedeflemektedir. Ogretmenler, derslerde kullanilmakta olan kitaplar ve diger arag-
geregler bilimde kullanilan metotlar1 yansitmaktadir. Bu sebeple derslerde bilimin, bilim
insanlarinin metotlartyla yiiriitiilmelidir (Arslan ve Tertemiz, 2004). Fen bilimleri

Ogretim programlarinda yer alan bilimsel siire¢ becerilerinin de derslere yansitilmasmin
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gerekliligi bu noktada ortaya ¢ikmaktadir. Bilim insanlarinin ¢aligmalarini yaparken
yararlandig1 yontem ve becerilerin 6nemi dikkate alinarak bu ¢aligmanin problem durumu
olusturulmustur. Bu baglamda bu ¢alismanin genel problemi “6, 7 ve 8. smif Fen bilimleri
ders kitaplarinda yer alan “Madde ve Dogasi” konu alanindaki etkinliklerin ve bu
etkinliklerin Ogretmen tarafindan uygulanisinin igerdigi bilimsel sure¢ becerileri

nelerdir?” sorusu ile 6zetlenmektedir.

1.1.2. Alt Problemler

1. 6, 7 ve 8. simif Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan “Madde ve Dogasr” konu
alanindaki etkinlikler hangi bilimsel siire¢ becerilerini icermektedir?

2. 6, 7 ve 8. simif Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan “Madde ve Dogas1” konu
alanindaki etkinliklerin smnifta uygulamisinda hangi bilimsel siire¢ becerilerine yer

verilmektedir?

1.1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada 6, 7 ve 8. siif fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan “Madde ve
Dogas1” konu alanindaki etkinliklerin ve bu etkinliklerin 6gretmen tarafindan

uygulaniginin bilimsel siire¢ becerileri agisindan incelenmesi amaglanmustir.

1.1.4. Arastirmanin Onemi

Gegmisten giiniimiize TIMMS (Trends in International Mathematics and Science
Study) ve PISA (Programme for International Study Assessment) smavlari
incelendiginde, her ne kadar son yillara dogru ilerleme kat etmis olsak da ulusal ve
uluslararasi ¢caligmalarda fen okur-yazarligi acisindan daha da gelismemiz gerekliligi goz
Oniindedir (Sahbaz, 2010). Bu sonu¢ bilimsel siire¢ becerilerinin ne denli 6nemli
oldugunu vurgularken ilkdgretim donemlerinde aldigimiz hayat bilgisi ve fen bilimleri
derslerinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine bir temel olusturmasi acisindan
onemini de géz Oniine sermektedir (Hazir, 2006; Karar, 2011). Koray vd. (2007)’ a gore,
ders kitaplarinda bilimsel siire¢ becerilerine yeterince vurgu yapilamamasi 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminin saglanmasmni engellemektedir. Bu noktada

kitaplardaki etkinliklerin icerdigi bilimsel siire¢ becerilerinin gerekliligi ve bunlarin
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smifta uygulanigiin 6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir. Fen bilimleri 6gretmenleri
derslerinde bilimsel siire¢ becerilerine yer verirse 6grenciler de bilimsel siire¢ becerileri
kazanrrlar (Kaptan, 1999). Bu sebeple 6gretmenler fen bilimleri derslerinde uyguladigi
etkinliklerde bu becerileri kullanmaya 6zen géstermelidirler.

Fen bilimleri 6gretiminde 6gretmenler siklikla ders kitaplar1 ve bu kitaplardaki
etkinliklere bagvurmaktadir. 2018 yilinda giincellenen Fen Bilimleri Ogretim
Programi’na paralel olarak ders kitaplar1 da gilincellenmistir. Fakat glincel ders
kitaplarindaki etkinliklerin bilimsel siire¢ becerileri agisindan incelendigi ¢alisma yok
denecek kadar azdir (Alin Uran, 2019). Koray vd. (2006)’ ne gore, ders kitaplarinda
bilimsel stre¢ becerilerine yeterince vurgu yapilamamasi 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerinin gelisiminin saglanmasini engellemektedir. Bu noktada kitaplardaki
etkinliklerin icerdigi bilimsel siire¢ becerilerinin gerekliligi ve bunlarm smifta
uygulaniginin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica ders kitaplarinda verilen her seyin
siniflarda uygulanabilirligi konusunda nasil bir durum s6z konusu oldugu da ¢ok agik
degildir. Bu baglamda, s6z konusu ders kitaplarindaki etkinliklerin bilimsel siire¢
becerileri agisindan incelendigi bu ¢alismada, ders kitaplarindaki etkinliklerin uygulanisi
sirasinda 6gretmenler tarafindan bilimsel siire¢ becerilerine ne kadar yer verildiginin ve
vurgu yapildiginin da siif ici gézlemlerle incelenmesi amaglanmaktadir. Boylelikle ders
kitaplarinda bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili yer alan etkinlikler ve 6gretmenlerin bu

etkinlikleri uygularken kullandiklar1 bilimsel siire¢ becerilerine yer verilmis olacaktir.

1.1.5. Arastirmanin Varsayimlari

Bu arastirma asagidaki varsayimlar {izerine kurulmustur:

- Segilen aragtirma yontemi ¢caliymanin amacina uygundur.

- Okullarda okutulan kitaplar 6. Smif i¢cin Sevgi, 7. Smif i¢cin Tutku ve 8. Smif i¢in
Dikey yaymlarina aittir.

1.1.6. Arastirmanin Simirlar

Arastirmanin sinirlar1 asagidaki gibidir ¢izilmistir:
- Dokiman analizi ve gozlemlerin yapildigi iiniteler 6, 7 ve 8. simif Fen bilimleri

“Madde ve Dogas1” konu altindaki iinitelerle sinirhdir.
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- GOzlemler Rize merkez ve Cayeli ilgesinde 6, 7 ve 8. siniflardan birer sube ile
sinirhidir.
- Bilimsel slire¢  becerilerinin ~ smiflandirilmasinda  Cepni vd.  (1997)

smiflandirmasindan yararlanilmistir.

1.1.7. Bilimsel Stire¢ Becerileri

Gilintimiiz bilim ve teknolojisinde gelismeler hizla ilerleme gostermektedir. Bu
gelisim ve degisimlere uyum saglamak bireylerin ve toplumumuzun gelecegi i¢in oldukca
onemlidir. Bu konuda sorumluluk, var olan bilgileri anlamlandiran ve yeni bilgilerinin
Ogrenilme yollarmi sunan fen bilimlerine diismektedir. Bilgilerin 6grenilme yollarindan
biri de bilimsel sire¢ becerileridir (Tan ve Temiz, 2003). Bireyler giinlik yasamda bir
takim c¢evresel ve bireysel soru ve sorunlar ile karsilagabilir. Bilimsel siire¢ becerilerine
sahip bireyler karsilastiklar1 soru ve sorunlara yaratici ¢éziimler iiretebilir. Ayrica hem
zihinsel olarak hem de bedensel olarak ¢alismalar yapabilirler (Aktamis ve Ergin, 2007;
Karsli ve Ayas, 2013). Bilimsel diisiinme; biitiin olarak bireylerin giinliik yasamda
karsilagtigi problemlere farkli hipotezler bulmasi, bu hipotezlere yonelik veriler elde
etmesi, elde ettigi verileri nesnel bir bicimde yorumlamasi ve mantikli sonuglara ulagsmasi

Geligmis tilkeler genellikle bilgilerin 6grencilere 6gretilmesinde ve 6grencilerin bu
bilgileri 6grenme siirecinde bilimsel siire¢ becerilerin kolaylastirici etkisinden
yararlanarak bu becerileri kullanmaktadirlar (Chan, 2002). Lind (1998), bilimsel sure¢
becerilerini problemlere yonelik ¢oziim getirebilme, bilgi iiretebilme ve sonuglar1 ifade
edebilmeyi saglayan beceriler olarak tanimlamistir. Bilimsel siire¢ becerileri 6grencinin
ders siirecine daha c¢ok katilmasini, bilgiyi anlamlandirarak ve daha kolaylikla
O0grenmesini saglayan becerilerdir (Arslan ve Tertemiz, 2004). Basarili bir bilim insani
oldukca meraklidir ve i¢inde bulundugu evren onun i¢in biiyiileyici bir etkiye sahiptir.
Bilim insan1 ¢6ziimleri bulunamayan problemlere odaklanir. Problemlerin ¢éziimlerinin
bulana kadar arastirma ve ¢aligmalarina devam eder. Oldukea iyi gozlem yaparlar ve bu
gozlemler sirasinda ulastiklar1 verileri mantikli yorumlarla donatir. Kendi ulastigi
sonuglara dahi siiphe ile yanasir, giivenilir kanitlar bekler. Hata paymi miimkiin
oldugunca yok etmeye c¢alisir (Soylu, 2004). Bununla birlikte bilimsel g¢aligmalar
tiretebilmenin temelini olusturan bilimsel siire¢ becerileri yalnizca bilim insanlarinda

olmas1 beklenen beceriler degildir.



A.A.A.S. (Amerikan Bilimi Ilerletme Dernegi)’ye gére, bilimsel stre¢ becerileri
biiyiikk oranda aktarilabilir, fen bilimleri i¢in uygun, bilim insanlarmin tavirlarmimn bir
Olglisii olan beceriler olarak tanimlanmistir. Bilimsel siire¢ becerilerini temel ve
biitiinleyici beceriler olarak iki grupta incelemistir. “GOzlem yapma, smiflandirma,
Olgme, ¢ikarim yapma, tahminde bulunma, iletisim kurma, sayilar arasi iligki kurma”
becerileri temel becerilerdir. “Model olusturma, ise vuruk tanimlama, veri toplama,
verileri yorumlama, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma ve deney
yapma” becerileri ise biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerileridir (akt. Tan ve Temiz,
2013). Bilimsel siireg becerileri farkli kaynaklarda farkli sekillerde siniflandirilmistir. Isik
(2008)’a gore, temel beceriler olarak siniflandirilan beceriler daha kiigiikk yaslarda
kazanilirken, ileri yaslarda kazanilan beceriler biitiinlestirici beceriler olarak ele
alinmaktadir.

Arslan ve Tertemiz (2004) ve Sevim Kiling (2018) yurtigi ve yurt dig1 calismalarla

yapilan smiflamalar1 asagidaki gibi tablo haline getirmistir:



Tablo 1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Siniflandirmalari

Ulusal Fen Egitimi Californiya FOSS Projesi Harlen ve Harlen (1997) Carin Pandilla Smith ve
Standartlari Eyaleti Jelly (1989) Sund(1989) (1990) Welliver (1995)
Soru sorma Gozlem Gozlem Gozlem Gozlem Olgme Temel Gozlem
Planlama ve Acgiklama Aciklama Aciklama Hipotez gelistirme G0zlem yapma beceriler Siniflama
dizenleme Karsilastrma  Karsilastirma — Tahmin Arastirmalar Siiflama Gozlem Cikarim
Veri toplama Siralama Organize Soru sorma planlama Genelleme yapma Tahmin
Verileri kllanma Siniflama etme Tletisim Bulgulari Tahmin etme Sonug Olgme
Inceleme ve agiklama  iliskilendirme Iliskilendirme — Arastirma yorumlama Karar verme cikarma Iletisim
Bilimsel arastrmayr Sezdirme Sezme Planlama ve Sonuglaraulasma Model olusturma  Olgme Say1 ve uzay
anlama Uygulama Uygulama Uretme Sonuglari Hipotez kurma Iletisim iligkileri kurma
(Aktaran: Harlen (Aktaran: (Aktaran: aciklama Degiskenleri kurma Islevsel
1997) Harlen 1997)  Harlen 1997) Tutumlar: tanimlama Simiflama tanimlama
Yurt Dis1 Bulgulari Verileri Tahmin etme  Hipotez
Calismalar toplamak icin  yorumlama Biitiinlesik olusturma
gonullaluk Verileri kaydetme  beceriler Deney yapma
Bulgular 1s18inda  Sayilari kullanma  Islevsel Degiskenleri
fikirleri Materyali tanimlama ayirt etme
degistirmeye beceriyle Hipotez Verileri
gonulli olmak kullanma kurma yorumlama
Islemleri Tekrarlama Verileri Model
incelemeye yorumlama olusturma
gonalli olmak Deney yapma




Tablo 1 (devam). Bilimsel Siire¢ Becerileri Siiflandirmalari

Avrslan (Gursel) (1998)

YOK/Diinya Bankas1 Milli
Egitimi Gelistirme
Projesi, (Cepni vd. 1997)

Fen bilimleri dersi 6gretim programi (URL-2)

Yurt I¢i Calismalar

Gdzlem yapabilme

Agiklama yapabilme

Tahmin edebilme

Soru sorabilme

Arastirma yapabilme

Tletisim kurabilme

Planlayarak Uretebilme

Yeni fikirlere agiklik
Ogrenmeye merakli olus
Gercekliklere oryante olabilme
Kanitlara sayg1 duyus
Kanitlarm 1s181nda diisiincelerini
degistirmeye istekli olus

Elestirel diisiinebilme

Ogrenme siirecinde risk alabilme

Goruslerini savunabilme

Bagkalarinin goriiglerini sorgulayabilme

Temel stirecler:
Godzlem yapma

Olgme

Siniflama

Verileri kaydetme

Say1 ve uzay iligkileri kurma
Nedensel surecler:
Onceden kestirme
Degiskenleri belirleme
Verileri yorumlama
Sonug ¢ikarma
Deneysel suregler:
Hipotez kurma

Verileri kullanma ve
model Olusturma
Deney yapma
Degiskenleri degistirme
ve kontrol etme

Karar verme

Gozlem yapma

Olgme

Siniflama

Verileri kaydetme

Hipotez kurma

Verileri kullanma ve model olusturma
Degiskenleri degistirme ve kontrol etme

Deney yapma




Akdeniz (2015), bilimsel siire¢ becerilerini temel, nedensel ve deneysel beceriler
olarak 3 grupta incelemistir. Ust diizey becerilerin kazanilmasmnin zeminini olusturan
beceriler temel becerilerdir. Temel beceriler zihinsel gelisimde 6nem tegkil etmektedir.
Gozlem yapma, dlgme, siniflama, verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskisi kurma becerileri
temel beceriler grubunda ele alinir. Ogrencilerin yaptig1 smanabilir calismalar sirasindaki
beceriler ise nedensel becerilerdir. Onceden kestirme, degiskenleri belirleme ve sonug
¢ikarma (yordama) becerileri nedensel beceriler olarak ele alinir. Ust diizey diisiinme
becerileri gerektiren beceriler ise deneysel becerilerdir. Onceden kazanilmis olan
becerilerin devami niteliginde olan bu beceriler hipotez kurma, model olusturma, deney

yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar verme becerileridir.

1.1.8. Temel Stire¢ Becerileri

Temel siire¢ becerileri bireylerin arastirma siirecine girmelerine yol agan
becerilerdir. Bireyler bu beceriler ile bilgiye nasil ulasildigini 6grenecekler, bilginin
degisebilirligini kesfedeceklerdir. Hayat boyu kullanilan bu beceriler 6grencilere
kazandirilmalidir (Isik, 2008). Cepni vd. (1997) gézlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri
kaydetme, sayr ve wuzay iliskileri kurma becerilerini temel siire¢ becerileri
simiflandirmasina almustir.

Gozlem yapma; ¢cevremizdeki olgu ve durumlar1 bes duyu organimizin yardimi ile
Ogrenip anlamlandirmamizi saglayan beceridir (Akdeniz, 2015). GOzlem yapma; duyu
organlarimiza yardimci olan arag-gereglerle de durum ve olgularin incelebilmesidir
(Azizoglu ve Donmez, 2010). Boylelikle nesne ve olaylarin 6zelliklerini tespit etmemizi
saglar (Dokme vd., 2004). Miiessir bir gozlem, sadece bakarak degil belirli bir amaca
odaklanarak sistematik bir diizende bakilarak yapilabilmektedir (Isik, 2008).

Tan ve Temiz (2003)’e gore gozlem yapmanin faydalar: sunlardir:

4 Ogrencilerdeki merak duygusunu gelistirir

v Olgularm benzer ve farkli yOnlerinin goézlemlenmesi siniflama,
degiskenleri belirleme, degiskenleri degistirme ve kontrol etme becerilerinin gelisimi i¢in

onem teskil etmektedir.

v Kavram gelisimine katkida bulunur.
v Bilgilerin 6grenilmesini saglar
v Ogrencide arastirma becerisini gelistirir.
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Olgme; bir takim birimlerin kullanilarak hacim, kiitle, uzaklik, genislik, zaman, hiz
ve benzeri niteliklerin miktarmin saptanmasidir (Akdeniz, 2015). Bireylerin gozlem
verilerini 6lgme arag-geregleri yardimiyla nicel anlamlar yiiklemesi ve bir kiyaslama
yapmasidir (Azizoglu ve Donmez, 2010; Isik, 2008). Kaya ve Bozdemir (2011) dlgmeyi
kiyaslama ve sayma olarak tanimlamistir. Temiz (2001)’e gore 6lgme becerisine sahip
olan bir 6grenci

e Olcme aletlerinden yararlanarak bir seklin 6zelliklerini tespit edebilir,

¢ Bilimsel 6l¢gme araglarindan yararlanabilir,

¢ Bazi birimler arasinda doniistiirmeler yapabilir.

Smiflama; nesnelerin veya durumlarin kolaylikla anlagilabilir olmas1 amaciyla
benzer Ozelliklerine gore gruplandiriimasidir (Akdeniz, 2015). Bireylerin gozlem
sonuclarin1 benzer ve farkli 6zelliklerine gore gruplandirmasidir (Azizoglu ve Donmez,
2010). Yapilan smiflandirmanin gergekten anlamli olabilmesi igin smiflandirma
oncesinde detayli gozlemler yapilmalidir (Topkara, 2010). Fen derslerinde yapilan
uygulamalarla 6grenciler nesneleri 6zelliklerine gore simiflandirma becerisi kazanirlar
(D6kme ve Ozansoy, 2004). Siniflama becerisi kavram gelisimi i¢in 6nemli bir etkendir.
Bu beceri sayesinde karmasik yapilari daha basit ve anlasilir olmasi saglanabilir (Tatar
ve Kuru, 2006).

Smiflamay1 daha dogru yapabilmek i¢in siniflamanin yapilacagi madde ve olgulara
iligkin yeterli veri toplanmalidir. Benzer ve farkli yonleri iyi analiz edilmelidir. Bunu
saglayabilmek iyi bir gézlem yapabilmeye baghdirr (Kaya ve Bozdemir, 2011).
Smiflandirma yapilirken veriler asamali olarak diizenlenir. Bu diizenleme bazen 6nceden
planlanarak yapilirken bazen aniden gelisebilir (Karahan, 2006). Ogrenciler bu beceriyi
sik sik kullanarak gelistirebilirler. Boylelikle gdzlemlerden topladiklari veriler de daha
saglikli olacaktir (Bagc1 Kilig, 2003).

Verileri kaydetme; yapilan deneyler sirasinda elde edilen verilerin anlasilirligmni
arttirmak amaciyla tablo, grafik ve benzeri yontemlerle kaydedilmesidir (Akdeniz, 2015).
Resimlerin, sozciiklerin ve rakamlarmn kullanilarak gbzlemlerden elde edilen sonuglarin
not edilmesidir (Longfield, 2002; akt. Aslan Efe vd., 2012). Toplanan veriler her zaman
akilda tutulamayabilir. Bu durumda verilerin kayit edilmesi sonraki asamalarda
kullanilabilme agisindan kolaylik saglar (Turan, 2015). Ayrica elde edilen verilerin
arasinda iliskiler kurup analizler yapilabilmesi agisindan da kolaylik saglamasi agisindan

da verilerin kaydedilmesi oldukca 6nemlidir (Karsli, 2015).
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Say1 ve uzay iliskisi kurma; arastirma verilerini tanimlamak amaci ile sayilari
kullanmak ve Uc¢ boyutlu gosterimlerdir (Akdeniz, 2015). Yapilan 6l¢iimlerin kayit
edilmesi, nesnelerin siralanip smiflandirilmas: sirasinda say1 ve uzay iligkilerinden
yararlanilir. Nesneler birbirlerine gore sayisal iligkileri temel almarak smiflandirilabilir.
Boylelikle veriler daha net ifade edilmis olur. Bu beceri bireylere kiiciik yaslardan

itibaren kazandirilmaya baslanmalidir (Turan, 2015).

1.1.9. Nedensel Sureg Becerileri

Ogrencilerin deney verilerini genelleme yaparak yorumladigi beceriler nedensel
stire¢ becerileridir (Isik, 2008). Nedensel stire¢ becerilerine sahip 6grenciler sinanabilir
islemler yapar ve hipotezler kurarak mantiksal sonuglar ¢ikartabilirler (Azizoglu ve
Donmez, 2007).

Onceden kestirme; yapilacak olan deney &ncesinde deney sonuglarmna iliskin
tahminsel yargilar olusturmaktir. Bu asamada bireyler 6n 6grenmelerinden faydalanarak
gelecege yonelik tahminler yiritirler (Akdeniz, 2015). Ogrencilerin daha 6nceden
yaptiklar1 gbézlem ve sahip olduklar1 tecriibelerden yararlanarak sonucu tahmin
etmeleridir (D6kme, 2004).

Ogrencilerden deney esnasinda deney sonucuna iliskin tahminlerde bulunmalari
istenir. Bu tahminler bazen dogru olabilirken bazen yanlis olabilir. Bu beceriye derslerde
sik sik yer verilmelidir (Senyiiz, 2008). Bilimde neden-sonug iliskileri 6nemli verilerin
olugmasini saglar. Ge¢miste yasananlar gelecekte yasanabilecek olanlara bir 151k yakar.
Nelerin meydana gelebilecegi gecmiste 0grenilmis olan bilgilerden yararlanarak on
gorulebilir. Bu beceride yapilan tahmin 6nceki bilgilere ve birtakim kanitlara dayali
oldugu i¢in siradan bir tahmin islemi degildir (Harlen, 1989; akt. Can, 2020).

Degiskenleri belirleme; sonuca etki eden wunsurlarin tespit edilmesidir.
Degiskenlerin belirlenebilmesi igin bireylerin sebep-sonug iligkisi kurma becerilerine
sahip olmasi gerekmektedir (Akdeniz, 2015). Bu beceri 6zellikle bulus yoluyla 6grenme
stratejisinin uygulandig1 laboratuvar etkinliklerinde kullanilmaktadir. Bu etkinlikleri
uygulayan 6grencilerin degiskenleri belirleme becerilerine sahip olmalar1 gerekmektedir.
Ayrica diger beceriler gibi bu beceri de giinlik hayatta ihtiyag duyabildigimiz
becerilerdendir. Sadece fizik, kimya, biyoloji gibi derslerde kullanilmasi

beklenmemektedir (Temiz vd., 2009). Ogrencilerin olaya etki edebilecek tiim durumlari
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diistinmesi ve bu durumlardan birini belirleyip olaya etkisini test etmesi saglanarak
ogrencide bu beceri gelistirilebilir (Karsli, 2015).

Verileri yorumlama; ulastigimiz verileri diizenleyip ¢oziimlemektir. Verilerin
dogru yorumlanmasi dogru sonuglara ulasmayi kolaylastirir (Tan ve Temiz, 2003).
Verileri yorumlama, verilerden faydalanarak hipotezler olusturmak ve agiklamalara

ulagsmaktir (Aydogdu, 2006).

1.1.10. Deneysel Sureg Becerileri

Deneysel stire¢ becerileri dnceki becerilere gore daha Ust diizeyde olan becerilerdir.
Ogrencilerin sorular sorarak deney ve arastirmalar yaptig1 siireci kapsar. Bu beceriler ile
uygulamalar analiz edilerek sonuglara ulasilir (Isik, 2008).

Hipotez kurma; kolay ve denenebilir 6nerilerin olusturulmasidir. Hipotezler heniiz
dogru olup olmadigi kanitlanmamis olup ¢esitli deney ve gézlemlerle desteklenebilir
(Akdeniz, 2015) Hipotez kurma tahminde bulunmaktir. Sinanabilir fikirlerin ortaya
atilmasidir (Can, 2020). Hipotez kurmak, elde var olan verilerden yararlanarak deney
sonucunda ortaya cikabilecek duruma yonelik ongoriiler olusturmaktir. Bu 6ngdriiler
dogru olabildigi gibi yanlis da olabilir (Bagc1 Kilig, 2003).

Verileri kullanma ve model olusturma; bu beceri sayesinde toplanan verilerden
yararlanilarak gergeklesmekte olan olaylarin somut halleri olusturulabilir (Akdeniz,
2015). Yapilan deneyler ve gozlemlerle elde edilen bilgiler {i¢ boyutlu bir halde
sunulabilir. Bilgiler bir grafik veya tablo ile ifade edilebilir. Boylelikle birden fazla duyu
organina hitap etmis olur (Turan, 2015).

Deney yapma; kurulan hipotezlerin farkli degiskenler ile iliskilendirilerek bir
diizenek olusturulmasidir. Deneysel siire¢ becerileri arasinda en karmasik olan beceri
deney yapma becerisidir. Ayni zamanda diger becerileri de icermektedir (Akdeniz, 2015).
Deney yapma, ayni zamanda diger baz1 becerilere de sahip olmayi gerektirir. Bu beceriler
degiskenleri degistirme ve kontrol etme, verileri toplama, verileri kaydetme, verileri
kullanma ve model olugturma, sonug ¢ikarma becerileridir (Kaya ve Bozdemir, 2011).

Kanun ve kuramlarin gelistirilmesinde hipotezlerden yararlanilir. Hipotezler
yapilacak olan deneyde veya arastirilacak olan problemde izlenecek yollara iliskin fikir

verir. Bilim insanlar1 kurduklar1 hipotezlerin simanmasinda iist seviyede deneyler yaparlar
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(Demirezen, 2010). Ogrencilerin yaptiklar deneyler ise iist diizeyde olmayabilir (Turan,
2015).

Degiskenleri degistirme ve kontrol etme; olaylara birden fazla degisken etki
edebilmektedir. Eger bir olaya etki eden degiskeni veya bir degiskenin olaya etkisini
gormek istiyorsak arastirdigimiz degiskenin disindaki degiskeni belirlememiz gerekir.
Daha sonra bu degiskenin etkisi kontrol edilir. Deney yapilmadan evvel 6grencilerle
hangi degiskenlerin sonucumuzu etkileyebilecegi ve bu degiskenlerin nasil kontrol
edilebilecegine yonelik tartigmalar yapilabilir. Boylelikle degiskenleri degistirme ve
kontrol etme becerilerinin kazanilmasi saglanabilmektedir. Yapilan deneyde beklenen
sonucun goriilememesi durumunda 6gretmenler telas yapmak yerine durumu firsata
cevirebilir. Ogrencilere deneyin neden istendik sekilde olmadigina dair sorular sorularak
kontrol edilmeyen degisken kontrol edilerek deney tekrarlanabilir. Bu sayede 6grenciler
degisken degistirme ve kontrol etme becerilerini kazanabilirler (Bagc1 Kilig, 2003).

Fen bilimleri derslerinde deney esnasmda sorulan farkli sorular sayesinde
degiskenler degistirilip yeniden kontrol edilebilir. Boylelikle ders daha somut ve kalict
bir hale gelebilir. Elbette ki akla gelen her degisken de denenemeyebilir (Demirezen,
2010).

Karar verme; diger bilimsel siire¢ becerilerinin kullanilarak bir sonuca ulasilmasi
islemidir (Akdeniz, 2015).

Arastirma siireclerinin sonunda karar verilir. Bir karar verilebilmesi i¢in sorulmasi
gerek bazi sorular vardir. Bunlar: (Cepni vd., 1997)

1- Verilmesi gereken karar ne tiir olmalidir?

2- Verilecek olan kararin mantig1 nedir?

3- Verilebilecek olan kararlarin her birinin sonucu ne olabilir?

4- Verilebilecek olan kararlar kimleri, nasil etkileyebilir?

5- Verilebilecek olan kararlarin verilme sebepleri nelerdir?

6- Verilebilecek olan kararlardan en iyisi hangisidir? Neden?

1.2.  Fen Bilimleri Egitiminde Bilimsel Siire¢ Becerileri

Giliniimiizde bilim ve teknolojideki gelismeler bilim insanlarinmn dahi yetismekte
giiclik ¢ektigi bir hiza ulasmistir. Bu gelismelere ayak uydurabilmek egitim ile
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miimkiindiir. Bilimsel gelismeleri anlayabilmek, katki saglayabilmek ve sorumluluk
alabilmek de fen bilimleri egitimi 6nemlidir (Tan ve Temiz, 2003).

Insanligin var olusundan itibaren merak duygusu insanlarla birlikte siiregelmistir.
Boylelikle insanlar evrende gbzlemler yapmis, gdzlem sonuglarindan yararlanarak temel
yasalar1 bulmusglardir. Iste bu merak duygusuyla gelen arastirma, sorgulama, gézlem
yapma ve gdzlemlerden kanunlara ulagsma faaliyetlerine “fen” denir (Soylu, 2004). Fen
bilimlerindeki gelisim ve degisimler bireysel olarak bizi etkiledigi kadar toplumsal
hayatimizi da etkilemektedir. Fen bilimleri, kisinin var oldugu tabiat1 ve tabiat olaylarini
diizenli ve planli bir sekilde arastirip gelecege yonelik yordamalarda bulunabilme
cabasidir (Akdeniz, 2015; Kaptan, 1999). Fen bilimleri fiziksel ve biyolojik diinyay1
anlamlandirmay1 amaclayan bir bilim dali olmakla birlikte sadece bu anlamlandirma ile
yetinmeyip deneysel, mantiksal ve siirekliligini koruyan bir arastirma siirecidir (URL-1).
Fen egitimi bireyin bulundugu ortamin i¢indedir. Dogadaki ¢esitli renkler, 1s1klar ve tatlar
cocugun ilgisini c¢eker. Dolayisiyla ¢ocuk diinya ile yakindan bag kurar, ilgilenir,
meraklanir. Fen egitimi de bu ilgi ve meraklar1 daha ¢ekici daha sasirtict bir hale getirir
(Soysal vd., 2012). Fen bilimlerinin 6nemi bireylerin hayatina ne kadar etki edebiliyorsa
o kadar artmaktadir. Ogrenciler fen bilimleri derslerinde tabiat olaylarini ve tabiatta var
olan varliklar1 bilimsel bir sistemle gézlemler yaparak anlamlandirma ve inceleme imkant
bulmaktadir (Maskan, 2007).

Kavram ve kurallar ile fen bilimleri derslerinde kazanilan beceriler iginde
bulundugumuz diinyayr anlamlandirmamiz agisindan basitlestirici bir alt yap1
olusturmaktadir. Fen bilimlerine iliskin kavram, ilke ve bilimsel bilgi edinme yollar1 iyi
anlagilmalidir. Bu sayede bireyler hayatta karsilastiklar: sorunlar bilimsel yontemleri de
kullanarak daha kolay bir bicimde ¢6ziimleyebilirler (Senyiiz, 2008; Chan, 2002).

Fen bilimleri 6grenciye evreni Ogretirken ayni zamanda o6grencilerde birtakim
becerilerin gelisimini saglar. Bu beceriler:

e Tabii hayat1 6grenip anlamlandirmanin heyecanini yasamak,

¢ Bilim ve teknolojiye yonelik merak duygular1 gelistirmek,

e Fen bilimlerine yonelik meslekleri 6grenip bu mesleklere karsi ilgi ve tutumlar
gelistirmek,

eBilgiyi iiretmek ve giinliik yasamda problem c¢ozerken fen bilimlerinden
yararlanmak,

¢ Bireysel tercihlerini olustururlarken bilimsel siire¢ becerilerinden yararlanmak,
15



e Fen bilimlerine iligkin ¢evresel, toplumsal, iktisadi ve ahlaki sorunlar1 gorerek bu
sorunlara yonelik sorumluluk sahibi olup bilingli tepkiler vermek,

e Mesleki hayatta alan bilgisi, diisiince ve becerilerden yararlanarak maddi kazang
elde etmek (URL-3).

Ogrenciler ilk olarak fen bilgisi ile okullarda gordiikleri fen bilimleri derslerinde
karsilagsmaktadir. Ogrenciler bu fen bilimleri derslerinde bilimsel bilgileri, bilimsel siireg
becerileri ve bilimsel tutumlar1 kazanmaya baslamaktadir (Cepni vd., 2006).

Fen bilimleri dersi 6gretim programinda alana 6zgii beceriler bashigi altinda yer alan
bilimsel siire¢ becerileri; arastirmalari esnasinda bilim insanlarmin yararlandiklar1
gbzlem yapma, 6l¢me, siiflama, verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve
model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma becerileri olarak
verilmistir (URL-2).

Aragtirmaya meraki olan, incelemeler yapan, sorgulayan, bilimsel suregleri
kullanarak problemleri ¢ozmeyi deneyen ve ¢ozebilen, hayata bir bilim insanm1 gozi ile
bakabilen 6grenciler yetistirmek fen bilimlerinin asil amaglarindandir. Bu baglamda fen
bilimlerini bilmek ayni zamanda nasil arastirma yapilacagini da bilmek demektir. S6zi
gegen arastrma ve bilimsel yontemlerden faydalanarak bilgileri 6grenme- yenilerini
olusturmaya yonelik beceriler fen bilimleri egitiminde bilimsel siire¢ becerileri seklinde
bilinmektedir (Tan ve Temiz, 2003).

Bilimsel sure¢ becerilerine sahip 6grenciler fen bilimleri derslerine etkin olarak
katilim saglarlar. Yaptiklar1 gozlemlerde duyu organlarindan yararlanirlar, gozlem
sonuglarmi 6nceden tahmin eder ve gozlem verilerine gegerli gerekgeler sunabilirler.
Ogrendikleri bilgileri ve yapacagi adimlar1 yazili ve sdzlii bigimde ifade edebilirler.
Ogrendikleri bilgilerden de yararlanarak kolaylikla ¢ikarimlara ulasabilirler. Fen bilimleri
derslerinde yapilan etkinliklerde 6grenciler temel bilgileri etkin katilim ile arastirip
sorgulayarak bilimsel siireglerinin gelisimini saglayabilirler. Gerekli yerlerde gerekli
becerileri kullanabilir hale gelirler (D6kme ve Ozansoy, 2004).

Ogretmenler 6grencileri arastirma ve sorgulamalar yapmak i¢in yonlendirmeli bu
amacla onlara uygun ortamlar yaratmalidir. Bunlar1 yapabilmek bilimsel siireg
becerilerine sahip olmay1 gerektirmektedir (Kefi vd., 2013)

Bilimsel siire¢ becerilerinin dgrencilere kazandirilmasinda Ogretmenlere biiyiik
gorevler diismektedir. Oncelikle bu becerileri 6grencilere kazandiracak olan

ogretmenlerde bu becerilerin gelismis olmas1 gerekmektedir. Ayrica dgretmeneler bu
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dogrultuda sonuctan c¢ok siirece vurgu yapmakta olan 6gretim programlarma uyarak
derslerini islemelidirler (Tiirkmen ve Kandemir, 2011). Ogrencilerde bilimsel siireg
becerileri agisindan bir temel olugsmasi 6gretmenlerin derslerdeki tutumlari ile iligkilidir
(Unal ve Akman, 2006; akt. Kefi vd., 2013). Zira 6gretmenler tutumlarina iliskin olarak
etkinlikler uygulayacak bdylelikle 6grencilerin de bu becerileri aktif olarak kullanmasini

saglayabilecektir (Ayvaci, 2010).

1.3.  Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Bilimsel Siire¢ Becerileri

Cesitli sebeplerle 6gretimde kullanilan araglarda her zaman ¢esitlilik
saglanamamaktadir. Bu durum etkili 6gretim faaliyetlerinin olusmasma engel teskil
etmektedir. Kitaplarin ise ulasimi  ve kullanimi basit oldugu i¢in siklikla
kullanilmaktadirlar ve ilk bagvurulan kaynaklardandirlar (Kilig¢ ve Seven, 2002). Yapici
(2004), bir galismasinda ders kitaplarini egitim-6gretim stirecinin “gizli kahramanlar1”
seklinde tasvir etmistir. Okullarda genellikle ders kitaplar1 6grenme materyali olarak
kullanilir. Bununla birlikte ders kitaplarini “kagit yiginlar1” olarak niteleyenler de vardir.
Oysaki 6grencilerin okumay1 6grenmelerinden kendi zihinsel yapilarmi olusturmasina
kadar ders kitaplarindan yararlanilmaktadir.

Ulkemizde her sene milyonlarca ders kitabi yayimlanip dgrencilerin iicretsiz
olarak temin etmeleri saglanmaktadir. Bu kitaplar okullarda 6grencilere dagitilmaktadir.
Eger ders kitaplar1 amacina ulasamazsa bunca emegi ve maliyeti yanitsiz birakmis
olacaktir. Bu sebeple ders kitaplarmin igeriklerinin ve etkinliklerin blyulk bir titizlikle
hazirlanmas1 gerekmektedir. Boylelikle Ogrenciler etkinliklerden olumlu ydnde
yararlanabilecektir. Bu agidan ders kitaplarinda yer alan etkinlikler ile ilgili yapilan
calismalar, sonraki senelerde yayimlanacak olan kitaplarin amacina uygun bir sekilde
gelistirilmesi agisindan oldukc¢a 6nemlidir (Tolan Siirbahanli, 2018). Ders kitaplarini
diger kitaplardan ayiran bazi hususlar vardir. Ders kitaplar1 belli bir alana yoneliktir. Ders
kitaplarinda bilgiler sistemli bir sekilde sunulmaktadir. Ders kitaplar1 igeriginde yer alan
konular &gretim programu ile smirlandirilmistir. Son olarak ders kitaplar1 6grenci
seviyesine uygundur (Gokdere ve Keles, 2004). Diinyada c¢esitli iilkelerde yapilan
aragtirmalar, ders kitaplarinin egitim ve 6gretim siirecinde ¢ok onemli bir etkiye sahip
oldugunu ortaya cikarmistir. Yine birgok arastirma, dgretmenlerin 6grenme-6gretme

stirecinde c¢ok biiyiik oranda ders kitaplarmna bagh kaldigmi ve hatta bazen ders
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kitaplarinin programin yerini aldigmi gostermektedir (Davila ve Talanquer, 2010).
Elbette ki egitim Ogretim siirecinde ders kitaplar1 6gretmenlere biiyilk yardim
sunmaktadir, fakat 6gretmenin sadece ders kitabini kaynak olarak kullanmas1 ve bu ders
kitabina bagimli kalmas1 da beklenmemelidir (Kiigiikahmet, 2000).

Egitimde en sik bagvurdugumuz materyallerden olan bu ders kitaplarinin niteligi
gunimizde fen 6gretimine renk veren esas etkenlerden biridir (Karamustafaoglu, 2004).
Dolayisiyla 6grencilerde fen etkinlikleriyle bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilebilmesi
icin fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerine yaptigi
vurgu oldukca dnemlidir. Fen bilimleri dersleri igeriginde yer alan konular ve uygun
goriilen 6gretim stratejileri sayesinde bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine katki
sunabilmektedir. Mevcut fen bilimleri 6gretim programlarindaki kazanimlar bilimsel
stire¢ becerilerine de Onem verilerek derslerde uygulanirken G6grenciler i¢in uygun
O0grenme ortamlar1 hazirlanabilmelidir. Ayrica ders siirecinde uygun yOntemler
kullanilarak dgrencilerin ilgi ve meraklarini agik tutmak gerekmektedir. Ogrenme ortami
ve siirecte kullanilan yontemler stratejik bir plan diizenine sokulabilirse derslerde yapilan
etkinlikler, gbézlemler, arastirma ve incelemelerle bireylerin bilimsel silire¢ becerileri
gelistirilebilir (Senyiiz, 2008). Koray vd. (2006)’ a gore, ders kitaplarinda bilimsel stre¢
becerilerine yeterince vurgu yapilamamasi 6grencilerin bilimsel silire¢ becerilerinin
gelisiminin saglanmasini engellemektedir. Bu noktada kitaplardaki etkinliklerin igerdigi
bilimsel stire¢ becerilerinin gerekliligi ve bunlarin sinifta uygulanismm 6nemi ortaya

¢ikmaktadir.
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1.4. Konuyla Ilgili Yurt I¢i Cahsmalar

1.4.1. Baz Degiskenlerin BSB’ye Etkisinin incelendigi Cahsmalar

Tablo 2. Bazi faktorlerin 6grencilerin, 6gretmen adaylarinin veya 6gretmenlerin sahip oldugu BSB’ye etkisinin incelendigi ¢alismalar

Arastirmacy/Yil

Konu/ Kavram

Yodntem

Orneklem

Veri Toplama

Araclan

Sonuglar

Acar, 2011

Sohretli, 2014

Kaya ve Yilmaz,
2016

Proje tabanli §grenmenin
fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin bilimsel siire¢
becerilerine ve biyolojiye

yonelik tutumlarina etkisi

Kuantum 6grenme
modelinin ilkokul 4.smif
ogrencilerinin akademik
basarilar1 bilimsel siireg
becerileri ve matematige
iliskin tutumlar {izerine

etkisi
Acik sorgulamaya dayali
6grenmenin 6grencilerin
basarisina ve bilimsel siireg
becerilerinin gelisimine

etkisi

Deneysel

arastirma deseni

Yar1 deneysel

desen

Karma yontem

Fen bilimleri 6gretmen

adaylar1

4 smif 6grencileri

7. smif 6grencileri

BSBT (Bilimsel Sureg
Becerileri Testi)
Biyolojiye yonelik

tutum olgegi

Akademik basar testi
Bilimsel sire¢
becerileri testi

Matematik derslerine

yonelik tutum 6lgegi

Ogrenci giinliikleri

Yar1 yapilandirilmis
miilakatlar

Caligma soncunda deney grubu
lehine bilimsel slire¢ becerilerinin
gelisimi acisindan anlamli farklilik

gorilurken biyolojiye yonelik
tutum agisindan anlamli bir
farklilik goriillmemistir.
Calismada kuantum 6grenme
modelinin 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerileri ve akademik
basarilarina olumlu yonde etki
ederken matematige iliskin
tutumlarina bir etkisinin olmadig1
sonucuna ulagilmistir.

Acik sorgulamaya dayali 6gretim
ogrencilerin akademik basarilarina
ve bilimsel siire¢ becerilerine
olumlu yonde etki etmektedir.
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Tablo 2 (devamm). Bazi faktorlerin 6grencilerin, 6gretmen adaylarinin veya 6gretmenlerin sahip oldugu BSB’ye etkisinin incelendigi
caligmalar

Arastirmaci/Yil

Konu/Kavram

Yéntem Orneklem

Veri toplama araglarn

Sonuclar

Erten ve Tage1, 2016

Bahtiyar ve Can, 2016

Gokbayrak ve
Karigan, 2017

Fen bilgisi dersine
yonelik okul dist
o6grenme ortamlar1
etkinliklerinin
gelistirilmesi ve
ogrencilerin bilimsel
stirec becerilerine
etkisinin
degerlendirilmesi
Fen Ogretmen
Adaylarinin Bilimsel
Siire¢ Becerileri ile
Bilimsel Arastirmaya
Yonelik Tutumlarinin
Incelenmesi
STEM etkinliklerinin
fen bilgisi 6gretmen

adaylarmin bilimsel

stirec becerilerine etkisi

Yar1 deneysel 5.smif 6grencisi

desen

Iliskisel tarama 95 fen bilimleri

yontemi Ogretmen adayi

Yar1 deneysel Ogretmen adaylar

desen

Puanlama rubrigi

Bilimsel Sure¢ Beceri
Testi (BSBT) ve
Bilimsel Arastirmaya
Yonelik Tutum Olgegi
(BATO)

“bilimsel siire¢

becerileri testi”

Okul dis1 6grenme ortamlariin
bilimsel sire¢ becerilerinin
gelisimine olumlu yonde etki ettigi

sonucuna ulagilmistir.

Fen bilimleri 6gretmen adaylarmin
bilimsel stire¢ becerileri diizeyleri
arttikca bilimsel arastirmalara
iligkin tutumlarinin da o oranda

arttig gorillmiistiir.

Ogrencilerin bilimsel siireg
becerileri testlerinden elde edilen
sonuglara gore deney grubu lehinde
anlamli bir farklilik ortaya
¢ikmigtir. STEM etkinliklerinin
ogrencilerin bilimsel siire¢

becerilerini arttirdig1 belirtilmistir.
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Tablo 2 (devamm). Bazi faktorlerin 6grencilerin, 6gretmen adaylarinin veya 6gretmenlerin sahip oldugu BSB’ye etkisinin incelendigi

caligmalar
Arastirmacy/Yil Konu/ Kavram Yontem Orneklem Veri toplama araglar1 Sonuclar
Sensoy ve Yildirim, Arastirma sorusturma Yar1 deneysel Fen bilimleri Yaratic1 diistinme Aragtirma sorgulama tabanlt
tabanli 6grenme desen egitimi anabilim testi dgrenmenin yaraticiliga bir etkisi

2017

Saglamyiirek, 2019

Akin, 2019

yaklagiminin yaratici
diistinme ve bilimsel
stire¢ becerilerine etkisi

Fen mihendislik ve On test- son test

girisimcilik modelli deneysel
uygulamalarinin 5. desen
Sinif 6grencilerinin Ve

bilimsel siire¢ Olgu bilim deseni

becerilerine ve cevresel

tutum dizeylerine etkisi

FeTeMM I ige desen
uygulamalarmin 7.
Sinif 6grencilerinin
FeTeMM2e yonelik
tutumlarma, bilimsel
siirec becerilerine ve
meslek segimlerine

etkisi

dali 3. simif Bilimsel surec

ogrencileri becerileri testi

5.smif 6grencileri “Bilimsel siire¢
becerileri testi
(Erentay, 2013)”
“cevresel tutum
olcegi (yilmaz, 206)
“Ogrenci Proje

Taslag1”

7.smf Bilimsel sire¢
becerileri 6lgegi

Ortaokul

ogrencileri

ogrencilerinin
STEM’e kars1 tutumu
olgegi
Yar1 yapilandirilmig

goriisme formu

olmazken bilimsel sure¢ becerilerine
olumlu y6nde etki ettigi sonucuna
ulagilmugtir.

Fen miihendislik ve girisimcilik
uygulamalar1 bilim senligi hazirlama
stirecinin 6grencilerin bilimsel siireg

becerilerine ve cevresel tutum
diizeylerine olumlu yonde etki ettigi
soncuna ulasilmistir. Ancak bu
etkinin cinsiyet ile iligkisinin
olmadig1, akademik basar1 ile dogru
orantil oldugu goriilmiistiir.
FeTeMM uygulamalarinin
ogrencilerin bilimsel siire¢
becerilerine ve FeTeMM’e yonelik
tutumlarina olumlu yonde etkisi

oldugu sonucuna ulagilmisgtir.
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Tablo 2 (devam). Bazi faktorlerin 6grencilerin, 6gretmen adaylarinin veya 6gretmenlerin sahip oldugu BSB’ye etkisinin incelendigi

caligmalar
Arastirmacy/Yil Konu/Kavram Yontem Orneklem Veri toplama araclari Sonuclar
Oztiirk, 2019 Fen bilimleri dersinde Yar1 deneysel 7.smif 6grencileri Akademik bagar1 testi Caligmada probleme dayali 6grenme
probleme dayali desen yonteminin uygulandigi deneysel grup

Bilimsel surec

becerileri testi lehine anlaml1 bir sonuca ulasilmustir.

6grenme yonteminin
ogrencilerin akademik
basarilarina ve bilimsel

stire¢ becerilerine

etkisi
Filiz Giglu, 2019 Lise Ikinci Simif On test- son test 28 lise ikinci smif Bilimsel sirec lise 6grencilerinin kavramsal anlama
Ekosistem Ekolojisi modelli yart Ogrencisi becerileri testi, biyoloji diizeyleri ve bilimsel stire¢ becerileri
Konusunun deneysel desen 0z-yeterlik olgegi ve diizeylerine yaratict dramanin olumlu
Ogretiminde Yaratict ekoloji kavramlar1 testi yonde etkisinin oldugu goriilmiistiir.
Drama Etkinliklerinin Ayrica yaratict dramanin lise
Kavramsal Anlama, ogrencilerinin biyolojik 6z yeterlik algist
Bilimsel Sireg tizerinde etkisinin olmadigi sonucuna
Becerileri ve Biyoloji ulagilmustir.

Oz Yeterlikleri
Uzerine Etkisi

Karsli Baydere ve Bilimsel Sireg On test- son test 61 fen bilimleri BSB 6z yeterlik inanct ~ Arastirma sonucunda deney ve kontrol
Sahin Cakir, 2019 Becerilerine Dayali modelli deneysel Ogretmen adayi Olgegi gruplarmim BSB 6z yeterlilik testlerinde
Laboratuvar desen anlamli bir farklilik olmadig:
Uygulamalarinin goriillmiistiir.

Ogretmen Adaylarmim
Bilimsel Sire¢
Becerileri Oz

Yeterliliklerine Etkisi
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1.4.2. Fen Bilimleri Ogretim Programinda, Ders Kitaplarinda veya Ogrencilerde BSB Diizeylerinin Incelendigi Calismalar

Tablo 3. Fen bilimleri 6gretim programinda, ders kitaplarinda veya 6grencilerde BSB diizeylerinin incelendigi ¢alismalar

Arastirmacy/Yil Konu/ Kavram Yontem Orneklem Veri Toplama Araclari Sonuclar
Boyik vd., 2011 ilkdgretim ikinci kademe Tarama [lkogretim  Bilimsel Stre¢ Becerileri Testi Baba ve annenin egitim durumu, sinif diizeyi,
ogrencilerinin bilimsel siireg modeli ikinci ailenin gelir diizeyi, bilgisayar ve ¢alisma
becerileri diizeylerinin gesitli kademede odasina sahip olma, ailedeki birey sayisi gibi
degiskenler acisindan okumakta durumlarm bilimsel siire¢ becerilerini etkiledigi
incelenmesi. olan 234 ve dgrencilerin bilimsel siireg becerilerinin orta
Ogrenci diizeyde oldugu sonucuna ulagilmistir.
Feyzioglu ve Fen ve teknoloji ders Dokiman - Altinci siifta Kitaplarda agirlikli olarak etkinlikler metinden
Tatar, 2012 kitaplarindaki etkinliklerin  incelemesi Doku Yaymeilik, MEB ve once yer almakta oldugu, kitaplarin grup
bilimsel siire¢ becerilerine metodu Pasifik Yaymeilik tarafindan calismasina dayali 6grenme ortamlarini
ve yapisal ozelliklerine gore yayimlanmis toplam ii¢ ders olusturmak acisindan sinirlt oldugu, temel
Incelenmesi kitab1, Yedinci ve sekizinci becerilerin genel aciklik orani biitiinlestirilmis
sinifta ise MEB tarafindan becerilerinin agiklik oranina gore daha yiiksek
yayimlanmis birer ders kitabi oldugu sonuglarma ulagilmistir.
Unaldi, 2012 Bilimsel siire¢ becerilerine On test- 7. sinifta Fen Bilgisi Dersi Tutum Bilimsel siireg becerilerine dayali fen egitiminin
dayali fen egitiminin son test okumakta Olgegi, Bilimsel Siireg ogrencilerin Fen Bilimleri derslerine iligkin
ogrencilerin fen ve teknoloji modelli olan 34 Becerileri Testi tutumlarini olumlu yoénde gelistirdigi sonucuna
dersine iligkin tutumlarina ve ~ deneysel ogrenci Ogrenci Goriisme Formu, ulagilmistir.
bilimsel stire¢ becerilerine desen Ogrenci Giinliikleri
etkisi modeli
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Arastirmacr/Yil

Tablo 3 (devam). Fen bilimleri 6gretim programinda, ders kitaplarinda veya 6grencilerde BSB diizeylerinin incelendigi ¢aligmalar

Konu/ Kavram

Caglar, 2014 8.smif fen ve teknoloji dersi

hiicre boliinmesi ve kalitim
Unitesindeki bilimsel sureg
becerilerinin 6gretmen
goriislerine gore
uygulanabilirliginin
degerlendirilmesi: Osmaniye ili
ornegi
Turan, 2015 Ortaokul 8. Sinif Fen ve
Teknoloji Ogretim Programi
Cercevesinde Ders Kitabinin
Bilimsel Sire¢ Becerileri
Agisindan Karsilastirilmast Ve
Bilimsel Sire¢ Becerilerinin
Uygulanabilirligine Yonelik

Ogretmen Goriisleri
Bostan Sarioglan

vd., 2016

Ortaokul 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerinin
karsilastirilmasi: kuvvet ve

hareket tinitesi 6rnegi

Yontem Orneklem Veri Toplama Araclar Sonuglar
Tarama  Rastgele yontemle 8. sinif fen bilimleri Etkinliklerde en fazla yer alan becerinin ¢ikarim
modeli secilmis olan 20 ders kitabi. yapma becerisi oldugu sonucuna ulagilmistir. En az
okulda gorev Ogretmenlerin kullanilan becerinin ise bilgi ve veri toplama becerisi
yapmakta olan 29 gériislerini belirlemek  oldugu goriilmiistiir. Ogretmenler goriislerinde ise tiim
fen bilimleri i¢in 6lgme araci bilimsel siire¢ becerilerini derslerinde kullandig
Ogretmeni belirtilmistir.
Dokiiman  Fen Bilimleri Fen bilimleri 6gretim  Fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin
analizi dersini okutan  programi, 8. Sinif fen ¢ogunda gbzlem yapma becerisine yer verilirken
yontemi 20, 8. smif bilimleri ders kitab, degiskenleri degistirme ve kontrol etme becerisine yer
Ogretmeni bilimsel sire¢ verilmedigi goriilmiistiir. Ogretmen goriismeleri
becerilerinin neticesinde ise bilimsel stire¢ becerilerinin derste
uygulanabilirligine  uygulanabilme durumunun yetersiz oldugu sonucuna
yonelik 6gretmen ulastlmigtir.
goriigleri formu
Mliskisel 5,6, 7 ve 8. 2005 ve 2013 fen Ogrencilerde en fazla gériilen bilimsel siireg
tarama sinif bilimleri 6gretim becerilerinin gozlem, 6nceden kestirme verileri
modeli  6grencilerinden programlart, smnif kaydetme ve deney yapma becerileri oldugu
toplam 120 diizeylerine gore gorlilmiistiir. 7. Smif 6grencilerinde BSB agisindan en
ogrenci hazirlanan etkinlikler

diisiik diizey oldugu goriilmiistiir. 5,6,7 ve 8.siniflarda

BSB diizeylerinin ayni oranda oldugu goriilmistiir.
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Tablo 3 (devamm). Fen bilimleri 6gretim programinda, ders kitaplarinda veya 6grencilerde BSB diizeylerinin incelendigi ¢alismalar

Arastirmacy/Yil Konu/ Kavram

Veri Toplama Araclari

Sonuglar

Torun vd., 2017 Fen Bilimleri Ders
Kitaplarinin Bilimsel Siire¢
Becerileri Agisindan
Incelenmesi

Demiray, 2019 2013 yiliile 2018 yil1 5.
sinif Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programlarma
dayali ders kitaplarinda yer
alan “Canlilar ve Yagam”
konu alanindaki bilimsel

stirec becerilerinin

karsilastirilmasi

Sdzbilir vd., 2019 Gorme yetersizligi olan
ogrencilere yonelik
gelistirilen fen
etkinliklerinin bilimsel
stire¢ becerileri 6grenimine

etkisi: Madde ve 1s1.

Yéntem  Orneklem
Dokiman -
analizi
yontemi
Dokiiman -
analizi
yontemi
Durum 3 gérmeyen
caligmasi ve5az
goren
Ogrenci

5, 6,7 ve 8. smif fen

bilimleri ders kitaplari

Milli Egitim Bakanligi
tarafindan yayinlanan,
okullarda tcretsiz
dagitilan, 2013-2017
yillar1 arasinda ve 2018-
2019 egitim-6gretim
yilindan itibaren okutulan
5. Smif Fen Bilimleri ders

kitaplar1

Fen Egitim Gozlem

Formu (FEGF)

Aragtirma bulgularina gore temel ve biitiinlestirilmis
becerilerin s6z konusu kitaplarda yer alma yiizdeleri;
5.smif kitabinda %27.70 ve %22.32, 6.sinf kitabinda
%40.13 ve %40.03, 7. siif kitabinda %12.98 ve
%15.08, 8. Sinif kitabinda ise %19.18 ve %13.56’dur.
2013 yil1 5. sinif Fen Bilimleri ders kitabinda daha
fazla kazanim ve etkinlik yer alirken s6z konusu
tinitelerin bilimsel siire¢ becerileri agismdan da daha
zengin oldugu goriilmiistiir. 2018 yilinda ise
kazanimlarin sadelestirildigi, etkinlik sayisinin
azaltildig1 ve bilimsel siire¢ becerilerine daha az yer
verildigi tespit edilmistir. 5. sinif Fen Bilimleri ders
kitaplarinda yer alan etkinliklerde bilimsel siire¢
becerilerine yer verildigi fakat yeterli olmadig1
sonucuna ulagilmistir
Gelistirilen planlar sayesinde “gdzlem yapma,
smiflama, verileri kaydetme, dl¢me, hipotez kurma,
verileri kullanma ve model olusturma, deney yapma,
degiskenleri degistirme ve kontrol etme” becerileri

gorme yetersizligi olan 6grencilere kazandirtlmistir.
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1.5.  Yurt Disinda Yapilan Cahsmalar

Tablo 4. Yurt disinda yapilan BSB ¢aligmalari

Arastirmacy/ Konu/ Kavram Ydéntem Orneklem Veri Toplama Sonuglar
Yil Araclan
Aziz ve Yemen Ortaokul Fizik Icerik analizi - 10, 11, 12. sinif fizik 11. sinif ders kitaplarinda 6lgme, tahmin etme ve
Nurulazam, Ders Kitaplarinda Bilim ders kitaplar1 hipotez becerilerinin yeteriz oldugu, her ii¢ ders
2010 Siirecinin Siirekliligi kitabinda da gozlem becerisinin en fazla oldugu
goriilmiistiir. Bunun diginda 10.sin1fta deney yapma,
11.smufta verileri yorumlama, 12. Simifta operasyonel
tanimlama becerilerinin en fazla diizeyde oldugu
tespit edilmistir.
Alayasrah ve Urdiin'de ilkogretimde Icerik analizi - Tkogretim ilk iic Caligma, bilim ders kitaplarinda yer alan en temel

Yahyaa, 2017  ilk Ug Smnifta Bilim Ders
Kitaplarmin Bilimsel
Surec¢ Becerileri

Alanmda incelenmesi

Antrakusuma [ 1. simif kimya kitaplarinda

vd., 2017 cozunarluk ve ¢ozlnlrlik

;arpimi kavramlari tizerine
bilimsel siire¢ becerileri

analizi

Betimsel yontem

donem ders kitaplari

- Ug adet kimya ders
kitab1

bilimsel slire¢ becerisinin gozlem siireci oldugunu
gostermistir. Ders kitaplar1 ayrica tiim biitiinlesmis
bilimsel siirec becerilerini igerir ve deneysel siire¢ en
sik goriilen siirectir. Ancak, kitaplarda zaman ve
mekan iliskilerini kullanma siirecleri ve baglantilar
stireci yer almamaktadir.

Tiim kitaplarda en yaygin gosterge gézlem (% 33,3),
ardindan tahmin (% 19,05), siniflandirma (% 11,90),
Bagvuru (% 11,90), planlama deneyleri (% 9,52),
malzeme ve techizat (% 7,14), sonug bulma (%
4.76), iletisim kurma (% 2.38). Soru sorma ve

hipotezleme ders kitaplarinda gériilmemistir.
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Tablo 4 (devam). Yurt disinda yapilan BSB ¢alismalari

Arastirmacy/Yil Konu/ Kavram Yontem Orneklem Veri Toplama Araglari Sonuclar
Tilakaratne vd., Ortaokul Ogrencilerinin Betimsel 3183 altinc1 siuf  Bilimsel streg becerileri testi Okul tiirtiniin 6 ve 7. Smif dgrencilerinin
2017 Bilimsel Sire¢ arastirma Ogrencisi ve bilimsel siire¢ becerilerine etki ettigi,

Becerilerinin Basari
Diizeyi: Sri Lanka'dan
Siif Alt1 ve Yedi Ogrenci
Ornegine Dayali
Maison vd., 2019  Bilimsel Sure¢ Becerileri
ve Motivasyon

Miskisi

Saputro vd., [Ikogretim Ogretmen

2019 Adaylar1 Arasinda Elestirel
Diisiinme ve Bilimsel
Sireg Becerilerini
Gelistirmek igin
Sorgulama Tabanl
Laboratuvar Talimatlarini

Kullanma

Iliskisel nicel
aragtirma

yontemi

On test- son
test modelli
yar1 deneysel

desen

3289 yedinci

sinif 6grencisi

130 fizik egitimi
calisma programi

ogrencisi

43 fen hilgisi

Ogretmen aday1

Motivasyon anketi, bilimsel

slire¢ becerileri gdzlem kagidi

Elestirel diisiinme
degerlendirme testi, bilimsel
slire¢ becerileri gozlem

kontrol listesi

cinsiyetin ise sadece 6. Sinif
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine

etki ettigi sonucuna ulagilmistir.

Arastirma sonucunda bilimsel siireg
becerilerinin 6grenci igin oldukga 6nemli
oldugu, deney yapan kisinin sahip oldugu

bilimsel slire¢ becerilerinin
gozlemlenebilir oldugu, s6z konusu

tiniversitenin dgrencilerinin bilimsel siireg

becerileri diizeylerinin yetersiz oldugu

sonuglarmna ulasilmistir.

Sorgulamaya dayali 6grenme yontemiyle

yapilan laboratuvar derslerinin bilimsel

stire¢ becerilerinin gelistirdigi sonucuna

ulagilmugtir.




Fen bilimleri ders kitaplarinda, derslerde yapilabilecek olan deneylere iligkin;
malzemeler, deneyin yapilisi, giivenlik Onlemleri, gozlem ve sorularin yer aldigi
etkinlikler bulunmaktadir. Bu deneyler fen derslerinde 6gretmen tarafindan aynen veya
gelistirilerek uygulanabilir. Hatta bambaska bir deney tasarimi ig¢in 6gretmene fikir
sunabilir. Bu agidan fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin bilimsel siire¢
becerilerine yaptigi vurgu oldukg¢a 6nemlidir. Literatiirde fen bilimleri ders kitaplarindaki
etkinliklerin bilimsel siire¢ becerileri agisindan incelendigi ¢alismalar bulunmaktadir.
Boyiik vd. (2011) 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerine etki edebilecek bir¢ok
degiskenin var olduguna ve bu degiskenlerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
diizeylerine etkilerinin birbirinden farkli olabilecegine dair yapilan ¢caligmalarin oldugunu
belirtmistir.

Bilimsel siire¢ becerilerine iliskin ¢alismalar yurt disinda 1990’11, yurt i¢inde ise
2000’1l yillara dayanmaktadir (Tan ve Temiz, 2003). Yurt i¢cinde son yillarda yapilan
calismalarin biiyiik bir kismi farkli degiskenlerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini
incelemistir. Ac¢ik sorgulamaya dayali 6grenme, STEM etkinlikleri, okul dis1 6grenme
ortamlar1 etkinlikleri, arastirma sorgulama tabanli 6grenme, fen mihendislik ve
girisimcilik uygulamalari, FETEMM uygulamalari, argiimantasyona dayali 6§renme,
probleme dayali 6grenme, proje tabanli 6grenme, kuantum 6grenme modeli gibi
degiskenlerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin incelendigi c¢alismalar asagida
Ozetlenmistir.

Bilimsel siire¢ becerilerine yonelik c¢alismalar bireylerin  bilimsel siire¢
becerilerinin gelistirmesi (Altan, 2015; Anagiin ve Yasar, 2009; Celep ve Bacanak, 2013;
Simsekli ve Calis 2008; Yildirim vd., 2013), bilimsel stire¢ becerileri diizeylerinin tespit
edilmesi (Boyik vd., 2011; Karapmar ve Oren, 2015; Sahin vd., 2018; Sen, 2019),
bilimsel sure¢ becerileri dizeylerine etki eden faktorlerin belirlenmesi (Aslan Efe vd.,
2012; Karar, 2011; Karisan vd., 2016; Sensoy ve Yildirim, 2017) konular: iizerine
yapildig1 goriilmiistiir. Bilimsel siire¢ becerilerinin bu sekilde her yoniiyle arastiriliyor
olmasi bireylerin bu becerilere sahip olmasinin ne denli énemli oldugunu goéz Gniine
sermektedir.

Yapilan ¢alismalarin érneklem grubunun ilkokul (Ozdemir vd., 2016; Saragoglu
vd., 2012; Temiz ve Tan, 2003), ortaokul (Bostan Sarioglan vd., 2016; Durmaz ve Mutlu,
2012), lise (Azizoglu vd., 2010; Karatas vd., 2018), 6gretmen adaylar1 (Cakir ve Sarikaya,

2018; Karapinar ve Oren, 2015; Tuziin ve Ozgelen, 2012), Ogretmenler (Coban ve
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Saglam, 2016; Kandemir ve Yilmaz, 2012; Sevim Kiling, 2018; Tirkmen ve Kandemir,
2018) gibi birgok farkli grup ile gergeklestirdigi goriilmiistiir. Bununla birlikte okul
oncesi 6grencileri ile yapilan ¢aligmalarda da bilimsel siire¢ becerilerinin erken yasta
kazandirilmasmin 6nemine dikkat ¢cekilmektedir (Ayvact, 2010; Biiyiiktagkapu vd., 2012;
Lind, 1998).

Ayrica fen bilimleri 6gretim programlarinda ve ders kitaplarinda (Aslan Efe vd.,
2012; Feyzioglu ve Tatar, 2012; Koray vd., 2007; Koray vd., 2012, Turan, 2015 ) bilimsel
siire¢ becerilerine yer verilme diizeyleri de 6nemli arastrma konularindandir. Ders
kitaplarinda yer verilen bilimsel siire¢ becerilerinin incelendigi ¢alismalarda ¢ogunlukla
bilimsel siire¢ becerilerine yer verildigi fakat daha fazla yer verilmesi gerektigi
vurgulanmistir. Bostan Sarioglan vd., (2016), 6grencilerin daha ¢ok gozlem yapma,
onceden kestirme, verileri kaydetme ve deney yapma becerilerini kullandiklarini
belirtmistir.

Literatiir c¢alismalarmma genel olarak bakildiginda; bazi ¢alismalarin nitel
yontemlerle yiiriitiildiigli, bazilarinin ise nicel yontemlerle yiiriitiildiigli goriilmektedir.
Nitel ¢aligmalarda genellikle ders kitaplar1 incelenmis ve dokiiman analizi yonteminden
yararlanilmistir. Incelenen ders kitaplar1 cogunlukla Fen Bilimleri Ogretim Programinin
son giincellemesinden Onceki kitaplar olup 2018 yilinda giincellenen programa
uyarlanmig Fen Bilimleri ders kitaplari ile yapilan ¢alismalarin sayis1 oldukga azdir. Nicel
caligmalarda ise genellikle 6n test-son test modelli deneysel desenden yararlanilmstir.
Aragtirmalarin  biiyltik bir kismi ortaokul 6grencileri ve Ogretmen adaylar1 ile
yuriitiilmiistiir. Verilerin toplanmasinda ise ders kitaplarindan veya bilimsel siire¢
becerileri testlerinden yararlanilmistir. Yapilan ¢alismalarin sonuglari genel olarak
Ozetlenecek olursa, ders kitaplar1 bilimsel siire¢ becerilerini kazandirabilecek etkinliklere
sahip olsa da bazi1 becerilere digerlerine oranla daha az yer verildigi sonucuna ulasilmistir.
Ayrica ders kitaplarina yonelik dokiiman analizleri sonuglarinda ve bilimsel siireg
becerileri testlerinin sonuglarinin analizlerinde, gézlem yapma gibi temel beceriler en sik
goriilen becerilerden iken hipotez kurma gibi biitiinlestirilmis beceriler en az rastlanan

becerilerdir.
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1.  Yontem

Bu boliimde arastirmanin modeline, orneklemine, veri toplama araglarma ve

verilerin analizine yonelik bilgiler verilmistir.

2.1.1. Arastirma Modeli

6, 7 ve 8. smif fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan “Madde ve Dogast” konu
alanindaki etkinliklerin, bu etkinliklerin 6gretmen tarafindan uygulaniginin bilimsel siire¢
becerileri agisindan incelenmesinin amaglandigi bu ¢alismada nitel arastirma
desenlerinden 6zel durum yontemi kullanilmistir.

Ozel durum calismalari incelenen durumun bir bdliimiiniin detaylica az zamanda
arastirilmasini saglar. Bu, 6zel durum c¢aligmalarinin uzun siireli olamayacagi anlamina
gelmez. Ozel durum calismalari birgok arastirma yonteminin kapsanabildigi bir semsiye
gibidir. Arastirma; bilinen bir ¢evre, topluluk, tek bir kisi, belirli bir sinif veya siniflarda
yapilabilir. Gozlem ve miilakatlar basta olmak {izere tiim yontemler 6zel durum
calismalarinda kullanilabilir. Adindan da anlasilabilecegi gibi 6zel durum ¢aligmalarinda
0zel bir duruma odaklanilmaktadir. Nitekim bu ¢alismada da benzer bir durumun uzun
soluklu derinlemesine incelenmesi s6z konusu oldugu i¢in bu yontem tercih edilmistir.
Bu yontem sistematik bir sekilde gerceklestirilebilir ve egitim i¢in de katki saglayabilirse,
elde edilen bulgulara farkli yorumlar eklenebiliyorsa bu aragtirma sonuglar1 egitim-

ogretim i¢in olduk¢a anlamli ve 6nemlidir (Cepni vd., 2006).

2.1.2. Arastirmanin Orneklemi

Amagli 6rneklem segimlerinde arastirmaci yaptigi arastirmaya en uygun orneklemi
kendisi belirler (Baskale, 2016). Bu ¢alismada da amagli 6rneklem yontemi ile 6rneklem
se¢imi yapilmistir. Arastirmada biri il merkezinde digeri ilge merkezinde gOrev yapmakta
olan iki Fen Bilimleri 6gretmeni ve bu dgretmenlerin Fen Bilimleri derslerini birlikte
yuriittiigii 3’er smif (6, 7 ve 8. sinif diizeyi) 6rneklem olarak segilmistir. Arastirmada iki
Ogretmenin drneklem olarak segilmesinin sebebi arastirma giivenilirligini saglamaktir.

Daha fazla 6gretmenin sinifi gozlenmek istense de ancak 2 6gretmenin smif gdzlem takibi
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icin  zaman ve Ogretmenlerin  ders programlarnin  da ¢akismama durumu
ayarlanabilmistir.

Orneklem olarak sectigimiz 2 6gretmenden O1 gretmeni MEB’deki gdrevinde 9.
yilinda ve O2 &gretmeni 7. yilindadir. Her iki 6gretmen de yiiksek lisans egitimi
almaktadir. O1 dgretmeninin smiflarmdan 6/C de 18 erkek, 18 kiz; 7/C de 16 erkek, 16
kiz; 8/D de 14 erkek, 22 kiz grenci olmak iizere toplam 104 6grenci bulunmaktadir. 02
ogretmeninin siiflart kiz ve erkeklerin ayri ayr1 oldugu siniflardir. 6/C de 19 erkek, 7/D
de 21 kiz ve 8/C de 11 erkek 6grenci bulunmaktadir. Ogretmenlere sahip oldugu BSB
diizeylerine iliskin Aydogdu (2006) tarafindan gelistirilen, gecerlilik ve giivenirlik
calismalar1 yapilmis olan “Ogretmenlere Yonelik Bilimsel Siireg Becerileri Testi”
uygulanmistir (Ek 1). Testin 10 maddesi basari testi ve 7 maddesi ise senaryolardan
olusan ag¢ik uglu sorulardir. Test maddelerinde gozlem, siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin,
degiskenleri kontrol etme, verileri yorumlama, 6lgme, hipotez kurma ve deney tasarlama
becerilerine yonelik sorular yer almaktadir. Her iki 6gretmenin de test sorularinin timiinii
dogru yanitladig: gériilmiistiir. Bu sonu¢ da onlarin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin

iyi oldugu seklinde yorumlanabilir.

2.1.3. Verileri Toplama Araclan

Calismada birinci alt problem olan 6, 7 ve 8.sinif Fen bilimleri ders kitaplarinda
“Madde ve Dogasi” konu alanindaki etkinlikleri bilimsel siire¢ becerileri agisindan
inceleyebilmek i¢in okullarda {icretsiz olarak dagitilan 2019-2020 egitim-6gretim
doneminde okutulan ders kitaplar1 dokiiman analizine tabii tutulmustur. Bu Kitaplar
6.sm1f icin Sevgi, 7. smif i¢in Tutku ve 8. Siif icin Dikey yaymlarma aittir.

Caligmada ikinci alt problem olan ders surecinde 6gretmenlerin etkinliklerin
uygulanmasinda bilimsel siire¢ becerilerine yer verme diizeylerini belirlemek amaciyla
literatlirde yer alan gbzlem ¢alismalari incelenmis ve bu arastirma igin yeni bir gézlem
tablosu olusturulmustur (Aydogdu, 2015; Efe vd., 2012). Olusturulan gézlem tablolarinin
bir 6rnegi Ek 2’de verilmistir. Etkinliklerin bilimsel siire¢ becerileri agisindan dokiiman
analizinin gergeklestirilmesinde ve yapilan smif i¢i gozlemlerde Cepni vd., (1997)
smiflandirmasindan yararlanilmstir.

Olusturulan gozlem tablolarinda Cepni vd. (1997)’ne gore baz alinan 14 bilimsel
stire¢ becerisi (gozlem yapma, dlgme, siniflama, verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskisi
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kurma, onceden kestirme, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma,
hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, deney yapma, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme, karar verme) en sol siituna yazilmistir. Her becerinin yaninda
ogretmenlerin etkinlik siirecinde kullandigini diisiindigii beceriyi isaretleyebilmesi igin
birer slitun vardir. Son siitunda ise arastirmaci gozlemine dair agiklamalarin yazilmasi
icin bosluklar yer almaktadir. Bu tablolar yapilan sinifi¢i gozlemler esnasinda arastirmaci
tarafindan doldurulmustur. Her bir gézlemin sonunda goézlem tablolarinda d6gretmenlere
ayrilan kisimlarda Ogretmenlerin yaptiklar1 etkinliklerde yer verdigini distindiigii
becerileri isaretlemeleri istenmistir. Az yer verilen becerilere iliskin 6gretmenlere “Bu
etkinlikte ....... becerisine neden yer verilmedi? Bu etkinlikte ....... becerisinin de

kazandirilabilmesi i¢in neler yapilabilirdi?” gibi ilave sorular da sorulmustur.

2.1.4. Verilerin Analizi

6, 7 ve 8. smif fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan “Madde ve Dogas1” konu
alanindaki etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerini igerme diizeylerinin incelenmesi
amaciyla dokiiman analizi yOnteminden yararlanilmistir. Dokiiman analizi, nitel
calismalarda ¢alisma konusuyla ilgili iceriklere sahip olan, veri elde ettigimiz baslica
kaynaklardan biri olan yazili ve yazisiz dokiimanlarin incelenmesidir. Bu yontem miilakat
veya gozlem yontemleriyle desteklenerek calismanin inandiriciligmin arttirilmasmi
saglamaktadir (Cansiz Aktas, 2015). Analizlerin giivenilirligi saglayabilmek igin
arastrmaci ile birlikte fen bilimleri alaninda uzman tez damismani ve bir baska
arastirmacmin goriigleri alinmistir. Genelde bu goriisler Ortiismekle birlikte bazi
etkinliklerde kararsiz kalinan durumlarda karsilastirmalar yapilarak net hangi becerinin
agirlikli olduguna dair fikir birligine varilmistir. Hangi etkinliklerde hangi becerilerin
yer aldigina iligkin veriler bulgularda son haliyle tablolar seklinde sunulmustur.

6, 7 ve 8. smif fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan “Madde ve Dogas1” konu
alanindaki etkinliklerin uygulanabilirligine iliskin yar1 yapilandirilmis gozlemlerden
yararlanilmistir. Gozlem, incelenen durum veya olayin dogal ortamlarinda gerceklesme
anlarinda bilgi toplanmasini saglayan yontemdir (Cansiz Aktas, 2015). Yar
yapilandirilmis gozlemlerde olusturulan gozlem tablolarmnin bir kismi sistematik olurken

bir kismi ise yapilandirilmamis olmaktadir. Yar1 yapilandirilmis gozlem tablolar1 6zel
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durum caligmalarinda olduk¢a uygundur (Cepni, 2001). Goézlem tablolarina yapilan

isaretlemeler daha sonrasinda frekans ve ylizdelikler halinde tablolarda verilmistir.

2.1.5. Gozlem Yapilan Ortamin Analizi

1 Milli Egitim Miidiirliigii’nden alman izin (EK 4) dogrultusunda yapilan gozlemler
Rize il merkezinde ve Cayeli ilgesinde bir ortaokulda 6, 7 ve 8.sniflardan birer subede
gergeklestirilmistir. O1 6gretmeni dersleri okulun laboratuvarmnda yiiriitmiistiir. Fakat fen
bilimleri laboratuvar1 ayn1 zamanda bilgisayar laboratuvar1 olarak da kullanildig1 i¢in
masalarin tizerinde bilgisayarlar yer almaktadir. Ayrica smiflar da kalabalik oldugu i¢cin
ogrencilerin smif icerisinde hareket imkani ve deneylere katilma imkam diistiktiir.
Masalarin iizerinde deney yapilabilecek yerler yoktur. O nedenle etkinlikler daha ¢ok
gosteri seklinde gerceklestirilmistir. O2 dgretmeni ise dersleri sinif ortaminda islemistir.
Gerekli durumlarda 6grencilerin kiime olusturmasini saglayarak ve deney malzemeleri
siralara konularak etkinlikler siralarda yapilabilmistir. Smiflar da ¢ok kalabalik olmadigi
icin ortam etkinlik yapilabilme agisindan O1 gretmeninin smifina gére daha uygundur.

Ogrenciler akademik basar1 agisindan karsilastirildiginda, O1 &gretmeninin
ogrencileri akademik agidan daha basarili 6grencilerdir. O1 dgretmeninin siniflar1 kendi
aralarinda orta diizeyde akademik basariya sahip smniflar iken, O2 &gretmeninin 6.
smiflarmm akademik basarilarinin 7 ve 8.smiflara gOre daha yiksek oldugu
O0gretmenlerden alinan bilgiler arasindadir.

Gozlemler arastirmaci tarafindan 28 Kasim-27 Subat tarihleri arasinda yapilmaistir.
Arastirmact tarafindan yapilan smif i¢i gézlemlerden etkinlik fotograflar1 Ek 3’te
verilmistir. G6zlem dncesinde 6grencilere ve ortama alismak adina siniflara iki saatlik 6n
ziyaretler gerceklestirilmistir. O1 dgretmeninin smifinda 14 Ocak-26 Subat tarihleri
arasinda 6. siniflarda, 23 Aralik-14 Ocak tarihleri arasinda 7. siniflarda, 28 Kasim-2 Ocak
tarihleri arasinda 8. smiflarda ve gdzlem yapilmistir. O2 dgretmeninin smifinda 28
Kasim-10 Ocak tarihleri arasinda 8. smiflarda, 19 Aralik-21 Subat tarihleri arasinda 7.
smiflarda, 6 Subat-27 Subat tarihleri arasinda 6. Smiflarda gézlem yapilmistir (Tablo 5 ve
Tablo 6). Gozlem tutarlig1 saglanmasi agisindan 8 saatlik ders farkli iki uzman tarafindan
gOzlemlenerek becerilere karar verilmistir. Aragtirmaci diger bazi derslerde de siirece
iliskin gozlemlerini fikir birligine varmak i¢in bir uzman ile tartigarak analiz etmistir.
Gozlemlenen etkinliklerde hangi bilimsel siire¢ becerilerinin yer aldigi aragtirmaci ve fen
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bilimleri 6gretmenleri tarafindan ayr1 ayr1 gozlem tablolarina isaretlenip, sdz konusu
becerinin etkinligin hangi agsamasmda nasil yer aldig1 arastirmaci tarafindan agiklama

kismina ayrintili yazilmistir.

Tablo 5. Gozlem takvimi 6. smif

Etkinlik Kodu/ Gozlemlenen Gozlemlenen Gozlem Gozlem
Etkinligin Ad1 Simif Ogretmen Yapilan Tarih Saati
1 Hangisini 6/C 01 14.01.2020 1 saat
Sikistirabiliriz? 6/C 02 06.02.2020 1 saat
2 Tanecikli Model 6/C 01 14.01.2020 1 saat
Hazirlayalim
Kutle ve Hacim 6/C 02 13.02.2020 2 saat
4 Hangisi Daha Yogun? 6/C 01 03.02.2020 2 saat
6/C 02 14.02.2020 2 saat
5 Tasm  Yogunlugunu 6/C 01 05.02.2020 2 saat
Hesaplayalim .
6/C 02 20.02.2020 1 saat
6 Sivilarin Yogunlugunu 6/C 01 17.02.2020 1 saat
Hesaplayalim .
6/C 02 20.02.2020 1 saat
7 Buz mu Yogun Sumu? 6/C 01 17.02.2020 1 saat
6/C 02 21.02.2020 2 saat
8 Hangisi Daha Cok 6/C 01 19.02.2020 2 saat
Iletiyor? 6/C 02 27.02.2020 1 saat
9  Yeni Bir Yaliim 6/C 01 26.02.2020 2 saat
Malzemesi Hazirlayalim .
6/C 02 27.02.2020 1 saat
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Tablo 6. Gozlem takvimi 7. simif

Etkinlik Kodu/ Gozlemlenen Gozlemlenen Gozlem Gozlem
Etkinligin Ad1 Simif Ogretmen Yapilan Tarih Saati
1 Atom Modeli Yapalim 7/C 01 23.12.2019 2 saat
2 Cozelti Hazirlayalm ~ 7/C 01 13.01.2020 1 saat
7/D 02 19.12.2019 2 saat
3 Hangisi Daha Hizli 7/C 01 13.01.2020 1 saat
Cozindi 7/D 02 14.02.2020 2 saat
4 Nasil Ayrilir? 7/C 01 14.01.2020 2 saat
7/D 02 27.02.2020 2 saat
Tablo 7. Gozlem takvimi 8. smif
Etkinlik Kodu/ Gozlemlenen Gozlemlenen  Gozlem Gozlem
Etkinligin Ad1 Simf Ogretmen Yapilan Tarih  Saati
1 Ne Degisti? 8/D 01 28.11.2019 2 saat
8/C 02 28.11.2019 2 saat
2 Kitle Korunur mu? 8/D 01 03.12.2019 2 saat
8/C 02 29.11.2019 2 saat
3 Belirteg Yapalim 8/D 01 12.12.2019 2 saat
4 Cozeltilerin pH 8/D 01 11.12.2019 2 saat
Degerlerini Olgelim 8/C 02 19.12.2020 2 saat
5 Asitlr ve Bazlar 8/D 01 16.12.2020 2 saat
Hangi Maddelere Etki
Eder?
6 Esit Kitleli Farkl 8/D 01 23.12.2020 1 saat
Maddelerin ~ Sicaklik ;
8/C 02 10.01.2020 1 saat
Degisimleri
7 Farkh Miktardaki 8/D 01 23.12.2020 1 saat
Sular 8/C 02 10.01.2020 1 saat
8  Buzu Eritelim 8/D 01 24.12.2019 2 saat
9  Farkh Maddelerin 8/D 01 02.01.2020 1 saat
Buharlasma Isilarinin
Karsilastirilmasi
10  Isitalim, sogutalim 8/D 01 02.01.2020 1 saat
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3. BULGULAR

3.1. 6,7 ve 8. Simf Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Yer Alan “Madde ve Dogas1”
Konu Alanmindaki Etkinliklerin I¢cerdigi Bilimsel Siire¢c Becerilerine iliskin
Bulgular

Bu boliimde 6, 7 ve 8. simif Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda yer alan “Madde ve
Dogas1” konu alanindaki etkinliklerin igerdigi bilimsel stire¢ becerilerine iliskin bulgular

yer almaktadir.

3.1.1. 6. Simf Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Yer Alan “Madde ve Is1”
Unitesindeki Etkinliklerin I¢erdigi Bilimsel Siirec Becerilerine Iliskin
Bulgular

6. sinif Madde ve Is1 iinitesinde yer alan “Hangisini Sikistirabiliriz?” etkinligi Sekil

1’de sunulmustur.

Hangiini Sikgtirabiling?

« SN ga - 5 -
Amag e
Madd=lernin bogluklu yapida olup clrradigin god ek

Darayin Tapihi = -
= Aringarin bir ucunu fotegrafaki gibi parrmagnezks kapaone.

I
= Sirmgaan pitoruny iterek icersindsld haeaa skagbrmags gabaniz E
= Zidemlerinia defterinize not ediniz. J
= Jrmganin igersine Sroe su, daha sonra kumn koyarsk igdern basa- _L
resklanmi telradane.

} } }
A A
£ !
> b o
/ V &

Sorular
1. lgirde hangi maddelerin bubundugu grngalann pistonlanren bereket=widini god smbedinizi

2. Suwe kum buluran gringalanda pistonlan kolay harsket ettinebildiniz mid

2. Sinrgalardaki pistonu kolsy hereket ettirebilmenizle maddenin bogluklu yapia aresnmds resal
biriligki wardir? A&giklrpaniz

Sekil 1. Etkinlik-1 kodlu “Hangisini Sikistirabiliriz?” etkiniigi
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“Hangisini Sikistirabiliriz?” etkinliginde “gdzlem yapma, 6l¢me, siniflama, verileri
kaydetme, verileri yorumlama, sonug ¢ikarma, deney yapma, degiskenleri degistirme ve
kontrol etme, karar verme” becerileri bulunmaktadir. Deneyin yapilist kisminda yer alan
maddelerden ilk ikisinde “deney yapma” igiinciisiinde “g0zlem yapma, verileri
kaydetme” dordiinciisiinde “degiskenleri degistirme ve kontrol etme” becerileri hakimdir.
Sorular kisminda ise “ol¢me, siniflama, verileri kaydetme, verileri yorumlama, sonug

¢ctkarma ve karar verme” becerileri yer almaktadir.

6. siif Madde ve Is1 linitesinde yer alan “Tanecikli Model Hazirlayalim” etkinligi

Sekil 2°de sunulmustur.

=

Etkinlik Yapalim ::' b

Tanecikli Model Hazirlayalim

« silindir seklinde kutu - ¢ivi - strafor - sa¢ kurutma makinesi

Etkinlik Basamaklar:

- Silindir seklindeki kutuya civi yardimiyla resimdeki gibi delikler
aginiz.

+ Strafor parcasini sert bir zemine siirterek (veya elinizle) kiigiik
top seklindeki parcalara aynilmasini saglayiniz. Bu top seklindeki stra-
for parcalari, herhangi bir maddenin taneciklerini temsil etmektedir.

- Olusturdugunuz kiictik toplari silindir seklindeki kabimizin icine
koyunuz. Modelinizde bu toplar kabin igindeki maddeyi olusturan ta-
necikleri temsil edecek.

+ Silindir seklindeki kutunun agzini delikleri kapatmayacak sekilde streg film ile sarabilirsiniz. Sag
kurutma makinesini birinci kademede calistirarak kutuya acti§iniz deliklerden toplara dodru tutunuz.

- Sac kurutma makinesini calistirdiiniz kademeyi artirarak her defasinda kiiciik toplarin hareketini
gozlemleyiniz. Sa¢ kurutma makinesi, modelinizde 151 kaynagini temsil edecek.

- Gozlemlerinize gdre 15t miktan arttikca kiigiik toplann hareketliliindeki dedisimi, herhangi bir mad-
deyi olusturan taneciklerin hareketliligi ile iliskilendirerek ulastifiniz sonucu defterinize yaziniz.

= Bu modeli farkl malzemeler kullanarak da hazirayabileceginizi unutmayiniz.

Sekil 2. Etkinlik-2 kodlu “Tanecikli Model Hazirlayalim” etkinligi

“Tanecikli Model Hazirlayalim” etkinliginde “g6zlem yapma, verileri kaydetme,
verileri yorumlama, sonug ¢ikarma, verileri kullanma ve model olusturma, deney yapma,
degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar verme” becerilerinin yer aldigi
gorilmektedir. Etkinlikte herhangi maddenin taneciklerini temsil etmek amaciyla top
seklindeki strafor parcalar1 kullanilmistir. Etkinlikte agir basan bilimsel siire¢ becerisi

“verileri kullanma ve model olusturma” becerisidir. Etkinligin strafor toplarin hareketinin
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gbzlemlenmesi asamasinda “gozlem yapma”, 1s1 miktar1 arttik¢a toplarin hareketinin
degisiminin deftere yazilmasi asamasinda “deney yapma, degiskenleri degistirme ve
kontrol etme, verileri kaydetme, verileri yorumlama, karar verme, sonu¢ ¢ikarma”

becerileri yer almaktadir.

6. smif Madde ve Is1 {initesinde yer alan “Kiitle ve Hacim” etkinligi Sekil 3’te

sunulmustur.

Kitle ve Hacim

« dikddrtgen prizmas ve kiip seklinde tahta - cetvel - esit kollu tarazi

Amag
Maddenin kiitle ve hacmi arasinda nasil bir
iliski oldugunu Ggrenmek

1
[}
[}
1
[}
I
i Deneyin Yapihis
: = Cetvel yardimiyla dikd&rtgenler prizmas ve
1 kiip seklindeki tahtalann boyutlanm &lglindz.
| = Hacim formiillerini kullanarak cisimlerin ha-
| cimlerini hesaplayinz.
: s« Dikd@rtgenler prizmas ve kip sekilli tahtala-
: rin kiitlelerini esit kollu terazi ya da dijital baskil
| yardimiryla Slgiiniiz.

= Asadidaki tabloya Glglim degerlerini kayde-
diniz.

« Kiitle / hacim oranimi bularak tabloya kaydediniz.

Kiithe Hacim Kiitle f Hacim

1. &lgiim

Il &lgiirn

111 Bliim

Sorular
1. Farkh boyuttaki tahtalann kiitle / hacim oraniigin ne syleyebilirsiniz?

sekil 3. Etkinlik-3 kodlu “Kiitle ve Hacim” etkinligi

“Kitle ve Hacim” etkinliginde “gbdzlem yapma, 6lgme, verileri kaydetme, say1 ve
uzay iliskisi kurma, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, deney yapma, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme ve karar verme” becerilerinin yer aldig1 goriilmektedir. Farkl
boyutlarda tahtanin kiitle- hacim oranlarmin incelendigi bu etkinlikte deneyin yapilisi
kisminda yer alan maddelerden ilk ikisinde “g6zlem yapma, deney yapma ve Olgme ”,

tctincii adimda “degiskenleri degistirme ve kontrol etme” dordiincii maddede “verileri
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kaydetme ve karar verme” besinci maddede ise “sayi-uzay iligkisi” becerileri yer
almaktadir. Sorular kisminda ise “verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma™ becerileri yer

almaktadir.

6. smif Madde ve Is1 iinitesinde yer alan “Hangisi Daha Yogun?” etkinligi Sekil

4’te sunulmustur.

R oo, raraim /I 0

Hangisi Daha Yogun?

« boyutlari ayni kilp seklinde tahta ve demir parcalar - cetvel - hassas terazi
Amag

Farkl cisimlerin yogunluklarnini hesaplamalar yaparak karsilastirmak

Deneyin Yapih§i

- Cetvel yardimiyla geometrik sekilli cisimlerin boyutlarini él¢liniiz.

» Cisimlerin hacimlerini hesaplayimiz.

- Geometrik sekilli cisimlerin kitlelerini terazi yardimiyla él¢lintiz.

- Asagidaki gibi bir cizelgeyi defterinize cizerek &l¢tim dederlerini bu
cizelgeye kaydediniz.

Kiitle Hacim Kiitle / Hacim

Demir kiip
Tahta kiip

» Cisimlerin yogunluklarini (kiitle / hacim oranlarim) hesaplayarak cizelgeye kaydediniz.

Sorular
1. Boyutlari ayni olan geometrik sekilli cisimlerin yogunluklan icin ne séyleyebilirsiniz?

S -

Sekil 4. Etkinlik-4 kodlu “Hangisi Daha Yogun?” etkinligi

“Hangisi Daha Yogun?” etkinliginde “g0zlem yapma, 6lcme, siniflama, verileri
kaydetme, say1 ve uzay iliskisi kurma, verileri yorumlama, sonug ¢ikarma, deney yapma,
degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar verme” becerileri bulunmaktadir. Deneyin
yapilisi kisminda yer alan ilk iki maddede “gézlem yapma, degiskenleri degistirme ve
kontrol etme, deney yapma ve Glgme” becerileri yer almaktadir. Ugiincii ve dordiincii
maddede “karar verme ve verileri kaydetme” becerileri yer almaktadir. Etkinlik sonunda

yer alan soruda ise “verileri yorumlama ve sonug ¢ikarma” becerileri yer almaktadir.
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6. sinif Madde ve Is1 {initesinde yer alan “Tasin Yogunlugunu Hesaplayalim”

etkinligi Sekil 5’te sunulmustur.

R oere, rapaim . @00

Tagin Yogunlugunu Hesaplayalim

« beherglas - su - beherglasa sijabilecek tas pargalan - dijital terazi
Amacg

Dizgln sekli olmayan cisimlerin yogunlugunu hesaplamak

Deneyin Yapihigi

«Tas pargasinin kiitlesini terazi yardimiyla dlgiiniiz. Olglim sonucu-
nuzu tabloya not ediniz.

- Beherglasa yansina kadar su doldurup suyun hacim degerini tab-
loya not ediniz.

= Tag pargasimi suyun igine birakiniz. Bu islem sirasinda su tagirma-
maya dikkat ediniz. lgerisinde tag pargasi bulunan suyun hacmini tab-
loya not ediniz.

= Tas atbiktan sonraki ve &nceki su hacimlern arasindaki fark: bularak tasin hacmini hesaplayiniz.

= Hacim ve kiitle degerlerini kullanarak tasin yogunlugunu hesaplayiniz.

Tas parcasinin Beherglastaki Tag pargasi bulunan Tagin . .
kiitlesi suyun hacmi suyun hacmi hacmi WL
Sorular

1. Etkinlikte kullandhgirniz yéntemle hangi tir katt maddelerin yodunlugunu hesaplayabilirsiniz?

Sekil 5. Etkinlik-5 kodlu “Tasin Yogunlugunu Hesaplayalim” etkinligi

“Tasm Yogunlugunu Hesaplayalim” etkinliginde “g6zlem yapma, dlgme, say1 ve
uzay iliskisi kurma, verileri kaydetme, verileri yorumlama, deney yapma, sonug ¢ikarma
ve karar verme” becerileri yer almaktadir. Suyun hacminin, tasin kiitlesinin ve hacminin
Olglilmesinde ““gbzlem yapma, digme, sayr ve uzay iligkisi kurma” becerileri yer
almaktadir. Olglim sonuglarmnin tablolara yazilmas: asamasinda ise “verileri kaydetme”
etkinlik sonunda yer alan soruda ise “sonu¢ c¢tkarma ve karar verme” becerisi

gorulmektedir.
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6. smif Madde ve Is1 iinitesinde yer alan “Sivilarin Yogunlugunu Hesaplayalim”

etkinligi Sekil 6’da sunulmustur.

- O
I‘-—---F’I

Swvilarin Yogunlugunu Hesaplayalim

« dereceli silindir (Gzdes, 2 adet) - hassas terazi - zeytinyadi

Amag

Sivi maddelerin yogunluklarinin birbirinden farkh olup olmadigin 8lgdm-
lerle belirlemek

Deneyin Yapilisi

- Dereceli silindirleri igleri bosken, terazi ile tartip kiitlelerini dlgtniiz. Olgiim dedjerinizi asagidaki
tabloya not ediniz.

« Dereceli silindirlere ayn ayn esit hacimde su ve zeytinyad koyarak kitlelerini tekrar él¢tintz.

= Su ve zeytinyad ile birlikte dlctiginiz kiitle defjerlerinden dereceli silindirlerin bos kitle degerle-
rini qikartarak snalann kdtlesini hesaplayiniz asafjidaki tabloya not ediniz.

= Su ve zeytinyadinin hacimlerini dereceli silindire bakarak belirleyiniz ve tabloya not ediniz.

- Su ve zeytinyad) icin yogunluk degerlerini hesaplayarak tabloya not ediniz.

Bog dereceli Su dolu dereceli .
silindirin kitlesi silindirin kiitlesi AT =L Suyun yapunkigu
Bos dereceli Zeytinyad) dolu dereceli Zeytinyadinin Zeytinyadinin
silindirin kiitlesi silindirin kiitlesi kiitlesi Zeytinyafanm hacmi yodunlugu
Sorular

1. 5u ve zeytinyad) icin hesapladigimz yogunluk degerleri hakkinda ne séyleyebilirsiniz?

Sekil 6. Etkinlik-6 kodlu “Sivilarm Yogunlugunu Hesaplayalim” etkinligi

“Srwvilarin Yogunlugunu Hesaplayalim” etkinliginde “gdzlem yapma, O6l¢me,
smiflama, verileri kaydetme, say1 ve uzay iligkisi kurma, verileri yorumlama, sonug
cikarma, deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme ve karar verme”
becerileri yer almaktadir. Su ve zeytinyagmin kitle ve hacimlerinin 6lgilmesi ve
yogunluklarm hesaplanmasi istenmistir. Burada “ gozlem yapma, sayi Ve uzay iliskisi ve
olgme” becerileri yer almaktadir. Olgiim sonuglarmin tabloya not edilmesi “verileri
kaydetme” becerisini kapsamaktadir. Zeytinyagi ve suyun hacmi esit tutularak
yogunluklarinin hesaplanmasi istenmistir burada ise “degiskenleri degistirme ve kontrol
etme, deney yapma” becerileri yer almaktadir. Etkinlik sonunda yer alan soruda ise

“siniflama, verileri yorumlama, karar verme ve sonug¢ ¢ikarma” becerileri yer almaktadir.
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6. sinif Madde ve Is1 linitesinde yer alan “Buz Mu Yogun Su Mu?” etkinligi Sekil

7°de sunulmustur.

2 Deney Yapalim

Buz mu Yogun Su mu?

« beherglas (Gzdes, 2 adet) - buz pargas (kiip seklinde) - su « dijital terazi - cetvel
Amag
Buzun ve suyun yodunluklanm karsilastirmak

Deneyin Yapih$

« Bos beherglaslann kiitlesini terazi ile éliindz.

= Beherglaslardan birisine buz pargasi, digerine ise su koyarak kiitlelerini
tekrar &lciiniz.

« 1. etkinlik basamaginda lgtigiiniz degen, buz ve su ile Glgtiginiz
degerlerden gikartarak buz ve suyun kiitlesini hesaplaymiz.

= Beherglastaki Slgeklendirmelerden yararlanarak suyun hacim degerini belirleyiniz.

= Kiip seklindeki buz parcasinin bir kenannin uzunlugunu 8lgip &3retmeninizden yardim alarak ki-
pin yaklasik hacrnini hesaplayiniz.

« Olguimlerinizi asadidaki tabloya kaydediniz.

« 50 ve buz icin yodunluk defererini hesaplayarak asadidaki tabloya kaydediniz.

fE lﬁl:]e;_::lasm Su dolu beherglasin kiitlesi Suyun kiitlesi Suyur hacmi Suyun yodunlugu

Bos beherglasin Igerisinde buz pargasi olan

kiitlesi beherglasin kiitlesi Buzun kiitlesi Buzun hacmi Buzun yodunlugu

Sorular
1. 5u ve buz icin hesapladi§iniz yogunluk dedederi hakkinda ne séyleyebilirsiniz?

Sekil 7. Etkinlik-7 kodlu “Buz Mu Yogun Su Mu?” etkinligi

“Buz Mu Yogun Su Mu?” etkinligi incelendiginde, beherglasin, su dolu
beherglasin, buz dolu beherglasim kiitlesinin 6l¢iilmesi ve suyun ve buzun hacimlerinin
Olgiilmesi agamalarinda “gozlem yapma, siniflama, say ve uzay iligkisi kurma, 6lgme ve
karar verme” becerileri, 6l¢iim sonuglarinin tabloya kaydedilmesinde “verileri kaydetme”
becerileri yer almaktadir. Etkinlik sonunda yer alan soruda ise “ verileri yorumlama,

sonug ¢tkarma” becerileri goriilmektedir.
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6. simf Madde ve Is1 iinitesinde yer alan “Hangisi Daha Cok Iletiyor?” etkinligi
Sekil 8’de sunulmustur.

| Hangisi Daha Cok iletiyor?

- beherglas (3 adet) - sacayak (3 adet) - ispirto ocadi - tahta kasik - metal kasik
- plastik ¢atal - su - kronometre - termometre

Amag

Maddelerin isi iletkenliklerini karsi-
lagtirmak

Deneyin Yapilis:

- Ozdes beherglaslara esit miktarda

su koyarak sacayaklann (izerine fotog-

raftaki gibi yerlestiriniz.

-Termometre ile sularin sicakliklarini 6l¢tip defterinize not ediniz.

- Kasiklarin her birini bir beherglasin icerisine koyup 5 dk. bekleyiniz.

- 5 dk. sonunda kasiklara ayn ayn dokunup sicakliklarini g6zlemleyiniz.
- Gozlemlerinizi defterinize not ediniz.

Sorular

1. Hangi kasik daha sicakti?

2. Hangi kasigin sicakhdi digerlerine gére daha azdi?

. ’

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
| - Ozdes isiticilar yardimiyla beherglaslardaki suyu esit siirelerde isitiniz.
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Sekil 8. Etkinlik-8 kodlu “Hangisi Daha Cok Iletiyor?” etkinligi

“Hangisi Daha Cok Iletiyor?” adli etkinlikte “gdzlem yapma, smiflama, dlgme,
verileri kaydetme, deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, verileri
yorumlama, sonug ¢ikarma ve karar verme” becerileri yer almaktadir. Esit miktarlardaki
sularin esit siirelerde 1sitilmasi, 1sitma siirecinin sonunda kasiklara ayri ayri1 dokunup
sicakliklarim gézlenmesi “g0zlem yapma ve 6lgme” becerilerini igermektedir. Esit
sartlarda tahta, metal ve plastik maddelerin sicaklik degisimlerinin gézlenmesi “deney
yapma Ve degiskenleri degistirme ve kontrol etme” becerilerini icermektedir. Olgiim ve
gOzlem sonuglarinin deftere yazilmasi asamasida “verileri kaydetme” becerisi yer
almaktadir. Etkinlik sonunda yer alan sorularda “siniflama, verileri yorumlama, sonug

¢tkarma ve karar verme” becerileri yer almaktadir.
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6. smif Madde ve Is1 iinitesinde yer alan “Yeni Bir Yalitim Malzemesi
Hazirlayalim” etkinligi Sekil 9°da sunulmustur.

o000

Yeni Bir Yaliten Malzemesi Hazrlagakm

- agoc tutkal - talas -4 adet beherplas - karistrma qubudu - 4 adet plastik kap

Etkinlik Basamailan

« Ada; tutkalini ve talagi plastik kap Icerksinde kangtnne.

« 4tane plastik kap Icersine beherglastan agadidaki sekilde oldudu gibi yerlestininiz

« Kaplle beherglas arasina haarladiging yaltim makzemesinl dskunoz

« Diger haarladiginz kaplardan binne plastik kop0jo, diderine yonu agaguda gostedldigl gibl yer-
kestiriniz Son kalan kabi bog birakinz

- Beherglaslan belirh sicakhkta bulinan sularla aymi miktarda doldurunuz 15 dakika bekledikten
sonra termometre fle sicakliklanni ok 0p kargilagtinmiz

Sorviar

1. Hangl beherglasta bukunan su daha skakti?
2.Yapteginiz bu yaltim makzemesini nerelerde kullanabilirsiniz?

Sekil 9. Etkinlik-9 kodlu “Yeni Bir Yalitim Malzemesi Hazirlayalim” etkinligi
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“Yeni Bir Yalitim Malzemesi Hazirlayalm” etkinliginde “g0zlem yapma, deney
vapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme” becerileri yer almaktadir. Etkinlik
sonunda yer alan sorularda ise “6lcme, siniflama, verileri yorumlama, sonu¢ ¢itkarma ve

karar verme” becerileri yer almaktadir.

3.1.2. 7. Smif Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Yer Alan “Saf Madde ve
Kanisimlar” Unitesindeki Etkinliklerin I¢erdigi Bilimsel Siire¢ Becerilerine
iliskin Bulgular

7. smif Saf Madde ve Karigimlar {initesinde yer alan “Atom Modeli Yapalim”
etkinligi Sekil 10°da sunulmustur.

(el Q)

, Atom Modeli Yapalhm
Etkinligin Yapihigi

* Mavi boncuklardan birini tele takiniz ve teli blikintz. Daha g Gerekli Malzemeler-\
sonra tele san bir boncuk takarak teli yine bikiniz. Kalan boncuk- » Kigik boyutta boncuk-
lari sirasiyla bir mavi bir sari boncuk gelecek sekilde tele takarak | lar (5 adet)
aynl iglemleri tekrarlayiniz ve teli gorseldeki gibi top haline getiriniz. * Daha blylk boyutia iki
farkli renkte ayni blyik-
liikte boncuklar (6 adet
mavi, 5 adet sari)

» Tele iki adet kiiclik boncuk gegiriniz ve teli bir cember olustura-
cak sekilde gorseldeki gibi buk(ndiz

» Bagka bir tele kl¢Uk boncuklardan U¢ adet geciriniz. Bu teli, » ince tel
birinci telin etrafina gorseldeki gibl yerlestiriniz. \- Makas )
(" , N\

w

\_ > 2,

Neler Gozlemlediniz?

* Hangi renk boncuklar atomdaki hangi tanecikleri temsil etmektedir?

» Biiylk boncuklardan olusturdugunuz yapi neyi temsil etmektedir?

» Tellerden olusturdugunuz cemberler neyi temsil etmektedir? Arkadaslarinizla tartisiniz.
T e

Sekil 10. Etkinlik-1 kodlu “Atom Modeli Yapahm” etkinligi
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“Atom Modeli Yapalim” etkinliginin yapilisinda “gézlem yapma, verileri kullanma
ve model olusturma, sayr ve uzay iliskisi kurma” becerileri yer almaktadir. Etkinlik
sonunda yer alan “Neler Gozlemlediniz” kisminda ise “verileri yorumlama, siniflama,

sonug ¢tkarma ve karar verme” becerilerinin yer aldigi goriilmektedir.

7. smif Saf Madde ve Karigimlar iinitesinde yer alan “Cozelti Hazirlayalim”
etkinligi Sekil 11°de sunulmustur.

L Cozelti Hazirlayalim j

Etkinligin Yapiligi A Gerekll Malzemeler h

* Tuz, seker, su, mirekkep, etil alkol gibi maddeleri uygun sekilde | * Tuz
kullanarak beherglaslann iginde cesitli gozeltiler hazidayiniz. Cozelti- * Seker

lerinizi hazirlarken kangtirmak icin kagik kullaniniz. * Su
Ml
« Gozetiyi olusturan maddelerden hangisinin gbzicl, hangisinin | Em':r;p
¢ozlnen oldugunu belirleyiniz, Defterinize “Cozelti Hazirlayahm Et- Y
kinligi” baghgr altinda bir tablo gizerek bunlar kaydediniz. ’ . kgm (23 adet)
* Kagi
4 \_ »

Neler Gozlemlediniz?

* Hangl cozeltileri hazifadimiz? Bunlardan hangileri homojen, hangileri heterojen kangimdir?
« Hazirfladiiniz gozeltilerden hangisi kati-sivi, hangisi sivi-sivi ¢ozeltilere dmektir?

« Cozeitileri hazirlarken nelere dikkat ettiniz? Arkadaslaninzla tartiginiz,
- ol

Sekil 11. Etkinlik-2 kodlu “Cozelti Hazirlayalim” etkinligi
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“Cozelti Hazirlayalim” etkinliginde farkli malzemelerden yararlanilarak ¢ozeltiler
olusturulmas: istenmistir “g0zlem yapma, deney yapma” becerisi yer almaktadir.
Cozeltiyi olugturan maddelerden hangisinin ¢dzlinen hangisinin ¢ozelti oldugunun
belirlenmesinde “siniflama” becerisi yer almaktadir. Deftere tablo gizilerek ¢oziicu ve
¢oziinenlerin yazilmasi asamasi “verileri kaydetme” becerisini igermektedir. Etkinlik
sonunda yer alan “Neler Gozlemlediniz?” boliimiindeki sorularda “verileri yorumlama,

karar verme ve sonug ¢tkarma” becerileri yer almaktadir.

7. smif Saf Madde ve Karisimlar iinitesinde yer alan “Hangisi Daha Hizli

Cozlindii?” etkinligi Sekil 12°de sunulmustur.

(el AV
Hangisi Daha Hizh Coziindii?
Etkinligin Yapihigi

|

Gerekli Malzemeler
» Kesme seker (3 adet)
* Toz seker
» Bardak (2 adet)
* Sicak su
» Soguk su
» Kronometre

|8 J

» Kagik

« Bardaklardan birine sicak su, digerine ise ayni miktarda soquk su | ® Elektronik terazi

N

koyunuz.
» Her iki bardaga da birer adet kesme seker atiniz.
= Her iki sekerin suda ¢bzinme siirelerini kronometre ile dl¢iniz.
« Bir adet kesme sekeri tartiniz. Elde ettiginiz deder ile esit kiitlede toz seker tartiniz.
» Bu kez de bardaklara esit miktarda soguk su koyunuz.

« Bardaklardan birine tarttiqiniz toz gekeri, digerine kesme sekerleri atimiz, Sekerlerin soquk suda
¢ozunme sdrelerini dl¢iniz,

« Ayni islemi sicak su ile tekrarlayiniz. Sekerlerin sicak sudaki ¢dziinme strelerini "Hangisi Daha
Hizh Coziindu? Etkinligi® bagligr altinda defterinize kaydediniz

» Soquk su dolu bardaklara birer kagik toz seker atiniz. Bardaklarin birindeki kangimi kasikla karig-

tinniz. Hangi bardaktaki sekerin daha énce ¢dzindigina gézlemleyiniz.

Neler Gozlemlediniz?
o Kesme sekerin sicak ve soquk suda ¢oziinme sireleri ayni midir? Neden?

« Esit kiitleli toz ve kesme sekerden hangisi suda daha cabuk ¢éziindi? Neden?
* Kasikla karistinlan mi yoksa karigtiriimayan bardaktaki seker mi daha hizli ¢oziindi? Neden?

« Bu etkinlikten yararlanarak ¢8z(inme hizina etki eden faktdrleri soyleyehilir misiniz? Arkadasla-
\nnzla tartiginiz.

J
Sekil 12. Etkinlik-3 kodlu “Hangisi Daha Hizli C6ziindii?” etkinligi
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“Hangisi Daha Hizl1 Coziindii?” etkinliginde yer alan beceriler “gdzlem yapma,

Oleme, smniflama, verileri kaydetme, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, deney yapma,

degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar verme” becerileridir. Etkinligi yapilist

asamasinda yer alan maddelerde “gdzlem yapma, 6lcme, siniflama, verileri kaydetme,

deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar verme” becerileri yer alirken

“Neler Gozlemlediniz?” kisminda yer alan sorularda ‘“verileri yorumlama, sonug

¢ctkarma” becerileri goriilmektedir.

7. smif Saf Madde ve Karigimlar iinitesinde yer alan “Nasil Ayrilir?” etkinligi Sekil

13’te sunulmustur.

& = 1
Nasil Ayrihr?
Etkinligin Yapiligi

» Tuz-su, seker-su, etil alkol-su, zeytinyagi-su
kangimlanin ayirmak igin hangi yontemi kullanacaginizi
tahmin ediniz.

» Tuzlu su gozeltisi hazirlayarak bunu isitiniz ve su-
yun tamamen buharlasmasini bekleyiniz. Ayni islemi
seker-su kansim igin tekrarlayiniz.

ARV
% \@“\ﬁ \a9/ ﬁ et

Gerekli Malzemeler

* Tuz

¢ Su

= Zeytinyag!

» Cam balon

» Lastik hortum
* Termometre
» Sacayaf]l

\* Destek ¢cubugu ve baglama pargasi Y,

» Seker

* Etil alkol

* ispirto ocaf|

» Cift delikli tipa

« Beherglas (2 Adet)
» Ayirma hunisi

* Kibrit

» Siekil-1°deki gibi bir dizenek kurunuz. Zeytinyagd-su kangimi olugturarak ayirma hunisine koyunuz.
Biraz bekledikien sonra ayirma hunisinin musiugunu agarak alttaki siviyl bagka bir beherglasa aliniz.

= Etil alkol-su kangimi hazirlayarak bunu cam balonun igine koyunuz. Sekil-2'deki gibi damitma dii-
zenefjini kurarak kangimi isitmaya baglayimiz. Termometredeki defier 80°C oldufjunda ispiro ocagini
kapatimz. Cam balon ve erlenmayerdeki sivilann ne oldufjunu belirleyiniz,

—

L

Sekil-1

Neler Gazlemlediniz?

Sekil-2

= Hangi karigimi, hangi yéntern ile nasil ayirchimz? Neden?

+ Tahminlariniz ile kullandifimz yontemier aym miydi? Agiklaymiz

Sekil 13. Etkinlik-4 kodlu “Nasil Ayrilir?” etkinligi

48



“Nasil Ayrilir?” etkinliginde “gdzlem yapma, siniflama, 6nceden kestirme, verileri
yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, deney yapma, karar verme” becerileri yer almaktadir.
Etkinligi yapilisinda yer alan ilk maddede “Onceden kestirme” becerisi, diger maddelerde
ise “g0Ozlem yapma ve deney yapma” becerileri gortilmektedir. Etkinlik sonunda yer alan
“Neler Gozlemlediniz?”” kismindaki sorularda ise “siniflama, verileri yorumlama, sonug

¢tkarma ve karar verme” becerilerinin yer aldig1 goriilmektedir.

3.1.3. 8. Simf Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Yer Alan “Madde ve Endustri”
Unitesindeki Etkinliklerin I¢erdigi Bilimsel Siire¢ Becerilerine iliskin
Bulgular

8. smif Madde ve Endiistri iinitesinde yer alan “Ne Degisti?” etkinligi Sekil 14’te

sunulmustur.

&,m-{ Ne Degigti? ___)------===~" O @AA

Gerekli Malzemeler

» Kiip ya da toz seker (2 adet
ya da 2 cay kasigi)

> Metal kap (2 adet)

» Su bardagi

> Mum

> Kibrit

> Kagit

> Kasik
» Su J

=% Kibrit ile mumu yakip kibritin metal kap icerisinde iyice yanmasini saglayiniz.

Etkinligin Yapiligi

-» Seker ve suyu bardagin icerisine koyup iyice karistiriniz.

-» K&gidi da yakiniz ve metal kap icerisinde iyice yanmasini saglayiniz.

Neler Gézlemlediniz?
v Sekerli su karisimindaki seker, 6zelligini kaybetti mi? Sizce bu nasil bir degisimdir? Aciklayiniz.

¢ Yanan mum, kibrit ¢copli ve k&gitta nasil bir degisme oldu? Mumun, kagidin ve kibrit ¢optinin
ozelligi degisti mi? Aciklayiniz.

Sekil 14. Etkinlik-1 kodlu “Ne Degisti?” etkinligi
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“Ne Degisti?” etkinliginde “gdzlem yapma, siniflama, verileri yorumlama, sonug
cikarma, deney yapma ve karar verme” becerileri yer almaktadir. Etkinligin yapilist
kismindaki maddelerde “g6zlem yapma, deney yapma” becerileri yer almaktadir.
Etkinligin sonunda yer alan “Neler Gozlemlediniz?” kisminda ise “siniflama, verileri

yorumlama, sonug ¢tkarma ve karar verme” becerileri yer almaktadir.

8. siif Madde ve Endiistri tinitesinde yer alan “Kiitle Korunur Mu?” etkinligi Sekil

15’te sunulmustur.

AIID e QDA

Gerekli Malzemeler

» Sodyum bikarbonat
> Hassas terazi

» Erlenmayer
* Sirke
> Balon

» Spatiil

Etkinligin Yapiligi

=» Erlenmayer igerisine bir miktar sirke koyunuz.

=» Balon igerisine spatil yardimi ile bir miktar sodyum bikarbonat koyunuz.

=» Erlenmayeri hassas terazi tUizerine koyarak sirke ile birlikte olugturdugu toplam kutleyi verilen
tabloya yaziniz.

=» Balonu, icerisindeki sodyum bikarbonat ile birlikte olusturdugu toplam kiitleyi, verilen tabloya
yaziniz.

=» Balonu erlenmayer lizerine gecirerek sodyum bikarbonatin erlenmayer icerisindeki sirke ile
tamamen karigmasini saglayiniz.

=» Bir siire bekledikten sonra, erlenmayer ve balon ile olusturdugunuz diizenedi tekrar tartiniz.

Baglangig Tepkime Sonucu
Erlenmayer + sirke Balon + sodyum bikarbonat Erlenmayer + balon ile olug-
kiitlesi kitlesi turulan diizenegin kitlesi

Neler Gozlemlediniz?

v Erlenmayer Gzerine taktiginiz balon nigin sigmistir? Aciklayiniz.

v Erlenmayer ve balon ile olusturdujunuz diizenegdin kiitlesi, baglangigtaki erlenmayer + sirke
ile balon + sodyum bikarbonat kiitleleri toplamina esit oldu mu? Farkhilik olmus ise bu durumun se-
bebini agiklayiniz.

Sekil 15. Etkinlik-2 kodlu “Kiitle Korunur Mu?” etkinligi
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“Kiitle Korunur Mu?” etkinliginde “gdézlem yapma, 6lgme, verileri kaydetme,
verileri yorumlama, sonu¢ c¢ikarma, deney yapma ve karar verme” becerileri yer
almaktadir. Etkinligin yapilis1 kisminda “g6zlem yapma, 6lgme, verileri kaydetme, deney
yapma” becerileri yer almaktadir. Etkinlik sonundaki “Neler Gozlemlediniz?”” kisminda
ise “verileri yorumlama, sonug¢ ¢ikarma ve karar verme” becerilerinin yer aldigi

gorulmektedir.

8. smif Madde ve Endiistri iinitesinde yer alan “Belirte¢ Yapalim” etkinligi Sekil

16’da sunulmustur.

(R EIIED i - (D QP @ A

Gerekli Malzemeler

v

Cam bardak (6 adet)
Gamasir deterjani
Bebek sampuani
Kirmizi lahana
Kalem, kagit

Limon tuzu

Toz sabun

Cam kase

Sicak su

Karbonat

» Siizgeg

Bigak
Sirke /

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

v

Etkinligin Yapiligi

= ilk olarak kirmizi lahanay: kiigiik pargalar halinde dikkatlice kesiniz.

=» Daha sonra parcalanmig lahana yapraklarinin (izerine sicak suyu dokiiniz.
=» Hazirladigimiz kanigimin sicakhigi oda sicakligina gelinceye kadar bekleyiniz.

=» Karigim soguduktan sonra bir slizge¢ yardimiyla lahana yapraklarini sivi kisimdan ayiriniz.

=» Cam bardaklarin igine, elde ettiginiz kirmizi
lahana suyundan esit miktarlarda koyunuz.

=» Limon tuzu, sirke, bebek gsampuani, karbo-
nat, toz sabun ve camasir deterjanindan az mik-
tarda alarak bu maddeleri, cam bardaklara koydu-
gunuz kirmiz: lahana sularinin igerisine ayri ayr
ekleyiniz.

=» Bardaklarin birbirine karigmamasi icin ilave
ettiginiz maddeleri kagitlara yazarak bardaklarin

altlarina koyunuz.
Neler Gozlemlediniz?

v Bardaklarda olugan renklerde farklilik oldu mu? Oldu ise bu farkliigin sebebi nedir? Aciklayinz.

Sekil 16. Etkinlik-3 kodlu “Belirte¢ Yapalim” yapalim etkinligi
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“Belirte¢ Yapalim” yapalim etkinliginde “g6zlem yapma, siniflama, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, deney yapma ve karar
verme” becerileri yer almaktadir. Etkinligin yapilisinda “gézlem yapma, siniflama,
degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma” becerileri, etkinlik sonunda yer
alan “Neler Gozlemlediniz?” kisminda ise “verileri yorumlama, sonug ¢ikarma ve karar

verme” becerileri yer almaktadir.

8. smif Madde ve Endiistri iinitesinde yer alan “Cozeltilerin pH Degerlerini

Olgelim” etkinligi Sekil 17°de sunulmustur.

Gazeltilerin pH _@@@_ ﬁ B @___ a .
Degerlerini Olgelim
Gerekli Malzemeler

» 100 mLlik beherglas (5 adet)
» Sodyum karbonat (Na,CO,)
» Sodyum hidroksit (NaOH)

» pH cizelge kagidi

» Limon suyu

» pH Kagidi

» Sirke

» Saf su

» Spatil

> Baget J

=» Beherglaslardan birini yarisina kadar limon suyu, digerini ise yarisina kadar sirke ile doldurunuz.

Etkinligin Yapiligi

- iginde limon suyu ve sirkenin bulundugu beharglaslari su ile tamamlayiniz.

=» Bog beherglaslardan birine bir spatiil sodyum hidroksit, dijerine ise sodyum karbonat koyunuz.

=3 Beherglaslardaki sodyum hidroksit ve sodyum karbonat (zerine, beherglaslarin yarisina kadar

su doldurup bunlan baget ile kanstinmiz.

- Ogretmeninizin gézetiminde, beherglaslanin gozeltilerine pH kagidini daldinp ¢ozettilerin pH

degerlerini pH cizelge kdgidindan yararlanarak belirleyiniz.

=» Bosg bir beherglasi yarisina kadar saf su ile doldurunuz.

= pH kagidini saf suya daldinp saf suyun da pH degerini, pH ¢izelge kdgidindan yararlanarak
belirleyiniz.

Neler Gozlemlediniz?

v Hangi maddeleri iceren beherglasta pH kagidinin rengi degigti? Hangilerinde degisiklik olmadi?
Nedenini agiklayimz.

v Incelediginiz cbzeltileri asidik ve bazik olarak siniflandirabilir misiniz? Bu siniflandirmayi pH
cizelge kagidi ile nasil yaparsiniz? Aciklayiniz.

v Cézeltilerin pH degerleri ile asidiklik ve baziklik arasinda nasil bir iliski vardir? Agiklayiniz.

Sekil 17. Etkinlik-4 kodlu “Cozeltilerin pH Degerlerini Olgelim” etkinligi
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“Cozeltilerin pH Degerlerini Olgelim” etkinliginde “gdzlem yapma, 6lgme,
siiflama, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, deney yapma, degiskenleri degistirme ve
kontrol etme, karar verme” becerileri yer almaktadir. “Etkinligin Yapilis” kisminda
“gozlem yapma, siniflama, 6l¢me, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma”
becerileri, “Neler Gozlemlediniz?”” kisminda ise “verileri yorumlama, sonug ¢ikarma ve

karar verme” becerilerinin yer aldigi goriilmektedir.

8. siif Madde ve Endiistri linitesinde yer alan “Asitler ve Bazlar Hangi Maddelere

Etki Eder?” etkinligi Sekil 18°de sunulmustur.

_r' Asitler ve Bazlar Hangi _@Mﬂ&ﬁ.
| Maddelere Etki Eder?

Gerekli Malzemeler

= Magnazyum veya ginko matali
* Derigik HCI gozeitiai

* Sodyum hidroksit (MaOH)

= 50 mLTik beherglas (2 adet)

* 100 mLTk behserglas (5 adst)
* Damlahk (2 adet)

= Kagit pargakan
* Kumag pargalan
Etkinlik Uyanlan > Kemiki ot pargalan
= Bu etkinligi cgretmeninizin gozetiminds yapiniz. * Mermer pargalar
= Asit ve bazlar ile galigirken gok dikkatii olunuz. Asit ve bazlar- : ;’““"‘ pargalan
la gahsma konusunda ogretmeninizin talimatlanna uyunuz. + Spatil

Etkinligin Yapiiz

= Arkadaslanniz ile gruplara aynhniz. : ::Ef:

= 50 mL'lik beherglaslardan birine beg spatol sodyumn hidroksit _/

koyup yansina kadar su doldwrunuz.
- Baget yardim ile kangimi kangtirarak derigik sodyum hidroksit gozeltisi elde ediniz.
= Ogretmeninizden, 50 mLlk diger beherglaza derigik hidroklork asit gozeltisi hazilamasin
isteyiniz.
= Haziladiiniz derigik sodyum hidroksit ve hidroklorik asit gozeltilerini damlahklara doldurunuz.
= 100 mLlik beherglaslann igerisine kagit, kumas, kemikli 21, porsslen ve memer pargalanm

keyunuz.
= Kagit, kumas, kemikli et, porselen ve memmer pargalanmin 0zering damilaliklardaki cozektiler-
den ayn ayn damlatarak gozlemlerinizi defterinize not ediniz.

= Cinko veya magnezyum metalinden kogok bir parga alarak 50 mLTik beherglaslardaki sodyum
hidroksit ve hidroklorik asit gozeltilerinin igerisine atarak degisimlern gozlemieyiniz.

MNeler Gozlemlediniz?

v Asitlerin ve bazlann hangi maddeler 0zerinde olumsuz etkileri cldu? Hangi maddeler arasinda
etkilesim cldugunu agiklayimz.

Sekil 18. Etkinlik-5 kodlu “Asitler ve Bazlar Hangi Maddelere Etki Eder?” etkinligi
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“Asitler ve Bazlar Hangi Maddelere Etki Eder?” etkinliginde “gdzlem yapma,
Oleme, smniflama, verileri kaydetme, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, deney yapma,
degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar verme” becerileri yer almaktadir.
“Etkinligin Yapilis1” kisminda “g6zlem yapma, 6lgme, verileri kaydetme, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme, deney yapma” becerileri, “Neler Gozlemlediniz?” kisminda
“siniflama, verileri yorumlama, sonug ¢ikarma ve karar verme” becerilerinin yer aldig1

gorulmektedir.

8. smif Madde ve Endiistri iinitesinde yer alan “Esit Kiitleli Farkli Maddelerin
Sicaklik Degigimleri?” etkinligi Sekil 19°da sunulmustur.

? Esgit Kitleli Farkhh Maddelerin  |_____ @@_ ﬁ___ a_.
Sicaklik Degigimleri
Gerekli Malzemeler

» 250 mLlik erlenmayer (2 adet)
» Ozdes ispirto ocag (2 adet)

» Termometre (2 adet)

» Hassas terazi

» Su

» Zeytinyagi

» Sacayag! (2 adet)

» Gakmak

» Tel kafes (2 adet) /

Etkinlik Uyanlan
= Su ve zeytinyagini ayni ortamda yeterince bekleterek sicakliklarinin esitienmesini saglayiniz.

= Deneyde kullandiginiz zeytinyaglarini lavaboya dékmeyiniz.

Etkinligin Yapilig

= Termometre yardimi ile suyun ve zeytinyaginin ilk sicakliklanmn esit oldugundan emin olunuz.
- iki ayri erlenmayerin birine 50 g su, digerine 50 g zeytinyad koyunuz.

=» Erlenmayerleri, iki ayn dzdes ispirto ocaklannin (izerine yerlestiriniz.

- ispirto ocaklarini gakmak yardimiyla ayni anda yakarak erlenmayer igindeki sivilan esit siire-
lerde 1s1tiniz.

=* Isitma siresi sonunda eg zamanl olarak suyun ve zeytinyagdinin sicakliklanini termometre ile
yeniden 8lclp defterinize not ediniz.

= Suyun ve zeytinyadinin ilk ve son sicakliklanini karsilagtirarak her iki sividaki sicaklik degisi-
mini hesaplayiniz.

Neler Gozlemlediniz?

v Etkinlikte kullandidimiz suyun ve zeytinyagdinin sicaklik dedisimleri ayni midir? Farkhlik var ise
bu farkliigin sebebini arkadaslanniz ile tariginiz.

v Yaptginiz etkinlikte; bagiml, bagimsiz ve kontrol edilen dedigkenler nelerdir? Omek vererek

aciklayiniz.

Sekil 19. Etkinlik-6 kodlu “Esit Kiitleli Farkli Maddelerin Sicaklik Degisimleri”
etkinligi
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“Esit Kiitleli Farkli Maddelerin Sicaklik Degisimleri” etkinliginde “gdzlem yapma,
Oleme, smiflama, verileri kaydetme, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama, sonug
cikarma, deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar verme” becerileri
yer almaktadir. “Etkinligin Yapilis1” kisminda “gozlem yapma, él¢me, siniflama, verileri
kaydetme, deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme” becerileri, “Neler
Gozlemlediniz?” kisminda ise ilk soruda “verileri yorumlama, sonug ¢ikarma ve karar
verme” becerileri goriiliirken ikinci soruda “degiskenleri belirleme” becerisinin yer aldig1

gorulmektedir.

8. smif Madde ve Endiistri iinitesinde yer alan “Farkli Miktardaki Sular” etkinligi

Sekil 20°de sunulmustur.

Gerekli Malzemeler

» 250 mL'lik beherglas
(2 adet)
» Ozdes ispirto ocagi (2 adet)
» Termometre (2 adet)
* Tel kafes (2 adet)
* Dereceli silindir
» Kronometre
» Cakmak

» Su j

- Dereceli silindir yardimiyla 250 mLlik beherglasiara 50 ve 150 mL su koyunuz.

Etkinligin Yapihig:

-» Beherglaslarda bulunan farkh miktarlardaki sulann ilk sicakliklarinin egit olmasina dikkat ediniz.
-» 250 mLlik beherglaslarda bulunan 50 ve 150 mLik sulan 6zdeg ispirto ocaginin Gzerine koyunuz.

-» Her iki beherglastaki sulan, 6zdes ispirto ocaklarinda 2 dk. siireyle 1sitiniz ve siire sonunda
sulann sicaklikianm termometre yardimi ile ayni anda olgiip defterinize kaydediniz.

-» Etkinligi, ilk sicakiiklan farkl olan aym miktardaki sular, 6zdes ispirto ocaklar ile esit siirelerde
isitarak tekrarlayiniz ve son sicakliklar ile sicaklik degigimlerini defterinize kaydediniz.

Neler Goziemlediniz?

+ ik sicakliklan ayni olan farkh miktarlardaki sulanin, esit siirelerde 1sihimasi sonucu son sicaklik-
lan arasinda ne gibi bir degigiklik oldu? Agiklaymz.

+ Ik sicakliklari farkl olan ayni miktardaki sularin, esit siirelerde isiiimasi sonucu sicaklik degigim-
leri arasinda nasil bir iligki gozlemlediniz? Agiklayiniz.

+ Yaptginiz etkinlikteki bagimh, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenleri agiklayiniz.

Sekil 20. Etkinlik-7 kodlu “Farkli Miktardaki Sular” etkinligi
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“Farkli Miktardaki Sular” etkinliginde “gdzlem yapma, 6lgme, verileri kaydetme,
degiskenleri belirleme, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, deney yapma, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme, karar verme” becerileri yer almaktadir. “Etkinligin Yapilis1”
kisminda “gézlem yapma, o6lgme, verileri kaydetme, deney yapma, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme” becerileri yer aldigi goriilmektedir. Etkinlik sonundaki
“Neler Gozlemlediniz?” sorularinda ise “verileri yorumlama, sonug¢ ¢ikarma,

degiskenleri belirleme, karar verme” becerilerinin yer aldig1 goriilmektedir.

8. sinif Madde ve Endiistri linitesinde yer alan “Buzu Eritelim” etkinligi Sekil 21°de

sunulmustur.

~ ~ Gerekli Malzemeler

» Baglama parcasi (2 adet)
Gift delikli tipa (2 adet)
500 mLlik beherglas
Binzen kiskaci (2 adet)
Destek gubugu (2 adet)
Dokim ayak (2 adet)
Deney tupi (2 adet)
Termometre (2 adet)

.

v

v

v

v

v

v

» Buz parcalan
v > ispirto ocagl
N < » Kronometre
Etkinligin Yapiligi » Sacayagi
= Beherglasa 400 mL su koyunuz. > Kibrit J
» Su

=» Beherglasi sacayag (izerine koyarak suyu kaynatiniz.

=» Destek gubuklarini dékiim ayaklara sabitleyerek binzen kiskaglarini baglama pargasi yardi-
miyla destek cubuklarina sabitleyiniz.

=» Deney tilplerini biinzen kiskacina takarak deney tlplerinin icerisine farkli miktarlarda buz par-
calarini koyunuz.

= Termometreleri lastik tipalann deliklerinin birinden gecirerek deney tlpleri icerisine yerlestiriniz.

=» Ayni anda beherglas igindeki suya deney tiplerini daldiriniz.

=» Buzlar tamamen eriyene kadar gecmesi gereken siireyi kaydediniz.

=» Termometrelerde okunan sicaklik degerinin hangi degerde, ne kadar sire sabit kaldigini kay-
dediniz.

Neler Gozlemlediniz?

v Deney tiplerinde bulunan farkl miktarlardaki buzlar, hangi sicaklikta erimeye bagladi? Nedenini
aciklayiniz.

v Farkli miktarlardaki buzlarin erimesi igin gerekli olan sire ayni midir? Sebebini aciklayiniz.

Sekil 21. Etkinlik-8 kodlu “Buzu Eritelim” etkinligi
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“Buzu Eritelim” etkinliginde “gdzlem yapma, dlgme, verileri kaydetme, deney
yapma, degisken degistirme ve kontrol etme, verileri yorumlama, sonug ¢ikarma, karar
verme” etkinligin yapilis1 kisminda “gdzlem yapma, élgme, verileri kaydetme, deney
yapma, degisken degistirme ve kontrol etme” becerileri yer almaktadir. Etkinlik
sonundaki “Neler Gozlemlediniz?” sorularinda ise “verileri yorumlama, sonug ¢ikarma,

karar verme” becerilerinin yer aldig1 goriilmektedir.

8. smif Madde ve Endiistri iinitesinde yer alan “Farkli Maddelerin Buharlagsma

Isilariin Karsilastirilmasi” etkinligi Sekil 22°de sunulmustur.

R QPO A AA-

. Kergilagonimas _J

Gerekli Malzamealar

* E00 mLik baherglas

* 400 mL'ik beherghas |2 adst)
» Deney pd (4 adat)

* Tielk cheslikli lassik tape (4 aced)
* Lastik horum (2 adet)

* Dkim ayak (4 adel)

* Bacayad (3 adet)

* Destel gubufu (4 adet)

* kil baglame pargas: (4 adet)
v Bilnzen knskac (4 adel)

Tl kates (3 acet)

Etkinlik Uyarilan » lspito ocaf

' Su ve ofl alkoli daha kolay awirt stmek igin farkl renkts tek |~ Fakmak
dalikli laztik tipalar kullanabilirsiniz. = EN

Etkinlifjin Yapiliz e _/

=+ Dizetek gubuklanm ayn ayn dokim ayaklanna yerlagtininz.

=+ Binzen kiekaglanm ikili baglama pargatanini kullanarak destek gubuklanna sabitleyiniz_

=+ 800 mLlik beherglaza 500 mL su doddurunuz.

=+ Deney tiplsrindan biine eu, digsrine iz egit miktarda etil alkol koyarak binzen kizkaglanna
eabitleyiniz.

=+ Lastik horbumlan tek dslikli tipalardan gegirsnsk su ve til alkol doldurdugunuz deney thplarine
takiniz.

=+ 500 mL su doldurdugunuz behserglaz: sacayad yardimiyla bu deney tiplerinin altina yerlegtin-
niz.

=+ Hortumlann diger uglann tek delikli lastk bpalar yardimiyla kalan densy tiplsnine takine

=+ Dieney tiplerini terz gavirersk binzen kiskaglarna sabitleyiniz_

=+ 400 mLlik beherglaslara su doldurarak ters gevirdiginiz densy tiplsrinin albna yeregtiiniz.

= lepirio ocadim yakarak tera gavirdiginiz deney tiplerinds toplanan snmy gozlemiayiniz.

Meler Gozlemlediniz?

» Tiplerdeki sivilara egit mikiarda 121 verildigine gore hangi gnvinin buharlsgmes daha gabuk of-
rmugiur? Agiklayiniz.

+" Balli bir aire sonunda tera gevirdiginiz deney tiplerindan hangisinds daha fazla v toplanmegiir?
Agiklaymiz.

Sekil 22. Etkinlik-9 kodlu “Farkli Maddelerin Buharlagma Isilarmin Karsilagtirilmasi”
etkinligi
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“Farkl1 Maddelerin Buharlagma Isilarinin Karsilastirilmasi” etkinliginde “gézlem
yapma, 0lgcme, smiflama, deney yapma, verileri yorumlama, sonug ¢ikarma, karar verme”
becerileri yer almaktadir. “Etkinligin Yapilisi” kisminda “g0zlem yapma, 6lgme,
smiflama, deney yapma” neler gozlemlediniz kisminda ise “verileri yorumlama, sonug
¢tkarma, karar verme” becerileri yer almaktadir.

8. smif Madde ve Endiistri tinitesinde yer alan “Isitalim, sogutalim” etkinligi Sekil

23’te sunulmustur.

— ksitma iglemi boyunca 30 sanive araliklar ile ermometredekd sicalklik degigimini, sicakhigen sabit
- — +  kaldi degerieri ve sicaklign sabit kalma sarelerini gozlemieyerek not kagidina kaydediniz.

- Olugurdugunuz verileri agaida verilen tabloya aktanmiz.

Gerekli Malzemeler Zaman {dakika)| 0 |05 1 (15| 2 (25| 3 (35| 4 |45|5 55| 6

» 250 mLlik erlenmayer Stcakdk °C)
» Ispirto ocagi -» Tablo haline getirdiginiz verilerden yararlanarak agagida verilen sicakiik-zaman grafigini giziniz.
» Sacayagi Sicakik (CH
» Gift delikii lastik tpa
» Tel kafes
» Kimya termometresi
* Buz
» Cakmak
» Kronometre
* Kalem
Etkinlik Uyanlar
= Kaynama sirasinda dikkatli olunuz.
= ispirto ocaginin giicii hal degisim siiresine etki ettigi igin gézlem siirenizde degisiklik yapa-
bilirsiniz.
Etkinligin Yapiligi
- Termometreyi lastik tipanin delikleri gi birinin igerisi gegiriniz. 05 1 15 2 25 3  as 4 AR Zaman (di)
- T yi igerisine koyarak 50 mL hi; kadar buz ile dol N
Neler Gazlemlediniz?
= Buzun gini dlgerek ini y iz. + Sicaklik hangi defierlerde sabit kaldi? Bu deper m maddsler igin ayni midir? Agiklayiniz.

+ Buzu eritmek mi, suyu kaynatmak mi daha uzun zaman aldi? Nedenini arkadaglanniz ile
tarigarak agiklamaya gahginiz.

+ Deneyde kullandiginiz ispirto ocaginin daha gok 11 vermesini saglamig olsaydiniz grafikis
ne gibi depigiklikier olurdu? Yorumlayiniz.

Sekil 23. Etkinlik-10 kodlu “Isitalim, sogutalim” etkinligi

- Erlenmayeri sacayaginin izerine koyarak buz eriyip, su kaynayana kadar i1sitma iglemini de-
vam ettiriniz.

“Isttalim, sogutalim” etkinliginde “gozlem yapma, 6l¢me, siniflama, verileri
kaydetme, dnceden kestirme, deney yapma, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, karar
verme” becerileri yer almaktadir. “Etkinligin Yapilis1” kisminda “g6zlem yapma, 6lgme,
siniflama, deney yapma” neler gozlemlediniz kisminda ise “verileri yorumlama, sonug

¢tkarma, karar verme” becerileri yer almaktadir.
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Tablo 8. 6. Sinif Fen bilimleri ders kitabinda yer alan “Madde ve Is1” iinitesindeki
etkinliklerin bilimsel stre¢ becerilerini igerme durumu

— AN M < IO O© N~ 0o O

X X X XX X X X X X
Bilimsel Streg Becerileri T S E E E E E € T Toplam
GoOzlem yapma + + + 4+ + + + o+ 4+ 9
Olgme + - o+ + o+ 4+ o+ o+ o+ 8
Smiflama + - - + - 4+ 4+ + + 6
Verileri kaydetme + + + + + 4+ o+ o+ - 8
Say1 ve uzay iliskisi - -+ 4+ 4+ o+ o+ - - 5
Onceden kestirme .- ..o _
Degiskenleri belirleme - A5 - A A -
Verileri yorumlama + + + + + 4+ o+ + o+ )
Sonug ¢ikarma + + + + + 4+ + + o+ 9
Hipotez kurma AN AW . . . -
Verileri kullanma ve model -+ - - - - - e 1
olusturma
Deney yapma + + + + + + - + o+ 8
Degiskenleri degistirme ve kontrol + 4+ + + - + - o+ o+ 7
etme
Karar verme + + + + + + + + + 9

6. Smif Fen bilimleri ders kitabinda yer alan “Madde ve Is1” {initesindeki

etkinliklerin igerdigi bilimsel siire¢ becerilerine bakildiginda, en fazla yer verilen
becerilerin “gézlem yapma, ol¢me, verileri kaydetme, verileri yorumlama, sonug ¢tkarma,
deney yapma, karar verme” becerileri oldugu goriilmektedir. En az yer verilen becerilerin
ise “Onceden kestirme, degiskenleri belirleme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model

olusturma” becerileri oldugu goériilmektedir.
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Tablo 9. 7. Smif Fen bilimleri ders kitabinda yer alan “Saf Madde ve Karigimlar”
unitesindeki etkinliklerin bilimsel stire¢ becerilerini icerme durumu

— N (9p] <
Bilimsel Strec Becerileri % % % % Toplam

x X E X

LW W W
GOzlem yapma + + + + 4
Olgme - -+ - 1
Smiflama + + + + 4
Verileri kaydetme - + + - 2
Say1 ve uzay iligkisi + - - - 1
Onceden kestirme - - -+ 1
Degiskenleri belirleme - - - - -
Verileri yorumlama + + + + 4
Sonug ¢ikarma + + + + 4
Hipotez kurma - - - - -
Verileri kullanma ve model olusturma i - - - 1
Deney yapma - + + + 3
Degiskenleri degistirme ve kontrol etme - - + - 1
Karar verme + + + + 4

7. Smif Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan “Saf Madde ve Karigimlar”
tinitesindeki etkinliklerin igerdigi bilimsel siire¢ becerilerine bakildiginda, en fazla yer
verilen becerilerin “gézlem yapma, siniflama, verileri yorumlama, sonug ¢itkarma, deney
yapma, karar verme” becerileri oldugu goriilmektedir. En az yer verilen becerilerin ise
“ol¢me, sayr ve uzay iligkisi, onceden kestirme, degiskenleri belirleme, hipotez kurma,
verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme” becerileri

oldugu goriilmektedir.
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Tablo 10. 8. Sinif Fen bilimleri ders kitabinda yer alan “Madde ve Endstri”
unitesindeki etkinliklerin bilimsel stire¢ becerilerini icerme durumu

— N M < IO ©O© i~ 0 O 8
Bilimsel Stire¢ Becerileri X X X X X X X X X X Toplam

c c c c c c c c c c
GoOzlem yapma + + 4+ + + + + + + o+ 10
Olgme -+ -+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ 8
Smiflama + - + + + + - - o+ o+ 7
Verileri kaydetme -+ - -+ o+ o+ o+ -+ 6
Say1 ve uzay iliskisi - - - - - - . e -
Onceden kestirme - - - o ...y 1
Degiskenleri belirleme - - - - -+ o+ - - 2
Verileri yorumlama + + + + + + + + + + 10
Sonug ¢ikarma + + + + + + + + + o+ 10
Hipotez kurma - 4By - A W . . . -
Verileri kullanma ve model 5 - A .- - - - -
olusturma
Deney yapma + + + + 4+ + o+ + o+ o+ 10
Degiskenleri degistirme ve - -+ + + + + + - - 6
kontrol etme
Karar verme + + + + + + + + + + 10

8. Sinif Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan “Madde ve EndUstri” iinitesindeki

etkinliklerin igerdigi bilimsel siire¢ becerilerine bakildiginda, en fazla yer verilen

becerilerin “gézlem yapma, élgme, verileri yorumlama, sonug¢ ¢ikarma, deney yapma,

karar verme” becerileri oldugu goriilmektedir. En az yer verilen becerilerin ise “Onceden

kestirme, sayt ve uzay iligkisi kurma, degiskenleri belirleme, hipotez kurma, verileri

kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme” becerileri oldugu

gorulmektedir.

61



Tablo 11. 6, 7 ve 8. Smif Ders Kitaplarinda “Madde ve Dogas1 Konu Alanindaki
Etkinliklerin BSB I¢cerme Yiizdeleri

BIiLIMSEL SUREC BECERILERI 6. SINIF 7. SINIF 8. SINIF
% (YUzde) % (YUzde) % (YUzde)
Gozlem yapma 100 100 100
Olgme 72 25 80
Siniflama 66,6 100 70
Verileri kaydetme 72 50 60
Say1 ve uzay iligkisi 45 25 0
Onceden kestirme 0 25 10
Degiskenleri belirleme 0 0 20
Verileri yorumlama 100 100 100
Sonug ¢ikarma 100 100 100
Hipotez kurma 0 0 0
Verileri kullanma ve model olusturma 11,1 25 0
Deney yapma 72 75 100
Degiskenleri degistirme ve kontrol etme 71,7 25 60
Karar verme 100 100 100
6. Sinif

10

8

6 |

4 !

2 |

O N

W Gozlem yapma

M Siniflama

B Sayi ve Uzay iliskisi

m Degiskenleri belirleme

M Sonug ¢ikarma

bsb

Olgme
B Verileri Kaydetme
B Onceden kestirme
H Verileri yorumlama

M Hipotez kurma

M Verileri kullanma ve model olusturma M Deney yapma

Degiskenleri degistirme ve kontrol etme B Karar verme

Sekil 24. 6. Smif 4. initede yer alan etkinliklerin BSB i¢cerme durumu
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7. Sinif

5

4

3

2

g B

0 - ] |
B Gozlem yapma bsb Olgme
H Siniflama B Verileri Kaydetme
M Sayi ve Uzay iligkisi B Onceden kestirme
M Degiskenleri belirleme W Verileri yorumlama
B Sonug ¢ikarma M Hipotez kurma
H Verileri kullanma ve model olusturma W Deney yapma

Degiskenleri degistirme ve kontrol etme W Karar verme

Sekil 25. 7. Smif 4. tinitede yer alan etkinliklerin BSB igerme durumu

8. Sinif

bsb

12
10

O N A OO

B Gozlem yapma Olgme

® Siniflama W Verileri Kaydetme
M Sayi ve Uzay iligkisi B Onceden kestirme
B Degiskenleri belirleme W Verileri yorumlama
B Sonug ¢ikarma B Hipotez kurma

M Verileri kullanma ve model olusturma M Deney yapma

Degiskenleri degistirme ve kontrol etme M Karar verme

Sekil 26. 8. sinif 4. Unitede yer alan etkinliklerin BSB i¢erme durumu
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6, 7 ve 8. smif Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan “Madde ve Dogas1” konu
alanindaki etkinliklerin igerdigi bilimsel silire¢ becerileri incelendiginde, li¢ sinif
dizeyinde de “gbézlem yapma, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, karar verme”
becerilerine tiim etkinliklerde yer verildigi goriilmistiir. “Smniflama, verileri kaydetme ve
deney yapma” becerileri her ii¢ siif diizeyinde de ¢ok yer verilen becerilerdendir. “Say1
ve uzay iliskisi kurma, 6nceden kestirme, degisken belirleme, verileri kullanma ve model
olusturma” becerileri her li¢ smifta da az yer verilen becerilerdendir. “Hipotez kurma”
becerisine {i¢ sinif diizeyinin ders kitaplarinda da yer verilmemistir. Bunlarin disinda
“0leme, degiskenleri degistirme ve karar verme” becerileri 6 ve 8. smiflarda ¢ok yer
verilen beceriler arasinda olmasina ragmen 7. smifta az yer verilen becerilerden olmustur.
Dolayisiyla 6. siniftan 8. sinifa dogru ilerleyen kademelerde etkinliklerin i¢erdigi bilimsel

stire¢ becerilerinin dagiliminin sistematik olmadig1 goriilmektedir.

3.2. 6,7 ve 8. Simif Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Yer Alan “Madde ve Dogas1”
Konu Alanindaki Etkinliklerin Simifta Uygulanmisinda Kullanilan Bilimsel
Siirec Becerilerine iliskin Bulgular

Bu boliimde gézlem sirecinde incelenen etkinlikler yer almaktadir. Ogretmenler
cogunlukla ders kitaplarinda yer alan etkinlikleri aynen uygulamakta olup, bazi

durumlarda malzeme degisiklikleri yapmaktadirlar.
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3.2.1. 6. Smmf “Madde ve Is1” Unitesinde Uygulanan Etkinlikler

Tablo 12. “Hangisini Sikistirabiliriz?” etkinliginde yer verilen bilimsel siireg

becerileri

Bilimsel Sureg D O1 62 01 02 Gézlem Notlar

Becerileri K G G

Gozlem yapma + o+ o+ + + v Kati, siv1 ve gaz maddelerin sirmga igerisinde
sikistirilabilirligi gézlemlendi.

Olgme + o+ 4+ + + v/ Maddelerin sikigtirilabilme durumlari
kiyaslandi.

Siniflama + o+ 4+ + + v Kati, sivi ve gaz maddeler tanecikleri
arasindaki mesafeye gore siniflandirildi.

Verileri kaydetme + - 4+ - + v Katisivi ve gaz molekiillerinin tanecik yapilari
deftere cizdirilip hangilerinin sikistirilabildigi
yazdirildi

Say1 ve uzay iliskisi - - - - -

Onceden kestirme -+ o+ + + v Ogrencilere “Sizce kati, sivi ve gaz maddeler

sikistirlabilir mi? Hangileri sikigabilir?”
sorular1 yoneltilerek cevaplar alindi.

Degiskenleri . - e - =

belirleme

Verileri yorumlama + + - i - v’ Ogrencilere ~ “Sizce  katt ve  sivilar
sikistirilamazken — gazlarin  sikistinilabilir
olmasinin sebebi nedir?” sorusu yoneltilerek
cevaplar alindi.

Sonug ¢ikarma + kR + + + v Kat S1v1 ve gaz maddelerinin
sikistirtlabilirligine yonelik sonuglar tartisildi.

Hipotez kurma -+ - + - v Ogrenciler tarafindan tanecikler arasmndaki
bosluklar1 fazla olan maddelerin
sikistirllabilecegine  yonelik  bir  hipotez
kuruldu.

Verileri kullanmave - + - + - v Ogrencilerin tanecikler arasindaki bosluklari

model olusturma fazla olan maddelerin sikistirilabilecegine

yonelik bir hipotez kurmast iizerine dgrenciler
bir araya getirtilerek kati, sivi ve gaz
maddelerin tanecik modellemeleri (bosluksuz,
az bosluklu ve ¢ok bosluklu) yapildi.

Deney yapma + + 4+ + + v/ Kati (boncuk), sivi (su) ve gaz (hava)
maddelerin sikistirilabilirligi siringa icerisinde
sikistirmaya ¢alisilarak denendi.

Degiskenleri + + 0+ + + v Kati (boncuk), sivi (su) ve gaz (hava)
degistirme ve maddelerin sikisabilirligi kontrol edildi.
kontrol etme

Karar verme + + 4+ + + v Kati ve sivilarmm sikistirilamazken gazlarm

sikigtirilabilir olduguna karar verildi.

O1: 1. Ogretmen; O2: 2. Ogretmen G: Gozlemci

“Hangisini Sikistirabiliriz?” etkinliginin uygulanisinda “gdzlem yapma, smiflama,
onceden kestirme, verileri yorumlama, sonug¢ ¢ikarma, hipotez kurma, verileri kullanma
ve model olusturma, deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar verme”
becerilerine yer verilmistir. “Olgme, say1 ve uzay iliskisi kurma, degisken belirleme”

becerilerine ise iki dgretmen de yer vermemistir. Olgme becerisi ders kitabinda yer
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almasmna ragmen O6gretmen uygulamalarmda yer verilmemistir. Verileri kullanma ve
model olusturma becerisi ise ders kitabinda yer almamasina ragmen O1 dgretmeni bu
beceriye uygulamada yer vermistir. Etkinlikte say1 ve uzay iligkisinin kurulmasi etkinlik
kazanimu ile iligkili degildir ama diger becerilere yer verilmesi beklenebilir. Etkinligin
arastirmaci tarafindan gézlemine dair gorseller EK 3’te yer almaktadir.

Tablo 13. “Tanecikli Model Hazirlayalim” etkinliginde yer verilen bilimsel siireg
becerileri

Bilimsel Surreg D O1 02 01 02 Gozlem Notlan
Becerileri K G G
Gozlem yapma + + - + - v' Suyun igine atilan sikigtirilmig

pamugun su 1sitildikca hareket
) ettigi gozlemlendi
Olgme - - - - -

Siniflama - - = - -
Verileri kaydetme + - - = -
Say1 ve uzay iliskisi - - . - £
Onceden kestirme - A - ;

Degiskenleri belirleme E - - - -

Verileri yorumlama + + - + - v" Pamugun  hareketinin  sebebi
tartisild1.

Sonug ¢ikarma + + - + - v' Maddelerin 1s1  aldigi  zaman
taneciklerinin hareketliliginin

arttig1 sonucuna ulasilmistir.
Hipotez kurma - - - - -

Verileri kullanma ve + - - - - v" Suyun igine sikistirilmig pamuk

model olusturma atildi. Bu pamuk ile maddelerin
tanecikleri modellendi.

Deney yapma + - - - - v' Ist alan maddenin taneciklerinin

hareketindeki degisimi  gérmek
amaci ile bir pamuk sikistirilarak su
icine atildi. Suya 1s1 verildi.

Degiskenleri degistirme + - - - -
ve kontrol etme

Karar verme + + - + - v' Suyun ig¢ine atilan sikistirilmig
pamugun 1s1 aldik¢a hareket ettigi
gozlemlenmistir.

O1: 1. Ogretmen; O2: 2. Ogretmen G: Gozlemci

“Tanecikli Model Hazirlayalim” etkinligi sadece O1 &gretmeni tarafindan
uygulanmistir. Etkinlikte “gdzlem yapma, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, karar
verme” becerileri yer almaktadir. Deney gosteri deneyi seklinde yapildig: i¢in verileri

kullanma ve model olusturma, deney yapma becerileri 6grenciler tarafindan dogrudan
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kullanilamamistir. “6lgme, siniflama, verileri kaydetme, say1r ve uzay iliskisi kurma,
onceden kestirme, degiskenleri belirleme, degiskenleri degistirme ve kontrol etme”
becerilerine ise yer vermemistir. Ders kitabinda verileri kaydetme, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme becerileri olmasma ragmen ogretmenler etkinliklerin
uygulanmasinda bu becerilere yer vermemistir. Olgme ve say1 uzay iliskisi kurma

becerileri etkinligin konusuna uygun olmasa da diger beceriler kullanilabilir becerilerdir.

Tablo 14. “Kiitle ve Hacim” etkinliginde yer verilen bilimsel siire¢ becerileri

Bilimsel Sureg D 01 02 01 02 Gézlem Notlar

Becerileri K G G

Gozlem yapma + - + - + v' Farkli boyutlardaki tahtalar gozlemlenmistir.
Olgme + -+ - + v Cetvel yardim ile farkli boyutlardaki ve prizma

seklindeki 3 tahtanin kiitleleri hassas terazi ile
olgiildii. Cetvel yardimi ile boyutlari 6l¢iilda.

Siniflama - - - - -

Verileri kaydetme + - + - + v Olgiim sonuglar etkinlikte yer alan tablolara
kaydedildi.

Say1 ve uzay iligkisi + - + - + v/ Hacim  formiilii  kullanilarak  tahtalarin
hacimleri ve yogunluk formiilii ile yogunluklari
hesaplandi.

Onceden kestirme - - - - -

Degiskenleri belirleme - - - - -

Verileri yorumlama + -+ - + v Ogrenciler ile neden tahtalarin hacimlerinin ve

kiitlelerinin farkli olmasma  ragmen
yogunluklarmnin esit ¢iktig1 tartisildi.

Sonug ¢ikarma + - + - + v/ Ayni cins maddelerin farkli  boyutlarda
yogunluklarinin ayni oldugu sonucuna ulagild.

Hipotez kurma - -+ - + v Ogrenciler “ayn1 maddelerin yogunluklar1 ayni
olur” seklinde hipotezlerini kurdular.

Verileri kullanma ve - - - - -

model olusturma

Deney yapma + - - - - v Farkli boyutlardaki tahtalarm yogunlugu
hesaplandi.

Degiskenleri + -+ - + v Boyutlann farkli olan aynmi cins maddelerin

degistirme ve kontrol yogunluklar1 hesaplandi.

etme

Karar verme + - + - + v Farkli boyutlardaki 3 tahtanin da yogunlugunun

ayni olduguna karar verildi.

O1: 1. Ogretmen; 02: 2. Ogretmen G: Gozlemci

“Kiitle ve Hacim” etkinligi sadece O2 dgretmeni tarafindan uygulanmistir. Bu
etkinlikte “g6zlem yapma, 6lgme, verileri yorumlama, sonug ¢ikarma, hipotez kurma,
deney yapma, karar verme” becerileri yer almaktadir. “Gozlem yapma, smiflama,
onceden kestirme, degiskenleri belirleme, verileri kullanma ve model olusturma”

becerilerine ise yer vermemistir. Hipotez kurma becerisi ders kitabinda yer almamasina
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ragmen O1 Ogretmeni etkinligin uygulanisinda bu beceriye yer verilmistir. Verileri
kullanma ve model olusturma becerisi etkinligin kazanimina uygun olmadigi i¢in

etkinlikte bu beceriye yer verilmemistir.

Tablo 15. “Hangisi Daha Yogun?” etkinliginde yer verilen bilimsel siire¢ becerileri

Bilimsel Sureg D O1 02 01 02 Gozlem Notlan

Becerileri K G G

Gozlem yapma + o+ + + + v'Tahta ve aliminyum cisimlerin su igerisindeki
konumlart gdzlemlendi. Demir ve tahtanin ayni
hacimde oldugu gozlemlendi.

Olgme + - + -+ v'Demir ve tahtalarin hacimleri cetvel yardim ile
boyutlar1 dlgiiliip hacmi hesaplandi. Hassas terazide
katleleri dlguldl.

Siniflama + o+ + + + Y'Tahta ve aliiminyum yogunluklarma gore smiflandi.
Tahta ve demir yogunluklarina gore siniflandi.

Verileri kaydetme + - + -+ v Olgiim sonuglar1 ders kitabindaki etkinlikte yer alan
tablolara kaydedildi.

Say1 ve uzay + - + -+ YTahta ve demir cisimlerin kitleleri ve hacimleri

iligkisi Olculerek yogunluklari hesaplandi.

Onceden kestirme -+ + + + YTahta ve aliminyum cisimlerin su igerisindeki
konumlarmin ne olabilecegi Ogrencilere soruldu.
Ogrenciler tahminlerini ifade ettikten sonra tahta ve
aliiminyum cisimler suya atildi

Degiskenleri - - - - -

belirleme

Verileri + o+ + + + vOgrencilerle tahtanin  yiizerken  aliiminyumun

yorumlama batmasinin sebepleri tartisildi. Aymi biiyiikliikteki
farkli maddelerin yogunluklarinin da farkli olma sebebi
tartisild.

Sonug ¢ikarma + o+ + + + vY'Yogunlugu az olan cismin yiizerken yogunlugu fazla
olan cismin battigi sonucuna ulasilmigtir. Ayni
biiyiikliikteki farkli maddelerin yogunluklarmin da
farkli oldugu sonucuna ulagildi.

Hipotez kurma - - - - -

Verileri kullanma - - - - -

ve model olusturma

Deney yapma + - + -+ Y'Aym boyutlardaki farkli maddelerin yogunluklari
hesaplandi.

Degiskenleri + o+ + + + Y'Farkli yogunluklardaki cisimler sivi igerisine atilarak

degistirme ve konumlart kontrol edildi.Ayn1 boyutlardaki farkli

kontrol etme maddelerin yogunluklar1 hesaplandi.

Karar verme + o+ + +  + v'Tahtanin yogunlugunun aliiminyumun yogunlugundan

az olduguna karar verildi. Tahtanin yogunlugunun
demirin yogunlugundan az olduguna karar verildi.

O1: 1. Ogretmen; 0O2: 2. Ogretmen G: Gozlemci

“Hangisi Daha Yogun?” etkinliginde her iki 6gretmen de “gdzlem yapma,
smiflama, dnceden kestirme, verileri yorumlama, sonug ¢ikarma, degiskenleri degistirme
ve kontrol etme, karar verme” becerilerine yer vermistir. Onceden kestirme becerisi ders

kitaplarinda olmadig1 halde her iki 6gretmen de bu becerilere uygulama esnasinda yer
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vermistir. “Hipotez kurma ve degisken belirleme” becerilerine ise her iki 6gretmen de yer

vermemistir. Etkinligin arastirmaci tarafindan gézlemine dair gorseller Ek 3’tedir.

Tablo 16. “Tasmn Yogunlugunu Hesaplayalim” etkinliginde yer verilen bilimsel siire¢

becerileri

Bilimsel Suireg D O O 01 02 Gozlem Notlan

Becerileri K 1 2 G G

Gozlem yapma + + o+ + + Silginin/tasin ~ suyun  igindeki  konumu
g6zlemlendi

Olgme + - + - + Dereceli silindir yardinmu ile su ve silginin/tagin
hacimleri 6l¢iildii. Hassas terazi yardimiyla su ve
silginin/tagin kiitleleri dl¢iildii.

Siniflama -+ + + + Silgitas ve su  yogunluklarma  gore
siiflandirildi.

Verileri kaydetme + - + - + Olgiim sonuglar1 ders kitabmda yer alan tablolara
kaydedildi.

Say1 ve uzay iligkisi + - + = + Silginin/tasm ve suyun yogunlugu kiitle/hacim
oranindan hesaplandi.

Onceden kestirme -+ o+ + + Ogrencilerin silginin/tagin suya atildiginda sahip
olacag1 konuma yonelik tahminleri ifade edildi.
Ogrencilerin silginin/tasin yogunlugunun nasil
hesaplanabilecegine dair tahminleri ifade edildi.

Degiskenleri belirleme - - - - -

Verileri yorumlama + + o+ + + Silgi suyun igine atilarak silginin suda battigi

gozlemlendi. Bu dururumun sebebi 6grencilerle
tartisild.
Daha farkli cisimlerin hacmini 6l¢gmek igin de bu
yontemin kullanilabilecegi, daha biiyiik cisimler
icin daha buylk dereceli kaplara ihtiyag
olabilecegi yorumlari yapildi.

Sonug ¢ikarma + + + + + Silginin/tagin kiitle/hacim oranindan
yogunlugunun hesaplanabilecegi  sonucunda
ulasildi.

Hipotez kurma -+ - + - Tartisma sirasinda Ogrenciler tarafindan “su
miktar1 artirilirsa silgi yiizer” seklinde bir hipotez
kuruldu.

Verileri kullanma ve - - - - -

model olusturma

Deney yapma + - + - + Tasin yogunlugu hesaplandi.

Degiskenleri -+ - + - Su miktar1 6grencinin hipotezi dogrultusunda

degistirme ve kontrol arttirlldi. Silgi tekrar suya atildi.

etme

Karar verme + o+ + + + Silginin yogunlugunun suyun yogunlugundan

fazla olduguna karar verildi.

O1: 1. Ogretmen; O2: 2. Ogretmen G: Gozlemci

“Tasin Yogunlugunu Hesaplayalim”

etkinliginde her iki 6gretmen de “gdzlem

yapma, siniflama, dnceden kestirme, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, karar verme”

becerilerine yer vermistir. O1 dgretmeni deneyini yaparken tas yerine silgi kullanmustir.

O1 dgretmeni deneyi gosteri deneyi seklinde yaptig1 icin de 6lgme, sayi-uzay iliskisi,

69



verileri kaydetme, deney yapma becerilerini 6grenci dogrudan kullanmamistir. Ayrica
etkinlik esnasinda 6grencinin kurdugu bir hipotez dogrultusunda su miktar1 arttirilarak
silgi suya yeniden atilmis ve konumu gézlemlenmistir. Burada degiskenleri degistirme ve
kontrol etme becerisinden yararlanilmistir. O2 6gretmeni etkinligi dgrencileri gruplara
ayrrarak 6grencilere yaptirdigi i¢in “6lgme, verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskisi, deney
yapma” becerilerine de yer vermistir. Verileri kullanma ve model olusturma becerisi her
iki 6gretmen tarafindan da kullanilmamustir. Onceden kestirme becerisi ders kitabindaki
etkinlikte olmamasina ragmen 6gretmenler etkinliklerin uygulanisinda bu beceriye yer
vermistir. Etkinligin aragtirmaci tarafindan gozlemine dair gorseller Ek 3’te yer

almaktadir.

Tablo 17. “Sivilarin Yogunlugunu Hesaplayalim” etkinliginde yer verilen bilimsel
sureg becerileri

Bilimsel Surreg D 01 02 01 02 Gozlem Notlar
Becerileri K G G
Gozlem yapma + o+ * + + v Su ve zeytinyagi karisiminda su ve

zeytinyaginin konumlari gézlemlendi.

Olgme + - + - + v' Su zeytinyaginin kiitleleri hassas terazi
yardimi ile hacimleri de dereceli silindir
yardimi ile dl¢iildi.

Siniflama + o+ + + + v Su ve zeytinyagi yogunluklarma gore
siniflandirild.

Verileri kaydetme + 4+ + + + v Olgiip sonuglar1 ders kitaplarinda yer alan
etkinlikteki tablolara kaydedildi.

Say1 ve uzay iliskisi + - + - + v Su ve zeytinyaginin  yogunluklari
hesaplandi.

Onceden kestirme -+ - + - v Ogretmenin  sordugu  “Suyun  ve
zeytinyaginin ~ miktarlarmi  degistirsek
yogunluklart1 da degisir mi?” sorusuna
y6nelik tahminler ifade edildi.

Degiskenleri belirleme - - - - -

Verileri yorumlama + 4+ - + - v’ Zeytinyaginin yogunlugunun suda az olusu,

zeytinyaginin ve suyun miktarlar1 degisse de
yogunluklarmin degismedigi tartigildi.

70



Tablo 17 (devam). “Sivilarin Yogunlugunu Hesaplayalim” etkinliginde yer verilen

bilimsel sire¢ becerileri

Sonug ¢ikarma +

Hipotez kurma -

Verileri kullanma ve
model olusturma
Deney yapma +

Degiskenleri +
degistirme ve kontrol
etme

Karar verme +

+

+

+

+

+

+

+

v" Yogunlugun maddeler igin ayirt edici bir
ozellik oldugu ve zeytinyaginin
yogunlugunun suyun yogunlugundan az
oldugu sonucuna ulasild.

v’ “Yagm yogunlugunun sivinin
yogunlugunda az oldugu igin yag sivinin
iizerinde kalir” seklinde hipotez kuruldu.

v' Swvilarin yogunluklari hesaplandi.

v" Yag yogunlugunun suyun yogunlugundan
az olduguna karar verildi.

O1: 1. Ogretmen; 02: 2. Ogretmen G: Gozlemci

“Srvilarin Yogunlugunu Hesaplayalim” etkinliginde her iki 6gretmen de “gézlem

yapma, siniflama, sonug ¢ikarma, karar verme” becerilerine yer vermistir. O1 6gretmeni

etkinligi gosteri deneyi seklinde yaptigi i¢cin Olgme ve sayr ve uzay iligskisi kurma

becerileri dgrenciler tarafindan dogrudan kullanilamamistir. O2 6gretmeni ise dnceden

kestirme ve verileri yorumlama becerilerine yer vermemistir. “Degiskenleri belirleme,

verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme” becerileri

ise her iki 6gretmen tarafindan da kullanilmamstir. Onceden kestirme ve hipotez kurma

becerileri ders kitabindaki etkinlikte olmamasina ragmen uygulamada yer almaktadir.

Etkinligin arastirmaci tarafindan gozlemine dair gorseller Ek 3’te yer almaktadir.

Tablo 18.“Buz Mu Yogun Su Mu?” etkinliginde yer verilen bilimsel siire¢ becerileri

Bilimsel Siireg D O1 02 01 02 Gozlem Notlari

Becerileri K G G

Gozlem yapma + + o+ + + v Buz suya atilarak konumu gézlemlendi

Olgme + - + - + v Kiip seklindeki buzun hacmi cetvel yardimi ile
boyutlar 6l¢iilerek hesaplandi. Kiitlesi hassas
terazide 6lctldi. Suyun hacmi dereceli silindir
ile kiitlesi ise hassas terazi ile 6l¢uldu.

Siniflama + + o+ + + v Buz ve su yogunluklarma gére smiflandirildi.

Verileri kaydetme + - + - + v Olgiim sonuglar1 ders kitabindaki etkinlikte yer
alan tabloya kaydedildi.

Say1 ve uzay iliskisi + - + - + v Buzun ve suyun yogunlugu hesaplandi.
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Tablo 18 (devami). “Buz Mu Yogun Su Mu?” etkinliginde yer verilen bilimsel siire¢
becerileri

Bilimsel Sureg D O1L 02 01 02 Gozlem Notlan
Becerileri K G G
Onceden kestirme -+ o+ + + v “Buzu suyun igine atarsam ne olur?” sorusu

ogrencilere yoneltildi
Degiskenleri belirleme - - - - -

Verileri yorumlama + + o+ + o+ v/ Buzun su iizerinde neden yiizdiigii neden
batmadig: tartisildi.

Sonug ¢ikarma + + + + + v/ Suyun donarken kiitlesi sabit kalirken
hacminin arttig1 yani yogunlugunun azaldig
sonucuna ulasildr.

Hipotez kurma -+ o+ + o+ v Baz1 dgrenciler buzun batacagini bazilar ise
yiizecegini iddia ettiler. “Buz batar ¢iinki
yogunlugu sudan biiyiiktiir”, “buz batmaz
clinkii yogunlugu sudan kiigiik” seklinde
hipotezlerini kurdular.

Verileri kullanma ve - - = - =

model olusturma

Deney yapma + - + - + v/ Buzun ve suyun yogunluklar1 hesaplanarak
karsilastirildi.

Degiskenleri - - - - -

degistirme ve kontrol

etme

Karar verme + 4+ + + + v Buzun yogunlugunun suyun yogunlugundan

daha az olduguna karar verildi.

O1: 1. Ogretmen; 02: 2. Ogretmen G: Gozlemci

“Buz Mu Yogun Su Mu?” etkinliginde her iki 6gretmen de “gdzlem yapma,
smiflama, dnceden kestirme, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, hipotez kurma, karar
verme” becerilerine yer vermistir. O1 dgretmeni gosteri deneyi seklinde yaptig1 igin
Oleme, say1 ve uzay iligkisi kurma, deney yapma becerilerini 6grenciler dogrudan
kullanamamistir. “Degiskenleri belirleme, verileri kullanma ve model olusturma,
degiskenleri degistirme ve kontrol etme” becerilerine ise her iki 08retmen de yer
vermemistir. Onceden kestirme, hipotez kurma becerileri ders kitaplarinda yer almasa da
her iki 6gretmen tarafindan da kullanilmistir. Etkinligin arastirmaci tarafindan gozlemine

dair gorseller Ek 3’te yer almaktadir.
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Tablo 19. “Hangisi Daha Cok Iletiyor?” etkinliginde yer verilen bilimsel stireg

becerileri

Bilimsel Suireg D O1 02 01 02 Gozlem Notlan

Becerileri K G G

Gozlem yapma + o+ o+ + 4 v' Tahta kagim, metal kasik ve plastik
cetvelin sicak suyun igerisine ayni anda atildig1
gozlemlendi.

Olgme + o+ o+ + 4+ v Ogrenciler tarafindan tahta kasik, metal
kasik ve plastik cetvele dokunarak sicaklik
siralamalar yapildi.

Siniflama + o+ + + + v/ Tahta kasik, metal kagik ve plastik cetvel
1s1 iletkenliklerine gore siniflandirildi.

Verileri kaydetme + - - - -

Say1 ve uzay iliskisi - - - - -

Onceden kestirme -+ o+ + 4+ v' Tahta kasik, metal kasik ve plastik cetvel
ayni anda sicak suyun igerisine birakildi.
Ogrencilere bir siire beklendikten sonra son
durumda hangisinin sicakligmm daha fazla
olabilecegine iligkin tahminleri soruldu

Degiskenleri - - = - =

belirleme

Verileri yorumlama + + 4+ + o+ v/ Metal kagigin tahta kasiga daha sicak
olmasinin sebepleri tartigildi.

Sonug ¢ikarma A + o+ v'  Tanecikleri arasindaki bosluklar1 az olan
maddelerin  1s1  iletiminin  hizli  olurken
tanecikleri arasindaki bosluklar1 ¢ok olan
maddelerin 1s1  iletiminin yavas oldugu
sonucuna ulasildi.

Hipotez kurma - - - - -

Verileri kullanmave - + - + - v' Ogrenciler bir araya getirilerek metal, tahta

model olusturma ve plastik maddenin taneciklerini temsil edecek
araliklarda durdular. En bastaki 6grenci hafifce
ileriye dogru itilerek titresim verildi boylece
birbirlerine carparak titrestiler. U¢ madde igin
de ayni islem yapildi. Titresimin en sondaki
Ogrenciye ulagsma siiresinin en yavas olaninin
tahta, en hizli olaninin ise metal oldugunu karar
verildi.

Deney yapma + o+ o+ + o+ v’ Tahta, metal ve plastik maddeden
hangisinin 1s1 iletiminin daha hizli oldugunu
tespit edebilmek igin ii¢ cisim sicak su igerisine
atilip bir siire beklendi ve son sicakliklarina
bakild.

Degiskenleri + - - - -

degistirme ve

kontrol etme

Karar verme + o+ + + + v' Sicakhigi en fazla olanin metal kasik

olduguna, en az olanin tahta kasik olduguna,
plastik cetvelin ise tahtadan sicak metalden
daha soguk olduguna karar verildi.

O1: 1. Ogretmen; O2: 2. Ogretmen G: Gozlemci

73



“Hangisi Daha Cok Iletiyor?” etkinliginde her iki 6gretmen de “gdzlem yapma,
Oleme smiflama, dnceden kestirme, verileri yorumlama, sonug ¢ikarma, deney yapma ve
karar verme” becerilerine yer vermistir. O1 dgretmeni verileri kullanma ve model
olusturma becerisine de yer vermistir. “Verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskisi kurma,
degiskenleri belirleme, hipotez kurma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme”
becerilerine ise her iki 6gretmen de yer vermemistir. Etkinligin aragtirmaci tarafindan

g6zlemine dair gorseller Ek 3’te yer almaktadir.

Tablo 20. “Yeni Bir Yalitim Malzemesi Hazirlayalim” etkinliginde yer verilen
bilimsel siire¢ becerileri

Bilimsel Sureg D 01 02 01 02 Gozlem Notlan

Becerileri K G G

Gozlem yapma + o+ o+ + o+ v' Farkli malzemeler kullanilarak yapilan
yalitim diizenekleri gozlemlendi.

Olgme + o+ + + + v' Yalitim malzemesi ile kaplanmis igine
koyulan buzlarm ilk ve son kiitleleri dlgiildii.
Yalitim malzemesi ile kaplanmis i¢ine koyulan
sicak sularm ilk ve son sicakliklar1 6l¢iildii.

Siniflama + + o+ + o+ v' Malzemeler yalitkanliklarina gore

siniflandirildi.
Verileri kaydetme - - - - -

Say1 ve uzay iliskisi - - = - a

Onceden kestirme - + o+ + o+ v' En iyi yahtimi saglayabilecek diizenek
olusturulmaya calisildi.

Degiskenleri - + o+ + o+ v' Yalitimi  saglayabilecek  malzemeler

belirleme Ogrenci tarafindan segildi.

Verileri yorumlama + + o+ + 4+ v En iyi yalitmm saglandigi diizenekte
kullanilan malzemelerin 6zellikleri tartisildi.

Sonug ¢ikarma + + o+ + o+ v" Tanecikleri arasindaki bosluklarm fazla
oldugu maddelerin 1s1 iletimi yavas oldugu i¢in
daha iyl yalittm malzemeleri olduklar
sonucuna ulasildi.

Hipotez kurma - + o+ + o+ v' “Bezin tanecikleri arasinda bosluk fazla
oldugu i¢in bez iyi bir yalitim malzemesidir”
seklinde hipotez kuruldu.

Verileri kullanmave - + + + 4+ v' Is1 yalitim diizenekleri olusturuldu.

model olusturma

Deney yapma + o+ o+ + o+ v' Cesitli malzemeler kullanilarak yalitim
diizenekleri olusturuldu.

Degiskenleri + o+ + + + v' Cesitli malzemeler kullanilarak yalitim

degistirme ve diizenekleri olusturuldu. Bazi diizenekler bez

kontrol etme ile bazilar1 aliiminyum folyo ile olusturuldu,
farkli tiirden maddelerin 1s1 yalitimina etkisi
incelendi.

Karar verme + + + + v' Bosluklar1 fazla olan malzemeler ile

yapilan yalitim diizenegin daha iyi yalitim
sagladigma karar verildi.

O1: 1. Ogretmen; 02: 2. Ogretmen G: Gozlemci
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“Yeni Bir Yalitim Malzemesi Hazirlayalim” etkinliginde her iki dgretmen de
“gdzlem yapma, O6lgcme, smiflama, 6nceden kestirme, degiskenleri belirleme, verileri
yorumlama, sonug ¢ikarma, hipotez kurma, verileri kullanma ve model olugturma, deney
yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar verme” becerilerine yer vermistir.
“verileri kaydetme, say1 ve uzay iligkisi kurma” becerilerine ise iki 6gretmen de yer
vermemigtir. Etkinligin arastirmaci tarafindan gdzlemine dair gorseller Ek 3’te yer

almaktadir.

3.2.2. 7. Smf “Saf Maddeler ve Karisimlar” Unitesinde Uygulanan Etkinlikler

Tablo 21. “Atom Modeli Yapalim” etkinliginde yer verilen bilimsel siire¢ becerileri

Bilimsel Sureg D 01 02 01 02 Gozlem Notlar

Becerileri K G G

Gozlem yapma + + - + - Vv Notron, proton ve elektronlart farkli
) renklerle temsil edildi.

Olgme B = - = -

Siniflama + o+ - + - Vv Modeller  olusturulurken  elementler

periyodik sistemde yer aldiklart grup ve
periyotlarmna gore smiflandirildi.
Verileri kaydetme - - - - -

Say1 ve uzay iligkisi + o+ - + - v Ogrenciler atom modellerini
olustururlarken elementlerin ndétron sayisina,
proton sayisina, elektron sayisina ve elektron
dizilimine dikkat etmislerdir.

Onceden kestirme - - - - -

Degiskenleri belirleme - - - - -

Verileri yorumlama + o+ - + - Vv Notr bir atomda proton sayisinin elektron
sayisina esit olacagi yapilan modeller lizerinden
yorumlandi.

Sonug ¢ikarma + o+ - + - v Bir atomun yapisinda elektronlar,

protonlar ve noétronlarin oldugu, elektronlar
yoriingelerde iken proton ve notronlarin ¢ekirdek
icerisinde oldugu &grenildi. Elektronlarin element
diziliminde ilk katmana 2 elektron yerlesirken
bundan sonraki katmanlara 8 er elektron
yerlestirildigi sonunca ulasild.

Hipotez kurma - - - - -

Verileri kullanma ve + o+ - + - Vv Ogrenciler bu  etkinlikte  kendileri

model olusturma getirdikleri oyun hamurlarindan atom modelleri
yapmuslardir.

Deney yapma - - - - -

Degiskenleri - - - - -

degistirme ve kontrol

etme

Karar verme + o+ - + - v Elementlerin hangi periyot ve gruba ait

olduguna karar verildi.

O1: 1. Ogretmen; 02: 2. Ogretmen G: Gozlemci
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“Atom Modeli Yapalim” etkinligini sadece O1 &gretmeni uygulamustir. Bu
etkinlikte “gdzlem yapma, smiflama, say1 ve uzay iligkisi kurma, verileri yorumlama,
sonug ¢ikarma, verileri kullanma ve model olusturma ve karar verme” becerilerine yer
verilirken “6lgme verileri kaydetme, onceden kestirme, deney yapma, degiskenleri
belirleme, hipotez kurma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme” becerilerine yer
verilmemistir. Etkinligin arastirmaci tarafindan gozlemine dair goérseller Ek 3’te yer

almaktadir.

Tablo 22. “Cozelti Hazirlayalim” etkinliginde yer verilen bilimsel siire¢ becerileri

Bilimsel Surreg D 01 02 01 02 Gozlem Notlan

Becerileri K G G

Gozlem yapma + + O+ + o+ v' Seker-su kanigimi  ile  zeytinyagi-su
karisimi olusturulup 6grencilerle gozlemlendi.

Olgme - - - - -

Siniflama + + + + + v' Karisimdaki maddeler ¢oziicii ve ¢oziinen
olarak, karisimlar heterojen ve homojen olarak
siiflandirildi.

Verileri kaydetme + - = - =

Say1 ve uzay iliskisi - - - - -

Onceden kestirme A+ + o+ v Zeytinyadi ve suyun, seker ve gibi karisip
karigsmayacagina yonelik tahminler ifade
edildi.

Degiskenleri - - - - -

belirleme

Verileri yorumlama + + o+ + o+ v Hazirlanan sekerli su ¢ozeltisi incelenerek
nasil goriindiigii yorumlandi.

Sonug ¢ikarma + + o+ + o+ v" Homojen karigimlarda ¢oziiciiniin

¢oziinenin her tarafina esit dagildigi, heterojen
karisimlarda ise dagilimin esit olmadigi
sonucuna ulasildi.

Hipotez kurma -+ - + - v' Bazi 6grencilerin “zeytinyagi sicak su ile
karistirillisa  homojen bir  goriiniim  elde
edilebilir” seklindeki hipotezleri denenmek
icin sicak su- zeytinyagi karisimi hazirlandi.

Verileri kullanmave - - - - -

model olusturma

Deney yapma + - + - + v' Cozelti olusturuldu.

Degiskenleri - - - - -

degistirme ve

kontrol etme

Karar verme + o+ + + + v Zeytinyagi- ve suyun birbiri iginde
¢ozlinemedigine karar verildi.
Karigimin heterojen mi yoksa homojen mi
olduguna, karisimdaki ¢oziinen ve ¢oziiciiniin
neler olduguna karar verildi.

O1: 1. Ogretmen; 02: 2. Ogretmen G: Gozlemci
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“Cozelti Hazirlayalim” etkinliginde her iki 6gretmen de “gdzlem yapma, siniflama,
onceden kestirme, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, karar verme” becerilerine yer
verilmistir. Hipotez kurma becerisi O1 dgretmeninin dersinde bir 6grencinin kurdugu
hipotez ile kullanilmstir. O1 dgretmeni deneyi gosteri deneyi seklinde yaptigi icin deney
yapma becerisi 6grenciler tarafindan dogrudan kullanilamamistir. Bu etkinlikte her iki
Ogretmen de “Glgme, verileri kaydetme, say1 ve uzay iligkisi, degiskenleri belirleme,
degiskenleri degistirme ve kontrol etme” becerilerine yer vermemistir. Verileri kaydetme
becerisine ders kitaplarinda yer verilmis olsa da 6gretmenler etkinliklerin uygulanisinda
bu beceriye yer vermemistir. Onceden kestirme becerisi ise ders kitabida yer almasa da
her iki 6gretmen de bu beceriye yer vermistir. Hipotez kurma becerisi ders kitabindaki

etkinlikte yer almasa da O1 6gretmeni bu beceriye etkinligin uygulanisinda yer vermistir.

Tablo 23. “Hangisi Daha Hizli Coziindii?” etkinliginde yer verilen bilimsel siire¢

becerileri

Bilimsel Sureg D 01 02 01 02 Gozlem Notlar

Becerileri K G G

Gozlem yapma + o+ O+ + + v Farkli degiskenlerin ¢6ziinme hizina etkisi

) gozlemlendi.

Olgme + - - - -

Siniflama + o+ o+ + 4+ v Cozinme hizmi arttiran ve azaltan faktorler
smiflandi.

Verileri kaydetme + - - - -

Say1 ve uzay iliskisi - - - - -

Onceden kestirme - + 4+ + + v Ogrencilere ¢oziinme hizin1 arttirmak igin
neler yapilmasi gerektigi sorulup cevaplar
tahtaya yazildi.

Degiskenleri -+ O+ + + v Her bir deney igin ¢dzlici ve ¢odziinenlerin

belirleme neler oldugu; bagiml, bagimsiz ve kontrol

degiskenlerinin neler oldugu tespit edilip
tahtaya yazildi.

Verileri yorumlama + o+ o+ + + v Sekerin farkli degiskenler altinda su
icerisindeki ¢6ziinme hizlar1 yorumlandi.

Sonug ¢ikarma + o+ + + + v (Coziiciiniin sicakliginin fazla olusu, ¢oziinenin
yiizey alanmm kiigiik olusu ve karistirmanin
etkisinin ¢oziinme hizimi arttirdigi sonucuna
ulagild.

Hipotez kurma - - - - -

Verileri kullanma ve
model olusturma
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Tablo 23 (devamm). “Hangisi Daha Hizli Coziindii?” etkinliginde yer verilen bilimsel

sure¢ becerileri

Bilimsel Suireg D 01 02 01 02 Gozlem Notlan

Becerileri K G G

Deney yapma + - - - - v Coziinme hizina etki eden sicaklik, yiizey
alani, karistirma gibi faktorler denendi.

Degiskenleri + o+ O+ + o+ v'iki farkli dereceli beherglasa esit hacimde

degistirme ve
kontrol etme

+

Karar verme + + + +

soguk su eklendi. Beherglastan birine kip
seker birine de toz sekerden esit kiitlede atilip
hangisinin daha cabuk ¢ozlindiigi
g6zlemlendi.

Iki farkli dereceli beherglastan birine sicak
birine soguk sudan esit hacimde konuldu. ki
behere de birer kiip seker atilip hangisinin daha
cabuk ¢oziindiigii gozlemlendi.

Iki farkli dereceli beherglasa esit hacimde
soguk su koyuldu. Her ikisine de birer tane kiip
seker atildi. Birisi kastk yardimi ile
karistirilirken  digeri  hi¢  karistirilmadi.
Hangisinin =~ daha  ¢abuk  ¢6zlindigi
gozlemlendi.

v’ Sekerin sicak suda daha hizli ¢oziindiigiine, toz

sekerin kiip sekerden daha hizli ¢oziindiigiine,
karistirilan sekerin daha hizli ¢oziindiigiine
karar verildi.

O1: 1. Ogretmen; 02: 2. Ogretmen G: Gozlemci

“Hangisi Daha Hizli Coziindi” etkinliginin uygulanisinda her iki 6gretmen de

“g6zlem yapma, smiflama, dnceden kestirme, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama,

sonug ¢ikarma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar verme” becerilerine yer

vermistir. Her iki 6gretmen de deneyini gosteri deneyi seklinde yaptigi icin deney yapma

becerisi dgrenciler tarafindan dogrudan kullanilmamustir. « Olgme, verileri kaydetme,

say1 ve uzay iliskisi kurma, hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, deney

yapma” becerilerine ise iki 6gretmen de yer vermemistir. Olcme, verileri kaydetme ve

deney yapma becerileri ders kitaplarindaki etkinliklerde yer alsa da Ogretmenler

etkinliklerin uygulanmasinda bu becerilere yer vermemistir. Etkinligin arastirmaci

tarafindan gozlemine dair gorseller EK 3°te yer almaktadur.
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Tablo 24. “Nasil Ayrilir?” etkinliginde yer verilen bilimsel siire¢ becerileri

Bilimsel Sureg D O1 02 01 02 Gozlem Notlan

Becerileri K G G

Gozlem yapma + + 4+ + o+ v'Farkli tiirdeki (zeytinyagi-su, tuz-su, kagit-
demir) karigimlarin ayristirilmasi
g6zlemlendi.

Olgme - - - - -

Siniflama + - - - - v Karigimlar tiirlerine gore (kati-kati, kati-sivi,

stvi-sivi) siniflandirildi.
Verileri kaydetme - - - - -

Say1 ve uzay iliskisi - - - - -

Onceden kestirme + + 4+ + o+ v Ogrencilerden  karigimlarinin =~ ne  tiir
karigimlar oldugu ve nasil ayrigtirilacagina
dair tahminler yiiriitmeleri istendi. Kagit ve
demir ¢ivi pargalar1 bir tabakta karistirilip
karisimin  nasil ayrilabilecegine yonelik

tahminler yapildi.

Degiskenleri - - = - =

belirleme

Verileri yorumlama + + o+ + o+ v'Hangi karigimin hangi yontemle ayrildigina
yonelik yorumlar yapildi.

Sonug ¢ikarma + + o+ + o+ v'Karigimlarin ~ ayristirilma  yontemlerin

karigimin tiirline gore farkliliklar gosterdigi
sonucuna ulasildi.
Hipotez kurma - - - - -

Verileri kullanma ve r - - - -
model olusturma

Deney yapma + - + - + v'Tabaktaki ¢iviler —miknatis yardimiyla
toplandi.

Degiskenleri - - - - -

degistirme ve

kontrol etme

Karar verme + + + + + v Tu-su karigiminin buharlastirma yontemi ile,
demir kagit karisgiminin  miknatis ile
ayristirilabilecegine karar verildi.

O1: 1. Ogretmen; 02: 2. Ogretmen G: Gozlemci

“Nasil Ayrilir?” etkinligin uygulanisinda her iki 6gretmen de “gdzlem yapma,
onceden kestirme, verileri yorumlama, sonug ¢ikarma ve karar verme” becerilerine yer
vermistir. “Olgme, siniflama, verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskisi kurma, degiskenleri
belirleme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme
ve kontrol etme” becerilerine ise her iki dgretmen de yer vermemistir. Ayrica Ol
ogretmeni deneyi gosteri deneyi seklinde yaptigi icin 6grenciler deney yapma becerisini
dogrudan kullanamamuistir. Smiflama becerisi ders kitabindaki etkinlikte yer alsa da
ogretmenler etkinligin uygulaniginda bu beceriye yer vermemistir. Etkinligin arastirmaci

tarafindan gozlemine dair gorseller Ek 3’te yer almaktadir.
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3.2.3. 8.Smf “Madde ve Endiistri” Unitesinde Uygulanan Etkinlikler

Tablo 25. “Ne Degisti?” etkinliginde yer verilen bilimsel stre¢ becerileri

Bilimsel Suireg D O1 02 01 02 Gézlem Notlar

Becerileri K G G

Gozlem yapma + + o+ + o+ v" Demir tozlarinin miknatis ile ¢ekilebildigi
g6zlemlendi.

Sekerli su karisimi gézlemlendi.
) Kagidin yanmasi gézlemlendi.
Olgme - - - - -

Siniflama + + o+ + o+ v" Demir tozlarinda, sekerde, yanan kagitta
meydana gelen degisimler fiziksel degisim
kimyasal degisim olarak smiflandirildi.

Verileri kaydetme - - - - -

Say1 ve uzay iliskisi - - - - -

Onceden kestirme -+ o+ + o+ v" Ogrenciler son durumda demir tozunun,
miknatis ile ¢ekilebilip ¢ekilemeyecegine dair
tahminlerde bulundular.

Degiskenleri - - - 2 -

belirleme

Verileri yorumlama + + 4+ + 4+ v" Demir-tozu kiikiirt karisiminda meydana
gelen kimyasal degisim yorumlandi.
Sekerli su karigimindaki sekerin, yanan kagidin
kendi oOzelligini kaybedip etmedigine dair
yorumlar yapildi.

Sonug ¢ikarma + + o+ + o+ v Gergeklesen olaylarda maddelerin kendi

ozelliklerini korudugu durumlarda fiziksel

degisime  ugrarken, maddelerin  kendi

ozelliklerini kaybettigi durumlarda kimyasal bir

degisimin meydana geldigi sonucuna ulasild1.
Hipotez kurma - - - - -

Verileri kullanma ve - - - R
model olusturma

Deney yapma + - + - + v Sekerli su karisimi hazirlandi. Kagit kibrit
yardimi ile yakildi. Demir tozu ile kiikiirt
karisimi olusturulup 1siya maruz birakildi. Tlk

ve son durumda miknatisin gekiciligi kontrol
edildi.

Degiskenleri - - - - -

degistirme ve

kontrol etme

Karar verme -+ + + + v' Ist  verilen demir tozu-  kikirt
karisimmdaki demir tozunun kendi 6zelligini
kaybettigi icin miknatis tarafindan
¢ekilemedigine karar verildi.

O1: 1. Ogretmen; O2: 2. Ogretmen G: Gozlemci

“Ne Degisti?” etkinliginin uygulanisinda “gdzlem yapma, siniflama, dnceden
kestirme, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, deney yapma, karar verme” becerilerine

her iki 6gretmen de yer vermistir. “6lgme, verileri kaydetme, say1 ve uzay iligkisi kurma,
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degiskenleri belirleme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma degiskenleri
degistirme ve kontrol etme” becerileri ise iki 6gretmen tarafindan da kullanilmamustir.

Etkinligin arastirmaci tarafindan gozlemine dair gorseller Ek 3’te yer almaktadir.

Tablo 26. “Kiitle Korunur Mu?” etkinliginde yer verilen bilimsel siire¢ becerileri

Bilimsel Suireg D O1 02 01 02 Gozlem Notlar
Becerileri K G G
Gozlem yapma + + 4+ + 4+ ¥ Erlenmayer icerisine  konulan  sodyum

bikarbonat ve sirkenin erlenmayerin agzinin
kapatildigi balonda meydana getirdigi degisim

) gozlemlendi.

Olgme + - - - - v Olgme islemi 6gretmen tarafindan yapildi.
Siniflama - - - - -

Verileri kaydetme + - + = + v Olgiim sonuglar1 ders kitabindaki etkinlikte yer

alan tablolara kaydedildi.
Say1 ve uzay iligkisi - - < - -

Onceden kestirme -+ o+ + + v Ogrenciler son durumda kiitlenin ne olacagina
iligkin tahminlerini ifade ettiler.

Degiskenleri - - 2 - <

belirleme

Verileri yorumlama + + 4+ + + ¥ Balonun neden sistigine yonelik yorumlar
yapilmistir.

Sonug ¢ikarma + + o+ + + v Kimyasal tepkimelerde toplam kitlenin

korundugu sonucuna ulasildi.
Hipotez kurma - - o - 4

Verileri kullanma ve - - - - R
model olusturma

Deney yapma + - - - -

Degiskenleri -

degistirme ve

kontrol etme

Karar verme + + + + + v/ Demir tozu ve kiikiirt karisiminin ilk kiitlesi ile
son kiitlesinin ayni olduguna karar verildi.
Sirke ve sodyum bikarbonat karistig1 zaman gaz
¢ikist meydana geldigi i¢in bunun bir kimyasal
tepkime olduguna ve ilk kiitle ile son kiitlenin
ayni olduguna karar verildi.

O1: 1. Ogretmen; 02: 2. Ogretmen G: Gozlemci

“Kiitle Korunur Mu?” etkinliginin uygulanmiginda “gdzlem yapma, Onceden
kestirme, verileri yorumlama, sonug ¢ikarma, karar verme” becerilerine her iki 6gretmen
de yer vermistir. O2 6gretmeni verileri kaydetme becerisine de yer vermistir. “Simiflama,
Oleme, verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskisi kurma, degiskenleri belirleme, hipotez

kurma, deney yapma, verileri kullanma ve model olusturma degiskenleri degistirme ve
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kontrol etme” becerileri ise iki O0gretmen tarafindan da kullanilmamistir. Etkinligin

arastirmaci tarafindan gézlemine dair gorseller EK 3’te yer almaktadir.

Tablo 27. “Belirte¢ Yapalim” etkinliginde yer verilen bilimsel siire¢ becerileri

Bilimsel Suireg D 01 062 01 02 Gézlem Notlar

Becerileri K G G

Gozlem yapma + o+ - + - v/ Lahana suyunun farkli maddelerle
etkilesimi gézlemlendi.

Olgme - + - + - v Lahana suyu ile asit veya baz oldugu

saptanan maddelerin mavi ve kirmizi
turnusol kagitlari ile de asit veya bazligi

olculda.

Smiflama + + - + - v" Maddeler asit, baz ve noétr maddeler
olarak smiflandirildi.

Verileri kaydetme - + - + - v Hangi maddelerin asit hangilerinin baz

olduklar1 deftere yazildi.
Say1 ve uzay iliskisi - - - o g

Onceden kestirme - + - + a v Lahana suyu ve turnusol kagitlari ile
belirleme yapilmadan 6nce maddelerin
asit mi yoksa baz mi1 olacagna iligkin

tahminler yapildi.
Degiskenleri = - - - -
belirleme
Verileri yorumlama + + - + - v" Ders kitabinda yer alan pH cetvelinden

yararlanarak lahananin rengine gore
maddelerin pH degerleri yorumlandi.
Sonug ¢ikarma + + 3 + - v' Lahananin asit ve bazlar igin bir belirteg
oldugu sonucuna ulasildi.
Hipotez kurma - - - - -

Verileri kullanma ve - - - - R
model olusturma

Deney yapma + 4+ - + - v' Lahana suyu ile asit baz belirteci yapildi.

Degiskenleri + + - + - v' Limon, ¢amasir suyu, sirke, karbonat,

degistirme ve bulasik  deterjani, maden  suyu

kontrol etme maddelerini bardaklarindaki lahanalara
ayri  ayr1  damlatitlip  degisimleri
gozlemlendi.

Karar verme + o+ - + - v Lahananin suyuna damlatilan limon,

sirke, gazoz asit iken c¢amasir suyu,
bulasik  deterjani, karbonatin  baz
olduguna karar verildi.

O1: 1. Ogretmen; 02: 2. Ogretmen G: Gozlemci

“Belirteg yapalim” etkinligi zaman yetersizliginden dolay1 O2 &gretmeni tarafindan
uygulanmamistir. 02 8gretmeni ise bu etkinligin uygulanisinda “gdzlem yapma, lgme,
smiflama, verileri kaydetme, Onceden kestirme, degiskenleri belirleme, verileri
yorumlama, sonug ¢ikarma, deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar

verme” becerilerine yer vermistir. “say1 ve uzay iligkisi degiskenleri belirleme, hipotez
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kurma, verileri kullanma ve model olusturma” becerilerine ise yer verilmemistir.

Etkinligin arastirmaci tarafindan gézlemine dair gorseller EK 3’te yer almaktadir.

Tablo 28. “Cozeltilerin pH Degerlerini Olgelim” etkinliginde yer verilen bilimsel
streg becerileri

Bilimsel Sureg D O1 02 01 02 Gozlem Notlan

Becerileri K G G

Gozlem yapma + + + o+ + v pH Kkagitlarindaki  renk  degisimleri
g6zlemlendi.

Olgme + + + o+ + v pH kagitlar1 yardimi ile gozeltilerin asit ve
bazliklar1 6l¢iildi.

Siniflama + + + o+ + v Cozeltiler asidik, bazik ve nétr olarak
smiflandirildi.

Verileri kaydetme -+ - + -

Say1 ve uzay iliskisi - - - - -

Onceden kestirme - + 4+ + 4+ ¥ pH kagtlan ile dl¢iim yapilmadan once
c¢ozeltilerin asit mi yoksa baz mi olduguna
iligkin tahminler yapildi.

Degiskenleri - - - = -

belirleme

Verileri yorumlama + + + + + v Cozeltilere batirilan pH kagitlarindaki renk
degisimleri yorumlandi.

Sonug ¢ikarma + o+ + + + v Cozeltilerin pH degeri 7 den kiigiik ise asit
biiyiik ise baz oldugu pH degeri 7 olanin ise
noétr oldugu sonucuna ulagildi.

Hipotez kurma - - - - -

Verileri kullanma ve - - - R
model olusturma

Deney yapma + + + 4+ + v Cozeltilerin pH degerleri 6lgiildii.

Degiskenleri + o+ + o+ +

degistirme ve kontrol

etme

Karar verme + + o+ + v Limonun ve sirkenin asit, saf suyun nétr,
sodyum hidroksit (NaOH)in ise baz olduguna
karar verildi.

O1: 1. Ogretmen; 02: 2. Ogretmen G: Gozlemci

“Cozeltilerin pH Degerlerini Olgelim” etkinligini O2 6gretmeni bir dnceki “Belirteg
Yapalim” etkinligi ile birlestirerek yapmustir. Bu etkinligin uygulanisinda “gdzlem
yapma, 0l¢me, smiflama, dnceden kestirme, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, deney
yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar verme” becerilerine yer verilmistir.
“verileri kaydetme, say1 ve uzay iligkisi kurma, hipotez kurma, verileri kullanma ve
model olusturma, degiskenleri belirleme” becerilerine ise yer verilmemistir. Etkinligin

arastirmaci tarafindan gézlemine dair gorseller EK 3’te yer almaktadir.
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Tablo 29. “Asitler ve Bazlar Hangi Maddelere Etki Eder?” etkinliginde yer verilen
bilimsel siire¢ becerileri

Bilimsel Sureg D 01 02 01 02 Gozlem Notlan
Becerileri K G G
Gozlem yapma + + - + - v" Siingerin bir kismina asit (HCI) bir kismina

baz (NaOH) damlatilip bir siire bekletilip
gozlemlendi. Cinko pargalarmdan biri asit
(HCI) biri baz (NaOH) igine atilip bir siire
bekletilip g6zlemlendi.

Olgme + - - -
Siniflama + + - + - v Asit ve bazlar etki ettikleri maddelere gore
smiflandirildi.
Verileri kaydetme + - - - -
Say1 ve uzay iliskisi - - - - -
Onceden kestirme - - - - -
Degiskenleri -+ - + - v" Bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenleri
belirleme ogrenciler tarafindan belirlenip tahtaya yazildi

(Bagimli degisken= siingerde goriilen etki;
bagimsiz degisken= asit/baz madde; kontrol
degiskeni= asit/baz maddenin miktar1, ortam).

Verileri yorumlama + + - + - v' Slinger ve c¢inkoda meydana gelen
degisimler yorumlandi.

Sonug ¢ikarma + + - e - v Asitlerin metale bazilarin ise kumasa etki
ettigi sonucuna ulasildi.
Hipotez kurma - - - - -

Verileri kullanma ve - - - - -
model olusturma

Deney yapma + - - - -

Degiskenleri + + - + - v Asit ve bazin metal ve siinger lizerindeki
degistirme ve etkilerinin denendi.

kontrol etme

Karar verme + + - + - v' Asidin siingeri asindirmazken metali

asindirdil, bazin ise metali asindirmazken
stingeri agindirdigina karar verildi.

O1: 1. Ogretmen; 02: 2. Ogretmen G: Gozlemci

“Asitler ve Bazlar Hangi Maddelere Etki Eder?” etkinligi sadece O1 dgretmeni
tarafindan uygulanmis olup etkinligin uygulaniginda “gdzlem yapma, smiflama,
degiskenleri belirleme, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, degiskenleri degistirme ve
kontrol etme, karar verme” becerilerine yer vermistir. “6l¢gme, verileri kaydetme, say1 ve
uzay iliskisi kurma, Onceden kestirme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model
olusturma, deney yapma” becerilerine ise yer vermemistir. Etkinligin arastirmaci

tarafindan gozlemine dair gorseller Ek 3’te yer almaktadir.
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Tablo 30. “Esit Kiitleli Farkli Maddelerin Sicaklik Degisimleri” etkinliginde yer
verilen bilimsel sureg becerileri

Bilimsel Suireg D 01 02 01 02 Gézlem Notlar

Becerileri K G G

Gozlem yapma + + 4 + o+ v’ Esit miktarlardaki zeytinyagi ve suyun ayni
anda esit 1siticilarda 1sitildigr gézlemlendi.

Olgme + - - - -

Siniflama + + 4+ + + v’ Zeytinyagi ve su 0Oz 1silarma gore
siiflandirildi.

Verileri kaydetme + - - - -

Say1 ve uzay iliskisi - - - - -

Onceden kestirme -+ 4+ + 4+ v’ Esit miktarlardaki zeytinyagi ve suyun ayni

anda esit 1siticilarda 1sitildiginda  hangisinin
sicakligim1 daha ¢abuk arttiracagina yonelik
tahminler yapildi.

Degiskenleri + + 4+ + 4+ v' Bagimli bagimsiz kontrol deZiskenleri
belirleme belirlendi.
Verileri yorumlama + + 4+ + + v’ Zeytinyaginin suya gore daha c¢abuk

sicakligini arttirmasina yonelik yorumlar yapildi.

Sonug ¢ikarma + + + + o+ v" Oz 1s1s1 bilyiik olan maddelerin geg 1smip geg
sogudugu sonucuna ulasildi.

Hipotez kurma - - - -

Verileri kullanmave - - - - -
model olusturma

Deney yapma + - 2 - - v' Gosteri deneyi

Degiskenleri + + 4+ + + v" Oz 1s1s1 birbirinden farkli olan iki degiskenin
degistirme ve Ozdes 1siticilarda 1sitilarak sicaklik degisiminin
kontrol etme kontrol edilmesi.

Karar verme + + o+ + o+ v' Zeytinyagmm sicakhik artigmin suya gore

daha fazla olduguna karar verildi.

O1: 1. Ogretmen; 02: 2. Ogretmen G: Gozlemci

“Esit Kiitleli Farkli Maddelerin Sicaklik Degisimleri” etkinliginin uygulanisinda
“gbzlem yapma, siniflama, 6nceden kestirme, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama,
sonu¢ ¢ikarma, hipotez kurma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar verme”
becerilerine yer verilmistir. “6lgme, verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskisi kurma,
hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma” becerilerine yer verilmemistir.
Onceden kestirme becerisi ders kitabdaki etkinlikte olmamasma ragmen her iki
ogretmen de etkinliklerin uygulanisinda bu beceriye yer vermistir. Deney yapma becerisi
ders kitabinda yer almasma ragmen iki 6gretmen de gosteri deneyi yaptig1 i¢in 6grenci

bu beceriyi dogrudan kullanamamustir.
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Tablo 31. “Farkli Miktardaki Sular” etkinliginde yer verilen bilimsel siire¢ becerileri

Bilimsel Suireg D 01 02 01 02 Gozlem Notlar

Becerileri K G G

Gozlem yapma + + o+ + + ¥ Farkli miktarlardaki iki beherglastaki suyun ayni
anda esit 1siticilarda 1sitildigr gézlemlendi.

Olgme + - - - -

Siniflama - + o+ + o+ Sular sicakliklarini arttrma  hizlarina  goére
smiflandirildi.

Verileri kaydetme + - - - -

Say1 ve uzay iliskisi - - - - -

Onceden kestirme -+ o+ + 4+
Degiskenleri + + +
belirleme

Verileri yorumlama + + + + 0+
Sonug ¢ikarma Sl L + + +

Hipotez kurma - - - - -

Verileri kullanma ve - E - - F
model olusturma

Deney yapma L - < - 2
Degiskenleri + + + + 4+
degistirme ve kontrol

etme

Karar verme + + + + +

Farkli miktarlardaki iki beherglastaki suyun ayni

anda esit 1siticilarda 1sitildiginda  hangisinin
sicakligin1 daha c¢abuk arttiracagina yonelik
tahminler yapildi.

Bagimli bagimsiz kontrol degiskenleri belirlendi.

Miktar1 az olan suyun ¢ok olan suya gore daha
cabuk sicakligini arttirmasma yonelik yorumlar
yapildi.

Kiitlesi bilyiikk olan maddelerin ge¢ 1smip geg
sogudugu sonucuna ulasildi.

Miktarlar1 birbirinden farkli olan iki degiskenin
Ozdes 1siticilarda 1sitilarak sicaklik degisiminin
kontrol edilmesi.

Miktar1 fazla olan suyun sicaklik artisinin az olana
daha fazla olduguna karar verildi.

O1: 1. Ogretmen; 02: 2. Ogretmen G: Gozlemci

“Farkli Miktardaki Sular” etkinliginin uygulanisinda “gdzlem yapma, siniflama,

onceden kestirme, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, hipotez

kurma, degiskenleridegistirme ve kontrol etme, karar verme” becerilerine yer verilmistir.

“0leme, verileri kaydetme, say1 ve uzay iligkisi kurma, hipotez kurma, verileri kullanma

ve model olusturma” becerilerine yer verilmemistir. Deney her iki 6gretmen tarafindan

da gosteri deneyi seklinde yapildig: i¢in 6grenciler “deney yapma” becerisini dogrudan

kullanamamustir. Olgme, verileri kaydetme ve deney yapma becerileri ders kitaplarinda

yer alsa da Ogretmenler etkinliklerin uygulanisinda bu becerilere yer vermemistir.

Onceden kestirme becerisi ise ders kitabinda yer almasa da her iki 6gretmen de bu

beceriye etkinligin uygulanisinda yer vermistir.
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Tablo 32. “Buzu Eritelim” etkinliginde yer verilen bilimsel siire¢ becerileri

Bilimsel Sureg D OO0 01 02 Gozlem Notlan

Becerileri K 12 G G

Gozlem yapma + + - + - v' Farkli kiitlelerdeki buzlarin erimesi gozlemlendi.

Olgme + + -+ - v BUtln ogrencilerin  termometredeki  sicaklik
degerini  Olgebilmesi i¢in iginde buz olan
erlenmayerler &grencilerin ellerinde sirayla
gezdirildi. Bu sayede buzun 6grencilerin elinden
1s1 alarak erimesi de saglandi.

Siniflama - - - - -

Verileri kaydetme + - - - -

Say1 ve uzay iliskisi - - - - -

Onceden kestirme -+ - + - Bu siiregte Ogrencilere hangisinin daha erken
eriyebilecegi  soruldu.  Ogrencilerden  bu
konudaki tahmin ve hipotezleri istendi.

Degiskenleri -+ - + - Bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenleri

belirleme belirlendi.

Verileri yorumlama + + - + = Bu siiregte buzun erimesine ragmen sicakligmin
sabit kalmasinin sebebi ogrencilerle
tartistlmistir. Ogrencilerden birkaci hal degisimi
sirasinda  sicaklik degisiminin olmayacagini,
alman 1smin hal degisimine harcandigini1 tahmin
edebilmistir.

Sonug ¢ikarma + + - + -

Hipotez kurma -+ - + - v Kurulan “madde miktar1 fazla olursa erime siiresi
de uzun olur” hipotezine dayanilarak bagimli,
bagimsiz ve kontrol degiskenleri (bagimh
degisken: erime siiresi; bagimsiz degisken:
madde miktary; kontrol degiskenleri: ortam,
madde cinsi) belirlendi.

Verileri kullanmave - - - - -

model olusturma

Deney yapma + + - + -

Degiskenleri + - - - -

degistirme ve kontrol

etme

Karar verme + + - + - ¥ Buzun eritken sicakhiginin degismedigine,

kitlesi fazla olan buzun kitlesi az olana gére
daha gec eridigine karar verildi.

O1: 1. Ogretmen; 02: 2. Ogretmen G: Gozlemci

“Buzu Eritelim” etkinligi yalmizca O1 &gretmeni tarafindan uygulanmistir.Bu
etkinligin uygulanisinda “gdzlem yapma, Olgme, Onceden kestirme, degiskenleri
belirleme, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, hipotez kurma, deney yapma, karar
verme” becerilerine yer verilmistir. “Siniflama, verileri kaydetme, say1 ve uzay iligkisi
kurma, verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskisi kurma, verileri kullanma ve model

olusturma, deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme” becerilerine yer
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verilmemistir. Verileri kaydetme, degiskenleri degistirme ve kontrol etme becerileri ders

Kitaplarinda yer alsa da etkinliklerin uygulaniginda bu becerilere yer verilmemistir.

Tablo 33. “Farkli Maddelerin Buharlagma Isilarinin Karsilastirilmasi” etkinliginde
yer verilen bilimsel stre¢ becerileri

Bilimsel Sureg D 01 02 01 02 Gozlem Notlan

Becerileri K G G

Gozlem yapma + + - + - v/ Aseton ve suyun buharlasmalar1 gozlemlendi.

Olgme + - - - -

Siniflama + + - + - v'Aseton ve su buharlasma 1silarma gore
siiflandirildi.

Verileri kaydetme - - - - -

Say1 ve uzay iligkisi - - - - -

Onceden kestirme -+ -+ - v'Hangisinin daha 6nce buharlasacagma yonelik
tahminler yapildi.

Degiskenleri - - =

belirleme

Verileri yorumlama + + - + - v’ Asetonun daha 6nce buharlasmasmim sebepleri
yorumlandi.

Sonug ¢ikarma + + - + - v'Buharlasma 1sis1  diisik olan  maddeler

buharlagma 1sis1 yiiksek olan maddelerden daha
once buharlasir.
Hipotez kurma r - A -

Verileri kullanmave - - - - -
model olusturma

Deney yapma + - - - -

Degiskenleri - - - - -

degistirme ve kontrol

etme

Karar verme + + + + + v’ Asetonun suya gore daha erken buharlagtigina

karar verildi.

O1: 1. Ogretmen; 02: 2. Ogretmen G: Gozlemci

“Farkli Maddelerin Buharlagma Isilarinin Karsilastirilmas1” etkinligi yalnizca O1
Ogretmeni tarafindan uygulanmistir. Bu etkinligin uygulanisinda “gdzlem yapma,
smiflama, verileri yorumlama, sonug¢ ¢ikarma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme,
karar verme” becerilerine yer verilmistir. Deney gosteri deneyi seklinde yapildigi icin
“deney yapma ve dlgme” becerileri ders kitaplarinda yer alsa da 6grenciler dogrudan

kullanmamuistir.
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Tablo 34. “Isitalim, Sogutalim” etkinliginde yer verilen bilimsel siire¢ becerileri

Bilimsel Sureg D 01 02 01 02 Gozlem Notlan

Becerileri K G G

Gozlem yapma + - - - -

Olgme + - - - -

Siniflama + - - - -

Verileri kaydetme + + - + - v’ Veriler 6gretmen tarafindan  verildi.

Ogrenciler tarafindan ders kitaplarindaki
tablo ve grafik tamamlandi.
Say1 ve uzay iligkisi - - - - -

Onceden kestirme + + - + - v' Maddeye daha fazla 1s1 verilseydi
grafikte ne gibi degisiklikler olacagina
yonelik tahminler yapildi.

Degiskenleri - - - - -

belirleme

Verileri yorumlama + + - + - v' Buzun erime stresi ile suyun kaynama
siiresi sebepleriyle yorumlandi.

Sonu¢ ¢ikarma + + - + - v Saf maddelerin hal degisimi esnasinda
sicakligmm sabit kaldigi  sonucuna
ulasild.

Hipotez kurma > - - - -

Verileri kullanmave - - - - -

model olusturma

Deney yapma + - = 2 -

Degiskenleri - - - - -

degistirme ve kontrol

etme

Karar verme + + - + - v' Buzun erirken ve suyun kaynarken

sicakliginin sabit kaldigina karar verildi.

O1: 1. Ogretmen; 02: 2. Ogretmen G: Gozlemci

“Isitalim, sogutalim” etkinliginin uygulanisinda zaman yetersizligi sebebiyle O1
Ogretmeni buzun 1sitilip tekrar sogutulmasma iligkin deneyi yapamasa da sadece
dgrencilere hazir veriler verip bunlari grafik haline getirmelerini istemistir. O2 6gretmeni
tarafindan uygulanmamstir. O1 6gretmeni tarafindan bu etkinligin uygulanisinda
“verileri kaydetme, dnceden kestirme, verileri yorumlama, sonug ¢ikarma, karar verme”
becerilerine yer verilmistir. “gozlem yapma, lgme, simiflama, say1 ve uzay iligkisi kurma,
degiskenleri belirleme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, deney
yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme” becerilerine ise yer verilmemistir.
Gozlem yapma, 6lgme, siniflama, deney yapma becerileri ders kitabindaki etkinlikte yer

alsa da bu becerilere yer verilememistir.
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Gozlemlerin yapildig, her iki 6gretmenin de etkinlikleri uyguladigi tiim siniflarda

kullanilan beceriler bir tablo olusturularak asagida verilmistir.

Tablo 35. 6, 7 ve 8. Siiflarda etkinliklerin uygulaniginda yer verilen bilimsel siireg
becerileri
BSB 6. Stmf 7. Stmf 8. Simf Toplam BSB

01 02 01 02 01 02 01 02

Gozlem yapma 8 8 4 3 8 5 20 16
Olgme 2 7 0 0 2 1 4 8
Siniflama 7 7 3 2 6 3 16 12
Verileri kaydetme 1 6 0 0 2 1 3 7
Say1 ve uzay iligkisi 0 5 1 0 0 0 1 5
Onceden kestirme 7 6 3 3 8 5 18 14
Degiskenleri 0 0 1 1 5 3 6 4
belirleme

Verileri yorumlama 8 6 4 3 9 5 21 14
Sonug ¢ikarma 8 8 4 3 9 5 21 16
Hipotez kurma 5 3 1 0 1 0 7 3
Verileri kullanma 3 1 1 0 0 0 4 1
ve model

olusturma

Deney yapma 3 6 1 2 1 2 5 10
Degiskenleri 4 4 1 1 4 3 9 8
degistirme ve kontrol

etme

Karar verme 8 8 4 3 9 5 21 16
Uygulanan etkinlik 8 8 4 3 9 5 21 16
sayisi
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Tablo 36. 6, 7 ve 8. Smiflarda etkinliklerin uygulaniginda yer verilen bilimsel siire¢
beceri yuzdeleri

BSB 6. Stmf 7. Simf 8. Simf Toplam BSB
O1 02 O1 02 O1 02 O1 02
% % % % % % % %
Gozlem yapma 100 100 100 100 88,8 100 95,2 100
Olgme 25 87,5 0 0 22,2 20 19 50
Siniflama 87,5 87,5 75 66,6 66,6 33,3 76,2 75
Verileri kaydetme 12,5 75 0 0 22,2 33,3 14 43,7
Say1 ve uzay iliskisi 0 40 25 0 0 0 4,7 31,2
Onceden kestirme 87,5 75 75 100 88,8 100 857 875
Degiskenleri 0 0 25 33,3 555 333 285 25
belirleme
Verileri yorumlama 100 75 100 100 100 100 100 87,5
Sonug ¢ikarma 100 100 100 100 100 100 100 100
Hipotez kurma 40 37,5 25 0 11,1 0 33,3 18,7
Verileri kullanmave 37,5 12,5 25 0 0 0 19 6,2
model olusturma
Deney yapma 37,5 75 25 66,6 11,1 40 23,8 62,5
Degiskenleri 50 50 25 33,3 44 4 60 42,8 50

degistirme ve
kontrol etme

Karar verme 100 100 100 100 100 100 100 100

Etkinlik gozlemlerinden elde edilen bulgulara gore, bazi becerilerin her iki
Ogretmen tarafindan da az kullanilirken baz1 becerilerin ise iki 6gretmen tarafindan da en
stk kullanilan beceriler oldugu goriilmektedir. Becerilere etkinliklerde yer verme
sikliklarmin her iki 6gretmende de birbirine ¢cok yakin oldugu goriilmektedir.

S6z konusu etkinliklerde en az yer verilen bilimsel siire¢ becerilerinin “6lgme,
verileri kaydetme, sayt ve uzay iliskisi, degiskenleri belirleme, hipotez kurma, verileri
kullanma ve model olugturma, deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme”
becerileri oldugu goriilmektedir. Iki 6gretmenin de etkinliklerde yer verdigi etkinliklerin
dagilimlar: genellikle benzerlik gostermektedir. Buna ragmen deney yapma becerisi O1
ogretmeni tarafindan toplam 5 etkinlikte yer verilirken O2 6gretmeni tarafindan 10

etkinlikte yer verilmistir. En fazla farkin oldugu beceri deney yapma becerisidir. Bunun
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sebebi ise O1 dgretmeninin smifinin daha kalabalik olmas1 ve laboratuvar imkaninmn da
olmamasidir.

Ogretmenlere bu becerilerin az kullaniliyor olmasinimn olas1 sebepleri sorulmustur.
O1 6gretmeni; smif mevcudunun kalabalik oldugunu, laboratuvarlarmin okulda ayni
zamanda hem fen hem bilgisayar laboratuvari olarak kullanildigini dolayisiyla deney
yapabilmeye uygun olmadigini bu sebeple etkinlikleri gosteri deneyi seklinde yapmak
zorunda kaldigini bunun da 6l¢gme, deney yapma gibi bazi becerileri 6grencinin dogrudan
kullanmasina engel oldugunu belirtmistir. Diger az kullanilan becerilerin ise etkinlik
kazanimlarina her durumda uygun olamadig: igin kullanilmadigini belirtmistir. O2
O0gretmeni; bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerinin 6grenci tarafindan bulunmasmin
zor ve zaman alict oldugunu, etkinlik i¢in farkli degiskenleri 6grenci belirledigi
durumlarda malzeme sikintisinin yasanabilecegini belirtmistir. Ogrencilerin akademik
basarilarinin diisiik olmasi sebebi ile st diizey olarak gordiiglimiiz becerilerin
kullaniminin her zaman miimkiin olmadigmi ayrica her becerinin de her etkinligin
kazanimina uygun olamayacagini belirtmistir.

Ogretmenlere yaptiklar1 etkinliklerin sonunda bu etkinliklerde hangi becerileri
kullandiklar1 sorularak gdzlem tablolarina isaretlemeleri istenmistir. Ogretmenlere gore
6, 7 ve 8. siiflarda etkinliklerin uygulanisinda yer verilen bilimsel siire¢ becerilerinin

degerlendirilmesine iliskin bulgular Tablo 38’ de verilmistir.
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Tablo 37. 6, 7 ve 8. Siiflarda etkinliklerin uygulanisinda yer verilen bilimsel siire¢
becerileri (6gretmenlere gore)
BSB 6. Stmf 7. Simf 8. Simf Toplam BSB

01 02 01 02 01 02 01 02

Gozlem yapma 8 8 4 3 8 5 20 16
Olgme 2 7 0 0 2 1 7 8
Siniflama 7 7 3 2 6 3 16 12
Verileri kaydetme 2 6 0 0 2 3 4 10
Say1 ve uzay iliskisi 0 5 1 0 0 0 1 5
Onceden kestirme 7 7 3 3 8 5 18 15
Degiskenleri 0 0 1 1 5 3 6 4
belirleme

Verileri yorumlama 8 6 4 3 9 5 21 14
Sonug ¢ikarma 8 6 4 3 9 5 21 14
Hipotez kurma 5 3 1 1 1 0 7 4
Verileri kullanma ve 3 1 1 0 0 0 4 1
model olusturma

Deney yapma 6 5 1 2 5 2 12 9
Degiskenleri 5 4 1 1 4 3 10 8
degistirme ve

kontrol etme

Karar verme 8 6 4 3 9 5 21 14

Tablo 38 incelendiginde, 6gretmen ve arastirmacinin degerlendirme sonuglari
neredeyse oOrtiismektedir. Birka¢ beceri 6gretmen tarafindan az isaretlenmis olsa da
buradan 6grencilerin bu beceriler hakkinda fikir sahibi olmadig1 anlasilamaz. Ciinkii
diger etkinliklerde ayni beceriler dogru yerde secilmisti Ve ogretmenin etkinlik
sonrasinda kullandig1 becerileri agiklamalarindan da 6gretmenin bu beceriler hakkinda
fikir sahibi oldugu goriilmektedir. Ogretmenin bu becerileri isaretlememe sebebinin

tesadiifi bir hata oldugu diistiniilmektedir.
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Tablo 38. 6, 7 ve 8. sinif Fen Bilimleri ders kitaplarindaki etkinliklerin siniflarda
uygulaniginda yer verilen bilimsel siire¢ becerilerinin karsilastirilmasi

6. sinif 7. Simf 8. Simf

BSB Ders Gozlem Ogretmen Ders Gozlem Ogretmen  Ders Gozlem Ogretmen
kitabi goriisii  kitab1 ] _gorigi  kitabh ) goriisii

6 62 o6 O 6 06 o (@) o O 0] 0]

1 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Gozlem yapma 9 8 8 8 8 4 4 3 4 3 10 8 5 8 5
Olgme 8 2 7 2 17 1 0 0 O 0 8 2 1 2 1
Siniflama 6 7 17 1 17 4 3 2 3 2 7 6 3 6 3

Verileri kaydetme 8 1 6 2 6 2 0O 0 O 0 6 2 1 2 3

Say1 ve uzay 5 0 5 0 5 1 1 0 1 0 - 0 O 0 O
iligkisi

Onceden kestirme - 7 6 17 7 1 3 3 3 3 1 8 8 8 5
Degiskenleri - 0O 0 0 O - 1 1 1 1 2 5 3 5 3
belirleme

Verileri 9 8 6 8 6 4 4 3 4 3 10 9 5 9 5
yorumlama

Sonug ¢ikarma 9 8 8 8 6 4 4 3 4 3 10 9 5 9 5
Hipotez kurma - 5 3 5 3 - 1 0 1 1 - 1 0 1 0
Verileri kullanma 1 3 1 3 1 1 1 0 1 0 - 0 O 0 0
ve model olusturma

Deney yapma 8 3 6 6 5 3 1 2 1 2 10 1 2 5 2
Degiskenleri 7 4 4 5 4 1 1 1 1 1 6 4 3 4 3

degistirme ve
kontrol etme

Karar verme 9 8 8 8 6 4 4 3 4 3 10 9 5 9 5
Uygulanan 9 8 8 8 8 4 4 3 4 3 10 9 5 9 5
etkinlik sayisi

6. sif ders kitabindaki 9 etkinlikten O1 ve O2 dgretmenleri 8 ini; 7. siuf ders
kitabindaki 4 etkinlikten O1 dgretmen 4° {inii, O2 dgretmeni 3’ Unii; 8. smif ders
kitabindaki 10 etkinlikten O1 gretmeni 9> unu, O2 Ogretmeni ise 5° ini smifta
uygulamistir. Tablo 39 incelendiginde, “gdzlem yapma, verileri yorumlama ve sonug

cikarma” becerilerinin hem ders kitaplarindaki s6z konusu etkinliklerin tamaminda hem
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de Ogretmenlerin bu etkinliklerin tiimiiniin smifta i¢ci uygulamalarda kullanildig:

gorulmektedir.

6. smif ders kitabindaki etkinliklerin hi¢birinde “Onceden kestirme, degiskenleri
belirleme, hipotez kurma” becerilerine yer verilmedigi; 7. smif ders kitabindaki
etkinliklerde “degiskenleri belirleme ve hipotez kurma becerilerine yer verilmedigi; 8.
sinif ders kitabinda ise “say1 ve uzay iligkisi kurma, hipotez kurma, verileri kullanma ve

model olusturma” becerilerine yer verilmedigi goriilmektedir.

6. siif ders kitaplarinda 6nceden kestirme ve hipotez kurma becerilerinin yer
almamasma ragmen Ogretmenler etkinliklerin siniflarda uygulanisinda bu becerileri
kullanmaya 6zen gostermislerdir. 8. smif ders kitabinda deney yapma becerisi tim
etkinliklerde yer alsa da 6gretmenler bu becerileri daha az kullanmuglardir. Verileri
kaydetme becerileri de ders kitaplarinda daha fazla yer alirken Ogretmenlerin

uygulamalarinda daha az yer verilmistir.
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

6, 7 ve 8. smif Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan “Madde ve Dogas1” konu
alanindaki etkinliklerin ve bu etkinliklerin 6gretmenler tarafindan sinifta uygulanismin
bilimsel siire¢ becerileri agisindan incelenmesi amaciyla bu ¢alismada dokiiman analizi
ve sinif i¢i gozlemler yapilmistir.

Yapilan dokiiman analizi ve gdzlemler sonucunda incelenen ders kitaplarindaki
s0z konusu etkinliklerin ve bu etkinliklerin sinifta uygulanisinin tamaminda bilimsel
stre¢ becerilerinden biri olan gozlem yapma becerisi yer almakta oldugu ortaya
¢ikarilmustir. Tiim becerilerin temelini olusturan bir becerinin tim etkinliklerde gorulmesi
beklenen ve istenen bir sonugtur. Nitekim Tan ve Temiz (2003)’de ¢caligmalarinda gozlem
yapmanin biitiin becerilerin temeli niteliginde bir beceri oldugunu belirtmistir. G6zlem
yapma becerisi de tum becerilerin temelini olusturan bir beceri oldugu igin arastirma
bulgusu da bunu desteklemistir. Turan (2015)’de fen bilimleri ders kitaplarmi dokiiman
analizine tabi tuttugu calismasinda ders kitaplarinda en fazla yer verilen becerinin gézlem
yapma becerisi oldugu sonucuna ulasmustir. Can’da (2020) fen bilimleri 6gretim
programini, ders kitaplarini ve 6grenci kazanimlarini inceledigi tez ¢alismasinda en sik
rastlanan becerinin gézlem yapma becerisi oldugu sonucuna ulagmaistir.

Sonug ¢ikarma becerisi de tum etkinliklerde hem kitapta hem de uygulamada yer
verilen becerilerdendir. Sonug ¢ikarma esasen yapilan etkinliklerin neticesidir (Cepni vd.,
1997). Etkinliklerin neticelendirilmesi, bir sonuca baglanmasi durumunda etkinlik anlam
kazanir ve ogrenilen bilgiler kalict hale gelir. Ogrenci yapilan etkinlikten bilgiler
Ogrenecek ve ne Ogrendigini ifade edebilecek duruma gelecektir. Bu ¢alismada
Ogretmenler, gerek smifta gerek laboratuvarda bir¢ok etkinligi uygulamaya
calistiklarindan bu etkinlikleri toparlama amagli 6grencilerin hangi sonuca vardiklarinin
aciklanmasi amaciyla bu beceriyi kullanmak durumundadirlar. Sonug ¢ikarma becerisinin
tiim etkinliklerde yer almasi da bu sekilde agiklanabilir.

Karar verme ve verileri yorumlama becerileri de incelenen tim etkinliklerde yer
verilmis olan becerilerdendir. Bu beceriler etkinligin siireci igerisinde kullanilarak bir
sonuca varmay1 saglar. Etkinligin sonuca ulagmasi i¢in elde edilen veriler yorumlanir ve
belli kararlar verilir. Sen ve Nakiboglu (2012) ortadgretim kimya ders kitaplarini bilimsel
slire¢ becerileri acisindan inceledigi ¢aligmasinda, gozlem yapma ve sonu¢ ¢ikarma

becerilerinin en fazla yer verilen beceriler oldugu sonucuna ulasmistir. Bu durumun
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sebebinin ise fen bilimleri derslerinde sebep-sonug iligkilerinin kurulmasinin 6grenmede
kalicilig1 arttirmasi oldugunu belirtmistir. Dolayisiyla bu ¢alisma Sen ve Nakiboglu
(2012)’nun ¢alismasinda elde ettigi sonug ile benzerlik gostermektedir.

Ders kitaplaridaki sz konusu etkinliklerde 6 ve 8. sinifta 6lgme becerisi daha fazla
yer alirken 7. smifta bu beceriye daha az yer verilmistir. Bunun sebebinin ise becerinin
etkinligin kazanimina uygun olup olmamasi durumu ile iligki oldugu diisiiniilebilir.
Ornegin 7.simf ders kitaplarinda yer alan 4 etkinlikten “Atom Modeli Yapalim”, “Cozelti
Hazirlayalim” ve “Nasil Ayrilir?” etkinlikleri dogrudan 6lgme becerisini gerektiren
kazanimlara sahip degildir. 6. sinif etkinliklerinde yapilan yogunluk hesaplamalar1 1s1
Olcimleri ve 8. smifta yapilan 1s1 hesaplamalar1 6lgme becerisini dogrudan gerektiren
etkinliklerdir. 6. sinif ders kitabindaki etkinliklerinin smifta uygulanisinda O2 gretmeni
olcme becerisine daha fazla yer verirken O1 dgretmeni bu beceriye daha az yer vermistir.
Bu durumun sebebi ise Ogretmenin laboratuvar ortami ve smif kalabalikligi gibi
sebeplerden dolay1 etkinlikleri gdsteri deneyi seklinde yapmasidir. Ogrenci dogrudan
dleme islemini yapmamis, dlgme islemini yapan dgretmeni gdzlemlemistir. Ogretmenlere
sorulan sorulardan alinan cevaplar da bu durumu destekler niteliktedir. 8. smif diizeyinde
ise iki 6gretmen de bu beceriye oldukg¢a az yer vermistir. Bu durumun sebepleri ise
zamanin yetersiz olusu, smif mevcutlarmin kalabalikligi ve o6grencilerin akademik
basarilarinin diisiik olusu ile agiklanabilir. Maral vd. (2012)’e gore bilgi ve iletisim
teknolojisinin ilerledigi ¢agimizda bilimsel diisiinebilmeyi saglayan karsilastirma ve
muhakeme etmenin temeli 6lgme becerisi kazanmakla baslar. Dolayisiyla bu becerilerin
kazandirilmasi da diger beceriler kadar 6nemlidir.

Verileri kaydetme becerisi ders kitabindaki etkinliklerin ¢cogunda yer almaktadir.
Etkinliklerin uygulanisinda 6. smiflarda O2 &gretmeni bu beceriye daha fazla yer
vermistir. Diger siif diizeylerinde ve O1 dgretmeni tarafindan bu beceriye ¢ok az yer
verilmistir. O1 Ogretmeni bu becerinin derste kullanilmasinmn zaman kaybi oldugunu
diistindiigiinii ve zamani etkinlik yaparak gecirmenin daha faydali oldugunu belirtmistir.
Bu sebeple verileri kaydetme becerisini kullandirtmaktan genellikle kaginmaktadir.
Siniflama becerisi ders Kitaplarinda ve etkinliklerin uygulanmasinda oldukca fazla yer
almaktadir. Temel becerilerden biri olan simiflama becerisine, 6grencilerin ¢ok Ust diizey
diistinmelerini gerektirmedigi ve arastirilan “Madde ve Dogas1” konu alani ile iligkili

oldugu i¢in etkinliklerde siklikla yer verildigi sdylenebilir.
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Fen bilimleri ders kitaplarindaki konu alanindaki 6. smif etkinliklerinde énceden
kestirme becerisi hi¢ yer almazken, 7 ve 8. siniflarda sadece birer kez bu beceriye yer
verilmistir. Buna ragmen 6gretmenler neredeyse tiim etkinliklerin uygulaniginda 6nceden
kestirme becerisine yer vermistir. Bu da etkinliklerin dogasinin 6nceden kestirme
becerisinin kullanimina uygun oldugunu ve bu becerinin siniflarda kullanilabilir
oldugunu gostermektedir. Dolayistyla ders kitaplarindaki etkinliklerin basina 6grencilere
bilimsel stire¢ becerilerinden biri olan 6nceden kestirme becerisini kazandirmak amaciyla
tahminlerini yazabilecekleri boliimlerin eklenmesi bu becerinin kullanimini arttirabilir.

Sayt ve uzay iliskisi kurma becerisine 6. sif ders kitaplarindaki s6z konusu
etkinliklerde diger kademelere gore daha fazla yer verilmistir. Bu durumun sebebi
etkinliklerin dogasmin say1 ve uzay iligkisi becerisini kazandirmaya uygun olmayisi ile
aciklanabilir. 6. smf etkinliklerinde cisimlerin kiitle ve hacimlerinin Glgiilerek
yogunluklarmin hesaplanmasi dogrudan sayr ve uzay iliskisi kurma becerisini
kazandirmaya yonelik iken 7. siniflardaki atom modeli olusturma, ¢ozelti hazirlama gibi
etkinlikler bu becerinin kazanimina uygun degildir. 8. sinif etkinliklerinde de kimyasal
tepkimeler, asitler ve bazlar, 6z 1s1 konularina iligskin etkinlikler dogrudan say1 ve uzay
iligkisini kazandirmaya yonelik degildir. 6. siif ders kitabinda yer alan etkinliklerde bu
beceri fazla yer alsa da O1 6gretmeni bu beceriye yer verememistir. Bunun sebebinin ise
O0lcme becerisinde oldugu gibi laboratuvar ortamlar1 ve smif kalabalikligi gibi
sebeplerden dolay1 deneylerin 6gretmen tarafindan gosteri deneyi seklinde yapilmasi ile
aciklanabilir. Ciinkii bu durumda 6grenciler dogrudan lic boyutlu cisimlerle sayisal
islemler yapamamakta, bunu yapan 6gretmeni gozlemlemektedir. 7 ve 8. simiflarda
etkinliklerin uygulaniginda sayr ve uzay iliskisi kurma becerisinin kazandirilmasi
acisindan ders kitaplarinda olmadigi i¢in yer verilmedigi diisiiniilmektedir.

Degiskenleri belirleme becerisi 6 ve 7. smif ders kitaplarinda s6z konusu
etkinliklerde hi¢ yer almamaktadir. Buna bagh olarak Ogretmenler de bu becerilere
etkinliklerin uygulamiginda yer vermemistir. 7. smifta yalnizca “Hangisi Daha Hizl
Coziindii?” etkinliginin uygulanisinda bu beceriye yer verilmistir. 8. Siniflarda 2
etkinlikte yer verilen degiskenleri belirleme becerisinin iist diizey diisiinme gerektirdigi
icin daha alt dlzey smiflarda yer verilmedigi disiiniilmektedir. Bu becerinin bagimli,
bagimsiz ve kontrol degigkenlerini icerdiginden dolay1, 6grenciler tarafindan anlagilmasi
zor ve zaman alic1 oldugu i¢in de etkinliklerde yer verilemedigi diisiiniilmektedir. Ayrica

02 6gretmeni, dgrencilerin farkli degiskenleri belirlemeleri iizerine, 6gretmenlerin deney
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icin farkli malzemeleri bulmasi gerekecegini ve bu durumda da her malzemeye her zaman
ulagsmanin miimkiin olmayacagin1 belirtmistir.

Hipotez kurma becerisi 6, 7 ve 8.smif ders kitaplarindaki s0z konusu etkinliklerde
hi¢ yer almamaktadir. Buna ragmen Ogretmenler etkinliklerin uygulanma esnasinda
ogrencilere farkinda olmadan hipotezlerini kurdurarak etkinliklerin uygulanisinda daha
cok yer vermistir. Bu da 6gretmenlerin bu beceriye dnem verdigini gostermektedir. Ders
kitaplarinda etkinliklerde bu becerinin kullanimina yonelik “hipotezinizi kurunuz” vb.
boliimlerin olusturulmasi bu becerinin kullanimini arttirabilir.

Verileri kullanma ve model olusturma becerisi S0z konusu etkinlikleri iceren ders
kitaplarinda ve bu etkinliklerin smifta uygulanisinda az yer verilen becerilerdendir. Bu
becerinin zaman alic1 olusu ve kalabalik siniflarda uygulanmasinin zor olusu sebebi ile
cok kullanilmadig: diisiintilmektedir.

Deney yapma becerisi ders kitaplarinda oldukg¢a fazla yer alirken 6gretmenlerin
uygulamasinda biraz daha az yer verilmektedir. O1 dgretmeni fen laboratuvarmm ayni
zamanda bilgisayar laboratuvar1 olarak kullaniliyor olmasi ve smif mevcudunun ¢ok
kalabalik olmasi sebebi ile deneyleri gosteri deneyi seklinde yapmistir. Bu durumda
ogrenci aktif olarak deney siirecine katilamamistir. Ancak deneyi yapan Ogretmeni
gozlemleyerek etkinliklere katilabilmistir. Bu da 6grencilerin etkinlik siirecinde deney
yapma becerisini dogrudan kullanabilmesini engellemistir. Analizler sonucunda Ol
O0gretmeninin uygulamalarinda deney yapma becerisine az yer verildigine ulasilmasmin
sebebi bununla agiklanabilir. O2 6gretmeni bu becerinin dgrencilerin kullanabilmesini
daha ¢ok saglamis olmasina ragmen yine de tiim etkinliklerde yer verilmemistir. Bunun
sebebi soruldugunda ise, 6grencilerin akademik basarilarinin diistik olusu, zamanin kisitl
olmas1 gibi sebepleri 6ne slirmiistiir. Smif i¢inde etkinliklerin uygulanisinda arastirmact
tarafindan yapilan gozlemler 6gretmen ifadelerini desteklemektedir.

S6z konusu etkinliklerde en az yer verilen becerilerden bir digerinin ise degiskenleri
degistirme ve kontrol etme becerisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu beceri 6 ve 8. sinif
ders kitaplarinda daha c¢ok yer alsa da Ogretmenler etkinliklerin uygulanisinda bu
becerilere daha az yer vermistir. Bu becerinin de 6grenciler tarafindan anlagilmasi zor
olan becerilerden oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica bu beceriye de degiskenleri belirleme
becerisinde oldugu gibi deney malzemelerine her durumda ulasilamayacagi igin az yer

verildigi diistiniilebilir.
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Ders kitaplarinda ve yapilan gézlemlerde; gdzlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri
kaydetme, verileri yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, deney yapma ve karar verme becerileri
cok yer verilen becerilerdir. Az yer verilen beceriler ise say1 ve uzay iliskisi kurma
becerisi temel becerilerden; onceden kestirme ve degiskenleri belirleme becerileri
nedensel becerilerden; hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme becerisi ise deneysel becerilerdendir. S6z konusu etkinliklerde
az yer verilen becerilerin daha ¢ok Ust duzey olan deneysel ve nedensel becerilerden
oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Bu ¢alismaya benzer sekilde Dokme (2005), Dokme (2012)
ve Disli (2019)’de ¢alismalarinda fen bilimleri ders kitaplarindaki temel sureg
becerilerinin birlestirilmis siire¢ becerilerinden daha fazla oldugu sonucuna ulagmistir.
Ayrica etkinliklerin bilimsel siire¢ becerileri agisindan dagiliminin sistematik olmadigina
yonelik sonucu da bu ¢aligma ile ortiismektedir.

Efe vd. (2015) yaptigi ¢alismada; 5, 6, 7 ve 8.sinif fen bilimleri ders kitaplarini
incelemis, 6lgcme ve hipotez kurma becerisini az seviyede igerdigi sonucuna ulagmistir.
Kaya ve Bozdemir (2011) ¢alismasinda soz konusu ders kitaplarindaki etkinliklerde
gbdzlem yapabilme, ¢ikarim yapabilme, deney yapma, 6lgme, degiskenleri tanimlama ve
kontrol etme, verileri yorumlama, siiflama yapma gibi bilimsel siire¢ becerileri daha
fazla icerirken; iletisim, tahmin yapma, model tasarlama, operasyonel tanimlama ve
hipotez kurabilme becerilerini daha az i¢erdigi sonucuna ulasmistir. Dokme (2012),
caligmasinda 6. siif fen bilimleri ders kitaplarinda siniflama, tahmin, iletisim gibi temel
stire¢ becerileri ile hipotez kurma becerisinin diger becerilere gore daha az goriildiigiinii
tespit etmistir. Torun vd. (2017) ¢alismasinda ders kitaplarinda deney yapma becerisinin
daha fazla gorilmesine ragmen bu beceri ile iligkili olan degiskenleri belirleme, hipotez
kurma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme gibi becerilerin daha az olduguna ydnelik
sonucu da bu calisma ile 6rtiismektedir. Bostan Sarioglan vd. (2016) calismasinda siklikla
giincellenmekte olan ders kitaplarinda 6gretim programlarmda yer alan bilimsel sureg
becerilerinin yansitilmamasmin 6grencilerin BSB gelisimlerine olumsuz etki ettigini
belirtmistir. Feyzioglu (2012) ogretim programlarinda vurgulanan BSB’nin ders
kitaplarinda yansitilma durumunun kitap yazarlarinca incelenmesi gerektigini

belirtmistir.
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5. ONERILER

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda daha sonradan yapilacak

calismalar i¢in bazi dnerilerde bulunulmustur.

v" Fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan diger tinitelerde ve diger sinif seviyelerinde de
bilimsel siire¢ becerilerine iliskin inceleme ¢aligmalar1 yapilarak sonuglar
karsilagtirilmalidir.

v' Bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilere kazandirilmasinda yasanan zorluklarin tespiti
ve giderilmesine yonelik derinlemesine nitel ¢alismalar yapilmalidir.

v Bilimsel siire¢ becerilerinin derslerde uygulanisinin gozlemler ile incelenebilecegi
calismalarin sayismi artirmaya yonelik farkli konu alanlar1 ve gruplarla da caligmalar
yapilabilir.

v" Fen bilimleri 6gretmenleri ve diger brans 6gretmenlerinin sahip oldugu bilimsel siireg
becerilerini tespit etmeye ve gelistirmeye yonelik ¢alismalarin sayis1 arttirilabilir.

v Ders kitaplarindaki etkinliklerde becerilerin gectigi kisimlar “gozlemleyiniz,
smiflayiniz, ol¢iiniiz, verileri kaydediniz, tahmin ediniz, hipotez kurunuz” gibi daha
net ifadeler ile vurgulanarak 6grenci ve 6gretmenlerin bunun farkina vararak smiflarda

daha ¢ok kullanmalar1 saglanabilir.
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EKLER

Ek 1. Ogretmenlere Yonelik BSBT

1) Asagida dort agiklama verilmistir. Bunlarin hangisinde verilen olay sadece bir

gozlemdir?

A) Metal parcast kirmizidir, dyleyse sicak olmali.
B) Caddeler 1slaktir, 6yleyse yagmur yagmis olmali.
C) Masa odundan yapilmis gibi gorunuyor.

D) Cocugun oyun kiipleri turuncudur.

Liitfen, neden bu cevabi sectiginizi kisaca aciklayabilir misiniz?

2) Asagidaki nesneler smiflandirilacak olursa nesnelerin hangi 6zelliklerini dikkate
alirsimiz?

7 <\
[§ O

B). Tek kenarlilar ve tek kenarli olmayanlar.

A) Kare ve kare olmayanlar
C) Ucggenler ve daireler.

D) Diiz kenarlilar ve egri kenarlilar.

Liitfen, neden bu cevab sectiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?
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Ek 1 (devam).

3) Bir X tozu, ayn1 miktardaki A,B ve C sivilarina eklenmis ve karistirilmis ve asagidaki
sonuglar gorilmistiir.

A sivisina X tozu eklenmis B sivisina X tozu eklenmis C sivisma X tozu eklenmis
ve kabarciklar olugsmus ve kabarciklar olugsmamis ve kabarciklar olusmamig

[ v\—\_/—r r
o O
S LJ

Yukaridaki sonuglara bakarak hangi ¢ikarimi yaparsiniz?

A) A ve C sivilar1 aynidir ¢iinkii kabarciklarin olugsmasi 6nemli degildir.
B) A ve B sivilar1 ayni degildir ¢iinkii farkl reaksiyon sonuglart meydana gelmistir.

C) B ve C swvilari tiimiiyle aynidir ¢iinkii bu sivilarda A sivisindaki reaksiyon meydana
gelmemistir.

D) A swvisi, B ve C sivisi ile tiimiiyle aynmidir ¢linkii kabarciklarin olusup olusmamasi
onemli degildir.

Liitfen, neden bu cevabi sectiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?

4) (Bu soru olcekten ¢ikt1) Asagidaki resimlere baktiktan sonra, bu nesnelerin hangisinin
bir kap yagda en hizli batacagini diistiniiyorsunuz?

®

A) Bos teneke B) Cam misket C) Kutu seklinde odun D) Bir Parga siinger

Liitfen, neden bu cevab sectiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?
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Ek 1 (devam).

5) Bir 6grenci balik popiilasyonu iizerinde asit yagmurlarinin etki diizeyini belirlemek
istemektedir. Ogrenci, iki kavanoz alir ve her birini ayn1 miktar su ile doldurur. Daha
sonra 0grenci, kavanozlardan birine kirk damla sirke (asit) eklerken digerine higbir sey
eklemez. Ogrenci, daha sonra her iki kavanoza da birbirine benzer 10 balik koyar. Her
iki balik grubu da o6zdes kosullar (oksijen, yiyecek vb.) altindadir. Ogrenci, balik
davraniglarmi bir haftalik siireyle gozledikten sonra sonucunu ortaya koyar. Siz baska bir
degisken eklemeksizin onun bu deneyi gelistirmesi i¢in ne dnerebilirsiniz?

A) Farkli miktarlarda sirkeden (asit) olusan daha ¢ok kavanoz hazirlamak.
B) Kullanilan bu iki kavanoza daha ¢ok balik eklemek.

C) Her bir kavanozda farkli ¢esit balik ve farli miktar sirke (asit) olacak sekilde daha ¢ok
kavanoz eklemek.

D) Kullanilan bu iki kavanoza daha ¢ok sirke (asit) eklemek.

6) Asagidaki deney, baslangicta ayn1 boya sahip bes ¢ift fasulye bitkisinin besin ve su
miktarma gore 20 giinde ne kadar biiyiidiigiinii géstermektedir.

20
15
10
5
0

Blylme | 20 gin 20 gun 20 gln 20 gln 20 gln
Zamani
Besin 2 gram 2 gram 2 gram 2 gram 2 gram
miktari

Eklenen |50 ml/giin | 75 mi/ giin | 100 ml/ giin | 65 ml/ giin | 150 ml/ gln
Su
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Ek 1 (devam).

Yukaridaki tabloya bakarak bu deneyden nasil bir sonug ¢ikarirsiniz?

A) Bitkiye ne kadar besin maddesi eklenirse o kadar hizli biiyiir.

B) Bitkiye belli bir miktar besin maddesinin yan1 sira ne kadar ¢ok su eklenirse o kadar
hizl1 biiyiir.

C) Bitkiye belli bir miktar besin maddesi yani1 sira ne kadar ¢ok su eklenirse o kadar yavas
blydr.

D) Bitkiye belli bir suyun yani sira ne kadar besin maddesi eklenirse o kadar yavas biiytir.
Liitfen, neden bu cevabi segtiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?

7) Sule, kiiciik boy resim defteri tizerine okuldaki smifinin resmini yapmak istiyor. Siz
olsaniz uygun 6l¢eklemeyi yaklasik olarak nasil yaparsiniz?

A)1lcm=650m
B) 1cm=20cm
C)lcm=90cm

D) 1 cm = 4000 m?

Litfen, neden bu cevabi segtiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?

8) Asagidaki tabloda yer alan verileri inceledikten sonra, maddelerin ¢6zlinme zamani ve
su sicaklig1 arasinda nasil bir hipotez kurarsiniz?

Tablo 1:Saniyedeki Ortalama Coziinme Zamanin1 Gostermektedir.

Madde 20°Csu 40°Csu 50°Csu 60 °C su
20 g seker 80s 40s 20s 5s
20 g tuz 60 s 30s 16s 3s

A) Su sicakligindan dolay1 bu maddelerin ¢6zlinme zamaninda fark yoktur.

B) Suyun sicakligi ne kadar diiserse, bu maddelerin ¢éziinme zamani o kadar kisalir.
C) Suyun sicaklig1 ne kadar yiikselirse, bu maddelerin ¢6ziinme zamani o kadar kisalir.
D) Tabloda verilen bilgilerden bir hipotez yapmak imkansizdir.

Liitfen, neden bu cevab sectiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?
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Ek 1 (devam).

9) Ogulcan, akvaryumundaki baliklar i¢in en uygun sicaklig tayin etmek ister. Ogulcan,
bu durumu belirlemesi i¢in asagidaki yontemlerden hangisini kullanmasi gerekir?

A) 6 farkli akvaryuma 6 farkli balik koymali ve her akvaryumun sicakligini 25 °C de sabit
tutmali.

B) Bir akvaryuma 6 balik koymali. 10 dakikalik araliklarda, su sicakligmi 10 °C den 15
OC ye; 20 °C den 25 °C ye: 25 °C den 30 °C ye; ve son olarak 40 °C ye degistirmeli.

C) 6 akvaryum almali, suyun sicakligmi 25 °C de sabit tutarak her bir akvaryuma da 6
benzer balik koymali. Sudaki her bir degisimden sonra baliklarin davranisini gézlemeli.

D) 6 akvaryum almali, her bir akvaryuma suyun sicakhgi 15 °C, 20 °C, 25 °C, 30 °C, 35
OCve son olarak 40 °C ye degisecek sekilde 6 benzer balik koymali. Her bir akvaryumdaki
baliklarin davranisini gozlemeli.

Liitfen, neden bu cevabi sectiginizi kisaca aciklayabilir misiniz?

10. Bir 6grenci, degisik renkteki kumaslarm 1s1 miktarini sogurup sogurmadigini gérmek
icin bir deney yapmak ister. Iki farkli bardag: her ikisinde de ayn1 miktar suyun oldugu
iki renkli kumasla kaplayacak sekilde bir deney planlar. Bir bardagi yesil renkli kumagla
kaplar ve digerini de sar1 renkli kumasla kaplar. Bu bardaklar1 ayn1 miktarda 1s1 alacak
sekilde glines 1sinlarinin altma koyar ve her bir bardagin sicakliini gézlemek igin
bardaklarin igine termometre yerlestirir. Ogrencinin testini gelistirmek i¢in ona ne gibi
seyler onerebilirsiniz.

A) Bu ortiilerle kaplanacak bardak sayisini artirmak.

B) Her bir bardaktaki su miktarmni azaltmak.

C) Her birini farkli renkli ortiilerle kaplanacak sekilde bardaklar hazirlamak.

D) Bardaklar1 kaplamak i¢in kullanilan 6rtiiniin biiyiikliigiini iki misli biiyiitmek.

Liitfen, neden bu cevabi sectiginizi kisaca agiklayabilir misiniz?

BILIMSEL SUREC BECERILERI iLE ILGIiLI SENARYOLAR

Senaryo 1: Ayse (4 yasinda), sicak bir yaz giinii disarida dolasirken can1 dondurma yemek
ister. Daha sonra bir pastaneye girer ve dondurmay1 alir. Disarida kavurucu giinesin
altinda dondurmasini yiyerek dolasmaya devam eder. Bu arada bir oyuncak¢inin
vitrininde ¢ok begendigi bir bebek goriir. Ona bakarak hayaller kurmaya baslar. Kendine
geldiginde gordiigii manzara karsisinda sok olacaktir.
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Ek 1 (devam).

Dondurmasi erimis ve akmaya baslamistir. Belli bir siire sonra evine gelir, buzdolabimni
acar ve dondurmasi gibi dolaptan ¢ikardig1 peynirin de eriyecegini diisliniir, annesine
dondurmanin sicakta eridigini fakat peynirin erimedigini anlatir. Sizce boyle bir durumda,
Ayse hangi becerisini kullanmig olabilir? Liitfen gerekgeleriyle agiklayniz.

Senaryo 2: Defne ve Deniz bitkilerin bliylimeleri i¢cin ne kadar suya ihtiya¢ duyduklarini
merak ederler. Bu amagla saksi bitkilerine her giin su verirler. Saksilardan tigiinii pencere
kenarina diger ti¢iinii de ayn1 odaya fakat pencerelerden uzak bir yere koyarlar ve bir hafta
sonunda g6zlem yapmaya karar verirler.

Defne ve Deniz’ in boyle bir deney yaptiklarinda meraklarmi giderip
gideremeyecekleri hakkinda ne diisliniiyorsunuz. Cevabiniz hayir ise, Defne ve Deniz’ in
amacma ulagmasi i¢in nasil bir alternatif deney yazarsmiz? Liitfen belirtiniz

Senaryo 3: Hasan ve Ahmet bir parkta oynamaktadirlar. Ahmet, parktaki bir kaydiraktan
mermer parcasini asagiya dogru birakir. Hasan, mermer parcasinin daha uzun kaydiraktan
asag1 birakilirsa daha hizli hareket edebilecegi fikrini 6ne siirmektedir. Bu tartisma,
asagidaki arastirma sorusuna yol agmaktadir. Arastirma sorusu ve hipotezi okuduktan
sonra bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenini bulunuz

Arastirma sorusu: Bir mermer pargasi, bir rampanin yiiksekligi degistigi zaman
kaymaya birakildiginda hizi ne olur?

Hipotez:

Bagimli degisken:
Bagimsiz degisken:
Kontrol degiskeni:

Senaryo 4: Melisa, son derece merakli bir altinc1 sinif 6grencisidir. Karli bir giinde bir kamyonun
yol iizerine tuz serptigini fark eder. Kamyon, Melisa’nin evinin 6niinden gectikten sonra Melisa
kar botunu, sapkasini ve eldivenlerini giyer ve kamyonun siiriis yolunun kenarma gidip, bir
gozlem yapar. Melisa gozleminden, daha sonra yiiriittiigii bir deney i¢in asagidaki aragtirma
sorusunu tasarlar. Siz, bu deneydeki hipotezi ayrica bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenini
bulunuz.

Arastirma Sorusu.: Buzun erimesinde tuz etkili midir?
Hipotez:

Bagimli degisken:

Bagimsiz degigken:

Kontrol degiskeni:
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Ek 1 (devam).

5) Aynur Hanim sebze ve meyve ihtiyaclarini gidermek igin pazara gider. Daha sonra
pazardan 2 kg elma, 1 kg muz, 2 kg seftali, 2 kg kabak, 3 kg patates, 1 kg patlican alarak
eve doner. 8 yasindaki kizi Merve’ den bu sebze ve meyveleri buzdolabina yerlestirmesini
ister. Merve buzdolabinin iist rafina elma, seftali ve patatesi koyarken alt rafina da muz,
kabak ve patlican1 yerlestirir. Annesi geldiginde Merve’ ye bu sebze ve meyveleri neden
boyle dizdigini sorar. Sizce Merve sebze ve meyveleri neden boyle dizmis olabilir? Siz
olsaydiniz bagka ne sekilde yerlestirirdiniz? Liitfen belirtiniz.

6) Albert Einstein siirekli laboratuvarda calisirdi. Geceleri giindiize karisir ama asla
yilmazdi. Yaptigir deneylerde dlgtimleri tekrar tekrar alirdi. Acaba deneyi bir daha mi1
denesem diye soylenirdi. Sizce bilim adamlarinin deneylerde aldiklar1 sonuglari
tekrarlamalarinin nedeni ne olabilir? Liitfen belirtiniz

7) Engin ve Hasan iki farkli metalin 1s1 iletimlerinin ayn1 olup olmadigini merak ettiler.
Bunun i¢in ayni kesit ve farkli uzunluklara sahip bakir ve aliiminyum tellere ayni
noktalaria esit miktarda mum damlatarak ug noktalarimdan ayni anda 1sitmaya basladilar.
Engin ve Hasan’in boyle bir deney yaptiklarinda meraklarini giderip gideremeyecekleri
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz. Cevabiniz hayir ise, Engin ve Hasan’in amacma ulasmasi
icin nasil bir alternatif deney yazarsiniz? Liitfen belirtiniz
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Ek 2. Gozlem Tablosu

Smf: Etkinligin adi:

Tarih:

Bilimsel Stireg Becerileri

Ogretmen

Arastirmaci

ACIKLAMALAR

Gozlem yapma

Olgme

Siniflama

Verileri kaydetme

Say1 ve uzay iliskisi kurma

Onceden kestirme

Degiskenleri belirleme

Verileri yorumlama

Sonug¢ ¢ikarma

Hipotez kurma

Verileri kullanma ve model olusturma

Deney yapma

Degiskenleri degistirme ve kontrol

etme

Karar verme

GENEL GOZLEM NOTLARI




Ek 3. Smif I¢i Gézlemlerden Fotograflar

6. Simif

“Hangisini Sikigtirabiliriz?” Etkinligi

“Hangisi Daha Yogun” Etkinligi
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Ek 3 (devam).

“Tasin Yogunlugunu Hesaplayalim” Etkinligi
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Ek 3 (devam).

“Buz Mu Yogun, Su Mu?” Etkinligi




Ek 3 (devami).

7. Simif

“Atom Modeli Yapalim” Etkinligi

“Hangisi Daha Hizli Coziindii” Etkinligi
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Ek 3 (devam).

“Nasil Ayrilir?” Etkinligi

8. Simf

“Ne Degisti?” Etkinligi
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Ek 3 (devam).

“Kiitle Korunur Mu?” Etkinligi
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Ek 3 (devam).

“Cozeltilerin Ph Degerlerini Olgelim” Etkinligi
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Ek 4. Ogretmenlere yonelik BSBT Izin Belgesi

zeynep ilben turan =zeynepilben_turan17@erdogan.edu tr= 21 Ara2019Cmt 1123 1f 4
Alicr: baydogdu1976 =

Sayin Doc.Dr. Bulent Aydogdu,

Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Zeynep llben Turan isimli Fen Bilgisi Egitimi yiksek lisans égrencisiyim Danismarim Dog Dr. Kader Birinci Konur ile birlikte
"6,7 ve 8. Sinif Fen Bilimleri Ders Kitaplarinda Yer Alan Madde ve Dogasi Konu Alanindaki Etkinliklerin Bilimsel Strec Becerileri Aisindan incelenmesi” isimli bir tez
calismasi yapmaktayiz. Tez calismamda yararlanmak amaciyla "llkégretim Fen ve Teknoloji Dersinde Bilimsel Stirec Becerilerini Etkileyen Deiskenlerin
Belirlenmesi” isimli tez calismanizda yer alan "agretmenlers yonelik bilimsel sirec becerileri testi'ni izniniz olursa kullanmak istiyoruz. bu konuda bize dénis
yapabilirseniz sevinirim. Tesekkir ederim. Kolay gelsin.

Bulent Aydogdu <baydogdu1976@yahoo.com= @ 21 Ara2019Cmt17:50 Yy da :
Alici: ben -

Zeynep hanim merhaba, calismanizda ilgili 6lcedi kullanabilirsiniz, ekte dlcedi ve yanitlanini génderiyorum, iyi calismalar
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Ek 5. Arastirma Izin Belgesi

T:C.
RIiZE VALILIGI
11 Milli Egitim Miidiirliga
Sayr  :57774812-619-E.25758088 25.12.2019
Konu : Tez Caligmasi izni
VALILIK MAKAMINA

ilgi  :Recep Tayyip Erdogan Universitesi Genel Sekreterlik Ogrenci Isleri Daire
Bagkanhigimin 17/12/2019 tarihli ve 2927 sayih yazisi,

Recep Tayyip Erdogan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Fen Bilgisi Egitimi Tezli
Yiiksek Lisans Programi ogrencisi Zeynep ilben TURAN'In "6, 7 ve 8. Sinif Fen Bilimleri
Ders Kitaplarinda Yer Alan Madde ve Dogas: Konu Alanindaki Etkinliklerin Bilimsel Sireg
Becerileri Agisindan incelenmesi® konulu bilimsel aragtirmasi kapsaminda ckte sunulan form
ve testleri 2019-2020 Egitim Ogretim Yilinda ilimiz Merkez ilge ve Cayeli ilgesinde bulunan
ogretmenler ve Ggrenim goren 6, 7 ve 8. simf ogrencilerine uygulama istegi ilgi yaz: ile
bildirilmektedir,

S6z konusu form ve testlerin 2019-2020 Egitim Ogretim Yilinda ilimiz Merkez ilge
ve Cayeli ilgesinde bulunan dgretmenler ve 6grenim goren 6, 7 ve 8. simf dgrencilerine
uygulanmass Miidiirligiimiizee uygun goriilmektedir,

Makamlarmizca da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Seluk TORPIL
Miidiir a.
Sube Miidiiri
OLUR
25.12.2019
Yasar KOCAK
Valia.
Milli Egitim Miidiirii
Rize Valiligi Hizmet Binasi Kat:3 Ayrmuh Bilgi Igin: Strateji Geligtirme Subesi Ar-Ge Birimi
Elektronik Afi: www.nze meb.gov.tr Tel: (464) 280 5377
c-posta: argeS3a@meb. gov.tr Faks: (464) 280 S3 16

T cvrak girventh cick mondh s i imealunmushe, b /cvraksuegs meb. gov i adresinden ODED-€7 73-3C90-236C-119C hee e syt clikebuti
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