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OZET
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Cam Anasanat Dal1
Anadolu Universitesi, Giizel Sanatlar Enstitiisii, Haziran, 2020

Danisman: Prof. Mustafa AGATEKIN

Bu tez calismasi cam kazima konusundaki Tiirkge literatiir eksikliginin tespit
edilmesiyle literatiire katki saglamak amaciyla hazirlanmigtir. Tez kapsaminda; pek
¢ok sanat dalmin gelismesine dnciiliik eden kazima eyleminin Ingilizce’deki karsilig
Engraving kelimesinin Tiirkgelestirilmesi ve taniminda séz edilen; oyma, kesme,
asindirma gibi cam kazima uygulama ¢esitlilikleri incelenmistir.

Tez i¢in yapilan aragtirmada; cam kazimanin tanimi, tarihgesi, teknolojik
gelismelerin cam kazima yontemleri ve uygulama bicimleri iizerindeki etkileri
incelenmistir. Tez calismasi; dort ana boliimden olugmaktadir. Birinci boliimde,
oncelikle cam kazimanin tanimi yapilarak, ilk uygulamalara yer verilmistir. Antik
caglardan baglayan tarihsel gelisim endiistri devrimi Oncesi ve sonrast donemler ele
alinarak anlatilmistir. Ikinci boliimde cam kazima yontemleri uygulanirken kullanilan
alet ve malzemeler ayrintili olarak agiklanmistir. Uciincii béliimde cam kazima
yapiminda kullanilan alet ve malzemelere gore smiflandirilmis yontemler ve
diinyadaki ¢agdas uygulamalara yer verilmistir. Dordiincii boliim ise aragtirmacinin
cam kazima yapimminda kullanilan yontemler ile gerceklestirdigi kisisel

uygulamalardan olugsmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Cam Kazima, Oyma, Kesme, Cam Kazima Y ontemleri.
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ABSTRACT
GLASS ENGRAVING TECHNIQUE AND INDIVIDUAL APPLICATION
FROM PAST TO PRESENT
Sevgi TANER AVCI
Department of Glass
Anadolu University, Institute of Fine Arts, June, 2020
Supervisor: Prof. Mustafa AGATEKIN

Objective of this research is contribution to literature due to lack of resources in
Turkish language. ‘Engraving’ is such a technique which pioneered many art
branches and and in this study ‘engraving’ was translated into Turkish language as
‘kazima’. The diversity of methods ‘carve, cut and grind’ which are involved in the
description of the ‘engraving’ were also examined.

During our literature review; description and history of glass engraving and also
the effects of technological developments on technique and application forms had
been searched. The thesis has four main parts. Description of glass engraving , ancient
applications of glass engraving and also historical development starting from antique
ages to nowadays through the industrial revolution is described in the first part . In the
second part instruments and materials are explained in detail which are used in glass
engraving techniques. In the third part the methods which were classified in terms of
instruments and materials used during glass engraving applications were discussed.
Also modern examples of glass engraving can be seen in the third part. In the fourth
part art pieces are shown which are produced with these techniques by researcher

individually.

KeyWords: Glass Engraving, Carving, Cutting, Glass Engraving Techniques.
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ONSOZ VE TESEKKUR

Kazima eylemi tarihte pek¢ok sanat dalinda uygulanmis ve farkli isimlerle
adlandirilmigtir. Cam sanatinda ‘cam kazima’ olarak isimlenen bu teknik tarihte soguk
cam sekillendirme dekor teknigi olarak kullanilmis olsa da giiniimiiz cam sanatinda
kendi ayricalikli alanini yaratmis goriinmektedir.

2009 yilindan beri gelistirerek kisisel ¢calismalarimda kullandigim cam kazima
teknigini hem geleneksel kazima yontemleri ile hem de teknolojinin sundugu
imkanlar1 kullanarak kendime 6zgli yontemlerle cam iizerine aktarmaktayim. Cam
kazima teknigi konusunda daha fazla bilgi sahibi olmak, ayni zamanda edindigim
tecriilbe ve birikimlerimi aktarmak istedigim bu kapsamli aragtirmada, yillar i¢inde
gozlemledigim kaynak sikintisinin giderilmesi amaglanmustir.

Bu siiregte bilgi birikimi ile yardimlarini esirgemeyen Prof. Mustafa
Agatekin’e, her zaman yanimda olan sevgili aileme ve kiymetli kizim Peri’ye sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.

Sevgi Taner Avci

30.06.2020



SO.ME2020
ETIK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, dzgiin bir ¢alisgma oldugunu; c¢alismamin hazirlik, veri
toplama, analiz ve bilgilerin sunumu olmak {izere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke
ve kurallara uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilemeyen tiim veri ve
bilgiler igin kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakgada yer verdigimi; bu
¢alismanin  Anadolu Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit
programi” ile tarandigini ve higbir sekilde “intihal igermedigini” beyan ederim.
Herhangi bir zamanda, ¢alismamla ilgili yaptigim bu beyana aykiri bir durumun
saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglara razi oldugumu

bildiririm.

—/y

(imza)

Sevgi TANER AVCI
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GIRIS

Uluslararas1 cam terminolojisinde yaygin olarak kabul goren ‘Engraving’
kelimesinin Tiirkge literatiirde kabul gormiis bir anlamina rastlanmamasi, kelimenin
kokeninin Ingilizce olmasi gibi nedenlerle, bu arastirmada engraving kelimesinin
sozliiklerdeki yaygin kullanimi da dikkate alinarak Tiirkge karsiligi; kazima olarak
tanimlanmustir.

Arastirmanin amact; cam kazimanin tanimlanmasi, tarihsel siirecteki gelisiminin
incelenerek uygulama yoOntemlerinin smiflandirilmasi ve teknolojik geligsmelerle
degisen yeni dekor yontemlerinin aragtirilarak literatiire katki saglanmasidir.

Aragtirma kapsaminda Antik donemlerden gilinlimiize kadar uzanan siire
icerisinde Ozellikle endiistri devrimi Oncesi ve sonrasi gelismelerin cam sanati ve
kazima tekniklerine etkileri incelenmis, uygulama ydntemleri siniflandirilmas,
kullanilan baglica alet ve malzemeler ¢alisma prensipleri ile anlatilmis ve Diinyada bu
teknik ile yapilmis c¢agdas uygulamalara yer verilmistir. Son bodlimde ise
aragtirmacinin giiniimiiz teknolojilerini kullanarak olusturdugu kisisel uygulamalari
yer almaktadir.

Cam kazima kelimesi ve uygulama yoOntemlerinin isimlerini dogru
Tiirkgelestirmek icin kelimeler etimolojik olarak incelenmis, cam alanindaki
sozliikler, farkli dillerdeki literatiirler incelenerek isim Onerileri getirilmistir. Calisma
stiresince konuyla ilgili tarihi ve giincel kaynaklar; kitap, dergi, makale, tez, gibi

dokiimanlardan gerek basili, gerek dijital ortamda yararlanilmigtir.



1. TANIM VE TARIHCE

Kazima; pek ¢ok sanat dalinin teknik olarak gelismesine Onciiliikk eden bir
eylemdir. Kullanilan malzemeye gore ayrilan sanat dallarinda farkli isimler almistir.
Ornegin seramikte kazima dekoru ‘sgraffito’dur. Sgraffito, seramik iiriin {izerine
yapilan siislemelerin bir tiirii olarak uygulanmaktadir (Gorsel 1.1). Yapimi kolay ve
yaygin olarak kullanilan yontemlerden biridir. “Yontem, seramik iirlin siislemeleriyle
ilgili siniflamada yas camurlar iizerinde dekorlama tiirleri arasinda gegiyorsa da
yerine gore sir, astar, oksit, siraltt boyayla biskiivi iirlin {izerine, siriistii boyayla da
sirl diriinler tizerine kazima dekorlarinda yararlanilan bir siisleme bi¢imidir” (Sarnig,

2004, s.2).

Gorsel 1.1. Siralti sgraffito kase
(https://www.metmuseum.org/toah/works-of-art/38.40.137/, Erisim Tarihi: 05.08.2019)

Baski sanatlarinda kazima ‘graviir’ olarak adlandirilmistir. Agac, tas, metal ve
bakir gibi malzemeleri kaziyarak, baski ile olusturulan resim ya da yazilardir. Graviir
sanatin1 diger sanatlardan ayiran en belirgin 6zelligi ¢ogaltilabiliyor olmasidir. Bu
kazima teknigi ile matbaaciligin temelleri atilmigtir.

Ik &rnekler 15. yiizyil’da Avrupa’da goriilmiistiir. Graviir ve aga¢ baski
tekniginin en biiylik ustalarindan biri olan Alman Albercht Diirer yasami boyunca pek
cok eser yapmustir (Gorsel 1.2). “Cizgi, nokta ve ¢apraz taramanin biitiin imkanlarini
kullanan Diirer, ayrintilar1 biiyiik bir titizlik ve incelikle oymus, doku ile renk etkisi

verecek kadar ileri gitmistir” (Can, 2008, s.10).
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Gorsel 1.2. Graviir, Albrecht Diirer, 1515
(https://www.artstor.org/2014/02/11/depicting-the-elusive-rhino/, Erisim Tarihi: 12.04.2020)

1.1. Cam Sanatinda Kazimanin (Engraving) Tamimi ve Ortaya Cikisi

Cam sanatinda kazima ya da uluslararas1 terminolojideki yaygin kullanimiyla
‘engraving’in tanimina ge¢meden Once kelimenin Tiirkgelestirmesiyle ilgili
kaynaklara bakmak gerekmektedir. Cesitli internet kaynaklarinda engraving
kelimesinin anlamlarina bakildiginda Tureng’e gore; oyma, kazima ya da graviir
olarak (http-1), Cambridge Dictionary’e gore; kakma, oyma, baski, graviir olarak
(http-2) goriilmektedir. Cam sanatinda engraving kelimesinin Tiirkce literatiirde kabul
gormiis bir anlamma rastlanmamasi, kelimenin kdkeninin Ingilizce olmasi ve bu
isimle uluslararast cam terminolojisinde yaygin olarak kabul gormesi dikkat
cekmektedir. Bu bilgiler 1s18inda tez ¢alismasinda engraving kelimesinin
sozliiklerdeki yaygin kullanimi dikkate alinarak Tiirkge karsiligi; kazima olarak
tanimlanmistir.  Sozlik anlaminin  disinda  terim  anlamina  bakildiginda;
Whitehouse’un ‘Cam ve Cam Yapimi Terimler Cep Sozliigii’'nde, engraving;
tavlanmis cam nesnelerin yiizeyi, bakir disk ya da elmaslar aracilifiyla kesilerek,
oyularak ya da noktalar halinde gergeklestirilen, ylizey dekorlama ydntemlerinin
genel adidir denilmektedir (Whitehouse, 1995, s.18).

Dictionary of Glass’da engraving; cam yiizeyini keserek olusturulan tasarim
uygulamalar1 olarak tanimlanmaktadir. Corning Museum Glass Dictionary’de ise
tavlanmis bir cam nesnenin yiizeyini, donen bakir diske tutarak ya da genellikle
elmasla asindirarak, kaziyarak kesme islemi olarak agiklanmaktadir (http-3). Verilen
orneklerde goriildiigii gibi Ingilizce literatiirde engraving genellikle kazima, oyma ve
kesme islemleriyle tanimlanmaktadir. Bu tanimlarda gegen ‘cutting’ fiili Ingilizce’den

Tiirkce’ye kesme olarak c¢evrilmistir fakat buradaki kesme ikiye ayirmak anlaminda



kullanilmanustir. Cut sdzciigii Ingilizce’de kesik anlamma da gelmektedir ve bu
tanimlarda sik¢a gecen ‘cut’ sozciigii disk ile kazimanin cam iizerinde olusturdugu
fiziksel sonu¢ anlaminda kullanilmaktadir.

Literatiirde ‘engraving” ya da ‘engraved’ olarak tanimlanan Ornekler
incelendiginde bu tarz caligmalar genellikle figiir betimlemesi seklinde ve kazinarak
yapilmigtir. (Gorsel 1.3). Cam kazima igten yapildiginda intaglio veya derin kazima
(tiefschnitt), distan kazindiginda yiiksek rolyef kazima (hochschnitt), olarak
adlandirilmaktadir. Tiim bu uygulamalarda temel anlamda sekil verme islemi kazima
eylemiyle gerceklestirilir ve bazen kazimalar oymaya varan derinlikte ya da
ylikseklikte olabilmektedir.

Sonug olarak cam kazima teknigi Tiirk¢e terminolojiye uygun sekilde genel
olarak sOyle tanimlanabilir; sekillendirilmesi tamamlanmig cam yiizeylerde, c¢esitli
araglar yardimiyla kazinarak, oyularak veya kesilerek yapilan soguk cam dekor
uygulamasidir.

Ana metotlar, bakir disk ile kazima veya elmas ve tungsten uglarla yapilan
kazimalardir. Bunun yaninda elektrikli el motorlari, asit asindirma ve kumlama,

kullanilan yaygin metotlardir (Bray, 2001, s.32).

Gorsel 1.3. Cam kazima figiir par¢asi, Corning Cam Miizesi

(Caron, 1997, 5.19)

1.2. Cam Kazima Tekniginin Tarihsel Gelisimi

Eski caglarda insanlar kendini ifade etmek, duygu ve diislincelerini aktarmak
icin magara duvarlarina kazima yoluyla resimler ¢izmislerdir. Bu kazimalar salt sanat
adma yapilmamis olsalar bile, ilk sanat eserleri sayilabilirler. Bu sembol kullanma

yetenegi, insanin sanat yapabilmesini ve diller gelistirebilmesini saglamistir.



E. H. Gombrich ‘Sanatin Oykiisii’ adli eserinde ‘Sanat diye bir sey yoktur
aslinda, yalnizca sanatcilar vardir demistir. Bir zamanlar bu adamlar renkli toprakla
bir magaranin duvarina kabaca bizon resimleri ¢iziktiriyordu; bugiin de bazilar1 boya
satin alip duvar ya da tahta perdeleri resimliyor (Gorsel 1.4) ve daha birgok bagska
seyler tretiyorlar,” derken, sanat teriminin farkli zamanlarda farkli seyleri ifade

ettigini sdylemektedir (Gombrich, 1997, 5.602).

Gorsel 1.4. Duvar resimleri, Lascaux Magarasi

(https://arkeofili.com/tarih-oncesi-donemden-11-magara-sanati/, Erigim Tarihi: 20.08.2018)

Bu donem, taslarin yontularak bir takim ara¢ ve gereglere doniistiiriildiigli bir
donemdir. Yontulan bu ara¢ gerecler tiim diinyada dikkat ¢ekici bir sekilde benzerlik
gostermektedir. Tas yontma islemi zaman icinde fonksiyonel bir islem olmaktan
sanatsal bir aktiviteye dogru evrilmistir. Bu insanoglunun hem el becerilerinin artmast
hem de beyin gelisimiyle paralel olusmustur. Bu gelisimin sonuglarini tarih boyunca

mimaride, dekorasyonda ve heykel sanatinda gérmek miimkiindiir.

1.2.1. Bulunusundan Endiistri Devrimi’ne kadar cam kazima
uygulamalarindaki gelismeler

Antik caglarda ziimriit, ametist, akik, turkuaz ve opal gibi degerli ya da yar
degerli taglara c¢esitli kazima teknikleri uygulanarak siis esyasi, damga miihiir veya
silindir miihiirler yapilmistir. Bazi1 bilim adamlari silindir miihiirlerin ilk olarak M.O.
8000-7000 yillar1 arasinda Suriye’de kullanildigim1 savunurken, bazilar1 ise
silindirlerin M.O. 4000 yillarinda Siimer’de yapildigini 6ne siirmektedir.

“Kazima ile yapilan bilinen ilk 6rnekler 5000 yil Oncesine dayanan Babil
silindir miihiirleridir (Gorsel 1.5). Oyma tas miihiirler desen ve ustalik agisindan
gelismis eserlerdir. Cok cesitli taglardan yapilan silindir miihiir yiizeyine islenen
desen, dondiiriilerek kil gibi yumusak malzeme {izerine basildiginda, her seferinde
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birbirinden farkli sonuglar vermektedir. Basilan deseni taklit etmek miimkiin olmadig1
icin resmi islerde ve biiylik aile miihiirlerinde kullanilmistir” (Dreiser ve Matcham,

2006, s.7).

Gorsel 1.5. ‘Leydi’ ya da ‘Kralige’ Puabi silindir miihrii

(https://nereye.com.tr/gelecege-iz-birakmak-sumer-silindir-muhurleri/,

Erisim Tarihi: 20.08.2018)

Literatiir taramalarinda degerli veya yar1 degerli tas oymaciliinda kazima ile
dekor ¢alismalar1 yapildigi acik¢a goriilmektedir. Cam kazimanin ortaya ¢ikis tarihi
kesin olarak bilinmiyor olsa da degerli tas oymaciligindan evrildigi anlasilmaktadir.
Gem islemeciligi denilen bu sanat dalinin, teknikleri cam kazima yontemleri ile
birebir benzerlik gostermektedir.

Cameo i¢in yapilan tanimlar incelendiginde, degerli tas oymaciligina dayanan
bir teknik oldugu goriilmektedir. Soyle ki, gliptik sanatinin bir dali olan gem
islemeciligi, ‘cameo’ ve ‘intaglio’ olmak iizere iki temel teknige ayrilmaktadir. Her
iki teknikte de kullanilan malzemeler ve araclar ayni olmasina ragmen, intaglio
tekniginde, figiir veya yazilar malzeme yiizeyine ¢ukur olarak oyulur/kazinir, cameo
tekniginde ise figiir veya yazilar malzeme yiizeyinde disa dogru kabartma olacak
sekilde oyulur/yontulur (Ozer, 2019, s.11).

Degerli tas isleyenlerin, soguk cam sekillendirme alanindaki calisanlara, dncii
ve yonlendirici olduklart diisiiniilmektedir (Schmuck, 2009, s.15). Erken donem
zanaatkarlar1 tarafindan kullanilan yontem ve malzemeler iizerinde yalnizca yorum
yapabilirken, temelde olmasi gereken sabirlari, becerileri, hiiner ve ustaliklari
eserlerinde goriilmektedir. Ingiliz arkeolog Sir Flinders Petrie’nin Misir’da 18.

Hanedan Donemi’ne ait yazitlardan elde ettigi bilgilere gore;
ilk {izeri kazinmis camlara 18. Hanedan Dé&nemi’nde M.O. 1550-1298 Misir’da
rastlanmistir. Corning Cam Miizesi’nde bulunan opak-mavi bir cam pargasinin tizerinde

1. Amenhotep M.O. 1412-1375 ile ilgili kismi yazit tasidign ve ‘disk kesimlerinin
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karakteristik sivri uglara sahip oldugu’ gerekgesiyle diskle yapilan kazimalarin bu
zamanlarda yapildig: iddia edilmektedir. Yazar, bu tiir pargalarin en azindan kismen
donen asindirma ile kazindig1 fikrindedir ve gozlemlerini temel olarak Victoria ve Albert
Miizesi Koleksiyonu’ndaki; opak-mavi bir cam yiiziik {izerinden yapmistir (Gorsel 1.6).
Bu parg¢a, Deir el Bahari’deki 1904-1905 kazilarindan g¢ikarilmis ve iizerindeki Ramses
yazisinin bir kism1 kazinmig olarak gelmistir. Her ne kadar ¢aligmanin bir kismt sivri bir
u¢ ile kazinmis olsa da daha ayrintili incelendiginde, ‘disk kesimlerinin karakteristik sivri
uglari’ bu pargada goriilebilmektedir. Bununla birlikte, 19. ve 22. Hanedanlar
Dénemi’nden bir diizine kadar Misir camimin incelenmesiyle bu cam pargalarin,

muhtemelen tamamen oyularak yapilmis oldugu fikrindedir (Charleston, 1964, s.83-100).

Gorsel 1.6. Opak-mavi cam yiiziik, Deir-el Bahari, Victoria ve Albert Miizesi

(Charleston, 1964, 5.85)

Misir’da o donem kosullar1 altinda cam gibi sert bir malzemenin oyularak

yapilmasinda kullanilan ara¢ ve malzemelerin 6nemi biiyiiktiir. Charleston’a gore;
Hig siiphesiz bu, Misir’da en az 18. Hanedan kadar erken bir donemde zimpara tasi gibi
bazi agindiricilarla yapilmistir. Misir’da boru bigimli delgilerin kullanimiyla oyulmustur
ve aym teknigin, doguda M.O. ilk bin yilda kullamlmis olmas1 muhtemeldir. Béyle bir
yontemle oyuldugu diisiiniilen, M.O. 722-703 yillarina tarihlenen {inlii ‘Sargon
Vazo sunun i¢ kismi acikca disk kesim izleri tastmaktadir. M.O. 8. yiizyilda bu tiirden bir
isin yapilmis olmasi, Mezopotamya’nin daha Onceki tarihlerdeki silindir miihiirlerinin,
sert ve boru sekilli aletlerle oyma izleri tasidig1 i¢in aslinda disk ile kazima yapildig:
gercegini ortaya koymustur. Tell Asmar’da, Akkad Sargon Hanedanhgi'na M.O.
yaklasik 2500 ait cok sayida oyma aleti, kii¢iik kenarli keskiler gibi kazima aletleri ve bir
yay deliciye ait oldugu diisiiniilen parcalar bulunmustur (Charleston, 1964, s.83-100).
Simdiye kadar en ¢ok tartisilan mekanizma, yay-matkabi olmustur. Bunlardan
Gorsel 1.7’ nin st kisimda yer alan ¢izim yayin sadece ge¢meli olarak hareket
ettigini gosterir ve biiyiik olasilikla ileri geri hareket ettirmek icin yayin g¢ekilmis
oldugu disiiniilmektedir. Bir volanin eklenmesi ile, mil hareket ettirildigi zaman, yay
gevser ve daha sonra ikinci pozisyon olan orijinal konumuna geri ¢ekilir. Bununla
ilgili higbir kanit olmasa da daha sonra gelismis seklini Orta Cag Avrupa’sinda
gormekteyiz (Dreiser ve Matcham, 2006, s.8).
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Basit dairesel ¢ukurun delinmesi, dikey olarak tutulan bir yay ile hareket
ettirilen delgi vasitastyla gerceklestirilir. Tim ekipman yatay konumda

diizenlenmistir.
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Gorsel 1.7. Yay matkabi, M.O. 1450
(Dreiser ve Matcham, 2006, s.8).

Eski portatif yay ile itilen tornalar, genis ve kiigiik, dikey ve yatay miimkiin
olan her bir ¢aligmaya uygulanabilmektedir. Ancak cam kesme ya da kazima
uygulanirken fiziksel siire¢ g6z Oniinde bulunduruldugunda merak uyandiran
sorularin cevabi alinamamastir.

Baski makinasinin icadindan 6nce, herhangi bir zanaat ve yapim ile ilgili
bilginin yayilmast hem yavag, hem de ¢ok kapali tutulmustur. Ya agizdan agiza, ya
ustadan ¢iraga, ya gezgin bir ustadan digerine aktarilir ya da genellikle dini yazicilar
tarafindan kaydedilirdi. ilerleyen dénemlerde ortaya gikan basilmis kaynaklarin bile
zanaatlarin uygulama detaylarini belirli bir gizlilik i¢inde korunarak yazilmis oldugu
goriilmektedir. Genellikle de kontrol eden ziimre ya da aile atdlyeleri tarafindan
gizlilikleri ceza tehdidi ile siirdiiriilmiis oldugu tahmin edilmektedir.

Hellenistik Dénem’in gelismeleri ile Roma Dénemi cam teknolojisi birlesince
sicak cam tifleme teknigi bulunmus ve daha kolay iiretim sayesinde cam kullanimi
yayginlagmistir.

Roma Doénemi’nde kullanilan ekipman bilgileri ¢ok fazla olmamakla birlikte, I.
ylizyila ait camlarin, kesme aletinin dondiigii bir cesit torna tezgahinda yapildig:

tahmin edilmektedir. Bu donemde kullanilan tezgahin kesme, delgi ve kazima diski



uygulanabilen ¢ok amacl bir ekipman oldugu fikri yiiriitiilebilir. ‘Historia Naturalis’
su anda mevcut olan asindiricilarla ilgili bilgimizin kaynagidir. Kitapta asindirict
malzeme olarak kullanilan ‘Naxos’un kumu’ ndan bahsedilmektedir. Ayrica
Theophrastus’da, Tas Tarihi’'nde, ponza tast ve asindiricilar yer almaktadir
(Charleston, 1964, s.83-100).

Roma Donemi’nde iifleme ve soguk cam dekor calismalari alaninda iiretilmis
bircok basyapit ortaya ¢ikmistir. Bunlarin en 6nemlilerinden biri cameo teknigi ile
yapilmig Portland Vazosu’dur (Portland Vase). Portland Vazosu sicak iifleme ile
sekillendirilmis, lizerindeki renkli kabartmalar kazima, oyma ile ¢alisilmistir. Basit el
aletleri ve mekanik gereclerle iretildigi tahmin edilmektedir. Gilinlimiizde
arastirmacilar, Portland Vazosu’nun kalin beyaz cam tabakasinin koyu mavi bir cam
icine oturtuldugunu ve sonrasinda hatir1 sayilir miktarda camin kazima iglemi ile
ylizeyden ayrildigini sdylemektedirler (Gorsel 1.8). Vazo, tasarim ve teknik agidan;
iki farkli renkte camun birbiriyle uyum i¢inde olmast ve muhtemelen Roma
mitolojisinden bir sahneyi betimleyen zarif kabartmalariyla, ustalikla caligiimigtir

(Schmuck, 2009, s.15).

Gorsel 1.8. Portland Vazosu, British Museum

(https://www.britishmuseum.org/research/collection_online/collection_object details.aspx?obct

1d=466190&partld=1, Erigim Tarihi: 25.09.2018)

Bir baska cameo teknigiyle yapilmis 6nemli 6rnek de ayni donemde yapilmis
Gorsel 1.9’da goriilen ‘Morgan Kasesi’dir. 6,2cm yiiksekliginde ve 7,6cm
genisliginde, iki katmanli bir cameodur; yar1 saydam koyu mavi cam {izerine, opak
beyaz cam {iiflenmis, gévde iizerine motifler kazima ve oyma yoluyla islenmistir. J.
Pierpont Morgan’in Koleksiyonu’nda yer alan kase 1952°de Arthur A. Houghton

tarafindan Corning Miizesi’'ne hediye edilmistir.
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Morgan Kasesi (The Morgan Cup) Portland Vazosu ile biiylik benzerlikler
tasimaktadir. O da ¢ift katmanli camdan yapilmig ve ylizeyinde soguk calisilmis
kabartmalar tasimaktadir. Morgan Kasesi yirminci yiizyill baglarinda Karadeniz
cevresinde bulunmus, en az 1600 yillik oldugu ve Portland Vazosu’ndan daha eski

oldugu diistiniilmektedir (Goldstein, 1982, s.56).

Gorsel 1.9. Morgan Kasesi, Corning Cam Miizesi

(https://www.cmog.org/article/morgan-cup, Erisim Tarihi: 25.09.2018)

Bati’da Roma Imparatorlugu’nun ¢okiisiiyle, cam dekorlama hem var olusunun
dogal sart1 geregi, hem de cam kalitesinin dekorlamaya uygun olmamas1 sebebiyle
neredeyse ortadan kalkmistir. Dogu’da ise, Sasani’den baslayarak Islami donemler
boyunca kesintisiz olarak cam kazima pargalarin izlerini gormek miimkiindiir
(Charleston, 1964, s.83-100).

Araplarin 7. yiizyillda Bizans’a ait Suriye ve Misir’t fethetmesiyle birlikte,
sanatgilar ve zanaatkarlar i¢in yeni bir miisteri profili dogmustur. Bilindigi kadariyla
Arap fetihlerinden dnce, bu bolgelerde iiretilen camlarin kalitesi ve ¢esitliligi ¢ok 1iyi
degildi. Ote yandan Iran ve Mezopotamya’da, M.S. 6. yiizyila kadar ince ve narin
cam eserler iiretiliyordu. Islam’1n ilk ii¢ yiizyilinda cam sanatinin yeniden dirilisine en
cok katkida bulunan boélgelerin buralar oldugu anlasilmaktadir. Tas kesimiyle
yakindan iliskili olan Sasani atolyeleri, camlarin disk ile kesilmesi konusunda oldukga
ustalardi ve bu durum Islami déneme kadar devam etmistir. Islam diinyasindaki cam
kazima sanatmin, Sasani dénemindeki tas oyma sanatinin devam ettigi Iran ya da

Mezopotamya’da dogdugu diisiiniilmektedir (Tait, 1995, s.114).
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Islam imparatorlugunda iiretilen camlarin dekorlarinda, insan ve hayvan
tasvirleri dini agidan yasak oldugu icin stilizasyon ¢ok giiclenmistir. Zor ve zahmetli

is¢ilikle ustaca uygulanmais, son derece zarif calismalar yapilmstir.

Gorsel 1.10. Kazima dekorlu kadeh
(https://www.metmuseum.org/toah/works-of-art/65.173.1/, Erigim Tarihi: 13. 09.2018)

Gorsel 1.10, benzer stilistik ve dekoratif 6zellikler tasiyan cam kaplar grubuna
aittir. Uzerinde kaligrafi ile ‘I¢/ Tanrimn inayeti bu kadehin sahibinin iizerinde olsun’
yazilidir. Bu dénemde yapilan ¢anak ¢omlek ve icecek kaplarinin {izerinde benzer, iyi
dilekler iceren yazilar goriilmektedir (http-4).

Sasani dekoratif camlarin karakteristik 6zelligi bal petegine benzeyen yiizey
kesimleridir. Sasani atdlyelerine 6zgii bu kesimde teget olarak birlestirilmis iki veya
daha fazla sira, dairesel ylizey bir tiir yarim kiire dekoru olusturmaktadir. Neredeyse
renksiz camdan iiretilen bu beher (Gorsel 1.11), kesme diskinin gerilimlerine
dayanacak kadar kalindir. Elmas yiizey oymasi, M.S. 1. ve 2. yiizyillarda Suriye’deki
atolyelerde uzun zamandan beri uygulanmaktadir. Beher iizerindeki petek yapili
ylizey burada iki kemer siisii ile birlestirilmis; siitunlar ise yatay kesimlerle
yapilmigtir. Kabin yuvarlak tabani, bir samdan ya da tek seferde igilebilecek sivilar

icin tasarlandigin1 géstermektedir.
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Gorsel 1.11. Disk ile kazima beher
(Tait, 1995, s.115)

Erken Islami Dénem cam kaplar1 arasinda Sasani usulii disk ile kesme stilinde
stirahi ya da ibrik formu; cam kadar kaya kristali ile de iligkili olan bu rolyef oyma
dekorasyonun en giizel 6rneklerine ilham vermistir. British Museum’da sergilenen, iki
ornekten (Gorsel 1.12) birinin yiizeyi taranmis (muhtemelen petek sekli verilmek
istenmig) ve ¢igceklerle dekore edilmis; digeri ise kus motifiyle siislenmistir. Hafif
sarims1 bir renk ile renksiz camdan yapilmis iki ibrikten, kiigiik olani1 hafifce
kazinarak yapilmis, biiylik ibrik ise ovallerin i¢indeki iki elmas sekli arasinda bir kus
figurii ile dekorlanmigtir. Her iki ibrigin dekoru da gévdenin 6n alan1 ve tutamacin her
iki tarafindaki bir serit ile sinirlandirilmistir. Bu durum, eski Fatimi Devleti’nin iinli
kaya kristali ibrikleri de dahil olmak iizere, bu tipte bilinen tiim dekorlu cam ibriklerin

szelligidir.

Gorsel 1.12. Rélyef oyma dekorlu ibrikler
(Tait, 1995, s.115)
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Bununla birlikte, rolyef kesim ¢ok daha fazla beceri gerektirmektedir. Clinkii bu
teknikte, desenin etrafindaki tiim alan oyularak desen yiiksek birakilmaktadir.
Rolyefin kenarlar1 ise dikey ya da egimli bir sekilde kesilmistir. Yapilan kazima
dekorlarin ¢ogu parlatilmadan birakilmistir (Tait, 1995, s.115).

9. ve 10. ylizyillarda, muhtemelen Mezopotamya’da, bir ‘Rélyef Kesim Okulu’
bulundugu ve biitlin bu caligmalarin, ilkel ekipmanlarla gerceklestirilmis oldugu
distiiniilmektedir (Charleston, 1964, s.83-100).

Soguk cam dekorlamanin literatiirdeki en etkili drneklerinden biri Hedwig cam
kaplardir. Bu kaplar; aslan, kartal ve agac gibi Hristiyan sembolleriyle dekore edilmis
olsalar da camin derin kazima tarzi ve bilimsel analiz sonuglari, bu kaplarin Haglt
Seferleri sirasinda Suriye’de Miisliiman zanaatkarlar tarafindan yapildigini
gostermektedir. Tim Avrupa’da bu cam kaplarin 6zellikle bir Hiristiyan pazari igin
yapildigimi belirten on dort Hedwig kabi bulunmustur (Gorsel 1.13). Hedwig
bardaklarinin ismi, Saint Hedwig’den gelmektedir. Bardaklardan en iyi durumda
olanlardan biri, Rijksmuseum Amsterdam’da bulunmaktadir. Dekoratif 6geler; dikey

ya da egimli olarak kazinmis, i¢ detaylar ise daha kii¢iik bir disk ile ¢alisilmistir.

Gorsel 1.13. Hedwig bardag:
(http://www.bbc.co.uk/ahistoryoftheworld/objects/2GL6QSASSMmcMCtPgHQJsw,
Erigim Tarihi: 09.012019)

200 yil boyunca, Hristiyan ve Islam iilkeleri arasindaki ticaret Hagli seferlerine
ragmen gelisme gostermis, italya’nin Venedik ve Cenova limanlari, dzellikle Islami
cam esyalarin ¢ok talep gormesi sonucu zenginlemislerdir (http-5). Cam kesme
yontemi ve ekipmanlar1 hakkinda 1573’te Bavyera Diikii ve Milano’daki Saracchi

kardesler atolyesi arasinda yapilan kristal kesimi sdzlesmesinde;
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1573’te Bavyera Diikii ve Milano’daki Saracchi kardesler atdlyesi arasinda yapilan
kristal kesimi sozlesmesinde, bir erkek kardesin boslugu kabartmasi, bir digerinin
bigimlendirmesi ve {gilinciisiniin de dekoratif kazima yapmasindan bahsedilmektedir.

Varsayim, ilk ikisinin elle ¢evrilen diskleri, lg¢iinciiniin ise degerli tas kazima diskini

kullanacagidir. Bu da bize kazimanimn tek kisi tarafindan yapilmadigini profesyonel bir is

boliimii oldugunu ve atdlye ¢alisma sistemi hakkinda fikir vermektedir (Charleston, 1964, s.83-

100).

Cam torna tezgahinin temellerinin atilmasina sebep olan karsilikli dénme
hareketinin stirekli donme hareketine doniistiiriilmesi, 15. ylizy1l mekaniginin konusu
olmustur. Kesintisiz doniis hareketini elde etmenin birinci yolu elle kullanilan krank
koludur. ikinci yol ise pedal kullanmak olmustur. Burada ayak pedali ile calismak
krank kolu kullanmaktan daha kolay ve kullanislidir. Karsilikli doniisii siirekli hale

getirme sorunu Leonardo da Vinci’nin de dikkatini c¢ekmistir. Charleston

makalesinde;

‘Codex Atlanticus 'taki ¢izimlerden birinde (Gorsel 1.14), bir krank tahrik tekerlegi ile isletilen
sadece dikey bir testereyi degil, her biri ‘bir torna’ olarak adlandirdigi iki takim aparati
gorebiliriz, bunlardan biri pedal ile galistirilan siiriis harikasi bir krank, digeri ise krank baglanti
¢ubugu tarafindan galistirilan kiiclik bir disktir. Bu diskten gelen gii¢ daha da kiiglik bir giice
aktarilmaktadir. Tekerleklerin bu hizi, sert tasg asindirma i¢in gerekli oldugu gibi, yiiksek hizdaki
calismalar i¢in de uygun bir model gibi goriinmektedir. Bu aparatin diski, ¢caligma ylizeyinin
altina getirilmis ve orada bir pedal ile desteklenerek mitkemmellestirilmis kesme diskinin temeli
olacaktir. Johann Mathesius’un, 1562 yilinda yayinlanan inli ‘Cam ve Camciliga Dair’
eserindeki ‘Kaziyicimin kesme aparati ve kiigiik diskleri vardir’ sdylemi bir edebi kaynak

tarafindan desteklenmis olmustur (Charleston, 1964, s.83-100).

Gorsel 1.14. Torna tezgahi ve testere ¢izimi, Leonardo Da Vinci

(Charleston, 1964, 5.89).
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16. yiizyilda Ronesans ile birlikte Venedikli cam ustalar1 daha ince, daha
fantastik, ve daha karmasik iiflemeler yapabilmek i¢in ugras vermislerdir. Hem renkli
camlar hem de kaya kristaline benzerligi nedeniyle bu adla anilan, yeni bir cam tiirii
olan kristal cam (cristallo) ile galigmiglardir. Kristal cam, elmas ug ile calismaya
uygun oldugu i¢in cam lizeri dekorlamanin gelisimini saglamistir. Ayrica bu camlar
sayesinde tibbi ve optik gereclerle de iiretilebilmistir (Layton, 1996, s.14).

1570 yilinda Londra’da ki cam atdlyesinde islerden memnun olmayan Jean
Carre, Venedikli Jacobo Verzelini’yi Ingiltere’ye getirmistir. Verzelini Crutched
Friars Glasshouse 'un ustas1 olmus ve 1574 yilinda yirmi yil boyunca Venedik usulii
cam iretmek icin patent alarak, yurtdisindan Venedik caminin iikeye girigini
yasaklamistir. Kendisi sliphesiz genis bir skalada Venedik tarzi {iriinler vermistir fakat
sadece on adet kadeh bu Glashouse’a atfedilmistir (Gorsel 1.15). Herbiri, sadece bir
tane iiretilen kadehlere elmas ug ile ayrmtili kazimalar yapilmistir. Ingiliz cam
endiistrisi ilk 6nemli canlandirict adimin1 Venedik stilinin iilkeye girisi ile kazanmigtir

(Klein ve Lloyd, 2000, s.91).

Gorsel 1.15. Elmas ug ile kazima dekor kadeh, Jacobo Verzelini, 1584
(Klein ve Lloyd, 2000, s.91)

16. yiizyllda Almanca konusulan iilkeler cam kazima alaninda son derece
aktiflerdi ve ylizyilin baslarinda biiylik gelisme kaydetmislerdi. Prag ve Nuremberg
cam atdlyeleri cam kazima isini yiiksek noktalara tasiyan zanaatkarlar yetistirmistir.
Bunlardan en 6nemlisi Caspar Lehmann’dir (Klein ve Lloyd, 2000, s.99). Caspar
Lehmann, derin oyma (tiefschnitt) ve yliksek kabartma (hochschnitt), tekniklerini
daha da gelistirmis, 6zgiin tasarimlar1 ve gosterisli slislemeleriyle Bohemya caminin

diinyanin 6nde gelen cami olmasinda 6nemli katkida bulunmustur.
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1601°de kendisine ‘Imparatorluk degerli tas-oymacisi’ iinvam verilen Lehmann
1606’da hizmetini Saksonya’da vermis ve o yillarda belgelerde ‘Sakson Seckin Cam
Kazimaci” olarak anilmistir. Lehmann, Sakson kayitlarinda Christellin  Tafflen
(Kristal Portreler) yonetim kurulu iiyelerinin portrelerini kaziyan cam kaziyici olarak
tanimlanmis ve bu portrelerin yalnizca camdan olmasi Lehmann’in bu tarihte
Dresden’de cam kazima yaptiginin kaniti olmustur (Charleston, 1965, s.42-54). 1605
tarihli, Caspar Lehmann’in mevcut tek imzali1 ¢calismasi, lizerinde Potestas, Nobilitas
ve Liberlitas figlirleri bulunan, {inlii Prag bardagi (Gorsel 1.16), Avrupa cam yapimi

tarihinde bir kilometre tasidir (Tait, 2004, s.179).

Gorsel 1.16. Prag bardagi, Caspar Lehmann
(http://'www.orlickehory.net/sklo/velke/lehmann.jpg, Erisim Tarihi:11. 01.2019)

Lehmann’1, kazima igini sert taglardan camlara aktaran ilk kazimaci olarak
kabul etmek ciddi itirazlar dogurabilir. Ciinkii bu dénemde iki 6énemli cam kazima
eser daha yapilmistir.

Bunlardan biri, Dresden’de 1595 tarihli bir envantere kaydedilen, Jiipiter ve
Juno temsilciligi ile ilgili portredir. Ikincisi ise, New York Metropolitan Sanat
Miizesi’ndeki iinlii Schwarzburg-Frankenhausen cam kazima kaptir. Bu kap Kont
Wilhelm von Schwarzburg-Frankenhausen tarafindan 1592 yilinda nisanlisina hediye
olarak gonderilmistir. Uzerindeki figiirler, giineyde Brunswick-Liineburg’a gore daha
cok oyulmus oldugu i¢in Caspar Lehmann’in ¢alismalarina benzemiyordu. Kanitlarin
bu yonde fazla olmasindan dolayr Lehmann’a, cam kazima yapan ilk kisi demek

dogru olmayacaktir (Charleston, 1965, s.42-54).
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17. yiizyilda Avrupa’daki cam atdlyelerinde Venedik caminin etkisi azalmaya
baslamis ve Ulusal cam yapim stilleri yiikselise ge¢mistir. Ayn1 zamanda Giliney
Avrupa’dan Kuzey Avrupa’ya cam iiretiminde farkliliklar ortaya c¢ikmistir. Bu
farkliliklar hem sosyal hem de tarihi faktorlere bagli olmustur.

Protestanlifin ve burjuvazinin dogusuyla Italya’min cam iizerindeki tekeli
kirilmaya baglamis, artik cam sadece sanat isleri icin degil, yeni dekoratif siisleme
teknikleri kullanilarak fonksiyonel {iriinler vermek icin de iiretilmeye baslanmistir
(Gorsel 1.17). Bu donemde Almanya ve Hollanda’da bulunan atdlyelerde bir¢ok cam
kazima teknigi gelistirilmistir. Disk ve elmas u¢ ile kazima, ilk kez birlikte

kullanilmaya baslanmistir (Klein ve Lloyd, 2000, s.93).

Gorsel 1.17. Elmas uc ile kazima kadeh, 1650-1700
(https://www.vam.ac.uk/blog/projects/the-researchers-struggle, Erigim Tarihi: 14.11.2019)

Gorsel 1.18’de goriilen muhtemelen 17. yiizy1l sonlarina ait Christoph Weigel
tarafindan yapilmig aga¢ baski caligmadaki detaylar cam dekoru yapimi hakkinda
oldukgca fazla bilgi vermektedir.
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Gorsel 1.18. Aga¢ baski, Christoph Weigel, 17. Yiizyil
(Charleston, 1964, 5.92)

Resimde, kazima yapan kisi her iki eliyle uzun sapl kadehi tutmakta ve yan
tarafinda ¢ok sayida alternatif disk goriilmektedir. Masa iizerindeki iki kii¢lik kabin,
zaman zaman cam kazima diskine siiriilen yagli karisim ve asindiricr igerdigi
diisiiniilmektedir. Raf ve dolapta bitmis ya da dekor i¢in sirasinit bekleyen camlar

bulunmaktadir.

Gorsel 1.19. Su giicii ile ¢alisan degirmen

(Charleston, 1965, 5.43)

1690-91°de Hermsdorf Fabrikasi’'nda, cam ve sert taslarin kesilmesi igin
kullanilan biiyiik diskler ve diger ekipmanlarin yani sira kiicik seylerin de
kesilebilecegi ince diskler ile su tahrikli bir degirmen (Gorsel 1.19) kullanilmagtir.

18. yiizyilda Bohemya ve Silezya’da dekorlanan camlarin bir kisminin, su giicii

yardimiyla yapildigi diistiniilmektedir (Charleston, 1965, s.42-54). Su giicii kullanimu,
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kaya kristalini derin kazimanin ilerlemesine yol agmistir. Bu teknikler yiiksek rolyef
kazima ve derin kazima (intaglio) olarak bilinir hale gelmistir (Klein ve Lloyd, 2000,
s.123).

Gorsel 1.20. Solda; renksiz genis agizli tiefschnitt kazima bardak.

Sagda; iki renksiz hochshnitt kazima kadeh, Friedrich Winter
(Klein ve Lloyd, 2000, 5.122)

O donemde Bohemya ve Silezya bolgesi cam kazima-kesme islerde c¢ok
ilerlemisti (Gorsel 1.20). Birgoklar1 arasinda bilinen cam kazima ustasi Friedrich
Winter (d.1712) ve Christian Gottfried Schneider (1710-73) olaganiistii isler
iiretmislerdi (Klein ve Lloyd, 2000, s.124).

18. yilizyll boyunca Avrupa c¢apinda hizla gergeklesen sosyal ve politik
degisimler sonucu refahin artmasiyla, ince cam sofra esyasi ve dekorlu cam gibi liikks
iriinlere miithis bir talebin ortaya ¢iktigi goriilmiistiir. Yiizyilin ilk ii¢ g¢eyregi
boyunca onbir ana cam iireticisi; Venedik, Almanya, Avusturya, Bohemya, Ingiltere,
Hollanda, Ispanya, Iskandinavya, Rusya, Fransa ve Cin’de diizinelerce cam stili
olusturmustur. Sanatsal, teknik, sosyal, politik ve ekonomik etkilesimlerdeki artiglar,
cam tirlinlerin hem tiretim hem de stil zenginligini desteklemistir.

Kaliteli camlara olan biiyiik talep, farkli {ireticiler arasinda daha fazla rekabetin
olusmasina yol agmis, bu da 15. yiizyilda gelistirilen soda bazli Rénesans 6ncesi cami
ve Venedik ‘cristallo’ camina duyulan ilginin son bulmasiyla sonuglanmistir. Onlarin

yerini 17. ylizy1ll sonlarinda miikemmellestirilmis Ravenscroft’s ‘kursunlu cam’,
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Almanya ve Bohemya’da daha 6nceki yiizyil boyunca gelistirilmis olan ‘potas-kireg’

cami almistir (Klein ve Lloyd, 2000, s.117).

18. yiizy1l ingiltere’sinde cam kesiminde kullanilan yontemlerle ilgili bir ticari kart bize
fikir vermektedir. Maydwell ve Windle firmasina ait ticari kartin sol alt kdsesinde, disk ile cam
kazima yapan biri bulunmaktadir (Gorsel 1.21). Kazima disklerinin istege gore degistirilebildigi

varsayilir; ihtiyaca gore dis biikey, i¢ biikkey veya diiz kullanilabilmektedir.

Gorsel 1.21. Yaklasik 1760-1775 yillarina ait ticaret karti
(Charleston, 1965, 5.47)

James Dovey ve John Benson 1780 yilinda Ingiltere’de Wollaston Degirmeni’nde
buharla calisan bir tesis kurmuslardir. Bunun 18. yilizyilin sonlarinda yayilan endiistri
patlamasinin bir pargasi olmast muhtemel goriilmektedir. Ancak Bernard Hughes, 1807 yilinda
Blackiriars Road, Londra’daki William Wilson tarafindan ‘Cam Kesimi i¢in Buhar
Degirmenleri’ tanitimini yapan bir ticaret kartin1 kayda gecirmistir. Bununla beraber bu tarihten

once cam kesimi i¢in buhar giiciiniin uygulanip uygulanmadigindan siiphe duyulmaktadir.

Gorsel 1.22. Kesim atélyesi, Cabinet Ansiklopedisi
(Charleston, 1965, 5.48)
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1882 tarihli Dionysius Lardner’in Cabinet Ansiklopedisi’nden alinmig, kesim
atdlyesinden bir resim Gorsel 1.22°de goriilmektedir.

Bu siiregteki Ingiltere’deki kesim atdlyelerinde kullanilan alet ve malzeme
ozelliklerine iligkin bilgiler, 18.ylizyildaki soguk cam dekor ve sekillendirmelerine

iliskin daha detayl bilgileri igermektedir. Ornegin diskler;

Disklerin yapiminda kullanilan malzemeler hem dokiim hem de dovme demirdir. Sadece
en kiiglik boyuttaki diskler ddovme demirdir. Demir diskler, genellikle baslangi¢ veya en zorlu
kisimlarin kabaca alinmasi igin kullanilmaktadir. Uygulama sirasinda ortaya g¢ikan piiriizler,
suyla islatilmis ‘Yorkshire’ tagindan bir asindirict ile diizeltilmistir. Bu islemde kesilen
yiizeylerin daha fazla diizgiinlestirilmesi ve parlatilmasi i¢in ahsap diskler kullanilmistir.
Kenarlar ponza veya zimpara tasi ile yontulmus ve diizglin bir sekilde bitirilmesi amaciyla
macun-pudra ile parlatilmaktadir.

Kumla beslenen demir diskin kullanimi, kesme igleminin 18. yiizyila dogru daha derin ve
daha kaba hale geldigi zamandan giiniimiize kadar uzanmaktadir. Zimpara ve ponza tasi
kullanimi, 1784 yilinda yaymlanan cam ireticilerinin verdigi bir reklamin ilaniyla teyit
edilmektedir. Parlatma igin kullanilan macun tozu ise kursun ve kalay oksit karigimidir

(Charleston, 1965, s.42-54)

B 1 '
—Lia

Gorsel 1.23. Cam taslama makinesi

(Charleston, 1965, 5.50)

Almanya’da 18.ylizyilda cam kazima ve kesiminde kullanilan alet ve malzeme
ozelliklerine iligkin baska bir referansa bakildiginda ¢aligma diizenegine iliskin su
bilgilere erisilmektedir;

Schloss Hamburg’da, Kéln’den ¢ok uzak olmayan Bad Homburg’da, cam kazima ve
kesimi igin her tiirlii alet bulunan 1708 tarihli bir envanterde bahsedilen Gorsel 1.23’de goriilen
makine giliniimiize kadar muhafaza edilmistir. Bu makine simdiye kadar diigiiniilenden olduk¢a
farkli bir gekilde diizenlenmistir. Calisanin sol tarafinda, calisma tezgahinin altinda yatay bir
diskin sabitlendigi dikey milin iist ucuna takilan basit bir krank kolu bulunmaktadir. Bu da
calisanin sagina yerlestirilen ikinci bir dikey mil lizerine monte edilmis kasnaktaki oyuklardan
birine kayisla baglanmaktadir. Oluklar farkli ¢aptadir ve uygun oluk muhtemelen disli oranini

belirlemek ve istenen donme hizindaki artisi saglamak i¢in seg¢ilmistir. Sag taraftaki milin
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iistiine yatay bir disk monte edilmis ve bunun saginda tezgaha sabitlenmistir. 18. yy.’da Gorsel
1.24’dekine benzer makineler optik camin taglanmasinda ve parlatilmasinda kullanilmak tizere
tasarlanmig, fakat sadece mercek taglama isleminde kullanilmislardir (Charleston, 1965, s.42-

54)

Gorsel 1.24. Cam taslama makinesi (Charleston, 1965, s.51).

Soguk c¢alisma araclar1 zaman iginde keskin degisiklikler gostermemistir. Cami
asindirmada kullanilan taglar, erken donemlerden itibaren kullanilmis dogal
kaynaklardir. Bunun yaninda daha birgok dogal kaynaktan; at kilindan ahsaba,
keceden mantara kadar, cami taslama, zimparalama ve parlatma isi igin
yararlanilmigtir. 18. ylizyillda bakir disklerin kullanilmaya baglanmasi biiyiik bir
teknolojik sigramadir. Asitle isleme de yine ayni ylizyilda kullanilmaya baslanmis
onemli bir gelismedir.

18. yiizyilda, Ingiltere, Almanya gibi Avrupa’nmin diger bélgelerinde olan cam
ile ilgili gelismeler Venedik caminin popiilerligini yitirmesine sebep olmustur. Bunun
cesitli nedenleri bulunmaktadir. Ingiliz’lerin kesfettigi sertligi nedeniyle kursun oksit
katkilt miikemmel parlakliga ve seffaflifa sahip ‘kristal camlar’ dekorlu camlarin
yiikselise gectigi bu donemde islenmeye ¢ok daha uygundur. 18. yiizyilin sonlarinda
Ingiliz cami, yeni Rokoko stilinin tanitilmasindan sonra Bohemya camini geride
birakmistir (Tait, 2004, s.198).

Cam alanindaki 6nemli gelismeler Endiistri Devrimi ile birlikte baglamistir.
Endiistri Devrimi tarihte ilk kez, Bati’da 18. yiizyilin ortalarinda, Ingiltere’de ortaya
cikmis daha sonra Kuzey Avrupa ve Kuzey Amerika’ya yayilmistir. Endistri
Devrimi’nin en énemli 6zelligi, zincirleme bir¢ok bulusa yol agmasidir. Bu buluslar,
insanlarin iiretim igin yaptiklar1 ¢abayr gilin gectik¢ce azaltmis, biiyiik ve kokli
degisimler yaratmistir (Tanilli, 2006, s.96).

Tanilli’nin Uygarlik Tarihi’nde, Endiistri Devrimini; bu gelisim ¢izgisi i¢inde,
iki asamaya ayirmis ve baska baska adlandirmistir. Ik asama, 1750’den yaklasik

olarak 1890’lara kadar siirmektedir. Ikinci asama ise 19. yiizyilin sonlarinda baslamis
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ve yazara gore giiniimiize kadar devam etmektedir. Bu siire¢ler bircok zanaat dalinin
sanata doniismesi baglaminda ¢ok 6nemlidir.

Endiistri Devrimi’nin ilk agamasina, buhar ¢agi denilebilir, ¢linkii fabrikalarin
baslangigta kullandiklar1 ‘hidrolik’ enerjinin yerine ‘buhar’ enerjisinin ge¢mesi bu
donemde gergeklesmistir. Iskogyali Miihendis James Watt’m (1765) bulusu ile
buharin sanayide kullanilmasi yayginlasir.

[lk asamada, Bat1 Avrupa, biitiin bu gelismelerin merkezi olmustur. Ozellikle
maden kdmiirii bakimindan zengin iilkeler, hareketin basini ¢gekmislerdir: 19. ylizyilin
ortalarina dek Ingiltere, sonlarina dogru da Almanya bu iilkelere drnektir.

1896°dan 1928’e kadar, fiyatlarda yeni bir yiikselis, sanayi devrimi’nin ikinci
asamasini baglatmistir. Once, enerji kaynagi olarak maden kémiirii énemli bir rol
oynamakta devam etmis; ne var ki, bagka enerji kaynaklari; ‘Elektrik’ ve ‘petrol’ de
bulunmustur. Sonra, yeni sanayi alanlari ortaya ¢ikmustir; ‘kimya sanayii’ ile otomobil
ve ucak yapimima yarayan ‘mekanik sanayiler’. Son olarak, tarimin da
sanayilesmesiyle; mekanik tarim araglari, el emeginin yerine gecmis ve bosta kalan el
emegi de kentlere dogru gitmeye baglamistir (Tanilli, 2006, s.96).

19. ylizyilin sonlar1 ile 20. yiizyilin baslarinda hareketlilik kazanan dénemde,
elektrik ile montaj hattinin bir araya gelip seri tiretimi miimkiin kilmasi ile ikinci
sanayi devrimi bas gdstermistir (Sozen ve Mescioglu, 2019, 5.295)

Endiistri devrimi, Ingiltere’de odun yerine daha yiiksek kaloriye sahip olan
komiirtin kullanilmasi ile baslamis, bu yiiksek kalorili yakit sayesinde buhar enerjisi
elde edilip kullanilmasi ile ivme kazanmistir. Buhar enerjisi sayesinde buharla ¢alisan
gemi ve trenlerle daha ¢ok komiire, daha siiratli sahip olabilmelerini saglamigtir.
Kiiciik bir degisiklik ¢ok kisa silirede dev bir sanayiye doniismiistiir. Yiiksek kaliteli
enerji ile demir daha iyi islenmis ve bu da yeni makinalar1 getirmistir (Tanilli, 2006,
$.96).

Bu oOnemli degisimler sayesinde, bu donemden itibaren artik cam
kurumsallasmaya baslamis ve iirlinler firma isimleri ile birlikte anilmaya baslamistir.

So6zen ve Mescioglu ise makalesinde tiglincii sanayi devrimi hakkinda
Schwab’in goriisiine su sekilde yer vermislerdir; “Uciincii Sanayi Devrimi; 1947
yilinda tiretilen transistor bu devrimin ilk biiyiik baslangici olmustur. BellLabs ve
Princeton Universitesi isbirligi ile yapilan bu icadin yeni bir sanayi devrimini

tetikleyecegi o siralarda bilinmese de 1968 yilinda ilk kez gelistirilen
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programlanabilir makineler bu devrimin hazirlanmasinda biiylik rol oynamistir.
Ardindan programlanabilir makineler gelisim gosterip endiistriyel robotlar olarak
karsimiza ¢ikmugtir. Ugiincii sanayi devrimini hazirlayan etkenler; bilgisayar, dijital
iriinler ve internettir. 1960’lar da ana bilgisayar, 70-80’ler de kisisel bilgisayar ve
nihayet 90’lar da internet ile beraber bu sanayi devrimi, bilgisayar devrimi ya da
dijital devrim olarak isimlendirilmistir. Bu yeni siiregte, bilginin iiretilmesi, islenip
ulagilabilmesi ve iletilebilirligi olaganiistii Ol¢lide ucuzlayip hizlanmistir. Bdylece
daha Once ulagilamayan iiretim hizi ve kapasitesine erisilmis oldugu gibi ayni
zamanda maliyetler diigmiis ve otomasyon gereksinimi de karsilanmigtir” (S6zen ve

Mescioglu, 2019, s.295).

1.2.2. Endiistri Devrimi’nden giiniimiize cam kazima uygulamalarindaki
gelismeler

19. yiizyilda teknoloji gelistikge cam iirlinlerden beklentiler de degismeye
baslamistir. Tarih 6ncesi donemlerden bu yana devam eden cam dekorlama teknikleri;
zor, zahmetli ve beceri isteyen Ozellikle derin kesme islemiyle, geri donmiistiir.
Avrupa ve Amerika’da talebin artmasiyla fabrikalarin yakinlarinda, sadece dekor
yapan yiizlerce kisinin calistig1 atdlyeler acilmistir. Uretimdeki alisilagelmis
yontemlerin yani sira cam yapimi, bilimsel bir taban kazanmistir. Zamanla gelisen
cam fabrikalarina kimyagerlerin alinmasi, firin tasarimlarimin gelistirilmesi sonucunda
hem daha disiik yakit tiiketimi hem de daha temiz ortamda iiretim yapilmasin
saglamistir. Bilimsel ve teknik gelismeler, cam iireticilerini deney yapmaya tesvik
etmig ve bunun sonucunda 19. ylizyill caminin karakterini belirleyen renk, form,
teknik ve dekor ¢esitliligi ortaya ¢ikmustir.

Bu dénemin en dikkat ¢ekici, yeni dekor tekniklerinden biri asit agindirmadir.
(acid etching) Aslinda c¢ikis noktasi bakir disk kazimaya (copper wheel engraving)
ucuz ve mekanik alternatif arayisi olarak baslamistir. Ancak teknik gelistikce, farkli
karakteri, onu ¢ekici ve dnemli bir dekorasyon formu haline getirmistir. Asitin cam
yiizeyinde kullanim fikri 17. ylizyill sonlarina dayanmakta olsa da 1770’lerde
hidroflorik asit’in kesfiyle baslangicta diiz yiizeylere daha sonra formlar iizerine

uygulamalar yapilmistir (Gorsel 1.25) (Klein ve Lloyd, 2000, s.179).
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Gorsel 1.25. Antik Misir motifli asit asindirma kadeh (Klein ve Lloyd, 2000, s.178)

Yiizyilin ilk yarisinda kesme cam ¢ok popiiler olmus ve buhar giicii kullanimi1
disk kesimlerini daha hassas calisilabilir hale getirmistir. Bohemya ve Fransa’da
renkli camdaki gelismeler, kesme cama rakip olmaya baslamistir. Great
Exhibition’daki sergiden sonra Avrupa kitasindaki cam iireticileri yeni arayiglara
yonelmis, Klasik Antik ve Ronesans’tan esinlenen orjinal bir cam asindirma tiirii
Ingiltere’de gelistirilmistir. Bu stil gelisimini asit agindirmaya borgludur. Dolayistyla
1860’larla beraber Ingiltere, teknoloji ile yeniden endiistrinin basinda lokomotif
olmus ve 20 yil boyunca bu pozisyonunu korumustur. Bu arada Venedik’te, Islami
cama duyulan ilginin canlanmasiyla beraber Antonio Salviati’nin liderliginde,
Venedik caminin eski ihtisamina kavusmasi i¢in yeni seyler kesfetmeye calisilmistir.

1870’lerden itibaren daha zengin renklerde, daha kaliteli camlar yapilmig ve
standartlar yiikselmistir. 19. ylizyill ayni zamanda press kalip yonteminin ortaya
cikmasiyla seri iiretimin baglangicina sahitlik eder. Press cam 1820’lerde yapilan
Amerikan icadi idi ve Amerika yiizyi1lin devaminda bu yiizden giderek artan bir role
sahip olmustur.

19. yiizy1l cami hem teknik hem de sanatsal agidan son derece gorkemlidir.
Basariyla birbirini izleyen yeniliklerle beraber cam iireticileri biiyiik bir renk ve
siisleme cesitliligi iceren iiriinler vermislerdir. (Gorsel 1.26) Gelisen iletisim
olanaklari, sanatsal fikirlere dolayisiyla da giderek artan dekor ve stil ¢esitliligine yol

acmustir (Klein ve Lloyd, 2000, s.168).
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Gorsel 1.26. August Bohm, Bohemya, 19. yiizy1l
(Klein ve Lloyd, 2000, s.179)

19. yiizy1lda cam kazimanin en ¢ekici ve en orjinal drnekleri ingiliz camlaridir.
Bunu Fransa ve Bohemya da &rnek almustir. Ingiliz hiikiimeti, kurulumu 1840’lara
dayanan tasarim okullarina sponsor olmus ve bu okullarda klasik cam kazima isinin
gelisimesine destek olmustur. Bu donemde en biiyiik 6nem klasik sanata verilmis ve
bu konuda iki 6nemli kitap; Owen Jones’s Grammar of Ornament (1856) ve R.N.
Wornum’s Analysis of Ornament (1860), 6grencilerin siislemenin tarihi ve stillerini
ogrenmeleri i¢in dnemli kaynak olmuslardir (Klein ve Lloyd, 2000, s.179).

Camciligin  Amerika uzantisinda 19. yiizyilin sonlarinda, teknolojinin ve
makinelesmenin getirdigi; cam kalip makinelerinin kesfi ile cam tarihinde ¢i8ir
acilmistir. Artik fabrikasyon imal edilen camlarin, ustalar tarafindan gerceklestirilen
uzun ve zahmetli kazima-kesme gibi soguk islemlerden gecmesine gerek kalmamustir.
Fabrikasyon kaliplarla bu dekor ve formlar cama aktarilmistir. Bu {iretim tarzi son
derece hizli ve genis imkanlara sahiptir.

Kesme cam stili, Amerika’da yogun ilgi goérmiistir. 19. yilizyilin ikinci
ceyreginde, sadece Pittsburgh’da bir diizine kadar fabrikanin yarist1 kesme cam
iiretmistir. Yiizyilin baglangicinda 1820 ve 1830’lar boyunca, kesme camin oldukca
karakteristik elmas kesimi hem Avrupa hem de Amerika’da genis, derin ve daha
Ozglir bir kesim tarzinin olugsmasina yol agmistir. Siiphesiz, bunun nedeni artik daha
genis bir kesimin degisen zevkleridir. Ayrica, daha dnce pedal ile hareket eden kesme
disklerini hareket ettirmek icin artan buhar giicliniin kullanimi da yeni stilin

yayginlagmasini biiyiik 6l¢iide kolaylastirmistir.
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Bu siirecte Amerika’da Voneche (1802) (Gorsel 1.27), L’Escalier de Cristal
(1802), Val-St-Lambert (1826), Imperial Glassworks at St. Petersburg, Osler Glass
Birmingham (1807), Bakewell’s Glasshouse, Waterford Glass 6nde gelen kesme cam

yapan kuruluslardir (Klein ve Lloyd, 2000, s.171).

Gorsel 1.27. Kesme cam sekerlik, Voneche, 1890
(https.://www.lennoxcato.com/antique-furniture/trio-of-large-cut-glass-bonbonnieres/285239,

Erigim Tarihi: 16.03.2020)

Tiim bu gelismelerin yaninda endiistrilesmenin getirdigi tek tip, hizli ve seri
iretim anlayisina tepki olarak El Sanatlari Hareketi (Arts and Crafts Movement)
ortaya ¢cikmis ve Avrupa’da tiim sanat hareketleri iizerinde etkili olmustur.

Endiistri Devrimi’nin ardindan, camm da iginde bulundugu el sanatlar
hareketinin sayginlig1 ve etkinligi énemli olciide yiikselmistir. El sanatlarini yeniden
canlandirma amaci ile baslatilan girisimler, Ingiltere’de Charles Robert Ashbee
(1863-1942) &nderliginde Arts and Crafts Movement’i baslatmistir. Ingiltere’de
baglayan Sanat ve El Sanatlar1 Hareketi’nin ideolojisi bir¢ok sanat disiplinini
etkilemis ve Art Nouveau Akimi’nin zeminini hazirlamistir. 19. yiizyil sonu ve 20.
ylizy1l basinda etkili olmus bu akim Tiirkiye’de ‘Yeni Sanat’ ya da ‘1900 Sanati’
olarak adlandirilmistir (http-6).

Ingiltere’de baslayan El Sanatlar1 Hareketi ve Art Nouveau Akimi, islevsel
ozellige sahip kullanim esyalarinin bireysel bakis agisi ile birer sanat objesi haline
getirilmesini Onermis ve bu fikrin tim Avrupa’ya yayilmasini saglamistir. Art
Nouveau doneminde Avrupa’li cam iireticileri sanayilesmis iiretim ydntemlerini
kullanmak yerine, tasarimcilar ve zanaatkarlar ile birlikte sinirli sayida pargay: elle
iiretmeye baslamistir. Bununla birlikte, teknolojik ilerlemenin ticari olanaklarini

ihmal etmemigler ve asit-agindirma gibi endiistriyel teknikleri, benzer etkileri elde
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etmek icin seri liretim camlara uygulamislardir (Turan, 2017, s.31).

Amerika’dan Louis Comfort Tiffany, Fransa’dan Emile Galle ve Rene Lalique,
bu anlayisin onciilerindendir. Zarafetleri ile donemin sembollerinden olan cam islerin
yaraticist dncelikli isim Emile Galle (Gorsel 1.28), dogay1 sanati i¢in kaynak gormiis
Fransiz Rokoko sanatinin bitki, ¢igek ve hayvan siisleme motiflerini kullanmistir.
Islerinde desenin giicii, bitki motiflerinin zarif stilizasyonu ve iki boyutlu
anlatimlariyla Japon sanatinin etkileri belirgindir (Olcay, 2014, s.34).

Emille Galle ve Louise Comfort Tiffany gibi sanat¢ilar camu, ilk kez artistik bir
anlatim araci olarak kullanmislardir. Bunun sonucunda camin sadece liiks dekoratif
obje algis1 disinda, bir sanat¢inin tuval iizerinde yagli boya ile resim yapmasi gibi
camin da sanatsal disavurum araci olarak kullanilmasi durumu ortaya ¢ikmistir. Bu
ayrim iyi donanimli tasarime1 ve basarili bir girisimci olan René Lalique (1860-1945)
ve sovalesini kendi artistik vizyonunu ortaya cikaran cam kaplar yapan sanatgi

Maurice Marinot’un (1882-1960) islerinde goriilebilir (Klein ve Lloyd, 2000, s.221).

Gorsel 1.28. Cameo cam vazo, Emile Galle

(https://the-maac.com/product/glass-vase-by-emile-galle/, Erigim Tarihi: 20.02.2020)

1850°1i yillarda Bohemya’li cam sanatgilar essiz olduklari cam kazima
teknigini, renkli cam obje iiretiminde kullanarak gelistirmis ve 6zgilinlestirmislerdir.
Art Nouveau doneminde bu teknikte ¢alisan isimlere; Dominik Biemann (Gorsel
1.29), Andreas Mattoni, Emmanuel Hoffman, August Bohm, F.A. Pelikan, Karl Pfohl
ornek gosterilebilir. Bohemya’dan Ingiltere, Fransa ve Amerika’ya giden sanatcilar

gittikleri tilkelerin cam sanatini da etkilemislerdir (Tait, 2004, s.188).
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Gorsel 1.29. Portreli Madolyon, Dominik Biemann
(https://artsandculture.google.com/asset/RQHqeOVd2z3ISw?hl=id, Erisim Tarihi: 20.02.2020)

1851 yilinda Londra’da Hyde Park’ta kurulan ‘Crystal Palace’ adi altinda
diizenlenen ilk Uluslararasi fuardan sonra 1900 yilinda ‘Paris Exposition Universalle’
Paris Uluslararas1 Sergisi’ne varincaya kadar 19. yiizyilin ikinci yarisi, tiim diinyada
diizenlenen fuarlar serisine ev sahipligi yapmistir. Bu etkinliklerde giincel sanat ile
sanayi Urlinlerinin bir araya gelmesi saglanmus, fikir degis tokusu yapilmis, makine
caginda sanatsal biitlinliigiin korunmasi ve endiistriyel liretime yonelik tasarim igin
tarzlarin belirlenmesi gibi problemlerin konusulabildigi platformlar olusturulmustur
(Olcay, 2014, s.32).

19. yiizyil sonlarinda ticaret fuarlarmin kurulmaya baslamasiyla birlikte diger
sektorlerde goriilen, bicimde yenilik ve 0Ozgiinlilk arayisi, cam fabrikalarinda da
goriilmiistiir. Isveg’te bir cam fabrikasi olan Orrefors, Art Nouveau tarzi disinda isler
iiretmek diisiincesiyle 1916’da Stokholm Akademisi’nde egitim almis grafik sanatcisi
Simon Gate, 1917°de Matisse’nin 6grencisi olmus ressam Edward Hald’1 ise almistir.
Gate ve Hald’in cam kazima isleri 1925°deki Paris Fuari’nda biiyiik ilgi gérmiis bu da
Orrefors Fabrikasi’nin cam alaninda uluslararasi ortamda taninirliligini saglamigtir.

Simon Gate daha ¢ok geleneksel tarzda eserler verirken Edward Hald figiirleri
sadelestirerek modern tasarimlar yapmaistir. Gate’in tasarimlarinda teknik detaylar 6ne
cikarken, Hald’in tasarimlarinda kompozisyon teknigin Oniine ge¢mistir. Gorsel
1.30’da Simon Gate’in geleneksel tarzda caligmasi goriiliirken, Gorsel 1.31°de
Edward Hald’in ince cizgilerle grafiksel anlatimi bulunmaktadir (Friedman, 2007,
$.22).
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Orrefors fabrikasinin dnciiliiglinii yaptig1 bu hareket diger kuruluslar tarafindan
da benimsenmis ve takip edilmistir. Fransa’da baslayip tiim diinyaya yayilan, cam
sanat¢ilarinin fabrikalarda tiretim yapabilme goriisii, bir anlamda usta/sanatgi-
sanatgt/ustalart cami sanat olarak degerlendirilecek iretimlere ydnlendirmistir

(Agatekin ve Aydin, 2010, s.15).

Gorsel 1.30. Intaglio cam kazima, Simon Gate
(http://'www.artnet.com/artists/simon-gate/a-slojdansen-glass-bowl-with-stand-

81XZebmxw7rx3SvTm8ENDIA2, Erisim Tarihi: 18.03.2020)

Gorsel 1.31. Intaglio cam kazima, Edward Hald
(http://'www.artnet.fr/artistes/edward-hald/fyrverkeri-skal-MRI9cXADObhKF C3NZjuy5A42,
Erigim Tarihi: 18.03.2020)

Savag sonrasi begenilerde de degisimler olmustur. Her ne kadar Art Nouveau
cama ilgi 1920’lere kadar siirmiis ve yeni tarza gecis donemi yaganmissa da degisim
kacinilmazdir. Cam {iizerindeki zengin renk kalkmis, ¢igek bezemeleri Once
stilizasyona ugramis, sonra da tamamen birakilmistir. Incelik ve zarif cizimlerin
yerini geometrik c¢izgiler almistir. Bardaklarda kullanilan cam kalinlasiyor,

saydamligin1 yeniden kazaniyordu. Art Deco ile artik figiiratiften soyuta, yumusak
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niianslt gegislerden, belirgin sert ¢izgilere gecilmeye baglanmig kompozisyonda tekrar
eden kareler, kesik ¢izgiler, dikey ve keskin hatlar kullanilmistir (Olcay, 2014, s.34).
Amerika’da baslayan Stiidyo Cam Haraketi, altmislt yillarin sonu yetmisli
yillarin tamaminda ABD, Avrupa, Ingiltere, Avusturalya ve Asya’yi kisa siirede etkisi
altina alarak yayilmistir. Uluslararasi konferanslar verilerek, yarigmalar diizenlenmis
ve sergiler acilmis, stiidyo cam g¢aligmalarinin yayilmasi i¢in ¢aba harcanmigstir. Cam
Sanat1 ile 1ilgili bilgiler, birlikte calisan Ggrenci ve Ogretmenler sayesinde
gelisebilmistir. Cam sanatinin, ylizyillarca gizli kalmig bilgileri giin 15181na ¢ikmus,
cam kimyas1 ve teknikleri 6zgiirce paylasilmistir (Agatekin ve Aydin, 2010, s.55).
Cam kazima yapiminda kullanilan teknikler, teknolojinin ilerlemesiyle asit ile
asindirma, kumlama, lazer ile kazima gibi endiistriyel tekniklere donligmiis, cam
kazimanin daha genis ylizeylerde daha pratik yontemlerle uygulanmasini saglamistir.
Amerikali kimyager Benjamin Tilgman tarafindan 1870’de bulunan kumlama
teknigi; camin yiizeyindeki parlakligi yok ederek mat bir yiizey haline getirmektedir.
Kumlama ydnteminin cam iizerinde ilk olarak ne zaman kullanildig1 bilinmese de
1920’lerde Bohemya’da kullanildigi tahmin edilmektedir (Dreiser ve Matcham, 2006,
s.142).
Baslangicta buhar basinci ile kullanilan kumlama makinesi 1890’larda son
halini almis ve giliniimiize kadar ¢alisma prensibi ayni kalmistir (Bray, 2001, s.87).
Isik golge oyunu ile yilizey dokusunu arttirarak cama rolyef etkisi veren bu teknik,

cagdas sanatcilar tarafindan siklikla tercih edilmektedir (Gorsel 1.32).

Gorsel 1.32. Kumlama yéntemi, Katharine Coleman

(https://katharinecoleman.co.uk/gallery/index.htm, Erigim Tarihi: 12.03.2020)
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Kumlamanin cam iizerinde uygulanmasi, ilk zamanlarinda disk ya da elle
kazima teknikleriyle birlikte, 6zellikle cameo tekniginde katmanlarla olusturulan
desenlerin derin kazinmasi i¢in kullanilmig olsa da giliniimiizde tek basmna da
kullanilan bir teknik haline gelmistir.

19.yiizyi1ldan sonra endiistriyel amagla iiretilen diiz camlar artistik ve dekoratif
amaglar i¢inde kullanilmaya baslanmigtir. Kumlama yontemi; diiz camlari, artistik ve
dekoratif ylizey asindirmalariyla, transparanligini orterek, cami goériinmez olmaktan

cikartip farkli bir kimlik kazandirmaktadir (Gorsel 1.33).

Gorsel 1.33. Kumlama, Philippa Beveridge

(http://philippabeveridge.com/portfolio-items/paseo-de-
graciabarcelona2005/#iLightbox[gallery-1]/2, Erisim Tarihi: 16.03.2020)

1980’lerin sonunda Rusya’da gelistirilmis lazer ile cam kazima teknolojisi her
gecen giin ilerlemektedir. Rus bilim adamlarinin, lazer isinlarmin kesigsmesinden
kaynaklanan kii¢iik asinmalarin cam bloktaki ilging fenomenini kesfetmeleri,
bilgisayar teknolojisi ve li¢ boyutlu modelleme yazilimi sayesinde, camin i¢inde asili
gibi duran fotografik kazimalar yapabilmeyi miimkiin hale getirmistir (Dreiser ve
Matcham, 2006, s.152). Bu teknoloji ile camin yiizeyine resimsel kazimalar
yapilabildigi gibi (Gorsel 1.34) bilgisayar teknolojisi ve ii¢ boyutlu modelleme

programlar1 sayesinde cam bloklarin i¢ kismma da kazima islenebilmektedir.
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Kullanilan vektorel yazilim programlari, sanat¢iya sonsuz olasilik ve milyonlarca

alternatif sunmaktadir.

Gorsel 1.34. Lazer ile yiizeysel cam kazima

(https://www.indiamart.com/proddetail/3d-glass-laser-engraving-services-16365909762.html,
Erigim Tarihi: 12.03.2020)

Lazerle islenen camlarin goriintiisiiniin ¢ok teknolojik oldugu diisiiniilebilir
fakat iyi tasarlanmig sasirtict konular son derecede etkileyici sonuglar
verebilmektedir.

Teknolojinin sanatcilara 6zglin ifade bicimleri sagladigi yeni kesifler ve
deneyler sayesinde giiniimiiz sanatinda yaraticilik algilarimizi zorlayan iretimler

yapilmaktadir.

2. CAM KAZIMA TEKNiIGINDE KULLANILAN ALETLER VE
MALZEMELER

Aragtirmanin  bu boliimii cam kazima tekniginde kullanilan; aletler ve
malzemeler olmak {izere iki baslik altinda degerlendirilmistir. Kazima tekniklerini
uygulamada kullanilan aletlerin basinda cam dekor tornalar1 gelmektedir. Cam dekor
tornalarina takilan disklerle kazima, oyma, kesme islemleriyle hem dekor hem de
bicimlendirme yapmak miimkiindiir. Disk ile kesim disinda degistirilebilir uglarla
elektrikli el motorlariyla kazima yapmak miimkiindiir. Bunlar sirasiyla esnek saftl
motorlu el aletleri, mikromotorlar ve el motorlar1 olarak kendi iginde

cesitlenmektedir. Cam kazima yoOntemlerinden biri olan kumlama ancak &zel
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kumlama kabinlerinde uygulanmaktadir ve aletler kisminda yer alan kabinlerin
caligma prensipleri aciklanmaisgtir.

Malzemeler kisminda ise agindiricilar yer almaktadir. Cam kazima yontemlerini
uygulayabilmek i¢in kullanilan disk ve ug ¢esitlerinin kullanim alanlar1 detayli olarak

aciklanmistir.

2.1. Aletler

Tornalar, el aletlerine gore karmagsik bir yapiya ve mekanik bir sisteme sahip
olsa da onlarin da kullanimlar1 kazima kalemlerinde oldugu gibi Antik Doneme
dayanmaktadir. Kullanimi1 MO 5. ile 4. yiizyila dayanan yayl matkabin gelistirilerek
yatay bir diizenek ilizerine monte edilmesiyle basit bir torna sistemi olusturulmustur
(Ozer, 2019, s.49). Agac tornasi olarak anilan bu tornalar zamanla cam kazimak icin
de kullanilmaistir.

Yay tornast (bow lathe) olarak tanimlanan aga¢ tornalar1 el yayinin
esnemesinden yararlanilarak ileri geri elde edilen g¢evirme hareketi ile
caligmaktadirlar. Elle yapilan 6teleme hareketi kiigiik degisiklik olan ve tezgadha
baglanan bir ayak pedali ile elde edilmistir. Bu gelisim agac¢ tornasinda bir kiginin tek
basina rahatca ¢aligabildigini gostermektedir (Arda, 2018, s.26).

Agac¢ govdeden metal govdeye gecis yapan, metal sekillendirmek ig¢in iiretilen
tornalardan, cam sekillendirmek icin de torna tezgahlari tasarlanmistir (Arda, 2018,
$.30). Buharla calisan bu cam tornalar ile birlikte alevle sekillendirme (lamp working)
teknigi tezgdhlarda LPG, oksijen ve kompresor kullanilmistir. Bu sayede i1siya
dayanikli cam esya ve laboratuvar aletleri tiretilebilmistir.

Teknolojinin imkanlariyla gelisen tornalar pek ¢ok sektdrde kullanilmaktadir.
Torna tezgadhlar1 yaptiklar1 iglere ya da konstriikksiyon yapilarina gore
isimlendirilmektedir. Dik torna tezgahlari, masa tipi torna tezgahlari, agir is torna
tezgahlar1 ve CNC torna tezgahlar1 gibi... (http-7)

Cam kazima tekniginde kullanilan en temel alet tornalardir. Soguk cam dekor
tornalari; yatay ve dikey olmak tiizere iki farkli ¢alisma diizenine sahiptirler. Yatay
diizende calisilanlar, camin ylizeyini sekillendirme (daha ¢ok ¢apak alma, diizeltme,
diizlestirme gibi) ya da parlatma isi (daha ¢ok diiz yilizeyler) i¢in kullanilmaktadir. Bu
aragtirmada tezin konusu geregi, sadece soguk cam dekor tekniginde kullanilan dikey

diizende ¢alisilan tornalar incelenmistir.
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Bu kapsamda soguk cam dekorlamada kullanilan tornalar, geleneksel tornalar
(traditional lathe) ve modern tornalar (modern lathe), olarak iki alt bagliga ayrilmistir.
Farkli uglar takilarak kullanilan elektrikli el motorlar1 ve kumlama kabinleri de yine

aletler boliimiinde yer almaktadir.

2.1.1. Cam dekor tornalar

Cam dekor tornalar1 ile kazima, oyma ve kesme gibi islemler cesitli disklerle
cam lizerinde uygulanabilmektedir. Geleneksel tornalar insan giicli ile calisan ve
degistirilebilir disklerin monte edilebildigi tezgahlardir. Teknolojinin gelismesiyle
insan giicliniin yerini makinelerin almasiyla geleneksel tornalarin yerini modern
tornalar almistir.

Cam torna tezgahindan daha dogru sekilde konusabilmek icin birkag¢ terimin
tanimlanmas1 gerekmektedir. ‘Wheel cutting’, cam parcasinin dénen bir asindirict
diske tutularak islenme siirecinin tanimidir. Her ne kadar disk kesimi diye
adlandiriliyor olsa da burada durum sadece cami kesmek degildir. Bu sadece ‘cut
open’ diye adlandirilan, yarik agmak olarak agiklanabilir.

‘Wheel carving’ (veya sadece ‘carving’) oyma, yaygin olarak kullanilan es
anlamlilardir. ‘Engraving’ ve ‘wheel engraving’ bazen disk ile kesmek anlamina da
gelir, ancak bu terimler ayn1 zamanda Bohemya, Ingiltere ve Isve¢’te bulunan tarihi
cam pargalar lizerindeki daha ayrintili kesimler i¢in de kullanilmaktadir.

Benzer bir sekilde, ‘engraved’ kazinmis terimi de kafa karistirici olabilir.
‘Engraved’ tanmimlamasimin disk veya doner bir aletle asindirilmis camlar, hatta
kumlanmig camlar i¢in de kullanildig1 goriilmistiir. Cama disk ile kesim yapilmigsa;
disk kesimi (wheel cut)) cam kum ile asindirildiysa; kumlama-agindirma
(sandblasted-etched) ‘Engraved’ terimini ise disk veya doner bir ug ile kazinmis

camlar i¢in kullanmak daha dogru olacaktir (Schmuck, 2009, s.97).

2.1.1.1. Geleneksel cam tornalar
Soguk cam sekillendirme tornasinin temel fonksiyonu ve isleyen parcalari
Gorsel 2.1°de goriilen ‘Oculu Artificialis’in ¢izim Ornegi incelendiginde daha iyi

anlagilmaktadir.
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Gorsel 2.1. J. Zahn tarafindan ¢izilen cam kazima ekipmanlari, Oculus Artificalis, 1702
(Charleston, 1964, 5.53)

Bu pedalli tornada, pedala bagl bir saft ve saftin donme hareketini tornaya
tastyan bir rulman yer almaktadir. Torna sisteminin ucundaki konik kisma, torna
tezgahinda yer alan gesitli degisebilir uglar takilabilmektedir (Dreiser ve Matcham,
2006, s.9).

Geleneksel pedalli tornalarda bakir diskle yapilan kazima ve kesmeler icin
dakikadaki devir hizi maksimum 2000 rpm’dir. Bu hassas calismalar i¢in idealdir.
Kayitlara ge¢cmis en eski pedalll torna tezgdhinin 1697 yilina ait oldugu bilinmekte ve
Cek Cumhuriyeti’ndeki The Libere¢ Museum’da bulunmaktadir (Dreiser ve

Matcham, 2006, s.10) (Gorsel 2.2).

Gorsel 2.2. Pedalli torna tezgahi, Libere¢ Museum, Cek Cumhuriyeti, 1697
(Dreiser ve Matcham, 2006, s.10)
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2.1.1.2. Modern cam tornalar

Modern cam tornalar, geleneksel tornalarin gelistirilmis motorlu versiyonlaridir.
Torna tezgahlarinin ¢ogu, kasnak ve kayis sistemine bagli, timii makinenin govdesine
monte edilmis biiylik bir motorla calisan, yatay kol {izerinde bulunan milden

olusmaktadir.

Gorsel 2.3. Spatzier marka modern elektrikli torna tezgahi

(http://www.merker-kmk.com/index05.html, Erisim Tarihi: 23.03.2020)

Modern tornalar 19. yiizyil tornalarina kiyasla ¢ok daha dayanikli ve mekanik
acidan verimlidir. Gorsel 2.3’deki Alman Spatzier tarafindan tiretilen torna hem hafif
hem de sert kazima diskler ile kullanilmaktadir (Dreiser ve Matcham, 2006, s.18). Bu
torna ile, cesitli tane iriliginde (grit) elmas ve tas disklerle kesme, kazima ve oyma
gibi iglemler cam lizerinde calisilabilmektedir.

Bu tornalarda dakikada 300°den 3500 devir sayisina ulasabilmek miimkiindiir.
Her iki tarafindan da kullanilabilen bu giiclii motorlar, icten ve distan kazimalar i¢in
uygundur (Schmuck, 2009, 5.99). Isin formuna ve biiyiikliigiine gore disk ve calisma
hiz1 segilebilmektedir. Calisilacak dekor, ince ayrintili yiizeysel kazima seklinde
olacak ise diisiik hiz ve ince diskler tercih edilir. Daha giiclii, icten ve distan
kazimalara ihtiya¢ duyuldugunda, yiiksek hizda calisilmali ve daha kalin disk

alternatifleri secilmelidir.
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Gorsel 2.4. Merker marka torna tezgdhi, Almanya
(http://glassengravers.blogspot.com/2011/07/my-dream-machine-from-kurt-merker-gmbh. html,
Erisim Tarihi: 24.02.2020)

Gorsel 2.4’teki Merker marka torna tezgahinin en onemli 6zelligi tasinabilir
olmasidir. Her tlir masa {izerine hicbir sabitleme yapilmadan kurulabilir. Boyutundan
dolay1 baslangi¢ seviyesi tornasi izlenimi veriyor olsa da detayli iscilik i¢in uygun
olan bu tornanin rulmanlart bakir disk kullanmak i¢in yeterince giiclii olmadig1 icin
sadece sinterlenmis elmas diskler kullanilabilmektedir (Dreiser ve Matcham, 2006,

s.18).

Gorsel 2.5. Cam kazima yapiminda dogru durus pozisyonu

(Muonro, 1960, 5s.487)
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Torna tezgahinda su kullaniminda amag diskin 1slak kalmasi ve hafifce su ile
kaplanmasidir (Schmuck, 2009, s.96). Suyun, c¢ok ince siirekli ya da hizli damlalar
halinde akmast hem kesimi kolaylastirir hem de kazima sirasinda ¢ikan tozlarin
ucusmasini onlemektedir.

Torna ile cam kazima yaparken dogru durus pozisyonu Gorsel 2.5°te
goriilmektedir. Bas dik, sirt diiz, dirsekler ayrik, ayaklar sikica yerde olmali. Cam sert
bir kavramayla tutulmamali uygulanan baski hafif, ancak saglam ve esit olmalidir.
Camu tutan ellerin pozisyonu kazinacak nesnenin boyutu ve sekline gore
degismektedir. Onemli olan, camin tamamen kontrol altinda olmas1 ve ayni zamanda
herhangi bir yone serbest¢e hareket ettirilebilmesidir (Muonro, 1960, s.487). Ayrica
rahat calisabilmek i¢in dirseklerin altina yerlestirilen, destek pedleri kullanilmaktadir.

Seffaf cam ile ¢alismanin avantaji, diskin altindan ve {istiinden kazimay1
izleyerek sadece neyin kesildigi ya da kesilecegi degil, o anda yapilan1 da
gorebilmektir. Calisma sirasinda koruyucu gozliikk takmak énemlidir. Ayrica atdlyenin
0zel havalandirma sisteminin olmasi saglik ac¢isindan énemlidir.

Cam tornalar elektrik ve su ile ¢alistiklart i¢in tiim elektrik ¢ikislarini kontrol
etmek hayati 6nem tasimaktadir. Unutulmamasi gereken bir sey de, aletin acik olup
olmadigindan emin olmaktir. Kullandiktan sonra aletin ana salterini kapatmak en

giivenli yoldur.

2.1.2. Elektrikli el motorlar:

El motorlar1 yiizeysel kazima, derin kazima, ¢izgi ¢izme, noktalama gibi kazima
tirleri icin kullanilmaktadir. Ekipmanlar yeterince basittir, genel tanimi; uglar
kolaylikla degistirilebilen, kullaniciya serbest el hareketleriyle ¢alisabilme imkani
veren, taginabilir elektrikli motorlardir. Bu hareketli siiriiciiler cam ylizeyine degisen
donme hizinda ¢esitli asindiric1 etkiler birakmaktadir. Ozel aparatlar ile kalem gibi
tutus Ozelligi bulunan el motorlari, detayli kazima islerinde hassas calisma imkani
saglamaktadir.

Elektrikli el motorlari motorda olusan mekanik giiciin aktarim sekline gore
farkli yapilardadir. Gorsel 2.6’da goriilen esnek safth elektrikli el motorlarinda gii¢
ayr1 bir motor elemantyla disarida olusturulup esnek bir aktarma saftiyla piyasemen
ad1 verilen el parcasina oradan uca iletilmektedir. Motor giicii yiiksektir ve pedal

yardimiyla hiz ayar1 yapilmaktadir.
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Gorsel 2.6. Esnek saftl motorlu el aleti
(https://gramho.com/media/2197927433664257139, Erisim Tarihi: 28.04.2020)

Mikromotorlarda ise ayr1 bir elektronik kontrol kutusu vardir. Giicii olusturan
motor, el parcasinin igerisindedir (Gorsel 2.7). Doniis hizi ve torkunu olusturan
elektrik sinyali bir elektrik kablosu ile eldeki mikromotora iletilmektedir. Motor

kontrolii ayak pedaliyla saglanmaktadir.

Gorsel 2.7. Mikromotor

(https://orthosign.com/en/laboratorio/920-micromotor-strong-90.html,
Erigim Tarihi:01.04.2020)

Gorsel 2.8 de goriilen kazima el motoru pratik kullanimlar i¢in ¢ok uygundur.
Bu aletlerde motor el parcasinin iginde yer alir ve tiizerindeki butonla kontrol

edilmektedir. Ayr bir elektronik {initesi yoktur.
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Gorsel 2.8. El motoru
(https://www.dhgate.com/product/220v-130w-diy-electric-drill-flexible-
shaft/415933829.html#seo=WAP, Erigim Tarihi: 28.04.2020)

Esnek safth elektrikli el motoru bunlar arasinda en yliksek torka sahiptir.
Mikromotorda ise doniis hizi yiiksek, tork diisiiktiir. Daha yiizeysel ve hassas
caligmalar i¢in tercih edilmelidir.

Esnek saftli aletlerle ¢alisirken, fazla 1sinma ve cam tozlari i¢in yeterli miktarda
su kullanilmalidir. Tozlardan korunmak icin gozlik ve filtreli maskeler

onerilmektedir. Ozel havalandirma sistemi 6nemlidir.

2.1.3. Kumlama kabinleri

Gorsel 2.9. Kumlama Kabini
(http://www.asalmetal.com.tr/AS-900-Kumlama-Kabini, Erisim Tarihi: 18.04.2019)
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Gorsel 2.9°de goriilen kumlama makinesi; asindirict hazne, izleme penceresi,
koruyucu eldiven kullanmak i¢in kol delikleri, kontrollii kumlama i¢in ayak pedals,
hava kompresoriine sahip bir kabinden olusmaktadir (Bray, 2001, s.207).

Sikistirilmis hava, 88 ila 4500 atm (30 ila 150 psi) arasindaki kontrollii
basinglar, asindiricilart igeren huni ile ikincil bir baglantiya sahip piiskiirtme tabancasi
ile beslenir. Asindiricilar i¢in; kum, karborundum (Silisyum karbiir) ve hatta yaklagik
120 ila 220 arasinda gesitli derecelerde cam boncuklar kullanilabilir. Asindirici tozlar,
tabanca ile atilirken, karborundum siddetli bir hava ile ¢ekilip disar1 atilmaktadir.
Tabanca atiglarinin siiresi ve yogunlugu bir ayak pedali ile kontrol edilebilmektedir
(Schmuck, 2009, s.65).

Donanimli bir kabine ragmen kumlama hem giiriiltiilii hem de tozlu bir istir.
Solunum ile alinan toz haldeki cam pargalar1 silikoz vb. hastaliklara sebep oldugu i¢in

korunmak ig¢in filtreli maske kullanim1 énemlidir.

2.2. Malzemeler

Gecmiste kullanilan agindiricilar yerini silisylim karbiir (carborundum) ve saf
aliminyum oksit (corundum) gibi modern sentetik malzemelere birakmistir. Bunlar
zor ve yanligsiz derecelendirme ile elde edilmektedir (Dreiser ve Matcham, 2006,
s.24).

Elmas (diamond): Karbonun kristal formudur, dogal veya sentetik olarak
iretilir. Silisyum karbiir (carborundum): Silis kumu ve karbonun 1sil islem ile
biraraya getirilerek olusan bilesiktir. Kumlama islemleri silisyum karbiirlerin en ¢ok
kullanildig1 alandir. Aliminyum oksit (corundum): Aliiminyum oksidin kristal
formudur. Boksit kayasinin ergitilmesiyle endiistriyel olarak tiretilmektedir (http-8).

Sert malzemeleri etkin bir sekilde kaziyabilmek i¢in daha kiiclik tane boyutlari
gerekir. Yumusak malzemeler ise biiyiik tane boyutlar1 gerektirmektedir. Bu asindirict
malzemeler macun yapilisinda ya da cesitli disk ve wuglarin yapiminda
kullanilmaktadir. Asindirict malzemeler iki baslikta diskler ve uclar olarak

sinirlandirilarak incelenmistir.

2.2.1. Asindiricilar
Asindiricilar cami hem agindirma hem de parlatma i¢in kullanilmaktadir. Saf

karbondan olusan elmaslar ve silisyum karbiir (carborundum), cami1 hizli ve diizgiin
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bir sekilde kaldiracak miikemmel asindiricilardir. Tane irili§i numaralarla
simiflandirilmaktadir. 7ane (grit) iriligi numaralari, zimpara kagidinda olan
derecelendirme sistemi gibidir. Burada daha diisiik numaralar, daha kaba
taneciklerdir. Bu numaralar in¢ kare igine siabilecek tane parcaciklarinin say1 ile
ifadesidir. Aralik genellikle 60 ila 600°diir ve her tane biiylikliigli benzersiz bir
goriiniime ve dokuya sahiptir (Schmuck, 2009, s.65).

Asindirict macun; karborundum tozu, her yerini i1slatmak {izere parafin,
karigima iyi bir ¢aligma yapiskanligi vermek i¢in yag (geleneksel macunlarda kolza
tohumu yag1 veya kolza yag1) katilarak hazirlanmaktadir (Dreiser ve Matcham, 2006,
s.24). Asindirict macun disk ile kazimada diskler {izerine siiriilerek camin daha kolay
islenmesini saglamaktadir.

Parlatma ve asindirmada kullanilan bir diger malzeme de hidroflorik asit (HF)
dir. Asitin cam kazimada kullanilmasiyla birlikte hem ¢ok hizli asindirma ile
zamandan kazanilmis hem de gOriinti olarak ipeksi piirlizsiiz yiizeyler
olusturulmustur.

Hidroflorik asidin yiiksek seviyedeki zehirli dogasi yiiziinden bu konuya ¢ok
biiylik dikkatle yaklasilmalidir. Asit eldiveni, 6zel maske hayati 6nem tagimaktadir.

Normalde camin aside karsi iyi bir dayanikliligi vardir, fakat fosforik asit
(H3PO4) ve hidroflorik asit (HF) gibi istisnalar, camin yiizeyini kolayca asindirir,
sonug olarak iki tiir asit de parlatma ve asindirmada kullanilmaktadir (Bray, 2001,

5.14).

2.2.1.1. Diskler

Cam kazima isleminde disklerle; oyuklar, ¢izgiler, dekoratif kesikler ve motifler
yapmak miimkiindiir. Diskler, cam torna tezgahlarinda, esnek saftli motorlu aletlerde,
mikro motorlarda ve el motorlarinda kullanilabilmektedir.

Sentetik diskler temel olarak icerdikleri asindirici taneciklere gore
siniflandirilirlar. Silisyum karbiir (carborundum), aliminyum oksit (corundum) ve
elmas diskler asindirici taneciklerin baglayici bir dolguyla sikistirilip istenilen seklin
verilmesiyle elde edilmektedir.

Tiim diskler, genellikle 100 ila 600 grit arasinda degisen, hem sert hem de
pliriizsliz siiflarda tanimlanmaktadir (Schmuck, 2009, s.101). Elmas tanecik iceren

diskler; tanecik boyutu, yogunlugu ve asindirma miktar1 ile tanimlanmaktadir.
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Ornegin; 500 numara ince grenli bir disk 25-39 mikron boyunda elmas tanecik
icerirken, 270 numara disk ise daha biiyiik tanecikli 45-53 mikron boyunda elmas
icermektedir. Yani liriinii tanimlayan numara biiylidiik¢e, elmas taneciklerinin boyutu
kiicilmektedir. Bu taneciklerin yogunlugu standardize edilmemesine ragmen genel
olarak ornegin; C30 tabiri 1cm’ *te 1,75 karat elmas asindirict igerdigini ifade eder.
Bununla birlikte pek ¢ok iireticinin bu yogunluk bilgisini ticari sir olarak tuttugu

bilinmektedir (Dreiser ve Matcham, 2006, s.78).

Gorsel 2.10. Bakir diskler
(https.://www.jamesriser.com/OldLathe/Lathe.html, Erisim Tarihi:11.02.2020)

Torna tezgahinda calisilabilecek genis bir disk yelpazesi vardir ve farklh
disklerin her biri kendine 6zgii bir agindirma tipine sahiptir (Gorsel 2.10). Tornadaki,
biiylik diskler cam1 hizli bir sekilde kabaca asindirmak icin idealdir, kiiclik ve ince

diskler ise detaylar i¢in kullanilmaktadir. Muonro makalesinde;

Geleneksel cam torna tezgahinda (copper wheel lathe), 12-50 mm aras1 kiiciik bakir
diskler kullanilmaktadir. Bakir disklerin hareketi ¢ok hassastir, yaptig1 ¢izgiler ve oyuklar zarif
dzelliklere sahiptir. Ince diskler ile inanilmaz derecede ince cizgiler islenebilmektedir. Daha

kaba disklerle yapilan form sik1 bir sekilde kontrol edilebilir ve yonlendirilebilir.

Gorsel 2.11. Cesitli kesim tipleri ve uygun diskleri gésteren diyagramlar (Muonro, 1960, 5.485)
44



Disk ¢esitleri sonsuzdur, ancak birkag genel gruba ayirabiliriz (Gorsel 2.11). Bazi diskler
diiz, bazilart az ya da ¢ok yuvarlak, U seklinde veya bazilar1 V seklindedir. Kazimalara
yakindan bakarsaniz, yuvarlak diskin yaprak benzeri sekillerde veya daha uzun V disklerin
ovallerinin izlerini ayirt edebilirsiniz, kalin veya neredeyse inanilmaz derecede ince olabilen

cizgilerdeki ince U veya V sekilleri de gorebilirsiniz (Muonro, 1960, s.485).

Yuvarlak (radius) kesitli diskler, cama i¢ biikey iz birakirlar. Disk herhangi bir
yone dondiirtildiigiinde mitkemmel bir kiire yapabilecek sekilde tasarlanmistir. Cama
form ve yon dokusu veren ylizeysel asindirmalar i¢in kullanilan bu diskler ¢ok

kullanighdir.

Gorsel 2.12. Elmas Diskler
(http://alpha-dia.co.jp/english/products/008.html, Erisim Tarihi:11.02.2020)

Gorsel 2.12°daki elmas disklerle ¢alisirken hiz genellikle 1000 rpm ya da daha
fazla olmalidir. Biiyiik diskler ile kii¢iik disklerden c¢ok daha yavas calisilmast
onerilmektedir. Tane iriligi kaba, orta ve ince siniflardadir. Tam bir disk seti, biiytlik
(40-100), orta (220-360) ve ince diskler (600) icermektedir. Optimum olmasa da bir
parcay1 sadece iki diskle bitirmek miimkiindiir; 100 grit biiylik ve 600 grit ince disk
gibi (Schmuck, 2009, s.106).

Gorsel 2.13. Elmas diskler (Dreiser ve Matcham, 2006, s.19)
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‘Elmas diskler’ (Gorsel 2.13), bakir ve kalay tozunun yiiksek basing altinda
eritilmesi ve elmas taneciklerinin sikistirllmasiyla iretilmektedir (Dreiser ve
Matcham, 2006, s.76).

Bu malzemenin asindiriciligi igerdigi elmas taneciklerinin boyutu ve sayisina
baglidir. Bu diskler kullanildik¢a yapisi geregi, tanecikler arasma dolan talas
sebebiyle asindiriciligini kaybeder ve korundum tas bloklar {izerinde c¢alistirilarak
tekrar eski asindiriciligina kavusabilirler. Elmas asindiricilar 25 mm ¢aptan (1 ing)
daha biiyiik {retilemezler c¢ilinkii daha biiyilk olduklarinda yiiksek hizlarda
parcgalanirlar.

Silisyum karbiir ve alliminyum oksit neredeyse elmas kadar sert malzemelerdir.
Bu malzemelerden yapilan diskler, maliyetinin diisiik olmasi sebebiyle tercih
edilmektedir. Fakat elmas disklere gore daha kisa siirede asindircilik 6zelliklerini

kaybederler.

Gorsel 2.14. Tas Disk 6geler
(https://jamesriser.com/StoneWheels/StoneWheelltems.html, Erisim Tarihi:11.02.2020)

Eski tip tas disklerin yerini daha modern silisyum karbiir (carborundum) ve
aliminyum oksit (corundum) gibi malzemeler almistir fakat buna ragmen, eski tip tas
disk kullananlara da rastlanilmaktadir. Disklerin renkleri kullanilan malzemeye gore
farklilik gostermektedir. Silisyum karbiirden {iretilen taslar genellikle gridir. Piiriizsiiz
taglar ise dogal kumtag1 veya aliiminyum oksitten yapilir ve renkleri; beyaz, kirmizi
ve yesildir (Gorsel 2.14).

Bu tip disklerle yapilan kazimalarda keskinlik dnemlidir bunun igin 220 grit
korundum malzeme ve {izeriyle calismak Onerilmektedir (Dreiser ve Matcham, 2006,
$.92). Tas diskler, biiyiikliik, tip ve uygulamaya bagli olarak dakikada devir sayis1 100
ila 800 rpm arasindadir (Schmuck, 2009, s.110).
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Gorsel 2.15. Kege diskler

(http://www.keskinelmas.com/pages/camparlatmakeceleri.htm, Erigim Tarihi:21.02.2020)

Mantar, kege, kauguk (Gorsel 2.15) ve ahsap gibi dogal malzemeden yapilmis
cesitli boyuttaki diskler parlatma i¢in kullanilmaktadir. Bu tip disklerin ortak 6zelligi
parlatict stviyt lifli yapilari sayesinde tutabiliyor olmalaridir.

Zamanla asmip deforme olan disklerin diizeltilmesi miimkiindiir. Diskler

tornada sert yiizeyli aletler kullanilarak yeniden sekillendirilebilir.

2.2.1.2. Ucglar

Elmas uclu cam kazima kalemi (carving tool) ¢ok eski donemlerden beri
kullanilmistir. Erken Avrupali cam dekorcularin, basit metal tutacaklara lehimle
yerlestirilmis, kiiciik dogal elmas kirintilar1 kullandiklart bilinmektedir. O donemde
buna alternatif tek secenek sertlestirilmis ¢elik sivri uglardir (Dreiser ve Matcham,
2006, s.110).

Gilinlimiiz uygulayicilart hem kazima kalemine ucun baglanma kolayligi hem de

ekonomik olmasi nedeniyle elmas uclar yerine tungsten karbit olanlar1 tercih

etmektedirler (Gorsel 2.16).

Gorsel 2.16. Kazima kalemi

http://www.diamond-glasscutter.com/sale-11171042-medical-marker-pen-scriber-pen-sharp-

attractive-pen-style-tungsten-carbide-tip.html, Erisim Tarihi:01.04.2020)
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Esnek saftli motorlu el aletleri, mikro motor ve el motorlarinda degistirilebilir
uclar kullanilmaktadir. Bu ug¢lar makineye kilit sistemiyle sabitlenerek degisen
hizlarda doniis hareketiyle kazima yaparlar. Uclar; konik, ters konik, silindirik
yuvarlak, oval, alev uglu ve igne uglu formlar gibi ¢esitlenmektedir.

Uglar kompozit veya tek tip malzemeden iiretilmektedir. Elmas, tas, silisyum
karbiir (carborundum) ve aliminyum oksit (corundum) partikiillerin metal miller
iizerine elektroliz metoduyla kaplanmasiyla kompozit uglar iiretilmektedir. Bu
kompozit uglarin ¢ok c¢esitli formda olanlar1 bulunmaktadir. Miller kullanilan aletin
ozelliklerine gore degisen ¢aplardadir.

Elmas uclarla hafif bir el baskisi ile kisa siirede etkin kazima yapmak
miimkiindiir (Gorsel 2.17). Uglar ¢ok ¢esitli formlarda {iretilmistir ve temin etmesi

kolaydir.

g

Gorsel 2.17. Elmas uglar
(https://www.foredom.net/product-category/burs-bits-cutters-buffs/diamond-points-discs-files/,
Erigim Tarihi: 28.04.2020)

“Genellikle 1/16 ile 1/8 (1,5 ila 4 mm) veya daha biiyiik olan ¢esitli kalinliklar
vardir” (Schmuck, 2009, s.138). Degisik kalinliktaki miller mandrenler sayesinde
kullanilmaktadir.

Tek tip malzemeden iiretilen ‘fungsten uglar’ ise karbiir toz haldeyken basing ve
1s1 ile sekillendirilmis, sert bir kesme ¢eligidir (Gorsel 2.18).

Artik ¢cogu cam dekorcu, elmastan ziyade °‘tungsten karbiir’ uglart tercih
etmektedir. Bunun nedeni; tungsten karbiir kullanimimin elmas kadar etkili, daha
uyumlu ve daha ekonomik olmasidir. Genel 6zellikleri elmasa benzer, oldukga sert ve

kirilgandir (Dreiser ve Matcham, 2006, s.110).
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Gorsel 2.18. Tungsten kapli uglar

(http://www.tungsten-corp.com/discover-fascinating-world-tungsten-alloys/,

Erigim Tarihi: 21.02.2020)

Ucu yeniden bi¢imlendirmek i¢in tungsten karbiir uclari sinterlenmis elmas disk
ile keskinlestirmek yaygmn bir uygulamadir. Hasar goérmiis bir ucun tekrar
diizeltilmesi, elmas bir ege veya elmas disk ile miimkiindiir.

Tas, silikon, kauguk, kece ve mantar gibi dogal malzemelerden iiretilmis uglar
ylizey parlatma i¢in kullanilmaktadir. Bununla beraber kullanici bu uglarin disinda

farkli seyler deneyerek kendi 6zgiin malzemesini de kesfedebilir.

3. CAM KAZIMA YAPIMINDA KULLANILAN YONTEMLER VE
CAGDAS UYGULAMALAR

Cam kazima yontemleri; sicak ya da soguk sekillendirme ile form verilmis cam
iizerine c¢esitli yontemlerle kazima islemlerininin tamamini kapsar. Sekillendirilmis
objenin cam kalinliklar1 kazima i¢in dnemlidir. Derin kazima ve indirmeler i¢in cam
kalinliginin tiim alanda esit kalinlikta olmas1 gerekmektedir. Cam kazima yapiminda
kullanilan yontemlerin baginda disk ile kazimanin geldigini sdyleyebiliriz.

Asindirma diskinin izi M.O. 8.yiizy1l kadar eskiye gitmektedir. Orta Avrupali
ustalar, degerli ya da yar1 degerli taslar ve dogal kuvars kristali iizerine disk ile
kazimayla becerilerini yiizyillardir aktarmislardir (Dreiser ve Matcham, 2006, s.7)
Literatiirde ‘wheel engraving’ diye ad1 gecen kazima yOntemi bu arastirmada ‘disk ile
kazima’ olarak Tiirk¢eye ¢evrilmis ve adlandirilmistir.

Sivri uglarla cam kazima yontemi de disk ile cam kazima gibi ¢ok eski
donemlerden beri kullanilmaktadir. Kazima kalemiyle tipki resim yapar gibi cam

islenmistir. Teknolojinin gelismesiyle tiretilen elektrikli el motorlar1 sayesinde farkli
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u¢c ve kiiciik diskler kullanilarak yapilabilen bu geleneksel kazima yontemi
giintimiizde kazima kalemi yerine genellikle el motorlar1 ile uygulanmaktadir.

Disk ile kazima yapmanin, uglarla kazima yapmaktan en biiytlik farki; disk ile
kazimada, disk sabit dururken, dekor yapilan obje hareket etmektedir. Uglarla
kazimada ise el tamamen 6zgiirce hareket edebilir. Disk ile kazima yontemiyle derin
kazimalar yapmak, genis yiizeyleri asindirmak oldukca zor ve zaman alici islemlerdir.
Bu dekor yontemleri zamanla asit ile asindirma ve kumlama yontemleri ile birlikte
kullanilarak daha pratik sonuglar vermistir. Cami asit ve kumlama yoOntemiyle
asindirmanin verdigi goriintli ve piiriizsiizlilk ilk baslarda diger yontemlerle birlikte
kullanilmis olsa da daha sonra bagli basina kullanilan yontemler olmuslardir.

Lazer ile kazima ise geleneksel kazima ydntemilerinin tamamen makinelerle
giiniimiiz teknolojisiyle kazinmasidir. Dijital ortamda hazirlanan tasarimlar lazer
teknolojisiyle kazinarak cam iizerine aktarilmaktadir.

Bu bolimde yontemler, cam kazima yapiminda kullanilan malzeme ya da
aletlere gore smiflandirilmistir. Diskler ve uglar ile cam kazima, kumlama, asit ile
asindirma ve lazer ile cam kazima yontemleri gelenekselden moderne ilk uygulama
bicimi ve glinimiiz uygulamalar1 dikkate alinarak basliklandirilmistir. Asagida
sirastyla yontemlerin yapilisi, 6rnekler ve ¢agdas uygulamalara yer verilmistir.

Diskler ve uglar ile cam kazima bashigi altinda; genis bir yontem cesitliligi
bulunmaktadir. Bu cesitliligin sebepleri arasinda; uygulamacilara 6zgii desen isleme
metodlarinin  olmasi, desenin isleme seklinin ve kendisinin kabul gorerek
yayginlasmast ve son olarak da uygulamay1 gelistiren kisinin adiyla anilmasi
sayilabilir. Tiim bu sebeplere karsin uygulamalarin ortak noktasi disk ve uglarla
yapilmalaridir. Bu nedenle yoOntemlerdeki cesitlilik bu ana baglhk altinda
degerlendirilmistir. Bu yontemler; Intaglio, rolyef kazima, cameo, noktalama, yazi
yazma ve Egermann Cami uygulamalaridir. Bu yontemlerin yapim sekilleri 6rnekleri

ve ¢agdas uygulamlar sirasiyla agiklanmustir.

3.1. Diskler ve Uglar ile Cam Kazima Yontemleri
Disk ile kazima (wheel engraving), geleneksel ya da modern tezgahlarda ¢elik
bir mil lizerine monte edilen degisebilir diskler yardimiyla yapilan kazimalardir

(Dreiser ve Matcham, 2006, s.43). Camin donen bir diske tutularak islenme stirecidir.

50



Bu yontemi uygulamada onemli olan tecriibbe ve beceridir. Disklerin; tas, metal,
dokme elmas, kaplama elmas, bakir ve ¢elik gibi tiirleri bulunmaktadir.

Bu teknik, cam yapiminin kendisi kadar eskidir ve cam iifleme icat edilmeden
cok dnce uygulanmisir. Roma donemine ait cam yapiminda disk ile kazima izlerine
rastlanmaktadir. 1. yiizyila ait camlar, asindirma diskinin dondiigii bir ¢esit torna
tezgahinda yapilmis gibi goriinmektedir ve bu doénemin o6zellikle ilk yarisinda ¢ok

sayida Roma cami yapilmis ve dekorlanmistir (Charleston, 1964, s.83).

Gorsel 3.1. Bakir disk ile kazima

(http://www.jamesriser.com/Engraving/RiserEngraving.htm, Erigim

Tarihi:11.02.2020)

Geleneksel cam torna tezgahinda bakir disk ile cam kazima (copper wheel
lathe) i¢in 12-50 mm arasinda kiigiik diskler kullanilmaktadir (Gorsel 3.1). Bu tip
tornalarin en Onemli Ozelligi yavas hizlarda calisabilmesi ve yiiksek asindirma
hassasiyetidir (Schmuck, 2009, s.115). Bakir disk ile kazima; ¢esitli kalinlik, cap ve
sekillerde bakir disklerin bir mil {izerinde donerek, zaman zaman disk iizerine
asindirict uygulanarak kazima islemidir. Asindirict uygulanan disk ile kesimin
pliriizstizliigl, derinligi ve genisligi disk boyutuna gore belirlenmektedir (Roberts,
Gudenrath, Tatton-Brown ve Whitehouse, 2010, s. 22).

Geleneksel tornalar zaman i¢inde gelisen teknoloji ile yerini modern tornalara
birakmustir.  Ozellikle tasmabilir tornalar sayesinde disk ile kazima yapimi
yayginlasmistir (Gorsel 3.2). Yiiksek hizlarda galigabilen bu tornalar ile, gesitli tane

boyutu iriliginde (grit iriligi) elmas ve tas disklerle cam iizerinde calisilabilmektedir.
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Modern tezgahlarda c¢aligirken disk ile kazima sirasinda kazinan cam hizli bir sekilde
kuruma egilimindedir, bu nedenle su kullanilmalidir. Su hizli fakat damlalar seklinde

olmali, camu 1slak tutmalidir.

Gorsel 3.2. Disk ile kazima, Edmond Suciu

(https://www.fitzmuseum.cam.ac.uk/gallery/glassengravers/gallery/6/image2cce.html
?p=63, Erisim Tarihi: 11.02.2020)

Elektrikli modern tornalarla ¢alismanin bazi dezavantajlar1 oldugunu sdyleyen
H. Monro makalesinde; eski ustalarin ayak giiciiniin elektrige kars1 iistiinliiglini
savunmakta olduklarindan bahsetmektedir. Pedalla ¢alismanin tam anlamiyla
calisganin kendi kontroliinde bir hiza sahip oldugunu ve elektrik motorunun
yapmasinin miimkiin olmadig1 bir azalarak durma yapilabildigini belirtmektedir
(Muonro, 1960, s.481).

Disk ile kesimde segilebilecek cam araligi, sert soda kire¢ camlarindan,
yumusak kursun kristallerine kadar degisiklik gostermektedir. Her tiir cam ile kazima
yapmak miimkiin olsa da sert camlarla ¢aligmak daha fazla zaman ve enerji
harcamaktadir. Ayrica disk yipranmasi gibi sorunlardan dolay1 egilim yumusak cami
se¢cmekten yana olacaktir (Dreiser ve Matcham, 2006, s.43).

Alison Kinnaird tarafindan yapilmig Gorsel 3.3’de goriilen eser disk ile
kazinmis ve sonra kumlanmistir. Kinnard geleneksel disk ile kazima teknigini yeni
yonlere tasimakta ve genellikle optik fiber, LED aydinlatma gibi modern teknoloji ile
birlestirmektedir. Kinnard’in islerini iiretirken kullandig1 teknikler arasinda disk ile

kazima, kesme, kumlama, asit agindirma ve dokiim yer almaktadir (http-9).
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Gorsel 3.3. Disk ile kazima ve kumlama, Alison Kinnaird, 2010
(https://www.alisonkinnaird.com/glass-private-collectors-commissions/image/12,

Erigim Tarihi: 20.03.2020)

Ug ile cam kazimanin ilk olarak Antik Romalilar ve Orta Cag islam Diinyasi
tarafindan kullanilmis oldugu bilinse de 16.yiizyilda Venedikliler tarafindan popiiler
hale getirilmistir. Erken Avrupali cam dekorcularin, basit metal tutacaklara lehimle
yerlestirilmis, kiiciik dogal elmas kirintilarin1 kullandiklart bilinmektedir. Uglarin ilk
malzemesi elmas oldugu icin elmas ug¢ ile kazima (diamond point engraving) da
denilen bu yontem, 17. yiizyi1lda Hollanda’da en biiyiik sanatsal degerine yilikselmistir.

Cok sert bir malzeme ile ylizeyi ¢izerek veya keserek kazinmis olan bazi Erken
Doénem Roma ve Suriye cam pargalar giiniimiize kadar gelmistir. Elmas ug ile cam
kazima 16. yiizyil ortalarina kadar gelismis bir teknik olarak kullanilmamistir.
Yoéntem Ingiltere’ye 1574°te cristallo iiretmek icin hammadde temin eden Venedikli
Giacomo Verzelini tarafindan tanitilmis ve bununla birlikte, 1577-1590’a tarihlenen
Verzelini Camlar: olarak bilinen cam grubunun, gd¢men bir cam kazimaci olan
Fransiz Anthony de Lysle’nin (Gorsel 3.4) eseri olduguna dair gii¢lii kanitlar vardir.
Bu dénemde dekorlanmis tiim camlarin; ingiliz ve Avrupali tasarimcilarin, elmas ug
ile serbest cizimleri, neredeyse hepsi aymi atdlyeden c¢ikmis gibi benzerlik

tasimaktadir (Dreiser ve Matcham, 2006, s.109).
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Gorsel 3.4. Elmas ug ile kazima, (Verzelini) Fransiz Anthony de Lysle, 1586
(https://collections.vam.ac.uk/item/O5 136/goblet-lysle-anthony-de/,
Erisim Tarihi: 12. 04.2020)

Elmas uclarla hafif bir el baskisi ile kisa silirede etkin kazima yapmak
miimkiindiir. Zaman ic¢inde elmas yerine, tungsten karblir gibi diger sert
malzemelerden iiretilmis u¢lar kazima i¢in kullanilmaya baslanmistir (Gorsel 3.5).

Kazima teknigi hem pratikte hem sanat alaninda kullanilan bir tekniktir.
Norman usta bir kazimacinin, teknikte yiiksek noktalara eristiginde kazidigi bir
kadehi giinliik hayatta kullanilan bir nesne degil, bir ressamin tuvali gibi gérmekte

oldugunu belirmektedir (Norman, 1972, s.94).

Gorsel 3.5. Elmas uc ile kazima, Jonathan Matcham, 1976
(Dreiser, 2006, s.113).

Teknolojinin ilerlemesiyle {iretilen eletrikli motorlar ile kazima yapmak daha
pratik hale gelmistir (Gorsel 3.6). Cok amagli bu motorlu aletler, aksesuar ve baglanti

pargalar1 ile ¢ok iglevli, ¢ok yonlii ve kolay kullanilabilir hale gelmektedirler. Aletin
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u¢ kismi  kullanoma uygun ¢esitli malzemelerden yapilmis  uglarla
degistirilebilmektedir. Cam kazima yaparken kullanilan kazima uglarin cesitliligi

oldukca fazladir.

Gorsel 3.6. Motorlu el aleti ile kazima

(https://www.dremeleurope.com/gb/en/inspiration/inspiration/engraving/getstartedy,

Erisim Tarihi: 09.04.2019)

Her elektrikli el motoru belirli ve genel bir amag i¢in tasarlanmistir. Minyatiir
motorun kullanildigi mikromotorun son gelisimi ile cam kazima isi kolaylasmistir
(Schmuck, 2009, s.122). El oyma aletleri ayrintili cam kazima disinda; ¢izgi ¢izme,
ylizeylerin kabaca taslanmasi ve cam iifleme isleminden geriye kalan keskin c¢izgi
izlerinin yumusatilmasi ve koselerin rétuglanmasi i¢in de kullanilmaktadir. Uygun ug
temini ile karmasik tasarimlar bu aletle kolayca kazinabilmektedir. Kompozit
parcalarin kullanilmasiyla detaylar diizeltilebilir, camin ¢ok kii¢iik alanlarinda bile
parlatma uygulanabilmektedir. Ayrica ince uglar, cam eserleri imzalamak i¢in ¢ok
kullanighdir.

Cam kazima yaparken iyi bir aydinlatma 6nemlidir, ayn1 zamanda goriintliyii

daha detayli gorebilmek icin biiylite¢ kullanmak da yararli olacaktir.

Gorsel 3.7. Elmas ug ile kazima, Angela Palmer, 2012
(https://www.angelaspalmer.com/portrait?lightbox=dataltem-iwbaqr7u2, Erigim
Tarihi:10.03.2020)
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Angela Palmer insan formlarint MRI, CT ve diger tarama metodlarini
kullanarak elde ettigi kesit goriintiileri, plaka cam lizerine ince ¢izgilerle kaziyarak 2
boyutlu camlar elde etmektedir. Eserlerini genellikle bu 2 boyutlu plakalar1 3 boyutlu
bir gorlintii olusturmak iizere arka arkaya dizmesiyle olusturmaktadir (Gorsel 3.7)
Palmer’in eserlerinin 6nilinde hareket ederken hayaletimsi goriintiiniin bir olusup bir
kaybolduguna sahit olabilirsiniz. The Times Gazetesi; Angela Palmer’in sanat ve
bilim arasindaki aralifi kapattigim1 ve eserlerini olustururken teknolojiyi sanatinin

hizmetinde ¢ok iyi kullandigindan bahsetmektedir (http-10).

Gorsel 3.8. Elektrikli el motoru ile kazima, John Hutton, 1962
(https://en.wikipedia.org/wiki/John_Hutton (artist)#/media/File:Glass angel, Guildfo
rd_Cathedral. jpg, Erisim Tarihi: 17.03.2020)

1950’11 yillarda John Hutton biiyilik 6l¢ekli cam kazima caligsmalari i¢in esnek
saftll bir motorla asindirma diskini kullanarak yeni bir teknik gelistirmistir (Gorsel
3.8). En 6nemli eseri Coventry Katedral’i i¢in 21.5mx18.85m boyutlarinda camlara

tamamen serbest el kazima teknigi ile yaptig1 melek figiirleridir (http-11).

3.1.1. lintaglio yontemi

Intaglio pozitif rélyef izlenimi yaratmak icin desenin tersten yani izleme ydniine
gore, cami arka yiizeyinden oyma ve kazima islemidir (Dreiser ve Matcham, 2006,
$.43). Camun transparanligini ve kalinligin1 kullanarak yapilan intaglio kazima farkli
derinlik ve boyut etkisi vermektedir. Literatiir taramasinda Almanca’da derin kazima

anlamina gelen ‘fiefschnitt’ isminin bu kazima tiiri i¢in siklikla kullanildigt
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gorlilmiistiir (Gorsel 3.9).
Oxford Sanat Terimleri Sozliigii'nde Italyanca kazima anlamina gelen
‘intagliare’ kelimesi modern intaglio yonteminin kokeni olarak tanimlanmaktadir

(http-12).

Gorsel 3.9. Disk ile intaglio kazima

(https://www.cmog.org/artwork/covered-beaker-monogram-friedrich-iii, Erisim Tarihi:

24.04.2020)

Baz1 kaynaklarda intaglio kazima anlatilirken camin sadece i¢ tarafindan
kazindig1 belirtilmedigi dikkat ¢ekmistir. Dekoratif Sanat Ansiklopedisi’nde intaglio;
cam lizerine desenin kazinarak rolyefin tam tersi bir kazima yontemi oldugu
sOylenmektedir (http-13). Yine Davison ve Newton’un Conservation and Restoration
of Glass kitabinda intaglio igin; desen cam yiizeyine kazinir, tersten bakildiginda
derin kazinmis alanlar rolyef hissi vermektedir. Fon kazinmayip sadece desen
kazinirsa intaglio (tiefschnitt) ve bunun tersi teknik fon kazinarak desen rolyef elde
edilmektedir (hochschnitt). Cameo teknigi i¢in ise intaglionun tam tersi oldugu ve bir
rolyef kazimadir denilmektedir.

Gorsel 3.10’da goriilen soldaki cizim rolyef kazimanin, sagdaki ¢izim ise
intaglio cam kazima tekniginin yan kesitini gostermektedir. Ters tarafindan

bakildiginda rolyefle ayn1 gorsel etkiyi vermektedir (Graham,1991, s.18).
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Gorsel 3.10. Rolyef kazima (solda) ve intaglio kesitleri (sagda)
(Graham,19991, 5.18)

Cam yiizey oyularak yapilan intaglio kazima, oyma isi olarak da
adlandirilmustir. ingiltere’de 19. yiizyilin sonlarma dogru kesfedilmistir.

Cek Cumhuriyeti basta olmak iizere 6zellikle Bohemya Bolgesi, Isveg, Ingiltere
ve Italya gibi iilkelerde bakir diskle yapilan cam kazima ve kesme islerin en iyi
orneklerine rastlanmaktadir. Cek Cumhuriyeti’nden Jiri Harcuba 1942°den beri cam
kazima yapmis ve disk ile kazimanin muhtesem Orneklerine imza atmistir. Ona gore
bu isin gelmis ge¢mis en biiyiik ismi 19. yilizyilda yagamis olan Dominik Biemann’dir
(Schmuck, 2009, s.117). Gorsel 3.11°de Jiri Harcuba’nin Dominik Biemann portresi

goriilmektedir.

Gorsel 3.11. Disk ile kazima Portre, Jiri Harcuba, 2009
(https.://www.cmog.org/article/masters-studio-glass-ji-harcuba,

Erigim Tarihi: 15.11.2019)
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Intaglio kazimada, gdzlemcinin goziine en yakin gériinen kisimlar aslinda en
derin oyulmus olan, en uzakta goriilenlerde en yakin olanlardir. Bu illiizyonun nasil
ortaya ¢iktigini aciklamak kolay degildir. En basit diizeyde mercek hem zihinsel hem
de igbiikey olarak goriilebilir, zihnin gordiigii her ne olursa olsun, bildikleriyle
eslestirmektedir. E. H. Gombrich bunu ‘gérsel kilitlenme’ olarak tanimlamaktadir
(Dreiser ve Matcham, 2006, s.43).

Intaglio kazima genellikle kiiciik boyutlu diskler ile yapilir ve geleneksel bakir
diskler hassas isler icin idealdir. Fakat alernatif uclarla da intaglio kazima yapilabilir.
Derin kazimanin Onemli oldugu bu kazima icin elektrikli el motorlar1 da
kullanilabilmektedir. Kazimay1 yapan kisi deneme yanilma yontemi ile kendine
uygun olan aleti bulacaktir. Kazima islemine baglamadan 6nce ilk olarak tasarim
dogrudan ya da dolayl olarak yiizeye aktarilir. Beyaz fon {izerine koyu renk ile
cizilmis tasarim, i¢ten kazimaya kilavuzluk etmesi i¢in dis kisima yapistirilir. Deseni
silinmeyen bir kalem ile yiizey iizerine ¢izmek te miimkiindiir. /ntaglio kazimalar i¢in
cam tlrlinlin se¢ciminde camim yumusaklhigindan ¢ok kalinlig1t goz Oniinde
bulundurulur, derin kazimalar i¢in kalinlik 6nemlidir.

Gorsel 3.12°de Ronald Pennell’e ait disk ile kazima eser goriilmektedir. Figiirler
cam vazonun i¢ tarafindan intaglio kazinmis ve kumlama yontemi ile kumlanmistir.
Pennell’in eserleri akillica bir mizah, karmagsik ve kendine 6zgili ikonografiler
sergilemektedir. Tarimsal veya somutlasmis doga giicleriyle etkilesime giren; timsah,

baykus, kadin ve efsanevi varliklar eserlerinin konularini olusturmaktadir (http-14).

Gorsel 3.12. Disk ile kazima ve kumlama, Ronald Pennell
(http://ruthincraficentre.org.uk/exhibitions/gardens-myths-magic-the-work-of-2/,
Erigim Tarihi: 08.03.2020)
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3.1.2. Rolyef kazima yontemi

Rolyef kazima, cam tizerinde disk veya uglar ile desenin arka planin1 kaziyarak
bir kabarti olusturulmasidir. Kazima sonunda desenin goriintiisii metal paranin
iizerindeki kabartmalara benzemektedir. Literatiir taramasinda Almanca’da yiiksek
kazima anlamina gelen ‘hochschnitt’ isminin bu kazima tiirii i¢in siklikla kullanildig:
gorilmiistiir.

Turani’nin Sanat Terimleri S6zliigii’'nde rolyef; kabartma, italyanca ‘relievo’
sozciiglinden gelmedir. Heykel sanatinin bir ¢esididir. Bir yiizeyi farkli derecelerde
oyarak, bir bigimin ortaya ¢ikarilmasidir diye tanimlanmaktadir (Turani, 1995, 5.60).

Rolyef terimi Latince ‘relevo’ kabarmak anlamina gelen fiilden gelmektedir.
Tas veya ahsap ylizeylerde alan derinlestirilerek kazinmamis boliimler kabarik olarak
goriilmeye baslar. Rolyef heykelin tersine, kontr-rolyef ya da intaglio denilmektedir.
Italyanca’da benzer sekilde aymi anlama gelen ‘ilevare’ kelimesi ile ifade
edilmektedir (http-15). Farkli alanlarda kullanilan rdlyef kazima yonteminin amaci,
her zaman negatif kazima yaparak pozitife ulasma istegi olmustur.

Antik caglardan beri rolyef kazima disk kazima ve uglarla yapilmaktadir. Su
giiciiniin kullanilmaya baglanmasi; kaya kristalleri derin kazimanin ilerlemesine yol
acmis, su giicli yiiksek kabartma islerinde de kullanilmistir. Bu teknik yiiksek rolyef
kazima olarak bilinir hale gelmistir (Klein ve Lloyd, 2000, s.123).

O donemde Bohemya cam kazima ve kesme islerinde muhtemelen en iyisiydi.
Birgoklar1 arasinda bilinen cam kazima ustasi Friedrich Winter (d.1712) (Gorsel 3.13)
ve Christian Gottfried Schneider (1710-73) olaganiistii isler iiretmislerdi (Klein ve
Lloyd, 2000, s.124).

Gorsel 3.13. Yiiksek rélyef (hochschnitt) kazima kadeh, Friedrich Winter
(http://www.alaintruong.com/archives/2016/10/29/34497809.html,
Erigim Tarihi:15.04.2020)
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Asit ile agindirma ve kumlama yontemleri cam iizerinde kullanilmaya
basladiginda disk ve uclar ile kazimaya alternatif olmustur. Asit kullanimi rélyef
kazimay1 ¢ok daha kolay bir endiistriyel islem haline getirmistir. Ozellikle Art
Nouveau doneminde bu teknik ile rolyef kazima cameo camlar iiretilmistir. Bu
donemin Onemli isimlerinden Rene Jules Lalique cam isleme islerine miicevher
islemeciligi ile baslayip daha sonra kendi atdlyesinde yiiksek kabartma, parlaklik ve
saydamlik arayist ile rolyef isler tiretmistir (Gorsel 3.14) (Arkas Sanat Merkezi, 2014,
$.60).

Gorsel 3.14. Asit asindirma rélyef, René Jules Lalique, 1928

(https://www.vam.ac.uk/articles/art-deco-rené-jules-lalique, Erisim Tarihi: 22.04.2020)

Literatiirde kazima yontemi temelinde yapilan bazi uygulamalarin farklh
adlarla tanimlandiklarindan daha énce bahsedilmisti. Iste burada yani rolyef kazima
yonteminde karsilasilan bu yontemlerin en taninanlarindan biri; cameo ’dur. Kazima
islemi cameo da islem basamaklarinin en 6nemlilerinden biridir. Cameo da yiiksek
rolyef kazima, cam ylizeyine boyutun verilmesini igerir. Bu ortak 6zellik, cameo
yonteminin yiiksek rolyef uygulamalarindaki gesitliligi gosteren en iyi 6rneklerden

biri olmasini saglar.

3.1.2.1. Cameo

En az iki ya da daha fazla katmana sahip cam nesnenin, iist katmaninin alttaki
katman1 gosterecek sekilde tasarima gore kazinmasi ile olusmaktadir. Bu teknik; renk
katmanlarinin rolyef etkisini saglamak icin, kazima, oyma ve kesme islemlerini de
kapsamaktadir (Dreiser ve Matcham, 2006, s.11).

Cameo erken donemde tas oymacilar tarafindan degerli taslar iizerinde
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calisilmis ve gelistirilmistir. Roma Doénemi’nde ilk kez cam iizerinde uygulandigi
bilinmektedir.

Erken Roma Dénemi’nde Iskenderiye ve Italya’da uygulanmus isciligi zor bir
tekniktir. Farkli potalardan almman ve teknik anlamda birbirine uyumlu renklerde
camlarin {ist liste sarilmasi ve sonra renk katmanlarinin bitkisel ya da figiiratif
motifler ortaya cikartacak sekilde, tas veya elmas diskler kullanilarak sulu agindirma
yontemi ile rolyef uygulamasi sonucunda cameo camlari elde edilmektedir (Kula ve
Yesilay ve Kiiciikbigmen, 2013, s.71).

Koyu mavi cam zemin iizerine, opak beyaz sarilarak sekillendirilen cameo
teknigi Roma Donemi’nde genellikle vazolarda uygulanmistir. Biiylik ustalik ve ince
bir is gerektiren bu teknik yayginlasmamistir (Roberts, Gudenrath, Tatton-Brown ve
Whitehouse, 2010, s. 25).

Gorsel 3.15. Milton Vazosu, John Northwood, 1878
(https.://www.1000museums.com/art_works/john-northwood-milton-vase,

Erigim Tarihi: 22.11.2019)

1870’lerde klasik cam isleme yontemlerine ilgi duyan John Northwood
caligmalariyla cama Ingiliz ilgisinin yeniden canlanmasima sebep olmustur. Antik
camlara ozellikle cameo kazimalara hayranligiyla, modern parcalar tiretmistir (hhtp-
16) (Gorsel 3.15).

Cam kazimada aletler iki yolla kullanilir intaglio kazima c¢izgiseldir ve goriintii

cam yiizeyine kazinir. Cameo’da ise yiizey oyularak rolyeflendirilir. Degerli tas
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kazimada kullanilan bu yontemler 17. yiizyildan beri cam iizerinde uygulanmaktadir
(Langhamer, 2003, 5.262).

Cameo camlarin iretiminde farkli yontemler denenmistir. Roma donemi
cameolarinin nasil tretildigi tam olarak bilinmiyor olsa da giliniimiizde kullanilan
tekniklerden bazilar soyledir;

1.Yéntem; Uflenen koyu renkli cam iizerine, opak beyaz cam alinarak
sekillendirme yapilmaktadir.

2. Yontem; Ufleme ile sekillendirilmis beyaz renkli form icine, (her iki cam
sekillendirilebilir sicakliktayken) farkli renkte cam iiflenerek iki katmanli cameo cami
olusturulmaktadir.

3. Yontem; iki farkli renkte {iflenmis, cam kiire taban tabana gelecek sekilde
yapistirilir ve kaplamada kullanilacak olan ikinci kiire, 1sitma firini (trommel) yardimi
ile yumusatilarak koyu renkli cam kiire lizerine kaplanmaktadir. Cameo cam
is¢iliginde, beyaz cam katmaninin bazi alanlarda neredeyse seffaf bir etki yaratacak
kadar kazinmasiyla iizerinde yer alan motif ve figiirlerin {i¢ boyutlu goriiniim
kazanmasi goze carpan onemli bir 6zelliktir (Roberts, Gudenrath, Tatton-Brown ve
Whitehouse, 2010, s. 26).

Cameo cam yapiminda disk ile kazimanin yaninda uglarla da detaylar
islenmektedir. Katmanlar1 indirmenin diger alternatifleri ise asit ile asindirma ve
kumlama yontemleridir. Aslinda asit agindirmanin ¢ikis noktast disk kazimaya ucuz
ve mekanik alternatif arayis olarak baslamistir. Ancak teknik gelistikce, farkli
karakteri, onu ¢ekici ve dnemli bir dekorasyon formu haline getirmistir. Asitin cam
yiizeyinde kullanim fikri on yedinci yiizyil sonlarina dayanmakta olsa da 1770’lerde
hidroflorik asitin kesfiyle baslangigta diiz yiizeylere daha sonra formlar iizerine
uygulamalar yapilmistir (Klein ve Lloyd, 2000, s.179).

19. yiizyil sonlarinda Art Nouveau akimiyla Fransa’da Emile Gallé ve onu
izleyen sanatcilar sayesinde cameo camlar terar popiiler olmustur. Bu donemde asit
asindirmayla essiz cameo camlar iiretilmis ve cam ilk kez artistik bir anlatim aract
olarak kullanilmistir.

Glinlimiizde cameo yoOntemiyle calisan ¢agdas sanat¢ilarin desen segimleri
klasik ya da modern figiir yorumlar1 seklinde goriilmektedir. Gorsel 3.16’da Serkan
Ozer’e ait dinazor iskeleti formuyla islenmis iki katmanli cameo cam eser

bulunmaktadir.
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Sanatci, giiniimiizde “diinyanin en yalniz balinas1” olarak bilinen, farkli hertz
seviyesinde ses c¢ikardigi i¢in uzun yillardir yalniz yasamak durumunda kalan
balinanin 6rnek alindigi bu calismada, uzunlugu 13 metreyi bulan ve suda yasayan

elasmosaurus isleyerek “yalnizlik” konusunu ele almistir (Ozer, 2019 5.95).

Gorsel 3.16. Kumlama yéntemi ile cameo cam teknigi vazo, Serkan Ozer, 2019

(Ozer, 2019 5.95).

3.1.3. Yiizeysel kazima yontemleri

Bu yontem diger kazima yoOntemlerinden farkli olarak derinligi olmayan
ylizeysel kazimalarla cam yiizeylerinin dekorlanmasini igerir. Bu yodntemde
uygulamalarin; noktasal resimsel betimlemeler, kaligrafik 6gelerle daha ¢ok yazinsal
metin dekorlar1 ve renklendirilmis yiizeylerde kazinarak yapilan dekor uygulamalarin

kapsadig1 goriiliir.

3.1.3.1. Kaligrafik uygulamalar
Cam tizerine disk ya da ug ile kazinmig geleneksel ve serbest yazi yazma
(Lettering) yontemidir. Yazilarin bagarili islenisi biiylik Ol¢lide ¢izim ve tasarim
becerilerine baglidir ve stil ne kadar 6zgiir olursa, tasarim o kadar daha iyi olacaktir.
Bu yonteme cama kazima ile kaligrafik yazi yazmakta denilebilir. Sanat
Terimleri So6zliigii’nde kaligrafinin; yazi ile ilgili gorsel bir sanat oldugu belirtilmis ve

giizel el yazis1 diye tanimlanmistir (Turani, 1995, 5.62).
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Gorsel 3.17. Elmas uc ile kazima kadeh, Willem Jacobsz van Heemskerk, 1685
(https://www.bonhams.com/auctions/22046/lot/7/? category=list&length=10&page=1,
Erisim Tarihi: 09.04.2019)

Anna Roemers-Visscher (1585-1651) ve Willem Jacobsz van Heemskerk
(1613-1692) (Gorsel 3.17) tarafindan kazinmis Hollanda kaligrafik camlart;
mitkemmel bireysellik, 6zgiirlik ve dekoratif giizelligin eserleridir. Minik elmas
vuruslarindan olusan hat ¢aligsmasi isleminin sinirlayict olmasi beklenebilir, ancak bu
erken donem ustalarin kaligrafisi, sanki yazi i¢in yapilmis gibi siseyi ya da camin
etrafin1 dolagsarak sarmaktadirlar (Dreiser ve Matcham, 2006, s.109).

Cam iizerine yaz1 yazmak kumlama ve asit agindirma gibi yontemlerle de
miimkiindiir. Fakat hassas ve sabirli bir elin daha iyisini yapabilecegi, isin genel

havasin etkileyecek mekanik etkilerden kaginilmalidir.

Gorsel 3.18. Tipografik cam kumlama, Charmian Mocatta, 1998
(https://www.gge.org.uk/memberdirectory/view/61, Erigim Tarihi: 18.04.2020)
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Grafik tasarim ve tipografi lizerine yogunlagmis sanat¢i Charmian Mocatta cam
iizerine yazi yazmak i¢in; diskler, uglar, elektrikli el motorlar1 ile kazima, asit
asindirma ve kumlama yontemlerini kullanmaktadir (http-18) (Gorsel 3.18).

Ingiliz sanat¢1 Peter Furlonger iifleme cam ile sekillendirilmis formlar {izerine
kumlama teknigi ile yazilar yazmaktadir (Gorsel 3.19). Yazi karakteri tasarimeisi Eric
Gill, David Jones, hattat Werner Schneider ve cam kazima sanatcis1 David Peace gibi

ilham verici isimlerden etilenmistir (http-19).

Gorsel 3.19. Cam kumlama vazo, Peter Furlonger, 2005
(https://www.christies.com/lotfinder/Lot/from-darkness-into-light-a-peter-furlonger-4620384-
details.aspx, Erigim Tarihi: 12.04.2020)

3.1.3.2. Noktalama uygulamalar:

Noktalama (Stippling) teknigi eylemi ifade etmektedir. Noktalarla kazima, bir
kristal camin yiizeyine, elmas veya tungsten karbiir uclarla hafif¢e vurularak tamamen
elle yapilmaktadir. Uretilen kiiciik noktalar tasarimi olusturur ve belirli bir alan iginde
birbirine ne kadar yakinsa, sonu¢ o kadar beyaz goziikmektedir. Esit ton degeri elde
etmek i¢in biiyiik noktalarin kiigiik noktalardan daha fazla ayrilmasi gerekmektedir.
Ortaya ¢ikan sonu¢ bagka herhangi bir kazima yontemi ile iiretilemeyen hassas, bir
kaliteye sahiptir (Dreiser ve Matcham, 2006, s.114).

Noktalama yontemi ile desenin 1s1kli olan kismi iglenmektedir. Siyah {izerine
beyaz ve beyaz {izerine siyahin farkli tasarim 6zelliklerini incelemis olmak bu teknik
hakkinda cok fikir vericidir.

Cam iizerinde noktalar yaparak kazima 18. yiizyilda Hollanda’da ortaya
cikmustir. Hollanda ve Ingiltere’deki zanaatkarlarin stippling teknigini; elmas veya
celik uclara kiigiik bir ¢ekig ile vurarak tirettikleri bilinmektedir. Bu teknik 1740-1790

yillarinda
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zirveye ulagsmustir. 1800’14 yillarda ortadan kaybolmus ve 1930’larda Biiyiik
Britanya’da yeniden canlanmistir (Hess ve Wight, 2005, s.31).

Camin yiizeyini agik veya daha koyu noktalarla doldurmak ve ince ton gecisleri
saglamak i¢in elmas u¢ kullanimi, 18. yiizyilda Hollandali bir girisimci olan Frans
Greenwood (1680-1763) tarafindan tanitildig1 séylenmektedir. Aart Schouman (1710-
1792), David Wolff (1732-1798) (Gorsel 3.20) gibi ressamlar ve yetenekli amatdrler,
elmas ug kullanarak yapilan kazimalari, resimsel beceri seviyesine getirmislerdir. Bu
gelisme, daha yumusak kristal cam kullanimini arttirmistir (Dreiser ve Matcham,

2006, s.109).

Gorsel 3.20. Elmas ug ile noktalama kadeh detayi, David Wolff, 1787
(https://www.bonhams.com/auctions/24244/lot/71/, Erisim Tarihi: 11.04.2020)

Noktalama, bilekten yapilan hizli bir dovme islemi ya da daha fazla kontrol
altinda gerceklesir, her zaman uglarin izi cama dikey olarak verilmelidir. Ustalik
ancak uygulama, deneyim ve bir¢ok zor sorunun iistesinden gelme ile elde edilebilir
(Dreiser ve Matcham, 2006, s.112). Laurence Whistler ve oglu Simon’un son altmis
yildaki elmas ug ile noktalama, ince islerine yakindan bakildiginda anlasilan sanatsal
duyarlilik, yeni nesiller i¢in noktalama ile kazimanin temeli olmustur.

Baz1 fikirler, ¢ok zengin yumusak tonlar veren noktalama dekoru isleminin,
Mezzotint’in icat edilmesine yol agtig1 yoniinde olmustur. Mezzotint: ince disleri olan
bir aletle metalin ylizeyi dokulandirilarak cukurlar elde edilip, bu kii¢iik ¢ukurlara
dolan boya ile baskida yogun bir siyahlik elde etmektir (http-20).

Cama ton vermenin baska yollar1 da vardir: elektrikli el motorlarinin degisen ug

alternatifleri ile istenilen biiyiikliikte noktalama yapmak miimkiindiir. Desenler, elmas
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veya tungsten karbiir uclar ile camin yiizeyinde kii¢iik noktalar tarafindan olusturulan
tonlardan olugsmaktadir. Tiim islem elle yapildigindan tek bir kadehi kazimak aylar
stirebilmektedir. James Denison Pender, daha biiyiik kazima alanlar1 i¢in elektrikli el

motorlarini tercih etmektedir (Gorsel 3.21) (http-21).

Gorsel 3.21. Elmas uc ile noktalama kadeh, James Denison Pender, 1985
(https://www.glassengrave.co.uk, Erigim Tarihi: 11.04.2020)

3.1.3.3. Renkli yiizey kazima uygulamalart

Seffaf yiizeyler boyanarak veya ince katmanlarla 1s1 ile renklendirildikten sonra
cam kazima teknigi uygulama yontemleriyle olusturulan dekorlamadir. Genellikle
kirmiz1 renk boya kullanilan bu tip uygulamalarda renkli yiizeyin ince bir tabaka
halinde kazinmasi sayesinde alttaki seffaf cam agiga c¢ikartilmaktadir.

Bu tarzda olusturulan camlara ‘Flashed Glass’ denilmektedir. Cam zeminine bir
veya daha fazla rengin kaplanmasi ile elde edilen katmanli diiz cam uygulamasidir.
Bu camlarin hazirlanmasi su sekildedir; {iflenmeden 6nce noble tamamen ve ince bir
katman halinde farkli renklere daldirilir. Daha sonra renk katmanlar1 kazinarak ve
asindirilarak desenler ortaya ¢ikarilir (Stone, 2000, s. 27)

Kiiciik bir disk ile ¢cok az ag¢1 degistirerek, tasarim etrafinda hareket ederek
istenilen ylizeyler temizlenmektedir. Bu daha genis ya da daha ince ¢izgileri, ayni
kontur gibi ortaya ¢ikarmaktadir. Renkli cam, fon olusturmaktadir.

19. yiizyilin erken donemlerinde genis ¢apta uygulanan bir tiirdiir (Gorsel 3.22).

Cok yonlii bir kisi olan Friedrich Egermann (1777-1864) renkli cam ile birgok
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deneme yapmistir. Bahsedilen kazima sekli daha ¢ok yiizeysel disk kazimasi ile renkli

camin temizlendigi bir tiirdiir (Dreiser ve Matcham, 2006, s.108).

Gorsel 3.22. Egermann vazo, Gottfried Spiller
(https://www.passioneantiqua.com/en/05248m-glass-fredrich-egermann,

Erisim Tarihi: 7.03.2019)

Egermann’in bilinen en iyi icadi ‘Lithyalin’ camlardir. Lithyalin cam; genis
renk yelpazesi olan, opak veya yar1 opak bir ylizeye sahip, degerli tasa benzeyen
mermer goriinlimiinde bir cam tiriidiir. Egermann, 1829’da bu camin patentini
almasina ragmen, diger Bohemya ve Fransiz cam iireticileri tarafindan kopyalanmis,
boyamalar; kesme ve kazimalarla birlikte uygulanmistir. Ancak bu islerin dmrii kisa
olmus ve en gec¢ 1850’lerde bu tarz sona ermistir (Klein ve Lloyd, 2000. s.172).

Egermann’in daha kalic1 bir basarisi, seffaf cami kaplamak i¢in sar1 ya da ruby
kirmizisi renkte gelistirdigi boyalarla olmustur. 1818’de buldugu sar1 boyay: giimiis
kloriirle kullanmig ve 1832°de bakir kirmizisini miikkemmellestirmistir (Klein ve
Lloyd, 2000, s.173). Kazima yapilan ve boyanan seffaf cam, objenin ylizeyine 1siyla
sabitlenmigstir. Dekorlar, bazen cama koyu kirmizi ya da sari gorlinim verilerek
birakilmig, bazen de bakir disklerle yapilan kazimalarla birlestirilmistir. Gorsel

3.23°de Cek sanatg1 Bohumil Cabla’nin ¢agdas Egermann Vazo’su bulunmaktadir.
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Gorsel 3.23. Renkli yiizey kazima vazo, Bohumil Cabla, 1960
(https://www.invaluable.com/auction-lot/zylindervase-bohumil-cabla-entwurf-und-ausfuhr-829-c-
67edfd6ab3, Erisim Tarihi: 08.03.2020)

3.1.4. Kesme cam

Tiirkge’ye kesme cam olarak gevrilen dekor tekniginin, Ingilizce karsilig1 ‘cut
glass’ tir. Buradaki kesme; kesmek anlaminda degil kesik yani disk ile kazimanin cam
iizerinde olusturdugu fiziksel sonu¢ anlaminda kullanilmaktadir. Kesme cam, cesitli
disk profilleri ile gerceklestirilmektedir. Kesme cam dekorunda bu disk profillerinin,
cam lizerinde biraktig1 kesik izleri bir resimsel anlatim olmadan, yan yana siralanarak
geometrik motifler olusturmaktadir. Desenlere yakindan bakildiginda disk
profillerinin sekilleri agik¢a goriilmektedir. Bu onu diger kazima ydntemlerinden
ayiran en temel 6zelligidir.

Cam {izerindeki, derin kesilmis ve parlatilmis kesisen kesiklerin olusturdugu
ylizeylerin, oldukca fazla 15181 kirma ve yansitma 6zelligi vardir (Dreiser ve Matcham,
20006, s. 7).

Erken donemde yuvarlak formlu bazi Roma camlarmin boyut ve sekilleri
incelendiginde, dondiirmek icin olduk¢a fazla enerji gerektiren ¢ok biiylik disklerin
kullanilmis oldugu anlagilmistir. Dogu zanaatkarlarinin, daha sert olan kaya kristali
kase ve siirahileri nasil kazidiklari ise bilinmemektedir.

16. yiizyilda Venedikli cam ustalar1 kaya kristaline benzerligi nedeniyle bu adla
anilan yeni bir cam tiirii olan kristal cam (cristallo) ile ¢aligmiglardir. Kristal cam,
elmas ug¢ ile calismaya uygun oldugu i¢in cam iizeri dekorlamanin gelismesini
saglamustir. Venedik kristal camina alternatif 1674 yilinda Ingiliz George Ravenscroft

tarafindan cama %10 ila %30 arasinda kursun oksitin ilave edilmesi bulusuyla kursun
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kristalinin parlakligi camin goriiniimiinii miikkemmellestirmistir (Layton, 2000, s.117).
Kristal camda 15181n kirilma hiz1 daha yavastir bu yilizden de 15181 yansitmasi ¢ok daha
etkilidir bu sebepten de kesme camda tercih edilmektedir (http-22). Herbir kesim,
15181 ¢ok daha iyi yansitmaktadir.

Bohemya ve Silezya’da, kurulmus olan dogal kristal kesme merkezlerinde
gelistirilen cam kesme becerileri zamanla Ingiltere’yi de etkilemis ve bu donemde
essiz objeler tiretilmistir (Gorsel 3.24).

Kursunun saglik risklerinden dolay: alternatif bir malzeme, kursun oksit yerine;
baryum oksit, ¢inko oksit veya potasyum oksidin kullanildigi kristal camlar
iiretilmeye baslanmistir (http-23).

Gorsel 3.24. Kesme cam, Likor Sisesi, 1820
(https://www.lavishshoestring.com/products/large-cut-glass-decanter-english-circa-1820-

al02917, Erigim Tarihi: 08.03.2020)

Kesme cam, alttan ziyade diskin iist kisminda islendigi i¢in diger tiim
kazimalardan ayirt edilebilmektedir. Bu farklihik belki de gorme ile ilgili
avantajlardan kaynaklantyordu, kalin camlarin agirligi, kullanicinin egik durusu ile
birlikte, isin bir parcasi olmustur. Kesme isleminde, kesim ylizeyi yaygin olarak
kullaniciya dogru donerken parca, deseni vermek i¢in diske dogru itilmektedir (Gorsel

3.25).
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Gorsel 3.25. Kesme cam yapimi

(https://www.idnes.cz/zpravy/domaci/neveril-jsem-ve-vitezstvi-rika-mlady

brusic.A010331 013928 _jihl zpravy _max, Erigim Tarihi: 08.03.2020)

Kesme iic asamada gerceklestirilir; kaba kesim, diizlestirme ve parlatma
islemleri. Disklerin boyutu, kesilecek kristal ylizey veya motifin boyutuna gore
belirlenir ve 75-900mm (3-36 ing) arasinda degismektedir. Herhangi bir kesim
atolyesinin farkli biiyiiklik ve sekillerde, 50 ila 100 disk stoguna ihtiyact vardir
(Dreiser ve Matcham, 2006, s.96).

Cam iizerinde kesmeler yaparken, gormek kadar dokunmak yani parmaklarinin
ucuyla hissetmek onemlidir. Desenler birbirinden 6zgiirce ve genellikle dogaglama
olusmaktadir. Disk ile sayisiz kiiclik dokunusla karmasik bir form yapmak
miimkiindiir.

Gorsel 3.26’da bulunan Amerikali sanatgr Ethan Stren’e ait vazo giiniimiiz
kesme dekoru 6rnegidir. Daha onceleri kontrast renklerle ¢alisan sanat¢1 artik camin
dogal rengini ve niteliklerini kullanarak, malzemenin 151tk ve seffaflik
manipiilasyonunu 6ne ¢ikaran igler iiretmektedir. Viyana’daki eski bir cam kesme
fabrikasinin bakir disklerini kullanan Stern, tarihi ve duygusal degeri olan nesneler

yaratmay1 hedeflemektedir (http-24).
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Gorsel 3.26. Disk ile Kesme cam, Ethan Stern, 2017

(https://urbanglass.org/glass/detail/conversation-a-brief-history-of-cut-crystal-with-
ethan-stern, Erisim Tarihi: 08.03.2020)

3.2. Kumlama Yontemi

Kumlama (Sandblasting) asindiric1 etkisi olan kum taneciklerinin basingl
hava ile puskiirtiilerek cam yiizeyinin matlastirma islemidir. Bu islem i¢in kumlama
kabinleri kullanilmaktadir. Kumlama makinesi, hava basinci ile ¢alisan, cam ylizeyi
kum ile asindiran bir aragtir. Kumlama makinesinin ¢esitli kullanimlar1 vardir. Yaygin
olarak kullanilan bu yontem ile {i¢ boyutlu objeler ve plaka cam {izerinde, derin ya da
ylizeysel dekorlar olusturulmaktadir.

Benjamin Chew Tilghman’in icadi olan kumlama makinesi i¢in 1870 yilinda
patent alinmistir. Baglangigta buhar basinciyla da kullanilan makine, 1890’larda son
halini almig ve gilinlimiize kadar makinenin ¢aligma prensibi ayni kalmistir (Bray,
2001, s.207). Kumlama igleminin cam {izerinde tam olarak ilk ne zaman kullanildig1
bilinmiyor olsa da 1920’lerde Bohemya’da kumlanmis camlarin iretildigi
bilinmektedir ve kuskusuz bu konuda uzun siliren denemeler yapildigi tahmin
edilmektedir (Dreiser ve Matcham, 2006, s.142) (Gorsel 3.27).

Tarihte cam iizerine kumlama uygulamaya baglamasi ile derin ve genis yiizeyleri
kazimak kolaylagsmistir. Disk ve uglarla derin kazima yapmak c¢ok fazla zaman ve

enerji harcanmasina sebep olmaktadir.
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Gorsel 3.27. Kumlama ile yapilmis cameo vazo, Frantisek Sebestaafter, 1980

(http://www.stylendesign.co.uk/guidepages/eatoc2.html, Erisim Tarihi: 08.03.2020)

Kumlama yonteminde kum taneleri disinda baska asindiricilar da
kullanilmaktadir. Bu asindiricilar farkli ebat ve bilesimlerde bulunur en yaygin tipleri
aliminyum oksit (corundum) ve silisyum karbiir (carborundum) diir. Piiskiirtme
isleminde, basincin siddetine ve tane boyutuna bagli olarak ylizeyde ufak yiizey
kirilmalar1 meydana gelir, bu kirilmalar kumlamada goriilen matlig1 olusturur (Gorsel
3.28).

Aliiminyum oksit olduk¢a dayanikli oldugu i¢in, en sik kullanilan agindiricilardan
biridir. Bununla birlikte, kabinde hafif statik soklara neden olabilecek statik elektrik
iiretme dezavantajina sahiptir (Schmuck, 2009, s.84).

Farkli asindiricilar camin iizerinde farkli dokular birakacaktir. Aliiminyum oksit
ile piiskiirtiilen bir yiizey, silikon karbiir piiskiirtiilenden farkli bir kaliteye sahiptir.
Her asindirict tipinde, tane biiytlikliigli dokuyu farkli degistirecektir. Daha fazla cam
cikarmak ve daha piiriizlii bir yilizey birakmak i¢in 60 veya 80 grit tane iriliginde kum
kullanilir. Daha genel bir yiizey i¢in genellikle, 120 ila 150 grit dogru se¢imdir. Daha
plirlizsiiz bir ylizey elde etmek icin 220 veya 400 grit kullanilmalidir (Schmuck, 2009,
s.84).

Asindirma islemine baslamadan Once, ¢aligmada asinmasi istenmeyen boliimler,
tutkal, kaucuk, folyo gibi malzemeler ile kapatilir. Bu isleme maskeleme denir. En
kullanigh maskeleme malzemesi, yapigskanli tarafi sayesinde kolay uygulanabilen,
kesilebilecek kadar ince ve ii¢ boyutlu yiizey iizerinde gerilebilecek kadar esnek olan
folyodur. Folyo tlizerine desen ¢izilir ve camin kumlanmasi istenmeyen yiizeyi

maskelenir. Desen kumlama yapilacak ise fon kapatilir. Fon kumlanacaksa desen
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maskelenmektedir. Bu islem farkli katmanlar istenildiginde tekrarlanmaktadir.

Ozellikle cameo camlarin kumlama islemleri bu sekilde yapilmaktadur.

Gorsel 3.28. Kumlama yéntemi, Ursula Merker, 1989
(https.://www.botterweg.com/Merker Ursula/tabid/234/lotid/2194/Lot-2194.aspx?language=en-
US, Erisim Tarihi: 11.02.2020)

Kumlama isleminde sonuca direkt etki eden; tane biiyiikliigli, hava basinci,
mesafe ve camin sertligi gibi ¢ok fazla degisken bulunur. Hizli ve siddetli agindirma
birkac¢ saniye i¢inde sona erer, geri doniisii olmadigi i¢in kumlamay1 ¢ok yavas ve
kontrollii yapmak gerekmektedir. Kumlama siireleri i¢in yaklasik bir tablo soyledir;

1 dakika: en giiclii ayrintili

15 saniye: beyaz tonlar

5 saniye: a¢ik beyaz tonlar

2 saniye: acik gri

1 saniye: en agik cama en yakin ton (Dreiser ve Matcham, 2006, s.148).

Kumlama yontemi zamanla baghi basina kullanilan endiistriyel bir yontem
haline gelmistir. Fakat sanatgilar, elle kesilmis sablonlar ve derin kazima ile
golgeleme gibi teknikleri kullanarak, oldukg¢a bireysel sonuglar tiretmektedirler.

Kumlama islemini kabin olmadan uygun kosullar saglanarak serbest elle yapmak

miimkiindiir (Gorsel 3.29).
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Gorsel 3.29. Kumalama yontemi

(https://www.thisiscarpentry.com/2010/11/19/glass-elegance/, Erigim Tarihi: 11.02.2020)

Kumlama zamanla c¢agdas cam kazimanin en popiiler ve erisilebilir
yontemlerinden biri haline gelmistir. Diger tekniklerle birlikte kullanildiginda c¢ok
daha etkili sonuglar vermektedir. Chris Ainslie’nin elektrikli el motoru ile kazima ve
kumlama yaptig1 Gorsel 3.30°daki vazo ¢alismalarinda bu etki goriilmektedir (Dreiser
ve Matcham, 2006, s.149). Ainslie, kendisi i¢in 6zel olarak iiflenmis renkli katmanl
cam vazolar iizerine intaglio ydntemi ile derin kazimalar yapmaktadir. insan
durumlarinin mizahini, belirsizliklerini ve etkilesimini dekoratif bir sekilde tasarima

doniistiiren sanatc1 islerinde kazima ile birlikte kumlama yontemini de kullanmaktadir

(http-25).

Gorsel 3.30. Cam kazima, kumlama vazolar, Chris Ainslie, 2002

(http://www.ainslieglass.co.uk/gallery.html, Erigim Tarihi: 11.02.2020)

Kumlama ve disk ile kazima ydntemini birlestiren Kevin Gordon gibi
sanatcilarin islerinde kumlama kendi basina bir sanat formu haline gelmistir (Dreiser

ve Matcham, 2006, s.150) (Gorsel 3.31).
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Gorsel 3.31. Disk ve uc¢ ile kazima, kumlama vazo, Kevin Gordon, 2005

(http://www.glassartistsgallery.com.au/artists/kevin-gordon/, Erisim Tarihi: 11.02.2020)

Kiigiik boyutlu camlarda ki kumlama i¢in belirtilen sistem, biiylik ve diiz plaka
camlar i¢cin de ayni derecede etkilidir. Bu sebeple, diiz plaka camlarin yiizey

kumlamas: giiniimiizde, mimari alanda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

3.3. Asitile Asindirma Yontemi

Asitle asindirma 6zellikle Art Nouveau doneminde yaygin olarak kullanilmaya
baslanmis bir yontemdir. Isvecli kimyager Scheele’in 1771°de hidroflorik asit
kullanimin1 kesfetmesiyle cam iizerinde asindirma ve parlatma i¢in fosforikasit
(H3PO4) ve hidroflorik asit (HF) kullanilmaktadir (Bray, 2001, s.15). Hidroflorik asit,
cami plriizsiiz bir sekilde asindirarak parlatir. Asit ile calisilmig yilizey, parmak
izlerine kars1 direncli, 15181 ¢ok hos bir sekilde dagitan kadife gibi yumusak bir
gorlinlime sahiptir (Schmuck, 2009, s.157).

Asit ile agindirma cam {izerinde kullanilmaya basladiginda disk ve uglar ile
kazimaya alternatif olmustur. Hem kisa sureli hem de etkili sonuglar alindig1 i¢in seri

iiretim isler lizerinde endiistriyel bir teknik halini almigtir (Gorsel 3.32).
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Gorsel 3.32. Asit asindirma, Cristalleries de Baccarat, 1867
(Hess ve Wight, 2005, s.1)

Standart sodali camlarda ipeksi mat yiizey icin kullanilan yaygin formiil;

Hidroflorik asit (%60)1000gr

Amonyum bifloriir 200gr

Siilfuirik asit (%95) 200gr (Bray, 2001, s.14).

Asit ile agindirmada zamanlama soyledir; 3 Sl¢ii su 1 6lgii asit seyreltisi normal
bir plaka cam ylizeyinde yaklagik 30 dakika i¢inde asindirma yapmaya baglar ve
yaklasik 2 saat i¢cinde 1,5mm derinlik saglamaktadir. Daha sonraki kullanimlar i¢in
saklanan asit yeni hazirlanmis asit ile karistirildiginda, islemin kalitesi ve agindirma
hiz1 degismektedir. Gilivenlik acisindan herhangi bir sizint1 su ile temizlenmeli,
sonmiis kireg ile notralize edilmelidir (Petrie, 2006, 5.96).

Asit ile asindirma teknigi pekcok sanat¢i tarafindan uygulanmig fakat Joseph
Locke (Gorsel 3.33) asit asindirma isleri ile sanatsal cama en c¢ok katkida
bulunanlardan biri olmustur (Swan, 2015, s.11). Yeni renk buluslart Grnegin;
Amberina, Yesil Opak, Pomona ve Agata renkleri ve adina alinan patentler sayesinde
Amerika’da oldugu kadar Ingiltere’de de taninmis bir sanat¢1 olmustur (Grover, 2012,
$.425).

Locke kendi camini iiflememis, tasarim ve serbest elle asindirma isleri lizerinde
yogunlagmistir. Daha c¢ok iiziim ve cizgiler temalarint kullanmistir. 1891°de
Pittsburgh’a giderek Birlesik Devletler Cam Sirketi’'nde bas tasarimci olarak
calismaya baslamis ve aymi zamanda asit asindirma teknigini gelistirmistir.
Gelistirdigi bu teknik ile 1898°de Locke Art Glasware’i kurmustur. 1917-1920’1i
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yillarda bireysel ¢alisamalarina yonelmistir. Master asindirict olarak bilinen Locke,

doga temal1 yiiksek kalite camlar iiretmistir (Locke, 1987, s.5).

Gorsel 3.33. Asit asindirma, Joseph Locke

(https://www.cmog.org/artwork/5-piece-place-setting-0, Erisim Tarihi: 19.11.2019)

Asit agindirma sdyle uygulanmaktadir; cam tizerinde asit agindirma uygulanmak
istenen bolimler belirlenip diger kisimlar maskelenir. Maskelenmemis alanlar
istenilen derinlikte asindirilir. Geleneksel maskeleme malzemesi balmumu veya
re¢ine hala kullanilmaktadir. Cam, eritilmis balmumuna daldirilarak yiizeyde bir
tabaka olusturur, bu tabaka kazinarak asit asindirma uygulanacak yiizey temizlenir.
Bu sekilde maskelenen cam asite daldirilip ¢ikartilir ve durulanir. Calismada daha ¢ok
detay, tonlamalar ve daha derin asindirmalar isteniliyorsa ayni islem defalarca
tekrarlanabilir. Asindirmanin derinligi, ¢ozeltideki asit yogunlugu, camin tiirii ve
uygulama siiresi ile baglantilidir (Bray, 2001, s.15). Bunlarin disinda bir¢ok
maskeleme malzemesi; PVA tipte tutkal, zift, boya ve folyo kullanilmaktadir.
Glinlimiizde uygulama pratikligi acisindan en ¢ok tercih edilen maskeleme malzemesi
folyodur.

Maskeleme malzemelerinin yan sira serigrafi yontemiyle de cam yiizey asit ile
asindirilabilmektedir. Serigrafi uygulama yapilacak desenler, dijital ortamda vektorel,
fotograf ve resim isleme yazilimlari sayesinde olusturulmaktadir. Serigrafi icin
negatif ve pozitif olarak tasarlanan desenler, hazirlanan eleklere pozlama ile gegirilir.
Uzerine baski boyasi yerine asit ya da benzeri malzeme uygulanmaktadir (Gorsel
3.34). Asit, cam yiizeyde maskeleme yapilmamig boliimleri asindiracaktir (Petrie,
2006, s.97). Serigrafi yontemi ile asindirma, plaka camlar {izerinde yiizeysel

kazimalar i¢in uygundur. Derin kazima yapmak miimkiin degildir.
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Gorsel 3.34. Serigrafi ile asit asindirma
(https://www.refsan.com.tr/serigrafi-5857, Erisim Tarihi: 20.04.2020)

Cam pargalar1 yumusak bir dokunusla piiriizsiizlestirip yiizeye son goriinlimiinii
veren asitle bitirmenin miikemmel bir giizelligi vardir. Fakat uygulamadaki zorluklar
nedeniyle hidroflorik asit uygulamasinin fabrika ortaminda yaptirilmasi daha uygun
olacaktir (Schmuck, 2009, s.157).

Gorsel 3.35’te stiidyo caminda Oncii olarak kabul edilen Maurice Marinot’un

asit ile agindirma vazosu yer almaktadir.

Gorsel 3.35. Asit asindirma vazo, Maurice Marinot, 1934

(https://www.cmog.org/artwork/vase-acid-etched-decoration, Erigim Tarihi: 14.04.2020)
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Hidroflorik asit ile asindirmaya alternatif malzeme asindirma kremidir (acid
etching). Asmdirma kremi iginde seker bulundugu i¢in buna ‘seker asidi’ de
denilmektedir. Formiilii;

Amonyum bifloriir 1000gr

Seker 1000gr

Baryum siilfat 125gr

Saf su 11t

Cam iizerine firca ile uygulanan asindirma kremi, 15dk veya 30dk kurumaya
birakilmaktadir. Camin yiizeyini tamamen piiriizsiizlestirmek i¢in, bu islem birkag kez
tekrarlanabilir. Asindirma islemini sonlandirmak i¢in cam parga, su havuzuna
daldirilip ¢ikartilir ve tekrar suyla durulanip, temizlenmelidir (Bray, 2001, s.15).

Asit kremleri ve sivilari sayesinde piiriizlii bir ylizey, kumlama isleminden ¢ok
daha piiriizsiiz bir yiizeye indirgenmektedir (Schmuck, 2009, s.160).

Asindirici kremle ¢alismak HF ile ¢alisma islemine benzer, ancak durulama ¢ok
daha zayif ve daha az reaktif oldugu icin daha az tehlikelidir. Kullanim1 daha pratik
olan kremlerin etkisi hafiftir ve sadece yiizeysel asindirma i¢in kullanilmaktadir.

Daum Nancy’e ait Art Deco yesil cam vazo genis agiz kenarli kalin cam iizerine

agac ve bitki dekoru derin kazima yapilmistir (Gorsel 3.36).

Gorsel 3.36. Asit asindirma vazo, Daum Nancy, 1938
(https://www.chairish.com/product/2228473/daum-nancy-art-deco-vase,
Erigim Tarihi: 09.04.2020)
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3.4. Lazer ile Cam Kazima Yontemi

Lazer teknolojisi ile cam yliizeyler ve {i¢ boyutlu i¢i bos objeler {izerine kazima
yapabildigi gibi aym1 zamanda kristal bloklar i¢ine {i¢ boyutlu tasarimlar da
kazinabilmektedir.

Tas ve cam gibi malzemeler kolaylikla gaz fazina gecmedigi i¢in kazima igin
uygun malzemelerdir. Lazer, cama temas ettigi zaman ilging bir sey olur. Camin
kirilgan ve kristalize yapisi, camdaki gézenekler ve dogal grenler; lazer ile 1sindiginda
kirilir. Camin bu yapisal 6zel durumu lazer cam kazima ile kristal bloklar i¢cine nokta
bulutu goriiniimiinde kazima yapmay1 miimkiin kilmiaktadir (Walsh, 2018, 5.278).

1980’lerin sonunda Rusya’da gelistirilmis lazer kazima cam teknolojisi her
gecen giin ilerlemektedir. Rus bilim adamlarinin, lazer isinlarmin kesigsmesinden
kaynaklanan kii¢iik asindirmalarin cam bloktaki ilging fenomenini kesfetmeleri,
bilgisayar teknolojisi ve {i¢c boyutlu modelleme yazilimi sayesinde, camda asili gibi
duran fotografik kazimalar yapabilmeyi miimkiin hale getirmistir (Dreiser ve
Matcham, 2006, s.152).

3D lazer kristal oyma makinesinin optik yolu izleyebilecegi sekilde
yapilandirilmigtir.  Bitmis triiniin yliksek kaliteli kazima islemini saglamak icin
yiiksek hassasiyetli bir hareket kontrol sistemi kullanilmaktadir (http-26).

Tiim agilardan izlenebilmesi ve c¢ok kiiciik camlara bile kazima yapabiliyor
olmasi tasarim igin siradist alternatifler sunmaktadir. Elmas u¢ ile baslayan cam
kazima yontemi giiniimiiz teknolojisiyle tamamen makinelerle yapilabilmektedir.

Lazer 151min 6nceden programlanmig tasarimlari izlemesi, bir kalemin kontiirleri
takip etmesi gibi hareket etmektedir (Gorsel 3.37). Oldukea ayrintili kazima yapabilen
bu makinelerle, gii¢c degisikligi yapilarak koyu ve acik tonlar elde edilebilmektedir.

Gorsel 3.37. Lazer kazima

(https://nationaletching.com/2015/news/glass-decorating-methods-comparison/,
Erigim Tarihi:09.04.2020)
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Christopher Pearson tarafindan Londra’daki Heathrow Havaalani’nin First
Class salonu i¢in Ingiliz mesesini konu alan 6 biiyiik panel tasarlamistir. Tasarimlar
lazer kazima ile cam lizerine kazinmis ve led 1siklarla aydinlatilmistir. Her bir panel

3200mm yiiksekliginde 1400mm genisligindedir (http-27) (Gorsel 3.38).

Gorsel 3.38. Lazer kazima paneller ve detay, Christopher Pearson, 2008
(https://the-dots.com/projects/heathrow-t5-oak-seasons-77505, Erisim Tarihi: 22.04.2020)

Dominic Harris bildigimiz geleneksel satrang oyunu ve tahtasini, bir sanat
objesine doniistiirmiistiir (Gorsel 3.39). Satrang, bu tasarimin essiz bir uyarlamasidir
ve hem soyut bir aydinlatma nesnesi hem de islevsel bir tasarim sunar. Sanatci,
stratejik ve sofistike bir zihinsel beceri oyunu olan satranca oyunun ruhunu
somutlastirarak eklemistir. Satrang taslarinin her biri {i¢ boyutlu lazer kazima ile cam

bloklar i¢ine kazinmis ve led ile aydinlatilmistir (http-28).

Gorsel 3.39. Kristal blok i¢ine ii¢ boyutlu lazer kazima, Dominic Harris, 2013
(http://dominicharris.com/chess-block-2013/, Erigim Tarihi: 22.04.2020)
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4. KISISEL UYGULAMALAR

Arastirmanin bu boliimiinde bilgisayar ortaminda olusturulan tasarimlar cam
plakalar iizerine ¢esitli kazima yontemleri ile uygulanmistir. Eserlerin tamami plaka
cam lzerine kazinmis nesnelerden olugmaktadir ve sadece kazima dekor yontemleri
kullanilarak hiperrealistik form algis1 yaratilmaya calisilmigtir.

Moda tarihinin imgelesmis alt1 farkli nesnesi cam iizerine aktarilmistir. Giyim,
aksesuar ve dekoratif Ozellikleri bulunan nesneler ikonik arketiplerdir ve hepsinin
tarihi insanlik tarihi kadar eskidir. Kisilerin toplumsal konumunu, sinifin1 gésterme
aract olan bu fetis nesneler; Organze Gomlek, Kadife Canta, Dore Ayakkabilar,
Kumas Maske, Tiiy Yelpaze, Dantel Semsiyeler olarak karsimiza c¢ikmaktadirlar.
Bilinen, tanidik arketip imgeler iizerinden, verilmek istenen duygu ile bellek kaydi
harekete gecirilmek istenmistir. Segilen imgeler birbiriyle ilintilidir ve yanyana
geldiklerinde sdylemleri aynidir. Insanin dis goriiniisii ile gdstermek istedigi-olmak
istedigi ile asil oldugu-var olan arasindaki ikilemdir.

Gliniimiiz insan1 birbiriyle sahip oldugu nesneler araciligi ile iliski
kurmaktadir. Kimlikleri tanimlamak, digerlerinden farklilagmak, sayginlik kazanmak
ve insanlar1 tanimlayabilmek i¢in nesnelerin statii belirleyici 6zellikleri 6n plandadir.
Nesneler insanlardan daha 6nemli hale gelmistir.

Eserlerin konusu tanidik, bildik nesnelerden secildigi gibi kazima yapilacak
fon i¢in de yine hayatin icinde c¢ok fazla karsilagmakta oldugumuz pencere cami
tercih edilmistir. Basit, yalin, sade bir dil kullanilmistir. Nesnelerin normal
goriintlilerinden farki, renkleri alinmis ve 151k golge kontrasti ile olusturulmus
olmalaridir. Amag iki boyutlu cam plaka iizerinde, kazima yontemleri kullanilarak, ti¢
boyut algis1 ile gerceklik hissine ulagmaktir. Bu sebeple nesnelerin oOlgekleri
degistirilmemis, birebir uygulanmistir. Ornegin dore ayakkabi eserler 38 numaraya
denk gelen 24 cm uzunlugundadir.

Eserleri olustururken c¢esitli kazima yontemleri kullanilmistir. Kazima
yontemleri elektrikli el motorlariyla ve degistirilebilir ucglarla gerceklestirilmistir.
Eserlerin bazilarinda kumlama yontemi uygulanmistir. Fakat kumlama yaparken folyo
ile bilinen maskeleme yontemi kullanilmamus, folyo iizerine desen farkli bir uygulama
ile aktarilmistir. Organze kumas, dantel gibi transparan malzemeleri cama
aktarabilmak icin seffaf bir kumlama amag¢ edinilmis, birgcok yontem ve malzeme

denenmistir. Arastirmacinin yillar i¢inde calistigi farkli alanlardaki tecriibelerini
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birlestirmesi ile geleneksel maskeleme yontemi, folyo {izerine lazer teknolojisi ile
aktarilarak istenilen sonu¢ alinmistir.

Maskeleme c¢ok eski c¢aglardan beri ¢esitli malzemelerle uygulanmistir.
Uygulanan her malzeme Ortiicii 6zelligi i¢in tercih edilmis ve maskeler sayesinde
istenilen desenler olusturulmustur. Lazer ile hazirlanmig folyolarda ise desen
transparandir. Bu sebeple sonuclar camin transparan etkisi ile biitlinlesmektedir.
Teknolojinin sundugu imkanlarla yeni bir yontem denenmis ve etkili sonug elde
edilmistir. Arastirmact 2009 yilindan beri bu maskeleme yontemi ile g¢aligmalar
yapmaktadir.

Bu yontemde segilen nesneler fotograflanarak bilgisayar ortamina aktarilmis
ve desen baski tekniginde kullanilan tram yani nokta zemine doniistiirilmustiir.
Hazirlanan desen lazer teknolojisi ile folyo {izerine aktarilmistir. Folyo, cam plaka
lizerine yapistirilarak kumlama gerceklestirilir. Kumlamadan sonra sokiilen folyo
tekrar kullanilmaz hale gelir.

Tramlar ton gecislerini farkli biytlikliik ve miktarlarda dizilimleriyle
saglamaktadir. Eserlere yakindan bakildiginda noktalar ¢ok net goriiniir (Gorsel 4.1)
ve her noktanin etrafinda bosluklar vardir. Kumlama yapilan desen bu bosluklar
sayesinde camin transparanligini 6rtmez. Bu maskeleme yontemi ile cam diginda

baska hi¢bir malzeme lizerinde bu etkiyi yakalamak miimkiin degildir.

Gaorsel 4.1. Desen detay:

Literatiir taramasinda birgok maskeleme yontemiyle karsilasilmis olmasina
karsin arastirmacimin kullandigr yontem ile hazirlanmis maskeleme yontemine

rastlanmamustir.
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Cesitli cam kazima teknikleriyle olusturulan; Kadife Canta, Kumas Maske,
Tiiy Yelpaze, Dantel Semsiyeler; siyah fon ile daha etkili gériinmektedir. Bu sebeple
siyah fon ile derinlik hissini gili¢clendirmek i¢in yaklasik 10 cm bosluk birakilarak

cergeve yapilmistir.

4.1. Organze Gomlek

Insanoglu, 6rtiinmek yerine giyinmek istedigi zaman bilerek olmasa da moda
kavramini yaratmis ve bireylerin birbirine benzeyerek farklilasmaya calistiklar1 bir
oyun baglamstir. Insanlarin giizel gériinme, begenilme, dikkatleri iizerine ¢ekme ve
hep daha iyiyi arama arzusu her gegen giin, giyime olan 6nemi arttirmistir. Kiyafetler,
insanlarin toplumsal konumunu goésterme araci olmus ve dikkat ¢ekici olmalar igin
degerli taslarla islenmistir.

Moda diinyasiin arketip nesnelerinden etkilenen aragtirmaci doénemsiz bir
organze gomlek secmistir. Organze; ipek ya da keten iplikle dokunmus, tiilbent
inceliginde, kolali bir kumastir (http-29). Renksiz plaka cam iizerine, cam gibi
transparan goriinimlii bir kumas tercih edilmistir. Organze gdmlek kadin mankene
giydirilerek fotograflandig1 icin esere bakildiginda i¢inde bir kadin oldugu
hissedilmektedir. Lazer teknolojisi ile folyoya aktarilarak, 15181 ve gorilintliyi
yansitmayan 8mm anti reflektif cam tizerine kumlama ydntemi uygulanmistir.

Gorsel 4.2°’de goriilen Organze Gomlek tlizerindeki kolye; seffaf borosilikat
camlar eritilip 6zel mandrenler {izerine sarilip {iflenerek (Gorsel 4.3), alevde
sekillendirme teknigi ile i¢i bos boncuklar yapilmistir (Gorsel 4.4). Boncuklar
misinaya dizilerek cam kumlama gomlegin boyun kismina acilan kiigiik deliklere
takilmistir. Tki boyutlu gomlek goriintiisii arkasina eklenen siyah fonun da etkisiyle iig
boyutlu goriintii vermektedir.

Eser plaka cam {iizerindeki deliklerden celik halatlar yardimiyla tavandan
sarkitilmaktadir. Gomlek yaklagik 1.70cm uzunlugunda bir kadinin boyu ile ayni
yiikseklikte sergilenmektedir. Bellek eksik parcalari tamamlama egiliminde oldugu
icin, insansiz viicut hatlarina sahip gdmlege bakan izleyici, bellegindeki kayitlarla
icindeki kadini1 canlandirabilmektedir. Karsisinda hareket edildiginde bir goriintip bir

kaybolan gémlek izleyenin algis1 ile oynamaktadir.
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Gorsel 4.2. Organze Gomlek, 50x60cm, alevle sekillendirme ve kumlama teknigi

Gorsel 4.3. Alevie sekillendirilmis i¢ci bos cam bocuk

Gorsel 4.4. Kolye icin hazirlanmus igi bos cam bocuklar
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4.2. Kadife Canta

Canta formu 12 bin yil 6nce diinyanin pekg¢ok yerinde birbirinden farklh
donemlerden kalan heykellerde ve kabartmalarda goriilmektedir. Bu heykellerdeki
canta formunun tam olarak ne i¢in kullanildig1 bilinmese de canta kullanimi oldukga
eski uygarliklara dayanmaktadir. Cantalar buglinkii islevlerinde kullanilmaya
basladigindan beri statii simgesi olmuslardir. Form olarak g¢esitlenmis fakat islevi
degismemistir. Aslinda sadece cantasina bakarak bir insanin kisiligini, nerede
yasadigini, nasil bir karakteri oldugunu ve kendini nasil goérmek istedigini tahmin
etmek mimkiindiir.

Arastirmaci, islemeli kadife ¢anta formunu 8 mm. anti reflektif cam plaka
iizerine esnek saftli el motoru ile kazinmistir (Gorsel 4.5). Desenler ve sap kismi
kazinarak olusturulan, kenar kontiirleri olmayan bu calismada izleyenin bellek

kayitlariyla biitlinii olusturmasi amaglanmistir (Gorsel 4.6).

Gorsel 4.5. Esnek saftl motor ve Mikromotor ile kazima
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Gorsel 4.6. Kadife Canta, 40x40cm, Cam kazima

4.3. Dore Ayakkabilar

On bin yildir kullanilan ayakkabilar bircok donemde prestij ve sosyal statii
gostergesi olmus, arzu nesnesi; sahip olunmak istenen meta, ozelligini hig
kaybetmemistir.

Antik Yunan’dan beri ayakkabilara sembolizm yiiklenmistir. Arketipsel
simgecilikte ayaklar hareket kabiliyetini ve 6zgiirliigii simgelemektedir. Birgok adet
ve inanista ayakkabilar yer almistir.

Ayakkabilar Cin kiiltiirlinde modern dénem Oncesi sembolik anlamlar tagimis
ve cesitli sosyal olaylar sirasinda belirli renklerde kullanilmistir. Gelin ayakkabisinin
rengi pembe ya da kirmizi olmus, cenaze tdrenleri sirasinda 6len kadinlara mavi,
erkeklere ise kahverengi veya siyah renkte ‘sonsuzluk ayakkabisi’ olarak
adlandirdiklar1 ayakkabilar giydirilmistir (Gortiniir, 2014, s.11).

Dore ayakkabilar 1920’lerde kullanilan ayakkabilardan seg¢ilmis ve desen
bilgisayar ortaminda vektorel ¢izilmistir. Hazirlanan ¢izim, folyo iizerine dijital kesim
yapilmistir. Folyo 50x35cm. ayna ilizerine yapistirilip, aynanin kapatilmasi istenen
kisimlarindaki folyo parcalar ¢ikartilarak kumlama uygulanmistir (Gorsel 4.7) (Gorsel
4.8). Bu eserde, dore ayakkabilarin 151lt1 ve pariltisini daha iyi yansitmasi i¢in cam

yerine ayna tercih edilmistir.
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Gorsel 4.7. Dore Ayakkabi 1, 50x30cm, Ayna iizeri kumlama

Gorsel 4.8. Dore Ayakkabi 2, 50x30cm, Ayna iizeri kumlama

4.4. Kagit Maske

Maskeler tarihte, genellikle kullanicinin giinliik hayatta kimligini, sosyal
durumunu gizleyerek kisinin daha 6zgiir davranabilmesi i¢in kullanilmistir. Kagit,
kumas, seramik gibi ¢esitli malzemelerden yapilan maskeler; altin, giimiis ve tiiylerle
de siislenmistir.

Kisisel ozellikleri silerek insanlari tek tip yapan maskeler, ylizii gizleyerek ona
yeni bir imaj da sunmaktadir. Bize 6zel ve disariya yansittigimiz; gosterisli, satafatli,
albenisi yliksek maskelerimiz yiiz ifadesini saklayarak duygular1 gizlemektedir.

Teknolojinin son hizla gelistigi bu donemlerde insanlarin yalnizlagmasi ve
sosyal medyada kendini oldugu gibi degil, olmak istedigi gibi gisterme ¢abast;
maskeye iyi bir 6rnektir.

90



Kumlama yontemi ile kazinan Kagit Maske eser i¢in Ozellikle Venedik
maskelerinden biri secilmistir. Venedik maskeleri 12-13. yiizyila kadar gizlenerek
sinirsiz 6zgiirliik yasamak i¢in kullanilmistir. Segilen maske bilgisayar ortaminda
diizenlenip, lazer teknolojisi ile folyo iizerine aktarilmistir. Hazirlanan folyo 8mm anti

reflektif cam plaka lizerine yapistirilip kumlama islemi yapilmistir (Gorsel 4.9).

Gorsel 4.9. Kagit Maske, 40x55c¢m, Kumlama teknigi

4.5. Tily Yelpaze

Yelpazenin tarihi neredeyse insanlik kadar eskidir. Sicaktan korunmak ve
serinlemek amactyla kullanilan yelpazelerin, tutus bi¢imlerine gore farkli anlamlari
olusmustur. Caligmada simgesel bir dili olan yelpaze aracilifiyla izleyiciyle iletisim
kurulmus, yiiziin farkl yerlerinde tutulmasi ile gizli, sessiz mesajlar verilmistir.

Yelpazeler, kisilerin toplumdaki statiisiinii gOsteren, arzu nesnesi olmus
vazgecilmez aksesuarlardir. Zamanla yiiksek sinif kadin giyiminin en Onemli
pargalarindan biri olmustur. Uzerindeki islemeleri ile basl basina bir sanat eseri olan
yelpazeler ¢cokca resmedilmistir (Kazang, 2013, s.12).

Fildisi, kemik, sedef, giimiis, tily gibi malzemelerden yapilan yalpezeler
gosterisli aksesuarlardir. Arastirmact bu eserde tiiylerle yapilmis bir yelpazeyi tercih

etmistir.
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Tiiy Yelpaze cam kazima eser; 15181 ve gOriintiiyli yansitmayan 8 mm. anti
reflektif cam plaka {izerine, elektrikli el motoru ve mikromotor ile uglar yardimiyla
kazinmistir (Gorsel 4.10). Kazinan tarafin ters yiizeyi cevrilerek g¢ercevelenmistir
(Gorsel 4.11). Cama dokunuldugunda piiriizsiizdiir, desen i¢ tarafta kalmistir ve bu

ozelligiyle izleyeni sasirtmaktadir (Gorsel 4.12).

Gorsel 4.10. Esnek safth el motoruyla kazima

Gorsel 4.11. Tiiy Yelpaze, 50x60cm, Cam kazima
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Gorsel 4.12. Tiiy Yelpaze detay

4.6. Dantel Semsiyeler

Glinesten ve yagmurdan koruyan semsiyeler kesfedildigi zamanlardan beri
vazgecilmez aksesuarlardir. Segilen diger nesnelerde oldugu gibi semsiyelerin de
simgesel bir dili vardir. Insanlarm duygularim 6zgiirce ifade edemedigi dénemlerde,
kullanan kisinin, sessiz mesajlar vermesine aract olmuslardir.

Bu sessiz mesajlar; semsiyenin, acilis kapanisi veya durus pozisyonlar: ile
farkli anlamlara gelmistir. Mesela yan tarafa az egilir; ‘sana giicendim,” daha egilir:
‘vallahi darginim,” ylizii biitiin kapar; ‘bir daha yliziimii goremeyeceksin,” ‘seni
gormek istemiyorum, hala anlayamadin mi1?’, 6n tarafa hafifce diiser; ‘hos geldin, safa
getirdin efendim,” ¢okca diiser; ‘gene heyecanim kalkti,” kapanip acilir; ‘bu gece
degil, yarin!’, anlamlarina gelmektedir (http-30).

Dantel semsiyeler fonksiyondan ¢ok dekoratif amagla kullanilan
aksesuarlardir. Dantel transparanligiyla cam igin uygun bir doku olusturmaktadir.
Secilen dantel semsiyeler bilgisayar ortaminda diizenlenip lazer teknolojisi ile folyo
iizerine aktarilmistir. Hazirlanan folyolar, 8mm anti reflektif cam plaka iizerine

yapistirilarak kumlama islemi uygulanmistir (Gorsel 4.13) (Gorsel 4.14).
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Gorsel 4.13. Dantel Semsiye 1, 50x50cm, Kumlama teknigi

Gorsel 4.14. Dantel Semsiye 2, 40x40cm, Kumlama teknigi
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SONUC

Cam sanatinda kazima teknigi, cam ylizeylerde, cesitli araclar yardimiyla
kazinarak, oyularak veya kesilerek yapilan tiim agindirma islemlerini kapsamaktadir.
Tarihte kullanilan alet ve malzeme benzerligine gore degerli tas isleyenlerin, cam
dekorlama alanindaki ¢alisanlara, éncii ve yonlendirici olduklar diisiiniilmektedir. i1k
uygulamalarin kullanim amaglhi cam formlar {izerine, siisleme i¢in yapilan dekor
kazimalar1 oldugu goriilmiistiir. Antik c¢aglarda yapilmis cam kazima islerin hangi
aletlerle kazindig1 tam olarak bilinmese de cam {izerindeki karakteristik izlerin analiz
sonuglar1 ve yorumlar1 aktarilmstir.

Tarih¢e olusturulurken; donem ansiklopedileri, edebi degeri olan kitaplar, el
yazis1 mektuplar, imparatorluk envanterleri, baski resimler, ticari kartlar ve reklam
ilanlar1 gibi belgelerden yapilmis c¢ikarimlara yer verilmistir. Erken donem
zanaatkarlar1 tarafindan kullanilan yontem, malzeme ve stil gesitlilikleri iizerinde
yalnizca yorum yapilabilirken, kaynak yetersizligi sebebiyle tarih¢ede yer alan essiz
kazima eserlerin o donemde nasil yapilmis oldugu sorusuna tam olarak cevap
alinamamigtir. Cam sanatinda kazima teknigi alaninda yapilan bu kapsamli arastirma
ile literatiir eksikliginin giderilmesi hedeflenmistir.

Roma Donemi’nde cam iifleme tekniginin kesfi, iifleme formlar iizerine
kazimalar yapilmasina ve birgok basyapitin ortaya ¢ikmasimna zemin hazirlamistir.
16.yiizyilda Venedik’te yeni bir cam tiirli olan kristal camlarin bulunmasi ile cam
kazimanin gelisim gosterdigi gorlilmistiir. Ayn1 ylizyillarda Bohemya ve Silezya
bolgesinde disk ile kesilmis camlar ustalikla iglenmis ve bu bolgelerin uzun yillar cam
dekorlama konusunda Onemli merkezler olduklari gézlemlenmistir. Cam kazima,
teknik ve uygulamalar ile gelismis, uygarliklar arasi etkilesim ve ticaret sayesinde
yayilim gostermistir.

18. yiizyilda Venedik, Almanya, Avusturya, Bohemya, Ingiltere, Hollanda,
Ispanya, Iskandinavya, Rusya, Fransa ve Cin’de, sanatsal, teknik, sosyal, politik ve
ekonomik etkilesimlerdeki artiglar, cam iriinlerini hem iiretim hem de stil zenginligi
acisindan desteklemistir. 18. ylizy1l ortalarinda baslayan Endiistri Devrimi ile artik
cam kurumsallasmaya baslamis ve iriinler firma isimleri ile birlikte anilmigtir.
Bilimsel ve teknik gelismeler, cam {ireticilerini deneysel yaklagimlara tesvik etmis ve
bunun sonucunda 19. ylizyill caminin karakterini belirleyen renk, form, teknik ve

dekor c¢esitliligi ortaya ¢ikmistir. Bu donemin en dikkat c¢ekici, yeni dekor
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tekniklerinden biri asit asindirmadir. Aslinda ¢ikis noktasi bakir disk kazimaya ucuz
ve mekanik alternatif arayisi olarak baslamis olsa da teknik gelistik¢e, malzemenin
ylizey etkileri onu ¢ekici ve Onemli bir dekorasyon formu haline getirmistir.
Sekillendirilmis cam {iizerine kazima ve uygulama teknikleri ile bu doénemde
sanatcilarin camu ilk kez artistik bir anlatim araci olarak kullanmalari ve bunun
sonucunda camin sadece dekoratif bir obje olarak algilanmaktan ¢ikip sanatsal bir
disavurum araci olmasi 6nemli bir gelismedir.

Bununla birlikte, kumlama ve asit-agindirma gibi endiistriyel teknikler, seri
iretim alaninda da uygulanmistir. Artik fabrikasyon imal edilen camlarin, ustalar
tarafindan gerceklestirilen uzun ve zahmetli kazima-kesme gibi islemlerden
gegmesine gerek kalmamis, dekorlar kaliplarla cama aktarilmistir. Bu buluslar,
insanlarin tretim icin gosterdikleri ¢abay1 giin gectikge azaltmig, biiylik ve kokli
degisimler yaratmistir.

Tim bu gelismeler, endiistrilesmenin getirdigi tek tip, hizli ve seri iiretim
anlayisina sebep olmus ve buna tepki olarak El Sanatlar1 Hareketi ortaya ¢ikmistir. Bu
hareket sanat ile zanaat arasindaki ayrimi ortadan kaldirmistir. Diinyada diizenlenen
sanat fuarlari; gilincel sanat ile endiistri iiriinlerinin bir araya gelmesini, fikir
aligverisini, endiistriyel liretime yOnelik tasarim tarzlarimin belirlenmesi gibi konularin
konusulabildigi platformlar olugmasini saglamistir. Gelisen bu iletisim olanaklarinin,
sanatsal fikirlere dolayisiyla da giderek artan dekor ve stil ¢esitliligine yol actigi
gorilmiistiir.

Amerika’da baglayan Stiidyo Cam Hareketi, cam malzemenin plastik sanatlar
alaninda popiilerlesmesi ve yayginlagmasinin énemli basamaklarindan biri olmustur.
Cam islevsellik ve geleneksellikten ¢ikmis ve sanatsal anlamda ¢agdaslagsma siirecine
girmistir.

Cam kazima yapiminda kullanilan geleneksel tekniklere, dnce asit ile agindirma,
kumlama gibi cami asindirmayi1 kolaylastiran buluglar eklenmis, teknolojinin
ilerlemesiyle disk ve u¢ ile kazima teknikleri elektrikli makine ve motorlarla
uygulanmis, bu gelismelerle daha genis yiizeylerde daha pratik sonuglara ulagildig ve
cam kazima tekniginin yayginlagtigi gézlemlenmistir. Zaman ic¢inde degisen politik,
ekonomik, sosyolojik ve sanatsal etkilesimler, cam kazima tekniginin uygulama
bicimlerine yansimustir.

Cam kazima teknigi uygulama cesitliligi ve teknolojiyi kullanma imkanlari ile
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giinimiiz sanatg¢ilarina deneysel c¢alismalarla kendine 6zgii teknikleri bulma ve
uygulama anlaminda 6zgiir bir alan sunmaktadir.

Lazer teknolojisi ile cam kazima yapilabildigi gibi bilgisayar teknolojisi ve ii¢
boyutlu modelleme programlar1 sayesinde cam bloklara kazima ile istenilen desen
uygulanabilmektedir. Kullanilan vektorel yazilim programlari, sanat¢iya sonsuz
alternatif sunmaktadir. Teknolojinin imkanlariyla farkli disiplinlerdeki sanatgilarin
geleneksel dekor tekniklerini kullanmadan cam kazima teknigi uygulayabildikleri
gbzlemlenmistir. Bu da sanatta disiplinlerarasi sinirlarin kalktiginin kanitidir.

Sonug olarak cam kazima uygulamalari, cam sanatinin gelenekselden, modern
ve postmoderne uzanan yeni egilimleri igerisinde, uygulamacilarin ifade araglarindan
biri olarak, ¢agdas ve Ozgiir yaratict sanat ortamindaki argiimanlardan biridir ve
evrilerek var olmaya devam etmektedir. Ancak hi¢ siiphesiz karsiladigimiz yeni
ylizyil; el becerisinden ¢ok, yaratici tasarimlarin ve fikirlerin 6ne c¢ikacagi ve

teknolojinin olanaklarina paralel olusacak yeni gelismelere gebedir.
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