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Calismada yar1 esansiyel bir amino asit olan Taurinin sabut balig1
yavrulariin biiyiime parametreleri, yem degerlendirme verileri ve yetistiricilik
ekonomisi tizerine etkileri arastirilmistir. Bu amacla yemlerine %0,00 (taurin
eklenmeyen), %0,5, %1,0 ve %]1,5 oranlarinda taurin ilave edilen yavrular, 60 giin
boyunca fiber tanklarda yetistirilmistir. Denemede %32 ham protein igerikli ticari
sazan yemi kullanilmig, yemleme elle yapilmig ve baliklar doyana kadar yemleme
yapilmistir. Aragtirmada biiyiime parametreleri olarak canli agirlik kazanci (CAK),
Yem alim miktar1 (YAM), Yem ¢evrim orani (YCO), Spesifik biliylime orani
(SBO), Yasama orani (YO), Ekonomik doniisiim oran1 (EDO) ve Ekonomik yarar
indeksi (EYI) lizerine etkileri arastirilmigtir. Baglangic agirlign 2,28+0,01 g olan
Sabut balig1 arastirma sonunda sirasiyla 3,11+£0.16 g, 3.05+£0.17 g, 3.25+0.11 g, ve
3.14+0.26 g agirliga ulagsmistir. Yasama oranmi agisindan, kontrol grubu (%94)
haricinde Oliime rastlanmamistir. Taurinin %1 oraninda eklenmesinin sabut
baliklariin yavru yetistiriciliginde FCR degerine pozitif yonde etki ettigi ve diger
uygulamalarin birbirine benzer ve daha yiiksek FCR degerlerine ulastiklar
gozlenmigtir. Yetistiricilik ekonomisi agisindan taurinin katkisina bakildiginda
yine %1,0 taurin ilave edilen grubun daha diisiik bir maliyetle iiretime olanak
verdigi saptanmistir (5,36 USD/kg). Ekonomik yarar endeksi bakimindan sabut
yemlerine taurin eklenmesinin EPI degerine bir katki yapmadig1 gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: taurin, yetistiricilik, Sabut balig
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The effects of Taurine, a semi-essential amino acid, on the growth
parameters, feed conversion ratios and aquaculture economy of the Shibbot fish
(Tor grypus) juveniles were investigated in this study. For this purpose, the fry in
which taurine was added at the rate of 0.00% (without taurine), 0.5%, 1.0% and
1.5% were growth in fiber tanks for 60 days. In the experiment, commercial carp
feed with 32% crude protein was used, feeding was done by hand and the fish were
fed to satiation. Live weight gain (WG), feed intake (FI), Feed conversion rate
(FCR), Specific growth rate (SGR), Survival rate (SR), Economic conversion rate
(ECR) and Its effects on the economic profit index (EPI) were investigated. At the
end of the study, Shibot juveniles with an initial weight of 2.28 +0.01 g reached
311 +£0.16 g,3.05+0.17 g, 3.25 £ 0.11 g, and 3.14 £ 0.26 g respectively. It has
been observed that the addition of taurine at the rate of 1% has a positive effect on
FCR value in breeding of Shibbot fish and other trails have reached similar and
higher FCR values. Considering the contribution of taurine in terms of aquaculture
economy, it was also determined that the 1% taurine added allows production at a
lower cost (5.36 USD / kg). It has been observed that adding taurine to Shibot fish
feeds does not contribute to EPI value in terms of economic profit index.

Key words: taurine, aquaculture, shabut fish.
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GENISLETILMIS OZET

Bir¢ok balik tiirii icin hazirlanan rasyonlarda oldugu gibi kullanacagimiz
yem rasyonlarmin da énemli bir kismini balik unu olugturmaktadir. Balik ununa
baglh olarak yem fiyatlar1 siirekli arttigindan sektordeki biiyiimeyi siirdiiriilebilir
hale getirmek gerekmektedir. Yetistiricilik sektoriindeki biiylimenin devam
edebilmesi i¢in kaynaklardan en iyi sekilde yararlanmak gerekmektedir. Balik
ciftliklerindeki yem israfinin Oniine ge¢mek icin yemden en iyi sekilde
yararlanmay1 saglamak ve birim alanda birim zamanda ve birim yemle en iyi
biliylimeyi saglamak icin bu tarz ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Taurin’in insan
ve hayvan dokularindaki biyokimyasal etki mekanizmasi bilinmekle birlikte, son
yillarda insan ve hayvan metabolizmasinda gesitli biyokimyasal arastirmalarda
yogun olarak yer almaya baglamistir.

Calismada Sanlwrfa ili DSI 15. Bolge Miidiirliigiinden temin edilen
ortalama 2,28+ g agirhigidaki Sabut baliklar1 (Tor grypus) kullanilmistir.

Denemenin besleme boliimiinde 500 1 lik dairesel fiber tanklar1 kullanilmisg
ve her bir tanka 20 adet balik yerlestirilmistir. Denemede kullanilan baliklar, 5.000
adet balik arasindan istatistiki olarak fark olmayacak sekilde homojen bir hal alana
kadar boylama yapilarak secilmistir. Boylama isleminden sonra baliklar
fenoksietanol kullanilarak bayiltilarak tek tek tartim islemi yapilarak tanklara
yerlestirilmigtir. Deneme 3 tekerriirlii olarak (3x4) 12 tankta gergeklestirilmistir.

Denemede Sabut baligi yemine %0.00, %0.5, % 1,0 ve %1,5 oranlarinda
taurin ilave edilmig ve 60 giin boyunca besleme yapilmistir. Taurinin Sabut
baliginin biiylime parametreleri lizerine etkileri aragtirilmistir. Arastirmada biiylime
parametreleri olarak canli agirlik kazanci (CAK), yem alim miktar1 (YA), yem
cevrim orant (YCO), protein etkinlik oran1 (PEO), spesifik biiyiime orani (SBO),
yasama orani (YO), ekonomik ¢evirim oram1 (ECO) ve ekonomik yarar indeksi
(EY]) {iizerine etkileri arastirilmistir. Besin igerigi olarak ise toplam ham protein,

lipit, ham kiil ve nem orani hesaplanmistir. Baslangic agirhigi 2,28+ g olan Sabut
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baligi arastirma sonunda sirasiyla 3,11+0.16 g, 3.05+0.17 g, 3.25+0.11 g, ve
3.14+0.26 g agirliga ulagmigtir. En iyi bliylime performansi %1 Taurin ilave edilen
grupta goriiliirken en diigiik bliylime performansi %1,5 oraninda Taurin ilave edilen
grupta goriilmiigtiir. Arastirmada en fazla yem tiikketimi kontrol gurubunda
goriiliirken en diigiik yem tiiketimi % 1,5 oraninda Taurin ilave edilen grupta ve en
iyl yem ¢evrim orani ise % 1 taurin ilave edilen grupta goriilmiistiir.

Elde ettigimiz verilere baktigimizda, en iyi biiylime degeri % 1 oraninda
taurin katkis1 yapilan yemlerle beslenen gruptan elde edilmistir. Kontrol grubu
bliylime degerleri taurin eklenen 2. gruptaki degerlerden diisiiktiir. Bu agidan
bakildiginda bu dozda taurin eklenmesi sabut yavrulari i¢in yem sektoriinde tavsiye
edilebilir. Biiylime hizi konusunda degerlendirme yapacak olursak Cukurova
bolgesi gibi sabut liretiminin epey kisitli oldugu bolgelerde ciddi 6nem arz eder.
Zira kisa bir siire icinde ekonomik bir iiretim yapmak ancak yiiksek biiylime hizina
ulasarak elde edilebilmektedir. Yani iiretim sezonun 5 veya 6 ay oldugu bu
bolgelerde sabut yavrularimi pazar boyuna ulastirmak ciddi bir {iretim programi
dahilinde ger¢eklesebilmektedir. Bu agidan bakildiginda taurin destegi ile iiretim
stirecinde sabut yavrularin tanklarda yetistirilmesinde de biiyiime hizi bakimimdan
da 6nemli bir avantaj sunmaktadir. 60 giinliik aralikta % 1 oraninda taurin eklenen
gruptaki sabut yavrular1i 3,25+0,11 g agirliga ulasilirken; taurin destegi
saglanmamis olan kontrol grubundaki sabut yavrular ise 3,11+0,16 g civarinda
kalmiglardir. Bu verilerle sabut yavrularinin 250 gramlik pazar boyuna ulagmasi
icin basit bir hesap yapilirsa belli bir miktarda taurin eklenmis olan grup, kontrol
grubundan en az 20-25 giin daha dnce ulasabilmektedir. Bu sonug liretici agisindan

onemli bir avantaj olarak kullanilabilir.
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1. GIRIS Sentiirk KIS

1. GIRIS

Tiirkiye’de ve Diinya’da son yillarda 6zellikle su dirlinleri iiretimi ve
tilkketimi alaninda 6nemli gelismeler gdzlenmektedir. Su iiriinleri sektdrii diinyada
en hizli biiyliyen sektorler arasinda gelmektedir. Gerek sahip olunan genis dogal
kaynaklar, gerekse teknik, ekonomik ve sosyal yasamdaki ilerlemeler sektoriin
gelismesine etki eden faktorlerdir. Ulke niifusunun hayvansal protein agiginin
kapatilmasinda, yeterli ve dengeli beslenme diizeyine erisilmesinde su {iriinleri son
derece Onemli bir yere sahiptir. Entansif kosullarda balik yetistiriciliginde amag;
ekonomik kosullarla en kisa siirede baliklarin istenilen diizeye getirilmesidir. Bunu
gerceklestirebilmek i¢cin de uygun sekilde hazirlanmis yemlerle baliklarin yeterli
bir sekilde beslenmesi gerekmektedir (Keskin ve Erdem, 2005; Oz, 2016).

Sabut baligi, Diinyada ve Tiirkiye’de {iretimi ve yetistiriciligi pek olmayan
kiiltiir baliklar1 arasinda olmakla birlikte yapilacak gelistirme ¢aligmalar ile
Tiirkiye su iiriinleri ihracat1 igerisinde 6nemli bir yere sahip olabilir. Ayrica Firat
ve Dicle nehirlerinde yasayan bir balik olup bolge halki tarafindan tutulan bir
baliktir. Yahudiler tarafindan da kutsal balik olarak tabir edilirler.

Diinyada yetistiricilik sektoriiniin gelismesi ve su iriinleri alanindaki
bilimsel gelismelerin 15181 altinda bir¢ok balik tiirii kiiltlire alinarak yetistirilmeye
baglanmistir. Bu gelismeler ile birlikte dogal yasam imkanlar1 kisith olan tiirlerin
de yetistiriciliginin basladig1 goriilmektedir. Tiirkiye’de, sabut baliginin dogal
olarak yasadig1 bolgeler belirtildigi gibi sinirlt olup bu balik tiirii kendi tilkemiz
icinde dahi taninmamaktadir. Hem bu tanitimin daha iyi yapilmasi hem de
yetistircilikle ilgili sorunlarinin ¢6ziilmesi adina ¢ok sayida bilimsel arastirmaya
gerek vardir.

Birgok balik tiirii i¢cin hazirlanan rasyonlarda oldugu gibi alabalik yem
rasyonlarinin da énemli bir kismini balik unu olusturmaktadir. Balik ununa bagl
olarak yem fiyatlar siirekli arttigindan sektordeki biiylimeyi siirdiiriilebilir hale

getirmek gerekmektedir. Yetistiricilik sektoriindeki biiyiimenin devam edebilmesi
1



1. GIRIS Sentiirk KIS

icin kaynaklardan en iyi sekilde yararlanmak gerekmektedir. Balik ¢iftliklerindeki
yem israfinin dniine gegmek igin yemden en iyi sekilde yararlanmay1 saglamak ve
birim alanda birim zamanda ve birim yemle en iyi bliylimeyi saglamak i¢in bu tarz
caligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu calismada sazan yemine yapilan Taurin ilavesi ile baliklarin pazar
boyuna erken ulagmasi ve ayni siire icerisinde daha iyi canli agirlik kazanci elde
etmesi hedeflenmistir.

Taurin’inin balik yemlerinde kullanim olanaklari {izerine ¢ok fazla ¢alisma
bulunmamaktadir. Daha 6nce yapilan bir ¢alismada ortalama 0,95 gramlik sabut
yavrulariin bilylime parametreleri lizerine etkileri arastirilmig ve olumlu sonuglar
almmistir (ATES,M 2009). Balik yemlerine ilave edilen eklentilerin her boy balik
grubu iizerine ayni etkiyi yapmayacagini diigiinerek, daha biiyiik boydaki sabutlar
tizerinde nasil etki yapacagini gérmek i¢in bdyle bir ¢alisma planlanmistir. Ayrica

bu calismada Sabut baligmin besin igerigi lizerine etkileri de arastirilmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR Sentiirk KIS

2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Taurin Ve Baliklarda Biiyiimeye Etkisi

Taurin, hayvan gorme sisteminde Onemli bir ndrokimyasal faktordiir
(Omura ve Yoshimura 1999; Militante ve Lombardini 2002). Hem insanda hem de
hayvanlarda gorsel islev bozuklugu, taurin eksikliginden kaynaklanabilir (Militante
ve Lombardini 2002). Bu eksiklik eksojen taurin takviyesi ile tersine g¢evrilebilir.
Taurinin, baliklarda retina gelisimi ve gorsel sistem {izerindeki rolii iizerine bir
takim caligmalar yapilmigtir. Bol taurinin, retina fotoreseptoriinde ve yavru pisi
baligi (Omura ve Yoshimura 1999 ) ve akvaryum baliklarinin sinir tabakalarinda
lokalize oldugu bildirilmistir (Nusetti ve ark. 2009). Bu sonuglar, taurinin,
fotoreseptor dig boliimiiniin korunmasinda, noral iletim diizeninde ve gelisim
evrelerinde fotoreseptor farklilasmasinda rol oynayabilecegini gostermektedir.
Ayrica, (Nusetti ve ark. 2009) taurin tasiyici, taurin ve ¢inkonun da
fotoreseptorlerde ve ganglion hiicre katmaninda bir arada bulundugunu ortaya
koymus, hem taurinin hem de c¢inkonun balik retinasinda normal hiicresel
fonksiyonlarda 6énemli oldugunu belirtmislerdir.

Bitkisel kokenli bilesenlerin ¢ogu kiikiirt igeren amino asitlerin
metabolizmasinin bir son {irlinii olan taurin (2 - aminoetansiilfonik asit) ile de
smirlidir. Taurin, bir karboksil grubuna sahip olmamasma ragmen, genellikle
amino asit olarak simiflandirilir. Ayni zamanda, memeli dokularmin protein
sentezine veya bozulmasia da dahil degildir (Kuzmina ve ark. 2010). Bununla
birlikte, taurin, hayvan tiiriine bagli olarak biitiin amino asit havuzunun % 30-
50'sini olusturur (Jacobsen ve Smith, 1968). Taurin, memelilerde, immiin yanitin
modiilasyonu, kalsiyum taginmasi (Takahashi ve ark. 1992), retina gelisimi (Omura
ve Yoshimura, 1999) dahil olmak iizere bir¢cok fizyolojik fonksiyonda rol oynar.
Safra asidi metabolizmasi (Hofmann ve Small 1967), osmotik regiilasyon
(Thurston ve ark. 1980) ve endokrin fonksiyonlariin (Kuzmina ve ark. 2010) ayn

zamanda, hem kas hem de sinir sistemlerinin gelisiminde 6nemli bir rol oynar.
3
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Taurin sentezinin tiim ayrimtilar1 ve balik ve karideslerdeki fonksiyonlar El Sayed
(2014) tarafindan incelenmistir. Baliklarda taurin sentezi, balik tiirlerine ve gelisim
evresine, beslenme aligkanliklarina ve beslenme ge¢mislerine ve baligin yasadigi
su ortamina bagli olarak balik tiirleri arasinda genis Olglide farklilik gosterir. Bu
ayni zamanda, sisteinin taurine oksidasyonu ve dogrudan sisteine doniisiimii veya
dogrudan karacigerde ve beyinde metioninin sisteine doniistimii i¢in kilit bir enzim
olan Lsisteinsiilfinat dekarboksilaz (CSD) aktivitesindeki degisiklikle de iliskili
olabilir (Jacobsen ve Smith, 1968 ; Chang ve ark. 2013).

Gog¢men ve Dikel (2019) yaptiklar1 ¢calismada melez tilapia (Oreochromis
niloticus x O.aureus) yavrularmin farkli oranlarda taurin destegiyle beslenmesi
sonucunda, bilyiime parametreleri {izerine olan etkilerini arastirmislardir. Baliklar
(2,15 £ 0,01 g), beslemede 0% (kontrol), 5, 10 ve 15g/kg taurin
konsantrasyonlarinda taurin destekli yemlerle 90 giin boyunca beslenen
yavrulardan elde edilen verilere gore en yiiksek seviyede (15g/kg) taurin takviyeli
grubun baliklart (34,41 + 1,90g), diger biitlin gruplardaki baliklarla
karsilastirildiginda daha yiiksek canli agirlik kazancina ulagtiklar goriilmiistiir.
Bunun yam sira, taurin destekli yemlerle beslemenin melez tilapia yavrularinin
Yem Degerlendirme Oranmi olumsuz yonde etkiledigi goriilmistiir (P<0,05).
Yiiksek diizeyde taurin eklenen melez tilapialarin Spesifik biiylime oranimi
(3,11+0,02) diger gruplardan (3,02+0,05 2,98+0,03 ve 2.98+0,05) 6nemli diizeyde
daha yiiksek oldugu goriilmiistir. Deneme sonucunda, yavru melez tilapialarin
daha iyi biiylimeleri i¢in beslemede yemlerine 15 g/kg taurinin takviyesinin
oOnerilebilecegi belirtilmistir.

Son yillarda, yemlerine taurin eklenmis balik tiirlerinin ve boyutlarinin
bliylime, hayatta kalma, beslenme davranigi, yem tiiketimi ve yem kullanim
etkinligi iizerindeki etkileri iizerine birka¢ yaym yaymlanmistir. Bu bolim bu
caligmalar1 gozden gegirmekte ve analiz etmektedir. Bu konuda Cizelge 2.1.’de

caligmalar ayrintili bir sekilde gosterilmistir.
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Sentiirk KIS

Cizelge 2.1.

seviyeleri (El Sayed 2014).

Kiiltiir baliklar1 ve karidesler i¢in yapilan ¢aligmalarla 6nerilen taurin

Tiirler

Bahk
biiyiikliigii
(€3]

Taurin
konsantrasyonu %

Test Gereklidir %
edildi %

Uyarilar

Referans

Tathsu balig

Gokkusagi alabaligt
(Oncorhynchus
mykiss )

26.8

0,5-1,5 0,5

Taurin takviyesi,
bitki proteini
diyetlerini besleyen
baligin bilylime ve
yem kullanim
verimliligini
arttirdi. Balik unu
bazl diyetlerle
beslenen baliklarda
diyet taurin etkisi
goriilmedi

Gaylord
ve

dig.
(2006)

18,4

0,5 ve 0,5
1,0

Diyet metionin %
0,05 ve %1.0
oraninda takviye
edilmistir. Taurin
biiylimeyi
arttirirken
metiyonin de
biliytimeyi
azaltmistir. Taurin
ve metionin, yem
verimini
etkilemedi.

Gaylord
ve

dig.
(2007)

Nil tilapyasi
(Oreochromis
niloticus)

Yeni
taranmis
Larva

0,2-0,8 0.8

Bitkisel protein
bazli diyetler, artan
taurin seviyeleri ile
biiylime artt1.

Gongalves
ve

dig.
(2011)

Ot sazan1
(Ctenopharyngodon
idellus)

NA

0,02 —
0,18

0,06

Biiylime, yem
verimi, lipaz,
amilaz,
transaminaz ve
alkalin fosfataz
aktiviteleri, %0.06-
0.8'e kadar taurin
takviyesi ile 6nemli
olciide iyilestirildi.

Live
dig.
(2005)
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Cizelge 2.1’in devamu.

Tiirler Bahk
biiyiikliigii

Taurin
konsantrasyonu%

Test Gereklidir %
edildi %

(€]

Uyarilar

Referans

Deniz baliklar

Japon pisi 0,9 0,5-1,5 1,4
Balig1
(Paralichthys

olivaceus)

% 0,5-1,5 oraninda L yst
sistin igeren beyaz FM
bazh

diyetler. Diyetteki
taurin igerigi kiikiirt
aminoasit
metabolizmasini etkiler.

Park ve
dig. (2002)

0,2 0,5 ve 1,5

Ana diyet protein
kaynagi balik, krill ve
kalamar yemeginin bir
arada kullanilmastydi.
Diyet taurin
seviyesindeki artigla
birlikte biiyiime oranlari
ve viicut taurinleri artt1.
Balik, en az% 1.5
oraninda ilave taurin
gerektirir.

Kim ve
dig.
(2005a)

0,3 ve 3,7 0,5 ve

1,5

1,5

Etanol FM yikanmig FM
diyetleri (taurinsiz).
Taurin seviyesi arttik¢a
performans artmustir.
Kiiciik boy balikta (0,3
2) %0 taurinde anormal
beslenme davranigi
gozlendi.

Kim ve
dig.
(2005b)

0,7 0,1-1,5 |05

Etanol FM yikanmis FM
diyetleri (taurinsiz).
Viicut taurin ve konjuge
safra asidi igerikleri,
diyet taurinindeki artig
ile artmistir.

Kim ve
dig. (2007)

9,6 0,1-1,5 | 1,5

Etanol FM yikanmig FM
diyetleri (taurinsiz).
Viicut taurin ve konjuge
safra asidi igerikleri,
diyet taurinindeki artis
ile artmustir.

Kim ve
dig. (2007)
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Cizelge 2.1’in devamu.

Tiirler

Balik
bityiikliigii
(€9)

Taurin
konsantrasyonu%

Test Gereklidir %
edildi %

Uyarilar

Referans

Yaz pisi
balig1
(Paralichthys
dentatus)

Isnat

1,5 ve 1,5
2,0

SBM bazli diyetler.
Amino asitler, fitaz ve en
az %1.5 oraninda taurin
takviyesi yapildiginda,
baliklarin biiylimesine
veya hayatta kalmasina
engel olmadan

diyetlere %50—60'a kadar
diyet SBM dahil
edilebilir.

Lightbourne
(2011)

Mercan
(Pagrus
major)

2,5

0,5-2,0 0,5-1,0

Yar saflagtirilmis, kazein
/ jelatin bazl1 diyetler.
Diyet sistein, balik
performansin diisiiriir.
Viicut taurin icerigi, diyet
taurinindeki artis ile
artmigtir.

Matsunari
ve
dig. (2008a)

4,7

0,1-0,7 | 0,5

Yar saf kazein / jelatin
bazli diyetler. Biiyiime,
hepatik lipit diizeyleri ve
viicut taurini, artan diyet
taurin ile arttirildi.

Matsunari
ve dig.
(2008b)

580,0

0,5-2,0 0,5

SPC tabanli diyetler.
Taurin eksikligi olan
diyet yetersiz biiylime,
yesil karaciger insidansi,
diisiik hepatopankreatik
ve plazma taurin ve
hepatopankreatik safra
pigment igeriginde artig
ile sonuglandi.

Takagi ve
dig. (2010)

72,0

1,0 ve 1,0
2,0

SPC tabanli diyet. Taurin
eksikligi olan diyet
yetersiz biiyiime, yesil
karaciger insidansi,
diisiik hepatopankreatik
ve plazma taurin ve
hepatopankreatik safra
pigment igeriginde artig
ile sonuglandi.

Takagi ve
dig. (2011)
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Cizelge 2.1’in devamu.

Tiirler

Balik
bityiikliigii
(€9)

Taurin

konsantrasyonu%

Test
edildi %

Gereklidir %

Uyarilar

Referans

Kalkan
(Scophthalmus
maximus)

6,3

0,5-1,5

1,0

Bir kazein, jelatin ve
FM karisimi
(swrastyla %35,11

ve %10) diyet protein
kaynagiydi. Balik
performansi, diyet
taurininin %1.0'a kadar
arttirtlmasiyla gelisti,
sonra seviyelendi.
Viicuttaki taurin, kas,
g0z, karaciger ve
beyindeki igerikler
tiiketilen taurin ile
korele idi.

Qi ve dig.
(2012)

165.9

0,5-1,5

0,5

Bir kazein, jelatin ve
FM karisimi
(swrastyla %35,11

ve %10) diyet protein
kaynagiydi. Balik
performansi, diyet
taurininin %0.5'e kadar
arttirilmasiyla gelisti,
sonra seviyelendi.
Viicuttaki taurin, kas,
g0z, karaciger ve
beyindeki igerikler
tiiketilen taurin ile
korele idi.

Qi ve dig.
(2012)

Avrupa levrek
(Dicentrarchus
labrax)

0,8

0,1-0,3

0,2

FM / SBM bazli
beslenme. Baliklar
diyetlere erisme
konusunda serbestken,
aktif olarak %0.2

ve %0.3 taurin takviyeli
diyetleri %0 ve %0.1
taurinden daha fazla
sectiler.Segmelerine
izin verilmediginde,
sirastyla %0.2 ve %0.3
taurin igeren diyetlerle,
strastyla %0 ve %0.1
taurinden daha iyi bir
biiyiime
sergilemislerdir.

Brotons -
Martinez ve
dig . (2004)
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Cizelge 2.1’in devamu.

Tiirler Bahk Taurin Uyarilar Referans
biiyiikliigiikonsantrasyonu %
(g Test Gereklidir %
edildi %
78 0,5-2,0 | 1,0 Yiiksek SBM, diisiik Kotzamanis
FM protein ve
kaynag1. %1 ve 2 dig. (2012)

oraninda taurin ilavesi,
biiytimeyi destekledi ve
kas sertligi ve
cignemeyi arttird.

Sar1 kuyruk 0,5 0,5-2,0 | 1,0 Ana diyet proteini Matsunari
(Seriola kaynagi, bir balik unu, | ve
quinqueradiata) krill unu ve kalamar dig.

unu karisimiydi. Diyet | (2005a)
taurin balik biiylimesini
arttirdi ve kiikiirt amino
asit metabolizmasini

etkiledi.
6100 0,5 ve 1,0 Ana diyet proteini Matsunari
1,0 kaynagi, FM, SBM ve ve
misir gliiteni unu dig. (2006).
(CGM) karigiminin bir

karisimrydi. %0
taurinle beslenen
disilerden yumurta
toplama iglemi basarili
degildi. Oosit biiylimesi
ve yumurtlama oranlari
diyet taurininin %1'e
yiikselmesiyle diizeldi.

Kobi 9,8 0,0 ve 0,5 FM, kismen taurin, Lunger ve
(Rachycentron 0,5 metiyonin veya dig. (2007)
canadum) triptofan igeren veya

icermeyen maya
proteini ile
degistirildi. %50 ile 75
maya proteini
seviyesinde, en iyi
performans, sadece ii¢
amino asidin veya
taurinin tamaminin
destekledigi baliklarla
beslenen diyetlerde
kaydedilmigtir.
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Cizelge 2,1’in devamu.

Tiirler Balik Taurin Uyarilar Referans
Biiyiikliigiikonsantrasyonu %
() Test Gereklidir %
edildi %
28 Ove0,5 |0,5 Maya protein bazli Lunger ve
diyet %0,5 taurin ile dig. (2007)

desteklenmistir. Maya
proteininin arttirilmast,
taurin takviyesi ne olursa
olsun, kilo aliminda ve
yem verimliliginde
azalma saglamistir.

Deniz Karidesi

Cim NA 0,2-0,8 0,4 Aritilmus diyetler. 0,4 - 0,6 Shi - Yen ve
karidesleri ve %0,8 taurinde Ben - Shan
(Penaeus performans %0,0 (1994).
monodon) veya %0,2 oraninda

taurinden 6nemli 6l¢iide

daha iyiydi.
Beyaz 0,48 0,04-0,2 0,17 Taurin takviyesi, taurin ~ Yue ve
karides icermeyen kontrol diyeti  dig. (2012)
(Litopenaeus ile karsilastirildigin da,
vannamer) biiylime ve yem verimini

6nemli 6l¢iide iyilestirdi.

2.2. Taurinin Yapisi ve Fonksiyonu

Taurin  2-aminoetansiilfonik asit, kiikiirt iceren amino asitlerin
metabolizmasimin bir son iriiniidiir. Hem amin grubu hemde siilfonik grubun
iyonize olabildigi tarafsiz bir b-amino asittir (Jacobsen ve Smith, 1968). Taurin,
memeli dokularinda proteinlerle birlesmez veya parcalanmaz (Kuzmina ve ark,
2010). Bununla birlikte, hayvan dokusundaki en bol serbest amino asittir. Ciinki
hayvan tiirlerine bagl olarak tiim amino asit havuzunun% 30-50'sini olusturur
(Jacobsen ve Smith 1968). Taurin, memeli dokularinda esasen kalp, retina, iskelet
kasi, beyin, kalin bagirsaklar, plazma, kan hiicreleri ve 16kosit konsantrasyonunda
bulunur (Huxtable 1992; Schuller-Levis ve Park 2003). Memelilerde, taurin,
antioksidasyon ve detoksifikasyon (Stapleton ve Bloomfield 1993), immiin yanitin

modiilasyonu, kalsiyum tagmmimi (Takahashi ve ark., 1992), miyokard
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kontraktilitesi, retina gelisimini (Omura ve Yoshimura 1999), safra asit
metabolizmasi gibi bircok biyolojik fonksiyona karigmaktadir (Hofmann ve Small
1967). Osmotik regiilasyon (Thurston ve ark., 1980) ve endokrin fonksiyonlarinda
caligir (Huxtable 1992; Di Leo ve ark., 2002; Lourenco ve Camilo 2002; Kuzmina
ve ark., 2010). Bu amino asit ayrica kalp kaslarindan potasyum kaybin1 azaltmada
onemli bir rol oynar ve bu nedenlede insanlarda tehlikeli kardiyak aritmileri ve
ilgili kalp rahatsizliklariin baslamasin1 6nledigi bildirilmistir (Eby ve Halcomb
2006).

2.3. Taurin Biyosentezi ve Metabolizmasi

Taurin biyosentezi, cogu memeli tiiriinde kiikiirt iceren amino asitlerin en
onemli katabolik islemlerinden biridir (Kuzmina ve ark. 2010). Taurin sentezinin
baskin yolu tiirler arasinda degisir ve doku tipine baglidir. Ornegin, sicanlarda
taurin sentezi orani, insandan daha yiiksektir, oysa kediler, sisteinsiilfinat
dekarboksilazin (CSD) sinirli bir aktivitesinden dolay1 bu amino asidi sentezleme
kabiliyetinden yoksundur (Knopf va. 1978; Hayes ve Trautwein 1989). CSD
sisteinesiilfinati, hipotataine ki bu da taurini okside eder (Griffith 1987). Endojen
taurin sentezi, baslica memeli tiirlerinde karaciger ve beyinde, enzimatik
oksidasyon ve sisteinin dogrudan donilisiimii veya metiyoninin sisteine doniismesi
yoluyla meydana gelir (Jacobsen ve Smith 1968; Stapleton ve ark. 1997; Stipanuk
2004; Chang ve ark. 2013). Sigan karacigerinde, 'taurin yolu' sisteinin piruvat veya
taurine indirgenmesini %70'ini olusturur (Yamaguchi ve ark. 1973). Memelilerde,
bu islem, sisteinesiilfinat ve CSD'ye yol agan sistein dioksijenaz (CDO) 'nin ve
CSD'nin etkilerini igerir (Griffith 1987). Piridoksin (B6 vitamini) sisteini veya
metiyonini taurine doniistiirmek icin de gereklidir (Brosnan ve Brosnan 2006).

Sekil 2.1°de taurinin yapis1 gosterilmistir.

11
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Formiil: C2ZH7NO3S

IUPAC numarasi: 2-aminoethanesulfonic acid
Molar kiitle: 125,15 g/mol

Erime noktasi: 305,1 °C

Yogunluk: 1,73 g/cm?

Siiflandirma: Silfonik Asit

Sekil 2.1. Taurinin Kimyasal Yapist

Gecmis yillarda taurin, balik igin esansiyel ve bir besin maddesi olarak
disiiniilmemistir (Robinson ve ark., 1978; Borlongan ve Coloso 1993; Yokoyama
ve Nakazoe 1996; Akiyama ve ark., 1997). Son yillarda yapilan ¢aligmalarda, balik
tiirlerine ve biiyikliigiine, beslenme aligkanliklarina, CSD aktivitesine bagl olarak,
taurin sentezinin balik tiirleri arasinda biiyiik farkliliklar gosterdigi belirtilmistir.

Deniz baliklar tiirleri, Ornegin Japon pisi baliklarin (Paralichthys
olivaceus), kirmizi mercanlar (Pagrus major) ve sarl kuyruklar (Seriola
quinqueradiata), CSD gibi bazi baliklarin, metionin ile sistatiyonin arasindaki ara
metabolizma sirasinda CSD aktivitelerinin yoklugu veya diigiikliigii nedeniyle
disik veya Onemsiz taurin sentezi kabiliyeti vardir (Goto ve ark., 2001a;
Yokoyama ve ark., 2001; Park ve ark., 2002; Kim ve ark., 2003, 2005a, 2008a;
Takagi ve ark., 2005, 2006a, b, 2008, 2011). Bu nedenle, 6zellikle bitkisel igerikli
yemlerle beslenen baliklar igin ek taurin vazgecilmez olabilir. Ote yandan
gokkusagi alabaligi, Atlantik salmonu ve adi sazan gibi bazi tiirler taurini

transsiilfiirizasyon yoluyla sentezleyebilirler (Goto ve ark., 2001a; Yokoyama ve
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ark., 2001; Espe ve ark., 2008, 2012; Kim ve ark., 2008a). Bu baliklarin doku
taurin konsantrasyonlari, diyet metionin ve sistin takviyesi ile artmistir (Cowey ve
ark., 1992; Yokoyama ve Nakazoe 1992; Espe ve ark., 2008). Bluegill (Lepomis
macrochirus) yetersiz dizeyde taurin igeren diyetle beslendiklerinde CSD
aktivitesinin, taurin igeren balikk unu yemi ile beslenen baliklarinkinden 6nemli
derecede diisiik olmasina ragmen, taurin sentezleme yetenegine sahiptir (Goto ve
ark., 2001a, 2004). Bu sonuglardan, baliklarin dogal beslenme aligkanliklar1 ve
CSD aktivitesi iizerindeki etkileri yoluyla, taurin biyosentezini etkileyebilecegi
goriilmektedir (Gaylord ve ark., 2006). Bu durum, (Atlantik salmonu, gokkusagi
alabalig1 ve kanal yayin balig1 gibi) etcil baliklarin (ot sazani ve tilapia gibi) otobur
baliklarin metionin veya sistein'den taurin sentezinde yetersizligini (veya diisiik

sentez yetenegini) agiklayabilir.

2.4. Baliklarda taurinin fizyolojik fonksiyonlari

Memelilerde oldugu gibi, taurin de ozmotik regiilasyon, antioksidasyon,
beslenme stimiilasyonu ve retina gelisimi ve gorme dahil bir¢ok fizyolojik
fonksiyona katilir. Bu boliim, farkli balik, kabuklu ve molluskadaki bu islevler
iizerine yayinlanmig eserleri kisaca vurgular. Taurin, balik dahil olmak {izere
birgok hayvanin kaninin, kaslarmin ve beynindeki serbest amino asit
havuzunu %30-50'sini icerdiginden (Jacobsen ve Smith, 1968, Saha ve ark., 2000,
2002) pisi (Pseudopleuronectes americanus) (King ve ark., 1982) ve vatoz baliklari
(Raja erinacea) (Ballatori ve Boyer 1992) gibi deniz balik tiirlerinin yayin baliklari
(Clarias batrachus) (Saha ve ark., 2000), tilapia ve sazanlar (Takeuchi ve ark.,
2000, 2001a) gibi tatlisu baliklarmin merkezi sinir sisteminde hiicresel alanda
onemli bir osmoregiilatdr rol oynayabilir.

Taurin'in lipit peroksidasyonunu inhibe ettigi ve bdylece hayvanlarda ve
insanlarda hiicre Oliimiini 6nledigi i¢in antioksidan, membran stabilize edici

ozelliklere sahip oldugu bilinmektedir (Patrick 2006).
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Baliklarda, taurin'in antioksidan ve koruyucu etkileri son zamanlarda
birtakim arastiricilarin ilgisini ¢ekmistir. Rosemberg ve ark., (2010), taurin
uygulamasimin zebra baliklarinda taurin 6n muamelesi ve alkol maruziyetinden
sonra tespit edilen toplam indirgenmis tiol igerigindeki artiga bagli olarak, lipit
peroksitlerinde anlaml1 bir azalmaya neden oldugunu bulmuslardir.

Taurinin ayrica tatlisuda yasayan yayin baligi (C. batrachus)’nda
kadmiyum (Cd) ile indiiklenen oksidatif stresini hafiflettigi gosterilmistir (Kumar
ve ark., 2009).

Benzer sekilde, taurinin Cd'a maruz kalan Sazan (Cyprinus carpio)’larin
olusan oksidatif strese kars1 koymalarimi indiikledigi gézlenmistir (Sevgiler ve ark.,
2011). Taurinin ayrica CdCl'ye maruz birakilan Atlantik salmonunda
mitokondriyal biitlinliigii ve solunumu koruyarak viicut hiicrelerini oksidasyona
kars1 da koruyabildigi saptanmistir (Espe ve Holen, 2013).

Safra asidi, kolesterolden tiiretilmis, sentezlenmis steroidlerdir. Karaciger
tarafindan safra kesesinde saklanir ve salmir, yaglar1 emiilsifiye etmek igin
bagirsak liimenine girer ve yaglarin ve yagda ¢oziinen vitaminlerin emilimine
yardimci olur (Haslewood, 1967). Safra asidi esas olarak taurinle ve daha az dlglide
de glisin ile baglastirilir. Bu nedenle, taurin baliklardaki lipit metabolizmasini
arttirabilir; sinarit baliklarinda (Dentex dentex) safra tuzu ile aktive edilen lipazin
karacigerdeki aktivitesini yiikselttigi bildirilmistir (Chatzifotis ve ark., 2008). Safra
tuzlar1 (veya serbest taurin) da baliklar i¢in koku alma uyarisi olarak kullanilabilir
ve bu durumda yem tiiketimi ve / veya beslenme davranigini degistirir (Sola ve
Tosi 1993; Chatzifotis ve ark., 2009). Avrupa yilan balig1 Anguilla anguilla (Sola
ve Tosi 1993), Avrupa deniz levregi Dicentrarchus labrax yavrulari (Brotons-
Martinez ve ark., 2004) ve c¢ipura; Sparus aurata yavrular1 (Chatzifotis ve ark.,
2009) gibi deniz baliklarinda, taurin takviyeli yemle beslendiklerinde taurinsiz
veya diisiik taurin beslemelerinden daha aktif olarak yem aldiklarini saptamislardir.
Benzer davranislar bazi tathh su baliklarinda da kaydedilmistir. Gokkusagi

alabaliginda (Yamashita ve ark., 2006) ve Amerikan kedi baliklarinda Ictalurus
14
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punctatus (Rolen ve Caprio 2008) hem taurin hem de glisin safra asitleri ile
birlikte, tat alma sistemlerinde daha uyarici oldugu saptanmistir. Juvenil Japon
pisilerinde beslenme davranisi yemle alinan taurinden etkilenmistir (Kim ve ark.,
2005b). Yapilan bir ¢alismada Taurin takviyesi (% 0.5 % 1.5) ile beslenen
baliklarin beslenmeden hemen sonra dibe inmelerine yol agarken, taurin
yoklugunda baliklarin su siitununda ylizdiikleri gézlemlenmistir. Yemdeki taurin
diizeyleri ve lipitin etkileri juvenil konjuge safra asidi kompozisyonu igerigi Japon
pisi baliklarinda, Kim ve ark. (2008b) tarafindan da aragtirildi. Bu ¢alismada
yavrulara (0.04 g) diyetlerinde artan konsantrasyonlarda taurin (% 0.5-%1.5)
verildiginde, (iki lipit seviyesinde (% 0 ve% 5)), diyetteki taurinin artisi ile
viicuttaki taurin igeriginin de arttig1 saptanmistir. Safra kesesinde konjuge safra
asidi artigt ile birlikte artmaktadir. Bunun ¢ok 6nemli bir kismi (toplam konjuge
safra  asitlerini%  95'inden  fazlasim1 = olusturan) taurokolik asit ve
taurochenodeoksikolik asitten olusmaktadir. Taurin takviyesi yesil karaciger
sendromunu dnlemede dnemli bir rol oynamaktadir. Bu etki, safra pigmentlerinin
karacigerden safra i¢ine atilimindaki artigi ve tiretimdeki hemolitik biliverdinin
diisiistine atfedilmistir (Takagi ve ark., 2005, 2006a). Yesil karaciger sendromunun
onlenmesinde diyete taurinin takviyesinin etkisi, mercanlarda gosterilmistir (Goto
ve ark., 2001b; Takagi ve ark., 2006b, 2010, 2011).

Yapilan bir c¢alismada taurin destekli yemle beslenen baliklarin
Hepatopankreatik ~ taurin ~ konsantrasyonu  anlamli  derecede  diisiik,
Hepatopankreatik biliverdin konsantrasyonu balik unu temelli bir diyetle beslenen
baliklara kiyasla daha yiliksek bulunmustur. Taurin takviyesinin, balik

performansini gelistirdigi ve bu semptomlar1 hafiflettigi bulunmustur.

2.5. Taurin iceren Besin (Yem) Kaynaklari
Et, su iirlinleri (balik, istiridye, midye, istiridye, karides, yenge¢ vs.),
yumurta ve siit iirlinleri gibi hayvansal protein kaynaklar yiiksek diizeyde taurin

icerir (Jacobsen ve Smith 1968; Spitze ve ark., 2003). Deniz yosunlar1 ayrica g¢esitli
15
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seviyelerde taurin igerir. Ote yandan, yiiksek bitki dokular1 (soya fasulyesi gibi)
genellikle taurin agisindan yetersizdir. Yaygin gida kaynaklari ve yemlerinin

Taurin igerigi Tablo 5'de dzetlenmistir.

Cizelge 2.2. Taurine Iceren Besinler ve Taurine Icerikleri

. = TAURIN
BESIN KAYNAGI KONSANTRASYONU (mg/ke)

ET
Cig sigir eti 43*
Sigir karkas 296**
Cig domuz eti 610*
Cig tavuk eti(i¢ organ) 1690*
Tavuk yumurtasi 337%*
Cig hindi eti(i¢ organ) 3060*
Hindi 932%*
Cig kuzu eti(i¢ organ) 470*
Jambon 500%*

SU URUNLERI

Ton balig biitiin 2840%**
Ton balig1 kirmizi et 2798**
Beyaz ton balig1 1760%*
Konserve ton balig 420%*
Cig beyaz balik 1510%
Dogal alabalik 600*
Ciftlik alabalig1 600*
Tranga balig1 320*
Pisi balig1 1460*
Morina 1080*
Orkinos 780%*
Midye 6550*
Istiridye taze 700%*
Dondurulmus morina 310%*

*Lourence ve Camilo (2002); **Spitze ve ark., (2003); *Gormley ve ark., (2007).
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Cizelge 2.2. Taurine Iceren Besinler ve Taurine i¢erikleri’nin devanu

. = TAURIN
BESIN KAYNAGI KONSANTRASYONU (mg/ke)
Taze kabuklular 2400*
Konserve kabuklular 1520%*
Istiridye 8270**
Kalamar 3560%**
SUT VE URUNLERI

Inek siitii homojenize 151%*
Yogurt/diisiik bir ac1 33*

Vanilyali dondurma 19*

YEM MADDELERI

Et ve Kemik unu 956**

Et yemegi 1150%*
Peyniralt1 suyu 660**

Tavuk i¢ organi 1004**
Tavuk parcalari 3049**

Balik parcalari 1083**

Balik yemegi 3201**

Balik protein hidrolizat 7501**
Somon yemegi 3106**
Karides yemegi 1094**

Ton balig1 yemegi 1060**

Maya 112%*
Phaeophyta (L. Japonica) 16,6**
Rhodophyta (G. Subcostatum) 125%*
Rhodophyta (G. Elliptica) 24 8**

*Lourence ve Camilo (2002); **Spitze ve ark., (2003); "Gormley ve ark., (2007).

2.6. Diyet Protein Kaynag ile Taurin Ihtiyac

Daha o6nce de belirtildigi gibi, bitki protein kaynaklar1 (Soya unu gibi),

taurin veya onun onciilleri, yani sistein ve metionin acisindan yetersizdir (Espe ve
ark., 2008). Deniz balik yemlerine yiiksek diizeyde bitki proteininin dahil edilmesi
nedeniyle beklenebilir muhtemelen baliklarin taurin sentezinde yetersizligi veya
diisiik yeteneginden dolay1 balik performansinda bozulmaya neden olur. Ornegin,
mercanlarda (P. major) yiiksek bitkisel protein yemleri SFU, SKU (SBM, SPC) ile

beslendiginde, taurin sistinden biyosentez yapilamamistir (Goto ve ark., 2001b;
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Takagi ve ark., 2006b, 2011; Matsunari ve ark. 2008a). Optimum biiyiime oranlari,
yem verimi, viicuttaki taurin ve fizyolojik kosullar igin,% 0.5-%]1 Taurin takviyesi
gerekli goriilmektedir. Ayrica, ilave taurin (% 0.2) SPC esash yemlerle beslenen
sinagrit (Dentex dentex) yavrularmin biiylime hizlarmi, yem verimini ve lipit
metabolizmasimi gelistirmistir (Chatzifotis ve ark. 2008). SBM esasli yemlerle
beslenen Avrupa deniz levrek (Dicentrarchus labrax) larva (Brotons-Martinez ve
ark., 2004) ve yavru baliklarinin (Kotzamanis ve ark., 2012) biiyiime performansi
lizerine taurin desteginin etkileri degerlendirilmistir. Beslenme aktivitesi ve
bliyiime oranlari, diyetle almman taurin destegiyle arttirildi. Bu sonuglar, levrek
yavrular1 i¢in % 0.2 oraninda diyete taurin eklenmesinin, geng baliklarin optimum
performansi i¢in ise % 1 oraninda diyete taurin seviyesinin gerektigi belirtilmistir.
Bitkisel protein kaynaklarinin (cogunlukla soya fasulyesi proteini) bu diyetlerde
arttirarak, oldukca et¢il olan sarikuyruk baliklarmin diyetlerindeki Balik unu
icerigini azaltmak i¢in birka¢ deneme yapilmistir. Bu diyetler genellikle balik unu
ile karsilastirildiginda, bu bitki kaynaklarindaki taurin (ve diger amino asitler)
eksikliginden dolay1 baz1 fizyolojik islevlerde daha diisiik performans ve
bozulmaya neden olmustur (Watanabe 2002; Takagi ve ark., 2008; Nguyen ve ark.,
2011a,b).

18



3. MATERYAL VE YONTEM Sentiirk KIS

3. MATERYAL VE YONTEM

Deneme Cukurova Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi, Dr. Nazmi
Tekelioglu Tatlisu Uriinleri Uretim ve Arastirma Istasyonu’nda, kanal suyu ve yer

alt1 suyu kullanilarak, fiber tanklarda yiiriitilmistiir.

3.1. Deneme Dizayni
Onceden projelenmis deneme dizayni, deneme 6ncesi yapilan calismalar,
deneme baslangici verileri ve deneme periyodu asagida belirtilmis olup, Sekil 3.1,

Sekil 3.2 ve Cizelge 3.1°de gosterilmistir.

Sekil 3.1. Denemenin Yapildig1 Sera Unitesi Igindeki Fiber Tank Diizenegi.

Deneme, Kontrol grubu (G1) dahil toplamda 4 gruptan olusmaktadir.

Deneme gruplar1 Sekil 3.2°de gosterilmistir.
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Sekil 3.2. Deneme Gruplarinin Deseni

Cizelge 3.1. Deneme gruplari taurin yem oranlari

Gruplar Yemdeki Taurin Orani

Kontrol Grubu 1 kilogram yemde %0 taurin

Grup 1 1 kilogram yemde % 0,5 oraninda taurin
Grup 2 1 kilogram yemde % 1 oraninda taurin
Grup 3 1 kilogram yemde % 1,5 oraninda taurin

Her bir grup 3 tekerriirden olusmaktadir. Arastirmanin yapilacagi fiber
tanklar 500 litre hacime sahiptir. Denemede sabut yavrularinin stoklandiklar1 Fiber
Tank Sistemi sekil 3.1.’de verilmistir. Fiber tanklar, iizerleri disaridan gelebilecek
zararlara karst (kus vb.) hem deneme baliklarinin tank {izerinden ziplayip
kagmamalart hemde 1s1 yalitimi i¢in her birinin {izerini 151k gecirgenligi olan
pleksiglass levhalar ile kapatilmistir. Tekerriirler gruplara dagitilirken ayni gruptaki
tekerriirlerin yan yana gelmemesine dikkat edilmis, yine her grubun tekerriirlerin
yerleri giin 15181 geldigi nokta vb. ¢evresel faktorlerden esit sekilde yararlanacaklari
sekilde yerlestirilmistir. Su kaynagi olarak kanal suyu ve yer altt suyu
kullanilmistir. Hava sicakliginin diisiik oldugu zamanlarda diisiik seviyelerdeki su
sicakliklariyla karsilagsmamak, baliklarin yem tiiketiminin etkilenmemesi ve stres
faktorii olusturmamak icin her bir tankin tam ortasina gelecek sekilde 200 watt su
wsiticist yerlestirilmistir. Her bir tank giinlilk yemleme sonrasi igerisindeki su

20



3. MATERYAL VE YONTEM Sentiirk KIS

kalitesinin diisgmemesi ve kirlenmenin Oniine gegmek i¢in ilk yemleme oOncesi
tankin 4’te 1’1 kadar1 sifonlama yardimu ile tank igerisinde kalan pislik veya yem
artiklar1 tahliye edilir. Sonrasinda 4’te 1’1 oraninda su tazelenir. Deneme siiresince
tiketilen yem uygun ortam sartlarinda saklanmig ve bu siirecte kullanilan alet ve

ekipmanlarin kullanilmadan 6nce hijyenik olmasina dikkat edilmistir.

3.2. Deneme Oncesi

Ortalamalar1 2,28 gramlik Sabut yavrulari, DSI Sanlwrfa 15. Bolge
Miidiirliigii’nden getirilmistir. Denemedeki Sabut yavrularmin taginma islemi
plastik kaplar ile belli kurallar ¢ergevesinde gergeklestirilmistir.

Olgiim sirasinda plastik kaplara aktarilan Sabut yavrularina oksijen destegi
saglanmisg olup Olglim sonrasi aktarildiklari kaplarin sicakliklar1 23 °C olarak
Olciilmiistiir. Deneme iinitesine plastik kaplarda getirilen Sabut yavrulari
aragtirmanin yapilacagi 25 °C deki su sicakligina ve 8,2 ppm oksijen seviyesine
sahip tanklarda 1 saat siireyle aligtirilarak stoklanmigtir. Deneme tanklarina alinan
Sabut yavrular1 bu islemden 2 giin sonra giinliik olarak sabah 09:00 ve aksam

16:00 saatlerinde yemlenerek deneme baglangict saglanmustir.

3.3. Deneme Baslangici

Iki hafta alistirma periyoduna tabii tutulan yavrular 2 giin ag birakildiktan
sonra baslangic Ol¢iimii uygulanmistir. Yavru baliklar kepge ile yakalanip oksijen
destekli plastik tanklara toplanmistir. Yavrularin her biri tesadiifi olarak yakalanip
anestezi havuzunda bekletildikten sonra tek tek tartimlari yapilmis ve seri bir
sekilde bol oksijen seviyesi ve bol su akiginin oldugu baska bir tanka aktarilarak
tekrar ayilmalar1 saglanmigtir. Daha sonra buradan alinan yavrularda denemenin
yapilacagi tanklara konulmuslardir. Tartimlari tamamlanmis olan her bir balik
onceden numaralandirilmis her bir tanka konulduktan sonra, agirliklart Excel
programina not edilmistir. Excel programi yardimryla standart sapma kullanilarak

her bir tanka 20’ser adet olacak sekilde toplamda 240 adet balik stoklanmigtir. Her
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grup i¢in tesadiifi olarak secilen (3x20) 60 adet baliginin gruplara dagildiktan

sonraki deneme baglangici ortalama agirliklar1 Cizelge 3.2'de belirtilmistir.

Cizelge 3. 2. Deneme Gruplarmin Ortalama Agirliklar

Deneme gruplar: Kontrol Grubu Grup 1 Grup 2 Grup 3
Ortalama Baslangic  2.28 £ 0,00 2.28+0,01 228 +0,01 2.28 £0,00
agrig (g)

Sekil 3.3. Denemede Kullanilan Sabut (Tor grypus) Yavrular

Deneme baglangi¢ 6lgiimiinden bir giin sonra baglamigtir. Deneme 60 giin
stirmistiir. Baliklar giinliik olarak sabah 09:00 ve aksam 16:00 olmak iizere iki
6glin beslenmislerdir. Beslemeden once su sicakliklari ve suyun oksijen miktari
OxyGuard® marka oksijen-metre kullanilarak giinde 1 defa olgiilmiistiir. 15’er
giinlik ortalamalar ile 60 gilinlik sicaklik degisim grafigi Sekil 3.4’de
gosterilmistir. Yine 15°er giinlik ortalamalar ile 60 gilinlik sudaki oksijen

seviyesinin degisimi Sekil 3.5’de gosterilmistir.
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15'er Gunlik Sicaklik Degerleri
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Sekil 3.4. Ginliik Tank Su Sicakligi Degisimi

15'er Gunlik Oksijen Degerleri
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Sekil 3.5. Denemenin Yapildigi Tank Suyunun Giinliik Coziilmiis Oksijen Miktar1
Degisimi

Her 15 gilinde bir ara olglim yapilarak baliklarin 2 haftalik biiylime

performanslarma bakilmigtir. Ara Ol¢limlerdeki veriler her bireyin tek tek

tartilmasiyla elde edilmistir. Denemede graniiliimsii sazan yemi kullanilmistir ve

yemin besin igerigi cizelge 3.3’te belirtilmistir. Deneme siiresi boyunca su akisi

kaynak suyuyla saglanmakla beraber tanklarim hepsine hava besleme hatlar

kurulmustur. Hava besleme hatlari, hava kompresorii (blower) araciligiyla
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saglanmigtir. Tanklar igerisindeki havalandirma, baglanan akvaryum hortumu

ucuna gegirilen hava taglariyla yapilmigtir.

Cizelge 3.3. Denemede Kullanilan Sazan Yeminin Besin Igerigi

Yem Kuru madde Kiil Protein Lipid

Kontrol Grubu 91,6965+0,19 8,7106+0,10 33,0222+0,87 9,31234+0,91
Gl 89,3996+0,11 8,4021+0,12 34,7707+0,92 8,9283+0,16
G2 88,156940,15 8,4064+0,00 33,3416+0,00 9,3342+0,09
G3 88,731140,15 8,4252+0,06 33,4045+1,03 9,3762+0,26

3.4. Yem Ile Taurin Karisimmin Hazirlanmasi ve Yemleme

Sabut yavrularimizin yemlerine eklemek amaciyla oncelikle Sigma marka
ticari taurin temin edilmistir. Taurin distile su ile karigtirilmis olup, deneme
prosediirlerine uygun olacak oOlceklerle karistirilmistir. Denemede, elde edilen
karigimlar, sabutlarinin beslenmesinde kullanilacak olan graniilimsii ve 1’er kg

olan yemlerin iizerine piiskiirtiilerek hazirlanmistir.
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Sekil 3.7. Taurinli yemlerden alinan 6rnekler
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Yemlere ilave edilen taurin laboratuvar kosullarinda evapore edilerek
puskiirtme ile eklenen su yemden uzaklastirilmigtir. Kismen kurutulan yem

paketlenerek +4 °C’de buzdolabinda deneme boyunca saklanmistir.

3.5. Analizler
Deneme sonunda biiylime parametreleri ve yem tiiketimi ile ilgili
yapilan hesaplamalar asagidaki gibidir.
Canli Agirhik Kazanci (%)= (Final agirligi — Baslangic agirhigr)™ x 100
Ekonomik Cevirim Indeksi: ECI= Yem Fiyati(S/kg) x FCR
GAYM Giinliik Alinan Yem Miktar1 = Tiiketilen Yem / Giin / Birey Sayis1
Ginliik Canli Agirlik Kazanci= (Final agirhigi - Baslangic agirlig) x giin™
Oransal Agirhik Artisi= [(Final agirligl) - (Baslangic agirlhign)] x
(Baslangig agirligi) 1 x 100
Spesifik Biiyiime Orani: SBO (%g giin-1)= [Ln(final agirligi) — Ln
(baslangi¢ agirlign)] x (giin™) x 100
Yasama Orani(YO) = (Deneme sonundaki balik sayisi) x (Deneme basindaki balik
sayisi)” x 100
Yem Degerlendirme Orani1 (FCR)= (Tiiketilen yem miktar1) / (Canli agirlik
kazanc1)
Ekonomik Déniisiim Orani: ECR= Yem Fiyati(USD/kg) x FCR
Yem Fiyat1 1,15 USD olarak kabul edilmistir.
Ekonomik Yarar Indeksi: EPI= (Final ag.(kg/balik) x Balik Fiyati(USD/kg) - ECR
(USD/kg) x Canli agirlik Kazanci ( kg)
Balik Fiyat1 (USD/kg) 1,5 olarak alinmistir.
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3.5.1. istatistik Hesaplamalar1

60 giinlik deneme periyodu sonlandiginda elde edilen veriler SPSS
istatistik programinda one-way ANOVA (tek yonlii varyans analizi) ile analiz
edilmistir. Ortalamalar ve veriler arasindaki farkliliklar 0.05 6nem seviyesinde test
edilmistir. Duncan Testi yapilarak hangi gruplarin birbirinden farkli oldugu

belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulgular

4.1.1. Baliklarin Biiyiime Performansi

Farkli dozlardaki taurin katkisi saglanmis yemlerle, 60 giinlik deneme

siirecinde sabut yavrularina yapilan serbest besleme sonucu yavrularin gostermis

olduklari biiylime performanslari Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. 60 Giinliik Besleme Periyodu Sonrasi Sabutlarin Biiyiime Parametreleri

Kontrol Gl G2 G3
Baslangi¢ agirlig) 2,28+0,02 2,28+0,01 2,28+0,01 2,28+0,00
Final Agirligi (g) 3,11+0,8 % 3,05£0,09°  325+0,06°  3,14+0,14®
Agirlik kazanci g) 0,82+009 *° 0,76+0,08°  0,97+0,06°  0,85+0,14
Giinliik agirlik 0,01+0,0° 0,01+0,0° 0,02+0,0° 0,01£0,0°
kazanci (g/giin)
Oransal Biiyiime 36,22+3,94° 33,444324°  424742.51°  37,22+4,16°
SGR 0,53+0,05° 0,5+0,04 " 0,61£0,03*  0,54+0,08°
FCR 5,240,34° 6,27+0,43°  4,65+0,86"  5,5240,72°
YO %94,00 %100,00 %100,00 %100,00
ECR 7,150+0,81¢ 7,21+0,5° 5,36+0,98"  6,35+0,83°
EPI 0,0041+0,0° 0,0040+0,0°  0,0043+0,0°  0,0043+0,0°

SGR: Spesifik biiyiime orani, FCR: Yem Doniisim Orani, YO:

ECR:Ekonomik Déniisiim Orani, EPI:Ekonomik Yarar indeksi

4.1.2. Canh Agirhk Kazanci

Yasama Orani,

60 giinlik deneme siiresince beslenen baliklarin verileri her 15 giinde bir

tiim bireylerin tartilmasi ile elde edilmis olup yapilan ara dl¢lim verileri Cizelge

4.2."de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Gruplarda Bulunan Baliklarin 15’er Giinliik Ortalama Agirliklar (g)

Giinler Kontrol (%0,00) G1(%0,05) G2 (%0,10)  G3 (%0,15)
0. Gin 2,28 2,28 2,28 2,28
15. Giin 2,59 2,56 2,67 2,65
30. Giin 2,82 2,72 2,89 2,83
45. Giin 3,01 2,87 3,11 2,99
60. Giin 3,11 3,05 3,25 3,14

Her 15 giinde bir ortalama agirliklar1 hesaplanan sabut yavrularina ait
verilere bakildiginda en iyi biiylime degerinin %0,10 taurin eklenen gruptan

saglanmig oldugu sonucuna ulasilmistir. Deneme sonu verileri Sekil 4.1.de

gosterilmistir.
Ortalama Bayume Degerleri
35
3
25 -
= Kontrol Grubu
2 == G1 (%0,05)
G2 (%0,10)
15 —h— G3 (%0,15)
1
05
0
0 1 2 3 4

Sekil 4.1. Deneme Gruplarindan Olgiim Dénemlerine Gére Giinliik Olgiimlerle Elde
Edilen Ortalama Biiylime Degerleri

4.1.3. Spesifik Biiyiime Oram
Denemenin sonundaki hesaplanan verilerden ortalama SBO degerleri
sirastyla G2’de 0.58, G3’te 0.52 ve G1’de 0.46 olarak elde edilmistir. 15 glinde bir

yapilan ara dlgiimler sonrasi elde edilen SBO degerleri Cizelge 4.3.’de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Deneme Gruplarindan 15 Giinde Bir Elde Edilen SBO Degerleri
Olgiim Araliklart ~ Kontrol (%0,00) Grup 1 (%0,05) Grup 2 (%0,10)  Grup 3 (%0,15)

15. Giin 0,84 0,76 1,05 0,99
30. Giin 0,59 0,39 0,52 0,42
45. Giin 0,43 0,37 0,5 0,37
60. Giin 0,21 0,4 0,29 0,33

IIk 15 giiniin sonunda elde edilen 6l¢iimlerde spesifik biiyiime degerleri
sirastyla G2 (1.05), G3 (0.99), GK (0.84) ve G1 (0,76) olarak hesaplanmustir (Sekil
4.2.). Deneme sonunda en iyi SBO degerine G2’de ulasilirken, en kotii SBO

degerine ise G1’de ulagilmstir.

1,2
1
0,8
——Kontrol
0,6 \\ ——G1
04 - I G2
——— (33
0,2
0 T T 1
1 2 3 4
Besleme Dénemi (60 Giinliik)

Sekil 4.2. Deneme Gruplarindan Elde Edilen SBO Degerleri.

4.1.4. Oransal Agirhik Artis1

Deneme siirecinde standart olarak 15 giinde bir yapilan ara dlgiimlerde elde
edilen Oransal Agirlik Artis1 degerleri ¢izelge 4.4’te verilmistir. Sabut yavrularin
oransal agirlik artiglar1 hesaplandiktan sonra yine Sekil 4.3.’te sunulmustur. Buna
gore oransal agirlik artislart biiyiikten kiigiige dogru sirasiyla G2, G3, Kontrol

grubu ve G1 grubunda olmustur.
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Cizelge 4.4. 60 Giinliik Besleme Siirecinde Deneme Gruplarmin Oransal Agirhk Artig

Degerleri
Olgiim Araliklar1  Kontrol G1 (%0,05) G2 (%0,10) G3 (%0,15)
(%0,00)
15.Giin 2,07 1,87 2,60 2,47
30.Giin 1,53 1,07 1,47 1,20
45.Giin 1,27 1,00 1,47 1,07
60.Giin 0,37 1,20 0,93 1,00
Oransal Agirlik Artisi
3
2,5
: —_—
15 o _— —
1 —
0
15.Giin 30.Giin 45.Gin 60.Giin
s [ ONt 10| (%0,00) G1 (%0,05) G2 (%0,10) G3 (%0,15)

Sekil 4.3. 60 Giinliik Besi Siireci Sonrasi Gruplarin Oransal Agirlik Artigt

4.1.5. Giinliik Canh Agirhk Kazanci

Deneme siirecinde standart olarak 15 giinde bir yapilan ara 6l¢iimlerde elde

edilen sabut yavrularina ait giinliilk canli agirlik kazanglarina ait sonuglar ¢izelge

4.5’te verilmistir. Sabut yavrularma ait 15’er Gilinliik Canli Agirlhik Kazanci

hesaplandiktan sonra Sekil 4.4.’te sunulmustur.
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Cizelge 4.5. Deneme Gruplarindan Elde Edilen Giinliik Canli Agirhik Kazanglari

Olgiim Araliklart  Kontrol G1 (%0,05) G2 (%0,10) G3 (%0,15)
(%0,00)

15.Giin 0,021 0,019 0,026 0,025

30.Giin 0,015 0,011 0,015 0,012

45.Giin 0,013 0,010 0,015 0,011

60.Giin 0,007 0,012 0,009 0,010

15 Gunlidk Canh Agirlik Kazanci
0,030

0,025

0,020
- ——

oo ~ 2 -m%\\_

0,010 = = . - N‘N‘“
0,005

0,000

15. Gilin 30. Glin 45. Giin 60. Giin
e KONLTO| = -G1 G2 G3

Sekil 4.4. 15’er Giinliik canli agirlik artis1 (g/giin)

4.1.6. Yem Degerlendirme Oram (FCR)

FCR degeri en yiiksek G1’de (6,27+0,43) gozlenmis olup, sirasiyla G3
(5,52+0,72), Kontrol grubunda (5,2+0,34) ve G2 (4,65+0,86) degerleri elde
edilmistir. En iyi yem degerlendirme G1 grubunda saglanmistir (P<0,05). FCR’lar
Sekil 4.5°de gosterilmistir.
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Kontrol G1 G2 G3

Sekil 4.5. Yem Degerlendirme Orani (FCR)

4.1.7.Ekonomik Doniisiim Oran1 (ECR)

Ekonomik Doniigiim Orani agisindan en iyi degerin G1’den (2,21£0,5) elde
edildigi bunu sirastyla Kontrol grubu (7,15+0,81) ve G3 grubu (6,35+0,83) ve G2
grubunun (5,36+0,98) izledigi saptanmistir (P<0,05). Elde edilen verilere gore
Sabut yavrusu beslemesinde yemlere %1 oraninda taurin eklenmesinin besleme
maliyetinde 6nemli diizeyde bir iyilestirme saglayabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Sabut yavrularin Ekonomik Déniisiim Oranlar1 Sekil 4.6.”’da sunulmustur.
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7 -
6 -
5
4 -
3
2
1 -
0 - T T T
G2 G3

Kontrol G1

Sekil 4.6. ECR (Ekonomik Doniisiim Orani)

4.1.8. Ekonomik Yarar Endeksi (EPI)

EPI degeri bakimindan en yiiksek deger G3 grubundan (0,0043+0,02) ve
G2 grubundan (0,0043+0,04) saglanirken (P<0,05) daha sonra sira ile GK grubu
olup (0,0041+0,04), ve G1 grubu (0,0040+0,03) arasinda fark gézlemlenememistir.
EPI degerleri sekil 4.7’ de gosterilmistir.

0,0044

0,0043

0,0042

0,0041

0,0040

0,0039 I I

0,0038 T |

Kontrol G1 G2 G3

Sekil 4.7. EPI (Ekonomik Yarar Endeksi)
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4.1.9. Yasama Oram

Deneme sonunda yasama oranlarina bakildiginda 6liimlerin sadece kontrol
grubunda yasandigi gézlenmistir. Deneme siirecinde kontrol grubunda toplamda 4
sabut yavrusunun 6ldiigii goézlenmis ve verisel olarak kaydedilmistir. Taurin ile
desteklenmis olan yemlerle beslenen balik gruplarinda herhangi bir 6liim olay1
gbzlenmemis olup, yasama oran1 %100 olarak kaydedilmis ve kontrol grubunda ise

yasama orani %96+4 olarak hesaplanmis ve kayitlara gecmistir (P>0,05).

4.2. Tartisma

Canli agirlik artist, baliklara belirli bir siire verilen yemin etkili bir sekilde
kullanilip kullanilmadigini gdsteren iyi bir biiyiime indeksidir. Baglangi¢ agirliklari
ortalama 2,28 g olan deneme gruplarimizin deneme sonu agirliklar
incelendiginde %1,0 taurin ilave edilen yemle beslenen grup ile diger gruplar
arasinda canli agirlik kazanci bakimindan istatistiksel farkliliklar gozlenmistir.
Denememizde en iyi biiyiime performansini1 yemlerine % 1,0 oraninda taurin ilave
edilen 2. grup gdstermistir. Daha sonra %1,5 - 9%0,00 - %0,05 taurin ilave edilen
gruplar sirasiyla en iyi biliylime performansina sahip olan gruplar olmustur. Yeme
farkli sevilerde taurin eklenmesi ile baliklardan farkli sonuglar elde edilmistir.
Denemizde 3 farkli seviyede taurin eklenirken en iyi biliylime performansi %1,0
oraninda ekleme yapilan gruptan saglanmasi birgok aragtirmacinin farkli tiirler
tizerine buldugu sonuglara benzer bulunmustur. Mercan balig1 yetistiriciliginde en
iyi bllylime oranlari, yem verimi, viicuttaki taurin ve fizyolojik kosullar i¢in taurin
takviyesinin % 0.5-1 civarinda yapilmasinin gerekli oldugunu gostermistir.
Yemlerine % 0.2 seviyesinde taurin eklenerek yapilan yemlerle beslenen tranca
(Dentex dentex) yavrularinin biiyiime hizlarinin, yem degerlendirme oranlarinin ve
lipit metabolizmalarinin iyilestigi goriilmiistiir (Chatzifotis ve ark. 2008). Taurin
takviyesinin etkileri Avrupa deniz levregi (Dicentrarchus labrax) larvalarinin
biiylime performansi iizerine (Brotons-Martinez ve ark. 2004) ve SFU (Soya

Fasulyesi Unu) bazli yemlerle beslenen geng bireyler (Kotzamanis ve ark. 2012)
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degerlendirilmistir. Beslenme faaliyeti ve biiylime oranlari, artan diyet taurin
takviyesi ile gelistirilmistir. Bu sonuglar, deniz levregi yavru diyetlerinin % 0,2
oraninda taurin gerektirdigini, yavru baliklarin ise optimum performans igin % 1
oraninda taurin gereksinim duydugu ortaya koyulmustur.

Bununla birlikte, Al-Feky ve ark (2016) yaptiklart ¢aligmada Nil tilapyasi
yavru ve juvenillerine biiyiime asamalarinda taurin destekli yemle besleme
gergeklestirilmiglerdir. Diyet taurinin tatli su baliklarinin larva performansi
tizerindeki etkileri, ozellikle Nil tilapia larvalar1 iizerindeki etkileri ¢ok sinirhdir.
Bu c¢alismada taurin igermeyen bir diyet, diisiik biliyiime performans: ile
sonuglanirken, 10 g/kg diyet taurin en iyi bliylime oranlar1 ve yem verimliligi ile
sonu¢lanmistir. Ancak, ikinci dereceden regresyon analizleri, maksimum larva
performansinin yaklasik 9.7 g/kg diyet taurin olarak gergeklestigini gOstermistir.
Bu deger Goncalves ve ark., (2011) tarafindan bildirilenden biraz daha yiiksektir.

Al Feky ve ark (2016), Nil tilapya yavrular iizerine yaptiklari ¢alismada en
iyl bilylimenin %! taurin eklenen grupta oldugunu bunu %0,5 ve %1,51ik taurine
eklenen gruplar izlemistir. Kontrol grubu bireylerinin biiylimesi en geride kalan
grup olmustur. Denememizde ise bunun 6tesinde bazi sonuglar ortaya ¢ikmistir.
Denememizde kontrol grubu bireyleri daha iyi yem degerlendirmelerine karsin
biiyiime olarak en geride olamamakla beraber en yiiksek (%1,0) grubun hemen
ardindan ikinci sirada yer almiglardir. Yasama orant bakimindan da Al Feky ve
ark., (2016)’nin bulgularmin aksine kontrol grubundan kayiplar olmasina karsin
diger muamelelerden kayip yasanmamistir. Yem degerlendirme orani bakimindan
El Feky ve ark (2016) %] taurin ekledikleri gruptan en iyi sonuglar1 alirken mevcut
caligmada ise en iyi FCR’na taurin eklenmeyen grupla ulasiimistir.

Deneme siirecinde elde ettigimiz biiyiime parametrelerine bakildiginda
taurin'in sabut yavrularimin biiylimesi iizerine etkilerinin kaynaklara paralel oldugu
goriilmektedir. %1,00 taurin eklenen grubun 60 giin sonunda diger gruplara gore

daha fazla biiyiidiigii gézlenmistir.
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Yapilan ekonomik analizler sonucunda taurin destekli yem ile beslenen
gruplarin nispeten daha diisiik bir maliyetle {iretime olanak verdigi goriilmektedir.
Yani denememizde ozellikle yemine taurin eklenmemis olan grup ile ECO
artmistir. Bunun anlamu ise; sabut yavrularinin yemlerine taurin takviyesi olmadan
daha yiiksek maliyetle bir yem g¢evirim orani elde edilmistir. Yetistiricilikte yem
¢evirim oraninin diismesi i¢in zaman zaman yemlere yapilan katkilar ile basar1 elde
edilmistir (Dikel ve ark 2010; Dikel ve Yabaci 2016).

Deneme elde edilen sonuglara gére sabut yavrulariin viicut nem igerigi ve
kiilii, artan diyet taurin ile degigsmezken, viicut kompozisyonlar1 diyet taurin
takviyesi ile protein ve yag acisindan onemli 6lgiide degismistir. Benzer sonuglar
Al Feky ve ark (2016), tarafindan da beyan edilmistir.

Taurinin yavrularda sag kalim iizerine etkisi acisindan degerlendirme
yapmak i¢in bakildiginda denememizde elde ettigimiz verilere gore kontrol
grubunda oliim gozlenirken taurin katkili yemlerle beslenen gruplarda O6lim

goriilmemistir. Bunun aksine Al Feky ve ark (2016) Nil tilapyalarinda larva sag

kalimin, 10 kg ! 'e kadar olan taurin takviyesinden dnemli dl¢iide etkilenmedigini

hatta taurinin 15 kg ! 'e yiikseltilmesi ile balik sag kaliminda keskin bir diisiise yol

actigini bildirmislerdir.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada Subtropik iklim kusagindaki bolgelerde Sabut yetistiriciligi
icin beslemede kullanilan ticari yeme taurin eklenmesi ile sabut yavrularimin canli
kalma diizeyleri ve besi performanslari incelenmistir. Yapilan bu calisma ile
taurinin sabut iireticisine yetistiricilik siirecinde hem biiyiime parametrelerinde hem
de iiretim maliyetinde yapacagi destek incelenmistir. Gliniimiizde balik iiretim
sektoriinde yogunlukla uygulanan yem katki maddeleri baghig: altinda bir¢ok balik
tiirli i¢in ciddi bir bicimde uygulanmakta olan ek katki maddeleri sabut beslemede
olusturacagi etki ve elde edilmesi olas1 kazanim ilgi konusu olmustur. Bu noktadan
cikilarak yapilmis arastirmalarin da 15181 altinda belli dozlarda toz taurinin sabut
yavrularmin Cukurova’da belli bir pozitif katki yarattigi ve ekonomik agidan da
oOnerilebilir katkilar yarattig1 sonucuna ulasilmistir. Elde edilen verilere gore, en iyi
biiyiime degerleri % 1 diizeyinde taurin eklenen gruptan elde edilmistir. Bu agidan
bakildiginda yeme 10g/kg taurin eklenmesi sabut yavrularinin biiyiitiilmesi
esnasinda yem sektorii igin Onerilebilir bir uygulama olarak belirtilebilir.
Yavrularin canli kalma yiizdelerinin yiiksek tutulmasi konusunda bu ¢alisma sunu
gostermistir ki yeme taurin eklenmesi sabut yavrularinin canli kalma oranlarini
pozitif yonde etkilemistir. Bu nedenle deneme sonu elde edilen veriler bu agidan da
degerli katkilara sahiptir. Biliylime hiz1 agisindan degerlendirme yapildiginda,
Cukurova bolgesi gibi sabut iiretim periyodunun kisitli oldugu bolgelerde hayli
onemli sonuglar elde edilmistir. Zira kisa bir siirede pazar boyuna ulagmak i¢in

biiyiik boyda semirtmeye gecilmesi daha basarili sonuglara olanak saglamaktadir.
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5.1. Oneriler
Cukurova kosullarinda 60 giinlik denemede olusan bir besi peryodunda
yapilan c¢alisma ile elde edilen veriler 15181 altinda olusturulacak oneriler su sekilde

Ozetlenebilir.

® Arastirma sonuglar tlimiiyle dikkate alinacak olursa, sabut yavrularinin
yemlerine yapilacak olan taurin destegi sabut yavrularinin biiyiime
performansinda pozitif etki yaratmis olup Onerilebilir ve uygun taurin
desteginin sabut yavrulari i¢in % 1 oldugu sdylenebilir.

® Sabut yavrularin yasam oraninin yiiksek tutulabilmesi i¢in taurin takviyesi
oOnerilebilir.

e Sabut yavrularinin yemine taurin eklenerek pazar boyuna kadar
biiyiitiilmeleri onerilebilir.

® Bu sekilde beslenerek biiyiitilen sabutlarin karkas kalitesi ve etinde
olusacak degisimlerin incelenmesi 6nerilebilir.

® Taurin destekli yemle yapilan yetistiricilik sonrasi iiretilen sabut etinin
saklama kosullarinda verecegi olas1 avantajlar ve degisiklikler
incelenebilir.

® Denemede 15’er gilin arayla tartilan sabut yavrularmin her tartim
isleminden sonra ilk bir hafta yem almadiklar1 gézlenmis olup, sabutlarin
stresten uzun siire ¢ikamadiklar1 ve yetistiricilikte rahatsiz edilmemeleri

Onerilebilir.
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OZGECMIS

1981 yilinda Agr ili Patnos ilgesinde dogdu. Baba mesleginden dolay1
(6gretmen) Ilkokul, orta ve lise 6grenimine degisik illerde devam etmek zorunda
olup lise egitimini Adana’da tamamladi. 2000 yilinda basladigi Kahramanmarag
Siit¢ii Imam Universitesi Bilgisayar programcilig1 boliimiinden 2002 yilinda mezun
oldu. 3 wyillik bir siire bilgisayar sirketlerinde teknik personel olarak ¢alisti.
Gecikmeli olarak gitmis oldugu askerlik gorevini 25.11.2006 tarihinde
tamamlayarak tekrar Adana’ya dondi. 2006-2007 yillar1 arasinda BOSSA 4
TAS’de yazilim ve fason sirketler takip gorevi yapti. 2007-2010 yillar1 arasinda
CUTF Balcali Egitim Arasgtirma Hastanesi Genel Cerrahi servisinde veri giris
personeli olarak gorev yapti. Bu siirede KPSS smavlart ile memuriyet hayatina
baslayip, 03.08.2010 tarihinde Kirklareli Devlet Hastanesinde Veri Hazirlama
Kontrol Isletmeni kadrosu ile Memuriyet gorevine basladi. 2012 yilinda Bilgisayar
isletmenligi kadrosuna gegis yapti. 2013 yilinda Anadolu Universitesi Isletme
fakiiltesi igletme boliimiinden mezun oldu. 2018 yilinda Cukurova {iniversitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Yetistiricilik Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans egitimine
basladi. Bitirdigi Universiteler ve Boliimler: Kahramanmaras Siitcii Imam
Universitesi Bilgisayar programciligi, Atatiirk Universitesi Tibbi Dokiimantasyon
ve Sekreterlik, Anadolu Universitesi Dis Ticaret, Anadolu Universitesi Isletme,
Cukurova Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesinden mezun olmus olup, ayrica
Cukurova Universitesi Yonetim ve Organizasyon Yiikseklisansin1 tamamlamustir.
Halen Adana Sehir Egitim ve Arastirma Hastanesinde ¢alismakta olan Sentiirk KiS

evli ve bir ¢cocuk babasidir.
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