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Tez c¢alismast kapsaminda, Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) siirecinde
Hidroelektrik Santral (HES) projelerinin inceleme ve degerlendirme siireglerinin daha
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calismalar gergeklestirilmistir. Tez caligmasinda verinin diizenli depolanmasi sonucu
olusturulan modeller ile incelenen projelerin analiz ve otomasyonu saglanmustir. ikinci
uygulamada ise CBS ortaminda veri toplama islemi yapilmadan HES projesinin
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Calisma esnasinda olusturulan modeller sayesinde, CED siirecinde HES projelerine
iliskin incelemeler daha giivenilir, izlenebilir ve hizli hale gelecektir.
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1. GIRIS

Giliniimiizde artan niifus ile ekonomik doniisiimler, enerji ihtiyacinin hizla artmasina
neden olmakta ve bu da enerji liretiminde artis yaninda niteliksel degisimleri de
beraberinde getirmektedir. Enerji kullaniminin devasa boyutlara ulasmasiyla birlikte, bir
yandan fosil kaynaklarmin tiikenmeye baslanmasi ve maliyetlerin artisi, 6te yandan bu
kaynaklarn yogun kullanimi sonucu doga iizerinde yarattig1 tahribatin stirdiiriilemez
boyutlara ulasmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6neminin artigini tetiklemistir.
Her ne kadar yenilenebilir enerji kaynaklarindan gergeklesen iiretimin ¢evre iizerinde
yaratacag1 olumsuz etkiler, fosil enerji kaynaklarin yaratacagi etkilere gore daha sinirl
diizeyde olsa da her iki kaynagin da faaliyeti siirecinde meydana getirecegi etkiler iyi
yonetilmediginde bu etkilerin uzun vadedeki sonuglar1 daha ciddi diizeyde olacaktir.
Dolayisiyla enerji yatirimlarma iliskin saglikli bir etki yonetiminin belirlenmesi ile bu

yontemin gelistirilmesine yonelik etkin bir sistematik olusturulmasi énemlidir.

Son yillarda enerji tiretiminde yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarina iilkemiz 6ncelik
vermektedir. HES projeleri yenilenebilir enerji kaynagi olan hidrolik giicti kullanilirken
CED ile birlikte doga koruma amaciyla ¢evreye olacak olumlu ve olumsuz etkileri
belirlenebilmektedir. CED siirecinde inceleme ve degerlendirme siireglerinin hizli,
giivenilir ve etkin sekilde yiiriitiilebilmesi HES projelerinin ihtiyaglara yonelik
mekansal ve Oznitelik verilerinin CBS ortamina aktarilmasi ile artik miimkiin

olmaktadir.

Bununla birlikte CBS, mekansal verilerin dijital manipiilasyonu sayesinde jeolojik ve
cevresel galigmalarin artik dnemli bir parcasi haline de gelerek bir¢ok yerbilimci enerji
ve maden kaynaklar1 ve ¢evre ¢alismalarinda CBS'yi tercih etmektedir (Bonham-Carter
1994).

CBS ile CED siirecinde planlanan projelerin etki degerlendirmesinde ilgili mekansal
verinin saglikli bir sekilde depolanmasi, diizenlenip kolayca giincellenmesi, iyi
goriintiileme yetenegi saglamasi, mekansal analiz ve modelleme yapmasi, farkl tiirdeki

mekansal bilgilerin entegrasyonuna izin vermesi, verileri karsilastirmasi ve degisen



kosullar i¢in kolayca yeni sonuglarin elde edilmesi saglanmaktadir (Jodo 1998).

CED siirecinde incelenen projelerin gilincel temel bilgilerinin belirlenmesi, c¢evreye
olabilecek dogrudan ve dolayl: etkilerin tanimlanmasi, veri yonetimi ve analizinin yani
sira planlanan projelerin kiimiilatif etki degerlendirmelerinde ve CED sonras1 izleme ve
denetimlerinde CBS dogrudan veya destekleyici bir ara¢ olarak kullanilabilmektedir

(Atkinson vd. 2008).

Bu calismada, CED siireci yiiriitilen HES projeleri 6rnek almip CBS ortamina
aktarilmistir. Sonrasinda herhangi bir akarsu lizerinde kurulu bulunan veya kurulacak
olan HES'lerin tespiti, i//bolge bazinda degerlendirilmesi vb. analizlerinin yapilmasi ile
CED siirecinde DKMP Genel Midiirliigii'ne sunulan HES faaliyetlerinin kiimiilatif
degerlendirilmesi ile birbirlerine gére durumlar1 ve iliskilerinin belirlenmesi, projelerin
mevzuat geregi korunan alan olarak ilan edilen Milli Park, Tabiat Parki, Tabiat1 Koruma
Alani, Tabiat Aniti, Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasi ve Sulak Alanlar i¢inde kalip

kalmadigina dair kontrol ve analizlerin CBS destekli olarak yapilmasi1 hedeflenmistir.

Tez calismasinda ArcGIS 10.5 programm kullanilmustir. Bu program, ESRI araciligiyla
gelistirilmis olan CBS yazilimlarindan biridir. Otomasyon islemleri i¢in ise ArcGIS
10.5 yazilimi igerisinde yer alan Model Builder araci kullanilmistir. Model Builder,
otomasyon islemleri kapsaminda model olusturmak, diizenlemek, yonetmek ve is

akiglar1 olusturup ylriitmek i¢in kullanilan bir uygulamadir.

Sonug olarak, HES proje verileri CBS ortamina aktarilarak cografi analiz yardimiyla

kontrol sistemlerinin daha hizli ve saglikli hale getirilmesi saglanmistur.



2. HIDROLEKTRIK SANTRALLER

2.1 Hidroelektrik Enerji

Diinya iizerindeki enerji kaynaklarinin neredeyse tiimii giinesin maddeler iizerinde
meydana getirdigi fiziksel ve Kimyasal etki sonucu olusmaktadir. Hidrolik enerji de
giines kaynakli bir enerjidir. Giines enerjisi ile gol, nehir veya denizlerdeki sular
buharlasmaktadir. Meydana gelen su buhar1 riizgarin siiriiklemesiyle hareket ederek dag
yamaglarmda kar ya da yagmur seklinde yeryliziine ulasip su kaynaklarini
beslemektedir. Hidrolik enerji yasanan bu dongii sayesinde kendini devamli olarak

yenileyen bir enerji kaynagidir. Hidrolik ¢evrim sekil 2.1'de verilmistir (Eroglu 2011).

~ %
&L~ 3
Yagmur ‘

Riizgar

Buharlasma

Sekil 2.1 Hidrolik ¢evrim (Eroglu 2011)

HES'lerde enerji iiretimi akan su i¢inde bulunan potansiyel enerjinin kinetik enerjisine
doniistiiriilmesi sonucu saglanmaktadir (Bozdemir 2013). Suyun akis ya da diisiis hizina
bagli olarak akan su iginde bulunan enerji miktar1 belirlenir. Cok yiiksek noktalardan
diistiriilen su veya biiyiik nehirlerde akan su yiiksek miktarda enerjiye sahiptir. Dogal
veya yapay bir sekilde yiikseklik kazandirilmis su kanal veya cebri boru i¢ine alinarak
santral binasinda bulunan tiirbinlere dogru akar. Hizl1 bir sekilde akan su daha diisiik bir

seviyede bulunan tiirbinlerin pervanelerine ¢arparak tiirbinlerin  donmesini



saglamaktadir. Boylelikle mekanik enerji elektrik enerjisine g¢evrilmektedir (YEGM
2019). HES doniisiimii sekil 2.2'de verilmistir.

Cebri
Su Borular Tiirbin Alternator
Potansiyel N Kinetik Mekanik N Elektrik
Enerjisi Enerjisi Enerji Enerijisi

Sekil 2.2 HES enerji doniisiim asamas1 (Bozdemir 2013)

HES'ler nehirlerin 6nii kesilerek olusturulan baraj gollerinde kurulmaktadirlar. Hidrolik
enerji tarim i¢me, kullanma, sulama, endiistriyel kullanom vb. alanlarda

kullanilmaktadir.

Hidroelektrik Santraller genel olarak su alma yapisi (regiilator), iletim kanali ve tiineli,
yiikleme havuzu, cebri boru ile santral alani iinitelerinden meydana gelmektedir (Sekil
2.3). Ayrica insaat asamasinda santiye alani, beton santralleri, depo sahasi, kirma eleme
tesisi, yikama eleme tesisi, malzeme ocaklar1 gibi tesisleri de gerektirebilmektedir. Bir
HES projesi ve regiilatoriin 6mrii yaklasik olarak 50 y1l 6ngoriilmektedir (Copanoglu ve

Urker 2012).


http://www.yegm.gov.tr/
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Sekil 2.3 Hidroelektrik Santral Uniteleri (I1bank 2019)

2.2 Diinya'nin Hidroelektrik Enerji Potansiyel Durumu

2018 yilindaki kiiresel hidroelektrik yogunlugu ve kapasite artist bakimmdan 2017
yilina ¢ok benzemektedir. Toplam kurulu giicii 1.132 GW'ye ¢ikarmak i¢in tahmini
olarak 20 GW eklenmistir. Diinya'daki hidroelektrik kapasite géz oniine alindiginda
iilkelerin genel siralamas1 2018 yil1 boyunca degismemistir. Toplam kapasiteye gore
sirastyla Cin, Brezilya, Kanada, Amerika Birlesik Devletleri, Rusya Federasyonu,
Hindistan, Norveg, Tiirkiye, Japonya ve Fransa olup birlikte, yil sonunda kiiresel
kapasitenin ticte ikisinden fazlasini temsil etmektedir. Her y1l hava durumunda ve diger
sartlardaki degisimlerle diinya capindaki hidroelektrik iiretimi 2018'de 4.210 TWh
olarak tahmin edilmistir (Renewables Global Status Report 2019). 2018 yili igin
Hidroelektrik enerjinin kiiresel kapasitesi ile ilgili diinyadaki ilk 10 tlke pay1 ve

diinyanin geri kalan1 sekil 2.4'te verilmistir.
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Sekil 2.4 2018 yili hidroelektrik enerjinin Diinyada' ki durumu (Renewables Global
Status Report 2019)

Yine geemis yillarda oldugu gibi Cin 2018 yilindaki yeni tesislerin %35'inden daha
fazlasina sahip hidroelektrik giiciin devreye alinmasinda liderlik etmistir. Brezilya 2017
yilinda oldugu gibi ikinci sirada yer almistir. Brezilya'nin ardindan Pakistan ve Tiirkiye
gelmis ve bu iilkeler 1 GW'den fazla kapasite eklemislerdir (Renewables Global Status
Report 2019). 2017 yilma 2018 yilindaki ilave hidrolik kapasitenin eklenmesi ile
diinyadaki ilk 10 tilkenin hidrolik enerji kapasitesi sekil 2.5'te verilmistir.
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Sekil 2.5 2018 yil sonu itibariyle Diinyada' ki ilk 10 iilkenin hidrolik enerji kapasitesi
(Renewables Global Status Report 2019)



2.3 Tiirkiye'nin Hidroelektrik Potansiyel Durumu

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) tarafindan 2020'de hidroelektrik enerjiyle birlikte diger
yenilenebilir enerji kaynaklarinin diinya enerji tiiketimi igerisindeki marjinin %53
artacaglt  Ongorilmistir. Bu da her bir gigteki hidroelektrik kapasitenin
degerlendirilmesi olarak agiklanmaktadir. Teknik hidroelektrik potansiyelinin yaninda
Tiirkiye'nin  ekonomik olarak gelistirilen potansiyeli 158 milyar kWh/yil,
degerlendirilebilir potansiyeli ise 216 milyar kWh/yil, briit teorik potansiyeline
bakildiginda bu rakam 433 milyar kWh/yil olarak gerceklesmistir (DSI Faaliyet Raporu
2018). Tiirkiye’ nin sirastyla 2018 ve 2019 yili HES potansiyeli ¢izelge 2.1-2.2'de
verilmistir (DSI Faaliyet Raporu 2018, 2019).

DSI Faaliyet Raporu'na (2018) gore Tiirkiye teknik hidroelektrik potansiyelinin ise
%45'ini gelistirmistir. Ulkemiz sahip oldugu bu potansiyel bakimindan Rusya'dan sonra
Avrupa lilkeleri igerisinde en biiyiik potansiyele sahip ikinci iilke konumundadir. 2023
yili sonrasinda da ise s6z konusu potansiyelin yaklasik olarak 180 milyar kWh/yil'a
ulasacagi tahmin edilmektedir. Ulkemizin mevcut teknik hidroelektrik kapasitesi
Avrupa ve diinya potansiyeli ile karsilastirildiginda ise %18 ve %2'sine tekabiil
etmektedir.

Cizelge 2.1 Tiirkiye'de HES potansiyel durumu (DSI Faaliyet Raporu 2018'den
diizenlenmistir)

HES POTANSIYEL DURUMU

Toplam Kurulu Ortalama
Potansivel HES (Adet) Kapasite Yillik Uretim  Oran (%)
(MW) (GWhfyd)

644 28423 99,051 62
Insaat Halinde 35 4370 13427 8

554 15.387 46.907 29

Insaatma Heniiz
Baslanmavanlar

1.253 48.180 159.385 100



Cizelge 2.2 Tiirkiye'de HES potansiyel durumu (DSI Faaliyet Raporu 2019'dan
diizenlenmistir)

HES POTANSIYEL DURUMU

Toplam Kurulu Ortalama
Potansivel HES (Adet) Kapasite Yillkk Uretim  Oran (%)
(MW) (GWhiyd)

683 28571 99,628 62.0
Insaat Halinde 47 31.636 11.962 15

526 15.995 48.745 305

Insaatma  Heniiz
Baslanmayvanlar

1.256 48.202 160.335 100

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 verilerine gore 2019 yili Eyliil sonu itibartyla
Ulkemizin kurulu giiciiniin, %31,6'i jeotermal enerjiden, %6,2's1 giinesten, %8,1's1
riizgardan, %22,44 komiirden, %28,6'1 dogal gazdan, %31,41 hidrolik enerjiden ve
%1,7' diger enerji kaynaklarindan olusmaktadir (Enerji 2020) (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3 Kurulu giiciin enerji kaynaklarma gore dagilimi (Enerji 2020'den
diizenlenmistir)
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2018 yilinda Tirkiye'de hidroelektrik kapasitesi 1 GW'n iizerinde ilave olmustur. Y1l

sonunda toplam 28.3 GW olup iilkenin toplam iiretim kapasitesinin %32'sine tekabiil


http://www.enerji.gov.tr/
http://www.enerji.gov.tr/

etmektedir. Ulkemizde 2017'de yasanan kurakligin ardindan hidroelektrik iiretimi % 5.5
artig ile 60.9 TWh'ye yiikselerek Tiirkiye'nin elektrik ihtiyacinin %20'sinden fazlasini
saglamistir (Renewables 2019 Global Status Report 2019).

2.4 HES Projelerinde izlenen Parametreler

DKMP Genel Miidirligi tarafindan CED Yonetmeligi Ek-1 veya Ek-2 listesinde
bulunan HES projelerinin inceleme ve degerlendirme siireglerinde CED Raporu/Proje

Tanitim Dosyasinda ana degerlendirme Kriterleri;

e Faaliyet alaninin korunan alanda kalip kalmadigi,

e Faaliyet alaninin korunan alan etki alaninda kalip kalmadig,
e Alanin biyolojik cesitliligi (flora ve faunasi),

e Hidrojeolojik degerlendirme,

e Akarsuyun debisi,

e Sucul canlilarin degerlendirmesi,

e Cevresel akis miktar1 hesabi,

e Alanm peyzaj agisindan degerlendirilmesidir.

CED Raporunda flora-fauna degerlendirmesi ve g¢evresel akis hesaplamalar1 6nem arz
etmektedir. HES projelerinde flora ve fauna ile ekosistemin devamlilig1 igin hidrolojik
sistemin ihtiyaglar1 kapsamimda mansaba birakilmasi gereken optimal suyun bilimsel
olarak degerlendirilmesi gerekmektedir. Birakilmasi gereken ideal ¢evresel akis (can

suyu) dogal akima en yakin olacak sekilde birakilacak akis olmalidir.

CED siirecinde her alan kurum/kuruluslar mevzuatlar1 agisindan proje i¢cin 6ngoriilen
alanin 6nemi ve projenin 6zelliklerine gére format belirleme asamasinda her tiirlii veri

ve aragtirmayi talep edebilme yetkisine sahiptir.



3. CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRMESI

3.1 CED Nedir?

Yasadigimiz fiziksel ¢evrede dogal kaynaklar smirli olup, bu kaynaklarin gelecek
nesillere aktarimi i¢in verimli kullanilmas1 gerekmektedir. Kalkimmadaki hizli
gelismeler, dogal kaynaklarin asir1 kullanimi ve bunlarin yonetiminde saglikli olmayan
kararlar almak cevresel ve ekolojik bozulmalara neden olmaktadir. Gelisimin neden
oldugu hasar1 yavaslatmak icin insan faaliyetlerinin daha siirdiiriilebilir hale getirilmesi
esastir. CED kontrolsiiz gelismelere karsi, siirdiiriilebilir ¢cevre ve insan sagligi icin
cevrenin ve dogal kaynaklarin korunmasinda etkili bir planlama araci olarak

gelistirilmistir (EI-Gendawy vd. 2013).

CED Yonetmeligi (2014) 4. maddesinde CED, "Gergeklestirilmesi planlanan projelerin
cevreye olabilecek olumlu ve olumsuz etkilerinin belirlenmesinde, olumsuz yondeki
etkilerin onlenmesi ya da ¢evreye zarar vermeyecek oOlgiide en aza indirilmesi icin
almacak Onlemlerin, segilen yer ile teknoloji alternatiflerinin  belirlenerek
degerlendirilmesinde ve projelerin uygulanmasmin izlenmesi ve kontroliinde
stirdiiriilecek ¢alismalar" olarak tanimlanmaktadir. CED ile soz konusu etkilerin koruma

kullanma dengesi gozetilerek minimize edilmesi saglanmalidir.

Agrawal ve Dikshit'e (2002) gore ise CED; Bir projenin ya da bir faaliyetin hava, su,
toprak, peyzaj, kiiltiirel miras, flora, fauna, iklim, gibi farkli cevresel faktorler
iizerindeki dogrudan ve dolayl etkilerinin tanimlanmasi, degerlendirilmesi ile gevresel
faktorler arasindaki etkilesimler icin gelistirilmis sistematik, iyi belgelenmis ve cok

disiplinli bir prosediir olarak tanimlanmaktadir.

CED, ilk kez ABD'de uygulanmaya baslanmistir. NEPA (Ulusal Cevre Koruma Yasasi)
1 Ocak 1970 tarihinde yiiriirlige girmistir. Bu yasa ile ABD'de biiyiik projeler igin
Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporu hazirlanmasi zorunlu hale gelmistir. Daha sonra

AB Cevre Direktifi ile 1985 yilinda (85/337) Avrupa Birligi miiktesebatina eklenmistir.
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Ulkemizde ise CED karar1 alinmasi zorunlulugu 11.8.1983 tarihinde Resmi Gazete'de
yayimlanan 2872 sayili Cevre Kanununun 10. Maddesi'nde yer almustir. ilk CED
Yonetmeligi 1993 yilinda yiiriirliige girmistir. Giintimiizde CED Yonetmeligi AB CED

Direktifi ile (smir agan konular hari¢ olmak tizere) tam uyumludur (Turan 2017).

3.2 CED Neden Yapilmahdir?

CED, planlanan faaliyetleri ¢cevre iizerindeki olumsuz etkilerinin bastan belirlenerek bu
etkilerin ortaya ¢ikmadan 6nce gerekli onlemlerin tespiti, gevreye verilecek olasi zararin
en diisiik diizeyde tutulmasi i¢cin gerekli Onlemlerin alinmasi; proje isletmeye
gecirilmeden Once yer ve teknoloji alternatiflerinin belirlenerek degerlendirebilmesi,
proje ile ilgili yore halki basta olmak iizere biitiin taraflarin bir araya gelerek goriislerini
ortaya koyabilmesi, karar verme siirecinde daha gilivenilir bir yaklasima imkan

saglamak amaciyla yiirtitiilmektedir.

CED; atik, kimya, enerji, sanayi, petrol, madencilik, tarim, gida, turizm, konut, ulagim

ve kiy1 sektorlerine ilgili mevzuati ile uygulanmaktadir.

CED Yonetmeligi 15. maddesinde kurulu giicii 10 MWm ve lizeri olan HES'ler Ek-1
Listesi ve 41. maddesinde ise kurulu giicii 1-10 MWm olan HES'ler Ek-2 Listesine
girmektedir (Sekil 3.1). Ek-1 Listesindeki tim HES faaliyetleri i¢in CED
uygulanmaktadir. Ek-2 listesindeki faaliyetler igin ise "CED Gereklidir Karar1"

verilmesi durumunda EK-1 prosediiriine gore CED yapilmaktadir.

11



25.11.2014 tarih ve 29186\ / \

Sayili Resmi Gazetede s o
cyies oS Lyazeteds Kurulu giicii 10 MWm ve iizeri olan
yaymmlanarak yiiriirliige X . .
e /| hidroelektrik santralleri
CED Yinetmeligi EK-1
Listesi (Madde 15)

25.11.2014 tarih ve 29186 )
Sayili Resmi Gazetede . .
yayimlanarak yiirirlige Kurulu giicii 1-10 MWm olan hidroelektrik
giren | enerjisantralleri

CED Yinetmeligi EK-2
Listesi (Madde 41) ) \ /

Sekil 3.1 HES Projelerinin CED Y 6netmeligi'ndeki yeri

3.3 CED Siirecinde Yer Alan Komisyon Uyesi Kurum ve Kuruluslar

CED ile alakali yiiriitiilen islemler Cevre ve Sehircilik Bakanligi koordinasyonundadir.
CED komisyonunda ilgili Bakanliklar, tasra teskilati, merkezle birlikte yerel ilgili kamu
kurumlari, yerel halk/ilgili halk, yatirimci, sivil toplum kuruluslar1 (arastirma enstitiileri,
meslek odalari, tniversiteler vb.), CED faaliyetlerini yiiriiten yeterliligi olan miisavir

firmalar ve medya yer almaktadir.

3.4 Ek-1 Listesindeki Faaliyetler i¢in Uygulanan CED Siireci

DKMP Genel Midiirliigiine sunulan HES projeleri i¢in hazirlanan CED Raporu/Proje
Tanitim Dosyalar1 incelenerek sonuglandirilmaktadir. Bu kapsamda doga koruma
politikas1 ¢ercevesinde projeler icin gerekli goriilen tedbirlerin almmasi CED
kapsaminda taahhiit altina alimmaktadir. CED Bagvuru Raporlarma konu olan HES
Projeleri gerekli goriildiigiinde yerinde incelenmekte, Cevre ve Sehircilik Il
Midiirliigiince organize edilen Halkin Katilimi1 Toplantilarina katilim saglanmaktadir.
Yerinde inceleme ¢alismast ve halkin katilimi toplantisinda edinilen bilgiler dikkate
alinarak CED Raporunda yer almasi gereken hususlara iliskin olarak goriis
verilmektedir (Sekil 3.2).

12



Ek-1 (Cevresel Etki Degerlendirmesi Uyvgulanacak Projeler Listesi)

Halkin Katilimi Toplantisinin (HKT) tarihi, veri ve CED Bagvuru Dosyast
Bakanlikc¢a resmi vazi ile komisyon tvelerine gonderilir

| Halkin Katilim Toplantis1 vapilir

Kapsam ve Ozel Format belirlenir

Inceleme-Degerlendirme Komisyon Toplantisinin tarihi, veri ve CED Raporu
Bakanlik¢a resmi vazi ile komisyon tvelerine gonderilir

CED Inceleme ve Degerlendirme Komisyon (IDK) Toplantis: vapilir

Son Sekli Verilen CED Raporu

Son Sekli Verilen CED Raporu 10 Giin Halkin Gériigiine Acilir

oje 1le 1lgili olumsuz géris olmasy [Proje ile 1lgili olumsuz gériis voksa Nihai
unda CED Siirect sonlandir CED Raporu e-CED Sistemine yiiklenir

7 vil icinde
vatirim baglar

Sekil 3.2 CED Yo6netmeligine gore Ek-1 Listesindeki faaliyetler igin CED Siireci
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3.5 CED Siirecinde inceleme Degerlendirme Komisyon Toplantis1 (IDK)

Inceleme Degerlendirme Komisyonu (IDK) Toplantilarinda Cevre ve Sehircilik
Bakanlig tarafindan CED Raporlart ilgili kurumlara sunularak, CED Raporuna iliskin
gorls talep edilmektedir.

Ozel Format Belirleme asamasinda verilen format gercevesinde hazirlanan CED
Raporlar1 CED siirecinde degerlendirilmektedir. Uygun olmasi1 halinde rapor kabul

edilmekte veya gerekli diizeltmelerin yapilmasi istenmektedir.

3.6 Ek-2 Listesindeki Faaliyetler Icin Uygulanan CED Siireci

Ek-2 Listesinde yer alan projeler icin CED siirecinde Halkin Katilim Toplantist
yapilmaz. Gerekli formatlar verilerek CED siireci yiiriitiiliir (Sekil 3.3).
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Ek- 2 (Secme-Eleme Kriterleri Uvgulanacak Projeler Listesi)

Proje Tanitim Dosvast Bakanlikca Komisyon tivelerine génderilir

Nihai Proje Tanttim Dosvasi i¢in inceleme degerlendirme vapilir

Olumsuz gériis olmasi durumunda Proje tle 1lgili olumsuz gériis yoksa
CED Siireci sonlandirilir karar verilir
‘ KARAR VERILMESI ‘
CED Gerekli .
Degildir CED Gereklidir
]
Yatirim 3 il CED Bagvuru
icinde baslatilir Dosvast
hazirlanarak 1 wil
icinde Bakanlifa
miiracaat edilir

Sekil 3.3 CED Yonetmeligine gore EK-2 Listesindeki faaliyetler i¢in CED Siireci

3.7 CED Siirecinde Karsilasilan Teknik Sorunlar ve CBS

CED siiregleri giderek artan bir yogunlukta olmasma ragmen, yetismis insan giicli
smirlidir. Tipik bir CED inceleme siirecinde, incelenmesi gereken cok fazla CED

parametresi vardir.

CED incelemeleri halihazirda el ve g6z yordamu ile olduk¢a yorucu ve uzun bir siiregtir.
Manuel olarak gergeklesen siirecte hata yapma olasiligi da artmaktadir. Siirecin manuel
olarak devam etmesi, farkli birimler tarafindan yapilan incelemelerin koordinasyonunu
giiclestirmektedir. Bu durum, calisacak personel de daha uzun 6grenme siireci ve daha

fazla deneyim de gerektirmektedir.
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CBS, kullaniciya sundugu kontrol, analiz ve otomasyon ile yapilacak faaliyetlerin
birbirlerine gore durumlar1 ve iligkilerinin belirlenmesi agisindan hem zaman hem de
kaynak yetersizliginden dolayr manuel olarak yapilan inceleme-degerlendirme

stireglerinde kolaylik saglamaktadir.
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4. KORUNAN ALANLAR

IUCN (2008) Korunan Alanlar1 "ekosistem hizmetleri ve kiiltiirel degerlerle birlikte
doganin uzun vadeli korunmasimi saglamak amaciyla yasal veya diger etkili yollarla

tanimlanan, belirlenen ve yonetilen cografi bir alandir" seklinde tanimlamaktadir.

CED siireci baslayan HES projeleri, DKMP Genel Midirligiince 6ncelikle faaliyet
alaninin koordinatlar1 incelenerek projenin korunan alan ve etki alami iginde kalip
kalmadig1 sorgulanmaktadir. Korunan alanlar; Milli Parklar Kanunu (1983) ile "Milli
Park, Tabiat Parki, Tabiat Aniti, Tabiati Koruma Alanlar1”, Kara Avciligi Kanunu
(2003) ile "Yaban Hayati Gelistirme Sahalar1”, 04.04.2014 tarih ve 28962 sayili
(Degisik: RG-01/08/2017-30141) Sulak Alanlarin Korunmast Yo6netmeligi ile "Sulak
Alanlar” olup bu alanlar DKMP Genel Midiirliigii sorumlulugunda ve korunan alan

statiisii kazandirilmig olan sahalardir (Sekil 4.1).

Milli Park
Yaban
ey T (.
Gelistirme
Sahast /") @
Korunan
Alanlar
Sulak Tabiat
Alanlar -~ Amt
Tabiat:
Koruma
Alanlar:

Sekil 4.1 DKMP Genel Miidiirliigii tarafindan ilan edilen korunan alanlar

Milli Parklar Kanunu (1983)'nunda yer alan "Milli park; bilimsel ve estetik bakimindan,
milli ve milletlerarasi ender bulunan tabii ve kiiltiirel kaynak degerleri ile koruma,

dinlenme ve turizm alanlarina sahip tabiat parcalarmni, Tabiat parklari; bitki Ortiisii ve
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yaban hayat1 0Ozelligine sahip, manzara biitiinliigii i¢cinde halkin dinlenme ve
eglenmesine uygun tabiat parcalarini, Tabiat anit1; tabiat ve tabiat olaylarinin meydana
getirdigi 6zelliklere ve bilimsel degere sahip ve milli park esaslar1 dahilinde korunan
tabiat parcalarini, Tabiat1 koruma alani; bilim ve egitim bakimimdan 6nem tagiyan nadir,
tehlikeye maruz veya kaybolmaya yiiz tutmus ekosistemler, tiirler ve tabii olaylarin

meydana getirdigi seckin drnekleri ihtiva eden ve mutlak korunmasi gerekli olup sadece

bilim ve egitim amaglartyla kullanilmak iizere ayrilmig tabiat parcalarini” seklinde

tanimlamaktadir (Sekil 4.2-4.3-4.4-4.5).

Isparta-Kovada Golii Milli Park:

Sekil 4.2 Milli Parki

Sekil 4.3 Tabiat Park:
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Giimiishane- Ortimcek Ormanlari Tabiati Koruma Alani

Sekil 4.5 Tabiat1 Koruma Alanlar1 (Milliparklar 2019)

Kara Avciligt Kanunu (2003) Yaban hayati gelistirme sahalarmi "av ve yaban
hayvanlarinin ve yaban hayatinin korundugu, gelistirildigi, av hayvanlarmin
yerlestirildigi, yasama ortammi iyilestirici tedbirlerin alindig1 ve gerektiginde 6zel
avlanma plani ¢ergevesinde avlanmanin yapilabildigi sahalar1” seklinde tanimlamaktadir

(Sekil 4.6).
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Sekil 4.6 Yaban Hayat1 Gelistirme Sahasi (Milliparklar 2019)

Sulak Alanlarin Korunmasi Yonetmeligi (2014) ise Sulak alanlar1 "tabii veya suni,
devamli veya gecici, sular1 durgun veya akintili, tath, ac1 veya tuzlu, denizlerin gelgit
hareketlerinin ¢ekilme devresinde alt1 metreyi gegcmeyen derinlikleri kapsayan, basta su
kuslar1 olmak iizere canlilarin yasama ortami olarak énem tagiyan biitlin sular, bataklik,
sazlik ve turbiyeler ile bu alanlarin kiy1 kenar ¢izgisinden itibaren kara tarafina dogru

ekolojik agidan sulak alan kalan yerleri” seklinde tanimlamaktadir (Sekil 4.7).

Sekil 4.7 Sulak Alan (Milliparklar 2019)
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5. COGRAFI BiLGIi SISTEMLERI

5.1 CBS Nedir?

CBS'nin farkli sekillerde tanimini yapmak miimkiindiir. Cowen'a gore (1988) CBS
Karar Destek Sistemleri olarak tanimlamaktadir. Clarke'a (1986) ve Jodo'ya (1998) gore
CBS, mekansal ve mekansal olmayan verileri toplamak, saklamak, diizenlemek,
sorgulamak, goriintiilemek ve analiz etmek igin kullanilan bilgisayar sistemleridir.
Heywood'a (1998) gore CBS, cografi verileri toplayan, depolayan, kontrol eden,
gosteren ve istenilen ama¢ dogrultusunda kullanimi saglayan bir sistemdir. Eastman
(2001)'a gore ise CBS, cografi verilerin elde edilmesi, depolanmasi, analizi ve gosterimi

icin bilgisayar destekli bir sistem olarak tanimlamaktadir.

5.2 CBS'nin Tarihsel Gelisimi

CBS'nin temelleri tematik harita tiretilmesi ile baglamistir. Bu haritalar her ne kadar elle

iiretilse de CBS mantig1 ile olusturulmuslardir.

Bilinen ilk tematik harita Pierre Charles Dupin'in Fransa'daki cehalet ve egitimsizligin
durumunu gostermek amaciyla 1819 yilinda irettigi siyah beyaz tonlama ve tarama
sekilleri kullanilarak tiretilen haritadir (Sekil 5.1). 1854 yilinda, CBS ile ilgili olarak ilk
kez Londra'da John Show kolera ve rakim iliskisini bilgisayar kullanmadan inceleyip
kolera salgmi i¢in harita yaparak alcak yerlerde koleraya rastlandigini belirlemistir.
CBS'nin gelisimi bilgisayarin kullanima basladig1 1940’11 yillardan itibaren hizlanmistir
(Uyguggil 2011).
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Sekil 5.1 Charles Dubin tarafindan CBS ile iiretilen ilk tematik harita (Tarazan 2018)

ABD'de ulasim planlamacilar1 tarafindan 1950'lerin sonunda trafik akis verisi igin
haritalar sayisallastirilmistir. Diger taraftan Washington Universitesi'nde mekansal
istatistik ve bilgisayar destekli haritalamaya iliskin ¢alismalar yapilmaya baslanmustir.
Kanada'da 1960'larin basinda Dr. Roger Tomlinson tarafindan Cografi Bilgi Sistemi
(CGIS) gelistirilerek tiikenmekte olan habitat, dogal kaynaklar ve arazi envanterinin
¢ikarilmasida kullanilmistir. Sistem ile veritabani yapisi, vektor veri iiretimi, grafik ve
grafik olmayan (6znitelik) veri ayrimi, katman yapis1 ve poligon yapilarin sorgulanmasi
ilk kez kullanilmaya baslanmistir. Ayrica 1960'larda ABD niifus biirosu Jeokodlama ile

adress eslestirmesi yapti. 1960'larm sonunda ve 1970'lerin basinda Harvard
Universitesinde CBS'min cekirdek yazilimlari olusturulmustur. ESRI (Enviromental
Systems Research Institude) firmasi1 6zel sektdr girisimi olarak 1969°da kurularak CBS
yazilimi i¢in gelistirme calismalarina baslanmistir. 1970'deki niifus sayim ile ilgili
ABD'de DIME veri yapisi kullanilmistir. Niifus atlasi bu kapsamda hazirlands.

1980'lerden sonra agik kaynak kodlu CBS yazilimlari ticari yazilimlarla birlikte

kullanilmistir (Diizgiin 2010).

1990 sonras1 donemde CBS gelisimine devam ederek detayli bir sekilde harita analizleri
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iizerinde durulmustur. Kagit harita iizerinde gosterilen konumsal bilgi artik numerik
olarak islenmistir. CBS yazilimlar1 ile haritalarin ¢akistirilmas: islemi yapilmaya

baslanmistir (Comert vd 2016).

Ulkemizde 1980'li yillardan sonra CBS kullanilmaya ve yaygmlasmaya baslamistir. i1k
kez 1984 yilinda &zel miihendislik ve servis hizmeti sunan "Islem Firmasmmn"
kurulmas ile Ulkemizde CBS duyulmaya baslanmistir. 1989 yilina gelindiginde Netcad
firmasmin kurulmasi ile bu alandaki gereksinimlere cevap vermeye caligilmigtir.

Ulkemizde 1990'li yillardan sonra CBS alanindaki calismalar hizlanmis arastirma ve

yayimlarm sayist artmustir (Tarazan 2018).

1970 Oncesi 1970 1980 1990 2000
KnhCBS(g) Kanada CBS mﬂmyh m Mobul CBS
ve URISA kureldy | tamamlands veilk | piyasaya strdd ve GPS uygulamaya | Piyasaya siwllda, IRS-1B | yamhmuArcPad piyasaya
(1963) (BS sempozyunm | gecti (1981) ve ERS-1 uydusu firkatild | st (2000)
diizenlend: (1970) (1991)
ESRIve Integraph | Landsat Uydusu Islem sirkets kuruldu (1984) JERS-1 uydusu firktild, | ArcGIS 8.1 pryasya
kuruldu (1969) ficdatild (1972) GIS Enrope yaymnkndi, | strildn (2001)
GRASS yazilum gelistinldi ve ArcCAD, MapBasic ve
Mappmg Awareness derst MapeXiren pyasaya
yaymlands (1985) gikt, Sayal Grafik
kuruldu (1992)
ERDASkuwuld | Maplafo kurukin SPOT uydusu | Open GIS Cons Kurukdu, | Tobtak BHLSAT uydusu
(1978) firlatds ve Bumough 1lk CBS Tarksyed 1. Ulusal CBS | furkatid (2003)
kitabu yazch, PC Arclnfo okt | Semp. Ditznlendi (1994)
(1986)
Chorley rapor hazwrlands, DGIS | RADARSAT-SAR uydusu | ArcGIS 9 ve MapeXtreme
dergsi yaymlands, Mnisi bayata | firlanlds (1995) NETS piyasya sirflldt
gesti (1987) (2004)
Smallworld TransCAD yanlmian | AGIS yazhow gebistinlds, | Quichird wydusu firfatilds
pivasaya gikts, TIGER agalds. IRS- 1D ve Landsat-7 (200)
Tirkiye'de EGHAS yazthmm uydusu firkanldh, Arc/Info
gelstinlds (1988) § ve ArcIMS gelistinkd
(197)
NETCAD firmast ve EMI ICONOS uydusu firlatilds
Mihendashk kuruldu (1989) (19%9)

Sekil 5.2 CBS'nin tarihsel gelisimi (Tarazan 2018)
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5.3 CBS'nin Bilesenleri

CBS insan, yazilim, donanim, veri ve yontem/analiz olmak iizere bes ana unsurdan

olusmaktadir (Sekil 5.3). Bunlar;

1. CBS yazilimlarinda ¢6ziim amaciyla toplanan bilgiler, tim belgeler, olgtimler,
dosyalar, haritalar vb. bilgisayarlarin alabildigi, islenerek sonug iiretebildigi ve
saklayabildigi her sey veri olarak (data) adlandirilmaktadir. CBS'de veri, grafik
veriler (mekansal/konumsal) ve mekansal/konumsal olmayan Oznitelik veriler
olmak {izere iki temel igerige sahiptir. CBS mekansal verileri diger bir¢ok veri
kaynagiyla birlestirebilmektedir. BOylece hizmet veren pek ¢ok kurum ve
kurulusun verileri diizenlenerek mekansal veriler biitiinlestirilmektedir.

2. CBS'nin saglikli bir sekilde islemesi i¢in uygun yontem, iyi tasarlanmis plan ve
is kurallar1 en 6nemli 6gelerdir. CBS yazilimlarini kullanan kurum ve kuruluslar
arasindaki konumsal bilgi akismin saglikli sekilde transferi icin uygun
yontemlerin gelistirilmesi ve uygulanmasi gerekmektedir. Mekansal verilerin
yani konuma dayali verilerin ¢ogaltilmasi, kullanilmasi ve sunulmasi belli
standartlar ¢ercevesinde yapilmalidir.  Bundan dolayr kurum igerisindeki
birimler veya kuruluglar arasi iletisim ve koordinasyon ydntemleri
gelistirilmelidir.

3. CBS'min ¢alismasini saglayan bilgisayar ile buna baglh yazici tarayici gibi
irlinlerin tiimii donanim (hardware) olarak adlandirilmaktadir. Bilgisayarlar,
mobil telefonlar ve ag yapilar1 olmak iizere bircok donanimda (hardware)
kullanilmaktadir.

4. CBS yazilimlar1 (software), toplanan verilerin depolanmasi, haritalanmasi ve
analiz edilmesi gibi islevleri gerceklestirmek i¢in kullanilan programlardir.
Yazilimlar, ticari ve agik kaynak kodlu {icretsiz yazilimlar olmak iizere
incelenebilir. ArcGIS, NetCAD, MapINFO gibi yazilimlar kapali kaynak kodlu
ticretli, Quantum (QGIS), Openmap, Grass GIS, KOSMO gibi yazilimlar da agik
kaynak kodlu iicretsiz en ¢ok kullanilan yazilimlardir.

5. CBS kullanicilar1 bu sistemi tasarlayan, koruyan ve gelistiren uzmanlar kisiler

ile bireysel olarak giinliik islerinde performanslarini artrmak ic¢in sistemi
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kullanmay1 tercih eden kisilerden olusmaktadir. CBS'nin etkin bir sekilde
kullanim1 i¢in bu konuda deneyimli ve yetkin kullanicilarin olmasi gerekir.

Sistemin basaris1 yetismis insana baglhidir (Ayday vd. 2016, Daghan 2018) .

Sekil 5.3 CBS bilesenleri

5.4 CBS'de Veri

Cografi olaylarin mekan ve mekansal 6zelliklerinin temsili miimkiindiir. Herhangi bir
alani, bir manzaray1 ya da bir kitayr géz oniine aldigimizda diinya yiizeyinin bu alt
kiimesinde neler olup bittigini ac¢iklamak icin farkli yollar kullanilmaktadir. Mekan,
nitelikleri veya ozellikleriyle tarif edilen ve geometrik bir koordinat sistemi ile
eslenebilen varliklar olarak algilanabilir. Bunun i¢in en yaygin goriis mekanm nesneler
yani varliklar ile tanimlanmasidir. Varligin ev, orman, dag, nehir vb. tanimlanmasi ilk
adimdir. Nesnelerin Ozniteliklerini listelemek, sinirlarini ve konumlarmi tanimlamak ise
ikinci adimdir. Varlik kelimesi ¢ogunlukla nesne olarak adlandirilan seyler igin
kullanilmaktadir. Bunun nedeni nesne teriminin  veritabani teknolojisi ve
programlamada 6zel bir anlam kazanmis olmasidir. Ancak bu mutlaka fiziksel bir
varligin belirtildigi anlamina gelmez. Nesne terimi bilgisayardaki veya bilgisayar

programindaki verilerin yapilandirilmasmin herhangi bir yoluna atifta bulunmak igin
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kullanilmaktadir (Burrough ve McDonnell 1998).

CBS'nin mekansal ve mekansal olmayan veriler olmak iizere iki temel veri tipi vardir.
Mekansal veriler koordinat sistemine gore tanimlanan konumsal verilerdir. CBS'de
vektor ve raster veriler mekansal verilerin gosteriminde kullanilmaktadir. Mekansal

olmayan veriler ise konum bilgisi olmayan 6znitelik verileridir.

Nokta, ¢izgi ve alan vektor veri olarak adlandirilmaktadir. Cografi nesneler sonsuz
cesitlilik icermelerine ragmen nokta, ¢izgi ve alan olmak tizere 3 geometrik sekil ile
gosterilmektedir ve (x,y) koordinat degerleriyle kodlanarak depolanirlar. Bunlar
koordinat sistemine gore tamimlanan mekansal verilerdir. Agac, sondaj, elektrik
direkleri, kuyu vb. nokta ile temsil edilir. Nehir, fay, elektrik enerjisi iletim hatti, yol vb.
cizgi ile temsil edilebilir. Ulke smirlari, korunan alanlar, parsel, deniz, gél vb. alan ile
temsil edilir. Vektorel veri cografik nesnelerin kesin konumlarmi tanimlamak igin
yararli bir model olup gercek harita ¢izimine ¢ok benzer bir goriiniime sahiptir. Ancak,
stireklilik 6zelligine sahip yiizey 6zelliklerindeki degisimlerde ¢ok kullanisli bir model
degildir. Raster veri ise ayn1 boyuttaki karesel hiicrelerin yan yana gelmesi ile olusurlar.
Hiicrelerin her biri piksel olarak ifade edilir. Piksel boyutunun biiyiiyiip kii¢lilmesine
bagl olarak ¢oziiniirliik degisir. Piksel biiyiidiik¢e veri kaybina neden olur. Raster veri
nokta, alan ve ¢izgi gibi geometrik sekle sahip degildir ve ylizey olarak temsil edilirler.
Daha c¢ok siireklilik 6zelligine sahip cografik nesnelerin temsilinde kullanilmaktadir.
Hiicresel olarak gosterilen hava fotograflari, uydu goriintiisii, taranmis haritalar raster
veri modelleridir. Egim, sicaklik, yilikseklik, baki jeolojik yap1 ve bitki Ortiisii gibi
sureklilik arz eden yiizeyler nokta, ¢izgi ve alan gibi geometrik smirlama

getirilemeyecegi icin bu gibi yiizeylerin raster veri ile temsil edilmeleri daha kolaydir

(Ocak ve Sert 2012).

TIN (Triangular Irregular Network) veri raster veri gosterimine alternatif olarak arazi
veya stireklilik 6zelligi gosteren diger yiizeylerin gosterimini saglayan, birbirine komsu
ve iliskilendirilmis ticgenler ile temsil edilirler. CBS Sekil 5.4' de gosterildigi gibi
vektor veri, raster veri ve TIN (Triangular Irregular Network) veri haritalardan

olugsmaktadir (Ayday vd. 2016) .
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Sekil 5.4 Cografi bilgi sistemlerinin genel yapis1 (Ayday vd. 2016'den diizenlenmistir)

5.5 Vektor Veri ve Raster Veri Karsilastirilmasi

Vektor veri ile raster veri karsilastirildiginda her iki verinin avantajlar1 ve siirlari
vardir. Genel olarak, vektor veri kadastro veya ag sistemi yonetimi olarak dogru
mekansal kullanimlara karsi daha odaklidir. Raster veri ise 6znitelik igerigi ve mekansal
dagilimu ile ilgili daha ayrintili bilgi saglamaktadir. Raster veri bir¢ok ¢evresel faktoriin
ve ¢evre yonetiminin analizinde oldugu gibi 6znitelikleri veya modellemenin karmagsik
kombinasyonlarinin gerekli oldugu durumlarda kullanilir. Vektor verinin avantajlari
depolama verimliligi ve Ornekleme esnekligidir, raster veri ise karmasik mekansal
iligkilerin analiz ¢alismasmin yani sira ¢oklu Oznitelik analizi yapilmasina izin verir.
Ayrica bilgisayar tarafindan kullanimi kolaydir (Fistikoglu 1996). Sonugta, raster veriler
verinin ¢esitli katmanlar halinde matematiksel kombinasyonlarini igeren problemlerin
degerlendirilmesinde hizli olma egilimindedir. Her ne kadar raster veri analiz yonelimli
olsa da, vektor veri harita iiretimi ve daha fazla veritabani yonetimi odakli olma

egilimindedir (Eastman 2001).

Raster veri modelleri kafes (i1zgara, karasel) sistemi seklinde gosterilirler ve

gosterimlerinde parcali sekiller vardir. Vektor veri modellerinin gosterimi ise nokta,
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¢izgi ve alanlarin birlesmesi seklinde olup gergek durumu temsil ederler (Sekil 5.5).

Raster veri modeli Vektér vert modeli

fay

R=Yol. L=Arazi. H=Ev, B=Plaj, C=Koruma alani, S=Deniz

Sekil 55 Aym1 alanin raster ve vektor veri modeli olarak gosterimi
(www.coastlearn.org)

5.6 CBS'de Veritabam

Veri tabani belirli bir amag igin toplanan verilerin diizenli olarak tutuldugu yerdir.
Toplanan bir¢ok veri; veri tabaninda satirlar ve siitunlardan olusan tablolar halinde
tutulur. Veri tabaninda bulunan bilgiler diizenlenebilir ve istenilen bilgiler ¢agrilabilir.
(Ayday vd. 2016). CBS ile farkli veri katmanlar1 kullanilarak gergek diinya
modellestirilir. Boylece, istenilen analizler yapilabilmektedir. CBS'de gercek diinyadaki
objeleri temsil eden nokta, ¢izgi, alan katmanlar1 ve sozel verilerin tutuldugu 6znitelik

tablosuna sahiptir.

Veritabant Yonetim Sistemi ile tablo bilgileri ve istatistikler gibi 6znitelik verileri
girmek ve ardindan yeni tablo raporlar1 saglamak i¢in 6zel tablolar1 ve istatistiksel

Ozetleri ¢ikarmak miimkiindiir. Bununla birlikte, en onemlisi, bir Veritaban1 Yonetim
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Sistemi bize Oznitelik verilerini analiz etme yetenegi saglar. Bir¢ok harita analizinde
gercek bir mekansal bilesen yoktur ve bunlar i¢gin bir Veritaban1 Yonetim Sistemi genel
olarak oldukga iyi ¢alisacaktir. Veritabani gelistirmedeki ilk asama ¢alisma i¢in gerekli
veri katmanlarinin tanimlanmasidir. Caligsma alaniyla ortiisen her veri katmanini elde
etmek Onemli olsa da neyin uygun oldugunu degerlendirmeden dnce neyin gerekli
oldugunu belirlemek daha onemlidir. Buda veri odakli proje tanimlar1 sorunlarindan
kacinmaya yardimci olmaktadir. Calisma i¢in gerekli veri belirlendikten sonra, veri
aramas1 asamasina gegilebilir. Veri asagida yer alan ana yollarla veritabanma

alinabilmektedir (Eastman 2001).

v’ Verinin dijital formatta bulunarak alinmasi
v Verinin basili kopya formatinda bulunmasi ve dijitallesmesi
v" Verinin alandan bizzat toplanarak sonrasinda veritabanma girilmesi

v Mevcut bir veri katmanmnim degistirilmesi

5.7 CBS'nin Uygulama Alanlan

CBS giintimiizde pek ¢ok alanda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bunlar;

e Arkeoloji (arkeolojik katmanlarin modellenmesi ve analizi, kazi alanlari, eserleri
kataloglama vb.)

e Askeri uygulamalar (yasak bolgeler, tatbikat ve atis alanlari, arag¢ takibi, askeri
tesisler, sug analizleri, sivil savunma vb.)

e Belediyeler (imar, kentsel faaliyetler, halihazir haritalar, TV kablolama, fen
isleri, park bahgeler, ¢evre, kanalizasyon-dogalgaz-su tesis isleri, ulastirma,
altyapi, belediye alanlar1 ve tesisleri vb.)

e Cevre (CED Raporu hazirlama, cevre diizeni planlari, cevresel izleme, kiy1
yOonetimi, ¢cevre koruma alanlari, meteoroloji, hava ve giiriiltii kirliligi, goller,
goletler, sulak alanlarin tespiti vb.)

e Egitim (6grenci ve egitmen sayilari, okuma ve yazma oranlari, arastirma ve

inceleme vb.)
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Hidroloji (su kirliligi ve su analizi vb.)

Jeoloji (dogal kaynak yonetimi, madenler, petrol kaynaklari, vb.)

Miihendislik uygulamalar1 (afet yonetimi, demir yollari, otoyollar, devlet yollart,
deprem zonlari, bina hasar tespitleri, tesis isleri, hesap ve analiz isleri vb.)
Ormancilik (orman amenajman haritalari, orman kadastrosu, orman sinirlari,
egim hesaplari, peyzaj planlamasi, arazi Ortiisii, toprak haritalar1 vb.)

Planlama (uygulama ve nazim imar planlar1 vb.)

Saglik (ambulans hizmetleri, saglik tarama faaliyetleri, saglik ve cografya
iligkisi, personel yonetimi, saghik birimlerinin dagilimi, bdlgesel hastalik
analizleri, hastane kapasiteleri, vb.)

Tarim (arazi kullanimi, rekolte tahmini vb.)

Ulasim, navigasyon sistemleri (Kara, deniz ve hava ulasim aglari, yer sec¢imi,

dogal gaz boru hatlari, enerji nakil hatlari, iletisim istasyonlari, ulasim haritalar

vb.) (Koghan 2013).
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6. MATERYAL VE YONTEM

6.1 Materyal

Bu ¢alismada CED siireci yiiriitiilen 98 adet ve CED siireci baslamayan 2 adet HES
projesi olmak {izere toplamda 100 adet HES projesi ornek almip CBS ortamina
aktarilmustir. HES projelerinin CBS ortamimna aktarimi i¢in ArcGIS 10.5 programi
kullanilmistir. Otomasyon islemleri kapsamimda ArcGIS 10.5 programi igerisinde yer
alan Model Builder komutu kullanilmistir. Model Builder, is akislar1 olusturmak ve
calistrmak i¢in kullanimi kolay bir uygulamadir. Olusturulan is akislar1 Python komut

dosyasi1 veya diger modellerde de kullanilabilir.

6.2 Yontem

Otomasyon islemleri yapilmadan once iki farkli uygulama izlenmistir. Bunlardan ilki
100 Adet HES projesi i¢in bir 6znitelik tablosu olusturulmasi, nokta (point), ¢izgi
(polyline) ve alan (polygon) katmanlarmin Open Atribute Table'in (6znitelik tablosu)
diizenlenmesi islemleridir. Boylelikle s6z konusu HES projeleri i¢in gerekli veri

depolanarak bu kapsamda modellerin olusturulmasi islemleri yapilmustir.

HES projeleri i¢in gerekli kontrollerin tamamen otomasyon ortaminda yapilabilmesi
icin gelismis modeller olusturulmustur. Bu kapsamda, korunan alanlar i¢in tampon
bolge belirleme, herhangi bir ilde bulunan HES sayis1 ve bunlari toplam kurulu giicii

ve akarsu tizerinde bulunan HES'leri tespit eden modeller gelistirilmistir.

Bu tez ¢aligmasi ile korunan alanlar CBS ortamina aktarilmis, temel 6znitelik bilgileri
girilerek geometrik nitelikleri CBS ortamma aktarilmistir. Korunan alanlara benzer
olarak ornek alinan 100 adet HES projesi de CBS ortamina aktarilarak CBS

standartlarinda nokta, ¢izgi ve alansal detay (feature) olarak sayisallagtirilmigtir.

Ornek olarak alman 100 adet HES proje adlar1 noktasal katmanmna, proje iinitelerinden
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cebri boru, iletim kanali ve tiinel ¢izgisel katmanina ve regiilator, yiikleme havuzu,
santral alani, ocak, beton santrali, kirma eleme tesisi, yilkama eleme tesisi ve pasa
dokiim sahasi alansal katmanina aktarilarak sayisallastirilmistir. Mevcut olanlar CBS
standartlarinda ayri1 ayr1 katman (layer) yapisindaki formatlara doniistiiriilerek daha
sonra datum ve projeksiyon smiflar1 tanimlanarak tiim katmanlarin ayni koordinat
sisteminde olmasi saglanmistir. BOylece haritalar ve Oznitelik tablolarinda istenilen

giincelleme, analiz ve sorgulamalar kolayca yapilabilmektedir.

Tez ¢alismasi igin segilen 100 HES Projenin faaliyet alanini gésteren koordinatlar kml
veya kmz uzantili dosya olarak diizenlenmistir. Projelerin yapilacag: il, ilge, projenin
iizerinde kurulacagi akarsu/dere, projenin kurulu giicii, proje sahibi, CED Raporu/Proje
Tanitim Dosyasmi hazirlayan danisman firma, basvuru yili, proje bedeli, projenin CED
Yonetmeligi Ek-1 veya Ek-2 listesinde olup olmadigi, CED siireci, ¢evresel akismn son
on yilin aylik ortalamasi ve flora-fauna bilgilerini icerecek sekilde bir HES 6znitelik

tablosu olusturulmustur (Sekil 6.1).

Son olarak CED siireci baslayan HES projeleri i¢in veri depolama islemi yapilmadan
once anida projelerin korunan alan i¢inde olup olmadigini sorgulayan bir model
olusturulmustur. Olusturulan model ile otomasyon islemi gerceklestirilerek hata orani

en az dlizeye indirilmistir.
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Sekil 6.1 HES Oznitelik tablosundan kesit

Verilerin CBS ortamina aktarilirken yapilan islemler asagida sirasiyla anlatilmaktadir.

HES projelerinin CBS ortamina aktarilarak veri diizenleme islemi icin Oncelikle

ArcMAP arayiizii agilarak ArcToolbox meniisiinden KML to Layer secilmistir (Sekil

6.2).
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File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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B Cartography Tools
=] @ Conversion Tools
& Excel
&FromGPS f\. VL To Laye _ |
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&, To GeoPackage
& ToKML
& To Raster
&, To Shapefile v

0

% Ouiput Location

0

oK Cancel Environments... | Show Help >

Sekil 6.2 KML to Layer secimi

Input KML File alanina 100 adet HES projesinin faaliyet alanin1 gésteren ve Google
Earth'te kml veya kmz uzantili dosya olarak diizenlenip VERI olarak adlandirilan dosya
sec¢ilmistir (Sekil 6.3).
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Teble Of Contents 7 X
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Input KML File
[ Gt \eritaban \VERL i | &
QOutput Location
|D:\Tez Veritabani\Veritaban | @

Qutput Data Name (optional)
VERI

include Ground Overlay (optional)

Cancel

Environments...

Show Help »>

Sekil 6.3 VERI dosyasinm secimi

VERI dosyasi ¢agrilarak KML to Layer sayfasma OK denildikten sonra 6rnek olarak

secilen 100 Adet HES proje verileri ekrana gelir (Sekil 6.4).
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VERI2
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Sekil 6.4 KML to Layer se¢imi sonrasi 100 HES'in ekran goriintiisii

Point katmanindaki veriler Export Data ile disar1 aktarilmistir (Sekil 6.5).

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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Sekil 6.5 Points katmani i¢in yapilan export data islemi
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Export Data ile Points katmani Noktasal Yeni olarak yeniden adlandirilmistir.

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
OBES B x| 9o & |[1500m A EREEE E .
QAE@ e B-TIk0 7 BIZRAR TR, Editor - :
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Output feature dass:
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i Em HName: Noktasal_Yeni.shp | | Save
Saveas type! | shapefile ~ Cancel

Sekil 6.6 Noktasal Yeni katmaninin olusturulmasi

Points katmanina benzer sekilde Polylines katmaninda yer alan veriler Export Data ile
disar1 aktarilmistir (Sekil 6.7).
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Sekil 6.7 Polylines katmani igin yapilan export data islemi

Export Data ile Polylines katmani Cizgisel Yeni olarak yeniden adlandirilmustir.
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the feature dataset you export the data into
(only applies if you export to a feature dataset in 2 geodatabase)

Qutput feature dass:

D:\Tez Veritaban\Vertaban\VERI gdb'\Export_Output shp | E}

e Cancel Name: Cizgisel_Yeni.shp ‘ | Save |

SHEBS D! | ghanefls v Cancel

Sekil 6.8 Cizgisel Yeni katmaninin olusturulmasi

Points ve Polylines katmaninda yapilan Export Data islemi Polygons katmani i¢inde

yapilarak veriler digar1 aktarilmistir (Sekil 6.9).
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Sekil 6.9 Polygons katmani igin yapilan export data islemi

Export Data ile Polygons katmani Alansal Yeni olarak yeniden adlandirilmustir.
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D:\Tez Vertabani\Vertaban\VERI gdb'\Export_Output shp | Ej
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Name: Alansal_Yeni.shp ‘ | Save |

Saveastipe! | ghaefie v Cancel

Sekil 6.10 Alansal Yeni katmanimin olusturulmasi

Veriler Export edilip Noktasal Yeni, Cizgisel Yeni ve Alansal Yeni katmani
olusturulduktan sonra points, polylines ve polygons katmanlar1 Remove araci ile

calisma alanimiz olan ArcMap arayiiziinden kaldirilmistir (Sekil 6.11).
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Sekil 6.11 Points, polylines ve polygons katmanlarinin kaldirilmasi

Boylelikle iizerinde c¢alisilacak 100 Adet HES projesi i¢cin Noktasal Yeni,

Cizgisel Yeni ve Alansal Yeni katmanlar1 olusturulmustur (Sekil 6.12).
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Sekil 6.12 Remove isleminden sonra Noktasal Yeni, Cizgisel Yeni ve Alansal Yeni

katmanlar1

100 HES projesine ait regiilator, iletim kanali, yiikleme havuzu, santral alani, ocak,
beton, santrali, kirma eleme tesisi, yikama eleme tesisi ve pasa dokiim sahasi vb.
uniteler sekil 6.13, 6.14-6.15'da gorildiigii gibi Noktasal Yeni, Cizgisel Yeni ve
Alansal Yeni katmanlarma ait Open Atribute Table'da (Oznitelik tablolarinda) yer
almaktaydi. Bu verilerin her katmanda daginik sekilde bulunmasi ileride yapilacak

model islemlerini zorlastiracagindan katmanlara ait Oznitelik tablolarmnin yeniden

diizenlenmesi gerekmektedir.
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Sekil 6.13 Noktasal Yeni katmanina ait 6znitelik tablosundan kesit
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Sekil 6.14 Cizgisel Yeni katmanina ait 6znitelik tablosundan kesit
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Sekil 6.15 Alansal Yeni katmanina ait 6znitelik tablosundan kesit

Analiz islemlerinin saglikli yapilabilmesi igin ilk olarak Noktasal Yeni katmani
tizerinde saga tiklanarak sekil 6.16" da goriildiigii tizere 6znitelik tablosundan Add Field
meniisii a¢ilip HES projelerinin adim1 diizenlemek icin HES Adi, HES projelerine ait
iiniteleri belirlemek icin HES Unite, ileride yapilacak analiz ve model islemleri i¢in

HES projelerinin iinite dzelliklerini belli bir formatta gostermek iizere HES Oz alanlari

olusturulmustur (Sekil 6.17).
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Sekil 6.16 Noktasal Yeni icin Add Field meniisiiniin goériinimii
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Sekil 6.17 HES_Adi, HES_ Unite ve HES_Oz alanlar1 eklendikten sonra Noktasal Yeni
katmanina ait 6znitelik tablosu goriiniimii
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Noktasal Yeni katmanina benzer sekilde Cizgisel Yeni katmani iizerinde saga
tiklanarak sekil 6.18'de goriildiigii tizere 6znitelik tablosundan Add Field meniisii agilip
HES projelerinin admni diizenlemek icin HES Adi, HES projelerine ait {niteleri
belirlemek i¢in HES Unite ve HES projelerinin 6zelligini belirtmek igin ise HES Oz
alani olusturulmustur (Sekil 6.19).

Table O x|
B8 Find and Replace... *
B Select By Attributes... FolderPath Name i+

l=.kmliHafrivat depo sahasi 2 Depo Sahasi 2 !
l=. kmlBitkizel Toprak Depo Sahasi Bitkizel toprak depo sahe
. . I5. kml'Sesli HES/Sesli 2 HES . kmi Sesli 2 HES
Switch Select
R Switch Selection 'S kmi/Sesli HES/Sesli 1 HES.kmi Sesli 1 HES
E Select All 5. kmlHafrivat Depo Sahasi 1.kmz Depo sahasi 1
= k. kmlHafrivat Depe Sahasi 3.kmz Depo Sahaszl 3
| Add Field... (5. kml'Cebri Boru.kmz Cebri Boru
Turn All Ejelt—o = kmiHafrivat Depo Alan-1.kmz Hafriyat Depo Alan-1
Add Field frivat Depo Alan-2.kmz Hafrivat Depo Alan-2
Show Field im Taneli.kmz lletim Tanel
Adds a new field to the table. yruksuyu Kanal.kmz Kuyruksuyu Kanal
Arrange Ta giilator kmz Regllator
- = kmlSantral Binagl.kmz Santral Binazi
R = = kml'Zantive Alan.kmz Santiyve Alanm
Restore Default Field Order 5. kml™ Gkleme Havuzu.kmz Yiikleme Havuzu
) ES kmUSANTRAL SAHASESayfal
loins and Relates b ES kmUSANTRAL SAHASISayvfal
ES kmUSANTRAL SAHASESayfal
Related Tabl 3
siated Tables S kmUSANTRAL SAHASUSayfal
dlp Create Graph... £S5 kmUREGULATOR/Sayfal -
3
N
Add Table to Layout |
It of 77994 Selected)
w Reload Cache
Jes  Print..
Reports 3
Export...
Appearance...

Sekil 6.18 Cizgisel Yeni i¢in Add Field meniisiiniin goriiniimii
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Add Field | [ add Fies =)

Name: HES_Ad Name:  HES Onte

L™ g |||/ ™ e 8
Field Propetties Field Properies

[Length [s0 | [Cength 50 ]

,
Add Field
Name HES_0z
e [Tt )
Reld Fropat
[engh B w
Teble o x
- RO @ x
Cizgisel_Yeni X
EID Shape* | OID Name FolderPath | HES Unite | HES Oz |
2720 | Polyline ZM 0|Cebri Boru VERVAdadad HES.kmiLine Features @
2721 | Polyline ZM 0 [CTP lietim Hatti VERVAdadag HES kmiLine Features
2722 | Polyline ZM 0 |AKASYA HES CEBRI BORU|VERVAkasya HES. kmlGecici Yerler
2723 | Polyline ZM 0|AKASYA HES KUYRUKSU |VERVAkasya HES. kmlGecici Yerier
2724 |Polyine ZM 0|AKASYA HES ILETiM TUNE |VERVAkasya HES kmiGecici Y erler
2799 | Polyline ZM 0 CEBRI BORU VERVAKksar HES kmi/Gecici Yerler
2800 | Polyline ZM 0|AKSAR ILETIM BORUSU | VERVAksar HES.kmlGecici Yerler
2790 | Polyline ZM 0 [isimsiz - 560 VERIAKtas HES.kmiNetcad Veriler/DEP1
2791 | Polyline ZM 0 |Isimsiz - 561 VERVAktas HES.kmiNetcad VerileriDEP1
2792 | Polyline ZM 0|isimsiz - 562 VERVAktas HES.kmiNetcad VerilerVDEP1
2793 | Polyline ZM 0 |lsimsiz - 563 VERVAktas HES.kmi/Netcad VerileriDEP1
2794 | Polyline ZM 0 [isimsiz - 564 VERIAKtas HES kmiNetcad Veriler/DEP1
2795 | Polyline ZM 0 |[isimsiz - 579 VERVAKtas HES.kmi/Netcad VerilerVDEP2
2796 | Polyline ZM 0 [isimsiz - 580 VERI) HES.kmUNetcad Veriler/DEP2
2797 | Polyline ZM 0 [isimsiz - 581 VERVAKtas HES.kmiNetcad VerileriDEP2 Y
< | n | b
TR 0 » » |E|® 15 out of 77994 Selected)
| Noktasal_Yeni | Gizgisel_Yeni |

Sekil 6.19 HES_Adi, HES Unite ve HES_Oz alanlar1 eklendikten sonra Cizgisel Yeni
katmanina ait 6znitelik tablosu goriiniimii
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Son olarak Alansal_Yeni katmani iizerinde saga tiklanarak sekil 6.20'de gorildigi
tizere Oznitelik tablosundan Add Field menisii acilip HES projelerinin  adini
diizenlemek icin HES Ad1, HES projelerine ait iiniteleri belirlemek icin HES Unite ve
HES projelerinin 6zelligini belirtmek icin ise HES Oz alan1 olusturulmustur (Sekil
6.21).

Table O x
B8 Find and Replace... x
B Select By Attributes... FolderPath ____MName i+

HES.kml'Regdlatér Bitkizel Toprak [H
HES. kmlfletim Kanah Bitkizel Toprak B
. . HES. kml™ Gkleme Havuzu Bitkizel Toprak
Switch Select
Rl Switch Selection HES kml/Cebri Boru Bitkizel Toprak
E Select All HES.kml/Santralipasa_sahas_yerleri kml/| HAFRIYAT STOK
= L HES.kml'Santral Santral
| Add Field... | HES kmiNetcad/LETIM_HATTI 2
Turp All B HES kmliNetcad ' UKLEME HAWUZL 4
Add Field kmi/Netcad/STOK_ALANI 6
Show Fi kmiNetcad REGOLATOR 9
Adds a new field to the table. [kmiMetcad/SANRAL 10
Arrange kmiMetcad/CEBRI-BORU 11
. HES. kmlNetcad/SANTIYE 12
Restore Default Column Widths = kmiletcad VerieriHES :
Restore Default Field Crder &.kmlMetcad VerileriCEBR_BORU 7
) &.kmliNetcad VerileritUK_HAN 13
loins and Relates b 5 kmiNetcad VerilerilK1_KANAL 14
& kmiMetcad VerileriREG 1 16
Related Tabl b E
slated ables 5 kmiNetcad VerieriDEPO_SAHASI 18
il Create Graph... dES.kmliArea Features Santral Alani -
3
Add Table to Layout
it of 1097 Selected)
w Reload Cache
N E*‘p Print...
Reports ]
Export...
Appearance...

Sekil 6.20 Alansal_Yeni i¢in Add Field mentisiiniin gériiniimii
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e il |

Name:  HES Ad Name:  HES Onte

Type: [Tm ,] Type: [Tm ,]
Field Properties Field Propedties
[Length [s0 ] [Length [s0 |

Add Field

Name: HES_0z

e [Tt v

Fied Popetes
[Length £ |

EEEEE——_—_——— o x
- B %R D@ x
. X
oID Name : FolderPath HES Adi | HES Oz -
0 | Santral Alani VERVAdadagi HES kmVArea Features [j
0| Adadagi Regulatoru-I VERVAdadagi HES.kmVArea Features
0 |Adadagi Regulatoru-Il VERVAdadagi HES kmlArea Features
0 | Yukleme Havuzu VERVAdadagi HES. kmVArea Features
0 |Kazi Fazlasi Malzeme Stok Sahasi-l | VERVAdadagi HES.kmVArea Features
0 |Santiye Alani VERVAdadagi HES kmVArea Features
0 |Kazi Fazlasi Malzeme Stok Sahasi-ll| VERVAdadagi HES.kmVArea Features
01 VERVAkansu HES.kml
0)2 VERVAkansu HES.kml
0 |AKASYA HES YUKLEMHE HAVUZU |VERVAkasya HES. ici Yerler
0|AKASYA REGULATORU VERVAkasya HES kmiGecici Y erler
0 |AKASYA HES SANTRAL BINASI | VERVAkasya HES.kmVGecici Yerler
0 |AKASYA HES wﬁYE ALANI VERVAkasya HES.! ici Yerler
0|2 NOLU KFMA VERVAksar HES kmlGecici Yerler
0 |AKSAR REGULATORU VERVAksar HES.kmVGecici Yerler v
o« 0 » » [[E]S | 15 out of 1097 Selected)
| Noktasal_Yeni LCizgisel_Yeni [£

Sekil 6.21 HES Adi, HES Unite ve HES Oz alanlar1 eklendikten sonra Alansal_Yeni
katmanina ait 6znitelik tablosu goriiniimii
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Noktasal katmaninda yer alan 100 Adet HES projesine ait iiniteler ¢izgisel ve alansal
katmanma aktarilarak sadece proje isimleri olacak sekilde oOznitelik tablosu

diizenlenmistir (Sekil 6.22-6.23).

Twe  Ox mee . ox
H- B HR O x - 'B- HROF x
. X L1 x
|_Shape * - _Shape HES Adi -
92|Point ZM _ |Acsu HES 99 |Point ZM _|Cenger 1-2-3 HES
91/ Point ZM HES 69 |Point ZM | Cilekitepe Baraj ve Aviuca HES
93/Pont ZM | Aksnsu HES 95 |Point ZM | Devecikonad Baraj ve HES
90 PontZM | Akasya HES 68|Point ZM _ |Dodu HES
89 Point ZM | Aksar HES 67 [Pont ZM_ |Eimah 1-2 HES
82/Point ZM | Akias HES i 68 |Point ZM _ |Emirkdy HES
87 PontZM _ |Arakh HES 65 |Point ZM___ |Esentepe HES r
86 Pont ZM | Ardanug 7-8 HES 64 |Point ZM___ |Garzan 3 HES
85/PontZM  |Asartepe HES 63 |Point ZM __ [Girlevik 3 HES 3
84 Pont ZM Ka ve HES i 62|Point ZM | Gokay 1-2 HES 3
83/Point ZM | Aydintepe HES Il 61|Point 2l |Gokcekdy HES
82 |Point ZM |s_ggtts I 60 Point ZM _ |GOksu HES
81/PointZM _ |Bakaya HES 59|Point ZM _ |Gongele HES
80 |Point ZM _ |Baskdy HES S8|Point ZM  |Guce HES
78 | Point ZM HES i 57 Point ZM  |Glneslk HES
78|Point ZM __ |Bingdl 2 HES i 56 |Point ZM __ |Gurgen 1-2 HES
77/PointZM _ |Bozkr 1-2 HES SS|Point ZM _ |Gorsogot Barap ve HES
76|Point ZM | Buldurat HES 54 |Point ZM _ |Hayat HES
75 Point ZM | Bursa Karacabey Yahyakdy HES! S3|Point ZM _ |Hizan HES
74| Point ZM HES 50 2U__|Hzriyss HES
73|Pont ZM__ |Can Baraj ve HES I 52|Point ZM__|iftelan HES
72|Point ZM | Coramoren HES I S1|Point ZW | kisu Baraj ve HES
94 |Point ZM | Cagiar HES i 49 |Point ZM Hacmercan HES
71!Point ZM HES 48| Point 21 HES
70 |Point (Cayasan HES Y, 47 |Point ZM HES .
TR ovnE]- TR ODNE]-
(25 out of 100 Selected) (25 out of 100 Selected)
[Noktasal Yeni)| [Noktasal_Yeni| |

Sekil 6.22 Noktasal Yeni katmanimnin alfabetik olarak 1-50 aras1 HES proje isimlerine
gore diizenlenmis son hali
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ox|Wee o x
d- B B O x
i X \ X
- - |_Shape * HES Adi -
46|Point ZM _ |mcak HES 23|Pont ZM __ [Omals Baray ve HES
45/Point ZM __ |mcasu 1.2 HES 22{PontZM__ |O20H HES
44 |Point ZM | Karadere HES 21/PontZM  |Ozglven HES
43|Pont ZM _ |Karakaya HES 20 Point ZM__ | Paku HES
42 |Point ZM  |Karakdy HES 18 Point ZM  |Pamuk Baraj ve HES
40|Pont ZM _ |Karasu Baraj ve HES Van 18 Pont ZM | Sami Soydam HES
41|Pont ZM _ |Karasu HES Sirt 17|PontZM___ [Sancak HES
39|Point ZM __|Karatas 1 HES 16 Point ZM __ |Saral 3 HES
98 |Point ZM _ |Karayel HES 15 Pont ZM __ [Sedef HES
38 Point ZM | Kardakh HES 14/Pont ZM _ |Sema HES
37|PontZM __ |Kasobasi Aksu HES 13[Point ZM _ [Sesi HES
36 Point ZM | Kavak 1.2 HES 32|Point ZM | Siifke 2 HES
96 |PontZM | Kayabasi HES 12/Point ZM | Sisne HES
35Point ZM__ |Kayn HES 11/Point ZM __ [Sotular HES
34|Point ZM  |Kaynarca Baraj ve HES - 10[Point ZM | Tanyeri Baraj ve Kavgak HES
33 PointZM | Kayraktepe Baraj ve HES 9|Point ZM | Tagdibi HES
31/Pont ZM | Ketir HES 8 PontZM | Tekkale HES
30/ Point ZM | Kich HES 3 7\Point ZM | Turnasuyu Enerji Grubu HES
29 |Point ZM | Kizdev HES 6/Point ZM | Tuzica Baraj ve HES :
28|Point ZM _ |Kovanlk HES S|PointZM  |Uldere HES J
27|Point ZM | Kopribag: HES 4/PointZM  |Umuthy HES Amasya F
26|PontZM  |Kugkonmaz HES 3/Point ZM _ |Umutiy HES Kahramanmarag |
25/Point ZM  ILarhan HES 2/PontZM  'Yakinca HES ‘;
24|PointZM__ |Mete HES 1/PomtZM__ |Zafer HES -
97 Pont ZM | Ocak HES - 0/PontZM | Zisn HES v
o4 o»n- o« o»».@-
(25 out of 100 Selected) (25 out of 100 Selected)
INoktasal Veni) [Nokiasal Ven)

Sekil 6.23 Noktasal Yeni katmanmin alfabetik olarak 51-100 arasi HES proje
isimlerine gore diizenlenmis son hali

Cizgisel_Yeni katmanma ait Oznitelik tablosu HES Adi, HES Uniteleri ve HES
Oznitelik verilerine gore diizenlenmistir. Sonrasinda analiz yapmak ve model
olusturabilmek i¢in HES proje initeleri gruplandirilmistir. Bu kapsamda noktasal ve
alansal katmaninda yer alan tiinel, cebri boru ve iletim kanallar1 Feature to Polyline
aract kullanilarak doniistimler yapilip ¢izgisel katmanma aktarilmistir. Kuyruk suyu,
nakliye giizergahi, enerji nakil hatt: (ENH) ve yol vb. bilesenler Diger Uniteler olarak
adlandirilmustir (Sekil 6.24).
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Table O X
AR AL NG
Cizgisel_Yeni X
EID Shape * Shape Leng HES Adi HES Unite Unite Oz -
337 | Polyline ZK 0,053431 | Acisu HES iletim Taneli Tinel |§|
2 |Polylineg ZW 0,062125 | Adadag HES Cebri Boru Cebri Boru b
3 [Polylineg ZW 0,013012 | Adadag HES CTP lietim Hatti lletim Kanal
441 | Polyline ZM 0,0015937 |Akansu HES Kuyruk Suyu Diger Uniteler
442 | Polyline ZW 0,000359 | Akansu HES iletim Kanal iletim Kanal
4 [Polylineg ZW 0,001582 | Akasya HES Akasya HES Cebri Boru Cebri Boru
5 [Polyline ZW 0,002627 | Akasya HES Akasya HES Kuyruk Suyu Kanah |Diger Uniteler
6 | Polyline ZK 0,017759 | Akasya HES Akasya HES iletim Tineli Tanel
7 [Polylineg ZW 0,002811 | Akgar HES Aksar Cebri Boru Cebri Boru
& | Polyline ZW 0029644 | Aksar HES Aksar iletim Borusu Cebri Boru
39 | Polyline ZW 0,122105 | Aktag HES iletim Cebri Cebri Boru
37 | Polyline ZW 0,312622 | Arakh Kackar HES Cebri Boru Cebri Boru
35 | Polyline ZN 0,198065 | Arakh Kackar HES Naklive Glzergah Diger Uniteler
423 | Polyline ZM 0,016719 | Arakh Kackar HES Kanal iletim Kanal
9 [Polyline ZW 0,016744 | Ardanuc 7-8 HES Tinel Tanel
10 | Polyline ZM 0,033181 | Ardanug 7-3 HES Tunel Tunel
398 | Polyline ZM 0,037548 | Asartepe HES iletim Hath iletim Kanal
404 | Polyline ZK 0,008814 | Asartepe HES Cebri Boru Cebri Boru
40 | Polyline ZM 0,082222 | Asadl Kalekiy Barajl ve HES [Mehir Taramasi Diger Uniteler
41 |Polyline ZM 0,020629 | Asad Kalekby Daraj ve HES |ENH Diger Uniteler
11 | Polyline ZK 0,061188 | Aydintepe HES iletim Hath lletim Kanal
12 | Polyline ZN 0000835 | Aydintepe HES Cebri Boru Cebri Boru
14 | Polyline ZM 0,002754 | Baglar HES Tinel Tiinel
15 | Polyline ZK 0,001817 |Baglar HES Cebri Boru Cebri Boru
16 | Polyline ZM 0,005759 | Badlar HES Adsiz Yol Diger Uniteler W
oA 0 v E (25 out of 443 Selected)
Cizgisel_Yeni

Sekil 6.24 Cizgisel Yeni katmaninin diizenlenmis son hali

Alansal Yeni katmanina ait oznitelik tablosu HES Adi, HES Uniteleri ve HES
Oznitelik alanlar1 diizenlendikten sonra ¢izgisel katmanimda oldugu gibi analiz yapmak
ve model olusturabilmek i¢in HES proje tniteleri gruplandirilmistir. Noktasal ve
cizgisel katmanlarinda yer alan regiilator, yiikleme havuzu, baraj g6l alani, santral alani,
pasa dokiim sahasi, santiye alani, ocak, beton santrali, kirma eleme tesisi ve depo alani
gibi proje bilesenleri Feature to Polygon araci kullanilarak dontisiimler yapilip alansal
katmanina aktarilmistir. Ayrica kuyruk suyu, nakliye glizergahi, enerji nakil hatt1 (ENH)
ve yol vb. bilesenler Diger Uniteler olarak adlandirilmustir (Sekil 6.25).
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Table

H- - Rk O

Alansal_Yeni
FID | Shape* HES Ad: HES Unite Unite Oz
536 | Polygon ZM | Acisu HES KFMDA 1 Pasa Dikim Sahasi
539 |Polygon ZM | Acisu HES KFMDA 3 Paza Dokim Sahasi
540 [Polvgon ZK | Acisu HES KFMDA 2 Pasa Dokim Sahazi
634 [Polygon ZW | Acisu HES Regulator Regulator
660 [Polygon ZM | Acisu HES Santral Alam Santral Alam
& [Polygon ZM | Adadadq HES Santral Alani Santral Alam
6 [Polygon ZM  [Adadadg HES Adadagi Regulatdrd-| Regulatir
7 [Polygon ZM  [Adadadgi HES Adadagi Regulatdro-Il Regulatir
& [Polygon ZM  [Adadadgi HES “fukleme Havuzu Wikleme Havuzu
9 |Polygon ZM  [Adadagi HES Kazi Fazlasi Malzeme Stok Sahasi-l Pasza Dokom Sahasi
10 |Polygon ZM | Adadadi HES Santive Alani Santiyve Alam
11 [Polygon ZM | Adadag HES Kazi Fazlazi Malzeme Stok Sahasill | Pasa Dokom Sahasi
12 |Polygon ZW  [Akasya HES Akasya HES Yikleme Havuzu ikleme Havuzu
13 |Polygon ZW  [Akasya HES Akaszyva Regulatord Regulatir
14 [Polygon ZM  |Akasya HES Akasya HES Santral Binasi Santral Alan
15 [Pobygon ZM  |Akasya HES Akasya HES Santive Alami Santiye Alani
16 |Polygon ZM | Aksar HES 2 Nolu Kazi Fazlas: Malzeme Alam Pasa Dokim Sahazi
17 |Polygon ZM | Aksar HES Aksar Regulatord Regulator
18 |Polygon ZM | Aksar HES Aksar Yokleme Havuzu ukleme Havuzu
15 |Polygon ZM | Aksar HES Aksar HES Santral Binasi Santral Alam
20 |Polvygon ZM  [Aksar HES Aksar HES Santive Alani Santive Alam
21 |Polvygon ZM  [Aksar HES 1 Nolu Kazi Fazlazl Malzeme Alam Pasza Dokom Sahazi
480 (Polygon ZM | Aktas HES Depo Alani 1 Depo Alam
481 [Polygon ZM | Aktag HES Depo Alam 2 Depo Alan
520 [Polygon ZN | Aktag HES “r'ikleme Havuzu ikleme Havuzu

4 A ]

boob E (25 out of 770 Selected)

Cizgisel_Yeni |:

Sekil 6.25 Alansal Yeni katmaninin diizenlenmis son hali

100 adet HES projesi i¢in veri diizenleme islemi tamamlanip Noktasal Yeni,
Cizgisel Yeni ve Alansal Yeni katmanlar1 olusturulduktan sonra sekil 6.26'de harita

iizerindeki gosterimi yer almaktadir.
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O

Sekil 6.26 HES projelerinin harita tizerindeki goriintimii
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7. CALISMA BULGULARI

7.1 CBS Ortaminda Veri Toplanmasi ve Diizenlenmesi Sonrasi Olusturulan

Model Bulgular

100 Adet HES projesi i¢in veri diizenleme ve depolama iglemi tamamlandiktan sonra
depolanan veriler ile ilgili otomasyon islemleri igin Model olusturma asamasina

gecilmistir. Bu kapsamda,

1. Korunan alanin etki alani i¢in buffer olusturularak 2,5 km olan HES’ lerin
se¢imi,

2. Herhangi bir ilde bulunan HES’ lerin sayisi ve bu HES’lerin toplam kurulu
guct,

3. Herhangi bir dere tizerinde bulunan HES'ler,

gibi sorgulamalar1 otomasyon ortaminda yaptirmak i¢in ArcGIS versiyon 10.5 Model

Builder araci kullanilarak modeller olusturulmustur.

Son olarak hem daha once CBS ortamina aktarilan veri hem de CBS ortaminda hentiz
bulunmayan bir projenin korunan alan igine girip girmedigini tespit eden

"KML_Korunan_Alan_Kontrol_Modeli" modeli olusturulmustur.

7.1.1 Korunan alanlara buffer olusturma

IIk olarak ArcGIS 10.5 progranu calistirilip Geoprocessing sekmesi altinda Model
Builder arac aktif hale getirilmistir (Sekil 7.1).
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3 python —
ModelBuilder

Geaprocessing Options.,

Open the ModelBuilder window
soyou can make a geoprocessing
model.

) Press F1 for more help.

Sekil 7.1 Model Builder ekraninin agilmasi

Model Builder agildiktan sonra Korunan Alanlar verisi ve Buffer araci modelin igine
atilmigtir. Etki alanmi yani tampon bolge belirlemek icin Buffer araci kullanilmastir.
Daha sonra korunan alan verisi ile Buffer arasindaki baglantiyr kurmak i¢in Connect

(Baglant1) aracina tiklanip input feature segilmistir (Sekil 7.2).
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Sekil 7.2 Korunan alan ve buffer arasinda baglant1 kurma islemi

Baglant1 islemi tamamlandiktan sonra Buffer'a ¢ift tiklanarak ekranda goriinen Input
Features kismima modele ilk girecek veri olan korunan alanlar, Output Feature Class
kismma modelden ¢ikacak sonucun kaydedilecegi yer secilmistir. Son olarak da etki

alan1 olarak belirlenen mesafe se¢ilmistir. Etki alan1 i¢in 2,5 km (2500 m) belirlenmistir

(Sekil 7.3).
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I:Weri tabani\HES _ArcGIS\MODELLER\G. 1 Model\orunan_alan_buffer.shp @
Distance [value or field] 2
@ Linear unit
2500 Meters ']
() Field
Side Type (optional) b
FLILL -
End Type (optional)
ROLUMD
Method (optional)
PLAMNAR. -
Dissolve Type (optional)
MNOME - -
[ QK J [ Cancel ] [ Apply ] [ Show Help ==
-~

Sekil 7.3 Buffer aracina girdilerin girilmesi

Etki alanim1 belirlemek i¢in Buffer araci diizenlendikten sonra Buffer'in sonucunda
¢ikacak verinin korunan alana 2,5 km mesafede olan HES projelerini bulmasi yani

cakismasi igin Intersect araci secilmistir (Sekil 7.4).
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£ Model
Model Edit Insert View Windows Help

BES L BR x| BENIEA KL VD

Buffer

Output
Intersect Feature

Class

Sekil 7.4 Cakistirma islemi i¢in intersect araciin modele eklenmesi

Korunan alana 2.5 km mesafede olan tiim HES'leri bulmak i¢in Notasal Yeni katmani

da modelin igine atilarak ¢akistirma islemi igin gerekli baglant1 yapilmistir (Sekil 7.5).
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]
- a

Model Edit  Insert View Windows Help

S BB Xx 2 P am@l &N ksl b

“

r‘:\% Intersect | % .|ﬁ

Input Features il

! &

Features Ranks

G?I Moktasal_Yeni
l':l Korunan_alan_buffer.shp

m

CIREINEINE IRy

4 | 1 | »
Output Feature Class
I:\Weri tabani\HES_ArcGISYMODELLER G, 1 Model\HES _cakistrma. shp
JoinAttributes (optional) 3
ALL -
XY Tolerance {optional)

0y

[Dedma] degrees v] 5

| ok || cancel || mpply || ShowHelp>> |

Sekil 7.5 Baglanti islemi i¢in sec¢ilen Intersect aracinda diizenlemelerin yapilmasi

Tiim diizenlemeler yapildiktan sonra Run aract kullanilarak model galigtirilmustir.
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Model

(=]
Close
I | «<Desis |

Completed

[7] Close this dialog when completed successfully

Eeading Features... -
Cracking Features...

Zssembling Features...

Succeeded at Thu Zug 08 14:07:14
201% (Elapsed Time: 1,15 =econds) |

m |

1

Sekil 7.6 Modelin ¢aligmasi

Model calisma islemi tamamlandiktan sonra sekil 7.7'de korunan alanlara 2.5 km

mesafede olan tiim HES'ler goriilmektedir.

Table e

ERETL Y RS

HES_cakistirma *

FID | Shape FID Noktas HES Adi FID Koruna | OBJECTID KorunanAla CBS Alanla

[ 0 | Point ZM 47 |lleri HES 53 54 [ANTALYA ALANYA DIMCAYIYHGS 48132 887362
1| Point Z1 35 |Kayin HES 417 10 |SAMANDERE SELALES] TA 1]
2 |Point ZM 50 |Hizirityas HES 278 143 |IL ORMAN|_TP 0
3 | Point Z1 21 |Gzgiiven HES 250 121 [ALTIPARMAK TP 1]

H 4 1 v M E (0 out of 4 Selected)
HES_cakistirma

Sekil 7.7 Modelin ¢iktisi
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7.1.2 Herhangi bir ilde bulunan HES sayis1 ve HES'lerin toplam kurulu giicii

sorgulamasi

Tez caligmasi kapsaminda segilen 100 adet HES projesi i¢inden Giresun ili model igin
secilmis olup Giresun ilinde bulunan HES'ler ve bunlarm toplam kurulu giiciini

hesaplayan model olusturulmustur.

Model Builder araci acilarak, 100 adet HES ismi Noktasal Yeni katmaninda yer
aldigindan 6nce Noktasal Yeni sonrasinda Giresun iline ait il sinirlart modelin igine
konulmustur. Modelin Giresun ilinde yer alan HES'leri se¢ebilmesi i¢in Intersect araci

kullanilarak ¢akistirma islemi yapilmistir (Sekil 7.8).
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jd'-' HES_kurulu_guc
Model Edit  Inset  View Windows Help

Es SHBx/2 | a@@ &M ks P

.

Km Intersect

Input Features

I =l

Features Ranks
!ﬂ Moktasal_Yeni

ﬁ Giresun

>

CRENEINE Y

£ >

Dutput Feature Class
| G:Weri tabarm'\HES_ArcGISYMODELLER \6. 1 Model\Giresun_HES.shp

JoinAttributes (optional)
| AL
¥ Tolerance (optional)

| @

<

| 0K | | Cancel | | Apply | | Show Help == |

Sekil 7.8 Model Builder da Giresun ilinde yer alan HES'lerin se¢imi

Modele Giresun ilinde yer alan HES'leri sectirdikten sonra bu HES'lerin toplam kurulu
giiciinii bulup toplam iglemi yaptirmak i¢in ise Summary Statistics araci kullanilarak

modelin toplama islemi yaptirmasi saglanmistir (Sekil 7.9).
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}3'-' HES_kurulu_guc
Model Edit  Inset  View Windows Help

B 8B x 20 e A iy RO kTP

#., Summary Statistics x

Input Table Y
I hiresu n_HES.shp ;I @

Cutput Table

|C:‘l,Tez‘l,Kurqu_Guc.mdb‘l,Giresun_lmrqu_quc | @
¥ Statistics Field(s) |
Field Statistic Type

% L

oK | | Cancel | | Apply | | Show Help == |

Sekil 7.9 Toplama islemi icin Summary Statistics aracinin kullanilmasi

Tiim islemler tamamlandiktan sonra model Run araci kullanilarak ¢aligtirilmistir.
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HES_kurulu_guc n

Completed

[ ]Close this dialog when completed successfully

\Furulu Guc" "Eurulu Gii SUM" § ﬁ
Start Time: Mon Rug 12 00:45:05
2019

Succeeded at Mon Aug 12 00:45:05
201% (Elapsed Time: 0,62 ssconds)

Sekil 7.10 Modelin ¢alistirilmasi

Modeli galistirdigimizda sekil 7.11'de goriildiigii tizere 6rnek olarak segilen 100 adet
HES projesi igerisinden 9 adet HES'in Giresun ilinde yer aldig1 ve bunlarmn toplam
kurulu giiciliniin 243,264 MWe oldugu tespit edilmistir (Sekil 7.12).

Table Ox
Giresun_HES X
FID | Shape HES Adi Ili licesi Akarsu il
(1 [Point ZW  |Kidpriibagi HES Giresun Dereli Tam Deresi 59
1|Point ZM |ikisu Baraj ve HES Giresun Dergli Aksu Deresi 35,26
2 |PointZM  |Kizilev HES Giresun Bulancak Pazarsuyu Havzasi, Kizley Deresi ve Kollan 14817
3|Point ZW | Cileklitepe Baraj ve Aviuca HES | Giresun Espiye Dodu Karadeniz havzasinda, Karadona Deresi 4493
4|Point ZM | Giice HES Giregun Gice Gelevera Derezi 1271
5|Point ZM | Adadagi HES Ordu, Giresun  |Bulancak, Atinordu |Karasay 7174
6 |Point ZM | Kovanlk HES Giresun Bulancak Pazarsuyu Deresi 57,215
T|PointZM |Sancak HES Giresun Espiye Karadona ve Karaovack Dereleri 4189
& |Point ZM  |Akasya HES Giresun Girele Cavuslu Dere 3,763
< >
T 0F M E {0 out of 9 Selected)
Giresun_HES

Sekil 7.11 Modelin Giresun ilinde yer alan HES'leri gosteren ¢iktist
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Table O =

FERAR- Rl LA W %

Kurulu_Guc x
FID = FRECIUENCY SUM Kurulu G
[ 1 9 243 264

T 1>|r|E

(1 out of 1 Selected)

Eurulu_Guc |

Sekil 7.12 Modelin Giresun ilinde yer alan HES'lerin toplam kurulu giiciinii gosteren
ciktist

7.1.3 Herhangi bir akarsu iizerinde bulunan HES sayisi sorgulamasi

Depolanan 100 Adet HES projesi i¢cinden kag tanesinin rastgale secilen bir havzada
ornegin Firat-Dicle Havzasinda yer alan Murat Nehri lizerinde kurulacagini bulmak icin
bir model olusturulmustur. Model Builder araci agilarak HES proje isimleri
Noktasal _Yeni katmaninda mevcut oldugundan oncelikle bu katman, sonrasinda ise
Murat Nehrine ait bilgilerinin oldugu Dere HES.shp dosyast modele atilmistir (Sekil
7.13).

e Dere_HES
Model Edit  Insert  View Windows Help

B 5B X E|EEREL BRI TP

Intersect

Sekil 7.13 HES ve akarsuyu ¢akistirma islemi
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Sonrasinda Murat Nehri {izerinde yer alan HES'leri bulmak igin Intersect araci
kullanilarak dere ve HES katmanlarmmin cakistirma islemi saglanmigtir. Baglanti
islemleri saglandiktan sonra Intersect aracina tiklanarak sekil 7.14'te goriildiigii iizere

acilan ekranda verinin kaydedilecegi yer secildikten sonra ok tusuna basilmistir.

o9 Dere HES
Model Edit  Insert  View Windows Help
S 5B x 9 SRR SO R e
n [ | n
Intersect
[ ] L] [ ]
#., Intersect >
Input Features ~
Features Ranks +
Moktasal_Yeni
Murat_nehri
1+
4
< >
Qutput Feature Class
| G:\Veri taban\HES_ArcGIS\MODELLER 6. 1 Model\Dere_HES. shp | @
JoinAttributes (optional) v
AL 7]
Cancel Apply Show Help ==

Sekil 7.14 Murat Nehri iizerinde bulunan HES'leri se¢en Intersect aract
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4 Dere HES

Model Edit Insert View Windows
S LR X2 gl @ s >

i

Intersect

Sekil 7.15 Intersect aracinda diizenleme yapildiktan sonraki goriintii

Daha sonra olusturulan modeli calistirmak i¢in Run aracina basilarak model

calistirilmistir (Sekil 7.16).

Dere HES
Run Close
Completed

[ ]Close this dislog when completed successfully

Eeading Features... ~
Cracking Features...

Lssembling Features...

Succeeded at Wed Zug 21 23:38:51

201% (Elapsed Time: 6,47 ssconds)

Sekil 7.16 Akarsu iizerinde bulunan HES'leri bulan modelin ¢alistirilmasi

70



Model sonucuna bakildiginda Murat Nehri tizerinde Palu HES ve Asagi Kalekoy Baraji
ve HES'in yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 7.17).

Table ox
3-8 R0 X
Dere HES X
FID.] Shape* | FID Nokiasi HES Adi l ilces_i Akarsu Havza Ad Siire
0 |Paint ZW 20 |Palu HES Elazij  |Palu Wurat Nehri | Frrat-Dicle Havzasi CED Olumlu
1|Paint ZW 84 | Asad) Kalekdy Baraj ve HES |Bingdl  [Merkez, Genc,Solhan |MuratNehri | Frat-Dicle Havzasi CED Olumlu
{ }
T 0 1 [E[S] / Quutof25deced
Dere HES

Sekil 7.17 Akarsu tizerinde bulunan HES' leri se¢en modelin ¢iktisi

7.2 Projenin Korunan Alan I¢cinde Kalp Kalmadigim Sorgulayan Model

Tezin bu boliimiine ise CED siireci baslayan HES projeleri i¢in veri depolama islemi
yapilmadan da anmda projelerin korunan alanlar igine girip girmedigini sorgulayan

model olusturma islemidir.

ArcGIS versiyon 10.5 Model Builder araci ile HES projeleri i¢in olusturulan kml ve

kmz uzantili dosyalarin hizli ve etkin bir sekilde analizi saglanmistir.

Oncellikle, modelde kullamlacak fonksiyonlarm ve model sonuglarinin kaydedilecegi
klasoriin  kullanicinin  segmesine imkan taniyan Create Folder (Klasér Olustur)
fonksiyonu eklenmistir. Bundan sonra modelin otomatik olarak olusturacagi sonug,
sistem ve gegici dosyalar bu klasore kaydedilerek kullanicinin daha kolay bir sekilde

model sonuglarina ulagsmasi saglanacaktir (Sekil 7.18).
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Model Edit Insert View Windows Help
HS AR X2 S RENERA RFI VP

#,, Create Folder 4

¥ Folder Location

|(;all§ma Alani ﬂ
¥ Falder Name
‘ Yeni Klasorin Ad w ‘

Cancel Apply Show Help ==

Sekil 7.18 Model Builder ekraninda agilan Create Folder goriiniimii

HES projelerine ait kml veya kmz olarak gelen dosyalar KML to Layer fonksiyonu
kullanilarak olusturulan modele girdi parametresi olarak tanitilmistir (Sekil 7.19). KML

to Layer ile bir kmz veya kml dosyasi katman dosyasina doniistiirilmiistiir.
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Model Edit  Insert View Windows Help

S B X2 P m@Bnil @ Kd v P

P
] | ]
J.;‘-\
KML To Layer
] | ]
# KML To Layer >

% Input KML File
| KML KMZ Dosyas| | E'
% Output Location

| |

Output Data Name (optional)
[ Kz |

[ ] Include Ground Cverlay {optional)

Cancel Apply Show Help =

Sekil 7.19 Model Builder ekraninda agilan KML To Layer goriiniimii

Kmz/kml dosyast modele tanitildiktan sonra KML to Layer isleminin ve sonraki
asamalarda kullanilacak islemlerin sonu¢ ve sistem dosyalarimin otomatik olarak

kaydedilecegi ¢aligma ortami klasorleri olusturulmustur (Sekil 7.20).
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Model Edit  Insert  View Windows Help
S 58 %9 SRRSO NN Pl

Create Folder

Create Folder

(2)

GECICI_DOSYALAR

#., Create Folder d

% Folder Location

I =1 [

% Folder Mame

Cancel Apply Show Help ==

Sekil 7.20 Sonug ve gecici dosyalarinin olusturulmast

Modelin otomatik olarak olusturacagi ¢alisma klasorleri tanimlandiktan sonra, Join
Features (Katman EKkle) fonksiyonu kullanilarak kullanicinin kmz/kml dosyalarinin
icindeki veriler (nokta, ¢izgi ve alan) ile analiz edilecegi korunan alanlarin bulundugu

sekil dosyasinin (shapefile) eklenmesi saglanmistir (Sekil 7.21).
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Model Edit Insert View

s -HB x

Windows Help

HE ¥ Wk A
*+} HE 'Y Ak kw

@ O

Ko ¥ D

Join
Features

% loin Features

Join Features

0K

Canicel

Apply

Show Help =

Sekil 7.21 Modele Join Features fonksiyonunun eklenmesi

Ardindan kmz/kml dosyalarinda bulunan veriler ile korunan alanlar i¢erisindeki veriler
arasinda mekansal bir iligkinin olup olmadiginmn analiz edildigi boliim olan Spatial Join
fonksiyonu modele eklenmistir (Sekil 7.22). Bu islem kmz/kml dosyalar: igerisinde

nokta, ¢izgi ve alan olarak bulunan verileri ig¢in ayr1 ayr1 tanimlanmistir. Hedef ve

birlestirilmis 6zellikler modelin ¢ikt1 kismina yazilmastir.
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Model Edit Insert View Windows Help
a S BRx 2 & HBNNIQTINS V)
r: . #, Spatial Join X
Y Points_spatial
Spatial Join _joinshp © Target Features A
: | o]
% Join Features
— | f
Spatial Join (2) Polyl!n{-:-s_spallal & Output Feature Class
_join.shp | |
—
Join Operation (optional)
| J0IN_CNE_TO_ONE v |
A
A " ] Kezp Al Targe Features (optional
Spaial Join (3) Polygons_spatial e o s )
_join.shp Field Map of Join Features (aptional)
e
+
“ X
o Multipaiches_spatial
Spatial Join (4) _joinshp
t
+
Match Option (optional)
| INERSECT v
Search Radius (optional) v
| Unknown v
Cancel Apply Show Help >

Sekil 7.22 Modele Spatial Join fonksiyonunun eklenmesi
Kml/kmz dosyast igindeki nokta (point), ¢izgi (line) ve alan (polygon) verilerini

otomatik olarak taniyip bir onceki asamada eklenen Spatial Join fonksiyonunu hedef

katman olarak belirleyen Select Data fonksiyonu eklenmistir (Sekil 7.23).
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Maodel Edit  Insert  Wiew Windows Help
& BB X9 P aEENIIRI KT P

{ Select Data
[ ] | [ ]

—-

Select Data (2)

p—

Select Data (3) Polygons

Select Data (4) Multipatches

i

., Select Data >

¥ Input Data Element

I =1 &

Child Data Element (optional)
| Placemarks\Points |

Cancel Apply Show Help ==

Sekil 7.23 Modele Select data fonksiyonunun eklenmesi

Model kullanici tarafindan eklenecek kml veya kmz dosyasi igerisinde yer alan nokta,
cizgi ve alan dosyalarmi okuyabilmektedir. Fakat yiiklenen kml/kmz dosyast i¢erisinde
bu katmanlardan herhangi biri mevcut olmamas1 durumunda model bu noktada duracak
ve bir sonraki isleme gecmeyecektir. Bunu 6nlemek amaciyla Model Buildir aract olan

Calculate Value (Deger Hesapla) kullanilarak verinin mevcut olup olmadigmi kontrol
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eden ve veri mevcut degilse bu adimi atlayacak Phyton kodu eklenmistir (Sekil 7.24).

Meodel Edit  Insert  View Windows Help
B B x| 9 SRR A R L P

Points katmam
var mi?

Calculate Value

Polylines
katmam var

Calculate Value

(2)

Polygons
katmam var mi?

Calculate Value

(3)

Multipatches
katmam var ni?

Calculate Value

(4)

#., Calculate Value >

Expression

| w{"3ekKML. gdb % \Placemarks \Points", "%ekML. gdb %)
Code Block (optional)

def w(bb, aa):

import arcpy
arcpy.env.workspace = "aa”

it arcpy.Exist(bb):
return “True™

else:
return “false™

Data type (optional)

Cancel Apply Show Help ==

Sekil 7.24 Calculate Value islemine Phyton kodunun eklenmesi

Ayrica Onceki asamalarda modele girdi olarak eklenen kml veya kmz dosyasi ile
korunan alanlar katmanma ait 6znitelik bilgilerinin listelendigi Field Map of Join

Features (Birlesecek Katmanm Siitiin Yapisi) fonksiyonu eklenerek kullanicmin islem
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sonucunda gormek istedigi siitunlari segmesi saglanmistir (Sekil 7.25).

Model Edit Insert View Windows Help

Ba BB X2~ D

BE [F g EA

A

HO = me

®

ke v b

Field Map of
Join Features

&P Field Map of Join Features

Field Map of Join Features

Ok

Cancel

Apply

Show Help ==

Sekil 7.25 Modele Field Map of Join Features fonksiyonunun eklenmesi

Spatial Join isleminden sonra otomatik olarak olusturulan nokta, ¢izgi ve alan verilerine
ait sonug¢ dosyalarmi daha agik bir sekilde gormek amaciyla yaygin olarak kullanilan ve

dosyalar1 Microsoft Excel formatinda kaydedilmesini saglayan Table to Excel

(Tablodan Excele) fonksiyonu eklenmistir (Sekil 7.26).
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Model Edit  Insert  View Windows Help
e 8B x | 0 D BRI RSP

u [ | u
-t-k:'

Table To Excel

=n

=,
Table To Excel (2)

Polylines xls

= T
w—

-
s

Table To Excel (3) Polygons xls

= T

=8

B,
e

Table To Excel (4) Multipatches

xls

= Table To Excel >

& Input Table

| |

& Cutput Excel File
| B=

LIze field alias as column header (optional)

[]Use domain and subtype description {optional)

Cancel Apply Show Help ==

Sekil 7.26 Modele Table to Excel fonksiyonunun eklenmesi

Model Builder araci ile tiim islemler tamamlandiktan sonra CED siirecinde HES
projelerin korunan alan ve etki alan1 kapsaminda yasal sinirlar i¢inde olup olmadigi
konusunda kurumdan istenen goriislerin hazirlanmasinda is yiikiiniin azaltilmasi, daha
hizlh ve etkin bir sekilde cografi analizlerin yapilmast amaciyla hazirlanan
"KML_Korunan_Alan_Kontrol_Modeli" modelinde son olarak tiim fonksiyonlarmn akis

semasi1 hazirlanmistir (Sekil 7.27).
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Sekil 7.27 Model Builder araci ile olusturulan KML_Korunan_Alan_Kontrol_Modeli
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Model kurulum asamasi tamamlandiktan sonra modeli ¢alistirmak ig¢in ArcGIS
programi agilarak ArcToolbox sekmesinden Model Builder araci ile gelistirmis
oldugumuz model (CED HES) Add Toolbox (Ara¢ Kutusu Ekleme) fonksiyonu ile
acilir (Sekil 7.28). Daha sonra eklenen arag¢ kutusunu tikladiktan sonra CED HES arag
kutusu altinda bulunan "KML_Korunan_Alan_Kontrol_Modeli" modeli ¢ift tiklanir.

3 KML_Korunan_Alan_Kontrol Modeli ~ — O # | ArcToolbox O x

ArcToolbox

% KML/KMZ Dosyasi N &3 3D Analyst Tools
‘ ‘ B &) Analysis Tools

® Cahgma A @ Cartography Tools
‘ ‘ Ei‘ @ Conversion Tools

= By CED_HES

ﬁbﬂ KML_Korunan_Alan_Kontrol_Modeli
&) Data Interoperability Tools
&) Data Management Tools
&) Editing Tocls
@ Geocoding Tools
& Geostatistical Analyst Tools
&) Linear Referencing Tools
% &) Multidimensicn Tools
@ Metwork Analyst Tools
g Parcel Fabric Tools
@ Schematics Tools
@ Server Tools
+ @ Spatial Analyst Tools
&) Spatial Statistics Tools
&) Tracking Analyst Tools

¥ Yeni Klasar Adi

% Join Feature

Field Map of Join Features (optional)

=+ O

-

( >

Cancel Environments. .. Show Help =

Sekil 7.28 Modelin ¢alistirilmasi islemi

Ardindan ¢aligmak istedigimiz herhangi bir HES projesine ait kmz veya kml uzantili
dosya segilir. Tez c¢alismasinda ornek olarak Asartepe HES projesi segilmistir.
"Asartepe HES" projesine ait kmz veya kml dosyasini ekledikten sonra bu asamada
kaydetmek istedigimiz ¢aligma alani belirlenmistir. Daha sonra "Kontrol Edilecek Alan

Dosyast" kismindan korunan alanlara ait verileri eklenmistir. En son asamada
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"Birlestirilecek Katmanin Siitiin Yapist" kismina bu kml/kmz uzantili dosya ve korunan
alanlar icerinde yer alan 6znitelik bilgilerinden kullanicinin istedigi veriler segilip model

calistirma islemi gergeklestirilmistir (Sekil 7.29).

S KML_Korunan_Alan_Kontrol_Modeli - O >

KML fKMZ Dosyasi

| G!\HES\Asartepe HES\Asartepe HES.kmil =
Calsma Alan
[cves | [&
Yeni Klasdr Ad
| Asartepe HES |
Join Feature
| G:\Weri tabani'HES _ArcGISYorunan Alanlarorunan_alanlar.shp | E;-
Field Map of Join Features (optional)
-OBJECTID (Long) "~ +
-Korunanala (Text)
-CBS_Alanla (Double) x
-SITE_CODE (Double)
-SITE_CODE_ (Text)
-PAREMT_ISO (Text) f
1503 (Text)
-DESIG_ABBR (Text) Il

-SITE_MAME (Text)

- SITE_AREA (Double)

-Major_ecos (Text)

-Marine_are (Float)

-IUCNCAT (Text)

-MUTS (Text)

-YEAR_ (Text) W

Cancel Environments. .. Show Help ==

Sekil 7.29 Model calistirma isleminde istenilen verilerin girilmesi agamasi

Model ¢alistirildiktan sonra sekil 7.30'da ekranda agilan pencere ile yapilan biitiin

islemlere ait bilgiler is akisina gore siralanarak gerceklestirilmistir.
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KML_Korunan_Alan_Kontrol_Modeli H

Executing Spatial Join...

=< Details

[ ] Close this dialog when completed successfully

Executing: EMLCEDZZ "G:\HES‘\Lsartepe HES\Asartepe HES.kml" C: A
\HES "Asartepe HES" "G:\Veri tabani\HES ArcGIS\Korunan Alanlar
‘Korunan Alanlar.shp" "OBJECTID "OBJECTID" true true false 10
Long 0 10 ,First,#,G:\Veri tabani\HES ArcGIS\Korunan Alanlar
\Kurunan_ﬂlanlar.shp,DEJECTID,—l,—l;Knrananﬁla "Rorunanfla™ true
true false 80 Text 0 0 ,First,#,G:\Veri tabani‘\HES ArcGIS
\Korunan Alanlar\{uraﬁaﬁ Alanlar.shp, Korunanhla,-1,-1;CBS RAlanla
"CBS Alanla" true true false 15 Double O O ,First,#,G: \Verl
taba11\1E5 _ArcGIS\Korunan Rlanlar

\{Draﬁaﬁ Alanlar.shp,CB5 Alanla,-1,-1:5ITE CODE "SITE CODE" true
true false 1% Doukle 0O 0 ,First,#,G:\Veri tabaﬁlkiES ATcGIS
\EKorunan Alanlar\{uraﬁaﬁ Alanlar.shp, SITTE CODE,-1,-1;5ITE CODE
"SITE CODE " true true false 20 Text 0 0 ,First,#,G: \Verl tabani
\HES ArcGIS\Korunan Alanlar\inranan_ﬂlanlar.snp,EITE_CDDE_,—l,—
1;PARENT IS0 "PREENT ISO" true true false 3 Text 0 0 (First, #,G:
“Weri tabami\HES ArcGIS\Korunan Alanlar
\Karunan_ﬂlanlar.shp,PARENT_ISD,—l,—l:ISDS TISO3" trus true
false 3 Text 0 0 ,First,#,G:\Veri tabani\HES ArcGIS\Korunan
Alaﬁlarﬂ{uraﬁaﬁ Alanlar.shp, I503,-1,-1;DESIG ARBBRE "DESIG ABBR"
true true false 5 Text 0 0 ,First,#,G:\Veri tabaﬁlﬂiES LroGIS
\Korunan AlanlaI\KDIanan_AlanlaI shp,DESIG REER,-1,-1;5ITE NAME
"SITE WAME" true true false 120 Text 0 0 ,First,#,G:\Veri tabami
\HES AICGISR{DIJHEH Alanlar\Korunan Alanlar.shp,SITE NAME,-1,-
1;S5ITE AREA "SITE AREA™ true true false 15 Double 0 0 ,First,
.G \Veri tabanlhﬂES_ArcGISKADranan Llanlar
\Knrunan_ﬂlanlar.shp,SITE_AREA,—l,—l;HajDr_ecns "Major ecos"
true true false 2 Text 0 0 ,First,#,G:\Veri tabami‘\HES ArcGIS W

Sekil 7.30 Model ¢alisirken ekranda goriinen bilgiler

Model galistrma islemi tamamlandiktan sonra Asartepe HES projesine ait kml/kmz
dosyasi igerisinde bulunan nokta, ¢izgi ve alan katmanlarma ait veriler korunan alanlar
ile karsilastirilarak, sonrasinda daha once belirtilen ¢alisma ortamui klasorii igerisine
otomatik olarak olusturulan sonu¢ klasorii igerisinde excel sonu¢ dosyalari
olusturulmustur. Excel sonu¢ dosyasinda kml/kmz dosyasi igerisinde yer alan tiim
katman tipleri yer almaktadir. Modelde otomatik olarak olusturulan excel dosyasinda
"Joint Count" (Birlestirme Sayis1) alan degeri "1 (bir)" olmas1 projeye ait hangi HES

iinitesinin korunan alan igerisinde oldugunu gdstermektedir. Bu degerin "0 (sifir)"

84



olmasi halinde sistemde kontrol edilen HES projesinin herhangi bir iinitesinin korunan
alanlar i¢inde yer almadigmi gostermektedir. Boylelikle korunan alan hakkinda mevcut

bilgilerde excel dosyasina kaydedilmektedir.

Omek olarak secilen Asartepe HES projesinin modelde calistirilmis ve herhangi bir
korunan alan smir1 igerisinde yer almadigi tespit edilmistir. Excel dosyasinda
"Joint Count" kisminda alan degeri "0 (sifir)" olan HES {initeleri herhangi bir korunan

alan igerisinde olmadigini1 gostermektedir (Sekil 7.31-7.32).

HS o -
GIRIS EKLE SAYFA, DUZEMI FORMULLER WERI GOZDEM GECIR GOROMLM

oy ¥ R

I Kes Arial M0 <A A T == - 5 MetniKaydr
Vapiat E@Knpyala -
apustir [ v - s === == EHoe : .

F'v;' ¥ Bicirn Boyacis A b DA~ === & 3= [ Birlestirve Ortala

Pano I Yazi Tipi i Hizalama i

129 v T
A B c D E F

1 FID Join Count TARGET FID Name FolderPath KorunanAla CBS
20 0 172 Gegici Yerler/Metcad/ALETIM_HATTI
301 0 2 Gegici Yerler/Metcad/ Y UKLEME _HAWUZL
41 2 o 15 Gegici YerlerMetcad/ STOK_ALAN
5 3 0 4% Gegici Yerler/MNetcad/REGULATOR
B 4 I 5110 Gegici YerlerMetcad/SANRAL
FA 0 E11 Gegici Yerler/Netcad/CEBRI-BORL
B| b 0 712 Gecic YerlerMetcad/SANTIYE
9
10
i
12

Sekil 7.31 Asartepe HES projesinde yer alan polygon katmani i¢in model tarafindan
otomatik olusturulan excel dosyas1
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HS o -
GiRi$ EKLE SAYFA DUZEMI FORMULLER WER] GOZDEN GEl;iR GOROMOR Acrobat

e M Kes

Arial S0 s A A T == ®- B Metni Kaydr Gernel
v Ez Kopyala ~ _
apv'-‘}t”' ¥ Bicirm Boyacis K TA- i+ M- A~ === £&= BII’|E§tII’VE Ortala = $ - %
Pano I Yazl Tipi I Hizalama Pl Sayl
H24 - fr 0
A, B [ 0 E F [E]
1 FID Join_Count TARGET FID JOIN_FID Name FolderPath KorunanAla CBS |
20 0 0 1 -1 Gegici YerlerMetcad/LETIM_HATTI
3 0 p 172 Gegici YerlerMetcadALETiM _HATTI
4 2 0 3 175 Gegici YerlerMetcadALETiM HATTI
50 3 0 4 -1 Gegici YerlerMetcad/LETIM_HATT)
B 4 0 g 15 Gegici YerlerMetcad/LETIM_HATTI
7 A 0 G 1B Gegici YerlerMetcadALETiM HATTI
8 B 0 7 17 Gegici YerlerMetcadALETiM_HATTI
9| 7 0 & 18 Gegici YerlerMetcad/LETIM_HATT)
10 8 0 g 15 Gegici YerlerMetcadALETiM_HATTI
1) 9 0 10 1710 Gegici YerlerMetcadALETiM HATTI
121 10 0 11 1M1 Gegici YerlerMetcad/LETIM_HATTI
12 N 0 12 112 Gegici YerlerMetcad/LETIM_HATTI
14| 12 0 13 -1713 Gegici YerlerMetcadALETiM HATTI
15| 13 0 14 1714 Gegici YerlerMetcadALETiM_HATTI
16| 14 0 15 -1M5 Gegici YerlerMetcad/LETIM_HATT)
171 15 0 16 1716 Gegici YerlerMetcad/LETiM_HATTI
18| 16 0 17 107 Gegici YerlerMetcadALETiM HATTI
19 17 0 18 -1718 Gegici YerlerMetcad/LETIM_HATTI
200 18 0 19 -113 Gegici YerlerMetcad/LETIM_HATTI
211 19 0 20 170 Gegici YerlerMetcadALETiM _HATTI
220 0 21 -1 Gegici YerlerMetcadALETiM_HATTI
230 A 0 22 12 Gecici Yerler/NetcadfALETiM HATT

Sekil 7.32 Asartepe HES projesinde yer alan nokta katmani i¢in model tarafindan
otomatik olusturulan excel dosyasi

Asartepe HES projesi kml/kmz dosyasi KML_Korunan_Alan_Kontrol Modelinde
calistirildiktan sonra olusturdugumuz modelin diizgiin ¢alisip ¢alismadigini kontrol
etmek amaciyla ArcGIS programinda da tekrar ¢alistrilmistir. Sonug olarak sekil
7.33'de goriildiigh tizere Asartepe HES projesinin herhangi bir iinite bileseni korunan
alan igerisinde kalmamaktadwr. Bu da olusturdugumuz model sonuglarini

desteklemektedir.
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Sekil 7.33 Asartepe HES'in ArcGIS ArcMap arayitiziindeki goriiniimii
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8. SONUC VE ONERILER

Yenilenebilir enerji kaynagi olan hidrolik giiciin siirdiiriilebilir olmasi i¢in CED ile HES
projelerinin etkin yonetimi siirecinin iyi tanimlanmasi 6nem arz etmektedir. CED, ¢evre
sorunlarinin ¢6ziimiine katkida bulunmak i¢in yiritilmelidir. HES projelerinde
inceleme ve degerlendirme siirecinin kisaltilmas: ile hata miktarinin en aza
indirilebilmesi i¢in zaman alic1 kisimlarm otomasyonu CBS ile miimkiindiir. CBS bilgi

karmasasinin oniine gegerek hizli ve etkin bir sorgulama imkani saglamaktadir.

CED siirecindeki HES projeleri oncelikli olarak korunan alan agisindan DKMP Genel
Miidirligi tarafindan hemen incelemeye tabi tutulmaktadir. Tez ¢alismasinda Grnek
olarak secilen 100 adet HES projesine ait Proje Tanitim Dosyalar/CED Basvuru
Dosyalar/CED Raporlar:1 incelenerek, proje verileri ArcGIS 10.5 ArcMap ortamina
aktarilarak modeller gelistirilmistir. Ayrica, 100 adet HES projesinin faaliyet alanini
gosteren kml/kmz uzantili dosya diizenlenip ArcGIS 10.5 yaziliminda kullanilmistir.
Proje tiniteleri nokta ¢izgi ve alan katmanlarinda diizenlenerek mevcut projelerin cografi

analizi yapilmstir.

Proje inceleme siirecinde CBS destegiyle HES proje sahasi olarak belirlenen alanin
korunan alan veya etki alani i¢inde kalip kalmadigi, s6z konusu korunan alanlara ne
kadar mesafede oldugu, bunun yanmi sira projenin yapilacagi il, ilge, projenin iizerinde
kurulacagi akarsu, faaliyet grubu, kurulu gii¢, faaliyet sahibi, CED Raporunu hazirlayan
danisman firma, basvuru yili, proje bedeli, CED Yo6netmeligi Ek-1 veya EKk-2 listesi,
CED siireci ve proje baslangic zamani gibi ihtiyaglara yonelik 6znitelik verileri CBS
ortamina aktarilarak veritabani olusturulmustur. Boylelikle, analiz ve sorgulamalarin

rahatlikla yapilmas1 saglanmaistir.

ArcGIS 10.5 programi ile projelerin siniflandirilmasi, gorsellestirilmesi ve CED
siirecinde incelenen HES projeleri ile ilgili saglikli bir degerlendirme yapilabilmesi i¢in
mevcut tiim proje verileri CBS ortamina aktarilarak cografi analiz yardimiyla kontrol

sistemlerinin daha hizli ve giivenilir hale getirilmesi saglanmistir.
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Verilerin CBS ortamina aktarilmasi ile incelenen HES projelerinde, dogru verinin
kullanilmasi, sistemde yer alan tiim mevcut verilerin giincellenebilmesi, proje inceleme
ve degerlendirme siireclerinin saglikli sekilde yiriitiilmesi, ihtiyaclarin dogru sekilde
belirlenmesi ve verimin artirilmasi saglanabilecektir. Ayrica CBS ortaminda
olusturdugumuz modellerle birden fazla HES projesi ayni anda c¢alistirilip sonug

almabilmektedir.

Bu tez c¢alismasinda, HES projeleri ile ilgili beklentileri karsilayacak sekilde

otomasyon iglemleri i¢in;

e Ornek olarak secilen ve ArcGIS ortamina aktarilan 100 adet HES projesine 2.5
km tampon bolge belirlenerek korunan alan veya etki alani iginde kalan
HES’leri tespit eden,

e Herhangi bir ilde bulunan HES’ler ve bunlarin toplam kurulu giicii tespit eden,

e Herhangi bir akarsu tizerinde kurulacak HES’ler1 tespit eden,

e Son olarak olusturulan KML_Korunan_Alan_Kontrol Modeli  ArcGIS
ortaminda daha 6nce depolanmis veya ArcGIS ortaminda olmayan bir projenin
korunan alanda kalip kalmadigi, projenin korunan alanda kalmasi durumunda

HES projesine ait tiniteleri tespit eden model olusturulmustur.

Ayrica, CBS ortaminda il bazinda toplam kurulu giice gore siralama, il bazinda ve bolge
bazinda HES sayisi olarak siralama, HES'lerin son on yillik ortalama akimlarin se¢imi,
vb. sorgulamalarda rahatlikla yapilabilmektedir. Bunun yani sira tez calismasi
kapsaminda olusturulan modellere bagli olarak olusabilecek ihtiyaclara yonelik

alternatif modeller de gelistirilebilecektir.

Olusturulan sistem, planlanan HES projelerinin yani sira giines enerji santrali, jeotermal
enerji santrali, riizgar enerji santrali, termik santral, kat1 atik depolama sahalari, maden

sahalar1 kisaca diger faaliyetler i¢in de kullanilabilecektir.

Cevrenin degisken dogas1 ve dinamik 6zellikleri i¢in verinin toplanmasi, giincellenmesi,
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analiz edilmesi ve yorumlanmasi ¢ogu zaman mesakkatli olmaktadir. CBS destegiyle
CED siirecinde bu zorluklarm {istesinden gelmek miimkiin olmaktadir. CBS'nin CED
stirecine entegre edilmesi ile siirecin yiiriitiillmesi ve veri analizi kolaylagsmaktadir.
Ayrica, CBS grafik ve mekansal analiz araglar1 ile CED siirecinde saglikli karar
verilmesine yardimci olmaktadir (EI-Gendawy vd. 2013).

CED siirecinde incelenen HES projelerine ait verilerin toplanmasi olduk¢a zaman alan
bir islemdir. Ozellikle faaliyet alanin1 gosteren kml veya kmz uzantili dosyalar ayni
formatta olmadigi yani standart bir dil olmadigi icin verilerin ArcGIS ortaminda
toplanmas1 ve diizenlenmesi kisaca verilerin standartlastirilmasi ¢ok zor olmakta ve
zaman almaktadir. Projelerin saglikli ve hizli bir sekilde incelenebilmesi i¢in CED
stireci baglayan HES projelerinin koordinat dosyalar1 ayni1 formatta olmalidir. Verilerin
belli bir standartta toplanip CBS ortamina aktarilmasi gerekmektedir. Bu sayede
projelere ait bilgiler veri tabaninda ¢ok daha hizli bir sekilde toplanarak inceleme ve

degerlendirme siire¢lerinde zaman tasarrufu saglanabilecektir.
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