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OZET

FARKLI YETISME ORTAMI VE KURAKLIGIN LAVANTA (Lavandula officinalis)
BITKiSI GELISIMi UZERINE ETKiLERININ ARASTIRILMASI

NOORY, Mohammad Hassan
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisu

Bitkisel Uretim ve Teknolojileri Anabilim Dali

Danigman : Dr. Ogr. Uyesi Burak SEN
Ikinci Danigman : Dog. Dr. Giilden SANDAL ERZURUMLU

Temmuz 2020, 58 sayfa

Bu arastirma Nigde Omer Halisdemir Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri
Fakiiltesi’nin uygulama ve arastirma arazisinde 2018 yilinda yiiriitilmiistiir. Arastirma
Lavandula officinalis bitkisinin saksida farkli yetistirme ortamlarmin bitki gelisimine
etkisini belirlemek amaciyla 7 farkli ortamda (toprak, talas, diyotomid, toprak +
diyotomid, toprak + talas, diyotomid + talas ve toprak + diyotomid + talas) ve 4 farkl
sulama seviyesinde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriir olarak
yuriitiilmiistiir. Arastirmada elde edilen veriler incelendiginde, yetistirme ortamlar1 ve
sulama seviyelerinin lavantanin fizyolojik gelismesine etkisi bulunmustur. Bu ¢alismanin
sonunda, veriler ele alindiginda Nigde bolgesi igin Diyatomit ve toprak yetistirme
ortamlarinm bitki gelisimine daha uygun oldugu sonucuna varilmistir. Sulama seviyeleri
bakimindan ise bir¢ok parametrede S1 (%100), S2 (%66) ve S3 (%33) istatistiki olarak
ayni grup iginde yer aldig1 i¢in sulama suyu tasarrufunu géz Oniine alarak, S3 sulama

seviyesi Onerilmistir.

Anahtar Sozciikler: :Lavanta, Lavandula officinalis, diyatomit, kuraklik, sulama, ortam
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SUMMARY

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF DIFFERENT GROWING
ENVIRONMENT AND DROUGHT ON LAVENDER (Lavandula officinalis) PLANT
GROWTH

NOORY, Mohammad Hassan
Nigde Omer Halisdemir University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Production and Technologies

Supervisor . Asst. Prof. Burak SEN
Co-Advisor : Assoc. Prof. Dr Giilden SANDAL ERZURUMLU

July 2020, 58 pages

Nigde, Omer Halisdemir Universitesi, Faculty of Agricultural Sciences and
Technologies, in this research carried out in 2018 on the application and research area, in
order to determine the reaction of Lavandula officinalis plant in diatomite soil conditions.
Random blocks were carried out in 3 different irrigation levels in 7 different environments
and 4 different irrigation levels. When the data obtained in the study were examined, it
was found that cultivation environments and irrigation levels had an effect on the
physiological development of lavender. At the end of this study, it is concluded that the
Diatomite and soil cultivation environments are more suitable for plant development for
the Nigde region when the data are considered. In terms of irrigation levels, since S*
(100%), S? (66%) and S® (33%) are included in the same group in many parameters, S®

irrigation level has been suggested considering the irrigation water saving.

Keywords: Lavender, L. officinalis, diatomit, drought, irrigation, environment
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ON SOz

Beni yiiksek lisans dgrencisi olarak kabul eden ve “Nigde iI’inde Yetisme Ortami
Ozelliklerinin ve Kuraklik Etkisinin Lavanta (Lavandula officinalis) Bitkisi Uzerinde
Etkilerinin Arastirilmasr” adli arastrmay1 yiliksek lisans tezi olarak veren, tezin her
asamasinda bilgi, beceri, elestiri, oneri ve yardimlariyla bana basar1 saglayan, engin
fikirleriyle gelismeme katkida bulunan ve tez yazim asamasinda yardimlarini
esirgemeyen, danisman hocam Sayin Dr. Ogr. Uyesi Burak SEN’e saygilarimi sunarm.
Ikinci Damismanim olarak, tezimin her asamasinda oOzveri ile yanimda olan
calismalarimda beni yonlendiren saygi deger Dog. Dr. Giilden SANDAL ERZURUMLU
hocama tesekkiir ederim. Yiiksek lisans siiresince karsiliksiz burs imkani saglayan Dogus
Holding A.S.’ne, Tiirkiye’deki egitimim kapsamimda zirai teknik bilgilerinden
yararlandigim, her tiirlii maddi ve manevi destegini esirgemeyen Nigde Elmacilar Birligi
Baskan1 ve Alma-Atta Teknik Tarim sirketinin sahibi Sayin Atilla KAPLAN’a, Nigde
Elmacilar Birligi Bagkan yardimcisi ve Hasgilil Tarim Hayvancilik Bilgisayar Gida ve
Soguk Hava Depoculugu Ticaret Ve Sanayi Limited Sirketi’nin sahibi Emekli Kidemli

Bascavus Sayin Cemil ACER’e siikranlarimi arz ederim.

Ayrica, egitim hayatimin her asamasinda maddi ve manevi her tiirli destegini

esirgemeyen ailem ve sevgili esime sonsuz siikranlarimi sunarim.

Bu c¢ahsma, GBT2017/03-BAGEP numarali “Nigde il’inde Yetisme Ortamu
Ozelliklerinin ve Kurakhk Etkisinin Lavanta (Lavandula officinalis) Bitkisi Uzerinde
Etkilerinin Arastirilmasi *“ isimli BAP projesinden iiretilmis olup, projeye destek saglayan
Nigde Omer Halisdemir Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimine katkilarmdan

dolay1 tesekkiir ederim.

Vi



ICINDEKILER

OZET ..ttt iv
SUMMARY ettt b ettt ettt ettt %
ON SOZ oottt ettt vi
ICINDEKILER DIZINI.......cociiiiiiiiiiicictiee et vii
CIZELGELER DIZINI......ccoiiiiiiiiiiiieeeeee et IX
FOTOGRAFLAR DIZINT ..ot Xi
SEKILLER DIZINI.....ccoiiiiiiiiiiiiieiisieeee ettt Xii
SIMGE VE KISALTMALAR DIZINT ........ccooiiiiiiiiiiiccccceececsee e Xiii
BOLUM L GIRIS. ..ottt 1
BOLUM II LITERATUR OZETI...cccvoviviiiiiiiiiiiiciceeeeeteee e 5
2.1 Lavanta Tle T1gili CalISMALATr ...........c.evveveeieeeeieeceeee et 5
2.2 Ortam Ile TIgili Yapilan CaliSmalar...............cceveieviiereerrerereesieieeeeseeesseevere s 9
BOLUM HI MATERYAL VE METOT ..ot 14
L1 MALEIYAL ...t e e e e nres 14
3.1.1 BitKiSel Materyal...........ccouviiiiiiieiiie e 14
3.1.1.1 Lavanta (Lavandula officinalis) ............cccccveevieriiiee e 14

BC 0 720 4118 TS 1y 00 TSI ) 21001 1 15
3.1.2.1 DIYALOMIL ..t 15

3122 Talas oo 17

3 123 TOPIAK .. eeee et 17

3.1.3 Arastirma yerinin konumu, iklim ve toprak 6zellikleri ..............cccoveeiiinnnenns 17
3.1.3.1 Arastirma yerinin iklim 6zellikleri...........ccooveiiiiiiiiiii 19

3.2 Ortamlarin Bazi Fiziksel ve Kimyasal OzelliKIeri ............ccccovevevevviriveienireieennne, 21
R I (o) 11173 s s O PO PP P PP UPPRRP PP 23
3.3.1 Deneme deseni ve denemenin Kurulmasi...........occveivieneeiiieniieniesniee e 23
3.3.2 Sulama suyu miktarinin belirlenmesi .............ccoovieiiiiiiiiiiiiie s 25
3.3.3 Morfolojik OZellKIET........ccoiiiiiiiiiii e 27
3.3.3.1 Bitki boyu (CM) ...oeeeeiiic 27

3.3.3.2 BitKi ap1 (CIM) coueeeieieiiiiie et 27

3.3.3.3 Basak sap1 uzunlugu (Cm)........cocovviiiiiiiiiiiiiiiccce e 27

Vil



3.3.3.4 Basakli ¢icek sap1 uzunlugu (CM) .....eeeeeeiiivieieiiiiiiie e 27

3.3.3.5 Basak uzunlugu (CM) ......cveveiiiiiiiiieiiiicieeee e 27

3.3.3.6 Cigek sap1 ¢ap1 (IMM).......evieiiiiiiieeiiiiie et 27

3.3.3.7 Basak Say1S1 (Ad@t).......cciiuiieiiiiiiiiie i 27
3.3.4Verilerin @NAlIZI .......c.coiviiiii i 28
BOLUM IV BULGULAR ......coutiiitiitinitiei et 29
BOLUM V SONUCLAR .....ooovitiiitietcieecee et ee st tes et en et en sttt s s tene s, 50
KAYNAKLAR ettt et e st e st a e et e e et e e e nsaeeenneaeennteeeanneeeanes 53
OZ GECMIS .ottt ettt te et te et reeaans 58

viii



CiZELGELER DiZiNi

Cizelge 1.1. Ekonomik 6neme sahip lavanta tiir ve 6zellikleri ...........cccovveiiiiiiiininnn, 2
Cizelge 1.2. Tiirkiye lavanta iiretim alan1 ve miktar1 (TUIK, 2020).........ccccccevvvririennnnan 2
Cizelge 3.1. Tirkiye’deki diyatomit 6rneklerinin kimyasal bilesim degeri ................... 16
Cizelge 3.2. Nigde, 2018 y1l1 meteoroloji VET1leri .........couvvvveiiiiiiiieiiiiee e 20
Cizelge 3.3. Nigde Ili aylik meteoroloji veriler (1938-2018 dénemi) ..............ccceveenen. 20
Cizelge 3.4. Ortamlarmn baz1 fiziksel ve kimyasal &zellikleri (Ankara Universitesi,
Toprak ve Giibre Analiz Laboratuvart)..........ccccoccvviiiiiniciiiice e 22
Cizelge 3.5. Ortamlar ve Karigim oranlart ..........cccoooiiiiiiiiiiieeeeiisiiiiieceee e 25
Cizelge 3.6. Su BULCEST MIKLATT ..vvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 26

Cizelge 4.1. Arastirma boyunca ve sonunda verilmis olan toplam sulama suyu miktar1

Cizelge 4.2. Farkli ortam ve sulama seviyelerinin lavanta bitki boyu iizerine etkilerinin
varyans analiz SONUGIATT ..........uuvvviiiiiiiiiiiiiiie e 31
Cizelge 4.3. Farkli yetistirme ortamlar1 ve sulama seviyelerinin bitki boyuna (cm)
BEKIIBIT . 32
Cizelge 4.4. Farkli yetistirme ortami ve sulama seviyelerinin lavanta bitki ¢api lizerine
etkilerinin varyans analiz sonuglart .........cccccccvviiiiiiiiiiiii 32
Cizelge 4.5. Farkli yetistirme ortamlar1 ve sulama seviyelerinin bitki ¢apma (cm)
BRI 1. 34
Cizelge 4.6. Farkli ortam ve sulama seviyelerinin lavanta ¢i¢ek sap1 uzunlugu iizerine
etkilerinin varyans analiz sonuglart ............ccccooviiiiiiiiii i 34
Cizelge 4.7. Farkli yetistirme ortamlar1 ve sulama seviyelerinin ¢igek sap1 (cm)
UZUNIUZUNA EtKIETT ..vvviiiiiii e 36
Cizelge 4.8. Farkli ortam ve sulama seviyelerinin lavanta basakli ¢igek sap1 uzunlugu
lizerine etkilerinin varyans analiz sonuglart ...........cccceeviiiiiiiiininnn. 36
Cizelge 4.9. Farkli yetistirme ortamlar1 ve sulama seviyelerinin basakli ¢igek sap1 (cm)
UZUNIUZUNA EtKIETT ..vvviiiiiicc e 38
Cizelge 4.10. Farkh yetistirme ortami ve sulama seviyelerinin basak uzunlugu tizerine

etkilerinin varyans analiz SONUGIATT .........c..covvviiiiiiiiiiie e, 38



Cizelge 4.11. Farkli yetistirme ortamlar1 ve sulama seviyelerinin basak (cm)
UZUNIUZUNA EtKILETT ....vviiiiiicice 40
Cizelge 4.12. Farkli ortam ve sulama seviyelerinin lavanta ¢igek sap1 gap1 lizerine
etkilerinin varyans analiz SONUGIATT ..........ccoovvveriiiiiiiic e, 40
Cizelge 4.13. Farkli yetistirme ortamlar1 ve sulama seviyelerinin ¢igcek sap1 ¢apina
(MM) BEKIIBIT ... 42
Cizelge 4.14. Farkli yetistirme ortami ve sulama seviyelerinin lavanta ¢i¢ek sayisi
iizerine etkilerinin varyans analiz sonuglart............ccooeeiviiiiiiniincce, 42
Cizelge 4.15. Farkl yetistirme ortamlar1 ve sulama seviyelerinin ¢icek sayisina (adet)

BRI BT T e e e et 44



Fotograf 3.1.
Fotograf 3.2.
Fotograf 3.3.
Fotograf 3.4.
Fotograf 3.5.
Fotograf 3.6.
Fotograf 3.7.

FOTOGRAFLAR DiZiNi

Denemede kullanilan fidelerin goriintiisii (Noory, 18.05.2018)................ 14
Diyatomit yatagindan goriintii (Anonim b, 2020) ........ccceverveeniriininennnnne 16
Denemede kullanilan talag Qorintiisii..........ccvervvvveiinieiiiiiiiiiecieecsiens 17
Aragtirma yerinin uydu gOTUNtUST. .. ...covvrvvieiiiiiice e 18
Deneme alanindan goriintii (Noory, 05.25.2018)........cccccevvviiieninieneennnn. 18
Dikim sonras1 bitkilerden goriintii (Noory, 05.25.2018) ........cccovvveveennnne. 19
Fide dikimi sonras1 hazirlanmis saksilar (Noory, 18.05.2018)................. 24

Xi



SEKILLER DiZiNi

Sekil 1.1. Diinyada {iilkeler bazinda lavanta yagi tiretimi (Giray, 2018) .........cccceevvneenne. 3
Sekil 3.1. Lavantanin genel goriiniimii (Anonim a, 2020) .......cceveeiiiiiieeiniiiieeesiiiieeens 15
Sekil 3.2. Her bir ortam i¢in sulama deSeni...........cueeeiiiiiiiiiiiiiiieeiiiiice e 23
Sekil 3.3. Ortam ve sulama uygulamalarinin deneme deseni............cccovvevvveenineiiinnnnn 23
Sekil 4.1. Yetistirme ortami ve sulama seviyelerine gore kuruyan lavanta orani........... 45
Sekil 4.2. Lavanta ¢igeklerinin dokiilme orant ............cceevvviieiiiiiiiiiiie e 46
Sekil 4.3. Toprak althiginda farkli sulama konulari............cccooooiiii 46
Sekil 4.4. Diyatomit+Talas althiginda farkli sulama konulart...........cccccoooeeiiniiiiinnnnnnn. 47
Sekil 4.5. Diyatomit+Toprak althginda farkli sulama konular1...............cccoooiiiiinnnnnn. 47
Sekil 4.6. Diyatomit+Toprak+Talas althginda farkli sulama konulart ....................o.... 47
Sekil 4.7. Talas althigmda farkli sulama konulart ..........ccccccceevniiiiiii, 48
Sekil 4.8. Diyatomit althiginda farkli sulama konulari............cccceeviveiiiieeiiie e, 48
Sekil 4.9. Talas+Toprak althginda farkli sulama konulart .............cccccvveeeeiiiniiiiinennnn. 48
Sekil 4.10. Deneme alanindan goriintii (Noory, 11.24.2018)........ccceeviiveeiiiieeiiiieesiinennn 49

Xil



Simgeler

cm

mm

Al
Fe
Ca
Mg
Na

EC
pH
°C

SZ
S3
S4

SIMGE VE KISALTMALAR DiZiNi

Aciklama

Santimetre
Milimetre
Santimetrekiip
Aliiminyum

Demir

Kalsiyum
Magnezyum
Sodyum

Potasyum

Suyun tuzluluk degeri
Hidrojen iletkenligi
Santigrat derece

Eksik nemin tarla kapasitesine getirilmesi

S1 konusuna verilen suyun %66,6 oraninda uygulanmasi

S1 konusuna verilen suyun %33,3 oraninda uygulanmasi

Sulamanin yapilmadigi

Xiii



BOLUM |

GIRIS

Giiniimiizde iklim degisikliginin beraberinde getirdigi kiiresel 1sinma ve artan diinya
niifusu, tarim arazilerinin ve suyun kullanimini arttirarak, su kaynaklarinin
stirdiirtilebilirligini olumsuz etkilemektedir. Diinyada sulu tarim yapilan alanlarda,
ozellikle kurak ve yar1 kurak iklim bolgelerinde yetersiz yagis ve yiiksek buharlagsma

nedeniyle toprak su igerigini azaltmaktadir.

Diinya capinda su kaynaklarinin miktar ve kalitesinde meydana gelen degisiklikler
nedeniyle ekonomik oneme sahip bitkilerin normal fizyolojik islevlerinde degisikliklere
yol actigidan stres kosullarina dayanikli bitki tiirlerinin yetistiriciligini her gegen giin 6n
plana c¢ikarmaktadir. Ayrica, stres kosularina dayanikli bitki tiirlerinin tolerans
mekanizmalariin agiklanmasi, bitkisel gen kaynaklarinin korunmasi ve aktarimi gibi

1slah calismalar1 giderek onem kazanmaktadir (Ors ve Ekinci, 2015).

Tiirkiye’nin zengin florasinda ¢ok sayida bitki tiirii bulunmakla beraber bir¢ogu kurakliga
toleransli olup hayatimizda tibbi amagclarda kullanim sebebiyle dnem kazanmaktadir. On
goriilen kosullara dayanikli tibbi ve aromatik tiirlerden birisi Lavanta (Lavandula
officinalis) bitkisidir. Lavanta, lamiaceae familyasimna ait degerli bir ugucu yag bitkisidir

(Baydar, 2007).

Insanlar tarafindan Lavantanin kullanini giiniimiizden 2500 yi1l dncesine dayanmakta
olup Misirlilar, Finikeliler ve Araplar tarafindan mumyalamada ve parfiimeride kullanima
baslamistir. Lavanta bitkisi adin1 Latincede “yikanmak” anlaminda olan “Lavo”dan

almustir (Anonim a, 2009).

Cok yillik, her dem yesil, ¢igekleri icin {iretilen 6nemli bir tibbi ve aromatik bitkisi olup
Tiirkiye iklim ve toprak kosullarinda 20-60 cm boylanabilmektedir. Haziran ve Temmuz
aylarinda ¢igeklenen Lavanta bitkisi kendine ve yabanci déllenmektedir (Ceylan, 1996).

Lavanta’nin tiir ve 6zellikleri hakkinda bilgi Cizelge 1.1°de verilmistir.



Cizelge 1.1. Ekonomik dneme sahip lavanta tiir ve 6zellikleri

Linalil

Tiirler Linalol Kafur Borneol Sneol
asetat

Ol 30-60  207-4596 0.2 1.8-4.6 1-34
angustifolia
Lavandula 1530  37.4-5329 238 0-7.6 9.2-13
intermedia
quandula 2.8 72 30-40 22-32
spicata

Diinyada en fazla iretimi yapilan ve ekonomik Oneme sahip lavander (Lavandula
angustifolia Mill.), lavandin (L. x intermedia Emeric ex Loisel.) ve basak lavanta
(Lavandula latifolia) tiirlerine giren gesitlerin tiretilmesi ve islenmesi giin gectikge dnem
kazanmaktadir. Fransa, Bulgaristan, Ingiltere, ABD, Kuzey Aftika ve az da olsa
Tirkiye’de lavanta tarimi gergeklesmektedir. Dekar bagina yaklasik 8-10 litre ugucu yag
uretilmektedir ki, yagin litresinin Bulgaristan'da 80-100 avro arasinda olup bitkinin

ekonomik 6mrii yaklasik 10 yildir (Anonim a, 2018).

Diinya kozmetik ve kisisel bakim iiriinleri ticaret akisimin toplam satis hacmi 350 milyar
dolar oldugu belirlenmistir (Anonim a, 2012). lave olarak, yillik 1.9 — 2.0 milyar dolar
arasinda ugucu yag ihracat ve ithalati1 yapilmakta olup bu miktarin yaklagik 50 milyon
dolar1 lavanta ugucu yagi ticaretinden elde edilmektedir. Tiirkiye’nin lavanta ugucu yag
ithalat1 2005 yilinda 221 bin dolardir ve her gegen yil artis gostermektedir (Kara vd.,

2011). Turkiye’de Lavanta tiretim alani ve miktar1 Cizelge 1.2°de goriilebilir.

Cizelge 1.2. Tiirkiye lavanta iiretim alan1 ve miktar1 (TUIK, 2020)

Yil Alan (da) Artl(s%O)ram Uretim (ton)  Artis Oran1 (%) Verim (Kg/dekar)
2012 509 123 242
2013 709 39 105 -14 148
2014  2.189 209 297 183 136
2015  3.218 47 400 35 124
2016  5.700 77 747 87 131
2017  6.606 16 845 13 128

Tiirkiye’de lavanta {iretim alam1 ve iiretim miktar1 siirekli artis egiliminde oldugu

belirlenmistir. TUIK verilerine gére lavanta iiretim alanlarindaki artis 2012 ile 2017

2



yillar1 arasinda sirasiyla %39, %209, %47, %77 ve %16 iiretim miktarinda ise %-14,
%183, %35, %87 ve %13 olarak kaydedilmistir (TUIK, 2017). Lavanta yag1 iiretimi
yapan baslica lilkelerin Bulgaristan, Fransa ve Cin olmak iizere genel 6zellikleri Sekil

1.1°de Ozetlenmistir.

Ulke bazinda diinya lavanta (lavender)
yagi liretimi (%)

60

50

40
X 30

20

. H B

0

Bulgaristan Fransa Cin Diger Ulkeler

Sekil 1.1. Diinyada iilkeler bazinda lavanta yagi tiretimi (Giray, 2018)

Lavanta ciceginin en Onemli maddesi renksiz veya hafif sar1 renkli ugucu yagdir.
Kodekslere gore lavanta ¢icegi en az %1 kaliteli ugucu yag bulundurmalidir. Ugucu yagin
kalitesi 6zellikle yagdaki linail acetat ve Linanol oranina gore belirlenmektedir. Ayrica
ucucu yaginin igerigindeki luteolin tipi flavonoidler, bakteroistatik ve spazmotik etkiye
sahiptirler. Ayrica biinyesinde B-pinen, linalool, campher, terpineol, kafur, borneol,

ferkan ve cineol gibi birgok bilesikleri barindirir (Baser, 1992).

Lavanta cicegi bir mide dostudur, idrar soktiiriiclidiir, terlemeyi saglar, bas donmelerine,
bas agrilarina, i¢ bulantilarina, istahsizlik, mide ve bagirsak sismelerine, sinir sistemine,
kalp ¢arpintilarina, titremelere, gribe, karaciger ve safra kesesi rahatsizliklarina, sariliga,
genel giicstizliige, kan toplanmalarina ve gérme zayifliklarini olumlu yonde etkiler ve bu

hastaliklarin tedavisinde yararhdir (Ilisulu, 1992). Lavanta cicegi ovularak viicuda



stirtildiigiinde, viicudu canlandirir, kuvvetlendirir, agrilar1 giderir. Ayrica romatizma,

bagirsak gazlarini izale eder. Sinirleri yatistirir, sancilar1 dindirmektedir (Ceylan, 1987).

Lavanta ugucu yagi, antidepresan, duygusal dengeleyicidir. Uykusuzluk, stres ve yiiksek
tansiyona kars1 etkilidir. Antiseptiktir bocek 1sirmalarinda, kesiklerde, yaralarda,
yaniklarda, cliriiklerde, lekelerde, alerjilerde, bogaz enfeksiyonlarinda ve romatizmayi
yatistirir. Ilag sanayinde bazi preparatlara koku vermede, merkezi sinir sistemini
diizenleyici ilaglarin bilesiminde yer almaktadir. Ancak, sanayide biinyelerindeki linalol
ve linalil asetattan dolay1 da parfiimeri ve kozmetikte cilt temizleyici losyon, kokulu

banyo sabunu ve kopiiklerinin yapimimda degerlendirilmektedir (Ilisulu, 1992).

Bu c¢alismanm amaci; Lavandula officinalis bitkisinin diyatomit toprak kosullarinda
tepkisini 6lgmek ve kuraklik uygulamalarmin bitki gelisimi ile bazi fizyolojik stres
parametreleri lizerine etkinligini belirlemektir. Uygun su miktarmin belirlenmesi
durumunda da, kuraklik sorunu olan tarim dis1 sahalarin ticari olarak {iretime
kazandirilmasi, peyzaj diizenlemelerinde kullanimini artirip tasarimlardaki kurakliga
dayanikli ve diyatomit ortaminda denenen tiirler ile yapilan ¢alismalardaki monotonlugu
kirmak, peyzaj alanlarina ekilen/dikilen bitkilerde uygulama oranimni artirmak ve peyzaj
sahalarina dikimden sonra bitkilerin su stresinden etkilenmeden kaliteli bir sekilde
yasamlarma devam edebilmesi i¢in kullanimlarinin yaygilastirilmasi amaglanmaktadir.
Bu calismanin alt hedefi ise kuraga dayanikli siis bitkilerinin disinda yer alan diger siis
bitkisi tiirlerinin yetistiriciligi ve peyzaj ¢alismalarinda tercih edilmelerinde diyatomit
uygulamalar1 ile bu tip siis bitkisi tiirlerinin de kurak topraklarda kullanilabilme

potansiyeline 151k tutmaktir.
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LITERATUR OZETi

2.1 Lavanta le Tlgili Cahsmalar

Quazi (1980), doku kiiltiirii ortaminda yaptiklar1 bir ¢aligmada iki tiir Lavanta (L.
angustifolia ve L. latifolia) bitkisinin kallus olusum ve koltuk alt1 meristem ¢ogaltimi
denenmistir. Eksplantlar %70’lik etanolda 30 saniye bekletilerek steril edildikten sonra
20 dakika, %0.32’lik sodyum hipoklorid’ile muamele edilmis ve distile saf su ile
durulama islemi gerceklesmistir. Bu arastirma 20 gr/l sakaroz, %10 hindistan cevizi siiti,
%0.7 agar ve farkli dozlarda oksin (NAA ve 2,4-D) ve BAP igeren tuzlu MS ve BS (pH
5.5) ortamlarinda denenmistir. Ttim kiiltiirler 25°C ve 16 saat, 10000 lux floresant 1g1g1naa
tabi tutulmustur. L. angustifola bitkisinden alinan 120 koltuk alt1 meristem eksplanti 12
farkli dozda BAP ve NAA igeren MS ortaminda kullanilmistir. Yesil renkli kallus
olusumu 2 mg/l (2 ppm) 2,4-D ve 4 mg/l (4 ppm) BAP igeren MS ortaminda
gergeklesmistir.

Yal¢in (1988), ekonomik 6neme sahip ii¢ tip lavanta bulundugunu ve yillik 1500 ton
iretimi olan lavanta yaginin %75’ini lavandin, %20’sini lavander, %5’ini basak lavanta
olusturdugunu bildirmistir. Lavanta yagmm parfiim, kolonya, deterjan, sabun, sivi
temizleyiciler, losyon ve kozmetik {iriinlerinde kullanildig1r saptanmistir. Tiirkiye

sartlarinda yaklasik 100 ton lavantadan 2 ton ugucu yag iiretildigi bildirilmistir.

Ayanoglu vd. (2000), Hatay bolgesinde Lavandula stoechas (Karabas lavanta)’in
iizerinde yaptiklar1 calismada Isikli ve Narlica koylerinden alinan ¢eliklerin
koklendirilmesi incelenmistir. Oncelikle Lavandula stoechas (Karabas lavanta)’in yogun
olarak yetistirildigi yerleri belirlemislerdir. Denemede, tabi tutulan ¢eliklere IBA (Indole
3-butirik asit)’in 1000, 2000 ve 4000 ppm’lik dozlarini uygulanmislar ve 0 ppm’lik IBA
(uygulanmayan) ¢elikleri kontrol olarak gozlemlenmistir. Arastirma sonuca gore, Isikl
kdytinden elde edilen bitkilerin koklenme yiizdeleri Narlica’dan alinan bitkilere gore daha
fazla olmustur. Uygulanan IBA dozlar1 arasinda fark bulunmus olup her iki kdyden alian
celiklerde de uygulanan IBA konsantrasyonuna bagli olarak koklenme yiizdesi, kok
uzunlugu ve kok sayisinda artis oldugu bildirilmistir. Isikli kdyiinden aliman ve 4000 ppm



IBA’a tabi tutulan c¢elikler %70 oranla en yiiksek koklenmeye sahip oldugunu
bildirmislerdir.

Kaloustian vd. (2000), yaptiklar1 ¢alismada lavandin bitkinin farkli organlarinda ve farkli
donemlerde olusan ugucu yagin kafur ve diger bilesenlerinin oranlar1 incelenmistir.
Ciceklerden alinan orneklere gore en yiiksek kafur orani ¢igeklerin soldugu donem
oldugu (%13.9) ve ¢igeksiz donemde yapraklardan alinan 6rneklere gore en yiiksek (%34-
35) oraninda kafur olusturdugu saptanmistir. Ayrica arastirma, ¢igekler ¢icek saplariyla
beraber distilasyon yapildiginda ve yaprak orani fazla oldugundan dolagi ugucu yagin

bilinyesindeki kafur oraninda artis gosterdigi belirlenmistir.

Smmaz (2001) tarafindan yapilan bir arastirma kirag ortamda, farkli dikim mesafeleri ve
farkli fosforlu giibre dozlarmin lavanta bitkisinin ¢igek ve ugucu yag verimi lizerindeki
etkilerini belirlemek icin iki yil siireyle vyiiriitiilmiistiir. Ikinci yila ait verilerin
degerlendirildigi arastirmada, farkli bitki mesafeleri (80 cm x 30 cm, 80 cm x 50 cm, 80
cm x 70 cm) ana parselleri, degisik P2Os dozlar1 ise (0 kg/da, 5 kg/da, 8 kg/da, 11 kg/da)
alt parselleri olusturmustur. Arastirma sonucuna gore, degisik ekim mesafelerinde elde
edilen bitki boyu verilerinin farkl olmadigi gézlenmistir. P2Os dozlarinin taze herba ve
kuru herba verimleri {izerine etkisi ise 6nemli olup en yiiksek taze herba verimi (304.8
kg/da), 11 kg/da P20s uygulamasimin yapildigi 80 cm x 70 cm sira arasi x sira tizeri dikim
araliginda yetistirilen bitkilerden elde edilmistir. Giibre dozlarmin taze ¢igek ve drog
cicek verimi lizerine etkisi nemli olmamasina ragmen, en yiiksek taze ¢igek verimi 11
kg/da P.Os dozu uygulamasinin yapildigi 80 cm x 30 cm sira arasi x sira iizeri dikim
araliginda yetistirilen bitkilerden, en yiiksek drog ¢icek verimi ise 11 kg/da P2Os dozu
uygulamasinin yapildigi 80 cm x 50 cm sira arasi x sira lizeri araliklarda yetistirilen

bitkilerden elde elde edildigi berlilenmistir.

Karadogan vd. (2003) Goller Yoresi’nde gergeklestirdikleri bir ¢aliysmada labiateae
familyasia ait bitkilerin; Isparta bolgesinde yogun olarak tariminin yapildig1 lavantanin
ucucu yag bilesenleri lizerine incelemeler yapmigtir. Lavantanin ugucu yag oranmin %3.1
oldugunu ve igeriginde %43.1 linalool, %22. 3 linalil asetat, %3.8 citronellol, %6.8 kafur

ve %0.2 borneol bilesikleri bulundugu belirlenmistir.



Arabaci ve Bayram (2005), Lavanta (Lavandula angustifolia Mill)’nin bazi tarimsal ve
kalite 6zelliklerinin Aydin ekolojik kosullarinda belirlemek amacryla 2001-2004 yillart
arasinda bir arastirma yiriitmislerdir. Farkli bitki araliklar1 (20x20, 40x20, 60x20 ve
80x20 cm) ve azotlu giibrenin (0 kg/da ve 10 kg/da) etkisi 2002 yilinda ortalama 134
kg/da drog cicek olustururken, 2003 yilinda 216 kg/da ve 2004 yilinda 443 kg/da tespit
edilmistir. Istatistiksel olarak bitki araliginda énemli derecede farkhiliklar bulunmustur.
En yiiksek verim 20x20 cm bitki araligindan elde edilmistir. Lavantanin kuru ¢icekte
ucucu yag orani 2002 yilinda ortalama %1.54, 2003 yilinda %2.34 ve 2004 yilinda %2.22
olmustur. Bitki arali§1 ve azotlu gilibre interaksiyonu incelendiginde ugucu yag orani
onemli bulunmustur. Ucucu yagm en 6nemli bileseni olan Linalil Asetat oraninin yillara

gore %25.82—%54.76 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Angioni vd. (2006), yaptiklar1 bir ¢aligmada, Lavanta (Lavandula stoechas) bitkisi
ciceklenmenin son asamasinda ucucu yag veriminin diistiigiinii ve bilesenlerinin de

degistigini bulmuslardir.

Alatrache vd. (2007) Tunus’ta yaptiklar1 ¢alismalarinda, L. latifolia gicek yaglarinda
toplam 40 bilesen tespit edilmis ve bu bilesenlerden Linalool %32.3, Comphor %12.4

Cineol %11.7 oraninda oldugu ifade edilmistir.

Mufioz-Bertomeu vd. (2007), Ispanya’da yiiriittiikkleri bir ¢alismada L. latifolia nin 7
farkli ¢esidin ucucu yag verimi ve bilesenleri belirlenmis olup, ¢esitler arasinda
farkliliklarin oldugu bildirilmistir. Calismanin sonucunda, bitkinin yaprak ve ¢iceklerine
gore de ucucu yag verimi ve bilesenlerinin farklilik gosterdigi belirlenmistir. Ugucu yag
verimi %2.33-4.40, ugucu yag bilesenlerinin Cineol; yaprakta %46.8-54.6, cicekte
%20.8-47.9, Camphor; yaprakta %31.5-43.5, ¢icekte %11.5-18.6, Linalool; yaprakta
%0.0-0.1, ¢icekte %15.1-54.7 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ozguven vd. (2007), yaptiklar1 bir ¢aligmada Lavanta (L. officinalis)’nin kurutma
ortammin drog kalitesi ilizerine dnemli etkisinin oldugunu tespit etmislerdir. Giineste

kurutmanin gélgede kurutmaya goére en uygun kurutma yontemi oldugunu bildirmislerdir

Pinto vd. (2007), Brezilya’da lavantayla ilgili yapmis olduklar1 bir caligmada

gblgelemenin ugucu yag iceriginin kalitesi iizerine etkisi oldugunu bildirmislerdir.



Bitkinin farkli organlarindan alinan kuru madde 6rneklerine gore %40 golgelemede 201
g kuru madde olusurken, tam giines 151¢inda 148 g ve %80 golgelemede 269.6 g kuru
madde elde edildigini bildirmislerdir. Ugucu yag igerigi %?2.1-2.2 arasinda degismekte
olup, ugucu yag verimi bitkilerde tam giines 151¢inda 0.73 gr ve %40 golgelemede 0.88
gr %80 golgeleme %40 gdlgelemeye gore 0.26 g artigini bildirmislerdir.

Atalay (2008), yaptig1 bir calismada L. Angustifolia’nin Konya ekolojik kosullarinda
verim ve verim 6gelerini aragtirmistir. Bitki boyu 46.14-59.80 cm, bitki basina dal sayis1
37.44-42.62 adet, ¢icek boyu uzunlugu 17.64-20.57 cm, yas ¢icek verimi 50.19-61.29
g/bitki, kuru sapsiz ¢igek verimi 23.01-25.04 g/bitki, dekara yas ¢icek verimi 219.39-
378.22 kg, dekara kuru sapsiz ¢igek verimi 64.12- 113.47 kg, bin dane agirligi 0.57-0.58
g, ugucu yag orani % 2.1-2.6, dekara ucucu yag verimi 1.49-2.53 kg, ugucu yag
bilesenlerinden linalool %25.93-46.04, linalil asetat %12.97-25.71, 4-terpineol %0.00-

9.23 arasinda oldugunu tespit etmistir.

Karik ve Oztiirk (2010) yaptiklar1 anket calismasinin sonucu Isparta ili Kegiborlu
ilgesinde lavanta tarimmnimn yaygimn bir sekilde yapildigim bildirmislerdir. Yillik olarak
yaklasik 99500 kg lavanta islendigini, bunun sonucunda 2000 kg kadar lavanta ugucu
yag1 elde edildigini bildirmislerdir.

Tinmaz vd. (2012), yaptiklar1 bir ¢calismada Lavanta (Lavandula spp.)’nin L x intermedia
Emeric ex Loiselve L. Angustifolia Mill. Grubuna ait 10 farkli lavanta gesit ve tiplerinin
kuru ¢icek verimi ve ugucu yag verimini belirlemek amaciyla Egirdir ve Yalova’da
yiriittiikkleri calismada; kuru ¢igek verimi ve ugucu yag verimi bakimindan yer, ¢esit ve
tipler arasinda farklilik oldugunu belirlemislerdir. En yiiksek kuru ¢i¢ek verimi Yalova
lokasyonunda dekara 264.67 kg Seguret ¢esidinden elde edilirken, Egirdir lokasyonunda
ise dekara 396 kg siiper A cesidinden elde edilmistir. Lavanta ugucu yag verimi ise
Yalova’da dekara 17.99 It ve Egirdir’de dekara 28.80 It {iretilmesi ile her iki lokasyonda

Grosso ¢esidi en yliksek ugucu yag verimine sahip oldugunu bildirmislerdir.

Aslancan (2016), Lavandula intermedia tiiriine ait 5 farkl ¢esit (Seguret, Abrial, Grasso,
Dutch, Siiper A) ve 1 ekotip (Akmese) lavanta denemeye mataryal olarak kullanilmigtir.
Denemede kullanilan lavandin ¢esitlerinin 6zellikleri incelendiginde en yiiksek bitki boyu

(86.1 cm) ve basakli sap uzunlugu (58.67 cm) Siiper A ¢esidinden elde gézlemlenmistir.



En diisiik bitki boyu Grasso ¢esidinde (67.4 cm) ve en diislik basakli sap uzunlugu Dutch
cesidinde (35.78 cm) belirlenmistir. En erkenci olan Seguret ¢esidinin ¢igeklenme

baslangici (01/07/2013) ve hasat tarihi (21/07/2013) oldugu tesbit edilmistir.

Kuru (2016), Lavanta ve jojoba bitkilerinin allelopatik etkinligini belirlemek amaciyla
tohum ve yaprak kisimlarinin sulu ekstraktlar1 petri kaplarinda 4 farkli konsantrasyon
(kontrol, %5, %10, %]15) deney bitkileri olan Misir (Zea mays), fasulye (Phaseolus
vulgaris), bugday (Triticum aestvium), mercimek (Lens culinaris) tohumlarina jojoba ve
lavanta bitkilerinin tohum ve yaprak kisimlarinin sulu ekstraktlart muamele edildigi
bildirilmistir. Denemede kullanilan her iki lavanta ve jojoba ekstrakti da test bitkilerine
ait tohumlarin ¢imlenmesi ve gelisimi lizerine artan ekstrakt yogunluguna bagh olarak
engelleyici etkisinin artig1 soylenmistir. Genel olarak lavanta tohum aksamlarindan elde
edilen ekstraktin inhibitor etkisi yaprak aksamlarindan elde edilen ekstraktlara gore daha
yiliksek etkinlige sahip oldugu tespit edilmistir. Jojoba ekstraktlar1 icinse yaprak
aksamlarindan elde edilen ekstraktlarin inhibitor etkisi tohum ekstraktina gore daha fazla

oldugu bildirilmistir.

Cimen (2016), Lavanta (Lavandula officinallis L.) bitkisinin ¢igek verimi ve ugucu yag
bilesenlerine mal¢ uygulamasmin etkisinin arastirildigi bu caligmada geleneksel acikta
yetistirme ile plastik siyah naylon ortii lizerinde yetistirmislerdir. Calisma sonucunda;
dekara taze saplh ¢icek verimi 33.95-168.22 kg, dekara kuru saph ¢igek verimi 10.62-
60.87 kg, dekara kuru sapsiz c¢icek verimi 4.15-49.17 kg arasinda degistigini
bildirmislerdir. Kuru sapsiz lavanta ¢i¢eklerinden elde edilen ugucu yag orani % 4.37 ile
% 8.53 arasinda degistigini ve GC-MS analizlerine gore; 40 farkli bilesen tespit edildigini
ve ana bilesenler; eucalyptol, ethyl 2-(5-methyl-5-vinyltetrahydrofuran-2-yl)propan-2-yl
carbonate, linalool, camphor, borneol, 4-terpineol, a-terpineol, linalyl acetate, lavandulol
acetate, B-Farnesene ve butanoic acid 22-methyl-, 3,7-dimethyl-2,6-octadienyl ester

oldugunu bildirmislerdir.
2.2 Ortam lle lgili Yapilan Calismalar
Giil ve Sevgican (1992), Yaptiklar1 caliymada organik ve inorganik orijinli ¢esitli

materyallerin yetistirme ortami olarak ortii alt1 marul yetistiriciliginde kullanilabilme

yiizdelerini belirlemek amaci ile bir daha 6nce domates ve hiyar yetistiriciliginde



kullanilmis olan perlit, 1:1 perlit-kum, 1:1 torf-kum, kum, volkanik curuf, 3:1 ince talas-
perlit, 3-1 kaba talas-perlit, kizilgam kabugu-perlit, 1:1 karacam kabugu-perlit ve

karagam kabugu olmak tizere 10 farkli ortam kullandiklarini bildirmislerdir.

Marumoto ve Shindo (1993), Kurduklar1 saksi denemesinde diatomitin piring
yetistiriciligindeki potansiyeli belirlemislerdir. Dekara 1 ton diatomitin uygulandigi
piring tarlasinda toprak tekstiiriiniin, su tutma kapasitesinin ve permabilitenin arttigini

tespit etmislerdir.

Turhan (1996), Liiltiinde farkli yetistirme ortamlarmm sera marul yetistiriciliginde
verime etkisini belirlemek i¢in denemede 8 farkli ortam: perlit, pomza, 1:1 ince talas-
perlit, 1:1 ince talas-pomza, 1.1 kizilgam kabugu-perlit, 1:1 kizilgam kabugu-pomza, ince
talas ve kizilgam kabugu, materyal olarak “Bounty” c¢esidi 4 litre hacimli plastik
saksilarda kullanildig1r bildirilmistir. Denemede sonunda en iyi sonuglar pomza
ortamindan alinirken bunu 1:1 kizilgam kabugu-pomza ve 1:1 kizilgam kabugu-perlit
ortam izledigi, Kizilgam kabugu, 1:1 ince talas-pomza, perlit, 1:1 ince talas-perlit ve ince

talas ortamlar1 tatmin edici sonuglar vermedigini bildirmislerdir.

Wehtje vd. (2003), Farkli inorganik materyallerin uygulamasmin topragin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri iizerine etkisini arastirdiklar1 bu ¢alismada diatomit topragi, kalsit

Kil, zeolit ve kristalize SiO2 ya da kumu %20, %40, %60 ve %80 oranlarinda hacim

oranma gore deneme topragma eklenmistir. Uygulama yapilmamis toprakta sulamanin
sonrast ¢imlerde <% 2 oraninda bitkinin renginde iyilesme oldugunu gézlemlemislerdir.
Sonug olarak sulamanim ardindan toprakta, yatayda diatomit uygulamasiyla >% 60’dan
fazla, profilde kalsit kil uygulamasiyla >% 40’dan fazla ve zeolitle, klimanit ve ¢imlerin

silika seciciliginde % 100 oranlarinda artig oldugunu tespit edilmistir.

Li vd. (2008), Orta oranda diatomit topraginin Saksida yetistirilen biber (Capsicum
annuum ) bitkisinin vejetatif biliyiimesi tlizerine etkisi arastirildigi bu ¢alismada;
diatomitin su emme ve su tutma kapasitesinin vermikulit ve perlitte goére daha yiiksek
oldugunu belirlemislerdir. Iki tip orta oraninim (% 50 turf+% 25 vermikulit+% 25 diatomit
ve % 40 turf+% 20 vermikulit+% 20 perlite+% 20 diatomit) onemli oranda biber

bitkisinin goriiniimiinii gelistirdigini ayrica bu iki orta oranli ortamlarin harika bir su

10



tutucu ve besleyici ortam olduklarini, bahgecilikte kullana bilme kabiliyetini yiiksek

oldugunu bildirmislerdir.

Aksakal vd. (2011), Diatomit topragni, farkl tekstiir yapisinda olan kumlu tin, tin ve kil
topraklara %10, %20 ve %30 oraninda diatomit uygulamasinin kil tekstiire sahip olan
toprakta 6,4 mm {lstii agregat olusumlarin, bigimlerini korudugunu, kumlu topraklarda
ortalam cap azaligin % 30 oraninda diatomitin ortalama agirlik ¢apini 1.74 mm’den 1.49
mm’ye disiirdiiglinii bildirilmistir. Kumlu tin tekstiir smifindaki toprakta diatomit
uygulamasi ile tarla kapasitesinde artig oldugu ve bu artisin kum tekstiirlii topraklarda %
30 diatomit uygulamasinin kontrole gore % 48.78 oraninda artig gosterdigi belirlenmistir.
Bu sonuglara gore diatomitin topragin fiziksel 6zelliklerini gelistirmek i¢in kullanish

oldugu rapor edilmistir.

Angin vd. (2011), Diatomitin fiziksel ve fiziko-kimyasal 6zelliklerinin ¢ilek yetistirme
ortamini karakterize etmek i¢in gergeklestirdikleri ¢alismada, diatomitin 2-4 mm ve 4-8
mm capinda iki farkli cinsi kullanildigini bildirmislerdir. Deneme sonucunda yiiksek su
tutma kapasitesinin % 30 oraninda 2-4 mm diatomit uygulamasinda oldugunu ve
diatomitin hafif biinyeli topraklarda su tutma kapasitesini artirmak i¢in etkili bir degisken

oldugunu bildirmislerdir.

Er (2011), Bu c¢alismada Rize yoresinde toprak pH’smna ve musir gelisimi mineral
icerigine etkisinin belirlemek amaciyla 6 farkli lokasiyondan temin edilen asidik
topraklara diyatomit ve zeolit ilave edilmesinin etkileri iki misir ¢esidi (Zea mays L.
Akpinar ve Karadeniz yildizi) lizerine arastirilmistir. Ortamlar agirlik esasina gore
kontrol ve 1/7 oraninda diyatomit + toprak ve zeolit + toprak uygulamasi sekilde
hazirlanan bitki ortamlarinin analiz sonuglarina gére diyatom uygulamasindan elde edilen
bitkilerin kuru madde igeriginde Mg, S, Cu ve Fe elementleri etkin oldugu ve zeolitin
uygulamasinda N, P, K, Ca, Na, B, Mn ve Zn elementleri daha etkin oldugunu
bildirilmigstir. Sonu¢ olarak toprak+diyatomit ve toprak+zeolit karigimlariin, topragin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ve misir ¢esitlerinin kuru agirlik ve mineral icerigine

etkilerinin 6nemli oldugu belirlenmistir.

Rizwan vd. (2012), Uzun yillardan beri tarim yapilan bugday bitkisinin topraktaki Cd

fiksotoksitesini azaltmak i¢in yaptiklar1 saks1 denemesinde, diatomit yataklarindan elde
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edilen amorf silika (ASI)’y1 hektara 0, 1, 10 ve 15 ton olacak sekilde hazirlamiglardir.
Calisma sonunda ASI uygulamalariyla toprakta bulunan ve bugday bitkisinin kok
gelisimini engelleyen Cd’u traslokasyonunu azalttigini, bitki biokiitlesini ve bitkide Si
konsantrasyonu arttirdigin1 bildirmislerdir. Topraktan yarayisli Si bugday bitkisinin
alabilmesi i¢in Cd konsantrasyonun azaltmak ve kontrol edebilmek i¢in amorf silika

(ASI) kullanilabilecegini rapor etmislerdir.

Tas ve Cetin (2012), Diyatomit, silisli algler (diyatomeler) adinda 6karyotik, tek hiicreli,
mikroskobik alglerin fosillesmis silisli kabuklarindan meydana gelen organik bir ¢okel
oldugu bilinmektedir. Diyatomeler biyolojik, ekolojik ve ekonomik yonden biiyiik Gneme
sahip olup, sulu ortamlarda yasayan ve fotosentez yapabilen alglerdir. Diyatomelerin
hiicre ¢eperlerinde silisyum bulundurmasindan dolayi diger alglerden farklilik kazandirir.
Diyatomit olusumu; suda erimis silis oraninin birden artmasi sonucu diyatomelerin
yayginlagmasina, diyatomeler  Oldiikten sonra  kabuklarin  ¢6ziilmemesiyle
gerceklesmektedir. Deniz, gol ve durgun nehir yataklarinda ¢okelen diyatomit rezervleri,
yer kabugu hareketleri ile yiikselerek beyaz goriintimlii tepeciklerin olusumuna sebep
olmaktadirlar. Diyatomeler ilk defa 135-65 milyon yil 6nce Kretase ¢aginda cok biiyiik
miktarlara ulasmislardir ve bugiin ticari degeri olan diyatomit yataklarmin cogunu ise
Miyosen c¢aginda 27-7 milyon yil dnce olusmustur. Diyatomit (Kizelgur), biyolojik
orijinli tek dogal mineral oldugu ve diinyada diyatomit rezervi bakimindan en zengin kita
Avrupa olup, onu Amerika takip etmekte oldugunu bildirmislerdir. Tiirkiye’nin diyatomit
rezervi 125 milyon olup, Hirka (Kayseri) 106 milyon ton diyatomit rezervi ile
Tirkiye’nin en biiyilik diyatomit yatagina sahip oldugunu rapor etmislerdir. Diyatomit en
fazla filtrasyon alaninda kullanilmas ile birlikte dolgu alanindaki kullanimi1 da yaygin
oldugu izlenmistir. Tiirkiye’de bulunan diyatomit rezervlerinin ortaya ¢ikarilip isletilmesi
ve bu rezervlerin teknolojik degerlerinin belirlenmesi, kullanim alanlarinin genisletilmesi
ve en Onemlisi diyatomitin kullanicilara tanitilmasi ilgili kuruluslarin koordineli

calismalar1 organize edilmesi ile miimkiin olacagini bildirmislerdir.

Nalbant (2013), Yiiriittigii ¢aligmada farkl: tekstiire sahip 8 tip topraga tarimda agirhiklt
bitki ortami olarak kullanilan zeolit % 0 - %1,25 - %2,5 - %5, pomza % 0 - %5 - %10 -
%20 ve diatomit %0 - %0,5 - %1 - %2 seklinde 4 farkli dozu ortam hacmine gore
karistirilarak denemeye alindigimi bildirmistir. Caligma sonucunda, gegirgenligi yavas

olan ince tekstiirlii N1, N2 ve N4 topraklarinin geg¢irgenligini ylikseltmek i¢in pomzanin
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% 5 dozu onerildigini, siltli kil tin tekstiir sinifindaki N5 topraginin gegirgenliginde ise
zeolitin % 5 dozu etkili oldugunu bildirmislerdir. Tarla kapasitesi ve solma noktasi nem

degerlerinden incelenen faydali su kapasitesi nem degerleri N2, N3, N4, N5, N6 ve N7

topraklari i¢in artis1 saglayan diizenleyici zeolit oldugu, hacim agirhig: 1,19 g/crn3 olan
N3 topraginin hacim agirliginda en fazla artig1 diatomitin % 2 dozunun etkili oldugunu
rapor edilmistir. Yiiksek kum fraksiyonuna sahip N7 gibi topraklarin geg¢irgenliginin
diistiriilmesi i¢in zeolit ve pomzanm, N8 topragmin gecirgenligini azaltmak i¢in

pomzanin % 20 dozunun kullanilmas1 uygun oldugu bildirilmistir.

Giines (2017), Tarimda kullanim1 yaygin olan diyatomiti bir ¢ok alanda islev gérmektedir
ki bunlardan bazilari; Giibrelerde dolgu malzemesi, tohum kaplama materyali, son
yillarda 6zellikle organik tarimda kullanimi artan ve dogrudan kullanimi ile toprak
diizenleyici, biyopestisit oldugunu, organik ve inorganik bitki ortamlarinin 1slahinda,
bitki biiylimesini tesvik etmek i¢in toprak fiziksel ve kimyasal 6zellikleri gelistirmek i¢in
genellikle topraga ilave edildigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada, Isparta-Keciborlu amorf
silis yataklarinin tarim teknolojileri alaninda kullanim 6zelliklerini belirlemislerdir.
Bolgedeki diyatomit yataklarinda amorf silis (S102) orani genelde %8092 yiiksek, S ve
Fe alterasyonu olan yerlerde %45-57 daha diisiik oldugu séylenmistir. Dogal halde
doymus yas baz nem %19-36, oda sicakliginda depolanmis kuru nem %12-13 arasinda
oldugu Kuru hacim agirligi: Amorf silisyum orani ytliksek (saf) olanlarda 0.49 g/cm3 iken
Fe vb. hidrotermal alterasyonlu olanlarda 1.08 g/cm3 oldugu bildirilmistir. Ornek
tiplerine baglh olarak 6zgiil 1silar1 (Cp, J/kg°C) 1707-2160; EC (1:2.5 i¢in): 0.16 — >20
mS/cm; pH (1:2.5 i¢in): 1.25-7.86; Dogal yigilma agis1 (°): 30.7 — 34.7; Dogal yi1gilma
katsayis1 (tan®): 0.60-0.69; Yuvarlanma agis1 (°): 27.0-32,8; Yuvarlanma katsayisi
(tan®): 0.51-0.65; Renk degerleri (materyal graniil iriligi <7 mm i¢in) L*: 51.14 ile 79.44,
a*: 2.46 ile 9.47 ve b*: -2.53 ile +26.53 arasinda degisirken (materyal graniil iriligi <15
mm i¢in) L*: 43.90 ile 83.70 arasinda, a*: 2.47 ile 6.48 arasinda ve b*: 0.87 ile 22.27
arasindaki degisiklik kayit edilmistir. Amorfsilis i¢erige sahip olup tarim teknolojilerinde
kullanilan materyal 6zellikleri ile Kegiborlu ydresindeki amorf silis yataklarindaki
materyal Orneklerinin karsilastirilmas: sonucu bu kaynaklarin tarim teknolojilerinde

toprak diizenleyici, giibre, malg ve biyopestisit amag¢h kullanilabilecegi bildirilmistir.
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BOLUM IlI

MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

Bu arastrmada, Lavantanin (Lavandula officinalis) 7 farkli ortam ve 4 farkli sulama
seviyesinde gelisimi incelenmistir. Arastirma agik alanda saksi denemesi seklinde
gerceklesmistir. Denemede 5 litrelik saksilar kullanilmistir. Bitkisel materyal olarak,
Mart ayinda sera kosullarinda yetismis Lavanta (Lavandula officinalis) bitkisi fideleri
Nigde ac¢ik ceza evinden temin edilmistir. Aragtirmada kullanilan materyallerin goriintiisii

Fotograf 3.1°de verilmistir.

Fotograf 3.1. Denemede kullanilan fidelerin goriintiisii (Noory, 18.05.2018)

3.1.1 Bitkisel materyal

3.1.1.1 Lavanta (Lavandula officinalis)

Lavanta (Lavandula officinalis), Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasina ait olup 100 cm
kadar yiikseklikte, ¢cali goriiniisiinde yapraklar1 giimiisi, ¢igekleri ise koyu mor renkli bir
bitkidir. Kaliks mavimsi glimiisi renkli, tlip biciminde, 5 mm kadar uzunlukta, 5 disli,
dislerden bir tanesi digerlerinden daha uzundur. Mor renkli ve tiiylii, kuvvetli 6zel kokusu

ve aci lezzete sahiptir (Sekil 3.1.) (Baytop, 1999). Lavanta, i¢eriginde 150 biyoaktif
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bilesene sahip onemli bir tibbi ve aromatik bitkidir. Onemli bir ugucu yag bitkisi olan
lavantanin, parfiim endiistrisinde yatistirici, spazmolitik, antiviral ve antibakteriyel gibi

terapatik etkileri bulunmaktadir (Kim ve Lee, 2002).

Sekil 3.1. Lavantanin genel goriiniimii (Anonim a, 2020)

3.1.2 Yetistirme ortamlari

3.1.2.1 Diyatomit

Denemede kullanilan diyatomit, diyatome (Bacillariophyta) adi1 verilen 6karyotik, tek
hiicreli, mikroskobik alglerin fosillesmis silisli kabuklarindan meydana gelen organik bir
sedimanter kayadir. Diyatomlarin yasam dongiisiinii tamamlamasi ile silisli kabuklar1 bir
araya toplanarak cokelmekte ve diyatomit rezervlerini olusturmaktadir. Diyatomitin 1
cm?’iinde her biri 0.0001-4 mm ¢apinda olan 1-30 milyon adet diyatome kabugu ve bu
kadar da gbzenek bulunmaktadir (Temur, 2001). Fotograf 3.2’de Diyatomit yatagindan

bir goriintii verilmistir.
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Fotograf 3.2. Diyatomit yatagindan goriintii (Anonim b, 2020)

Ingilizce literatiirde “Diyatomit” veya “Diyatome topragr” olarak yer alan bu organik
kokenli mineral, Almanca ve Fransizca literatiirde “Kizelgur” adi ile ge¢mektedir.
Diinya’da en biiyiik diyatomit rezervi Avrupa’dadir. Bunu Amerika izlemektedir.
Tiirkiye’de de zengin diyatomit kaynaklar1 bulunmaktadir (Cizelge 3.1). Tirkiye’deki
diyatomit 6rneklerinin kimyasal bilesim degeri verilmistir. Diyatomlarin hiicre ¢eperleri
(fristiil) amorf silisten (Si02xnH20) olugsmustur. Ancak bu opal (amorf silis) gesitli
oranlarda Al, Fe, Ca, Mg, Na, K elementlerinin silikatlar1 ile birlikte bulunmaktadir
(Ozbey ve Atamer, 1987). Diyatomitin en énemli 6zelligi olan gozenekli yapis1 %80-
85°lik bir porozite saglar. Su (s1v1) emme kapasitesi oldukca yiiksektir. Islenmemis halde
agirliginin 3-4 kati, kalsinasyondan sonra ise agirligmin 5-10 kat1 kadar su emebilir (DPT,
1996). Arastrmada kullamlan diyatomit 02.05.2018 tarihinde Nevsehir, Urgiip’ten

getirilmistir.

Cizelge 3.1. Tiirkiye’deki diyatomit 6rneklerinin kimyasal bilesim degeri

giihm?f:lsal % Min. % Max.
Si0, 65.42 87.48
ALO: 0.81 3.42
Fe,0; 0.64 2.48
CaO 0.71 9.37
MgO 0.39 7.20
AK. (900°C) 3.54 13.42
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3.1.2.2 Talas

Nigde’den temin edilen talas denemede 2 oraninda iri ve '2 oraninda kaba talas olarak

karisim halinde kullanilmistir (Fotograf 3.3.).

Fotograf 3.3. Denemede kullanilan talas goriintiisii

3.1.2.3 Toprak

Aragtrmada, Omer Halisdemir Universitesi’nden temin edilen bahge topragi
kullanilmigtir. Denemeye konu olan bahge topragi Ankara Universitesi Toprak ve Giibre
Analiz Laboratuvari tabi tutulmustur. Laboratuvar sonuglarina gore topragin EC’si 1.60
dS/m (Tuzsuz), organik madde miktar1 %11.9 (Yiiksek), pH degeri 8.01 (Hafif Alkali),
yarayislt Fosfor’u 195.80 mg/kg (Cok Fazla) ve alinabilir Potasyum’u 8253 mg/kg’dir.
Ayn1 zamanda, 1/3 atmosfer basingta %57.51 ve 15 atmosfer basingta %15.91 su tutma

potansiyeline sahiptir.

3.1.3 Arastirma yerinin konumu, iklim ve toprak ozellikleri

Arastirma, Nigde’de Omer Halisdemir Universitesi Tarim Bilimleri ve Teknolojileri

Fakiiltesi’nin uygulama ve arastirma arazisinde 2018 yilinda Nisan-Aralikk doneminde
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gerceklestirilmistir. Nigde Universitesi 37.944233 enlem ve 34.623806 boylamda yer
almaktadir. Rakim ise 1210 metredir. Fotograf 3.4’de arastirma alanindan bir goriintii

verilmistir. Fotograf 3.5°te de dikim sonras1 bitkilerden bir goriintii yer almaktadir.

R 59
¥ I NiGd
N }-,.fT?nm"Bnlimler

>

Fotograf 3.5. Deneme alanindan goriintii (Noory, 05.25.2018)
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Fotograf 3.6. Dikim sonrasi bitkilerden gériintii (Noory, 05.25.2018)

3.1.3.1 Arastirma yerinin iklim 6zellikleri

Nigde ilinin biiyiik boliimiinde bozkir iklimi 6zellikleri vardir. Yazlar sicak ve kurak,
kislar soguk ve kar yagishdir. Yiiksek yerlerde ise yayla iklimi hiikiim siirer. Arastirma
yerinin iklim &zellikleri Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii web sayfasindan elde
edilerek Cizelge 3.2°de Nigde, 2018 yil1 meteoroloji verileri, Cizelge 3.3’de Nigde Ili

aylik meteoroloji verileri (1938-2018 donemi) verilmistir.
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Cizelge 3.2. Nigde, 2018 yil1 meteoroloji verileri

Aylar  Ortalama En En Toplam Toplam Ortalama
sicaklik Yiiksek  Diisiik Yagis Buharlasma Riizgar
°0O) Sicakhik  Sicakhk  (mm) (mm) Hizi (m/s)
°C) °O)
Ocak 1.7 6.0 -1.6 77.8 61.6 2.2
Subat 6.4 12.9 1.1 17.6 98.0 2.3
Mart 10.6 16.6 4.3 51.2 192.7 3.1
Nisan 13.4 20.6 6.2 271.7 191.0 2.5
Mayis 16.9 23.7 10.8 51 239.9 2.2
Haziran 20.7 27.6 14.0 42.2 280.3 2.1
Temmuz 24.3 31.2 16.8 14 429.5 2.6
Agustos 23.5 30.8 15.9 0.8 417.2 2.7
Eyliil 19.7 26.9 12.3 3.9 304.9 2.5
Ekim 13.7 21.3 7.8 S57.7 174.1 2
Kasim 7.7 13.5 2.9 14.5 100.6 2
Arahk 3.1 7.4 -0.4 118 63.8 2.2
Yilhk 13.5 19.9 7.5 463.8 2553.6 2.4

Cizelge 3.3. Nigde ili aylik meteoroloji veriler (1938-2018 dénemi)

=< o 72 ] i
=< = @R — )Eb 2 o é
= §% B0 <3 Bz =5 3 s
L = c S =~ E o, >~ > EE ~ 7 72
0 20 Ea(Rx SeE1 =g <SSk x0 %0
O e 3 © S & = S = ¢ g «n -He) o D o =S
= EC g5 8% £E8¢§= S-E z%- B¢
< = £2 58 0% =37 = £ = =
s 0% =& g £0C - ~ =)
Rt ~ = — =
S ~ & 5 © s 5 =
Ocak -0.4 4.8 -4.6 3.7 10.9 35.2 186 -25.6
Subat 1.1 6.4 -3.4 4.9 10.4 33 205 -24.2
Mart 5.1 10.9 -0.2 5.9 11.3 35.8 264  -23.9
Nisan 106  16.7 4.4 7.1 11.1 42 30.8 -6.9
Mayis 152 214 8.4 8.6 11.9 49 33 -2.6
Haziran 194 257 119 106 6.9 27.4 35 3.5
Temmuz 227 294 148 117 1.8 4.4 38.5 6.6
Agustos 225 296 145 114 1.5 5.4 37.8 6.5
Eylil 18 256 104 9.9 2.9 9.8 35.1 -0.7
Ekim 122 19.6 5.9 7.4 6.6 27 32 -6.2
Kasim 6.2 12.9 1.1 5.4 7.5 31.1 25 -19.5
Arahk 1.7 7 -2.6 3.7 10.8 41.3 21.2 -24
Yilhk 112 175 5 90.3 93.6 341.4 385 -25.6

20



Cizelge 3.2°de goriildiigii tizere en diisiik sicaklik Ocak aymda (-25.6 °C), en yiiksek
sicaklik ise Temmuz ayinda (38.5 °C) gerceklesmistir. Uzun yillar ortalama sicaklik
degerleri birbirine olduk¢a yakin olmustur. Cizelge 3.3’e gore aylik toplam yagis miktar1
ortalamasi en yiiksek mayis ayinda (49 mm) ve en diisiik aylik toplam yagis miktari
ortalamas1 Temmuz ayinda (4.4 mm) olup, en fazla yagis Ekim ve Haziran aylarinda
gerceklesmektedir. Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda ise yagis yok denecek kadar

azdir.

3.2 Ortamlarin Baz Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Arastirmada kullanilan ortamlarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 3.4’de

gorilebilir.
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Cizelge 3.4. Ortamlarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Ankara Universitesi,

Toprak ve Giibre Analiz Laboratuvari)
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3.3 Yontem

3.3.1 Deneme deseni ve denemenin kurulmasi

Her bir ortam i¢in sulama deseni Sekil 3.2, ortam ve sulama uygulamalarmin deneme
deseni ise Sekil 3.3’de verilmistir. Calismada, Lavanta bitkisi i¢in 7 farkli ortam
(diyatomit, diyatomit + toprak, diyatomit+talas, diyatomitt+toprak+talas, toprak+talas,
toprak, talas) (Cizelge 3.5.)( Sekil 3.2.) ve 4 farkli sulama diizeyi (S*, Eksik nemin tarla
kapasitesine getirilmesi; S?, S* konusuna verilen suyun %66.6 oraninda uygulanmast; S°,
S* konusuna verilen suyun %33.3 oraninda uygulanmasi ve S*, sulamanin yapilmadigi

sadece dogal yagis miktar1 kadar su almasi seklinde ele alinmistir (Sekil 3.1).

-
Tekerriir Uygulamalar
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Sekil 3.2. Her bir ortam i¢in sulama deseni
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Sekil 3.3. Ortam ve sulama uygulamalarmin deneme deseni
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Fotograf 3.7. Fide dikimi sonrasi hazirlanmig saksilar (Noory, 18.05.2018)

Denemede yetistirme materyali olarak kullanilan ortamlarin bazi fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri belirlendikten sonra, 17.05.2018 tarihinde 1/3 oraninda hayvan giibresi
eklenerek 5 litrelik (¢ap1 25 c¢m) saksilara ortamlar hazirlanmig, 18.05.2018 tarihinde
temin edilen fidelerin dikimi gergeklestirilmis (Fotograf 3.8) ve tiim konulara can suyu

verilmistir.

Denemede, konulu sulamalarin baslangict Temmuz ve sonu EKim ayidir. Arastirma
boyunca sulama suyu miktar1 degerleri hesaplanmistir. Deneme siiresince 15 giinde bir
morfolojik degerler alinmis olup, ilk deger 30.05.2018 tarihinde ve son deger 03.12.2018

tarihinde kaydedilerek degerlendirme yapilmustir.

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 5 bitki

olacak sekilde kurulmustur.
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Cizelge 3.5. Ortamlar ve karisim oranlar1

‘Ortam Kangimlann~ Oranlar

Diyatomit Saf

Toprak Saf

Talas Saf

Diyatomit-+talas Y5 diyatomit+ > talag
Diyatomit+toprak Y diyatomit+ %5 toprak
Toprak-+talas Y5 toprak+ Y talag
Diyatomit+toprak+talas 113 diyatomit+ 1/3 toprak+ 13 talas

3.3.2 Sulama suyu miktarinin belirlenmesi

Bitkilere uygulanan sulama suyunun miktari, Nigde Meteoroloji 11 Miidiirliigiindeki acik
ylizey buharlasmasindan giinlik olarak elde edilen veriler dikkate alinarak
hesaplanmistir. Bu amacla, asagida verilen esitlik kullanilmistir. Saksilara verilen su
hacmi, toplam su miktar1, saks1 alan1 ve sulama suyu yiizdesi (1, 0.66, 0.33 ve 0) ve ortii
yiizdesi ile carpilarak belirlenmistir. Denemede kullanilan damla sulama sisteminde
lateral hatlar1 16 mm dis ¢apli olup, 50 cm araliklarla damlaticilar yer almistir. Kullanilan

damlaticilar igten gegik ve sabit debili 6zelliginde 2 L/h debi vereme 6zeligine sahiptir.

|=chXE0XC

Esitlikte:, I, sulama suyunu; Kcp, pan ve bitkiye bagl katsayiy1; Eo, sulama araligindaki
yigisimli buharlasma miktarmi (CAP); C ise bitki tarafindan Ortiilen alanit (%)
gostermektedir (Cizelge 3.6.). Calismada, sulama katsayis1 K¢p= 1.00 ve sulama araligi
ise haftada 1 veya 2 olacak sekilde planlanmistirr (Aydin, 2004). Tam sulamada toprak
konusunda bir saksiya ortalama 3 mm sulama suyu uygulanacagi tahminiyle 25 cm lik
derinlikteki saksida drenaj olusturmayacagi diistiniildiigiinden deranaj goz ardi edilip,

drenaj gézlem ve 6lgiimleri yapilmamigtir. Sulama suyu miktari su sayaci ile l¢iilmiistiir.
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Cizelge 3.6. Su biitcesi miktar1
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* Sulama uygulamasi iki farkl arastirma ile birlikte ger¢eklesmistir. Bu nedenle toplam
alan 930 saksiya gore hesaplanmistir. Bu arastirma sulamasina ait 315 saks1 (damlatici)
mevcuttur. Buharlagsma miktar1 01.07.2018 tarihinden itibaren hesaplanmistir. Kep

almmustir.

=1.00
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3.3.3 Morfolojik ézellikler

3.3.3.1 Bitki boyu (cm)

Bitkilerin ortam yiizeyi ile bitkinin en u¢ noktasi arasi mesafe cm cinsinden dlgiilerek

kaydedilmistir.

3.3.3.2 Bitki ¢ap1 (cm)

Bitki ortii genisliginin en uzak olan uglar1 aras1 cm cinsinden Olgiilerek belirlenmistir.

3.3.3.3 Basak sap1 uzunlugu (cm)

Bitki tizerindeki ¢igek sapmin baslangici ile ilk ¢icek arasindaki mesafe olgiilerek

kaydedilmistir.

3.3.3.4 Basakh cicek sap1 uzunlugu (cm)

Bitkinin ¢igek sap1 baslangici ile en ucu arasindaki uzaklik 6lgiilerek belirlenmistir.

3.3.3.5 Basak uzunlugu (cm)

Sap tizerindeki ilk ¢igek ile son ¢i¢ek arasindaki uzaklik olgiilerek kaydedilmistir.

3.3.3.6 Cicek sap1 ¢cap1 (mm)

Bitki ¢igek sapmin ilk c¢icegin baslangic kismindan kumpas metre ile Olgiilerek

belirlenmistir.

3.3.3.7 Basak sayis1 (adet)

Bitki iizerindeki basak sayis1 olarak kaydedilmistir.
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3.3.4 Verilerin analizi

Aragtirmadan elde edilen veriler, gruplara gore ayri ayri, Tesadiif Bloklar1 deneme
desenine gbre varyans analizine tabi tutulmus ve istatistiksel olarak Onemli ¢ikan
uygulamalar DUNCAN testine tabi tutularak gruplandirilmistir.  Istatistiki

degerlendirmeler SPSS paket programindan yararlanilarak yapilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Aragtirmada Lavanta bitkisi 7 farkli ortamda (diyatomit, diyatomit + toprak,
diyatomit+talas, diyatomit+toprak—+talas, toprak+talas, toprak, talas) ve 4 farkli sulama
seviyesinde (S!, S%, S® ve S*) gruplar arasi ve grup i¢i diizeyinde 6nemli derecede
farkliliklar gostermistir. Arastirmada, bitkiler yeterli miktarda ciceklenmedigi icin
lavanta yagi iizerinde verim, kalite analizleri ve su kullanim etkinligi hesaplar
yapilamamistir. Dolayisiyla, s6z konusu parametreler degerlendirilememistir.
Cigeklenmenin yeterli miktarda gergeklesmeme nedeni olarak, bitkinin ilk yil gelisimini
tamamlayamamasi, vejetatif gelisim gostermesi ve lavanta gibi ¢ok yillik calimsi
bitkilerin, genel olarak gelisimlerinin ikinci yilinda ¢igeklenmesinden kaynaklanabilir.
Nitekim, Kara (2011) yiiriittikleri arastrmanin tesis yilinda g¢igek alinamadigini

bildirmistir.

Arastirmada kuraklik testlerinde 4 farkli sulama konusu (S!, eksik toprak suyun tarla
kapasitesine getirilmesi; S?, S* konusuna verilen suyun %66.6 oraninda uygulanmast; S2,
S* konusuna verilen suyun %33.3 oraninda uygulanmasi; ve S* sulamanm yapilmadig:
sadece yagis miktari kadar su almasi) uygulanmistir. Bu gore lavanta vejetasyon siiresince
S® sulama uygulamasma 91 m®/dekar, S? uygulamasina 181 m?/dekar ve tam sulama

uygulamasina 275 m*/dekar sulama suyu uygulanmistir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Arastirma boyunca ve sonunda verilmis olan toplam sulama suyu miktari

(m°)
Tarih st §? S?

(m®/da) (m®/da) (m®/da)
10.07.2018 21.874 14.437 7.218
17.07.2018 22.499 14.849 7.425
24.07.2018 16.749 11.054 5.527
31.07.2018 17.499 11.549 5.775
7.08.2018 17.499 11.549 5.775
10.08.2018 16.999 11.219 5.610
14.08.2018 15.974 10.543 5.271
17.08.2018 14.999 9.899 4.950
20.08.2018 9.999 6.600 3.300
25.08.2018 21.249 14.024 7.012
28.08.2018 16.499 10.889 5.445
30.08.2018 6.650 4.389 2.194
4.09.2018 10.949 1.227 3.613
7.09.2018 10.949 1.227 3.613
11.09.2018 10.949 1.227 3.613
14.09.2018 9.874 6.517 3.259
18.09.2018 8.399 5.544 2.772
21.09.2018 14.199 9.371 4.686
28.09.2018 7.000 4.620 2.310
2.10.2018 3.750 2.475 1.237
Toplam 275 181 91

Not: Arastirmada kullanilan sulama suyu daha agiklayici olabilmesi i¢in verilen sulama

suyu miktarlari dekar bazinda hesaplanmistir (Cizelge 4.1.).

Bu c¢alisma sonucunda yetistirme ortamlari ve sulama seviyelerinin lavanta gelisimi

tizerine istatistiki olarak 6nemli derecede farkliliklar1 bulunmustur.

Farkli yetistirme ortamlarin bitki boyu iizerine etkileri Cizelge 4.2°ye gorildiigii gibi

varyans analiz sonuglar1 onemli bulunmustur (P<0.01).
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Cizelge 4.2. Farkli ortam ve sulama seviyelerinin lavanta bitki boyu iizerine etkilerinin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi | F Degeri
Ortam 6 344.19 5.404 *x
Sulama 3 1232.73 19.354 | **

Ortam x Sulama 18 74.17 1.165
Hata 56 1.7 -
Genel 84 - -
*p<0.05, **p<0.01

Lavanta tizerine farkli yetistirme ortami ve sulama seviyelerinden elde edilen aylik bitki
boyu degerleri Cizelge 4.3’da verilmistir. Buna gore yetistirme ortamlarinin Aralik
ayinda (03.12.2018) bitki boyu degerleri 30.95 cm ile 16.64 cm arasinda degismistir.
Denemede en yiiksek bitki boyu degeri, ilk grupta yer alan diyatomit ortaminda (30.95
cm) goriiliirken en diisiik bitki boyu talas ortaminda (16.64 cm) gériilmiistiir. Denemede
toprak+talas ilk ve orta grupta yer alirken (26.19 cm), diyatomit+toprak+talas (23.88 cm)
ve toprak (19.76 cm) orta ve tiglincii grupta yer almistir. diyatomit+talas (18.83 cm) ve
diyatomit+toprak (16.78 cm) en az bitki boyu olusturan grupta yer almislardir (Cizelge
4.4). Yetistirme ortamlarmin bitki boyuna etkisi Eyliil ayindan itibaren daha belirgin
olmaya baslayip, gruplar aras1 farklar istatistiki olarak ©nemli olmustur. Sulama
seviyelerinin bitki boyu tizerine etkisi ¢ok 6nemli bulunmustur (P<0.01). Sulama
seviyelerinden S (26.70 cm) ilk grupta denemenin en yiiksek bitki boyunu temsil ederken
en kisa bitki boyu S* (10.46 cm) seviyesinde gerceklesmistir (Cizelge 4.3). Aym
zamanda, S? ve S® uygulamalarinin bitki boyuna etkisi sayisal olarak farkli olmazsa da
istatistiki olarak ilk grupta yer almislardir. Lavanta bitkisinin vejetasyon siiresinin ilk
asamalarinda uygulamalar arasinda farklilik baslasa da sulama seviyelerinin farkli
ortamlardaki lavanta bitki boylar1 lizerine etkileri Aralik aymda belirgin bir sekilde
gerceklesmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Farkli yetistirme ortamlar1 ve sulama seviyelerinin bitki boyuna (cm)

etkileri
UYGULAMALAR
Ortam Haziran Temmuz Agustos  Eyliil Ekim  Kasim  Aralik
Diyatomit 3751  39.37 38.78 3423 3233a 32.28a 30.95a
Toprak+talas 40.62  41.69 38.93 33.18 30.75ab 28.98ab 26.19ab
Toprak-+talas 38.13  40.14 39.55 33.82 26.69b 25.92bc 23.88bc
Toprak 40.12  41.73 41.45 35.55 29.04ab 24.04cd 19.76 bc
Diyatomit-+ttalas 37.66  40.33 40.24 32.78 28.84ab 23.23cd 18.83c
Diyatomit+toprak 40.52  41.26 38.48 3292 2650b 19.66d 16.78c
Talas 40.75  41.73 40.71 36.12 27.02b 25.67bc 16.64c
Ortalama 39.33  40.89 39.73 34.09 28.74 25.68 21.86
Sulama
S1 38.52 38.83b 38.63ab 3398ab 31.11a 29.54a 26.70a
S3 4095 43.48a 4150a 358la 30.84a 27.17ab 25.95a
S2 39.25 41.32ab 4154a 3576a 283la 2548b 2433a
S4 38.73 39.94ab 37.27b 30.87b 24.83b 2054c 10.46Db
Ortalama 39.36  40.89 39.74 34.11 28.77 25.68 21.86

Farkli yetistirme ortamlarinin bitki gap1 tizerine etkileri Cizelge 4.4’de goriildiigii gibi
varyans analiz sonuglar1 onemli bulunmustur (P<0.01). Ayni zamanda, yetistirme ortami

x sulama seviyeleri interaksiyonu varyans analiz sonuglar1 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 4.4. Farkl yetistirme ortami ve sulama seviyelerinin lavanta bitki ¢ap1 iizerine
etkilerinin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamas1  F Degeri

Ortam 6 41.41 11.46 e
Sulama 3 200.56 55.53 e
Ortam x Sulama 18 7.55 2.09 *
Hata 56 3.612 -
Genel 84 - -

*p<0.05, **p<0.01

32



Aragtirma kapsaminda lavanta tizerine farkl yetistirme ortami ve sulama seviyelerinden
elde edilen aylik bitki ¢cap1 degerleri Cizelge 4.5’da verilmistir. Buna gore, yetistirme
ortamlarmin Aralik ayinda (03.12.2018) bitki ¢ap1 degerleri 9.24 cm ile 4.05 cm arasinda
degismistir. Denemede en genis bitki ¢ap1 degeri, ilk grupta yer alan diyatomit ortaminda

(9.24 cm) goriiliirken en diisiik bitki ¢cap1 Talas ortaminda (4.05 cm) goriilmistiir.

Yetistirme ortamlar1 istatistiki olarak dort ayri1 gruba ayrilmiglardir ki, bunlardan
diyatomit ve toprak (9.07 cm) ilk grupta yer alirken diyatomit+toprak+talas (7.83 cm) ilk
ve ikinci grupta yer almiglardir. Ayn1 zamanda, diyatomit+toprak (6.88 cm) ikinci ve
ti¢lincli grupta, toprak+talas (6.13 cm) ve diyatomit+talas (5.88 cm) ii¢iincii grupta ve
talas bitki cap1 genisligi bakimindan dordiincii grupta yer almistir. Yetistirme
ortamlarmin bitki ¢apina etkisi haziran ayindan itibaren belirgin olmaya baslayip gruplara

ayrilmay1 gergeklestirmistir.

Sulama seviyelerinin bitki ¢ap1 tizerine etkisi ¢ok 6nemli bulunmustur (P<0.01). Sulama
seviyelerinden S! (9.68 cm) ilk grupta denemenin en genis bitki ¢cap1 temsil ederken, en
az bitki cap1 S* (2.67 cm) seviyesinde gerceklesmistir. Ayn1 zamanda, S ve S? (8.60 cm)
uygulamalari ilk grupta yer alirken, S® sulama seviyesi olusturdugu 7.10 cm bitki capi
genisligi ile ikinci grupta hesaplanmistir. Yetistirme ortami ve sulama seviyelerinin bitKi

cap1 lizerine etkisi temmuz ayimndan itibaren baglamistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Farkl1 yetistirme ortamlar1 ve sulama seviyelerinin bitki ¢apina (cm)

ektileri
UYGULAMALAR

Ortam Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim  Aralik
Diyatomit 576a 6.99ab 8.24a 9.24ab 984a 9.77a 9.24a
Toprak 550ab 7.72a 853a 9.86a 9.7la 9.79a 9.07a
Diyatomit+toprak+talas 5.46ab 6.57bc 6.80b 849bc 854b 7.82b 7.83ab
Diyatomit+toprak 523abc 6.62bc 6.71b 7.87cd 861b 7.85b 6.88hc
Toprak+talas 441c 512d 567c 656de 6.85c 6.47c 6.13c
Diyatomit-+ttalas 539ab 6.06c 591c 6.93d 646c 651c 588¢c
Talas 457¢ 504d 558c 6.15d 6.35c 6.21c 4.05d
Ortalama 5.19 6.30 6.78 7.87 8.05 7.77 7.01
Sulama

S1 5.17 6.43a 7.26a 9.02a 10.05a 9.90a 9.68a
S2 5.61 6.75a 7.30a 87la 892b 848b 8.60a
S3 5.01 6.34a 6.78a 7.47b 7.02c¢c 7.22c¢ 7.10b
S4 4.96 569b 576c 6.23c 6.04d 551d 267c
Ortalama 5.19 6.30 6.78 7.86 8.01 7.78 7.01

Farkli yetistirme ortamlarinin ¢icek sap1 uzunlugu tizerine etkileri Cizelge 4.6°de

goriildiigi gibi varyans analiz sonuglar1 6nemli bulunmustur (P<0.01). Ayn1 zamanda,

yetistirme ortami x sulama seviyeleri interaksiyonu varyans analiz sonuglart 6nemli

bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 4.6. Farkli ortam ve sulama seviyelerinin lavanta ¢icek sap1 uzunlugu iizerine
etkilerinin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi
Ortam 6
Sulama 3
Ortam x Sulama 18
Hata 56
Genel 84

Kareler Ortalamasi

301.37

570.61

105.349

58.08

F Degeri
5.19

9.824

1.81

**

**

*

*p<0.05, **p<0.01
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Aragtirmada farkl yetistirme ortami ve sulama seviyelerinden elde edilen aylik ¢igek sap1
uzunlugu degerleri Cizelge 4.7°de verilmistir. Yetistirme ortamlarmin Aralik ayinda
(03.12.2018) ¢icek sap1 uzunlugu degeri 15.65 c¢cm ile 2.25 c¢cm arasinda degismistir.
Yetistirme ortamlar istatistiki olarak iki ayr1 gruba ayrilmislardir. En yiiksek cicek sap1
uzunlugu degerleri sirasiyla diyatomit+toprak (15.65 cm), toprak (13.84 cm),
diyatomit+talas (11.93 cm), talag (11.17 cm) ve diyatomit+toprak+talas (10.14 cm) ilk
grupta yer alirken, diyatomit (3.75 cm) ve toprak+talas (2.25 cm) ikinci grupta
goriilmiistiir. Ayrica, yetistirme ortamlarmin lavanta bitkisi ¢igek sap1 uzunlugu tizerine

etkisi Ekim aymda belirgin olmustur.

Sulama seviyelerinin ¢igek sap1 uzunlugu iizerine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Sulama seviyelerinden S' (15.50 cm) ilk grupta denemenin en yiiksek cicek sapi
uzunluguna sahipken, en az ¢icek sap1 uzunlugu S* (2.86 cm) seviyesinde gergeklesmistir.
Ayn1 zamanda, S? (10.48 cm) ve S® (10.44 cm) uygulamalari ikinci grupta goriilmiistiir.
Sulama seviyelerinin lavanta bitkisinin ¢igek sap1 uzunlugu tizerine etkisi Aralik ayindan

belirgin olmustur (Cizelge 4.7.).
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Cizelge 4.7. Farkl1 yetistirme ortamlar1 ve sulama seviyelerinin ¢icek sap1 (cm)
uzunluguna etkileri

UYGULAMALAR

Ortam Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim  Aralik
Toprak+talas 18.16  18.62 2148 20.83ab 22.75abc 23.63a 15.65a
Diyatomit 16.57 1834 2050 17.62b 19.45ch 18.46ab 13.84a
Diyatomit+toprak+talag 17.90 1851  21.87 22.41ab 1859bc 15.80bc 11.93a
Talas 19.15 1988 2408 23.98a 23.86ab 21.14ab 11.17a
Diyatomit-+talas 16.39 19.75 2263 20.15ab 26a 11.00c 10.14a
Toprak 16.41 1884 21.08 20.25ab 20.44bc 4.08d 3.75b
Diyatomit+toprak 18.58 19.26  22.17 19.03ab 1767c 3.67d 225D
Ortalama 1759 19.03 2197 20.61 21.25 14.01 9.82
Sulama

S1 17.73 1848 2119 17.47b 1827b 17.73a 1550a
S2 1852 19.85 2259 20.57ab 21.22ab 12.16 10.48a
S3 17.42 1871 2214 2247a 2295a 13.75ab 10.44b
S4 16.82 19.09 2196 21.93a 22.86a 1223 286¢C
Ortalama 17.62 19.03 21.97 20.61 21.33 13.96 9.82

Farkli yetistirme ortamlarmin basakli ¢igek sap1 uzunlugu iizerine etkileri Cizelge 4.8’de
goriildiigii gibi varyans analiz sonuglar1 6nemli ¢ikmustir (P<0.01). Ayni zamanda,

yetistirme ortami x sulama seviyeleri interaksiyonu varyans analiz sonuglart 6nemli

bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 4.8. Farkli ortam ve sulama seviyelerinin lavanta basakli ¢icek sap1 uzunlugu
tizerine etkilerinin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamas1  F Degeri

Ortam 6 460.69 5.61 e
Sulama 3 860.78 10.48 e
Ortam x Sulama 18 147.53 1.8 *
Hata 56 82.146 -
Genel 84 - -

*p<0.05, **p<0.01
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Aragtirmada farkli yetistirme ortami ve sulama seviyelerinden elde edilen aylik basakli
cigek sap1 uzunlugu degerleri Cizelge 4.9’da verilmistir. Yetistirme ortamlarinin Aralik
aymda (03.12.2018) cicek sap1 uzunlugu degeri 19.12 cm ile 2.83 cm arasinda farklilik
gostermistir. Yetistirme ortamlart istatistiki olarak iki ayri1 gruba ayrilmislardir. En
yiksek basakli ¢igek sapt uzunlugu degerleri sirasiyla azalan basakli ¢icek sap1
uzunluguna  dogru, toprak+talas  (19.12 cm), diyatomit (17.48 cm),
diyatomit+toprak-+talas (14.74 cm), talas (13.95) ve diyatomit-+talas (12.31 cm) ilk grupta
gerceklesirken, toprak (4.63 cm) ve diyatomit+toprak (2.83 cm) ikinci grupta yer
almislardir. Ayrica, yetistirme ortamlarinin lavanta bitkisinin basakl ¢igcek sap1 uzunlugu

iizerine etkisi Ekim ayindan belirgin olmaya baglamistir.

Sulama seviyelerinin basakli ¢igek sap1 uzunlugu iizerine etkisi énemli bulunmustur
(P<0.01). Sulama seviyeleri istatistiki olarak ti¢ farkli gruba ayrilmislardir. Basakli ¢igek
sap1 uzunlugu 19.12 cm ile 3.60 cm arasinda de@ismistir. S' (19.12 cm) ilk grupta
denemenin en yiiksek ¢icek sap1 uzunluguna sahipken, en az ¢igek sap1 uzunlugu S* (3.60
cm) seviyesinde {i¢iincii grupta olusmustur. Ayn1 zamanda, S? (12.98 cm) ve S° (12.92
cm) sulama seviyeleri ikinci grupta yer almiglardir. Sulama seviyelerinin basakli ¢igek

sap1 uzunlugu tizerine etkisi Eyliil ayindan itibaren belirgin olmaya baslamistir (Cizelge
4.9).
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Cizelge 4.9. Farkl1 yetistirme ortamlar1 ve sulama seviyelerinin basakli ¢igek sap1 (cm)
uzunluguna etkileri

UYGULAMALAR

Ortam Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim  Aralik
Toprak-+talas 23.66 2420 27.17 25.64ab 27.10abc 30.33a 19.12a
Diyatomit 2155 2379 26.02 2250b 23.92bc 23.30ab 17.48a
Diyatomit+toprak+talas 22.91  23.94 2753 27.11ab 2291bc 19.56bc 14.74a
Talas 2458 26.01 3025 30.01a 28.19ab 25.34ab 13.95a
Diyatomit-+talag 2124 2555 2823 2529ab 30.54a 13.19c 123la
Toprak 21.08 2485 2738 25.65ab 25.48abc 5.04d 4.63b
Diyatomit+toprak 23.28 2488 2732 2330b 21.29c 449c 283b
Ortalama 2261 2475 2770  25.64 25.63 1732  12.15

Sulama

S1 2253 2411 2677 22.64b 2254 21.72a 19.12a
S2 2391 2531 2826 2524ab 25.60 16.20ab 12.98b
S3 2241 2459 2787 27.41a 27.78 16.78ab 12.92b
S4 21.75 2497 2791 27.29a 2695 1458b 3.60c
Ortalama 2265 2475 2770  25.65 25.07 17.32  12.16

Farkl yetistirme ortamlarinin basak uzunlugu iizerine etkileri Cizelge 4.10°de goriildiigi

gibi %1 diizeyinde varyans analiz sonuglar1 dnemli bulunmustur (P<0.01).

Cizelge 4.10. Farkli yetistirme ortami ve sulama seviyelerinin basak uzunlugu iizerine
etkilerinin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi ~ Kareler Ortalamas1  F Degeri
Ortam 6 17.223 5.29 *x
Sulama 3 29.52 9.06 *x
Ortam x Sulama 18 3.97 1.21
Hata 56 3.26 -

Genel 84 - -

*p<0.05, **p<0.01
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Aragtirma kapsaminda lavanta tizerine farkl yetistirme ortami ve sulama seviyelerinden
elde edilen aylik basak uzunlugu degerleri Cizelge 4.11°da verilmistir. Yetistirme
ortamlarinin Aralik aymnda (03.12.2018) basak uzunlugu degeri 3.64 cm ile 0.58 cm
arasinda degisim gostermistir. Denemede en uzun basak uzunlugu degeri, ilk grupta yer
alan diyatomit ortaminda (3.64 cm) goriiliirken, en kisa basak uzunlugu diyatomit+toprak

(0.58 cm) ortaminda gorilmiistiir.

Basak uzunlugu bakimindan yetistirme ortamlari istatistiki olarak dort ayr1 gruba
ayrilmislardir. Diyatomit (3.64 cm), toprak—+talas (3.47 cm), diyatomit+toprak+talas (2.81
cm) ve talas (2.76 cm) ilk grupta yer alirken, diyatomit-+talas (2.18 cm) birinci ve ikinci
grupta, toprak (0.88 c¢m) ikinci ve ti¢ilincii grupta ve diyatomit+toprak (0.58 cm) basak
uzunlugu bakiminda tglincii grupta yer almislardir. Yetistirme ortamlarinin basak
uzunluguna etkisi Kasim ayindan itibaren belirgin olmaya baslayip istatistiki olarak

gruplara ayrilma gerceklesmistir (Cizelge 4.11).

Sulama seviyelerinin basak uzunlugu iizerine etkisi ¢ok 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Sulama seviyelerinden S* (3.61 cm) ilk grupta denemenin en uzu basak uzunlugunu
olustururken, en kisa basak uzunlugu S* (0.74 cm) seviyesinde gerceklesmistir. Ayn1
zamanda, S*, S? ve S® sulama uygulamalar1 ilk grupta yer alirken, S* sulama seviyesi
ikinci grupta yer almistir. Sulama seviyelerinin lavanta bitkisi basak uzunlugu iizerine

etkisi Aralik belirginlesmistir (Cizelge 4.11.).
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Cizelge 4.11. Farkl yetistirme ortamlar1 ve sulama seviyelerinin bagak (cm)
uzunluguna etkileri

UYGULAMALAR

Ortam Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim  Aralik
Diyatomit 4.98 544 552ab 4.87ab 4.43 484ab 3.64a
Toprak+talas 5.49 558 5.69ab 4.80ab 4.35 6.71a 3.47a
Diyatomit+toprak+talas  5.01 542 560ab 4.70ab 4.32 3.76 bc 2.8la
Talas 5.43 6.13 6.16a 6.03a 433 420abc 2.76a
Diyatomit-+ttalas 4.85 580 5.59ab 5.13ab 4.54 2.18cd 2.18ab
Toprak 4.95 6.01 6.30a 5.40ab 5.05 0.96 0.88bc
Diyatomit+toprak 4.70 5.61 515b 4.26b 3.62 081 0.58¢c
Ortalama 5.06 571 5.72 5.03 4.38 3.35 2.33
Sulama

S1 5.01 5.62 5.58 5.17 4.27 398 36la
S2 5.34 5.46 5.67 4.67 4.36 404 250a
S3 4.97 5.88 5.68 4.94 4.82 3.03 248a
S4 4.93 5.89 5.94 5.35 4.08 235 074D
Ortalama 5.06 571 5.72 5.03 4.38 3.35 2.33

Farkli yetistirme ortamlarinin ¢igek sap1 ¢api tizerine etkileri Cizelge 4.12°de goriildugi

gibi %S5 diizeyinde varyans analiz sonuglar1 dnemli bulunmustur (P<0.01).

Cizelge 4.12. Farkli ortam ve sulama seviyelerinin lavanta ¢igek sap1 capi iizerine
etkilerinin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon kaynagi  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamast ~ F Degeri

Ortam 6 0.59 4.66 *
Sulama 3 1.38 10.92 e
Ortam x Sulama 18 0.41 1.11

Hata 56 9.93 -

Genel 84 - -

*p<0.05, **p<0.01
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Arastirmada farkli yetistirme ortami ve sulama seviyelerinden elde edilen aylik ¢igek sap1
cap1 degerleri Cizelge 4.13’da verilmistir. Buna gore yetistirme ortamlarinin Aralik

aymda (03.12.2018) gigek sap1 ¢ap1 degeri 0.74 mm ile 0.15 mm arasinda degismistir.

Yetistirme ortamlar istatistiki olarak {i¢ ayr1 gruba ayrilmislardir. En yiiksek cicek sap1
capt degerleri srasiyla diyatomit (0.74 mm), toprak+talas (0.66 mm),
diyatomit+toprak-+talas (0.54 mm) ve talas (0.53 mm) ¢igek sap1 capi ile ilk grupta yer
alirken, diyatomit+talas (0.48 mm) birinci ve ikinci grupta, toprak (0.2 mm) ikinci ve
ticlincli grupta ve diyatomit+toprak (0.15 mm) dgilincii grupta yer almistir. Ayrica,
yetistirme ortamlarinin lavanta bitkisi ¢icek sap1 ¢api iizerine etkisi Temmuz aymndan

itibaren farklilik gostermistir.

Sulama seviyelerinin bitki boyu tizerine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.01). Sulama
seviyelerinden S! (0.76 mm) ilk grupta denemenin en kalin ¢icek sap1 capma sahipken,
en az ¢igek sap1 ¢ap1 S* (0.14 mm) seviyesinde goriilmiistiir. Ayni1 zamanda, S? (0.51 mm)
ve S® (0.49 mm) uygulamalari ikinci grupta yer almislardir. Sulama seviyelerinin lavanta

bitkisinin ¢igek sap1 ¢api tizerine etkisi Aralik ayinda belirgin olmustur (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13. Farkl1 yetistirme ortamlar1 ve sulama seviyelerinin ¢igek sap1 ¢apina (mm)

etkileri
UYGULAMALAR

Ortam Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim  Aralik
Diyatomit 118ab 1.31a 1l.14a 093a 0.88ab 1.0la 0.74a
Toprak+talas 1.03c 124ab 1.04abc 0.84ab 0.79ab 0.98ab 0.66a
Diyatomit+toprak+talas 1.09bc 1.15b 1.03bc 0.72b 0.76b 0.71b 054a
Talas 1.06 bc 119ab 1.12ab 097a 0.76b 0.84ab 0.53a
Diyatomit-+ttalas 124a 119ab 109ab 0.86ab 0.99a 043c 0.48ab
Toprak 123a 1.13b 1.10ab 090a 0.86ab 0.22c¢ 0.20bc
Diyatomit+toprak 1.16abc 1.12b 099c 0.80ab 0.86ab 0.21c 0.15c
Ortalama 1.14 1.19 1.07 0.86 0.84 0.62 0.47
Sulama

S1 1.12 1.24 1.13a  0.88 0.86 0.86a 0.76a
S2 1.10 118 1.11ab 0.90 0.89 0.61b 051b
S3 1.13 1.18 1.04bc 0.82 0.87 056b 0.49b
S4 1.19 1.16 1.00c 0.84 0.74 049b 0.14c
Ortalama 1.14 1.19 1.07 0.86 0.84 0.63 0.48

Farkl yetistirme ortamlarin ¢i¢ek sayisi lizerine etkileri Cizelge 4.14°de goruldiigii gibi

%1 diizeyinde varyans analiz sonug¢lar1 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Cizelge 4.14. Farkli yetistirme ortami ve sulama seviyelerinin lavanta cicek sayisi
iizerine etkilerinin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon kaynagi  Serbestlik Derecesi  Kareler Ortalamas:  F Degeri
Ortam 6 11.19 6.58 *x
Sulama 3 8.16 4.79 *x
Ortam x Sulama 18 1.87 11
Hata 56 1.7 -

Genel 84 - -

*p<0.05, **p<0.01
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Deneme konusu olan lavanta tizerine farkli yetistirme ortami ve sulama seviyelerinden
elde edilen aylik ¢icek sayisi degerleri Cizelge 4.15°da verilmistir. Yetistirme
ortamlarinin Aralik ayinda (03.12.2018) cigek sayisi degeri 3.3 adet ile 1 adet arasinda
farklilik gostermistir. Denemede en fazla ¢igek sayis1 degeri ilk grupta yer alan diyatomit
ortaminda (3 adet) goriiliirken, en az gi¢ek sayis1 diyatomit+toprak ortaminda (0.3 adet)

gorilmiistir.

Arastirmada yetistirme ortamlart istatistiki olarak iki ayr1 gruba ayrilmislardir. Diyatomit
ortami 3.3 adet bitki ile birinci grupta yer alirken, diyatomit+talag 1.3 adet ¢igek sayisi
olustururken bunu toprak+talas, talas, diyatomit+toprak+talas, toprak ve

diyatomit+toprak takip etmistir.

Sulama seviyelerinin bitki boyu iizerine etkisi varyans analiz sonuglar1 gére 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Sulama seviyelerinin cicek sayilarma etkisi S (1.8 adet), S® (1.7
adet) ve S? (1.4 adet) ilk grupta denemenin en yiiksek bitki boyunu temsil ederken, en az
cicek sayis1 S* (0.43 adet) seviyesinde gerceklesmistir (Cizelge 4.15). Aym zamanda S?,
S? ve S® uygulamalarinin ¢icek sayisma etkisi sayisal olarak farkli olmazsa da istatistiki

olarak ilk grupta yer almiglardir.

Yetistirme ortamlarmin gigcek sayisina etkisi ilk dl¢iimlerden itibaren istatsitiki olarak
gruplara ayrilmistir. Ancak, lavantanin vejetasyon siiresinin sonlarina dogru lavanta
ciceklerinde dogal olarak yetistirme ortamlarinda ve sulama seviyelerinde kurumalar
meydana gelmistir. diyatomitin ¢igek sayisinin fazla olmasinin sebebi ortam 6zelliginden

kaynaklanmaktadir.
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Cizelge 4.15. Farkl yetistirme ortamlar1 ve sulama seviyelerinin ¢i¢ek sayisina (adet)

etkileri
UYGULAMALAR

Ortam Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim  Aralik
Diyatomit 1.00 3.25a 342a 358a 3.42 3.75a 3.30a
Diyatomit-+talas 1.00 258ab 233bc 283ab 233 1.17bc 1.33b
Toprak+talas 1.00 1.83¢c 192c 216b 2.17 208b 1.33b
Talas 1.00 225bc 225bc 225D 2.10 200bc 1.25b
Diyatomit+toprak+talas  1.00 2.42bc 242bc 200b 2.50 200bc  1.17b
Toprak 1.00 267ab 267abc 258ab 227 0.75bc 0.58b
Diyatomit+toprak 1.00 292ab 292ab 258ab  2.80 0.67c 0.33b
Ortalama 1.00 2.56 2.56 2.57 2.51 1.77 1.33
Sulama

S1 1.00 229b 252ab  2.48 2.33 219 18la
S3 1.00 286a 285a 2.85 3.11 200 1.67a
S2 1.00 271ab 271ab 252 2.55 162 143a
S4 1.00 238ab 214D 2.47 2.11 129 043D
Ortalama 1.00 2.56 2.56 2.58 2.53 1.78 1.34

Lavanta bitkilerinin yetistirme ortamlarma uyumu istatistiki olarak 6nemli derecede
farklilik  gostermistir  (P<0.01). Yetistirme ortamlardan toprak, diyatomit+talas,
diyatomit+toprak-+talas, diyatomit ve toprak+talas’da en az artan rakamlara oranla 6liim
sayis1 ger¢eklesirken talas ve diyatomit yetistirme ortamlarindan en ¢ok 6lii bitki oranina
rastlanmistir. Turhan (1996) sera marulu iizerinde yaptiklar1 bir ¢alismada talas ve ince
talas karisimlarindan hosnut olmadiklarini bildirmislerdir. Ayni1 zamanda, sulama
konularindan tam sulama “S(%5.72) ve %66 “S?’ (%11.42) sulamasi1 en az 6lii bitki
grubuna dahilken S*(%39) orta grupta ve sulama yapilmayan “S*” bitkilerde en ¢ok &liim
(%86) gerceklesmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Yetistirme ortami ve sulama seviyelerine gore kuruyan lavanta orani
(a:toprak, b: diyatomit+talas, c: diyatomit+toprak, d: diyatomit+toprak+talas, e: talas,
f:diyatomit ve g:toprak-+talas)

Arastirmada yetistirme ortamlarmin ve sulama seviyelerinin lavanta ¢igegi erken cicek
dokme durumlar1 da belirlenmistir (Sekil 4.2). Erken ¢igcek dokme durumu istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Duncan ¢oklu karsilastirma testine gére dort farkli

grup icinde belirlenmistir.

Yetistirme ortamlarindan diyatomit+toprak (%15) birinci grupta yer alirken, toprak
(%14) ortamu birinci ve ikinci gruba dahil olmustur. Diyatomit+talas (%13) ortamlar1
ikinci ve ligiincii grupta ve talas (%12) liclincii grupta yer alirken toprak+talas (%11)
tiglincli ve dordiincii grupta yer almigtir. Diyatomit+toprak+ttalas (%10) ve diyatomit
(%10) dordiincii grupta yer alarak ¢igegini en fazla iizerinde tutabilen yetistirme ortamlari

olarak belirlenmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Lavanta ¢i¢eklerinin dokiilme orani

Arastirmaya ait kimi goriintiiler Sekil 4.3’den Sekil 4.10’a dek goriilebilir.

(@) (b) (c) (d)

Sekil 4.3. Toprak altliginda farkl sulama konular1

(a: tam sulama “s*”, b: %66 kisintil1 sulama “s?”, ¢: %33 kisintili sulama “s®” ve d:

sulama yapilmadigi “s*’) (Noory, 11.24.2018)
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(@) (b) (c) (d)

Sekil 4.4. Diyatomit+Talas althiginda farkli sulama konular
(a: tam sulama “s”, b: %66 kisint1l1 sulama “s2”, ¢: %33 kisintili sulama “s%” ve d:
sulama yapilmadigi “s*’) (Noory, 11.24.2018)

(@) (b) (c) (@)

Sekil 4.5. Diyatomit+Toprak althiginda farkli sulama konular1
(a: tam sulama “s*”, b: %66 kisintil1 sulama “s?”, ¢: %33 kisintili sulama “s%” ve d:
sulama yapilmadig1 “s*") (Noory, 11.24.2018)

(@) (b) (c) (d)

Sekil 4.6. Diyatomit+Toprak+Talas altliginda farkli sulama konular1
(a: tam sulama “s”, b: %66 kisintil1 sulama “s?”, ¢: %33 kisintili sulama “s®” ve d:
sulama yapilmadigi “s*’) (Noory, 11.24.2018)
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(@) (b) (c) (d)

Sekil 4.7. Talas althiginda farkli sulama konular1
(a: tam sulama “s”, b: %66 kisint1l1 sulama “s2”, ¢: %33 kisintili sulama “s%” ve d:
sulama yapilmadigi “s*’) (Noory, 11.24.2018)

(@) (b) (c) (@)

Sekil 4.8. Diyatomit altliginda farkli sulama konular1

e 199 . 3%

(a: tam sulama “s*”, b: %66 kisintil1 sulama “s?”, ¢: %33 kisintili sulama “s%” ve d:
sulama yapilmadig1 “s*") (Noory, 11.24.2018)

(@) (b) (c) (d)

Sekil 4.9. Talas+Toprak althiginda farkli sulama konulari
1o 32

(a: tam sulama “s”, b: %66 kisintil1 sulama “s?”, ¢: %33 kisintili sulama “s®” ve d:
sulama yapilmadigi “s*’) (Noory, 11.24.2018)
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Sekil 4.10. Deneme alanindan goriintii (Noory, 11.24.2018)
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BOLUM V

SONUCLAR

Nigde, Omer Halisdemir Universitesi, Tarim Bilimleri ve Teknolojileri Fakiiltesi’nin
uygulama ve arastirma arazisinde 2018 yilinda yiiriitiilen bu arastirmada Lavandula
officinalis bitkisinin diyatomit toprak kosullarinda tepkisini 6lgmek, kuraklik
uygulamalarmin bitki gelisimi iizerine etkinligini belirlemek, uygun su miktarinin
belirlenmesi durumunda da, kuraklik sorunu olan tarim dis1 sahalarin ticari olarak iiretime
kazandirilmasi, peyzaj alanlarina ekilen/dikilen bitkilerde uygulama oranini artirmak ve
peyzaj sahalarina dikimden sonra bitkilerin su stresinden etkilenmeden kaliteli bir sekilde
yagamlarma devam edebilmesi igin kullanimlarmin yayglastirilmast amaciyla
gerceklestirilen bu g¢alismada bitki ortamlar1 ve sulama seviyeleri arasinda Onemli

derecede farkliliklar bulunmustur.

Aragtirma sonucunda yetistirme ortamlarmin bitki boyuna etkisi istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Yetistirme ortamlarinda bitki boyu degeri 30.95-16.64 cm araliginda
farklilik gosterirken en uzun bitki boyu diyatomit ortamindan elde edilirken en kisa bitki

boyu Talag ortaminda kaydedilmistir.

Denemede sulama seviyelerinin bitki boyuna 6nemli etkisi olmustur. Sulama seviyelerine
gore 26.70-10.46 cm bitki boyu olusmustur. En yiiksek bitki boyu S¥’den elde edilirken,
bunu S* (25.95 cm) ve S? (24.33 cm) takip etmistir.

Denemede 9.24 - 4.05 cm araliginda bitki ¢ap1 gozlemlenmistir. Yetistirme ortaminin
bitki capima etkisi bakimindan en genis bitki ¢ap1 diyatomit ortamimdan olusurken, bunu
Toprak takip etmistir. En kisa bitki ¢ap1 ise Talag ortamindan olmustur. Ayn1 zamanda
tam sulama S* uygulamasi bitki ¢ap1 iizerine en yarayish sulama seviyesini belirlerken

bunu S? (8.60 cm) ayn1 grup i¢inde takip etmistir.

Bitki yetistirme ortamlarinin ve sulama seviyelerinin ¢icek sapi uzunluguna etkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Cigek sap1 araligi 15.65 — 2.25 cm olmustur.
Denemede yetistirme ortamlar istatistiki olarak iki ayr1 gruba ayrilmiglardir. En yiiksek

cigek sap1 uzunlugu degerleri sirasiyla diyatomit+toprak, toprak, diyatomit-+talas, talas ve
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diyatomit-+toprak+talas ilk grupta yer alirken diyatomit ve toprak-+talas ikinci grupta

gorilmiistiir.

Sulama seviyeleri bakimmdan tam sulama S* uygulamasi ¢icek sap1 uzunlugu iizerine en
fazla etki saglarken, bunu %66 kisintili sulama “S?” ve %33 kisintili sulama *“S®” takip

etmis ve en kisa cicek sap1 uzunlugu S* uygulamasinda kaydedilmistir.

Yetistirme ortaminin basakl ¢icek sap1 uzunluguna (19.12 -2.83 cm) etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Denemede toprak+talas, diyatomit, diyatomit+toprak+talas,
talas ve diyatomit+talas birinci grupta yer alirken, toprak ve diyatomit+toprak ikinci

grupta yer almistir.

Sulama seviyeleri degerlendirildiginde tam sulama S! uygulamasi basakli cicek sap1
uzunlugu iizerine en fazla etki saglarken, bunu (19.12 cm) %66 kismtili sulama “S?” ve
%33 kisintili sulama “S®” takip etmis ve en kisa basakli ¢icek sap1 uzunlugu S* (3.60 cm)

uygulamasinda 6lgiilmiistiir.

Arastirmada en uzun basak uzunlugu degeri, ilk grupta yer alan diyatomit ortaminda 3.64
cm) goriilirken, en kisa basak uzunlugu diyatomit+toprak (0.58 cm) ortaminda
goriilmiistlir. Sulama seviyelerinin de bagak gelisimi iizerine etkisi olmustur. Tam sulama
S* (3.61 cm) uygulamasi basakli ¢igek sap1 uzunlugu iizerine en fazla etki saglarken, bunu
%66 kismtili sulama “S?” ve %33 kisintili sulama “S®’ takip etmis ve en kisa basakli

cicek sap1 uzunlugu S* uygulamasmda &l¢iilmiistiir.

Bitki yetistirme ortamlarinin ve sulama seviyelerinin ¢icek sap1 ¢api lizerinde etkisi
onemli ¢ikmustir. Denemede ¢igek sap1 ¢ap1 (0.74 -0.15 mm) bulunurken, en kalin ¢igek

sap1 ¢apini1 diyatomit ve en ince ¢igek sapini diyatomit+toprak olusturmustur.

Yetistirme ortamlarin ¢igek sayisidegeri 3.3 adet ile 1 adet arasinda farklilik gostermistir.
Denemede en fazla cigek sayisi degeri, ilk grupta yer alan diyatomit ortaminda (3 adet)

goriiliirken, en az ¢icek sayis1 diyatomit+toprak ortaminda (0.3 adet) goriilmiistiir.

Sulama seviyelerinden ¢igek sayilarma etkisi, S* (1.8 adet), S® (1.7 adet) ve S? (1.4 adet)

ilk grupta denemenin en yiiksek ¢icek sayisini temsil ederken, en az gigek sayis1 S* (0.43
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adet) seviyesinde gerceklesmistir. Ayn1 zamanda S*, S? ve S® uygulamalarinin ¢igek

sayisina etkisi sayisal olarak farkli bulunsa da istatistiki olarak ayn1 grupta yer almislardir.

Lavanta bitkilerinin ortamlara uyumu 6nemli derecede farklilik gostermistir. Ortamlardan
toprak, diyatomit+talas, diyatomit+toprak+talas, diyatomit ve toprak+talas en az 6lim
gerceklesirken, Talas ortamindan en ¢ok 6lii bitki oranina rastlanmigtir. Turhan (1996)
Sera marulu lizerinde yaptiklar1 ¢alismada Talas ve ince Talas karisimlarindan hosnut
olmadiklarm bildirmislerdir. Ayn1 zamanda sulama konularmdan tam sulama “S'” ve
%66 kismtil sulama “S?’ en az 6lii bitki grubuna dahilken, sulama yapilmayan *“S*”

bitkilerde en ¢ok 6liim gerg¢eklesmistir.

Bu calismanin sonunda veriler ele alindiginda Nigde bolgesi i¢in diyatomit ve toprak
yetistirme ortamlarinin daha uygun oldugu saptanmistir. Sulama seviyeleri bakimindan
ise birgok parametrede S?, S? ve S® istatistiki olarak ayni grup i¢inde yer aldig1 i¢in sulama

tasarrufunu goz oniine alarak S° (%33) kisintili sulama seviyesi onerilmistir.
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