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OZET

Bu caligma 2018 yilinda Seyrani Ziraat Fakiiltesi Bitki Fizyolojisi Laboratuvarinda
kontrolli iklimlendirme odasinda tesadif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak yuritilmustir. Su kulturt besin ¢ozeltisi ortaminda iki agamali olarak denemeler
kurulmugtur. I Tarama denemesinde Tirkiye'nin genetik kaynaklarinda yer alan 14
adet farkli patlican (Solanum melongena L.) genotipi asilama yapilmadan iki farkli azot
dozlarinda (Yuksek-N: 3.0 mM N, Distk-N: 0.3 mM) agronomik, fizyolojik ve
morfolojik karakter ozellikleri bakimindan hidroponik besin ¢ozeltisi ortaminda test
edilmigtir. Daha sonraki II. Tarama denemesinde ise, azot etkinlik ozellikleri tam olarak
karakterize edilmis 2 adet N-etkin patlican genotipi (Kemer ve Yildirim) anag¢ olarak
secilip, uzerlerine 2 adet N-etkin olmayan patlican ¢esidi (Adana Dolmalik ve Manisa
patlican) kalem olarak tiip agt yontemine gore agilanarak, iki farkli azot kosullarinda
(Yiksek-N: 3.0 mM N, Disiik-N: 0.3 mM) biiyiime, gelisim performanslarn ve anaglik
potansiyelleri test edilmistir. Bitkilerde govde ve kokte yas-kuru agirlik, bitki boyu,
yaprak alani-sayist, kok uzunlugu-hacmi-gapi, fotosentez, SPAD, klorofil, karotenoid,
govde ve kokte toplam azot degerleri ol¢iilmustir. Sonuglara gore anag olarak segilen
azot etkin genotipler (Kemer ve Yildirim), asilama sonrasinda azot etkin olmayan
Adana Dolmalik ve Manisa patlican kalem c¢esitlerinin biiylime ve gelisimini agisiz
kontrol bitkileirne gore istatistiki olarak o6nemli dlzeyde artirarak, anaglik
potansiyellerinin yiiksek oldugunu ispatlamiglardir. Anag olarak kullanilan bu N-etkin
genotiplerin, 6zellikle diisiik azot kosullarinda diger genotiplere gore ¢ok daha gugli bir
kok morfolojisi ortaya koyarak zayif patlican kalem genotiplerinin biiyiime ve

gelisimini destekledigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Azot etkinligi, Patlican, Anag¢, Asilama
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AGRONOMICAL, PHYSIOLOGICAL AND MORPHOLOGICAL
CHARACTERIZATION OF SOME SELECTED EGGPLANT
(Solanum melongena L..) GENOTYPES FOR NITROGEN EFFICIENCY AND
ROOTSTOCK POTENTIAL

Yusuf Cem YUCEL

Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
M.Sc. Thesis, July 2020
Supervisor: Asst. Prof. Dr Abdullah ULAS

ABSTRACT

This study was carried out in 2018 in the controlled growth chambers of Plant
Physiology Laboratory of Erciyes University, Seyrani Faculty of Agriculture with using
completely randomised design with 3 replications. Experiments was established in two
stages in hyroponic nutrient solution environment. In the first screening experiment, 14
different eggplant genotypes from Turkey’s genetic resources (Solanum melongena L.)
were screened under two different nitrogen doses of (High-N: 3.0 mM N, Low-N: 0.3
mM) in hydroponic nutrient solution with regard to agronomic, physiological and
morphological characteristics. In the second experiment, 2 N-inefficient eggplant
genotypes (Adana Dolmalik and Manisa) were sellected as scions and grafted onto 2-N
efficient eggplant rootstock genotypes (Kemer and Yildirim). The growth, growth
performances and rootstock potentials of graft-combinations were teseted under two
nitrogen doses (High-N: 3.0 mM N, Low-N: 0.3 mM). Measured parameters were;
shoot-root fresh and dry weights, plant height, leaf area, leaf number, root length, root
volume, average root diameter, photosynthesis, SPAD, leaf chlorophyll and carotenoid
content, nitrogen content and uptake in shoot and roots. According to the results, N-
efficient genotypes (Kemer and Yildirnm), which were selected as rootstocks,
significantly improved the growth performance and development of grafted N-ineffcient
scion genotypes (Adana Dolmalik and Manisa) as compared to non-grafted control
scion plants. Improvement of growth and develeopment of N-inefficient eggplant scion
genotypes was closely associated with vigorous root morphology of the N-efficient

rootstock genotypes particularly under low-N condition.

Key words: Nitrogen Efficiency, Eggplant, Grafting
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1. BOLUM
GIRIS

Patlican (Solanum melongena L.) (2n=24) tropik ve iliman bolgelerde yetistirilen
onemli sebzelerden biridir. Cin, Hindistan ve Tayland’da kiltire alinmig olup 6nce
Bat1 ve Kuzey Afrika’ya, 17. yizyil baglarinda da Avrupa’ya taginmistir (Daunay et
al. 2007). Patlicanin (Solanum melongena L.) anavatanin Hindistan ve Cin oldugu
bilinse bile Afrika’da da yabani turleri bulunmaktadir. Patlican, Misir tizerinden
Kuzey Afrika’ya tasinmistir. Kuzey Afrika’ dan Araplar tarafindan Italya ve
Ispanya’ya tasinip, Tiirkler tarafindan ise Balkanlar tizerinden Avrupa’ya tasinimi
gergeklesmigtir. Patlican, tropik iklimlerde agag¢ik sekilde birkag yil yasarken serin
iklimlerde ise sadece 1 yil yasamaktadir. Turkiye’de patlicanin 16. yiizyildan itibaren
yetistirilmekte oldugu sanilmaktadir. Patlican tilkemizde agik ve ortii altt kosullarda
yetistrilmektedir. Patlican ilk olarak M.O 5. yiizyilda Hindistan'da yetistirilmeye
baglanmistir. Daha sonra sirasiyla Afrika, Dogu Akdeniz ve Avrupa'ya getirilip
yetistirilmeye baslanmistir.  Avrupa'ya 16. yiizyilda Ispanyollar tarafindan
getirilmistir. Avrupa'ya ilk getirildiginde siis bitkisi olarak kullanilmigtir. Patlican, 1lik
iklimlerde tek yillik, tropik iklimlerde ise kiigiik bir aga¢ seklinde biiytiyen ¢ok yillik
bir kultir bitkisidir. Subtropik bolgelerde agikta ve ortii altinda yaygin olarak
yetistirilmektedir (Mutlu vd. 2008). Diinyadaki en énemli patlican yetistirici tlkeler:
Cin, Hindistan, Misir ve Turkiye’dir. 822.659 bin ton uretimi ile tlkemiz diinya
tretiminin yaklagik %2’sini karsilamaktadir (FAO, 2019). Patlican, diinyada tretimi
yapilan yas sebzeler arasinda 6. sirada yer almaktadir. Patlican igeriginde dusik
miktarada nikotin barindirdig bilinmektedir ve bu nedenle de bu bitkiyi tiiketen tek
canli tartintn insanlar oldugu bilinmektedir. Solanacea familyast i¢inde yer alan

patlicanin (Solanum melongena L.) sistematigi asagida listelenmigtir. (Cizelge 1.1.)



Cizelge 1.1. Patlicanin Sistematigi

Adi Solanum melongena L.
Sinifi Dicotyledonea
Takinmi Personata-Tubiflora
Familya Solanaceae
Cinsi Solanum
Anavatani Hindistan-Cin

Kromozom Sayisi

2n=24/ 2n=48

Varyeteleri

Solanum melongena var. esculentum

Solanum melongena var. insanum

Solanum melongena var. ovigerum

Cizelge 1.2. Baz1 Patlican Tirler ve Yetistirildigi Yerler

Tiir Adt Kromozom Orijini ve Yetistirildigi Yerler
Sayisi (2n)
Solanum melongena var. esculentum 24 Hindistan, Cin, Akdeniz Ulkeleri

Solanum aethiopicum 24 Tropik Afrika
Solanum macrocarpon 36 Tropik Afrika
Solanum incanum ( Syn. Integrifolium) 24 Tropik Afrika

Solanum quitoense 24 Giiney Amerika

Solanum muricatum 24 Guney Amerika, Etyopya
Solanum topiro 24 Giiney Amerika

Patlican ¢esitlerine ait gruplar:

a) Solanum melongena var. esculentum.

a.l.  Uzun ve mor renkli patlicanlar.

a.2.  Erkenci Barbenta patlicanlar.

a.3.  Yuvarlak, mor renkli patlicanlar.

ad4. Uzun ve beyaz renkli patlicanlar

b) Solanum melongena var. insanum.

Bitkileri ¢ok dikenli, meyveleri oval-yuvarlak, u¢ kisimlar sigkince, koyu mor renkli

patlicanlar.

c) Solanum melongena var. ovigerum

Kiug¢iik meyveli daha ¢ok sus bitkisi olarak kullanilan patlicanlar.




c.l.  Yumurta gibi kiigiik, beyaz, yuvarlak patlicanlar.
c¢.2.  Domates gibi yuvarlak, parlak kirmiz1 patlicanlar.

c¢.3.  Madas patlicanlari.

1.1. Ekonomi, Gida, Saglik ve Beslenme Ag¢isindan Patlicanin Onemi

Patlican (Solanum melongena L.), vitamin ve mineral igerigi yoniinden énemli oldugu
icin ¢ogu ulkede ekonomik degeri fazladir (Boyaci, 2007). Diinyada yas sebze
uretiminde one ¢ikan urtnler (2016 yil1) verilerine gore patlican 51.288.169 uretim

(ton) ile %4.8 ‘lik paya sahiptir (FAO, 2016).

Turkiye yas sebze ihracatinin %41,2°sini karsilayan Bati Akdeniz Bolgesi’nin
ihracatta 6ne ¢ikan ilk 5 sebze tur(; domates, biber, hiyar, kabak ve patlicandir.
Bunlar bolge toplam yas sebze ihracat degerinin %97,6’sin1 olusturmaktadir. Patlican
thracat1 2006 yilina gore 6nemli dizeyde artis gostermistir. 2006°da 2.4 milyon dolar
olan ihracat degeri 2013’te 7.4 milyon dolara ulagmigtir. Patlican ihracatinda en
onemli iilke Almanya olmustur. Ihracatin yaklastk 1/3’ii Almanya’ya (% 29.7)
yapitlmaktadir. Rusya Federasyonu %22.5’lik pay ile ikinci sirada yer almaktadir.
Avusturya (%10.5). Gurcistan (%6.7) ve Hollanda (%5.0) da patlican ihracatinda ilk 5
tlke arasinda yer almaktadir. Patlican ihracatinda one ¢ikan ilk 5 ilkeye yapilan

ihracat toplam ihracatin %74.4’inii olusturmaktadir (BAIB, 2016).

Tek wyillik bir kiltir bitkisi olan patlican (Solanum melongena L.), dunyada ve
tilkemizde tiretimi ve tilketimi yapilan onemli sebzelerden arasindadir. Ulkemizde
805.259 ton turetim degerine sahip olan patlicanin yaz aylarinda genellikle agik
alanda, sonbahar ve kis aylarinda ise ortii altinda yetistiriciligi yapilmaktadir
(Anonim, 2015). Patlican bir¢ok sebze tirtine gore kurakliga daha iyi derecede
tolerant iken, tuzluluga ise orta derecede tolerant (1.1 dS m-') olarak
siniflandirilmaktadir (Rady and El-Azeem 2018). Patlican tlkemizde iiretilen sebzeler
arasinda; domates, biber ve hiyar iiretiminden sonra 4. sirada yer almaktadir. Yaklagik
sera uretim alanlarimin % 10 unda, turfandaciliga yonelik Algak Plastik Tiinel

alanlarin % 4’ tinde patlican yetistirilmektedir



TUIK verilerine gore iilkemizde 2019 yilinda 822.659 ton patlican iiretimi yapilmistir.
Patlicanin, tlkemizde yaz aylarinda agikta, kis ve bahar aylarinda ise ortialtinda
yetistiriciligi yapilmaktadir. Diinyadaki toplam patlican iiretim miktar1 48.5 milyon
ton iken, ilkemizde ise yaklagtk olarak 800-900 bin ton civarinda uretim
yapilmaktadir (Anonymous, 2015). Ulkemizde yapilan patlican iiretiminin yaklasik %
69’u, yani 554.948 tonluk kism1 agikta yetistirilmektedir. Geriye kalan % 31’lik kismi1
(250.311 ton) ise orttialtinda yetistirilmektedir. 2015 yilinda elde edilen verilere gore
patlicanin verim degeri, iilkemizde ortalama 3438 kg/da’dir (TUIK, 2015).

Son 10 yillik verilere gore; dunyada patlican iretiminde Cin'in %50.6, Hindistan
%30.1, Tiirkiye %3.8> lik iretim ile ilk ii¢ siray1 paylasmaktadir. Ozellikle son 5
yildaki veriler incelendignde ise, Cin’de patlican tretimininde arttiglannmn oldugu
fakat Hindistan ve Tirkiye’ deki patlican uretimlerinde fazla degisimin olmadigt
gorilmugtir. Diinyadaki patlican tretiminde ilk ¢ sirayt %84,5 oran ile yer alan
tlkelerin(Cin, Hindistan ve Tirkiye) ihracattaki paylari incelendiginde ise; Cin'de
thracatin %5,5, Turkiye’de ihracatin %1,5 oldugu, Hindistan’daki ihracatin ise kayda
deger olmadigi gorilmektedir. Diinyada patlican ihracatinda diger ilkelere
bakildginda ise ihracatin 21.8'ni Ispanya, %21,7'sini Meksika ve %3,4'inii ise Italya,

%]1,5'1ni ise kargilamaktadir.

TUIK verilerine gore; tilkemizde 2018 yilina ait ihracat miktarimiz 20.556 ton, ithalat
miktarimiz ise 341 tondur. TUIK verilerine gore; tilkemizde 2018 yilina ait ihracat
miktarimiz 20.556 ton, ithalat miktarimiz ise 341 tondur. Tirkiye sartlarinda
patlicanin, agikta ve orti altinda yetistiricili§i yapilmaktadir ancak iklim ,toprak
istegi,bakim sartlari ve ekim nobeti tercihinden dolay: patlican yetistiriciligi her bolge
i¢in uygun degildir. Ulkemizde Akdeniz, Giineydogu Anadolu, Ege ve Marmara basta
olmak tzere butin bolgelerde patlican yetistiriciligi yapilmaktadir. Tirkiye'de
patlican tiretiminin yapildigi en yogun iller; Antalya, Hatay, Bursa, Samsun, Igel,
Sanliurfa, Aydin, Adana ve Manisa’dir. Patlican, Girtin fiyati agisindan diger sebzelere
gore en stabilize olan tirdiir. Son yillarda Antalya, Hatay, Bursa, Samsun, Igel,
Mugla, Sanliurfa, Diyarbakir; Gaziantep illerinde patlican iretimi artmis, Aydin,
Adana, Manisa, Balikesir, Karaman, Eskisehir, Mardin, Kilis illerinde azalmisgtir.
Yillardan beri Tiurkiye’den en ¢ok patlican ihra¢ edilen ilke Almanya’dir. Son

yillarda Yunanistan’a, Hollanda’ya patlican ihracatt artmig, Avusturya yerini



korumus, Romanya’ ya patlican ihracati azalmistir.

2013 yilinda agiklanan raporlara gore, 162 iilkede, 1.8 milyon organik sertifikali
tiretici, 37.2 milyon ha alanda organik tarim yapmaktadir (Willer et al. 2013). TUIK
(2014)’ten alinan verilere gore 2013 yili itibart ile Tuarkiye’de 213 ¢esit Urinde,
769.014 ha alanda, 60.797 adet uretici, 1.620.466 ton organik bitkisel uretim
gerceklesmistir. Tirkiye’de organik sebze tretim miktart ise 30.000 ton civarindadir.
Organik sebze uretiminde en fazla Uretim sirasiyla domates, hiyar, fasulye, biber,
marul ve patlicanda yapilmaktadir (Hekimoglu ve Altindeger, 2010). Gida ve
beslenme agisindan bakildiginda, diinya nifusunun her yil 80 milyon arttigi ve de
2025 de yaklasik olarak 9.37 milyara yiikselecegi tahmin edilmektedir (FAO, 2013).

Bu kadar hizli artan diinya nifusu ayn1 zamanda buiytik bir gida talebi dogurmaktadir.

Patlicanin insan sagligindaki yerinin diger sebze turlerinden kiicimsenmeyecek
diizeyde oldugu bilinmektedir. 100 gr yenilebilir patlicanda kalori degeri 24'dir. 100
gr patlicandaki protein orani 1.1-1.6 gr, yag orami 2 gr, kiil oran1 5 gr ve karbonhidrat
orant da 55 gr’dir. Patlican vitamin igerigi agisindan incelendiginde;, 100 gram
patlincanda 1 gr lif, 37 mg fosfor (P), 15 mg kalsiyum (Ca), 0.9-4 mg demir (Fe), 2
mg sodyum (Na), 214 mg potasyum (K), 10-30 IU (0,1-0,3 mg) A vitamini, 0.4 mg
B1 vitamini, 0.5 mg B2 vitamini, 0.7-6 mg B3 vitamini (niacin) ve 5-6 mg C vitamini

bulunmaktadir.

Olgunlagmamaig patlicanlarda bulunan “solanin” maddesi bulunur ve bu patlicanlar ¢ig
olarak tiiketildinde zehirlenmelere neden olur. Bu madde yalnizca patlican pisirildigi
zaman pargalanarak kaybolur. Patlican, yemeklik degerinin yant sira saglik alaninda
bazi hastaliklara karsi olan tedavilerde (viicutta meydana gelen sisliklerde, memeli
basur, agizda meydana gelen kabarciklarda ve idrar zorluguna) halk arasinda ilag

olarak kullanilir.
1.2. Pathican Yetistiriciliginde Abiyotik ve Biyotik Kaynakli Temel Sorunlar

Bitkilerin tretkenligini kisitlayan veya verimliligini azaltan herhangi bir ¢evresel faktor
‘stres’ olarak tanimlanmaktadir. Bitkileri etkileyen stres faktorleri abiyotik (tuzluluk ve
kuraklik stresi, sicakliklarin diisik ve yiksek olmasi, besin elementlerinin noksanligi

veya fazlalilig, agir metaller, hava kirliligi, radyasyon vb.) ve biyotik (bitkiler,



hayvanlar, mikroorganizmalar ve antropogenik etkiler) stres faktorleri olmak tizere ikiye
ayrilir. Dunya uzerindeki kullanilabilir alanlar stres faktorlerine gore siniflandirma
yapilmigtir. Bu siniflandirmada en fazla oran % 26’ lik payla kuraklik stresinde
gorilurken, mineral madde ve tuz stresinin % 20, soguk ve don stresinin ise % 15 paya
sahip oldugu goralmustir. Bu stres faktoreleri disinda kalan diger tiim stres faktorleri %
29’luk paya sahip iken, sadece % 10°‘luk bir alanda herhangi bir stres faktori
gorilmemektedir (Kalefetoglu ve Ekmekgi, 2005).

Ulkemizde patlican iiretiminde vyetistiricilik esnasinda abiyotik ve biyotik stres
etkenlerinden dolay1 verim ve kalitede kayiplar meydana gelerek ge¢mis yillara gore
uretimde azalmalar artmistir. (Talhouni, 2016). Patlican yetistiriciligini en ¢ok
etkileyen abiyotik stres faktorleri kuraklik ve tuzluluktur. Tarimsal kuraklik; bitkinin
kok bolgesinde buyime ve gelismesi i¢in yeterli nem bulunmamasi durumu olarak ifade
edilmektedir. Tuzluluk ise, daha ¢ok kurakliga bagli olarak ortaya ¢ikan o6zellikle yar
kurak ve kurak iklimlerde goriilen, bitkinin gelisimini ve Griin verimini etkileyen stres
faktoridir (Lopez et al. 2011; Eisa et al. 2012). Yagislar1 yetersiz olmasi, buharlagma
oranin yilksek olmasi, dogal tuz kayalari, sulama sularinin tuzlu olmast ve drenajin
yetersiz olmasi toprakta tuzluluga neden olmaktadir. Bitkiler yasamlart siiresince birden
fazla stres faktori ile karsilagirlar. Abiyotik (kuraklik, tuzluluk, yiksek ve disik
sicaklik) ve biyotik (patojenler, nematot ve diger organizmalar) olan bu stres faktorlerti,
bitkilerin fizyolojik islevlerinde degisikliklere ve olumsuzluklara yol agarak verim ve

kalitelerinde kayiplara neden olmaktadir.

Ulke ekonomisi agisindan énemli bir potansiyele sahip olan patlicanda belli yillarda ve
zaman dilimlerinde yetistiricilikte bazi abiyotik ve biyotik kaynakli sorunlar ve stresler
yasanabilmektedir. Diger bitkilerin tretiminde oldugu gibi sebze yetistiriciliginde de
abiyotik ve biyotik stres kosullart patlican uretimini de sinirlamakta, verim ve kaliteyi
etkilemektedir. Genel olarak bitkiler en iyi gelisimlerini kendileri ig¢in optimum
kosullarin saglanmasiyla gergeklestirirler. Bu optimum kosullarin zaman zaman degisim
gostermesi bitkinin tolerans seviyesine kadar bitkinin yapisina zarar vermezken,
tolerans seviyesinin tizerinde bir etkiyle karsilastiginda hayatsal faaliyetlerini olumsuz
etkileyecek belirtiler gosterir. Kuraklik gibi abiyotik streslere maruz kalan bitkilerde
tretim miktann ve kalitesi dismektedir. Bitkiler, kuraklik stresine maruz kaldiklarinda

dokularinin arasinda su dengesi bozulur ve bu durumda da fotosentez ve solunum



yavaslar ve durur (Lawlor ve Cornic 2002; Ozen vd. 2007; Cakmakgi1, 2009; Sivakumar
ve Srividhya 2016).

1.3 Toprakta Bitki Besin Elementi Noksanliklar: ve Toksisite Sorunlari

Genelde abiyotik streslerin buyiik bir kismi1 toprak kokenli sorunlar olarak ortaya
¢ikmaktadir. Ozellikle topraktaki herhangi bir besin elementinin dogrudan
eksikliginde veya elementin alinabilirligini sinirlandiran kimyasal (yiiksek-disuk pH
ve kireg), fiziksel (sikisik toprak, bozuk toprak) ve biyolojik (toprak canlilarinin
rekabeti, hastalik, zararlilar) toprak kosullar1 olustugunda bitkilerde bazi stres
(noksanlik) belirtileri ortaya ¢ikabilmektedir (Aktas, 1995). Bitkiler, sadece besin
elementi noksanliklarinda degil ayni zamanda topraktan kaldirabildikleri bazi besin
elementlerinin fazlaliginda da toksisite kaynakli stres belirtileri gosterebilmektedirler.
Her iki stres durumunda da (noksanlik ve toksisite) bitki yasadigi sorunu eger tolere
edemezse bitkide biiyiime ve gelisme geriler, bunun sonucunda da verimde distisler

meydana gelebilir.

Ulke ekonomisi, gida ve beslenme agisindan oénemli bir bitki tiiri olan Patlicanin
besin elementi stres kosullari (noksanlik/toksisite) tasiyan alanlarda yetistiriciligini
yapmak bir¢cok farkli strateji ve kiltirel 6nlemler alinmasini gerektirmektedir. En
onemli strateji 1ise besin elementi alim ve kullamminda dayanikli olan
genotip/cesitlerin 1slah edilmesi ve kullanilmasidir. Ciinki farkl: bitki tirlerinin veya
ayni tire ait farkli genotip/gesitlerin topraktaki besin elementlerinden alim ve
yararlanma (kullanim) oranlart ve dizeyleri genotipik olarak ¢ok farklilik
gosterebilmektedir. Lakin dayanikli ¢esitlerin 1slah edilmesi ve ¢aligmalarin uzun stre
almasi nedeniyle baska ¢oziim yollar1 da gelistirilmistir. Ornegin abiyotik stres
kosullarina karst dayanikliligr 6nceden tespit edilmis baz1 kiltirel veya yabani bitki
tirleri anag¢ olarak kullanilip, ayn1 kosullara dayaniksiz olan ama verim bakimindan

buylk onem arz eden bazi bitki tirleri kalem olarak tizerlerine agilanabilmektedir.
1.4 Asilamanin Tarihcesi ve Gelisim Siireci

Asilama, bitkinin 6zel kisimlarinin (ana¢ ve kalem) uygun bir teknikle elverisli kosullar
altinda birlestirilip tek bir bitkiymis gibi buyutilmesini saglayan bir tekniktir.

Asilamada bitkinin ast kismi “kalem” olarak adlandirilirken, alt kismi ise “ana¢” olarak



adlandirilir. Bitkilerde agilamanin tarihsel olarak orijini bilinmemektedir fakat ilk olarak
M.O. 1560'1i yillarda asilamanin agaglar tizerinde Cinliler tarafindan yapildigina ait

bilgiler bulunmaktadir. (Garner, 1979).

Sebzelerde ilk yapilan agilama uygulmast Japonya ve Kore’de 1920'1i yillarin sonlarina
dogru karpuz (Citrullus lanatus) bitkisinin, su kabag1 (Lagenaria siceraria) anaci
tizerine Fusarium solgunluguna karst yapilmasiyla baglamistir ve basarili sonuglara
ulagtlmistir (Ashita, 1927; Yamakawa, 1983; Oda, 1995). Cin'de ise piringlerin
depolanmasinda kullanilmak amaciyla 80 kg'lik kabaklar tretmek igin, kabak
bitkilerinde demet agt yontemi kullanilip birden fazla bitkinin birbiriyle asilanmasi
yaptlmistir. Ast yeri tuttuktan sonra, st kisimda kalem olarak tek bir bitki birakilmig ve
digerleri kesilerek birden fazla sayida koke sahip bir bitki elde edilmistir. Kurata (1994),
1960’11 yillarda plastiklerin seralarda kullanilminin baglamasiyla Japonya ve Kore gibi
tlkelerde seracilik faaliyetlerinde artisin oldugunu ve sera topraklarinin ¢ok yogun
kullanilmast sonucunda topraktan kaynakli hastalik ve zararli miktarlarinin arttigint ve
bunun sonucunda da seralarda yapilan sebze tretimlerinde agili fidelerin kullanilmaya
baglandigint belirtmistir. Sebzecilik, tarim sektorii i¢inde en hizli gelisim gosteren alt
sektorlerden biri oldugu i¢in kimi zamanlarda bazi sorunlar goriilmektedir. Tarimin
yogun olarak yapildigi alanlarda toprak kokenli olan hastalik ve zararlilar, yabanci
otlardan kaynaklanan olumusuz etkiyi yok etmek amaciyla kullanilan toprak
dezenfektan: olan Metil Bromidin ozon tabakasina zarar vermektedir. Toprakta, yeraltt
sularinda ve yetistirilen trtinlerde metil bromidden kaynakli brom birikmesinden dolay1
insan ve ¢evre sagligi negatif yonde etkilenmektedir. Bu nedenle Montreal Protokoli
sayesinde kademeli bir gekilde metil bromidin kullanimi yasaklanmis ve tizerine asil

fide kullanim1 bir yontem haline gelmistir (Tiizel ve Ozgelik 2004).
1.5.Sebzelerde Asillama ve Diinyadaki Gelisimi

Asilama teknigi, meyvesi yenen sebzelerin yetistiricili§inde bazi Akdeniz tlkelerinde
(Italya, Yunanistan, Fransa, Ispanya ve Hollanda), Japonya ve Kore gibi iilkelerde
tarimda kullanilan alanlarin sinirli olmasindan dolayi, bitki rotasyonu imkéaninin
olmamast nedeniyle ve Uretimin siirekli olarak yapilmasi zorunda olmasidan dolay1 bu
tlkelerde agilama yaygin bir teknik olarak kullanilmigtir (Lee, 1994; Oda, 1995).

Sebzelerde agilama; toprak kokenli hastaliklarin miicadelesinde ( Balaz, 1982; Han vd.



2003.), hastalik, zararli ve dusiuk sicaklik, tuzluluk, yiitksek nem gibi olumsuzluklara
kars1 dayanikliligr artirmak ve kimyallarin daha az kullanilarak ¢evreye verilen zarar
azaltmak ( Tachibana, 1988; Choi et al. 1992; Zerki vd. 1992; Lee, 1994; Yetisir, 2001)
bitkilerin suyu ve besin maddelerinin alimini daha iyi bir gekilde almast ve etkin bir
sekilde kullanmast i¢in ve bunun sonucunda da erkencilik ve verimde artiglari saglamak
icin ( Kato ve Lou, 1989; Ruiz et al. 1997; Aounallah ve Jebari, 1999; Yetisir vd. 2003)
kullanilmaktadir. Agsilama iglemi, genellikle Asya tlkelerinde karpuz, domates, patlican
ve kabak bitkilerinde uygulanmaktadir. Asilama, 1950’11 yillarin baglarinda Kore nin
Sungju, Kimhae ve Haman bolgelerinde ¢ift¢iler arasinda ender kullanilmistir (Ashita,
1930). Asilama, 196011 yillarda hiyar ve 1970'1i yillarda ise domates bitkisinde Kore ve
Japonya'da ticari olarak uygulanarak tanitilmistir ve 1990"a kadar meyvesi yenen ¢esitli
sebzelerin (patlican, hiyar, domates ve c¢esitli kavunla) yetistirilip tretilmesi ig¢in
kullantlmigtir. Kullanilan agili bitkilerin ylzdesi Japonya'daki alanlarin %59unu ve
Kore'deki alanlarin da %81’ini kaplamaktadir (Yetisir vd. 2004). Yunanistan' da yapilan
patlican ve domates Uretiminin ortalama olarak %30 asili fideler ile ger¢eklesmestedir

(Traka-Mavrona et al. 2000).

2010 yilina ait patlican iiretiminin bulgulara gore Italya'da 11,8 milyon, Ispanya'da 1,8
milyon; Fransa'da %65, Hollanda da %75 uretim agili fidelerle gerceklestirilmektedir.
2012 senesindeki patlican tretimi bulgularina gore, Cin'de %10, Japonya' da %79,
Kore'de %41, Tayvan'da %5 oraninda yetistiricilik asili fideler kullanilarak
gergeklestirilmektedir. Cin'in Shandong eyaletinde ortalama 360 adet fide uretim
noktast yer almaktadir. Bu iretim noktalarinda asili ve asisiz fides tretimi meydana
getirilmektedir. Bu uretim noktalarinda agikta %25 ve ortualtinda ise %80 patlican
uretimi asili fideler araciligiyla meydana getirilmektedir. (Huang et al. 2015). Edelstein
(2004), Japonya, Kore ve ¢ogu Avrupa ulkesinde asili fidelerin kullanilmasinin esas
amacinin toprak kokenli hastaliklar ve zararlara karsi asili bitkilerin veriminin yiiksek
oldugunu, c¢evresel stres faktorlerine “bor fazlaligi, toprak tuzlulugu ve dusiik toprak
sicakligr “ kars1 da toleransli olduugunu ifade etmistir. 1990’11 yillarda meyvesi yenilen
baz1 sebzelerin tretiminde agili fide kullanim1 Kore’de %81 iken, Japonya’da ise %59
olmustur (Lee, 1994). Italya’da 2002 senesinde 700.000 tane asili patlican ve biber
fidesi uretilmistir (Morra, 2004). Bunun yanisira diger bitkilerde de asilama yapilmakta

ve agili fidelerin ticaret hacmi yillik 7.5 milyon dolar civarindadir (Miguel-Gomez,
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1996). Israil’ de kavun ve karpuz yetistiriciligi asih fidelerle gergeklestirilmektedir (
Edelstein et al. 1999; Yetisir, 2001).

1.5.1.Sebzelerde Asilamanin Tiirkiye deki Gelisimi

Sebzelerde asilama, ozellikle Cucurbitaceae (karpuz, hiyar ve kavun) ve Solanaceae
(domates, patlican ve biber) familyasi sebzelerinde yogun bir sekilde kullanilmaktadir.
Ulkemizde asili fidelerin iiretilmesinde son yillarda kullanilan teknolojiler ile énemli
gelismelerin oldugu goralmustir (Balkaya vd. 2015). Sebze yetistiriciliginde, agili fide
kullaniminin tarihgesi yirminci yiizyilin ilk geyregine dayanmaktadir. Ulkemizde hazir
ticari sebze fide Uretimi 1994 yilinda bagladigl i¢in sebzelerde asilama yeni bir konu
olsa da son yillarda 6nemi giderek artmistir. Sebzelerde asili fidelerin kullanimi 6nce
domates bitkisinde daha sonra da diger tirlerde kullanilmistir. Ulkemizde asili fidelerin
kullanimi, en ¢ok domates, biber, patlican ve karpuz bitkilerinde yapilmaktadir.
Ulkemizde asili sebzelrdeki ilk ¢alisma Ankara Universitesi' nde domates bitkisi iizerine

patlican agilanarak verim ve kaliteye olan etkisi incelenmistir (Vuruskan, 1989).

Ticari anlamda tlkemizde agili fide tretimi 1998 de Antalya Fide ve Hishtill Toros
Fide firmalar vasitasiyla yapilmistir. Firmalar ilk olarak karpuz, domates, patlican,
biber, kavun ve hiyar bitkilerinde asili fideler tretmiglerdir ve toplam 500 bin adet
uretim yapilmigtir. Asili fideye olan talep glin gectikce artmig ve 2009 yilinda firma
sayist 147 yikselmis ve 98 milyon tretim yapilmistir. Bu iiretimin 8 milyonu patlicana
aittir (Anonim, 2010). 2015 yilinda ise firma sayisi 33’e yiikselmis ve uretilen asili
fidelerin miktart 175 milyon adet olmustur ve bu uretimin 13 milyon adedi patlican

aittir (Fidebirlik, 2016).
1.5.2.Bitkilerde Asilamanin Avantajlari

Asilama teknigi abiyotik stres kosullarina karsi gelistirilmis en iyi stratejilerden
birisidir. Bitkilerde asilamanin sagladigi birgok fayda vardir. Bunlarin bazilar asagida

listelenmistir;
a) Fusarium ve Verticillium gibi toprak kokenli hastaliklara karst micadele,

b) Diustk sicakliklara kargt dayaniklilik,
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¢) Besin maddelerinin alintminin daha iyi olmasi ve bunun sonunda daha etkili bir

sekilde kullanimini saglamak,
d) Verimin degerlerinde artmalarin goriilmesi,
e) Urtinlerin pazarlanabilirlik degerlerinde artislarin olmast,

f) Kullanilan anacin bir¢ok olumsuz kosullara dayaniklilik saglayip tolerasnsli olmasi
sayesinde 1slah programlarindan ¢ikarilir ve bunun sonucunda da 1slah

programlarinin siiresi kisalir,

g) Kullanilan kimyasal miktarlarinin azlmasi sonucunda ¢evreye verilen zarar

onlenmis olur(Yetisir vd. 2004).

h) Asili bitkiler, toprak kaynakli hastaliklara ve nematodlara dayanikli olmasinin yani
sira kuvvetli kok sistemiyle beraber bitkinin ihtiyact olan besinleri dahay iyi bir

sekilde alarak verimde artislar meydana gelmektedir (Ttizel vd. 2009).

i) Asili bitkilerin giicli kok yapisina sahip olmasindan dolayr toprak kokenli
hastaliklar “Fusarium, Verticillium ve kok mantarlagmast”, nematod, Cladosporium
ve tltiin mozaik virtisii gibi biyotik stres faktorleri (Oda, 1999) ile dusiik sicaklik
(Tachibana, 1989; Fernandez-Garcia et al. 2003), yiiksek sicaklik (Rivero et al.
2003), kuraklik (Edelstein et al. 1999) ve tuz stresi (Romero et al. 1997, Estan vd.
2005) gibi abiyotik stres kosullarina dayanikli oldugunu belirtmislerdir.

j) Cansev ve Ozgiir (2010), astlama sonucunda bitkinin toplam veriminde artislarin

oldugunu ifade etmislerdir.
1.5.3.Bitkilerde Asillamanin Dezavantajlar

Bitkilerde agilamanin sagladigi birgok avantaj olmasina ragmen bazi dezavantajlar da

vardir. Bu dezavantajlarin bazilar asagida listelenmistir;
a) Maaliyet miktarinin fazla olmasi
b) Fazla zamana ihtiyag¢ olmasi

¢) Anag ve kalem arasindaki uyusmazlik problemleri
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d) Anagtan kaynakli kalitede bozulmalarin olmasi
e) Anag olarak hibrit ¢esit kullanildiginda maliyetin artmasi.

f) Edelstein (2004), sebzelerde asili fidelerin kullanilmasinin avantajlarinin olmasinin
yant sira, asili fidelerin maliyetlerinin yiiksek olmasi, ana¢ ve kalem arasindaki
uyusmazlik neticesinde olusan fizyolojik sorunlarin olmasini, verimde dusukligin
meydana gelmesini, bitkinin kalite ve bi¢iminin bozulmasi gibi baz1 dezavantajlarin

oldugunu ifade etmistir.

g) Asilamada anag¢ ve kalem arasindaki uyusumanin zayif olmasi neticesinde trtiinde
kayiplar, meyvenin kalitesinde bozulma ve bitkinin 6lmesi gibi olumsuz etkiler

gorilebilmektedir (Lee, 1994).

Asilama sonucunda kalemin agiri veya zayif blyumesinin sebebi ana¢ ile kalem
arasindaki uyusma probleminden kaynaklanmaktadir. Bu uyusma problemi sonucunda
da su ve besinlerin as1 noktasindan gegcisinin azalmast nedeniyle bitkide solma meydana
gelmektedir (Davis et al. 2008). Ulkemizde ticari anlamda asil1 fide iiretimi 1998 yilinda
domates bitkisinde (70.000 adet fide) yapilmistir (Tiizel ve Ozgelik, 2004). Ulkemizde
2012 yilinda 110 milyon adet asil1 fide tGretimi yapilmistir. Bu tretimin 55 milyon tanesi
%50’lik oranla agili karpuzdan olusmaktadir. Toplam duretimde karpuzdan sonra
sirastyla %32’lik oranla agili domates fidesi (35 milyon adet), % 9 luk oranla agili
patlican fidesi (10 milyon adet ve % 6’lik oranla asili hiyar fidesi (6.8 milyon adet) yer
almaktadir (Yelboga, 2014). 2013 yilinda agili fide tretimi yapan firmalarin sayisi 28’e
yikselmis ve ortalama 120 milyon adet asili fide Uretimi yapilmistir (Anonim).
Ulkemizde asili fidelerin yogun olarak kullamilmasina ragmen, asili fide iiretiminde
kullanilan anag ve ¢esit 1slah1 konusundaki 1slah programlart ¢ok fazla bulunmamaktadir

(Rivero et al. 2003; Unliikara vd. 2010).
1.5.4.Patlicanda Asilama ve Abiyotik Stres Faktorlerine Karsi Tolerans

Asilama ile bitkilerin 6zel kisimlart “ana¢ ve kalem” eleverigli bir teknikle uygun
kosullarda birlestirilip tek bir bitki haline getirilip buyiitiilmesi saglanir. Bu sebeple
hem kalem hem de anacin bitkinin farkli kosullarda gosterecegi performans (gelisim,
verim kalite, stres kosullarina tolerans) tzerinde etkisi olacaktir (Etehadnia et al.

2008). Sebzecilikte stres “abiyotik ve biyotik” kosullarina karst dayanaklilig artirmak
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icin agili fideler kullanilmistir. Agili fidelerin sebzecilikte ilk olarak biyotik stres
kosullarina karst kullanimigtir (Leonardi ve Romano, 2004). Cucurbitaceae
familyasina ait sebzelerde fusarium solgunluguna karsi, Solanaceae familyasina ait
sebzelerde ise bakteriyel solgunluga ve kok mantarlagmasina karst asili fideler
kullanilmigtir. (Oda, 1999; Edelstein, 2004). Sebzelerde asilama genellikle meyvesi
yenen sebzelerde (karpuz, domates, hiyar, patlican, kavun ve biber) uygulanan bir
kiltirel islemdir. Ana¢ olarak tir i¢indeki istenilen &zelliklere sahip olan cesitler
kullanilabildigi gibi farkli turler veya tur i¢i veya turler arast melez anaglar da
kullanilabilmektedir. Oda (2002), sebzelerde ¢esitlere gore farkli agilama yontemleri
kullanildigini ve bu ast yontemlerinden, yarma asinin domates ve patlican
bitkilerinde, robot sistemi kullanilarak yapilan yatay kesme agininin karpuzda, hiyar
bitkisinde ise dilcikli, yanagtirma egik, yandan ve koltuk (kakma) as1 uygulamalarinin

tercih edildigini beirtmigtir.

Sebzelerde agilamanin, stres kosullarina ve verime pozitif yonde etkisinin oldugu
caligmalar sonucunda ¢ogu arastirmaci tarafindan detayli bir sekilde ifade edilmigtir.
(Kovalev, 1990; Ra et al. 1995; Oda vd. 1996; Lee et al. 1997; Ruiz ve Romero 1999;
Fernandez-Garcia et al. 2002; Khah, 2005; Yarsi ve Sart 2006; Karaaga¢ ve Balkaya
2013; Gungor ve Balkaya 2016). Kuraklik ve tuz stresleri kosullarinda bitkilerde
morfolojik ve fizyolojik faaliyetlerde “transpirasyon, stoma iletkenligi ve fotosentez”
ciddi anlamda gerilemelerin oldugu ve buna bagli olarak da verimde azalmalarin
oldugu belirtilmistir (Penellaa et al. 2017). Abiyotik ve biyotik stres faktorlerine karst
dayaniklt genotiplerin 1slah1 maliyet agisindan yiiksek olmast ve ¢ok fazla zaman
almasit nedeni ile agili fidelerin kullanilmasi daha yaygin bir yontem haline gelmistir.
Patlicanda, tuz stresine kars1 toleranst yiiksek genotipleri belirlemek amaciyla yapilan
bir ¢alismada Yasar (2003), 31 adet Solanum melongena patlican g¢esidi ve 4 adet
yabani tur test edilerek, fizyolojik, morfolojik ve biyokimyasal yontemler kullanilarak
2 adet dayanikli ve 2 adet duyarli yoresel ¢esit ve 1 adet yabani tir belirlenmigtir.
Calisma neticesinde elde edilen bulgulara gore tuzluluga karst toleras diizeyleri
yiksek c¢esitler Mardin Kiziltepe ve Burdur Bucak patlicanlart iken, en fazla
hassasiyet gosteren cesitlerin ise, Giresun ve Artvin Hopa’dan temin edilen patlican
cesitleri oldugu tespit edilmistir. Bu materyallerin 1slah programlari i¢in 6nem tasidig

caligma sonucunda bildirilmisgtir.
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Asili bitkiler toprak kaynakli hastaliklara ve nematodlara dayanikli olmasinin yani
sira kuvvetli kok sistemiyle beraber su ve besin maddelerinin daha iyi alinip ve etkin
bir sekilde kullanilarak, daha iyi gelisme saglarak verimin artisinda olumlu bir etkiye
sahiptir (Tuzel vd. 2009). Asili sebze uretiminde kullanilacak ana¢ materyallerin
nitelikli olmast gereklidir. Bu nedenle agili fide tretiminde segilecek anaglarin
oncelikle tohumlart homojen fide ¢ikigt saglamali, hipokotil 6zellikleri iyi olmal1 ve
anag-kalem arasinda iyi bir uyusma gostermelidir. Secilecek anacin hastalik ve
zararlilara kargt dayanmiklilik durumlarinin da tam olarak ortaya konulmug olmasi
gereklidir. Ana¢ performansini etkileyen diger onemli bir 6zellik ise anaglarin kok
yapist ve stres kosullari altinda topraktaki kok gelisim kabiliyetidir. Cunki kok
yapisinin gi¢li olmast, su ve bitki besin maddelerinin alimini artirarak bitkinin
hastalik ve zararlilara karst dayanikliligimi artinp verimliligi olumlu dizeyde
etkilemektedir. Ayrica anacin meyve kalitesini olumsuz yonde etkilememesi de diger
onemli ozelliktir (Balkaya, 2014). Colla et al. (2006), kuraklik, tuzluluk, dusiik toprak
sicakliklari, toprak pH ’s1, agir metaller ve eser elementlerin agirt miktarda birikmesi,
toprak kokenli parazitler gibi ¢esitli ¢evresel stres faktorlerine maruz kalan sebzelerde

tretim kayiplarini azaltmak i¢in agilamanin etkili bir yol oldugunu bildirmislerdir.

Anag olarak tiir i¢indeki istenilen o6zelliklere sahip olan g¢esitler kullanilabildigi gibi
farklt turler veya tir i¢i veya turler arast melez anaglar kullanilabilmektedir.
Patlicanda baglangigta ana¢ olarak ayn1 familyadan olan domates anaglarn
kullanilmigtir. Daha sonra yabani patlican tirlerinden gelistirilen anaglarda
kullanilmaya baglanmigtir. Solanum torvum birgok toprak kokenli patojene kars
dayaniklidir. Bu anag, son yillarda 6zellikle Avrupa’nin birgok tilkesinde agili patlican
uretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak optimum kosullarda dahi uzun
strede ve digik oranlarda ¢imlenmektedir (King et al. 2010; Gisbert et al. 2011a).
Ayrica hipokotilinin kisa olmasi agilama gi¢ligiine neden olmakta ve kullanilan
kaleme bagli olarak as1 uyusmazligi problemleri de yasanmaktadir (Khah, 2005).
Patlicanda, yaygin olan anaglarda (Solanum integrifoium ve Solanum torvum) ast
teknigi olarak Ingiliz dilcikli as1 (yanastirma) ve yarma ast teknikleri kullaniliyor. Bu
ast teknikleri, bakteriyel solgunluga ve viriis enfeksiyonlarinin azaltilmasina
(Phytophthora capsici) kargt 6nlem olarak kullaniliyor (Lee, 1994). Morra (1998),

anag-kalem uyumu ile ilgili olarak yaptigi c¢alisma sonucunda elde etiigi bulgulara
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gore patlican i¢in Solanum torvum’un en uyumlu oldugunu, domates igin tirler arasi
hibrit KNVF anacinin verimi arttirdi@ini, kavun i¢in Fusarium’un 4 wrkina dayanikli
kavun hibritlerinin, karpuz i¢in ise C. moschata, C. maxima ve Lagenaria anaglarinin

en yiksek uyuma sahip oldugunu bildirmistir.

Patlicanda ilk as1 ¢aligmasi, 1950°li yillarda Solanum aethiopicum anaci kullanilarak
baglamistir (Oda, 1999). Daha sonra farkli tirlerin kullanimi ile olusturulan anag 1slah
programlart ile patlicanda farkli ticari anaglar gelistirilmeye baglanmistir. Agikta ve
ortiialt1 patlican yetistiriciliginde toprak kaynakli hastaliklar ve nematodlar ekonomik
anlamda o6nemli diizeylerde verim ve kalite kayiplarina yol agmaktadir. Patlican
genotiplerinin ¢ogunda “Fusarium ve Verticillium solgunlugu” gibi toprak kokenli
hastaliklar ile 6zellikle kok-ur nematoduna dayaniklilik 6zelligi bulunmamaktadir. Bu
nedenle, asili patlican fidesi kullanimi daha biiytik bir 6nem tagimaktadir (Balkaya vd.
2015). Ulkemizde son yillarda ticari firmalar tarafindan satisa yapilan asili patlican
fidesi tretim miktan ve oramnda artislar goriilmektedir. Ulkemizde iiretilen toplam
asilt fideler arasinda patlican, karpuz ve domatesten sonra 3. sirada yer almaktadir
(Yelboga, 2014). Ulkemizde TTSM (Tohumluk Tescil Ve Sertifikasyon Merkez
Mudurligi) 2014 yili verilerine gore, halen patlicanda toplam 14 adet anag¢ igin

tretim izni verilmigtir. Ancak bu anaglarin tamami yurt digindan ithal edilmektedir.

Munns ve Termaat (1986), tuz stresi sonucunda siirgiin boyunda azalmalarin ilk
belirtiler arasinda yer aldigint belirtmektedir. Yasar (2003), da patlican bitkisinde tuz
stresi kosullart altinda govde boyundaki azalmalarin dayanikliligi belirleyici bir
parametre oldugunu ifade etmistir ve govde boyundaki azalma orami digik olan
genotiplerin tuza dayaniminin daha iyi oldugunu ileri stirmistir. Curak vd. (2009),
yaptiklan ¢alismada patlicanda patojensiz ortamlarda yapilan agilamanin meyve suyu
pH’sin1 artirdigini, ancak ¢esit 6zelligi ve toprakta patojen bulunup bulunmamasi
durumunda pH seviyesinde farkli degisimlere neden oldugunu bildirmislerdir. Gisbert
et al. (2011), patlican Gretimini gelistirmek i¢in agilama tekniginin kullanilabilecegini
ve patlican bitkisinin agilamaya yatkin oldugunu bildirdikleri ¢aligmalarinda, Cristal
F1 ¢esidini, 3 patlican tiri ve 2 domates tiriiniin, tiir i¢i ve turler arast melezlenmeleri
ile olusturulan 17 farkli anag¢ tizerine asilamiglar. Calisma kendi izerine agilanan ve
ticari ana¢ Uzerine asilanan bitkiler arasinda kargilastirma yapmislardir. Yapilan

caligma sonucunda elde edilen bulgulara gore Solanum habrochaites’in digindaki
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domates anaglarinin verim ve meyve iiretimi i¢in zayif bir uyusma gosterdigi; patlican
tirlerinin ise ag1 basarist ve uyum bakimindan daha basarili oldugu belirlenmigtir.
Calisma sonucunda “S. melongena x S. aethiopicum” hibritlerine ait gl¢li anaglarda
erkencilik, verimin ve meyve sayisinin digerlerine gore daha iyi bildirilmistir.
Unliikara vd. (2010), yaptiklan galismada patlican yetistiriciliginde tuzlu sulama suyu
ile sulama yapilan bitkilerin meyve veriminde, meyve agirliginde ve meyve sayisinda
azalmalar olmasi nedeniyle negatif yonde etkilendigini bildirmiglerdir. Asili bitki
kullanimi ile tuzlu kosullarda verimin arttigini Rivero et al. (2003), yaptiklart ¢aligma
sonucunda kanitlamiglardir. Davis et al. (2008), bitkilerdeki meyvelerin biyuklugu,
verim ve kalite parametrelerinin kalemin ¢esidi ve ¢evre kosullarindan etkilendigini,
anaglarin da bitkinin biyiimesi ve kalite parametrelerinin tizerinde etkiye sahip
oldugunu bildirmiglerdir. Bletsos et al. (2006), ve Passam et al. (2005), ise patlicanda
asilama sayesinde bitkideki meyvelerin buyikliginde artirict yonde etkilerin

oldugunu ¢aligmalart sonucunda belirtmislerdir.

Domates, biber, patlican tirlerinin yer aldigi Solanaceae ve kavun, karpuz, hiyar,
kabak gibi tirlerin yer aldigi Cucurbitaceae familyasinda asili fide ile tesis edilmis
alanlarda bu fidelerin kullanim amacinin, ginimuzde artik sadece toprak kokenli
hastaliklara veya nematodlara karst dayaniklilik saglamak icin degil; meyve kalitesini
yiikseltmek, tuzluluk, kuraklik gibi olumsuz kosullarda bile olsa topraktan su ve besin
maddelerinin alimini artirarak bitki geligimi, verimi ve kalitesinin devamliligini
saglamak amaciyla kullanildig arastiricilar tarafindan bildirilmigtir. (Curik vd. 2009;

Martinez-Ballesta et al. 2010; King et al. 2010; Edelstein et al. 2010).

Patlican bitkisinde anag¢ kullanilmasinin performans tizerindeki etkilerini incelemek
amaciyla bir ¢alisma yapan Gisbert et al. (2011), yaptiklart ¢aligma neticesinde elde
ettikleri sonuglara gore; asillama ile meyvelerde uzunluk, genislik ve meyve indek
degerlerini artti§in1 belirlemislerdir. Aloni et al. (2010), ise bunun, anacin vigorunun
yiksekligi ve anagtaki hormonlarin etkisinden dolayr kaynaklandigini ifade
etmiglerdir. Anaglarin kuvvetli (vigor) kok sistemlerine sahip olmasiyla su ve besin
maddelerini alabilmeleri nedeniyle verimdeki kayiplarin asili bitkilerde daha az
gorildugi Ruiz et al. (1997), tarafindan belirtilistir. Endojen hormonlarin daha fazla

seviyelerde tretilmesi, kalemin vigor 6zelligini de artirmaktadir (Leoni et al. 1990).
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Ekonomik oneme sahip olan birgok triin, kuraklik ve tuzluluk stresinden ciddi
diizeyde etkilenmektedir (Solmaz vd. 2011). Kuraklik ve tuzluluk streslerine maruz
kalan bitkilerde fiziksel, biyokimyasal ve molekiiler degisimler meydana gelmektedir
(Munns ve Tester, 2008). Bitkilerin gelisimlerinin engellenmesi ve metabolik
faaliyetlerinde zararlar goriilmesi sonucunda verim ve kalitelerinde azalmalar
olabilmektedir (Yetisir ve Uygur, 2009). Bitkide meydana gelen bu kayiplarn azaltmak
ve stres (abiyotik ve biyotik) faktorlerine karst asili fidelerin kullanmasinin 6nemi ¢ok

buyuktir. (Rivero et al. 2003).

Meyve kalitesi, Uriiniin pazarlanabilme durumu bakimindan olduk¢a énemlidir. Asili
patlican yetistiriciliginde meyvede arzu edilen yiksek kalite ve erkenciligin
saglanmasi i¢in dogru anag-kalem se¢imi ve kultiirel bakim iglemlerinin en uygun
dizeyde gerceklestirilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir. Kullanilan ¢esit x anag
kombinasyonuna bagli olarak patlicanda meyve kalite ozelliklerinin degisiklik
gosterebilecegi birgok arastirict tarafindan literatirde ortaya konulmustur. Bazi
arastiricilar, sebzelerde uygulanan agilama igleminin meyve kalitesi tizerine olumlu
yonde etkili oldugunu (Davis et al. 2008; Proietti et al. 2008); baz arastiricilar ise,
agtlamanin meyve kalitesini etkilemedigini bildirmislerdir(Lee, 1994; Nisini et al.
2002). Patlicanda ast uygulamast ile meyve boyutlarinda artiglarin oldugu ifade
edilmistir (Passam et al. 2005). Meyvede boyutlarin artmast kullanilan anaglarin
kuvvetli kok sistemlerine sahip olmast nedeniyle daha fazla su ve besin maddesi
alabilmesi sayesinde verim kayiplarin agili bitkilerde daha olmasiyla agiklanmigtir
(Ruiz et al. 1997). Davis et al. (2008), asilama ve kullanilan anacin, meyvelerin
boyutlatinda, sekil ve renklerinde, dokularinda, tatlarinda, pH ve seker ceriklerinde

degisimlere neden oldugunu belirtmiglerdir.

Solanaceae ve Cucurbitaceae gibi verimi yuksek olan tirlere ait kullanilan anaglarda,
topragin tuzlulugu, gereginden ¢ok su altinda kalma ve toprak kaynakli hastaliklar
gibi olumsuz kosullarda ortaya ¢ikan negatif etki ve kayiplari, anacin uzerine agili
olan kaleme daha az yansitarak koruma saglar (Savvas vd. 2010). Anag ile tizerine
agtlanan genotip arasindaki etkilesimin, bitkinin performans ve gelismesine dogrudan
etkisi vardir (Davis, 2008). Solanum aethiopicum L. aculeatum (Solanum
integrifolium Poir.) yabani tiiri, yapilan bir¢ok arastirma sonucunda anag olarak koétu

performans gostermesi nedeniyle, asili patlican fidesi uretimi igin ¢ok umut verici
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bulunmamistir (Rahman vd. 2002). Solanum melongena’ya filogenetik olarak yakin
olan S. aethiopicum Gilo, Shum veya Kumba gruplar ile Solanum macrocarpon L.
tirleri, patlican i¢in anag¢ olarak kullanilmakta olan diger Solanum turleridir. Belirtilen
bu tirlerin tohumlarinda ¢imlenme problemi gorilmemektedir. Ayrica yapilan
caligmalar sonucunda, Fusarium oxysporum f. sp. melongena ile R. solanacearum’a
(Gisbert et al. 2011b) ve kok-ur nematoduna (Cappellii et al. 1995) dayanikli
olduklar1 belirlenmistir. Ana¢ olarak kullanilan diger bir tir ise Fusarium
solgunluguna dayanikli olan Solanum incanum’dur. Yukarida belirtilen bu tirler,
kuraklik ile disik veya yiiksek sicaklik gibi abiyotik stres faktorlerine karsi da

degisen diuzeylerde tolerans saglamaktadir.

Moncada et al. (2013), S. torvum anaci Uzerine agili dort farkli patlican ¢esidinde,
cesitlere gore degismekle birlikte asili bitkilerde ortalama meyve agirliginin ve meyve
boyutlarinin arttigini, ancak meyvede parlakligin azalis gosterdigini belirlemislerdir.
Rashid et al. (2000), tarafindan farkli Solanum anaglart “S. sisymbrifolium ve S.
torvum” Uzerine domates ve patlican gesitlerinin agt uyusumlarini incelemek igin
yapilan bir ¢alismada, 3 adet yiiksek verimli patlican “Signath, Sufala ve Uttara” ve 2
adet domates c¢esidi “Bari Tomato 4 ve Bari Tomato 57 agilanmistir. Calisma
sonucunda agilama yapilmig bitkilerin tamaminda bakteriyel solgunluk problemine
rastlanmazken, asisiz olan patlican ¢esitlerinde c¢eside bagli olarak % 44-100
oraninda, domateslerde ise % 16,7-25 oraninda bakteriyel solgunluk problemi tespit

edilmistir.

Rahman vd. (2002), S. torvum ile Solanum sisymbriifolium anaglarimin kok ur
nematoduna dayanikli oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar, bu iki anag¢ tizerine 3
farkli patlican ¢esidini asilamiglar ve asili olan bitkilerin asisizlara goére nematoda
karst dayamikliliklarinin daha iyi oldugunu saptamislardir. Ayrica agili bitkilerin,
kontrol bitkilerine gore verim degerlerinin daha iyi oldugunu ve en yiksek verim
degerinin ise S. forvum Uzerine asili olan Sufala patlican genotipinde tespit edildigini
bildirmiglerdir. Rahman vd. (2002b)’nin yaptig bir diger calismada ise, yabani
Solanum cesitleri ile asilama yapilan kiiltiir patlicanlarinda agt uyusmasi ve bakteriyel
solgunluga karst dayanikliligi arastirmak amaciyla bir c¢alisma yapmislardir. Bu
caligmada bakteriyel solgunluga karsi dayanikli 5 adet yabani Solanum ¢esidi ve 21

adet ticari kultur ¢esidi kullanmigtir. Anaglar tizerine ticari gesitler agilanmig ve asil
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bitkiler bakteriyel solgunluk ile bulasik parsellerde yetistirilmistir. Caligmanin
sonucunda ise, ticari kiltir gesitlerinde %44,44- %100 arasinda bakteriyel solgunluk
gorilirken, S. sisymbriifolium, S. torvum ve S. indicum anaglart %100’e varan
oranda dayaniklilik saglamis ve agt uyusmast %85-95 arasinda basari gOstermistir.
Asilamaya bagli olarak da meyvede olgunlagma gecikmis ve hasat periyodu uzamisgtir.
S. torvum, S. aethiopicum ve S. incanum gibi patlicanin yabani formlar ile yakin
akraba tirlerinde toprak kaynakli hastalik etmenlerine dayamiklilik saglayan genlerin
bulundugu, buna kargin S. melongena’da dayaniklilik diizeylerinin daha distk oldugu
aragtirma sonuglariyla ortaya konulmustur (Collonnier et al. 2001; Toppino et al.
2008). Ancak, yapilan son g¢alismalar; asili patlican fidesi Uretiminde patlican kiltiir
formlarinin tek basina veya melezlerinin anag olarak kullanilmasinin bitkilerin verim
ve meyve Ozelliklerini olumlu yonde etkiledigini gostermistir (Doltu ve Bogoescu,
2014). Curtk vd. (2010) tarafindan yapilan ¢aligmada, Verticillium solgunlugu etmeni
ve kok-ur nematoduyla bulagik sera topraklarinda, S. torvum anaci tizerine agilanan
Fasalis ve Pala ¢esitlerinde verim degerlerinin artt1g1 ve kalite kayiplarinin ise azaldig
tespit edilmigtir. Yarsi ve Rad (2004), Vigomax F1 anaci tizerine Faselis F1 patlican
cesidini asilamiglar ve agili bitkilerin, kontrole gore % 77 oranminda verim artist

sagladigini tespit etmiglerdir.

Asili fide kullaniminin verim degerleri Uizerine etkilerinin farkli oldugunu bir¢ok
arastirmact  yaptiklart  ¢aligmlarda  belirtmiglerdir.  Aragtirmacilar  yaptiklarn
caligmalarda domates, biber, patlican, hiyar ve karpuz bitkilerinde agilama konusunda
yapilan c¢aligmalarda asili oaln bitkilerin verimlerinin agisizlara gore daha iyi
oldugunu ve asili fidelerin kullanilmasiyla meyve kalitesi ve verim degerlerinde
pozitif yonde etkilerin goraldigint bildirmiglerdir. (Yetisir, 2001; Black et al. 2003;
Rahman vd. 2002; Anonim, 2002; Sar1 vd. 2002; Yarsi vd. 2008; Tug, 2011). Baz
aragtirmacilar  ise biber ve domates bitkilerinde agilama ile ilgili
yaptikalringaligmalarda asili biktkiler ile kontrol grubu bitkiler arasinda istatistki
derecede 6nemli farkin bulunmadigini ifade etmislerdir (Oka vd. 2004; Marsic ve
Oswald, 2004; Aydin, 2006; Ulukap1 ve Onus, 2005). Passam et al. (2005) nin yaptigt
caligmanin sonucuna gore iki farkli domates anaci Uizerine agilanan patlican bitkileri
agisizlara kiyasla daha fazla verime sahip olmuslardir. Patlicanin kiltir formu ile

yapilan melezlemelerden gelistirilen hibrit anaglar da son yillarda asili patlican fidesi
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uretiminde yaygin olarak kullanilmaya baglanmistir. S. aethiopicum, Solanum
macrocarpon ve S. incanum tirlerinin, S. melongena tiri ile melezlenmesiyle olugan
tirler arast melezlerde degisen oranlarda basarili sonuglar elde edilmigtir. S.
melongena ve S. incanum turlerinin melez basarist oldukga yuksektir ve meyvelerinde
fazla sayida tohum (yiksek canliliga sahip) elde edilmistir. S. melongena x S.
macrocarpon melezinin anag¢ olarak kullanimi ise ekonomik bulunmamistir (Gisbert
et al. 2011b). Gunuimiizde patlican anaci olarak en fazla S. torvum ve S. melongena x
S. aethiopicum ile S. incanum x S. melongena tirler arast melezlerinden elde edilen
hibrit gesitler kullanilmaktadir (Balkaya, 2014). Ulkemizde asili patlican iiretimine
uygun anag gelistirilmesine yonelik olarak tiniversite - 6zel sektor (Ondokuz Mayis
Universitesi - Gento Tohumculuk) isbirligiyle, Balkaya vd. (2016) tarafindan
yurttilen ana¢ 1slaht programi sonucunda ilk yerli patlican ana¢ adaylan

geligtirilmisgtir.

Gisbert et al. (2011b), S. melongena ile S. incanum (SM x SI) ve S. melongena ile S.
aethiopicum (SM x SA) melezlemeleriyle gelistirilmig turler arast melez anaglar
tizerine, Black Beauty patlican ¢esidinin asilanmast (zerine bir aragtirma
yuritmuglerdir. Elde edilen sonuglari; asilanmayan (BB kontrol), kendi tzerine
astlanan (BB/BB) ve S. Torvum ve S. macrocarpon anaglari Uizerine agilanan Black
Beauty cesidindeki sonuglarla karsilagtirmiglardir. Kok-ur nematoduyla bulagik
toprakta yapilan yetistiricilikte, tim uygulamalarin aksine SM x SI ve SM x SA
anaglar tzerine agilanan kalemlerden meydana gelen bitkilerin hepsi canli kalmistir.
Bu anaglar, erkencilik saglamis ve meyve kalitesine negatif bir etkisi olmadan toplam
verimi artirmigtir. SM x ST melez anaglar izerine agilanan bitkilerde, 15.8 adet meyve
ve 6.9 kg verim bitki basina elde edilen deger olarak belirlenmigtir. SM x SA melez
anaglar Uizerine agilanan bitkilerde ise bu degerler 15.0 adet ve 6.4 kg olarak tespit
edilmistir. Asisiz patlican bitkilerinde ise bu degerler 11.6 adet ve 5.4 kg olarak
kaydedilmistir. Ayrica, SM x SI melez kombinasyonu erkencilik bakimindan daha
fazla one ¢ikmistir. S. macrocarpon uzerine asili bitkilerde yiksek fenolik igerigi
saptanmigtir. Aragtiricilar; tirler arast melezlerin, ¢imlenme sorunu olan S. torvum
anacina 1yl birer alternatif olabilecegini bildirmislerdir. Kuraklik ve tuz stresi
kosullarina karst ¢esitli sebze tirlerinde agilama ile ilgili yapilmig olan bir¢ok

caligmada; asilama sayesinde siirglin-kok yas ve kuru biyomasi, yaprak alani, goévde
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ve kok boyunda kayiplarin azaldig gorilmiustur (Canizares et al. 2000; Gluffrida et
al. 2009; He et al. 2009; Huang et al. 20009c; Altunlu, 2011; Liu et al. 2012).

Asilama isleminin basart bir sekilde kullanildigi patlican bitkisinde, anaglarin ve
cesitlerin stres kosullarini tolere etme konusunda sahip olduklar1 énemli seviyedeki
genetik farkliliklardan yararlanilarak stres kosullarina karst dayanikli yuksek
kombinasyonlar elde edilebilir. Asilama ve anag¢ kullanimi, iyon transferi ve zararli
iyonlart kalem olan genotipe filtreleyerek gonderme konusunnda faydalarin
saglanabilecegi tartistlmakta olan bir konudur (Talhouni, 2016). Asili Faselis F1
patlican (Solanum melongena L.) ¢esidini cam serada yetistirerek agilamanin verim,
meyve kalitesi, bitki biiyimesine olan etkisini ve nematoda dayaniklt Solanum
anaglarin1 incelenmek tzere alti adet yabani anacin denendigi calismada ise, asili
bitkilerin bluylime ve gelisilerinin kontrole gore daha hizli olugu ve kok, yaprak,
govde yas ve kuru agirlik degelerinin daha iyi oldugu belirlenmigtir. Solanum torvum
ve Solanum sisymbriifolium ¢esitleri nematoda “Meloidoyne incognita” karsi
dayanikli olarak tespit edilmistir. Kullanilan anacin, kék sisteminin gii¢clii olmasiyla,
astlt bitkilerin su ve bitki besin elementlernin aliminda artiglarin meydana geldigi ve
bunun sonucunda da biyime performansina ve hastaliklarin kontroliine karsi pozitif
etkisinin oldugu saptanmistir. Asili bitkilerin kontrol bitkilerine gore hastaliga kargt
daha dayanikli oldugu bulunmus ve asili bitkilerde %77 oraninda daha fazla verim

artig1 oldugu belirlenmistir (Yarsi ve Rad, 2004).

Yucel vd. (2017) tarafindan yapilan calismada Aydin siyahi ve Kemer patlican
cesitleri ile S. forvum yabani formunda ¢i¢ek tozu canliliklart ve ¢imlenme oranlari
incelenmigtir. Polen canliligi ve polen ¢imlenmesi (%) agisindan sonuglar arasinda
istatistiksel olarak onemli bir farkliligin olmadigi gorilmustir. Polen canliliginda en
yiksek Kemer (%70.4) genotipinde gorilirken, en disik polen canliligi ise S.
torvum’da (%56.4) gorilmugstir. Polen ¢imlenmesi bakimindan en yuksek deger S.
torvum’da (%22.8) gorulurken, en disiik polen ¢imlenmesi ise Aydin Siyahi (%20.8)
cesidinde gorulmiistiir. Mohsenian ve Roosta (2014), asilamanin domateste alkalinite
toleransint geligtirip gelistirmedigini test etmek amaciyla domates bitkisini 5 farkls
ticari anag iizerine [patlican, datura: boru ¢igegi, turuncu it iiziimii, lokal Iran titiini
ve tarla domatesi] asilamiglardir. Asisiz domates bitkileri kontrol olarak

degerlendirilmis ve ¢alisma sera kosullarinda 3 farkli pH seviyesinde [0, 5 ve 10 mM
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sodyum bikarbonat (NaHCOs3)] besin solisyonu kullanilarak yuritalmustir. Bitki
buylme ve gelismesi, makro ve mikro element igerigi, prolin igerigi asili ve asisiz
domates bitkilerinde degerlendirilmistir. Yaprak yas agirlig asili ve asisiz bitkilerde
yiksek pH kosullarinda istatistiki olarak azalmigtir. Datura ile asilanan domates
bitkileri, asisiz ve diger anaglar ile agilanan bitkilere kiyasla ylksek pH kosullarinda
bitkinin ana govde ve kok yas agirligi, govde (yaprak + ana govde) fosfor, potasyum
ve magnezyum konsantrasyonu agisindan istatistiki anlamda herhangi bir fark
gorilmemigtir. Diger yandan yaprak prolin igerigi datura ile asilanan bitkilerde en
yiksek bulunmustur. Gévde Na konsantrasyonu yiiksek pH kosullarinda datura ile
agtlanan bitkilerde diger anaglar ile agilanan bitkilere kiyasla daha diisiikk bulunmustur.
Tam bu sonuglara gore, yikksek pH kosullarinda daturanin domatese anag¢ olarak

kullanilmasinin bir ¢6ziim yolu olarak sunulabilecegi belirtilmisgtir.

Asili patlican kullaniminin temel nedeni, anaglarin abiyotik ve biyotik stres
faktorlerine karst dayanmiklilik o6zelliklerinden yararlanarak ekonomik duzeyde
verimlilik potansiyelinin artirtlmasidir. Patlicanda gorilen o6nemli bazi fungal
patojenlerden dolay: tiretim miktart son yillarda azalmaktadir. Solgunluk hastaligina
neden olarak uriin kayiplarina neden olan toprak kokenli bitki patojeni funguslardan
“Fusarium oxysporum f.sp. melongenae ve Verticillium dahliae Kleb” bitkiye geng
koklerden girig yapip, iletim demetlerinin tikanmasina yol agarak bitkinin solmasina,
gelisme geriligine, meyve verim ve kalitesinde azalmalara veya olumlere neden
olmaktadir (Bletsos et al. 2003; Altinok, 2005). Literatirde kok-ur nematodlarinin
“Meloidogyne spp., M. incognita, M. javanica, M. Arenaria” patlicanda % 30-60
oranlarinda verim kaybina neden olduklar bildirilmistir (Netscher ve Sikora, 1990).
Yuksek sicakliklar, kuraklik, yiiksek nem, toprak ve su tuzlulugu gibi abiyotik
stresler, bitkisel tretimde zorluk teskil etmektedir ve iklim degisikligi nedeniyle

streslerin olusumu ve siddeti artmaktadir. (Taiz ve Zeiger, 2002).

Bu tezin konusu Tirkiye’de patlican yetistirilen bolgelerde en ¢ok tercih edilen farkls
patlican ¢esitlerinin azot alim ve kullaniminda etkin rol oynayan ikincil karakter
ozelliklerini 6nce sera ve iklim odalart kosullarinda morfolojik ve fizyolojik 6n
tarama (screening) c¢alismalarla belirleyip ylksek-N ve disik-N kosullarina gore
siniflandirmak (N-etkin ve N-etkinsiz (diisiik-N), N-duyarli, N-duyarsiz (ytiksek-N))

ve daha sonra da azot etkinlik 6zellikleri tam olarak belirlenmis patlican ¢esitlerinin
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bazilarin1 N-¢apraz gruplama yontemine gore secerek, II. tarama galigmasinda birbiri
tizerine agilanan patlican genotiplerinin uygulanan farklt dozlardaki azottan
yararlanma performanslarini (azot kullanim etkinligi), verim ve kalite parametrelerine,
fizyolojik bitki tst aksam parametrelerine ve morfolojik kok parametrelerine bagl
olarak test etmektir. Burdan ¢ikan neticeler ise belirlenen iki patlican genotipinden
kotii olan genotip agilama yapilarak tekrar azot stresi uygulanarak anaglik

potansiyeline bakilmasi amaglanmisgtir.
1.6.Bitki Beslemede Azotun ve Azotlu Giibrelemenin Onemi

Azot, bitkileri gelismesinde, insanlar ve hayvanlarin yasamlarinda ¢ok onemli mutlak
gerekli olan makro besin elementlerinden biridir. Azot, bitkide protein, amino asit,
amid, niikleik asit, klorofil gibi 6nemli fonksiyonlart bulunan organik bilesiklerin
yapisindan yer aldigr i¢in bitkiler tarafindan topraktan alinan en ¢ok ihtiya¢ duyulan
besin elementidir. Guibrelemede en ¢ok kullanilan besinler, potasyum ve azot gibi
toprakta yuksek hareket kabiliyetine sahip besinlerdir (Lopes et al. 2010). Azot,
verimdeki artig ve mahsul verimi ve bilyimesinde temel bir rol oynamakla ilgili ana
besinler arasinda oOne ¢ikmaktadir (Aminifard et al. 2010). Azot yapisal
fonksiyonlardan sorumludur ve proteinler, prolin ve amino asitler gibi bitki i¢in hayati
olan ¢esitli organik bilesiklere katilir (Parida ve Das, 2005). Ozellikle bitkilerin
vejetatif gelisme donemlerinde azot ihtiyact fazla olup, bitkide noksanliginin en fazla
hissedildigi besin elementidir. Bu nedenle bitkinin tim gelisim déneminde azota olan
ihtiyact fazladir (Giinay, 2005; Kagar ve Katkat, 2010). Sebze yetistiriciliginde de
azotlu gubreler fosforlu glbreler ile birlikte en ¢ok kullanilan giibrelerdir. Bununla
birlikte azot ve fosfordan sonra en fazla tercih edilen besin elementleri potasyum ve

magnezyumdur.

Bitkilerin bluiyime ve gelisiminde ihtiyag duyulan mineral maddelerdeki eksiklikler
sebze kalitesini dustrerek verimde azalmalara neden olmaktadir (Gregory, 2015). Bu
nedenle, sebze yetistiriciliginde giibreleme zamani ve dozu dikkat edilmesi gereken ve
yapilmast gereken kultirel islemlerden biridir. Azotun ana kaynagi, diinya
atmosferinin %78'ini kaplayan N2 gazidir (Goatley ve Hensler, 2011). Giinimuzde
kimyasal giibreler, hem yiiksek-girdili hem de dusiik-girdili tarim sistemlerinde bitki

geligimini ve Uriin verimini dogrudan etkileyen en 6nemli girdi kaynaklardan olup, bu
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kaynaklar arasinda ozellikle azot, bitkisel tretimde en ¢ok ihtiya¢ duyulan ve de ¢ok
yaygin olarak kullanilan bir besin elementidir (Ulas, 2010). Azot, bitkinin verim ve
kalitesini en ¢ok etkileyen ozellikle de vejetatif gelisim doneminde biiyiik rol oynayan
ve bitkinin potasyumdan sonra en fazla ihtiya¢ duydugu besin elementidir (Oztiirk vd.

2007).

Azot, patlican bitkisinin verim ve kalitesini en ¢ok etkileyen ozellikle de generatif
gelisim doneminde (¢igeklenme ve meyve olusumu) biyiik rol oynayan ve bitkinin
potasyumdan sonra en fazla ihtiya¢ duydugu besin elementidir. Patlican, ahir ve
ticaret giibrelerini sever. Sonbahar doneminde patlican tarlasina 5-8 ton/da yanmig
ahir gubresi ile glibreleme yapilmali ve toprak derin olarak iglenmelidir. Genel olarak
patlican tariminda iyi bir Grtn i¢in dekara verilmesi gereken giibre miktarlart; 20 kg
saf azot (N), 10 kg saf fosfor (P,Os)ve 25 kg saf potasyum (K,O) giibresiyle

giibreleme yapilmalidir.

Amiri et al. (2012) patlican mahsulinin 120 kg N ha'l dozuna yamt verdigini
gozlemlerken, Trani (2014) sera ortamlarinda yetigtirme i¢in 200 kg N ha’l
onermektedir. Azotun patlican verimi tizerindeki olumlu etkisi muhtemelen elementin
ciceklenme ve meyvenin temelini olusturan biyime ozellikleri tizerindeki uyarict
etkisinden kaynaklanmaktadir (Aminifard et al. 2010). Azotlu ve organik giibrelerin
dozlarnin artmasiyla bag salata, tere ve 1spanak bitkilerinde verim 6gelerinin arttig1
ifade edilmistir (Kavak vd. 2003; Wanga ve Lia, 2004; Karaal ve Ugur, 2014).
Ngetich et al. (2013), bitkideki azotun islevini erkek ¢icek sayisini arttirmak ve
maksimum doz ile en fazla meyve elde etmek oldugunu ifade etmisledir. Azotun
farkli fizyolojik siireclerde etki ederek bitki biiyiimesi tizerinde dogrudan etkisi vardir
(Taiz ve Zeiger, 2009). Bu nedenle, ilgili organin meyve oldugu, patlican gibi
sebzelerde, yeterli azot dozlar yaprak alaninda hizli bir artis saglayarak bitkinin daha

once maksimum yaprak alani indeksine ulagmasini saglar.

Yapilan birgok caligsma, artan dozlarda uygulanan azotlu giibrenin bitkide verimi
buyiik oranda arttirdig1 ve kalite parametrelerini de olumlu yonde etkiledigini ortaya
koymustur (Samul, 1982; Janat, 2007). Ayrica azot, genel olarak bitkilerde organik
bilesiklerin “proteinler, amino asitler, niikleik asitler, enzimler, klorofil, ATP ve

ADP” yapisinda bulunur (Aktag, 1995) ve diger besin elementlerine gore bitkideki
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organik bilesimi (seker, nisasta, toplam azot, selilloz) en ¢ok etkileyen bir besin
elementidir (Marschner, 1995). Ozellikle azot etkinligi (N-alim ve N-kullanim)
konusunda ayni ture ait genotipler arasinda ¢ok buyutk farkliliklarin oldugu birgok
arastirmaci tarafindan ortaya konmustur (Schulte auf‘m Erley et al. 2007, Ulas vd.
2012). Azotlu giibrelerin amacinin bitkisel tretimde yuksek verim saglamak igin
herhangi bir bitkisel tiretim sisteminin temel bileseni oldugu gorilmustir (Law ve
Egharevba, 2009). Son zamanlarda, azotlu giibrelerin trtin yetistiriciliginde kullanimi
yayginlagmigtir. Ciinki azotlu glbreler toprak verimliligini ve Uriin verimini

arttirmada birincil faktorlerden birisidir. (Hirel et al. 2011).

Azotlu gubreler bitkiye genelde klasik yontemle toprak ylizeyine serpilerek
verilmektedir. Ayrica, is¢ilik ve maliyeti diisirmek amaciyla genelde uygulanmasi
gereken toplam azotlu giibre hi¢ boliinmeden bir seferde topraga uygulanmaktadir. Bu
sekilde yapilan giibrelemelerdeki azot kaybi ¢ok yiiksek olmakla birlikte giibreyi
toprakta ¢ozmek i¢in kullanilan su miktari da ¢ok yiiksek olmaktadir. Dogal kaynaklar
icerisinde en 6nemli yere sahip olan su, 6zelliklede kullanilabilir su miktar1 giderek
azalma egilimindedir. Bu bakimdan bitkisel tGretimde en 6nemli girdilerden olan
azotlu gibre ve suyun en randimanli bir sekilde uygulanmasini saglayacak bir
alternatif yontemin kullanilmast sarttir. Damlama sulama-fertigasyon yontemi
ginimizde tarimsal uretimde istenilen bu hedefe ulagtiracak teknik olarak

goriilmektedir (Unliikara ve Ors, 2012).

Kusgu vd. (2009), Turkiye’de damla sulamayla sulanan sebzelerden en yiiksek
pazarlanabilir tiriiniin domateste 87.5 t ha™', biberde 59.2 t ha™', yesil fasiilyede 7.6 t
ha' ve patlicanda 46.5 t ha' olarak Klas A buharlasma kabinda belirlenen
evaporasyon miktarinin % 100-100-80 oranindan elde edildigini, sulama suyu
verimliliginin ise domateste 23.6 kg m3-, biberde 16.5, yesil fasulyede 2.6 ve
patlicanda 13.6 olarak %80-80- 40- 80 evaporasyon oranindan elde edildigini ifade
etmistir. Thompson ve Kelly (1957), biberin iklim ve toprak isteklerinin, domatesin
isteklerine benzedigini agiklayip, ciceklenme ve meyve baglama donemindeki
iklimsel kosullarin, biber verimi tizerinde 6énemli etkileri oldugunu kaydetmiglerdir.
Ayni arastiricilar, patlican igin oOnerilen giibrelerin ayni miktarlarinin biber iginde
yeterli olacagini belirtmiglerdir. Bu amagla 10 — 12 kg/da saf azot, 20 — 25 kg/da saf

fosfor ve 10 — 12 kg/da saf potasyumun uygulanabilecegini agiklamislardir.



26

1.7.Dogadaki Azot Kaynaklarinin Genel Dagilim

Bitkiler azot ihtiyaglarini toprak igerisinde bulunan azottan sagladiklarindan dolayi
toprakta bitkilerin yararlacagi form ve miktardaki azotun toprakta var olup
olmamasinin bitkiler i¢in 6nemi buyuktir. Azotun canlilar i¢in 6nemi buyuiktir ve
dogada sili nitratt (NaNO;) disinda minerallerin yapisinda yer almayan tek besin
elementidir. Jenkinson (1990)" a gore kiiresel boyutta inceleme yapildiginda azotun
atmosferde daha ¢ok bulundugunu belirtmistir. Genel olarak azotun ana kaynagi %78
oraninda atmosferdir. Onun diginda azotun dogadaki diger kaynaklar1 ve miktarlart

detaylica Cizelge 1.3 de gosterilmistir.

Cizelge 1.3. Azot Elementinin Kiiresel Dagilim1 (Tok, 1997).

Kaynak Miktar (Ton)
Atmosfer 3.900.1010
Toprak (Organik madde) 1.500.1011
Toprak mikroorganizmalarn 6.000.109
Bitkiler 1.500.1010
Karasal hayvanlar 2.000.108
Insanlar 1.000.107
Denizler 2.400.1013
Toplam 3.924.1015

1.7.1.Topraklardaki Genel Azot Bilan¢osu (Girdiler ve Kayiplar)

Bitkiler topraktaki azotun ¢ok az bir kismindan yararlanabilmektedirler. Bunun sebebi
ise toprakta bulunan azotun ve toprakta bulunug halinin biytk bir bélumiiniin bitkiler
tarafindan yararlanamayacak formda olmasindan kaynaklanmaktadir. Topraklarimizin
genellikle %1 civarinda organik madde igerdigi bilinmekte hatta o sekilde kabul
gorilmektedir. Bu durum géz oniine alindiginda 1 dekar (1000m? ) alan igerisinde
yaklagik 6 kg saf azota tekamiil etmektedir. Fakat bu miktardan da gesitli iklimsel
veya c¢evresel faktorlerle belli oranlarda kayiplar olacagi goz ontinde tutulmalidir.
Topraga dogrudan ya da dolayl: yollarla kazandirilan azotlu girdileri (gelirler) ve yine
topraktan bir¢ok faktore bagli olarak meydana gelen azot kayiplart (giderler) topragin

azot bilangosu olarak Cizelge 1.4 de detaylica verilmigtir.
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Cizelge 1.4. Topraklardaki Genel Azot Bilangosu (Miiftiioglu ve Demirer, 1998)

Girdiler Kayiplar
1 - Organik madde 1 - Erozyon
2 - Inorganik giibreler 2 - Hasat
3 - Yagis 3 - Yikanma
4 - Biyolojik fiksasyon 4 - Gaz geklinde

Organik Madde (Girdiler): Topraga ilave edilmis olan organik maddelerin biiyiik bir
kismi, organik giibre dedigimiz materyaller tarafindan olusturulur. Organik giibreler,
toprak i¢in bir¢cok etkide bulunmalart ve uzun sireli besin kaynag olarak
kullanilabildikleri i¢in buyik oneme sahiptirler. Topragin organik madde diginda
kalan kismi ise inorganik madde diye soyledigimiz kistmdan olugsmaktadir. Organik
giibreler hem bitkisel kaynakli hem de hayvansal kaynakli olabilirler. Bitkisel ve
hayvansal kokenli organik giibrelerin topraga yaptiklari azot kazanci, kullanilan
organik giibrenin yapist ile dogrudan iligkilidir. Smith et al. (1990)'nin yapmis oldugu
caligmaya gore yesil giibreleme ile kendisinden sonraki yetistirilen kultir bitkilerine
yaklagik 20-100 kg/ha diizeyinde azot kaynag saglandigr tespit edilmistir. (Brohi et
al. 1997). Ayrica yesil gibreleme ile Smith ve Sharpley (1993) tarafindan yapilan
bagka bir ¢alismada da topraga bugday sap1 ile edilmesinin 18 kg/ha seviyesinde azot
sagladigini tespit etmiglerdir. (Brohi et al. 1997). Buna karsilik yapilmis olan farkli bir
caligma neticelerine gore de, ¢ok yillik yonca bitkisinin tek bagina topraga 55 kg/ha
dan daha fazla azot kazandirdigini belirlemislerdir. (Brohi et al. 1997). Organik
giibreler topraklara verildikleri zaman mineralize olmadiklar siirece bitkiler ve diger
canlilar i¢in dogrudan besin kaynagi olarak kullanilamazlar. Organik maddenin
mineralizasyonu, toprakta yasayan gesitli organizmalarin aktiviteleri sonucu basit
inorganik bilesiklere dontigsmesi ile gergeklesir. Yani organik biinyede yer alan
organik bilesikler mikrobiyal faaliyetler sonucuyla bitkiler tarafindan alinabilir

inorganik formlara dontigurler.

Inorganik Giibreler (Girdiler): Topraklarin bir diger azot kazanci da inorganik
giibreler tarafindan saglanir. Inorganik giibreler toprakta noksanligi goriilen besin
elementlerini topraga ilave etmek igin tiretilen yapay giibrelerdir. Inorganik giibrelerle
kazanilan azotun miktari; topragin ozelliklerine, gliibrenin ¢esidine, bitkinin tlrine ve
iklim kosullarina bagli olarak degisiklik gostermektedir. Ciinka bitkisel iiretimde her
genotipin hatta her cesitin ihtiyag duyduklan gereksinimleri farklidir. Aydeniz ve
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Brohi (1991) tarafindan yapilmis olan bir ¢aligma neticesine gore kullanim agisindan
ticari gubreler igerisinde azotlu giibreler en biiyiik paya sahiptir ve her yil bu nedenle
milyonlarca ton azot kaynagi topraga ilave edilmektedir (Brohi et al. 1994). Inorganik
giibrelerle azot gelirlerini artirmak belki de ¢iftgiler i¢in en kolay yoldur. Ancak
inorganik gubrelerin strekli, tek yonli ve yiksek dozlarda kullanimi uzun yillar
icinde faydadan ¢ok zarar getirmektedir. Bunun en giizel 6rnegini amonyum silfat
giibresinin neden oldugu onemli pH dususleri ile Dogu Karadeniz Bolgesi’nde
gormek mimkindir (Miftioglu ve Sartmehmet, 1993). Zaten gelirler ve giderlere
baktigimizda da doganin kendi yapisi i¢cinde olmayan tek maddenin inorganik giibre

oldugunu goriiriiz.

Yagis (Girdiler): Kar ve yagmur sulan sayesinde de topraga azot kazanci
saglanmaktadir. Bu yolla gerceklesen kazanci, genellikle topraga amonyak ve nitrat
seklinde olmaktadir. Bélgenin yagisl veya kurak olmasi bu yolla kazanilmis olan azot
miktarini arttirma veya azaltma yontunde farklilik gosterebilmektedir. Yagish
bolgelerin azot kazanci kurak bolgelere gore daha fazladir. Bu konuyla ilgili yapilmig
olan bir ¢aligmada yagislarla topraga ilave edilmis olan azotun miktar1 180 gr ile 3.8

kg/ha arasinda degistigi ¢alisma sonucunda bulunmugstur (Brohi et al. 1994).

Biyolojik Azot Fiksasyonu (Girdiler): Azot yoninden atmosfer havasi ile toprak
havast karsilastirldigt zaman ¢ok onemli bir fark olmadig gorilur, bu miktar
%78’ dir. Bir donim arazi tzerine gelen hava kutlesinin yapilmis olan ¢alisma
neticesine 8642 ton elementer azot igerdigi tespit edilmistir. (Kovanci, 1975). Ancak
bu azottan bitkiler direkt olarak yararlanamamaktadirlar. Bitkilerin yararlanmasi i¢in
bu azotun inorganik forma donigtirilmesi gerekir ve bitkiler de azotu inorganik
formda kokleri vasitast ile biinyelerine alirlar. Atmosferde yiiksek miktarlarda oldugu
halde bitki i¢in yarayigsiz durumda bulunan molekiiler yapidaki azot kaynaklarinin ise
bitkiler i¢in yarayishi olan forma gelmesi igin fikse edilerek organik forma
cevrilmesine biyolojik azot fiksasyonu denilmektedir. Yapilmig olan bir ¢alismada
atmosfer azotunun bir yil ic¢indeki fiksasyonu 175 milyon ton olup tim azot
fiksasyonunun %75 ini olusturdugu belirtilmistir (Haktanir ve Arcak, 1997). Tok
(1997) yapmis oldugu bir ¢aligmada biyolojik azot fiksasyonu ile bir yil boyunca
dinyada 1.4 10® ton azot tespit edildigini, bu miktarin da yapay giibrelerdeki toplam

azotun iki misli oldugunu belirlemistir. Sisli (1996) serbest yasayan ve bagimli
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bakterilerin tiimii tarafindan baglanan azotun 140 - 700 mg/m*vyil oldugunu
kaydetmigstir (Bosgelmez vd. 1997).

Erozyon (Kayiplar): Yizey topraginin gesitli etkenler sonucu ile baska yerlere
taginmast olayina erozyon diyoruz. Topragin taginmast sonucu hem iginde var olan
azot kayb1 s6z konusu olmakta hem de toprakla birlikte azotu fikse edebilecek olan
organizmalar da ortamdan uzaklastig i¢in dogrudan degil de dolayli yolla azot kayb1

olmaktadir.

Hasat (Kayiplar): Topraktaki azotun biyiik bir kismi bitkilerin biiytimeleri siiresince
tiketilir. Bitkilerin hasat edilmeleri ile de ortamdan azot uzaklagmis olur. Bu yolla da
hasatla topraktan alinan azot topragin azot bilangosu yoniinden giderler kisminda yer

almaktadir. Bu sekilde ortamdan uzaklasan azotun ¢ok az bir kismi1 geri doner.

Yikanma (Kayiplar): Toprakta bitkilerin yararlanabilecegi sekilde bulunan inorganik
azot bilesikleri; ozellikle nitrat, toprak i¢inde hareket eden suyla hareket etmekte ve
ortamdan uzaklagmaktadir. Low ve Armitage (1970)’nin yapmis oldugu ¢alisma
neticesine gore topraktan yikanma ile azot kayiplarinin yilda 131 kg/ha seviyesine
kadar ¢iktig belirtilmektedir (Brohi et al. 1994). Ayrica Chichester ve Richardson
(1992)’un belirttigine gore islenmeyen topraklarda 4 kg/ha/yil olan azot kaybinin,
toprak iglemesiyle birlikte 8 kg/ha/yil gibi yaklagik iki kat1 bir artig gostermektedir
(Brohi et al. 1997). Genellikle tarimsal ekosistemlerde, tretim i¢in kullanilan azotun
%45-55'1 urin biyokitlesinde (Smill, 1999) depolanirken, kalan azot ise erozyon,
yikanma ve nitrifikasyon gibi farkli iglemler sonucu tarimsal sistemlerden kaybedilir

(Crew ve Peoples, 2004).

Gaz Seklinde (Kayiplar): Topraklarda bulunan bir¢ok bakteri tiiri nitrat ve nitritleri
gaz seklindeki azota ¢evirme yetenegine sahiptirler. Gaz seklindeki azota ¢evrilen
azot ortamdan uzaklagir ve bu da toprak i¢in ayrt bir kayip yolu olmaktadir.
Denitrifikasyon toprakta ¢ok aktif bir olaydir. Laboratuvar kosullarinda 300 ppm NOs
- N igeren toprak Orneginin 28 ile 96 saat i¢inde Denitrifikasyon yoluyla bu azotu
kaybettigi belirlenmigtir (Haktanir ve Arcak, 1997). Topraga verilen azotun ise %10
ile %40 lara varan kismi denitrifikasyonla topraktan uzaklagsmaktadir. Yapilmis olan
bir ¢alisma neticesine gore devamli su etkisindeki piring topraklarinda ilave azotlu

giibrelerin etkileri nedeni ile bu kayiplar %60 a kadar yikseldigi belirtilmigtir
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(Haktanir ve Arcak, 1997). Stutte et al. (1979) bildirdiklerine gore bu sekilde
topraktan yilda 45 kg/ha azotun uzaklastig, kayboldugu saptanmistir (Brohi et al.
1997). Haktamir ve Arcak (1997)in yapmis oldugu c¢aligma neticesine gore
denitrifikasyon yoluyla gerceklesen kayiplarn islenen topraklarda ortaya g¢iktigini
bildirmiglerdir.

1.8.Asir1 Azotlu Giibreleme Sonucu Ortaya Cikan Saghk ve Cevre Sorunlari

Gunimiizde kimyasal gibreler, hem yiiksek-girdili hem de dusiuk-girdili tarim
sistemlerinde bitki gelisimini ve triin verimini dogrudan etkileyen en 6nemli girdi
kaynaklardan olup, bu kaynaklar arasinda da ozellikle azot, bitkisel iiretimde en ¢ok
ihtiya¢ duyulan ve ¢ok yaygin olarak kullanilan bir besin elementidir (Ulas, 2010).
Genel olarak treticiler bitkinin ger¢ek ihtiyacini ve toprakta bulunan azot miktarini
dikkate almadan ¢ok yuksek miktarda azotlu giibreyi topraga uygulamaktadirlar.
Fakat yapilan bircok caligmalarda bitkilerin buytk bir kismi topraga uygulanan
toplam azotun ancak %50'sinden yaralanabilmektedirler (Tyler et al. 1983; Dilz,
1987; Goffart et al. 2008). Bitki tarafindan alinamayan azotun diger 6nemli bir kismi
ise bitki-toprak sisteminden yikanarak nitrat (NO3") seklinde yer altt ve yer st su
kaynaklarina karigsmakta, ve ayrica volatilizasyon ve denitrifikasyon prosesleri
sonucunda gaz seklinde buharlagarak atmosfere karisip kayip olmaktadir (Byrnes ve
Bumb, 1998; Laegreid et al. 1999). Ayrica, belli kosullar altinda igme sularina karigan
ya da agirt giibreleme sonucu bitkinin biinyesinde insan ve hayvana zararli olabilecek
diizeyde biriken nitrat (NOj3'), ondan ¢ok daha zehirli olan indirgenmig formu nitrite
(NOy) ve daha sonrada kanserojen ozellikteki nitrozamine doniigsebilmektedir

(Borneff, 1980; Clarke et al. 1981; Korzeniowiski et al. 1980).

Asin azot dozu uygulamasinin patlicanda verimi yiikseltmedigi arastiricilar tarafindan
belirtilmigtir( Aminifard et al. (2010); Amiri et al. (2012); Bozorgi, (2012). Sat ve
Saimbhi'ye (2003) gore, asirt azot ¢igeklenmeyi geciktirebilir ve meyve olusumu igin
gerekli giin sayisini artirabilir ve ayrica lipitler, proteinler, DNA ve RNA gibi 6nemli
hiicre bilesenlerine zarar veren, bliiyimeyi, meyve sayisint ve sonugta bitki verimini
azaltan oksidatif hasarlara neden olabilir (Wei et al. 2009; Oliveira et al. 2014).
Cabello et al. (2009), azot dozlar asirt oldugunda (390 kg Nha-1) kavun veriminde %

15'ik bir azalma gozlemlemistir.
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1.9.Toprakta Azot Noksanlhigi Sonucu Ortaya Cikan Temel Sorunlar

Azot diger tarim Urtinlerinin yetistiriciliginde oldugu gibi sebze yetistiriciliginde de en
fazla kullanilan besin elementi olup, noksanliginda uriin ve kalite kayiplant ortaya
cikmaktadir (Mengel, 1991). Ekonomik o¢neme sahip ve yetistiriciligi yapilan
bitkilerin pek ¢ogu azot konusunda daha hassastirlar. Bu bitkilerin azot bakimindan
eksik ya da yetersiz oldugu kosullarda yasamalar oldukca kisitlidir ve verimde
onemli disislerle neden olmaktadir. Azot stresi, tarimi yapilan birgok bitki tiriinde
verim azalmalarina, kalite disislerine ve hatta bazen bitki olimlerine de sebep
olmaktadir. Bitkilerin gelistigi ortamin azot bakimindan yetersiz olmasi; bitki
buyimesinde ve gelismesini olumsuz etkileyerek beslenme dengesizligi gibi
nedenlerle bir¢ok olumsuz etkiye neden olmaktadir. Tum bu faktorler bitkiyi
fizyolojik ve biyokimyasal seviyelerde etkilemekte, bitki gelisiminde olumsuzluklara
yol agmaktadir. Azot eksikligi nedeni ile bitki gelisimi tizerindeki olumsuz etkisinin
ortadan kaldirilmasi amaci ile bazi onlemler alinabilmektedir. Bu uygulamalar

arasinda;
» Topraklarin 1slah edilmesi,

* Giubreleme sekli ve dozlarinin iyilestirilmesi, daha diizenli etkin bir giibreleme

yontemin belirlenmesi,
* Organik gubreler kullanilarak topragin humus miktarinin artirilmas,
* Asirt ve bilingsiz inorganik (kimyasal) giitbrelemeden kacinilmasi,

» Seralarda topraksiz yetistiricilik gibi yetistirme tekniklerinin kullanimi, gibi

bazi tedbirler yer almaktadir.

Ancak bu g¢alismalar olduk¢a masrafli olmast yaninda gegici sonuglar vermektedir.
Yapilan aragtirmalar bitki 1slah1 ve se¢imi, toprak ve su yonetimi ile sulama,
giibreleme ve drenaj sistemlerindeki gelisim ile daha etkin bir sonug alinabilir. Agir
kayiplar nedeniyle azot yetersizligi gortlen, ya da yeterli giibreleme yapilamadigindan
dolayr (dusik-girdili tarim sistemi) disik azot miktarina sahip tarim alanlarinda
ekonomik anlamda bir yetistiricilik yapilabilmesi i¢in tizerinde durulmasi gereken en

onemli konu azot etkin bitki ¢esit ve genotiplerin o alanlarda kullanilmasidir. Ciinka
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bu tur bitki ¢esit ve genotipler diisik azot kosullarinda bile giigli kok sistemi ve kok
giici sayesinde toprakta var olan mevcut azottan en randimanli sekilde yaralanarak
geligimini siurdurebilmektedirler. Bu bakimdan yeni azot etkin genotip, gesit ve

anaglarin 1slaht ve bu programlarin gelistirilmesi mutlaka gereklidir.
1.10.Azot Etkinliginde Genotipik Faklihgm Onemi

Farkli bitki turlerinin veya aymi tire ait farkli genotip/cesitlerin topraktaki besin
elementlerinden yaralanma oranlart ve duzeyleri farklilik gosterebilir. Besin elementi
etkinligindeki genotipik farkliliklar konusunda yapilmis ilk ve en eski ¢alisma 92 yil
oncesine dayanmaktadir (Hoffer, 1926). Giinimuzde, bir ¢ok bitki fizyologu ve
1slahgisi, gerek ekolojik, gerekse ekonomik ve sosyo-ekonomik nedenlerden 6tiirii bu
konuya yeniden ilgi gostermektedirler. Ozellikle azot etkinliginin (N-alim ve N-
kullanim) konusunda ayni tiire ait genotipler arasinda ¢ok buytk farkliliklarin oldugu
bir¢ok arastirmaci tarafindan ortaya konmustur (Schulte auf*'m Erley et al. 2007, Ulas
vd. 2012). Genotipler arasinda goriilen bu farklilik, bitki gelisimini olumsuz etkileyen
bir¢ok biyotik ve abiyotik stres faktorlerine (tuz, pH, besin elementi noksanlig, agir
metal vs.) kargt tolerans mekanizmasi olarak devreye girmis olup, olumsuz cevre

kosullarinda dahi bitkinin verim ve kalitesinin artmasina olanak saglamistir.
1.10.1.Genotipleri Azot Etkinligine Gore Siniflandirma

Azot etkinligi konusunda yapilan onca ¢aligmaya ragmen, literatirde gesit/genotipler
arasinda ortaya g¢ikan farkliligi tam olarak ifade eden genel kabul gormiis bir
tanimlama heniiz mevcut degildir (Ulas, 2010). Ornegin, bir genotip azot diizeyi ¢ok
disik kosullarda diger genotiplere oranla ortalama degerin Ustiinde bir verim artist
sagliyorsa bu genotip azot-etkin genotip olarak karekterize edilirken (Graham, 1984),
tam tersi durumda ise yani azot diizeyi yuksek kosullarda uygulanan ek azota olumlu
tepki vererek diger genotiplere oranla daha yiiksek verim olusturabilen genotip ise
azot-etkin genotip olarak karakterize edilebilmektedir (Sattelmacher et al. 1994).
Gegmiste Gerlof'un (1977) yapmis oldugu bir c¢alisma bu konudaki karigikligi bir
ol¢iide gidermektedir.

Gerlof (1977) bitki genotiplerini besin elementi noksanliginda verdikleri tepkiye gore

4 grupta siniflandirmisgtir:
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@ Etkin-Responsif Genotip: diisik besin elementi kosullarinda verim
bakimindan yiikksek performans gosteren ve ayrica ek olarak verilen besin

elementine kargt olumlu tepki vererek verimi arttiran genotip;

() Etkinsiz-Responsif Genotip: dusiik besin elementi kosullarinda verim
bakimindan dugsik performans gosteren fakat ek olarak wverilen besin

elementine karst olumlu tepki vererek verimi artiran genotip;

(K)] Etkin-irresponsif Genotip: dusiik besin elementi kosullarinda verim
bakimindan yiiksek performans gosteren fakat ek olarak verilen besin

elementine karst olumsuz tepki vererek verimi arttirmayan genotip;

€)) Etkinsiz-Irresponsif Genotip: diisiik besin elementi kosullarinda verim
bakimindan diigik performans gosteren ve ayrica ek olarak verilen besin

elementine karst olumlusuz tepki vererek verimi arttirmayan genotip.

Besin elementinden yararlanma konusunda ¢esitler arasinda ortaya ¢ikan genotipik
farkliliklar tamamen ¢esitlerin sahip olduklari, verimin olugmasinda etkin rol oynayan
ve verimle iliskilendirildiklerinde pozitif korelasyon sergileyen agronomik ikincil
ozelliklerden kaynaklanmaktadir (Schulte auf’m Erley, 2007). Verimle dogrudan
iligkili olan bu agronomik ikincil karakterlerin ¢esitli yollarla belirlenmesi 1slah
caligmalarint hem kolaylagtirmakta hem de hiz kazandirmaktadir (Nyikako, 2003).
Azot-etkin ¢esitlerin gelistirilip 1slah edilmesi ve treticilerin hizmetine sunulmasi
ancak bu besin elementinin aliminda ve kullamminda etkin rol oynayan bitkideki

ikincil 6zelliklerin tam olarak belirlenmesiyle miimkiindr.
1.10.2.Azot Etkinliginde Rol Oynayan Fizyolojik ve Morfolojik Karakterler

Bitkilerde azot etkinligi; azot-alim ve azot-kullanim etkinligi olmak tizere iki temel
unsurdan olusmaktadir (Moll et al. 1982). Tasidiklari genetik ikincil o6zellikler
sayesinde genotipler ya toprakta var olan azotu en randimanli bi¢gimde kokleri
vasitasiyla alarak azot aliminda (kg N ha') etkin olduklarini ve/veya topraktan
kaldirmi1s olduklart her birim azotu en etkin bi¢imde kullanarak azot kullaniminda (kg
dane kg N'') etkin olduklanim gosterirler (Sattelmacher et al. 1994). Azot etkinligi
bitkide ayni anda her iki temel unsurun (azot alim ve azot kullanim) esit bigimde

birbirini tamamlamasiyla kendini gosterirken, bazen de birbirlerine ustinlik
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saglamasiyla da tek ana unsur olarak kendini gosterebilmektedir. Ornegin farkl: bitki
tirlerinde yapilan bir ¢ok calismada toprakta disik azot kosullarinda, bugday (Le
Gouis et al. 2000), arpa (Sinebo et al. 2004) ve kolzada (Ulas vd. 2012) genotipleri
arasindaki verim farkliliklarinin yiikksek oranda azot-alim etkinligi ile dogrudan iligkili
oldugu tespit edilmistir. Fakat tam tersi durumda ise, toprakta yiksek azot
kosullarinda ozellikle de tahillarda azot-kullanim etkinliginin genotipik verim
farklililig yarattigi ortaya konmustur (Ortiz-Monasterio et al. 1997; Le Gouis et al.
2000). Azot-alim etkinliginde rol oynayan ikincil karakterlerin baginda bitki kok
morfolojik (kok uzunlugu, kok derinligi, kok yogunlugu, kok ¢apr) ve fizyolojik (alim
systemi: Imax: maximum alim orani, Km: Michaelis-Menten sabiti, Cmin: ¢ozeltideki
minimum konsantrasyon) besin elementi alim 6zellikleri gelmektedir (Sattelmacher et

al. 1994; Barber, 1995).

Ozellikle topraktaki azot miktar1 diistigiinde bitkilerin azot-alim etkinligi onlarin
sahip oldugu kantitatif bir karakter olan kok sistemin buyikligi (Lynch, 1998) ve
alim sisteminin giciyle dogru orantili olmaktadir (Jackson et al. 1986). Kok
morfolojisi lzerine yapilan bazi c¢alismalar, o6regin kolzada erken gelisme
donemlerinde gi¢li ve yogun bir kok sistemi olusturabilen (Ulas vd. 2012) ya da
musirda koklerini ¢ok daha derinlere kadar ulastirabilen (Wiesler ve Horst 1992) N-
etkin c¢egit/genotiplerin diger cesit/genotiplere oranla toprakta yetersiz dizeyde
bulunan azottan ¢ok daha iyi yaralandiklarini gostermistir. Patates lizerine yuritilen
bir caligmada (Sattelmacher et al. 1990) azot etkinlik oOzellikleri tarla ve sera
denemeleriyle daha once karakterize edilmis iki zit patates g¢esidi (‘Astrid' N-etkin,
'‘Bodenkraft' N-etkinsiz) besin ¢ozeltisinde 3 farkli nitrat konsantrasyonunda (0.05, 0.5
ve 5.0 mM) kok morfolojik oOzellikler bakimindan kiyaslanmistir. Elde edilen
bulgulara gore, N-etkin olarak daha once karakterize edilmis ¢esidin, azot-etkinsiz
patates cesidine oranla daha giicli kok sistemi (kok uzunlugu ve kok ylzey alani)

gelistirdigi gorulmugtir.

Yapilan bir¢ok caligmada, agronomik verim parametreleri (biyolojik verim, hasat-
indeksi, azot-hasat-indeksi ve danedeki azot konsantrasyonu), yaprak morfolojik
(yaprak alan indeksi) ve fizyolojik (fotosentez, enzim aktivitesi) parametreler azot-
kullanim etkinliginde rol oynayan en 6nemli ikincil karakter olarak tanimlanmigtir

(Schjoerring et al. 1995; Lafitte ve Edmeades, 1994; Mae, 1997; Schulte auf’m Erley,
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2011). Bu ozellikler, bitkide azotun biinyeye aldiktan sonra diger organlara ne oranda
paylastirildigi ve azotun yasl organlardan geng organlara ne oranda tekrar-mobilize
olduguyla yakindan iligkilidir (Sattelmacher et al. 1994). Ornegin azot-kullanimda
etkin oldugu karakterize edilmig farkli bitki tirlerinden misir (Uhart ve Andrade,
1995), kolza (Yau ve Thurling, 1987) ve celtik (Mae, 1997) genotipleri, azot-
kullaniminda etkin olmayan genotiplere oranla, bunyelerine aldiklari azotu yagh
yapraklardan gen¢ yapraklara iyi bir sekilde tekrar-mobilize ederek yapraklarin daha
uzun stre yesil kalmasin1 ve dokilmeyi geciktirerek, dokilen yapraklarla olugan azot
kayiplarinin azalmasini saglamiglardir. Bu bakimdan azot-kullanim etkinliginde

morfolojik ve fizyolojik ikincil yaprak karakter 6zellikler onemli rol oynamaktadir.

Gardner et al. (1994), dusiik azot kosullarinda farkli sorgum genotiplerinin yaprak
ozelliklerini azot-kullanim etkinligi bakimindan kargilastirmistir. Azot-kullaniminda
etkin olarak karakterize ettigi sorgum genotiplerinin azot-kullaniminda etkin
olmayanlara gore daha az sayida ama daha genis yaprak alani olusturdugunu
bulmugtur. Ayrica yuksek fotosentez hizinin azot-kullaniminda etkin olan genotiplerin

morfolojik ve fizyolojik yaprak 6zellikleriyle dogrudan iligkili oldugunu agiklamistir.

Bu tezdeki amag, ilkemizin genetik kaynaklarinda bulunan 10 adet patlican genotipi
(Adana dolmalik, Adana topagi, Anamur, Aydin siyahi, Ayhan, Kemer, Manisa, Pala,
Topan, Yamula) ve 4 adet standart ticari patlican ¢esidini (Batem Filizi, Merig,
Koksal F1 ve Yildinm) su kultird kosullarinda azot stresi altinda anaglik
potansiyellerinin belirlenmesi bu tez c¢alismasinin 1. Tarama Denemesi kismini
olusturmaktadir. Daha sonra II. Tarama Denemesi kisminda ise azot etkinligi
bakimindan 6ne ¢ikan dayanikli patlican anaglar tizerine azot etkin olmayan patlican
cesidi agilanarak yine yuksek ve distik azot kosullarinda anaglik potansiyelleri test
edilmistir. Bu sayede patlicanda azot etkinliginde onemli rol oynayan agronomik,

fizyolojik ve morfolojik temel karakterler belirlenmistir.



2. BOLUM

LITERATUR OZETI

Sebzelerde ve meyvelerde asilamanin 6nemli amaglarindan birisi topraktan veya
sulama suyundan kaynaklanan olumsuz kosullara kargt anaglarin tstiin 6zelliklerinden
yararlanmaktir. Bitkisel uretimi simirlayan faktorlerden birisi olan azot farkli
sebeplerden dolay1 ortaya ¢ikabilmektedir. Azotsuz kosullarda bitkisel iretim
yapabilmenin yollarindan birisi diisiikk azot dozunda bile geligsebilen ve bunu tolere
edebilen anaglar tizerine hassas ¢esitlerin asilanarak yetistirilmesidir. Bu sebeple azota
tolerant genotiplerin tespit edilmesi ve bunlarin gelistirilmesi bu strecin 6nemli
asamalarindan birisidir. Van ilinde ekolojik olarak ¢ilek yetistiriciligi i¢in en uygun
azot ve fosfor dozlart belirlemek i¢in yapilmig denemede cesitler bazinda azot ve
fosfor ihtiyaglari degisiklik gosterdigt bulunmustur (Yilmaz vd. 1999). Ogulotu
(Melissa officinalis L.) bitkisinde ekim siklig1 ile uygulan azot arasinda bir etkilesim
oldugu ve bu durum ayni zamanda bi¢im sayisina da etki ettigi bertilmistir (Katar ve
Girbiiz, 2008). Papadopoulos (1986), Fransiz fasulyesine damla sulama ile gunlik
3.6-7.2-10.8 mM diizeylerinde giibreleme yapmis olup; deneme sonunda toplam 180
L suyla 9-18-27 g N saksi-1 dizeyinde azot uygulamistir. Artan azot uygulama
diizeyleri ile topragin zamana bagli olarak nitrat igeriginin arttigini, bitkinin nitrat ve
toplam N iceriklerinin arttigini, bitkinin P igeriginin azalmakla birlikte K igeriginin
arttigini, sonu¢ olarak 7.2 mM uygulama duzeyinin N yikanmast ve toprak

tuzlulugunu artirmadan en yiikksek verim i¢in uygun oldugunu bildirmisgtir.

Papadopoulos (1987), c¢ilege damla sulama ile gunlik 3.6-7.2-10.8 mM azot
diizeylerinde giibreleme yapmis olup; deneme sonunda toplam 771 L suyla 3.85-7.70-
11.55 g N saksi-1 diizeyinde azot uygulamistir. Artan azot uygulama dizeyleri ile
topragin nitrat igeriginin arttigini, bitkinin toplam N igeriginin arttigini, P ve K

igeriginin azaldigini, sonug olarak 7.2 mM uygulama diizeyinin verim, meyve sayisi
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ve meyve agirligt bakimindan en uygun doz oldugunu bildirmistir. Toprakta organik
formda bulunan ve yapisal olarak ta kimyasal ve fiziksel yapida ve organik formda
olan azotun mineralizasyonu belirlemek i¢in yapilmis olan bir aragtirma denemesinde
topraklar inkiibasyon yapilmis ve bu sire i¢inde torak ornekleri alinmig olup ve
ginlik inceleme yapilmigtir. Tekirdag ilindeki bu g¢alismada azot miktari pH ve
organik madde miktar ile bir iligkisi olmadigr ve bu durumun birbirini etkilemedigi
bulunmugtur (Saglam, 2005). Biberde anaglarin bliiyime ve gelismesi tizerine olan
etkisinin ve farkli agilama yontemlerinin (yarma agi, koltuk ast ve kakma ast)
arastinldigi calismada, ana¢ olarak domates (Beaufort), biber (Snooker F1) ve
patlican (AGR-703) anaglart kullanilmis ve birbirleri ile olan uyusma duzeyleri
arastinlmigtir. Elde edilen sonuglara gore domates ve patlican anaglari biber igin
uygun anag¢ Ozelligi gostermemislerdir. (Aydin, 2006). Turkmen ve Argak (2006)
yaptiklant ¢alismada kiregli bir topraga farkli diizeylerde kentsel aritma ¢amuru ve
azotlu giibre uygulamasinin; toprak reaksiyonu (pH), elektriksel iletkenlik (EC),
organik madde (OM), toplam azot (N), alinabilir fosfor (P), katyon degisim kapasitesi
(KDK), potasyum (K), amonyum (NH4") ve nitrat (NO3") gibi baz1 toprak ozellikleri
tizerine etkilerini incelemis olup ¢aligma sonucunda topragin nitrat formunda bulunan

azotuna etkisi oldugunu belirtmislerdir.

Kawaguchi et al. (2008), Solanaceae grubu bitkilerinde agt uyusmazligini familyay1
temsil eden tirler (biber, domates ve patlican) Uzerinde yaptiklart g¢aligmalar
sonucunda domates/biber (kalem/anag) ve biber/domates ast kombinasyonlarini
siddetli uyusmaz olarak degerlendirirken, domates/patlican, patlican/domates ast
kombinasyonlarint  uyugsma  saglayan  domates/domates,  biber/biber  ve
patlican/patlican  ile kargilagtirdiklarinda orta derecede uyusmaz olarak
degerlendirmislerdir. Agilamadan 3 ve 6 hafta sonra kalem ve anacin kuru agirligs,
govdenin tzerinde ve altinda asi noktasinin Uzerinde ve altinda karbonhidrat
konsantrasyonu, kalemin su potansiyeli, ksilemin su iletkenligi asili bitkilerde
ol¢ilmustur. Sonuglara gore domates/biber ve biber/domates a1 kombinasyonlarinda
agt birliginin sirekli olmamast nedeni ile gelismenin engellendigi belirlenmistir.
Domates/patlican, patlican/domates ast kombinasyonlarinda ise meyve verim ve
kalitesindeki azalmamin domates ve patlican arasindaki mineral madde ve

asimilatlarin farkliligindan dolayr meydana geldigini, anag-kalem kombinasyonuna
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bagli olarak as1 uyusmazligina bitkilerin yanitinin Solanaceae familyasindan farkli
oldugunu bildirmislerdir. Seker pancarinin Van kosullarinda denendigi bir ¢alismada
artan dozlarda azot, fosfor ve potasyum uygulamas: yapilarak kuru maddeye olan
etkisi incelenmistir. Calisma sonucunda fazla azot miktarinin kuru madde ve seker
oranint azaltmig oldugu ve fosfor igerigi ile de azotun alinmasinin etkisinin 6nemli

diizeyde oldugu belirlenmistir (Cimrin, 2001).

Insan saglig iizerine olan olumsuz etkilerinden dolay: nitrat ve nitrit, belirli dozlarin
tizerinde gidalarda bulunmasi istenmeyen maddelerdir. Bu maddelerin toksik
olmalarinin nedeni kansizliga yol agmalari ve insan viicudunda bulunan sekonder
aminlerle tepkimeye girerek kanserojen olan nitrozaminleri olusturmasidir. Bagta
Clostridium cinsine ait patojen bakteriler olmak iizere diger bazi patojenlerin
gelisimini engellemek ve triine 6zgl lezzetini olusturmak lzere nitrat ve nitrit et
urinlerine yasalarin izin verdigi oranda katilmaktadir. Sulardaki nitrat ve nitrit su
kalitesinin indikatorleridir. Yesil yaprakli sebzeler diyetteki nitratin baslica
kaynagidir. Sebzelerdeki nitratin varligt topraktaki azot bilesiklerine baglidir.
Topraktaki azot seviyesi yiiksek oldugunda bu bolgelerde yetistirilen sebzeler yiuksek
nitrat icerigine sahip olmaktadir. Gidalardaki nitrat ve nitrit seviyesinin artmast halk
sagligt agisindan onemli bir problem olusturmaktadir. Bu nedenle bu bilesiklerin

gidalardaki konsantrasyonlarinin izlenmesi gerekmektedir (Ozdestan ve Uren 2010).

Hizla artan niifusun beslenebilmesindeki esas, eldeki mevcut kaynaklarin daha akilc
ve entansif bir sekilde kullanilmasi ile birim alandan alinan tGriintin artirilmasidir. Bu
durum, ya tarim alanlarinin dogru bir sekilde tespit edilmesi sonucu ihtiyag duydugu
besin maddelerinin en iyi bir sekilde verilmesi ile birlikte parazitlerle micadele
edilerek ya da tretim alanlarinin genisletilmesiyle olur. Bazi kaynaklarin sabit ve kit
olmasi nedeniyle, tretim alanlarinin genisletilmesi imkan: bulunmamaktadir. Mevcut
imkanlarla insan ve diger baska canli yasamlarinin sturdurtlebilmesi i¢in yapilan ve
olumlu gorillen bazi uygulamalar yine, insan ve canlilar i¢in 6nemli ve hayati
nitelikteki riskleri de kendiliginden ortaya ¢ikarmaktadir. Nitrat formundaki azotlu
maddelerin gerek bitkilere gerekse c¢evresel ortama fazla miktarda ve yanlis bir
sekilde verilmesiyle ¢evre kirliligine neden olabilecegi gibi, yine endistriyel ve diger
cevre kirletici unsurlarin sularda, toprakta ve atmosferde degisiklige ugrayarak tekrar

alict ortama donmesi bu kirliligi fazlasiyla artiracaktir. Alici ortamda biriken kirletici
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maddeleri biinyesine alan gida trtnlerinin tiikketimi ile baz1 toksik etkili maddelerin

meydana gelme riski de artacaktir (Enver, 2014).

Patlican genotiplerinde, azot alim1 ve kullanim 6zelliklerini anlamak i¢in yuksek azot
uygulamasi altinda azot kullanim verimliligini aragtirmak i¢in yapilan bir ¢aligmada
meyve verimini, azot kullanim etkinligini, azot tepkisini ve toplam azotu analiz
edilerek, 10 farkli patlican genotipinin azot kullanim verimliligindeki genotipik
degisimi incelenmistir. Sonuglara gore, uygulanan her bir azot azotun orani ne olursa
olsun farkli patlican genotipleri arasinda meyve verimi, azot kullanim etkinligi, azot
yanitt ve toplam azot bakimindan 6nemli genotipik degisiklikler oldugu goriilmistiir.
Yapilan bu analiz sayesinde, toplam azotun, azot kullanim etkinligi Uzerindeki
etkisinin azot kullanim verimliliginden daha 6nemli oldugu bildirilmistir (Xue et al.
2006). 1959 yilinda Akanasu (Scarlet) (Solanum integrifolium L.) patlican anaci
tizerine patlican (Solanum melongena L.) asilanmig ve buyuk oOl¢ekte yetistiricilik
yapilarak verimde artigin yam sira ozelikle de Verticillium, Fusarium, bakteriyel
solgunluk ve nematod gibi toprak kaynakli hastalik ve zararlilara karsi dayaniklilik
elde edilmistir. Japonya’da ayni yillarda benzer sebepler yuziinden hiyar (Cucumis
sativus L.) Uretimi genis alanlarda agili fideler ile yapilmistir. 1960’11 yillarda hiyar ve
domates (Solanum lycopersicum) iretiminde asili fide kullanimi Japonya ve Kore’de
oldukga fazla kullanilan bir teknik olarak tanitilmigtir. Bu yillarin sonlarinda ise yeni

anaglar elde etmek amaciyla bilimsel ve ticari ¢aligmalar artmistir (Lee ve Oda, 2003).

Wu ve Lin (1998) tarafindan yuriitilen bir bagka ¢alismada Solanaceae familyasina ait
anaglari domates (S. lycopersicum L.) ve patlican (S. melongena L.) ¢esitleriyle
agtladiklarinda herhangi bir uyusmazlik sorununa rastlamamiglar. Ayni anaglart biber
cesitleri (Capsicum annuum L) ile agiladiklarinda ise ast tutma basarisinin zayif
oldugu gozlemlemislerdir. Farkli fosfor, azot dozlari, bakteri ile agilamanin ILC 482
nohut (Cicer arietinum L) c¢esidinin tane verimi ve genel verime etkisi Van
kosullarinda denenmistir. Agilamanin kullanilan nohut ¢esidinin verim ve kalitesi
tizerine bir etkisi olmadig tespit edilmistir (Yagmur ve Engin, 2005). Yetisir ve Sari
(2003) tarafindan karpuzda agilamanin etkisini incelemek tizere yiritilen galigsmada,
agtlamanin ve anaglarin; ag1 tutma oranini, meyve kalitesini, bitki gelisimini ve verimi
etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Yarsi ve Sart (2006), sera kavun yetistiriciliginde

asilt fide kullanimimin bitki besin maddesi alimina olumlu etki yaptigin
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belirtilmiglerdir. Sar1 vd. (2002), asili karpuz bitkilerinin kontrol bitkilerine gore daha
hizli buyiidiiklerini ve daha fazla yesil aksama sahip olduklarini, ayrica agili bitkilerde
anaca bagl olarak %200’1 asan verim artist saglandigini bildirmiglerdir. Sanchez-
Rodriguez et al. (2012), spesifik anag tizerine agilama yaparak su stresi kosullarina

daha iyi adaptasyon saglanmasinin mahsul kalitesini artirabilecegini vurgulamistir.

Yapilan bir ¢alismada agili fide ile hiyar yetistiriciliginin, daha ¢ok toprak kokenli
hastaliklarin kontrol edilmesi amaciyla yapildigt bildirilmistir (King et al. 2008).
Bunun yaninda, verim artig1 (Lee, 1994; Echevarria ve Castro 2002) ve abiyotik stres
kosullarina karst dayaniklilik (Ahn et al. 1999; Schwarz et al. 2010; Yildiz ve Balkaya
2016) saglamak amaciyla da agili hiyar fidesi kullanilmaktadir. Degisik dozlarda
kullanilan azot ve fosfor dozlar ile merada verim kalite botanik kompozisyonu
tizerine etkisi denenerek arastirilmis olup azot dozu arttiginda ve daha yiiksek dozlara
cikartilinca kuru madde miktart negatif olarak artmig oldugu tespit edilmistir
(Hatipoglu vd. 2001). Farkli dozlarda ve igerikte olan yaprak glbrelemelerinin ve
farkli dikim sikligi ile sarimsakta (Allium sativum L.) fizyolojik, verim ve kalite
olgutleri incelenmistir. Dikim sikligt ile uygulanan azot dozu miktarn arasinda bir

paralellik s6z konusu oldugu ve birbirini pozitif yonde etkilemistir (Kurtar, 2010).

Kagar vd. (2004) azotlu giibre olarak amonyum nitrat, agilama materyali olarak
Ankara Toprak ve Giibre Arastirma Enstitiisii’nden saglanmig nohuta ait bakteri susu
kullanarak yaptiklari ¢aligma sonucunda agilamanin verim ve verim unsurlarina etkisi
oldugu belirtmiglerdir. Khah (2011) tarafindan yapilan ¢aligmada patlican (Rima)
bitkisi domates anaglart (Primavera ve Heman) Uzerine agilanarak sera ve arazi
kosullarinda yetistirilmek suretiyle asili, kendi Uzerine asili ve agisiz bitkilerin
buylume ve verim degerleri kiyaslanmigtir. Agisiz Rima patlican ¢esidi kontrol bitkisi
olarak degerlendirilmigtir. Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gore Asili
bitkiler asisizlara kiyasla hem sera hem de arazi kosullarinda istatistiki olarak daha
uzun bitki boyu degerleri sergilemislerdir. Benzer sonuglar Lee (1994), Ioannou et al.
(2002), Bletsos (2006), Colla et al. (2008) tarafindan da vurgulanmistir. Ioannou
(2001), patlican yetistiriciliginde toprak kokenli patojenlere karst metil bromitle
dezenfeksiyon, solarizasyon ve asili fide kullanilan uygulamalart karsilagtirmak
amaciyla yaptigi ¢alisma sonucunda elde ettigi bulgulara gore, toprak

sterilizasyonunun Verticillium solgunluguna karsi yiikksek diizeyde etkili oldugunu
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ama kok ¢urikligi ve kok ur nematotlarina karst kismen etkili oldugunu ve tek yillik
yabanci otlara karst da olumlu sonuglar alindigini bildirmigtir. Calisma sonucunda
astlt fide kullanildiginda, agilamanin kok ¢uraklugi ve kok ur nematotlarina kargt tam
dayaniklilik sagladigine ve bununla beraber Verticillium solgunluguna kars1 ise kismi

olarak dayaniklilik gosterdigini bildirmistir.

Bletsos (2006) tarafindan yapilan bir bagka ¢alismada ise S. forvum anact lizerine
agilanan patlican bitkisinin asisiz kontrol bitkilerine kiyasla govde ve kok
gelisimlerinin daha 1yi oldugu bildirilmistir. Diger arastirmacilar tarafindan domates,
patlican, hiyar ve karpuz gibi bitki tirlerinde yapilan bir¢ok caligmada da asili
bitkilerin asisizlara kiyasla daha fazla biyokiitle iirettigi gézlemlenmistir (Asao et al.
1999; Chung ve Choi 2002; Lee, 2003). Chung ve Choi (2002), tuz
konsantrasyonunun yiiksek oldugu topraklarda asili biber fidesi kullaniminin etkilerini
arastirmak tzere yuruttiikleri denemede; yiksek tuz konsantrasyonuna karst hassas
olan iki farkli ¢esidi, toleransli Kataguruma anaci Uzerine asilamiglardir. Agisiz
cesitler yiikksek tuz konsantrasyonunda zayif gelisme gosterirken, Kataguruma anact
lizerine asilanan c¢esitler yiksek buyime performanst gostermigtir. Yiksek tuz
konsantrasyonunda klorofil igeriginin ve yapraktaki azot miktarinin da yiksek oldugu
tespit edilmigtir. Guler (2001), yaptig1 bir ¢alismada ekmeklik bugday cesitlerinde
artan azot dozlar uygulamasinin verim ve tane kalitesi unsurlari agisindan etkisini

incelemis olup yuksek azot ile tane verimliliginin arttigini belirtmistir.

Meral vd. (1998) tarafindan yapilan aragtirmada farkli asilama yontemleri ve artan
azot dozlar aragtirilmis olup her iki bakteri agilama yontemi ve azot dozlart verimde
artig saglamistir. Altintas vd. (2014) tarafindan yapilan bir ¢alismada, marul
cesitlerinde artan azot dozlari ve humik asit uygulamasinin marulun verim ve kalitesi
tizerine incelenmis olup artan azot dozu ile marul verimin arttig1 tespit edilmistir.
Ayrica yaprak klorofil miktarinin da artan azot dozlariyla beraber artist tespit
edilmistir. Azotlu ve fosforlu gibrelemenin biber bitkisinde biylime ve geligimine
etkisi ve verime olan ivmesi incelenmis olup, her iki giibrenin de biiyime ve verime
etkisinin 6énemli diizeyde oldugu tespit edilmistir (Cimrin vd. 2000). Soya [Glycine
max. (L.) Merrill] bitkisinde agilama ve azot dozunun etkisinin asilama tzerine etkisi
arastinlmig olup, asilama ile verim ve kalite paremetrelerinin de arttig

gozlemlenmistir (Sogit, 2005). Van ili kosullarinda aspir bitkisi ¢esidiyle yapilan



42

arastirmada azotlu giibre kullanilmis olup ve buna ek fosforlu giibrede kullanilmisgtir.
Artan azot dozu ile orta diizeydeki fosfor dozunda maksimum verim sagladig tespit

edilmistir (Yildirim vd. 2005)

Ya-qin ve Zhi-long (2007) hiyar bitkisiyle ile yaptiklan bir ¢aligmada, iki farkli hiyar
cesidini Cucurbita ficifolia anact lizerine agilamiglar ve agili bitkilerde meyve boyu ve
meyve capt degerlerinin, agisiz bitkilerden daha yiiksek ve onemli diizeyde farklilik
gosterdigini bildirmiglerdir. Arastiricilar, meyve boyu ve meyve c¢apt degerleri
tizerine, asida kullanilan anaglarin etkisi kadar ¢esitlerin de etkisinin oldugunu
bildirmislerdir. Arastirma sonuglari, belirtilen literatiirleri destekler niteliktedir. Yadav
et al. (1989), azot miktarinin, verimi, yenilebilir meyve sayisint ve gévde uzunlugunu
arttirdigint; diger taraftan, bitki bagina disen meyve olusumu ve SCKM’ye etki
etmedigini vurgulamaktadirlar. Domates bitkisinde azot ve fosforun verim ve bitki
gelisimine olan katkisi incelenen bir ¢aligmada agilama yontemi de kullanilmis olup
verim ve kaliteyi arttirdigi ve amonyum azotu toksisitesinden kaynakli sonug ile
fotosentezin etkilendigi kalsiyum ve magnezyum gibi makro besin elemelerinin ise

azalmasina sebep oldugu gozlemlenmistir (Borgognone et al. 2013).

Patlicanda yuritilen bir aragtirmada, alti degisik patlican ¢esidinin tuza kargt
gosterdikleri tolerans diizeyinin birbirinden farkli oldugu belirlenmistir. K 510, Antou
Nasu ve Nepali Local patlican gesitleri, denemede kullanilan diger ¢ ¢eside gore tuza
daha yiksek tolerans gostermistir (Tipirdamaz ve Elliatioglu, 1997). Karpuz
bitkisinde tuz kosullar altinda ve sise kabag: ile agilama yapilarak bitkideki gelisim
azot emilimi gibi konular incelenmis olup asilama etkisi ile nitrat emilimi
seviyesindeki emilim artig gosterdigi, ana¢ asilt bitki ile tuz stresi altinda verim
parametrelerini arttirdigr belirlenmigtir (Yang et al. 2013). Leonardi ve Giuffrida
(2006)’ nin patlican ve domateste farkli anaglar ile agilamanin ve kendi tizerine
agtlamanin etkisinin arastinldigi ¢alismada, Mission Bell F1 patlican ve Rita F1
domates ¢esitlerini Energy, PG3 ve Beaufort domates anaglar tizerine agilamiglar ve
kontrol bitkisi olarak kendi iizerine asilanan bitkilerle kiyaslamiglardir. Beaufort
anacinin kullanildigr kombinasyonlardaki kendi tzerine asili domates bitkilerinin,
PG3 veya Energy anaglan tzerine asili bitkilerden daha gii¢li olmug ve daha fazla
biokutle urettigini gozlemlemiglerdir. Ancak Beaufort domates anaci, patlican ast

kombinasyonlarinda kullanildiginda tam tersi bir sonu¢ ortaya c¢ikmistir. Ast
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kombinasyonuna bagli olarak hektara besin maddesi aliminin degisim gosterdigini ve
ozellikle fosfor, kalsiyum ve kukurt bakimindan %100-300 arasinda bir degisim
araliginin oldugu sonucuna ulagilmistir. Agilama ile stres altindaki bitkilerin yiksek
yaprak su potansiyeli, stoma iletkenligi, fotosentez orani ve verime sahip oldugu
(Kiran vd. 2017a), toplam verim, pazarlanabilir verim, ortalama meyve agirliginda
artisga neden oldugu (Talhouni et al. 2017; Koleska et al. 2018), kuru madde ve
¢cozinir seker icerigini artirdigi ifade edilmistir (Radicetti et al. 2016; Kyriacou et al.
2017). Asili kosullarinda yetigsen sebze turt bitkilerde kok sistemi daha iyilestirilmis
olmakla birlikte kok bolgesindeki agir metal ve bu metal stresine toleransi
arttirmaktadir. Ana¢ — genotipe bagli bu sistem agir metal mikro gibi alinimlan
sinirlandirmaktadir. Fakat bu durum ile de makro alintmini artirmaktadir. Anag —
kalem kombinasyonu ile bitki besin elementleri ve agir metal streslerini duzelttigi
bildirilmigtir (Savvas vd. 2010). Kuraklik ve tuz stresi kosullarinda farkli sebze
tirlerinde ast ile ilgili yapilan caligmalarda; asilamanin strgiin-kok yas ve kuru
biyomasi, yaprak alani, govde ve kok boyunda kayiplar azalttigi tespit edilmistir
(Canizares et al. 2000; Gluffrida et al. 2009; He et al. 2009; Huang et al. 2010;
Altunlu, 2011; Liu et al. 2012). Musir bitkisindeki genotipler arasinda azot ihtiyaglar
ve azota olan egilimleri farklidir. Azota olan ihtiyag ve bu azotu ise kullanim etkinligi
farklilik gostermektedir. Misir bitkisinde azotun alinmasi ve var olan azotun kullanim
etkinligini arttirmak i¢in yapilmis olan ¢alismada azot kullanim1 ve verim bilegenlerini
etkiledigi tespit edilmis ve sonug itibari ile 6nemli derecede bulunmustur (Moll et al.

1982).

Ozmen vd. (2015) tarafindan yapilan bir ¢alismada azot tilketimi, verim ve kalite
tizerinde asili karpuzda sulama tizerinde etkileri aragtirilmig. Verim ve kalite agisindan
bakilan bu denemede uygun zaman ve miktar altinda yapilacak dogru sulama ve ayni
sekilde dogru ve yeterli miktarda uygulanan giibreleme ile maximum verim ve kalite
saglanabilecegi ortaya konulmustur. Turan (2002), farkli azot kaynaklar ve dozlarinin
lahana bitkisinde verimliligi ve gelisimi artirdi§imt bildirmigtir. Yapilan birgok
caligmada, agilamamin meyve sekil indeksi tizerine etkili olmadigi vurgulanmigtir
(Davis ve Perkins-Veazie 2005; Proietti et al. 2008; Rouphael et al. 2008; Karaagag,
2013). Asilama ve meyve eti sertligi ile ilgili yapilmis bazi aragtirma sonuglarinda

ise, astlamanin genel olarak meyve eti sertligini artirdigint bildirilmektedir. (Roberts
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et al. 2005; Taylor et al. 2006, Huitrén-Ramirez et al. 2009). Ancak, bazi arastiricilar
da, anaca bagli olarak meyve eti sertliginin degistigini ifade etmislerdir (Yamasaki et
al. 1994; Yetisir vd. 2003; Davis ve Perkins-Veazie 2005; Bruton et al. 2009). Diger
arastirmacilar tarafindan yapilan bir¢ok c¢aligmada, agilamanin meyve sayisint arttirict
yonde olumlu etkisinin oldugu bildirilmistir (Colla et al. 2006; Rouphael et al. 2008;
Huitrén-Ramirez et al. 2009; Glingor, 2015). Bazi ¢aligmalarda ise anaca bagli olarak
bitkideki meyve sayisinin degiskenlikler gosterdigi belirtilmistir (Yamasaki et
al.1994; Yetisir ve Sar1 2003; Karaagag, 2013).

Anag kullanimi ile yapilmig olan bir¢ok ¢alismada azot, fosfor, potasyum ve mikro
element aliminda artiglarin oldugu saptanmistir (Ruiz et al. 1997; Leonardi ve
Giuffrida, 2006; Yarsi ve Sari, 2006; Oztekin, 2009). Hiyar bitkisinde azot alinimi
tizerine yapilmis olan g¢alismada hiyar verimine etkisi ve giibrelemenin etkisi test
edilmigtir. Yapilmig ¢alisma neticeleri gostermistir ki hiyar veriminde gozle
gorilebilir diizeyde artig saglamistir. Asili hiyar bitkisinde ise hiyarin azot alinimini
gene ayni gekilde arttirmigtir (Jian et al. 2012). Cucurbitaceae familyasina ait tirlerde
yapilan bir¢ok c¢aligmada, agili bitkilerle yapilan yetistiricilikte verimin olumlu yénde
arttigr ortaya konulmustur (Yetisir, 2001; Salam et al. 2002; Rouphael et al. 2008;
Kurum, 2010; Giinay, 2011; Karaagag¢, 2013; Guingor, 2015). Salatalik bitkisinde
agilama ile biiyiime ve stres toleranst artirabilir. Kabak anaci tizerine agilanan hiyar
bitkisi ile azot ve potasyum eksikligi yasatilarak bitki stres kosullarina itilmis olup

buna kars1 tolerans mekanizmasi gelistirdigi bildirilmistir (Li vd. 2016).

Tuz stresine tolerant patlican anaci (Solanum torvum Swartz) tGzerine asili olan ve
asisiz patlican (Solanum melongena L.) bitkilerinin 16 dS m-1 dizeyinde Ca(NOs),
kullanilarak tuz ortaminda gerceklestirilen bir ¢aligmada, bitkiler 15 giin siiresince tuz
stresine maruz birakilmistir. Bitkilerin stres siiresince biyomas degerlerinde kayiplar
meydana gelmis ve asisiz patlican fidelerinde olusan kayip %112 degerlerine
ulagmistir. Asisiz bitkilerdeki MDA artist %53.5 ile %109.9 oranlarinda daha yuksek
bulunmustur. SOD, POD, APX ve GR (15 gunltuk stres sonucunda meydana gelen
artt sirastyla %128.5, %167.3, %379.7, %511.6) enzim aktiviteleri asili patlican
bitkilerinde daha yiksek oldugu tespit edilmistir. Caligma sonucunda tuza tolerant S.
torvum uzerine agili patlican bitkilerinin, Ca(NOs3), sonucu meydana gelen tuz stresi

kosullarinda antioksidan enzim aktivitelerini ¢aligtirarak serbest oksijen tiirevlerine
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karst kendilerini koruduklari sonucuna varilmistir (Wet et al. 2009). Tuz uygulamasi
stres kargisinda patlican bitkisinde verimin azalmasina neden olmusg ve kontrole gore
toplam verimdeki kayip oranlart bakimindan agisiz bitkilerin degerlerinde ciddi
oranlarda kayiplar ortaya ¢ikmistir. Verimdeki kayip, tuz stresine tolerant Burdur
Merkez (%20.98) ve Mardin Kiziltepe’de (%34.55); hassas Artvin Hopa (%40.52) ve
Kemer (%44.25)’ e gore daha dusiik oranda olmustur. Tuz stresi altinda agilama ile
verim kayiplarinin azaldigi, asili bitkilerin agisizlara gore daha yiksek verim
degerlerine sahip oldugu belirlenmistir. Buna gore stres altinda en disik verim
kayiplart %9.36 ile Koksal-F1/Burdur Merkez ve %11.24 ile Koksal-F1/Artvin Hopa
ast kombinasyonlarinda tespit edilmistir. Bitkilere uygulanan yiikksek NaCl
konsantrasyonu, bitkide toksik seviyede klor birikimine dolayisiyla bitki gelisiminde
azalmaya ve verim kaybina yol agmaktadir (Unlikara vd. 2010; Nieves et al. 1991).
Asili bitki kullanim tekniginin tuzlu kosullarda verimi artirdigr (Rivero et al. 2003)

tarafindan kanitlanmigtir. [34]

Egilla et al. (2001) ozelikle azot, potasyum ve kalsiyumun bitkilerde yeterince
alinmasi durumda kurakliga toleransin 6nemli dizeyde artig gosterebilecegini ifade
etmiglerdir. Kok gelisiminin kuvvetli olmasi ile birlikte su ve besin maddesi alimi da
artty gostermektedir. Davis et al. (2008), bitkilerdeki meyve capi, verim ve kalite
parametrelerinin kalemin genotipi ve gevre kosullarindan etkilendigini, Cosic et al.
(2015) kurakligin meyve c¢apim azalttigini bildirmektedirler. Ruiz et al. (1997)
anaglarin kuvvetli kok sistemleri sayesinde daha iyi su ve besin maddesi alabilmesi

verim kaybinin asil bitkilerde daha az ortaya ¢iktigini bildirmiglerdir.

Domateste asilamanin verim tUzerine etkisini ve bunun ne duzeyde etki ettigini
belirlemek i¢in tarla kosullart azotlu giibre dozlar ile yapilan bir ¢alismada domates
hibrit Ustiine asilanarak gozlem ve parametrelere bakilmistir. Asillanmis domates
bitkilerinin agilanmamis bitkilerden daha yuksek verim, kalite ve pazarlanabilirlik
acisindan da yiiksek derecede dnemli bulunmustur. Azot fertilizasyon orani agilanmig
domates i¢in agilanmamig bitkilerle kargilagtirildigin da daha digsik ¢ikmistir
(Djidonou vd. 2015). Domateste (Solanum lycopersicum L.) agilama islemi yapilarak
toprak kokenli hastaliklara kargt direng ve verimlilik sagladigi soylenmekte ve bu
durum da kabul edilmektedir. Bu bilgi ¢ergevesinde yapilan ¢aligsmada domatesin

verimliligi artmig, azot orani asilida artmis, pazarlanabilirlik artig gosterip raf omri de
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ayn1 sekilde arttig bildirilmigtir (Djidonou vd. 2013). Yapilan caligmalarda bitki
geligimi ve verim tzerinde asilama igleminin strese dayanim tzerine 6nemli bir etkisi
olmus, asil1 bitkilerde toplam verim ve verim parametrelerine ait 6zelliklerde kontrol
bitkilerine gore yiksek degerler elde edilmistir (Kiran vd. 2017a). Sanchez-Rodriguez
et al. (2012) anag¢ kullaniminin, kuraklik stresinin verim ve meyve ozellikleri tizerine
olan olumsuz etkisini azaltabilecegini, Proietti et al. (2008) kuraklik stresi kosulunda
anag¢ kullaniminin, bitki gelisimini, verimi ve pazarlanabilir verim ile birlikte ortalama

meyve agirligt gibi verim parametrelerini olumlu etkiledigini ifade etmislerdir.

Asilama iglemi yapilarak ve burada anag¢ se¢iminin 6nemi ile meyvede verim artigt
meyvenin kalite kriterlerindeki artis ve bitki gelisimi ve buytmesine etki ettigi
yapilan galigmalar neticesinde belirlenmigtir. Agilanan bir bitkide fide kayb1 azalmig
olup daha erken c¢icek acip dole yatkinligini tetiklemesi ve daha taze agirliga sahip
oldugu belirtilmistir. (Yetisir vd. 2003). Yapilan bir ¢aligmada, kuraklik stresine
toleranst mekanizmasini kontrolli iklim odasinda Hoagland besin soliisyonu
hazirlanarak bu soliisyon bardak igerisinde kiltire alinip denenmistir. Kuraklik
stresine maruz kalan bitkiler kontrol bitkilere nazaran daha fazla iyon biriktirmig
oldugu ve bu oran ise en ¢ok bitkinin yapraklarinda biriktigi bildirilmigtir.(Yasar vd.
2012). Domateste asilama iglemi yapilarak test edilen bir ¢alismada domates bitkisi
tizerine farkli g¢esit olarak denemistir. Vitamin igerigi meyve kalitesi, kuru madde
miktarinda artig saglanmis olup bu sonuglar, agilamanin domates tretiminde avantajli
bir alternatif oldugu ve olabilecegini gostermistir.(Turhan vd. 2011). Yapilan bir
calismada Ispanyol tipi 'Piel de Sapo' (Cucumis melo L. var. Saccharinus), hali
hazirda anag¢ olarak kullanilan Cucurbita maxima * Cucurbita moschata hibridleri
kullanilarak yapilan agilamada mineral madde igerigi artmis olup ayn1 zamanda suyun
emilimi de artmistir. Asilanan bitkiler agisiz bitkilere gore daha yiksek meyve verim

kapasitesi gostermistir.(San Bautista et al. 2011).

Sebzelerde genellikle tuzluluk, kuraklik, toprak alkalinitesi, agir metaller ve asir
miktarda eser elementleri gibi ¢esitli ¢cevresel stres faktorlerine maruz kalirlar ve bu
uriniin buyumesini ve verimliligini ciddi sekilde etkiler. Sebzede olumsuz gevresel
kosullarinin neden oldugu tretimdeki kayiplart énlemenin veya azaltmanin bir yolu,
bunlari, siirgiin Gzerindeki dis stres etkisini azaltabilecek anaglara agilamak olacaktir.

Olumsuz toprak kimyasal kosullar altinda yetistirilen agilanmig bitkiler, siirgiinlerde



47

agtlanmamis veya kendi kendine asilanmis bitkilerden daha fazla bluylime ve verim,
daha yuksek fotosentez, daha iyi su ve beslenme durumu ve disik Na ve / veya Cl,
agir metal birikimi ve agirt miktarda eser element sergilemis olurlar. (Colla et al.
2013). Yapilan bir ¢alismada agilama, dustk toprak sicakligi, mineral eksikligi, toprak
tuzlulugu ve sel gibi farkl stresli kosullara karsi direnci artirmak i¢in segilmistir. Sera
kosullarinda toprak etkenli hastaliga, verimsiz ve coraklagsmig topraklarda erim
alinmasina agilama ile olanak saglanmaktadir. Salatalikta bu agilama iglemi yapilarak
kok sistemi uzunluk hacim cap olarak arttig1 ve yuksek verim kapasitesine bitkiyi
ittigi bildirilmistir. (Mar8i¢ et al. 2010). Yapilan g¢aligmada agilamanin kavun ve
salataliklarin tuzluluk stresine karsi toleransi arttiracagi disinilerek yapilmis ve
neticede disunildigi gibi kuru madde artigi, meyve verimi ve kalitesinde artist
gozlemlenmistir. (Rouphael vd. 2012). Sebzeleri direngli anaglara asilamak zehirli
kimyasallarla topragin tahliye edilmesine gerek kalmadan yiiksek kalitede triin
uretimini kolaylagtirir. Asilanmis bitkilerin Fusarium solgunlugu gibi toprak kaynakli
hastaliklara karst daha direngli oldugunu gostermistir. (Edelstein et al. 2005). Asilama
islemi ile bitki abiyotik stres toleransini arttirirken bitki Gretimini arttirirken toprak
kaynakli patojenlerden kaynaklanan hasarlar azaltmak i¢in alternatif bir yaklagimdir.
Bu sonuglara gore, karpuzun belirli anag tizerine agilanmasinin meyvenin biiyiimesini,
verimliligini, kalitesini ve hastalik direncini etkiledigini gostermektedir. (Mohamed et

al. 2012).

Anag kullanimi ile yapilmig olan birgok ¢alismada azot, fosfor, potasyum ve mikro
element aliminda artiglarin oldugu saptanmistir (Ruiz et al. 1997; Leonardi ve
Giuffrida, 2006; Yarsi ve Sari, 2006; Oztekin, 2009). Yapilan ¢alismalarda asili
bitkilerde kullanilan anaca bagli olarak bitki gelisiminde (Ra et al. 1995; Ruiz ve
Romero, 1999; Fernandez-Garcia et al. 2002; Khah, 2005; Khah et al. 2006; Cimen,
2007), bitki besin maddesi ve su aliminda (Yetisir, 2001; Fernandez-Garcia et al.
2002; Yarsi ve Sari, 2006), erkencilik, pazarlanabilir meyve sayisi, verim ve meyve
kalitesinde (Oda et al. 1996; Lee et al. 1997; Yetisir ve Sari1, 2003; Khah et al. 2006;
Cimen, 2007; Flores et al. 2010), hasat donemi uzunlugunda (Leoni et al. 1990;
Rahman vd. 2002a), dusiik sicakliklara (Ahn et al. 1999; Fernandez-Garcia et al.
2003; Venema et al. 2008), yiiksek sicakliklara (Rivero et al. 2003; Abdelmageed,
2004), kuraklik ve su stresine (Edelstein et al. 1999; Holbrook et al. 2002; Bhatt et al.
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2002, Oda et al. 2005), tuz stresine karst dayaniklilikta (Romero et al. 1997;
Fernandez-Garcia et al. 2003; Estan et al. 2005; Oztekin, 2009) ve su kullanim
etkinliginde (Tuzel vd. 2007) artislarin oldugunu bildirmislerdir.

Sebzelerde agilama genellikle meyvesi yenen sebzelerde (karpuz, domates, hiyar,
patlican, kavun ve biber) uygulanan bir kulttrel islemdir. Anag¢ olarak tiir igindeki
istenilen ozelliklere sahip olan ¢esitler kullanilabildigi gibi farkl tiirler veya tir ici
veya turler arast melez anaglar da kullanilabilmektedir. Karpuz, kavun ve hiyar kendi
yabani formlar1 veya kabak anaglar1 (su kabagi, balkabagi, kestane kabag, lif kabag,
mum kabagi, incir yaprakli kabak) tzerine agilanabilmektedir (Lee, 1994; Yetisir,
2001)

Yapilan literatiir taramasinda agilama ile bitkide verim ve kalitede artiglarin oldugu

rapor edilmistir.

Bu sebeple, bu tez projesinin amaci Turkiye’nin genetik kaynaklarinda yer alan 10
adet patlican genotipi (Adana dolmalik, Adana topagi, Anamur, Aydin siyahi, Ayhan,
Kemer, Manisa, Pala, Topan, Yamula) ve 4 adet standart ticari patlican ¢esidi (Batem
Filizi, Meri¢, Koksal F1 ve Yildinm) abiyotik bir stres olan azot (N) noksanligina
karst nasil bir tolerans sergileyeceklerinin arastirmak, patlican genotiplerinin azot
etkinlik bakimindan agronomik, fizyolojik ve morfolojik karakterizasyonu yaparak

anaglik potansiyellerini belirlemektir.

Mevcut genetik kaynaklarimizin bu agidan gozden gecirilmesi ve degerlendirilmesi

bitki 1slahinda ve tiretimde yeni imkéanlar olusturabilecektir.



3. BOLUM

MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal

Calisma 2018 deneme yilinda Erciyes Universitesi, Seyrani Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri ve Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimii sera, yetistirme odast ve

laboratuvarlarinda yuratilmustur.

Bitkisel Materyal: Calismada, Tirkiye'nin genetik kaynaklarinda mevcut bulunan 10
adet patlican genotipi (Adana dolmalik, Adana topagi, Anamur, Aydin siyahi, Ayhan,
Kemer, Manisa, Pala, Topan, Yamula) ve 4 adet standart ticari patlican ¢esidi (Batem
Filizi, Meri¢, Koksal F1 ve Yildirim) 1. Tarama Denemesinde agilama yapilmadan iki
farkli azot dozlarinda (Yiksek-N: 3.0 mM N, Disuk-N: 0.3 mM) agronomik,
fizyolojik ve morfolojik karakter ozellikleri bakimindan su kultiri besin ¢ozeltisi

ortaminda test edilmistir.

Daha sonraki agamada ise azot etkinlik ozellikleri tam olarak karakterize edilmig 2
adet azot-etkin (Kemer ve Yildinm) patlican genotipleri II. Tarama Denemesinde
agtlamada kullanilacak olan anaglar olarak secilmigtir. Seg¢ilmis olan bu anaglarin
tizerine kalem olarak azot-etkinsiz oldugu kesin olarak tespit edilmig olan Adana
Dolmalik ve Manisa patlican ¢esidi kalem olarak asilanarak farkli azot dozlardaki
(Yuksek-N: 3.0 mM N, Dugik-N: 0.3 mM) buyiime ve gelisim performanslart ve
anaglik potansiyelleri test edilmigtir. Bu ¢alismada kullanilan genotiplerin ad/kodlar

ve alindigr yer ile ilgili bilgiler asagidaki tabloda (Cizelge 3.1) detaylica verilmistir.
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Cizelge 3.1. Genotip Ad/Kodlar1 ve Alindig1 Yerler

Genotip Ad1 Alindig1 Yer
Adana dolmalik Adana
Adana topagi Adana
Anamur Mersin
Aydin siyahi Aydin
Ayhan Nevsehir
Kemer Sanliurfa- Birecik
Manisa Manisa
Pala Adana
Topan Adana
Yamula Kayseri
Merig Ticari Patlican Cesidi
Batem Filizi Ticari Patlican Cesidi
Koksal F1 Ticari Patlican Cesidi
Yildirmm Ticari Patlican Cesidi
3.2. Metod

Denemede kullanilmis olan 14 adet patlican genotipi iginden secilen, iki adet azot
etkin olan patlican genotipleri belirlenmis olup bu genotipler iizerine iki adet azot
etkin olmayan kalem olarak kullanilan Adana Dolmalik ve Manisa patlican ¢esidinin
tohumlarimin ekimi ve bitkilerin asilamasi Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme ve Bahge Bitkileri Bolumi sera, yetistirme
odast ve laboratuvarlarinda yuritilmusgtir. Su kaltiri ortaminda azot testlemeleri igin
patlican tohumlart 6nce ¢imlendirme kaplarinda ¢imlendirildi ve daha sonra 2:1 torf
ve perlit oranindaki karistma (EC: 0.38 dS m-1, pH: 6.0-6.5) 77°1ik viyollere ekilmis
ve fideler ilk gercek yaprak agmasina kadar buyutialmustir. Asilama ilk ger¢ek yaprak

agmasinda yapilmistir.
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Sekil 3.1 Tohumlarin Cimlendirme Asamast ve Viyollere Aktarilmasi

3.2.1. Asilama Teknigi ve Asamalari

Asilamada ana¢ (Kemer ve Yildinim) ve kalem (Adana Dolmalik ve Manisa) olarak
kullanilan patlican ¢esitlerinin tohumlart 23.10.2018 tarihinde kontrollii sera
ortaminda viyollere ekilmistir. Ana¢ olarak kullanilan genotiplerin tohum ekim
tarihleri, tohum ¢ikis ve fide gelisim hizlan dikkate alinarak bu iglem belirlenmistir.
Tohumlarin ekildigi yetistirme ortami; (2:1) oraninda torf: perlit karistmindan
olusturulmustur. Ekim sonrasinda viyollerde homojen ¢ikigin saglanmast ve
nemliligin artirilmasi i¢in viyollerin Gizerine plastik poset ile ortiilmustir. Fideler
agillanma asamasina gelinceye kadar serada, Giindiiz 16 saat 1siklama, 24-25° C

sicaklik, % 63-65 Nem, 11 klux m™ s™ 151k siddetinde yetistirilmistir.
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Asilama yontemi olarak, tip ast yontemine gore yapilmistir. Bu agilama yontemi
tilkemizde son yillarda fide firmalan tarafindan uygulanan ve git gide yayginlasan bir
yontemdir. Agilama teknigi anaglar, gergek yapraklarn toprak yulzeyi ile paralel
oldugu ve gercek yapraklardan 1. ve 2. gercek yapragin olugsmaya basladig donemde,
kalemlerde ise ilk gercek yapragin olustugu donemde asilama islemine karar verilerek

yapilmustir.

Sekil 3.3. Anag Uzerine Asilanan Kalem Patlican Fideleri

Asgilama islemi 04.12.2018 tarihinde yapilmistir. Asilama Oncesinde agsilamada
kullanilacak alet ekipman (bisturi, klips) %75 etil alkol ile dezenfekte edilmistir.
Asilama, anag ve kalemler 2-3 gercek yaprak asamasindayken 04.12.2018 tarihinde
yapitlmigtir. 2-3 yaprakli agsamadaki anacin kotiledon yapraklar tzerinde yaklagik 1-
1.5 cm govde kalacak sekilde kesilmistir. Kesim yiizeyi egimli ya da diz olabilir.
Anag kesildikten sonra kotiledon yapraklan tzerindeki kisma 6zel olarak uretilmig
olan tip yukaridan yarist bos kalacak sekilde yerlestirilmistir ve kotiledon
yapraklarinin yaklagik 1 cm altindan kesilen kalem tiipiin bos kalan kismina kesim

yuzeyleri tamamen temas edecek sekilde yerlestirilmigtir. (Sekil 3.2).
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Sekil 3.4. Asilanmis ve Asist Tutmus Fide

Astlanmis bitkiler 4 klux m™ s ' 151k siddeti, %91 oransal nem ve 26° C sicakliga
sahip olan 50 L lik plastik a1 kaplarinda 7-8 giin boyunca muhafaza edilmistir. Asili
bitkiler yiksek rutubetten kaynakli olusabilecek hastaliklara karst her giin 10-15
dakika sire ile havalandirilmast yapilmistir. Hastaliklara kargt kullanilan veya
uygulanan %50 Captan LD50 Captan: 900 mg / L ilaci ile ilaglanmistir. Tk 6-7. giin
islemeler bu sekilde tekrarlanmis olup daha sonra plastik kaplarn agizlart dig

kosullara alisgtirilmak i¢in tamamen agilmigtir.

Sekil 3.5. Asilanma Sonrasi Su Kiltiriine Aktarilan Bitkiler
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3.2.2. Su Kiiltiirii Besin Cozeltisinin Bilesimi

Fide dénemi azot testlemeleri ve denemenin kurulmasi yetistirme odasinda su kiltiri
ortaminda yurttilmustir. Bitkiler kontrollt iklim odasinda igerisinde besin ¢ozeltisi
bulunan ve igerisine kompresor yardimiyla strekli hava sirkiilasyonunun saglandigr 8
litrelik kovalara aktarilip hidroponik bir sistemde yetistirilmistir. Her kova igerisinde
iki adet bitki yerlestirilmistir. Her kova bir tekerriri temsil edecek sekilde olup
deneme 3 tekerrurli olarak tesadif parselleri deneme deseni yoOntemine gore
yerlestirilmigtir. Her iki denemede de su kiltiiri besin ¢ozeltisinin bilesimi (Yiksek
azot: 2250 uM Ca(NOs3)2, 750 uM (NH4),SO4 ), ( Dustk azot: 225 uM Ca(NO3)2, 75
uM (NH4),SOy ), (Yuksek-azot: 3.0 mM N, Dustik-azot: 0.3 mM N), 750 uM K,SO,,
650 uM MgSQOy4, 500 uM KH,PO4, 50 uM NaCl, 10 uM H;3;BOs3, 0.5 uM MnSOy, 0.5
uM ZnSO4, 0.4 uM CuSOs, 0.4 uM MoNa,04, ve 80 uM Fe-EDDHA igerecek sekilde

(modifiye edilmis Hoagland ¢ozeltisi) hazirlanmigtir.

Dikimden 2 giin sonra azot uygulamasina baglanmisgtir.

Sekil 3.6. Iklimlendirme Odasinin Genel Gériiniimii (I. Tarama Denemesi)
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Sekil 3.8. Su Kiiltirtine Aktarilmis Asili Fideler (IL. Tarama Denemesi)

Haftalik olarak nitrat test gubugu ile azot miktari ol¢iillerek eksilen ppm kadar azot
eklemesi yapilmistir. Kiltiir soliisyonunun konsantrasyonu 1.00 dSm™dir. Dusiik
azot dozu ile yiiksek azot dozu kosullarinda yetistirilerek azottan zararlanma orani %

olarak tespit edilmigtir.

Su kultiri ortam1 her iki deneme agamasinda azot stresi uygulamasi baglatildigindan
itibaren her yedi giinde bir Hoagland c¢ozeltimiz bosaltilarak yenilenmistir. Azot
uygulamast kiltir ¢ozeltisi igerisine kalsiyum nitrat ve amonyum siilfat karigimi
seklinde ayr1 ayr pipet yardimi ile yapilmistir. Su kiltariinde ilk deneme plani olarak
8 L’lik kovalara 2’ser bitki dikilmis ve her genotipten 6 bitki kullanilmistir (her
genotip i¢in 3 sakst). Toplam kullanilan sakst sayist (14 Genotip x3 tekerriir) x 2
Uygulama (Yuksek-azot: 3.0 mM N, Dustk-azot: 0.3 mM N)= 84 adet saksi olacak

sekilde deneme dizayn edilmistir.
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Su kulturinde ikinci deneme plan1 olarak 8 L’lik kovalara 2’ger bitki dikilmis ve her
genotipten 6 bitki kullamlmistir (her genotip i¢in 3 saksi). Toplam kullanilan kova
say1s1 (4 Genotip x3 tekerriir) x 2 Uygulama (Yuksek-azot: 3.0 mM N, Distik-azot:
0.3 mM N) = 24 saks1 ve 2 Kontrol ( Adana Dolmalik ve Manisa) den (2 Genotip x3
tekerriir) x 2 Uygulama (Yiksek-azot: 3.0 mM N, Digsiik-azot: 0.3 mM N)= 12 adet

kova olmak tizere toplamda 36 kova olacak sekilde deneme dizayn edilmistir.

Sekil 3.10. Deneme Yeri ve Fide Buyiitmedeki Isik Yogunlugu
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Sekil 3.12. Azot Uygulamasindan Itibaren Cigeklenme Olusumu (I. Tarama Denemesi)

Sekil 3.13. Azot Uygulamasindan Itibaren Meyve Olusumu (I. Tarama Denemesi)
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Sekil 3.15. Azot Uygulamasinda Yagh Yapraklardaki Sararma (II. Tarama Denemesi)

3.2.3. Bitkide Ol¢iilmiis Agronomik, Fizyolojik ve Morfolojik Parametreler

Olgiimler ve Bitki Analizleri: Bitkiler seradaki perlit yetistirme ortamindan iklim
odasindaki besin ¢ozeltisi ortamina aktarildiktan sonra 45-50 giinliik gelisme donemi
boyunca diizenli araliklarla bitkide asagida yer alan gesitli fizyolojik ve morfolojik

parametreler olgilmustir.

1) Bitki Boyu (cm): Hasat aninda bitki boyu bir mezir ile bitkide ana

govdenin olustugu yer ile u¢ kismi arasindaki mesafe “cm” olarak ol¢iilmustur.
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Sekil 3.16. Hasat yapilirken mezir ile bitki boyunun 6l¢iilmesi iglemi

2) Yaprak Sayis1 (adet/bitki): Hasat aninda biitiin yapraklar sayilarak adet

olarak tespit edilerek not alinmigtir.

Sekil 3.17. Hasat yapilirken yapraklarin sayiminin yapilmasi

3) Yaprak Klorofil (SPAD) Degerleri: Yaprakta bulunan pigmentlerin miktari
bitkinin hangi derecede fotosentez kapasitesine sahip oldugunu gostermek agisinda
onemlidir. Destriktif olmayan bir yontemle yapragin klorofil igerigi besin
cozeltisindeki her bir bitkinin tim yapraklar1 haftalik olarak en alt yapraktan
baglanarak en Ust yapraga dogru her yaprakta okuma yapilarak SPAD cihazi (SPAD-
502, Minolta corporation, Ltd., Osaka, Japan) ile ol¢iilmiistiir. Yaprak SPAD ol¢iim
degerleri yesil yaprak dokularinda Klorofil-a, Klorofil-b molekiilleri tarafindan iki
farkli dalgaboyunda absorbe edilen 1s18in maksimum emilimini yansitmaktadir

(Konica Minolta Sensing, Inc. 2003).
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Sekil 3.18. Haftalik olarak her saksidan SPAD degerlerinin 6l¢iilmesi iglemi

4) Yaprak Alani: Hasat aninda toplam yaprak sayisit belirlendikten sonra tiim
yapraklar LI 3100 C Model Yaprak Alan1 Olgme Cihazi1 kullanilarak her bir genotipe ait

yaprak alani cm? olarak tespit edilmistir.

Sekil 3.19. Hasat yapilirken yaprak alaninin ol¢iilmesi islemi
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5) Yaprak Klorofil ve Karotenoid Miktar1: Hasat aninda destriiktif olarak elde edilen
yesil yaprak dokularinda bulunan Klorofil-a, Klorofil-b ve toplam Karotenoid miktar
tim pigment ekstraktinda UV-VIS Spektroskopik Yontemle (Lichtenthaler, 1987)
belirlenmistir. Yeni hasat edilmis yapraklar énce sivi nitrojenin iginde daha sonra soguk
kurutularak (Kuru doku) makasla kiigiik pargalara ayrilmigtir. Bu pargalardan homojen
olarak 5 mg doku 6rnegi alinip test tiipiine konulmustur. Tipiin igerisine 100 pl saf su
eklenerek materyalin hidrate olmasi i¢in 10 dakika bekletilistir. Daha sonra tizerine 8.0
ml %96 lik etanol ¢ozeltisi ilave edilerek ¢alkalama iglemi yapilmistir. Tip daha sonra
aluminyum folyo ile sarilip gece boyunca oda sicakliginda g¢eker ocak altinda
inkiibasyona birakilmistir. Ertesi glin Ornekler calkalanarak partikillerin ¢okelmesi
saglanmistir. Ustte kalan sivi spektrofotometrede 470, 648.6 ve 664.2 nm dalga
boylarinda ol¢imleri yapilmistir. Klorofil-a (Ka), Klorofil-b (Kb), toplam klorofil

(Ka+b) ve toplam Karatenoid (Kx+c¢) miktart asagidaki formulle hesaplamasi

yapilmustir.
(13.36 D664.2 — 5.19 D648.6) = 8.1 e
Ka = KDA I mg g [\DA]
_ (2743 D648.6 — 8.12 D664.2) = 8.1 e
Kb = — [ mg g™t KDA]
(5.24 D664.2 + 22.24 D648.6) = 8.1
Ka+b=- = [mgg_ll{[}A]

EDA

— (4785 D470 + 3.657 D664.2 — 12. 76 D648.6) + 8.1

KDA [ mg g~ KDA]

Ex+ c

D648.6 = 648.6 nm dalga boyunda okuma degeri, D664.2 = 664.2 nm dalga boyunda
okuma degeri, D470 = 470 nm dalga boyunda okuma degeri, KDA = Kuru doku
agirligr (mg) (Lichtenthaler, 1987).
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Sekil 3.20. Hasat yapilmadan énce klorofil ve karotenoid analizinin yapilmasi iglemi

6) Fotosentez Olciimleri: Farkli azot dozlari uygulanmasina basladiktan sonra her 10
giinde bir fotosentez olglimleri her tekerriirden yapraklarda fotosentez cihazi (LI-

6400XT Model) ile ol¢imii yapilmistir.

Sekil 3.21. Genotiplerin fotosentezlerinin olgiilmesi iglemi
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7) Kok Uzunlugu (cm), Capt (mm) ve Hacmi (cm®): Deneme sonunda destriktif
olarak hasat edilen bitki aksami kok ve govdeye ayrildiktan sonra kokiin yas agirlig
tartilip, kokiin tamami makasla 1 cm lik kiigik pargalar seklinde kesilmistir. Eger
kokiin miktar fazla degilse, bu kesilen kiigiik pargalarin tamami bilgisayara bagl 6zel
bir tarayicinin tepsisine bir miktar su konarak koklerin tepsi igerisinde homojen bir
sekilde yayilmasi saglanmistir. Fazla kok agirligina sahip olan genotipler igin 10 g alt
ornek alinarak ayni islem yapilmistir. Daha sonra tarayicinin kapag kapatilip 6zel bir

kok goruntileme programiyla (WinRhizoRegular 1LA2400, Regent Instruments) tim

kok morfolojik parametreler hesaplanmuistir.

Sekil 3.22. Hasattan sonra kok parametrelerinin belirlenmesi iglem

8) Govde ve Kok Agirhigi (taze ve kuru): Bitkiler destriiktif olarak hasat edildikten
sonra tim bitkisel aksam kok ve govde olmak tzere iki kisma ayrilmistir. Govde
yapraklarla birlikte tartilarak toplam bitki biomasinin yas olarak terazi yardimi ile
tartilmigtir. Ardindan yapraklar destiiriktif olarak saptan ayrilarak yaprak alam
belirlenmigstir. Kokler besin ¢ozeltisinden yeni ¢ikarildiklart i¢in fazla miktarda
yuzeylerinde su olacaktir. Bu ylizden kokler 6nce havlu pegeteyle hafif bir sekilde
kurulanip ardindan hassas terazide yas agirligt tayin edildi. Yas agirligr belirlenmis
olan govde (sap + yaprak) ve kok ornekleri kagit keselere konup 70 °C lik etiivde sabit
agirliga ulagincaya kadar kurumaya birakilmigtir. Daha sonra kurumus gévde ve kok

ornekleri etiivden ¢ikarilip tartilarak kuru agirliklart alinmustir.
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Sekil 3.23. Hasattan sonra kok yas agirliklarinin tartilmast iglemi

9) Kok ve Govdede Toplam Azot: Destriiktif olarak hasat edilen tiim bitkisel aksam
kok ve govde olmak tzere iki kisma ayrilmistir. Daha sonra yag agirliklan
belirlendikten sonra 70 °C lik etiivde kurumaya birakilmigtir. Kurumus gévde ve kok
ornekleri etivden g¢ikarilip tartilarak kuru agirliklart belirlenmistir. Kuru agirliklar
belirlenmis olan kok ve govdeler degirmende ayr ayn ogitildikten sonra azot
icerikleri iki paralelli olarak Kjeldahl yontemiyle (American Association of Cereal

Chemists 1983 method 46 -12) belirlenmistir.



65

Sekil 3.24.  Hasattan sonra kurutulup 6gutiilen bitkilerden toplam azot ve protein
analizinin yapilmasi islemi

10) istatistiksel Degerlendirme: Arastirmada elde edilen bulgular SAS (SAS
University Ed.) istatistik programinda varyans analizi yapilarak degerlendirilmistir (F-
Test). * Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri
%0.1 ihtimal simirinda onemli olarak degerlendirilmigtir. Biytk alfabetik harfler
yiiksek azot dozundaki genotipleri, kiigiik alfabetik harfler ise diisiik azot dozundaki
genotipler arasindaki ortalamalarin kiyaslanmasinda kullanilmistir (Tukey Test). Ayni
alfabetik buyuk/kugiik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkli alfabetik
buyik/kigik harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu

gostermektedir.



4.BOLUM

BULGULAR ve TARTISMA

Yiuritulen bu caligmada, tlkemizin genetik kaynaklarinda mevcut bulunan 10 adet
patlican genotipi (Adana dolmalik, Adana topagi, Anamur, Aydin siyahi, Ayhan,
Kemer, Manisa, Pala, Topan, Yamula) ve 4 adet standart ticari patlican ¢esidi (Batem
Filizi, Meri¢, Koksal F1 ve Yildinnm) genotipleri bitkisel materyal olarak kullanilarak
oncelikle azot etkinlik bakimindan agronomik, fizyolojik ve morfolojik
karakterizasyonu 1. Tarama Denemesi ile test edilmistir. Ardindan kurulan II. Agi-
Tarama Denemesinde azot etkinlik ozellikleri tam olarak belirlenmis olan 2 adet N-
etkin: Kemer ve Yildirim patlican genotipi anag olarak segilip, tizerlerine azot etkin
olmayan Adana Dolmalik ve Manisa patlican ¢esidi kalem olarak agilanmak suretiyle
secilmig olan patlicanlarin anaglik potansiyelleri digiik ve yiiksek azot kosullarinda

belirlenmistir.
4.1. 1. TARAMA DENEMESINE AIT BULGULAR

Screening denemesinde farkli patlican genotiplerinin (10 adet sanayilik ve 4 adet
ticari, toplam 14 adet) azot etkinlik bakimindan agronomik, fizyolojik ve morfolojik

karakterizasyonu yapilirken asagida yer alan bitkisel parametreler belirlenmigtir.
4.1.1. Bitkide Govde Yas Agirhg [g bitki™]

Su kiiltira besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diistik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilen 14 adet farkli patlican genotipine ait yag govde
agirlik sonuglart Sekil 4.1-1°de detaylica gosterilmistir. Sonuglara gore, bitki govde
yag agirliklart uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmistir,
genotipler arasinda da yas govde agirliklari bakimindan istatistiki olarak farklilik
tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da yas govde agirhig

bakimindan istatistiki olarak énemli diizeyde yiiksek bulunmustur. Diisiik azot dozuna
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kiyasla, bitkide govde yas agirliklar1 uygulanan yiiksek azot dozunda genel olarak
buyik artis gostermistir. Yuksek azot dozunda bitkide govde yas agirlik miktarinin
ortalamasi 233 gr bitki™' iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 58 gr bitki"' de
kalmistir. Elde edilen bu sonuglar, artirilarak uygulanan azot dozunun bitkinin
gelisimi ve toplam taze biyomas artig1 tizerine pozitif bir etkisinin oldugu gosteren
yapilan birgok c¢aligsmayla desteklenmistir. (Samul, 1982; Khalil et al. 1986;
Sattelmacher et al. 1990; Tiemens-Hulscher et al. 2009; Janat, 2007)

Yiiksek azot dozunda yag gévde agirligt en yiksek olan patlican genotipi 372 gr bitki”
"ile Yildirim genotipi iken, en diisiik yas gévde agirligim 146 gr bitki”' ile Manisa
patlican ¢esidinde tespit edilmistir. Disik azot dozunda yas govde agirligi en yiiksek
olan genotip 93 gr bitki™ ile Yildirim iken, en diisik yag govde agirligini ortaya koyan
genotip ise 28 gr bitki™ ile yine Manisa patlican ¢esidi olarak tespit edilmistir.

M Yiiksek-N F-Test

ok k
B Diisiik-N Azot:
Genotip:***

AzotxGenotip:***

Govde Yas Agirhigi [g bitki!]

400,0
350,0
300,0
250,0
200,0
150,0
100,0
50,0
0,0
A
S S . & Nl
\a «" QD @ & & & ¢
»@«0‘2\3@‘9‘ v"é“@‘@‘”@" *“ Q’\°w§\v°\
& v S <& o oL
S S x
R >
F ¢
?.

Sekil 4.I-1. Farkli patlcan genotiplerine ait gévde yas agirliklan [g bitki™'].* isaretli F
degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Ayni alfabetik buyik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkl
alfabetik buytk harfler %5 ihtimal nirinda ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu
gostermektedir (Tukey Test).
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4.1.2 Bitkide Kok Yas Agirh@ [g bitki™]

Su kiltira besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diistik-
N: 0.3 mM) kullanmlarak test edilmis olan 14 adet farkli patlican genotipine ait kok
yas agirlik sonuglan Sekil 4.1-2°de detaylica gosterilmistir. Sonuglara gore, bitkide
kok yas agirliklart uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup,
genotipler arasinda da yag kok agirliklari bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit
edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da kok yas agirligi bakimindan
istatistiki olarak ¢nemli diizeyde yiiksek bulunmustur. Dugtk azot dozuna kiyasla,
bitkide kok yag agirliklar uygulanan yiksek azot dozunda genel olarak buytk artig
gostermigtir. Ancak Anamur ve Yamula genotiplerinde kok yas agirligr disik azot

dozunda daha yiiksek bulunmustur.

Yiiksek azot dozunda bitkide kok yas agirlik miktarinin ortalamasi 43,1 gr bitki™ iken
bu rakam disiik azot dozunda ortalama 26 gr bitki™ olarak bulunmustur. Yiiksek azot
dozunda kok yas agirhigt en yitksek olan patlican genotipi 132 gr bitki™' ile Kemer
iken, en diisiik kok yas agirligini 12.7 gr bitki™' ile Adana Dolmalik patlican gesidinde
tespit edilmigtir. Dusiik azot dozunda kok yag agirligi en yiiksek olan patlican genotipi
55.8 gr bitki" ile Yildirim iken, en diisiik kok yas agirligim 9.1 gr bitki' ile Pala

patlican ¢esidi olarak tespit edilmisgtir.

Genelde bitkilerin diugsik azot dozlarinda topraktan daha fazla su ve besin elementi
alabilmek i¢in koke daha fazla asimilat yollayarak kok gelisimi arttirdig
bilinmektedir (Ulas vd. 2012). Hatta bu yiizden kok/govde oranlarinda azalmalar
gorilebilmektedir. Fakat toprakta yeterli dizeyde azot bulundugu zaman, tam tersi
sekilde kok gelisimine fazla yatirnm yapmadan bitkiler tst aksam gelisimini
artirabilmektedir (Clarkson, 1985). Elde ettigimiz sonuglar da bu ¢aligmalarla bire bir

ortigmektedir.



69
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Sekil 4.I-2. Farkli patlican genotiplerine ait kok yas agirliklari [g bitki']. * Isaretli F
degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Ayni alfabetik buytk harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkli
alfabetik buytik harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu
gostermektedir (Tukey Test).

4.1.3 Bitki Boy Gelisimi [cm bitki™]

Su kiiltiiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 14 adet farkli patlican genotipine ait bitki
boy gelisimi sonuglart Sekil 4.1-3’de detaylica gosterilmistir. Sonuglara gore, bitki
boyu, uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler
arasinda da bitki boyu bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica
azot x genotip interaksiyonu da bitki boyu bakimindan istatistiki olarak 6nemli

diizeyde yuksek bulunmustur.

Diusuk azot dozuna kiyasla, bitki boylar1 yontinden uygulanan yuksek azot dozunda
genel olarak buyik artig gostermistir. Yuksek azot dozunda bitki boyu miktarinin
ortalamasi 29 cm bitki"' iken bu rakam diisik azot dozunda ortalama 19 cm bitki" de
kalmistir. Yuksek azot dozunda bitki boyu en yiiksek olan patlican genotipi 44 cm
bitki™ ile Yildirim genotipi iken, en disiik bitki boyu 20 ¢cm bitki' ile Topan patlican
cesidinde tespit edilmistir. Dugiik azot dozunda bitki boyu en yiiksek olan genotip 31
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cm bitki” ile Yildinm genotipi iken, en diisiik bitki boyunu ortaya koyan genotip ise
12 cm bitki™ ile yine Topan patlican gesidi olarak tespit edilmistir.

Yaptiklart ¢aligmalarda elde ettig§imiz sonuglara benzer sekilde azotlu gubre
uygulamasinin bitkilerde vejetatif gelismeyi olumlu yonde artirdigini ve bunun
sonucu olarak da bitki boyunda artiglarin meydana geldigini bir¢ok aragtirmaci (Aytag

ve Esendal, 1996, Karadogan, 1996; Caligkan vd. 1997; Tungctiirk vd. 2004) ortaya

koymustur.
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Sekil 4.1-3. Farkl1 patlican genotiplerine ait bitki boy gelisimleri [cm bitki™']. * Isaretli
F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1,*** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Ayni alfabetik buyik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkl
alfabetik buytik harfler %5 ihtimal simirinda ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu
gostermektedir (Tukey Test).

4.1.4 Bitkide Toplam Yaprak Sayis: [adet bitki™]

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 14 adet farkli patlican genotipine ait toplam
yaprak sayist sonuglart Sekil 4.1-4’da detaylica gosterilmistir. Sonuglara gore, toplam

yaprak sayisi, uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup,
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genotipler arasinda da toplam yaprak sayist bakimindan istatistiki olarak farklilik
tespit edilmigtir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da toplam yaprak sayisi

bakimindan istatistiki olarak énemli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Diustk azot dozuna kiyasla, toplam yaprak sayist uygulanan yiksek azot dozunda
genel olarak buyik artig gostermistir. Ancak Manisa ve Topan genotiplerinde toplam

yaprak sayist dusiik azot dozunda daha yiiksek bulunmustur.

Yiiksek azot dozunda toplam yaprak sayisi miktarinin ortalamast 23,71 adet bitki™
iken bu rakam diisik azot dozunda ortalama 13,21 adet bitki" de kalmustir. Yiiksek
azot dozunda toplam yaprak sayist en yiiksek olan patlican genotipi 43 adet bitki™ ile
Yildirim genotipi iken, en diisiik toplam yaprak sayist 12 adet bitki' ile Topan
patlican ¢esidinde tespit edilmistir. Dusiik azot dozunda toplam yaprak sayist en
yiiksek olan genotip 22 adet bitki ile Manisa genotipi iken, en diisiik toplam yaprak
sayisini ortaya koyan genotip ise 8 adet bitki' ile yine Meri¢ patlican cesidi olarak

tespit edilmigtir.

Azotlu gibre ve kompost uygulamasinin 1spanak bitkisinin geligimi lizerine etkisini
inceledigi ¢alisma sonucuna gore azotlu giibre uygulamasi yaprak sayisinda %12
oraninda, sap uzunlugunda ise %16 oraninda artis sagladigini, azotlu giibre
uygulamast ile vejetatif gelisim tegvik edilmekte ve yeni olusumlardan ziyade olusan
yapraklarin gelisimini artti§ini ve azotlu giibre uygulamasinin bitkilerin taze agirligini
% 18 oraninda arttigini gozlemlemistir. Yine ayni aragtirmaci tarafindan yapilan
caligma sonucuna gore azotlu gubre ilavesinin 1spanak bitkisinin yaprak aya eni ve

boyunu artirdigim1 gézlemlemistir. (Ozeng, 2017).
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Sekil 4.1-4. Farkli patlican genotiplerine ait toplam yaprak sayist [adet bitki™']. * Isaretli
F degerlert %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Aymi alfabetik buyiikk harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkl
alfabetik buytik harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu
gostermektedir (Tukey Test).

4.1.5. Bitkide Sap Agirhigi [g bitki™]

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 14 adet farkli patlican genotipine ait sap
agirliklart sonuglant Sekil 4.1-5’de detaylica gosterilmistir. Sonuglara gore, sap
agirliklart uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup,
genotipler arasinda da sap agirliklart bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit
edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da sap agirligr bakimindan istatistiki
olarak onemli diizeyde yiiksek bulunmustur. Disiik azot dozuna kiyasla, bitkide sap

agirliklart uygulanan yiksek azot dozunda genel olarak buiyiik artig gostermistir.

Yiiksek azot dozunda bitkide sap agirlik miktarinin ortalamasi 66 gr bitki" iken bu
rakam diisik azot dozunda ortalama 17 gr bitki”' olarak bulunmustur. Yiiksek azot
dozunda sap agirhig1 en yiksek olan patlican genotipi 141 gr bitki" ile Yildirim iken,
en diisik sap agirligi 24 gr bitki” ile Koksal F1 patlican cesidinde tespit edilmistir.
Diisiik azot dozunda sap agirligi en yiiksek olan patlican genotipi 35,5 gr bitki™ ile
Kemer iken, en diisiik sap agirhigi 4.6 gr bitki”' ile Adana Dolmalik patlican gesidi
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olarak tespit edilmigtir.

. 1y s " F-Test
Sap Agirhig [g bitki!] W Yiiksek-N Azot***
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Sekil 4.I-5. Farkli patlican genotiplerine ait sap agirliklart [g bitki']. * Isaretli F
degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Ayni alfabetik buyiik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkli
alfabetik buytk harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu
gostermektedir (Tukey Test).

4.1.6. Bitkide Yaprak Agirhig: [g bitki™]

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 14 adet farkli patlican genotipine ait yaprak
agirliklan sonuglan Sekil 4.1-6’da detaylica gosterilmistir. Sonuglara gore, yaprak
agirliklart uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmig olup,
genotipler arasinda da yaprak agirliklart bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit
edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da yaprak agirligi bakimindan
istatistiki olarak 6nemli diuzeyde yiiksek bulunmustur. Diisiikk azot dozuna kiyasla,
bitkide yaprak agirliklart uygulanan yuksek azot dozunda genel olarak buyik artig

gostermisgtir.

Yiiksek azot dozunda bitkide yaprak agirlik miktarinin ortalamast 167 gr bitki" iken

bu rakam disiik azot dozunda ortalama 41 gr bitki™ olarak bulunmustur. Yiiksek azot
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dozunda yaprak agiligi en yiiksek olan patlican genotipi 249,5 gr bitki” ile Anamur
iken, en dusiik yaprak agirligim 107 gr bitki” ile Manisa patlican gesidinde tespit
edilmistir. Disiik azot dozunda yaprak agirligt en yuksek olan patlican genotipi 63 gr
bitki' ile Yildinim iken, en diisiik yaprak agirligi 28,2 gr bitki” ile Adana Dolmalik

patlican ¢esidi olarak tespit edilmisgtir.
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Sekil 4.1-6. Farkl: patlican genotiplerine ait yaprak agirliklart [g bitki']. * Isaretli F
degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** igaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Ayni alfabetik buyik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkl
alfabetik buytk harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu
gostermektedir (Tukey Test).

4.1.7. Bitkide Govde Kuru Agirhgi [g bitki™]

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 14 adet farkli patlican genotipine ait govde
kuru agirliklart sonuglart Sekil 4.1-7°de detaylica gosterilmistir. Sonuglara gore, govde
kuru agirliklart uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup,
genotipler arasinda da kuru govde agirliklart bakimindan istatistiki olarak farklilik
tespit edilmigtir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da govde kuru agirlig

bakimindan istatistiki olarak énemli diizeyde yliksek bulunmustur. Diigiik azot dozuna
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kiyasla, bitkide govde kuru agirliklart uygulanan yiitksek azot dozunda genel olarak
buyuk artig gostermistir. Calisma sonucunda elde edilen bu sonuglara gore, artirilarak
uygulanan azot dozunun bitkinin gelisimi ve toplam kuru biyomas artigi izerine
pozitif bir etkisinin oldugu bir¢ok ¢alismayla (Samul, 1982; Khalil vd. 1986;
Sattelmacher vd. 1990; Tiemens- Hulscher, vd. 2009; Janat, 2007) desteklenmisgtir.

Yiiksek azot dozunda bitkide govde kuru agirlik miktarinin ortalamasi 21,7 gr bitki™
iken bu rakam diisitk azot dozunda ortalama 7,6 gr bitki™ olarak bulunmustur. Yiiksek
azot dozunda govde kuru agirligi en yiiksek olan patlican genotipi 42,3 gr bitki' ile
Kemer iken, en disiik govde kuru agirligim 9,1 gr bitki' ile Adana Dolmalik patlican
cesidinde tespit edilmistir. Diisik azot dozunda govde kuru agirligr en yuksek olan
patlican genotipi 11.7 gr bitki"' ile Kemer iken, en diisik govde kuru agirligini 4.46 gr
bitki” ile yine Adana Dolmalik patlican cesidi olarak tespit edilmistir.

Ruiz ve Romero (1999), artan N uygulama duzeyleri ile hiyar yapraklarinin kuru

agirhigint arttirdigini saptamiglardir.
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Sekil 4.1-7. Farkli patlican genotiplerine ait gévde kuru agirliklarn [g bitki™']. * Isaretli F
degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Ayni alfabetik buyik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkl
alfabetik buytik harfler %5 ihtimal simirinda ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu
gostermektedir (Tukey Test).
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4.1.8. Bitkide Kok Kuru Agirhg [g bitki™]

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 14 adet farkli patlican genotipine ait kok
kuru agirlik sonuglart Sekil 4.1-8de detaylica gosterilmistir. Sonuglara gore, bitkide
kok kuru agirliklart uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmig
olup, genotipler arasinda da kok kuru agirliklar bakimindan istatistiki olarak farklilik
tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da kok kuru agirligr bakimindan
istatistiki olarak onemli diizeyde yiiksek bulunmustur. Genelde bitkiler dusiik azot
dozlarinda topraktan daha fazla su ve besin elementi alabilmek i¢in koklerine daha
fazla asimilat yollayarak kok geligsimlerini artirmaktadir (Ulas vd. 2012). Hatta bu
yuzden kok/govde oranlarinda azalmalar gorulebilmektedir. Fakat toprakta eger
yeterli diizeyde azot bulunursa, tam tersi sekilde kok gelisimine fazla yatirim
yapmadan bitki Ust aksam gelisimini artirabilmektedir (Clarkson, 1985). Elde

ettigimiz bulgular da bu ¢aligmalarla bire bir 6rtismektedir.

Yiiksek azot dozunda bitkide kok kuru agirlik miktaninin ortalamasi 3.6 g bitki™' iken
bu rakam disiik azot dozunda ortalama 2,4 gr bitki” olarak yiiksek bulunmustur.
Yiiksek azot dozunda kok kuru agirlig: en yiiksek olan patlican genotipi 8,92 gr bitki™
ile Kemer genotipi iken, en disik kok kuru agirligii 1.13 gr bitki”' ile Adana
Dolmalik patlican ¢esidinde tespit edilmistir. Dugiik azot dozunda kok kuru agirligr en
yiiksek olan genotip 4,53 gr bitki"' ile Anamur genotipi iken, en diisik kok kuru
agirligini ortaya koyan genotip ise 0,7 gr bitki”' ile yine Adana Dolmalik patlican
cesidi olarak tespit edilmigtir.

Lorenzoni et al. (2018), azot ve potasyum ile giibreleme altindaki yaprak ve koklerde
kuru agirlik birikimini degerlendirmek amaciyla ¢alisma yapmiglardir. Caligmada
yapilan islemler, 4 farkli azot dozu (0, 73.4; 146.8 ve 293.6 kg/ha N) 4 farkli
potasyum dozu (0; 53.3; 106.7 ve 213.4 kg/ha K) kombinasyonlarindan olusmugtur. N
ve K' un yaprak ve kok kuru agirlig iizerinde anlamli bir etkilesimli etkisinin oldugu
belirtilmigtir. Kok kuru agirligt bu etkilesimi en iyi ifade eden degisken olarak
bildirilmistir.  Olgillen fizyolojik degiskenlerde azotlu giibreleme potasyum

giibrelemesine gore daha duyarlt bulunmustur.
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Sekil 4.I-8. Farkli patlican genotiplerine ait kok kuru agirliklan [g bitki']. * Isaretli F
degerleri %5, ** igaretli F degerleri %1,*** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Aymi alfabetik buyiik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkl
alfabetik buytik harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu
gostermektedir (Tukey Test).

4.1.9. Bitkide Toplam Yaprak Alam [cm2 bitki™]

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 14 adet farkli patlican genotipine ait toplam
yaprak alani sonuglart Sekil 4.1-9°da detaylica gosterilmistir. Sonuglara gore, toplam
yaprak alani, uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup,
genotipler arasinda da toplam yaprak alan1 bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit
edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da toplam yaprak alan1 bakimindan

istatistiki olarak ¢énemli diizeyde yuksek bulunmustur.

Diustk azot dozuna kiyasla, toplam yaprak alani uygulanan yiiksek azot dozunda
genel olarak buyik artig gostermistir. Yiksek azot dozunda toplam yaprak alani
ortalamast 5000 c¢m” bitki™' iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 1237 cm?
bitki"' de kalmistir. Azot, bitkide bircok onemli organik bilesigin (proteinler, amino
asitler, nukleik asitler, enzimler, klorofil, ATP ve ADP) yapisinda yer aldigindan
dolay1 (Aktas, 1995), artirilan dozlar dogrudan bitkinin yaprak alanini artirmis olabilir
(Gardner et al. 1994). Azot konusu Uzerine yapilmig olan bir¢ok farkli ¢aligmada
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(Mae, 1997; Jensen et al. 1996; Porter ve Remkes, 1990) disaridan uygulanan azot

miktar ile gelisimi ve yaprak alani arasinda pozitif bir iliskinin oldugu gosterilmistir.

Yiiksek azot dozunda toplam yaprak alam en yiiksek olan patlican genotipi 7757 cm?
bitki' ile Kemer genotipi iken, en diisik toplam yaprak alam 2765 c¢m” bitki' ile
Adana Dolmalik patlican g¢esidinde tespit edilmistir. Dusiik azot dozunda toplam
yaprak alam en yiiksek olan genotip 1955 e¢m” bitki™' ile Yildirm genotipi iken, en
diisiik toplam yaprak alanim ortaya koyan genotip ise 635 cm? bitki™ ile yine Adana
Dolmalik patlican ¢esidi olarak tespit edilmistir.

Pereira ve Machado'ya (1987) gore, bitki bliyimesinin artmast yaprak alanindaki
artistan ve fotosentez ile yaprak alani arasindaki iliskiden kaynaklanmaktadir, ¢giinki
bitki maksimum yaprak alami indeksine ne kadar hizli ulagirsa ve bu kaynak

periyodunun siiresi de o kadar uzun olursa mahsul verimi de o kadar artar.

Azotun farkli fizyolojik siireclerde etki ederek bitki bulyiimesi tzerinde dogrudan
etkisi vardir (Taiz ve Zeiger, 2009). Bu nedenle, ilgili organin meyve oldugu, patlican
gibi sebzelerde, yeterli azot dozlar1 yaprak alaninda hizli bir artis saglayarak bitkinin

daha 6nce maksimum yaprak alani indeksine ulagmasini saglar.

crl: o F-Test
Yaprak Alani [cm? bitki] W Yiiksek-N Azor:**
M Disiik-N Genotip:***
AzotxGenotip:**
*
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Sekil 4.1-9. Farkli patlican genotiplerine ait toplam yaprak alam [adet bitki']. * Isaretli
F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Ayni alfabetik buyik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkl
alfabetik buytik harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu
gostermektedir (Tukey Test).
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4.1.10. Bitkide Yaprak Klorofil Icerigi [SPAD]

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 14 adet farkli patlican genotipine ait yaprak
klorofil igerigi sonuglari Sekil 4.1-10°da detaylica gosterilmigtir. Sonuglara gore,
yaprak klorofil igerigi, uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmig
olup, genotipler arasinda da yaprak klorofil igerigi bakimindan istatistiki olarak
farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da yaprak klorofil

igerigi bakimindan istatistiki olarak énemli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Diusuk azot dozuna kiyasla, yaprak klorofil igerigi yoniinden uygulanan yiksek azot
dozunda genel olarak artig gostermistir. Ancak Adana Dolmalik, Ayhan, Kemer ve
Manisa genotiplerinde yaprak klorofil icerigi dusik azot dozunda daha yuksek

bulunmustur.

Yiiksek azot dozunda yaprak klorofil i¢erigi miktarinin ortalamast 40,7 iken bu rakam
dustk azot dozunda ortalama 39,1 de kalmistir. Yiiksek azot dozunda yaprak klorofil
icerigi en yuksek olan patlican genotipi 46,6 ile Pala genotipi iken, en diisiik yaprak
klorofil igerigi 33,4 ile Ayhan patlican ¢esidinde tespit edilmistir. Dusiik azot dozunda
yaprak klorofil igerigi en yiksek olan genotip 46,5 ile Manisa genotipi iken, en diisiik
yaprak klorofil igerigi ortaya koyan genotip ise 33 ile Yamula patlican ¢esidi olarak
tespit edilmigtir.

Yaprak klorofil igeriginin, bir bitkinin saglik ve potansiyel fizyolojik performansinin
onemli gostergelerinden biri oldugu bilinmektedir (Kumar vd. 2002). Yaprakta
bulunan klorofil konsantrasyonu, mahsuliin buyimesi ve gelismesi i¢in gereklidir

(Bannari et al. 2007).

Azot, bitkide bircok onemli organik bilesigin (proteinler, amino asitler, nikleik
asitler, enzimler, klorofil, ATP ve ADP) yapisinda yer aldig i¢in (Aktas, 1995),
artirllan azo dozlart dogrudan bitkinin yaprak klorofil igerigini (SPAD) artirmig
olabilir. Dugstk dozda uygulanan azot yapragin bliyimesini ve gelisimini engellerken,
birim yaprak alanina diigen azot miktarin1 da distrdigiinden, fotosentez ve hiicre

buyltmesi bu nedenle gerilemis olabilir (Marschner, 1995).
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Yaprak Klorofil igerigi [SPAD] :;‘;';:T(kNN Az:;.T*e*s:
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Sekil 4.1-10. Farkl1 patlican genotiplerine ait yaprak klorofil igerigi [SPAD]. * Isaretli
F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Aymi alfabetik buyiik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkl
alfabetik buytik harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu
gostermektedir (Tukey Test).

4.1.11. Bitkide Yaprak Fotosentez Aktivitesi [umol m™s™]

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 14 adet farkli patlican genotipine ait
fotosentez aktivitesi sonuglart Sekil 4.1-11°de detaylica gosterilmistir. Sonuglara gore,
fotosentez aktivitesi, uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmig
olup, genotipler arasinda da fotosentez aktivitesi bakimindan istatistiki olarak farklilik
tespit edilmigtir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da fotosentez aktivitesi

bakimindan istatistiki olarak énemli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Dustk azot dozuna kiyasla, fotosentez aktivitesi yoniinden uygulanan yiksek azot
dozunda genel olarak buyuk artis gostermistir. Yiksek azot dozunda fotosentez
aktivitesi miktarinin ortalamasi 11,6 umol m™ s iken bu rakam diisiik azot dozunda
ortalama 6,01 pmol m™ s de kalmistir. Yiiksek azot dozunda fotosentez aktivitesi en
yiiksek olan patlican genotipi 13,4 umol m™ s ile Pala genotipi iken, en diisiik
fotosentez aktivitesi 9,6 pmol m™ s ile Yamula patlican cesidinde tespit edilmistir.
-1

Diisiik azot dozunda fotosentez aktivitesi en yitksek olan genotip 9,5 pmol m™ s™ ile
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Meri¢ genotipi iken, en dusiik fotosentez aktivitesini ortaya koyan genotip ise 2,3 pmol

m” s ile Pala patlican cesidi olarak tespit edilmistir.

Diugsiik azot dozu kosullarinda uygulanan azotun yapragin biyiimesini ve gelisimini
engellerken, yapragin birim alanina diissen azot miktarini da digirdigu i¢in, fotosentez

ve hiicre buyiimesinde gerileme olabilir (Marschner, 1995).

Lorenzoni et al. (2018), gaz degisimini (net fotosentez, stoma iletkenligi, terleme, ig
karbon konsantrasyonu ve anlik karboksilasyon verimliligi) azot ve potasyum ile
gibreleme altindaki yaprak ve koklerde kuru agirlik birikimini degerlendirmek
amaciyla ¢alisma yapmiglardir. Calismada yapilan islemler, 4 farkli azot dozu (0; 73.4;
146.8 ve 293.6 kg/ha N) 4 farkli potasyum dozu (0; 53.3; 106.7 ve 213.4 kg/ha K)
kombinasyonlarindan olugsmustur. Gaz degisiminin degerlendirilmesinde 151k kaynagi
olarak (600 pumol m2/s 1ginlamasit) ile birlestirilmis bir kizilotesi gaz analiz cihazi
(IRGA) kullanilmigtir. N ve K' un net fotosentez, yaprak ve kok kuru agirligr tizerinde
anlamli bir etkilesimli etkisinin oldugu belirtilmigtir. Kok kuru agirlig bu etkilesimi en
iyi ifade eden degisken olarak bildirilmistir. Olgiilen fizyolojik degiskenlerde azotlu
gibreleme K giibrelemesine gore daha duyarli bulunmustur. 147 ve 294 kg/ha
arasindaki azot dozlarinin uygulanmasiyla stoma iletkenligi, terleme, i¢ karbon

konsantrasyonu ve karboksilasyon veriminin optimum degerleri elde edilmisgtir.
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] M Yitksek-N F-Test
B Diisiik-N Azot:***

Genotip:***

AzotxGenotip:***
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Sekil 4.I-11. Farkl: patlican genotiplerine ait yaprak fotosentez aktivitesi [umol m™ s™'].
* Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal
sinirinda 6nemlidir. Aym alfabetik buytk harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini,
farkli alfabetik buytk harfler %S5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkl
oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.1.12. Bitkide Yaprak Karotenoid Icerigi [mg g'l]

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 14 adet farkli patlican genotipine ait yaprak
karotenoid igerigi sonuglart Sekil 4.1-12°de detaylica gosterilmistir. Sonuglara gore,
yaprak karotenoid igerigi, uygulanan farklt azot dozlarindan istatistiki olarak
etkilenmig olup, genotipler arasinda da yaprak karotenoid igerigi bakimindan
istatistiki olarak farklilik tespit edilmigtir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da
yaprak karotenoid igerigi bakimindan istatistiki olarak oOnemli diizeyde yuksek

bulunmustur.

Diugsiik azot dozuna kiyasla, yaprak karotenoid igerigi yoniinden uygulanan yuksek
azot dozunda genel olarak artig gostermistir. Ancak, Anamur ve Manisa
genotiplerinde toplam karatenoid igerigi diusik azot dozunda daha yiksek

bulunmustur.
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Yiiksek azot dozunda yaprak karotenoid igerigi miktarinin ortalamast 0,43 mg g iken
bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 0,27 mg g”' de kalmistir. Yiiksek azot dozunda
yaprak karotenoid igerigi en yiiksek olan patlican genotipi 1,03 mg g ile Yildirim
genotipi iken, en disiik yaprak karotenoid icerigi 0,11 mg g ile Anamur patlican
cesidinde tespit edilmistir. Diisiik azot dozunda yaprak karotenoid igerigi en yiksek
olan genotip 0,40 mg g ile Meri¢ genotipi iken, en dusiik yaprak karotenoid igerigini
ortaya koyan genotip ise 0,18 mg g ile Adana Dolmalik patlican cesidi olarak tespit

edilmistir.

M Yiiksek-N F-Test
M Diisiik-N Azot:***
Genotip:***

AzotxGenotip:***

Yaprak Karetonoid icerigi [mg g']
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Sekil 4.I-12. Farkli patlican genotiplerine ait yaprakta karetonoid igerigi [mg gl *
Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal

sinirinda 6énemlidir. Ayni alfabetik buiyiik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini,
farkli alfabetik buytk harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin  birbirinden farkli  oldugunu
gostermektedir (Tukey Test).

4.1.13. Bitkide Yaprak Klorofil icerigi [mg g"]

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 14 adet farkli patlican genotipine ait yaprak
klorofil igerigi sonuglari Sekil 4.1-13’de detaylica gosterilmigtir. Sonuglara gore,
yaprak klorofil igerigi, uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmisg

olup, genotipler arasinda da yaprak klorofil igerigi bakimindan istatistiki olarak
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farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da yaprak klorofil

igerigi bakimindan istatistiki olarak énemli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Diustk azot dozuna kiyasla, yaprak klorofil igerigi yoniinden uygulanan yiksek azot
dozunda genel olarak artis gostermistir. Ancak, Manisa ve Yamula genotiplerinde

yaprak klorofil igerigi dusik azot dozunda daha yiksek bulunmustur.

Yiiksek azot dozunda yaprak klorofil icerigi miktarinin ortalamast 2,3 mg g™ iken bu
rakam diisik azot dozunda ortalama 1,6 mg g de kalmustir. Yiiksek azot dozunda
yaprak klorofil icerigi en yitksek olan patlican genotipi 3,5 mg g ile Anamur genotipi
iken, en disiik yaprak klorofil icerigi 1,8 mg g ile Yamula patlican ¢esidinde tespit
edilmistir. Dusiik azot dozunda yaprak klorofil igerigt en yiiksek olan genotip 2,1 mg
g ile Yamula genotipi iken, en disiik yaprak klorofil igerigini ortaya koyan genotip
ise 1,3 mg g ile Ayhan patlican gesidi olarak tespit edilmistir.

B Yiiksek-N F-Test
W Diisiik-N Azot:***
Genotip:***

AzotxGenotip:***

Yaprak Klorofil icerigi [mg g1]
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Sekil 4.1-13. Farkl: patlican genotiplerine ait yaprakta klorofil igerigi [mg g'']. * Isaretli
F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Ayni alfabetik buyiik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkli
alfabetik buytk harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu
gostermektedir (Tukey Test).
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4.1.14. Bitkide Toplam Kok Uzunlugu [m bitki™]

Su kiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 14 adet farkli patlican genotipine ait toplam
kok uzunlugu sonuglart Sekil 4.1-14’de detaylica gosterilmistir. Sonuglara gore,
toplam kok uzunlugu, uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmisg
olup, genotipler arasinda da toplam kok uzunlugu bakimindan istatistiki olarak
farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da toplam kok uzunlugu

bakimindan istatistiki olarak énemli dizeyde yiikksek bulunmustur.

Diusuk azot dozuna kiyasla, toplam kok uzunlugu yoéniinden uygulanan yiksek azot
dozunda genel olarak buyiik artiy gostermistir. Ancak, Adana Dolmalik ve Merig

genotiplerinde toplam kok uzunlugu dusiik azot dozunda daha yiiksek bulunmustur.

Yiiksek azot dozunda toplam kék uzunlugu ortalamasi 3730 m bitki™' iken bu rakam
disiik azot dozunda ortalama 3060 m bitki' de kalmistir. Yiiksek azot dozunda
toplam kok uzunlugu en yiiksek olan patlican genotipi 5226 m bitki™' ile Yamula
patlican genotipi iken, en disiik toplam kok uzunlugu 2828 m bitki™' ile Koksal F1
patlican ¢esidinde tespit edilmigtir. Dusik azot dozunda toplam kok uzunlugu en
yiiksek olan genotip 4115 m bitki" ile Adana Dolmalik patlican genotipi iken, en
diisiik toplam kok uzunlugunu ortaya koyan genotip ise 1944 m bitki™' ile yine Koksal
F1 patlican ¢esidi olarak tespit edilmistir.
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M Yiiksek-N F-Test

oK
B Dilisiik-N Azot:
Genotip:***

AzotxGenotip:***
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Sekil 4.1-14. Farkli patlican genotiplerine ait bitkide toplam kok uzunlugu [mg bitki™].
* Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal
sinirinda 6nemlidir. Aymi alfabetik buytk harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini,
farkli alfabetik buytk harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkl
oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.1.15. Bitkide Toplam Kok Hacmi [em’ bitki™]

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 14 adet farkli patlican genotipine ait toplam
kok hacmi sonuglant Sekil 4.1-15de detaylica gosterilmistir. Sonuglara gore, toplam
kok hacmi, uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmig olup,
genotipler arasinda da toplam kok hacmi bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit
edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da toplam kok hacmi bakimindan

istatistiki olarak ¢énemli diizeyde yuksek bulunmustur.

Disuk azot dozuna kiyasla, toplam kok hacmi, uygulanan yiiksek azot dozunda genel
olarak buyuk artis gostermistir. Ancak, Adana Dolmalik, Batem Filizi ve Kemer

genotiplerinde toplam kok hacmi diisiik azot dozunda daha yiiksek bulunmustur.

Yiiksek azot dozunda toplam kék hacmi ortalamast 2,63 cm’ bitki”' iken bu rakam

disiik azot dozunda ortalama 2,33 cm’ bitki' de kalmistir. Yiiksek azot dozunda
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toplam kok hacmi en yiiksek olan patlican genotipi 3,2 cm’ bitki" ile Aydin Siyahi
patlican genotipi iken, en disiik toplam kok hacmi 2,2 cm3 bitki™ ile Meri¢ patlican
cesidinde tespit edilmistir. Diigik azot dozunda toplam kok hacmi en yiiksek olan
genotip 2,81 cm’ bitki"' ile Adana Dolmalik patlican genotipi iken, en disiik toplam
kék hacmini ortaya koyan genotip ise 1,85 cm’ bitki' ile yine Yildirim patlican gesidi

olarak tespit edilmigtir.

iksek- F-T
Toplam Kék Hacmi [ cm? bitki] m Viksek-N N
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AzotxGenotip:***
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Sekil 4.I-15. Farkli patlican genotiplerine ait bitkide toplam kék hacmi [cm” bitki']. *
Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal
sinirinda 6nemlidir. Aymi alfabetik blytk harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini,
farkli alfabetik buytk harfler %S5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkls
oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.1.16. Bitkide Ortalama Kok Capi [mm]

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 14 adet farkli patlican genotipine ait
ortalama kok capi sonuglart Sekil 4.1-16’da detaylica gosterilmigtir. Sonuglara gore,
ortalama kok ¢api, uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup,
genotipler arasinda da ortalama kok ¢apt bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit
edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da ortalama kok g¢apt bakimindan

istatistiki olarak onemli diizeyde yiiksek bulunmamistir.
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Yiiksek azot dozuna kiyasla, ortalama kok ¢api, uygulanan diisiik azot dozunda genel
olarak artig gostermigtir. Ancak, Adana Dolmalik, Anamur, Aydin Siyahi, Batem
Filizi, Pala ve Topan patlican genotiplerinde ortalama kok ¢api yiksek azot dozunda

daha yuksek bulunmustur.

Yiiksek azot dozunda ortalama kok ¢api ortalamasi 0,30 mm iken bu rakam dusik
azot dozunda ortalama 0,32 mm de kalmistir. Yiiksek azot dozunda ortalama kok gapt
en yuksek olan patlican genotipi 0,34 mm ile Aydin Siyah1 patlican genotipi iken, en
disik ortalama kok capt 0,25 mm ile Yamula patlican g¢esidinde tespit edilmigtir.
Disuk azot dozunda ortalama kok ¢apt en yiiksek olan genotip 0,35 mm ile Koksal F1
patlican genotipi iken, en digik ortalama kok ¢apini ortaya koyan genotip ise 0,28

mm ile Anamur patlican ¢esidi olarak tespit edilmigtir.

Bu calisgmamizda elde edilen sonuglara gore kok gaplarinin dusiik azot kosullar
altinda daha yiikksek oldugunu goriilmustir, bu azot emilimini arttirmak i¢in bitkiler
tarafindan gelistirilmis olan bir mekanizmadir. Daha kii¢iik kok ¢ap1 alim oranlarini
arttirir (Fohse et al. 1991) ¢uinki kiigik bir yiizey alani ile besinler daha biyiik toprak
hacminden emilebilir.

. " E-Test
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Sekil 4.1-16. Farkli patlican genotiplerine ait bitkide ortalama kok gapt [mm bitki']. *
Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal
sinirinda 6nemlidir. Aym alfabetik bliytk harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini,
farkli alfabetik buytk harfler %S5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkls
oldugunu gostermektedir (Tukey Test).
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4.1.17. Bitki Govdesinde Azot Konsatrasyonu [mg g™']

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 14 adet farkli patlican genotipine ait bitki
govdesindeki azot konsantrasyonu sonuglart Sekil 4.1-17°de detaylica gosterilmistir.
Sonuglara gore, bitki govdesindeki azot konsantrasyonu, uygulanan farkli azot
dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da bitki
govdesindeki azot konsantrasyonu bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit
edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da bitki govdesindeki azot

konsantrasyonu bakimindan istatistiki olarak énemli dizeyde yiksek bulunmustur.

Dustk azot dozuna kiyasla, bitki govdesindeki azot konsantrasyonu, uygulanan
yiksek azot dozunda genel olarak artis gOstermistir. Yiksek azot dozunda bitki
govdesindeki azot konsantrasyonu ortalamast 29,3 mg g iken bu rakam diisik azot

dozunda ortalama 14 mg g™ de kalmustir.

Yiksek azot dozunda bitki govdesindeki azot konsantrasyonu yiksek olan patlican
genotipi 36,5 mg g ile Yamula patlican genotipi iken, en diisiik bitki govdesindeki
azot konsantrasyonu 23,2 mg g ile Batem Filizi patlican gesidinde tespit edilmistir.
Diusiik azot dozunda bitki govdesindeki azot konsantrasyonu en yiiksek olan genotip
18,5 mg g ile Meri¢ patlican genotipi iken, en disiik bitki govdesindeki azot
konsantrasyonunu ortaya koyan genotip ise 9,5 mg g ile Koksal F1 patlican gesidi

olarak tespit edilmigtir.
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M Yiitksek-N F-Test

W Diisiik-N Azot:***
Genotip:***

AzotxGenotip:***

Govdede Azot Konsantrasyonu [mg g]
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Sekil 4.1-17. Farkli patlican genotiplerine ait bitki gévdesindeki azot konsantrasyonu
[mg bitki™']. * Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri
%0.1 ihtimal stmirinda énemlidir. Ayn1 alfabetik buyiik harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigini, farkli alfabetik biyiik harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden
farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.1.18. Bitki Govdesinde Toplam Azot Alim [mg g

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 14 adet farkli patlican genotipine ait bitki
govdesindeki toplam azot alimi sonuglant Sekil 4.1-18’de detaylica gosterilmistir.
Sonuglara gore, bitki govdesindeki toplam azot alimi, uygulanan farkli azot
dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da bitki
govdesindeki toplam azot alimi bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir.
Ayrica azot x genotip interaksiyonu da bitki govdesindeki toplam azot alimi

bakimindan istatistiki olarak énemli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Diusiik azot dozuna kiyasla, bitki govdesindeki toplam azot alimi, uygulanan yiiksek
azot dozunda genel olarak artis gostermigstir. Yiksek azot dozunda bitki govdesindeki
toplam azot alim1 ortalamasi 662 mg g iken bu rakam disiik azot dozunda ortalama

107,3 mg g de kalmistir.
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Yiksek azot dozunda bitki govdesindeki toplam azot alimi en yiiksek olan patlican
genotipi 1346 mg g ile Kemer patlican genotipi iken, en diisiik bitki govdesindeki
toplam azot alim1 246 mg g ile Adana Dolmalik patlican ¢esidinde tespit edilmistir.
Dugsiik azot dozunda bitki govdesindeki toplam azot alimi en yiiksek olan genotip
183,1 mg g ile Yildirim patlican genotipi iken, en diisiik bitki gévdesindeki toplam
azot alimini ortaya koyan genotip ise 59,4 mg g ile Topan patlican cesidi olarak

tespit edilmigtir.

Patlican genotiplerinde, azot alim1 ve kullanim 6zelliklerini anlamak i¢in yuksek azot
uygulamast altinda azot kullanim verimliligini aragtirmak i¢in yapilan bir ¢alismada
meyve verimini, azot kullanim etkinligini, azot tepkisini ve toplam azotu analiz
edilerek, 10 farkli patlican genotipinin azot kullanim verimliligindeki genotipik
degisimi incelenmistir. Sonuglara gore, uygulanan her bir azot azotun orani ne olursa
olsun farkli patlican genotipleri arasinda meyve verimi, azot kullanim etkinligi, azot
yanit1 ve toplam azot bakimindan 6nemli genotipik degisiklikler oldugu goralmustiir.
Yapilan bu analiz sayesinde, toplam azotun, azot kullanim etkinligi Uzerindeki
etkisinin azot kullanim verimliliginden daha 6énemli oldugu bildirilmistir (Xue et al.

2006).

Guler vd. ( 1999, 2006), Babik ve Kowalczyk (2009) artan N dozu ile bitkinin N

igeriginin arttigini belirlemistir.
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M Yiitksek-N F-Test
W Disiik-N Azot:***
Genotip:***

AzotxGenotip:***

Govdede Toplam Azot Alimi [mg bitki]
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Sekil 4.1-18. Farkli patlican genotiplerine ait bitki gévdesindeki toplam azot alimi [mg
g']. * Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1
ihtimal sinirinda 6nemlidir. Ay alfabetik buytk harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigin, farkli alfabetik biytik harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden
farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.1.19. Bitki Kokiinde Azot Konsatrasyonu [mg g

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 14 adet farkli patlican genotipine ait bitki
kokiindeki azot konsantrasyonu sonuglart Sekil 4.1-19’da detaylica gosterilmistir.
Sonuglara gore, bitki kokiindeki azot konsantrasyonu, uygulanan farkli azot
dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da bitki koktndeki
azot konsantrasyonu bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica
azot x genotip interaksiyonu da bitki kokindeki azot konsantrasyonu bakimindan

istatistiki olarak ¢énemli diizeyde yuksek bulunmustur.

Diustk azot dozuna kiyasla, bitki kokiindeki azot konsantrasyonu, uygulanan yiiksek
azot dozunda genel olarak artis gostermistir. Yilksek azot dozunda bitki kokiindeki
azot konsantrasyonu ortalamast 20,2 mg g iken bu rakam dusiik azot dozunda

ortalama 10,5 mg g de kalmustir.
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Yiksek azot dozunda bitki kokiindeki azot konsantrasyonu en yiiksek olan patlican
genotipi 24,2 mg g ile Meri¢ patlican genotipi iken, en disiik bitki kokindeki azot
konsantrasyonu 11,1 mg g ile Anamur patlican cesidinde tespit edilmistir. Diisitk
azot dozunda bitki kokiindeki azot konsantrasyonu en yiiksek olan genotip 14 mg g”'
ile Meri¢ patlican genotipi iken, en dusik bitki kokiindeki azot konsantrasyonunu
ortaya koyan genotip ise 6,3 mg g ile Aymn Siyahi patlican cesidi olarak tespit

edilmistir.

M Yiiksek-N F-Test

B Diisiik-N Azot:***
Genotip:***

AzotxGenotip:***

Kokte Azot Konsantrasyonu [mg g]

25,0
20,0
15,0
10,0
5,0
0,0
NN & @ g &
vs\?' ?9?’ = Q

Sekil 4.1-19. Farkli patlican genotiplerine ait bitki koktindeki azot konsantrasyonu [mg
g']. * Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1
ihtimal sinirinda 6nemlidir. Ayni alfabetik buytk harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigini, farkli alfabetik biytik harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden
farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.1.20. Bitki Kokiinde Toplam Azot Ahmi [mg g']

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan 14 adet farkli patlican genotipine ait bitki
kokiindeki toplam azot alimi sonuglart Sekil 4.1-20’de detaylica gosterilmistir.
Sonuglara gore, bitki kokiindeki toplam azot alimi, uygulanan farkli azot dozlarindan

istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da bitki kokiindeki toplam azot
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alimi bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip
interaksiyonu da bitki kokiindeki toplam azot alimi bakimindan istatistiki olarak

onemli dizeyde yiiksek bulunmustur.

Diusiik azot dozuna kiyasla, bitki kokiindeki toplam azot alimi, uygulanan yiiksek azot
dozunda genel olarak artig gostermistir. Yiiksek azot dozunda bitki kokiindeki toplam
azot alimi1 ortalamasi 66 mg g”' iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 26 mg g”'

de kalmgtir.

Yiksek azot dozunda bitki kokiindeki toplam azot alimi en yiiksek olan patlican
genotipi 170 mg g ile Yildirim patlican genotipi iken, en diisik bitki kokindeki
toplam azot alimi 22,3 mg g ile Adana Dolmalik patlican cesidinde tespit edilmistir.
Disiik azot dozunda bitki kokiindeki toplam azot alim1 en yiiksek olan genotip 57 mg
g ile Yildirim patlican genotipi iken, en diisiik bitki kokindeki toplam azot alimini

ortaya koyan genotip ise 7,3 mg g ile Pala patlican gesidi olarak tespit edilmistir.

Kokte Toplam Azot Alimi [mg bitki?] :;ZI;:T(I(NN Aottt
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Sekil 4.1-20. Farkli patlican genotiplerine ait bitki kokiindeki toplam azot alimi [mg g
. * Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1
ihtimal sinirinda 6nemlidir. Ayni alfabetik buytk harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigini, farkli alfabetik biytik harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden
farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).



95

4.2. 1I. TARAMA DENEMESI BULGULAR

Bu c¢alismada azot etkinlik ozellikleri I. Tarama denemesi ile tam olarak belirlenmisg
olan 2 adet patlican genotipi (N-etkin: Kemer ve Yildinm) anag olarak kullanilarak,
lizerine azot etkin olmayan 2 adet patlican ¢esidini (N-etkinsiz: Adana Dolmalik ve
Manisa) kalem olarak asilanmak suretiyle anaglik potansiyelleri diisiik ve yiiksek azot
kosullarinda belirlenmigtir. Bitkiler agilandiktan sonra asagida verilen tim agronomik,
fizyolojik ve kok morfolojik parametreler su kultirii besin ¢ozeltisi ortaminda iki
farkli azot dozu kosullarinda (Yuksek-N: 3.0 mM N, Disuk-N: 0.3 mM) detaylica

belirlenmistir.

Anag ve kalemlerin secimi govde ve kokte yas ve kuru agirlik, yaprak alani ve kok

morfolojik parametrelerine bakilarak yapilmisgtir.
4.2.1.Bitkide Govde Yas Agirhg [g bitki™]

Su kiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diistik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan agilanmg ve agilanmamis patlican
genotiplerine ait yas govde agirlik sonuglart Sekil 4.1I-1°de verilmistir. Sonuglara
gore, agili bitkiler ve asisizlar arasinda govde yas agirliklart uygulanan farkli azot
dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da yas govde
agirliklart bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x
genotip interaksiyonu da yas govde agirligi bakimindan istatistiki olarak 6nemli

diizeyde yuksek bulunmustur.

Diustk azot dozuna kiyasla, bitkide govde yas agirliklart uygulanan yiikksek azot
dozunda genel olarak biuiytk artig gostermigstir. Yiiksek azot dozunda bitkide govde
yas agirlik miktarinin ortalamasi 253,5 g/ bitki iken bu rakam disik azot dozunda
ortalama 56 g/bitki de kalmisgtir.

Yiksek azot dozunda bitkide govde yas agirligr en yiiksek olan patlican genotipi
304,8 g bitki"' ile Yildirim/Adana Dolmalik asili patlican kombinasyonunda iken,
bitkide govde yas agirligr en disiik patlican genotipi ise 191,6 g bitki' ile Adana
Dolmalik patlican ¢esidinde tespit edilmistir. Diisitk azot dozunda bitkide gévde yas
agirlig en yiiksek olan patlican genotipi 64,5 g bitki" ile Kemer/Manisa asili patlican
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kombinasyonunda iken, bitkide govde yas agirligi en diisiikk olan patlican genotipi

43,5 g bitki"' ile Manisa patlican ¢esidinde tespit edilmistir.

. 1w iy . ii - E-Test
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Sekil 4.I1-1. Agili ve asisiz patlican genotiplerine ait gévde yas agirliklan [g bitki™'].*
Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal
sinirinda 6nemlidir. Aym alfabetik bliytk harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini,
farkli alfabetik buytk harfler %S5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkls
oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.2.2 Bitkide Kok Yas Agirhg [g bitki™']

Su kiiltira besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiksek-N: 3.0 mM N, Diistik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan asilanmg ve agilanmamis patlican
genotiplerine ait kok yas agirlik sonuglart Sekil 4.11-2°de detaylica gosterilmisgtir.
Sonuglara gore, agili bitkiler ve agisizlar arasinda kok yag agirliklart uygulanan farkl
azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da yas kok
agirliklart bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmigstir. Ayrica azot x
genotip interaksiyonu da kok yas agirligr bakimindan istatistiki olarak 6nemli dizeyde
yiksek bulunmustur. Diisiik azot dozuna kiyasla, bitkide kok yag agirliklart uygulanan

yiiksek azot dozunda genel olarak buyuk artig gdstermistir.

Yiiksek azot dozunda bitkide kok yas agirlik miktarinin ortalamasi 52,9 gr bitki™” iken
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bu rakam disiik azot dozunda ortalama 23,2 gr bitki"' olarak bulunmustur. Yiiksek
azot dozunda kok yas agiligi en yiiksek olan patlican genotipi 81,5 gr bitki™ ile
Yildirnm/Adana Dolmalik asili patlican kombinasyonu iken, en disik kok yas
agirligini 33,9 gr bitki™' ile Adana Dolmalik patlican ¢esidinde tespit edilmistir. Diisiik
azot dozunda kok yas aguligi en yiiksek olan patlican genotipi 30,2 gr bitki™ ile
Yidirnm/Manisa agili patlican kombinasyonunda iken, en disik kok yas agirligin

15,7 gr bitki™ ile Manisa patlican cesidi olarak tespit edilmistir.

Yarsi ve Rad (2004) kullanilan anacin, kok sisteminin kuvvetli olmasinin, agili
bitkilerde su ve bitki besin elementi alimint artirarak bitkinin bityiime performansinin

olumlu sekilde ilerlemesine etki yapmig olabilecegini belirtmislerdir.

Kok Yas Agirhi [g bitki] m Yiiksek-N N

m Diisiik-N
Hsu Genotip:***

AzotxGenotip:***
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Sekil 4.I1-2. Asili ve asisiz patlican genotiplerine ait kok yas aguliklan [g bitki™'].*
Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal
sinirinda 6nemlidir. Aym alfabetik buiytik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini,
farkli alfabetik buytk harfler %S5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkls
oldugunu gostermektedir (Tukey Test).
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4.2.3 Bitki Boy Gelisimi [cm bitki™]

Su kiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan agilanmg ve agsilanmamis patlican
genotiplerine ait bitki boy gelisimi sonuglart Sekil 4.1I-3’de detaylica gosterilmistir.
Sonuglara gore, asili bitkiler ve agisizlar arasinda bitki boyu, uygulanan farkli azot
dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da bitki boyu
bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip
interaksiyonu da bitki boyu bakimindan istatistiki olarak onemli dizeyde yiiksek

bulunmustur.

Diustk azot dozuna kiyasla, bitki boylar1 yontinden uygulanan yuksek azot dozunda
genel olarak buyiik artig gostermistir. Yiuksek azot dozunda bitki boyu miktarinin
ortalamasi 38,5 cm bitki" iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 28 cm bitki™
de kalmistir. Yuksek azot dozunda bitki boyu en yiiksek olan patlican genotipi 43 cm
bitki" ile Kemer/Manisa asili patlican kombinasyonunda iken, en diisiik bitki boyu 33
cm bitki” ile Manisa patlican ¢esidinde tespit edilmistir. Disiik azot dozunda bitki
boyu en yiiksek olan genotip 32 cm bitki' ile Yildinm/Manisa asili patlican
kombinasyonunda iken, en diisiik bitki boyunu ortaya koyan genotip ise 21 cm bitki™'

ile yine Manisa patlican ¢esidi olarak tespit edilmisgtir.

Bletsos et al. (2003), asilama ile bitki gelisiminde artig oldugunu bununda bitki boyu

ve govde ¢apina olumlu yansidigini belirtmigtir.
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B Yiiksek-N F-Test
M Diisiik-N Azot:***
Genotip:***

AzotxGenotip:**

Bitki Boyu [cm bitki-]
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Sekil 4.I1-3. Asili ve asisiz patlican genotiplerine ait bitki boy gelisimleri [cm bitki™'].*
Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal
sinirinda 6nemlidir. Aymi alfabetik blytk harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini,
farkli alfabetik buytk harfler %S5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkls
oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.2.4 Bitkide Toplam Yaprak Sayis: [adet bitki™]

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan agilanmg ve agsilanmamis patlican
genotiplerine ait toplam yaprak sayist sonuglart Sekil 4.11-4’da detaylica
gosterilmigtir. Sonuglara gore, asili bitkiler ve asisizlar arasinda toplam yaprak sayisi,
uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler
arasinda da toplam yaprak sayist bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit
edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da toplam yaprak sayisi bakimindan

istatistiki olarak ¢énemli diizeyde yuksek bulunmustur.

Diustk azot dozuna kiyasla, toplam yaprak sayist uygulanan yiksek azot dozunda

genel olarak buyuk artig gdstermistir.

Yiiksek azot dozunda toplam yaprak sayist miktarinin ortalamasi 17 adet bitki" iken
bu rakam disiik azot dozunda ortalama 10 adet bitki' de kalmustir. Yiiksek azot
dozunda toplam yaprak sayist en yiiksek olan patlican genotipi 21 adet bitki' ile

Adana Dolmalik genotipi iken, en disik toplam yaprak sayist 12 adet bitki™' ile
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Yildirnm/Manisa asilt patlican kombinasyonunda tespit edilmigtir. Dustk azot
dozunda toplam yaprak sayisi en yiiksek olan genotip 15 adet bitki' ile Manisa
patlican ¢esidinde iken, en disiik toplam yaprak sayisini ortaya koyan genotip ise 8

adet bitki"' ile Kemer/Manisa asil1 patlican kombinasyonunda tespit edilmistir.

Vurugkan (1989), farkli a1 yontemlerinin patlican/domates asi kombinasyonunda ast
uygulamalarinda basar1 ve verim Uzerine etkilerini incelemek amaciyla yaptig bir
calismada, koltuk ag1 yontemi hari¢ diger tim uygulamalarda yaprak sayist
bakimindan agili bitkilerin agisiz bitkilere gore daha yiiksek degerlere sahip oldugunu

belirtmigtir.

Yapraklar bitkide fotosentez olayinda rol alan 6nemli organlardan biridir. Bitkilerde
yaprak sayilarinin artmast fotosentez hizini etkileyen oOnemli etmenlerden bir
tanesidir. Yaprak sayisinin artmasi fotosentez hizin1 arttirarak  verimliligi

arttirmaktadir (Taiz ve Zeiger, 2008).

Yapilan c¢alismalarda bitkilerde yaprak c¢ikisinin, genellikle artan 1s1tk miktart ve
yetistirme ortaminin besin igerigi ile arttig bildirilmistir (Picken ve Stewart, 1986;
Dileman ve Heuvelink, 1992; McCall, 1992; Uzun, 1996; Kinet, 1997, Cakmak,
2011).
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; F-Test
Yaprak Sayisi [adet bitki] ™ Viksek-N i

W Diisiik-N

Genotip:***
AzotxGenotip:***
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Sekil 4.11-4. Asili ve asisiz patlican genotiplerine ait toplam yaprak sayist [adet bitki~
".* igaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1
ihtimal simirinda 6nemlidir. Ayni alfabetik biyik harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigin, farkli alfabetik biytik harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden
farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.2.5. Bitkide Sap Agirhg [g bitki™]

Su kiiltiiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan agilanmg ve agsilanmamis patlican
genotiplerine ait sap agirliklari sonuglart Sekil 4.1I-5’de detaylica gosterilmistir.
Sonuglara gore, asili bitkiler ve asisizlar arasinda sap agirliklart uygulanan farkli azot
dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da sap agirliklan
bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip
interaksiyonu da sap agirligi bakimindan istatistiki olarak 6nemli diuzeyde yuksek
bulunmustur. Dusik azot dozuna kiyasla, bitkide sap agirliklari uygulanan yiiksek

azot dozunda genel olarak buyiik artig gostermistir.

Yiiksek azot dozunda bitkide sap agirlik miktarinin ortalamasi 78,9 gr bitki™' iken bu
rakam diisiik azot dozunda ortalama 13,4 gr bitki" olarak bulunmustur. Yiksek azot
dozunda sap agrhigi en yiiksek olan patlican genotipi 120,5 gr bitki' ile
Yidirim/Adana Dolmalik asili patlican kombinasyonunda iken, en dusiik sap agirlig

443 gr bitki' ile Adana Dolmalik patlican cesidinde tespit edilmistir. Disiik azot
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dozunda sap agirhig en yitksek olan patlican genotipi yine 17,5 gr bitki' ile
Yidirim/Adana Dolmalik asili patlican kombinasyonunda iken, en diistik sap agirlig

8,6 gr bitki™' ile yine Adana Dolmalik patlican cesidi olarak tespit edilmistir.

o s ol . F-Test
Sap Agirhig [g bitki-] W Yiiksek-N Am:*e*s*
W Diisiik-N Genotip:***
AzotxGenotip:***
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Sekil 4.I1-5. Asili ve asisiz patlican genotiplerine ait sap agirliklar [g bitki™'].* Isaretli
F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda
onemlidir. Aymi alfabetik buyik harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkl
alfabetik buytk harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu
gostermektedir (Tukey Test).

4.2.6. Bitkide Yaprak Agirhig: [g bitki™]

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan agilanmg ve agsilanmamis patlican
genotiplerine ait yaprak agirliklart sonuglart Sekil 4.11-6’da detaylica gosterilmistir.
Sonuglara gore, asili bitkiler ve agisizlar arasinda yaprak agirliklart uygulanan farkl
azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da yaprak
agirliklart bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x
genotip interaksiyonu da yaprak agirligi bakimindan istatistiki olarak 6nemli diizeyde
yiksek bulunmustur. Diistik azot dozuna kiyasla, bitkide yaprak agirliklart uygulanan

yiiksek azot dozunda genel olarak buyuk artig gdstermistir.

Yiiksek azot dozunda bitkide yaprak agirlik miktarinin ortalamast 174,6 gr bitki™ iken
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bu rakam disiik azot dozunda ortalama 42,6 gr bitki"' olarak bulunmustur. Yiiksek
azot dozunda yaprak agirligi en yiiksek olan patlican genotipi 188,2 gr bitki" ile
Kemer/Adana Dolmalik asili patlican kombinasyonunda iken, en diigiik yaprak
agithigimt 1473 gr bitki”' ile Adana Dolmalik patlican ¢esidinde tespit edilmistir.
Diisiik azot dozunda yaprak agirligi en yitksek olan patlican genotipi 47,5 gr bitki™ ile
Kemer/Manisa asil1 patlican kombinasyonunda, en diisiik yaprak agirlig 33,7 gr bitki™

ile Manisa patlican genotipinde tespit edilmistir.

Yaprak Agirligi [g bitki] W Yiiksek-N Az:;;e*s:

W Diigiik-N

Genotip:***
AzotxGenotip:***
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Sekil 4.I1-6. Asili ve agisiz patlican genotiplerine ait yaprak agirliklar [g bitki'].*
Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal
sinirinda 6nemlidir. Aymi alfabetik blytk harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini,
farkli alfabetik buytk harfler %S5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkls
oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.2.7. Bitkide Govde Kuru Agirhi [g bitki™]

Su kulturi besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Dugtk-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan agilanmg ve agsilanmamis patlican
genotiplerine ait govde kuru agirliklari sonuglann  Sekil 4.1I-7°de detaylica
gosterilmistir. Sonuglara gore, asili bitkiler ve asisizlar arasinda govde kuru agirliklar

uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler
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arasinda da kuru govde agirliklari bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit
edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da govde kuru agirligi bakimindan
istatistiki olarak 6nemli diuzeyde yiiksek bulunmustur. Diisiikk azot dozuna kiyasla,
bitkide govde kuru agirliklart uygulanan yiikksek azot dozunda genel olarak biyik

artig gostermisgtir.

Yiiksek azot dozunda bitkide govde kuru agirlik miktarimin ortalamasi 24,6 gr bitki™
iken bu rakam diisitk azot dozunda ortalama 6,9 gr bitki™ olarak bulunmustur. Yiiksek
azot dozunda govde kuru agirligi en yiiksek olan patlican genotipi 29,2 gr bitki™ ile
Yildirnm/Adana Dolmalik agili patlican kombinasyonunda iken, en diusik govde kuru
agirligimi 17,1 gr bitki”' ile Adana Dolmalik patlican genotipinde tespit edilmistir.
Diisiik azot dozunda gévde kuru agirligi en yiksek olan patlican genotipi 8 gr bitki™
ile Kemer/Manisa asili patlican kombinasyonunda iken, en disik goévde kuru

agirligini 6 gr bitki™' ile Manisa patlican ¢esidinde tespit edilmistir.

Ozer (2012) yapmis oldugu calismada yaprak kuru agirhiginin artmas: ile verimin

onemli derecede arttigini bildirmistir.

.. o r ol - F-Test
Govde Kuru Agirhig: [g bitki?] W Yiiksek-N Azot:***
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Sekil 4.I1-7. Asili ve agisiz patlican genotiplerine ait gévde kuru agirliklan [g bitki™'].*
Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal
sinirinda 6nemlidir. Aym alfabetik bliytk harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini,
farkli alfabetik buytk harfler %S5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkls
oldugunu gostermektedir (Tukey Test).
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4.2.8. Bitkide Kok Kuru Agirhg [g bitki™]

Su kulturt besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yiiksek-N: 3.0 mM N, Dugtk-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan agilanmg ve agsilanmamis patlican
genotiplerine ait kok kuru agirlik sonuglart Sekil 4.1I-8’de detaylica gosterilmistir.
Sonuglara gore, asili bitkiler ve asisizlar arasinda bitkide kok kuru agirliklan
uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler
arasinda da kok kuru agirliklart bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir.
Ayrica azot x genotip interaksiyonu da kok kuru agirligr bakimindan istatistiki olarak
onemli dizeyde yiksek bulunmustur. Dugik azot dozuna kiyasla, bitkide kok kuru

agirliklart uygulanan yiksek azot dozunda genel olarak buyiik artig gostermistir.

Yiiksek azot dozunda bitkide kok kuru agirlik miktarinin ortalamas: 6,1 g bitki™' iken
bu rakam disiik azot dozunda ortalama 2,4 gr bitki” olarak yiiksek bulunmustur.
Yiiksek azot dozunda kok kuru agirlig: en yiiksek olan patlican genotipi 11,2 gr bitki™
ile Yildinm/Adana Dolmalik asili patlican kombinasyonunda iken, en dusiuk kok kuru
agirligim 3,64 gr bitki' ile Adana Dolmalik patlican genotipinde tespit edilmistir.
Diisiik azot dozunda kok kuru agirligi en yiiksek olan genotip 3,40 gr bitki™ ile
Yildirim/Manisa agili patlican kombinasyonunda iken, en diigiik kok kuru agirligi ise

1,5 gr bitki' ile yine Adana Dolmalik patlican genotipinde tespit edilmistir.

Lorenzoni et al. (2018), azot ve potasyum ile gibreleme altindaki yaprak ve koklerde
kuru agirlik birikimini degerlendirmek amaciyla ¢alisma yapmiglardir. Caligmada
yapilan iglemler, 4 farkli azot dozu (0; 73.4; 146.8 ve 293.6 kg/ha N) 4 farkli
potasyum dozu (0; 53.3; 106.7 ve 213.4 kg/ha K) kombinasyonlarindan olusmugtur. N
ve K' un yaprak ve kok kuru agirlig iizerinde anlamli bir etkilesimli etkisinin oldugu
belirtilmigtir. Kok kuru agirligt bu etkilesimi en iyi ifade eden degisken olarak
bildirilmistir.  Olgillen fizyolojik degiskenlerde azotlu giibreleme potasyum

giibrelemesine gore daha duyarlt bulunmustur.
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" F-Test
Kok Kuru Agirhig [g bitki] m Viksek-N iewees
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Sekil 4.11-8. Asili ve agisiz patlican genotiplerine ait kok kuru agirliklart [g bitki™'].*
Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal
sinirinda énemlidir. Aymi alfabetik buytk harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini,
farkli alfabetik buyuk harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkls
oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.2.9. Bitkide Toplam Yaprak Alam [cm2 bitki™]

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan agilanmg ve agsilanmamis patlican
genotiplerine ait toplam yaprak alani sonuglart Sekil 4.11-9’da detaylica gosterilmistir.
Sonuglara gore, asili bitkiler ve agisizlar arasinda toplam yaprak alani, uygulanan
farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da toplam
yaprak alani bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x
genotip interaksiyonu da toplam yaprak alani bakimindan istatistiki olarak 6nemli

diizeyde yuksek bulunmustur.

Diustk azot dozuna kiyasla, toplam yaprak alani uygulanan yiiksek azot dozunda
genel olarak buyik artig gostermistir. Yiksek azot dozunda toplam yaprak alani
ortalamasi 5261,1 cm? bitki™ iken bu rakam disiik azot dozunda ortalama 1492,3 cm?

bitki™ de kalmistir.
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Yiiksek azot dozunda toplam yaprak alani en yiiksek olan patlican genotipi 5938,5
cm’ bitki” ile Kemer/Manisa asili patlican kombinasyonunda iken, en diisiik toplam
yaprak alani 39963 cm” bitki' ile Adana Dolmalik patlican cesidinde tespit
edilmistir. Digiik azot dozunda toplam yaprak alani en yiksek olan genotip 1708,5
cm® bitki”' ile Yildinm/Adana Dolmalik asili patlican kombinasyonunda iken, en
disiik toplam yaprak alanim ortaya koyan genotip ise 1128,3 c¢cm? bitki' ile yine
Adana Dolmalik patlican ¢esidinde tespit edilmigtir.

Vurugkan (1989), farkli ag1 yontemlerinin patlican/domates asi kombinasyonunda ast
uygulamalarindaki bagar1 ve verim tzerine etkilerini incelemek amaciyla yaptig1 bir
calismada, koltuk as1 yontemi hari¢ diger tim uygulamalarda govde ¢api, yaprak
sayist ve yaprak alani bakimindan agili bitkilerin agisiz bitkilere gore daha yiksek
degerlere sahip oldugunu belirtmigtir. Diger arastiricilar da asili bitkilerde yaprak
alaninin anaglara gore degiskenlik gostermekle birlikte artiglarin oldugunu yaptiklar
caligmalar sonucunda bildirmislerdir (Yetisir ve Sart (2003); Yetisir vd. (2005);
Yilmaz vd. (2005); O’Connell, (2008); Mohammet et al. (2009); Oztekin vd. (2009);
Tizel vd. (2009) ).

F-Test
Azot:***

Genotip:***
AzotxGenotip:***

Yaprak Alani [cm? bitki] W Yiiksek-N
W Diisiik-N
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Sekil 4.11-9. Asili ve asisiz patlican genotiplerine ait toplam yaprak alani [cm? bitki']. *
Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal
sinirinda 6nemlidir. Aymi alfabetik blytk harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini,
farkli alfabetik buytk harfler %S5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkls
oldugunu gostermektedir (Tukey Test).
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4.2.10. Bitkide Yaprak Klorofil Icerigi [SPAD]

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan agilanmg ve agsilanmamis patlican
genotiplerine ait yaprak klorofil icerigi (SPAD) sonuglart Sekil 4.11-10’da detaylica
gosterilmistir. Sonuglara gore, asilt bitkiler ve agisizlar arasinda yaprak klorofil igerigi
(SPAD), uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup,
genotipler arasinda da yaprak klorofil igerigi (SPAD) bakimindan istatistiki olarak
farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da yaprak klorofil
icerigi (SPAD) bakimindan istatistiki olarak énemli dizeyde yiksek bulunmustur.

Dugsiik azot dozuna kiyasla, yaprak klorofil (SPAD) igerigi yoninden uygulanan

yiiksek azot dozunda genel olarak artig gostermistir.

Yiksek azot dozunda yaprak klorofil igerigi (SPAD) miktarinin ortalamast 45,6 iken
bu rakam disik azot dozunda ortalama 40,7 de kalmistir. Yiksek azot dozunda
yaprak klorofil (SPAD) igerigi en yiiksek olan patlican genotipi 48 Yildirim/Adana
Dolmalik asili patlican kombinasyonunda iken, en dusik yaprak klorofil igerigi
(SPAD) 42,1 ile Adana Dolmalik patlican g¢esidinde tespit edilmistir. Digiikk azot
dozunda yaprak klorofil (SPAD) igerigi en yitksek olan genotip 42 ile Adana
Dolmalik patlican ¢esidinde iken, en disikk yaprak klorofil igerigi (SPAD) ortaya
koyan genotip ise 37,6 ile Yildirnm/Manisa agili patlican kombinasyonunda tespit

edilmistir.

Azot, bitkide bir¢ok onemli organik bilesigin (proteinler, amino asitler, niikleik
asitler, enzimler, klorofil, ATP ve ADP) yapisinda yer aldigindan dolayr (Aktas,
1995), artirllan azot dozlart dogrudan bitkinin yaprak klorofil igerigini (SPAD)

artirmig olabilir.

Ozer (2012) yapmis oldugu calismada yaprak kuru agirhiginin artmas: ile verimin
onemli derecede arttigr aktarilmigtir. Yapraklarda klorofilin olugsmasi igin 1s18a ihtiyag
duyulmaktadir. Ancak asirt 11k siddetinin klorofilin par¢alamasini hizlandirmasindan
dolay1 klorofil miktari azalabilmektedir. Ancak, 1sitk kadar bitki besin elementi
miktarlarinin da klorofil miktarini arttirdigr bilinmektedir. Bitki besin elementlerinden

ozellikle azot (N) ve magnezyumun (Mg) klorofil yapisina katildig igin klorofil
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miktar1 Gzerine etkisi vardir (Taiz ve Zaiger 2008). Yapilan ¢aligmalarda yaprak
klorofil igeriginin artan N miktart ile artti@1 bildirilmigtir (Callistus ve Anthony,
2014). Cimrin ve Boysan (2006), ise organik madde miktar ile N arasinda 6nemli bir

pozitif iligki oldugunu bildirmistir.

Yaprak Klorofil igerigi [SPAD] :;i_i_kiik;\lN AZOL;Lis:
ligiik- :

Genotip:***
AzotxGenotip:***

Sekil 4.11-10. Asili ve asisiz patlican genotiplerine ait yaprak klorofil igerigi [SPAD]. *
Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal
sinirinda 6nemlidir. Aym alfabetik bliytk harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini,
farkli alfabetik buytk harfler %S5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkls
oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.2.11. Bitkide Yaprak Fotosentez Aktivitesi [umol m™s™]

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan agilanmg ve agsilanmamis patlican
genotiplerine ait fotosentez aktivitesi sonuglart Sekil 4.1I-11’de detaylica
gosterilmigtir. Sonuglara gore, asili bitkiler ve asisizlar arasinda fotosentez aktivitesi,
uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler
arasinda da fotosentez aktivitesi bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit
edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da fotosentez aktivitesi bakimindan

istatistiki olarak ¢énemli diizeyde yuksek bulunmustur.
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Diustuk azot dozuna kiyasla, fotosentez aktivitesi yoniinden uygulanan yiksek azot
dozunda genel olarak buyik artis gostermigtir. Yuksek azot dozunda fotosentez
aktivitesi miktarinin ortalamasi 12 pmol m™ s iken bu rakam disiik azot dozunda
ortalama 5 pmol m™ s de kalmistir. Yiiksek azot dozunda fotosentez aktivitesi en
yiiksek olan patlican genotipi 13 pmol m™ s ile Manisa genotipi iken, en disiik
fotosentez aktivitesi 10,5 pumol m™ s” ile Kemer/Adana Dolmalik asili patlican
kombinasyonunda tespit edilmistir. Dugsik azot dozunda fotosentez aktivitesi en
yiiksek olan genotip 7,7 pmol m? s’ ile Kemer/Manisa asili patlican

kombinasyonunda iken, en dusiik fotosentez aktivitesi ise 3,1 pmol m™ s’ ile

Yildirim/Manisa patlican kombinasyonunda tespit edilmistir.

Distk dozda uygulanan azot yapragin biiyiimesini ve gelisimini engellerken, yapragin
birim alanina disen azot miktarin1 da dusturdigi igin, fotosentez ve hiicre biiyimesi

bu nedenle gerilemis olabilir (Marschner, 1995).

F-Test

Azot:***
Genotip:***
AzotxGenotip:***

FOTOSENTEZ [umol m? s'] B Yiiksek-N
W Diisuik-N

14,0
12,0
10,0

Sekil 4.1I-11. Asili ve agisiz patlican genotiplerine ait yaprak fotosentez aktivitesi
[umol m? s']. * isaretli F degerleri %35, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F
degerleri %0.1 ihtimal sinirinda 6nemlidir. Ayni alfabetik buyiik harfler ortalamalar
arasinda fark olmadigimi, farkli alfabetik buyik harfler %5 ihtimal sinirinda
ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).
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4.2.12. Bitkide Yaprak Karotenoid Icerigi [mg g'l]

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan agilanmg ve agsilanmamis patlican
genotiplerine ait yaprak karotenoid igerigi sonuglari Sekil 4.1I1-12°’de detaylica
gosterilmigtir. Sonuglara gore, asili bitkiler ve asisizlar arasinda yaprak karotenoid
igerigi, uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler
arasinda da yaprak karotenoid igerigi bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit
edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da yaprak karotenoid igerigi

bakimindan istatistiki olarak énemli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Diugsiik azot dozuna kiyasla, yaprak karotenoid igerigi yoniinden uygulanan yuksek
azot dozunda genel olarak artis gostermistir. Ancak, Kemer/Adana Dolmalik ve
Kemer/Manisa asili patlican kombinasyonlarinda toplam karatenoid icerigi diisiik azot

dozunda daha yiiksek bulunmustur.

Yiiksek azot dozunda yaprak karotenoid igerigi miktarinin ortalamast 0,43 mg g iken
bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 0,33 mg g de kalmistir. Yiiksek azot dozunda
yaprak karotenoid igerigi en yiiksek olan patlican genotipi 0,68 mg g’ ile
Yildirnm/Adana Dolmalik asili patlican kombinasyonunda iken, en disik yaprak
karotenoid igerigi 0,35 mg g ile Manisa patlican ¢esidinde tespit edilmistir. Disitk
azot dozunda yaprak karotenoid icerigi en yiiksek olan genotip 0,51 mg g ile
Kemer/Manisa agili patlican kombinasyonunda iken, en distik yaprak karotenoid
icerigini ortaya koyan genotip ise 0,17 mg g ile Adana Dolmalik patlican cesidi

olarak tespit edilmigtir.
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Yaprak Karetonoid icerigi [mg g1] W Yiiksek-N A %
W Diigiik-N Genotip:***

AzotxGenotip:***

0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

Sekil 4.11-12. Asili ve agisi1z patlican genotiplerine ait yaprakta karotenoid igerigi [mg g
1. * Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1
ihtimal simirinda 6nemlidir. Ay alfabetik buytk harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigini, farkli alfabetik biytik harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden
farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.2.13. Bitkide Yaprak Klorofil icerigi [mg g"]

Su kulturi besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yitksek-N: 3.0 mM N, Dugtk-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan agilanmg ve agsilanmamis patlican
genotiplerine ait yaprak klorofil igerigi sonuglart Sekil 4.11-13’de detaylica
gosterilmigtir. Sonuglara gore, asili bitkiler ve agisizlar arasinda yaprak klorofil
igerigi, uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler
arasinda da yaprak klorofil igerigi bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit
edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da yaprak klorofil igerigi bakimindan

istatistiki olarak ¢énemli diizeyde yuksek bulunmustur.

Diusuk azot dozuna kiyasla, yaprak klorofil igerigi yoniinden uygulanan yiksek azot
dozunda genel olarak artig gostermistir. Yiksek azot dozunda yaprak klorofil igerigi
miktarinin ortalamasi 2,26 mg g iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 1,69

mg g de kalmustir. Yiiksek azot dozunda yaprak klorofil igerigi en yiiksek olan



113

patlican genotipi 2,65 mg g' ile Yildinm/Adana Dolmalik asili patlican
kombinasyonunda iken, en dusik yaprak klorofil icerigi 1,96 mg g' ile Adana
Dolmalik patlican ¢esidinde tespit edilmigtir. Dugik azot dozunda yaprak klorofil
igerigi en yiiksek olan genotip 1,95 mg g™ ile Yildirnm/Adana Dolmalik agili patlican
kombinasyonunda iken, en disiik yaprak klorofil igerigini ortaya koyan genotip ise

1,34 mg g ile Yildirim/Manisa asili patlican kombinasyonunda tespit edilmistir.

. = E-Test
Yaprak Klorofil icerigi [mg g] W Yiksek-N Azot:***
M Diisiik-N Genotip:***

AzotxGenotip:***

3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

Sekil 4.I1-13. Asili ve asisiz patlican genotiplerine ait yaprakta klorofil icerigi [mg g™'1.
* Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1 ihtimal
sinirinda 6nemlidir. Aymi alfabetik blytk harfler ortalamalar arasinda fark olmadigini,
farkli alfabetik buyik harfler %S5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden farkli
oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.2.14. Bitkide Toplam Kok Uzunlugu [m bitki™]

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan agilanmg ve agsilanmamig patlican
genotiplerine ait toplam kok wuzunlugu sonuglart Sekil 4.1I-14’de detaylica
gosterilmistir. Sonuglara gore, asili bitkiler ve asisizlar arasinda toplam kok uzunlugu,

uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler
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arasinda da toplam kok uzunlugu bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit
edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da toplam kok uzunlugu bakimindan

istatistiki olarak ¢énemli diizeyde yuksek bulunmustur.

Yiiksek azot dozuna kiyasla, toplam kok uzunlugu yoniinden uygulanan disuk azot
dozunda genel olarak buiyik artig gostermistir. Ancak, Yildirnm/Adana Dolmalik asili
patlican kombinasyonlarinda toplam kok uzunlugu disiik azot dozunda daha yitksek

bulunmustur.

Yiiksek azot dozunda toplam kok uzunlugu ortalamast 4725,2 m bitki™' iken bu rakam
dusiik azot dozunda ortalama 4937,5 m bitki"' de kalmistir. Yiiksek azot dozunda
toplam kok uzunlugu en yitksek olan patlican genotipi 5493,4 m bitki' ile
Yildirim/Manisa asili patlican kombinasyonunda iken, en diigiik toplam koék uzunlugu
3678,1 m bitki" ile Adana Dolmalik patlican ¢esidinde tespit edilmistir. Diisiik azot
dozunda toplam kék uzunlugu en yiiksek olan genotip 68923 m bitki' ile
Yidirnm/Manisa asili patlican kombinasyonunda iken, en disik toplam kok
uzunlugunu ortaya koyan genotip ise 3601,7 m bitki" ile Yildinm/Adana Dolmalik

asilt patlican kombinasyonunda tespit edilmigtir.

Gugli kok yapisina sahip anaglar tizerine agilanmig bitkilerin kék uzunlugu daha

yiiksek bulunmustur.



115

M Yiitksek-N F-Test
W Diisiik-N

Toplam Kok Uzunlugu [ m bitki-]

Azot:***
Genotip:***
AzotxGenotip:***

7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

Sekil 4.11-14. Asil1 ve agisiz patlican genotiplerine ait bitkide toplam kék uzunlugu [m
bitki'].* Tsaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1
ihtimal simirinda 6nemlidir. Ayni alfabetik buytk harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigini, farkli alfabetik biytik harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden
farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.2.15. Bitkide Toplam Kok Hacmi [cm’ bitki™]

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan agilanms ve agilanmamis patlican
genotiplerine ait toplam kok hacmi sonuglar Sekil 4.11-15°de detaylica gosterilmistir.
Sonuglara gore, asilt bitkiler ve asisizlar arasinda toplam kok hacmi, uygulanan farkl
azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmis olup, genotipler arasinda da toplam kok
hacmi bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip
interaksiyonu da toplam kok hacmi bakimindan istatistiki olarak 6nemli diizeyde

yiiksek bulunmustur.

Disuk azot dozuna kiyasla, toplam kok hacmi, uygulanan yiiksek azot dozunda genel
olarak buyiik artis gostermistir. Ancak, Manisa genotipi ve Kemer/Adana Dolmalik
asilt patlican kombinasyonunda toplam kok hacmi diigik azot dozunda daha yiiksek

bulunmugtur.
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Yiiksek azot dozunda toplam kék hacmi ortalamast 3,23 cm’ bitki”' iken bu rakam
diisik azot dozunda ortalama 3,07 cm’ bitki' de kalmistir. Yiiksek azot dozunda
toplam kok hacmi en yiksek olan patlican genotipi 4,20 cm’ bitki' ile
Yidirim/Manisa agili patlican kombinasyonunda iken, en disik toplam kok hacmi
2,62 cm3 bitki" ile Yildinm/Adana Dolmalik asili patlican kombinasyonunda tespit
edilmistir. Diisiik azot dozunda toplam kok hacmi en yiiksek olan genotip 3,68 cm’
bitki™ ile yine Yildirim/Manisa asili patlican kombinasyonunda iken, en diisiik toplam
kok hacmini ortaya koyan genotip ise 1,90 cm’ bitki' ile yine Yildinm/Adana

Dolmalik agil1 patlican kombinasyonunda tespit edilmigtir.

. F-Test
.o . 3 . =1 - =
Toplam Kok Hacmi [ cm?® bitki1] W Yitksek-N Azot:***

W Diigiik-N

Genotip:***
AzotxGenotip:***

5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00

Sekil 4.11-15. Agili ve asisiz patlican genotiplerine ait bitkide toplam kok hacmi [cm’
bitki'].* Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri
%0.1 ihtimal stmirinda énemlidir. Ayni alfabetik buyiik harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigin, farkli alfabetik biytik harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden
farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).
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4.2.16. Bitkide Ortalama Kok Cap1 [mm]

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan agilanmg ve agsilanmamis patlican
genotiplerine ait ortalama kok capt sonuglart Sekil 4.11-16°da detaylica gosterilmistir.
Sonuglara gore, asil1 bitkiler ve agisizlar arasinda ortalama kok c¢api, uygulanan farkl
azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmig olup, genotipler arasinda da ortalama kok
cap1 bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip
interaksiyonu da ortalama kok c¢apt bakimindan istatistiki olarak ¢nemli diizeyde

yiiksek bulunmamaisgtir.

Diusuk azot dozuna kiyasla, ortalama kok ¢api, uygulanan yiksek azot dozunda genel
olarak artis gostermistir. Ancak, Adana Dolmalik ve Manisa genotiplerinde ve
Kemer/Adana Dolmalik agili patlican kombinasyonunda ortalama kok capi yitksek

azot dozunda daha yiiksek bulunmustur.

Yiiksek azot dozunda ortalama kok ¢api ortalamast 0,287 mm iken bu rakam dusgik
azot dozunda ortalama 0,284 mm de kalmistir. Yiiksek azot dozunda ortalama kok
capt en yiksek olan patlican genotipi 0,312 mm ile Kemer/Manisa asili patlican
kombinasyonunda iken, en diisikk ortalama kok c¢apt 0,263 mm ile Yildirim/Adana
Dolmalik agili patlican kombinasyonunda tespit edilmistir. Diisik azot dozunda
ortalama kok c¢apt en yiiksek olan genotip 0,316 mm ile Kemer/Adana Dolmalik agili
patlican kombinasyonunda iken, en digiik ortalama kok ¢apini ortaya koyan genotip
ise 0,252 mm ile yine Yildinm/Adana Dolmalik asili patlican kombinasyonunda tespit

edilmistir.



118

Ortalama K6k Capi [mm] B Yitksek-N Azot:***
B Dusuk-N Genotip:***

AzotxGenotip:***

0,350
0,300
0,250
0,200
0,150
0,100
0,050
0,000

Sekil 4.I11-16. Asili ve agisiz patlican genotiplerine ait bitkide ortalama kok ¢apt [mm
bitki™'].* Tsaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri %0.1
ihtimal simirinda 6nemlidir. Ayni alfabetik buytk harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigini, farkli alfabetik biytik harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden
farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.2.17. Bitki Govdesinde Azot Konsatrasyonu [mg g™']

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan agilanmg ve agsilanmamis patlican
genotiplerine ait bitki govdesindeki azot konsantrasyonu sonuglart Sekil 4.1I-17°de
detaylica gosterilmigtir. Sonuglara gore, asili bitkiler ve asisizlar arasinda bitki
govdesindeki azot konsantrasyonu, uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak
etkilenmis olup, genotipler arasinda da bitki govdesindeki azot konsantrasyonu
bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip
interaksiyonu da bitki gévdesindeki azot konsantrasyonu bakimindan istatistiki olarak

onemli dizeyde yiikksek bulunmusgtur.

Dugstk azot dozuna kiyasla, bitki govdesindeki azot konsantrasyonu, uygulanan
yiksek azot dozunda genel olarak artis gOstermistir. Yilksek azot dozunda bitki

govdesindeki azot konsantrasyonu ortalamast 30,4 mg g iken bu rakam diisik azot
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dozunda ortalama 17,4 mg g de kalmustur.

Yiiksek azot dozunda bitki govdesindeki azot konsantrasyonu yiiksek olan patlican
genotipi 33,4 mg g ile Yildinm/Adana Dolmalik asili patlican kombinasyonunda
iken, en diisik bitki govdesindeki azot konsantrasyonu 23,86 mg g ile Manisa
patlican ¢esidinde tespit edilmistir. Disik azot dozunda bitki goévdesindeki azot
konsantrasyonu en yiiksek olan genotip 20,03 mg g ile yine Yildirim/Adana
Dolmalik agili patlican kombinasyonunda iken, en disik bitki govdesindeki azot
konsantrasyonunu ortaya koyan genotip ise 13,30 mg g ile yine Manisa patlican

cesidinde tespit edilmisgtir.

Gugli anaglarin tizerine asilanan giigsiiz kalemler bitkideki N konsantrasyonunu ve

bitkideki toplam N-alimint agisiz bitkilere oranla artirmaktadir. (Colla et al. 2011)

Kontrollil iklim odasinda farkli N dozlan (dusik-N: 0.3 mM ve yiiksek-N 3.0 mM)
kullanilarak bazi yerel ve hibrit domates g¢esitlerinin N etkinligi altindaki genotipik
farkliliklart belirlemek ve bazi segilmis olan N-etkin domates ¢esitlerinin asi
potansiyelini karsilikli asilama yoluyla tespit etmek amaciyla yapilan bir c¢alisma
sonucuna gore N-etkin koklerin agilama yoluyla domates bitkilerinin N etkinligini

arttirdigint gézlenmigtir. (Adam, 2018)

Kontrollil iklim odasinda farkli N dozlan (dugik-N: 0.3 mM ve yiiksek-N 3.0 mM)
kullanilarak yapilan bagka bir ¢alismada ise N verimliligindeki genotipik farkliliklar
belirlemek amaciyla Gana'ya ait olan 8 farkli yerel misir ¢esitlerinde (Beyaz
Abontem, Sari Abontem, Ewulboyu, Honampa, Kunjorwari, Sanzalsima, Tintim ve
Wandataa) ve 2 melez misir ¢esidinde (OSSK 644 ve DKC 7211) deneme
kurulmustur. Bu calisma disiik azot kosullani altinda bitki 1slahgilarina ve ¢iftcilere
verimli ancak yiiksek performansli ¢esitleri belirlemek ve oOnermek amaciyla
yaptlmisgtir. Deneme sonucuna gore iyi gelismis gigli kok sistemine sahip, N
bakimindan verimli g¢esitlerin N etkinligine katkida bulunan en 6nemli faktor oldugu

bildirilmistir (Abubakar, 2017).
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F-Test

Azot:***
Genotip:***
AzotxGenotip:***

Govdede Azot Konsantrasyonu [mg g] W Yiksek-N
MW Diisiik-N

35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

Sekil 4.11-17. Asili ve asisiz patlican genotiplerine ait bitki govdesindeki azot
konsantrasyonu [mg bitki™']. * Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, ***
isaretli F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda 6nemlidir. Aymi alfabetik buyiik harfler
ortalamalar arasinda fark olmadigini, farkl: alfabetik buytik harfler %5 ihtimal sinirinda
ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.2.18. Bitki Govdesinde Toplam Azot Alim [mg g

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan agilanmg ve agsilanmamis patlican
genotiplerine ait bitki govdesindeki toplam azot alimi sonuglart Sekil 4.11-18°de
detaylica gosterilmigtir. Sonuglara gore, asili bitkiler ve asisizlar arasinda bitki
govdesindeki toplam azot alimi, uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak
etkilenmig olup, genotipler arasinda da bitki govdesindeki toplam azot alimi
bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip
interaksiyonu da bitki govdesindeki toplam azot alimi bakimindan istatistiki olarak

onemli dizeyde yiiksek bulunmustur.

Diusiik azot dozuna kiyasla, bitki govdesindeki toplam azot alimi, uygulanan ytksek
azot dozunda genel olarak artis gostermigstir. Yiksek azot dozunda bitki govdesindeki

toplam azot alimi ortalamast 751,7 mg g' iken bu rakam disik azot dozunda
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ortalama 122,1 mg g de kalmustr.

Yiksek azot dozunda bitki govdesindeki toplam azot alimi en yiiksek olan patlican
genotipi 974,1 mg g ile Yildinm/Adana Dolmalik agili patlican kombinasyonunda
iken, en diisiik bitki govdesindeki toplam azot alimi 495 mg g ile Adana Dolmalik
patlican ¢esidinde tespit edilmistir. Diisiitk azot dozunda bitki gévdesindeki toplam
azot alimi en yiiksek olan genotip 1492 mg g ile Kemer/Manisa asili patlican
kombinasyonunda iken, en diigiik bitki govdesindeki toplam azot alimini ortaya koyan

genotip ise 84,5 mg g ile Manisa patlican genotipinde tespit edilmistir.

Gugcli anaglarin tizerine asilanan giigsiiz kalemler bitkideki N konsantrasyonunu ve

bitkideki toplam N-alimin1 asisiz bitkilere oranla artirmaktadir. (Colla et al. 2011)

Patlican genotiplerinde, azot alim1 ve kullanim 6zelliklerini anlamak i¢in yiiksek azot
uygulamasi altinda azot kullanim verimliligini aragtirmak i¢in yapilan bir ¢alismada
meyve verimini, azot kullanim etkinligini, azot tepkisini ve toplam azotu analiz
edilerek, 10 farkli patlican genotipinin azot kullamm verimliligindeki genotipik
degisimi incelenmistir. Sonuglara gore, uygulanan her bir azot azotun orani ne olursa
olsun farkli patlican genotipleri arasinda meyve verimi, azot kullanim etkinligi, azot
yanitt ve toplam azot bakimindan 6nemli genotipik degisiklikler oldugu gorilmustur.
Yapilan bu analiz sayesinde, toplam azotun, azot kullanim etkinligi Uzerindeki
etkisinin azot kullanim verimliliginden daha 6énemli oldugu bildirilmistir (Xue et al.

2006).
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Goévdede Toplam Azot Alimi [mg bitki] W Yiiksek-N A ETest
zot:
MW Diisiik-N Genotip:***

AzotxGenotip:***

Sekil 4.I1-18. Asili ve agisiz patlican genotiplerine ait bitki govdesindeki toplam azot
alimi [mg g'].* Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F
degerleri %0.1 ihtimal sinirninda 6nemlidir. Aymi alfabetik buyiik harfler ortalamalar
arasinda fark olmadigimi, farkli alfabetik buyik harfler %5 ihtimal sinirinda
ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.2.19. Bitki Kokiinde Azot Konsatrasyonu [mg g

Su kulturi besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yitksek-N: 3.0 mM N, Dugtk-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan agilanmg ve agsilanmamis patlican
genotiplerine ait bitki kokindeki azot konsantrasyonu sonuglart Sekil 4.1I-19°da
detaylica gosterilmigtir. Sonuglara gore, asili bitkiler ve asisizlar arasinda bitki
kokiindeki azot konsantrasyonu, uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak
etkilenmis olup, genotipler arasinda da bitki kokiindeki azot konsantrasyonu
bakimindan istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip
interaksiyonu da bitki kokindeki azot konsantrasyonu bakimindan istatistiki olarak

onemli dizeyde yiiksek bulunmustur.

Diustk azot dozuna kiyasla, bitki kokiindeki azot konsantrasyonu, uygulanan yiiksek
azot dozunda genel olarak artis gostermistir. Yiiksek azot dozunda bitki kokiindeki
azot konsantrasyonu ortalamast 23,4 mg g iken bu rakam dusiik azot dozunda

ortalama 14,1 mg g' de kalmustir.
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Yiksek azot dozunda bitki kokiindeki azot konsantrasyonu en yiiksek olan patlican
genotipi 26,33 mg g ile Kemer/Adana Dolmalik asili patlican kombinasyonunda
iken, en dusiik bitki kokiindeki azot konsantrasyonu 19,5 mg g ile Yildirim/Manisa
asilt patlican kombinasyonunda tespit edilmistir. Diisitk azot dozunda bitki kokiindeki
azot konsantrasyonu en yiiksek olan genotip 16,12 mg g"' Kemer/Manisa agil1 patlican
kombinasyonunda iken, en diigik bitki kokiindeki azot konsantrasyonunu ortaya

koyan genotip ise 10,75 mg g ile Manisa patlican cesidi olarak tespit edilmistir.

F-Test

Azot:***
Genotip:***
AzotxGenotip:***

Kokte Azot Konsantrasyonu [mg g] W Yiksek-N
W Diisiik-N

Sekil 4.01-19. Asili ve agisiz patlican genotiplerine ait bitki kokiindeki azot
konsantrasyonu [mg g''].* Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli
F degerleri %0.1 ihtimal sinirinda 6nemlidir. Ayni alfabetik buiytik harfler ortalamalar
arasinda fark olmadigimi, farkli alfabetik buyik harfler %5 ihtimal sinirinda
ortalamalarin birbirinden farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).

4.2.20. Bitki Kokiinde Toplam Azot Ahmi [mg g']

Su kiiltiiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan agilanmg ve agsilanmamis patlican
genotiplerine ait bitki kokiindeki toplam azot alimi sonuglart Sekil 4.11-20°de
detaylica gosterilmigtir. Sonuglara gore, asili bitkiler ve asisizlar arasinda bitki

kokindeki toplam azot alimi, uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak



124

etkilenmig olup, genotipler arasinda da bitki kokiindeki toplam azot alimi1 bakimindan
istatistiki olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da bitki
kokiindeki toplam azot alimi bakimindan istatistiki olarak 6nemli dizeyde yuksek

bulunmustur.

Disiik azot dozuna kiyasla, bitki kokiindeki toplam azot alimi, uygulanan yiksek azot
dozunda genel olarak artig gostermistir. Yiiksek azot dozunda bitki kokiindeki toplam
azot alim1 ortalamasi 146,2 mg g iken bu rakam diisiik azot dozunda ortalama 34,7

mg g de kalmistir.

Yiksek azot dozunda bitki koktndeki toplam azot alimi en yiiksek olan patlican
genotipi 276,3 mg g ile Yildinm/Adana Dolmalik agili patlican kombinasyonunda
iken, en disik bitki kokiindeki toplam azot alimi 85,3 mg g ile Adana Dolmalik
patlican genotipinde tespit edilmistir. Dusik azot dozunda bitki kokiindeki toplam
azot alimi en yiiksek olan genotip 49,2 mg g ile Yildinm/Manisa agili patlican
kombinasyonunda iken, en dusik bitki kokiindeki toplam azot alimini ortaya koyan

genotip ise 20,2 mg g ile Manisa patlican genotipinde tespit edilmistir.

N F-T.
Kokte Toplam Azot Alimi [mg bitki-] B Yiiksek-N Am:*e*s:
W Diisuik-N Genotip:***

AzotxGenotip:***

A
300,0
250,0
200,0 C B
150,0 E F D
100,0 a b b a c c
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0,0
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Sekil 4.11-20. Asil1 ve asisiz patlican genotiplerine ait bitki kokiindeki toplam azot alim1
[mg g'].* Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri
%0.1 ihtimal stmirinda énemlidir. Ayni alfabetik buyiik harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigini, farkli alfabetik buytk harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden
farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).
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4.2.21. Bitkide Yaprak Nitrat Rediiktaz Aktivitesi [pmol s g™

Su kiiltiri besin ¢ozeltisi ortaminda 2 farkli azot dozu (Yuksek-N: 3.0 mM N, Diigiik-
N: 0.3 mM) kullanilarak test edilmis olan agilanmg ve agsilanmamis patlican
genotiplerine ait yaprakta nitrat rediiktaz aktivitesi sonuglart Sekil 4.11-21°de detaylica
gosterilmigtir. Sonuglara gore, asili bitkiler ve agisizlar arasinda yaprakta nitrat
rediiktaz aktivitesi, uygulanan farkli azot dozlarindan istatistiki olarak etkilenmig
olup, genotipler arasinda da yaprakta nitrat rediiktaz aktivitesi bakimindan istatistiki
olarak farklilik tespit edilmistir. Ayrica azot x genotip interaksiyonu da yaprakta nitrat

rediiktaz aktivitesi bakimindan istatistiki olarak 6nemli diizeyde yiksek bulunmustur.

Diusiik azot dozuna kiyasla, yaprakta nitrat reditktaz aktivitesi, uygulanan yiksek azot
dozunda genel olarak artiy gOstermistir. Ancak, Manisa genotipinde yaprakta nitrat
rediiktaz aktivitesi dusik azot dozunda daha yiksek bulunmustur. Yuksek azot
dozunda yaprakta nitrat rediiktaz aktivitesi ortalamasi 2,11 pmol s™' g iken bu rakam

diisiik azot dozunda ortalama 1,12 pmol s g de kalmustir.

Yiksek azot dozunda yaprakta nitrat rediktaz aktivitesi en yiiksek olan patlican
genotipi 3,02 pmol s' g' ile Yildinm/Adana Dolmalik agili patlican
kombinasyonunda iken, en diisiik yaprakta nitrat rediiktaz aktivitesi 0,50 umol s™' g
ile Manisa patlican genotipinde tespit edilmistir. Dusik azot dozunda yaprakta nitrat
rediiktaz aktivitesi en yiiksek olan genotip 1,31 pmol s g ile yine Yildirim/Adana
Dolmalik agili patlican kombinasyonunda iken, en diisiikk yaprakta nitrat rediiktaz
aktivitesini ortaya koyan genotip ise 0,84 pmol s™' g ile Kemer/Manisa asili patlican

kombinasyonunda tespit edilmistir.

Pulgar et al. (2000), Ruiz et al. (2006), yaptiklart ¢aligmada, asilanmig bitkilerin
yapraklarinda daha yuksek bir NR aktivitesi bulmuglardir. Bu durumun da NO3™ 'G
NO;" ye diisirmenin daha yiiksek verimliligini yansitmaktadir. Asili bitkilerdeki daha
etkin NR aktivitesi, anaglarin besin maddelerinin alimi Gzerindeki etkisi ile ilgilidir.
Asili bitkilerde diisik NR endojen aktivitesi, daha yiiksek NR'ye bagli olabilir ve bu

nedenle NOs™ 'ii azaltmak i¢in daha biiyiik bir potansiyel olabilir.

Nitrat reditktaz (NR) aktivitesi, bitkilerde N kullanim verimliliginin olgiilerinden
biridir. Bitkilerdeki nitrat reditktaz (NR) aktivitesi, bitkinin N durumu hakkinda iyi bir
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tahmin verir ve genellikle biyime ve verim ile iligkilidir (Srivastava, 1980). Bitkiler
azotu nitrat (NO3") seklinde aldiginda, NR enzimi tarafindan bitki bilesiklerine
katilmadan 6nce amonyuma (NH4") indirgenir. Bir bitkideki yiiksek NR aktivitesi,
bitkinin alinan NOj3 1 kullanilabilir formlara déniistirme konusunda daha buyuk bir
yetenege sahip oldugunu gosterir. Bununla birlikte, NR aktivitesi genellikle CO,
seviyeleri, 151tk yogunlugu, sicaklik, su temini, bitkinin genetik bilesimi ve mineral
beslenmesinden (ozellikle NOs™ kullanilabilirligi) etkilenir (Beevers ve Hageman,

1969).

Ruiz ve Romero (1999) yaptiklan bir ¢alismada, ti¢ farkli kavun ¢esidini (Gallicum,
Melina ve Yuma) Ui¢ anaca agilayarak, anaglarin bitki besin maddesi alimi1 tizerine
etkisini incelemek amaciyla yaptiklari ¢alisma yapmiglardir. Caligmada bitkilere,
makro ve mikro besin maddeleri diizenli bir gekilde verilerek kontrolli sartlar altinda
yetistirme yapilmistir. Bitki yapraklarinda NO3', nitrat rediiktaz aktivitesi, amino asit,
protein, organik azot ve meyve veriminin degerlendirildigi aragtirma sonucunda nitrat
miktart asisiz bitkilerde, organik azot miktarn ise asili bitkilerde daha yiksek
bulunmusgtur. Aminoasit ve protein miktar1 ise kontrol bitkilerinde daha yuksek

bulunmustur.

Ruiz ve Romero (1999), 5-10-20-40 g N m2- diizeyinde hiyara uyguladiklar
gibbreleme neticesinde, 40 g wuygulama dlzeyinde vyapraktaki asir1 nitrat
asimilasyonunu nitrat rediuktaz aktivitesindeki azalma veya sinirlama ile birlikte
protein ve aminoasit artist ile iligkilendirmiglerdir. Yine 10-20 g N uygulamasinda ise
organik azotun meyveye taginimi ile verimi arttirdigt bildirilmigtir. Bitki geligiminin
hiicre bilesenlerindeki aminoasit, protein, niikleik asit formundaki yeterli N
saglamaya bagli oldugunu, N asimilasyonundaki sinirlamanin nitratin nitrite, nitrat

rediktaz tarafindan katalizlenmesinde azalmayla orantili oldugunu bildirmistir.

Ruiz ve Romero'ya (1999), ticari verimdeki azalmanin yapraklardaki nitrat rediktaz
enziminin azalmast ile iligkili oldugunu ve bunun sonucunda da amino asitlerin

azalmasinin meyve ihracatinda azalmaya neden oldugunu belirtmislerdir.
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F-Test
Yaprak Nitrat Rediiktaz Aktivitesi [ pmol s g1] W Yiiksek-N Amt:*e:*
B Diisiik-N Genotip:***

AzotxGenotip:***

3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00

Sekil 4.11-21. Asili ve asisiz patlican genotiplerine ait yaprak nitrat reditktaz aktivitesi [
umol s g'].* Isaretli F degerleri %5, ** isaretli F degerleri %1, *** isaretli F degerleri
%0.1 ihtimal sinirinda énemlidir. Ayni alfabetik buyuk harfler ortalamalar arasinda fark
olmadigini, farkli alfabetik biytik harfler %5 ihtimal sinirinda ortalamalarin birbirinden
farkli oldugunu gostermektedir (Tukey Test).



5. BOLUM

SONUC VE ONERILER

Diinyada ve tlkemizde tarimsal tretimin artisiyla beraber hem bitkisel hasat atiklar
hem de tarimsal endiistri atiklart miktarlart yildan yila artig gostermektedir. Bu bitkisel
kokenli atiklar; ciddi bir organik madde kaynagi olmanin yani sira igermis olduklar
bitki besin maddeleri yoniinden de onemli bir potansiyele sahiptirler. Guniimiizde bu
atiklardan uygun karigimlar ile bitki yetistirme ortami olarak kullanilabilmektedir.
Bitkinin stres kosullarina karsi direncini arttirmak basta olmak tizere bazi olumsuz
kosullarin oniine gegebilmek icin topraksiz tarimda kullanilan yetigtirme ortamini
hazirlarken i1ki veya daha fazla materyalin karistmimin kullanilmasi gerektigini
aktarilmaktadir (Citak vd. 2007; Ozer ve Uzun 2013). Ulkemizde heniiz ticari olarak
kendimize 6zgl bir yetistirme ortami olusturamamis bulunmaktayiz. Kendimize 6zgi

bir yetistirme ortami olusturulmasinin énemini baytktir (Varig ve Eminoglu, 2003).

Topragin bitkisel tretime uygun olmadig yerlerde bitki yetistiriciligini, bitki gelisimi
ve urin kalitesinin kontrol altinda tutulabilmesine olanak saglamasi, toprak
dezenfeksiyonu geregini ortadan kaldirmasi ve su kullanim etkinligini artirmast gibi
ustiinliikklere nedeniyle pek ¢ok tlkede ticari sera uretiminde topraksiz tarim onemli
olgiide benimsenmistir (Ozgimiis ve Kaplan, 1992; Giil, 2008; Sevgican, 2003). Bu gibi
avantajlarindan dolay1 yayginlasan topraksiz tarim alanlart ginimizde, tlkemizde
yaklagik 7 000 dekara ulagmistir (Sentiirk, 2012). Ulkemiz 2018 yili verilerine gore 77
bin 209 hektar ortialti alani ile diinyada ilk 4’te, Akdeniz ulkeleri arasinda ise ikinci
sirada yer aliyor. Toplam ortiialt1 sebze tretimi 7 535 511, meyve tretimi 535 515 ton

" a ulagmustir. Solanaceae grubu sebzelerin payr %65, Cucurbitaceae familyasi

sebzelerininki ise %32’ dir (TUIK 2019).

Diinyada ve Ulkemizde ortiialti sebze yetistiriciliginde, basta ¢evre kirliligi ve toprak

kaynakli sorunlarin artmast olmak tizere pek ¢ok nedenden dolay: geleneksel yetistirme
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sistemleri (besin ¢ozeltisinin kullanildiktan sonra atildigl) terk edilmeye ve bunun
yerine topraksiz kiiltir yetistirme sistemlerinin (besin ¢ozeltinin tekrar kullanilabildigi)

kullanimi artmaktadir (Aydogan ve Gil, 1999; Tuzel vd. 2007).

Schulte auf’m Erley, (2007) genotipler arasinda besin elementinden yararlanma
konusunda ortaya ¢ikan farklilarin sebebini, genotiplerin sahip oldugu, verimin
olugmasinda etkin rol oynayan ve verimle iligkilendirildikleri zaman pozitif korelasyon

sergileyen agronomik ikincil ¢zelliklerden kaynakli olarak agiklamigtir.

Bitkilerin azot alim etkinliginde gorev alan ikincil karakterlerin bagsinda bitki kok
morfolojik (kok uzunlugu, kok hacmi, kok capi) ve yaprak fizyolojik (yaprak alan
indeksi, vyaprak klorofil igerigi) ozelliklerinin geldigi arastiricilar tarafindan

aciklanmigtir. (Sattelmacher et al. 1994; Barber, 1995; Ulas, 2010).

2018 yilinda kontrolli iklim odalarinda yuritilmiis olan bu ¢alismada, su kiltiri besin
¢oOzeltisi ortaminda iki asamali olarak denemeler kurulmustur. I. Tarama denemesinde
Turkiye’nin genetik kaynaklarinda yer alan 10 adet patlican genotipi (Adana dolmalik,
Adana topagi, Anamur, Aydin siyahi, Ayhan, Kemer, Manisa, Pala, Topan, Yamula) ve
4 adet standart ticari patlican g¢esidi (Batem Filizi, Meri¢, Koksal F1 ve Yildirim) iki
farkli azot dozunda ( Dugtk - N: 0.3 mM ve Yiksek- N:3.0 mM N), tesadif parselleri
deneme desenine gore 3 tekerrirli olarak taranmistir. Elde edilen sonuglara gore
patlican genotipleri arasinda azot etkinligi bakimindan biiytk bir genotipik varyasyon
gorilmugtir. Bu genotipik varyasyon farkliligi dikkatte alinarak II. Deneme
kurulmugtur ve bu denemede ise, azot etkinlik ¢zellikleri tam olarak karakterize edilmig
2 adet N- etkin: Kemer ve Yildirim, patlican genotipi anag olarak segilip, tizerlerine azot
etkin olmayan Adana Dolmalik ve Manisa patlican g¢esidi asilanarak, iki farkli azot
kosullarinda (Diisiik - N:0.3 mM ve Yiksek- N: 3.0 mM N) anaglik potansiyelleri

belirlenmistir.

Caligma sonucunda elde edilen bulgulara gore, birinci denemedeki azot etkin olan
genotipler (Kemer ve Yildirim), ve ikinci denemede kalem olarak kullanilan, azot etkin
olmayan (Adana Dolmalik ve Manisa) genotiplerin, biiyime ve gelisimini asisiza
(kontrol) gore istatistiki olarak oOnemli duzeyde artirarak, anaglik potansiyelleri
oldugunu ispatlamiglardir. Anag olarak kullanilan bu N-etkin genotipler, 6zellikle digitk

azot kosullarinda diger genotiplere gore ¢ok daha gl bir kok morfolojisi (kok yas ve
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kuru agirligy, kok uzunlugu ve hacmi) ve biyiik bir yaprak alani tretmiglerdir. Yapilan
bu caligmada elde edilen neticelere gore azot metabolizmasi bakimindan gii¢li bulunan
genotiplerin zayif genotipler i¢in anag olarak secildikleri zaman azot alimi, kullanimi1 ve

bitki biiytimesi agisindan zayif genotipleri gelistirdigi goralmustiir.

Bitkide govde ve kokte yas ve kuru agirlik, bitki boyu, fotosentez, SPAD, yaprak alan,
yaprak sayisi, yaprak ve sap agirligi, kok uzunlugu, kok hacmi ve kok capi, yaprakta
klorofil, karotenoid ve nitrat rediktaz enzim aktivitesi (NR), govde ve kokte azot
konsantrasyonu ve toplam azot miktarlarn o6l¢iilmiistiir. Yapilan bu 6l¢iimler sonucunda
asilt bitkiler ve agisizlar arasinda istatistiki derecede onemli farkliliklar gortilmiistir.
Asilt kombinasyonlar (Kemer/Adana Dolmalik, Kemer/ Manisa, Yildirnm/ Adana

Dolmalik ve Yildirnm/Manisa) kendi aralarinda incelendiginde ise;

e Kemer/Adana Dolmalik ast kombinasyonunda en iyi degerler yiiksek azot
dozunda yaprak agirligi ve kokte azot konsantrasyonu parametrelerinde iken,
dustk azot dozunda ise kok ¢api, kokte azot konsantrasyonu ve toplam azot alim
parametrelerinde tespit edilmigtir.

e Kemer/Manisa ag1 kombinasyonunda en iyi degerler yiksek azot dozunda bitki
boyu, yaprak alani, yaprak agirligi ve kok ¢apt parametrelerinde iken, diigiik azot
dozunda ise govde yas ve kuru agirlig1, fotosentez, yaprak agirligr ve karotenoid
igerigi, govdede toplam azot ve kokte azot konsantrasyonu parametrelerinde
tespit edilmigtir.

e Yildinm/Adana Dolmalik agi kombinasyonunda en iyi degerler yiiksek azot
dozunda govde ve kokte yas ve kuru agirlik, bitki boyu, Spad, yaprak sayisi,
yaprak ve sap agirligi, yaprak klorofil ve karotenoid igerigi, yaprakta nitrat
rediiktaz enzim aktivitesi (NRA), govde azot konsantrasyonu, govde ve kokte
toplam azot parametrelerinde iken, diisik azot dozunda ise govde yas agirligy,
yaprak alan, sap agirligi, yaprak klorofil icerigi, yaprakta nitrat reditktaz enzim
aktivitesi (NRA), govde azot konsantrasyonu ve toplam azot alim
parametrelerinde tespit edilmigtir.

e Yildinnm/Manisa ast kombinasyonunda en iyi degerler yiiksek azot dozunda bitki
boyu, kok uzunlugu ve kok hacmi parametrelerinde iken, digiik azot dozunda ise
kok yas ve kuru agirlig, bitki boyu, kok uzunlugu ve kok hacmi, goévdede azot

konsantrasyonu ve kokte toplam azot parametrelerinde tespit edilmigtir.
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Elde edilen bu sonuglardan gorildigl tizere asilamanin bitkilerde onemli oldugu ve
agilama yaparken rastgele degil de uygun ana¢ ve kalem se¢iminin 6nemli oldugu
gorilmugtir. Romano ve Paratore (2001), Khah et al. (2006) ve bizim denememizden
elde edilen verilerden agilamanin, anag se¢iminden bagimsiz olarak, verimi artirdigini
ileri sirmenin dogru bir yaklagim olmadigi, verimin artirilmasinin ancak uygun anag

secimi ile mimkiin olabilecegi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Romano ve Paratore (2001), anaca gore verimdeki degisimin, anacin bitki buyuklugu,
gelisimi, yas ve kuru agirlikta meydana getirdigi degisime bagli oldugunu
belirtmektedirler. Bizim ¢aligmamizda da  Yildinm/Adana Dolmalik  ast

kombinasyonunda Yildirim anacinin etkisi gorilmistiir.

Aragtiricilar agilamada, ag1 noktasindaki floem ve ksilem baglantilar1 ve bunlardaki hizli
gelismenin 6nemine dikkat ¢ekmekte ve bunun bitki gelisimini ve verimi artirdigini

bildirmektedirler (Traka-Mavrona et al. 2000).

Anacin, kalemin biyumesini etkiledigi bir¢ok calisma ile bildirilmigtir. Oda (1999)
gicli anaglar lizerine agilanmig sebzelerde, kalemin anacin vigorundan etkilendigini
bildirmigtir. Arastiriciya gore anacin gigli kok sistemi sayesinde su ve besin alimi
etkinliginin artmas1 yaninda, bazi durumlarda anacin igsel buyime hormonlar
bakimindan da iyt bir kaynak olmast kalemin giciini artirmada etkili olmaktadir.
Ancak, kullanilan anaca bagli olarak kalemin biiytimesinin baskilandigini bildiren

caligmalar da mevcuttur.

Literatiirde anag¢ genotipine bagli olarak verimin degismedigini veya azaldigini gosteren
caligmalar da vardir. Oda vd. (1996), domateste anag¢ olarak Solanum intergrifolium’u
kullandiklar1 ¢aligmalarinda bitki gelisiminin zayifladigint buna bagli olarak verim ve
meyve kalitesinin distigini, meyvelerde ¢icek burnu ¢urtkligi oraninin arttigini
bildirmekte, bu sonucun zayif kok sistemi ya da asi noktasindaki zayif vaskiiler

baglantidan kaynaklanabilecegini vurgulamaktadirlar.

Kavunda yapilan ¢aligmada kullanilan kalemin genotipine bagli olarak anaglarin tepkisi
farkli olmusg, K. Banana ¢esidinde anag¢ kullanimi ile verim artarken, Tharaki ¢esidinde

anag kullanimi ve agilama verim degerleri dustirmustir.
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Anag ile kalem arasinda uyusma problemi oldugunun en énemli gostergesi kalemin agiri
veya zayif buyimesidir. Bu da su ve besinlerin agt noktasindan gegisini azalttigindan

solmaya yol agmaktadir (Davis et al. 2008).

Sebze tiurlerinde agilamada kullanilan anaglar o6zelliklerine gore kalemin erkencilik,
verim ve meyve kalitesi ile biyotik ve abiyotik stres kosullarina dayanimlart iizerinde
etkili olmaktadir. Asili bitkilerde kalem bitkinin toprak tstii kismini olustururken anag
kok kismint olusturur. Asilama teknolojisindeki uygulama basarisi, stres faktorlerine ve
patojenlere dayanikli anaglarin belirlenmesine ve ana¢ ve kalem arasinda iletim
demetlerinin hizli olusumu agisindan ast tutumundaki uyum yetenegine baglidir
(Karaaga¢ ve Balkaya, 2013). Bu nedenle asili fide uretiminde kullanilacak anaglarin
secimi buytk bir 6nem tasimaktadir. Kullanilacak anaglarin hipokotil 6zellikleri iyi ve
uniform olmali, homojen fide ¢ikisi saglamalidir. Ayrica segilecek anacin hastalik ve
zararlilara karst dayaniklilik durumlarinin tam olarak belirlenmis olmasi gereklidir.
Anagla kalem iyi bir uyugsma gostermelidir. Bunun sonucunda asili bitkiler giigli bir
yapt olustururlar. Istenen diger bir 6zellik de anacin meyve kalitesini olumsuz yonde

etkilememesidir.

Patlicanda agilamanin, agisizlara kiyasla, verimde belirgin artis saglayacagi, kalite
yontinden ¢ok fakliliklarin olacagi, toprak kokenli hastaliklara ve diger zararlilara karst
daha dayanikli olacagi buna bagli olarak ayn1 alanda her yil patlican yetistirilebilecegi
icin, agtlamanin yapilmast Onerilebilir. Ancak burada dikkat edilmesi gereken husus

dogru anag ve kalem se¢iminin yapilmasidir.

Yapilan bu caligmada elde edilen tim bulgular degerlendirildigi zaman patlican
genotipleri arasinda asilamanin verimi arttirmada kullanilabilecek gecerli bir strateji
olabilecegini ortaya koymustur. Ancak anag¢/kalem kombinasyonlarinin verim ve kalite
unsurlart tzerindeki etkilerinin aydinlatilmasi, uygun anag/kalem kombinasyonlarinin
uygun vyetistirme kosullart igin belirlenmesine yonelik ¢aligmalarin  yapilmasi
gerekmektedir. Uretimde 6nemli verim diisiislerine sebep olan biyotik ve abiyotik stres
faktorleriyle bas edebilmek ve diisiikk maliyet ile verim ve kaliteyi arttirabilmek amaci

ile anag 1slah1 yetistiricilik ¢aligmalarinin yapilmast 6nem tagimaktadir.

Bu sonuglara gore, son donemlerde kullanimi yayginlagmaya baglayan asili sebzelerin

uretiminde anag¢ 1slahinda, anaglarin hangi tir kalemler ile agilandigi zaman ne gibi
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sonuglar Urettiginin 6nceden ¢aligilarak ureticilerin hizmetine sunulmast gerektigini
bizlere gostermektedir. Bu ¢aligma sonuglarina gore iyi gelisme gosteren genotiplerin
dustk azot kosullarinda verim ve kaliteye etkisinin belirlenmesinin yani sira meyve
verimini ve meyve kalitesinin incelenmesi ve ayrica abiyotik ve biyotik stres
faktorlerine karst dayanikliliklarinin incelenmesi anag 1slahi yetistiricilik ¢aligmalarinin

yapilmast ¢aligmanin anlamlandirilmast agisindan 6nemli olacaktir.
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