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OZET

MURDUMUK TANE YEMININ NORDUZ KUZULARINDA BAZI RUMEN VE KAN
PARAMETRELERI iLE RUMEN PROTOZOONLARI UZERINE ETKIiSi

VAKIT, Semra
Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dali
Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Cemal BUDAG
........... 2008, ......sayfa
Bu arastirmada, baklagil tane yemlerinden miirdiimiik tane yeminin farkli diizeylerinin
Norduz kuzularinin bazi rumen ve kan parametreleri ile rumen protozoonlart iizerine etkisi

incelendi. Deneme iki faktorlii tekrarlanan Ol¢iimlii varyans analizi yapilacak sekilde

tasarland1 ve yiiriitiildii.

Denemede siitten kesilmis, yaklasik 16 haftalik yasta 24 adet Norduz disi kuzu
kullanildi. Kuzulara, birinci gurupta canli agirliklarinin (CA) % 0.00’1 diizeyinde miirdiimiik
ve % 2’si diizeyinde korunga kuru otu (K), ikinci grupta CA’in % 0,75 diizeyinde miirdiimiik
ve % 1,251 diizeyinde korunga kuru otu (MI) ve {ii¢iincii grupta CA’mn %]1.50 diizeyinde
mirdimik ve % 0,5’1 diizeyinde korunga kuru otu (MII) verilecek seklinde ii¢ grubu
yemleme olusturuldu. Her grupta yaklasik ayni yasta ve canli agirlikta sekiz hayvan olacak
sekilde kuzular gruplara rasgele dagitilmistir. Kuzularin tiikettikleri yem canli agirliklarinin %
2’si olarak sinirlanmistir. Kan ve rumen sivisi ornekleri, biri deneme baslangicinda biri de

denemenin 25. giiniinde olmak iizere 2 defa alinmistir.

Hayvanlardan deneme Oncesinde elde edilen kan parametrelerinin sonuglar1 deneme
sonrasindakilerle karsilastirildiginda kan sekeri, serim total protein, trigliserit, iire, Cl, Na ile
rumen pH’sinda gozlenen degerler bakimindan gruplar arasinda o6nemli bir degisiklik
gozlenmemistir. Kan Ca diizeyi deneme Oncesine gore 6nemli oranda diiserken (P< 0.05),
Kan P ve K diizeyleri ile rumen protozoa sayilar1 ve rumen NHj3 diizeyi deneme sonunda

onemli oranda artmustir (P< 0.05).

Denemede sonrasinda protozoon sayilarinin miirdiimiik miktarinin rasyondaki oraninin
artmasina paralel olarak rakamsal bir artig gostermistir. Deneme Oncesi ve deneme sonrasi
ayrt ayri alindiginda, aym1 donemlerde gruplar asasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamistir. Gruplarda yapilan kan analizleri sonucunda Ca, P, K, Ure degerleri ile rumen
NH3; ve protozoon degerlerinde donemlere gore gozlenen istatistiksel degisikliklere (P< 0,05)

ragmen degerler fizyolojik simirlar icinde kalmustir.



Anahtar Kelimeler: Ruminant, Rumen ve Kan Metabolitleri, Rumen Protozoonlari,

Miirdiimiik.

ABSTRACT

THE EFFECT OF CHICKLING VETCH SEEDS ON SOME RUMEN-BLOOD
PARAMETERS AND RUMEN PROTOZOON IN NORDUZ LAMB

VAKIT, Semra
Msc, Animal Science 5
Advisor: Asst. Prof. Dr. Cemal BUDAG
........... 2008, ......pages
This study was performed to research the effect of chickling vetch seeds on some rumen
and blood parameters and on rumen protozoon in Norduz (a local type in east of Turkey). The
research was performed in experimental design two-way with repeated measurement on one
factor levels.

Twenty-four female Norduz lambs 16 week old age were used in the research. The
ration groups were constituted of % 2 of body weight onobrychis sativa L and % 0 of body
weight chickling vetch (control, C), of % 1,25 of body weight onobrychis sativa L and % 0,75
of body weight chickling vetch (C1), of % 0,50 of body weight onobrychis sativa L. and %
1,50 of body weight chickling vetch (C2). The animals were shared with randomly to three
groups. The research was completed in 25 days and the animals were fed twice in a day in

this period.

The differences of groups were not significant for blood serum glucose, total protein,
trigliserid, Cl, Na, and rumen pH (P< 0.05). The amounts of these parameters were
respectively 56.63-74.13 mg/dl, 6.49-7.69 g/dl, 17.60-24.68 mg/dl, 88.63-108.50 mmol/l,
123.63-150.00 mmol/l, and 5.78- 6.68. The amounts of Ca were decreased after feeding in all
groups (P< 0.05) and the amounts were formed between 9.52-10.23 mg/dl.

The amounts of blood serum urea, P, K and rumen protozoon were increased
after feeding in all groups (P< 0.05). The differences of groups of blood serum urea, P, K and
rumen protozoon were significant. Amounts of these parameters were respectively

9.238-89.919 mg/dl, 5.47-9.75 mg/dl, 4.14-5.63 mmol/l, and 107500-518780.



Key words: Ruminant, Rumen and Blood Parameters, Rumen Protozoon, Chickling Vetch.
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Ruminantlar kaba yem niteliginde olan ve selillozca zengin yemleri, degerli besin
maddelerine ¢eviren 6zel hayvanlardir. Bu 6zelliklerini midelerinin dort goziinden biri olan
rumenlerinde yerlesmis bulunan mikroorganizmalardan almaktadirlar. Bu 6zellikleri yaninda
ruminant hayvanlar tek mideli hayvanlarda oldugu gibi gercek midede ve ince bagirsakta
besin sindirimi de yapabilmektedirler. Rumen sindiriminden kacan ve rumende sentezlenen
besin maddeleri gercek mide ve ince bagirsakta sindirime ugrarlar. Iste bu iki 6zelligin bir
arada olmasi1 ruminant hayvanlari hem yiiksek kaliteli hem de diisiik kaliteli yemlerle
beslenebilen hayvanlar smifina sokmaktadir. Bu ozellikleri ile ruminantlar hem yoksul
(Afrika’da Keci yetistiriciligi) hem de zengin iilkelerin (Amerika’da si8ir yetistiriciligi,
Avustralya’da koyun yetistiriciligi) et, siit ve yapagi iiretiminde yararlanilan hayvan tiirleridir.
Bu avantajlar1 nedeniyle diinyanin bircok iilkesinde oldugu gibi iilkemizde de et, siit ve
yapag iiretiminde ruminant hayvan yetistiriciligi onemli bir yer tutmaktadir.

Ruminant hayvanlardan olan koyun tiirii de diinyada ve iilkemizde genis iiretim
alanlarma sahiptirler. Ancak 1980 yilinda 48.630.000 bas olan Ulkemiz koyun varlig1, 2002
yilinda 25.174.000 basa gerilemis bu azalma oransal olarak %48’lik bir azalmayi ifade
etmektedir. Koyun siit iiretimi de 1980 yilinda 1.147.395 litre iken, 2002 yilinda 657.387
litreye diigmiistiir. Siit tiretimindeki azalma ise %43’liik bir azalmay ifade etmektedir. Niifus
artisina ters orantili bir durumun s6z konusudur. Kendi ihtiyacimizin disinda da AB
tilkelerinin koyun eti ve koyun siitii ihtiyacim1 karsilama gibi bir sansa sahip olan iilkemizde
bu durum oldukga olumsuz bir tabloyla kars1 karsiya oldugumuzu gostermektedir.

Ruminant hayvan beslemede yiiksek verim saglamanin yolu genetik 1slahin yaninda
cevre faktorlerinin de iyilestirilmesini zorunlu kilmaktadir. Besleme ¢evre faktorleri igerisinde
onemli bir yere sahip olup beslemenin ihmali genetik yap1 ile beraber verimi de olumsuz
etkilemektedir. Bu nedenle hayvanlardan yiiksek verim alabilmenin birincil kosullarindan
olan besleme iyi bir sekilde yapilmalidir. Avrupa’da ortaya ¢ikan ve tiim diinyada ruminant
rasyonlarinda hayvansal protein kullaniminin yasaklanmasina neden olan deli dana (BSE)
hastaligi sonrasinda ruminant rasyonlarinin protein ac¢iginin kapatilmasinda baklagil tane
yemleri ilk sirayr almistir. Pahali bir iiriin olan yagh tohum kiispe tiretiminin tiim diinyada
protein agigimi kapatamayacagl da diisiiniildiigiinde baklagil tane yemlerinin énemi bir kat
daha artmaktadir.

Baklagil tane yemleri gerek cesit ve gerekse besin madde yoniinden 6nemli bir
varyasyona sahiptir. Yiiksek protein, enerji ve bazi tiirlerinde yiiksek mineral ve vitamin

kapsamlar1 nedeniyle dikkate deger bir yem kaynagi olan baklagillerin yapilarinda bulunan



anti besinsel maddelerin de rumende parcalanabilmesi baklagilleri ruminantlar i¢in iyi bir
protein kaynag durumuna getirmektedir.

Ruminant rasyonlarinda protein aciginin kapatilmasi icin kullanilmaya aday yem
maddelerinden olan miirdiimiik tanesinin rumen fermantasyonu, rumen protozoonlar1 ve
hayvanlarin kan parametreleri {lizerine etkilerinin agiklanmasi ruminant hayvan beslemede
miirdimiik kullaniminin etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bu calisma sirasinda ve
Yiiksek Lisans donemim boyunca her tiirli destegini yamimda gordiigiim Yrd. Dog. Dr.
Cemal BUDAG’a aym sekilde arastirma bulgularnin degerlendirilmesinde yardimci olan
Saym Yrd. Dog. Dr. Siddik KESKIN ve bu projeye maddi destek saglayan Y.Y.U. Arastirma

Fonu Bagkanligina tesekkiirii ederim.

Semra VAKIT
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1. GIRIS

Besin saglamalar ile birlikte bir¢ok yararlari nedeniyle ruminantlar binlerce yildir
insanlar tarafindan yetistirilen hayvanlardir. Bilim diinyasinda meydana gelen gelismelerden
hayvansal iiretime uyarlanabilenlerin ve hayvan beslemede meydana gelen gelismelerin
uygulamaya aktarilmasi ile hayvanlardan daha saglikli, daha kaliteli ve daha yiiksek verim

elde etmek amacglanmaktadir.

Diinyada ruminant beslemede son yillarda meydana gelen gelismeleri soyle
ozetleyebiliriz; organik hayvanciligin gelismesine bagli olarak ruminant rasyonlarinda bitkisel
kokenli protein kaynagi kullaniminin zorunlu hale getirilmesi, yagl tohum kiispelerinin talep
nedeniyle fiyatlarinin artmasi ve bovine spongyform encephologaty (BSE) hastaliginin
artmasina bagli olarak hayvansal kokenli protein kaynaklarimin kullanimina getirilen

kisitlamalardir (Ozen ve ark., 2007 ; Sayan ve Polat, 2001).

Ruminant rasyonlariin tiimii hayvanin verim diizeyine gore diisiik ya da iyi kaliteli
bitkisel kaynaklardan ve 6zellikle de tek mideli hayvanlarin yararlanamadig seliillozca zengin
yemlerden olusturulabilmektedir. Bunda ruminantlarin sindirim sistemlerindeki fizyolojik
ozellikler biiyiikk rol oynamaktadir (Boliikbasi, 1989). Ruminant rasyonlarinda protein
ihtiyacinin hayvansal kokenli kaynaklardan saglanmasi aslinda pahali bir yoldur. Ancak
ellerinde yiiksek diizeyde hayvansal iiriin bulunan iilkeler (Ingiltere gibi) ruminant
rasyonlarinda protein ihtiyacimi bu yolla karsilamaktaydi. Fakat ortaya ¢ikan BSE hastaligi
ruminant rasyonlarinda hayvansal kokenli yemlerin kullaniminin yasaklanmasina neden

olmustur.

Organik tarimin gelismesi de ruminant rasyonlarinda bitkisel kaynaklarin kullanimini
bir zorunluluk halene getirmistir. Organik hayvan beslemede, biitiin dogal davranislarin
gosterilebilecegi barinak ve iyi bakim olanaklar1 yaninda saglikli iiriinlerin alinabilmesi icin

yemlerin bitkisel kokenli ve dogal olmasi zorunlulugu vardir (Sayan ve Polat, 2001).

Ruminantlar sindirim fizyolojileri nedeniyle seliilozca zengin yemlerden iyi sekilde
yararlanabilen hayvanlardir. Bu, ruminantlarin rumenlerinde dogal olarak bulunan mikrobiyal
topluluklarin sagladig bir avantajdir. Bu avantajin olusmasinda protozoonlar, bakteriler ve
funguslarla birlikte gorev alir. Protozoalar da, diger mikroorganizmalar gibi biyolojik
verimliligin yiiksek oldugu ortamlarda daha bol bulunma egilimi gosterirler (Go¢gmen, 1996).

Rumende olusan ekolojik ortam protozoalar i¢in iyi bir yasam ortami olugturmaktadir.



Kan, kan damarlan icerisinde hareket eden bir sivi ortam ile 6zellesmis hiicrelerden
olusmug bir dokudur. Bu dokunun en 6nemli gorevi O, ve CO;’nin tasinmasidir. Bunun
yaninda bir¢ok maddenin (besin maddeleri, hormonlar, enzimler vb.) iiretim ya da emilim
yerlerinden c¢esitli hiicrelere veya hiicreler arasinda tasinmasi, atik maddelerin atihim
bolgelerine iletilmesi de kanin gorevidir. Yapilan bir¢ok arastirma ile beslenmenin kanda
bulunan bazi maddeler (kan parametreleri/kan metabolitleri) iizerinde etkili oldugu

kanitlanmistir (Caliskaner ve Demir, 2001).

Baklagil tane yemlerinden miirdiimiik tane yeminin ruminant rasyonunda kullaniminin
bazi kan ve rumen parametreleri ile rumen protozoalarinin iizerine olan etkisini tespit etmek

bu arastirmanin konusunu olusturmaktadir.



2. LITERATUR BiLDiRiSLERI

2.1. Ruminant Beslemede Proteinler

Proteinler tiim canlilarda oldugu gibi ruminantlarda da biiyiime ve gelismenin
olabilmesi i¢in olmazsa olmaz yap1 elemanlaridir. Bu nedenle ruminant rasyonlarinda
proteinlerin bulunmast mutlak zorunludur. Ruminant hayvanlar dort gozden olusan
mideleriyle ve bu midelerden ilk iki gozii olan retikulum ve rumende mikrobiyal etkinligin
olmasi nedeniyle tek mideli hayvanlardan farkli bir beslenme fizyolojisine sahiptirler.
Rumintlarin sindirim fizyolojilerinin tek mideli ve kanatlilardan farkli olmasindan dolay1 bu
hayvanlarda yemin yapisinda bulunan proteinlerin miktar ve ¢esidinin farkli olmasini da

zorunlu kilmaktadir.

Rumen ortami beslenmenin etkinligi altindadir. Normal sartlarda rumen ortami cesitli
mekanizmalarla belli sinirlar igerisinde tutulmaktadir. Rumen ortaminin asirt sekilde
degismesi, rumende mevcut flora ve faunanin bozulmasina, beslenmenin hatta hayvanin
sagliginin aksamasina neden olmaktadir. Bu nedenle ruminant hayvan beslenirken rumen
ortami dikkate alinarak rasyon hazirlanmalidir. Rumende mevcut mikroorganizmalar yemlerle
rumene gelen ve yemin yapisinda bulunan diger besin maddelerini oldugu gibi proteinleri de
salgiladiklar1 enzimlerle parcalamaktadirlar. Rumende parcalanabilmeleri agisindan proteinler

tic gurup altinda toplanmaktadirlar (Ergiin ve Tuncer 2001):
a) Rumende kolay pargalanabilen proteinler
b) Rumende zor parcalanabilen proteinler
¢) Rumende parcalanmayan proteinler (By-pass)

Rumende parcalanabilen proteinler ve pargalanma iiriinleri burada bulunan
mikroorganizmalarin hiicre proteinlerinin olusturulmasinda kullanilir. Mikroorganizmalarin
onemli bir kismi rumeni terk ettiklerinde de alt sindirim organlarinda temel yapitaslarina
parcalanarak amino asit seklinde ince bagirsaktan emilirler. Rumen sindiriminden kurtulan
proteinler de yine alt sindirim organlarinda sindirime ugrayarak temel yapitaglarina pargalanir

ve emilirler (Ergiin ve Tuncer 2001).



2.2. Baklagil Tane Yemlerinin Ruminantlarda Kullanimm

Uc alt familyaya sahip olan baklagiller (Caesalpinioidae, Papillonoideae ve
Mimosoidae) 2000’e yakin tiirii, 750 cinsi kapsayan bir familyaya sahiptirler Alt familyadan
en yaygin olan ise Papillonoideae’dir. Baklagillerden yaklagik yirmi tiire yakimi yiyecek veya
yem olarak kullanilmaktadir (Deshpande ve Damodaran, 1990). Genel olarak hayvan
beslemede kullanilan baklagil taneleri; fig (Vicia sativa L.), koca fig (Vicia narbonensis L.),
burcak (Vicia ervilia L. Wild.), bakla (Vicia faba L.), bezelye (Pisum arvense L.), misir
boriilcesi (Dolichos lablab L.) fasulye (Phaseolus radiatus L.), liipen (Lupinus L.), mercimek
(Lens esculenta L.), miirdimiik (Lathyrus sativus L.), nohut (Cicer arietinum L.) ve soya

fasiilyesi (Glycine haspida Maxim)’dir (Akyildiz, 1968).

Birgok tiirii olan ve her tiir icerisinde onemli bir besin madde varyasyonuna sahip
bulunan baklagil tane yemleri, yiiksek diizeyde protein ve enerji kapsayan yemlerdir.
Ozellikle yiiksek diizeylerde protein niteliginde olmayan azot kullaniminin uygun olmadigi ve
diisiik kaliteli yemlerin verildigi yemleme sistemlerinde baklagil tane yemlerinin kullanimi
yararli olmaktadir (Arora, 1995). Ortalama % 20-45 arasinda degisen ham protein icerigine
sahip baklagil tanelerinde ham yag oran1 % 2-20 arasinda degisirken ham seliiloz oram1 % 3-
12 arasindadir. Baklagil taneleri Ca, P, K, Fe, Cu, Mg ve Zn bakimindan zengin Na
bakimindan yetersidir (Kaya ve Yalcin, 1999). Kisa bir adaptasyon siiresi sonrasinda kaba
yeme ilave olarak beli bir oranda tek basia kolaylikla kullanilan baklagiller karma yemlere

de katilarak ta kullanilmaktadir (Dixion ve Hosking, 1992).

Baklagil tanelerinin yapisinda bulunan anti besinsel faktorleri uzaklastirmak ve besin
degerini arttirmak amaciyla cesitli islemler uygulanmaktadir. Bu uygulamalar, tane
biitiinligliniin bozulmasi, tane kabugunun uzaklastirilmasi, 1s1, su ve cesitli kimyasallarla

muamele ve fermantasyona birakma gibi islemlerdir (Van Der Poel AFB., 1990).

2.3. Miirdiimiik (Lathyrus sativus L.)

Anavatani Akdeniz ¢evresi olan miirdiimiik yatik gelisen, tek yillik, otu lezzetli
tohumlar1 anti besinsel maddeler tasiyan bir baklagil yem bitkisidir. Miirdiimiik tanesi protein
(% 25-28) ve enerji igerigi bakimindan zengin (2.75 Mcal/ kg) bir yemdir. Miirdiimiik
tanesinde zehirli alkoloid olarak B-(N) oxalyl amino alanin bulundugundan asiri tiikketim

durumunda ruminantlarda da zehirlenmelere neden olmaktadir. Zehirlenme bulgular iskelet



bozukluklari, seksiiel gelismede gerileme, ¢esitli derecelerde felg olgulardir. Fel¢lerin larenksi

etkilemesi halinde 6liim de ortaya ¢ikmaktadir (Ergiil, 1993).

Basaran ve ark., (2007) nin bildirdigine gore Miirdiimiik (Lathyrus) cinsi, baklagiller
(Fabaceae/Leguminosea) familyasinin Vicieae oymaginda yer alan 15 boliime dagilmis 187
tiir veya alt tiir ile genis bir cinstir. Lathyrus cinsi i¢inde yer alan tek veya cok yilik tiir sayisi
ise 160’ tir. Lathyrus cinsinin tiir ve ¢esit zenginligi gosterdigi alanlar olarak Akdeniz havzasi,
On Asya, Kuzey Amerika ve Giiney Amerika’'nin sicak bolgeleri gosterilmektedir. Avrupa
florasinda 54 Tiirkiye florasinda ise 18’ i endemik olmak iizere 58 miirdiimiik tiiriiniin varlig
tespit edilmistir. Son yillarda eklenen kayitlarla Tiirkiye florasinda 61 miirdiimiik tiirii ve bu
tiirlere ait 71 taksonun bulundugunu bildirmektedirler. L. cicera ve L. ochrus’un yetistirilme
amac1 ise agirlikli olarak hayvan besleme olup, bu amagla L cicera tane ve kaba yem, L.
ochrus genellikle kaba yem olarak kullamilmaktadir. Bu ¢ tiir disinda diinyada L.
tingitanus’un tane yem, L. latifolius, L. sylvestris, L. clymenum’un ise kaba yem amach
yetistiriciliginin yapildigi da bildirilmektedir. Miirdiimiik tiirleri Tiirkiye’nin hemen her
bolgesinde dogal olarak yetismektedir. Kaynaklar miirdiimiik tiirlerinin ¢ogunlukla Dogu ve
Giiney Dogu Anadolu Bolgelerinde yayilis gosterdigini bildirmekle birlikte, son yillarda
yapilan aragtirmalarda, Samsun ve Orta Karadeniz kiy1 ve i¢c kesimlerinde, miirdiimiik
tiirlerinin ¢ok onemli yayihis ve degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. Ulkemizde ¢ok dar
alanlarda ve sinirli miktarlarda sadece yaygin miirdiimiik (L. sativus) ve nohut miirdimiigii
(L. cicera)’niin tarimi yapilmaktadir. Bu tiirler yem bitkisi olarak degerlendirilmekle birlikte,

tohumlari insan yiyecegi olarak da kullanilmaktadir.

Cecen ve ark., (2005)’nin bildirdigine gore lilkemizde yaygin olarak yetisen alti farkli
baklagil yem bitkisinin dene verimleri kargilagtirildiginda miirdiimiik 513 kg/da verimle ikinci
siray1 alir. Diger baklagil yem bitkilerinin tane verimleri ise soyledir; koca fig 535 kg/da, adi
fig 371 kg/da, yem bezelyesi 350 kg/da, tiiylii fig 103 kg/da, Iran iiggiili 36 kg/da.
Miirdiimiigiin farkli bolgelerde yapilan ¢alismalarda elde edilen tohum verimlerine ait veriler
degerlendirildiginde, ortaya oldukca basarili sonuglar ¢cikmaktadir. Adi miirdiimiik ile yapilan
calismalarda farkli arastirmacilarin bulduklar1 tene verimlerine ait sonuglart Cecen ve ark.,
(2005) soyle siralamaktadir: Cukurova’da 126,6 kg/da, Diyarbakir’da 452 kg/da, Ankara’da
119 kg/da, Tokat’ta (yazlik) 150 kg/da.



2.4. Tane Miirdiimiigiin Ruminantlarda Kullanim

Bakla, fig ve miirdiimiik hayvan beslemede iizerinde en ¢ok durulan baklagil tiirleridir.
Yapilan bircok arastirma sonuglarinin ortaya koydugu olumlu sonuglar dogrultusunda,
baklagiller ruminant rasyonlarinda protein kaynagi olarak onemli bir alternatif
olusturmaktadir (Ergiil, 1993; Kaya ve Yalcin, 1999; Bolat, 1985; Mac Leod ve ark., 1972;
Ingalls ve ark, 1980).

Cerci ve Ozer (1993)’in bildirdiklerine gore koyun besisinde yogun yem karmalarina
% 80'e kadar adi miirdiimiik katilmasinin rasyonun KM, OM, HP, HS, HY ve NOM’nin
sindirilme derecesi iizerinde olumsuz bir etki yapmamistir. Koyun besisinde 100 kg canh

agirlik icin hayvanlara 0,5-1 kg miirdiimiik verilebilecegi bildirilmistir (Ergiil, 1993).

Bolat (1985) yaptig1 bir ¢calismada adi miirdiimiik tanesinin siit ineklerinin yogun yem
karmalarina % 45 oranina kadar katilmasimin yem tiiketimi, siit verimi, yagsiz siit kuru
maddesi, siit proteini, siit sekeri, siit kiil miktar1 ve rasyon ham besin maddelerinin sindirilme

derecelerinde olumsuz bir etki meydana getirmedigini bildirmistir.

Budag (2003) yapmis oldugu bir ¢alismada miirdiimiik kullaniminin yem ve besin
madde tiiketimi iizenine olumsuz bir etki yapmadig bildirmistir. Aym calismada; miirdiimiik
kullaniminin yemlerin KM, OM, HP, NDF ve ADF gibi besin maddelerinin toplam ve
rumendeki sindirimleri iizerine olumsuz bir etkisinin olmadigi, UYA iiretimini arttidi,
rumende sentezlenen mikrobiyal protein ve mikrobiyal protein sentez etkinligi yoniinden soya

fasulyesi kiispesi ile miirdiimiik arasinda belirgin bir farkliligin olmadigin1 bildirmistir.
2.5. Rumen Parametreleri

Church ve Pond (1988) rumen ekolojik ortaminin olusmasinda etkili olan faktorleri;
nem, 1s1, pH, anaerop ortam, mikroorganizma varligi, notralizasyon, besin maddesi varlig1 ve
fermantasyon iiriinleri ile rumen kapasitesinin iizerinde olan maddelerin uzaklastirilmasi
seklinde ozetlemektedirler. Rumenin tam fonksiyonel olabilmesi i¢in gerekli kosullardan olan
mikroorganizma varligi dogumu takiben ilk hafta icinde baslar ve 6liime kadar devam eder.
Rumen yemek borusu ve soluk alip vermede havayi akcigerlere yonlendiren sistem nedeniyle
hava girigine kapal1 bir ortamdir. Yem ve su tiikketimi sirasinda rumene giren az miktardaki O,
de burada bulunan mantarlar tarafindan tiikketilmektedir. Rumende yasayan
mikroorganizmalar yasamlarini hayvanin tiiketmis oldugu besin maddeleri, bu maddelerin

fermantasyon iiriinleri ve birbirlerini tiiketerek saglarlar (Leng ve Nolan, 1982)



2.5.1. Rumen ortami

Rumen besin medde girisi, anaerop ortam, atik iiriinlerin uzaklastirilmasi, ideal bir 1s1,
pH ve nem ile buraya yerlesen mikroorganizmalarla birlikte kiiciik ama Onemli bir
ekosistemdir. Bu ekosistemin devamlilig1 ortamu olusturan faktorlerin siirekliligi ve dengede
olmasina baglidir. Rumen ortamini olusturan faktorler; nem, sicaklik, pH, UYA’nin varligi,
NHj;, ortama besin madde girig-¢ikisi, atik iiriinlerin etkisizlestirilmesi-uzaklastirilmasi,

ortamin notralizasyonu ve mikroorganizma varligidir (Boliikbasi, 1989).
2.5.2.Rumen Nemi

Rumende enzim aktivitesi ve mikrobiyal etkinligin saglikli yiiriiyebilmesi i¢in mutlaka
belli ve yiiksek bir nem oraninin bulunmasi gerekmektedir. Rumen ortaminin nemliligi ve
notralizasyonunda tiikiiriik 6nemli bir rol oynar. Salgilanan tiikiiriikkle birlikte icilen ve
yemlerin yapisinda bulunan su rumenin nemini olusturan esas su kaynaklarnidir (Kilig,1985;

Caligskaner ve Demir, 2001).
2.5.3. Rumen Sicakhig

Rumen ortam sicakligi 38 ila 42 OC arasinda degismektedir. Ortalama rumen sicaklig

39 °C’dir (Yokoyama ve Jhonson, 1998; Aksoy, 1987).
2.5.4. Rumen pH s1

Rumen ortaminda bulunan mikroorganizmalarin yasayabilmeleri, besin maddelerinin
metabolize olabilmesi ve olusan metabolik olaylarin optimum diizeyde ger¢eklesebilmesi icin
rumen pH’sinin bazi arastiricilara gore 5.5-7.0 (Church ve Pond, 1988), baz1 arastirmacilara
gore ise 5.5-6.5 olmasi gerektigi bildirilmektedir (McDonald ve ark., 1981). Karbonhidrat¢a
zengin yogun yem tiiketimi rumen asitligini artirirken protein ve seliilozca zengin yemlerin
kullaniminda rumen asitligi azalmaktadir. Seliilozlu yemlerde rumen pH’s1 6.3-7.3 arasinda
degisirken, konsantre yemlerde 5.5-6.0 arasinda degismektedir. (Kili¢, 1985; Hoover, 1986).
Rumen pH sinin belli sinirlar igerisinde tutulmasinda yem maddesinin yaninda etkili olan
diger bir faktor rumen ortaminin nétralizasyonudur. Tiikiiritkte bulunan bikarbonat ve fosfat
iyonlar1 rumende tampon etkisi yaparlar. Tiikiiriik salgis1 ayrica asitlerin hizli bir sekilde

emilmesine yardimer olur (Kilig, 1985: Caliskaner ve Demir, 2001).



2.5.5. Rumen UYA

Rumende karbonhidrat, protein ve yag fermantasyonu sonucu ortaya ¢ikan en dnemli
son iiriin UYA’leridir. UYA’lerinin baglicalar1 asetik, propiyonik, biitirik, formik, valerik,
izovalerik, kaproik, ve kaprilik asitlerdir (Ergiin ve Tuncer, 2001). Bunlarin yiizde oranlari
alman yemin tiirii basta olmak iizere pek cok faktore baghdir. Ancak genelde %85’inden
fazlasim asetik, propyonik, ve biitirik asitler olusturmaktadir. Alinan besinin kaba yem

miktart arttikga fermantasyon sonucu olusan asetik asit oran1 artmaktadir (Boliikbasi, 1989).
2 5.6. Rumen NH3;

Rumen amonyagina kaynaklik eden en 6nemli faktor yemle alinan azotlu bilesiklerdir.
Rumen mikroorganizmalarinin 6nemli bir kisminin gelismesi i¢in gerekli olan amonyak
sinirlart 2 mg/100 ml ile 170mg/100 ml arasinda genis bir varyasyon gostermektedir.
Optimum sinir olan 5-23,5 mg/100 ml aralikta ise mikrobiyal protein sentezi en yiiksek orana

ulagir (Budag, 2003).
Rumen amonyak havuzunu olusturan NH3’in kaynagini;
1. Bakterilerin parcaladig: gercek proteinler
2. Bakterilerin pargaladig1 protein yapisinda olmayan azotlu bilesikler
3. Mikroorganizmalarin kendi metabolizmalar1 sonucunda olusturduklari azotlu
bilesikler
4. Karacigerden kan yoluna verilen ve tiikiiriik yoluyla rumene donen amonyak
5. Hava ve yem icerisinde bulunan ve rumen bakterileri (Methano bacteriu

ruminantium) tarafindan fikse edilen serbest azot olusturmaktadir (Leng ve

Nolan, 1982)
2.5.7. Rumene Madde Giris ve Cikisi

Rumene giren yem miktar1 ile yemin sindirilme derecesi arttikca rumende sentezlenen
mikrobiyal kitle artmaktadir. Rumende mikrobiyal faaliyetin tam olabilmesi i¢in rumene besin
madde girisi ve bu maddelerin niteliginin yaninda olusan fermantasyon iriinler ile rumen
hacminden fazla olan maddelerin rumenden uzaklastirilmasi1 gerekmektedir. Rumen duvarini
gecebilecek olan maddelerin rumen duvarindan emilimi, kritik biiyiikliige ulagan maddelerin
rumenin ritmik hareketleri ile omasuma gonderilmesi ile rumen hacmi belli bir sinirda

tutulmaktadir. Boylece rumene madde girisinin ve rumen fermantasyonun devamlilig



saglanmaktadir (Lintzeinch ve ark., 1995; Dewhurst ve ark., 2000; Clark ve ark, 1992; Karsh
1998).

2.6. Miirdiimiik Kullamimi ve Rumen Parametreleri

Budag, (2003) yapmis oldugu bir arastirmada miirdiimiik kullanimi1 sonucu olusan

rumen parametrelerini s0yle 6zetlemektedir;
asatik asit 64.17 mEq./L,
propiyonik asit, 14.48 mEq./L,
biitirik asit, 7.27 mEq./L,
pH6.11
NHj3; 14.58 mg/100 ml.
2.7. Ruminantlarda Kan Parametreleri

Kanin en 6nemli gorevi O, ve CO;’nin taginmasidir. Ayrica maddelerin emilim ve
sentez yerlerinden hiicrelere ve hiicreler arasinda taginmasi, atitk maddelerin atilim
bolgelerine iletilmesi de kanin gorevidir. Yapilan bir¢ok arastirmada ruminant hayvanlarda

bir¢ok kan parametresinin beslenme ile olan iligkisi incelenmistir.

Kiigiikersan ve ark., (1996)’1 yapmis olduklar1 bir denemede akkaraman toklularin
konsantre yemlerine 100 ppm niacin ve 15 ppm avoparcinin tek baslarina ve kombine halde
katilmasinin kan total lipid diizeyi ile kan serumu kalsiyum degerlerini istatistiksel agisindan

onemli derecede etkiledigini (P<0.05) belirlemislerdir.

Toklularin100 ppm niasin veya 15 ppm avoparsin iceren yogun yemlerine giinde 4 g
maya (Thepax)’nin katilmasimin kan serumu demir degerlerini istatistiksel acidan Snemli
derecede (P<0.05) arttirdig1 belirlenmistir (Kiiciikersan ve ark., 1998).

Can ve ark., (2008) yaptiklar bir caligsmada iire yerine balik unu kullaniminin sicak
sartlarda ivesi kuzularinin kan glikoz, toplam protein ve iire diizeyleri iizerine etkisinin

olmadigin1 belirlemislerdir



2.7.1.Kan Sekeri

Viicudu dolasan kan aracilig ile tiim hiicrelerin kullanimina sunulan enerji verici bir
karbonhidrat molekiiliidiir. Viicut enerji ihtiyacinin %90’ glikozdan karsilar. Yemle alinan
besin maddeleri viicudun enerji ihtiyacina bagli olarak parcalanma ya da sentez yoluyla
glikoza cevrilerek kullanilir. Hayvansal dokularda glikoz glikojene cevrilerek depolanir.
Glikojen olarak depolanma ise diger besin maddelerine oranla oldukca diisiiktiir. Enerji
ihtiyacina gore glikojen glikoza cevrilerek kana verilir. Kan glikoz konsantrasyonu bir¢cok
biyokimyasal reaksiyon ve hormon tarafindan diizenlenir. Normalde insiilin ve glukagon
ayrica glukagona yardim eden ve 6zel durumlarda salinan kortizol ve adrenalin kan glikozu
diizeyini dar siirlar i¢inde tutar. Viicutta kan sekerinin diismesi pankreasta meydana gelen
kronik hastaliklar karaciger yetmezligi ve asir1 miktarda insiilin salinmasina sebep olan
durumlarda goziikiir. Ayrica anorexia (aglik) durumunda da kan sekeri diisebilir. Kan sekeri
diabetus mellitus (seker hastaligl) ve asir1 stres durumunda artis gosterebilir. Koyunlarda
normal kan serum glikoz konsantrasyonu 50-80 mg/dl’dir

(Turgut, 2000; http://www.gata.edu.tr/temelbilimler/biyokimya/testler).
2.7.2.Kan Serumunda Total Protein

Cogu karacigerde sentezlenen plazma proteinlerini ikinci 6nemli sentezlenme yerleri,
retikiiloendotelial sistem, lenfoid doku ve plazma hiicreleridir. Albumin, globulinler ve
fibrinojen, kan plazmasindaki en Onemli protein fraksiyonlanidir. Cesitli yOntemler
kullanilarak kan plazmasinda 300 farkli protein varligi gosterilmistir. Bu proteinlerin bazilar
sadece baz1 fizyolojik veya patolojik durumlarda plazmada bulunurlar. Normalde intraselliiler
sivilarda bulunan bazi ¢6ziinen proteinler, hiicre hasar1 oldugunda ekstraselliller ve

intravaskiiler sivilara gegebilirler (Turgut, 2000).

Kan plazma veya serumunun total protein diizeyi ortalama olarak saglikli atta 7,1
g/dL, sigirda 7,2 g/dL, koyunda 7,5 g/dL, kopekte 6,2 g/dL’dir. Plazmanin protein
fraksiyonunda transaminazlar, dehidrojenazlar, peptidazlar, asit ve alkali fosfatazlar, aldolaz,
a-amilaz, lipaz, katalaz, kolinesteraz, B-glukuronidaz gibi birtakim enzimler de bulunur.
Plazma su igeriginin azaldigt hemokonsantrasyon durumlarinda goreceli olarak
hiperproteinemi ortaya cikar. Ornegin, yetersiz su alindiginda veya kusma ishal ve terleme
yoluyla asirn1 su kaybedildiginde dehidratasyon ve hiperproteinemi (serum protein
konsantrasyonu artig1) goriilebilir. Plazmada normal kosullarda diisitk konsantrasyonlarda

bulunan akut faz reaktantlan ya da immiinoglobiilinlerin artisina bagli olarak da



hiperproteinemiler ortaya c¢ikmaktadir (http://www.mustafaaltinisik.org.uk/89-2-05.pdf;
Turgut, 2000).

2.7.3. Kan serumunda trigliserit

Kan plazmasinda bulunan lipidler, trigliseritler, yag asitleri, fosfolipidler, kolesterol ve
kolesterol esterleridir; lipidlerin biiyiik kismi1 B-lipoprotein (LDL, diisiik dansiteli lipoprotein)
halinde bulunur. Yag dokulardaki lipitlerin depo sekli olan trigliseritiler hayvansal
organizmada en Onemli enerji kaynagidir. Sindirilen yaglarin emilimi sonrasinda bagirsak
mukozasinda ve karacigerde sentezlenirler. Kanda trigliserit oraninin yiikselmesi; seker
hastalifi aghik, bobrek rahatsizliklari ve bazi hormonal dengesizliklerde gozlenen bir
durumdur (Turgut, 2000). Bir ¢alismada koyunlarda kan plazma diizeyi 116,82+18,4 mg/dl

olarak verilmektedir (Avci ve ark., 2007).
2.7.4. Kan serumunda iire

Ure viicutta protein katabolizmasinin baslica azot igeren metabolik iiriiniidiir. Ureye
indirgenecek amino asitlerin kaynagin1i yem kaynakli aminoasitlerden gereksinim fazlasi
olanlar ile dokulardan uzaklastirilmasi1 gereken amino asitler olugturmaktadir. Viicutta olusan
bu iirenin %90’dan fazlas1 bobrekler tarafindan atilir. Dehidrasyonda, agir1 kanamalarda, sokta
ve yiiksek protein iceren besinlerle beslemede kan iire diizeyi yiikselebilir. Koyunlarda

normal serum iire konsantrasyonu 6.4—11.1 mmol/L’dir (Turgut, 2000).
2.7.5. Kan Serumunda Ca, P, K, Cl ve Na

Mineral maddeler viicut fonksiyonlarinin normal olas1 i¢in rasyonla zorunlu olarak
alimmas1 gereken maddelerdir. Viicuda alinan mineral maddeler emilim sonrasinda kana
gecerek ilgili doku ve organlara tasiirlar. Ilgili doku ve organlarda kullamlmayan mineral
maddelerin bir kismi viicutta depolanmaktadir. Depolanma sinirinin iistiinde alinan mineral
maddeler cesitli atilim yolariyla viicuttan atilmaktadirlar. Gerek viicuda alinan ve gerekse
viicuttan atilan mineral maddelerin belli bir dengede tutulmasi gerekmektedir. Bu
dengelemede birincil gorevi kan yapmaktadir. Kanin yapisinda bulunan mineral maddeler kan

plazmasinda yer alan katyonlar ve anyonlardir. Serumda total olarak 142-155 mEq/L

+ +

diizeyinde olan katyonlarin en bol bulunanlari Na ve K , total 142-155 mEq/L diizeyinde
olan anyonlarin en bol bulunanlar1 Cl ve HCO3 tir (Turgut, 2000).

Kalsiyum viicutta bulunan en yaygin besinci elementtir. Kalsiyumun %99’u

kemiklerde ve dislerde hidroksiapatit kristalleri seklinde bulunur. Plazma kalsiyumu ise;



1. protein bagl (%45)
2. sitrat, laktat, fosfat ve bikarbonatla kompleks halinde ve kiiciik diffuz iyonlar (%10)
3. iyonize kalsiyum (%45) seklindedir.
Koyunlarda normal serum Ca konsantrasyonu 2.6-3.25 mmol/L’dir (Turgut, 2000).

En biiyiik intraselliiler katyon olan potasyumun eritrosit i¢ci konsantrasyonu plazmadan
yaklagik 23 kat daha fazladir. Hayvan viicudunda yer alan fosforun %80’i inorganik tuzlar
halinde kemik ve dislerde, %20’si ise yumusak dokularda yer alir. Koyunlarda normal serum
fosfor konsantrasyonu 1.6-2.4 mmol/L’dir. Viicuttaki potasyumun %75’1 kaslarda bulunur.
Toplam viicut potasyumunun %?2’sinden daha azi hiicre dis1 sivilarda bulunur. Asidozis
durumlarinda plazma potasyum konsantrasyonu artarken alkalozis durumlarinda ise azalir.

Koyunlarda normal serum potasyum konsantrasyonu 4.0-6.0 mEq/L’dir (Turgut, 2000).

Klor, intersitisiyel sivi ve kan plazmasindaki baglica anyonlart teskil eder.
Klor, 6zellikle plazmada ve hiicre dis1 sivida yer alan bir elektrolit olarak, ozmotik basincin
olusmasinda gorev alir. Kandaki asit-baz degisiklikleri ¢ogunlukla plazma CI
konsantrasyonunda orantisiz degisikliklere yol acar. Cl dengesizligi olustugu zaman CI
azligim veya fazlaligim1 dengelemek i¢cin HCO; konsantrasyonunda degisiklikler olur. Asiri
kan kaybi, ishal, bobrek enfeksiyonlari, seker hastaligi, metabolik alkalozis gibi durumlarda
Cl seviyesi diiser. Tuz zehirlenmesi, hizli solunum ve yaniklarda Cl seviyesi yiikselir.

Koyunlarda normal serum CI konsantrasyonu 98-115 mEq/L’dir (Turgut, 2000).

Sodyum ekstraselliiler sivinin en biiyiik katyonudur. Plazma sivisinin her litresindeki
inorganik katyonunun 154 mmol’iiniin %90’ 1n1 olusturur. Bu yiizden plazma osmolalitesinin
yarisindan sorumludur. Ekstraselliiler sivinin su dagiliminin diizenlenmesinde en biiyiik rolii
oynar. Na’un geri kalan kismi kemiklerdedir. Diiiretik tedavisi sirasinda seker hastaliginda,
kalp yetmezligine baglh yaygimm Odemlerde ve bazi hormonal dengesizliklerde Na
konsantrasyonunda diismeler goriilebilir. Ishal, asir1 terleme, asir1 kan kaybi ve bobrek
enfeksiyonlarinda Na konsantrasyonunda artiglar gézlenebilir. Koyunlarda normal serum Na

konsantrasyonu 136-154 mEq/L’dir (Turgut, 2000).

2.8. Rumende Yasayan Mikroorganizmalar

Rumen ortami rumen giren yem ve hayvanin saghigiyla dogrudan iligkilidir. Rumen
ortaminda bulunan mikroorganizmalarin tiir ve sayilart da rumene giren yemin birinci
dereceden etkinligi altindadir. Ruminant hayvanin verimliligi de burada bulunan

mikroorganizmalarin yemi pargalayabilme yetenegine baglidir. Rumene giren yemin yapisina



bagh olarak kolay parcalanabilen karbonhidratli yemlerde bakterilerin sayis1 artarken
protozoa sayisi azalmaktadir. Seliiloz bakimindan zengin yem tiiketiminde ise protozoa
sayilar artmaktadir. Farkli literatiirlerde 1 ml rumen sivis1 10°-10"" adet ve altmistan fazla
bakteri tiirii oldugu bildirilmistir. 1 ml rumen sivisindaki protozoa sayisi ise 10°-10° olarak
bildirilmistir. Protozoalar icerisinde en fazla bulunan tiirii 10°-10° siliatlar olusturmaktadir.
Rumende bulunan diger mikroorganizma gurubunu ise mayalar1 da icine alam mantarlar
olusturmaktadir. 1 ml rumen sivisinda bulunan mantar sayis1 7,8 X 10° tiirii ise 13 olarak

bildirilmistir (Church ve Pond, 1988; Yokoyama ve Jhonson, 1998).
2.8.1. Bakteriler

Bakteriler tek hiicreli prokaryotik mikroorganizmalardir. Biiyiiklikleri Y2 - 10 pm
arasinda degisir. 3500 milyon yildan daha uzun bir siiredir diinyada var olduklar
bilinmektedir. Hava, toprak, su ile canli dokularinda yasarlar ve biyolojik olarak hayatin
devam etmesi i¢in ¢cok onemlidirler. Siyanobakteriler (cyanobacteria) fotosentez yapabilirler
ve diinyada bilinen ilk yasam formunu olusturmuslardir. Bakteri kelimesi Yunanca bakteria
'cubuk, kamig' kokiinden gelir. Bunun nedeni bulunan ilk bakteri tiirlerinin ¢cubuk seklinde

olmalaridir (Boliikbasi, 1989; http://tr.wikipedia.org/wiki/Bakteri).

Rumen yapis1 geregi bakterilerin burada yerlesmesine uygun bir ortamdir. Yavru
ruminantlarin rumenlerinde mikrobiyal floranin gelismesi dogumu takiben rumene giren yem,
su ve siitte bulunan bakterilerin buraya yerlesmesi ile olmaktadir. Rumen ortamina
uyabilenler burada ¢ogalarak etkinlik gosterirler. Rumen ortaminda bulunan bakteriler buraya
giren besin maddelerinin ¢ogunu pargalama yetenegine sahiptirler. Salgiladiklar hiicre dis1 ve
hiicre i¢i enzimlerle besinleri parcalayarak parcalanma iiriinlerden kendi hiicre yapitaglarini
olustururlar. Bakteriler rumendeki diger organizmalarin toksinlerini ve son iiriinlerini (H")’de

temizlerler (Ondorza, 2000; Boliikbasi, 1989).

. A § b
Sekil 2.8.1. Bakteri resmi



2.8.2. Mayalar ve Mantarlar

Aeorobik mikroorganizmalardan olan mantarlar rumen ortamindaki O’yi tiiketerek
anaerobik ortamin olugsmasinda rol oynarlar. Mantarlar rumende bulunan amonyak gibi basit
yapidaki azotlu bilesikleri kullanarak aminoasit sentezi yapabilmektedirler. Mantarlarin
rumen ortamina yaptiklar1i katki bakterilerin ¢ogalmasi iizerinde de etkin olmaktadir
(Boliikbasi, 1989). Mantarlar rumendeki normal kitlenin %8’ini olusturmaktadir (Russell,

1988).

Mayalar, tek hiicreli mantarlardir. Bazi tiirleri ekmek kabartmak, alkollii icki
fermantasyonu ve hatta yakit pillerinin ¢alismasinda kullanilir. Cogu maya Ascomycota
boliimiine ait olmakla beraber bazilar1 Basidiomycota'ya aittirler. Binden fazla maya tiirii
tanimhidir. En yayginca kullanilan maya olan Saccharomyces cerevisiae, binlerce yil 6nce
sarap, bira ve ekmek yapimi i¢in evcillestirilmistir. Maya sozciigii Tiirkge'ye Farsga'dan

girmistir http://tr.wikipedia.org/wiki/Maya_(biyoloji)

Sekil 2.8.3. Mantar resmi



2.8.3. Protozoalar

Protozoonlar, Protozoa (protos: ilkel, zoos: hayvan, canli) viicudu bir hiicreli
olan ve biitiin yasam etkiliklerini ve gorevlerini tak basina yapabilen canlilardir. Protozonlar
dogada c¢ok genis bir yayilig ile c¢ok degisik biyo-morfolojik bi¢imler gosteren canli
varliklardir. Bazi protozoonlar bitkilere cok yakindirlar. Bazilart ise hayvanlara c¢ok
yakindirlar ve besinlerini gecisim (osmas) veya fagositozla alirlar; bazilarinda hiicre agzi
(cytosoma) ve hiicre bosaltim deligi (cyfopig) olusmustur. Serbest ve parazit yasam
gosterirler. Parazit protozoonlar morfolojik ve biyolojik ozellikleriyle hayvanlar alemine

girerler (Merdivenci, 1974).
Protozoa anlam kapsamina
a) Kokayaklilar (Sarcodina veya Labosa),
b) Kamcililar (Mastigophora veya Flegellata ),
¢) Kirpikliler (Ciliophora),

d) Sporlular (Sporozoa veya Telosporea) siniflarinda toplanmislardir (Merdivenci,

1974).

a) Kokayaklilar: Tekhiicreli heterotrof canlilardir. Biiyiikk cogunlugu kamg¢ililardan
koken alir, baz1 gelisim agamalarinda kamg1 bulundururlar. Hareket organeli yalanci ayaklar
(pseudopod)’lardir. Kamgililara ve sillilere gore daha az organel tasidiklari icin daha ilkel

yapidadirlar.

b) Kamgililar: Kamgililar, hayvanlar alemi ile bitkiler arasinda bulunan canlilan icerir.
Fotosentez yapabilenlerine Phytoflagellata, hetetrotrof beslenenlerine Zooflagellata denir.
Yaklagik 1500 tiiri bulunan Protista aleminin bir simifi olarak incelenirler. Biiyiik bir
cogunlugu simbiyotik olarak yasar. Genellikle gevis getiren hayvanlarin iskembesinde

goriiliirler.

¢) Sililer: Ciliophora ya da Ciliata; protistalarin en énemli gruplarindan birisidir. Kural
olarak bir¢ok sil bulundururlar. Cogunlukla iki farkli biiyiikliikkte makro ve mikronukleus
tagirlar. Eseyli iiremeleri konjugasyonla olur. Silliler, iri protozoalar olmaya meyilli
canlilardir; bazilarinin boyu 2 milimetreye kadar c¢ikip son derece kompleks bir yapiya da
sahip olabilirler. Siller yap1 olarak kam¢iya benzer ama tipik olarak kamg¢ilardan daha kisa

olup, bir canlinin iizerinde ¢ok daha fazla sayida bulunurlar.



d) Sporlular: Hareket organelleri yoktur omurgali ve omurgasiz hayvanlarin
viicudunda parazit olarak yasarlar besin ve kontraktil koful bulundurmazlar iiremelerinde

eseyli ve eseysiz lireme birbirini takip eder.

http://www.frmtr.com/biyoloji/1729995-protista-protozoa-algler-civik-mant-genis

aciklamayla.html

Sekil. 2.8.3.1. Bir flegellata resmi Sekil. 2.8.3.2. Bir amoebozoa resmi

Sekil. 2.8.3.3. Bir myxozoa resmi Sekil. 2.8.3.1. Bir microsporidia resmi
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Rumende yaralan protozoalar holotrich ve entodiniomorphlardir. Bunlardan
Holotrichler kolay pargalanabilen sekerleri enerji kaynagi olarak kullanirken karbonhidrat
fermantasyonunun kontrol altinda tutulmasini saglamaya yardimci olurlar. Kullanmada ¢ok
onemli rol oynarlar. Entodiniomorphlar ise nigastanin parcalanmasini saglarlar Nisastali
yemlerle besleme durumunda Entodiniomorphlarin sayilarinda artis gozlenir (Rode, 2008;

Gocmen ve Atatur, 2002).

Protozoonlar, diger mikroorganizmalar gibi rumende dogal olarak yer alan
mikroorganizmalardandir. Bir ruminanttin rumeninde protozoa bulunabilmesi i¢in rumeninde
protozoa bulunan diger ruminantlara bir arada bulunmasi gerekmektedir. Ciinkii rumende
protozoa yerlesimi dogrudan salya bulagsmasi yolu ile olmaktadir. Rumen protozoonlar i¢in iyi

bir yasam ortami saglamaktadir (Gogmen ve Ozbel, 2001).

Yapilan calismalarda rumen fermantasyonu igin protozoalarin zorunlu olmadig1 ancak
bircok calismada protozoonlarin, bazi rasyonlarin sindirilebilme yeteneklerini arttirdig,
hayvanlarda giinlilk canli agirlik kazancinin arttirdigi, azotun viicutta daha fazla tutulmasinm
sagladigi, rumende amonyak ve ucucu yag asitlerinin artmasinda etkili olduklar
belirlenmistir. Protozoalar proteolitik 6zellige sahip olup yem proteinleri yaninda bakterileri
de parcaladiklar1 bilinmektedir. Rumende siliatalarin varliginda rumende amonyak ve ugucu
yag asitleri diizeyi artmakta ve biyolojik degeri yiiksek protozoon proteini sentezlenmektedir

(Kocabatmaz ve ark., 1987 ; Kocabatmaz ve ark., 1988; Coleman, 1986; Erdogan, 2001).

Rumende bulunan protozoa kompozisyonunu hayvanin tiikettigi rasyonun tipine,

rasyonda yer alan yemin ¢esidine ve miktarina baglh olarak degismektedir (Giesecke, 1970).



2.9. Yemlemenin Protozoalar Uzerine Etkisi

Rumende sentezlen toplam mikrobiyal protein miktar1 ile kuru madde tiiketimi
arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir (Clark ve ark, 1992; Karsli 1998). Rumene alinan
kuru medde miktarinin artmasi organik maddelerin sindirim derecelerini artirmaktadir. Bunun
nedeni mikroorganizmalarin ¢cogalma hizlarinin artmasi ve rumen ekosisteminin kompleks
ektilerinin yemlerin ¢oziiniirliigiinii artirmasidir (Lintzeinch ve ark., 1995; Dewhurst ve ark.,
2000). Kuru madde tiiketiminin azalmasi rumen protozoa sayisinda azalmaya neden oldugu
gibi rumende azotun tutulma diizeyini de diisiirmektedir. Kuru madde tiiketiminin artmasi
durumunda rumen mikroorganizma populasyonunun yapisi degistigi gibi belli bir artisa kadar
kuru madde tiiketimi protozoa sayisinin artmasina neden olmaktadir. Enerji ve protein

diizeyinin artmasi da protozoa sayisini arttirmaktadir (Grimaud ve Doreau, 1995).



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali

Arastirmanin deneysel kisminda siitten kesilmis, yaklasik 16 haftalik yasta canh
agirliklart 36,25 kg olan 24 adet Norduz disi kuzusu kullanildi. Deneme ©Oncesi verileri 24
hayvandan alinmis ancak dememe sonuna dogru MI grubunda bir hayvanin 6ldiigii icin
deneme 23 hayvanla tamamlandu. Istatistik analizler buna goére yapildi. YYU Ziraat Fakiiltesi
DOSI koyunculuk iinitesinden saglanan kuzular, deneme oncesi korunga kuru otu tiiketen

hayvanlar arasindan secildi.
3.1.2. Yem materyali

Baklagil tane yemi olan miirdiimiik (M) ve korunga kuru otu (KKO) deneme yemi
olarak kullanildi. Korunga kuru otu Van, miirdiimiik tane yemi ise Malatya piyasasindan satin

alma yoluyla temin edildi.

Yemlerin besin madde icerikleri deneme baslangicinda analiz yoluyla tespit edildi.
Deneme yemlerinin KM, HP, HY ile HK, analizleri Weende (Akyildiz, 1983) ve ADF ile
NDF analizleri Van Soest ve ark., (1991)’na gore yapildi.

Cizelge 3.2.Denemede Kullanilan Yemlerin Rasyondaki Oranlari *

YEMLER M KKO
GRUPLAR
KONTROL 00,00 100,00
MI GRUBU 37,50 62,50
MII GRUBU 75,00 25,00

*Rasyona % 0,10 diizeyinde vitamin mineral (Faskovit) ilavesi yapilmistir. Faskoviti’in 1 kg’inda; 1 000 000 IU vitamin A,
200 000 IU vitamin D3, 400 mg vitamin E, 500 mg vitamin B1, 500 mg vitamin B2, 304 mg vitamin B6, 5 000 mg Fe, 1000
mg Cu, 5 000 mg Zn, 80 mg Mn, 20 mg Co, 21 mg Se, 9,180 mg Mg, 12 750 P, 18 750 mg Ca bulunmaktadir.

Cizelge 3.1.Denemede Kullanilan Yemlerin Besin Madde Icerikleri

YEMLER KM (%) HP(%) HY (%) HK(%) ADF(%) NDF (%)

M 95,45 27,28 0,68 10,30 11,29 45,09

KKO 92.89 11.43 0.86 16.97 47.44 66.69




3.2. Yontem
3.2.1. Yemleme diizeni

Kuzularin yem kuru madde ihtiyaclar canli agirliklarinin % 2’si olarak belirlendi.
Miirdiimiik ve korunga kuru otu gruplara goére her bir hayvana canli agirliklarinin
1. grupta, kontrol (K) % 0.00’1 M % 2.00’1 KKO, 2. grupta (MD) % 0.75’1 M % 1.25’1 KKO
ve 3. grupta (MII) % 1.50’1 M % 0.50’si KKO seklinde olmak iizere toplam verilecek miktar
(Cizelge 3 -62,5.2.) ikiye boliinerek sabah saat 08:00 ve aksam saat 18:00°de verildi. Yemler,

tilketimin tam saglanabilmesi i¢in 6zel yemliklerde (dagilma ve sacilmaya karsi) ve gurup
yemlemesi seklinde verildi. Su her an taze ve temiz olarak hayvanlarin onlerinde hazir
bulunduruldu. Yemleme asamasinda esas yemlemeye gec¢cmeden Once 5 giin alistirma
yemlemesi yapilarak hayvanlar rasyonlara alistirildiktan sonra esas yemleme donemine

gecildi ve bu donem 25 giin siirdiiriildii.
3.2.2. Kan analizi

Kan analizleri i¢in biri denemenin baslangicinda biri de denemenin sonunda olmak
tizere her hayvandan iki defa vena jugularisten kan alma kaniilii yardimiyla 10 ml. kan alindu.
Kanlar santrifiije edilip serumu cikarildiktan sonra Y.Y.U. Tip Fakiiltesi Biyokimya ve
Fizyoloji laboratuarina gonderildi. S6z konusu laboratuarda serumda kan sekeri, total protein,
trigliserit, kan iire nitrojen, Ca, P, K, CI ve Na miktarlarinm analizleri yapildi. Kan analizinde;
Tokyo/Japon orijinli, modiiler tip, Hitachi Automatic Analyzer isimli cihaz ve Roche markali

kitler kullamldi.

3.2..3. Rumen pH analizi

Deneme 6ncesi ve deneme sonrasinda her hayvandan iki defa olmak iizere agizdan
rumen sondast yardimi ile alinan 50 ml’lik rumen igeriginde pH 6l¢iimii hemen dijital pH

metreyle yapild1 (YYU ZF DOSI Koyunculuk Unitesinde).
3.2.4. Rumen amonyak analizi

Rumen amonyak analizi YYU ZF Yemler ve Hayvan Besleme laboratuarinda
Markham distilasyon metodunun kjeldahl cihazinin distilasyon iinitesine uygulanmasi
yontemiyle yapildi. Bu amacla 20 ml rumen sivisi tizerine 0,5 ml H,SO, eklendi. Daha sonra
4000 devir/dak’da 15dk sanrifiij edilerek kaba partikiillerin ayrilmasi saglandi. Ustte kalan

siiziintiiden kjeldahl tiiptine 5ml konulup kjeldahl distilasyon iinitesine yerlestirildi ve



distilasyon yapildi. Son olarak N/70’lik H,SO4 ile titrasyon yapilarak asagidaki formiil

yardimiyla rumen amonyak azotu hesaplandi (Markham, 1942).
NH;3-N (mg/100ml)= (Harcanan N/70 H,SO4 x 0,2 x 100)/ Numune miktari(ml)
3.2.5. Protozoon sayim yontemi

Sayim icin rumen igerigi, agizdan rumen sondasi yardimi ile bir pet sise igine alindi.
Rumen sivist alimi i¢in kan ornegi aliminda oldugu gibi deneme Oncesinde ve deneme
sonrasinda giiniin ayn1 saatleri sec¢ildi. Alinan rumen igeriginin stabilitesini saglamak igin
icerikten Sml ayr bir kaba alindi. Bunun i¢ine sabitleme soliisyonundan (11t etil alkol, 5 g saf
NaCl, 0,3 g metil grin) 15 ml konuldu. Numuneler sayim yapilana kadar serin ve karanlik bir
yerde muhafaza edildi. Sayim yaparken homejenizasyon saglandiktan sonra numuneden 0.05
ml alinarak Hydro Bios Kiel (0.5mm) lamina konuldu. Hava kabarcigi kalmayacak sekilde
izerine lamel kapatildi. Sayim standart bir mikroskopta 20’lik biiyiitme ile kamera ve ekran
yardimiyla yapildi. Protozoa sayilan asagidaki formiil kullanilarak hesaplandi. Sayim
yapilirken lam iizerindeki c¢izgilerle bolinmiis bolmelerden birer bolme atlanarak iki ¢izgi
arasinda sayim yapildigi i¢in ¢ikan sonucu 2 ile carpildi. Cikan bu sonug¢ rumen igerigini 4 kat
sabitleme soliisyonu ile sulandirildigr i¢in 4 ile ¢arpildi. Daha sonra sayim yapilarken 0.05 ml

icerik icinde sayim yapildigindan 1 ml’deki sayiy1 bulmak i¢in ¢ikan sonug 20 ile ¢arpildi.
Toplam protozoon miktari: Kamerada sayilan protozoon miktar: x 2 x 4 x 20
3.2.6. istatistik analizler

Ozelliklere ait tanimlatici istatistikler, ortalama ve standart hata olarak ifade edilmistir.
Ozellikler bakimindan uygulama gruplart (K, MI, ve MII) ve zamanlar (deneme Oncesi-
dememe sonras1) arasinda fark olup olmadiginmi belirlemek amaciyla; iki faktorlii, faktdrlerden
biri tekrarlanan Ol¢iimlii varyans analizi (Two-Way ANOVA with repeated measurement on
one factor levels ) yapilmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda, farkli grup ortalamalarim
belirlemek amaciyla; Tukey ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir. Ortalamalar arasindaki
farkliligin 6nemli oldugu 6zelliklerde; Grup x Zaman interaksiyonu (etkilesimi) istatistiksel
olarak anlamli bulundugu i¢in Tukey c¢oklu karsilagtirma testi alt gruplar diizeyinde
yapilmistir. Tiim istatistiksel analizler, STATISTICA istatistik paket programinda
yiiriitiilmiistiir Winer, B. J., (1971).



4. BULGULAR

Tane yemlerden miirdiimiigiin bazi rumen ve kan parametreleri iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yapilan bu arastirmadan elde edilen verilerin istatistiksel analizlerinin
sonucunda elde edilen tanimlatici istatistikler asagidaki ¢izelgelerde 6zetlenmistir. Denemede

elde edilen veriler asagida Cizelgelerde 6zetlenmistir.

Cizelge 4.1. Gruplarin deneme Oncesi ve deneme sonrasi kan sekeri, tatal protein, trigliserit ve iire

degerlerinin ortalama ve standart hata (Mean + SE) degerleri

K MI MII
Kan Sekeri  D.O. 66.000+3.946  66.875 +12.351 67.875+4.253
(mg/dl) DS. 60.750£5.476  56.625+8.300  74.125+5.926
Total Protein  D.O. 7.259+0.132 6.794+1.377 7.685+0.162
(g/dl) D.S. 7.13620.164 6.49120.935 7.51120.166
Trigliserit ~ D.O. 23.938+2.311 23.300:£4.419 19.11322.005
(mg/dl) D.S. 24.675+3.429 17.600+2.869 22.000+1.603
Ure D.O. 44.625+0.9992°  37.750+5.634bB*  41.125+1.630aB
(mg/dl)

D.S. 42.838+1.682c  50.675+7.353bA  62.388+2.227aA

*: Ayn1 zaman seviyesi icerisinde (ayni satirda) farkli grup ortalamalarint géstermektedir (p<0.05).

#: Aym grup icerisinde (aym siitunda) farkli biiyiik harfler, deneme 6ncesi-deneme sonrasi aras1 farkhhigi gostermektedir
(p>0.05).

Cizelge 4.1. incelendiginde de goriilecegi gibi kan iire degerleri 56.63 ile 74.13, total
protein degerleri 6.49 ile 7.69, trigliserit degerleri 17.60 ile 24.68 arasinda degismis ancak
istatistiksel olarak guruplar arasinda fark bulunmamistir. Kan iire degerleri ise hem dénem
hem de gruplar arasinda farkli bulunmustur (P< 0.05). En diisiik kan iire degeri 37.75 ile
deneme Oncesinde MI grubunda bulunurken en yiiksek kan iire degeri 62.39 ile deneme

oncesinde MII grubunda bulunmustur.
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Cizelge 4.2. Gruplarin deneme Oncesi ve deneme sonrast kan Ca, K, P, Cl, Na ortalama ve standart hata

(Mean + SE) degerleri

K MI M II
Kalsiyum 0.6, 10230088A  920%I319A  10.17%0.214A
(mg/dl) DS 9.5240.141B  8.59+1.237B 8.01 +0.344 B
Fosfor Do, 659:0390aB  553:0871bB  5.47:0.449bB
(me/dl) bg  82120283bA  692:1016cA  9.75:0.657aA
Potasyum 06, 498+0.182 B 41440672 B 49740212 B
(mmol/l) DS 56340204 A 45140669 A 5.1940.187 A
Klor 06, 108.50+0.866 88.63+12.792 102.5043.485
(mmol/l) DS 103.75+0.453 91.13+13.044 100.5020.982
Sodyum 06, 150.0041.210  123.63+17.932 143.63+5.291
(mmol/l) DS 145.6340.865  128.13+18.308 143.0041.363

*: Ayn1 zaman seviyesi icerisinde (ayni satirda) farkli grup ortalamalarint géstermektedir (p<0.05).

#: Aym grup icerisinde (aym siitunda) farkli biiyiik harfler, deneme 6ncesi-deneme sonrasi aras1 farkhhigi gostermektedir

(p>0.05).



Cizelge 4.2 incelendiginde ele alinan kan Ca, P ve K diizeyleri bakimindan 6zellikle
deneme Oncesi ile dememe sonralar arasinda farklarin olustugu gézlenmistir. Bu parametreler
bakimindan tablo incelendiginde sirasiyla en diisiik ve en yiiksek degerler soyle olusmustur;
9.52-10.23, 5.47-9.75 ve 4.14-5.63. Kan Cl ve Na diizeyleri bakimindan gruplar arasinda
herhangi bir fark gézlememis ve bu iki parametre bakimindan en kiiciik ile en yiiksek kan

degerleri ise sirasiyla soyle sekillenmistir; 88.63-108.50 ve 123.63-150.00.
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Sekil 4.7. Kan potasyum diizeyi (mmol/l)
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Sekil 4.8. Kan klor diizeyi (mmol/l)
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Sekil 4.9. Kan sodyum diizeyi (mmol/l)

Cizelge 4.3. Gruplarin deneme 6ncesi ve deneme sonrast pH, NH; ve protozoon sayilari ortalama ve

standart hata (Mean + SE) degerleri

K M I M II
pH D.O. 6.596+0.042 5.786+0.828 6.583+0.094
D.S. 6.680+0.015 5.826+0.833 6.554+.051
NH; D.O. 24.863+1.754 19.238+2.976 B 20.563+1.646 B
(mg/100ml)
D.S. 30.803+0.678¢ 63.281+10.805 b A 89.919+8.595a A

Protozoon  D.O. 1075004£32084.36 B 170220+£39255.27 B 150410+43363.11 B
sayist

D.S. 370030+34603.49 A 367580+66145.94 A 518780+70837.65 A

*: Ayn1 zaman seviyesi icerisinde (ayni satirda) farkli grup ortalamalarint géstermektedir (p<0.05).

#: Aym grup icerisinde (aym siitunda) farkli biiyiik harfler, deneme 6ncesi-deneme sonrasi aras1 farkhhigi gostermektedir
(p>0.05).



Cizelge 4.3 incelendiginde rumen pH’sinda gruplar ve donemler arasinda bir farkin
sekillenmedigi goriilmektedir. En diisikk rumen pH degeri 5.786 ile deneme Oncesi MI
grubunda en yiiksek pH degeri ise 6.680 ile deneme sonrasi kontrol grubunda bulunmustur.
Rumen amonyak degerleri bakimindan miirdiimiik tiiketen her iki grupta hem dénemler hem
de gruplar arsinda gozlenen farklar 6nemli bulunmustur (P< 0.05). En diisiik NH; degeri
19.238 olarak deneme Oncesi MI grubunda goézlenirken en yiiksek deger 89.919 ile deneme
sonrast MII grubunda goézlenmistir. Guruplarda protozoa sayilarina bakildiginda dénemler
arasinda istatistiksel fark gdzlenmezken hem deneme 6ncesinde hem de deneme sonrasinda
gruplar arasindaki farklar 6nemli bulunmustur (P< 0.05). Rumen protozoa sayilarinda en
diisiik deger 107500 ile deneme Oncesi K grubunda bulunurken ve en yiiksek deger 518780

olarak MII grubunda bulunmustur.
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Sekil 4.10. Rumen pH diizeyi
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Sekil 4.12. Rumen protozoa sayilari

5. TARTISMA

Korunga kuru otu ruminant hayvan beslemede en onemli kaba yem kaynaklarlidan
biridir. Denemede temel yem olarak kullanilan korunga kuru otunun besin medde (% olarak
KM 92.89, HP 11.43, HY 0.86, HK 16.97, ADF 47.44, NDF 66.69) degerleri ile deneme yemi
olarak kullanilan miirdiimiik tane yeminin besin madde (% olarak KM 95,45, HP 27,28, HY
0,68, HK 10,30, ADF 11,29, NDF 45,09) sonuglarinin literatiirde bildirilen sinirlar arasinda
oldugu tespit edilmistir (Ergiil,1993).

Kan sekeri bakimindan (Cizelge 4.1.) deneme 6ncesi ve deneme sonrasinda gruplar
arasinda ve donemler arasinda fark bulunmamistir. Farkli diizeyde miirdiimiigiin kan sekeri

etkili olmadig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.1 ‘e bakildiginda serum total protein degerinde deneme Oncesi ve deneme
sonrasi gruplarda tespit edilen verilerin birbirlerine oldukca yakin oldugu tespit edilmis olup
gruplar arasinda istatistiksel olarak bir fark gézlenmemistir. Gruplarin kan serum total protein

degerleri normal sinirlarda sekillenmistir (Ozyurtlu ve ark., 2007).

Kan plazmasinda bulunan lipitler, trigiliseritler, yag asitleri, fossfolipitler, kolesterol
ve kolesterol esterleridir. Miirdiimiigiin kan lipitlerinden trigliserit {izerine deneme Oncesi ve
deneme sonrasi ile gruplar arasinda herhangi bir etkisinin olmadig1 gozlenmistir (Cizelge 4.1).
Ancak, MI ve MII gruplarinda deneme sonrasi kontrol grubuna gore trigliserit diizeylerinde
istatistiksel olmasa da rakamsal bir diigme gozlenmistir. Bu diismenin nedeni rasyonda
oransal olarak yiikseltilen miirdiimiigtin KKO’na oranla daha diisik HY kapsamasindan
kaynaklandig1 diisiiniilmiistiir. Bu durum HY bakimindan diisiik rasyonla beslemenin
trigliserit diizeyini diistirdiigiinii bildiren literatiirlerle uyumlu olmustur (Yal¢in ve ark., 2007)

Kan iire degerlerine bakildiginda gruplar arasinda istatistiksel bir fark gozlenmemis
olmasina karsilik denme sonras1 M1ve M2 gruplarinda rasyonda miirdiimiik oraninin artigina
paralel bir rakamsal artisin oldugu goézlenmistir. Bunun nedeninin miirdiimiigiin yapisinda
bulunan yiikksek HP miktarinin  oldugu disiiniilmistir (Cetin  ve ark.,, 2008
http://4uzbk.sdu.edu.tr/4AUZBK/HBB/4UZBK 062.pdf).




Kaya ve Yalcin (1999), baklagil tanelerinin Ca, P, K, Fe, Cu, Mg ve Zn bakimindan
zengin Na bakimindan yetersiz oldugunu bildirmektedir. Cizelge 4.2°’de de goriildiigii gibi
kan serumunda bulunan mineral maddelerden CI ve Na diizeylerinde gruplar arasinda énemli
bir farklilhik gozlenmemistir. Ancak kan serum Ca degerlerine bakildiginda (Cizelge 4.2)
deneme sonrasi kan serum Ca diizeyi deneme Oncesine gore bir diisiis gostermis ve bu diisme
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05). Kalsiyum diizeyinde gozlenen bu diisme
Cetin ve ark., (2008)’nin bir baklagil olan fig tane yemiyle yaptiklar1 ¢aligma ile paralellik
gostermistir. Bu duruma miirdiimiikte bulunan anti besinsel faktorlerin Ca’un emilimini
engellemis olabilecegi ya da siitten bir ay 6nce kesilmis olan hayvanlarin kan degerlerindeki
Ca diigmesinin siitin Ca bakimindan kalint1 etkisinin azalmasindan olabilecegi
digiiniilmiistiir. Yine Cizelge 2’de goriildiigii tizere kan serum fosfor ve potasyum diizeyleri
istatistiksel olarak ©nemli oranda artmistir (P< 0,05). Deneme Oncesine gore deneme
sonrasinda potasyum diizeyinde gozlenen yiikselme guruplarda bir birine yakin degerlerde
olmustur. Ancak bu yiikselme miirdiimiik ilavesine paralel sekillenmemistir. Yine deneme
sonras1 fosfor diizelerinde gozlenen yiikselme miirdiimiik diizeyinin artisina paralel
olmamistir. Bu nedenle potasyum diizeyindeki yiikselmenin katki maddesi ve miirdiimiik tane
yeminin ortak etkisinden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmiistiir. Guruplardan elde edilen
veriler normal sinirlar icerisinde kalmistir. Fakat bir nedenle MI gurubunda kan serum P
degerlerinin kontrol grubundan ve MII’dan daha diisiikk oldugu gozlenmistir. Bu nedenle
miirdiimiik kullaniminin s6z konusu oldugu rasyonlarda MII’de kullanilan miirdiimiik

miktarinin daha iyi olacag diistiniilmiistiir.

Cizelge 3 incelendiginde Rumen pH degerleri arasinda istatistiksel bir farkin olmadig
goriilmektedir. Deneme sonrasinda hem MI hem de MII gruplarinda pH degerlerinin deneme
oncesi pH degerlerine yakin olusmasi nedeniyle miirdiimiik kullaniminin rumen sivisinda
asitligi arttirict bir etki yapmayacagi sonucuna varilmistir. Elde edilen pH degerleri tiim

gruplarda normal sinirlar arasinda sekillenmistir (Kilic, 1985).

Deneme yemi olan miirdiimiik yogun bir yem oldugundan (kolay sindirilebilir
karbonhidratca) zengin pH iizerinde negatif bir baski olusturmasi beklenirken miirdiimiigiin
yapisinda bulunan yiiksek azotlu bilesikler nedeniyle (HP) dengelendigi ve rumende kolay
sindirilebilen karbonhidratla beraber kolay sindirilebilen azotla kaynaginin da bululmasinin
rumen ortamini dolayisiyla mikrobiyal sentezi olumlu etkiledigi diisintilmiistiir. Ancak

rasyonda bulunan kaba yem olan KKO’nun da kismen pH iizerinde olumlu etki yaptigi da



digiiniilebilir. Bunlarin  sonucu olarak rumen pH’si ideal sinirlar icersinde kalinmistir

(Cizelge 4.3).

Rumen amonyak diizeyi (Cizelge 4.3) deneme ncesinde gruplar arasinda benzerken,
deneme sonrasinda kontrol grubuna gore yiliksek bulunmustur (p<0.01). Bunun muhtemel
nedeninin, miirdiimiigiin yapisinda bulunan yiiksek protein diizeyinin oldugu diisiiniilmiistiir.
Nitekim miirdiimiik miktar1 arttikca rumen NH; miktar1 da artmigtir. Miirdiimiigiin iyi bir
protein yemi olmasinin yaninda iyi bir enerji (Nocek ve Russel, 1988) yemi de oldugu
diisiiniildiigiinde miirdiimiiklii gruplarda rumen amonyak degerinin yiikselmesine paralel
mikrobiyal sentezin dolayisiyla da protozoa popiilasyonunun da yiikselmesi beklenir
(Kocabatmaz ve ark., 1987; Kocabatmaz ve ark., 1988). Nitekim Cizelge 4.3.’de
incelendiginde de goriilecedi gibi deneme sonrasi gruplarinda protozoa oraninin istatistiksel
olarak onemli diizeyde arttigt gozlenmistir. Deneme sonrasi gruplarda gozlenen protozoa
sayilarindaki artigin bir kisminin yeme katilan vitamin-mineral madde katkisindan ve rumen
gelisiminden kaynaklandig: diisiiniilebilir (Erdogan, 2001). Ciinkii deneme 6ncesi ve deneme
sonras1 gruplar1 arasinda fark istatistiksel oneme sahip olsa da deneme sonras1 K, MI ve MII
gruplarinda herhangi bir fark olusmamistir. Ancak deneme sonrasi kontrol grubu ile M1 ve
M2 gruplar1 arasinda protozoa sayilar1 bakimindan rakamsal bir yilikselme gozlenmis ve

gozlenen yiikselme yeme katilan miirdiimiigiin oraniyla paralellik gostermistir.



6. SONUC
Yapilan bu deneme sonrasinda miirdiimiik ilavesinin kuzularda,

1- Kan sekeri, serum total protein ve trigliserit diizeyleri lizerinde istatistiksel bakindan

onemli herhangi bir degisiklige neden olmadigi,

2- Kan serum Ca diizeyini diistirdiigii, C1 ve Na diizeylerini etkilemedigi, iire nitrojen

diizeyi, P ve K diizeyi iizerinde ise bir artisa neden oldugu,

3- Rumen amonyak diizeyini arttirmasina karsilik, rumen PH’s1 iizerinde herhangi bir etki

yaratmadigi,

4- Deneme sonrasinda elde edilen protozoa sayilarina bakildiginda deneme Oncesine gore

istatistiksel bakimdan 6nemli bir artisin s6z konusu oldugu gbzlenmistir.

Bu nedenlerden dolayi, rasyonda miirdiimiik kullaniminin ve artan oranda
miirdiimiik tiiketiminin (CA’nin %1.50’si) incelenen parametrelerden higbiri iizerinde (Ca
hari¢) olumsuz etki yapmadigi sonucuna varilmistir. Ayrica miirdiimiik tiiketimine bagh
olarak rumen amonyak diizeyi ve protozoa sayilarinda gozlenen artiglara paralel olarak,
viicutta tutulan azot miktarinin da artacagi ve buna bagh olarak koyunculuk faaliyetinin temel
hedeflerinden olan kas (et) iiretiminin artacagi sonucuna varilmistir. Ayrica parametrelerde
gozlenen olumlu etkiler MII grubunda daha fazla olmustur. Kuzu rasyonlarinda hayvanlarin
canli agirliklarinin % 1,5’ine kadar miirdiimiigiin proteince zengin yem olarak kullanilmasinin
uygun olacagina karar verilmistir. Ancak bu konuda daha ileri calismalar yapilmasi

gerekmektedir.
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1:
2:

Ek 1. Kan serum glikoz diizeyine ait varyans analiz tablosu

GRUP
ZAMAN (DONEM)

df MS df MS
Effect Effect Effect Error Error F p-level
1 2 390, 2500 21 703,8452 , 554454 , 582567
2 1 114,0833 21 150, 0595 , 760254 , 393109
12 2 286,3333 21 150, 0595 1,908132 , 173209
Ek 2. Kan serum {ire dlizeyine ait varyans analiz tablosu
df MS df MS
Effect Effect Effect Error Error F p-level
1 2 324,108 21 230,1248 1,40840 ,266702
2 1* 1399,680%* 21%* 29,2129* 47,91305%* ,000001*
12 2% 544,849* 21%* 29,2129* 18,65097~* ,000022*
Ek 3. Kan serum tolal protein diizeyine ait varyans analiz tablosu
df MS df MS
Effect Effect Effect Error Error F p-level
1 2 3,684652 21 6,403271 , 575433 , 571084
2 1 , 478002 21 1,247826 , 383068 , 542622
12 2 , 034402 21 1,247826 , 027570 , 972842
Ek 4. Kan serum trigliserid diizeyine ait wvaryans analiz tablosu
df MS df MS
Effect Effect Effect Error Error F p-level
1 2 77,18521 21 85,92422 , 898294 , 422347
2 1 5,74083 21 51,24542 ,112026 , 741169
12 2 79,87271 21 51,24542 1,558631 ,233808




Ek 5. Kan serum Na diizeyine ait varyans analiz tablosu

df MS df MS
Effect Effect Effect Error Error F p-level
1 2 2148,188 21 1781,935 1,205537 , 319432
2 1 ,333 21 54,946 ,006067 , 938655
12 2 79,396 21 54,946 1,444968 , 258253
Ek 6. Kan serum K diizeyine ait varyans analiz tablosu
df MS df MS
Effect Effect Effect Error Error F p-level
1 2 4,213890 21 2,455913 1,715814 , 204081
2 1* 2,070852* 21%* ,353365% 5,860374% ,024631*
12 2 ,183715 21 , 353365 , 519900 , 602036
Ek 7. Kan serum Cl diizeyine ait varyans analiz tablosu
df MS df MS
Effect Effect Effect Error Error F p-level
1 2 1121,583 21 906,3095 1,237528 , 310408
2 1 24,083 21 21,3214 1,129537 ;299944
12 2 53,583 21 21,3214 2,513121 ,105071
Ek 8. Kan serum Ca diizeyine ait varyans analiz tablosu
df MS df MS
Effect Effect Effect Error Error F p-level
1 2 4,007590 21 9,061913 , 44225 , 648440
2 1* 8,926875* 21%* ,173520% 51,44590%* ,000000*
12 2 , 490506 21 , 173520 2,82681 , 081821




Ek 9. Kan serum P diizeyine

ait varyans analiz tablosu

df MS df MS
Effect Effect Effect Error Error F p-level
1 2 8,88998 21 5,917527 1,50231 , 245587
2 1* 70,83450%* 21%* 1,170009* 60,54183* ,000000*
12 2% 10,31348~* 21%* 1,170009* 8,81487* ,001662*
Ek 10. Rumen sivisi pH diizeyine ait varyans analiz tablosu

df MS df MS
Effect Effect Effect Error Error F p-level
1 2 3,406319 21 3,699184 , 920830 , 413678
2 1 ,012033 21 , 017945 ,670581 , 422045
12 2 , 012865 21 , 017945 , 716904 , 499829
Ek 1. Rumen sivisi NH; diizeyine ait varyans analiz tablosu

df MS df MS
Effect Effect Effect Error Error F p-level
1 2% 3005,23* 21%* 343,6018% 8,74626% ,001725%
2 1* 18989, 38* 21%* 204,9605* 92,64897* ,000000%*
12 2% 4076,16* 21%* 204,9605* 19,88754~* ,000014*

Ek 1. Rumen sivisl protozoa sayilarina ait varyans analiz tablosu

df MS df MS
Effect Effect Effect Error Error F p-level
1 2 384196E5 21 247787E5 1,55051 , 235467
2 1* 914687E6* 21%* 153318E5* 59,65971* ,000000*
12 2 297958E5 21 153318E5 1,94341 ,168122




