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ONSOZ

Gergeklestirilen bu tez calismasinda, iki kita arasinda enerji koridoru
olusturarak diinya enerji piyasasinda s6z sahibi olabilmek i¢in somut adimlar atan
Tiirkiye’nin, toplam elektrik talebi modellenmistir. Ayrica talebin fiyat ve gelir

esneklikleri tahmin edilmis ve sonuclar mevcut literatiir 15181nda degerlendirilmistir.

Tezimin hazirlanmast sirasinda Oncelikle katkilarin1 esirgemeyen tez
damismanim Saym Dog. Dr. Mustafa ISMIHAN’a ve ailesine tesekkiirlerimi

sunmay1 bir borg bilirim.

Onerileri ile tezin son haline gelmesi i¢in emek ve vakit harcayan degerli

juiri tiyelerime de tesekkiirlerimi sunuyorum.

Ayrica, es zamanli olarak tamamladigim Enerji Piyasasi Diizenleme
Kurumu Uzmanlik Tezimin danismanligini yapan Sayin Haktan YOZGATLIGIL e,
ve veri seti ve gerekli dokiimanlarin temininde gosterdigi biiyiikk yardimlardan
dolay1 agabeyim Ahmet Gokhan SAYGILI’ya verdikleri destek i¢in tesekkiirlerimi

sunuyorum.

Son olarak maddi manevi her tiirlii 6zveriyi gosteren aileme ve tez siirecinde
verdigi destegin Gtesinde, tiim meslek hayatim boyunca yanimda olarak ve inancimi
yitirdigim zamanlarda bile bana inanarak her zaman yanimda olan sevgili esim
Dilek SAYGILI’ya, tez siirecim disinda da vermis oldugu manevi destek i¢in

sonsuz tesekkiirlerimi iletiyorum.

Ankara, Nisan 2010 Tevfik Okan SAYGILI
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BIRINCIi BOLUM

GIRIS

Giliniimiizde uluslararasi arenada, enerji, enerjide arz giivenligi, tiikenmekte
olan enerji kaynaklari, enerji tiiketimi sonucu meydana gelen kiiresel 1sinma ve
cevre kirliligi ile gelismekte olan iilkelerin enerji taleplerindeki artislar cokca
tartisilmaktadir. Artan niifusu, biiyliyen ekonomisi, gelisen endiistrisi ve teknolojisi
ile gelismekte olan Tiirkiye de bu gelisim silirecinde, artan enerji talebine ve ¢evre
iilkeler ile yaptig1 ve gelecekte yapabilecegi olasi anlagmalara bagli olarak bahsi

gecen sorunlarla karsi karsiya kalabilecektir.

Komiir ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin ¢esitli islemlerden gecirilmesi ile
veya yenilenebilir enerji kaynaklarinin potansiyel ya da kimyasal enerjilerinin
doniistiiriilmesi ile iiretimi saglanan; baska bir deyisle, ikincil enerji kaynagi olan
elektrik, halihazirda ekonomik olarak depolanamamasi nedeniyle {iretildigi anda
tilketimi gerektigi icin daha farkli bir 6neme sahiptir. Bu kapsamda, verimsiz
kullanim1 ve gereksiz tliketimi diger enerji kaynaklarinin da bos yere harcanmig
olmas1 anlamina gelecektir. Bu duruma ilave olarak, yeterli yatirimin yapilamamast
durumunda, Tirkiye’de elektrik tiikketiminin stirekli artis gdstermesi nedeniyle arz
ve talep ya da tliretim ve tiiketim dengelerinde problemlerin ortaya ¢ikacagi ve bir

slire sonra talebin karsilanmasinda engellerin olusacagi da agikca goriilmektedir.

Bu durumu dogrular nitelikte bir agiklama da 2007 yili igerisinde Tiirkiye
Elektrik Iletim A.S. (TEIAS) tarafindan yapilmis olup, agiklamada 2013 yilindan
itibaren Tiirkiye’de elektrige olan talebin yurti¢i iiretim ile karsilanamayacagi

vurgulanmaktadir (TEIAS, 2007).



Enerji talebinin gelir ve fiyat esneklikleri ile ilgili dogru bilgiye sahip
olmak, gelecekteki enerji tiiketimlerinin tahminlerini yapmak, uzun vadedeki
tiketim altyapisinin kapasite planlamasini yapmak ac¢isindan biiylik 6nem
tasimaktadir (Kumar, 2008). Enerjinin evlerde ve isyerlerinde en yaygin kullanim
sekli elektriktir. Elektrik kullaniminda talebin hangi etmenlere bagli oldugu ve
tiiketicilerin hangi durumlarda ne kadar elektrik tiikettiklerinin bilgisinin elde
edilmesi yeni yatirimlarin altyapisinin hazirlanmasi, farkli enerji kaynaklarinin
kullanim1 i¢in (6rnegin niikleer enerji) gerekli uluslararasi anlagmalar i¢in zemin
hazirlamasi ve tiiketicilerden geri bildirim alinmasi agilarindan, giinlimiizde, biiytlik

onem kazanmustir.

Bu tez c¢alismasinin temel amaci Tiirkiye’de toplam elektrik tiiketiminin
gelir ve fiyat esnekliklerini, 1970-2008 donemi igin, gelistirilen ekonometrik model
cercevesinde tahmin etmektir. Bu amag¢ dogrultusunda, birim kok testleri ve
esbiitiinlesme teknigi gibi modern zaman serisi analizlerinin kullanilmasi

planlanmaktadir.

Elektrik tiiketiminin gelir ve fiyat esneklikleri diinya genelinde yogun
sekilde arastirilirken, Tirkiye’de c¢ok az sayida c¢alismada ele alinmistir. Bu
durumun temel nedeni, iilkemizde giivenilir ve/veya tutarli verilerin
bulunmamasidir. Dolayisiyla, bu tez calismasinda mevcut ¢alismalardan farkli
olarak, kullanilan fiyat serisi 6nemli bir yer tutmaktadir. Bir biitiin olarak herhangi
bir kaynakta tutarli bir seriye rastlanmasi miimkiin olmamasi nedeniyle farkl
kaynaklardaki seriler biiyilk bir 6zen gosterilerek birlestirilmekte, yeni veriler

tiiretilerek calismada kullanilmaktadir.

Ayrica, bu calismada gelir verisi olarak Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
tarafindan hazirlanan yeni Gayri Safi Yurti¢i Hasila serisi kullanilmaktadir. Bu tez
calismasinda kullanilan veri setinin yayinlanan yeni seri olmasit nedeni ile
calismanin gelecek yillarda eklenecek veriler ile giincellenmesi ve gelecekte

yapilacak farkli caligmalarda kullanilmasi miimkiindiir. Ancak, daha Onceki



calismalarda eski serinin kullanilmasindan dolay1 gelecege yonelik veri uzatilmasi

mumkin olmamaktadir.

Calisma bes ana boliimden olusmaktadir. Calismanin ilk boliimiinde tez

calismasi hakkinda genel bilgi verilmektedir.

Ikinci boliimde, elektrigin arz-talep dengesinde hassasiyete yol agan bazi
temel Ozellikler, Tiirkiye’de elektrik kullaniminin tarihgesi ile mevcut piyasa yapist

hakkinda bazi bilgiler sunulmaktadir.

Ugiincii boliimde, oncelikle talebin fiyat ve gelir esneklikleri hakkinda
teorik bilgi verilmekte, sonrasinda konu ile ilgili yapilmis olan ¢aligmalarin bazilari
sunulmakta ve sirasi ile fiyat esnekligi, gelir esnekligi, diger esneklikler ve Tiirkiye

lizerine yapilan bazi ¢aligmalarin ayrintilari verilmektedir.

Dordiincii boliimde, Tiirkiye’de toplam elektrik talebinin fiyat ve gelir
esneklikleri, 1970-2008 donemi i¢in tahmin edilmektedir. Bu bolim tez
calismasinin ¢ekirdegini olusturmakta olup, ¢alisma igerisinde kullanilan model bu
kisimda gelistirilmekte, veri setine iligkin ayrintili bilgiler verilmekte ve ampirik

sonuglar sunulmaktadir.

Besinci ve son bolimde ise, tez calismasinda elde edilen bulgular
tartisilmakta ve gelistirilmesi icin Oneriler sunulmaktadir. Ayrica, politika

¢ikarimlari da bu kisimda verilmektedir.



IKiNCi BOLUM

ELEKTRIK VE TURKIYE

Bu boliimde oncelikle elektrigin arz-talep dengesinin bazi 6zellikleri ve
tarihi hakkinda bazi temel konular agiklanacak ve ardindan Tiirkiye’de elektrik
kullaniminin ge¢misten gliniimiize tarihsel gelisimi ve mevcut piyasa yapist ve
tiikketimi hakkinda bilgiler sunulacaktir. Boliim diizeni su sekilde belirlenecektir. Alt
boliim 2.1°de Elektrik basligr altinda bazi temel bilgiler ile talebin tahminine iliskin
bazi 6zellikler ele alinacaktir. Bu alt boliim elektrik i¢in talebin tahmininin 6nemini
vurgulayacaktir. Alt bolim olan 2.2°de Tiirkiye’de elektrik sektoriiniin tarihi
gelisimi ve piyasa yapist incelenecektir. Alt boliim 2.3’te ise Tiirkiye’deki elektrik
tilkketimindeki artis incelenecektir. Bu bdliimlerin  incelenmesi sonucunda,
Tiirkiye’deki  elektrik  sektdriiniin = genel durumunun ortaya konulmasi

planlanmaktadir.

2.1 Elektrik

Eski Yunan’da kehribarin hayvan kiirklerine siirtiilmesi ile elektrigin (statik)
kesfedildigi, bu nedenle Latincede kehribar benzeri anlamina gelen adimi aldigi
yillardan, yoklugunda neredeyse hareketsiz kaldigimiz, vazgegilemez olarak
tanimlandig1 giinlimiize yaklagik 2600 yil gecmistir. Ancak, bu tez g¢aligmasini
ilgilendiren kisim giliniimiizde tiim diinyada yaygin olarak kullanilan elektrigin

ekonomik ac¢idan da hayati etkiliyor olmasidir.



Giiniimiizde elektrik piyasasinda' birgok agidan ekonomik dengeler
kurulmakta, iiretim hammaddesi saglamak amaciyla yurti¢i ve yurtdist kaynaklara
biiylik meblaglarda 6demeler gerceklestirilmekte, hammaddeler islenmekte ve farkli
santrallerde elektrik iiretimi yapilmaktadir. Uretilen elektrik ise evlerde, is
yerlerinde ve endiistride tiiketicilere belirlenen fiyatlar karsiliginda satilarak

tiketilmektedir.

Tiiketilen miktarlar tiiketicilerin farkli 6zellik ve taleplerine gore degisiklik
gostermektedir. Ancak talepteki degisiklik ve dalgalanmalar, ulusal ve uluslararasi
kaynaklara harcanan paralar, ulusal enerji arz giivenligi nedeniyle Onem

tagimaktadir.

Bu c¢ergevede, elektrik iiretiminin talepte meydana gelen dalgalanmalara
kars1 hassasiyetine neden olabilecek bazi temel 6zellikleri su sekilde siralanabilir

(Erten, 2006):

e Elektrik enerjisi ekonomik olarak depolanabilir degildir. Dolayistyla anlik
tilketimin karsilanmasi, yalnizca anlik iiretim ile miimkiin olabilmektedir.
Buna karsin, talep, mevsimlere, kullanim bolgelerine ve giinlin farklh
saatlerine gore siirekli dalgalanma gdstermektedir. Elektrigin {iretiminden
itibaren son kullanicilar tarafindan tiiketildigi noktaya kadar kullanilan tim
ekipmani igeren sistemde, istatistiksel verilere dayanarak beklenen talebe
gore tlretim planlamasi yapilmasina ragmen, talebin beklenenin disinda
gelismesi yine de miimkiin olmaktadir. Taleple arzin ya da baska bir deyisle
tiretim ile tliketimin arasinda fark olustugunda sistem dengesini
kaybetmekte ve miidahale edilemediginde sistem arizalar1 ve buna baglh

olarak biiyiik ¢apli elektrik kesintileri meydana gelebilmektedir. Bu nedenle

! Elektrik Piyasasi: Elektrigin tiretimi, iletimi, dagitim, toptan satis1, perakende satis1, perakende
satis hizmeti, ithalati ve ihracat1 dahil olmak iizere elektrik enerjisi ile ilgili alim satim veya ticaret
faaliyetleri ile bu faaliyetlere iliskin islemlerden olusan elektrik enerjisi piyasasini ifade etmektedir.
(EPK, 2001)



talepteki dalgalanmalara cevap verilebilmesi i¢in yedek giic tutulmasi ve

tiretimin tliketimi ¢ok yakindan takip etmesi gerekmektedir.

e Elektrik belirli uluslararas: standartlara gore iiretilmek zorundadir. Ornegin,
Tiirkiye’de ve bircok Avrupa iilkesinde mesken (evsel) kullanimlari igin
elektrigin frekans standardi 50 Hz, voltaj standardi 220 V olarak,
Amerika’da ise frekans standardi 60 Hz, voltaj standardi 110 V olarak
belirlenmistir.” Uretimin yapildig1 jeneratérlerden titketim birimlerine kadar
tim ekipmanlar bu standartlara gore {retildigi i¢in, bu degerlerde
gerceklesecek dalgalanma ve sapmalar, verimin diismesinden elektrik
kesintilerine ve sistem arizalarina kadar degisik boyutlarda sorunlara da yol
acmaktadir. Bu cercevede, elektrigin uluslararas: standartlara uygun olarak

arz edilmesi giivenli ve verimli kullanilabilmesi i¢in gereklidir.

e Elektrik homojendir. Sebekede tiiketilen elektrigin kim tarafindan ve nerede
uretildigi bilinemez. Bagska bir deyisle tliketiciler, herhangi bir zaman
araliginda kullandiklar1 elektrik enerjisinin  kaynagimi ve iireticisini

bilemezler.

e Tiim bunlara ilave olarak, arz ve talep dengelenirken iletim sisteminin
standartlara bagl olarak kisitlarinin ve iletim sebekesinin kapasitesine bagl
olarak limitlerinin de dikkate alinmas1 gerekmektedir. Uretilen elektrik,
tilketicilere ulasirken iletim hatlarindan, transformatdrlerden ve salt
sahalarindan olusan iletim sistemini kullanmak zorundadir. Ozellikle iletim
hatlarinin parametreleri ve kapasiteleri ile ilgili sistem kisitlari, sistemin
isletiminde onemli yere sahiptir. Ornegin, iletim hatlarindan birisinde bir
iretim tesisinin tiretimi nedeni ile sorun olusur ise, ayn1 hatt1 kullanan diger

tiretim tesislerinin iiretimlerinin iletilmesi de miimkiin olmayabilir. Bu da

? Giiniimiizde tiiketicilere alternatif (dalgali) akim ile sunulan elektrik enerjisinin potansiyel farkinin
(gerilimin) birimi voltaj degerini (voltaj), 1 saniyede gergeklestirdigi dalgalanma sayisi ise frekans
birimi olan Hertz (Hz) degerini vermektedir.



piyasanin verimli isletilmesini (optimum diizeyde iiretim ve tiiketimin

saglanmasi) ve iiretilen elektrigin verimli dagitilmasini engellemektedir.

Elektrigin yukarida bahsedilen 06zellikleri nedeniyle, sistemin saglikli
isleyebilmesi icin iletim sistemini kontrol eden operatoriin iiretim ve talep dengeleri

tizerinde kontrol sahibi olmas1 gerekmektedir (Erten, 2006).

2.2 Tiirkiye’de Elektrik Sektoriiniin Tarihi Gelisimi ve Piyasa Yapisi

Bu kisimda Tiirkiye’de elektrik sektoriiniin tarihi gelisimi ve gelisim
sonucunda 2001 yili sonrasinda olusan piyasa yapisi incelenecek ve Ozet bilgi

sunulacaktir.

Tiirkiye elektrik enerjisi ile ilk olarak Osmanli doneminde 1902 yilinda
tanmismustir. Eyliil 1902 tarihinde Tarsus'da su degirmeni milinden iiretilen elektrik
enerjisi, (Tiirkiye'nin ilk elektrik enerjisi) 0zel sektor tarafindan iiretilmis olup,
degirmen ve milden olusan bu santral ayrica, 6zel sektor tarafindan isletilen ilk
elektrik isletmesi olmustur. ilk organize elektrik enerjisi {iretimi ise, 1914 tarihinde
Istanbul Silahtaraga Santralinden Istanbul'a elektrik arz1 saglayan Osmanli Elektrik
A.S.’nin yaptig1 enerji lretimidir. 1902 ile baslayarak 1930’lu yillara uzanan
donemde elektrik faaliyetleri 6zel sektore ayricalik verilmesi yoluyla yiiriitiilmeye

calistimugtir (Ogiinlii, 2006).

Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulmasindan sonra 1930’lu yillara kadar olan
donemde elektrik sektoriinde gerceklestirilen yatirnmlarin  biiyilk ¢ogunlugu
yabancilar tarafindan yapilmistir. Bu siire zarfinda yabanci yatirimcilara imtiyazl
tekeller de verilmistir. Bunun temel nedeni Cumhuriyet oncesi donemde iilke
genelinde yatirimlar i¢in ekonomik destek saglayacak yeterli maddi kaynaklarin ve
bilgi birikiminin bulunmamasidir. Cumhuriyet kurulduktan sonra ise 1930’lara

kadar stiren kisa bir donem igerisinde liberal bir politika izlenmis ve bu slirecte



elektrik piyasasimnin igletilmesine iliskin gerekli bilgi birikimi saglanmistir

(Bayraktar, 2003).

Bu tarihten itibaren Atatiirk inkilaplarimin hizla devam ettigi 1930’larda,
gerek Tiirkiye’de gerekse diinya genelinde elektrik sektoriiniin kamu miilkiyetinde
olmasin1 savunan goriis agirlik kazanmaya baglamistir (Bayraktar, 2003). Bu
gorlisiin  etkisiyle; Tiirkiye’de elektrik sektoriiniin  ulusallastirilmast  stireci
1930’larin ortasinda baslamis, 1933 yilinda Belediyeler Bankasi, 1935 yilinda ise
Etibank, Maden Tetkik ve Arama (MTA) ile Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EiEI)’
kurulmus, 1944 yilina kadar da imtiyazli yabanci tekeller kaldirilmaya, yabanci
ortaklarin hisseleri satin alinarak elektrik, tramvay, havagazi ve su gibi igletmeler
ulusallastirilmaya baslanmigtir. Boylece, elektrik piyasasinda faaliyet gosteren
imtiyazli ortakliklar belediyelere devredilmis ve 1944 yili itibariyle Tiirkiye’deki
neredeyse tiim elektrik sektorii kamu miilkiyetine gegmistir (EPDK, t.y.).

1953 yilinda Birinci Istisari Enerji Kongresi’nde Tiirkiye'de elektrik {iretim,
iletim ve dagitiminin merkezi bir kurum tarafindan yiiriitiilmesi karar1 alinmistir. Bu
stire¢ igerisinde, 1963 yilinda, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin (ETKB)
kurulmasi gerceklesmistir. 1953 yilinda alinan karar dogrultusunda 1970 yilinda
1312 sayih Kanun ile Tirkiye Elektrik Kurumu’'nun (TEK) kurulusu
gergeklestirilmis, Etibank, Iller Bankas1 ve DSI gibi kamu kuruluslarinin ellerindeki
santraller ve sebekeler TEK’e devredilmistir. 1970 yilinda TEK’in kurulmasina
ragmen, sehir dagitim sebekeleri belediyelerin, sebekelerin kurulmasi {ller
Bankasi’nin ve hidro-elektrik santraller DSi'nin ¢alisma alaninda kalmistir

(Bayraktar, 2003).

Donemin askeri hiikiimeti tarafindan elektrik ile ilgili biitlin faaliyetlerin bir
arada yiiriitiilmesi gerektigi diistiniilerek, 1982 yilinda ¢ikarilan 2705 sayili Kanun

ile belediyelerin elektrik dagitimina son verilmis ve bu tesisler de TEK’e

3 Elektrikte izlenen liberal politika doneminde elde edilen bilgi birikimi de bu kurulan kurum ve
kuruluslarda bilgi altyapisinin olugturulmasinda kullanilmistir.



devredilmistir. Ayrica, Iller Bankas:1 faaliyetleri de TEK’e devredilerek elektrik
hizmetleri tek elden yiiriitiilmeye baslanmistir (Bayraktar, 2003).

1984°te "Tiirkiye Elektrik Kurumu Disindaki Kuruluslarin Elektrik Uretimi,
fletimi, Dagitim ve Ticareti ile Gorevlendirilmesi" hakkindaki 3096 sayili Kanun®
yirtirliige girerek, TEK disindaki 6zel sirketlerin elektrik {iretimi, iletimi, dagitimi

ve ticareti ile gorevlendirilmesine imkan tanimmustir (Ogiinlii, 2006).

1990 yilinda 3096 sayili Kanun'da bazi degisiklikler yapilmis ve getirilen ek
maddelerle 6zel sektor tarafindan yapilacak projelere finansal destek vermek ve
elektrik enerjisi fiyatlarinda istikrar saglamak amaciyla Elektrik Enerjisi Fonu

(EEF) kurulmustur. Bu fon, ETKB biinyesinde faaliyet gdstermistir (Ogiinlii, 2006).

3096 sayili Kanun miilkiyet devrini icermediginden elektrik sektoriinde
gercek bir 6zellestirmeden soz edilememektedir. 3096 sayili Kanun uygulamalari
yeni bir finansman modelini ortaya koymakta, elektrik enerjisi ile ilgili hizmetlerin
0zel sektoriin imkanlariyla gergeklestirilmesini ve isletme hakkinin devredilmesi
suretiyle belirli siireler i¢in hizmetin 6zel sektor tarafindan yiiriitiilmesini
saglamaktadir. Bu nedenle, 3096 sayili Kanun uygulamalarinin yanisira elektrik
enerjisi sektoriinde yeniden yapilanma yoluna gidilebilmesi i¢in yeni yasal
diizenlemeler yapilmasina gerek duyulmustur. Bu amagla, 12 Agustos 1993°te
Bakanlar Kurulu Karar ile Tiirkiye’de elektrik tretimi, iletimi, dagitimi ve
ticaretinden tek basina sorumlu olan Tiirkiye Elektrik Kurumu (TEK); elektrik
{iretimi ve iletimi ile gdrevli olan Tiirkiye Elektrik Uretim, Iletim Anonim Sirketi
(TEAS) ve elektrigin dagitimi ile gorevli Tiirkiye Elektrik Dagitim Anonim Sirketi
(TEDAS) tinvanh iki ayr1 kurum olarak yeniden yapilandirilmistir (Bayraktar,
2003).

43096 sayili Kanun ile elektrik iiretim ve dagitim faaliyetlerinde yerli ve yabanci 6zel girisimeilere
sektor kapilart acilmisgtir. Bu kanun ile 6zel sektdr tarafindan yeni iiretim tesisleri kurulmasini
saglayan “Yap-islet-Devret” (YID) modeli; mevcut iiretim ve dagitim tesislerinin 6zel sektor
tarafindan isletilmesini miimkiin kilan “Isletme Hakk1 Devri” (IHD) modeli ve 6zel sektoriin kendi
ihtiyaci igin elektrik iiretmesini 6ngdren “Otoprodiiktor” modeli getirilmistir.
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Tiirkiye’nin Avrupa Birligi (AB) ile uyum siireci’ dahilinde ve hizla artan
elektrik enerjisi talebi dogrultusunda; “Elektrigin yeterli, kaliteli, siirekli, diisiik
maliyetli ve cevreyle uyumlu bir sekilde tiiketicilerin kullanimina sunulmasi igin,
rekabet ortaminda 6zel hukuk hiikiimlerine gore faaliyet gosterebilecek, mali agidan
giiclt, istikrarli ve seffaf bir elektrik enerjisi piyasasinin olusturulmasi ve bu
piyasada bagimsiz bir diizenleme ve denetimin saglanmasi”ni amaglayan ve
“elektrik tiretimi, iletimi, dagitimi, toptan satisi, perakende satisi, perakende satis
hizmeti, ithalat ve ihracati ile bu faaliyetlerle iligkili tim gercek ve tiizel kisilerin
hak ve yiikiimliiliiklerini, Elektrik Piyasasi Diizenleme Kurumu’nun kurulmasi ile
calisma wusul ve esaslarim1i ve elektrik {iretim ve dagitim varliklarinin
Ozellestirilmesinde izlenecek usulii”nii kapsayan 3 Mart 2001 tarihinde yiirtirliige
konulan 4628 sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu ile Tiirkiye’nin elektrik piyasasinda

yeni reform siirecine girilmistir.

4628 sayili Elektrik Piyasast Kanunu ile kurulan Elektrik Piyasasi
Diizenleme Kurumu’nun ismi, daha sonra 18.04.2001 tarihinde 4646 nolu Dogal
Gaz Piyasast Kanunu ile Enerji Piyasast Diizenleme Kurumu (EPDK) olarak
degistirilmigtir. 19 Kasim 2001 tarihinde Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurulunun da
goreve baslamasmin ardindan, TEAS''n bdliinmesi de gergeklestirilmistir. Bu

kapsamda,
e Elektrik Uretim A.S. (EUAS)

e Tiirkiye Elektrik iletim A.S. (TEIAS)

e Tiirkiye Elektrik Ticaret ve Taahhiit A.S. (TETAS)
isimli ii¢ iktisadi devlet tesekkiili® olusturulmustur. Bu sirketler 01.10.2001

tarihinde fiilen faaliyete ge¢mislerdir.

Ayrica bu Kanunun getirdikleri dogrultusunda:

> 96/92/EC sayili AB direktifi ile Avrupa’da 1996 yihinda sektoriin liberallestirilmesi ve
Ozellestirilmesi siireci baglamigtir. (Eur-lex, 2010)

% iktisadi devlet tesekkiilii: Sermayesinin tamamu Devlet’e ait, iktisadi alanda ticari esaslara gore
faaliyet gostermek iizere kurulan, kamu iktisadi tesebbiistidiir. (YDK, 2010)
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e Capraz siibvansiyon’ kaldirilarak, biitce imkanlari ile dogrudan kaynak
saglamaya (direkt siibvansiyon) imkan verilmis,

e Tedarikgisini secme serbestisine sahip serbest tiiketici® tanimi yapilmus,

o Elektrik ticaretinde rekabet ortaminin olusturulmast planlanmis, ikili
anlagmalar ile tiiketicinin tireticisini se¢ebilme serbestisi verilmis,

e Seffaf ve daha az miidahale gerektiren piyasa ongorilmiis,

e Piyasada faaliyet gosterecek tiizel kisilere lisans alma zorunlulugu
getirilmis,

e Scktorde dikey biitiinlesik® yapinin kaldirilmasi, tretim, iletim ve dagitim
faaliyetlerinin ayristirilmasi saglanmais,

e Uretim ve dagitim varliklarinin (sebekeler ve santraller gibi) dzellestirmeleri
Ozellestirme Idaresi Baskanligi'na (OiB) birakilmuis,

e Dagitim sirketlerinin ve TEIAS’1n tiim kullanicilara esit kosullarda erisim

hakki ve hizmet vermesi 6ngoriilmiistiir. (Bayraktar, 2003)

Bu reform siireci sonunda {iretim, toptan satis ve perakende satis
faaliyetlerinde etkin rekabetin saglanmasi, iletim faaliyetlerinin ve bolgesel ayrima
gidilerek Ozellestirilecek dagitim faaliyetlerinin ise diizenlemeye tabi olmasi
amaglanmistir ve elektrigin rekabete agik piyasa yapist igerisinde alimi ve satimi

yapilan stratejik bir {irlin oldugu kabul edilmistir (Bayraktar, 2003).

Tirkiye elektrik piyasasinda yer alan elektrik piyasasi faaliyetleri 4628
sayilli FElektrik Piyasast Kanunu ile belirlenmistir. Bu Kanun ile belirlenen

faaliyetler asagidaki gibi siralanmaktadir (EPK, 2001).

! Capraz siibvansiyon: Bir mal veya hizmetin maliyetinin, bagska mal veya hizmetlerden saglanan
karlarla karsilanarak sunulmasidir. Bu ¢ercevede kar eden mal veya hizmet zarar eden mal veya
hizmetin zararmm karsilamaktadir. (Giinalp ve Ozel, 2005)

¥ Serbest tiiketici: Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu tarafindan belirlenen elektrik enerjisi
miktarindan daha fazla tiiketimde bulunmasi veya iletim sistemine dogrudan bagli olmasi nedeniyle
tedarikcisini segme serbestisine sahip gercek veya tiizel kisidir. (28.01.2010 tarihinden itibaren
serbest tiiketici limiti 100.000 kWh olarak belirlenmistir.) (EPK, 2001)

? Dikey biitiinlesme: Uretim siirecinin birbirini takip eden asamalarmnin bir kisminin veya tamaminin
belli bir firma ya da kurulusun miilkiyetinde ve kontroliinde olmasidir. (Giinalp ve Ozel, 2005)
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e Uretim Faaliyeti: Elektrik enerjisinin, iletim ya da dagitim sistemine baglh
tesislerde tiretimi

e iletim Faaliyeti: Elektrigin 36 kV iistii gerilim seviyesinden nakli.

e Dagitim Faaliyeti: Elektrik enerjisinin gerilim seviyesi 36 kV ve altindaki

hatlar {izerinden nakli.

Toptan Satig Faaliyeti: Elektrik enerjisinin tekrar satig i¢in satist.

Perakende Satis Faaliyeti: Elektrik enerjisinin tiiketicilere satisi.

Perakende Satis Hizmeti Faaliyeti: Perakende satis lisansina sahip sirketler
tarafindan, elektrik enerjisi ve/veya kapasite satimi disinda, tiiketicilere

saglanan saya¢ okuma, faturalama gibi diger hizmetler.

Ticaret, ithalat ve ihracat faaliyetleri.

olarak tanimlanmaktadir. (EPK, 2001).

Yukarida bulunan temel ii¢ faaliyeti agmak gerekir ise;

0 Uretim faaliyeti devlet adina EUAS tarafindan ve 6zel sektdrde dzel
iiretim  sirketleri, otoprodiiktorler, otoprodiiktér gruplari'®  ve

sOzlesmeli tiretim sirketleri tarafindan yapilmaktadir.

0 lletim faaliyeti TEIAS tarafindan dogal tekel olarak yiiriitiilmektedir.

0 Dagitim faaliyeti, Tiirkiye capinda yer alan 21 dagitim bdlgesi
icerisinde yer alan dagitim sirketleri tarafindan
gerceklestirilmektedir. Bu dagitim sirketleri icerisinden 20 dagitim
sirketi yakin zamana kadar TEDAS’a baglh iken, dagitim sirketleri
icin Ozellestirme siirecine girilmis olup tamaminin 6zellestirilmesi

planlanmaktadir.'"'?

19 «“Otoprodiiktorler, esas olarak kendi elektrik enerjisi ihtiyacini karsilamak amaciyla elektrik
iiretimi faaliyetinde bulunan sirketleri, otoprodiiktdr gruplari ise, esas olarak ortaklarinin elektrik
enerjisi ihtiyacini karsilamak amaciyla elektrik enerjisi iiretimi faaliyetinde bulunan sirketleri temsil
etmektedir.” (Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi)

" Ozellestirme Idaresi Baskanhigi tarafindan yiiriitillen 6zellestirme calismalart kapsaminda 4
dagitim sirketi (Baskent, Meram, Sakarya ve Osmangazi Elektrik Dagitim A.S.) 6zellestirilmis olup
ozellestirme galismalar1 devam etmektedir. (OIB, 2010)
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Elektrik endiistrisi, son yillarda tiim diinya genelinde, kamu ya da kamu
tarafindan imtiyaz verilmis 6zel sirketlerce yiiriitiilen geleneksel dikey biitlinlesik
yapidan, dogal tekel niteliginde olmayan fonksiyonlarin ayristirilarak rekabetci bir
ortamin yaratilmaya calisildigi yeniden yapilandirma ve doniisiim siirecinden
geemektedir (Sen, 2006). Bu duruma paralel olarak da AB ve AB’ye tam {iyelik

stirecine girmis olan Tiirkiye’de de bu durum gegerlilik kazanmistir.

Tirkiye elektrik piyasasinda uzun vadedeki amag¢ daha 6nce AB tarafindan
yayimlanan AB Elektrik Direktifi’'nde de yer aldig {izere tiim kullanicilarin serbest
tilkketici konumuna ge¢meleri olarak tanimlanmaktadir. Bu ¢ercevede ¢alismalar ve
siire¢ halen devam etmekte olup, Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu tarafindan
4628 sayili Kanunun yiiriirliige girmesinden itibaren yirmi dort ay sonra gegerli
olmak iizere 9 milyon kWh’lik tliketim miktar1 belirlenen serbest tiiketici limiti,
2004 yilindan itibaren her yil sirasiyla 7,8 milyon kWh, 7,7 milyon kWh, 6 milyon
kWh, 3 milyon kWh, 1,2 milyon kWh ve 480.000 kWh olarak ve 2010 yil1 baginda
alinan karar ile serbest tiiketici limiti 100,000 kWh olarak belirlenmistir.

2.3 Tiirkiye’de Elektrik Tiiketimi

Tiirkiye’de elektrik tliketimi, iiretimin bagladigir 20. ylizyil basindan 21.
ylizy1l bagina gegen yaklasik yiiz yillik ge¢cmisi icerisinde biiyiik dl¢lide bir artis
egilimi igerisinde olmustur. Elektrik talebi bazi istisna yillar disinda siirekli olarak
artis gostermistir. 1970 sonras1 donem i¢in Tiirkiye genelindeki tiikketim miktarlar

Sekil 2.1°de goriilmektedir (TEDASb, 2010).

2 TEDAS’n 6zellestirilmesi Basbakanlik tarafindan IMF’ye iletilen 18 Ocak 2002 tarihli niyet
mektubunda verilen taahhiitler ¢cer¢cevesinde gerceklestirilmektedir.
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Sekil 2.1 : Tiirkiye’ de Toplam Elektrik Tiiketim Miktarlar1 (GWh), 1970-2008

Sekilden de goriilebilecegi lizere 1970 yilindan itibaren elektrik tiiketimi
biiyiik bir artig trendi yakalamistir. 1994 ve 2001 yillarindaki duraklamalar ise s6z
konusu yillardaki derin ekonomik krizler nedeniyle yasanmistir (DTM, 2010).

Genel olarak grafikteki artisin, Tirkiye genelinde gerceklesen sanayi
gelisiminden, niifus artisindan ve Sekil 2.2°de de goriilebilen elektrik kullaniminin
yayginlagsmasindan kaynaklandig1 diistintilebilir. Sekil 2.2°de Tiirkiye’deki belde ve
koylere elektrik ulasim ylizdeleri goriilmektedir. 1980°1i yillarin sonunda bu
yayginlasmanin  tamamlandigi  sodylenebilir.  (Sekil 2.2°de  elektrifikasyon

tamamlanma oranlarinin bu donemde %100’lere ulastig1 goriilmektedir.)
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Sekil 2.2 : Tirkiye’de Belde ve Koylerin Elektrifikasyon Tamamlanma
Oranlari, 1970-2008 (TEDASD, 2010)

Ayrica, 1980’li yillardan itibaren evlere giren buzdolabi, camasir makinasi
ve televizyon gibi beyaz esyalarin artis gostermesi, artan konut sayisi ile
aydilatmaya olan gereksinimin artmasi ve gelisen teknolojik iiriinler pazarn ile
meskenlerdeki elektrik tiiketiminin arttig1 soylenebilir. Bu durum Sekil 2.3’te de

goriilmektedir.
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Sekil 2.3 : Tiirkiye’de Meskenlerde Elektrik Tiiketimi, 1970-2008 (TEDASD,
2010)
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Bunlara ilaveten, 1980 yilindan sonra disa agilan Tirkiye’de endiistriyel
tiretiminin de ayn1 yonde artis gostermesi nedeniyle endiistri elektrik tiikketimi de

artmistir. Sekil 2.4°te yillar itibariyle endiistri tiiketiminin artis1 goriilmektedir.
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Sekil 2.4 : Tiirkiye’de Sanayi Elektrik Tiiketimi, 1970-2008 (TEDASb, 2010)

Sekillerde de goriilebildigi iizere, gerek meskenlerde elektrik kullanimu,
gerek endiistride elektrik kullanimi gerekse toplam elektrik kullanimi birbirleri ile

paralellik gostermektedir.
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UCUNCU BOLUM

TALEP ESNEKLIKLERIi VE LITERATUR TARAMASI

Bu boliimde talebin fiyat ve gelir esneklikleri kavramlar1 tanimlanacak ve
literatiirde tez konusu ile ilgili bulunan baz1 yayinlar hakkinda bilgi verilecektir. Alt
boliim 3.1°de talep esnekliklerinin tanimlar1 verilecektir. Alt boliim 3.2°de ise konu
ile ilgili olarak ge¢miste yapilmig olan bazi ¢aligmalar incelenecektir. Bu bdliimde,

gerceklestirilen tez calismasi icin altyapi olusturulmasi planlanmaktadir.

3.1 Talep Esneklikleri

Genel olarak esneklik bir degiskenin diger bir degiskendeki artma veya
azalma karsisinda gosterdigi duyarliliktir. Bu baglamda, fiyatta ve gelirde ortaya
cikan degisimler talebin de degismesine neden olacaktir. Talepte meydana gelen
degisimlerin Olclisli esnekligin derecesini verecektir. Esneklik boylece, fiyatta veya
gelirde meydana gelen degisikligin talebi hangi yiizde ile etkileyecegi

gbzlenmektedir. Talep esneklikleri alt boliimlerde ele alinmaktadir.
3.1.1 Talebin Fiyat Esnekligi
Talebin fiyat esnekligi, talebin fiyat degisikliklerine karsi nasil tepki

verdiginin 6l¢iisii olarak kullamilan bir terimdir. Ekonomi teorisine gore diger

tiim faktorler sabit kalirken, satilan {iriiniin fiyatinin artmasi1 durumunda o iiriine

" Uriinlerin kendi fiyatlarda meydana gelen artiglar genellikle o iiriiniin talebinde azalmaya yol
acmaktadir. Ancak bazi iirlinlerde azalma yerine artig goriilmektedir. Bu iirlinlere giffen mal
denmektedir.
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olan talebin azalmasi1 beklenmektedir. Bu nedenle fiyat esnekliklerinin negatif (-)
olmasi beklenmektedir. Bu da fiyatin diismesi ile talep edilen miktarin artmasinin
ve fiyatin yiikselmesi ile talep edilen miktarin azalmasinin beklendigi anlamina

gelmektedir.

Talebin fiyat esnekliginin iki cesidi vardir. Ilki kendi fiyatina olan esnekligi

ikicisi ise diger iirlin fiyatlarina kars1 (¢apraz) fiyat esnekligidir.

Talebin fiyat esnekligi su sekilde hesaplanabilir.

AQp

_%AQ, _ 0,
Error! Bookmark not defined. * 0% AP AP

P

(3.1)

Bu formiilde, E, = Talebin fiyat esnekligi, Qs= Talep edilen miktar, P=
Talep edilen iiriiniin fiyatt ve A = Degisim miktar1 olarak yer almaktadir. Talebin
fiyat esnekligi, fiyatta ylizde 1’lik bir artisin tiikketimi yiizde kac etkiledigini

gdstermektedir.

Uriiniin kendi fiyat esnekligi, hesaplanan esneklik katsayisma gore (E,)
esnek veya esnek olmayan seklinde siniflandirilabilir. Mutlak deger olarak 0 ile 1
arasinda ise talep esnek degil (inelastic) 1’den yukarida ise esnek (elastic) olarak
tanimlanmaktadir. E;’nin 1 oldugu durumda talep birim esneklikte, E, nin 0 oldugu
durumda ise sifir esneklikte olarak tanimlanmaktadir. Hesaplanan esneklik degeri

arttikca o iirline olan talebin fiyata olan duyarlilig1 da artmaktadir.

" Formiil 3.1 ile hesaplanan esneklik nokta esnekligidir. Tki nokta arasinda hesaplanan esneklige ise
ortalamalarda esneklik denmektedir ve Ep=(AQ/Qm)/(AP/Pm) seklinde hesaplanmaktadir. Formiilde
Qm ve Pm ortalama degerleri vermektedir.
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Fiyat esnekligi 1’den kiiciik olan iiriinlerde (Ep<1) fiyatta meydana gelen
degismelere, tiiketiciler fiyattaki degisim oranina gore daha az tepki
gostermektedirler. Bu durum daha c¢ok ikamesi olmayan iirlinlerde goriilmektedir.
Buna karsin fiyat esnekligi 1’den biiyiik (Ep>1) olan iiriinlerde, fiyat degisimlerine
tiikketici daha yiiksek oranda tepki vererek talebini fiyattaki degisim oranindan daha

cok degistirmektedir

3.1.2 Talebin Gelir Esnekligi

Talebin gelir esnekligi, talebin gelirde meydana gelen dalgalanmalara ne
ol¢iide duyarli oldugunun o6lgiisii olarak kullanilmaktadir. Talebin gelir esnekligi
i¢cin yapilan hesaplamalarda elde edilen sonuglar normal ve diisiik mal olmak iizere
2 tiir mal ayrimi1 yapilmasini saglar. Eger hesaplanan deger 0’dan biiyiik ise bu gelir
arttikca o mala olan talebin de artacagini gostermektedir. Gelir artarken talebi artan
mallara “Normal Mal” denilmektedir. Eger gelir artarken ya da azalirken bir mala
olan talep gelirdeki degisimlere ters yonde degismekteyse, bu tiir mallar “Diisiik

Mal” olarak kabul edilmektedir.

Talebin gelir esnekligi formiil 3.1 ile aym sekilde, formiil 3.2°deki gibi

hesaplanabilir.

_ %AQ,
E ! Bookmark not defined. -
rror! Bookmark not define y YN 4

(3.2)

Bu formiilde, E, = Talebin gelir esnekligi, Q4= Talep edilen miktar, Y= Gelir olarak
ve A = Degisim miktar1 olarak yer almaktadir. Talebin gelir esnekligi, gelirde
meydana gelen yilizde 1’lik bir artisin tiikketimi yiizde kag¢ etkiledigini

gostermektedir.
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Uriinler gelir esneklik katsayilarina gore siniflandirilabilirler. Buna gore
gelir esnekliginin negatif (E,<0) olmasi durumunda {iriin diisiik mal sinifina
girmektedir. Gelir esnekligi pozitif (E,>0) olan iiriinler, normal mallar sinifina
girmektedir. 0 ile 1 aras1 (1<E,<0) esnekliklere sahip olan iiriinler esnek olmayan
trtinler olarak kabul edilirken, 1’den yiiksek esnekliklere (E,>1) sahip {iriinler
esnek olarak kabul edilmektedir. Ayrica, esnekligi 0 ile 1 arasinda kalan iirtinler
ihtiya¢c mallar1 olarak tanimlanmakta, 1’den yiiksek olan iiriinler ise liiks tliketim
tiriinleri simifina girmektedir. Esnekligi 1 olan iirlinler ise birim esneklige sahip

olarak tanimlanmaktadir.

3.2 Literatiir Taramasi

Literatiirde elektrik talebinin fiyat ve gelir esnekliklerinin incelendigi birgok
calisma bulunmaktadir. Bunlar igerisinden 6ne ¢ikan bazi ¢aligmalarin kisa ve uzun
donemde bulunan esneklik degerleri bu bolimde incelenmekte ve

karsilastirilmaktadir.

3.2.1 Elektrik Talebinin Fiyat Esnekligi icin Yapilmis olan Baz

Cahismalardan Ornekler

Literatiir taramasi oncesinde, temel ekonomi teorisi g¢ergevesinde fiyat
esnekligine iligkin iki temel 6zellik sunmakta fayda vardir. Bunlardan ilki, fiyatta
meydana gelen bir artisin talep edilen miktar1 azaltacagidir. Dolayisiyla
ekonometrik bulgularda fiyat esneklik katsayisinin negatif (-) isaretli cikacagi
beklenmektedir. Diger 6zellik ise, degistirilebilir aliskanlik ve tiiketim kaynaklar1
i¢in uzun dénemli esnekligin kisa doneme kiyasla daha yiiksek bulunmasi, baska bir

deyisle daha esnek ¢ikmasi bekleniyor olmasidir.

Filippini (1999), isvigre’de bulunan 40 sehir i¢in 1987-1990 yillar1 arasinda

gerceklesen toplam mesken elektrik tiikketimleri lizerine Siradan En Kiigiik Kareler
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(SEKK) yontemi kullanarak yaptigi calisma sonucunda elektrik talebinin fiyat
esnekligini -0.30 olarak tahmin etmistir. Bu da Isvigre’de elektrik talebinin fiyata

kars1 vermis oldugu tepkinin esnek olmadigini gostermektedir.

King ve Shatrawka (1994), Ingiltere’de anlik tiiketimleri panel veri
kullanarak incelemislerdir. Calisma sonucunda Ingiltere’de elektrigin meskenlerde
ve endiistriyel tiiketimlerde talebinin fiyat esnekligin 0 ile -0.2 arasinda degistigini
bulmuslar ve degisen esneklik katsayilarinin nedeni olarak da farkli saatlerde farkli
fiyatlandirmalarin yapiliyor olmasini gostermiglerdir. Patrick ve Wolak (1997),
1991-1995 yillar aras1 dénem igin Ingiltere ve Galler elektrik piyasalarindan yarim
saatlik periyotlarla giincellenen elektrik fiyatlar1 ile elektrik satin alan ticari ve
endistriyel tiiketiciler lizerine c¢alisma gerceklestirmislerdir. Calisma sonucunda
elektrik talebinin fiyat esnekliklerini elektrigin kullanildig1 alanlara bagli olarak
-0.142 ile -0.27 arasinda hesaplamislardir. Taylor, Schwarz ve Cochell (2005) ise
1994-2001 yillar1 igin Ingiltere’de saatlik fiyatlandirma verileri kullanarak yapmus
olduklar1 ¢aligmalarinda, yiiksek fiyatli saatlerde biiyilk yiik diisiislerinin
gerceklestigini bulmuslardir. Buna gore, endiistriyel elektrik tiiketicileri, zaman
icinde yiiksek fiyatli zamanlarda tiiketimlerini azaltarak kullanim maliyetlerini % 4

azaltmaktadirlar.

Maddala ve arkadaslar1 (1997) ABD’de elektrigin fiyat esnekligini tahmin
etmek amaciyla 49 eyalet verisini 1970-1990 arasindaki 21 yillik donemi panel veri
yontemiyle analiz etmiglerdir. Calisma sonucunda eyaletler arasinda biiyiik farklar
bulunmugtur. Kisa donemde ortalama fiyat esnekligi -0.16, minimum esneklik
degeri -0.28, maksimum esneklik degeri ise -0.06 olarak tahmin edilmistir. Bununla
birlikte, uzun dénemde ortalama fiyat esnekligi -0.24, minimum deger -0.87 ve
maksimum deger ekonometrik beklentilerin aksine +0.24 olarak tahmin edilmistir.
Bu tutarsizliga neden olarak da, her bir eyalet i¢in ayr1 ayr1 tahminde bulunmanin
yol agtigmi belirtmislerdir. Toplu veri (pooled data) kullaniminin miimkiin
olmadigini da sdyleyerek, daraltilmis tahmin ediciler (shrinkage estimators) ile daha

mantikli sonuglar elde edilebilecegini belirtmislerdir. King ve Chatterjee (2003),
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1980 ve 2003 yillar1 arasinda ABD’de meskenlerin ve kiigiik ¢apli tiiketicilerin
tilketimleri hakkinda yapilmis olan mevcut caligmalar {izerine literatiir ¢aligmast
yapmiglardir. Calisma sonucunda -0.3 degerinde bir fiyat esnekligi bulmuslardir.
Yine ABD’de, Reiss ve White (2005) Kaliforniya icin 1993 -1997 arasi1 veriler ile
1307 mesken elektrik tiiketicisi ile ¢alisma gergeklestirmislerdir. Calisma
sonucunda alternatif fiyat tarifelerinin karsilastirildigi bir model ile meskenlerde

elektrik tiiketiminin fiyat esnekligini -0.39 olarak hesaplamislardir.

ABD’de mesken kullanimlari i¢in kisa ve uzun dénem fiyat esnekliklerini
inceleyen Bohi ve Zimmerman (1984) calismalarinda, meskenlerdeki kullanimlar
icin kisa donem esnekligi -0.2 ve uzun donem esnekligini de -0.7 olarak
hesaplamiglardir. Dahl ve Steiner (1991) ise ABD igin yapmis olduklar1 ¢alismada
elektrik talebinin fiyata gore esnek olmadigini gostermislerdir. Bernstein ve Griffin
(2005) ABD’de gerceklestirilen baz1 farkli ¢aligmalari ele almiglardir. Bu ¢alismalar
elektrigin tiiketim miktarlarinda kullanim alani, elektrigin kullanildig1 bolgeler ve
eyaletlere gore degismeler oldugunu gostermektedir. Bu durum da elektrik talebinin
farkli fiyat esnekliklerine sahip olmasina neden olmaktadir. Yine Bernstein ve
Griffin (2005) yaptiklar1 ¢alismalarinda elektrige olan talep ile fiyat degisimleri
arasindaki iliskinin zayif oldugu tespit etmislerdir. Bu durum da ABD i¢in 1980’1
yillardaki ¢alisma sonuglarinin giiniimiizde de gecerli oldugunu gostermektedir.
ABD Enerji Departmani (Department of Energy, 2006) tarafindan yapilan bir bagka
calismada ise yeni fiyatlandirma metodolojileri incelenmis, bu metodlar
dogrultusunda fiyat esnekliklerinin 6neminin arttig1 belirtilmistir. Ayica, elektrik
talebindeki dalgalanmalarin fiyatlar ile paralellik gosterdigi de vurgulanmigtir.
Bunlara ilaveten, fiyat bazli talep takibi programlarmin kullanilmas: ile
esnekliklerin, son kullanicilarin geri bildirim mekanizmalarina doniistiigii ve buna

gore talep tahmini yapilabildigi de belirtilmistir.

Hollanda’da Lijesen (2007) tarafindan ger¢ek zamanli 2003 yili verileri
lizerinden yapilan calismada fiyat degisimlerine tiiketicilerin hemen cevap

verememesi nedeniyle fiyat esnekliklerinin ¢ok diisiik bulundugu belirtilmistir.
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Yine Hollanda’da Boonekamp (2007) tarafindan yapilan farkli bir calismada ise,
1990-2000 yillar1 arasindaki veriler ile gerceklestirilen simiilasyon ile fiyat

esnekligi -0.09 ve -0.12 arasinda bulunmustur.

Fan ve Hyndman (2008) Giiney Avustralya ve Viktorya i¢in 1997-2008
yillart verilerini kullanarak yapmis olduklar1 ¢aligmada, Giiney Avustralya icin
-0.363 ile -0.428 araliginda bir fiyat esnekligi bulmuslardir. Viktorya icin ise,
anlamli sonuglar elde edememislerdir. Anlamli sonuglarin ¢gikmamasinin nedenini
ise elektrik fiyatlarimin ¢alismanin  yapildigi yillarda sabit tutulmasina
baglamiglardir. Avustralya Ulusal Ekonomik ve Endiistriyel Arastirmalar
Enstitlisti'nde (National Institute of Economic and Industry Research) (2007)
Avustralya Ulusal Enerji Piyasasi’nda elektrigin uzun donem fiyat esnekliginin
hesaplanabilmesi icin bir g¢alisma yapilmistir. Calisma sonucunda elektrigin
meskenlerdeki kullanimlarda talebin fiyat esnekligi -0.25, ticari kullanimlarda
-0.35, endiistriyel kullanimlarda ise -0.38 olarak hesaplanmistir. Avustralya igin
Narayan ve Smyth (2005) tarafindan yapilan baska bir ¢aligmada, uzun dénem fiyat
esnekligini -0.541 olarak, kisa donem fiyat esnekligini ise -0.263 olarak

hesaplamiglardir.

Yine yukarida anilan, Fan ve Hyndman (2008) tarafindan Avustralya’da
yapilan calismada, elektrik fiyatlarinda olasi fiyat artigslarinin, firmalarin yatirim
veya igyeri kapatma ya da iiretime devam etme kararlar1 gibi 6nemli kararlarda
etkisi olmadigi tespit edilmistir. Buna karsin bazi isletmelerde kiiciik ¢apli da olsa
verimli kullanima ydnelme gibi kararlara yol acgtig1 tespit edilmistir. Elektrige olan
talebin uzun vadede kisa donem esnekligine gore daha yiiksek fiyat esnekligine
sahip olmasinin nedenini de arastiran Fan ve Hyndman (2008), tiiketicilerin kendi
elektrik tiiketim aligkanliklarina ikame olacak farkli tliketim kaynaklar
bulmalarinin ve o kaynagi kullanmaya aligmalarinin siire gerektirmesinin bu farkin
nedeni oldugunu tahmin etmislerdir. Ayrica, ayn1 c¢alismada ticari, mesken ve
endiistriyel kullanimlar1 arasinda ve hatta tiiketim bolgeleri arasinda biiyiik farklar

olduguna dair ag¢ik kanit bulunamadigi vurgulanmastir.



24

Elektrik disindaki diger enerji kaynaklarindan biri olan dogal gaz icin
yapilan bazi c¢alismalarda, dogal gaz tiiketimi i¢in de elektrik talebine iliskin
bulunan degerlere benzer esneklikler bulunmustur. Ornegin, Bernstein ve Griffin
(2005) yaptiklar1 calisma sonucunda ABD’de, dogal gazin kisa donem fiyat

esnekligini -0.12 ve uzun donem esnekligini -0.36 olarak hesaplamislardir.

Tiim bu caligmalar1 6zetlemek gerekir ise, farkli donemlerde ve farkhi
ilkelerde ortaya c¢ikan sonuglar biiylik farkliliklar gostermektedir. Bu ¢aligmalarda
hesaplanan kisa donem fiyat esneklikleri 0 ile -0.28 arasinda ve uzun dénem fiyat
esneklikleri ise +0.24 ile -1.14 arasinda ¢ikmaktadir. Bu sonuglar, uzun dénem fiyat
esnekliklerinin kisa donem fiyat esnekliklerine gore daha esnek olduklarini
gostermektedir. Ayrica, uzun doénem fiyat esnekligi genis bir deger araliginda
bulunmasina karsin, kisa donem fiyat esnekligi daha dar bir aralikta bulunmaktadir.
Bu da, uzun donemde tiiketicilerin davranislarinda farkliliklar bulunabilmesine
ragmen, kisa donemde fiyat degisikliklerine ani tepki veremediklerini

gostermektedir.

3.2.2 Elektrik Talebinin Gelir Esnekligi icin Yapilmis olan Baz

Cahismalardan Ornekler

Gelir esnekliginin ekonomik agidan incelenmesi Oncesinde ekonomik
literatiirde gelir esnekligine iliskin vurgulanan 2 temel &zellik bulunmaktadir. Ilk
ozellik elektrigin normal bir iirlin oldugu varsayimiyla, gelirde meydana gelen artis
ile tikketimde de artigin ortaya ¢ikacagi bilgisidir. Bu nedenle, ampirik bulgularda
gelir katsayisinin ve aymi sekilde gelir esnekliginin pozitif (+) isaretli ¢ikmasi
beklenmektedir. Ikinci 6zellik ise kisa ve wuzun dénem esnekliklerinin
karsilagtirilmasinda ortaya g¢ikmaktadir. Gelirde meydana gelen artis tiiketimi
dogrudan artirmaktadir. Bunun yani sira, elektrikli tiiketim aletlerinin teminine yol
acmast ve bir slire gecikmeli olarak toplam enerji tiiketimin daha fazla artis

gostermesi beklenmektedir. Ayrica, gelirdeki yiikselisin tiiketim egilimlerinde de
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meydana getirecegi degisiklik dogrultusunda uzun vadede daha esnek bir tiikketim

gerceklestirilmesi beklenmektedir.

Enerji tiikketimi ile gelir arasindaki iliskiyi inceleyen bircok ¢alisma
literatiirde bulunmaktadir. Bu kisimda, s6z konusu calismalar icerisinden gelir

esnekligi ile ilgili olarak bazi ¢aligmalar incelenecektir.

Fan ve Hyndman (2008) calismalarinda, harcanabilir gelirdeki artigin
elektrige olan talebi etkileyen en onemli faktor oldugunu ortaya koymuslardir.
Ayrica, harcanabilir gelirin hesaplanmasinda zorluklar oldugundan GSMH (Gayri
Safi Milli Hasila) ya da GSYIH kullanilmasmin daha dogru tahminlerde

bulunulmasini saglayacagini da ayni ¢alismalarinda belirtmislerdir.

Al-Azzam ve Hawdon (1999) 1968-1997 yillar arasi verileri ile Urdiin i¢in
gergeklestirdikleri ve Johansen (1991) metodu kullandiklar1 ¢aligmalarinda, reel
gelir, elektrik tiikketimi, reel elektrik fiyati ve bina yapimi aktiviteleri arasinda bir
iliski oldugunu gostermislerdir. Bu kapsamda calisma sonucunda gelir esnekligi
1.15, fiyat esnekligi ise -1.14 olarak bulunmustur. Bina yapimi aktivitesi ise
gelismislik gostergesi (trend) degiskeni olarak caligmalarindaki modele ilave

edilmistir (Al-Azzam ve Hawdon, 1999°dan akt. Kumar, 2008).

De Vita ve arkadaslarinin (2006), ARDL metodu kullanarak
gerceklestirdikleri 1980-2002 yillar1 arast Namibya’daki enerji talebi tahmin
calismas1 sonucunda, enerji tiikketimi ile reel GSYIH ve hava sicakligi arasinda bir
iligki bulundugu tespit edilmistir. Bu iliskiye gore de gelir esnekliginin 1.3, fiyat
esnekliginin ise -0.3 oldugu, ayrica, sicaklik artisi ile tiikketimin de arttig1

sonuclarina ulagilmistir (De Vita, Endresen ve Hunt, 2006’dan akt. Kumar, 2008).

Narayan ve Smyth (2005) Avustralya icin yaptiklart ¢alismada sicaklik ve

ikame iiriiniin de bulundugu asagidaki modeli kullanmiglardir.

In Ec =0y + oy InY + o, InEP + 03 InGP + o4 INTM + ¢ (3.1)



26

Bu modelde Ec: Elektrik tiiketimini, Y: Geliri, EP: Reel ortalama elektrik
fiyatim, GP: Ikame iiriin fiyatin, TM: Sicaklign ve & hata terimini temsil

etmektedir.

Model (3.1) gergevesinde uzun donem gelir esnekligini farkli modeller igin
0.323, ve 0.408 olarak bulmuslardir. Ancak, kisa donem gelir esnekliklerini

istatistiksel olarak anlamsiz bulmuslardir.

Holtedahl ve Joutz’un (2004) makalesinde, Tayvan’in 1955-1996 yillart
aras1 verileri ile gergeklestirilen, Johansen yontemi kullanilan, mesken elektrik
tilketim modeli ¢alismasinda, uzun donem gelir esnekligi 1.04 (yaklasik olarak
birim esneklik) ve fiyat esnekligi -0.15 olarak bulunmustur. Kisa donemde ise gelir
esnekligi 0.23 olarak bulunmasina ragmen, fiyat esnekligi istatistiksel olarak
anlamsiz ¢ikmistir. Ayrica ayni makalede bulunan 6nemli bulgulardan biri de
sehirlesme esnekligi olmustur. Buna gore kisa vadede sehirlesme esnekligi 1.61
iken uzun dénemde 3.91 olarak bulunmustur. Buradan da gelismis iilkelerde talebin
hem kisa hem de uzun dénemde olduk¢a esnek oldugu ve ¢ok daha hizli degisim
gosterdigi, buna karsin gelismekte olan iilkelerde talebin daha yavas degistigi

sonucuna ulasilabilir.

Babatunde ve Shuaibu (2009) Nijerya i¢in 1970-2006 yillar1 aras1 veriler ile
yaptiklar1 ¢alismada bounds testing metodu ile mesken tiiketiminde uzun dénem

gelir esnekligini 0.19 ve kisa donem gelir esnekligini 0.1 bulmuslardir.

Al-Rabbaie ve Hunt’un (2004), Pedroni’nin (2001) panel esbiitiinlesme
testini kullanarak 17 OECD iilkesi i¢in 1960-2000 yillar1 arast veriler ile
gerceklestirdikleri calisma sonuglari, {ilkeler i¢in uzun dénem fiyat ve gelir
esnekliklerinin sirasiyla -0.02 ile -0.03 ve 0.4 ile 1.1 arasinda degistigini
gostermektedir (Al-Rabbaie ve Hunt, 2004’ten akt. Kumar, 2008).
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Elde edilen sonuglar dogrultusunda elektrik tiiketiminde talebin gelir
esnekliginin 0.19 ile 1.3 arasinda degisiklik gosterdigi goriilmektedir. Ayrica
literatiirden elde edilen bulgular dogrultusunda gelirde meydana gelecek
degisikligin tiiketim egilimlerinde de degisiklige yol agacagi tahmin edilmektedir.
Bu durumda da, tiiketicilerin gelir diizeylerine alismalar1 i¢in belli bir siire gegmesi
gerektiginden uzun vadede elektrik tiiketiminin kisa vadeye kiyasla daha esnek

bulunmas1 da beklenmektedir.

3.2.3 Diger Esneklikler ve Model Degiskenleri

Tiiketim talebi modellerinde sadece fiyat ve gelir degiskenleri
bulunmamaktadir. Yapilmis caligmalarda fiyat ve gelir disinda, ikame iiriin fiyati,
sicaklik, niifus, sehirlesme gibi degiskenler de kullanilmaktadir. Ayrica literatiir
icerisinde elektrik tiiketim talebinin modellenmesine yonelik farklt modeller de

bulunmaktadir.

Yapilan caligmalar icerisinde 1sitma ve sogutmada tiiketilen elektrik
miktarina ve talebine yonelik olarak hedef kullanicilarin bulunduklar ¢evrelerdeki
ortalama sicakliklar kullanilarak da modelleme yapilmasi denenmistir. Ancak, hem
yeterli veri bulunmamasi hem de yil icerisinde sicaklik ve talep arasinda dogrudan
bir iligki olmamasi nedeniyle ¢aligmanin tamamlanamadigi da belirtilmektedir (Fan

ve Hyndman, 2008).

Narayan ve Smyth (2005) yaptiklar1 calismada ideal elektrik talebi
modelinde, elektrik fiyatinin, elektrige ikame olacak farkli enerji kaynaginin
fiyatinin, reel gelirin ve evlerde kullanilan elektrik tiiketen {iriinlerin fiyatlarinin
bulunmasi gerektigini ve mevcut literatiirde bunlara ek olarak niifus ve sicaklik
degiskeninin de modele ilave edilebilecegini belirtmektedir. Ancak, yine ayni
calismada literatiirde yer alan bircok c¢alismanin veri kisitlar1 nedeniyle ideal
modelden uzaklastigin1 da belirtmektedir. Bu sekilde ideal modelden uzak kalan

calismalarin bazilar1 sadece gelir bazilar1 sadece fiyat ve hatta sadece sicaklik ile
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modelleme yapmaktadir. Ayrica, Narayan ve Smyth’in (2005) sicaklik verisini
kullandiklar1 ¢alismalarinda anlamli sonuglar elde edildigi de goriilmektedir. S6z
konusu c¢alismada ikame {riiniin de kullanildigi, sadece sicakligin distigi
zamanlarda ikame yakitta tiiketim artisinin elektrige gore daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Ancak bu durum sadece i1sinma amagli kullanimlarin gergeklestigi

kosullarda ortaya ¢iktig1 icin dogrudan ikame bir {iriin bulunmamaktadir.

Lariviere ve Lafrance (1999) Kanada’da 1991 wverileri ile yaptiklar
calismada trend degiskeni olarak ekonomik hareketlilik, demografik o6zellikler,
meteorolojik veriler ve sehirlesme yogunlugu gibi gostergeler kullanilmistir.
Yapilan c¢alismalarda, sicaklik verilerinin etkin sekilde kullanilabilmesi igin
kullanilan metodolojinin énem tasidig1 goriilmektedir. Ikame iiriin, sicaklik ve
elektrik verilerinin ortak bir model igerisinde islenebilmesi i¢in 1sinmanin ve
sogutmanin agirlikli olarak ayni {iriinler ile yapilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde,
ikame iiriin kullanimi sonucunda anlamli sonuglara ulagilamadigi da yazarlarin
caligsmalar1 sonucunda gozlemlenmistir. Ek olarak, sehirlesme oraninin gelismislik

trendi olarak kullanildigi durumlarda sonuglar anlamli ¢ikmaktadir.

3.2.4 Tiirkiye Uzerine Yapilan Calismalar

Tirkiye ile ilgili olarak ekonomik biiyiime ve enerji talebi arasindaki
iligkileri inceleyen bir¢ok caligma literatiirde mevcuttur. Ancak, bu tez calismasi
anilan iliski yerine elektrik tiiketimine (talebine) yonelik oldugundan
farklilagmaktadir. Bu ¢ercevede s6z konusu calismalara ayrintili olarak

deginilmeyecek, ancak, bazi bulgular ele alinacaktir.

Lise ve Montfort’un (2007) Tirkiye’de 1970 - 2003 doneminde Engle-
Granger yontemiyle enerji tiiketimi ile GSYIH arasindaki iliskiyi inceledikleri
calismalarinda, GSYIH ile enerji tiiketimi arasinda tek yonlii bir iliski bulmuslardar.
Buna gore GSYIH arttikga tiiketimi artmaktadir (Lise ve Montfort, 2007 den akt.
Kumar, 2008).
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Sahin (1994) Tirkiye’de yiiriittiigii ¢alismasinda, sadece fiyat ve geliri
kullanmis olup, ¢alisma sonucunda, gelir esnekligini uzun donem igin 0.88 ve kisa
donem igin 0.44 olarak tahmin etmistir. Calismada, fiyat esneklikleri uzun dénem
icin -0.15 ve kisa donem icin ise -0.06 olarak hesaplanmistir (Sahin, 1994’ten akt.
Halicioglu, 2007). Calismada fiyat esneklikleri oldukg¢a diisiikk bulunmustur. Bu
diistik fiyat esneklikleri, elektrik talebinin fiyatta meydana gelen degisikliklere ¢ok

duyarli olmadigini géstermektedir.

Bakirtas ve arkadaslari (2000) 1962-1996 doénemini ele alarak Johansen
metoduyla yapmis olduklari calismada fiyat, gelir, niifus ve enerji tiiketimi
degiskenlerini kullanmiglardir. Calisma sonucunda, gelir esnekliginin kisa donemde
0.7, uzun donemde 3.1 oldugu bulunmustur. Fiyat esnekligine iliskin elde edilen

sonuglar ise anlamsiz ¢ikmistir (Bakirtas ve ark., 2000°den akt. Dilaver, 2009).

Kinik (2008) Johansen metodu ile 1970-2005 aras1 donemi incelemistir.
Calisma sonucunda elektrik tiiketimi ile ekonomik gelisim arasinda yakin iligki
bulunmustur. Buna gore, elektrik ihtiyacinin karsilanmasinda iiretim yetersizligi
gibi sorunlardan kaynaklanan kisitlar, ekonomik biiyiimede olumsuz etkilere

sahiptir ve elektrik iiretimindeki artis ekonomik biiylimeye hiz kazandirmaktadir.

Sar1 ve Soytas (2003) ise Johansen metodu ile gergeklestirdikleri
caligmalarinda uzun donemde elektrik tiiketiminden gelire dogru nedensellik
bulmuglardir. Bununla birlikte, kisa donemde ise ¢ift yonlii bir nedensellik

bulmuslardir (Sar1 ve Soytas, 2003’den akt. Halicioglu, 2007).
Halictoglu’nun (2007), IMF (Uluslararast Para Fonu), TUIK ve ITO

(Istanbul Ticaret Odasi) verilerini kullanarak yapmis oldugu ¢alismada tahmin ettigi

model (3.2) su sekildedir.

InC=0p+ta;InY+o,InP+a;U+¢ (3.2)
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Bu modelde C kisi basina konutlardaki elektrik tiiketimini, Y kisi basina reel
geliri, P reel elektrik fiyatini, U ise sehirlesme oranini temsil etmektedir. Halicioglu
bu modeli ARDL, Engle-Granger (E-G) ve hata diizeltme modeli uygulayarak test
etmis ve uzun donem gelir esnekligini 0.7, fiyat esnekligini ise -0.52 olarak tahmin
etmistir. Kisa donemde ise gelir esnekligini 0.44, fiyat esnekligini -0.33 olarak

tahmin etmistir. Sehirlesme esnekligi ise uzun donemde 1.34 olarak bulunmustur.

Erdogdu (2007) Uluslararast1 Enerji Ajansindan (International Energy
Agency - IEA), TUIK ve TEIAS verilerini kullanarak 1984-2004 yillar1 arasini
ARIMA modeliyle ele alan ¢alismasinda, kismi intibak modeli (partial adjustment
model) ile fiyat esnekligi kisa donemde 0.01 ve uzun déonemde 0.91 olarak tahmin
edilmis olmasina ragmen sonuclar istatistiki olarak anlamsiz ¢ikmistir. Gelir
esneklikleri ise kisa donemde 0.01 ve uzun donemde 1.09 olarak tahmin edilmistir.
Istatistiki olarak anlamsiz ¢ikan sonuglari diizeltilmis kismi intibak modeli
(readjusted partial adjustment model) ile tekrar inceleyen Erdogdu (2007), fiyat ve
gelir esnekliklerini kisa donemde -0.04 ve 0.06 ve uzun donemde -0.30 ve 0.41

olarak tahmin etmistir.

Dilaver (2009) IEA, Diinya Bankasi, ETKB ve TUIK verilerini kullanarak
1971-2006 yillar1 araliginda yapmis oldugu calismada, Halicioglu’nun (2007)
calismasinda oldugu gibi, gelir yerine tiiketim harcamasi kullanmis, ancak,
sehirlesme degiskenini modelden ¢ikarmistir. Yapisal zaman serisi modellemesi
sonucunda kisa donem ve uzun donem fiyat esnekliklerini -0.1 ve -0.56, kisa ve
uzun donem tiiketim harcamasi esnekliklerini ise, 0.41 ve 2.29 olarak tahmin

etmistir.

Bu boliimde ele alinan c¢aligmalar sonucunda, fiyat esnekliginin kisa
donemde -0.01 ile 0.06 ve uzun donemde -0.15 ile -0.91 araliginda, gelir
esnekliginin ise i¢in kisa donemde 0.01 ile 0.7 ve uzun doénemde 0.7 ile 3.1

araliginda tahmin edildigi goriilmektedir.
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DORDUNCU BOLUM

TURKIYE’DE ELEKTRIK TUKETIMININ FIYAT VE GELIR
ESNEKLIKLERININ INCELENMESI

Calismanin bu bolimiinde, Tiirkiye’de toplam elektrik tiikketiminin gelir ve
fiyat esneklikleri, 1970-2008 donemi i¢in modern zaman serisi yontemleri
kullanilarak tahmin edilecektir. Bu amag¢ dogrultusunda elde edilen bulgular ilgili

literatiir cergevesinde yorumlanacaktir.

4.1 Model

Bu c¢aligmanin temel amaci dogrultusunda, daha 6nce yapilan ¢alismalar1 da

dikkate alarak (bkz. Boliim 3), asagidaki ampirik model olusturulmustur.

CE = PtAPS8AT [y | RPEP: . o (4.1)

Bu modelde CE: Net elektrik tiiketimini, Y: Reel GSYIH’yi, RPE: Reel
ortalama elektrik fiyatini, T: Deterministik trendi, DS80: 1980 yilinda meydana
gelen yapisal degisiklik (disa agik bir ekonomi) nedeni ile kullanilan goélge (kukla)

degiskeni, u: hata terimini temsil etmektedir.
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Dogrusallik ve esnekliklerin dogrudan teminini saglamak amaciyla (4.1)
numarali tliketim fonksiyonunun dogal logaritmasi (In) alinarak asagidaki log-

dogrusal model elde edilmistir."
InCE, = g, + f,InY, + B, InRPE, + B,DS80, + B,T, +u, (2

Yukaridaki (4.2) numarali modelde ; elektrige olan talebin gelir

esnekligini, B, talebin fiyat esnekligini gdstermektedir.

Modelde gelir ve fiyat degiskenlerinin bulunmasi asikardir. Ancak modele
DS80 (golge degiskeninin) ve T (deterministik trend) degiskenlerinin eklenmesinin

nedenlerinin agiklanmasinda fayda vardir.

1980 yili Oncesi donemde, Tirkiye’nin izledigi iktisadi planlar
dogrultusunda dis ticaret sinirlamalar1 igeren, Ozellikle endiistride biiyiik kamu
yatirimlart yapan ice doniik devletci bir biiylime stratejisi izlenmekte iken, 1980 ve
sonrasinda ihracatin tesvik edilmesi, ithalatin serbestlestirilmesi ve dalgali doviz
kuruna gecilmesi ile ekonominin disa agilmasi saglanmis olup bu ¢ercevede
ekonomide biiyiik bir yapisal degisim yasanmistir (Ismihan ve Metin-Ozcan, 2006).
Bu yapisal degisim, bir golge degisken (step dummy variable) konulmasi

gerekliligine yol agmustir.

Ayrica, zaman igerisinde, teknolojik gelismelere paralel olarak gerceklesen
elektrikli iriinlerin cesitlerinin ve elektrik kullanim alanlarinin yayginlagmasi da
elektrik tiikketimini Onemli Ol¢lide artirmistir. Bu gelismelere ilave olarak
gerceklestirilen yatirimlar sonucunda 1970’te iilke niifusunun sadece % 52’si
elektrik kullanma imkanina sahipken, giiniimiizde elektriksiz yerlesim birimi

birakilmamasi1 da bu artis egilimine destek olmustur. Bu cercevede, yapilan

!5 Esnekliklerin tahmininde genellikle, log-dogrusal modeller kullanilmaktadir. Bu modellerde

esneklik katsayisi her yerde ayni oldugu varsayimi kullanilir ve bu nedenle log-dogrusal modeller
sabit esneklik modeli olarak da bilinir (bkz. Gujarati, 1999: s.166).
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modellemede bu durumu temsil edecek bir trend degiskeni ilave edilmesi

gereksinimi de dogmustur.

Model igerisinde bulunmasi beklenen ancak ilave edilmeyen ikame iiriin
fiyatinin modelde bulunmama nedeni ise elektrige tam anlamiyla ikame olarak
kullanilabilecek baska bir iiriiniin bulunmamasidir. ilk etapta dogal gaz elektrige
alternatif olarak diislintilmiis olsa da, dogal gaz agirlikli olarak 1sinma amagli veya
elektrik iiretimi amach kullanilmaktadir. Buna karsin elektrigin - kullanim
alanlarindan sadece bir tanesi 1sinma amagh kullanimdir (bkz. Bolim 2).
Dolayisiyla ortak kullanim alanlarinin sinirli olmasi nedeniyle dogal gaz ve elektrik
neredeyse birbirlerinden tamamen bagimsiz olarak tiiketilmektedir. Sonug olarak,

ikame iiriin fiyati gelistirilen modelde bulunmamaktadir.
4.2 Veri Seti
Bu alt boliimde modelde kullanilan veri seti agiklanmaktadir. Ayrica, tezin

Ek-1 kisminda ortalama elektrik satis fiyat1 verisinin olusturulmasi ile ilgili detayl

bilgi ve Ek-2 kisminda kullanilan veri seti sunulmaktadir.'®

4.2.1 Elektrik Tiiketimi (CE — Electricity Consumption)

Elektrik Tiiketimi verisi GWh (gigawattsaat) ile 6l¢ciilmekte olup, modelde
net tiikketim verilerinin irdelenebilmesi amaciyla toplam elektrik enerjisi satisi

verisi'” kullanilmustir (bkz. Sekil 4.1). Soz konusu veriler, Tiirkiye Elektrik iletim

16 Bgliim 3°te bahsedilen Tiirkiye ¢aligmalarindan farkli olarak, bu tez ¢calismasinda yukarida anilan
calismalara katki olarak yeni veri seti kullanimi getirilmistir. Ayrica yine yukarida kullanilan veri
setlerinin bir kisminin yurtdisi kaynakli olmasi (Diinya Bankasi, IMF vs.) nedeniyle meydana gelen
tutarsizlik sorununun da tamamu yurtici kaynakli (TEIAS, TEDAS, TUIK vs.) seriler kullanilmas1
ile agilmas1 beklenmektedir. Ayrica yine bu veriler i¢erisinden GSYIH’nin yenilenen serilerden elde
edilmesi biiylik 6nem tagimaktadir.

7 Tiiketim verisi icerisinde kayip-kagak orani da bulunmaktadir. Kayip kagak oranindan
ayristirilmig veri kullanilabilmesi igin enerji satig verisi kullanilmaktadir. Kayip-kagak kullanim
miktarinin  bazi  sehirlerde %73  seviyesine ulastigi  bilinmektedir (TEDAS, 2010b).
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Anonim Sirketi (TEIAS) tarafindan yayinlanan 2008 yili Tiirkiye Elektrik Uretim
[letim Istatistikleri’nden temin edilmistir (TEIAS, 2008).
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Sekil 4.1 : Net Elektrik Satis1 (GWh), 1970-2008

4.2.2 Gelir (Y - Income)

Gelir degiskeni reel GSYIH ile dlciilmektedir (1998 fiyatlari ile milyar TL)
(bkz sekil 4.2). Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan yayinlanan 1998 bazli
giincel GSYIH serisi, Ismihan ve Metin-Ozcan (2009) makalesi takip edilerek 1970

yilina kadar geriye gotlirilmistiir.

Dolayisiyla, Tiirkiye’de daha gergekgi aragtirma sonuglarma ulasilmasi agisindan satis verisi
kullanilmas1 6nem tagimaktadir.
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Sekil 4.2 : Gayri Safi Yurt I¢i Hasila (GSYIH), 1970-2008

4.2.3 Reel Elektrik Satis Fiyat1 (RPE — Real Price of Electricity)

Ortalama reel elektrik fiyati, Sekil 4.3’te de goriilen ortalama cari elektrik
satis fiyatiin (PE) (TL/kWh) GSYIH deflatoriine (P) béliinmesi ile elde edilmistir
(RPE=PE/P). Olusturulan RPE serisi Sekil 4.4’te goriilebilmektedir. Tiirkiye’de
giivenilir ortalama elektrik satis fiyat1 serisi 6zellikle 1994 sonrasi donem igin
bulunmamaktadir. Bu nedenle ilgili donem ig¢in yeni veri seti olusturulmustur.
(Calismada kullanilan ortalama fiyat verisinin olusturulmasina yonelik yapilan

calismaya iligkin detaylar Ek 1°te bulunmaktadir.)

Kullanilan deflatér serisi TUIK ten elde edilmistir. Gelir serisinde oldugu

gibi bu seri de 1970 yilina kadar geri ¢ekilmistir.
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Sekil 4.3 : Ortalama Elektrik Satis Fiyati, 1970-2008
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Sekil 4.4: Reel Elektrik Satis Fiyati, 1970-2008
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4.3 Birim Kok Testleri

Zaman serisi analizleri i¢in gelistirilmis olan olasilik teorilerinin ve testlerin
(6rnegin t ve F testlerinin) ozellikle duragan zaman serileri i¢in gegerli olmasi
nedeniyle Oncelikle serilerin duragan olup olmadiklarinin ya da baska bir deyisle

birim koke sahip olup olmadiklarinin arastirilmas: gerekmektedir (Gujarati, 1999).

Duraganlik genel olarak soyle tanimlanmaktadir: “Ortalamasi ve varyansi
zaman igerisinde de8ismeyen ve iki donem arasindaki ortak varyansi bu ortak
varyansin hesaplandigi doneme degil de yalnizca iki donem arasindaki uzakliga
bagl olan olasilikli bir siire¢ ... duragandir” (Gujarati, 1999: 713). Bu cergevede
eger bir zaman serisi duragan ise bu zaman serisinin ortalamasi, varyansi'® ve
kovaryans1" hangi zaman diliminde dl¢iildiigiinden bagimsiz olarak degismeden

sabit kalmaktadir.

Sekil 4.5, 4.6 ve 4.7°de sunulan grafikler In CE, In Y ve In RPE’nin 1970 ve
2008 yillar1 arasindaki seyrini gostermektedir. Tiim bu grafiklerden elektrik
tiiketiminin, GSYIH’nin ve reel elektrik fiyatimn duragan olmadigi 6ngoriisii
yapilabilir. Ancak, sadece gorsel grafik yorumu ile duraganlik incelemesi yapmanin
cok gilivenilir olmayacagi goz oniinde bulundurularak gorsel yoruma ilaveten birim

kok testi de yapilarak sonucun dogrulugunun test edilmesinin gerekliligi de agiktir.

'® Varyans: Incelenen gozlemlerin ortalama etrafinda nasil bir dagilim gésterdigini sergileyen ve
rassal degiskenlerin ortalamadan farklarmin karelerinin toplaminin, veri sayisina boliinmesi ile
bulunan kavram. (Tabachnick ve Fidell, 2001)

' Kovaryans: iki rasgele degiskenin beraber degisimlerinin, yani ne kadar birlikte hareket
ettiklerinin 6l¢iisli olan kavram. (Tabachnick ve Fidell, 2001)
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Sekil 4.7: In RPE

Bu c¢ercevede Eviews 4.1 istatistik programi ile gergeklestirilen
Genisletilmis (Augmented) Dickey-Fuller (ADF) test sonuclari Tablo 4.1°de
sunulmaktadir. Ayrica, gerceklestirilen ve ADF test sonuclari ile uyum gosteren

Philips-Perron birim kok test ile ADF test sonuclart EK-4’te sunulmaktadir.



Tablo 4.1: ADF Birim Kok Test Sonuglari

40

ADF Testi
Degiskenler Diizey Birinci Fark
Trendsiz Trendli Trendsiz
In CE -2.7146 (0)* -3.6041"¢ (0) -5.3921"(0)
[0.08097° [0.0428] [0.0001]
InY -0.5322 (0) -2.9041 (0) -6.2038" (0)
[0.8736] [0.1726] [0.0000]
In RPE -2.6121 (0) -2.8244 (0) -6.0840" (0)
[0.0994] [0.1978] [0.0000]
Kritik Degerler” (%5 anlamlilik diizeyinde)
-2.9411 -3.5331 -2.9434

* Parantez igerisindeki rakamlar Schwarz Info Criteria (SIC) tarafindan segilen optimal gecikme

uzunluklaridir. Maksimum gecikme uzunlugu 2 olarak alinmustir.

® Koseli parantez ierisindeki degerler p degerleridir.

¢ Augmented Dickey-Fuller testleri kritik degerleri Dickey ve Fuller (1979) ¢alismasindan elde

edilmistir.

4 Degiskenlerin deterministik bir trende sahip oldugu varsayimiyla gergeklestirilmistir.

¢ * bos hipotezin (H,) %35 anlamhlik diizeyinde reddedildigini gostermektedir.

Tiim zaman serilerine uygulanan ADF testleri ilgili serinin birim kok igerip

icermedigi, sonugta da bu serinin duragan olup olmadigi incelenmektedir. Test

sonucunda, eger zaman serisi birim kok igeriyorsa duragan degildir, icermiyorsa

duragandir.

Bu ¢ergevede bos ve alternatif hipotez asagidaki sekilde olusturulmustur.

Hp : Seri birim koke sahiptir (Seri duragan degildir).
H, : Seri birim koke sahip degildir (Seri duragandir).
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Tablo 4.1°de bulunan birim kok test sonuglar1 ve ilgili kritik degerlere gore

asagidaki sonuglara ulasilmistir;

- % 5 anlamlilik diizeyinde In CE, In Y ve In RPE’nin birim koke
sahip oldugu (bos) hipotezi (Hy), hesaplanan t degerlerinin mutlak
deger olarak kritik degerlerin altinda kalmasi nedeni ile
reddedilemedigi, ancak, In CE’nin trendli modeldeki p degerinin
0.0428 (%4.3) olarak sinirda bir degere sahip oldugu goriilmektedir.
Bu da tiiketim serisinin agiklanmasinda model igerisinde trend (T)
degiskeninin  kullanilmasmin  yerinde bir se¢im oldugunu

gostermektedir.

- Birinci farklarin alinmasi ile bos hipotezin tiim degiskenler icin

reddedildigi (serilerin farklarinin duragan hale geldigi),

gozlemlenmektedir.

Sonug olarak tiim seriler birim kok icermektedir ve farklar1 alindiktan sonra
duragan hale gelmistir. Dolayisiyla bu seriler birinci dereceden entegre {I(1)}
olarak tanimlanmaktadir. Tiim degiskenlerin birim koke sahip olmalar1 bu

degiskenlerin esbiitiinlesme analizinde kullanilmasini saglayacaktir.

4.4 Esbiitiinlesme Analizi ve Hata Diizeltme Modeli (HDM) 20

Sahte regresyonun (spurious regression) sebebi, duragan olmayan serilerin
rastgele egilim etkisini igermesidir. Esbiitiinlesme iligkisinin varlig1 igin birincil

kosul tiim degiskenlerin ayni dereceden, Ornegin birinci dereceden entegre

% Bu kisimda Gujarati (1999)’dan agirhikli olarak faydalanilmistir.
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olmalaridir. Bu kosul yukaridaki birim kok analizinden de goriildiigii iizere bu

calisma i¢in saglanmistir.

Esbiitiinlesme iliskisinin diger kosulu ise bu degiskenler kullanilarak yapilan
regresyon sonucunda tahmin edilen hata teriminin duragan olmasidir. Bu sartlarin
aranmamas1 ampirik analizlerde yanlis sonuglar dogurabilmekte ve genel t ve F
testleri gecerli olmamaktadir. Degiskenler arasinda varmis gibi goriilen iligki
aslinda rastlantisal olarak gelisen bir egilime dayali olabilir. Bu da sahte ya da

diizmece regresyon olgusunu giiclendirmektedir.

Esbiitiinlesme 1iligkisinin var olup olmadigi ¢esitli yontemler vasitasiyla
arastirilabilmektedir. Bunlardan birisi Engle-Granger iki Asamali Esbiitiinlesme
testidir (Engle ve Granger, 1987). Bu yonteme gore, ekonometrik model siradan en
kiiciik kareler (SEKK) yontemi ile tahmin edildikten sonra, bu regresyonun
kalintilar1 ¢ekilerek duraganliginin arastirilmasina dayanmaktadir. Burada 6nemli
olan konu hata teriminin I(0) olmasidir. Yani diizeyde duragan olmasidir. Ancak,
hata teriminin bu sekilde bir duraganligi s6z konusu ise zaman serisi degiskenleri
arasinda esbiitlinlesme s6z konusudur. Baska bir deyisle, zaman serileri uzun

donem (esbiitiinlesme) iliskisine sahiptir.

Denklem (2)’deki modelin Eviews 4.1 istatistik programi ile elde edilen

SEKK (OLS) tahmin sonuglar1 Tablo 4.2’de sunulmustur
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Tablo 4.2: Regresyon Analizi Sonuglari (1)

Dependent Variable: LNCE
Method: Least Squares
Sample: 1970 2008
Included observations: 39

Variable Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic Prob.
LNY 1.315233  0.337212  3.900309 0.0004
LNRPE 0.027238  0.101437  0.268524 0.7899
DS80 0.155029  0.057505  2.695915 0.0108
C -13.40339  5.861594 -2.286645 0.0286
@TREND 0.025605  0.014363  1.782746 0.0836
R-squared 0.992487 Mean dependent var 10.55708
Adjusted R-squared 0.991603  S.D. dependent var 0.962592
S.E. of regression 0.088208  Akaike info criterion -1.899026
Sum squared resid 0.264543  Schwarz criterion -1.685749
Log likelihood 42.03101  F-statistic 1122.834
Durbin-Watson stat 0.564259  Prob(F-statistic) 0.000000

Bu sonuglar dogrultusunda uzun dénem tiiketim iliskisi tahmini asagidaki

gibidir.

LnCE=-13.403 + 1.315In Y + 0.027 In RPE + 0.155 DS80 + 0.026 T (4.3)

(-2.287)  (3.900) (0.268) (2.696) (1.783)
[0.029]  [0.004] [0.790] [0.011] [0.084]
R?*=0.992

Not: Parantez igerisinde t degerleri, kdseli parantez igerisinde p degerleri verilmektedir.

Denklem (4.3)’ten de goriildiigii tizere bu modelin tahmin sonuglarinda In
RPE degiskeninin katsayisi teorik beklentiler ile uyumsuz bir sekilde pozitif

cikmigtir. Ayrica bu katsay1 tahmininin p degerinin yiliksek olmasi, bu degiskenin
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istatistiksel olarak da anlamsiz olmasi anlamina gelmekte ve bu nedenle modelden

cikarilmasi gerekmektedir.

Bu sonucun literatiirde yer alan (bkz. Bolim 3) sonuglarla uyumlu oldugu
gbzlemlenmekte ve Tiirkiye’de toplam elektrik talebinin fiyat esnekliginin sifirdan

farksiz olmadigini gostermektedir.

Bu sonuglar 1s1ginda, In RPE degiskeninin modelden c¢ikarilmasi ile
olusturulan yeni modelin, Eviews istatistik programi ile gergeklestirilen SEKK

tahmini Tablo 4.3’de verilmektedir.

Tablo 4.3: Regresyon Analizi Sonuglari (2)

Dependent Variable: LNCE
Method: Least Squares
Sample: 1970 2008
Included observations: 39

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
LNY 1.287881 0317171  4.060524 0.0003
DS80 0.161915  0.050785  3.188244 0.0030
C -12.81054  5.357453  -2.391163 0.0223
@TREND 0.026833  0.013433  1.997551 0.0536
R-squared 0.992471 Mean dependent var 10.55708
Adjusted R-squared 0.991825 S.D. dependent var 0.962592
S.E. of regression 0.087031  Akaike info criterion -1.948190
Sum squared resid 0.265104  Schwarz criterion -1.777568
Log likelihood 41.98970  F-statistic 1537.858
Durbin-Watson stat 0.544139  Prob(F-statistic) 0.000000

Bu sonuglar dogrultusunda yeni uzun dénem tiiketim fonksiyonu asagidaki

sekilde tanimlanabilir.

LnCE=-12.810+ 1.288 In Y + 0.162 DS80 + 0.027 T (4.4)
(-2.391)  (4.061) (3.188)  (1.998)
[0.022]  [0.000] [0.003]  [0.054] R’>=0.992



45

Not: Parantez igerisinde t degerleri, kdseli parantez igerisinde p degerleri verilmektedir.

Yukaridaki sonuglardan tiim degiskenlerin teorik beklentilerle uyumlu ve
istatistiksel olarak anlamli olduklar1 goriilmektedir. Ancak, trend degiskeni (T)
%35.4 diizeyinde anlamli c¢ikmistir ve bu deger de geleneksel %5 anlamlilik

diizeyine ¢ok yakindir.

Elde edilen sonuglar yorumlandiginda ise elektrik tiiketiminin, uzun
donemde, elektrik fiyatina bagli olmadigi ancak gelir ile 6nemli Slgiide iliskili
oldugu gozlemlenmektedir. Esneklik katsayisinin 1.29 olarak bulunmasi % 1
oraninda gelir artistnin % 1.29 oraninda bir tiiketim artisina yol acacagini
gostermektedir ki bu da ilgili literatlir cer¢evesinde beklenen bir sonugtur. Bu
cergevede elektrik tiiketiminin, uzun donemde, gelire karsi esnek oldugu

sOylenebilir.

Ayrica trend ve golge degiskenlerinin de tiiketimde etkili oldugu
goriilmektedir. DS80 degiskeninin tahmin edilen katsayisi dikkate alindiginda disa
actk donemde elektrik tiiketiminde artisa rastlanmistir. Bu durum da golge
degiskenin model igerisine yerlestirilmesindeki isabetli karar1 vurgulamaktadir.
Ayrica trend degiskeninin de literatiirde ve bu g¢alismada daha dnce vurgulanan
beklentileri karsiladig1 sdylenebilir. Her iki degisken de beklentiler ile ayn1 yonde

tahmin edilmistir.

Denklem (4.4)’teki sonuglarin diizmece (sahte) olup olmadiginin, diger bir

deyisle esbiitiinlesme iligkisinin varliginin test edilmesi gereklidir.

Bu cercevede denklem (4.4)’ten elde edilen kalintilara (RESTD) uygulanan
ADF testi (Engle-Granger esbiitiinlesme testi) sonucunda ulasilan sonuglar denklem

(4.5)’te goriilmektedir.

A= -0.3744 G (4.5)
t=  (-3.5471)
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r'=  0,2497
Engle-Granger %5 ve %10 esik t degerleri sirasiyla -3.34 ve -3.04’tiir
(Davidson ve Mackinnon, 1993). -3.5471 olarak tahmin edilen t degeri mutlak
deger olarak bu esik degerlerini astiindan tahmin edilen u¢nin (kalintilarin)
duragan oldugu, bu durumda da Denklem (4.4)’teki iliskinin esbiitiinlesik oldugu

goriilmekte ve uygulanan t testleri gegerli olmaktadir.

Hata diizeltme modeli, degiskenler arasindaki iligkilerin uzun dénem ile kisa
donem farklar1 arasinda ayrim yapmak ve kisa donem dinamiklerini belirlemek
amactyla kullanilmaktadir. Bu analizde duragan olmayan degiskenlerin farklari
alinmakta ve degiskenler arasina uzun dénem dengeye uyumlagmay1 yansitan bir
hata diizeltme terimi ilave edilmektedir. Bu model ile uzun dénemdeki dengeden
uzaklagmalarin varligt ve dengeden sapmalarin her bir donemde dengeye nasil

yaklastig1 arastirilmaktadir.

Bu baglamda asagidaki hata diizeltme modeli olugturulmustur.
AInCE =a,+o,AlnY + a,ADS80+a,0, | +¢, (4.6)

Bu modelde, Aln CE: Net elektrik tiikketimindeki degisim oranini, Aln Y:
Reel GSYIH deki degisim oranini, A DS80: DS80°deki degisim oranini (impulse
dummy), ¢ : bir donem gecikmeli kalint1 degerini veya hata diizeltme terimini ve

¢: hata terimini temsil etmektedir.

Denklem (4.6)’daki modelin Eviews 4.1 istatistik program ile elde edilen
SEKK tahmin sonuglar1 Tablo 4.4’te sunulmustur



Tablo 4.4: Hata Diizeltme Modeli Regresyon Sonuglari (1)

Dependent Variable: D(LNCE)

Method: Least Squares

Sample (adjusted): 1971 2008
Included observations: 38 after adjustments

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
D(LNY) 0.492635 0.193242  2.549315 0.0155
D(DS80) 0.029822  0.048629  0.613264 0.5438
RESTD(-1) -0.352624  0.090840 -3.881795 0.0005
C 0.069118  0.011239  6.149964 0.0000
R-squared 0.415697 Mean dependent var 0.090192
Adjusted R-squared 0.364141  S.D. dependent var 0.055808
S.E. of regression 0.044502  Akaike info criterion -3.287280
Sum squared resid 0.067333  Schwarz criterion -3.114903
Log likelihood 66.45833  F-statistic 8.063009
Durbin-Watson stat 1.560413  Prob(F-statistic) 0.000343

Tahmin edilen model asagidaki gibidir:

Aln CE = 0.0691 + 0.4926 Aln Y + 0.0298 A(DS80) - 0.3526 0.1 (4.7)
(6.1500)  (2.5493) (0.6133) (-3.8818)
[0.000] [0.016] [0.544] [0.001]
R’=0.4157

Not: Parantez icerisinde t degerleri, koseli parantez icerisinde p degerleri verilmektedir.

Denklem (4.7)’deki p degerlerinden de goriilebilecegi lizere sadece A(DS80)
degiskeninin p degeri yiiksek ¢ikmistir ve bu degisken istatistiksel olarak anlamli
degildir. Bu nedenle modelden ¢ikarilmistir. Bu degiskenin modelden ¢ikarilmasi

ile elde edilen yeni modelin tahmini Tablo 4.5’te sunulmaktadir.
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Tablo 4.5: Hata Diizeltme Modeli Regresyon Sonuglari (2)

Dependent Variable: D(LNCE)

Method: Least Squares

Sample (adjusted): 1971 2008

Included observations: 38 after adjustments

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
D(LNY) 0.461875  0.184948  2.497319 0.0174
RESTD(-1) -0.338419  0.087051 -3.887580 0.0004
C 0.071183  0.010627  6.698487 0.0000
R-squared 0.409234 Mean dependent var 0.090192
Adjusted R-squared 0.375476  S.D. dependent var 0.055808
S.E. of regression 0.044103  Akaike info criterion -3.328911
Sum squared resid 0.068078  Schwarz criterion -3.199628
Log likelihood 66.24931  F-statistic 12.12256
Durbin-Watson stat 1.537642  Prob(F-statistic) 0.000100

Tahmin edilen model su sekildedir.

Aln CE=0.0712 +0.4619 Aln Y - 0.3384 G, (4.8)
(6.6985)  (2.4973) (-3.8876)
[0.000] [0.017] [0.000]
R’=0.4092

Not: Parantez igerisinde t degerleri, kdseli parantez icerisinde p degerleri verilmektedir.

Bu bulgular gelirdeki kisa donemli degisimlerin, elektrik tiiketimi ile ayni
yonlii oldugunu ve anlamli etkilerinin bulundugunu gostermektedir. Ayrica, elektrik
titketiminin gozlenen degeri ile uzun donem degeri arasindaki farkin her bir dénem,
veri setine gore 1 yil igerisinde % 33.8’inin ortadan kalktigin1 ve yaklasik 3 yillik

bir siire i¢erisinde diizelmenin tamamlandigin1 gostermektedir.

Ayrica, (4.4) numarali denklemde 1.29 olarak bulunan uzun doénem

esnekligine kiyasla elektrik tiiketiminin kisa donem gelir esnekligi (4.8) numarali
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denklemde 0.46 olarak bulunmustur. Bu duruma da tiiketicilerin kisa vadede
meydana gelen gelir degisikliklerine hemen adapte olamamalarinin yol actig1 baska

bir deyisle kisa donemde elektrigin temel ihtiyag tirlinii oldugu diisiiniilmektedir.
Modelin otokorelasyon ve degisen varyans acisindan degerlendirmesi
yapildiginda, otokorelasyon problemi goriilmemis, ancak, degisen varyans problemi

ortaya ¢ikmistir.

Breusch-Godfrey (B-G) otokorelasyon testi i¢in Eviews 4.1 istatistik

programi kullanilarak gerceklestirilen analiz Tablo 4.6’da sunulmaktadir.

Tablo 4.6: B-G Otokorelasyon Analizi

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 1.799253  Prob. F(1,34) 0.188695
Obs*R-squared 1.909861  Prob. Chi-Square(1) 0.166979
Test Equation:
Dependent Variable: RESID
Method: Least Squares
Sample: 1971 2008
Included observations: 38
Presample missing value lagged residuals set to zero.
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
D(LNY) 0.006677  0.182940  0.036496 0.9711
RESTD(-1) -0.059693  0.096898 -0.616040 0.5420
C -0.000538  0.010515 -0.051128 0.9595
RESID(-1) 0.258598  0.192787  1.341362 0.1887
R-squared 0.050260 Mean dependent var 4.75E-18
Adjusted R-squared ~ -0.033541  S.D. dependent var 0.042895
S.E. of regression 0.043608  Akaike info criterion -3.327846
Sum squared resid 0.064657  Schwarz criterion -3.155469
Log likelihood 67.22907  F-statistic 0.599751
Durbin-Watson stat 1.983102  Prob(F-statistic) 0.619598
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Tablo 4.6’da bulunan Breusch-Godfrey LM testinden de goriilecegi lizere
modelde otokorelasyon problemine rastlanmamistir, fakat asagida Tablo 4.7’de
goriildiigii gibi White degisen varyans testi ¢cergevesinde %4.8 anlamlilik diizeyinde
modelde degisen varyans goriilmektedir. Bu sorunun muhtemelen 1980 sonrasi

yapisal degisimden kaynaklanmig olabilecegi diistintilmektedir.

Tablo 4.7: White Degisen Varyans Testi (1)

White Heteroskedasticity Test:

F-statistic 2.787870  Prob. F(4,33) 0.042380
Obs*R-squared 9.597780  Prob. Chi-Square(4) 0.047776
Test Equation:
Dependent Variable: RESID”2
Method: Least Squares
Sample: 1971 2008
Included observations: 38
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 0.001617  0.000579  2.794294 0.0086
D(LNY) -0.036293  0.011337 -3.201353 0.0030
(D(LNY))"2 0.501808  0.173749  2.888118 0.0068
RESTD(-1) -0.002040  0.003952 -0.516071 0.6092
RESTD(-1)"2 0.007420  0.032412  0.228934 0.8203
R-squared 0.252573  Mean dependent var 0.001792
Adjusted R-squared 0.161976  S.D. dependent var 0.002097
S.E. of regression 0.001919  Akaike info criterion -9.551690
Sum squared resid 0.000122  Schwarz criterion -9.336218
Log likelihood 186.4821  F-statistic 2.787870
Durbin-Watson stat 1.734046  Prob(F-statistic) 0.042380

Bu baglamda modele DS80 degiskenini ekleyerek tahmin yapildiginda

asagidaki (bkz Tablo 4.8) sonuglar elde edilmistir.



Tablo 4.8: Hata Diizeltme Modeli Regresyon Sonugclari (3)

Dependent Variable: D(LNCE)

Method: Least Squares

Sample (adjusted): 1971 2008
Included observations: 38 after adjustments

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
D(LNY) 0.438303  0.171175  2.560562 0.0151
RESTD(-1) -0.314894  0.080950 -3.889958 0.0004
C 0.103744  0.015766  6.580255 0.0000
DS80 -0.041408  0.015684 -2.640207 0.0124
R-squared 0.509746  Mean dependent var 0.090192
Adjusted R-squared 0.466488  S.D. dependent var 0.055808
S.E. of regression 0.040763  Akaike info criterion  -3.462776
Sum squared resid 0.056496  Schwarz criterion -3.290399
Log likelihood 69.79274  F-statistic 11.78394
Durbin-Watson stat 1.862617  Prob(F-statistic) 0.000019
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Tablo 4.9’dan da goriilebilecegi iizere modele DS80 degiskeni ilave

edildiginde modeldeki degisen varyans sorunu ortadan kalkmaktadir.

Bu yeni modelde, kisa donem tiiketim talebinin gelir esnekligi 0.44 olarak
tahmin edilmektedir (bkz. Tablo 4.8). Bu deger ile daha once elde edilen kisa
donem esnekligi (0.46) arasinda kayda deger bir fark bulunmadigi sonucuna

ulasilmaktadir. Dolayisiyla, bu sonucu benzer sekilde yorumlamak miimkiindiir.
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Tablo 4.9 : White Degisen Varyans Testi (2)

White Heteroskedasticity Test:

F-statistic 2.038949  Prob. F(5,32) 0.099573
Obs*R-squared 9.181245  Prob. Chi-Square(5) 0.102050
Test Equation:

Dependent Variable: RESID”2

Method: Least Squares

Sample: 1971 2008

Included observations: 38

Collinear test regressors dropped from specification

Variable Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic Prob.
C 0.002547  0.000972  2.620613 0.0133
D(LNY) -0.039972  0.013376  -2.988370 0.0054
(D(LNY))"2 0.392071  0.204818  1.914243 0.0646
DS80 -0.000973  0.000879  -1.107065 0.2765
RESTD(-1) 0.002323  0.004639  0.500689 0.6200
RESTD(-1)"2 0.010412  0.038296  0.2718%4 0.7875
R-squared 0.241612 Mean dependent var 0.001487
Adjusted R-squared 0.123114  S.D. dependent var 0.002400
S.E. of regression 0.002248  Akaike info criterion -9.213961
Sum squared resid 0.000162  Schwarz criterion -8.955395
Log likelihood 181.0653  F-statistic 2.038949
Durbin-Watson stat 2.146756  Prob(F-statistic) 0.099573

Elde edilen tiim bu sonuglar dnceki boliimlerde anilan mevcut literatiir ile

uyumluluk gostermektedir.
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BESINCi BOLUM

SONUC

Bu tez caligmasinin temel amaci Tiirkiye’de toplam elektrik tiiketiminin
fiyat ve gelir esnekliklerinin 1970-2008 donemi i¢in tahmin edilmesidir. Bu amag
dogrultusunda gelistirilen model g¢ercevesinde elektrik talebinin tiiketici gelirine
bagli oldugu bulunmusg ve uzun dénem esnekliginin 1.29, kisa déonem esnekliginin
ise 0.44 oldugu tahmin edilmistir. Bu bulgulara ek olarak, talebin elektrik fiyatina
bagli olmadigi da tespit edilmistir. Baska bir deyisle, talebin fiyat esnekliginin

stfirdan farkli olmadigi sonucuna ulagilmistir.

Bu c¢ercevede gelirde meydana gelen %1°lik bir artisin uzun donemde
elektrik tiikketiminde %1.29’luk bir artisa yol agacagi, kisa donem esnekliginin daha
diisiik oldugu ve hata diizeltme modeline gore gelirde meydana gelen bir
dalgalanmanin yaklasik 3 yilda dengelenebilecegi ongdriilmiistiir. Mevcut literatiir
ile uyumlu bir sekilde, talebin gelir esnekligi uzun dénemde kisa doneme kiyasla
olduk¢a yiiksek c¢ikmistir. Bu durumun da hiikiimetlerin izledikleri ekonomi
politikalarinin zaman igerisinde daha biiyiik etkilere sahip olmasina ve yasam
standartlar1 ile aligkanliklarda meydana gelen degisikliklere baglanabilecegi

diistiniilmektedir.

Talebin fiyata bagli olmamasi sonucunun yapisal ve sistem kaynakli olmak
tizere iki nedenden kaynaklaniyor oldugu diisiiniilebilir. Elektrigin —yalnizca 1sinma
amaci i¢in gecerli olan dogal gaz disinda— ikame {iriiniinlin bulunmamasi ve
elektrigin zorunlu ihtiya¢ smifina giriyor olmasi, talebin fiyata bagli olmayisinin

yapisal nedeni olarak degerlendirilebilir. Fiyatlandirma sisteminden kaynaklanan
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neden olarak ise hiikiimetlerin elektrik fiyatlarin1 maliyet bazli tarifelendirerek
belirlemeleri yerine baskilayarak veya siibvansiyonlar ile sabit tutmasi sonucunda

nitelikli bir serinin olusturulamamasi olarak degerlendirilmektedir.

Bu c¢alismada, Tiirkiye ilizerine yapilan diger ¢aligmalardan farkli olarak,
Tiirkiye ekonomisi i¢in biiylik bir yapisal degisime yol acan disa ag¢ilmanin
basladigi 1980 yili i¢in modele konulan godlge degiskenin anlamli ve pozitif bir
degere sahip olmasi kayda deger bir sonugtur. Buradan da disa a¢ilmanin ekonomik
gelisimi  hizlandirdigt ve Kinmik’in (2008) da calismasinda agikladigi tizere
ekonomik biiylime ile elektrik tliketimi arasindaki iliski dogrultusunda tiiketimde
artisin  meydana geldigi sonucuna ulasilmistir. Buna bagli olarak elektrik

sektoriiniin milli gelir icersindeki payinin arttig1 sdylenebilir.

Ayrica, teknolojik gelisimi ve tiiketici sayisindaki artigi temsil eden trend
degiskeninin de anlamli ¢ikmasi 6nemli bir sonu¢ olmustur. Bu duruma da artan
elektrik tiiketici sayilarmin, genisleyen elektrik dagitim sebekesinin ve gelisen
teknoloji ile elektrik tiiketiminin genislemesine yol acan elektrikli tiiketim

araclarinin kullaniminin yayginlagmasinin neden oldugu sdylenebilir.

Bunlara ilaveten, bu tez calismasi biinyesinde Tiirkiye’de 6zellikle 1994
sonrast donem i¢in, tutarli olarak temin edilemeyen ortalama elektrik satis fiyati
serisi tiiretilmis olup, Tiirkiye i¢in gelecekte yapilacak caligmalarda kullanilabilecek

yeni veri seti de olusturulmustur.

Ayrica, bu ¢alismada gelir verisi olarak TUIK tarafindan hazirlanan yeni
GSYIH veri seti kullanilmistir. Bu nedenle de ge¢miste yapilan galismalara gére
farkl1 ve gilincel olan bu calismanin sonraki yillarda veri setine eklenecek yeni
veriler ile gilincellenmesi miimkiindiir. Buna karsin daha oOnce gerceklestirilen
calismalarda eski GSYIH serisinin kullanilmas1 nedeni ile bdyle bir giincelleme

yapilmasi miimkiin olmayacaktir.
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Tez g¢aligmasi sirasinda karsilagilan sinirhliklar igerisinde de fiyat verisi
biiylik rol oynamistir. Olusturulan fiyat serisi farkli kurum ve kuruluglarin (TEK,
TEAS, TEDAS, TEIAS gibi) istatistiklerinden alman farkli serilerin birbirlerine
eklenmesi ile meydana getirilmistir. Ancak, elektrik fiyatlarinda yil igerisinde farkl
zamanlarda degisimler meydana gelebildigi icin yillik veriler ile mevsimsellikten
kaynaklanan hassasiyetlerin incelenmesi miimkiin olmamaktadir. Bu tez
caligmasinda, s6z konusu kurum ve kuruluslar tarafindan aylik veya c¢eyrek yillik
verilerin yayinlanmasi durumunda, mevsimler ve aylar i¢in hassasiyet kazanmasi ile

birlikte, olusturulan model gelistirilmeye agiktir.

Bu c¢alismanin gelistirilmesine yonelik diger bir husus ise kullanim amag ve
alanlarina gore modelleme yapilabilmesidir. Nitekim, bu c¢aligma c¢ergevesinde
elektrik tiiketim alt gruplarmma goére modelleme (6rnegin mesken ve endiistriyel
tiketimler gibi), kullanilabilir bir fiyat serisinin dikkatle olusturulmasi ile

gergeklestirilmeye acgiktir.

Bunlara ilaveten, bu tez c¢alismasinin kullanilan ekonometrik yontem
acgisindan da gelistirmeye agik oldugunu belirtmekte fayda vardir. Ornegin, yapilan
bu ¢aligmada pratikte yaygin olarak kullanilmasi nedeniyle Engle-Granger yontemi
tercih edilmis olmasina ragmen bu ¢aligmanin Johansen (1991) yontemi gibi daha

etkin bir teknikle gelistirilmesinin de faydali olacag diisiiniilmektedir.

Bu c¢alisma dogrultusunda bazi politika c¢ikarimlarimin  yapilmas: da
miimkiindiir. Oncelikle, Tiirkiye’nin toplam elektrik talebinin yakindan takip
edilerek artis egiliminin incelenmesi ve yapilacak kritik yatirimlar ile yakin
zamanda karsilasilacak elektrik enerjisi darbogazinin minimum hasarla asilmasi
gerekmektedir. Nitekim, Tiirkiye ekonomisi gibi gelisen ekonomilerin temel
ihtiyaci siirdiiriilebilir, alternatif ve c¢evresel boyutlar1 ile uyumlu olan enerji
kaynaklarina ulasmak ve bu kaynaklarin etkin ve verimli kullanimin1 saglamaktir.
Bu baglamda, yillik elektrik tiikketimi giin gectikce artan Tiirkiye’de elektrik arz

giivenligini saglayacak caligmalarin yapilmasi kaginilmaz olmaktadir.
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Bu kapsamda, ayrica, i¢ tiiketim talebinin karsilanabilmesi i¢in ihtiyag
fazlas1 tiiketimin azaltilmasinin gerektigi vurgulanmali ve enerjinin her tiirli
alaninda enerji verimliligini G&gretici ve Ozendirici tanitim ve kampanyalarin
gergeklestirilmesi gerekmektedir. Konuyla ilgili olarak halihazirda gerek sivil
toplum kuruluslar1 gerekse Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) ve Elektrik
Isleri Etiit idaresi (EIE) gibi kamu kurum ve kuruluslari tarafindan yiiriitiilen tanitict
kampanya ve programlarin yayginlagmasi enerji agisindan yurtdisi kaynaklara ¢ok
baglh olan Tirkiye’nin enerji arz glivenligini korumasi agisindan biiyiik 6nem

tasimaktadir.
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EKLER
EK 1
Ortalama Elektrik Satis Fiyati

Ortalama elektrik satis fiyatlarinin 1970-1993 donemini kapsayan kismi,
Tiirkiye Elektrik Iletim Anonim Sirketi (TEIAS) tarafindan yayinlanan 2008 yili
Tiirkiye Elektrik Uretim Iletim Istatistikleri’nden (TEIAS, 2008) temin edilmis
olup, 1995-2008 yillar1 arasindaki veriler Tiirkiye Elektrik Dagitim Anonim Sirketi
(TEDAS) tarafindan yayinlanan verilerden (TEDAS, 2009a) s6z konusu yillar
arasinda uygulanan tarifeler igerisine, yine TEDAS tarafindan yayinlanan 2008 yil1
Tiirkiye Elektrik Dagitim ve Tiiketim Istatistikleri (TEDAS, 2009b) icerisinden
yullar itibariyle Tirkiye Elektrik Enerjisi Tiiketiminin Sektorlere [Kullanim
Alanlar1] Dagilimi Tablosunda verilen % dagilim miktarlarinin uygulanmasi (yani
tartil1 ortalamas1 alinarak) ile elde edilmistir. Tiirkiye Elektrik Kurumunun (TEK),
Tiirkiye Elektrik Uretim-iletim A.S. (TEAS) ve Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S.
(TEDAS) olarak ayristirildig: y1l olan 1994 yili verisi ise 1994 yilina ait sadece ilk
4 aylik veri bulunmasi nedeni ile 1993 yilinin ilk 4 ay1 ile 1994 yilinin ilk 4 ay1
karsilagtirilarak elde edilen artis oraninin 1993 ortalama verisine uygulanmasi ile

elde edilmistir.



EK 2

Kullanilan Veri Seti

Yil PE CE Y P RPE | DS80
1970 0.15| 5606.3| 20414648.8| 0.00135360|110.81578006 0
1971 0.20| 7012.4| 21551049.5| 0.00159094 |125.71172114 0
1972 0.24| 8464.2| 23151408.5| 0.00177013|135.58330160 0
1973 0.26| 9344.4| 23906648.1 0.00215622 | 120.58156649 0
1974 0.39| 10239.1| 25244097.8| 0.00276904 | 140.84299854 0
1975 0.40| 12183.3| 27055134.1 0.00334944 | 119.42288720 0
1976 0.45| 14640.3| 29885443.1 0.00385457 | 116.74468766 0
1977 0.62| 16212.6| 30903510.3| 0.00476951 | 129.99251252 0
1978 0.98| 15897.4| 31367990.5| 0.00699546 | 140.09080998 0
1979 1.26| 17955.6| 31172207.4| 0.01229266 | 102.50022095 0
1980 3.32| 18624.4| 30409328.2| 0.02312196|143.58641674 1
1981 4.91| 20080.3| 31886190.6| 0.03330884 | 147.40831744 1
1982 7.31| 22515.8| 33022409.0| 0.04271062|171.15182789 1
1983 8.69| 23154.1| 34663954.8| 0.05392583|161.14725850 1
1984 15.45| 26425.4| 36990584.3| 0.07993808 | 193.27458884 1
1985 29.34| 27583.8| 38559522.6| 0.12234836 | 239.80706422 1
1986 38.46| 30051.1| 41263306.6| 0.16640244 | 231.12641277 1
1987 39.52| 33917.2| 45177428.9| 0.22233362 | 177.75089839 1
1988 50.82 | 36787.0| 46135348.8| 0.37652139 | 134.97241046 1
1989 86.98 | 39883.7 | 46251444.9| 0.66069130 | 131.64998488 1
1990 165.47 | 44620.6| 50532157.8 1.04561013 | 158.25210052 1
1991 270.08| 46933.6| 51000345.2 1.66083559 | 162.61426965 1
1992 501.58| 50613.8| 54052351.9| 2.71913250 | 184.46457436 1
1993 927.83 | 55419.6| 58399252.3| 4.56190072 | 203.38574590 1
1994 | 1706.27| 65906.2 | 55213184.3| 9.41825503|181.16638777 1
1995| 2780.95| 72571.6| 59183687.9| 17.63095021 |157.73143003 1
1996 | 5677.84| 79727.7| 63329695.1| 31.35550089 | 181.07953434 1
1997 | 9575.85| 88216.1| 68097659.9| 56.92193637 | 168.22780855 1
1998 | 16501.05| 93711.5] 70203147.2 | 100.00000000 | 165.01046058 1
1999 | 28008.18| 91259.0| 67840569.8 | 154.17900507 | 181.66011103 1
2000| 41679.08 |101434.0| 72436398.9|230.07496792 | 181.15435663 1
2001 | 82130.84|100976.3 | 68309352.1|351.67085576 | 233.54463437 1
2002 | 119933.48 | 102352.8 | 72519831.0 | 483.28310289 | 248.16402704 1
2003 | 126575.53 | 109493.7 | 76338192.5|595.74459943 | 212.46610056 1
2004 | 124117.43 | 117147.1| 83485590.6 | 669.61618378 | 185.35608149 1
2005 | 124579.01 | 126138.5| 90499730.9 | 717.05374743 | 173.73733364 1
2006 | 124788.54 | 142062.5 | 96738320.2 | 783.96108548 | 159.17695303 1
2007 | 123747.28 | 164552.6 | 101254625.5 | 832.73076913 | 148.60418662 1
2008 | 155569.38 | 172635.2 | 102163974.2 | 929.97380612 | 167.28361478 1

64

Not:Degiskenlerin tanimlar1 ve veri kaynaklari ile ilgili detayli bilgi Boliim 4.2°de

Sunulmaktadir.
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EK-3
Yillar itibariyle Tiirkiye Elektrik Enerjisi Tiiketiminin Sektorlere Gore
Dagilimi1 (TEDAS, 2009b)

GENEL

. : RESMI : AYDIN :
YILLAR MESKEN % KOY % TICARET % DAIRE % SANAYl % LATMA % DIGER % TOPLAM

1970 10566 145 1053 1.4 348.9 4.8 3018 41 46897 642 1930 26 6125 84 7307.8
1971 121567 147 1324 16 378.6 4.6 3424 41 53448 645 2000 24 6754 81 8289.3
1972 13869 146 1458 15 445.5 4.7 3635 3.8 61927 650 2080 22 7849 82 9527.3
1973 13911 132 1667 1.6 452.7 4.3 3704 35 7084 673 2169 21 8469 80 10530.1
1974 14958 132 2259 20 576.5 5.1 4349 38 75786 66.7 2224 20 8246 7.3 113587
1975 18925 140 4666 3.5 659.4 4.9 4959 37 87453 648 2506 19 9814 73 134917
1976 23164 144 5054 3.1 748.2 4.7 5556 3.5 105051 653 2559 16 11923 74 160789
1977 26736 149 5072 28 896.3 5.0 5546 3.1 119831 66.7 2548 14 1099.2 6.1 17 968.8
1978 29511 156 6277 33 923.7 4.9 6006 3.2 124061 655 2766 1.5 1148.0 6.1 18 933.8
1979 32013 163 7529 3.8 11241 57 6220 3.2 125375 639 2905 15 11048 56 19633.1
1980 34993 172 8878 44 11467 5.6 609.2 3.0 130079 63.8 2895 14 9578 47 203982
1981 36651 16.6 9489 43 1256.9 5.7 638.1 29 142061 645 2984 14 10165 46 220300
1982 3846.0 16.3 10804 4.6 13758 5.8 596.1 25 15197.7 644 3090 13 11818 50 23586.8
1983 40244 164 11205 46 13995 57 687.0 28 155757 63.7 2963 12 13617 56 244651
1984 43049 156 11675 42 15699 5.7 766.7 2.8 18027.0 652 3308 12 14684 53 276352
1985 49789 168 6554 22 16205 55 8915 3.0 19607.7 66.0 4073 14 15473 52 29708.6
1986 56615 17.6 4426 14 1680.0 52 10363 3.2 208859 648 666.0 21 18374 57 32209.7
1987 6506.3 17.7 4369 12 17478 48 11687 3.2 238729 651 7863 21 21784 59 366973
1988 76123 192 3420 09 19814 50 12694 32 252575 636 8154 21 24435 6.2 397215
1989 82645 19.2 1721 04 2300.2 53 12783 3.0 276027 64.0 9157 21 25865 6.0 431200
1990 9059.8 194 1025 0.2 25578 55 14633 31 292118 624 12314 26 31934 6.8 46820.0
1991 10833.3 22.0 8.4 0.0 3054.1 62 18643 38 285118 579 14179 29 35931 73 492829

1992 114817 213 32703 6.1 20086 3.7 315356 584 1859.7 34 38288 71 53 984.7
1993 12559.0 21.2 3605.4 6.1 22664 38 342471 578 22703 38 42888 72 59237.0
1994 134497 219 37047 6.0 33151 54 341381 556 25021 41 42912 70 614009
1995 144925 215 41952 6.2 30116 45 380074 564 31059 46 45812 68 673939
1996 16394.2 221 5740.9 7.7 30025 4.0 406383 548 30849 42 52959 741 74 156.6
1997 185144 22,6 6852.4 84 38034 46 434913 531 33102 40 59132 72 818849
1998 200341 228 7733.8 88 42716 49 461390 526 36912 42 58350 6.7 87704.6
1999 225843 248 8208.0 90 37751 41 464803 51.0 41853 46 59689 65 912019
2000 23887.6 243 9 339.4 95 41079 42 488417 497 45577 46 75614 7.7 982957
2001 235573 243 9907.8 102 4370.0 45 469890 484 48882 50 73577 76 97070.0
2002 235594 229 10867.3 106 45805 44 504894 49.0 5103.9 50 83473 8.1 1029479
2003 251949 225 128719 115 45540 41 55099.2 493 49748 45 90712 81 111766.1
2004 27619.0 228 16656.2 129 4530.7 3.7 595659 492 44325 3.7 93375 7.7 1211419
2005 30935.0 237 18543.8 142 46627 3.6 622942 478 4143.0 3.2 96841 74 130262.8
2006 34466.0 241 202564 142 60448 4.2 680267 475 39504 28 103262 7.2 143070.5
2007 364758 235 231412 149 69332 45 737945 476 40526 26 107379 6.9 155135.3
2008 395836 244 239033 148 73443 45 748503 462 39702 25 122959 7.6 161947.5

NOT: 1984 Yilindan itibaren 2705 sayili yasa ile kbyler Dagitim Miiesseselerine devir olunmaya baglamis ve devredilen kéylerin aboneleri
tliketim koduna gére bireysel abonelige doniistiiriimiistiir.
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EK-4
ADF ve Phillips — Perron Birim Kok Test Sonuclar:

ADF ve Phillips-Perron Testleri

Degiskenler Diizey Birinci Fark
Trendsiz Trendli® Trendsiz
ADF P-P ADF P-P ADF P-P
In CE 227146 (0)* [-2.5926 (2)° -3.604177(0) | -3.53717(2) [-5.39217 (0) | -3.5371" (2)
[0.08097]° [0.1033] [0.0428] [0.0496] [0.0001] [0.0001]
InY -0.5322 (0) | -0.5323 (1) -2.9041 (0) -2.9853 (1) [-6.20387(0) | -6.2040" (1)
[0.8736] [0.8736] [0.1726] [0.1494] [0.0000] [0.0000]
In RPE -2.6121 (0) | -2.6327 (3) -2.8244 (0) -2.9882 (2) [-6.0840" (0) | -7.1948" (8)
[0.0994] [0.0954] [0.1978] [0.1486] [0.0000] [0.0000]
Kritik Degerler® (%5 anlamlilik diizeyinde)
-2.9411 -3.5331 -2.9434

? Parantez igerisindeki rakamlar Schwarz Info Criteria (SIC) tarafindan segilen optimal gecikme
uzunluklaridir. Maksimum gecikme uzunlugu 2 olarak alinmustir.

® Koseli parantez icerisindeki degerler p degerleridir.

¢ Augmented Dickey-Fuller testleri kritik degerleri Dickey ve Fuller (1979) galismasindan elde
edilmistir.

4 Degiskenlerin deterministik bir trende sahip oldugu varsayimiyla gergeklestirilmistir.

¢ P-P testi igin parantez igerisindeki rakamlar Bartlett kernel kullanarak elde edilen bant genisligi
degerleridir.

* bos hipotezin (H,) %5 anlamlilik diizeyinde reddedildigini gostermektedir.
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SAYGILI, Tevfik Okan. Tiirkiye’de Toplam Elektrik Talebinin Fiyat Ve Gelir
Esneklikleri, 1970-2008, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara, 2010.

Bu tez calismasinda, Tirkiye’de toplam elektrik tiiketiminin gelir ve fiyat
esneklikleri, 1970-2008 donemi igin, gelistirilen ekonometrik model ¢ergevesinde
tahmin edilmistir. Bu baglamda, birim kok testleri ve esbiitiinlesme teknigi gibi
modern zaman serisi analizleri kullanilmigtir. Ayrica, bu ¢aligmada gilincellenmis ve
tutarli ortalama elektrik satis fiyat1 ve gelir serileri olusturulmustur.

Gelistirilen model ¢ercevesinde Tiirkiye’de toplam elektrik tiiketiminin uzun
donem gelir esnekligi 1.29, kisa donem gelir esnekligi ise 0.44 olarak tahmin
edilmistir. Ayn1 zamanda talebin elektrik fiyatindan etkilenmedigi tespit edilmistir.
Bagka bir deyisle, talebin fiyat esnekliginin sifirdan farkli olmadigi sonucuna

ulasilmustir.

Anahtar Kelimeler: Fiyat Esnekligi, Gelir Esnekligi, Elektrik Tiiketimi ve
Elektrik Talep Modeli.
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ABSTRACT

SAYGILI, Tevfik Okan. Price and Income Elasticities of Total Electricity Demand
in Turkey, 1970-2008, Master’s Thesis, Ankara, 2010.

This study aimed to estimate the income and price elasticities of total
electricity consumption for the 1970-2008 period in Turkey, by developing an
econometric model. Accordingly, this study uses modern time series analyses, such
as unit root tests and cointegration method. Furthermore, consistent and updated
series of average electricity sale price and income series were developed.

Based on empirical model, long term income elasticity of total electricity
consumption in Turkey was estimated as 1.29, whereas, short term was estimated as
0.44. Additionally, it was found that price of electricity has no effect on demand. In
other words, it could be concluded that price elasticity of demand is not statistically

significantly different than zero.

Keywords: Price Elasticity, Income Elasticity, Electricity Consumption and

Electricity Demand Model.
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