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ONSOZ

Mavidil, evcil ve vahki ruminantlara sokucu sineklerle nakledilen enfetisiancak
bulssici olmayan viral bir hastaliktir. Enfeksiyon, hayNarda canh @rlik kaybi,
yun kalitesinde, sit veriminde ve do6l veriminde lawg abort ve konjenital
anomalilere yol acmasiyla ekonomik yonden ciddi iglaya sebep olmaktadir.
Mavidil enfeksiyonun goruldiii bolgelere ticari ambargolar uygulanmaktadir.
Uluslararasi canli hayvan ticaretindeki 6nemi negderMavidil enfeksiyonu ulkeler

icin buylik onem arz etmektedir.

Mavidil virus enfeksiyonu, Kibris’in da iginde yaldigi Akdeniz’de bulunan kogu
Ulkeler arasinda hizla yayilmaktadir. En yakin koniilkeler olan Yunanistan,
Yunan adalari ve Turkiye’de hasgdl yonelik olarak bircok bilimsel cama
yuritilms ve enfeksiyonun hangi serotiplerinin bu Ulkelerdmilundigu
aciklanmgtir. Ancak Kuzey Kibris Turk Cumhuriyetindeki (K.K.C.) Mavidil
virus enfeksiyonuna yonelik resmi otorite tarafindsadece hastgin klinik ve
serolojik olarak tanisi konulabilmektedir. Serdtipi identifikasyon
gerceklgtirilememektedir. Bunun yaninda ulkede haggliliskin herhangi bir
bilimsel epidemiyolojik cakma ve hastaga ait serotiplerin hangileri olgu bilimsel
olarak ortaya konmamtir. Bu gozlemlerden yola cikarak, bu granmada Kuzey
Kibris Tark Cumbhuriyeti’nde (K.K.T.C) Mavidil enksiyonunun

seroepidemiyolojisi amaclansgtir.

Yuksek lisans g@timim boyunca desggni gordigim ilk bata deserli dangman
hocam Prof. Dribrahim Burgu’ya, her turli ilgi, emek ve degite esirgemeyen ¢ok
degerli Ankara Universitesi Veteriner Fakultesi VirgloAnabilim Dali Ogretim
Uyelerine, donem arkaglarima, Lefkga Veteriner Dairesi Mudirfiine ve
Bashekimligine, saha c¢amalarimda bana blyuk destek veren ve g@me
esirgemeyen sayin Ahmet Nalbant’a, sarmamda lojistik destek gkyan Ozel
ciftliklere ve calganlarina ve de gitimim sdresince bl bulundigum Salik

Bilimleri Enstitist Madurlgu calsanlarina tgekkurlerimi sunarim.
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1. GIRiS

1.1 Genel Bilgiler

Mavidil, evcil ve vahki ruminantlara sokucu sineklerle nakledilen enfetisiancak
bulasici olmayan viral bir hastaliktir (Vandenbussheavk., 2008; Breard ve ark.,
2004; Breard ve ark., 2007). Mavidil enfeksiyonucieve valyi ruminantlarda tiure
gore orta dereceli veya cok ciddi klinik belirtéeneden olabilmektedir. Mavidil
enfeksiyonunun etkeni Reoviridae ailesinin Orbisgiminsi icerisinde siniflandirilan
Mavidil Virus (BTV)'dir. BTV birgok ruminant tiriind enfeksiyon olgturmasina
ragmen, en belirgin ve ciddi Kklinik belirtiler koyunitda ve bazi geyik tirlerinde
gorulmektedir. Sir ve kecilerde ise hastalik subklinik seyretmektéikolakaki
ve ark., 2005). Bu durum, konakgi turlerin endadélyiicrelerinin enfeksiyona kar
vermis olduklari yanittaki farkhliktan ileri gelmektediiNikolakaki ve ark., 2005).
Sigirlarda viremi 12-14 haftaya kadar uzayabilmekteBidylece 6zellikle virulent
swlarin kayng konumundaki enfekte @rlarda virus k¢ dénemini gecirebilmekte
ve sokucu sineklerin aktif olduklari déneme kadarligini surdirebilmektedir
(Ozkul ve ark., 2008).

Mavidil enfeksiyonunun etkeni olan BTV, sadece b&ailicoides cinsi sokucu
sivrisinekler tarafindan ggmmaktadir (Vandenbusshe ve ark., 2008). K.K.T.i@.te
icinde bulundgu Akdeniz bdélgesindeki Mavidil enfeksiyonunun bufeasinda
Clucoides cinsi sineklerin tg¢ turtnun yer gldidistintlmektedir. Bunlar C.imicola,
C.obsoletus ve C.publicaris’ tir. C.imicola, birk&yrupa ulkesindeki ve Akdeniz
adalarindaki ana vektordir. C. obsoletus ve C.pab$ ise tim Avrupa’da yaygindir
(Breard ve ark., 2007).

Mavidil, Culicoides cinsi sokucu sinekler ile nattlieliginden hastain yayilsi bu
vektore bglidir. Dolayisiyla Clucoides cinsi sineklerin dudgki dagilimi, Mavidil
enfeksiyonunun vagini ve dinya Uzerindeki gdimini belirlemede vazgecilmez

bir rol oynamaktadir (Portgieter ve ark., 2005).vrSineklerin Mavidil
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enfeksiyonunun epidemiyolojisindeki roli ile enfgkswun vyayilginin ve
prevalansinin, sineklerin hayatta kalmasi icin ge@an fazla y&is, sicaklik, nem
ve toprak karakteristi gibi ekolojik durumlara bgl oldugu anlgiimaktadir. Buna
bagli olarak hastalik en ¢ok sinek populasyonunun mnals seviyeye ulgigi sicak
yaz ortalarinda ve genellikle gali mevsimlerde gorilmektedir (Ozkul ve ark.,
2008).

Mavidil ilk kez Gluney Afrika’da fark edilip koyuntan “Malarian Cattaral Fever” ve
“Epizootic Cattaral Fever” i olarak tanimlarginr. Daha sonra enfeksiyondan ciddi
sekilde etkilenmg olan koyunlarin siyanotik dillerini tarif etmeking“Mavidil” ismi
kullaniimistir (Vellema, 2008).

Afrika disindaki ilk epizootik Mavidil enfeksiyonu 1943 yila Kibris'taki
koyunlarda teyit edildi. Kibris’ta 1946 ve 1947Isrinda ¢ikan Mavidil salginlarinda
ise daha 6nceki BT salginindan izole edilen Mavidius syu kullanilarak &
uretilmis ve bu yillarda c¢ikan Mavidil salgini ile gaiyla muicadele edilrgtir
(Vellema, 2008). 1950'li yillarda ise Mavidil enfgilyonu Israil ve Hindistan'da
belirlenmitir. Hindistan’da 1956 yilinda, Kibris'ta 1977 wytla ve yunan adasi
Lesbos’ta 1979 yilinda sadece tek BTV serotipiageve kalici olmayan salginlar
gorulmistdr. Bu durum Kasim 1998'de gigmeye balamis ve yunan adalarindan
Rodos, Kos Leros ve Sisam adasinda da Mavidil eifekunun goruldgl rapor
edilmistir. Bu salginlarin nedeni olan BTV 9sukuzey ve dgu yonlerine yayilarak
Avrupa (1999), Turkiye (1999), Bulgaristan (199902 ve 2002), Yunanistan,
yunan adalari (1999-2001), Kosova, Sirbistan, Katadlakedonya, Hirvatistan
(2001) veitalya’da (2001-2002) da belirlengtir. Bu salginlarda BTV 9 su kalici
enfeksiyona neden olmwe bea yil boyunca bu bdlgelerde vatini strdirmétar.
Ayni zaman dilimi icerisinde bu ulkelerde farkh BF'V serotipi (serotip 2, 4 ve 16)
rapor edilmgtir. 1999 yilinda Yunanistan ve yunan adalarinda/BT ve 16 ssu,
2002 yilindaitalya’da BTV 16 ssu ve 2001 yilinda yunan adalarindan Lesbos da
BTV 1 swu ile gelsen enfeksiyonlar bildirilmitir (Breard ve ark., 2004). Kuzey
Afrika ile bati Akdeniz bolgesinde gorilen ve Afailkcdllerinden kdken algh tahmin
edilen Mavidil salginlarinda ise etkenin BTV Zswlduzu belirlenmgtir. Bu sgun
rapor edildgi diger Ulkeler ise; Tunus (1999-2000), Cezayir, Balkadalar ve
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Sicilya (2000), Korsika ve Sardinya (2000-2001)itaya’dir (2001-2002) (Mellor
ve ark., 2008; Mellor ve Wittmann, 2002; Wilson ark., 2008) Sekil 1.1’de 1998-
2001 yillari arasinda klinik olarak Mavidil enfesnunun goraldgu bati akdeniz

Ulkeleri gosterilmgtir (Wilson ve ark., 2008).

Mediterranean Sea

agl AL |20° : |30° .
Turkey 21 — Thessaloniki Bulgaria 62 — Bela Palanka
1 — Edirne 22 — Khalkidiki 44 — Burgas 63 — Pirot
2 — Kirklareli 23 — Pieria 45 — Yambol 64 — Babusnica
3 —Bolu 24 — Larisa 46 — Haskovo 65 — Bosilegrad
4 — Sakarya 25 — Magnisia 47 — Kardjali 66 — Kursumlija
5 — Bilecik 26 — Skiathos 48 — Kyustendil 67 — Prokuplje
6 — Balikesir 27 — Skopelos 68 — Brus
7 — Izmir 28 — Evia Macedonia 69 — Aleksandrovac
8 — Manisa 29 — Kastoria 49 — Berovo 70 — Raska
9 — Aydin 30 — Grevena 50 — Kriva Palanka 71 — Novi Pazar
10 — Denizli 31 — Trikala 51 — Cair, Skopje 72 — Tutin
11 — Mugla 32 — Ioannina 52 — Gazi Baba, Skopje
12 — Burdur 33 — Thesprotia 53 —Veles Montenegro
13 — Isparta 34 — Preveza 54 — Makedonski Brod 73 — Rozaje
14 — Antalya 35 — Aitoloakarnania 55 — Krusevo
15— Icel 36 — Evritania 56 — Gostivar Kosovo

37 — Limnos 57 — Struga 74 — Podujevo
Greece 38 — Lesbos 75 — Glogovac
16 — Evros 39 — Samos Serbia 76 — Strpce
17 — Samothraki 40 — Ikaria 58 — Mionica 77 — Vitina
18 — Rodopi 41 — Leros 59 — Zagubica
19 — Kavala 42 — Kos 60 — Knjazevac Croatia
20 — Thasos 43 — Rhodes 61 — Svrljig 78 - Dubrovnik

Sekil 1.1. 1998-2001 yillari arasinda BTV'nin klinik olarak goéruldigi dogu Akdeniz bolgeleri;
Al, Arnavutluk; BH, Bosna-Hersek; Bu, Bulgaristan; Cr, Hirvatistan; Gr, Yunanistan; It, italya; K,
Kosova; M, Karadag; Ma, Makedonya; Ro, Romanya; Se, Sirbistan; T, Tukig (Wilson ve ark., 2008).

Mavidil, Diinya Hayvan Sgigi Orguti (OIE) tarafindan ihbari mecburi hastahkla
listesi icerisinde siniflandirilmaktadir (OIE Mahu2008; Nikolakaki ve ark., 2005).
Mavidil virus enfeksiyonunun da yer agdiOIE'nin A listesi icerisinde yer alan

hastaliklar icin olan tanimdyledir; “Hayvanlarin ve hayvansal orijinli Grinier
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uluslararasi ticaretinde buylik oOnemsiyan, sosyo-ekonomik ve halk @i
acisindan ciddi sonugclari olan, ulusal sinirlarzegineksizin ¢ok ciddi ve hizli
sekilde yayilabilme potansiyeli olan bglar hastaliklar’. Salginlar sirasinda
etkilenen Ulkelerden canli hayvan ve hayvansal indirij Grinlerin ticareti
yasaklanmaktadir. Bu ylzden Mavidil enfeksiyonunddkilenen Ulkelerde ciddi
sosyo-ekonomik etkiler ortaya cikmaktadir (OIE Mahw008; Breard ve ark.,
2004). Dolayisiyla Mavidil enfeksiyonunun hayvadimolwturdusu verim kayiplari
yaninda enfeksiyonun cigt Ulkelerde uygulanan ticari ambargolar nedeniyle
enfeksiyonun uluslararasi canli hayvan ticaretifdg/ik 6nemi bulunmaktadir
(Nikolakaki ve ark., 2005).

1.2 Etiyoloji

Mavidil virusu (BTV), Reoviridae ailesinin Orbivieu cinsi icerisinde
siniflandinimgtir. BTV, vektorlerle tainan bir virustur (Vellema, 2008). Virus,
capindadir. BTV genomu cift iplikcikli, linear yaja, pozitif polariteli RNA tar.
Cift iplikcikli RNA 10 segmentten okur ve her segment toplam yedi tane yapisal
(VP1-VP7) ve 4 tane de yapisal olmayan (NS1-NS2-M&BIS3A) proteini kodlar
(Barros, 2007; Monaco, 2006; Owens, 2004). BTVyapisal proteinleri ve dsRNA
segmentlerBekil 1.2'de belirtilmgtir.

ARTETTp
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Sekil 1.2. BTV’ nin yapisal proteinleri ve dsRNA segentleri (Schwartz-Cornil, 2008).
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Segment 1-4, Segment 6, Segment 9 ve Segment Zayapoteinleri (VP1-VP7)
kodlar. Diger u¢ segment (Seg-5, Seg-8 ve Seg-10) ise yaprsalyan proteinleri
sirasiyla; NS1, NS2 ve NS3/NS3A kodlamaktadir.

En kicuk genom segmenti olan Seg-10, iki yapisalaghn protein olan NS3 ve
NS3A'yI kodlamaktadir. NS3, 229 aminoasitten; NS3%e 216 aminoasitten
olusmustur. Bu proteinler virtlensin belirlenmesinde Onghnler. Sitotoksik bir
etkiye sahiptirler ve hicre membranlarinda hasagtadabilirler. NS1 ve NS2
enfekte memeli hicrelerinde tespit edilirken, NS33R sinek hucrelerinde fazla
oranda bulunur. NS3 ve NS3A proline’den zengindmino ucu, iki glikoprotein
bolgesi ve iki hidrofobik bolgeden meydana getini iki hidrofobik kisim (HI ve
HIl) sitotoksiteyi s&lamaktadir. Protein fonksiyonlarini etkileyecek ngab
degisiklikler sonucunda virusun aminoasit dizilimindeKaliklar gorilebilmektedir.
NS3/NS3A proteinleri hiicreden projeni virionlarigatiya ¢cikmasinda ve virusun
hicreler arasi ggnmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Ayrica konakrliim annexin
Il protein kompleksiyle igki kurarak virulensin ortaya cikmasinda da etkili
olmaktadirlar (Ozkul ve ark., 2008).

Kapsitin dg katmani iki proteinden (VP2 ve VP5) elu. Bu proteinler, virusun
memeli hicrelerine tutunmasi ve ginden sorumludurlar (Owens ve ark., 2004,
Portgieter ve ark., 2005; Forzan ve ark., 2007;sdave Roy, 1999; Hassan ve ark.,
2001). Ayrica VP2 proteini receptorlerin gd@nmasindan, hemaglitinasyonun ve
serotip spesifik nétralizan antikorlaringgnmasindan sorumludur (Schwartz-Cornil
ve ark., 2008). VP2 proteinine karolusan antikorlar virus notralizasyonundan
sorumludur ve bu ndtralizan antikorlar homolog BifV serotipi ile tekrardan
enfeksiyon olgumuna kagi konakgida diren¢ olturur (Schwartz-Cornil ve ark.,
2008). Bu nedenle VP2, virusun serotipinin belinesinden sorumludur (Barros ve
ark., 2007). Dy katmandaki proteinler (VP2 ve VP5) i¢ katmani é)osarar.ic
katman, iki buyuk protein (VP3 ve VP7), U¢ kiugulotein (VP1, VP4 ve VP6) ve
viral genomdan okur (Frozan ve ark., 2007). VP7 proteini hidrofolyipidadir
(Bread, 2004) ve serolojik testlerde BTV'nin senqyr antijeni olarak
kullaniimaktadir (Vellema, 2008).
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BTV'nin buguine kadar 24 serotipi (BTV 1-24) tanimbasstir (Breard, 2004). Bu
serotiplerden 5 tanesi (BTV 1, BTV 2, BTV 4, BTV \& BTV 16) Akdeniz
bdlgesinde 1998-2005 yillar arasinda rapor edtim{Mellor ve ark., 2002; Barros
ve ark., 2007; Portgieter ve ark., 2005)guatos 2006 yilinda ise kuzey Avrupa
ulkelerinde (Hollanda, Belgika ve Almanya) ilk k&TV-8 kaynakli bir Mavidil
salgini belirlenmitir (Barros, 2007).

1.3 Bulasma

Mavidil virusu bir arbovirus olup sadece Culicoidgssi sokucu sivrisineklerin bazi
turleri tarafindan tanmaktadir (Vandenbusshe ve ark., 2008; Battenrke 2008).
BT, bulagici bir enfeksiyon olmamasinagraen, cerrahi ekipmanlar vgneler ile
mekanik olarak bukabilmektedir. Koyun keneleri de mekanik vektor gdre
gorebilmektedirler. Ancak hastgin bulgmasinda cok az éneme sahiptir. Bunun
yaninda enfeksiyonun buylaasinda temel bir yol olmasa da virus spermada
bulunabildginden ciftlsme yoluyla da bukamanin olabildgi ispatlanmgtir (Menzies

ve ark., 2008; OIE Manual, 2008; Vellema, 2008; Ibtelve ark., 2002). Hicre
kiltarlerinde pasajlanarak modifiye edilen viruslée gerceklstirilen deneysel
enfeksiyonlarda BTV'nin plasentay! gecebglidve fotal 6lim, abort ve teratojenilere
neden oldgu gdosterilmgtir (Vellema, 2008; Menzeis ve ark., 2008)gi#ardaki
viremi donemlerinin uzun olmasi ve birgok Culicadgiriiniin beslenmede tercih
ettigi omurgalli konak¢i olmasi sebebiylesislar, vektorler icin Mavidil virusunun

kayna olarak gorev gorur.

Culicoides’lerin ygam dodngusu yumurta, 4 larvajaana, pupa evresi ve gkinden
olusur. Yumurtalar genelde gnlar halinde bulunur ve 2-7 giinde acilir. Dorvédr
evrenin tamamlanmasi ise 4 giunden birkac¢ haftagarkalrebilir. Sicak Ulkelerde
bircok Culicoides tirt, ki aylarini bu dért larval bicimden birinde bekleyere
gecirir. Pupa evresi 2-3 gun siurer ancak bazenhdftaya kadar da uzayabilir.
Bircok yetkkin sinezsin 6mri 20 gunden azdir ancak istisnai olarak Igirkg kadar
yasayabilirler (Vellema, 2008). Erkek Culicoideslernkde beslenmezken ygkin

disi Culicoidesler kan ile beslenirler (Vellema, 2008u nedenle sadece yin



15

disi Culicoidesler BTV bulagmasinda etkilidir. Ayrica viremik omurgali hayvanta
kaniyla beslenirken BTV ile enfekte olmaktadirl&inek beslendikten sonra kan
dogrudan orta bargan arka bélimune gider ve BTV barsak hiicrelerindgalr.
Projeni virus partikilleri barsak hicrelerindenagegk hemosele karrlar ve tukrik
bezini de iceren géli ikincil hedef organlari enfekte ederler. BT\Culicoides’lerin
tukrik bezinde 10-14 gun boyuncagebr ve yeni bir kongin vektor tarafindan
kaninin emilmesi sirasinda s@e tikrik salgisindaki projeni viruslar kgha kan
dolasimina gecer. Culicoideslerin BTV enfeksiyonlarisgmlari boyunca kalicidir
(Vellema, 2008). BTV, vektdr Culicoides’lerin tukelbezlerindeki 10-14 gunlik
kulugka suresini tamamladiktan sonra ancafk&®dir konga bulatiginda o konai
enfekte edebilme glclne sahiptir. BTV’nin buteasi sematik olarakSekil 1.3'te
belirtiimistir (Purse ve ark., 2005). Vektorler yiksek sidaklikaldgl zaman virusun
kulucka donemi daha da kisa olur. Bunaglbaolarak sicaklik, virusun
bulsstirlmasinda ve enfeksiyonda, vektorlerin sg@aini  strdirmesinde,
beslenmelerinde ve de Mavidil virusunun vektérl&rdeplikasyonunda buyik rol
oynamaktadir (Mellor ve ark., 2002; Vellema, 2008).
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Sekil 1.3. BTV'nin bulasmasi; (a) Mavidil virusunun tasinma ve bulstiriima doéngusu, (b)
Culicoides vektoriinin ygam dongusi, (c) BTV'nin, Culicoides vektérinin ortamidesine

giri si, homosele dgilmasi ve bunu takiben tikrik bezlerinde BTV’nin kulucka dénemi (Purse

ve ark., 2005).
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BTV salgini boyunca, viremik geygetiren konakgcilar vektorler icin virusun kagna
olarak go6rev gorurler. BTV transovariyal olarak dgnbadgindan, kglama
mekanizmasi ve virusun devangihin yetskin vektorlerin bulundgu ve vyil
boyunca aktif kaldii bolgelerde meydana gefdidUstinilmektedir (Breard ve ark.,
2004). Ancak, son yillarda yapilanslama mekanizmasiyla ilgili hipotez halindeki
bir calismada, virusun gewgetiren konakgcilardan vektorler tarafindan alinmasi
olanak sglayacak kadar uzun sire persiste kalagilthelirtiimektedir (Breard ve
ark., 2004).

Mavidil enfeksiyonunu geciren hayvanlaryd T hicreleri BTV ile kalici olarak
enfekte olmaktadir. Yaz aylari sonunda ve sonbajar boyunca Culicoides’lerin
bu enfekte hayvanlar tekrardan sokmalariyla demifle olwturdusu uyariyds T

hiicrelerindeki BTV’leri harekete gegcirgiolur. Iste Culicoideslerin enfekte
hayvanlari sokarak derilerinde eturdusu uyarim sonucuyd T hucrelerindeki
BTV'yi uyararak harekete gecirmesi “flama Mekanizmas!” olarak
aciklanmaktadir. Bu mekanizmgekil 1.4'te desematik olarak aciklanmaktadir.
BTV'nin uyariimis yd T hicre kudltarlerinde vireminin bitiminden en azh@fta

sonrasina kadar izole edilebiidbelirtiimektedir (Vellema, 2008).
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Sekil 1.4. Vektorlerin yoklugunda BTV icin olasi kislama mekanizmasi (Purse ve ark., 2005).

Enfekte bir Culicoides vektori tarafindan cift tirnakli bir konakg¢idan kan emilmesi
sonrasinda olgan BTV enfeksiyonununyd T- hicrelerindeki ¢ogalma mekanizmasi
Sekil 1.4'te 6zetlenmektedir. Bazi enfekte konakgilaa virus yé T- hicreleride kalici
enfeksiyon olgturmaktadir (a). Hayatta kalan hayvanlar seropozitif olup viremik
degildirler ancak Mavidil Virusunu vé T-hlcrelerinde tasimaktadirlar (b). Bu sekilde
iyilesen hayvanlarda virus persite kalarak s@uk ve vektdrsuz olan ks aylarini
atlatirlar (c). Takip eden ilkbahar ayinda vektorler saldiriya gecer ve iclerinde persiste
enfekte olan cift tirnakli hayvanlari sokmaya balarlar. Bunlarin arasinda persite
enfekte olan cift tirnakhlarda vardir (d). Vektoriin sokmasi deride localize yangiya
neden olur ki bu durum icinde yé T-hucrelerinin de bulundugu yangi hicrelerinin
harekete gecmesini ve yangili bolgeye gitmesini@ar (e). Deride, deri fibroblastlari ile
vd T-hiicrelerine 6zgi WC-1 ylzey molekulleri arasindki etkilesim sonucunda enfekte
vd T hicrelerinin biyimesi durdurulur ve kalici BTV enfeksiyonu dretken, litik
enfeksiyona dongir. Bunun sonucunda BTV c@alir ve hicreyi patlatarak deride
vektorin soktugu alanda yayilir (f). Sacilan virus culicoides tarfndan alinir ve

boylece vektor enfekte olmu olur (g). Béylece yeni bir bulama dongisi balatilir (h).
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1.4 Etkilenen turler

Mavidil virusu bilinen bircok evcil ve vah ruminnantlarda enfeksiyona neden
olmaktadir. Ancak ciddi enfeksiyonlar bazi koyurlgiinde ve bazi geyik tirlerinde
Ozellikle Kuzey Amerika’nin beyaz kuyruklu geyikiede gozlenir (Mellor ve ark.,
2002; Vellema, 2008). Serolojik gtamalar biytk Afrika etcillerinin de BTV ile
enfekte oldgunu ve kontamine canli kopelksisi ile kdpeklerin de BTV’'ye kar
duyarli old@gunu dgrulamaktadir. Ancak képeklerin ve gdir etcillerin BTV
enfeksiyonunun dgal yasam donguisinde 6nemli olgiuna dair herhangi bir belirti

veya belirleyici bulunamargtir (Vellema, 2008).

1.5 Epizootiyoloji

Mavidil enfeksiyonunda Clucoides cinsi sokucu sleekbiyolojik vektér gorevi
gormektedir. Culicoideslerin BTV enfeksiyonu sganlari boyunca kalicidir
(Vellema, 2008). BTV salgini boyunca da, viremikiggetiren konakgcilar vektorler
icin virusun kayngi olarak goérev gorirler. Bu yuzden Clucoidesleriimyadaki
dagihmi, Mavidil virusunun vargini ve dinya tGzerindeki ddimini belirlemede

vazgecilmez bir rol oynamaktadir (Portgieter ve a2K05).

Sivrisineklerin Mavidil enfeksiyonunun epidemiyakipdeki rolt ile enfeksiyonun
yayilisinin ve prevalansinin, sineklerin hayatta kalmeisi gerekli olan fazla yas,
sicaklik, nem ve toprak karakteriti gibi ekolojik durumlara bgi oldugu
anlagiimaktadir (Vellema, 2008).

BTV'nin yayilimi Culicoides vektérlerinin bulungu ve yetgkin vektorler icin
uygun iklim kaullarinin oldgu bdlgeler ile smirhdir (Batten ve ark., 2008).
BTV'nin tarihsel olarak dinya ¢apinda yayllimingitéiginda yaklaik olarak 40°
kuzey enlemi ile 35° gliney enlemi arasinda gldgoralir. Ancak son zamanlarda
daha kuzeyde ve kuzey Amerika'nin batisindaki Hélge ve Cin'de de

saptanmgtir. Bu nedenle 50° kuzey enlemine kadar gemistir. Bu alanlara
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bakildginda, virusun hemen hemen dinya capinda yayilldorilmektedir
(Vellema, 2008; Mellor ve ark., 2002).

Mavidil'in Dunya capinda yayilimi, epidemiyolojikistemlerin temeli olarak
diUstnulebilir. Epidemiyolojik sistemler var olan vektdirleri ve onlarin dgal

gecmileri ile ilgilidir. Ancak dinyanin bircok yerinde néeksiyon mevsimsel
seyretmektedir (OIE Manual, 2008).

Akdeniz bolgesinde 1998-2005 yillari arasindakdepiler sirasinda BTV’nin ke
farkl serotipi (BTV 1, 2, 4, 9 ve 16) izole edilgtir (Breard ve ark., 2007). Gecgni
durum ve virusun yaydindan, en az iki ayri ve acikca birbiriylesKisiz virus
saldirisinin oldgu gorulmektedir. Bunlardan biri BTV 1, 4, 9 ve llarinin dg@u
bdlgesinden Yunanistan'a gl yayildgi, digeri ise BTV 2 ve 4 sdarinin tahminen
Afrika collerinden koken alarak gefgdir. 2006 yilinin yazinda ise Kuzey
Avrupa’'da BTV 8 sgunun neden oldiu bir salgin rapor edilngiir (Breard ve ark.,
2007).

1.6 Kilinik belirtiler

BTV bircok ruminant tirinde enfeksiyon gturmasina rgmen, en belirgin ve ciddi
klinik semptomlar genellikle koyunlarda ve bazi igetiirlerinde goralir. $ir ve
kecilerde genellikle subklinik enfeksiyona nedemro{Nikolakaki ve ark., 2005).
Kulugka suresi genellikle 5 ile 10 gin arasindapplou sure vicuda alinan virus

miktarina goére désmektedir.

Mavidil enfeksiyonu genel olarak, 42°C’ye sda beden isisigtahsizlik, depresyon,
hiperemi, &z ve burun mukozasinda erozyon ve ulserasygn, @z ve burun
akintist yaninda sari tukrik salgist ve laminitis gibi klinik belifer ile
karakterizedir. Dilde olgan ciddi 6dem sonucunda engellenen kagi ale Mavidil
gorinimuana veren siyanotik dil glur. Siskin olan dil &izdan dsari ¢ikar. Bunlarin
yaninda kas dejenerasyonunalbagirlik kaybi ve topallik gibi klinik belirtiler de
gozlenmektedir. Ciddi olgularda 8-10 gun icindendlgerceklgebilmektedir (Breard
ve ark., 2004; Vellema, 2008; Batten ve ark., 2008)
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Koyunlardaki klinik belirtiler:

Mavidil enfeksiyonu, koyunlarda yuksek gtesiri tukrik salgisi, depresyon, dispne,
anorexi, kas dejenerasyonunazlbaanh airlik kaybi, topallik, ari burun ve g6z
akintisi yaninda sik sik ve hizli soluma ile kendisterir. Balangicta hayvanlarda
temiz bir burun akintisi vardir. Daha sonra bu &aktan iceren mukopurulent bir
hale dongur ve burun deliklerinin ¢evresinde kuruyarak kdbgik. Burun girginde
olusan sisme ve kabuklgma solunum gickiine sebep olur. Merme, dudaklar ve
kulaklar hiperemik vesiskindir. Dil genellikle sismis ve siyanotik olup @zdan
disariya ¢cikmgtir. Bag ve kulaklarda 6dem gozlenirke@ia mukozasinda erozyon ve
Ulserasyonlar gozlenir. Damaklarda, yanaklardaile chekrotik lezyonlar gozlenir.
Atesli dénemin sonuna dwou burun ve gizdaki lezyonlarin diizelmesiyle birlikte
ayaklardaki lezyonlar ortaya cikar. Tirnak Uzerkid&oroner hatta pegeyel
hemorajiler gozlenir. Hayvanlardagrai pododermatitissekillenir ve bu ylzden
hayvanlar yurimeye isteksizdirler. gimlukla yatma gilimi gostermektedirler.
Tirnak digmeleri ortaya c¢ikar. Topallik ortak bir belirtidiHayvanlarin tirnaklari
soyulabilir. Gebe koyunlarda abort, mumufiye foues konjenital anomalili yavru
dogumlari gozlenir. Koyunlar dgrudan enfeksiyondan veya pnomoni gibi ikincil
bakteriyel enfeksiyonlardan dolayr 8-10 gun icindebilir (OIE Manual, 2008;
Breard ve ark., 2004).

Sigirlardaki klinik belirtiler:

Mavidil sigirlarda genellikle subklinik seyretmektedir. Bu eateé klinik belirtiler
ender gorulur. Qurlarda hafif hiperemi, @z mukozasinda vezikil ve Ulserasyon,
g0z akintisi, tikrik salgisinda gsttirnak tzerindeki koroner hatta hiperemi ve
Ulseratif dermatit gibi klinik belirtiler ender akk gozlenirken bgalarda gecici bir
kisirhk gozlenebilmektedir. Enfekte inekler hidemsefalili ve serebral kisti olan
buzailar dasurur. Klinik olarak hasta@n geciren giirlarda enfeksiyondan haftalar
sonra bile topuk yaralanmalarini takiben tirnak Ugigsi ve dimesi
gozlenebilmektedir. Ineklerin gebelikleri sirasirel#@ekte olmalari sonucunda abort

veya malformasyonlu bugadogumlari gézlenir (Paweska, 2005).
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Mavidil kecilerde de @irladaki gibi subklinik seyreder ve klinik beliriti sgirlar ile

benzerdir.

Mavidil virusunun bir serotipine kgir olusan enfeksiyonu geciren hayvanlar,
BTV'nin diger serotiplerine kar olusabilecek enfeksiyonlara kar duyarlidirlar
(Vellema, 2008).

Enfeksiyonun ciddiyeti, virusun serotipine, Olcukeyen cevresel faktorlere ve
yetistirilen koyun irkina bglidir (Breard ve ark., 2004). Mortalite orani bisey
surtlerde %70’e kadar yukselebilmekte ancak geédel#610-20 gibi daha @ik
oranlarda kalmaktadir. Bunlarin yaninda BTV enfg&isunun sonucunda abort,
kondisyon kaybi ve uzun iygene donemi gibi dolayli yonden ekonomik kayiplar
meydana gelmektedir (Monaco ve ark., 2006). Koyunyka dgrudan enfeksiyon
neticesinde ya da pnémoni gibi ikincil enfeksiyond@nucunda 6lmektedir (Breard
ve ark., 2004).

Koyunlarda hastahin ciddiyeti yetstirilen koyun irkina, virus swna ve cevresel

stress faktorlerine gore giemektedir. Morbidite orani bazi tirlerde %100’e kada
ctkmaktadir. Mortalite orani ise genellikle %0-3@snda olup duyarli koyunlarda
bu oran %70’e kadar yukselmektedir.g8arda ve kecilerde BTV enfeksiyonu
subklinik seyreder. Genellikle @rlarin en ¢ok % 5'i BTV enfeksiyonunu gegirir.
Olum pek gozlenmez (OIE Manual, 2008).

1.7 Patogenez ve Post Mortem bulgular

Sinek I1sirmasiyla viicuda giren virus, ilk viral imenin gercekkigi bolgesel lenf
yumrularina gider (Breard ve ark., 2004; Vellem@p&. Sonra lenf ve dalan
sistemi yoluyla ikincil bolinmenin gercektesi lenf nodulleri, dalak ve akgerler
gibi organlara dalirlar (Breard ve ark., 2004). Virus ilk olarak mdar endotel
hiicrelerinde ve mononukleer fagositlerde bolinedekssim sistemine birakilir
(Breard ve ark., 2004; Vellema, 2008). Viremi tuemktcreleriyle ifkilidir. Ancak
virusun o6zellikle uzun y@m siresi oldgu igin eritrositlere yatkingi daha fazladir.

Konakgidaki viremi donemi uzun sirer ancak kaliegildir (Vellema, 2008).
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Enfekte hayvanlar 100 gune kadar viremik kalalgfirlama viremi seviyeleri
Culicoides turlerini enfekte etmeye yeterligddir (Vellema, 2008).

Kanda virus konsantrasyonunun en yuksek gidadoénemde ilk klinik belirtiler
gozlenir. Bu dénem enfeksiyondan sonrakgib& ve onbirinci giinler arasina denk
gelmektedir. Mavidil enfeksiyonunun akut fazindayuolardaki klinik belirtiler
temel olarak mikrovaskuler endotel hiicrelerindakimla ilgilidir (Vellema, 2008).
Koyunlardaki maksimum viremi periyodu, gglardakinden daha kisa sdrelidir.
Koyunlarda vireminin 50 gun, @rlarda ise 100 gine kadar sirelildden
bahsedilmektedir (Mellor ve ark., 2002; Vellema,0820 Damar endotellerindeki
degisiklikler damar daralmalarina ve eksudasyona nedem. ¢/Ucudun cgtli
yerlerinde 6zellikle bga ve boyunda 6demler goraltr. Dil siyanotik gidadan

morarir. Bu nedenle hastgh “Mavidil” adi verilmistir (Paweska, 2005).

Koyunlarin nekropsisinde pulmonar arterin altindakiica media’da, epikardiyum
Uzerinde, endokardiyumda ve miyokardiyum icinde bejler gdzlenir. Ayrica deri
altinda yaygin 6dem vardir. Histopatolojik olarak gok goze carpan lezyon ise
Ozellikle sol ventrikil icindeki papillar kaslardakekrozdur (Breard ve ark., 2004).
Pulmoner arterin alt duvarindaki hemorajiler ve watriktldeki papillar kaslardaki
nekroz Mavidil enfeksiyonu igin patognomiktir (Paske, 2005).

Sigirlar genellikle hastagn subklinik olarak gegirirler. Ancak bu durum BT\i'n
epidemiyolojisinde 6nem arz etmektedir. Cunkigirfar birkac ay viremik
kalabilirler ve bu durumda virusun kayheolarak gérev gormgiolurlar (Breard ve
ark., 2004).

1.8 Tani

1.8.1 Kilinik tani

Mavidil virusu ile enfekte bdlgelerde klinik semptara ve epidemiyolojik
gozlemlere goraupheli klink tani konulabilir. Ancaksagida listelenen hastaliklar
ayirici tanida g6z 6ninde bulundurulmalidir (PawegK05).
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* Bulasici pustuler dermatit-(Orf)

e Akut fotosensitizasyon

* Piyeten sonucu topallik, ayak kaybi vgeti ayakla ilgili durumlar
* Akut hemofili

* Yuz ekzemasi

» QOestrus ovis enfestasyonu

*  Pnomoni

» Bitki Zehirlenmesi

» Akabane hastat

» Salmonellosis

* Koyun Cicegi

* Sap Hastalil

e Kicuk Ruminant Vebasi / 8r Vebasi
» Stomatit

* RIift Vadisi Hummasi
1.8.2 Laboratuvar teshisi

izolasyon ve tanimlama igin gerekli materyaller,lchayvanlardan heparinli veya
antikoagulanh kan drnekleri, yeni dlgtiayvanlardan dalak, kargeir, kemik iligi,
kalp kani ve lenf nodulleridir. Abortlardan veyarkenital anomalili yavrulardan kan
ornekleri, dalak, akger ve beyin dokusu gibi 6rnekler toplanabilir. Tigmekler

+4° C’'de muhafaza edilmelidir.

Mavidil enfeksiyonunun tgisi, Mavidil virusunun embriyolu tavuk yumurtasard
veya hucre kultirlerinden izole edilmesiyle konBu amacla kullanilabilecek hicre
kaltarleri, fare L, yavru hamster bolgie(BHK-21), Afrika yesil maymun bobrgi
(VERO) ve aedea albopictus (AA) htcreleridir. Embhu tavuk yumurtalarindan
yapilan izolasyonlar htcre kilttrlerinden yapiladén daha hassastir (OIE Manual,
2008).

BTV’ suna kasi olusan antikorlari tespit etmek icin g teknikler

kullaniimaktadir. Bunlar; Agar jel immundifizyon GAD), Hemaglitinasyon-
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Inhibisyon, Komplement Fikzasyon ve ELISA’ dir. Beknikler ile BTV serogrup
dizeyinde belirlenirken serum notralizasyon yonteme virusun serotipi
belirlenebilmektedir. Tim bu teknikler bulunmasir@men OIE'nin Agllar ve
Tanimlama testleri icin standartlar el kitahoda uluslararasi ticaret icin sadece
AGID ve yargmac! ELISA teknikleri 6n gorilmektedir. Bunun yadanBTV'yi hizli
tespit edebilme ve serotiplerinin tanimlanmasindaFCR gibi molekdler teknikler
gelistiriimektedir (Breard ve ark., 2004; OIE Manual,03).

1.9 Immunoloiji

Monozigot koyunlara antikorlarin ve T-hucreleriniverilmesi ile yapilan
calismalarda hem humoral hem de hicresel immun yantumliarak koyunlari
Mavidil enfeksiyonuna kar korudigu gosterilmgtir. Serum transflizyon camalari

ile BTV spesifik antikorlarinin serotip diuzeyindegisiklik sgsladigi gosterilmitir.
Notralizan antikorlar genellikle sadece homologusiara kagi koruma sglamasina
kargin, koyunlarin iki tipi iceren tekrarlayan enfeksifarinda bir Ggincu tip ile ba
ctkilmasinda da ndtralizan antikorlarin koruyucdugu bildirilmistir. BTV serotip
spesifik antikorlari, dier BTV serotipleriyle olgan enfeksiyonlara kar da bu
serotiplerdeki VP2 protein kodlarinin benzgre dayanarak, sinrli sayida da olsa
koruyuculuk sglayabilmektedir (Schwartz-Cornil ve ark., 2008).

1.10 Koruma ve kontrol

BT'nin geleneksel kontrol parametreleri hayvan Ratkerinin kisitlanmasi, vektorler
icin virus kayn@ olarak bulunan hasta hayvanlarin kesilmesi vetdrédein aktif

olduklari zamanlarda hayvanlarin barinaklara alsimagerir.

Hastalgin yayilmasini kisitlamada sinek kontroli 6nemlitHayvanlarin agamlari
barinaklara alinmasi ile enfeksiyon riski azalilla{OIE Manual, 2008). Bunun
yaninda vektor istilasini dnlemek icin insektigitie kullanimi dngorilmektedir.

Hayvanlarin Uzerine bolgesel olarak veya barinaklacevresine insektisit
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uygulamasi Culicoides turlerine karetkili olabilmektedir (Breard ve ark., 2004).
Uzaklatirici ilaglarin, yegkin vektorlere ve larvalara karolan ilaglarin da hepsinin

etkin ancak gecici etkileri olgu goralmigtar.

Duyarl hayvanlarin @lanmasi, hastalin kontrolunda en etkili yoldur. Bu amacla
cssitli etkinliklerde ailar gelstirilmi stir. Bunlar arasinda attendeilar, inaktif ailar
ve son zamanlarda kullanilan DNA rekombinagtlaas bulunmaktadir.Su anda
sadece atteniesidar ticari olarak kullanilmakta ve etkili bir immite olusturdusu
distunilmektedir. Onderspoort Biyolojik Urlinleri firmatrafindan tretilen Giiney
Afrika Mavidil asisinin koyunlarda kullaniminin etkili ve guvenilioldugu
ispatlanmg olup, Guney Afrika’da sik¢a kullanilan attentie d&udir (Breard ve ark.,
2004).

Attenlie allar hastalga kagl koyunlari korumada etkirde sahip olsalarsa da,
enfeksiyonu dnleyememektedir. Badaki vaki tip virus ile canl virus fsi arasinda
genetik material aji verisi gerceklgebilecei ve gelsmis virulens karakterlerine
sahip veya yeni antijenik 6zellikleri olan yeni wstarin olgabileces

varsayllmaktadir (Breard ve ark., 2004).

BTV bulasici desildir ve sadece enfekte Culicoides cinsi sokucueldierin
Isirmasiyla yayilabilir veya ender olarak,gdedan kan transferi ile yada duyarli
hayvandan alinan plazma ile bgdailir. Bunlara bl olarak hastafiin kontrolinde;

a) Enfekte hayvanlarin yeni bir enfeksiyon @daalatmasini dnlemek icin
hayvan hareketlerinin kisitlanmasi,

b) Virusun yayllmasini  6nlemek icin  hayvan hareketlerveya
plazmakullaniminin yasaklanmasi,

c) Viremik hayvanlarin vektorler icin virus kaygiaolmasini 6nlemek amaciyla
kesilmesi,

d) Ciftlik 1slahi ,

e) Vektorlerin kontrold,

f) Asilama 6nerilmektedir (Savini ve ark., 2008).
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Mavidil enfeksiyonunun goértlmesini ve enfeksiyonusidensini azaltmak, vektor
populasyonunu azaltarak veya duyarl konakgilasaliyeasini kisitlayarak mimkin

olabilir. Bu amacla;
1.10.1 Ciftlik 1slahi

Bu yontemin amaci vektorlerin, duyarli hayvanlaganina girgini azaltmaktir.
Vektorlerin aktivitelerinin maksimuma ufagi zamanlarda, duyarli hayvanlarin
baringa kapatiimasi ile belirginekilde hayvanlarin sinekler tarafindan isiriima
orani digurilmekte, dolayli olarak enfeksiyonun hgrtea sansi da dgiiriimektedir.
Buna ek olarak barinaklarin pencere ve kapilarimeks telleri konarak yine
sineklerin baringa girisi engellenmekte ve hayvanlarin sinekler tarafindanima

kirmak icin yeterli dgildir (Savini ve ark., 2008).
1.10.2 Vektor kontroli

Culicoides vektorlerinin populasyonunun tamamiytk edilmesi mimkin dgdir.
Bu nedenle temel amag, hedef konakgilargaubk onlari enfekte etme potansiyeli
olan sokucu sineklerin sayilarinin azaltilmasi dicha (Savani ve ark., 2008). Bu

amag dgrultusunda,;
1.10.2.1Vektorlerin do gal yasam ortamlarini degistirmek

Bu yontem Culicoides turlerinin treme alanlarinankf edilmesi ve yok edilmesine
dayanmaktadir. C. imicola genellikle ciftlik hayvannin oldigu yerlerde bulunur.
Bu gibi bolgelerde insanlar tarafindan kicuk sukbitileri, hayvan gubresi ile
karisik toprak ve bir yere birakilmievcil hayvan kani ile C. imicola i¢in ideal bir
yasam ortami farkina varmadan hazirlagmolabilir. Culicoideslerin Greme
bdlgelerindeki 1slak alanlari drene etmek, muslukleapatmak veya sizintilari
onlemek gibi yapilan bazi geikliklerle farkina varilmadan okiurulmwus az ve
kicuk olan bu Greme alanlarinin tahrif edilmesi &okay olmaktadir. Ancak kka
sartlarda bu imkansiz veya ekonomik acidan uyguldinadmayabilir. (Savani ve
ark., 2008).
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1.10.2.2Yetiskin vektorlerin ilagclanmasi

Memelilere kagi disik oranda toksisitesi olan insektisitlerin baringinde ve
etrafinda ayrica dipudan hedef hayvanlara uygulanmasi ile hayvankendilerinin
Culicoides turlerine kar etkili olmasi, ilaclarin bilinen kullanim yollahr. Bu
kullanim sekilleri gcevresel olarak da kabul edilebilir. Bist&imin bir bgka avantaji
ise Culicoideslerin, treme alanlarinda biriktirildmyvan dkilarinin icindeki
insektisitlerin gida katki maddesi gibi bulunarakskd icerisinde olgunlgma
asamalarindaki Culicoidesler icin toksik etki yarasnae vektorlerin yok edilmesini

sglamasidir (Savani ve ark., 2008).
1.10.3 Larvalarin ilagclanmasi

"Abate’ (American Cyanamid) (5% temephos granulateith gypsum) gibi
larvasitlerin Culicoideslerin Greme alanlarindalé&mnilmasi, yavg ama surekli bir
insektisit salinimini  ggamaktadir. Boylece ilacin etkisi 30 glune kadar

surebilmektedir (Savani ve ark., 2008).
1.10.4 Kovucu / uzaklastirici ilaglar

Di-ethyl toluamide (DEET), ticari olarak kullaniimauygun olan tek kovucu ilagtir.
Uzaklastirici ilaglarin, Culicoideslere kar dort saat boyunca uzaktaici kovucu

etkisi oldigu gosterilmgtir.

Culicoides imicola genellikle gecenin ilk dort ddatdiliminde yogun olarak
beslenmektedir. Bu nedenle hedef hayvanlara DEECE gggulanirsa etkisi daha
belirgin olarak ortaya cikmaktadir. Ancak bu ilagla hayvanlarin sinekler

tarafindan sokulma oranini diitict etkisi gecicidir (Savani ve ark., 2008).
1.10.5 Asilar

BTV'ye karsi olusturulan ailarin  givenilir olmasi gerekmektedir. Ayrica
uluslararasi ticaretin gmnabilmesi icin de @lanmg hayvanlar ile dgal enfekte
hayvanlarin birbirinden ayirt edilmesinigayici (Differentiation between infected
and vaccinated animals, DIVA strategy) stratejiledygulanmasi gerekmektedir.
Bircok serotipin bulundgu endemik bdlgelerde ise giifi serotiplere kagi etkili
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asllar kullanilmasi gerekmektedir. Bu Uc¢ gereklilikt€bircok serotip, DIVA ve
guvenilirlik) dolayr BTV'ye kasi asilama yapmak zor ve tagtnali bir konudur
(Schwartz-Cornil ve ark., 2008).

Mavidil enfeksiyonundan korunma amaciyla dinya gede uzun yillardir ¢gtli

asllar kullanilmaktadir. Bunlar ;

Inaktif (6ldirulmig) virus gllari,

Rekombinant bucaloviruslerden Uretikwirus benzeri partiktller (VLPS),
Canl attanteglar (MLV) ve

Canli rekombinantsalardir.

w0 NP

Bunlarin hepsinin avantaj ve dezavantajlarn varmma Avrupa Birlgi Ulusal
Kontrol Programlarincaimdilik sadece canli attenigikar (MLVS) ve bazi inaktif

astlarin kullanimi kabul edilmgtir (Savani ve ark., 2008; Savani ve ark., 2009).

Mono veya polivalan olarak kullanima sunulan caatbentie virus @larinin en

blylk dezavantajlari olan;

i) asl virus/larinin viremisi,
i) kan emici sineklerdeki biyolojik siklus sirasindeeydana gelen virulens
artglari ve

i) asllanan hayvanlardakiseeamanli vaki virus superenfeksiyonlari sirasindaki
antijenik deisim (antigenic shift) olasiliklari bir stredir ciddioyutlarda

arastirllmaktadir.

Tim argtirmalarin ortak sonucu bu kadar 6nemli bir virusfeksiyonundan
korunmada yeni jenerasyon rekombinagtlaa (Virus-like particles - VLP) ile
inaktif polivalan virus alarin dretimine yonelik c¢camalar suratle devam
etmektedir (Ozkul ve ark., 2008).

1.10.5.1Attente asilar

Guney Afrika’daki “Onderstpoort Biyolojik Uriinlerifirmasi tarafindan uretilen
attenuie @lar uzun yillar boyunca Giiney Afrika, Korsika, Bah adalari védtalya’da

kullaniimistir. Bu allarin avantajlari, ucuz olmasi ve tek bir dozuhkileyil boyunca
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gucla bir koruma sdayabilmesidir. Ancak busdarin kullanimi 6zellikle duyarli
turlerin yetstiricili ginde her zaman guvenilir olmamaktadir. Cinki buaiparda
attentasyonu kontrol etmek kolay gidir. Asi uygulandiktan sonra abort, st
veriminde ve sperma uretiminde azalma gibi yanlatkblusturmaktadir. Bundan
Ote, g1 virusu koyunlarda iki hafta kadar viremiye selodgbilmektedir. Bu durumda
da @i virusu vektorlerle yeni bir konakgiya staabilmekte ve vag virus ile
karsilastiginda iki s arasinda genetik materyal salerisi gerceklgerek yeni bir

viral sisun ollsmasina olanak gianms olmaktadir (Schwartz-Cornil ve ark., 2008).

Amerika dahil olmak Uzere birgcok Ulkede kullanittanie alar genellikle serotipe
Ozgudur. Multivalan canlisdar ise Guney Afrika'da kullaniimaktadir. Vektdrie
aktif oldugu sezonlarda, attantesilardaki viruslar, slanmamg hayvanlara
tasinabilir ve saha siari ile genetik materyal ahverisi yaparak yeniden duizenlenip
yeni viral sglarin olismasini sglayabilir. Buna ek olarak attenisilardaki viruslar
gebe koyunlarda fotal malformasyonlara neden olataki{OIE standarts, 2008).

1.10.5.2inaktif asilar

Inaktif asilar, canli virus icermediklerinden guvenilirdir vieoruyucu bgisiklik
olustururlar. Ancak tek doz sdama sonrasinda alan nétralizan antikorlar uzun
sureli baisiklik saglamazlar. Bu nedenle kuvvetli ve uzun sureli bigigklik icin
iki doz &I uygulanmasi gerekmektedir. Bunun yaninda inalifarin dretimi

attenlie stlara gore daha pahalidir (Schwartz-Cornil ve é&28Q8).

Iyi bir Mavidil inaktif asisinin, duyarli konakta klinik enfeksiyonu onlemesi
benzer bir serotip ile kagitastiginda hi¢ veya cok az viremi alwrmasina izin
vermesi beklenmektedir. Buna ghaolarak immun yaniti okturabilecek antijen
dozunun attentesdar ile kiyaslandiinda daha yiksek olmasi ve etkili bir yanitin
alinabilmesi icin 2 doz sdamaya gerek duyulmaktadir. Bugiine kadar deneysel
olarak dgisik etkinlik duzeylerine ulgan inaktif gilar tretilms olmakla birlikte,
sbzkonusu nedenlerden dolay! inaktif Mavidil viragilart halen ticari olarak

kullanima sunulmangtir (Savini ve ark., 2008).
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1.10.5.3Modifiye canli asilar (MLV)

Avrupa dsinda, Amerika dahil olmak tzere, Turkiye, GuneyilkdrCumhuriyeti ve
Hindistan’da bircok BTV serotipi icin BTV canlisdari bulunmaktadir. Bu selar
BTV’ nin saha sglarinin hiicre kultirlerine adapte edilmesi ve pgasapasl veya
embriyolu tavuk yumurtalarinda dretilmesi ile h&émmaktadir (Savani ve ark.,
2008).

Bu ailarin vicutta antikor tretimini guclgekilde uyarmasinin,sdanan hayvanda
uygulanan @ virusunun c¢@almasi ile dgrudan bglantisi vardir. Canh @larinin
dretiminin ucuz olmasi, tek doz uygulama ile kortybaisiklik sagglanabilmesi ve
klinik olarak Mavidil hastalini dnleyebildginin ispatlanmy olmasi canh glarin

avantajlari arasindadir.

Canli @I kullanimi sonrasinda,savirusu kan dol@minda bulunur ve kan emen
vektorleri enfekte etma yetegiadedir. BoOylece attenue viruslar vektorler
aracilglyla diger duyarli konakgilara ganabilirler. Bunun yaninda Culicoides
populasyonunun ve aktivitelerinin azadi donemlerde canli sdar aylarca

sogutucularda saklanabilir. Boylece bir sonraki endersézon gelmeden duyarli
hayvan populasyonunun giaik hale gelmesi sganirken sokucu sinekler tarafindan

as! s,sunun bulatinima olasilg da sinirlandiriiny olur.

Canli gilar ucuzdur ve ¢ok sayida uretilmeleri kolaydiekTdoz allama sonrasinda
gucli  bir  basikhik olusturabilmekte ve klinik BTV'nin  olgmasini
engelleyebilmektedir. Ancak canlsiavirusunun plasentayl gecebilme 6zgllbir
dezavantaj olgturmaktadir. Bundan kka & virusu ile saha su ayni konakgida
karsilastiginda aralarinda genetik materyakeg#irisinin  olabilmesi ile virulensi daha

yuksek yeni bir sgun olwsabilme potansiyeli vardir (Savani ve ark., 2009).
1.10.5.4Virus Benzeri Partikiller (VLPSs)

BTV'nin yapisal proteinleri, sinek hucrelerinde filreis Baculovirus’ler
kullanilarak virus benzeri protein gibi algilanaekombinant proteinseklinde
Uretilebilmektedir. Bu nedenle buikar dgsal olarak guvenilirdir ve inaktivasyon

gerektirmemektir (Schwartz-Cornil ve ark., 2008).apvlan son c¢amalar,
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laboratuvarda udretilen VLP’lerin igerisinde c¢ok I&@z sayida Bacullovirus
bulundiguna dikkat cekmektedir. Bu nedenle sahada kulleakialan Virus benzeri
partiktller iceren glarin icerisindeki Bacullovirus vagi ve bunlarin dgadaki
vektorlerde cgalmasindaki potansiyel risk dikkatlice kontrol eddlidir (Schwartz-
Cornil ve ark., 2008). VLP’ler guvenilir ve saf odtarina kagin saha
denemelerindeki tutarsiz etkigij ticari olarak tretilmesindeki zorluklar, maliyet
uzun donem kalici olmasi nedeniyle sahadaki kutiéam givenilir dgildir (Savani
ve ark., 2009).

1.10.5.5Rekombinant asilar

Deneysel rekombinantsiagelistirilmesi yoninde yapilan ¢amalarin sonuglari bu
asllarin hizli bir b&isikhk sagladigi, a1 virusunun vektorlerce gmabilir olmamasi

ve polivalan olmalari gibi avantajlarini ortaya kaytur (Savini ve ark., 2008).

Son olarak geitirilen, rekombinant canarypox virus VP2/VP$Sisaanin koyunlarda
cok etkili koruyucu bir bgisikligr olusturdusu agiklanmgtir. Bu &inin en blyuk
avantajl ise VP7 cELISA testi ilgii hayvanlar ile enfeksiyonu @al olarak geciren

hayvanlarin ayirt edilebilmesine olanaklsenasidir.

Rekombinant glar, halen geltiriime asamasindadir (Savani ve ark., 2008). Bu
asilar, daha guvenilir, ucuz, DIVA stratejisine uyguak dozluk uygulama ile uzun
donem baisikhk saglayabilme ve birka¢ serotipe karkoruyuculuk sglayabilme
gibi 6zellikleri yoninden geitirilebilirse gelecekte kullanilansdar arasinda yer
alabilir (Schwartz-Cornil ve ark., 2008).

Mavidil enfeksiyonunun endemik olgu bolgelerde, klinik bulgularin ofmasini
ve koyun 6lumlerini 6nlemek amaciylailar kullaniimstir. Bu bdlgelerde birgok
BTV serotipini tgiyan Culicoidesler belkide yil boyunca dgtsaktadir. Bu durum
BTV'nin endemik oldgu Guney Afrika’da uygulangi gibi farkli Mavidil virus
serotiplerini iceren multivalansa tretimini giindeme gelntir. Guney Afrika’da
canli mavidilvirus alari sadece koyunlardaki klinik enfeksiyonu 6nékmigin

gelistirilmi stir (Savini ve ark., 2008).



33

BTV asilari, Mavidil virusunun, enfeksiyonun endemik olina bazi Akdeniz
bdlgelerine dgru yayildginin farkina varilmasi Gzerine yayllmayi dnlemekusun
yerel ve bdlgesel olarak dslanini azaltmak ve Avrupa canli hayvan endustrisi
yoninden bliyuk dnemggan hayvan hareketlerinin givenli yapilabilmesiagiari

dogrultusunda kullanilngtir (Savani ve ark., 2008; Savani ve ark., 2009).

Sonug¢ olarak Mavidil glari, etkilenen bdlgenin epidemiyolojik durumuna v
istenilen stratejiye Qg olarak bircok farkli amag veya strateji icin larilabilir.
Mavidil asl stratejilerinin temel amaci; klinik hast@&ahonlemek, virusun yayilimini
azaltarak BTV enfeksiyonunun boélgesegdianini kisitlamak, virus sirkiilasyonunu
azaltarak bolgesel veya ulkede hagtalli eradikasyonunu gkmmak, hastaliktan
etkilenms ve ari olan bdlgeler arasinda duyarli hayvanlagiivenli sekilde

hareketlerinin ve gegerinin s&lanmasidir (Savini ve ark., 2008).

1.11 Amag

Mavidil virus enfeksiyonun, Kibris adasinin da dgnyer aldg Akdeniz’de bulunan
komsu Ulkeler arasinda hizla yayigg dinyadaki tarihi gecrgsine bakilarak
anlssilabilmektedir. Akdeniz cukurunda yer alan UlkekerdMavidil virus
enfeksiyonuna ilgili olarak oldukga 6nemli verilelde edilm$ olmasina rgmen,
K.K.T.C.’desimdiye kadar hastalikla ilgili herhangi bir tespiiz konusu olmamwve
herhangi bilimsel bir epidemiyolojik agarma da yapilmamgtir. Bu c¢alsmanin
temel amaci, K.K.T.C."de Mavidil virus enfeksiyorum gecmge ait ve gincel
durumunun ortaya konulmasidir. Armmada, Mavidil virusu enfeksiyonlarinda bu
virus ile uzun sureli viremik kalabilen grlarin serolojik olarak kontrol edilmesi
planlanmgtir. Buna yodnelik olarak, bir tanesi 3-8 aylik hayardan dieri ise ayni
surideki daha yh hayvanlardan okan iki grup sgir kullaniimstir. Grup 1
icerisinde bulunan hayvanlardan aylik dizenli kolfeérle serokonverisyon tespiti
hedeflenmitir. Grup 2’'de bulunan hayvanlar ise serolojik alarkontrol edilerek
gecmi yillardaki olasi BTV enfeksiyonlari acgisindan gddendiriimesi

hedeflenmitir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1 Gereg

2.1.1 Arastirmada orneklenen hayvanlar

Arastirmada K.K.T.C. 'deki 0zel bir cift§in st sgirciligl isletmesinde bulunan 3-8
aylik 25 ba sigir (Grup 1; Takip Surusu) ile K.K.T.C. genelindeebgletmelerde
bulunan ayni ya grubundaki 200 adet @r (Grup 2) orneklendi. Grup 1’deki
hayvanlar “Takip Surl” olarak hizmet gordi ve bupnenlardan, Ocak- Haziran
aylari boyunca, dizenli aylik periyotlar halindenékler alindi. Busiem, her ay
sadece ilgili virus yonunden seronegatif durumuruhaiaza eden hayvanlar icin
tekrarlandi. Surt érneklemesine, 6 ay boyunca desditdi. Grup 2'deki hayvanlar

ise aragtirma boyunca sadece bir kez olmak tizere Haziramaydrneklendi.
2.1.2 Kan Ornekleri

Grup 1'de bulunan hayvanlardan 6 ay boyunca hebiakez olmak Uzere, Grup
2'deki hayvanlardan ise bir defaya mahsus olmakeizadece serum amach kan

ornekleri alindi. Boylece camada toplam 350 kan serumu kullanildi.
2.1.3 Serolojik Kontrol

Gerek Grup 1 ve gerekse Grup 2’'ye ait hayvanla@aran kan serumu ornekleri,

ELISA teknigi ile Mavidil virus grup spesifik antikorlari yonden kontrol edildi.

2.2 Yontem

2.2.1 Serum Orneklerinin hazirlanmasi

Grup 1 ve Grup 2'ye ait hayvanlardan alinan karureer 6rnekleri, 56°C’de 30

dakika sireyle inaktive edildikten sonra kullandd@dar -20°C’de saklandi.
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2.2.2 ELISA

Inaktive edilen serum ornekleri ELISA tekniile Mavidil virus grup spesifik
antikorlari yéninden kontrol edildi. Bu amagcla, afic bir test sistemi olan
Bluetongue Virus Antibody Test Kit, cCELISA (VRMD, Inc., U.S.) kullanildi.

Test, Uretici firma yonergesi gaultusunda uygulandi.
Test yontemi;

1. Kontrol ve serum o6rneklerinin konulmasi; Antijere ikaplanmy ELISA
tabletinin ilk dort gozine iker gz olmak Ulzere pozitif kontrol ve negatif
kontrol (25 pl), diger gozlerine test materyalleri olan serumlar (2%
konuldu ve ELISA tableti oda sicaginda (21°C-25°C) onbkedakika
inkiibasyona birakildi.

2. Inkubasyon siresinden sonra tim gozlere konjugatp(R konularak |,
ELISA tableti 15 dakika inkiibasyona birakildi.

3. Inkubasyonu takiben yikama soliisyonu ile 3 kez yakatablet gozlerine
substrat solisyonu (50l) konularak, tabletler oda sicakinda 10 dakika
inkilbasyona birakildi. Bu samada tabletler doudan gelen glge
Isinlarindan korundu.

4. Tum go6zlere 50ul reaksiyonu durdurma soliisyonu eklendikten sonra,
tabletler spektrofotometrik olarak (620 nm) okutulde saptanan optik

yogunluk (OD) dgerlerine gore test edilen serumlagddendirildi.
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3. BULGULAR

Takip surusu olarak hizmet goren Grup 1'deki hayaatan, Ocak- Haziran aylari
boyunca, dizenli olarak aylik periyotlarda alinaan kserumu 6rneklerinin timu
ELISA ile Mavidil virus grup spesifik antikorlari nhunden yapilan kontrol
sonucunda negatif olarak saptandi. Dolayisiylgotakiristuni okturan 25 hayvanin

hicbirisinde serokonversiyon saptanmadi.

Grup 2'deki hayvanlar iki farkli ciftlikten seciligti. Bu ciftiklerin biri kurumu bir
dere yatginin yaninda kurulu oldiu icin 6zellikle argtirma kapsamina alingti.
Diger isletme ise, 6zellikle yakininda koyun cifilibulundigu icin secilmsgtir. Bu
gruptaki hayvanlarin hepsi 2009 Haziran ayind&er 6rneklenerek yine ELISA ile
Mavidil virus grup spesifik antikorlari yoninden kool edildi. Grup 2'deki
hayvanlarin tamami kan serum orneklerinden yapi#amnolojik taramada da

seronegatif olarak tespit edildi.

Orneklerin hic birisinde BTV spesifik antikor yansaptanmamasi tizerine Grup 1 ve
Grup 2 icin secilen ciftliklerdeki sorumlu gdidier ve ciftlik sahipleri ile gorémeler
yapildi. Bu gorgmelerde her iki ciftliktede dizenli olarak vektdrlde micadele
edildigi, hayvanlarin ve barinaklarinin duzenli olarak ekissitlerle ilaglandil
bildirildi.
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4. TARTI SMA

K.K.T.C.’de Lefkga bolgesinden secilengsi cinsi hayvanlarda yuritilen gahada
toplanan kan serum drneklerinin ELISA ile grup siedMavidil virus antikorlari
yoninden incelenmesi sonucunda seropozitiflik eElemedi. Dolayisiyla gecmi
resmi veriler (Cizelge 4.1) koyunlarda Mavidil ekdejonunun varfgini ortaya
koysa da yapillan bu csna ile sgirlarda 2009 yili itibariyle Mavidil

enfeksiyonunun vagiina dair bir veriye ukalamadi.

Cizelge 4.1. K.K.T.C."de Mavidil Hastalginin 2003-2007 yillari arasindaki seyri (Anonim,
2009b).

Mawvi Dil  |2003) 2004 200% 2006 20Q7
Pozitif 13 9 74 ( ]

Negatif 31§ 24 194 198 {0
Toplam 331 29 2/ 198 90
% Pozitif 4 17 24 ( ]

K.K.T.C. 'deki Veteriner Dairesi Viroloji Laboratar tarafindan Mavidil hastai
ile ilgili olarak 2003 yilindan 2007 yilina kaddao siUredstpheli strtlerden alinan
koyun serum 6rneklerinde ELISA testleri ile yapikatirmalarin sonuclari Cizelge
4.1’de verilmgtir. Cizelge 4.1'den de argdacasl gibi 2003-2005 yillari arasinda
Mavidil enfeksiyonunun saptanma oraninin vyillarbatiyle arty gosterdgi
gorulmektedir. Hastghin, 2003-2005 yillari arsindatpheli klinik enfeksiyon
bildirimleri Gzerine yapilan serolojik taramalardatikor varlgl saptanny olmasina
karsin daha sonraki iki yilda (2006 ve 2007) saptanrgamBu durum her ne kadar
orneklenen hayvan sayisi ¢ok sinirli ise de, K.&.Te hastafiin birkac yilda bir

ortaya ciktginin bir gostergesi olarak kabul edilebilir.

Afrikadaki endemik bolgelerde olgu gibi Kibris adasinda da virus yerli hayvanlar
arasinda hastalik agiturmadan da vagini sirdurtyor olabilir (Gibbs ve ark., 1979).

Kibris adasinda 1924, 1939, 1943, 1946, 1951 veb l@Barinda ciddi BTV
salginlari oldgu bildirilmis ve bu salginlarin @u Eylal, Ekim, Kasim, Aralk

aylarinda ortaya cikgl belirtiimistir. Kibris'ta 1943 yilinda ¢ikan salginda BTV-3
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izole edilirken 1946 yilindaki salginin sebebi olsus ancak 1969 yilinda yapilan
izolasyon ile BTV-4 olarak belirlenstir. Pirbright Hayvan Virus Argiirma
Enstitisu tarafindan BTV ile ilgili 1969 yilindakalgindan 1977 yilindaki salgina
kadar 1970-1973 yillarini kapsayan sure icerisipageilan cagmalarda BTV-3 ve
BTV-4’e iliskin antikorlarin varlg bildirilmistir. Bu durum hayvanlarda hasgah
gozlenmedii donem icerisinde de viral aktivitenin devam @tti gostermsgtir
(Polydorou, 1978). Buna ilave olarak, Kibris'tarI9ilinda ¢cikan BTV salgininda
Lefkosa bolgesinde enfeksiyonun ender olarak gozfgnsge salgindan en az
etkilenen bolge oldgu bildirilmistir (Gibbs ve ark., 1979).

K.K.T.C'deki Lefkosa Veteriner Dairesi Viroloji Laboratuvarinin gegmyillarda
yaptgl serolojik calsmalarla ilgili Veteriner Hekim Olgun Serden ile y&m

gorismelerde de Mavidil enfeksiyonuna ait pozitif bulgrd daha cok Mausa
bblgesinde rastlangh bilgisi edinilmistir (Anonim, 2009a). Buna gkin olarak,
1977 yilinda c¢ikan BTV salgininda ilk etkilenen dpger olarak Mgusa bolgesi ve
bu bélgenin giney diusunda bulunan yedien birimleri (Larnaka) bildirilmgtir

(Gibbs ve ark., 1979). Bu salginin, rizgarin eykiskuzeye dgru ilerleyerek Girne,
Kormacit ve Guzelyurt bolgelerine de yaygdbildiriimektedir. Lefkga ve Karpaz
bdlgelerinin ise bu salgindan pek etkilenngedoelirtimektedir (Gibbs ve ark.,
1979).

Ruzgarlarin izledii yollar ve BTV salginlarinin cikgi Ulkeler incelendiinde
Culicoides kaynakli hastaliklarin hem kisa hem éeid aabilecek kadar uzun
mesafelere rilizgar yardimi ile stiaarak enfeksiyonun vyayillmasini g&adig
gosterilmektedir (Duncheyne ve ark., 2007). Ruayarl hastalik Uzerindeki etkisi
dikkate alindginda, Mavidil virusu ile enfekte Culicoideslerinbfis adasina g,
kuzey-dgu ve kuzey rizgarlari ile 0.5-1.5 km’lik ylksekkki rizgarlarin etkisiyle
Suriye ve Turkiye'den tanmis olabilecei bildirilmektedir (Gibbs ve ark., 1979).
Kibris adasi genel olarak Kuzey ve Kuzey Bati riiagenin etkisindedir. Yillik
ortalama riizgagiddeti ise 10.08 km/s’tir (Anonim, 2010e). Kibridasi Gzerindeki
1.5 km’lik yukseklikteki hava sicalg 20-25°C ve 0.5 km’lik yukseklikteki hava
sicaklgl 30-35°C’dir. Bu yuksekliklerdeki rizgar hizi i4©-20 km/s’'te ulgtiginda
Turkiye ve Suriye’den Kibris adasina olan mesafsyasiyla 65 km ve 112 km) 5-
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20 saatte tamamlayabilmektedir (Gibbs ve ark., 19%®nim, 2010e; Anonim,
2010f). Kibris adasinin Tirkiye ve Suriye ile olesgrafi konumu ve bu boélgeleri
etkileyen ruzgarlarin haritalari inceleputide elde edilen fikirler rizgarla olan

vektorel tainmayi desteklemektedir.

Bolgeler ve bolgeler arasi mesafeler sirasyghil 4.1 veSekil 4.2'de belirtilmitir.
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Sekil 4.1. K.K.T.C. 'nin bélgeleri (Anonim, 2010d).
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K.K.T.C.'de Lefkga bolgesinde ydrutilen bu gaha icin secilen ciftliklerin
yetkilileri ile gerceklgtirilen gorismelerde, ciftliklerde diizenli olarak vektorlerle
micadele programinin uygulagdi bilgisine ulgiimistir. Buna ilgkili olarak
argtirmanin yorataldgu ciftliklerde BTV enfeksiyonuna ilgili olarak konoa ve
kontrol programlarinin yararl ol@u distnulebilir. Ne varki bu dgiinceyi destekler
nitelikte, gecmgte bu ciftliklerdeki hayvanlarda enfeksiyonun vaia dair bir

veriye de ulailamamstir.

Mavidil sokucu sineklerle nakledilen bir hastalikd@gundan enfeksiyonun Ulkeye
girisinde, 0Ozellikle korgu Ulkelerdeki durumlar incelenmelidir. Bu durumda
Turkiye'deki sglar ve Guney Kibris Rum Cumhuriyetindekiskuwla ilgili OIE

bildirimlerinin degerlendirilmesinde yarar gorulngiir.

Guney Kibris Rum Cumhuriyeti'nin OIE’'ye 2004 yiladd bildiriminde Mavidil
salgininin en son 2003 yili aralik ayinda gozignde 2004 yilinda Avrupa bigi
destekli strdurilen “Mavidil'in Epidemiyolojik Durau” isimli proje kapsaminda
2414 serum (1224 &r, 580 koyun ve 610 keci) orgimin test edilerek 264 serum
(108 sgir, 105 koyun ve 51 keci) orgmin pozitif bulund@gunu bildirilmektedir.
(Anonim, 2004).

Tiurkiye'de ise 1999 yilinda Edirne bdlgesinde ilK\B salgini gézlennstir. Bu
salginda BTV serotip 9 ve 16 izole edifm. Turkiye Cumhuriyeti’ nde en yaygin
vektor olarak C. imicola bilinmektedir. Kireselnsa ve rizgar sistemi hasgah
yayllmasini arttirmaktadir. Bdlgesel hagiadi kontrolil icin komgu Ulkelerle
koordineli calgilmalidir. Bu amacla, Birlgmis Milletler, Gida ve Tarim
Organizasyonu (UN, FAO) 2003 yilinda Turkiye, Buigean ve Yunanistan't da
kapsayan bir proje getirmistir (Ertirk ve ark., 2004). 1999-2003 yillari arada
Tarkiye’de Mavidil hastafiina yonelik toplam 1 792 426 pdayvanin glandigi
bildirilmi stir (Anonim, 2010a). Bolgesel ve uluslararaghiiligi ile koordinasyon,
vektor turlerini saptamak, enfeksiyonyties etmek ve de bodlgeden hastakradike
etmek icin kacinilmazdir (Erttirk ve ark., 2004).

K.K.T.C. Veteriner Dairesi’nin gecmiyillardaki kayitlar incelenginde Mavidil

enfeksiyonuna yoOnelik sdamalar yapildiina dair verilere ukalmistir. Ancak bu
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asllamalarin nasil yapilg@l veya hangi @ suu kullanildgina dair bilgilere ne yazik

ki erigilememitir.

BTV Afrika orijinli olmasina rgmen, ilk kez 1924 yilinda Giney Avrupa’da Kibris
adasinda tespit edilgli rapor edilmgtir. Mavidil enfeksiyonunun ilk salginindan
sonra bircok Akdeniz bolgesindeki tlkede de orteyanis ve son 10 yil icerisinde
Avrupa’'nin ortasi, guneyi ve Kuzey Afrikadaki 17 kéte 7 BTV serotipi
belirlenmitir. GUnumuzde 6 BTV serotipi (BTV 1, 2, 4, 8, 9 ¥6) orta ve bati
Avrupada vargini surdirmektedir (Rodriguez-Sanchez ve ark., 2008avidil
virusunun 1998-2005 vyillari arasindaki molektleridemiyolojisi Sekil 4.3'de

gOsterilmitir.

Sekil 4.3. Mavidil virusunun 1998-2005 yillari arasndaki molekiler epidemiyolojisi.

(Saegerman ve ark., 2008).

Kibris adasinda bugtine kadar Mavidil enfeksiyonumeateni olarak BTV-3, 4 ve 16
bilinmektedir. Mavidil virusunun gier kongu Ulkelerdeki serotiplerine bakifginda
Cizelge 4.2’den de anjdacasl gibi Kibris'tan farkli olarak Yunanistan’da BTVade
9, Turkiye'de de BTV-9 nedenli salginlarin ofgubildiriimektedir.
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Cizelge 4.2. Avrupadaki BTV salginlari, 1998-20055aegerman ve ark., 2008).

Ulke Ik salginin BTV Temel Suphelenilen veya
goruldigu yil  serotipleri tanimlanan vektor
Arnavutluk 2002 9 Culicoides obsol etus,
C. pulicaris
Bosna-Hersek 2002 9 ND
Bulgaristan 1999 9 C. obsoletus, C. pulicaris
Hirvatistan 2001 9,16 C. obsoletus, C. scoticus
Kibris 2003 16 C. imicola, C. obsoletus
Eski Makedonya 2001 9 ND
Cumbhuriyeti-Yugoslavya
Fransa (Korsika) 2000 2,4,16% C.imicola, C. pulicaris,
C. obsoletus
Yunanistan 1998 1,4,9,16 C.imicola, C. obsoletus
Italya 2000 1,2,4,9, C.imicola, C. obsoletus,
16 C. pulicaris
Kosova 2001 9 ND
Karadg 2001 9 ND
Portekiz 2004 2,84 C. imicola, C. obsoletus,
C. pulicaris
Sirbistan 2001 9 ND
Ispanya 2000 2 C. imicola, C. obsoletus,
C. pulicaris
Turkiye 1998 4,9,16 C.imicola, C. obsoletus,
C. pulicaris

*BTV, Mavidil virusu; ND, Kayitli veri yok.
tYetersiz derecede attenlie edilmiasi susu.
8§Bu sus Onderstepoort BTV-2 canl g1 susundan ayirt edilemez.

Almanya ve Belgika'da yabani cift tirnaklilarda Mdw Virus (BTV) antikorlarina
yonelik argtirmalar yapilmgtir. Almanya’daki arstirmalarda, BTV seroprevalans

oraninin kirmizi geyiklerde %0.09, Karacalarda %&e7muflonlarda %4.9 oldiu
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bildirilmektedir. ispanya’da yapilan bir atama ile de BTV’nin yabani gift
tirnakhlardaki varlg! ispatlanmgtir (Ruiz-Fons ve ark., 2008). Bu @lamda Kibris
adasindaki yabani cift tirnaklilara bakgdida ¢gunlugu Baf ormanlarinda olmak
Uzere Kibris Adasinda 2003-2004 yillari arasindgedésstirilen proje kapsaminda
toplam 3000 adet Muflon bulunungiu bilinmektedir. Lefke bélgesinden Yiermak
bdlgesine kadar olan ara bolgede ise yakl800 adet muflon yadgl yapilan proje
neticesinde kayit altina alingtir (Anonim, 2009d). Muflonlar mevsime goresgm
alanlarini dgistirmektedirler. Kg aylarinda genellikle algak bolgeleri (Lefke-
Yesilirmak arasi) yaz aylarinda ise daha serin olaksgk dglik bolgeleri (Trodos
daglar) tercih etmektedirler (Gibbs ve ark., 1979)ufidnlarin ygam alanlarSekil
4.4’de belirtilmitir.

KIBRIS ADASI FizZiKi HARITASI

X ol 330 3470 g

Sekil 4.4. Muflonlarin yasam alanlari (Anonim, 2010c).

Muflonlarin ygam alanlari insan ve evcil hayvan hareketlerineakfasve askeri
kontrol altinda bulunan bir bdlgededir. Bu nedemieflonlar ile evcil ¢ift tirnakli

hayvanlar arasinda herhangi bir temas bulunmameaktaélyrica Projenin
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yuratuldigh donemde higbir BTVsuphesine rastlanmagtir (Anonim, 2009d).
Bunun yaninda virusun yabani c¢ift tirnakhlarda gp&te kalmasinin mimkin
olmadgl ¢unkd bu hayvanlarin az sayida @dwe c@unlukla Trodos d@arinda
bulundwu bildiriimektedir (Gibbs ve ark., 1979). Ancak, @y ispanya’da BTV-
4’un ilk kez iki Muflondan alinan doku orneklerindespit edildgi bildirilmi stir
(Rodriguez-Sanchez ve ark., 2010).

Bunlara ilgkin olarak, BTV ile enfekte olan vektorlerin, rizgée uzak mesafelere
tasinabildigi ve taindigl bolgede veya o bolgeye yakin yerlerde duyarltlilcif
hayvanlarinin bulunmasinin mavidil salgini icin gadiyel bir risk olgturdusu
belirtiimektedir (Gloster ve ark., 2007).g& hastalik yabani hayvanlar ile evcil
hayvanlar arasinda bglaaya balarsa, yabani hayattaki hastaliklarla ilgili
argtirmalarin etkili hastalik kontrol programlari hdamak icin énemli bir arag
haline gelecg belirtiimektedir. Dolayisiyla yabani hayattakiyvanlarin BTV’nin
tastyicisi konumunda olabilme riski ve epidemiyolojiaktrler aratiriimasi
gerekmektedir (Ruiz-Fons ve ark., 2008).
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5. SONUC VE ONERILER

Mavidil enfeksiyonunun K.K.T.C.’deki durumunu tespimaciyla girlarda yapilan

bu calgmada,

- Arastirma kapsaminda drneklenen hayvanlarin hi¢ botsiMavidil virusuna
0zgul serokonversiyonun tespit edilenggdi

- Arastirmanin  ydrataldga  ciftliklerde etkili  bir vektér muicadelesi
yapiimasinin  enfeksiyonun yayillmasini 6nlemede lietlolabilecesi

sonugclarina varildi.
Calismadan elde edilen bu sonuglaginda,

- Mavidil enfeksiyounun K.K.T.C."deki durumunun dahat verilerle ortaya
konulabilmesi icin ada genelindegigk boélgelerde yettirilen hayvanlardan

daha ¢ok sayida drnekganmasi,

- ELISA sonuglarinin, Hicre kudltirine adapte ediinBTV serotipleri

kullanilarak Virus Notralizasyon testi ile grmlanmasi,

- Daha yal sigir ve kicuk ruminant tirlerinin de cginaya dahil edilerek

BTV’'ye yonelik daha detayl bilimsel bir agarma yuruttlmesi,

- Yabani hayvanlardaki hastgin tasiyicisi olabilme ihtimalleri gbz 6ninde

bulundurularak buna yonelik bilimsel gahalarin yaratilmesi,

- Ogzellikle sokucu sineklerin yam alanlari tespit edilerek bu bolgelere
kurulacak ¢ik tuzaklar ile yakalanacak sineklerden BTV segletiinin
tespitine cakilmasi 6nerilmektedir.
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OZET

Kuzey Kibris Tiurk Cumhuriyetinde (K.K.T.C.’de) Mav idil Virus (BTV)

Enfeksiyonunun Seroepidemiyolojisi

K.K.T.C.'de ilk kez yapilan bu agarmada Mavidil enfeksiyonunun K.K.T.C.'deki
durumunun yakin gecmive gunumuzdeki durumunun serolojik olarak tespit

edilmesi amaclandi.

Arastirma icin Lefkga bdlgesinde bulunan gsi ciftliklerinden secilen 200 ka
sigirdan haziran ayinda kan serum ornekleri toplanmAyrica K.K.T.C.deki 6zel
bir ciftligin sut sgircihgl isletmesinde bulunan 3-8 aylik 25sbagirdan bir “Takip
Surisu” olgturulmus ve Ocak-Haziran aylari boyunca b@gidardan kan serumu
ornekleri toplandi. Kan serumu 6rneklerinin ELIS& testi sonrasinda, érneklerin

tamami Mavidil virus grup spresifik antikorlari yi@mden negatif bulundu.

Arastirmanin sonucunda, her ne kadar en azindan sall&@ gdada Mavidil virus
enfeksiyonunun vag yoninde bir tespit bulunmasa da, adanigraftk konumu ve
Mavidil virus enfeksiyonunun son yillarda Avrupald epidemiyolojik verileri
dikkate alinarak, Mavidil enfeksiyonu ile muicadeedoruma ve kontrol
yontemlerinin gindemde tutulmasi g&reurgulanmstir. Bu balamda, uluslararasi
canli hayvan ticaretinde 6nemli bir hastalik olaavidil icin “Acil Eylem Plani” ve

“Eradikasyon Plani” projelerinin hazirlanmasinimeddili gi vurgulanmstir.

Anahtar Sozcikler: Mavidil, Serotip, ELISA, K.K.T.C.
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SUMMARY

Seropidemiology of Bluetongue Virus (BTV) Infectionin The Turkish Republic
of Northern Cyprus (TRNC).

This research has been done in TRNC for the finsé.t The aim of this study is

seroepidemiologic investigation of recent and/arent Bluetongue Virus infections.

In this study, 200 serum samples were taken frottlesa which are breeded in
different farms, in June 2009 and were tested usiopmmercial ELISA. In addition,
a “Sentinel Herd” was constituted from 25 cattlebjch are 3 to 8 month old, in the
private dairy farm. Twentyfive serum samples wateh monthly from this animals
during six months from January to June 2009 andptesriaken were assayed again
using ELISA. A total of 350 tests were carried duwever, no BTV antibody was
detectable after ELISA.

In conclusion, prevention and control programmeg @&mphasized for the
controversy of Bluetongue infection in TRNC. SinBtuetongue infection is
important for the international trading of livesksc It is also emphasized that
vaccination based eradication programmes must bpaped and carried out to
prevent spilling over Bluetongue infection in TRNC.

Key Words: Bluetongue, Serotype, ELISA, TRNC
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