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TEZ BEYANI
Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak
kurallarma uyuldugunu, baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarin bagka
bir yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kisminin bu iiniversite veya bagka bir iiniversitedeki baska bir tez ¢alismasi

olarak sunulmadigini beyan ederim.

Ahmet KINAY



OZET
Yiiksek Lisans Tezi
TUTUNDE (Nicotiana tabacum L.) FARKLI AZOT DOZLARININ VERIM VE
KALITE OZELLIKLERINE ETKILERI
Ahmet KINAY

Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Giingér YILMAZ

Bu caligma, farkli azot dozlarinin tiitiiniin verim ve kimyasal 6zelliklerine etkilerini
belirlemek icin 2009 yilinda Tokat-Erbaa ilgesinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmada basma
tipi Xanthi/2A tiitiin ¢esidi kullanilmig ve tamamen cift¢i sartlarinda yetistirilmesi
saglanmigtir. Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmus ve
alt1 farkl saf azot dozu (0-3-6-9-12-15 kg/da) uygulanmistir. Tiitiin kuru yaprak verimi
85-98 kg/da arasinda degisim gostermis olup en yiiksek verim kontrol parsellerinden
elde edilmistir. Fide dikimini takip eden ilk 30 giin ¢cok kurak oldugundan, verim artan
azot dozuna bagl olarak azalmistir. Azotun seviyeleri arasindaki farklilik, bitki boyu,
yaprak eni, yaprak boyu ve yaprak sayisi lizerine etkisi bakimindan istatistiksel
(P<0,01) anlamda, 6nemsiz bulunmustur. Uygulanan azot dozu arttikga kurutulmus
yapraklardaki indirgen seker oraninda (12,2-8,9) azalma, nikotin oraninda ise artmalar
(2,1-3,3) olup istatistiki (P<0,01) anlamda 6nemli bulunmustur. Ayrica yapilan
ekspertiz sonuglarinda fiziksel kalite 6zelliklerinden yaprak rengi, dokusu, kokusu ve
damarhilig1 istenilen seviyelerde olan azot dozunun 6 kg/da oldugu tespit edilmistir.
Sonug olarak, istenen kimyasal iceriklerin ve fiziksel kalite 6zelliklerinin elde edildigi
saf azot dozunun 6 kg/da oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Xanthi/2A, azot dozu, kalite 6zellikleri, verim.



ABSTRACT
Post Graduate Thesis
EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN RATES ON YIELD AND QUALITY
OF TOBACCO (Nicotiana tabacum L)
Ahmet KINAY

University of Gaziosmanpasa
Institute of Science
Department of Field Crops

Consultant: Prof. Dr. Gungor YILMAZ

This experiment was conducted to determine the effects different nitrogen rates on yield
and quality of tobacco during 2009 growing season under Tokat-Erbaa conditions. The
study was conducted a farmer’s field under rainfed condition using Xanthi/2A tobacco
type. The experiment was designed according to the “Split Plots on Randomized
Complete Block” with three replications six nitrogen rates (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da)
were applied to the plots. Dry tobacco leave yield was ranged from 85 kg/da to 98
kg/da. The highest dry leave yield was obtained in control plot. Due to dry weather
condition at planting time and following 30 days yield was reduced in increase nitrogen
rates. Effect of nitrogen level on plant height, leaf height and leaf size and number of
leaf were found (0<0,01) not significant. The increase in nitrogen content caused
decrease in sugar (12,2-8,9) and increase in nicotine (2,1-3,3) contain of plant leaves.
Based on the expertise monitoring on leaf colour, flavor, thickness and string, the
physical quality of plant leaves was improved with 6 kg/da nitrogen application rate.
The results of the experiments revealed 6 kg/da nitrogen application rate resulted to
obtain better physical and chemical quality parameters in tobacco leaves.

Key words: Xanthi/2A, nitrogen rate, quality properties, yield.
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ONSOZ

Solanaceae familyasinin (patlicangiller) Nicotiana cinsinden, tek yillik bir bitki olan
tiittin, koklerinde nikotin alkaloitinin sentezlenmesi ile diger kiiltiir bitkilerinin
hepsinden farkli bir yeri bulunan keyif verici bir bitkidir. Saglik tizerindeki biitiin zararl
etkilerine ragmen Yukatan yarimadasindaki Maya kavminin tiitlinle tamigan ilk
ferdinden bu yana, de§ismeksizin aynmi amagcla kullanilmistir. Degisen tek sey,
gecmisten bu yana kullamm sekli olmustur. Uretim, kullanim, i¢ ve dis ticareti
yoniinden diger tarim iirlinlerinden farkli bir 6neme sahip olan tiitiin, son yillarda
ozellikle saglik agisindan tagidig1 6nem nedeniyle de iilke ve diinya giindeminde 6nemli
bir yer tutmaktadir.

Titiin, tiretiminden degerlendirme asamasina kadar gerek sagladig istihdam olanaklari,
gerekse basta ihracat olmak {izere devlet gelirleri ve ulusal gelir agisindan ekonomiye
sundugu katma deger agisindan, Tiirkiye ekonomisi i¢in olduk¢a onemli bir tarimsal
iirtin olma 6zelligini korumakta ve ¢esitli bolgelerimizde aile tarimi olarak yaygin bir
sekilde iiretilmektedir. Ulkemizde tiitiin iiretimi yapan c¢iftciler ve tiitiin endiistrisinde
calisanlar (aileleri dahil) ile birlikte Tiirkiye niifusunun yaklastk % 2’ini
olusturmaktadir. Kurutulmus yapraklarindan yararlanilan ve tek yillik bir tarim {irtini
olan tiitiiniin, farkli ekolojik kosullar ve mikro klimalara bagli olarak iilkemizde ¢esitli
tiplerde tiretimi yapilmaktadir. Tiirkiye’de iiretilen tiitlinlerin tamamina yakini oriental
tiitlin tipleridir. Diinyada, baglica oriental tip tiitiin {ireten iilkeler arasinda Tiirkiye,
birinci sirada yer almaktadir. Ulkemiz son ii¢ y1lda (2005-2006—2007) ortalama 100 bin
ton yaprak tiitiin {iretimiyle Yunanistan, Bulgaristan ve Makedonya gibi 6nemli {iretici
ilkelerin tamami kadar bir paya sahiptir.

Avrupa Birliginin son yillarda izlemis oldugu destekleme politikalar1 soncunda
Yunanistan’da oriental tiitlin iiretim miktar1 yariya diigmiistiir. Bu azalis sonucunda
diinya oriental tiitiin piyasasinda bir bosluk olugsmustur. Meydana gelen bu boslugu
doldurmak isteyen baglica iilkelerden biri Tiirkiye’dir. Adaptasyon ¢aligmalar
tamamlanmis yunan basmasi tiitiin tipleri Tiirkiye’de en iyi sonucu Tokat-Erbaa ve
cevresinde vermistir. Ancak istenilen kimyasal kalite Ozelliklerinin eksikligi bir
problem olusturmaktadir. Yapilan bu calisma ile bu soruna ¢6ziim bulunmaya
calisilmigtir. Basta bolge olmak Tlizere {ilke ekonomisine fayda saglanmasi
amasglanmistir.

Bu caligmanin planlanmasindan tez asamasina gelene kadar her asamasinda, bilgi,
tecribe ve yardimlarimi esirgemeyen damigsman hocam saym Prof. Dr. Glingdr
YILMAZ’a, yine ¢alisma boyunca desteklerini esirgemeyen hocam saymn Dog. Dr.
Necdet CAMAS’a, arazi calismalarinda biiyiik katkilar veren sayin Tiitlin Teknoloji
Miihendisi Hasan OZCAN’a, kimyasal analizler sirasinda yardimei olan Ege Tarimsal
Arastirma Enstitiisii Tiitlin Boliimii ekibine, tezimin tiim asamasinda emegi olan sayin
Yiiksek Lisans Ogrencisi Dursun KURT a, ¢alismanin basindan sonuna kadar maddi ve
manevi desteklerini hi¢ esirgemeyen aileme ve tiim arkadaslarima tesekkiirlerimi
sunarim. Bu tezdeki calismalart maddi olarak destekleyen GOU Bilimsel Arastirma
Projeleri Komisyonuna tesekkiir ederim.

Ahmet KINAY
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1. GIRIS

Tiitlin, Solanaceae familyasinin Nicotiana cinsinden, tek yillik bir kiiltir bitkisidir.
Kullanilan kismi olan yapraklari, igerdigi nikotin miktarindan dolayr diger kiltiir
bitkilerinden farklilik arz etmektedir. Keyif verici bir 6zellige sahip olan tiitiiniin
yapraklarinda bulunan nikotin, bitkinin koklerinde sentezlenmektedir (Y1lmaz ve Katar,

1996; Kevseroglu, 2000).

Tiitiinlin kokeni Giliney Amerika kitas1 olup diinyaya buradan yayilmistir. Meksika’nin
giineydogusunda kalan Yukatan Yarimadast Maya Kavmi insanlarinin, hastalik, dogum,
Olim ve dinsel torenlerde tiitin dumanini pipoya benzeyen bir cisimden giinese ve
etraflarina dogru iifleyerek ve bazen de iglerine ¢ekerek bir ¢esit ibadette bulunduklari

bilinmektedir (Esendal, 2007).

Tiitlin, Avrupa’ya ilk defa 1519°da Gazolo De Oviedo Y. Valdes (gemici) ve onun ekibi
tarafindan getirilmistir. Tiitlin tohumu ise ilk kez 1543 yilinda onun bir sifa kudretinin
bulunduguna inanan Ispanyol Fernand Cortes tarafindan Ispanya’ya getirilmistir.
Avrupa’dan doguya dogru yayilan tiitiin, 1601- 1605 yillar1 arasinda Ingiliz ve Venedik

gemicileri aracihiyla Istanbul’a kadar gelmistir ( Camas ve Ayan, 2007a).

Uretim, kullanim, i¢ ve dis ticareti yoniinden diger tarim iiriinlerinden farkli bir neme
sahip olan tiitiin, son yillarda 6zellikle saglik {izerine olan olumsuz etkileri tasidigi
onem nedeniyle de iilke ve diinya giindeminde 6nemli bir yer tutmaktadir. Diinyada
yaklasik 330 milyar dolar civarinda olan tiitiin piyasasinin iilkemizdeki degeri 20 milyar
dolar dolayindadir. Diinyada yaklasik 4 milyon ha alanda 6-6,5 milyon ton tiitiin
tiretilmekte iken lilkemizde yaklasik 120 bin ha alanda 100 bin ton tiitiin {iretilmektedir.
Tiirkiye, 112 bin ton tiitiin ihracat1 ile diinyada 5. siray1 alirken yaklasik 54 bin ton tiitiin
ithalat1 ile ise 23. sirada yer almaktadir (Anonim, 2009a). Tiitiin, Tiirkiye ekonomisi
icin olduk¢a Onemli bir tarimsal {iriin olma 0&zelligini korumakta ve c¢esitli
bolgelerimizde aile tarrmi olarak yaygin bir sekilde iiretilmektedir. Ulkemizde yaklagik

200 bin aile tiitiin tiretimi yapmakta ve bunlara tiitiin endiistrisinde ¢alisanlarda (aileleri



dahil) dahil edildiginde, toplamda 1-1,5 milyon niifusa isttihdam saglamis olmaktadir.
Bu rakam Tiirkiye niifusunun yaklasik % 2 sine tekabiil etmektedir (Anonim, 2009b).

Kurutulmus yapraklarindan yararlanilan ve tek yillik bir tarim iirlinii olan tiitiiniin, farkl
ekolojik kosullar ve mikro klimalara bagli olarak diinyada c¢esitli tiplerde iiretimi
yapilmaktadir. Diinya tiitiin iretiminin yaklasgik %50’ni Virginia, %20’ni Burley,
%12°ni Oriental ve geri kalanin1 ise Puroluk, Kentucky, Maryland gibi tiitiin tipleri
olusturmaktadir (Anonim, 2009a). Tiirkiye’de liretilen tiitiinlerin yaklasik % 94’1
Oriental titlinlerdir. Geri kalan kismi ise Virginia, Burley, Tombeki ve Hasankeyf

tiitlinlerinden olusmaktadir (Anonim, 2009b).

Diinyada baslica oriental tip tiitiin ireten iilkeler arasinda Tiirkiye, birinci sirada yer
almaktadir. Ulkemiz son ii¢ y1lda (2005-2006—2007) ortalama 100 bin ton yaprak tiitiin
iiretimiyle Yunanistan, Bulgaristan ve Makedonya gibi en Onemli iretici iilkelerin
tamami kadar bir paya sahiptir (Anonim, 2007b). Tiirkiye’de tiretilen tiitiinler iri, orta ve
kiigiik kitali olup 6zellikle Ege ve Karadeniz Bolgelerinde iiretilen kiigiik kitali, nitelikli

tiitlinlerin her yapraginin ihrag degeri bulunmaktadir.

Tiirk tiitiinlerini baglica zenepli ve zenepsiz olmak iizere iki gruba ayirmak miimkiindiir.
Zenepsiz olan basma tip tiitiinlere Amasya’nin Glimiishacikdy ilgesi ve g¢evresinde
yetistirilmesi sebebiyle Giimiishacikdy Basmasi denilmektedir. Bu tiitiin, Iskege
mengeyli olup, Lozan Antlagmasiyla iilkemize 1923 yilinda gelen gd¢menler tarafindan
getirilmig, yurdun degisik yerlerinde (Karamiirsel, Merdigéz, Pendik, Geyve ve
Hendek-Kazimiye, Gilimiishacikdy) denenmis, en iyi sonucu ise Giimiishacikdy’de
vermistir. Basma tiitiiniine bu adin verilmesinin nedeni; yapraklarinin kiigtik kitali, ipe
dizilirken iist {iste konulup, birlikte bastirilmasi ve bunlarin birbirine yapismasidir. Yani

adin1 “basmak” sozciigiinden almistir (Kurt, 2003).

Basma tiitlinleri aroma niteliklerinin iyi olmasi nedeniyle sigara harmanlarina
katilmaktadir (Er, 1994). Basmalarda koku o6zellikleri olduk¢a belirgin olup, usuliine

uygun kurutulmus yapraklar1 a¢ik altin saris1 renktedir. Tiirkiye’de tiretilen bu tiitiinlerin



bliyiik cogunlugu o6zel sektor tarafindan alinmakta ve ihra¢ edilmektedir (Anonim,

2007b).

Uznay (2007)’a gore, AB’de 2004 yilinda alinan bir kararla tiitinde uygulanan
desteklemelerin 2013 yilina kadar belli oranlarda azaltilacagi, sonrasinda ise ne
olacaginin belli olmamasi, Yunanistan’da tiitiin {iretiminin azalmasina sebep
olmaktadir. Basma tipi kaliteli tiitlinlerin iiretiminin azalmasindan kaynaklanan
ihtiyacin karsilanmasi i¢in sigara lireticilerinin yaprak tiitiin ticareti yapan ulusal ve ¢ok
uluslu sirketleri yonlendirdigi bilinmektedir. Verilen siparislerin karsilanmasi ancak
iilkemizde ve diinyanin farkli iiretim sahalarinda bu tip tiitlinlerin yetistirilmesiyle
miimkiindiir. Tiirkiye’de birgok bolgede Yunan Basmast ile ilgili aragtirmalar yapilmus,
en uygun yetistiriciligin ve {riin kalitesinin Erbaa ve civarinda elde edilecegi

belirlenmistir (Camas ve ark., 2007b).

Erbaa ve Giimiishacikdy tiitiin iiretim alanlarina, daha 6nceki yillarda Yunanistan’dan
farkli sekillerde Yunan Basmasi getirtilmistir. Ciftgiler ilk yillarda Yunan Basmasi
yetistiriciliginin yerli basmadan farkli olmasi nedeniyle benimsememislerdir. Ozellikle
yapraklarinin olgunlagsma donemlerinin kisa olmasi nedeniyle, hasadin gecikmesinden
dolay1 kayiplar meydana gelmektedir. Ozel sektdriin Yunan Basmasi icin iyi fiyat ve
alim garantisi vermeleri sayesinde iireticiler yerli basma iiretiminden vazge¢mistir.
Yunan Basmasinin, kokulu, ince dokulu, renk unsurunun parlak ve ekolojik uyumunun
yiiksek olmasi, iiretiminin yayilmasimi saglayan diger faktorler olarak sdylenebilir.
Ayrica, Tekel depolarinda 40 yillik Erbaa yerli tiitiinlerinin bulunmasi ve sigara
harmanlarinda yer bulamamasi, son yillardaki gelismelerden Tiirk tiitlinciiliigliniin
olumsuz etkilenmesi ve Tekel’in piyasadan ¢ekilmesi basma tip tiitiinlerin iiretiminin
yayginlagsmasinda ¢ok etkili olmustur. 2007 yili itibariyle Erbaa ve civarinda, 6zellikle
Tasova ve Niksar iiretim sahalarinda 4000 ton dolayinda Yunan Basmasi tipi tiitiin
iiretimi gerceklestirilmektedir. Ozel sektor ihtiyag duydugu nitelikte tiitiin temini icin
2002 yilindan itibaren Erbaa ve ¢evresinde liretilen Yunan Basmasinin 6zelliklerinin

tyilestirilerek iiretiminin artirilmasini istemektedir (Camas ve ark., 2007b).



Erbaa ve cevresinde yetistirilen Yunan Basmasi tiitlin tipinde 0zel sektdr, heniiz
hedefledikleri verim ve kalite standardina ulasamadiklarin1 belirtmektedirler. Ozellikle
tiretilen yapraklarda nikotin oraninin % 2,00-2,75, seker oraninin ise % 8—13 arasinda
olmasi arzu edilmektedir. Ancak glinlimiiz {iretiminde tiitiin yapraklarinin ihtiva ettigi
nikotin oran1 %1,6 ve seker oranin %15 civarinda oldugu bilinmektedir (Camas ve ark.,
2007b). Ayrica istenilen bu ozelliklerin yani sira, agronomik ozellikler ve ekspertiz
kriterlerinde de bir standart istenmektedir. Bunlar1 kisaca mengeye 6zgii renk ve koku
unsurunu muhteva etmesini, yaprak boyutunun orta, kismen orta, damarlik oraninin

diisiik ve damarlarin ince olmasi, esnek ve dayanikli yapraklar olmasi istenmektedir.

Daha once bilimsel anlamda Tokat-Erbaa ydresinde Yunan Basmasinda azotlu giibre
dozlarinin agronomik 6zellikler, verim, kimyasal ve fiziksel kalite 6zellikleri {izerine
etkilerini konu alan kapsamli bir ¢alismaya rastlanmamistir. Yapilan bu caligma ile
pratikte ihtiya¢ duyulan bilgi eksikligi giderilmeye calisilmistir. Tokat Erbaa yoresinde
titin alim1 yapan ulusal ve c¢ok uluslu yaprak tiitlin firmalarmin isteklerini
karsilayabilecek kalite icerikleri de elde edilerek yore iireticilerine ve lilke ekonomisine

katki saglanmaya caligilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Genel olarak, kaliteli sark tipi tiitiin yetistiricilifinde verimde énemli bir azalma ortaya
cikmadikga giibreleme yapilmamasi dnerilmektedir (Incekara, 1979; Yilmaz ve Katar,
1996, Esendal, 2007). Ancak, bilingli bir giibrelemeyle kaliteyi diisiirmeden verimin bir
Olciide arttirilmasi da miimkiindiir. Azot, tiitiinlin verimi ve kalitesi lizerinde ¢ok etkili
olan bir besin elementidir. Azot noksanligi, verim ve kaliteyi diislirdiglii gibi
yapraklarda renk agilmasina, dokunun zayiflamasina ve bitkinin bodurlagsmasina (Kagar,
1984), fazlalig1 ise verimi bir 6l¢lide artirmakla birlikte olgunlagsmay1 geciktirdiginden,
kurutma sonrasi yapraklarin istenmeyen bir renk olan koyu yesil olmasina neden
olmaktadir. Bitki gelisiminde ¢ok dnemli bir yere sahip olan azot, bitki kuru maddesinin
onemli bir kismint olusturur. Bitki biinyesinde yiiksek oranda bulunmasinin yani sira,
rol oynadigi metabolik faaliyetler nedeniyle de Onemlidir. Yeterli miktarda azotlu
giibrelemeyle, yapraklar koyu yesil renkli hale gelir ve kuvvetli bir vejetatif gelisme

olur (Esendal ve ark., 1989).

Raab ve Terry (1994), azot formlarinin ve azot dozlarinin, bitkinin morfolojik ve
fiziksel ozellikleri iizerinde biiyiik rolii oldugunu belirtmislerdir. Ozellikle sitokinin
hormonunun hiicre bdliinmesini, yaprak biiyiime ve gelismesini tesvik ettigi
bilinmektedir (Jordi ve ark., 2000). Yiiksek dozda azot uygulamasi, sitokinin hormonu
sentezini tesvik etmekte ve boylece yaprak alani hizla artmaktadir. Artan azot dozu ile
beraber fotosentez iirlinleri daha ¢ok azotlu bilesik olusumunda kullanilmakta ve daha
cok azotlu bilesikler halinde koklere veya diger organlara taginmaktadir. Oysa, diisiik
azot dozu uygulamasinda sentezlenen irlinlerin biiyiik kismi karbonhidratlardan
olugmakta ve taginim daha ¢ok karbonhidrat yogunluklu olmaktadir (Lambers ve ark.,
2000). Diisik miktarda azot uygulanmasinda daha az sitokinin hormonu
sentezlendiginden, yaprak alani artis1 ve bitki gelisimi yavaslamaktadir. Bunun yaninda
diisiik dozda azot uygulamasinda, yiiksek azota gore daha hizl kok gelisimi meydana
gelebildigi Lu ve ark. (2005) tarafindan bildirilmektedir. Xi ve ark. (2005) ise, kok
gelisimi daha hizli olsa da Ozellikle koklerde sentezlenen nikotin gibi azot igeren

bilesiklerin sentezi diisiik azot dozlarindan olumsuz etkilendigini bildirmektedirler.



Oriental tiitinde nikotin miktari, énemli bir kalite 6zelligi olmakla beraber asiri

miktarlar1 istenmeyen bir durumdur (Xi ve ark., 2005).

Tiitiin bitkisinde besin alinimini inceleyen McCants ve Woltz (1967), tiitiin tarimi
icerisinde en fazla ihtiya¢ duyulan ve en belirgin etkiye sahip olan elementin azot
oldugunu belirtmektedir. Azotun, tiitiin bitkisinin beslenmesindeki 6nemini belirten
benzer bildirimler ¢ok sayida arastirici tarafindan da yapilmistir (Akehurst, 1970; Elitto,
1975; Janardhan, 1993). Arastirmacilardan Akehurst (1970), tiitiin tariminda toprak
se¢iminin, topragin azot icerigine gore yapilmasi gerekliligini bildirmistir. Ayrica,

diisiik azot kadar yiiksek azot seviyesinin de istenmedigini belirtmistir.

Reddy ve Sreeramamurty (1993), tiitinde verim ve kalite Ozelliklerinin yiiksek
olmasmin biiylimenin ilk zamanlarinda yaprak gelisiminin hizli olmasiyla elde
edilebilecegini, bu gelisimin ise yeterli su ve azot ile saglanabilecegini belirtmislerdir.
Flue-cured tiitiinlerde toplam azot aliminin %80°ninin fide dikimini takip eden 7 haftada
meydana geldigini ve bitki gelisiminin baslangic doneminde yarayish azot saglayacak
uygulamalarin ¢ok 6nemli oldugu ( Raper ve McCants, 1966 ve 1970) tarafindan
belirtilmistir.

Azotun, tiitinde %2-5 arasinda degisim gosterdigini; proteinin, klorofilin, nikotinin
yapisina katildigimi ve yaprak rengine etki ettiini belirten Chouteau ve Fauconnier
(1988), biitlin kurutma sekillerinde azot noksanligi gdsteren bitkilerde renk
tiniformitesinin bozuldugunu, yiiksek azot diizeyinde olusan koyu yesil rengin ise

kurutma ile giderilemedigini, bunun da kaliteyi olumsuz etkiledigini bildirmektedirler.

Garner (1951), tiitlin yapraklarinda azot iceriginin %1,5-2’nin altinda olmas1
durumunda N (azot) noksanliginin ortaya c¢iktigini, N fazlaliginin ise tiitiin
yapraklarinda sekerin azaligina, nikotinin ve olgunluk siiresinin artisina yol actigini

bildirmektedir.



Titlin bitkisinin gelisiminin herhangi bir evresinde ortaya ¢ikan N eksikliginin seker
igeriginin artigina nikotin iceriginin ise azaligina sebep oldugunu McCants ve Woltz

(1967) bildirmektedirler.

Murthy ve ark. (1993), azotla beslenmenin yapraklarda protein-N, ¢oziiniir N, nikotin
ile seker kapsaminin ve buna bagli olarak i¢imin tat ve sertligini etkiledigini
belirtmektedirler. Arastiricilar diisiik azot diizeyinin i¢ime yumusak ve zevkli, yliksek
azot diizeyinin ise igime sert ve yakici 6zellik kazandirdigini ve sonugta azot ile hem

yetersiz, hem de asir1 beslenmenin kaliteyi olumsuz etkiledigini agiklamaktadirlar.

Tiitiin bitkisinin topraktan kaldirdig1 bitki besin maddelerinin 7,5 kg/da N, 1,6 kg/da
P,0s, 10 kg/da K0, 5,5 kg/da CaO ve 13,5 kg/da MgO oldugunu Bennet ve ark. (1954)
belirtmislerdir.

Incekara (1979); Otan ve Apti (1989), tiitiinlerin orta ellerinden (analar) alinan verimin

alt ve iist ellerden fazla oldugunu belirtmislerdir.

Esendal ve ark. (1989), Samsun ekolojik sartlarinda oriental tiitiinde yapmis olduklar
bir calismada 3, 6 ve 9 kg/da N uygulamas: yaptiklar1 bolgede verim i¢in ekonomik azot
dozunun 6 kg/da oldugunu bildirmislerdir.

Cousins (1996), Rhodezya’da izmir ¢esidi tiitiiniin optimum besin gereksinimini
belirlemek iizere yaptigi calismada, artan N dozlarmin verimi yiikselttigini ancak
kaliteyi dugiirdiiglinii belirterek, yliksek verim ve kalite acisindan 4-9 kg/da N

uygulamasinin ideal oldugunu belirtmistir.

Ege bolgesinde yetistirilen Ege-64 cesidinin kalitesini bozmadan giibreleme ve sulama
gibi tarmmsal etkinliklerle verimini arttirma olanaklarini inceleyen Incekara ve ark.

(1977), verim artisinda sulamanin giibrelemeden daha etkin oldugunu saptamislardir.

Lichev ve Arsov (1967), Dijebel Basma tiitiinlerinde 2,5-5 kg/da N, 4-8 kg/da P,Os ve
4-8 kg/da K,0 olacak sekilde kurduklar1 deneme sonucunda, 2,5 kg/da N’un verim ve



kaliteye olumlu etkisi olmasina ragmen, 5 kg/da N’un kaliteyi olumsuz etkiledigini
belirtmistirler. K,O ve 4 kg/da P,Os miktarlar1 kaliteyi artirirken, 8 kg/da P,Os verim ve

kaliteyi diiglirmiistiir.

Ege bolgesi kosullarinda sark tipi tiitlinlerin glibre gereksinimlerini saptamak tlizere ¢cok
sayida deneme yapan Bilgin ve ark. (1993), artan N dozlar1 ile verimin belli bir noktaya
kadar yiikseldigini, kaliteyi olumsuz etkileyen nikotin miktarinin da paralel olarak

arttigini, buna karsilik seker miktarinin ise diistiigiinii belirlemislerdir.

Ulgen ve Yurtsever (1974), diinyada kaliteyi temsil eden sark tipi tiitiinlerde bolgeler
itibariyle yaptiklari c¢aligmalar sonucunda Trabzon tiitiinleri (8-10 kg/da N) harig¢

ortalama 2-3 kg/da N uygulanmasi gerekliligini vurgulamislardir.

Tiitiinde aroma 6zelligi acisindan, toplam seker grubu igerisinde 6zellikle sakkaroz ve
fruktoz onemlidir. Akhisar bolgesi tiitiinlerinde yapilan bir ¢alismada kalite gruplaria
gbre azot ve nisasta miktart arasinda yiiksek oranda negatif korelasyon bulunmustur
(Sekin 1979). Kalitesi yiiksek tiitlinlerin diisiik kaliteli tiitiinlere gore nisasta
igeriklerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Samsun’da yapilan bir caligmada
uygulanan azot miktar1 arttikca, kurutulmus yapraklarda seker oraninin azaldigi

belirlenmistir (Esendal ve ark., 1989).

Kaliteli tiitiin iiretimi i¢in 5-10 kg/da amonyum siilfat, 12-24 kg/da siiperfosfat ve 10-20
kg/da potasyum siilfat verilmesi gerektigi (Ozbas, 1966) belirtilmistir. Sark tipi kalite
tiitiinlerinde Ozbek (1961), aromanin korunmasi icin 3 kg/da N verilmesinin

gerekliligine deginmistir.

Yunanistan’in Katerini bolgesinde yetistirilen Samsun tiitlin ¢esidinin verim ve
kalitesine N ve K’un etkilerini inceleyen Mylonas ve ark. (1981), N dozlarinin artisi ile
yapraklarin toplam N, toplam alkaloit, Ca ve Mg igeriginde 6nemli artis oldugunu, renk
ve elastikiyetin bozuldugunu goézlemlemislerdir. Arastiricilar bolge i¢in en ideal giibre

dozlarinin 2-6 kg/da N ve 3-9 kg/da K oldugunu belirtmislerdir.



Esendal ve ark., (1989)’nin Samsun kosullarinda yaptig1 bir ¢alismada uygulanan azot
miktar1 arttikca kurutulmus yapraklarda nikotin ve toplam azot iceriklerinde 6nemli
derecede artig meydana geldigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Xi ve ark. (2005) Flue-
cured tiitiinlerde yapilan ¢alismaya gore uygulanan azot dozlariyla birlikte nikotin

miktarini (6zellikle geng yapraklarin) yiiksek bulmuglardir.

Drossopoulos ve ark. (1998), Yunanistan’da Oriental tiitiin Myrodata Agriniou’da 5 ve
10 kg/da N giibrelemesinin ellere ve biliylime donemine gore mikro elementlerin
konsantrasyonunu incelemislerdir. Sonug¢ olarak her iki azot miktar1 ve yetisme siireci
kuru madde ile dogru orantili iken ¢inko (Zn) ve bakir (Cu) ile ters orantili oldugunu,
azot giibrelemesinin mangan (Mn), demir (Fe) konsantrasyonu ile ters orantili oldugunu
saptamiglardir. Mangan harig ellere gore diger tiim parametrelerin ters orantili oldugunu
saptamislardir. Hiicrelerdeki mikro elementlerin yapraklardakinden daha diisiik
oldugunu gormiislerdir. Sonugta, azotlu giibrelemenin yapragin olgunlagmasini ve
yanmasini geciktirdigini, yaprak enini, yesil yaprak agirliginda oldugu gibi 6zellikle dip

ellerdeki mikro elementlerin yogunlugunu artirdigini saptamislardir.

Yunanistan’da Oriental tiitinde (Myrodata Agriniou) 5 veya 10 kg/da N
giibrelemesinin, yetistirme siireci ve ellere gore, makro elementlerden P, K, Ca ve Mg
konsantrasyonunun yapraktaki dagilimimni Drossopoulos ve ark. (1999) incelemislerdir.
Yapraktaki K, Ca ve Mg’un sezon boyunca azalan bir grafik ¢izdigini tespit etmislerdir.
Sezon sonundaki incelemelerde, yiiksek doz giibreli bitkilerde tiim makro elementlerin
azalig gosterdigi tespit edilmistir. Yaprak P konsantrasyonu azotlu giibreleme ve ellerin
durumuna gore artarken bitki olgunlagsmasi yavaglamistir. Azotlu giibrenin yaprak Ca,
Mg ve K konsantrasyonunu azalttigini, bitki olgunlagsmasini geciktirdigi tespit

edilmistir.

Samsun-Carsamba ekolojik sartlarinda iki yil (1993 ve 1994) siiren bir ¢alisma da azot
dozlar1 (0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da N) ve tepe kirimi seviyelerinin (14, 18 ve 22 yaprak/bitki)
Burley tiitiiniine etkileri incelenmistir. Calismada dekara 11 kg azot uygulamasinin en

yiiksek verimi verdigi tespit edilmistir (Ayta¢ ve Esendal, 1996).
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Diizce’de Virginia tiitiiniinde yapilan bir denemede K’un farkli formlar1 [Kontrol
(N+P); KCI (N+P+KCI); KNO3 (N+P+KNO3); K2SO4 (N+P+K2S04) ve S (N+P+S)]
kullanilmig ve bunun Flue-cured (Virginia) K-110 c¢esidinin verim ve kalite
ozelliklerine etkisi incelenmistir. K (30 kg K,O/da), N (20 kg/da) ve P (15 kg P,Os/da)
uygulanmigtir. Tiim parametreler agisindan KNO; ve K;SO4 uygulamalarinin oransal

olarak daha iyi sonu¢ verdigi gézlemlenmistir (Anonim, 2008).

1980-82 yillar1 arasinda Kiiba’da kiregsiz kahverengi topraklar tizerinde Es¢ambray-70
tiitlin ¢esidinin verimi ve kalitesi ilizerine giibre miktar1 ve tepe kirmmi yiiksekliginin
etkileri Quintina ve ark. (1985), tarafindan arastirilmistir. Arastirmada en yiiksek verim,

N-P-K ve Mg iceren kompozit glibreden 1481 kg/ha uygulamasiyla alinmistir.

Maksimovi¢ (1989), Yugoslavya’da kumlu-killi topraklarda Virginia tiitiiniinlin verim
ve kalitesi iizerine giibreleme ve tepe kiriminin etkisini tespit etmek amaciyla yaptigi bir
calismada; kontrol parsellerinin yani sira hektara 24—160 / 40—80 / 80—220 kg arasinda
N-P-K giibre dozlar1 uygulamistir. Aragtirma sonucunda kuru yaprak veriminin, hektara
160—40-80 kg N-P-K verildiginde en yiiksek degere ulastig1 tespit edilmistir. Ancak, en
ekonomik gelir 80-80—-120 kg/ha N-P-K uygulamasindan elde edilmistir.

Tennesse liniversitesinin Burley tiitiinleriyle yaptigi bir ¢aligmada dekara 16,8-28,0 kg
N uygulanmasiyla en yiiksek verimin elde edildigi bildirilmistir (Anonim, 2007a).

Ingiltere’de Burley tiitiiniinde en yiiksek verim sartlarinin tespit edilmesi igin ii¢ farkl
toprak yapisina sahip arazilerde iki yillik bir ¢aligma yapilmistir. Yapilan caligmaya
gore ideal azot dozu, sirastyla drenaji iyi olan, iyi olmayan ve On bitkisi baklagil olan
araziler i¢in; ilk y1l 22,4-28, 28-33,6 ve 16-22,4 kg/da N, ikinci y1l 28-33,6, 33,6-39,2
ve 22,4-28 kg/da N gerekli oldugu belirlenmistir (Anonim, 2005).

Rodriquez (1987), 1983-85 yillarinda Ky—17 tiitlin cesidi ile yaptigi denemede azot
dozlar1 (10, 12 ve 14 kg/da N), sira iizeri mesafesi (40, 50 ve 60 cm) ve tepe kirimi
zamaninin (erken veya gec) etkilerini arastirarak, en yiiksek verimin 60 cm mesafe ile

dikilen bitkilere 12-14 kg/da N vermek ve 2-3 cicek goriildiigiinde (erken) kirim
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yapmak suretiyle alindigini saptamistir. Bir bagka arastirmada Hindistan’da Subbian
(1983) tarafindan Vazhaikkappal tiitiin varyetesi ile yapilan caligmada ise, en yiiksek
yaprak verimi 60x75 cm aralikla dikilen 20—10-10 kg/da N-P-K verilen parsellerden

alindigini tespit etmistir.

Orphanus ve Metochis (1990), Kibris’ta FCV tiitiinlerde 7-16 kg/da N uygulamislar,
dekara 7 kg’dan 16 kg’a kadar arttirilan azot dozlarinin taze yaprak verimini bir miktar

arttirdig1 ancak kuru yaprak verimini degistirmedigini tespit etmislerdir.

Artan azot dozlarinin verimde, toplam alkaloit diizeylerinde artisa sebep oldugunu
belirten Chen ve Hsieh (1975), 6 kg/da N’dan daha yiiksek miktarlarda verimin

diistiiglinii belirtmisglerdir.

Samsun-Carsamba ekolojik sartlarinda yapilan bir calismada artan azot dozlarina
karsilik yapraktaki nikotin ve total azot orani artig gdstermistir (Aytac ve Esendal,

1996).

Lapham (1974), Rodezya’da iiretilmekte olan Burley 21 varyetesinin hektara 17 000
bitki olacak sekilde dikildigini ve 12 kg/da azot ile giibrelendigini bildirmistir.
Arastirmaci, kendi ¢alismasinda, azot seviyesini 16 kg/da’a ¢ikarmakla nikotin oraninin

arttigini1 ancak verimin degismedigini saptamistir.

NC 82 FCV tiitiin ¢esidinde dikim aralig1 (40, 45 ve 50 cm), tepe kirimi derinligi (¢icek
ekseninden 0, 2 ve 4 yapraga kadar) ve giibre miktarin1 (10:10:20 NPK terkibinde
dekara 0, 25, 50, 75 ve 100 kg) konu alan c¢alismalarinda (Ban ve Lee, 1991); kirim
derinligi ve glibre miktarinin artirilmasiyla yapragin nikotin ve toplam azot igeriklerinin

yiikseldigini bildirmektedirler.

Orphanus ve Metochis (1990), dekara 7-16 kg azot uygularken; nikotin igeriginin
azotun 11,5 kg seviyesine kadar degismedigini, 16 kg’a ¢ikarilmasi ile belirgin bir
sekilde arttigini, indirgen seker oraninin ise azotun artisina bagl olarak azaldigini tespit

etmislerdir.
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Link ve Terrill (1985), Burley 37 ¢esidi ile yapilmis olan ¢alismada, alt ellerden yukari
cikildikca, total azot oranmin arttifi, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum
oranlarinin azaldig1 tespit edilmistir. Arastirmacilar, nikotin oraninin 3. ellere kadar

arttigin1 daha yukaridaki ellerde ise diistiigiinii belirtmislerdir.

Lourenco ve ark. (2000), Portekiz’de, Flue-cured tiitlin ¢esidinde farkli azot formlarinin
alkaloit konsantrasyonu etkisini yaptiklar ii¢ yillik ¢aligma ile arastirmislardir. Dekara
4,5 kg azot uygulamasi (%100 NO3), (%50 NO3+%50 NH4) ve (%100 NH4) olarak
uygulamiglardir. Calismanin sonucunda azot formlar1 ile alkaloit konsantrasyonu
arasinda onemli bir farkin olmadigini tespit etmislerdir. Diger taraftan, kurutma 6ncesi
uygulanan askorbik asit sayesinde daha diislik alkaloit konsantrasyonu elde edilmis ve

bu ylizden nitrosamine olusumunun 6nlenebilecegini tespit etmislerdir.

Vardobasso ve ark. (1992), Giiney Italya’da dort yil siiren ¢aligmalarinda Burley 21, KY
17 ve VAS586 Burley cesitleri ile farkli ti¢ azot dozunu (0, 15 ve 30 kg/da N)
denemislerdir. Arastirmacilar, kisitli olan diger gelisme faktorleri sebebiyle azotun
etkisinin az oldugunu, en yiiksek verimin 15-30 kg/da N arasinda alindigin1 ancak
maliyet nedeniyle 0—15 kg/da aras1 azot uygulamasinin daha ekonomik oldugunu, artan

azota bagli olarak alkaloit oraninin yiikseldiginin saptamislardir.

Macaristan’da iki Burley tiitiin ¢esidinde ii¢ y1l boyunca farkli azot dozlarinin (0, 4, 8,
12, 16 ve 20 kg/da N) verim, kalite, olgunlagma orani, yesil yaprak verimi, kuru yaprak
verimi ve bazi kimyasal icerikleri nasil etkiledigi Gondola (2002) tarafindan
incelemistir. Iki farkli cesitte de verim, olgunlasma orami, yesil ve kuru yaprak
verimlerinde 6nemli farkliliklarin oldugu diger incelenen 6zellikler ag¢isindan 6nemli bir
farkin olmadig1 saptanmistir. Azotun artan oranlarina baglh olarak verim, total azot ve

total alkaloit iceriginin arttig1 tespit edilmistir.

Bowman (1970), 0-7,5-15 kg/da N dozlar ile yaptig1 ¢alisma sonucunda artan azot
miktarima bagli olarak toplam N ve nikotin igeriginin arttigini, K iceriginin ise

azaldigini saptamustir.
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Kumlu-tin ve kum biinye 6zelligine sahip iki farkli toprakta 3 yil siiren tarla denemeleri
ile artan N, P, K dozlarinin Flue-cured tiitiiniiniin kimyasal kompozisyonuna etkisini
inceleyen Lamarre (1983), N dozlarinin artig1 ile yapraklarin nikotin, toplam azot,
toplam alkaloit igeriginin arttigini, indirgen sekerin azaldigini belirtmistir. Ayni
zamanda P ve K’lu giibre dozlarinin artis1 ile nikotin, toplam azot ve alkaloit igeriginin

azaldigini, indirgen sekerin ise arttigini tespit etmistir.

Patel ve ark. (1990), A-199 ve GT-5 tiitiin ¢esitleri ile yapmis olduklar1 ¢alismada,
erken dikimlerin ge¢ dikimlere oranla daha fazla kuru yaprak verimi, yaprak boyu,
yaprak eni, nikotin ve indirgen seker orani verdigi, azotun 18 kg/da’lik dozunun her iki

¢esit igin optimum oldugunu tespit etmislerdir.

1987—-88 yillarinda Yugoslavya’da Cavlek ve Tursic, (1989), Virginia tiitiinlinde yapmis
olduklar1 calismada azotun dekara 0 kg’dan 16 kg’a kadar artirilmasiyla yaprak verimi
ve boyutlart ile yapragin nikotin iceriginin arttigin1 buna karsilik yapragin indirgen
seker orani ile fiziksel kalite 6zelliklerinin diistiiglinii kaydetmislerdir. Diger yandan
Aksu (1967) karbonhidrat icerigi yiiksek tiitiin yapraklarinda protein ve alkaloit

seviyesinin diisiik, tersi durumda ise bu degerlerin yliksek oldugunu belirtmektedirler.

Covarell (1989), Virginia tiitiinlerinde yapragin verimine, kalitesine, nikotin ve indirgen
seker icerigine azotun, amonyum veya nitrat formunda verilmesinin farkl etki

yapmadig1 tespit edilmistir.

Murty ve ark. (1976), yaptiklar1 ¢alismada N (2—4-6 kg/da) ve P,Os (0-10 kg/da)
dozlarin1 denemisler ve koyu renkli topraklarda 2 kg/da’in {istiindeki N dozlarinda
azotlu bilesikler oraninin yiiksek, kalite ve indirgen seker oraninin ise diisiik oldugunu

belirtmislerdir.

Gondola (1994), Macaristan’da Air-cured Kerti tiitiin ¢esidinde azotlu giibrelemenin
kuru yaprak verimi ve nikotin igerigi ile ilgili bes yillik bir calisma yapmistir. Kerti

tiitlin ¢esidinde 0 kg/da N uygulamasinda kuru yaprak verimi ve nikotin igerigi, ticari
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liretimi yapilan tiitiinlerin degerleri, lokasyonun etkisinden dolay1 daha fazla ¢ikmistir.
Elde edilen nikotin igerikleri yila ve azotlu giibrelemeye bagl olarak 12,5 kg/da’dan
26,7 kg/da’a kadar degistigi tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore Kerti tiitiin

cesidinin yiiksek nikotin iiretme yetenegi oldugu saptanmistir.

Lamarre ve Payette (1992), Kanada’da Quebec Flue-cured tiitiiniinde bes y1l boyunca
azotlu giibrelemenin Flue-cured tiitlin {iretimi ve kimyasal kompozisyonunu
incelemistir. Toprak tipine bagl olarak 3—4,5 kg/da N uygulanmistir. Sonug¢ olarak
verim, toplam alkaloit ve azot oranlar1 artarken kalite, olgunluk, indirgen seker oraninin

azaldig1 tespit edilmistir.

Budimir ve ark. (2008), Macaristan’da Flue-cured Croatian tiitiin ¢esidinde {iretim
maliyetlerini ve fazla gilibrelemenin c¢evreye olumsuz etkilerini azaltmak ig¢in iki
lokasyonda (Kutjevo (aliivyon toprak) ve Virovitica (kumlu toprak)) ti¢ yillik bir
calisma yapmislardir. Caligsmada iki farkli giibreleme (6 kg/da N + 3,5 kg P,Os/da + 21
kg/da K,O ve 4 kg/da N + 2,5 kg/da P,Os+ 15 kg/ha K,0) uygulamiglar. Daha az
giibreleme sonucunda daha iyi agronomik 6zellik ve daha diisiik maliyet elde etmisler.
Calismada giibre oranlarindan ziyade lokasyonun daha c¢ok etkili oldugunu

vurgulamiglardir.

Jaisani ve ark. (1987), Hindistan’da G.T.-4 tiitiin ¢esidiyle yaptiklar1 denemenin
sonucunda tiitline 100 kg/ha azot verilmesini, bitkilerin 60x60 cm mesafe dikilmesini ve

15-18 yaprak yiiksekliginden tepe kirimi yapilmasini tavsiye etmektedirler.

Giliney Kaliforniya’da yapilan bir arastirmaya gore tiitiin iiretimi yapilan arazilerin
tamamina yakininin, 6,70-8,97 kg/da azota (N), 4,48 kg/da ve daha az miktar fosfora
(P2Os) ve 13,5-15,7 kg/da potasyuma (K,O) ihtiyact oldugu belirtilmistir (Anonim,
2006a).

Chen ve ark. (2009), Cin’de asir1 gilibrelemeyle, tiitiindeki kalitenin azalmasi
sonucunda, g¢evreye verilen zararin azaltilmasi ve kaliteli tiitlin yapragi iliretmek

amaciyla model bir giibreleme miktar1 ve su ihtiyacini tespit etmek i¢in bir ¢alisma
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yapilmistir. Uygun toprak nemi %75,8—-80,5 olarak bulunmustur. Tavsiye edilen temel
giibreleme modeli; N: 39,30-44-16 kg/ha, P,0s5:64,30-72,34 kg/ha ve K,0O: 232,77—
258,41 kg/ha olarak tespit edilmistir.

Sifola ve Postiglione (2003), Akdeniz iklimi sartlarinda Burley tiitiiniinde sulu-susuz
olmak iizere ve N giibre (0, 12, 24 ve 36 kg/da N) dozlarinin etkilerini incelemek ¢in iki
yillik (1996-1997) bir ¢alisma yapmiglar. Sulama ve uygulanan giibreleme iyilesme ve
agronomik etkinligi onemli derecede etkilerken fizyolojik etkinligi etkilememistir.
Iyilesmede maksimum sonuglar sulu-susuz alanlarda sirasiyla %45, %22 olarak
belirlenmistir. Sulanan alanda artan giibre seviyesi ile iyilesme arasinda olumsuz bir

etki oldugunu tespit etmislerdir.

Karaivazoglou ve ark. (2004), Yunanistan’da Virginia tiitiin ¢esidinde dort klor (10, 20,
40 ve 80 mg/l) seviyesi ve li¢ azot formunun ( NO3-N %100, NH4-N %100 ve NOs-N
%350 + NH4-N %50) agronomik ve kimyasal karakterlere etkisini iki y1il (1999-2000)
gozlemlemislerdir. Gozlemlerinde sulama suyundaki klor ile bitki boyu ve yaprak sayisi
arasinda ters iliski oldugunu ve dikimden sonraki 30 giin i¢inde klorun 40 mg/l’den
fazla oldugunu tespit etmislerdir. Bu siire¢te klorun goriiniir toksik etkisini, amonyum
nitrat uygulamasiyla bitkilerin alt yapraklarinda gozlemlemisler. Ayrica ¢iceklenme
zamanina, yapragin klorofil yogunluguna, toprak iistii yesil agirliga, toplam kuru yaprak
agirhigina ve kimyasal icerige, klorun etkilerinin azotun formlarina bagli oldugunu tespit
etmislerdir. Yapraklardaki klor oraninin alt ellerden iist ellere dogru artis gosterdigi
tespit etmislerdir. Amonyum nitratin artisina bagl olarak ¢cok daha hizli gergeklestigini
gbzlemlemisler. Klorun indirgen seker oranini tiim azot formlarinda ve nikotini baglica
nitrat uygulamalarinda artirdigi gézlemlenmistir. Sonugta sulama suyundaki optimum
klor oraninin 20 g/l olmas1 gerektigi ancak Virginia tiitiiniinde nitrat gilibresi ile {ist

esigin 40 gr/l olabilecegi sonucuna varmislardir.

Karaivazoglou ve ark. (2006), Kuzey Yunanistan’da Virginia tiitiiniinde ii¢ farkli dozda
sulu kire¢ (HL, Ca(OH),) ¢6zeltisi (0, 1,5 ve 3 t /ha HL) ve ii¢ azot formunun ( NO;-N
%100, NH4-N %100 ve NO3-N %50 + NH4-N %50) biiylime, verim ve kalite 6zellikleri
lizerine etkilerini gdrmek icin dort yillik (1995-1998) bir ¢alisma yapmislardir. Tiitliniin
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bliylimesinde kiregleme etkileri zamana, hava sartlarina ve azotlu giibrenin formuna
bagl olmadigin1 goérmiislerdir. Toprak pH’simi artiran kiregleme dikimden sonraki ilk
30 giinde ve sonunda eklenen sulu kirecin miktarina bagl olarak orantili sekilde tiitiiniin
ticari verimi ve toplam yogunlugunu arttigini, ancak kalitenin sadece sulu kire¢ oraninin
3 t/ha HL olarak uygulandiginda arttigim1 gozlemlemislerdir. Ayrica kiregleme Ca ve P
oranini artirirken K oranini azalttigini, kiil oranimi arttirdigi ancak nikotin, indirgen
seker ve toplam azotu onemli derecede etkilemedigini de belirtmislerdir. Amonyum
formunun tiitiin bliylimesini geciktirdigi, nikotin igerigini azalttif1 ve indirgen seker
oranint artirdigimi tespit etmislerdir. Toplam N-P-K ve Mg yogunlugunu azot

formlarinin 6nemli derecede etkilemedigini tespit etmislerdir.

Azot ve organik giibreden olusan farkli kombinasyonlarin Flue-cured tipi tiitlinlerin
kimyasal kompozisyonuna etkisini inceleyen Khan ve ark. (1989), organik gilibre ve N
dozlarinin artisi ile yapraklarin N ve nikotin igeriginin arttigini, indirgen seker icerigini
azotun azaltmasina karsin, organik giibrenin Onemli bir etkisinin olmadigin

belirlemisglerdir.

Bir bagka calismada, kimyasal giibrelerin yerine hayvansal kaynakli organik giibrelerin
kullanilabilecegi, azotlu giibre uygulamalarmin nikotin oranm arttirdigi ve seker
oranini azalttig i¢in kalitenin diistiigi bildirilmistir. Ayn1 ¢alismada kaliteli bir tiitiiniin
seker oraninin yiiksek, nikotin oraninin ise diisiik olmasi gerektigi belirtilerek, organik
giibrenin bu anlamda kaliteyi, azot igeriginin diisiik olmasindan dolayr olumlu

etkileyecegi belirtilmistir (Adam, 2008).

Bilalis ve ark. (2009), Akdeniz sartlarinda Virginia tiitiinlinde sulama sistemi ve yesil
giibrelemenin verim ve nikotin igerigi lizerine etkilerini incelemislerdir. Deneme iki ana
parsel (damlama ve yagmurlama sulama), ii¢ alt parsel (yesil giibre olarak adi fig, yesil
giibre olarak kirmizi iigglil ve kontrol) ve dort tekerriirden meydana gelmistir.
Damlama sulamayla az miktarda sulama yapmiglardir. Titiin verimi az su
uygulamasindan etkilenmemis ve damla sulama sistemi ile sulanan tiitiin boyunun daha
uzun oldugunu goérmislerdir. Yesil giibrenin tiitiiniin nikotin igerigine pozitif etki

yaptigin1 gézlemlemislerdir. Ayni zamanda adi fig ile yapilan yesil giibreleme nikotin
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miktarini artirmistir (max: %0,91). Damlama sulamanin her zaman yagmurlama
sulamadan daha etkili oldugunu saptamislardir. Ayrica damlama ve yagmurlama
sulamanin kok miktarma Onemli etkisinin olmadigin1 gozlemlemislerdir.  Yesil
giibrelerin, kok kuru agirligini, verimi 6nemli derecede artirdigini (kontrol bloklarina
gore en az 1850 kg/ha) tespit etmislerdir. Sonugta, yesil glibreleme yaprak sayisini

artirdigin1 gozlemlemislerdir.

Tiitiinlerin fiziksel, teknik ve kimyasal bilesim niteliklerinin tanimlanmasi bakimindan
yapilan ekspertiz, degiistasyon ve kimyasal analizler tiitiinlerin ii¢ esas Kkalite
degerlendirme metodunu olusturur. Belli bir tiitiin iizerinde bu muayene metotlarinin
ayr1 ayrt uygulanmasina, tam veya kesin kalite degerlendirme muayenesi denir.
Kimyasal kalite ozellikleri belirli yontem ve cihazlarla yapilabilmektedir. Ancak
fiziksel kalite kriterlerini konuda uzmanlasmis Tiitiin Eksperleri yapmaktadir.
Uzmanlar, kurumus tiitlin yapraklar tlizerinde, organoleptik inceleme yaparak kalite
siifin1 belirlemektedirler. Bu kalite 6zellikleri; yaprak rengi, yaprak dokusu, yapragin
aromasl, yaprak biitiinliigii, yapragin saglik durumu, yanma kabiliyeti, higroskopisite,
sigara randimani ve diger i¢gim yetenekleri gibi siralanabilmektedir (Esendal, 2007;

Yilmaz, 2009).

Camas ve ark., (2007a) Samsun-Bafra’da 55 kdyde 342 iireticinin tiitiinlerinin bazi
kalite degerlerinin tespit etmek i¢in ekspertiz degerlendirmesi yapmislardir. En iyi
sonuclar genellikle sulama imkan1 olmayan kirag bolgelerden elde edilirken, buralara ait

ekspertiz sonuglarinin da oldukga iyi oldugunu tespit etmislerdir.

Tiitiinlerin kurutma doneminden sonra satisa uygun bir mamul durumuna veya
endiistride kullanilma zamanina kadar gecen siire icinde c¢esitli sebeplerle yaprak
tiitlinlerde muayeneler yapilmaktadir. Yaprak tiitiinlerin kalite degerlerinin belirlenmesi,
belli bir diizen igerisinde olmak fizere, fiziksel ve teknik nitelikleri esas alinarak
yapilmaktadir. Bu amagla yapilan muayene islemi sirasinda tiitlin eksperi tiitlinleri
dizilerini, hevenkleri, yaprak demetleri veya dizilerden yapili istiflerden veya tiitiin

denklerinden gerekli gordiigii kadar bir miktar tiitiinii eline alarak; yapraklara bakmak,
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parmaklarla yoklamak, gerekirse kiyip igmek suretiyle, ¢abuk ve pratik bigimde tiitliniin
kalite durumunu kontrol ve muayene eder. Tiitiinlerin muayene edilmek suretiyle kalite
degerlerinin en dogru bir bigimde saptanabilmesi veya teknik bir deyimle
ekspertizlerinin yapilmasi i¢in tiitiinlerin denk haline getirilmis olmas1 gerekmektedir

(Anonim, 2010b).

Camag ve ark., (2007b), Tokat-Erbaa ve Amasya-Tasova’da 4 farkli lokasyonda
(Sahinler, Aydinsofu, Karayaka ve Cakirkdytii) kurulan denemeler ile Basma tiitiiniiniin
fiziksel ve teknik 6zellikler incelenmistir. Calisma sonucunda yaprak biiytikliigi, yaprak
bi¢imi, yaprak zenep bi¢imi, yaprak ug agisi, yaprak dokusu, yaprak kokusu, hastalik ve
zararli etkisi yonlinden bir farklihk olmamistir. Cakir koyli ve Karayaka
lokasyonlarinda yaprak az esnek iken diger iki lokasyonda esnek olarak tespit

edilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

Titlinde farkli azot dozlarinin kalite ve verime etkileri lizerindeki bu calisma, 2009

yilinda Tokat-Erbaa sartlarinda bir ¢iftci arazisinde ylriitilmiistiir.

3.1. Arastirma Yeri Hakkinda Genel Bilgiler
3.1.1. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Glibrelerin bitkiye elverigliligi hava sartlarindan ¢ok etkilenmektedir. Bu nedenle,
deneme bolgesinin uzun yillar (1975-2009) iklim ortalamalari, tiitiiniin biiylime
periyodunu kapsayan donem ile birlikte Cizelge 1°de verilmistir. Deneme alaninin iklim
verileri Tokat Meteoroloji Bolge Miidiirliigii kayitlarindan alinmistir. Cizelge 1’de 2009
yilinda tiitlin bitkisinin biliylime periyodunda, uzun yillar ortalamasi bakimindan
sicakligin yiiksek nemin daha diisiik oldugu goriilmektedir. Yagis, mevsim basinda
yiiksek oldugu halde biiylimenin yogun oldugu Temmuz ve Agustos aylari kurak

gecmistir.

Cizelge 1. Aragtirma yerine (Erbaa) ait deneme y1l1 ve uzun yillar sicaklik, nem ve yagis
miktarlar1 (1975-2009)

Parametreler May1s | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ve ! atagyon Uzun yillar

donemi ort. | ortalamasi
Ortalama Sicaklik C° 16,30 19,60 22,20 22,10 | 18,70 19,78 12,36
Ortalama Nem (%) 61,60 59,10 56,60 56,40 | 58,70 58,48 62,34
Top. Yagis Ort. (kg/mz) 62,10 36,90 10,50 7,40 17,80 134,7 184.,9

Kaynak: Anonim 2010a

3.1.2. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin kuruldugu arazinin 5 farkli yerinden 30 cm derinlikte alinan toprak ornegi
analiz edilmis ve Cizelge 2’deki sonuglar elde edilmistir. Elde edilen sonuglara gore
deneme alanmin toprak yapisi killi biinyeye sahiptir. Orta derecede alkali, tuzsuz,
kiregli, ¢ok yliksek fosfor icerigine sahip olan topragin organik madde seviyesi

diistiktiir.
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Cizelge 2. Arastirma yerine (Erbaa) ait toprak 6zellikleri

Ca K KzO Na % % P205 % % %

pH meq/100gr | kg/da | kg/da CaCO3 | OM | kg/da | kum | kil | silt

Biinye

7,92 36,27 59,43 71,32 0,10 9,82 1,59 | 37,21 | 11,8 | 58,2 30,0 | Kil

Bu topragin kil icerigi yiiksek oldugundan dolay1 su tutma ve katyon degisim kapasitesi
yuksektir. Kil igeriginin yiiksek olmasinin en Onemli sakincasi, toprak islemenin
zorlugudur. Toprak isleme, toprak nem igerigi tarla kapasitesine yakin oldugunda
yapilmalidir ki (dagilan kivam) toprakta pulluk tabani olusmasin. Daha nemli kosullarda
toprak isleme yapildiginda yiizeyde iri kesekler olusmasina neden olacagindan tohum
yatag1 hazirliginda yeni bir toprak islemeye daha gereksinim duyulabilir. Bunun tam
tersine, eger toprak tavinda islenmez ve kurumaya birakilir ise, bu durumda da toprak
isleme zorlasacaktir. Siiriim i¢in daha fazla enerji sarfiyati gerekecek ve ortaya yine

biiyiik kesekler ¢ikacaktir.

Degisebilir katyonlardan kalsiyumun yiiksek olmasi, bazi besin elementlerinin
almabilirligini olumsuz etkileyebilir. Ozellikle fosfor gibi besin elementleri serbest
kalsiyumun fazla oldugu ortamlarda reaksiyona girerek bitkiler i¢in yarayigsiz formalara

doniismektedir.

3.2. Materyal

Bu calismada, Yunan Basmasi tiitiin tipinden gelistirilen Xanthi/2A c¢esidi
kullanilmigtir. Kullanilan ¢esidin tohumlari iiretim bolgesi olan Erbaa ilgesindeki 6zel

sektor firmasindan temin edilmistir.

Xanthi/2A: Orta erkenci, bitki boyu 125-140 cm ve yaprak sayis1 28-30 adet arasinda
degisen bir ¢esittir. Yaprak yiizeyi kabarcikli, yaprak sekli elips, yaprak ucu sivri-az
sivri, caplar oran1 1,6-1,7, ¢igek rengi ise acik pembedir. Yapraklar1 gévdeye egik bir
ac1 ile bagli ve yasmakl bir tiitiin ¢esididir. Ince dokulu, ¢ok kokulu, nikotin oran1 1,6
ve seker oran1 %15 olarak belirlemis bir tiitiin ¢esididir. Tiirkiye’de Ege sartlarinda bazi
titlin ~ ¢esitleri  agronomik, fiziksel ve kimyasal Ozellikleri bakimindan
degerlendirilmistir. Yapilan arastirma sonucunda Basma tiitiinleri ile Xanthi/2A tiitiin

cesidinin 6zelliklerinin benzer oldugu belirlenmistir (Pekstislii, 1998).
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Giibre: Denemede, amonyum siilfat (%20,5 N), triplesiiperfosfat (%42 P) ve

potasyumnitrat (%13 N ve %46 K,0) giibreleri kullanilmistir.

3.3. Metot

3.3.1. Fide Yetistiriciligi

Denemede kullanilan Xanthi/2A ¢esidinin fideleri Erbaa’da ¢ift¢i fideliginde ve soguk

yastiklarda usuliine uygun olarak yetistirilmistir.

a)

b)

d)

Fideligin Hazirlanmasi: Sonbaharda islenerek kisa terk edilen arazi Mart ayinda

tekrar islenmistir. Fidelikler usuliine uygun olarak hazirlanmstir.

Tohum Ekimi: 2’i tohum ve %'l kum olacak sekilde hazirlanan tohum-kum
karistmi, m*‘ye 2-3 gram tohum hesabi ile yastiklara homojen bir sekilde
01.03.2009°da serpilmistir. Uzerine yanmis hayvan giibresi ince bir sekilde
serilmistir. Ekimden sonra, toprak nemi yiiksek oldugu icin sulamaya gerek
goriilmemistir. Fidelerin daha hizli ¢imlenmesini saglayabilmek i¢in iizeri plastik

ortii ile kapatilmigtir.

Fideligin Bakim Islemleri: Ekimi takiben ilk baslarda sabah-aksam olmak iizere
giinde iki kez, fide gelisimi ilerledik¢e giinde bir kez fidelerin ihtiyaci kadar su
verilmigtir. Fidelikte olusabilecek hastalik ve zararlilar1 dnlemek amaciyla siirekli
kontroller yapilmistir. Olusan mavikiif, cokerten gibi hastalik, danaburnu gibi
zararhlarla ve yabanci otlarla miicadele edilmistir. Fidelikte diger bitkilerden hizli
gelisme gosterenler sokiiliip, tiim fideler, esit rekabet ortaminda birakilarak homojen

bir boyda olmasi1 saglanmistir.

Fidelerin Sokiimii: Ortalama 12-15 cm boya ulagmis ve basparmaga sarildiginda
kirilmayacak hale gelen fideler dikimden bir giin 6nce sulanarak dikimin yapilacagi

01.05.2009 giinii sokiilmiistiir.
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3.3.2. Tarla Donemi

Denemenin yapilacagi arazisinin 6n bitkisi olan bugday hasat edildikten sonra sonbahar
aymnda kulakli pulluk ile toprak alt iist edilerek islenmistir. islenen toprak bu haliyle
kisa terk edilmistir. [lkbahar ayinda, dikim 6ncesi arazi, kazayag ile hafif bir sekilde
islenmistir. Daha sonra sira arast 40 cm olacak sekilde ayarlanan karik agma

makinesiyle kariklar agilmistir.

Deneme alani, parseller 4,2 m boyunda 2 m eninde, parsel aralar1 1 m bloklarin aralari

ise 1,5 m olacak sekilde 18 esit par¢aya boliinmiistiir.

Deneme, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur.
0, 3,6,9, 12 ve 15 kg/da 6 farkli azot (N) dozu kullanilmistir. Ayn1 zamanda her bir
parsele esit olmak iizere 4 kg/da fosfor (P,Os) ve 6 kg/da potasyum (K,O) uygulamasi
yapilmistir. Giibre uygulamalarinin tamami, hazirlanan parsellere dikimden hemen 6nce

uygulanarak, topraga karistirtlmistir.

Dikim 01.05.2009 tarihinde sabahin erken saatlerinde yapilmistir. Her kariga once su
verilmis ve arkasindan dikim gergeklestirilmistir. Kariklara su birakilirken azotun diger
parsellere gegmemesi i¢in suyun parsel digina tasmasina izin verilmemistir. Dikilen
fidelerin bogazina kuru toprak c¢ekilerek kaymak tabakasi olusumu Onlenmistir. Can
suyu ile birlikte sistemik insektisit verilmistir. Parsellerin dikim sikligt m*’de 21 bitki

olacak sekilde 40x12 cm araliklarda dikim yapilmistir.

Dikimden yaklasik 25-30 giin sonra ilk capa yapilarak kaymak tabakasi kirilmis ve
yabanci otlarla miicadele edilmistir. Haziran ayinda havalarin ¢ok kurak gitmesi
nedeniyle bir kez daha sulama yapilmistir. Sulama, suyun diger parsellere gegmemesi
icin su tanki ile yapilmistir. Sulamay1 takiben Haziran aymin sonunda ikinci ¢apa ve dip
styirma islemi gergeklestirilmistir. Havalarin kapali gitmesi sonucu Agustos ayinin
basinda mavikiife karsi ilagclama yapildi. Daha sonra yaprak biti zararlisina kars1 bir
ilaglama daha yapildi. Temmuz aymin sonuna dogru parsellerde etiketleme yapilarak

hasada hazirlik yapilmis oldu.
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Hasat olgunluguna gelen yapraklar 3, 12 ve 27 Agustos olmak iizere 3 elde hasat
edilmistir. Hasat, sabahin erken saatlerinde veya aksam iizeri ¢igin olmadig1 zamanlarda
yapilmistir. Hasat edilen her yapragin olgun olmasina dikkat edilmistir. Hasat edilen
yapraklar her parsel i¢in ayr1 ayr1 kutulara konularak dizim isleminin gerceklestirilecegi
yere nakledilmistir. Her parsele ait yapraklar ayr1 ayri dizilerek etiketlendirilmistir.
Dizim islemi biten yapraklar soldurulmak iizere (2-3 giin) gblge olan bir yere
kaldirilmigtir. Solma noktasina gelen yapraklar daha oOnceden hazirlanan kurutma
yerlerine asilarak yaklasik 15-20 giinde kurumalari tamamlanmistir. Kuruyan tiitiin

dizileri bekletilmek iizere toplanarak tavan arasina asilmistir.

3.3.3. incelenen Ozellikler

Tiitiinde verim ve verim unsurlariyla ilgili 6l¢limler ve tartimlar Aytag (1996), Esendal

ve ark. (2001), Camas ve ark. (2007b)’dan yararlanilarak belirlenmistir.

-Bitki boyu (cm): Ciceklenme devresinde her parselden tesadiifen belirlenen 10
bitkinin toprak yiizeyi ile cicek tablasi arasindaki mesafesi 6l¢iilmiis ve cm olarak

belirlenmistir.

-Yaprak sayis1 (adet/bitki): Her bir parselde 10 bitki olmak tizere kirimi yapilan

bitkilerde dip yapraklar harig, kirilan yapraklar sayilmis ve ortalamalar1 alinmustir.

-Yaprak eni (cm): Her bir parselde 10 bitki olmak {izere kirimi yapilan ikinci ana

yapraklarin eni 6l¢iilmiis ve ortalamalar1 alinmastir.

-Yaprak boyu (cm): Her bir parselde 10 bitki olmak iizere kirimi yapilan ikinci ana

yapraklarin boyu 6l¢iilmiis ve ortalamalart alinmustir.

-Yaprak verimi (kg/da): Parsellerde kenar tesirleri hari¢ hasat edilen biitlin yapraklar
usuliine uygun olarak kurutulduktan sonra nem igerigi % 17’ye sabitlenecek sekilde
agirliklar belirlenmisgtir.

-Nikotin orami (%): Alkaloitlerin spektrofotometrik olarak tayininde 20 numaral

“Mamul tiitiinde alkaloit tayini” adli1 Coresta standart yontemi ile 2881 numarali “Tiitiin
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ve lriinleri-Tiitlinde alkaloit miktarinin tayini-spektrofotometrik yontem” adli uluslar

aras1 yontemde kabul edilen esaslar uygulanmistir (Egilmez, 1988).

Metot: Alkaloitlerin tiitinden su buhar1 destilasyonu ile alkali ortamdan ayrilip elde

edilen destilatin spektrofotometrik olararak UV bolgesinde 236 nm, 259 nm ve 282 nm

de Olcililmesine dayanir.

Uygulama: ( Kjeltec destilasyon cihazinda )

1-

0,3 g tiitiin tartilir

Uzerine 25g NaCl ( Sofra tuzu ) konur.

5 cc 8 N NaOH ilave edilir.

30-40 cc Saf su ile tiipiin kenar1 yikanarak konur.

Altlik olarak 2N H,SO4 den 15 cc 250 ml behere konur ve alete yerlestirilir.
Ornek tarttigimiz tiip de cihaza yerlestirilir ve destilasyona baslanur.

Beher icerisinde 225-230 cc. Destilat toplanir.

250 ml’lik balon joje ye aktarilir ve saf su ile ¢izgisine tamamlanir.

Icerisinde 15 ml 2 N H,SO4 olan blank’a kars1 spektrometre de 236 nm, 259 nm

ve 282 nm’de okuma yapilir.

Kimyasal Maddeler :

1- NacCl: Susuz sofra tuzu kullanilir.

2- 8N NaOH Cozeltisi: Merck 1 1t 40,005g 1N i¢in 42-45 g, 8N i¢in 350 g tartilir. 1
It kaynamig sogutulmus saf su i¢inde eritilir.

3- 2N H,S04 Cozeltisi: 11t 49,04 g 1,84 6z agirlikta IN i¢in 31 ml, 2N i¢in 55-60
ml alinip yarist saf su dolu 1lt balona yavasca konur daha sonra saf su ile
cizgisine tamamlanir.

4- Spektrofotometre’de okuma yaparken kullanilan kor’iin hazirlanisi: 15 ml 2N
H,S0, ¢ozeltisinden alinip saf su ile 250 ml’ye tamamlanir.

Hesaplama:

% Nikotin = 259 - (236 nm+282nm)/2) X 0,7719 Ornek miktar (gr)



25

-Indirgen seker oram (%): Alkali ortamda ve kaynama sicakliginda kompleks olarak

bagli Cu-II iyonu, indirgen sekerler tarafindan Cu-I okside indirgenmesi ve bu esnada

da metilen mavisinin renksiz forma doniismesi esasina dayanan Lane-Eynon metodu

kullanilmistir (Cemeroglu, 1992).

Uygulama

1g Ogiitiilmiis tiitiin 6rnegi 100 ml’lik balon jojeye tartilir ve iizerine 70 ml saf

su ilave edilerek bir gece bekletilir.

2- Ertesi sabah 1,5 ml kursun asetat ilave edilir ve 100 ml’ye tamamlanir.

3- Adi filtre kagid ile siiziiliir.

4- Siziigiin icerisine 1/2 ¢ay kasig1 potasyum oxalat ilave edilir.

5- Cift kath adi filtre kagidi ile siizme yapilir (stiziik berrak olmalidir).

6- Siiziikten 1 ml tiipler igerisine alinir ve lizerine 2 ml reagent (Dihitro salisilik
asit) ilave edilir.

7- 100 C’de su banyosunda 10 dakika bekletilir. Daha sonra oda 1sisina diistiikten
sonra lizerine 2 ml saf su ilave edilir.

8- 570 nm’de spektrofotometre okuma yapilir.

Kimyasal Maddeler

1- Dihitro salisilik asit.

2- Kursun asetat.

3- Potasyum oxalat.

Cozeltilerin Hazirlamisi

Dihitro salisilk asit hazirlanisi.

1-

2.
3-

100 ml stok ¢ozelti igin: 1 gr 3-5 Dihitro salisilik asit tartilir. 30 g Rachelle tuzu
(Na-K-Tartarat) ilave edilir. 2 M NaOH’den 20 ml (80 g 1 1t saf su icerisinde
eritilir) ve 50 ml saf su igerisinde eritilir.

Erime islemini kolaylagtirmak i¢in su banyosunda bekletilir
Erime islemi bittikten sonra saf su ile 100 ml’ye tamamlanir. Isiktan korumak

icin koyu renkli bir siseye konur.

Kursun asetat hazirlanist.
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1- Saf 300 g Pb-asetat tartilir

2- 100 g PbO tartilir.

3- Kimyasal maddelerin ikisi de karistirilip 100 ml saf su ile bir havan iginde
macun haline getirilir. Kaynar su banyosun da bekletilir ve eritilip 1 It’ye

tamamlanir. 12 h (saat) bekletildikten sonra adi filtre kagidindan siiziiliir.

Hesaplama islemi ve Kurve Hazirlamisi

1- 0,02 g kat1 glikoz tartilip saf su ile 100 ml’ye tamamlanir.

0,2 ml glikoz ¢ozelti 0,8 ml saf su

0,4 ml glikoz ¢ozelti 0,6 ml saf su

0,6 ml glikoz ¢ozelti 0,4 ml saf su

0,8 ml glikoz ¢ozelti 0,2 ml saf su

1 ml glikoz ¢6zeltisi

Cozelti pipetle tiiplere alinir ve lizerine 2 ml Dihitro salisilk asit ilave edilip 100 C’de
10 dakika

bekletilir. Oda 1si1sina diistiikten sonra {izerine 2 ml saf su konur.

3-570 nm’de spektrofotometre okuma yapilir.

Organoleptik gozlem: Parsellerde kenar tesirleri hari¢ hasat edilen yapraklar usuliine
uygun olarak kurutulduktan sonra her parselden alinan 6rneklerin ekspertiz 6zellikleri
ayri ayr1 tespit edilmistir. Bu yapilan degerlendirmelerdeki ekspertiz kriterleri (Esendal,
2007 ve Yilmaz, 2009)’dan yararlanilarak yapilmustir. Ayrica TSE (Tiirk Standartlar:
Enstitiisti ) Tiirk Tiitiinleri Standartlar kitapgigindan yararlanilmistir (Anonim, 2006b).

a) Boyut: Yaprak yiizeyinin biiyiikligi olup kiiciik, orta ve biiyiik olarak 3’e ayrilir.

b) Doku: Tiitlin yapraginin incelik-kalinlik, saglamlik-zayiflik ve esneklik gibi
nitelikleridir. Doku deyimi ile mense tariflerinde, incelik-kalinlik, smif (nevi)
tariflerinde saglamlik-zayiflik ve esneklik dereceleri ifade edilmektedir. Incelik-
kalinlik; c¢ok ince, ince, kalinca ve kalin, saglamlik; kuvvetli, kuvvetlice ve zayif,
esneklik; esnek, az esnek ve kirillgan olmak iizere icerisinde derecelendirilmektedir.

1) Kuvvetli: Hiicre i¢ci maddelerin hiicre zar1 maddelerine oranmi yiiksek, kirilmaya ve

kopmaya dayanikli olan yapraklar.
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2) Zayif: Hiicre zar1 maddelerin hiicre i¢i maddelerine orani yiiksek, kirilmaya ve
kopmaya dayaniksiz olan yapraklar.

3) Esnek: Yaprak dokusunun kiritlmadan ve kopmadan biikiilebilme, bir dereceye kadar
uzayabilme ve tekrar eski halini alabilme yetenegidir.

¢) Yasmak: Sapl c¢esitlerde yaprak ayasinin yaprak sapt boyunca govdeye kadar
uzayan kisimlar1 olup dar, orta ve genis yagsmak olmak {izere tlige ayrilir.

d) Bicim: Yaprak ayasinin diizlem sekli olup, omuzlu, hafif omuzlu, karinli, hafif
karmnli, yukar1 karinli ve sigir dili bigcimleri vardir.

1) Omuzlu: Ovallik katsayis1 2’den biiyiik olan yapraklardir.

2) Hafif omuzlu: Omuzlu ve karinl arasindaki bi¢gime sahip yapraklardir.

3) Karmlh: Ovallik katsayis1 2 veya 2’ye yakin olan yapraklar.

4) Hafif karinh: Karinli ve yukar1 karinl arasindaki bigime sahip olan yapraklar.

5) Sigir dili: caplar katsayisi 3’ten biiyiik ve ug acis1 25”ye yakin olan yapraklar.

e) Uc acisi: Yapragin u¢ noktasindan yaprak kenarlarina ¢izilen tegetlerin arasinda
kalan agtya denir.

f) Basma: Sapsiz ¢esitlerin kiigiik boyutlu olanlaridir.

g) Arza: Tiitiinde; agir tav, ezik, basik, kiif, karagdbek, cifit alacasi, bakir pasi,
akbenek, akdamar, tatli kurt hasar, tiitlin giivesi hasari, ballik, tiitiin piresi hasar1 ve
diger ariza ile zararli hasarlarinin bulunmasi durumudur.

h) Hastahk: Tiitiinde; mavi kiif, kiilleme, mozayik, vahsi ates ve diger hastaliklarin

bulunmast durumudur.

Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen bulgular denemenin kurulus yontemi olan Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine gore Varyans Analizlerine tabi tutulup, sonuglar Duncan testine gore
karsilastirilmistir (Ag¢ikgdz, 1993). Bunun yaninda calisma sonuglart LSD testine tabi
tutularak en kiiclik farklilik degerleri tespit edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Xanthi/2A tiitiin ¢esidinde farkli azot dozlarinin incelendigi c¢aligmada bitki boyuna
aitelde edilen bulgularin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 3’te verilmistir. Denemede
artan azot dozlarina bagli olarak bitki boyu 125,1-137,1 cm arasinda degisim
gostermistir. Fakat bitki boyu verilerindeki bu degisimlere ragmen istatistiki (P<0,01)
anlamda 6nemli bulunmamustir (Cizelge 4). Beklendigi gibi azotun artigina bagli olarak
bitki boyu artis gostermis, fakat azot dozlarinin daha da artmasi durumunda bitki boyu
kisalmaya baglamistir. Daha 6nce yapilan ¢alismalarda artan azot dozuna paralel olarak
bitki boyu hep artis gdstermistir (Incekara, 1971; Lolas, 1976; Azman, 1985). Ancak bu
aragtirmada 6 kg/da N uygulamasina kadar artan dozlarda bitki boyunun artip daha
sonra azalmasmin nedeni, artan azot miktarinin bitkinin fosfor alimimi azaltip kok
gelismesini yavaslatmasi veya C/N oraninin azalmasi sonucu mikroorganizmalarin
azotu beslenmelerinde kullanmis olabilecegi kanaatine varilmistir ( Kacar ve Katkat,

2007).

Cizelge 3. Farkli azot dozlarmin Xanthi/2A tiitiin ¢esidinde bitki boyu {izerine etkisine

ait varyans analiz tablosu

Varyans Kaynag! Serbestlik Karaler Kareler F Degeri Onemlilik
Derecesi Topllami | Ortalamasi Derecesi

Gruplar Arast 5 258,036 51,607 2,428 0,097

Gruplar Ici 12 255,013 21,251

Toplam 17 513,049

% CV: 4,14 0.D. (N.S.) : 6nemli degil *:0,01'e gdre Snemli

Cizelge 4. Farkli azot dozlarinin Xanthi/2A tiitiin ¢esidinde bitki boyuna etkisi

Doz (kg N/da) Bitki boyu (cm)

0 132,7

3 134,9

6 137,1

9 134,5

12 132,6

15 125,1

ort. 132,8

LSD g0 N.S.
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Bitki boyu, azot dozlarinin 0, 3 ve 6 kg/da’lik uygulamalarinda diizenli bir artis
gosterirken, 9, 12 ve 15 kg/da’lik uygulama miktarlarinda sirastyla bir azalma

gostermistir (Sekil 1).

0 3 6 9 12 15

AZOT DOZLARI {kg/da)

125,00

100,00

75,00

50,00

25,00

BiTKI BOYU (cm)

0,00

Sekil 1. Farkli azot dozlarinin Xanthi/2A tiitiin ¢esidinin bitki boyuna etkisi

4.2. Yaprak Boyu

Xanthi/2A tiitiin ¢esidinde farkli azot dozlarinin incelendigi ¢alismada yaprak boyuna
ait elde edilen bulgularin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 5’te verilmistir. Yaprak boyu
25,1 cm ile 26,2 cm arasinda bir degisim gostermistir. Fakat yaprak boyundaki bu
degisimler istatistiki (P< 0,01) anlamda 6nemli bulunmamistir (Cizelge 6). Yapilan
benzer ¢alismalarin sonuglari bu ¢alismanin sonuglarini destekler niteliktedir ( Esendal

ve ark., 1989; Aytag¢ ve Esendal, 1996; Gondola, 2002).

Cizelge 5. Farkli azot dozlarmin Xanthi/2A tiitiin ¢esidinde yaprak boyu {iizerine

etkisine ait varyans analiz tablosu

Varyans Kaynag1 Serbestlik Karaler Kareler F Degeri Onemlilik
Derecesi Toplami | Ortalamasi Derecesi

Gruplar Arasi 5 2,531 0,506 0,482 0,783

Gruplar Ici 12 12,595 1,05

Toplam 17 15,127

% CV: 3,67 0.D. (N.S.) : 6nemli degil *:0,01'e gore dnemli
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Cizelge 6. Farkli azot dozlarinin Xanthi/2A tiitiin ¢cesidinde yaprak boyuna etkisi

Doz (kg N/da) Yaprak boyu (cm)

0 25,4

3 25,7

6 26,9

9 25,7

12 26,1

15 25,1

ort. 25,7
LSD 0,01 N.S.

Yaprak boyu azot dozunun 0, 3 ve 6 kg/da’lik uygulamalarinda diizenli bir artig
gosterirken, 9, 12 ve 15 kg/da’lik uygulama miktarlarinda bir dalgalanma gostermistir

(Sekil 2).

30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

5,00

0,00
0 3 6 9 12 15

AZOT DOZLARI (kg/da)

YAPRAKBOYU (cm)

Sekil 2. Farkli azot dozlarinin Xanthi/2A tiitlin ¢esidinin yaprak boyuna etkisi

4.3. Yaprak Eni

Xanthi/2A tiitiin ¢esidinde farkli azot dozlarinin incelendigi ¢alismada yaprak einine ait
elde edilen bulgularin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 7’te verilmistir. Yapilan
calismada yaprak eninin 14,1 ile 14,9 cm arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
Uygulanan azot dozlarinin yaprak enine etkileri istatistiki anlamda (P < 0,01) 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 8). incekara ve ark. (1977)’nin Izmir’de Ege-64 tiitiin ¢esidinde
yaptig1 ¢calismada benzer sonuglar elde edilmistir. Macaristan’da Gondola, (2002)’nin
yapmis oldugu farkli azot dozlarmin verim ve verim unsurlarina etkisi baglikli calisma

sonucunda verim ve nikotin oranin arttifi, seker oraminin azaldigi ancak diger



parametrelerde 6nemli farkliliklarin olmadig1 tespit edilmistir. Bu sonuglar yapilan

calismay1 desteklemektedir.

Cizelge 7. Farkli azot dozlariin Xanthi/2A tiitiin ¢esidinde yaprak eni lizerine etkisine

ait varyans analiz tablosu
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Varyans Kaynag Serbestlik Karaler Kareler F Degeri (")nemlili.k
Derecesi Toplami | Ortalamasi Derecesi

Gruplar Arast 5 1,496 0,299 0,674 0,651

Gruplar I¢i 12 5,328 0,444

Toplam 17 6,824

% CV: 4,34

0.D. (N.S.) : 6nemli degil

*:0,01'e gbre onemli

Cizelge 8. Farkli azot dozlarinin Xanthi/2A tiitiin ¢esidinde yaprak enine etkisi

Doz (kg N/da) Yaprak eni (cm)
14,1
14,6
14,8
14,8
12 14,9
15 14,4
ort. 14,6
LSD 0.01 N.S.

Yaprak eni, azot dozlarinin 0, 3 ve 6 kg/da’lik uygulamalarinda diizenli bir artis

gosterirken, 9 kg/da’lik uygulamada 6 kg/da ile ayn1 olup, 12 ve 15 kg/da’lik uygulama

miktarlarinda sirasiyla bir azalma gostermistir (Sekil 1).

15,00

10,00

5,00

YAPRAK ENi {cm)

0,00

AZOT DOZLARI (kg/da)

0] 3 6 9 12 15

Sekil 3. Farkli azot dozlarinin Xanthi/2A tiitiin ¢esidinin yaprak enine etkisi
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4.4. Yaprak Sayisi

Xanthi/2A tiitiin ¢esidinde farkli azot dozlarinin incelendigi ¢alismada yaprak sayisina
ait elde edilen bulgularin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 9’da verilmistir. Calismada
bitki bagina yaprak sayis1 28,8 ile 29,6 arasinda degisim gostermistir. Ancak bu artis ve
azaliglar istatistiki (P < 0,01) anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 10). Samsun’da ve
Malezya’da yapilan calismalarda da 6nemli verim kriteri olan yaprak sayisinda benzer
sekilde onemli artiglar olmadigi tespit edilmistir (Azman, 1985; Esendal ve ark., 1989;
Gondola, 2002).

Cizelge 9. Farkli azot dozlarimin Xanthi/2A tiitlin ¢esidinde yaprak sayisi lizerine

etkisine ait varyans analiz tablosu

Varvans Kavnas: Serbestlik Karaler Kareler F Deseri Onemlilik
y ynag Derecesi Toplam1 | Ortalamasi & Derecesi

Gruplar Arasi 5 1,598 0,32 0,234 0,94

Gruplar Ici 12 16,387 1,366

Toplam 17 17,984

% CV: 3,54 O.D. (N.S.) : énemli degil *:0,01'e gbre onemli

Cizelge 10. Farkli azot dozlarinin Xanthi/2A tiitiin ¢esidinde yaprak sayisina etkisi

Doz (kg N/da) Yaprak sayis1 (adet/bitki)
0 28,8
3 28,9
6 29,3
9 29,6
12 29
15 28,8
ort. 29,1
LSD o1 N.S.

Yaprak sayisi, azot dozlarinin 0, 3, 6 ve 9 kg/da’lik uygulamalarinda diizenli bir artis
gosterirken, 12 ve 15 kg/da’lik uygulama miktarlarinda sirastyla bir azalma gostermistir

(Sekil 4).
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30,00

25,00

20,00

15,00

10,00

{adet/bitki)

5,00

YAPRAK SAYISI

0,00

0 3 6 9 12 15

AZOT DOZLARI (kg/da)

Sekil 4. Farkli azot dozlarinin Xanthi/2A tiitiin ¢esidinin yaprak sayisina etkisi

4.5. Yaprak Verimi

Xanthi/2A tiitiin ¢esidinde farkli azot dozlarinin incelendigi calismada yaprak verimine
ait elde edilen bulgularin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 11°te verilmistir. Calismada
uygulanan azot dozlarindaki artisa bagli olarak verimde beklendigi gibi artislar olmayip,
aksine azaliglar meydana gelmistir (Cizelge 12). Bunun sebebinin fide dikimini takip
eden yaklasik 3040 giin boyunca gozlenen asir1 sicaklardan dolayi, uygulanan
giibrenin geng bitkilerin koklerinde yakici etki gosterdigi ve buna baglh olarak fide
tutma oraninda azalma oldugu tahmin edilmektedir (Maksimovig, 1989; Cousins, 1996;

Aytag ve Esendal, 1996).

Elde edilen sonuglara gore verim 85 kg/da ile 98 kg/da arasinda gergeklesmistir. Artan
giibre dozuna paralel olarak verimde azalmalar meydana gelmis ve elde edilen verim

degerlerinin istatistiki (P<0,01) anlamda 6nemli oldugu saptanmustir (Cizelge 7).

Cizelge 11. Farkli azot dozlarinin Xanthi/2A tiitiin ¢esidinde verim lizerine etkisine ait

varyans analiz tablosu

Varyans Kaynag1 Serbestlik Karaler Kareler F Degeri Onemlili}(
Derecesi Toplam1 | Ortalamasi Derecesi

Gruplar Arast 5 341,778 68,356 35,154 0*

Gruplar Ici 12 23,333 1,944

Toplam 17 365,111

% CV: 5,16 O.D. (N.S.) : énemli degil *:0,01'e gbre obnemli
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Cizelge 12. Farkli azot dozlarinin Xanthi/2A tiitiin ¢esidinde verime etkisi

Doz (kg N/da) Verim (kg/da)
0 98,0 a
3 91,0 bc
6 87,0 bed
9 85,0d
12 86,3 cd
15 91,3b
ort. 89,8
LSD 01 4,779

Sekil 5 incelendiginde, yapilan calismalarda elde edilen grafikler ile ayni olmadigi
goriilmektedir. Bu sonucun, c¢alismanin yapildig1 arazinin biinyesinde bir miktar azot
olmasi ve boylelikle uygulamalar icerisinde kontrol olarak diizenlenen parsellerden en
ylksek verimin elde edilmesine sebep oldugu diisiiniilmektedir. Bunun yaninda fide
tutuma oranin azot dozunun artisina bagl olarak azalmasi sonucu birim alanda bulunan

bitki sayinin ve buna bagli olarak da verimin azalmasina sebep oldugu diisiiniilmektedir.

110,00
100,00
90,00
— 8000
3 7000
& 60,00
= 50,00
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Sekil 5. Farkli azot dozlarinin Xanthi/2A tiitiin ¢cesidinin verimine etkisi

Basma tiitiin tipi yetistiriciliginde kullanilacak giibre miktar1 diger ¢esitlere gore daha az
olmas1 istenmektedir. Bunun sebepleri fiziksel ve kimyasal kalite 0Ozelliklerinin
giibreleme ile belli seviyeye ¢ikmasi ancak fazlasinin kaliteyi olumsuz etkilemesidir.
Yapilan ¢alismada da azotun belli seviyeden dnce ve sonra kalite kriterlerini olumsuz
etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica giibrelemeye baglhh olarak yaprak verimi artma

gostermekte fakat kalite diismektedir. Bu sebeplerden dolay: tiitiin yaprak verimini
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artirirken kalitesi de g6z 6niinde bulundurulmalidir. Genel olarak Basma tipi tiitiinlerde
giibreleme yapilmamasi istenmektedir. Ancak verimin ¢ok diisiik oldugu durumlarda
giibrelemenin bir miktar yapilmas: gerekmektedir (Incekara, 1979; Yilmaz ve Katar,
1996; Esendal, 2007). Yapilacak giibrelemenin optimum verim ve kalite 6zelliklerinin

birlestirilebildigi degerler olmasi gerekmektedir.

4.6. Nikotin Oram

Xanthi/2A tiitlin ¢esidinde farkli azot dozlarmin incelendigi ¢alismada nikotin oranina
ait elde edilen bulgularin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 13’te verilmistir. Calisma da
elde edilen nikotin oranlart %2,1-3,3 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 14).
Nikotin oran1 giibre dozu artisina paralel olarak artis gdstermis olup, elde edilen veriler

istatistiki (P<0,01) anlamda 6nemli bulunmustur.

Cizelge 13. Farkli azot dozlarinin Xanthi/2A tiitlin ¢esidinde nikotin orami {izerine

etkisine ait varyans analiz tablosu

Varyans Kaynag1 Serbestlik Karaler Kareler F Degeri Onemlilik
Derecesti Toplami | Ortalamasi Derecesti

Gruplar Arasi 5 2,635 0,527 55,435 0*

Gruplar Igi 12 0,114 9,51E-03

Toplam 17 2,749

% CV: 14,74 O.D. (N.S.) : énemli degil *:0,01'e gore dnemli

Cizelge 14. Farkli azot dozlarinin Xanthi/2A tiitiin ¢esidinde nikotin oranina etkisi

Doz (kg N/da) Nikotin (%)
0 2,1e
3 2,6 cd
6 2,5d
9 2,7¢
12 33a
15 3,1b
ort. 2,7
LSD 1 0,1417

Nikotin orani, azot dozlar1 uygulamalarina paralel olarak kismen dalgali bir artis
gostermistir (Sekil 6). Giibrelemenin tiitiiniin verim ve kalite 6zelliklerine etkileri ile

ilgili yapilan ¢alismalarda da genellikle artan azot dozlarina paralel olarak nikotin
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oraninin arttig1 belirlenmistir (Esendal ve ark., 1989; Lamarre ve Payette, 1992; Bilgin

ve ark. 1993; Aytac ve Esendal, 1996; Gondola, 2002).
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Sekil 6. Farkli azot dozlarinin Xanthi/2A tiitiin ¢esidinin nikotin oranina etkisi

4.7. Seker Orani

Xanthi/2A tiitiin ¢esidinde farkli azot dozlarinin incelendigi ¢alismada seker oranina ait

elde edilen bulgularin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 15°te verilmistir. Calisma da

elde edilen seker oranlart %2,1-3,3 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 16). Seker

oran1 giibre dozu artisina paralel olarak azalis gostermis olup, elde edilen veriler

istatistik? (P<0,01) anlamda 6nemli bulunmustur.

Cizelge 15. Farkli azot dozlarinin Xanthi/2A tiitiin ¢esidinde seker orami {izerine

etkisine ait varyans analiz tablosu

Varyans Kaynag1 Serbestlik Karaler Kareler F Degeri Onemlilik
Derecesi Toplam1 | Ortalamasi Derecesi

Gruplar Arasi 5 23,308 4,662 9,803 0,001*

Gruplar Ici 12 5,707 0,476

Toplam 17 29,015

% CV: 12,95 O.D. (N.S.) : 6nemli degil

*:0,01'e gbre 6nemli
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Cizelge 16. Farkli azot dozlarinin Xanthi/2A tiitiin ¢esidinde seker oranina etkisi

Doz (kg N/da) Indirgen seker (%)
0 122 a
3 89e
6 10,1 ¢
9 10,8 b
12 9,5d
15 9.1e
ort. 10,1
LSD o1 0,295

Seker orani, azot dozlari uygulamalarina paralel olarak kismen dalgali bir azalig
gostermistir (Sekil 7). Giibrelemenin tiitiinlin verim ve kalite 6zelliklerine etkileri ile
ilgili yapilan ¢aligmalarda da genellikle artan azot dozlarina bagli olarak seker oraninin
azaldig1 belirlenmistir (Esendal ve ark., 1989; Lamarre ve Payette, 1992; Bilgin ve ark.
1993; Aytac ve Esendal, 1996; Gondola, 2002).
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Sekil 7. Farkli azot dozlariin Xanthi/2A tiitiin ¢esidinin seker oranina etkisi

Mylonas ve ark. (1981) ile Esendal ve ark. (1989), tarafindan da onerildigi gibi
optimum yaprak kimyasi i¢in bu ¢alismada da en ideal azot dozunun 6 kg/da oldugu

tespit edilmisgtir.

Yaptigimiz ¢aligma sonucunda artan azot dozlarina bagli olarak nikotin oraninda stirekli

bir artig, seker oraninda ise azalma oldugu gézlemlenmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. Farkli azot dozlarinin Xanthi/2A tiitin ¢esidinde nikotin ve seker

oranlar1 arasindaki degisime etkisi

Ozellikle sitokinin hormonunun hiicre béliinmesini, yaprak bilyiime ve gelismesini
tesvik ettigi bilinmektedir (Jordi ve ark., 2000). Yiiksek dozda azot uygulamasi
sitokinin hormonu sentezini tesvik etmekte ve bdylece yaprak alani hizla artmaktadir.
Artan azot dozu ile beraber fotosentez iirlinleri daha ¢ok azotlu bilesik olusumunda
kullanilmakta ve daha ¢ok azotlu bilesikler halinde koklere veya diger organlara
tasinmaktadir. Oysa diisiik azot uygulamasinda sentezlenen {irlinlerin biiyiik kismi
karbonhidratlardan olugsmakta ve taginim daha ¢ok karbonhidrat yogunluklu olmaktadir
(Lambers ve ark., 2000). Yaptigimiz calisma sonucunda elde edilen nikotin ve seker
oranlarina ait degerler daha Once yapilan calismalarin sonuglariyla paralellik
gostermektedir (McCants ve Woltz 1967; Lamarre ve Payette, 1992; Bilgin ve ark.
1993; Esendal ve Aytag, 1996). Ayrica ¢alismada sabit oranlarda P ve K giibreleri
kullanilmistir. Fosfor bitkide kok gelisimini belli bir noktaya kadar artirmaktadir. Tiitlin
bitkisinde 6nemli olan olgunlagsma zamanini kisaltmakta ve hastaliklar dayaniklilig
artirmaktadir. Potasyum ise tiitiiniin baglica kalite ozelliklerinden biri olan seker
oraninin yiikselmesini saglamaktadir. Ayrica kok gelisiminin artigina, saglamligin
artmasina, azotun olumlu etkilerini artirmasina katki saglamaktadir ( Kagar ve Katkat,

2007).

Yapilan ¢aligma siirecindeki gozlemlerde artan azot dozlarina paralel olarak olgunlasma
stirecinin uzadig1 ve kirim esnasinda hissedilen zifir oraninin arttig1 tespit edilmistir.
Camag ve ark., (2007b) yapmis olduklar1 calismada benzer gézlemler elde etmistir.
Yapilan biitiin gdzlem, 6l¢iim, analizlerin sonuglarinin yani sira 6zel sektor calisanlari

tarafindan yapilan tarla gezilerinde elde edilen tiitiin morfolojik o6zelliklerinin,



39

Yunanistan’da yetistirilmekte olan Xanthi/2A tiitlin cesidi ile ¢ok yakin oldugunu

vurgulamiglardir.

4.8. Organoleptik Gozlemler

Titiinlerin fiziksel, teknik ve kimyasal bilesim niteliklerinin tanimlanmasi1 bakimindan
yapilan ekspertiz, degiistasyon ve kimyasal analizler tiitiinlerin {i¢ esas kalite
degerlendirme metodunu olusturur. Belli bir tiitiin {izerinde bu muayene metotlarinin

ayr1 ayr1 uygulanmasina, tam veya kesin kalite degerlendirme muayenesi denir.

Organoleptik gozlem bir iirlinlin duyu organlar ile fiziksel niteliklerinin belirlenmesi
anlamina gelmektedir. Tiitiin i¢in biiyiikk dnem tasiyan bu islem, tiitiin ticaretinin tim
asamasinda maddi degerinin belirlenebilmesi i¢in yapilmaktadir. Bu iglemi konusunda

uzmanlasmis Tiitliin Eksperleri gerceklestirmektedir (Esendal, 2007; Yilmaz, 2009).

Tiitlin uzmanlarmin organoleptik muayenelerde, tiitiinde dikkat ettikleri ve géz oniinde

bulundurduklar fiziksel ve teknik kalite nitelikleri sirastyla sunlardir;

1-Yaprak biiyiikligii

2-Yaprak morfolojisi (yaprak bi¢imi, zenep bi¢imi ve ug agist)

3-Yapragin rengi ve parlakligi

4-Yapragin doku durumu (incelik-kalinlik, saglamlik, esneklik ve damarlilik)
5-Koku niteligi

6-Yanma niteligi

7-Arizalar, hastaliklar ve zararlilar faktorii

8-Nem alma ve koruma (higroskopisite) niteligi (Anonim, 2010b).

Basma tipi tiitiinlerde genelde aranan fiziksel kalite 6zellikleri Cizelge 10°da oldugu
gibidir. Ancak c¢esit farkliligi, tarimsal uygulamalardaki farklilik, teknik
uygulamalardaki faklilik, ekolojik farkliliklara bagli olarak bu &zelliklerde sapmalar

goriilebilmektedir.
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Cizelge 17. Basma menseli tiitiinlerin yaprak ve igim 6zellikleri

Yaprak Ozellikleri Icim Ozellikleri
Boyut Orta, kismen kii¢iik Sertlik Tokca
Bi¢im Karinli, hafif karinl Tat Tath
Sap sekli | Basma Koku Cok kokulu
Doku Ince, ¢ok ince Nikotin oran1 % (genellikle) | 1,5-2
Renk Sari, agik sari, agik kirmizi

Kaynak: Anonim, 2006b

Tiitlinlin kalitesinin degerlendirilmesi isleminde fiziksel kalite nitelikleri ile birlikte
teknik kalite nitelikleri olarak tanimlanan bazi 6zelliklerinde de incelenmesi gereklidir.
Bu o6zelliklerin tiitlinlin fiziksel kalite nitelikleri gibi agik secik belirlenmesi oldukga
glictiir. Bunlar tiitiiniin fiziksel kalite isaretiyle i¢cim kalitesi arasinda bir iliskinin
kurulmasinda yardimci olmakta ve tiitiiniin kalite degerinin daha dogru olarak
saptanmasinda yararli olmaktadir. Tiitlin eksperleri yapragin doku yogunlugu, piskinlik

durumu ve asaletine bakarak degerlendirme yapmaktadirlar (Anonim, 2010b).

Deneme sonucunda elde edilen kuru yaprak 6rnekleri iizerinde organoleptik gozlemler
yapilarak, farkli azot dozlarmin baslica renk, koku, doku, damar orani ve diger
ozellikler acisindan incelenmistir. Uygulanan tiim azot dozlarinda yaprak biiytikligi
orta, yaprak bicimi elips, zenep bi¢imi yasmakli, uc acis1 sivri, az sivri, hastalik ve
zararh etkisinin goriilmedigi, alt ellerin zayif ve ug ellerin piskin oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 11, 12, 13, 14, 15 ve 16).

Calismada 0 kg/da N uygulamasi ekspertiz sonuglari; rengin acik kirmizi, koyu sari,
acik turuncu, yapragin az kalin, orta ve yan damarlarin ince, az esnek ve az kokulu
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 11). Basma tip tiitiinlerde olmasi gereken fiziksel

Ozellikler bakimindan istenilen vasiflarin diisiik oldugu goriilmiistiir (Anonim, 2006b).
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Cizelge 18. Xanthi/2A tiitlin ¢esidinde 0 kg/da azot uygulamasi ekspertiz sonuglari

Yaprak Biiyiikliigii : | Orta

Yaprak Bi¢imi : | Elips

Yapragin Zenep Bicimi : | Yagmakli (basma tip)

Yapragin Uc Acisi : | Sivri, az sivri

Renk ve Parlakhilik Niteligi : | Acik kirmizi, koyu sari, agik turuncu
Yaprak Kalinhgi : | Az kalin

Yaprak Damarhihg : | Orta ve yan damarlari ince
| Saglamhlik ve Esneklik : | Az esnek

Tiitiinlerin Koku Niteligi : | Az kokulu (belirsiz)

Hastalik, Zararhlar ve Arizalar Faktorii : | Hastalik ve zararlhilarin etkisi goriilmedi

Tiitiin Bitkisindeki Ellerin Ozellikleri

Dip el grubu: Yaprak boyutu ug ellerden biiyiik, ana ellerden kiigiik, u¢ agis1 yuvarlaga ¢ok yakin,
yaprak dokusu zay1f, renk ac¢ik ve koyu sar1 tonlarindadir.

1.Ana el grubu: Diger el gruplarina gére yaprak boyutu biiyiik, ug agis1 yuvarlaga yakin, yaprak
dokusu kirilgan, renk koyu sar1 ve tonlaridir.

2.Ana el grubu: Yaprak boyutu orta ve biiyiik, yaprak dokusu 1. ana el grubuna goére daha sik yan ve
orta damarlar kalin, dayanikliliklar orta derecede, koku pek kuvvetli degildir.

Ug-alti el grubu: Yaprak boyutu daha kiigiik, yaprak dokusu sik orta ve yan damarlari ince, ug agist ilk
iki el grubuna gore daha sivri, esnek ve dayanikli, koku kuvvetlidir.

Ug el grubu: Yaprak boyutu kiigiik, esnek ve dayanikli, renk daha koyu ( kirmizi tonlari )

Piskinlik durumu: Alt el gruplar1 zayif, st el gruplari pigkindir.

Calismada 3 kg/da N uygulamasi ekspertiz sonuclart incelendiginde; rengin agik
kirmizi, kirmizi, turuncu, yapragin orta-az kalin, orta ve yan damarlarin ince, az esnek
ve az kokulu oldugu tespit edilmistir (Cizelge 12). Basma tip tiitiinlerde olmasi gereken
fiziksel 6zellikler bakimindan istenilen vasiflarin diisiik oldugu goriilmiistiir (Anonim,

2006b).

Cizelge 19. Xanthi/2A tiitiin ¢esidinde 3 kg/da azot uygulamasi ekspertiz sonuglari

Yaprak Biiyiikliigii : | Orta

Yaprak Bi¢imi : | Elips

Yapragin Zenep Bicimi : | Yagmakl (basma tip)

Yapragin Uc Acisi : | Sivri, az sivri

Renk ve Parlakhilik Niteligi : | Agik kirmizi, kirmizi, turuncu

Yaprak Kalinhg : | Orta, az kalin

Yaprak Damarhhg : | Orta ve yan damarlari ince

Saglamhilik ve Esneklik : | Az esnek

Tiitiinlerin Koku Niteligi : | Az kokulu (belirsiz)

Hastalik, Zararhlar ve Arizalar Faktorii : | Hastalik ve zararlilarin etkisi goriilmedi
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Cizelge 19°un devami
Tiitiin Bitkisindeki Ellerin Ozellikleri

Dip el grubu: Yaprak boyutu ug ellerden biiyiik, ana ellerden kiiciik, u¢ acis1 yuvarlaga ¢ok yakin,
yaprak dokusu zayif, renk acik kirmizi, sar1 ve turuncu tonlarindadir.

1.Ana el grubu: Diger el gruplarina gore yaprak boyutu bilyiik, uc acisi yuvarlaga yakin, yaprak
dokusu kirilgan, renk ag¢ik kirmizi, kirmizi ve turuncu tonlarindadir.

2.Ana el grubu: Yaprak boyutu orta ve biiyiik, yaprak dokusu 1. ana el grubuna gore daha sik yan ve
orta damarlar kalin, dayanikliliklari orta derecede, koku pek kuvvetli degildir.

Ug-alti el grubu: Yaprak boyutu daha kiigiik, yaprak dokusu sik orta ve yan damarlari ince, ug agist ilk
iki el grubuna gore daha sivri, esnek ve dayanikli, koku kuvvetlidir.

Uc el grubu: Yaprak boyutu kiiciik, esnek ve dayanikli, renk daha koyu ( kirmizi tonlari )

Piskinlik durumu: Alt el gruplar zayif, {ist el gruplari piskindir.

Calismada 6 kg/da N uygulamasi ekspertiz sonuglari incelendiginde rengin parlak
kirmizi, agik kirmizi, turuncu, yapragin orta kalinlikta, damarli, damarlar orta kalinlikta,
yapragin esnek ve c¢ok kokulu oldugu tespit edilmistir (Cizelge 13). Basma tip
tiitinlerde olmas1 gereken fiziksel Ozellikler bakimindan istenilen vasiflarin
cogunlugunun oldugu tespit edilmistir (Anonim, 2006b). Ozellikle Basma tiitiinlerinin
en onemli kullanilma nedeni olan koku vasfi ¢ok yiiksek olmustur. Bununla birlikte
tiitlin endiistrisi i¢in ¢ok 6nemli olan yaprak esnekligi agisindan da oldukca iyi olmasi

bu uygulamanin 6nemini biraz daha artirmistir.

Cizelge 20. Xanthi/2A tiitlin ¢esidinde 6 kg/da azot uygulamasi ekspertiz sonuglari

Yaprak Biiyiikliigii : | Orta
Yaprak Bi¢imi : | Elips
Yapragin Zenep Bicimi : | Yagsmakli (basma tip)
Yapragin U¢ Acisi : | Sivri, az sivri
Renk ve Parlakhlik Niteligi : | Parlak kirmizi, agik kirmizi, turuncu
Yaprak Kalinhg: : | Orta kalinlikta
Yaprak Damarhihig: : | Damarli, damarlar orta kalinlikta
| Saglamhlik ve Esneklik : | Esnek
Tiitiinlerin Koku Niteligi : | Cok kokulu (belirgin)
Hastalik, Zararhlar ve Arizalar Faktorii : [ Hastalik ve zararlhilarin etkisi goriilmedi

Tiitiin Bitkisindeki Ellerin Ozellikleri

Dip el grubu: Yaprak boyutu ug ellerden biiyiik, ana ellerden kiigiik, u¢ agis1 yuvarlaga ¢ok yakin,
yaprak dokusu az kirilgan, renk acik kirmizi ve turuncu tonlarindadir.

1.Ana el grubu: Diger el gruplarina gére yaprak boyutu biiyiik, ug agis1 yuvarlaga yakin, yaprak
dokusu esnek, renk acik kirmizi, parlak kirmizi ve turuncu tonlarindadir.

2.Ana el grubu: Yaprak boyutu orta ve biiyiik, yaprak dokusu 1. ana el grubuna goére daha sik yan ve
orta damarlar kalin, esnek, koku ¢ok kuvvetlidir.

Ugc-alti el grubu: Yaprak boyutu daha kiigiik, yaprak dokusu sik orta ve yan damarlari orta kalinlikta,
ug acist ilk iki el grubuna gore daha sivri, esnek ve dayanikli, koku cok kuvvetlidir.

Ug el grubu: Yaprak boyutu kiigiik, esnek ve dayanikli, renk parlak ve daha koyu kirmizi tonlari
Piskinlik durumu: Biitiin el gruplar piskindir.
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Calismada 9 kg/da N uygulamasi ekspertiz sonuclar1 incelendiginde rengin kirmizi,
koyu kirmizi, yapragin orta kalinlikta, damarli, damarlar orta kalinlikta, esnek ve kokulu
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 14). Basma tip tiitlinlerde olmasi gereken fiziksel

ozellikler bakimindan istenilen vasiflara yakin oldugu goriilmiistiir (Anonim, 2006b).

Cizelge 21. Xanthi/2A tiitlin ¢esidinde 9 kg/da azot uygulamasi ekspertiz sonuglari

Yaprak Biiyiikliigii : | Orta
Yaprak Bicimi : | Elips
Yapragin Zenep Bicimi : | Yagsmakli (basma tip)
Yapragin U¢ Acisi : | Sivri, az sivri
Renk ve Parlakhilik Niteligi : | Koyu kirmizi, kirmizi
Yaprak Kalinhgi : | Orta kalinlikta
Yaprak Damarhihig: : | Damarli, damarlar orta kalinlhikta
| Saglamhlik ve Esneklik : | Esnek
Tiitiinlerin Koku Niteligi : | Kokulu
Hastalik, Zararhlar ve Arizalar Faktorii : | Hastalik ve zararlilarin etkisi goriilmedi

Tiitiin Bitkisindeki Ellerin Ozellikleri

Dip el grubu: Yaprak boyutu ug ellerden biiyiik, ana ellerden kiiciik, u¢ agist yuvarlaga cok yakin,
yaprak dokusu az zayif, renk kirmiz1 ve turuncu tonlarindadir.

1.Ana el grubu: Diger el gruplarina gore yaprak boyutu bilyiik, u¢ acis1 yuvarlaga yakin, yaprak dokusu
az kirilgan, renk kirmizi ve turuncu tonlarindadir.

2.Ana el grubu: Yaprak boyutu orta ve biiyiik, yaprak dokusu 1. ana el grubuna goére daha sik yan ve
orta damarlar kalin, esnek, koku pek kuvvetli degildir.

Ug-alt1 el grubu: Yaprak boyutu daha kiigiik, yaprak dokusu sik orta ve yan damarlar1 orta kalinlikta,
uc agist ilk iki el grubuna gore daha sivri, esnek ve dayanikli, koku kuvvetlidir.

Ug el grubu: Yaprak boyutu kiigiik, esnek ve dayanikli, renk daha koyu( kirmizi tonlari )

Piskinlik durumu: Biitiin el gruplarn pigkindir.

Calismada 12 kg/da N uygulamasi ekspertiz sonuglari incelendiginde rengin koyu
kirmizi, yapragin kalin, damarli, damarlarin kalin, az esnek ve az kokulu oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 15). Basma tip tiitiinlerde olmasi gereken fiziksel 6zellikler

bakimindan istenilen vasiflarin diisiik oldugu goriilmiistiir (Anonim, 2006b).
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Cizelge 22. Xanthi/2A tiitlin ¢esidinde 12 kg/da azot uygulamasi ekspertiz sonuglari

Yaprak Biiyiikliigii : [Orta

Yaprak Bicimi : | Elips

Yapragin Zenep Bicimi : | Yasmakli (basma tip)

Yapragin U¢ Acisi : | Sivri, az sivri

Renk ve Parlaklihik Niteligi : | Koyu kirmizi

Yaprak Kalnhg : [ Kalin

Yaprak Damarhhg : | Damarli, damarlar kalin

Saglamhilik ve Esneklik : | Az esnek

Tiitiinlerin Koku Niteligi : | Az kokulu (belirsiz)

Hastalik, Zararhlar ve Arizalar Faktorii : | Hastalik ve zararlhilarin etkisi goriilmedi

Tiitiin Bitkisindeki Ellerin Ozellikleri

Dip el grubu: Yaprak boyutu ug ellerden biiyiik, ana ellerden kiigiik, u¢ ac¢is1 yuvarlaga ¢ok yakin,
yaprak dokusu zay1f, renk kirmizi ve turuncu tonlarindadir.

1.Ana el grubu: Diger el gruplarina gore yaprak boyutu bilyiik, uc acisi yuvarlaga yakin, yaprak dokusu
az kirtlgan, renk kirmizi ve turuncu tonlarmdadir.

2.Ana el grubu: Yaprak boyutu orta ve biiyiik, yaprak dokusu 1. ana el grubuna gore daha sik yan ve
orta damarlar kalin, dayanikliliklar: orta derecede, koku pek kuvvetli degildir.

Ug-alti el grubu: Yaprak boyutu daha kiigiik, yaprak dokusu sik orta ve yan damarlar1 kalin, ug agisi ilk
iki el grubuna gore daha sivri, esnek ve dayanikli, koku kuvvetlidir.

Ug el grubu: Yaprak boyutu kiigiik, esnek ve dayanikli, renk daha koyu( kirmizi tonlari )

Piskinlik durumu: Alt el gruplar1 zayif, st el gruplar pigkindir.

Calismada 15 kg/da N uygulamasi ekspertiz sonuglari incelendiginde rengin mat koyu
kirmizi, yapragin kalin, damarli, damarlarin kalin, az esnek ve az kokulu oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 16). Basma tip tiitiinlerde olmasi gereken fiziksel 6zellikler

bakimindan istenilen vasiflarin diisiik oldugu goriilmiistiir (Anonim, 2006b).

Cizelge 23. Xanthi/2A tiitlin ¢esidinde 15 kg/da azot uygulamasi ekspertiz sonuglari

Yaprak Biiyiikliigii : | Orta

Yaprak Bicimi : | Elips

Yapragin Zenep Bicimi : | Yagmakl (basma tip)

Yapragin Uc Acisi : | Sivri, az sivri

Renk ve Parlakhilik Niteligi : | Mat koyu kirmizi

Yaprak Kalinhg: : | Kalin

Yaprak Damarhhg : | Damarli, yan darlar kalin

Saglamhilik ve Esneklik : | Az esnek

Tiitiinlerin Koku Niteligi : | Az kokulu

Hastalik, Zararhlar ve Arizalar Faktorii : | Hastalik ve zararlhilarin etkisi goriilmedi
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Cizelge 23’iin devami

Tiitiin Bitkisindeki Ellerin Ozellikleri

Dip el grubu: Yaprak boyutu ug ellerden biiyiik, ana ellerden kiigiik, uc agisi yuvarlaga ¢ok yakin,
yaprak dokusu zay1f, renk kirmizi ve turuncu tonlarindadir.

1.Ana el grubu: Diger el gruplarina gére yaprak boyutu biiyiik, ug agis1 yuvarlaga yakin, yaprak
dokusu az kirilgan, renk kirmizi ve turuncu tonlarindadir.

2.Ana el grubu: Yaprak boyutu orta ve biiyiik, yaprak dokusu 1. ana el grubuna goére daha sik yan ve
orta damarlar kalin, dayanikliliklar orta derecede, koku pek kuvvetli degildir.

Ug-alt1 el grubu: Yaprak boyutu daha kiigiik, yaprak dokusu az siki orta ve yan damarlari kalin, ug
acist ilk iki el grubuna gore daha sivri, esnek ve dayanikli, koku kuvvetlidir.

Ug el grubu: Yaprak boyutu kiigiik, esnek ve dayanikli, renk daha mat kirmizi renkler

Piskinlik durumu: Alt el gruplar zayif, {ist el gruplari piskindir.

Calismada yapilan uygulamalarin ekspertiz 6zelliklerine etkilerine bakildiginda koku
diizeyinin yiiksek, ideal renge yakin, dokusu orta seviyede olan, damar orani orta ve
diger fiziksel kalite kriterleri agisindan da yeterli sayilabilecek tiitiin yapraginin, 6 kg/da
azot dozundan, buna en yakin Ozellikleri gosteren 9 kg/da azot uygulamalarinin
istenileni verebilecegi diisiiniilmektedir (Cizelge 13; Cizelge 14). Istenen kimyasal
Ozelliklerin yaninda, ekspertiz kriterlerinin de en uygun olarak 6-9 kg/da saf azot
uygulamasindan elde edilebilecek olmasi, bu dozlarin ve arasinda bir dozun Erbaa
bolgesinde liretimi yapilan Yunan Basmast Xanthi/2A ¢esidi i¢in uygun olabilecegine

isaret etmektedir.
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5. SONUC

Tiitiin, Maya Kavmi insanlan tarafindan kullanilmaya baslandigi yillardan bu yana
cesitli sekillerde kullanilmis ve kullanilmaya da devam edecektir. Giliniimiizde tiitiin,
yaklastk %90 oraninda sigara olarak tliketilmektedir. Bunun yanina diger tiitiin
mamulleri de eklendiginde diinyada yaklagik 330 milyar dolar civarinda olan tiitiin
piyasasi lilkemizde yaklagik 20 milyar dolar civarindadir. Bu verilerden de anlagilacagi

lizere tiitiin diinya ve iilke ekonomisinin can damarlarindandir.

Diinyada yaklasik 4 milyon ha alanda 6—6,5 milyon ton tiitiin iiretilmektedir. Tiitlin
tiretiminin yaklasik %12’si oriental tiitlinlerden olusmakta olup, bununda yaklasik
%401 Tiirkiye’de iiretilmektedir. Ozellikle harmanlara kattigi hos koku sebebiyle

uluslar aras1 firmalarin vazgegcemedigi tiitiin tipi olma 6zelligine sahiptir.

Son yillarda AB’nin izlemis oldugu politikalar sonucu tiitiin iiretimine verilen destek
giin gectikge diisiiriilmekte ve 2013°ten sonra ise ne olacagi bilinmemektedir. Bunun
sonucu olarak AB’nin en biiyiik tiitiin iireticisi olan Yunanistan’in iirettigi oriental tiitiin
miktarinda ¢ok biiyiik diisiisler yaganmaktadir. Buradan ortaya g¢ikan diinya oriental
tiitlin ag1gin1 basta Tiirkiye olmak iizere Makedonya ve Bulgaristan iilkeleri kapatmaya
caligmaktadir. Tiirkiye’de adaptasyon caligmasi kisa silirede tamamlanan ve iiretimine
agirlik verilen Yunan Basmasi tiitiin tipleri Tokat-Erbaa ve cevresinde iyi sonuclar
vermektedir. Ancak Erbaa yoresinde yetistirilen Yunan Basmasi Xanthi/2A tipinde, 6zel
sektorilin istedigi kimyasal degerlerin bulunmamasi bir problem teskil etmektedir. Bu
calisma problemi ¢6zmek, bolge halki basta olmak {izere iilke ekonomisine biiyiik katki

saglamak amaciyla yapilmstir.

Calismada elde edilen sonuglar incelendiginde artan azot dozlarna bagh olarak bitki
boyu, yaprak eni, yaprak boyu ve yaprak sayisinda ortaya ¢ikan farkliliklar arasinda
istatistiki (P<0,01) anlamda 6nemsiz bulunmustur. Verim kontrolden 6 kg/da azot
dozuna kadar azalis daha sonrasinda ise artis gostermistir. Nikotin orani azot dozlarinin

artisgina paralel olarak artma gozlemlenmistir. Seker ise artan azot dozlarina paralel
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olarak azalma gosterdigi saptanmistir. Boylece nikotin orani artarken seker oraninin
azaldig1 saptanmistir. Calismada elde edilmek istenen nikotin orani 3, 6 ve 9 kg/da N
miktarlarindan elde edilmis, ideal seker oranit ise kontrol haricindeki diger
uygulamalardan elde edildigi saptanistir. Deneme sonucunda elde edilen kuru yaprak
ornekleri tizerinde organoleptik gozlemler yapilarak, farkli azot dozlarinin baslica renk,
koku, doku, damar oran1 ve diger 6zellikler agisindan incelenmistir. Uygulanan tiim
azot dozlarinda yaprak biiytlikliigli orta, yaprak bicimi elips, zenep bigimi yasmakli, ug
acis1 sivri, az sivri, hastalik ve zararli etkisinin goriilmedigi, alt ellerin zayif ve ug
ellerin pigkin oldugu tespit edilmistir. Uygulanan azot miktar1 arttikca yaprak
kalinliginin arttig1, damarlarin kalinlastig: tespit edilmistir. Koku ve esneklik 6zellikleri
0, 3, 12 ve 15 kg/da N uygulamalarinda az oldugu, 9 kg/da N uygulamalarinda orta
diizeyde oldugu, 6 kg/da N uygulamasinda ise en iyi sonucu verdigi tespit edilmistir.
Calismada elde edilen bulgular degerlendirildiginde incelenen tiim 6zellikler agisindan

ideal olabilecek azot dozu uygulamasinin 6 kg olabilecegi sdylenebilmektedir.

Elde edilen bu sonuglarin pratikte hayata gegirilmesi, kisa vadede yore halkina ve uzun
vadede ise 1llke ekonomisine Onemli kazanglar saglayacaktir. Yapilan giibre
calismasinda sadece saf azot dozlarimin etkileri incelenmistir. Ancak diger makro
elementlerden fosfor (P) ve potasyumunda (K) verim ve kalite 6zelliklerine etkilerinin

incelenmesiyle daha etkin sonuglar elde edilebilecegi diistiniilmektedir.
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