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OZET

BAZI YONCA (Medicago sativa L.)
CESITLERININ FARKLI EKiM ZAMANLARINDA
VERIM VE VERIM UNSURLARININ BELIRLENMESI

UZERINDE BiR ARASTIRMA

TURAN, Nizamettin
Doktora Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. A. Esen CELEN
Subat 2010, 113 sayfa

Bu arastirma, Van kosullarinda bazi yonca c¢esitlerinin farkli ekim
zamanlarindaki ot verimi ve bazt verim unsurlarini belirlemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Arastirma, 2006-2009 yillar1 arasinda Van ili Giirpmar Ilgesinde
iiretici sartlarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme, Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore
i¢ tekrarlamali olarak kurulmus olup, ekim zamanlar1 ana parselleri (20.03.2006,
20.04.2006 ve 20.05.2006 ile 01.09.2006, 01.10.2006 ve 01.11.2006), cesitler (Desica,
Kayseri, Bilensoy, MA-414, MA324) alt parselleri olusturmustur. Denemenin ilk
yilinda temizlik bi¢cimi yapilmis olup, veriler 2007 ve 2008 yillarinda alimmustir.

Ik y1l ekim zamanlar1 arasinda 6nemli fark olmamakla birlikte en yiiksek yesil
ot verimi 2714.3 kg/da ile 20 Mart ekiminden alinirken, denemenin ikinci yilinda ekim
zamanlar1 arasinda 6nemli farkliliklar goriilmiistiir. En yiiksek yesil ot verimi 3385
kg/da ile yine 20 Mart ekiminden alinmistir. Kuru madde verimlerinde de yine ilk yil
ekim zamanlar1 arasmnda Onemli farkliliklar goériilmemis olup, verimler 737.5-839.9
kg/da arasinda degismistir. Denemenin ikinci yilinda en yliksek kuru madde verimi
1231.9 kg/da olarak 20 Mart ekiminden alinmustir.

Cesitler arasinda da verim bakimindan énemli farklar goriilmiis olup, en yiiksek
yesil ot ve kuru madde verimi her iki yilda ve iki yil birlestirilmis analizde sirasiyla
2976-969.1, 3772.1-1331.2 ve 3374.2-1150.2 kg/da olarak Bilensoy c¢esidinden elde
edilmistir. Sonbahar ekimlerinde ise herhangi bir ¢ikis saglanamadigindan dolay1 verim
ve verim unsurlar1 lgilememistir.

Anahtar kelimeler: Yonca, Cesit, Ekim zamani, Yesil ot verimi, Kuru madde
verimi, Makro ve mikro besin elementleri.



ABSTRACT

A RESEARCH ON THE YIELD AND YIELD CHARACTERISTICS OF
SOME ALFALFA (Medicago sativa L.)
CULTIVARS GROWN IN DIFFERENT SOWING TIMES

TURAN, Nizamettin
Philosophy of Doctorate, Field Crops Department
Supervisor: Prof. Dr. A.Esen CELEN
February 2010, 113 pages

This research was conducted to investigate the effect of diferent sowing dates
and cultivars on the herbage yield and some yield characteristics of Medicago sativa
grown in the ecological conditions of Giirpinar, Van, Turkey in the vegetation periods
0f 2006-2009. The trial was performed in the split-plots design with three replicates and
the main plots were the sowing dates (20.03.2006, 20.04.2006 and 20.05.2006 with
01.09.2006, 01.10.2006 and 01.11.2006) and the sub-plots were cultivars (Desica,
Kayseri, Bilensoy, MA-414, MA-324). In the summer of 2006 one cleaning cutting was
taken and the data were obtained from 2007 and 2008.

Although there were not the sing differences among the seeding dates in the first
year, the highest green herbage yield (2714,3 kg/da) was obtained from the 20 March
sawing. There were sign yield differences in the second year and highest green herbage
yield (3385.0 kg/da ) was obtained from 20 March sowing. There were not sign
differences in the dry matter yield in first year and the yields ranged between 839.9-
737.5 kg/da. In the second year, sowing in 20 March gave the highest dry matter yield
(1231.9 kg/da ) again.

There were important yield differences among the cultivars and Bilensoy had the
highest green and dry matter yields in both years (2976.3-969.1 kg/da and 3772.1-
1331.2 kg/da, for the first and second years, respectively). Can not be right for planting
out in the fall if any could be measured by the yield and yield components.

Key words: Medicago sativa, Alfalfa, Cultivar, Sowing date, Green herbage
yield, Dry matter yield, Macronutrients, Micronutrients.
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ON SOz

Yapilan tiim arastirmalarin odak noktasi, insanlarin refah diizeyini yiikselterek,
daha mutlu ve daha saghkli toplumlar1 olusturmaktir. Artan niifusun yarattig1 talep
dolayisiyla, toplumun saglikli ve dengeli beslenebilmesi i¢in gida maddeleri iiretiminin
arttirilmas1 gerekmektedir. Insan ve toplum gelismesinde et, siit ve yumurta gibi
hayvansal iiriinlerin bilyiik bir 6neme sahip oldugu bilinen bir gergektir. Ulkemizde
ortalama et ve siit veriminin diisiik olmasinin nedenleri arastirildiginda, hayvanlarin irk
ve bakim sartlarinin yami sira, en Onemli nedenin yetersiz besleme oldugu
anlasilmaktadir. Hayvanciligimizin esas sorunu olan kaliteli kaba yem acignin
giderilmesinde diger birgok yem bitkisi gibi yonca da son derece biiyiik bir 6neme sahip
bulunmaktadir.

Van ili kosullarinda yoncanin en uygun ekim zamaninin ve c¢esitlerinin
arastirildigt bu ¢alismanm desteklenmesinde Yiiziincii Y1l Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Bagkanligina, bu ¢alismanin planlanmasinda ve yiiriitiilmesinde her
tiirlii yardim ve destegini esirgemeyen danismanim sayin Prof. Dr. A.Esen CELEN’e,
arastirmanin yiriitiilmesinde her tiirlii teknik destegi saglayan saym Prof. Dr. Cafer
Olcayto SABANCI, Dog. Dr. Murat ERMAN, Dog. Dr. Murat TUNCTURK, Yrd. Dog.
Dr. Necat TOGAY ve Yrd. Dog¢. Dr. Seyda ZORER CELEBI’ye sonsuz siikran ve
saygilarimi sunarim.

Van-2010 Nizamettin TURAN
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1. GIRIS

Ulkemiz yembitkileri yetistirme olanaklar1 bakimmdan sansli bir konumda
bulunmasina ragmen yembitkileri ekilen alanlar oldukca yetersizdir. Ayrica meralarimiz
da yillardir diizensiz kullanma ve bakimsizlik etkisiyle verimliligini énemli Olciide
kaybetmistir. Vejetasyonu zayiflamis, yem verimi ve kalitesi diisiik olan bu meralardan
yeterli hayvansal ve bitkisel iirlin almak miimkiin olamamaktadir (Baysal, 1995 ).
Yembitkilerinin biiyiik cogunlugu baklagil ve bugdaygil familyalarma ait bitkilerdir.
Baklagiller (Leguminosae) familyasina ait yesil yembitkileri diger yesil yembitkilerine
olan iistiinliiklerinden dolay1 hayvan beslemede 6zel ve 6nemli bir yer tutmaktadir. Ister
yesil olarak bicilip yedirilecek olsun, isterse kuru ot yapildiktan sonra kullanilacak
olsun baklagil yembitkileri genellikle diger yem bitkilerine nazaran daha lezzetli ve
daha fazla miktarda ot verirler (Akyildiz, 1969 ). Yapilan tahminlere gore hayvanlarin
tikkettigi proteinin % 38’1, lipitlerin % 16’s1, karbonhidratlarm % 5’1 baklagil
yembitkilerinden karsilanmaktadir (Acikgoz, 2001). Baklagil yembitkilerinin besleme
degerlerinin yliksek olmasi nedeniyle ¢ayir ve meralarda bu bitkilerin oranlar1 arttikca
cayir ve meralarin yem degeri de yiikselecektir (Ak, 1997 ). Kuru otlarin besleme degeri
normal elde edildikleri taktirde yesil bitkilerin bigildikleri andaki durumlarma baghdir.
Otun hasat devresi kaliteyi etkileyen en 6nemli 6zelliklerden biridir. Hemen hemen tiim
yembitkilerinde hasat devresi geciktikce kuru madde verimi ve sap orani artarken
yaprak orani azalmaktadir. Buna bagh olarak ot icerisinde ham protein, sindirilebilir
ham protein ve bazi elementlerin oran1 devreler boyunca diiserken, selilloz ve bazi
bilesiklerin oran1 giderek artmaktadir. Besin madde oranlarindaki degismeler bugdaygil
yembitkilerinde baklagil yembitkilerine oranla daha hizlidir (Akyildiz, 1966). Kaba
yemlerde vejetasyon siliresinin uzamasina bagli olarak yem degerinde olusan azalmanin
nedeni bitkilerde vejetasyon ilerledikce meydana gelen lignifikasyondan
kaynaklanmaktadir. Nitekim lignifikasyon ile bitkide esasen parcalanabilirligi sorun
olmayan seliiloz, ham seliiloz gibi bazi besin maddelerinin yararlanilabilirligi
sinirlanmaktadir (Avcioglu ve ark., 1999). Erken donemlerde bitkide bulunan organik
besin maddeleri daha ziyade basit bilesikler durumundadir. Gelisme ilerledik¢e bu basit

bilesikler daha biiyiik molekiiller haline ¢evrilir (Akyildiz, 1969 ).
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Dogal Cayir-Meralarimiz hayvan varligimizin en 6nemli beslenme ve kaba yem

kaynag1 durumundadirlar. Ancak bu alanlar bazi nedenlerden (hukuki bosluklar,
bilingsizlik, vb.,) dolay1 yillardir sliren agir ve asir1 otlatmaya maruz kalmiglar ve artik
hayvanciligimizin kaba yem ihtiyacin1 karsilamaktan uzaklasmis durumdadirlar (Soya
ve ark., 2004). Meralarimiz {izerindeki bu baskilarin azaltilmasindaki en etkin
yontemlerden biri, tarla tarimimiz i¢cinde ana ve II. {iriin olarak yembitkileri ekilisinin
tesvik edilmesi ve bunun yaninda da kaliteli kaba yem saglanmasidir. Yembitkilerinin
kralicesi olarak tanimlanan yonca, adaptasyon yeteneginin yiiksek, uzun Omiirli, bir
vejetasyon devresinde bir¢ok defa bigilebilir, yiiksek verimli, yliksek besin degerli,
ekim nobetinde Onemli ve bazi cesitlerinin otlatilabilir olmas1 nedenleriyle diger
yembitkilerinden ayrilmaktadir. Bu degerli yembitkisi Tiirkiye’nin hemen her
bolgesinde dogal olarak goriilmekte ve tarimi son yillarda giderek yayginlagsmaktadir.
Bu durum mevcut yonca cesitlerine ek olarak iilkemize ve bdlgemize uygun yeni
cesitlerin arastirilmasi ve adaptasyonlarinin saglanmasini zorunlu hale getirmekte, bolge
mer’alarmnin 1slahinda kullanilabilecek mer’a tipi yoncalarin ortaya konulmasi da biiyiik
bir gereksinim olarak gozler 6niinde durmaktadir (Kir ve Soya, 2008)

Yem bitkilerinin imparatori¢esi diye adlandirilan yonca, bilinen en eski yem
bitkisi olup, planl ve sistemli bir sekilde tariminin yapilmasina ¢ok dnceki ¢aglardan
giiniimiiz dahil tarim1 yapilan tinlii bir bitkidir (Gengkan, 1992).

Yonca (Medicago sativa L.) yiiksek degerde ve bol yem veren yem bitkisidir.
Ulkemiz yoncanin gen merkezidir ve en eski kayitl bilgiler 3300 yil énce Tiirkiye’de
yoncanin bir yem bitkisi olarak kullanildigini bildirmektedir (Hanson ve ark., 1988).

Tarim alanlarmin ¢esitli sekilde daralmasi ve bilingsiz sekilde tahrip edilmesi
sonucu, diger iirtinlerde oldugu gibi yoncada da birim alandan en yiiksek verimin
almmast zorunluluk durumuna gelmistir. Yoncada verimin diismesinin en biiyiik
etkenlerinden biri de bitkiye ariz olan zararli ve hastaliklardir. Bu yiizden, her yil
kiigiimsenmeyecek miktarda iiriin kayb1 olmakta ve bu etmenler yonca verimini énemli
derecede olumsuz etkilemektedir (Yildirim ve ark., 1996).

Dogu Anadolu Bolgesinde ziraatin gelismesi iilke ekonomisi agisindan biiyiik
onem tagimaktadir. Bu bolgedeki tarla tarimi icerisinde yem bitkilerinin yeri ve 6nemi

cok biiyiiktiir. Clinkii; bolgede iklim, toprak ve cografik yap1 hayvanciligin gelismesine
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elverislidir. Gergcekte de bolgede halkin en dnemli tarim ugras1 hayvanciliktir (Elgi,

1985).

Yoncanin ekim zamam bdlgelere gore degismektedir. Genellikle Akdeniz
ikliminin hiikiim stirdiigii kiy1 bolgelerimizde kishk ekimler yaygin olurken, karasal
iklime sahip i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu bdlgelerimizde ilkbahar ekimleri
uygulanmaktadir. Ancak yoncanin ¢ok yillik bir yem bitkisi olmasi ve ilk yil gelisiminin
oldukca yavas seyretmesi, bu bitkinin ekim zamaninin 6nem kazanmasina neden
olmaktadir. Ekimin ilkbaharda yapilmasi, yoncadan ekim yilinda verim almabilmesine
olanak taniyabilmektedir. Van ili ve g¢evresinde karasal bir iklim hiikiim siirmesine
ragmen, Van Goli’niin yumusatici etkisiyle bazi kiiltiir bitkileri kislik ekilebilmektedir.
Yoncanin da kislik ve yazlik birka¢ ekim zamanmin denenmesi bu bakimdan 6nem
tasimaktadir. Diger taraftan bolgelere gére uygun cesitlerin kullanilmasi da son derece
onemlidir. Bu diisiinceden hareketle, farkli yonca cesitlerinin kislik ve yazlik olarak
degisik ekim zamanlarinda ekilmesinin yoncanin verim ve diger bazi Ozelliklerine

etkisinin arastirilmasi ¢galismanin amacini olusturmaktadir.



2. KAYNAK BiLDIiRiSLERI

Berger (1949), tarla bitkileri ile bazi sebzelerin bor istekleri ve optimum
yetismeleri icin topraklarin elverigli bor kapsamlar1 tlizerinde yaptigi calismada,
yoncanin fazla bor isteyen (>0.5 ppm) bitkiler arasinda oldugunu ve toprakta
yetistirilmis bitkilerin iist kisimlarinda bulunan bor kapsamlari ile ilgili olarak da yonca
bitkisinin kuru maddesinde bor iceriginin 25.0 ppm olmasi gerektigini bildirmistir.

Alinoglu ve ark. (1972), Ankara kosullarinda Kayseri yoncasinin bazi dnemli
morfolojik ve fizyolojik 6zellikleri lizerinde yaptiklar1 arastirmada; ¢igeklenme tarihinin
ortalama 5-6 Haziran, bitki boyunun 84.5-88.5 cm, yaprak indeksinin %2.42-2.46, ¢icek
renginin erguvani menekse-menekse moru veya acik erguvanirenkte oldugunu,
yaprakg¢ik seklinin ters yumurta veya uzun yumurta, bitki habitusunun dik oldugunu ve
sap kalinliginin ise 1.5-9.2 mm arasinda degistigini bildirmektedirler.

Elliott ve ark. (1972), kisa dayanikli yonca cesitlerinin, kisa dayanikli
olmayanlara oranla daha erken sonbahar dormansisine ve daha yavas ilkbahar
biiylimesine sahip oldugunu bildirmektedirler.

Kupper ve Vieweg (1977), yoncada uygun ekim zamaninin belirlenmesinin, ek
maliyet yaratmadan {retimi arttirmanmn en ucuz yollarindan birisi oldugunu
belirtmektedirler.

Tosun ve ark. (1978), Erzurum ekolojik sartlarinda 1967-1974 yillar1 arasinda
yaptiklar1 denemede 75 yabanci kaynakli yonca ile Erzurum, Agr1 ve Kayseri
ekotiplerini incelemislerdir. Arastiricilar denemeden elde edilen sonuglara gore; kuru ot
veriminde 7 yillik ortalamalar dikkate alindiginda, cesitler arasinda istatistiksel anlamda
fark olustugunu belirlemisler ve 590 kg/da ile 1084 kg/da arasinda varyasyon gdsteren
kuru ot verimini ortalama 890 kg/da olarak saptamiglardir.

Yilmaz (1978), 1972-1976 wyillar1 arasinda Toprak Su Arastirma Enstitiisii
Isparta deneme tarlalarinda 4 yil siireyle yiiriittiigii bir ¢alismada, arastirma materyali
olarak Kayseri, Apex, WL-202, Variety 525, Zia, Scout, Uinta, Washce, Caliverde-65
ve Mesa-Sirsa cesitlerini  kullanmistir. Bu c¢esitleri yesil ot verimi agisindan
karsilastirdiginda, ortaya ¢ikan farkin istatistiksel olarak 6nemli ve ortalama verimin de

7.93 ton/da oldugunu saptamistir. Buna karsin, cesitler kuru ot verimi agisindan
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incelendiginde ortaya ¢ikan farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi ve ortalama

verimin de 1.92 ton/da oldugu belirtilmistir.

Dennis ve ark. (1981), ¢ok sayida yonca varyetesiyle yiiriittiikleri ¢alismada
yoncalar1 hi¢ kis dormansisi olmayan, kis dormansisi olmayan, orta diizeyde kis
dormansisi olan, yar1 kis dormansisi olan ve kis dormansisi olan c¢esitler olarak
gruplandirmislar ve Pioneer cesidinin de orta diizeyde kis dormansisi olan grupta yer
aldigmi belirtmislerdir.

Manga (1981), Erzurum ekolojik kosullarinda yiiriittiigii arastirmasinda, bitki
boyu karakteri bakimindan inceledigi yonca cesitleri arasindaki istatiksel farkliligin
onemli oldugunu bildirmis ve 15 yonca ¢esidinde bitki boyunun ortalama 53-66 cm
arasinda bir degisim gosterdigini saptamistir.

Acikgdz ve ark. (1984), Ankara Universitesi deneme tarlalarinda 1982-1983
yillar1 arasinda 2 yil siireyle yaptiklar1 calismada farkli yonca ¢esitlerini incelemislerdir.
Incelenen gesitler arasinda, bitki boyu ve kuru ot verimleri dikkate alindiginda ortaya
cikan farkin istatistiksel olarak o©Onemli oldugunu saptamislardir. Karasal iklim
kosullarindaki denemede ortalama bitki boyu 72.1 cm olurken, boy genelde 65.3-83.7
cm arasinda varyasyon gostermistir. Cesitlerin kuru ot verimi ortalamasi 374 kg/da iken,
en yiiksek degere 454 kg/da ile ulasilmig, en diisiik verim ise 306 kg/da olarak
saptanmistir. Arastiricilar, ayrica dormansi siireleri fazla olan melez yonca cesitlerinin
ilkbaharda gec¢ siirmeye basladiklarmi ve buna karsin hizli bir gelisme gostererek diger
cesitlerle ayn1 donemde bigime gelebildiklerini belirtmislerdir.

Anonim (1985), Ankara Caymr-Mera ve Zootekni Arastrma Enstitiisiinde
yiiriitiilen bir calismada Bilensoy-80 ve Kayseri cesitlerinden sulu sartlarda dekara
sirastyla 1845 ve 1873 kg kuru ot verimi elde edildigi, ham protein oranlarinm ise %
17.8 ve % 15.75 olarak bulundugu bildirilmektedir.

Willett (1985), bor bakimindan yetersiz bir toprakta yapilan sera ¢aligmasinda
yoncaya N uygulamasinin bitkinin bor konsantrasyonunu ve bor alimini azalttigini, bor
uygulamaksizin azot uygulamasmin bitkileri 6ldiirdiigiinii, bu durumun da muhtemelen
bor yetersizliginden kaynaklandigini belirlemistir.

Giilcan ve Anlarsal (1988), Cukurova kosullarina uygun bir yonca ¢esidi 1slahi
amaciyla yirittiikleri arastirmada, ilk once 720 tek bitkiyr 1977-1985 yillar1 arasinda

verim ve kalite yoniinden incelemis ve iistiin goriilen 15 yonca klonunda 1985-1986
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yillarinda 2 yil siireyle verim karsilastirilmalar: yapmigslardir. Arastiricilar cesitler

arasinda istatistiksel farkin bitki boyu, yesil ot ve kuru ot verimleri agisindan onemli
oldugunu ifade etmislerdir. Arastirma sonunda, 2 yillik ortalama bitki boyunun 62.8 cm
(61.5-64.4 cm), yesil ot veriminin ortalama 7782 kg/da (7308-8245 kg/da) ve kuru ot
veriminin de ortalama 1367 kg/da (1303-1426 kg/da) olarak gerceklestigi ifade
edilmistir.

Avcioglu ve ark. (1989), Ege bolgesine uygun yonca hatlarinin gelistirilmesi ve
adaptasyonlarinin saglanmasi1 amaciyla yiiriittiikleri ¢esit verim denemesinde 19 farkli
yonca ¢esidini incelemisler ve cesitler arasinda yesil ot verimi, kuru madde orani ve
kuru madde verimi yoniinden istatistiksel farkliligin 6nemli oldugunu vurgulamislardir.
Deneme sonunda, yesil ot veriminin 4371-8798 kg/da, kuru madde oraninin % 23,3-
29.0 ve kuru madde veriminin de 1182-2066 kg/da arasinda varyasyon gosterdigini
saptamislardir. Arastiricilar ayrica, inceledikleri gesitlerin dik veya yar1 dik gelisme
gosterdiklerini belirtmisler ve biiylime agis1 gdzlemlerinin 6zellikle 3. ve 4. bicimlerde
yapilmasiyla saglikli sonuglarin elde edilebilecegini ifade etmislerdir.

Hatipoglu ve ark. (1989), Cukurova'nin kira¢ kosullarinda 1985-1988 yillar1
arasinda yiiriittiikkleri bir aragtirmada yoncanin farkl tohumluk miktarlarinm (0.4, 0.5,
0.7, 1.0, 1.3, 1.5, 1.6, 2.0 kg/da) ve 35 cm sira arali§inin bazi1 6nemli 6zelliklere etkisini
incelemisler ve iki yillik ortalamalara gore yoncada farkli tohumluk miktarlarinin bitki
boyu, yesil ot ve kuru ot verimi iizerinde Onemli bir etkisinin bulunmadigini
saptamislardir. Bununla birlikte, ot verimi ve bitki boyu yoniinden en yiiksek degerler
1.3 kg/da tohumluk miktarinda elde edilmistir. Tohumluk miktar1 arttikca bu 6zelliklere
iliskin ortalama degerler azalarak 2 kg/da tohumluk miktarinda en diisiikk degere
ulagmustir.

Mermer ve Serin (1991), tek yillik yonca hatlarmin adaptasyonu ile ot ve tohum
verimleri iizerinde yaptiklar1 arastirmada ICARDA'dan saglanan sert yonca (Medicago
rigidula)nm 8 hatt1 ile narin yonca (Medicago noeana)' nin 4 hattimi kullanmiglardir.
Deneme Erzurum'un Pasinler Ilcesinde kira¢ sartlarda 1989 yilinda yiiriitiilmiistiir.
Tohumlar 5 Mayis 1989'da, 50 cm sira arast mesafede ekilmis ve 3 Eyliil 1989'da tohum
hasad1 yapilmistir. Bu iki tarih arasinda ot i¢in {i¢ sefer bicim yapilmistir. Arastirmada
tek yillik yoncanin adaptasyonu yaninda ot, ham protein, tohum ve sap verimleri ile bazi

verim unsurlar1 tespit edilmistir. Hatlarin kuru ot verimleri 107.5 — 358.4 kg/da arasinda



degismistir.

Akbari ve Avcioglu (1992), Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi’nin Bornova’daki
deneme alanlarinda 1989-1990 yillar1 arasinda yiiriittiikleri caligmada yonca ¢esitlerinin
bitki boyu (79-100 cm), yesil ot verimi (383-677 gr/bitki), kuru madde oran1 (%19.8-
25.1), kuru madde verimi (57-135 gr/bitki) ham protein orani (%18.7-22.9), ham protein
verimi (14.6-26.5 gr/bitki), ham kiil oran1 (%10.1- 11.1) ve ham kiil verimi (5.2-12.2
gr/bitki) agisindan 6nemli 6l¢iide farkli 6zelliklere sahip olduklarini belirtmislerdir.

Graham ve ark. (1992), Mikro besin elementleri arasinda ¢inko eksikliginin,
genis alanlarda yiiriitiilen bitki yetistiriciliginde en yaygin besin diizensizliklerinden biri
oldugu ifade etmektedir.

Giilcan ve Anlarsal (1992), Sanlwrfa-Koruklu Arastirma istasyonunda 1989-
1991 yillar1 arasinda 20 yonca ¢esidi ile yiiriittiikleri calismada gesitler arasinda, bitki
boyu, yesil ot ve kuru madde verimleri agisindan istatistiksel farklilik oldugunu ifade
etmislerdir. Ortalama bitki boyunun 56.3-70.8 cm arasinda degistigi belirtilerek,
ilkbahar biiylimesi yavas olan ¢esitlerin kisa boylu cesitler olduklarini saptamislardir.
Arastirmada 3 yillik yesil ot verim ortalamas1 8367 kg/da olarak bulunurken, yesil ot
veriminin 7060-9422 kg/da arasinda varyasyon gosterdigi, kuru madde veriminin de
1594-2219 kg/da arasinda degistigi ifade edilmistir. Arastiricilar ayrica, c¢esitlerin
ciceklenme giin sayilarmm 25.25-26.83 giin arasinda degistigini belirterek, ilkbahar ve
Sonbahar mevsimlerinde bu siirenin Yaz aylarmma nazaran daha uzun oldugunu ileri
stirmiislerdir. Denemenin ilk yili sonunda ekim ayimnda yapilan bi¢gimlerden sonra rozet
olusturarak kis1 geciren ¢esitlerde soguk zararma rastlanilmamistir. Arastiricilar, kisi
dormant halde gegiren bu ¢esitlerin ilkbaharda ge¢ siirmeye basladiklarini, ancak daha
sonra hizli bir sekilde gelisme gostererek diger cesitlerle aynt donemde bigime
gelebildiklerini ifade etmislerdir.

Sengiil ve ark. (1992), Dogu Anadolu Bdlgesi sartlarina adapte olabilecek
yiiksek verimli yonca ¢esit ve hatlarmi belirlemek amaciyla yaptiklar1 bir ¢alismada,
cesitlerin yesil ot ve kuru ot verimleri dikkate alindiginda aralarinda istatistiksel
farkliligin 6nemli oldugunu bildirmisler, yesil ot verimlerinin 3958-7444 kg/da ve kuru
ot verimlerinin ise 988-1938 kg/da arasinda varyasyon gosterdigini saptamiglardir.

Marschner (1993), Bitkilerdeki c¢inko eksikligi, topraklarin diisiik ¢inko

konsantrasyonu yiizenden ve bitki koklerinin ¢inkodan diisiik yarayisliligindan dolay1
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ortaya ¢ikabilir. Diisiik organik madde, topraktaki yiiksek kalsiyum karbonat seviyesi,

yiiksek pH ve topraktaki nem stresi, ¢inkonun bitki kokleri tarafindan alinabilirligindeki
diisiikligiin ana faktorleridir

Akbari ve Avcioglu (1994), Akdeniz iklim kosullarina uygun iki yonca ¢esidinin
agronomik Ozellikleri arasindaki iligkileri arastrmiglar ve Peru ve Diabloverde
cesitlerinin  kuru madde verimleri ile kalite Ozellikleri arasinda yakin iliskiler
bulundugunu, morfolojik 6zelliklerin de verim acisindan bir gdsterge olabilecegini
bildirmislerdir.

Avcioglu ve ark. (1994), 1989-1991 yillar1 arasinda 3 yil siireyle Ege Bolgesine
uygun yonca 1slah1 amaciyla 12 cesit lizerinde yaptiklari ¢calismada, bitki boyunun 75.1-
92,0 cm, yesil ot veriminin de bitki bagmma 587-804 gr arasinda varyasyon gosterdigini
saptamislardir. Arastiricilar, Mesa-Sirsa, Moapa, El¢i, Pioneer ve kismen de Sonora
cesitlerinin gelismeye erken basladiklarini gozlemlemisler ve erkenci ¢esitler olarak
saptadiklar1 bu c¢esitlerin Ege bolgesi sartlarnda Nisan ay1 igersinde
tomurcuklandiklarini belirtmislerdir. Bu durumu da tropik veya yar1 tropik kusaklarda
yetistirilen yoncalarin kisin uyku donemlerinin kisa olmasiyla agiklayarak, bu gesitlerin
vejetasyon periyodu boyunca biiyiime ve gelismelerinin uzun, bi¢im sayilarmin fazla ve
verimlerinin de yliksek olacagini saptamislardir.

Aydin ve ark. (1994), Samsun ekolojik sartlarinda yetistirilen 39 yonca ¢esidinin
kuru ot ve ham protein oranlarini saptamiglar ve ortalama sonuglara gore Karadeniz
Bolgesinde kuru sartlarda tek bicimde 204-291 kg/da kuru ot almislardir. Calismada,
yonca ¢esitlerinin ham protein oranlar1 arasinda biiytlik farkliliklar saptanmis ve Dunalca
cesidinin ham protein oran1 % 21.14 olurken, GT-13-R ¢esidinde bu oran % 12.56
olarak gerceklesmistir. En yiikksek ham protein verimi ise 47.17 kg/da ile Apex
¢esidinden elde edilmistir.

Ibrik¢i ve ark. (1994), yaptiklar1 bir ¢calismada yoncada olmasi gereken bitki
besin maddelerini N: % 3.50-5.00, P: % 0.3-0.6, K: % 2.50-3.80, Ca: % 1.00-2.50, Mg:
% 0.30-0.80 ile B: 35-80 ppm, Mo: 0.50-2.00 ppm, Cu: 6.00-15.00 ppm, Mn: 30-100
ppm, Zn: 25-70 ppm arasinda degistigini bildirmislerdir.

Silbir ve ark. (1994), 1991-1993 yillar1 arasinda Harran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi deneme tarlalarinda yiirtittiikkleri calismada, yurtdisindan getirilen 3 yonca

cesidi ile Kayseri ve bolgede basariyla yetistirilen El¢i yoncasini incelemislerdir. Bitki
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boyu yoniinden cesitler arasinda 6nemli farkliliklar meydana gelmis ve en yliksek

degere Kayseri ve El¢i cesitlerinde (54.1-52.6 cm) ulasilmistir. Yesil ot verimleri
yoniinden 9286 kg/da ile Vela ¢esidinden en yiiksek verim elde edilirken bu ¢esidi 8559
kg/da ile Elci ve 7663 kg/da ile Kayseri cesitleri izlemistir. Buna karsin Kayseri
cesidinin kuru ot verimi agisindan diisiik verimli oldugu goriilmiis (1779 kg/da) ve bu
durum yaz sicaklarinda bu ¢esidin iyi boylanmaya karsin, dallanmasimin zayif olmasiyla
aciklanmastir.

Acikgdz (1995), yoncanin degisik gelisme donemlerinde yapilan bigimlerinde
kuru madde oranmin % 15.0-19.2; ham protein oranmnin % 9.9-23.3 ve ham kiil
oranmin % 7.4-12.0 arasinda degistigini ifade etmistir.

Rengel ve Graham (1995), Mikro besin elementleri arasinda ¢inko eksikliginin,
genis alanlarda yiiriitiilen bitki yetistiriciliginde en yaygin besin diizensizliklerinden biri
oldugu ifade etmektedir.

Anlarsal (1996), Cukurova Universitesi deneme tarlalarinda 1989-1992 yillar:
arasinda yaptig1 arastrmada, CUF-101, Peru, P-5929, El¢i, Salton ve Diabloverde
cesitlerini incelemistir. Bu ¢esitlerin 2 yillik ortalama ¢iceklenme siiresini 27.35 giin
olarak saptamis ve en kisa siirede cigeklenen ¢esidin 24.45 giin ile Salton, en uzun
siirede ¢igeklenenin ise 27.60 giin ile Peru ¢esidi oldugunu ifade etmistir. Arastirmada
bitki boyuna ait degerler, cesitler arasinda istatistiksel fark ortaya ¢ikarmis ve ortalama
boy 67.2 cm saptanirken, en yiiksek deger 70.1 cm, en diisiik deger ise 66.1 cm olarak
elde edilmistir. 2 yillik ortalama yesil ot verimi 9013 kg/da olarak bulunmus ve Elgi
(10161 kg/da) ile P-5929 (10304 kg/da) cesitlerinden en yiiksek verim elde edilmistir.

Cakmak ve ark. (1996), Mikro besin elementleri arasinda ¢inko eksikliginin,
genis alanlarda yiiriitiilen bitki yetistiriciliginde en yaygin besin diizensizliklerinden biri
oldugu ifade etmektedir.

Eginlioglu ve ark. (1996), bazi yonca (Medicago sativa L.) cesitlerinin
Menemen kosullarina adaptasyonu iizerine yaptiklar1 bir arastirmada; bolgeye uygun
iistiin verim ve kaliteli ¢esitleri belirlemek amaciyla, 1992 yilinda, yurt i¢i ve yurt dis1
kaynakli 20 ¢esit ile bir adaptasyon denemesi kurmuslardir. Arastiricilar, 3 yillik toplam
verim dikkate alinarak yapilan degerlendirmelere goére Sundor, Elgi, California 50,
Maxidor, Condor, Pierce, California 60 ve Aumara cesitlerinden standart c¢esit

Messasirsa’ya gore daha fazla toplam yesil ot verimi elde etmislerdir. Toplam kuru
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madde veriminde en yiiksek verim El¢i ¢esidinden alinmis, takiben Sundor ve

California 50 cesitleri de standart ¢esidi gecmistir. Sadece El¢i ve Condor ¢esitlerinden
standart ¢esidin tizerinde toplam protein verimi elde edilmistir. Biitiin ¢esit ortalamalari
iizerinde verimlerin bicimlere dagilimi incelendiginde, en yiiksek verimlerin ilk
bicimlerden elde edildigi goriilmiistiir. Cesitlerin ortalama bi¢im aralig1 (gelisme siiresi)
uzadik¢a kuru made oranlarmin arttigi ve bu iki karakter arasinda istatistiki dnemde
pozitif bir korelasyon oldugu (r = 0,69) saptanmistir. Denemede, ortalama yesil ot
verimleri 7716 kg/da olmus, en yliksek verim 8853 kg/da ile elde edilirken, en diisiik
verimin ise 5937 kg/da oldugu ifade edilmistir. Kuru madde verimi 1144-1733 kg/da
arasinda varyasyon gostererek, 3 yil sonunda ortalama 1505 kg/da olarak tespit
edilmistir.

Kog ve Tan (1996), 1995 yilinda Atatiirk Universitesi mer’alarinda dogal olarak
yetisen melez yonca (Medicago varia L.) bitkisi tlizerinde yaptiklar1 ¢alismada, 7-21
arasinda degisim gosteren yan dal sayisini bitkilerde ortalama 12.15 adet olarak
kaydetmislerdir. Inceledikleri bitkilerin ana dal ¢apinm en diisiik 1.40 mm, en yiiksek
3.50 mm oldugunu ifade ederek, ortalama ana sap c¢apmi 2.26 mm olarak
belirtmislerdir. Yine ayni ¢calismada, bitki boyu ortalama 65.5 cm (42,5-89.5 cm) olarak
belirlenirken, kuru madde verimi bitki basina ortalama 33.5 gr (122-87.1 gr) olarak
saptanmis ve kuru madde verimi ile yiiksek boyluluk ve genis ana sap c¢ap1 arasinda
onemli bir korelasyon bulundugu ifade edilmistir.

Sengiil ve Tahtacioglu (1996), 1984-1986 yillar1 arasinda Erzurum ekolojik
sartlarinda yaptiklar1 calismada farkli yonca hat ve ¢esitlerini yas ot, kuru ot ve protein
verimleri yoniinden karsilastirmiglardir. Arastirmada bu 6zellikler dikkate alindiginda
incelenen tiim c¢esitler arasinda istatistiki fark 6nemli olarak bulunmustur. Denemeden
elde edilen sonuclara bakildiginda, ¢esitlerin {i¢ yillik ortalama yas ot verimlerinin 2946
kg/da oldugu saptanmis ve en yiiksek verimin 3602 kg/da, en diisiik verimin ise 2524
kg/da oldugu belirtilmistir. Kuru ot verimlerine iliskin degerlerin 982-1797 kg/da
arasinda degistigi tespit edilerek, ortalama kuru ot veriminin 1189 kg/da oldugu
saptanmistir. Denemede kullanilan yonca ¢esit ve hatlarinin 3 yillik ortalama ham
protein verimleri 208,32 kg/da olarak belirlenmistir. Ham protein verimleri kuru ot
verimine bagl olarak en fazla X-1312 ve X-1313 hatlarinda sirasiyla 323.78 ve 311.78
kg/da olmustur. Calismada ii¢ yillik ot ve ham protein verimi dikkate alinarak X-1312
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ve X-1313 hatlar1 Erzurum ekolojik sartlarinda tescile aday olarak tavsiye edilmistir.

Sengiil (1996), 1984-1987 yillar1 arasmmda Pasinler Ovasi1 Arastirma
Istasyonunda, Sark yoncasi, Kayseri yoncasi ve Medicago sativa- 484’1 verim ve kalite
ozellikleri bakimindan incelemistir. Arastirici, yesil ot ve kuru ot verimleri agisindan
cesitler arasinda istatistiksel olarak dnemli bir farkliligin oldugunu ifade etmis ve 4 yil
sonunda ortalama yesil ot verimini 5769 kg/da olarak saptamistir. Denemede en yiiksek
verim Kayseri yoncasindan 6027 kg/da, en diisiik verim Sark yoncasindan 5361 kg/da
ile saglanirken, Medicago sativa-484 cesidinin ortalama verimi ise 5920 kg/da olarak
tespit edilmistir. Arastirmada elde edilen 4 yillik ortalama kuru ot verimi 1535 kg/da
olurken, Kayseri yoncas1 1612 kg/da, Sark yoncas1 1512 kg/da ve Medicago sativa-484
ise 1479 kg/da verim vermistir.

Tahtacioglu ve ark. (1996), 19 yonca ¢esit ve hattiyla yaptiklar1 ¢aligmada kuru
ot verimi agisindan c¢esitler arasinda oOnemli farkliliklar oldugunu saptamiglardir.
Aragtiricilar kuru ot veriminin 1291-1781 kg/da arasinda degistigini belirlemisler ve
ayrica, bigcim sayilar1 ve yillar ilerledikce ele alinan c¢esitlerin yesil ve kuru ot
verimlerinin diistiiglini ifade etmislerdir.

Yilmaz ve ark. (1996), Van kirag sartlarinda 26 yonca varyetesinin yas ve kuru
ot verimleri ile bitki boyu gelismesini incelemislerdir. Sira aras1 mesafelerin 40 cm ve
ekim normunun 2 kg/da tohum olarak ayarlandig1 ¢aligmada, ele alinan varyetelerden
ortalama 2857.2 — 4464.1 kg/da arasinda yas ot verimi ile 766.6 — 1143.5 kg/da arasinda
kuru ot verimi alinmis ve ot verimi bakimindan Ranger, X-1313, WL-202, X-1312,
Uinta ve L-1971 varyeteleri en iistiin bulunmustur. Bu varyetelerin ortalama bitki
boylar1 ise 99,9 cm ile 108 cm arasinda olmustur.

Wilczek ve Cwintal (1996), 80 kg P205 + 80, 120, 160 kg K20/ha uygulama
yaptiklar1 ¢alismada, tam ciceklenme doneminde iki bigim yapmislardir. Yoncada
ortalama Mn icerigi 55.4 - 44.7; Cu 12.5 — 8.1, Zn 62.7 — 45.8 mg/kg bulunmustur.
Bi¢im zamani ve yillar arasinda 6nemli farkliliklar kaydedilen calismada Mn igeriginin
artan K wuygulamalar1 ile arttigi, Zn igeriginin Onemli olarak etkilenmedigi
belirlenmistir.

Cevheri ve ark. (1997), Akdeniz iklimine adapte olabilecek bazi yonca ¢esitleri
iizerinde yaptiklar1 arastirmada 11 farkli yonca ¢esidini bitki boyu, yesil ot verimi, kuru

ot verimi ve kuru madde verimi agisindan karsilastirmislardir. Sonuglar, bitki boyu
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bakimindan C.9190 ve GW.243 c¢esitlerinin, yesil ot ve kuru ot verimi bakimindan

Mede c¢esidinin, kuru madde verimi bakimindan da C.9491 cesidinin en 1yi sonucu
verdigini géstermistir.

Grewal ve ark. (1997), Mikro besin elementleri arasinda ¢inko eksikliginin,
genis alanlarda yiiriitiilen bitki yetistiriciliginde en yaygin besin diizensizliklerinden biri
oldugu ifade etmektedir.

Giilcan ve ark. (1997), 1993-1996 yillar1 arasinda ti¢ yil stireyle yiirtittiikleri bir
arastirmada, sonbahar ve ilkbaharda olmak iizere iicer ekim zamani (erken, orta ve geg)
ve tigcer de tohumluk miktarii (2, 3 ve 4 kg/da) denemisler ve sonbahar ekimlerinde
tohumluk miktarlar1 arasinda 1994 ve 1996 yillarinda 6nemli farkliliklar bulmuslardir.
En yiliksek ham protein verimleri ise her iki yilda da 3 ve 4 kg/da tohumluk
miktarlarindan elde edilmistir.

Kog ve Tan (1997), 1995 yilinda Atatiirk Universitesi mer’alarindan toplanan 60
Yonca ¢esidi lizerinde yiiriittiikleri bu ¢alismada, yan dal sayismin 7.2-15 adet, ana dal
capmin ise 1-1.47 mm arasinda varyasyon gosterdigini saptamislardir. Elde edilen
sonuclar degerlendirildiginde, ana dal sayisinin artmasiyla, bitki agirhiginda c¢icek
toplulugunun paymin azaldig1 ve ana dalda salkim sayist ve yaprak sayisinin ise arttigi
ve dolayisiyla yaprak oranmin artmasiyla ham protein oraninin da  yiikseldigi
belirlenmistir.

Moreira ve ark. (1997), yoncada kiikiirt uygulamalarinin Mn konsantrasyonunu
yiikseltirken, B, Cu, Fe ve Zn icerigini etkilemedigini bildirmislerdir. Mikro element
icerikleri farkli bi¢im siralarinda farklilik gostermistir.

Tan ve ark. (1997), Erzurum’da sulu sartlarda yoncanin ot ve tohum verimine
yonelik yaptiklar1 arastirmada, yoncadan bir mevsimde hem ot ve hem de tohum
alabilmek i¢in 8 degisik bigim uygulamislar, Erzurum sartlarinda yoncadan hem tohum
hem de ot almanin riskli bir uygulama oldugunu saptamiglardir. Bu durumda tohum
iretimine oncelik vermek ve bitkileri % olgun meyvede hasat edip, 2. biiylimede iklim
sartlarmm izin verdigi Olglide ot iiretimi yapmanm en uygun secenek oldugunu
belirleyen arastiricilar, boyle bir uygulama ile 22.9-23.9 kg/da tohum ve 142.8-152.9
kg/da ot almanin miimkiin olabilecegini bildirmislerdir.

Cevheri ve Avcioglu (1998), 1996 vyetistirme doneminde Bornova/izmir

kosullarinda yaptiklar1 denemede, inceledikleri yonca cesitleri arasindaki istatistiksel
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farkliligin, bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, kuru madde igerigi acisindan

onemli, ana sap ¢api yoniinden ise Onemsiz oldugunu ifade etmisler ve denemede
arastirma materyali olarak kullanilan 11 yonca ¢esidinin bitki boyu degerlerinin 51.3-
67.6 cm, yesil ot verimlerinin 4874-5522 kg/da, kuru ot verimlerinin 1102-1266 kg/da,
kuru madde oranlarinin % 21.8-24.6 ve kuru madde verimlerinin ise 1063-1232 kg/da
arasinda varyasyon gosterdigini belirtmislerdir.

Aka ve Avcioglu (1999), 1998 yetistirme doneminde Izmir ili Selguk ilgesinde
yiiriittiikleri caligmada, bitki boyunun 61.6-67.5 cm, sap capinin 2.24-2.74 mm, yesil ot
veriminin 4925-6125 kg/da) kuru ot veriminin 1178-1573 kg/da, kuru madde oraninin
% 22.5-24.6 ve kuru madde veriminin de 1153-1473 kg/da arasinda varyasyon
gosterdigini bildirmislerdir.

Cakmak ve ark. (1999), Mikro besin elementleri arasinda ¢inko eksikliginin,
genis alanlarda yiiriitiilen bitki yetistiriciliginde en yaygin besin diizensizliklerinden biri
oldugu ifade etmektedir.

Kalayci ve ark. (1999), Mikro besin elementleri arasinda ¢inko eksikliginin,
genis alanlarda ytiriitiilen bitki yetistiriciliginde en yaygin besin diizensizliklerinden biri
oldugu ifade etmektedir.

Lloveras ve ark. (1999), Bir¢cok yerde yonca ile yiiriitiilen tarla denemelerinde,
her ne kadar sonbahar ekimlerinin ilk yi1l daha fazla verim verdigi ifade edilse de, ii¢
yillik siirecte sonbahar ve ilkbahar ekimleri arasinda verim yoniinden bir farklilik ortaya
cikmadigi belirlenmistir.

Lloveras (1999), Yonca Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigii bolgelerde kis
yumusakligma gore hem kislik hem de yazlik olarak ekilmektedir. Ancak son yillarda
susuzluk problemi olan bir¢ok yerde kis ekimleri tavsiye edilmektedir

Rak ve ark. (2000), pH’1 5.5 ve 6.2 olan topraklara farkli Mn ve Zn oranlarini
uyguladiklar1 calismada, verim, bitki kompozisyonu ve protein igerigini arastirmislar ve
verimin 6.6 pH’da 5.5’e gore daha yiiksek oldugunu, en yiiksek verimin 75 kg Mn/ha
uygulamasi ile 9.9 t/ha oldugunu bildirmislerdir.

Alp ve ark. (2001), Marmara bolgesindeki yem bitkilerinin mineral madde
diizeylerinin saptanmasi ve koyunlarda beslenme bozukluklar: ile iligkisini saptamak
amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, % 0.70 Ca, % 0.35 P, % 0.20 Mg, % 1.24 K, 79.69
mg/kg, Fe, 5.39 mgkg Cu, 16.35 mgkg Zn, 23.20 mgkg Mn igeriklerini
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saptamiglardir.

Grewall (2001), Bircok bitki tariminda oldugu gibi, yonca tariminda da makro
ve mikro besin elementlerinin biiyliik 6nemi vardir. Cinkonun yoncada nodiilasyon, ot
verimi, yaprak dokiilmesi ve hastalik siddetine etkisini arastiran arastirici, yonca
cesitlerinde 2 Zn (4 kg/ha-1 Zn ve kontrol) dozu uygulayarak yapmis oldugu calismada,
Zn’nun yonca nodiil sayist ve agirligini, yesil ot verimini, yaprak sap oranmi onemli
olarak etkiledigini bildirmistir. Cinko uygulamasmin yoncada nodiillerin sayisini ve
kuru agirligini, ot verimini ve bitkide yaprak/sap oranmi énemli derecede arttirdigini,
yaprak kaybi ve funguslarmm neden oldugu Phytophthora kok c¢iiriikliigii ile yaygin
yaprak lekesi hastaliklarinda 6nemli derecede azalmaya neden oldugunu saptayan
arastirici, yonca cesitleri arasinda diisiik seviyelerin tepkilerinin farkli oldugunu da
kaydetmistir.

Yolcu ve ark. (2001), erken bicim zamam (20, 40 ve 60 cm boylarinda
ciceklenme zamanlarinda) ve aniz yiiksekliginin (5 ve 10 cm) yoncada kuru ot verimi,
ham protein orani, ham protein verimi ve koklerdeki yapisal olmayan karbonhidrat
(NSC) oranlar1 iizerine etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar, bigim zamanlarinin
ilerleyen donemlere kaymasi ile kuru ot ve ham protein verimleri ile koklerdeki NSC
oranlarinin arttigini, ham protein oranlarmin azaldigmni, aniz yiiksekliginin azalmasi ile
de kuru ot ve ham protein verimleri artarken, koklerdeki NSC oranlarmin azaldigini
bulmuslardir.

Altinok ve Karakaya (2002a), Ankara Universitesi deneme tarlalarinda 1997-
1999 yillar1 arasinda 3 yil siireyle yiirtittiikleri bu ¢calismada, Elci, Kayseri, Mesa-Sirsa,
Fortress, Bilensoy-80, Peru ve Bitlis yoncalarin1 arastrma materyali olarak
kullanmiglardir. Arastirma sonucunda, cesitler arasinda bitki boyu, yesil ot ve kuru
madde verimleri agisindan istatistiksel farkin 6nemli oldugu saptanmistir. Denemeden
elde edilen sonuglara gore 3 yil sonunda bitki boyunun 65.3-50.5 cm arasinda degiserek,
ortalamasinm 57.6 cm oldugu belirlenmistir. U¢ yillik ortalama yesil ot verimi 3260
kg/da olarak saptanirken, en yiiksek deger 3713 kg/da (Mesa-Sirsa) olarak elde edilmis
ve en disiik yesil ot verimi de 2636 kg/da (Fortress) olarak saptanmistir. 873-1206
kg/da arasinda varyasyon gdosteren kuru madde veriminin ii¢ yillik ortalamasi 1071

kg/da olarak bulunmustur.
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Altinok ve Karakaya (2002b), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla

Bitkileri Boliimii deneme tarlalarinda 1997, 1998 ve 1999 yillarinda Elgi, Kayseri, Mesa
Sirsa, Fortress, Bilensoy-80, 5638/Miral, Peru ve Bitlis yonca ¢esitlerinin yem verimleri
ile ilgili olarak yiiriittiikleri ti¢ yillik calismada, her {i¢ yilda da, yonca ¢esitlerinde bitki
boylarmi birinci bi¢gim Oncesi en yliksek olarak belirlemisler, bu da en fazla yem
verimlerinin bu bi¢imden elde edilmesini sonug¢landirmistir. Yesil ot ve kuru madde
verimleri, birinci y1l 1869 ve 651 kg/da, ikinci y1l 4071 ve 1297 kg/da, iiglincii yil ise
3839 ve 1226 kg/da olmustur. Ug¢ yiln sonunda toplam yem verimlerinde yonca
cesitleri arasinda 6nemli bir farklilik olmamais ve tiim ¢esitlerin ortalamasi olarak 9779
kg/da toplam yesil ot verimi ve 3214 kg/da da toplam kuru madde verimi elde
edilmistir. Birinci bigim sonrasi saptanan ham protein oranlar1 ise birinci ve ti¢lincii y1l
benzer sonuglar verirken (% 21-25 ve % 17-22), ikinci yil biraz daha diisiik olmustur (%
15-17). Ulkemizin yerli bir ¢esidi olan Bilensoy-80 ii¢ yilin sonunda en fazla toplam
kuru madde verimi gdstermistir (3615 kg/da). Ug¢ yillik arastirma sonunda yerli ve
yabanci yonca c¢esitlerinin kuru madde verimleri karsilastirilmistir. Sonugta istatistiki
olarak dnemli bir farlilik elde edilmemesine karsin, Ankara kosullarinda yerli ¢esitlerin
kuru madde verimleri yabanci c¢esitlerden c¢ok az bir farkla (% 2.6) daha fazla
bulunmustur.

Seker (2002), Dogu yoncasindan elde edilen hatlarin Kayseri ve Bilensoy-80
cesitleri ile mukayeseli yas/kuru ot verimleri ve kuru ot verimlerinin bigimlere gore
dagilimi tlizerinde yaptig1 arastirmada, Dogu ekotipinden elde edilen ve polikros testi
sonucunda {istlin oldugu belirlenen 20 ana bitkinin projeni performansini belirlemeyi
amacglamistir. Kontrol olarak Kayseri ve Bilensoy-80 c¢esitlerinin dahil edildigi
arastirmada 3 yillik ortalama sonuglara gore, hat/gesitlerde birinci bigimin yas ot verimi,
iiclincli bicimin yas ve kuru ot veriminde % 1 diizeyinde, birinci bigimin kuru ot
veriminde ise % 5 diizeyinde nemli farklar bulunmustur. Ikinci bigimin yas ve kuru ot
verimlerinde ise farkliliklar 6nemsiz olmustur. En yiiksek toplam yas ve kuru ot
verimleri 34, 15 ve 8 nolu hatlarda (sirastyla 4471.1-1217.1, 4226.5-1140.1 ve 4123.3-
1112.3 kg/da) belirlenirken, Kayseri ve Bilensoy-80 cesitlerinin verimleri ise sirasiyla
3486.0-937.1 ve 3381.8-941.2 kg/da olarak bulunmustur. Dogu ekotipleri yillik kuru ot
verimlerinin % 91.3’tinti (945.8 kg/da) ilk iki bigimde verirken, bu oran kayseri ve

Bilensoy-80 cesitlerinde swrasiyla % 84.2 (788.8 kg/da) ve % 81.5 (766.8 kg/da)
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olmustur. Ilk iki bicimde Dogu ekotipleri, kontrollerin ortalamasindan % 21.6 (168

kg/da) daha fazla kuru ot vermislerdir.

Aka ve Avcioglu (2003), Izmir'in Selguk ilgesinin ekolojik kosullarida ve 1998
vejetasyon doneminde farkli yonca cesitlerinin adaptasyonunu belirlemek {izere
yiiriittiikleri bir bagka calismada da, 7 farkli yonca ¢esidinin (Pioneer-5715, Pioneer-
5472, Express, C9491, El¢i, NBP-937 ve Mede) verim ve diger baz1 verim 6zelliklerini
saptamiglar ve Pioneer-5715, NBP-937 ve Mede ¢esitlerinin bolge sartlarma adapte
olabilecek en iyi ¢esitler oldugunu bulmuslardir.

Peralta-Videa ve ark. (2003), Cinkonun, nikelin zararli etkilerini azalttigini
bulmuslar ve bu bilginin, nikel kirliliginin s6z konusu oldugu topraklarda yonca tarimi
yapilabileceginin bir gostergesi olacagini belirtmislerdir.

Cakmake¢1 ve ark. (2004), bu calismada,kurak bolge kosullarinda yer alan
meralarda yonca (Medicago sativa L.) dahil bircok mera yem bitkisinin karasal iklime
sahip Burdur-Kemer ilgesi Akpmar yaylasi arastrma yeri olarak secilen bdlgede,
sonbahar ekimlerinin yem verimlerine etkisini arastirmak tizere yaptiklar1 caligmada,
bitkileri 20 EyliiI’den itibaren 10-15’er giin arayla ekmisler ve yonca i¢in en uygun
ekim zamanini 24 Ekim olarak belirlemislerdir. 20 Kasim ekimlerinde yonca dahil
bir¢ok bitkide verimin % 50 oraninda diistiigii saptanmaistir.

Soya ve Kavut (2004), Bornova ekolojik kosullarinda 4 farkli yonca ¢esidi ile
yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada, c¢icek renginin mavi-mor, yatma durumunun 1 puan,
seyreklesme oranmin % 0, kis zarar1 oraninin % 0 oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar
ayrica, ciceklenme giin sayisinin 22.0-24.3 giin, bitki boyunun 61.7-65.8 cm, sap
capmin 2.78-2.90 mm, sap sayisinin 12.14-12.41 adet, yesil ot veriminin 6338-7025
kg/da, kuru madde oraninin % 22.15-23.13, kuru madde veriminin 1422-1624 kg/da ve
kuru ot veriminin de 1541-1700 kg/da arasinda varyasyon gosterdigini ifade etmislerdir.

Karakurt ve Firmncioglu (2005), 1999-2002 yillar1 arasinda Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitlisi Arastirma Uygulama c¢iftliginde yiiriitmiis olduklari
calismada, farklh kaynaklardan saglanan yonca (Medicago sativa L.)populasyonunda
bazi1 6nemli 6zellikler ve 6zellikler arasi iliskileri incelemislerdir. Arastirmada 2000 ve
2001 yilinda yonca cesitlerinden 5 bicim elde edilmistir. 2000 yilindaki bi¢cimlerden
sirasiyla 84.8 cm, 63.7 cm, 57.0 cm, 49.7 cm, 42.4 cm bitki boyu ve sirasiyla 53.3
bitki/adet, 57.1 bitki/adet, 67.5 bitki/adet, 58.8 bitki/adet, 64.9 bitki/adet sap sayisi,
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2001 yilunda ise sirasiyla 60.9 cm, 56.6 cm, 60.2 cm, 48.6 cm bitki boyu ve 46.9

bitki/adet, 54.7 bitki/adet, 62.9 bitki/adet, 76.3 bitki/adet sap sayis1 elde edilmistir.

Kusvuran ve ark. (2005), K.K.T.C.’de sulanan kosullarda yonca (Medicago
sativa L.) ve baz1 bugdaygil yem bitkilerinin adaptasyon kabiliyetlerinin saptanmasi
amaciyla yirittilkkeri ¢alismada, toplam 10828 kg/da yesil ot ve 2642 kg/da kuru ot
elde etmislerdir. Calismada ortalama bitki boyu degerleri 57.70-79.40 cm olarak
bulunmustur.

Serin ve ark. (2005), Erzurum sartlarinda 4 farkli azot (0, 2, 4 ve 6 Kg N/da) ve
fosfor (0,5, 10 ve 15 Kg P,Os /da) dozlarinin yoncanin ot verimi ile ham protein orani
ve ham protein verimi {izerine etkilerini belirlemek amaciyla 2000 ve 2001 yillarinda
yirtittiikleri ¢aligmada, yoncada ot tiretimi i¢in 2 kg N/da + 15 kg P,Os/da veya 4 kg
N/da + 10 kg P,Os/da giibre uygulamasini tavsiye etmiglerdir. Arastiricilar bu
uygulamalardan 981-943 kg/da arasinda kuru ot ve 184-187 kg/da ham protein verimi
ve 6 kg N dozunda %19.63 ham protein oran1 alindigini belirtmislerdir.

Gezgin ve Hamurcu (2006), bitki beslenmesinde 6nemli bir yeri bulunan borun
N, Ca, Mg, Fe ve Mn ile antogonistik; P, K, S, Zn ve Cu ile de sinerjistik etkilesiminin
oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar, besin elementleri arasindaki etkilesimlerin
gilibre uygulamasinin sonuglarimi ve gidisatini belirlemede anahtar role sahip oldugunu
ifade etmektedirler.

Ozyigit ve Bilgen (2006), bircok baklagil yembitkisiyle yaptiklar1 ¢alismada,
bitkileri li¢ farkli donemde (¢iceklenme baslangici, % 50 c¢iceklenme ve cigeklenme
sonu) bicmisler ve yaprak/sap orani, sararan yaprak orani, ham seliiloz oran1 ve ham kiil
gibi kalite faktorlerini incelemislerdir. Calismada bi¢im donemi geciktik¢e yaprak/sap
ve ham kiil oranlarinda azalma, sararan yaprak orani1 ve ham seliiloz oranlarinda artislar
meydana gelmistir.

Demir ve Diiz (2008), Diyarbakir ilinde yayilis gosteren bircok Medicago
tiirliniin govde, yaprak ve meyvelerindeki Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb ve Zn miktarlarini
atomik absorbsiyon spektrometresi ile tayin etmislerdir. Elde ettikleri sonuclara gore,
calisilan tiirlerin tiim organlarinda agir metal seviyeleri Fe>Mn>Zn>Cu>Ni seklinde
belirlenmistir. Organlar karsilastirildiginda yapraklardaki Fe, Mn, Zn, Cu ve Ni

miktarlarinin gévde ve meyveye gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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Kir ve Soya (2008), Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri

Boliimii’niin Bornova’da bulunan deneme tarlalarinda ve 2001-2003 yillar1 arasinda 3
yil stire ile yiiriittiikleri arastirmada mera tipi 5 yonca ¢esidi (Osam, Victoria, Cinna,
Mielga, Kayseri) kullanmiglardir. Arastiricilar ortalama % 20.03-21.31 arasinda kuru
madde orani, 191.7-289.5 kg/da arasinda kuru madde verimi, % 17.86-20.26 arasinda
ham protein oran1 ve 37.25-52.23 kg/da arasinda da ham protein verimi alindigmi
bildirmislerdir.

Du ve ark. (2009), Mikro besin elementlerinin yoncanin tohum verimi ve verim
komponentlerine etkisini arastiran arastirici, molibden (Mo) ve borun (B) yonca tohum
iretiminde daha kritik bir rol oynadigini, molibdenin tohum verimini % 27-47 arasinda,
borun ise % 22-35 arasmnda arttirdigini, demir, manganez ve bakirin verim
komponentleri lizerinde bir etkisi olmakla birlikte tohum verimi iizerinde etkisinin
olmadigini, ¢inkonun ise tohum verimi ve verim komponentleri iizerine olumlu bir

etkisinin oldugunu bulmuslardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Denemede bitki materyali olarak, iilkemizin degisik bolgelerindeki arastirma
enstitlisii ve 6zel tohumculuk firmalarindan temin edilen yerli ve yabanci 5 adet yonca
(Kayseri, Bilensoy, Desica, MA-324 ve MA-414) cesidi kullanilmistir. Bu ¢esitlerden
Kayseri ve Bilensoy yerli ve tescilli, Desica, MA-414 ve MA-324 cesitleri ise yabanci
ve tescilli ¢esitlerdir. Bu cesitlerin bitki boyu uzun ve yatmaya dayanikli, gelisme
karakteri diktir. Tavsiye edilen bolgeler ise Giiney Marmara, Kuzey I¢ ve Ege, Trakya,
Karadeniz, Giineydogu ve Dogu Anadolu, I¢ Anadolu ve Akdeniz Bélgeleridir.

3.1.1. Deneme alaninin baz toprak ozellikleri

Arastirma, Van il merkezine 22 km uzaginda Van-Hakkari karayolu iizerinde
bulunan Giirpmar Ilge Merkezi tarla arazisinde yiiriitiilmiistiir. Van Ozel Bian Toprak-
Yaprak-Su-Bitki laboratuarinda yapilan analizlere gore, deneme alanimnin degisik
yerlerinden alinan toprak drneklerinde belirlenen bazi toprak 6zellikleri Cizelge 3.1°de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alaninin bazi toprak dzellikleri’

Toprak ozellikleri
% Satiirasyon (doyma) 66.00 Killi-tinlt
pH 7.00 Notr
% Kireg (CaCO;) 4.97 Orta kireg
% Total tuz 0.08 Tuzsuz
P,0s (kg/da) 24.70 Fazla
K,0 (kg/da) 235.00 Fazla
% Organik madde 2.66 Orta

'Van Ozel Bian Toprak-Yaprak-Su-Bitki laboratuari (2006, Van).

Cizelge 3.1’de goriildiigii gibi deneme alanmnin topraklar1 killi-tinli, notr
reaksiyonu, organik madde ve kire¢ icerigi bakimindan orta, fosfor ve potasyum igerigi
fazla, potasyum bakimindan zengin toprak Ozelliklerini tasimaktadwr. Toprak

orneklerinin tuz icerigi ise diisilk bulunmustur.
3.1.2. Deneme alaninin baz iklim degerleri

Etrafi daglarla c¢evrili bulunan Van ili Glirpmar ilgesi, karasal iklimin etkisi

altindadir. Ancak ilge konumu itibariyle, Van Goliiniin glineyinde yer almaktadir.
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Bundan dolayi, goliin olumlu etkisi nedeniyle Dogu Anadolu Bolgesi’nin diger

kesimlerine gore daha 1liman, kis soguklar1 az, giinesli giin sayis1 ise oldukca fazladir.
Yillik yagis ortalamasi ise 384 mm olup Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar1 genellikle
kurak gecmektedir.

Denemenin yiiriitiildiigii 2006, 2007 ve 2008 yillarina ait bitkilerin vejetasyon
donemindeki bazi iklim degerleri ¢izelge 3.2’°de verilmistir.

2006 yilinda ortalama sicaklik degeri (11.6 °C) uzun yillar sicaklik
ortalamasmdan (10.2 °C) daha yiiksek; ortalama yagis miktari (35.6 mm) uzun yillar
yagis ortalamasindan (32.7 mm) daha yiiksek; ortalama nispi nem (% 59.1) miktari ise

yine uzun yillar nispi nem ortalamasindan (% 54.8) daha yiiksek olmustur.

Cizelge 3.2. Deneme alaninin bazi iklim degerleri’

A Y L A R

— - . "
§ g2 % B E g z g g g = £ £ —_E
= = B S 2 s ] Y § = 2] = g 2] Ort./top.
= ~ _%D o & = Z s ks 5 En ) ) V] §
OIEO.CS)IC 31 -13 3.0 9.8 14.6 21.5 223 24.1 18.0 11.6 3.0 34 11.6
UY02 33 35 0.5 7.0 13.0 17.8 22.0 242 16.3 10.3 43 -1.1 10.2

Topyad 904 477 457 396 354 01 24 24 37 469 492 442 4277
2006 (kg/mz)

UuYo 419 354 462 575 40.5 16.8 5.5 4.1 154 49.6 475 32.1 32.7

O”('O/Ij)em 730 736 730 664 538 418 473 400 460 665 611 661 591
UYO® 690 640 570 500 440 410 430 359 552 632 670 690 548
O‘(%CS)‘C' 46 09 30 59 157 199 227 218 178 122 42 20 112
uvo~ 33 35 05 70 130 178 220 242 163 103 43 -1l 102
Topyag 191 106 350 868 273 91 286 72 0 76 752 439 3494

2007 (kg/m;)
UYO® 419 354 462 575 405 168 55 41 154 496 475 321 327

Or‘t(.o/lj)em 68.0 694  66.7 68.0 60.5 56.8 549 52.0 45.1 579 65.6 66.7 61
UY02 69.0 640 570 50.0 44.0 41.0 43.0 359 552 63.2 67.0 69.0 54.8
Or:d(:s)lc. 56 3.6 5.8 10.5 12.3 19.5 22.7 239 18.3 11.0 49 -1.8 10.6

UYo: 32 27 14 8.0 130 182 235 220 174 108 44 04 11.1

Topyad 155 310 315 248 399 21 11.1 68 447 566 210 367 3187
2008 (kg/mz)

UYo 302 304 466 533 484 177 57 3.7 115 445 495 405 318

Ort. Nem

(%)

UYO: 690 640 570 500 440 410 430 359 552 632 670 690 54.8

62.1 752 562 522 50.6 434 35.6 36.8 395 60.8 60.9 63.1 53.0

'Cevre Bakanligi Meteoroloji Isleri Van Meteoroloji Bolge Midiirliigii kayitlari (2006, 2007, 2008 Van).

*Uzun yillar ortalamasina ait degerlerdir.

2007 yilinda ortalama sicaklik degeri (11.2 °C) uzun yillar sicaklik
ortalamasmdan (10.2 °C) daha yiiksek; ortalama yagis miktar1 (29.1 mm) uzun yillar
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yagis ortalamasmdan (31.8 mm) daha disiik; ortalama nispi nem (% 61) miktar1 ise

uzun yillar nispi nem ortalamasidan (% 54.8) daha yiiksek olmustur.

2008 yilinda ortalama sicaklik degeri (10.6 °C), uzun yillar sicaklik
ortalamasmdan (11.1°C) daha diisiik; ortalama yagis miktar1 (26.6 mm), uzun yillar
yagis ortalamasmdan (32.7 mm) daha distlik; ortalama nispi nem (% 53) miktar1 ise

uzun yillar nispi nem ortalamasindan (% 54.8) daha diisiik olmustur.
3.2. Yontem

Deneme, tesadiif bloklarinda bdliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢
tekerriirlii olarak kurulmus olup, ekim zamanlar1 ana parselleri, yonca ¢esitleri de alt
parselleri olusturmustur. Yonca cesitleri, ilkbaharda 3 ekim zamani ve sonbaharda da 3
ekim zamani olmak iizere toplam 6 ekim zamaninda denenmistir. Parsellerde 30 cm sira
araliginda 8 yonca siras1 yer almistir. Her bir parsel genisligi 2.4 m, uzunlugu ise 5
m’dir. Her bir parsel alani ise (2.4 m x 5 m) 12 m*’dir. Parseller ve bloklar arasinda
2’ser metre mesafe birakilmistir. Buna goére deneme alaninin eni 24.4 m iken denemenin

uzunlugu 103 m’dir. Denemenin toplam alan1 ise 24.4 m x 103 m = 2513.2 m” dir.

Cizelge 3.3. Deneme parsellerinin ekim zamanlari

Ilkbahar Ekim Zamanlar1 Sonbahar Ekim Zamanlari
1.Ekim zaman1 20 Mart 2006 1.Ekim zamani1 01 Eyliil 2006
2.Ekim zamani 20 Nisan 2006 2.Ekim zamam 01 Ekim 2006
3.Ekim zaman1 20 Mayis 2006 3.Ekim zaman1 01 Kasim 2006

3.2.1. Istatistiksel yontemler

Calismada kullanilan Desica, Bilensoy, Kayseri, MA-414 ve MA-324 yonca
cesitlerinde Materyal ve Yontem bolimiinde belirtilen karakterlere ait degerler
aciklandigr sekilde belirlenmistir. Bes yonca ¢esidinden elde edilen verim ve verime
iligkin degerler tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore varyans
analizine tabi tutulmustur. Analizlerin yapiminda sonuglarin ve ortalamalarin 6nemlilik
kontrollerinde Duncan % 5 Coklu Karsilastirma Testi (Diizglines ve ark., 1987) ve
Costat ve Mstatc (Sas Institute, 1985) paket programindan yararlanilmistir.

Denemede ele alinan faktorler 2007 ve 2008 yillar1 i¢cin ayr1 ayr1 ve yillar

birlestirilerek varyans analizine tabi tutulmustur. Ortalamalara ait degerler “Duncan
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Testi’ne gore (% 5) gruplandirilmustir. Onemli goriilen interaksiyonlar sekillerle

gosterilmistir.
3.2.2. Toprak hazirh@: ve ekim

Sonbaharda kulakli pullukla siiriilen tarla arazisi, ilkbaharda ikileme yapilarak,
trmik ve tapan yardimiyla diizeltilmistir. Tarla, ekim i¢in uygun hale getirildikten
sonra parselizasyon yapilmistir. Ekim; 30 cm’ye ayarlanan el markérii yardimiyla
cizilen ¢izilere 1-1.5 cm derinliginde ve dekara 3 kg tohum diisecek sekilde yapilmastir.
Ekim ile birlikte diamonyum fosfat glibresinden dekara 7.4 kg/da saf N ve 18.2 kg/da
saf P,Os gelecek sekilde verilmistir.

3.2.3. Bakim

Nodozite olusumunu saglamak amaciyla ekim ile beraber 7.4 kg/da saf N ve
18.2 kg/da kadar da saf P,Os olacak sekilde diamonyum fosfat (DAP) giibresi
uygulanmistir. Ekim yapildiktan sonra parseller yagmurlama sulama sistemi ile
sulanmistir. Yonca parsellerinin hayvanlardan korunmasi i¢in deneme alaninin etrafi
kafes tel orgii ile c¢evrilmistir. Denemenin ilk yili olan 2006 yilinda temizlik bi¢imi

yapilmis olup, veriler 2007 ve 2008 yillarindan itibaren alimmastir.
3.2.4. Hasat

Sonbahar ekimlerinden herhangi bir ¢ikis saglanamadigindan dolay1 verim
degerleri Slgiilememistir. Ilkbahar ekimlerinde ise yonca parsellerinde % 10-15
ciceklenme gorildiigiinde hasada baslanmistir. Her parselin iki kenarindan 1’er sira
kenar tesiri olarak ¢ikarildiktan sonra, parsellerin orta kisminda yer alan 6 siradaki
bitkiler hasat edilmistir. Ekim y1l1 olan 2006 yilinda temizlik bigimi yapilmistir. 2007 ve
2008 yillarinda ise veriler elde edilmistir. Her bir ekimden 2 bi¢cim yapilmistir. Hasat

oncesi ve hasat sirasindaki islemler arazide ytriitiilmiistiir.
3.2.5. Verilerin elde edilmesi

1. Yesil ot verimi (kg/da): Kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra her parseldeki
bitkiler toprak iizerinden yaklagik 5 cm aniz yiliksekliginden hasat edilmis ve hasat
edilen yas ot terazide tartilarak her bir parselin yas ot verimi elde edilmistir. Elde edilen

yas ot verimi orant1 yardimiyla kg/da olarak hesaplanmistir.
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2. Bitki Boyu (cm): Her parselden tesadiifen segilen 20 bitkinin boyu, toprak

ylizeyinden itibaren en u¢ mesafeye kadar cetvelle Olgililerek aritmetik ortalamasi
almmuastir. Béylece her parseldeki ortalama bitki boyu cm cinsinden belirlenmistir.

3. Dal Sayisi1 (bitki/adet): Her parselden tesadiifen segilen 20 bitkinin
iizerindeki ana dallar sayilarak aritmetik ortalamasi almmistir. Bdylece her parseldeki
ortalama dal sayis1 adet cinsinden belirlenmistir.

4. Kuru madde oram (%): Her parselin hasadi yapildiktan hemen sonra, hasat
edilen bitkilerden tiim parseli temsil edecek sekilde rastgele 500 g civarinda yas 6rnek
almarak hassas terazide tartilmistir. Daha sonra 105°C’ye ayarli kurutma firmmnda 24
saat siireyle sabit agirliga gelinceye kadar kurutulduktan sonra tartilmistir (Bulgurlu ve
Ergiil, 1978). Her 6rnegin yas agirhigiyla, firindan ¢ikarilan kuru agirhigi oranlanarak
otun % kuru madde oran1 bulunmustur.

5. Kuru madde verimi (kg/da): % kuru madde oranlari, parselden elde edilen
yas ot verimiyle carpilarak parsele kuru madde verimleri hesaplanmis ve degerler
dekara cevrilmistir.

6. Ham Kiil Oram (%): Kurutulmus bitki 6rnekleri dgiitiilerek 1’er gr tartilmis
ve kiil firmmda 2-3 saat 350 °C’de, daha sonra 550 °C’de gri renk almimncaya kadar
yakilmistir. Kuru agirligi ile yanmis materyal arasindaki farktan ham kiil miktar: tespit
edilmistir. Bulunan ham kiil miktar1 kuru agirligi ile oranlanarak % ham kiil oran tespit
edilmistir (Bulgurlu ve Ergtil, 1978).

7. Ham Kkiil verimi (kg/da): Her parsele ait kuru madde verimlerinin, o parselin
ham kiil oraniyla ¢arpilmasi suretiyle hesaplanmis ve degerler dekara ¢evrilmistir.

8. Ham protein oram (%): Ogiitiilmiis bitki drneklerinde Kjeldahl ydntemi
uygulanarak % azot miktar1 bulunmus ve elde edilen degerler 6.25 ile ¢arpilarak ham
protein oranlar1 saptanmistir.

9. Ham protein verimi (kg/da): Her parsele ait kuru madde verimlerinin, o
parselin ham protein oraniyla carpilmasi suretiyle hesaplanmis ve degerler dekara
cevrilmistir.

10. Azot miktann (%): Ogiitiilmiis bitki 6rneklerinde Kjeldahl ydntemi
uygulanarak % azot miktar1 bulunmustur.

11. Fosfor miktan (%): Ogiitiilmiis bitki &rneklerinde ICP-OES ydntemi

uygulanarak % fosfor miktar1 bulunmustur.
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12. Potasyum miktan (%): Ogiitiilmiis bitki 6rneklerinde ICP-OES ydntemi

uygulanarak % potasyum miktar1 bulunmustur.

13. Kalsiyum miktarn (%): Ogiitiilmiis bitki drneklerinde ICP-OES ydntemi
uygulanarak % kalsiyum miktar1 bulunmustur.

14. Magnezyum miktar (%): Ogiitiilmiis bitki 6rneklerinde ICP-OES ydntemi
uygulanarak % magnezyum miktar1 bulunmustur.

15. Demir miktarn (ppm): Ogiitiilmiis bitki drneklerinde ICP-OES ydntemi
uygulanarak demir miktar1 ppm cinsinden bulunmustur.

16. Mangan miktar1 (ppm): Ogiitiilmiis bitki 6rneklerinde ICP-OES ydntemi
uygulanarak mangan miktar1 ppm cinsinden bulunmustur.

17. Cinko miktar1 (ppm): Ogiitiilmiis bitki orneklerinde ICP-OES ydntemi
uygulanarak ¢inko miktar1 ppm cinsinden bulunmustur.

18. Bakir miktann (ppm): Ogiitiilmiis bitki rneklerinde ICP-OES ydntemi
uygulanarak bakir miktar1 ppm cinsinden bulunmustur.

19. Bor miktann (ppm): Ogiitiilmiis bitki 6rneklerinde ICP-OES ydntemi

uygulanarak bor miktar1 ppm cinsinden bulunmustur.



25
4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Yesil Ot Verimi

Ug farkli ekim zamanmin bes yonca ¢esidinin yesil ot verimine etkisine ait 2007
ve 2008 yillar1 ile 2007-2008 yillar1 birlestirilmis ortalamalarma ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.1, cesitlerin farklh ekim zamanlarindaki yesil ot verimleri ve Duncan
gruplar1 Cizelge 4.2, yillar ve gesitler iizerinden elde edilen ortalama yesil ot verimleri
Sekil 4.1, yillar ve ekim zamanlar1 tizerinden elde edilen ortalama yesil ot verimleri 4.2

ve onemli bulunan ikili interaksiyonlar ise Sekil 4.3°te verilmistir.

Cizelge 4.1. Yesil ot verimlerine iliskin varyans analizi

2007 2008 2007-2008
V. K. S.D K.O. S.D K.O. V. K. S.D K.O.
Bloklar 2 630177 2 86950 Bloklar 2 299110
Ekim Zamani 2 977596** 2 858970* Yil 1 8139046*
Hata 1 4 151724 4 101361 Hata 1 2 349884
Cesit 4 1228987*** 4 1756449***  Ekim Zamani 2 1523006**
Cesit x Ekim Zamani 8 169245 8 399877** Ekim Zamani x Y1l 2 313559
Hata 2 24 109753 24 106248 Hata 2 8 166326
Genel 44 44 Cesit 4 2915088***
Cesit x Y1l 4 70348
Cesit x Ekim Zamani 8 368173%*
Cesit x Ekim Zaman x Y1l 8 200949
Hata 3 48 107917
Genel 89

* P<0.05, ** P<0.01, ***P<0.001 diizeyinde 6nemli.

Varyans analiz sonuglarina gore denemenin ilk yilinda ekim zamaninin etkisi %
1 diizeyinde onemli iken, c¢esit etkisi % 0.1 diizeyinde oldukc¢a 6nemli bulunmustur.
Denemenin ikinci yilinda ekim zamani % 5 diizeyinde onemli, c¢esit etkisi % 0.1
diizeyinde onemli ve cesit x ekim zamani interaksiyonu da % 1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Yillarin birlestirilmis analizinde ise y1l etkisi % 5 diizeyinde, ekim zamani
ve ¢esit X ekim zamani interaksiyonunun etkisi % 1 diizeyinde onemli olurken, cesit

etkisi % 0.1 diizeyinde olduk¢a dnemli bulunmustur (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.2. Yonca gesitlerinin farkli ekim zamanlarindaki yesil ot verimi (kg/da)

Yillar Ekim Cesitler

Zamanlari Desica Kayseri Bilensoy MA-414  MA-324 Ortalama
20 Mart 1872 2645 3489 2639 2926 2714 a
2007 20 Nisan 1986 2764 2856 2704 2623 2587 a
20 Mayis 1982 2356 2584 2045 2145 2222b
Ortalama 1947 ¢ 2588 b 2976 a 2463 b 2565 b 2508 b
20 Mart 2345 3641 3963 3034 3941 3385a
2008 20 Nisan 2628 2956 3749 2641 2815 2958 b
20 Mayis 2713 2954 3604 3080 2571 2985 b
Ortalama 2562 ¢ 3184 b 3772 a 2918 b 3109 b 3109 a
20 Mart 2108 3143 3726 2837 3434 3050 a
2007-2008 20 Nisan 2307 2860 3302 2673 2719 2772 b
20 Mayis 2348 2655 3094 2562 2358 2603 b

Ortalama 2254 ¢ 2886 b 3374 a 2691 b 2837 b

* Ayn1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Cizelge 4.2 ve Sekil 4.1°de goriildigi gibi yesil ot verimi bakimindan gesit
ortalamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar bulunmus olup, bes farkli yonca ¢esidinden
elde edilen ortalama yesil ot verimleri 2007 yilinda 1947 - 2976 kg/da, 2008 yilinda
2562-3772 kg/da ve iki yil birlestirilmis ortalamalarda ise 2254-3374 kg/da arasinda
degismistir. Birinci ve ikinci yil ile iki yil birlestirilmis ortalamalarda yonca
cesitlerinden ortalama en yiiksek yesil ot verimi sirasiyla 2976 kg/da, 3772 kg/da ve
3374 kg/da ile Bilensoy ¢esidinden, en diisiik ortalama verimler ise yine sirasiyla 1947
kg/da, 2562 kg/da ve 2254 kg/da ile Desica ¢esidinden elde edilmistir. Yesil ot verimleri
yil acgisindan degerlendirildiginde ise; 3109 kg/da ile denemenin ikinci yilinda daha

fazla yesil ot alindig1 goriilmektedir.

4000~

B Desica

B Kayseri

B@Bilensoy
BMA-414
OMA-324

Yesil ot verimi (kg/da)

2007 2008
Y I L L AR

Sekil 4.1. Yillar ve ¢esitler iizerinden elde edilen ortalama yesil ot verimleri.
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Yesil ot verimi (kg/da)

2007 2008
YILLAR

Sekil 4.2. Yillar ve ekim zamanlari tizerinden elde edilen ortalama yesil ot verimleri.

Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2°de goriildiigii gibi, yesil ot verimi bakimmdan ekim
zamanlar1 arasinda sadece ikinci yilda ve iki yilin birlestirilmis ortalamalarinda 6nemli
farkliliklar bulunmus olup, 2007 yilinda ekim zamanlarina gore yesil ot verimleri 2222
kg/da ile 2714 kg/da arasinda degisim gostermistir. Ilk deneme yilinda en yiiksek yesil
ot verimi 20 Mart tarihli ekimlerden alinirken, en diisiik yesil ot verimi 20 Mayis tarihli
ekimlerden saglanmistir. 2008 yilinda ekim zamanlarina gore yesil ot verimi 2958 ile
3385 kg/da arasinda degismistir. Ikinci deneme yilinda en yiiksek yesil ot verimi 20
Mart ekimlerinden alinirken, en diisiik verim 20 Nisan ekimleri vermistir. Iki yil
birlestirilmis ortalamalarda da yine en yiiksek yesil ot verimi 3050 kg/da ile 20 Mart
tarihli ekimden alinirken, en diistik verimi 2603 kg/da ile 20 Mayis ekimi getirmistir.

4000

3700+

3400

3100+

W20 Mart
2800

2500 m20 Nisan

2200

Yesil ot verimi (kg/da)

@20 Mayis
1900

1600

1300

1000 -

Desica Kayseri Bilensoy MA-414 MA-324

Sekil 4.3. Yesil ot verimine iligkin ¢esit x ekim zamani interaksiyonu.
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Varyans analiz sonuglaria gore ¢esit x ekim zamani interaksiyonu 2008 yili ile

iki yilin birlestirilmis ortalamalarinda goriiliirken, ekim zamanlar1 arasinda da ¢esitlerin
yesil ot verimleri bakimindan 6nemli farkliliklar géze ¢carpmaktadir. En yiiksek yesil ot
verimi 3489 kg/da ile 2007 yilinda ve 3963 kg/da ile 2008 yilinda elde edilirken, en
diisiik yesil ot verimi 1872 kg/da ile 2007 yilinda ve 2345 kg/da ile 2008 yilinda elde
edilmistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.3).

4.2. Bitki Boyu

Ug farkli ekim zamanmin bes yonca ¢esidinin bitki boyuna etkisine ait 2007 ve
2008 yillar1 ile 2007-2008 yillar1 birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.3, cesitlerin farkli ekim zamanlarindaki bitki boyuna iligskin degerler
ve Duncan gruplar1 Cizelge 4.4, yillar ve c¢esitler lizerinden elde edilen ortalama bitki
boylar1 Sekil 4.4, yillar ve ekim zamanlar1 tizerinden elde edilen ortalama bitki boylar1

Sekil 4.5 ve 6nemli bulunan ikili interaksiyonlar ise sekil 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.3. Bitki boylarina iliskin varyans analizi

2007 2008 2007-2008
V. K. S.D K.O. S.D K.O. V. K. S.D K.O.
Bloklar 2 60 2 2 Bloklar 2 23
Ekim Zamani 2 199* 2 103 Yl 1 1254%*
Hata 1 4 25 4 23 Hata l 2 39
Cesit 4 267*** 4 392***  Ekim Zamani 2 203*
Cesit x Ekim Zamam 8 46*%* 8 41* Ekim Zaman x Y1l 2 100
Hata 2 24 12 24 13 Hata2 8 24
Genel 44 44 Cesit 4 638%**
Cesit x Y1l 4 20
Cesit x Ekim Zamani 8 SgHE*
Cesit x Ekim Zamani x Y1l 8 30*
Hata 3 48 13
Genel 89

* P<0.05, ** P<0.01, ***P<0.001 diizeyinde 6nemli.

Varyans analiz sonuglarina gore denemenin ilk yilinda ekim zamani % 5
diizeyinde, ¢esit etkisi % 0.1 diizeyinde ve ¢esit x ekim zamani interaksiyonu da % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Denemenin ikinci yilinda gesit etkisi % 0.1 diizeyinde
olduk¢a 6nemli bulunurken, ¢esit x ekim zamani interaksiyonu % 5 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Yillarin birlestirilmis analizinde ise yillarin etkisi % 1, ekim zamaninin
etkisi % 5, cesit etkisi % 0.1 ve cesit x ekim zamam etkisi de yine % 0.1 diizeyinde
onemli bulunurken, cesit x ekim zamani x yil {icli interaksiyonunun etkisi ise % 5

diizeyinde 6nemli olmustur (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.4. Yonca gesitlerinin farkli ekim zamanlaridaki bitki boyu (cm)

Yillar Ekim Cesitler
Zamanlari Desica Kayseri Bilensoy MA-414  MA-324 Ortalama
20 Mart 66.3 78.3 89.8 76.5 80.0 78.2 a
2007 20 Nisan 67.5 80.7 81.7 79.7 79.2 77.7 a
20 Mayis 69.0 76.0 76.0 69.3 68.0 71.7b
Ortalama 67.6 ¢ 78.3 b 82.5a 75.2b 75.7b 759b
20 Mart 74.2 89.0 97.0 79.2 92.0 86.3 a
2008 20 Nisan 75.7 81.2 92.5 77.7 79.3 81.3b
20 Mayis 75.7 84.7 89.3 82.7 79.8 82.4 ab
Ortalama 75.2d 84.9b 929 a 79.8 ¢ 83.7b 83.3a
20 Mart 70.3 83.7 934 77.8 86.1 82.3a
20 Nisan 71.6 80.9 87.1 78.7 79.3 79.5 ab
2007-2008 20 Mayis 72.3 80.3 82.7 76.0 73.9 77.1b
Ortalama 71.4d 81.6 b 87.7 a 77.5 ¢ 79.8 be

* Ayn1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Cizelge 4.4 ve Sekil 4.4’de gorildiigi gibi, denemenin ilk yil1 olan 2007 yilinda
bitki boyu bakimindan ¢esit ortalamalar1 arasinda fark onemli olup, en yiiksek bitki
boyu 82.5 cm ile Bilensoy g¢esidinden alinirken, en diigiik bitki boyunu 67.6 cm ile
Desica ¢esidi vermistir. Denemenin ikinci yili olan 2008 yilinda en yiiksek bitki boyu
92.9 cm ile yine Bilensoy ¢esidinden elde edilirken, en diisiik boyu 75.2 cm ile Desica
cesidi getirmigstir. Y1l birlestirmesinde de en yiiksek bitki boyunu 87.7 cm ile Bilensoy
cesidi verirken, en disiik bitki boyunu 71.4 cm ile Desica ¢esidi vermistir. Yil
acisindan degerlendirildiginde ise; 83.3 cm ile denemenin ikinci yilinda bitki boyunun

daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.4. Yillar ve ¢esitler iizerinden elde edilen ortalama bitki boylar1.
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2007 2008
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Sekil 4.5. Yillar ve ekim zamanlar1 tizerinden elde edilen ortalama bitki boylar.

Ekim zamani1 bakimidan ise 2007 yilinda en yiiksek bitki boylar1 78.2 ve 77.7
cm ile sirasiyla 20 Mart ve 20 Nisan ekimlerinden almirken, en diigiik bitki boyu 71.7
cm ile 20 Mayss tarihli ekimden almmustir. Ikinci y1l ekim zamanlar1 arasinda bitki boyu
bakimmdan farkliliklar goriilmiis olup, boylar 81.3 ile 86.3 c¢cm arasinda degisim
gostermistir. Yillarm birlestirilmis analizinde ise en yiliksek bitki boyunu 82.3 cm ile 20
Mart ekimi getirirken, en diisiik bitki boyunu da 77.1 c¢m ile 20 Mayzis tarihli ekimler
vermistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.5).
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Desica Kayseri Bilensoy MA-414 MA-324

Sekil 4.6. Bitki boyuna iligkin ¢esit x ekim zamani interaksiyonu.

Cesit x ekim zamani interaksiyonu 2007 yili, 2008 yil1 ile iki yilin birlestirilmis
ortalamalarinda goriiliirken, yillar arasinda da bitki boyu bakimindan 6nemli farkliliklar

gbze carpmaktadir. Onemli ¢ikan ekim zamani x gesit interaksiyonuna ait bitki boyu
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degerleri ilk deneme yilinda 66.3-89.8 cm, ikinci deneme yilinda 74.2-97.0 cm ve iki y1l

birlestirilmis ortalamalarda 70.3-93.4 cm arasinda degismistir. Her iki yilda ve iki yil
birlestirilmis ortalamalarda en yiiksek bitki boyu degerleri Bilensoy ¢esidinden ve en
diisiik bitki boyu degerleri Desica ¢esidinden ve 20 Mart tarihli ekimlerden saptanmistir
(Cizelge 4.4 ve Sekil 4.6).

4.3. Bitki Dal Sayisi

Ug farkli ekim zamanmin bes yonca cesidinin dal sayisina etkisine ait 2007 ve
2008 wyillar1 ile 2007-2008 yillar1 birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.5, ¢esitlerin farkli ekim zamanlarindaki dal sayisma iliskin degerler
ve Duncan gruplar1 Cizelge 4.6, yillar ve cesitler iizerinden elde edilen ortalama dal
sayilar1 Sekil 4.7, yillar ve ekim zamanlar1 iizerinden elde edilen ortalama bitki dal

say1s1 4.8 ve 6nemli bulunan ikili interaksiyonlar ise sekil 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.5. Dal sayisina iligkin varyans analizi

2007 2008 2007-2008
V. K. S.D K.O. S.D K.O. V. K. S.D K.O.
Bloklar 2 80 2 14 Bloklar 2 1
Ekim Zamani 2 41 2 52* Y 1 893*
Hata 1 4 39 4 8 Hata l 2 41
Cesit 4 90* 4 177***  Ekim Zamani 2 130%**
Cesit x Ekim Zamam 8 20 8 43**  Ekim Zaman x Y1l 2 23
Hata 2 24 22 24 10 Hata2 8 10
Genel 44 44 Cesit 4 206%**
Cesit x Y1l 4 29
Cesit x Ekim Zamani 8 40%**
Cesit x Ekim Zaman x Y1l 8 26*
Hata 3 48 12
Genel 89

* P<0.05, ** P<0.01, ***P<0.001 diizeyinde 6nemli.

Varyans analiz sonuglarina gore denemenin ilk yilinda ¢esit etkisi % 1
diizeyinde Onemli olurken, diger faktor ve interaksiyonlar dnemli etki yapmamistir.
Denemenin ikinci yilinda c¢esit etkisinin % 0.1 gibi olduke¢a yiiksek oldugu goriiliirken,
ekim zaman1 % 5 ve ¢esit x ekim zamani interaksiyonunun etkisi % 1 diizeyinde 6nemli
olmustur. Yillarin birlestirilmis analizinde ise yil etkisi ile ¢esit x ekim zamani x yilin
iclii interaksiyonu % 5 diizeyinde onemli ¢ikarken, ekim zamani ile ¢esit x ekim
zamani interaksiyonu % 1 diizeyinde, cesit etkisi ise % 0.1 diizeyinde Onemli

bulunmustur (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.6. Yonca cesitlerinin farkli ekim zamanlarindaki dal sayis1 (adet/bitki)

Ekim Cesitler
Yillar - - .

Zamanlari Desica Kayseri  Bilensoy MA-414 MA-324 Ortalama
20 Mart 25.3 29.5 36.8 22.2 30.3 28.8
2007 20 Nisan 27.0 31.0 30.5 29.0 26.8 28.9
20 Mayis 25.0 28.2 29.8 21.8 25.0 26.0
Ortalama 25.8 be 29.6 ab 324 a 243 ¢ 27.4 be 289b
20 Mart 30.0 37.7 45.0 33.0 39.8 37.1a
2008 20 Nisan 33.8 34.3 42.5 30.8 26.5 33.6b
20 Mayis 353 35.7 39.3 33.2 27.3 342Db
Ortalama 33.0 be 359b 423 a 323¢ 312¢ 35.0a
20 Mart 27.4 33.6 40.9 33.6 35.1 34.1a
20 Nisan 304 32.7 36.5 29.9 26.7 31.2b
2007-2008 5 Mayis 302 31.9 34.6 275 262 30.1b

Ortalama 294 ¢ 32.7b 373 a 303 ¢ 293¢

* Ayni harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkl degildir.

Cizelge 4.6 ve Sekil 4.7°de goriildiigii gibi, denemenin ilk yil1 olan 2007 yilinda
dal sayis1 bakimindan ¢esit ortalamalar1 arasinda fark ortaya ¢ikmis olup, en yiiksek dal
sayist 32.4 adet/bitki ile Bilensoy c¢esidinden alinirken, en diisiik dal sayisin1 24.3
adet/bitki ile MA-414 ¢esidi vermistir. Denemenin ikinci yili olan 2008 yilinda en
yiiksek dal sayis1 42.3 adet/bitki ile yine Bilensoy ¢esidinden elde edilirken, en diisiik
dal sayist 32.3 ve 31.2 adet/bitki ile swrasiyla MA-414 ve MA-324 cesitlerinden
almmistir. Yillarin birlestirilmis analizinde de en yiiksek dal sayisi benzer sekilde
Bilensoy c¢esidinden alinirken, en diisiik dal sayisin1 MA-414 ve MA-324 cesitleri
vermistir. Denemenin ikinci yilinda 35 adet/bitki ile daha fazla dal sayis1 edildigi

goriilmektedir.
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Sekil 4.8. Yillar ve ekim zamanlari tizerinden elde edilen ortalama bitki dal sayisi.

Ortalama bitki dal sayilarini ekim zamani bakimindan incelendiginde ise, 2007
yilinda dal sayist ortalamalar1 arasinda onemli farkliliklar olmadig1 ve degerlerin 26.0
ile 28.9 adet/bitki arasinda degistigi goriilmektedir. Tkinci y1l en yiiksek dal sayismin
37.1 adet/bitki ile 20 Mart tarihli ekimden alindig1 goriiliirken, en diisiik dal sayisini
33.6 adet/bitki ile 20 Nisan ekiminin verdigi anlasilmaktadir. Y1l birlestirmesinde de
yine en yiiksek dal sayis1 34.1 adet/bitki ile 20 Mart ekiminden alinirken, en diisiik
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degerler1 de 31.2 ve 30.1 adet/bitki ile sirasiyla 20 Nisan ve 20 Mayis ekimleri

getirmistir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.8).
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Sekil 4.9. Bitki dal sayisina iligkin ¢esit x ekim zamani interaksiyonu.

Cizelge 4.6 ve Sekil 4.9’da gorildiigii gibi sadece 2008 ve iki yil birlestirilmis
ortalamalarda 6nemli ¢ikan ekim zamani x ¢esit interaksiyonuna ait bitki dal sayisi
degerleri ikinci deneme yil1 olan 2008’de 26.5-45.0 adet/bitki arasinda degisirken, iki
y1l birlestirilmis ortalamalarda 26.2-40.9 adet/bitki arasinda degismistir. Ikinci deneme
yilinda en yiiksek bitki dal sayis1 45.00 adet/bitki ile Bilensoy cesidinden ve 20 Mart
tarthli ekimlerden saglanirken, en diisiik bitki dal sayis1 26.5 adet/bitki ile MA-324
cesidinden ve 20 Nisan tarihli ekimlerden elde edilmistir. Bitki dal sayis1 yoniinden
ekim zamani x ¢esit interaksiyonu ilk deneme yili istatistiki olarak Onemsiz

bulunmustur.
4.4. Kuru Madde Orani

Ug farkli ekim zamanmim bes yonca cesidinin kuru madde oranina etkisine ait
2007 ve 2008 yillar1 ile 2007-2008 yillar1 birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.7, cesitlerin farkli ekim zamanlarindaki kuru madde oranina iliskin
degerler ve Duncan gruplar1 Cizelge 4.8, yillar ve c¢esitler iizerinden elde edilen
ortalama kuru madde oranlar1 Sekil 4.10 ve yillar ve ekim zamanlar1 iizerinden elde

edilen ortalama kuru madde oranlari ise 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Kuru madde oranina iligkin varyans analizi

2007 2008 2007-2008 birlesik
Varyans Kaynaklar1 ~ S.D K.O. S.D K.O. Varyasyon Kaynaklari S.D K.O.
Bloklar 2 0 2 21 Bloklar 2 10
Ekim Zamani 2 20 2 48 Yil 1 195%
Hata 1 4 9 4 23 Hata 1l 2 10
Cesit 4 23 4 51 Ekim Zamam 2 12
Cesit x Ekim Zamam 8 15 8 30 Ekim Zaman x Y1l 2 54
Hata 2 24 14 24 28 Hata?2 8 16
Genel 44 44 Cesit 4 43
Cesit x Y1l 4 31
Cesit x Ekim Zamani 8 33
Cesit x Ekim Zamam x Y1l 8 12
Hata 3 48 21
Genel 89

* P<0.05, ** P<0.01, ***P<0.001 diizeyinde 6nemli.

Varyans analiz sonuglarma gore, iki yil birlestirilmis ortalamalardaki yil
etkisinin % 5 diizeyinde Onemli olmasi disinda yillarn ayr1 ayr1 ve birlesik
degerlendirilmesinde gerek faktorlerin ve gerekse de interaksiyonlarmin etkisi dnemli

bulunmamaistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.8. Yonca ¢esitlerinin farkli ekim zamanlarindaki kuru madde oran1 (%)

Ekim Cesitler
Yillar - - -

Zamanlar Desica Kayseri Bilensoy MA-414 MA-324 Ortalama
20 Mart 28.2 33.1 31.2 30.2 30.9 30.7
2007 20 Nisan 31.5 34.2 29.9 33.7 32.2 32.3
20 Mayis 30.7 35.2 37.7 315 29.6 329
Ortalama 30.2 34.2 32.9 31.8 30.9 32.0b
20 Mart 41.9 384 38.9 29.9 34.5 36.7
2008 20 Nisan 34.6 334 30.7 30.5 36.4 33.1
20 Mayis 33.7 37.9 38.6 327 31.8 349
Ortalama 36.7a 36.6 ab 36.1 ab 31.0b 34.2 ab 349 a
20 Mart 35.0 35.7 35.0 30.1 327 33.7
20 Nisan 33.1 33.8 30.3 32.1 34.3 32.7
2007-2008 5 Mayis 322 36.5 38.1 3.1 307 33.9

Ortalama 33.4 ab 354 a 34.5 ab 314b 32.6 ab

* Ayni harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkl degildir.

Cizelge 4.8 ve Sekil 4.10’da goriildiigii gibi kuru madde orani iizerinde yonca
cesitlerinin onemli bir etkisi olmamistir. Cesitlerin ortalama kuru madde oranlar1 2007
yilinda % 30.2 - % 34.2, 2008 yilinda % 31.0 - % 36.7 ve iki yil birlestirilmis
ortalamalarda % 31.4-% 35.4 arasinda degismistir. Yillar bazinda kuru madde oranlar1
incelendiginde ise denemenin ikinci yilindaki oarami (% 34.9) daha fazla oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 4.11. Yillar ve ekim zamanlar1 iizerinden elde edilen ortalama kuru madde

oranlar1.

Kuru madde orani bakimindan ekim zamanlar1 arasinda da 6nemli farkliliklar
bulunmamis olup, ilk yilda kuru madde oranlar1 % 30.7- % 32.9, ikinci y1lda % 33.1 - %
36.7 ve yil birlestirilmesinde de % 32.7 - % 33.9 arasinda degisim gdstermistir (Cizelge
4.8 ve Sekil 4.11).

4.5. Kuru Madde Verimi

Ug farkli ekim zamaninm bes yonca ¢esidinin kuru madde verimine etkisine ait

2007 ve 2008 yillar1 ile 2007-2008 yillar1 birlestirilmis ortalamalarma ait varyans analiz
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sonuglar1 Cizelge 4.9°da, gesitlerin farkli ekim zamanlarindaki kuru madde verimine

iliskin degerler ve Duncan gruplar1 Cizelge 4.10, yillar ve gesitler lizerinden elde edilen
kuru madde verimleri Sekil 4.12, yillar ve ekim zamanlar1 tizerinden elde edilen kuru
madde verimleri 4.13’de, onemli bulunan ikili interaksiyonlar ise Sekil 4.14 ve 4.15°de

verilmistir.

Cizelge 4.9. Kuru madde verimine iliskin varyans analizi

2007 2008 2007-2008
V. K. S.D K.O. S.D K.O. V. K. S.D K.O.
Bloklar 2 71300 2 28408 Bloklar 2 14669
Ekim Zamani 2 49112 2 294608** Y1l 1 1834123*
Hata 1 4 16262 4 16244 Hata 1 2 88257
Cesit 4 181751*%* 4 297769*** Ekim Zamani 2 186930**
Cesit x Ekim Zamani 8 30084 8 71420 Ekim Zamani x Y1l 2 160143**
Hata 2 24 14855 24 43156 Hata?2 8 15612
Genel 44 44 Cesit 4 435965%**
Cesit x Y1l 4 43637
Cesit x Ekim Zamani 8 80287*
Cesit x Ekim Zaman x Y1l 8 22353
Hata 3 48 28980
Genel 89

* P<0.05, ** P<0.01, ***P<0.001 diizeyinde 6nemli.

Varyans analiz sonuglarma gore her iki deneme yilinda ve iki yil birlestirilmis
ortalamalarda kuru madde verimi lizerinde ¢esit etkisi % 0.1 diizeyinde ¢ok Onemli
bulunmustur. Ekim zamanimin etkisi ise denemenin ikinci yilinda ve iki yil birlestirilmis
ortalamalarda % 1 diizeyinde énemli bulunmustur. ki yil birlestirilmis ortalamalarda
ayrica yil etkisi % 5, ekim zamani1 x yil interaksiyonu % 1 ve cesit x ekim zamani

interaksiyonu da % 5 diizeyinde onemli etki yapmstir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.10. Yonca gesitlerinin farkli ekim zamanlarindaki kuru madde verimi (kg/da)

Ekim Cesitler
Yillar - - -

Zamanlar Desica Kayseri Bilensoy MA-414  MA-324 Ortalama
20 Mart 528 879 1091 794 907 840
2007 20 Nisan 626 927 849 913 850 833
20 Mayis 603 825 967 643 650 738
Ortalama 586 ¢ 877 ab 969 a 783 b 802 b 802 b
20 Mart 972 1386 1543 902 1357 1232 a
2008 20 Nisan 900 987 1048 803 1022 952 b
20 Mayis 921 1252 1403 1009 814 1080 b
Ortalama 931¢ 1208 ab 1331 a 905 ¢ 1064 be 1088 a
20 Mart 750 1133 1317 848 1132 1036 a
20 Nisan 763 957 949 858 936 893 b
2007-2008 5 Mayis 762 1039 1185 826 724 907b

Ortalama 758d 1043 ab 1150 a 844 cd 930 be

* Ayni harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkl degildir.
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Denemenin birinci yilinda en yliksek ortalama kuru madde veriminin 969 kg/da

ile Bilensoy ¢esidinden elde edildigi, en diisiik verimi ise 586 kg/da ile Desica ¢esidinin
verdigi anlagilmaktadir. Denemenin ikinci yilinda en yiiksek ortalama verimi yine 1331
kg/da ile Bilensoy ¢esidi verirken, en diisiik verim 905 kg/da ile MA-414 ¢esidinden
elde edilmistir. iki yilin birlikte degerlendirilmesinde ise yine en yiiksek verim 1150
kg/da ile Bilensoy c¢esidinden alinirken, en diisiik verimi benzer sekilde 758 kg/da ile
Desica ¢esidi vermistir. Yillar bazinda degerlendirme yapildiginda ise, 1088 kg/da ile
ikinci deneme yilinda daha fazla kuru madde verimi elde edilmistir (Cizelge 4.10 ve
Sekil 4.12).

B Desica

B Kayseri

@Bilensoy
BMA-414
OMA-324

Kuru madde verimi (kg/da)

2007 2008
YILLAR

Sekil 4.12. Yillar ve ¢esitler iizerinden elde edilen ortalama kuru madde verimleri.
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Sekil 4.13. Yillar ve ekim zamanlar1 iizerinden elde edilen ortalama kuru madde

verimleri.
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Kuru madde verimine ekim zamanlarmin etkisine bakildiginda, denemenin ilk

yilinda Onemli farkliliklar go6riilmedigi anlasilmakta olup, kuru madde verimi
degerlerinin 738 kg ile 840 kg arasinda degistigi goriilmektedir. 2008 yilinda ekim
zamanlar1 arasinda istatistiki fark goriilmiis olup, en yiiksek verim 1232 kg/da ile 20
Mart’ta yapilan ilk ekim zamanindan elde edilmistir. En diisiik verimler ise 952 ve 1080
kg/da ile swrasiyla 20 Nisan ve 20 Mayis ekimlerinden almmistir. Benzer sekilde,
yillarin birlikte degerlendirilmesinde de en yiiksek verim 1036 kg/da ile 20 Mart
ekiminden alinirken, en diislik verimleri 907 ve 893 kg/da ile sirastyla 20 Mayis ve 20

Nisan ekimleri getirmistir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.13).
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Sekil 4.14. Kuru madde verimine iligkin ¢esit x ekim zamani interaksiyonu.

Cizelge 4.10 ve Sekil 4.14’de goriildiigii gibi sadece iki yil birlestirilmis
ortalamalarda 6nemli ¢ikan ¢esit x ekim zamani interaksiyonuna ait kuru madde verimi
degerler1 724-1317 kg/da arasinda degismistir. En yiliksek kuru madde verimi 1317
kg/da ile Bilensoy ¢esidinden ve 20 Mart tarihli ekimlerden saglanirken, en diisiik kuru
madde verimi 724 kg/da ile MA-324 ¢esidinden ve 20 Mayis tarihli ekimlerden elde
edilmistir. Kuru madde verimi yoniinden ¢esit x ekim zamani interaksiyonu 2007 ve

2008 deneme yillarinda istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Sekil 4.15. Kuru madde verimine iligkin y1l x ekim zamani interaksiyonu.

Iki yilin birlikte analizinde yil x ekim zamani interaksiyonuna ait kuru madde
verimi degerleri 738-1232 kg/da arasinda degisim gostermis olup, en yiiksek kuru
madde veriminin 1232 kg/da ile 2. yi1l 20 Mart tarihli ekimden saglandigi, en diisiik
verimin ise 738 kg/da ile 1. y1l 20 Mayis ekim zamanindan saglandig1 goriilmektedir

(Cizelge 4.10 ve Sekil 4.15).
4.6. Ham Protein Oram

Ug farkli ekim zamanmm bes yonca ¢esidinin ham protein oranma etkisine ait
2007 ve 2008 yillar1 ile 2007-2008 yillar1 birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.11, ¢esitlerin farkli ekim zamanlarindaki ham protein oranina iliskin
degerler ve Duncan gruplar1 Cizelge 4.12, yillar ve cesitler {izerinden elde edilen
ortalama ham protein oranlar1 Sekil 4.16, yillar ve ekim zamanlar1 {izerinden elde edilen
ortalama ham protein oranlar1 Seki 4.17 ve 6nemli bulunan ikili interaksiyonlar ise Sekil

4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.11. Ham protein oranma iliskin varyans analizi

2007 2008 2007-2008

V. K. S.D K.O. S.D KO. V.K S.D K.O.

Bloklar 2 3 2 0 Bloklar 2 1

Ekim Zamani 2 1 2 1 Y 1 28

Hata 1 4 3 4 2 Hatal 2 2

Cesit 4 1 4 2 Ekim Zamani 2 0

Cesit x Ekim Zamam 8 3* 8 1 Ekim Zamani x Y1l 2 1

Hata 2 24 1 24 1 Hata2 8 3

Genel 44 44 Cesit 4 2
Cesit x Y1l 4 1
Cesit x Ekim Zamani 8 3*
Cesit x Ekim Zamam x Y1l 8 1
Hata 3 48 1
Genel 89

* P<0.05, ** P<0.01, ***P<0.001 diizeyinde 6nemli.
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Varyans analiz sonuglarma gore denemenin ilk yilinda sadece ¢esit x ekim

zamant interaksiyonu % 5 diizeyinde 6nemli bulunmus, ikinci yil ele alinan faktorlerin
hi¢ birisinin etkisi 6nemli olmamistir. Yillarin birlikte analizinde de yine birinci yila
benzer sekilde cesit x ekim zamani interaksiyonunun etkisinin % 5 diizeyinde onemli

oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.12. Yonca gesitlerinin farkli ekim zamanlarindaki ham protein orani (%)

v Ekim Cesitler
1lar - - -
Zamanlari Desica Kayseri Bilensoy MA-414  MA-324 Ortalama
20 Mart 16.7 18.2 16.5 15.5 16.1 16.6
2007 20 Nisan 17.0 16.3 16.8 18.3 16.4 16.9
20 Mayis 17.9 16.2 16.1 17.4 17.7 17.0
Ortalama 17.2 16.9 16.5 17.0 16.8 16.9 a
20 Mart 15.1 15.8 16.0 16.4 16.3 15.9
2008 20 Nisan 15.4 16.3 15.5 16.8 14.9 15.8
20 Mayis 15.0 14.8 15.4 16.6 16.0 15.6
Ortalama 152b 15.6 ab 15.6 ab 16.6 a 15.7 ab 15.8b
20 Mart 15.9 17.0 16.3 15.9 16.2 16.3
20 Nisan 16.2 16.3 16.1 17.5 15.7 16.4
2007-2008 5 Mayrs 16.5 15.5 15.7 17.0 16.9 16.3
Ortalama 16.2 ab 16.3 ab 16.0b 16.8 a 16.2 ab

* Ayni harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkl degildir.

Cizelge 4.12 ve Sekil 4.16°da goriildiigii gibi denemenin ilk yilinda ham protein
orant bakimindan ¢esit ortalamalar1 arasinda onemli farkliliklar goriilmemis olup,
protein oranlar1 % 16.5 ile % 17.2 arasinda degismistir. Denemenin ikinci yilinda
degerler arasinda yine farklilhik olmayip % 15.2 ile % 16.6 arasinda degisim
goriilmiistiir. Y1l birlestirmesinde de ham protein oranlarinin % 16.0 ile % 16.8 arasinda
degistigi gozlenmektedir. Yillar bazinda incelendiginde ise, denemenin birinci yilinda

daha fazla ham protein orani (% 16.9) elde edildigi goriilmektedir.
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Sekil 4.17. Yillar ve ekim zamanlar1 tlizerinden elde edilen ortalama ham protein

oranlar1.

Ekim zamanlar1 bakimindan degerlendirme yapildiginda ise; her iki yil ve
yillarin birlikte degerlendirilmesinde onemli farkliliklar ortaya ¢ikmadigi, denemenin
ilk yilinda protein oranlarmin % 16.6 ile % 17.0 arasinda, ikinci y1il % 15.6 ile % 15.9
arasinda ve y1l birlestirmesinde de % 16.3 ile % 16.4 arasinda degisen protein oranlar1

elde edildigi soylenebilir (Cizelge 4.12 ve Sekil 4.17).
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Sekil 4.18. Ham protein oranina iligkin ¢esit X ekim zamani interaksiyonu.

Cizelge 4.12 ve Sekil 4.18’de goriildiigii gibi, ham protein orani lizerinde gesit x
ekim zamani interaksiyonu sadece 2007 yilinda ve iki yil birlestirilmis ortalamalarda
onemli etkide bulunmustur. ilk deneme yilinda en yiiksek ham protein oran1 % 18.3 ile
20 Nisan ve en diisiik oran da % 15.5 ile 20 Mart tarihli ve MA-414 ¢esidinden
saglanmustir. Ikinci deneme yilinda en yiiksek ham protein oran1 % 16.8 ile MA-414
¢esidinden ve 20 Nisan tarihli ekimlerden, en diisiik oran da % 14.8 Kayseri ¢esidinden
ve 20 Mayss tarihli ekimlerden elde edilmistir. Iki y1l birlestirilmis ortalamalarda en
yiiksek ham protein oran1 % 17.5 ile MA-414 ¢esidinden ve 20 Nisan tarihli ekimlerden
saglanirken, en diisiik ham protein oran1 % 15.5 ile Kayseri ¢esidinden ve 20 Mayis

ekimlerinden elde edilmistir.
4.7. Ham Protein Verimi

Ug farkli ekim zamanmin bes yonca ¢esidinin ham protein verimine etkisine ait
2007 ve 2008 yillar1 ile 2007-2008 yillar1 birlestirilmis ortalamalarma ait varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.13, gesitlerin farkli ekim zamanlarindaki kuru madde oranina iliskin
degerler ve Duncan gruplar1 Cizelge 4.14, yillar ve cesitler lizerinden elde edilen
ortalama ham protein verimleri Sekil 4.19, yillar ve ekim zamanlar1 lizerinden elde
edilen ortalama ham protein verimleri 4.20 ve 6nemli bulunan ikili interaksiyonlar ise

Sekil 4.21°de verilmistir.
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Cizelge 4.13. Ham protein verimine iliskin varyans analizi

2007 2008 2007-2008
V. K. S.D K.O. S.D K.O. V. K. S.D K.O.
Bloklar 2 1515756 2 597.955 Bloklar 2 213
Ekim Zamani 2 1290956 2 8162.822** Yl 1 29521
Hata 1 4 601.289 4 213.255 Hatal 2 1898
Cesit 4 4475.256%*%* 4 7027.855** Ekim Zamani 2 5140%**
Cesit x Ekim Zamani 8 1034.622 8 1831.822 Ekim Zamani x Y1l 2 4317**
Hata 2 24 459.833 24 1196.85 Hata 2 8 405
Genel 44 44 Cesit 4 10819***
Cesit x Y1l 4 699
Cesit x Ekim Zamani 8 2278*
Cesit x Ekim Zaman x Y1l 8 587
Hata 3 48 828
Genel 89

* P<0.05, ** P<0.01, ***P<0.001 diizeyinde 6nemli.

Varyans analiz sonucuna gore, denemenin ilk yilinda sadece c¢esit etkisinin %
0.1 gibi olduk¢a 6nemli oldugu, ikinci yilda ekim zamam ve g¢esit etkisinin % 1
diizeyinde 6nemli oldugu ve yil birlestirmesinde ise ekim zamaninin etkisinin % 1, gesit
etkisinin % 0.1 ve ¢esit x ekim zamani interaksiyonu etkisinin de % 5 diizeyinde 6nemli

oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.14. Yonca gesitlerinin farkli ekim zamanlarindaki ham protein verimi (kg/da)

Yillar Ekim Cesitler
Zamanlari Desica Kayseri Bilensoy MA-414 MA-324 Ortalama
20 Mart 89 161 181 124 148 140
2007 20 Nisan 106 151 1421 165 139 141
20 Mayis 108 134 157 113 112 125
Ortalama 101 ¢ 148 ab 160 a 134 b 133 b 135 b
20 Mart 147 220 247 147 221 196 a
2008 20 Nisan 139 162 163 135 152 150b
20 Mayis 138 185 218 167 130 168 b
Ortalama 141 ¢ 189 ab 209 a 150 ¢ 168 bc 171 a
20 Mart 118 190 214 136 184 168 a
20 Nisan 122 156 153 150 146 145b
2007-2008 5 Mayrs 123 159 187 140 121 146 b
Ortalama 121d 169 ab 185 a 142 ¢ 150 be

* Ayni harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkl degildir.

Cizelge 4.14 ve Sekil 4.19°da goriildiigii gibi denemenin ilk yilinda ham protein
verimi bakimindan ¢esit ortalamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmis olup, en
yiiksek protein verimi 160 kg/da ile Bilensoy cesidinden elde edilmistir. En diisiik
protein verimini ise 101 kg/da ile Desica ¢esidi vermistir. Denemenin ikinci yilinda en
yiiksek verim 209 kg/da ile yine Bilensoy ¢esidinden alinirken, en diisiik verimler 150
ve 141 kg/da ile swrastyla MA-414 ve Desica g¢esitlerinden alinmistir. Yillarin

birlestirilmesinde ise en yliksek verimi yine 185 kg/da ile Bilensoy ¢esidi verirken, en
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diisiik verim ise 121 kg/da ile yine Desica ¢esidinden elde edilmistir. Yillar tizerinden

denemenin birinci yilinda 171 kg/da ile daha yiliksek ham protein verimi elde edilmistir.
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Sekil 4.19. Yillar ve gesitler lizerinden elde edilen ortalama ham protein verimleri.
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Sekil 4.20. Yillar ve ekim zamanlar1 {lizerinden elde edilen ortalama ham protein

verimleri.

Ham protein verimindeki degisimi ekim zamani bakimindan inceledigimizde

ise; denemenin ilk yilinda ortalamalar arasinda 6nemli bir farklilik olmadig1 goriilmekte
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olup, protein verimleri 125 kg/da ile 141 kg/da arasinda degisim gostermistir.

Denemenin ikinci yilinda protein verimleri arasinda farklilik goriilmiis olup, en yiiksek
deger olarak 196 kg/da’lik verim 20 Mart tarihli ekimden elde edilmistir. 20 Mayis ve
20 Nisan ekimlerinin sirastyla 168 ve 150 kg/da’lik protein verimleri de en diisiik
degerleri olusturmustur. Yillarin birlikte degerlendirilmesinde ise en yiiksek verim 168
kg/da ile yine 20 Mart’ta yapilan ilk ekimlerden alinirken, en diisiik degerleri 146 ve
145 kg/da ile swrasiyla 20 Mayis ve 20 Nisan ekimleri vermistir (Cizelge 4.14 ve Sekil
4.20).

20 Mart

Ham protein verimi (kg/da)

Desica Kayseri Bilensoy MA-414 MA-324

Sekil 4.21. Ham protein verimine iligkin ¢esit x ekim zamani interaksiyonu.

Cizelge 4.14 ve Sekil 4.21°de gorildiigii gibi sadece iki yil birlestirilmis
ortalamalarda 6nemli ¢ikan cesit x ekim zamani interaksiyonuna ait ham protein verimi
degerleri 118-214 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek ham protein verimi 214 kg/da
ile Bilensoy c¢esidinden ve 20 Mart tarihli ekimlerden saglanirken, en diisiik ham protein

verimi 118 kg/da ile Desica ve 20 Mart tarihli ekimlerden elde edilmistir.

4.8. Ham Kiil Oram

Ug farkli ekim zamaninmn bes yonca ¢esidinin ham kiil oranina etkisine ait 2007
ve 2008 yillar1 ile 2007-2008 yillar1 birlestirilmis ortalamalarma ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.15, c¢esitlerin farkli ekim zamanlarindaki ham kiil oaranina iligkin
degerler ve Duncan gruplar1 Cizelge 4.16, yillar ve cesitler {izerinden elde edilen
ortalama ham kiil oranlar1 Sekil 4.22, wyillar ve ekim zamanlar: lizerinden elde edilen
ortalama ham kiil oranlar1 Sekil 4.23 ve Onemli bulunan ikili interaksiyonlar ise Sekil

4.24°te verilmistir.
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Cizelge 4.15. Ham kiil oranina iliskin varyans analizi

2007 2008 2007-2008
V. K. S.D K.O. S.D K.O. V. K. S.D K.O.
Bloklar 2 0.04 2 0.41 Bloklar 2 0.30
Ekim Zamani 2 2.40* 2 1.94* Y1l 1 3.42%
Hata 1 4 043 4 0.18 Hata 1 2 0.16
Cesit 4 0.09 4 0.16 Ekim Zamam 2 4.18%*
Cesit x Ekim Zamam 8 0.94 8 0.31 Ekim Zamam x Y1l 2 0.23
Hata 2 24 0.47 24 0.36 Hata2 8 0.31
Genel 44 44 Cesit 4 0.01
Cesit x Y1l 4 0.15
Cesit x Ekim Zamani 8 1.09*
Cesit x Ekim Zamam x Y1l 8 0.14
Hata 3 48 0.41
Genel 89

* P<0.05, ** P<0.01, ***P<0.001 diizeyinde 6nemli.

Varyans analiz sonuglarina gore, denemenin ilk ve ikinci yilinda sadece ekim
zamant etkisinin % 5 diizeyinde dnemli olurken, diger faktorlerin ve interaksiyonlarinin
herhangi bir 6nemli etkisi saptanmamustir. iki yil birlestirilmis analizde ise yil etkisi ve
cesit x ekim zamani interaksiyonunun etkisi % 5, ekim zamaninin etkisi ise % 1

diizeyinde 6nemli etki yapmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.16. Yonca gesitlerinin farkli ekim zamanlarindaki ham kiil orani (%)

Yillar Ekim Cesitler
Zamanlar1  Desica Kayseri Bilensoy MA-414 MA-324 Ortalama
20 Mart 8.7 8.7 8.1 7.2 8.4 83b
2007 20 Nisan 8.4 8.6 8.8 9.3 8.7 8.8 ab
20 Mayis 9.4 8.9 8.8 9.5 8.6 9.0a
Ortalama 8.8 8.7 8.6 8.7 8.6 8.7b
20 Mart 8.7 8.9 8.7 8.0 8.9 8.7b
2008 20 Nisan 8.9 9.3 9.6 9.7 9.2 93a
20 Mayis 9.2 9.6 9.3 9.2 9.0 92a
Ortalama 8.9 9.3 9.2 8.9 9.0 9.1a
20 Mart 8.7 8.8 8.4 7.6 8.7 85b
20 Nisan 8.7 8.9 9.2 9.5 8.9 9.0a
2007-2008 20 Mayis 9.3 9.2 9.1 9.3 8.8 9.1a
Ortalama 8.9 9.0 8.9 8.8 8.8

* Ayni harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkl degildir.

Cizelge 4.16 ve Sekil 4.22°de goriildiigi gibi ham kiil oran1 bakimidan ¢esit
ortalamalar1 arasinda onemli farkliliklar bulunmamistir. 2007 yilinda ¢esitlerin ham kiil
oranlar1 % 8.6 ile % 8.8 arasinda degisirken, bu degerler denemenin ikinci yilinda % 8.9
ile % 9.3 arasinda degisim gostermistir. Y1l birlestirilmesinde ise kiil oranlar1 % 8.8 ile
% 9.0 arasinda degismistir. Yillar {izerinde degerlendirme yapildiginda ise % 9.1 ile

denemenin ikinci yilinda daha yiiksek ham kiil oran1 elde edilmistir.
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Sekil 4.22. Yillar ve cesitler iizerinden elde edilen ortalama ham kiil oranlari.

12—

1+

@20 Mart

@20 Nisan

320 Mayis

Ham kiil orani (%)

2007 2008
YILLAR

Sekil 4.23. Yillar ve ekim zamanlar1 {izerinden elde edilen ortalama ham kiil oranlari.

Ekim zamanlar1 incelendiginde ise; 2007 yilinda ham kiil oranlariin % 8.3 ile %
9.0 arasinda degistigi ve aralarinda 6nemli farklar oldugu anlasilmaktadir. 2008 yilinda
en yiksek ham kiil oranlar1 % 9.2 ve % 9.3 ile sirasiyla 20 Mayis ve 20 Nisan
ekimlerinden alinirken, en diisiik oran1 % 8.7 ile 20 Mart’taki ilk ekim vermistir.
Yillarin birlikte degerlendirilmesinde ise en yiiksek kiil oranmi % 9.1 ile 20 Mayis
ekimi getirirken, en diisiik deger ise % 8.5 ile 20 Mart’taki ilk ekim zamanmdan

almmustir (Cizelge 4.16 ve Sekil 4.23).
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Sekil 4.24. Ham protein oranina iligkin ¢esit x ekim zamani interaksiyonu.

Cizelge 4.16 ve Sekil 4.24’te goriildiigii gibi sadece iki yil birlestirilmis
ortalamalarda 6nemli ¢ikan ¢esit x ekim zamani interaksiyonuna ait ham kiil orani
degerleri % 7.6 — 9.5 arasinda degismistir. En yiiksek ham kiil oranm1 % 9.5 ile MA-414
¢esidinden ve 20 Nisan ekimlerinden elde edilirken, en diisiik ham kiil oran1 % 7.6 ile

MA-414 ¢esidinden ve 20 Mart ekimlerden elde edilmistir.

4.9. Ham Kiil Verimi

Ug farkli ekim zamanmin bes yonca cesidinin ham kiil verimine etkisine ait
2007 ve 2008 yillar1 ile 2007-2008 yillar1 birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.17, gesitlerin ve farkli ekim zamanlarindaki ham kiil verimine
iliskin degerler ve Duncan gruplar1 Cizelge 4.18, yillar ve gesitler lizerinden elde edilen
ortalama ham kiil verimleri Sekil 4.25, yillar ve ekim zamanlar1 {izerinden elde edilen
ortalama ham kiil verimleri 4.26 ve 6nemli bulunan ikili interaksiyonlar ise Sekil 4.27

ve 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Ham kiil verimine iligkin varyans analizi

2007 2008 2007-2008
V. K. S.D K.O. S.D K.O. V. K. S.D K.O.
Bloklar 2 485 2 746 Bloklar 2 214
Ekim Zamani 2 22 2 890* Yil 1 19951%*
Hata 1 4 132 4 86 Hatal 2 1017
Cesit 4 1325%:*% 4 2895%*% Ekim Zamani 2 372
Cesit x Ekim Zamam 8 318 8 768 Ekim Zamam x Yil 2 541%*
Hata 2 24 173 24 370 Hata2 8 109
Genel 44 44 Cesit 4 3836%**
Cesit x Y1l 4 383
Cesit x Ekim Zamam 8 039%*
Cesit x Ekim Zamam x Y1l 8 147
Hata 3 48 271
Genel 89

* P<0.05, ** P<0.01, ***P<0.001 diizeyinde 6nemli.
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Varyans analiz sonucglarma gore denemenin ilk yilinda ¢esit etkisi % 0.1

diizeyinde 6nemli olurken, diger faktor ve interaksiyonlar dnemli etki yapmamistir.
Denemenin ikinci yilinda gesit etkisi yine % 0.1 gibi oldukc¢a yliksek diizeyde onemli
olurken, ekim zamaninin etkisi % 5 diizeyinde 6nemli olmustur. Yillarin birlestirilmis
analizinde yil etkisi ile ekim zamani x yil interaksiyonunun etkisinin % 5 diizeyinde
onemli, ¢esit etkisinin % 0.1 diizeyinde 6nemli ve ¢esit x ekim zamani interaksiyonunun

etkisinin de % 1 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.18. Yonca gesitlerinin farkl ekim zamanlarindaki ham kiil verimi (kg/da)

v Ekim Cesitler
1llar - - -
Zamanlar Desica Kayseri Bilensoy MA-414 MA-324  Ortalama
20 Mart 51 85 89 58 79 72
2007 20 Nisan 52 79 76 85 74 73
20 Mayis 59 81 90 69 55 71
Ortalama 54 ¢ 82 ab 85 a 70 b 69 b 72 b
20 Mart 85 124 135 73 126 109 a
2008 20 Nisan 81 99 108 83 97 94 b
20 Mayis 88 127 130 99 74 104 a
Ortalama 85 ¢ 116 ab 124 a 85 ¢ 99 bc 102 a
20 Mart 68 104 112 66 103 90
20 Nisan 67 89 92 84 86 83
2007-2008 5 Mayis 74 104 110 84 64 87
Ortalama 69 ¢ 99 a 104 a 78 be 84 b

* Ayni harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkl degildir.

Ham kiil verimi bakimindan ¢esit ortalamalar1 incelendiginde, denemenin ilk
yilinda en yiiksek kiil verimi 85 kg/da ile Bilensoy cesidinden alindigi, en diisiik verimi
54 kg/da ile Desica ¢esidinin verdigi goriilmektedir. Denemenin ikinci yilinda en
yiiksek kiil verimi yine Bilensoy ¢esidinden alinirken (124 kg/da), en diisiik verimi 85
kg/da ile Desica ve MA-414 c¢esitlerinden alinmistir. Y1l birlestirmesinde ise en yiiksek
verimi 104 kg/da ile Bilensoy ¢esidi vermis, en diisiik verimi de 69 kg/da ile yine
Desica ¢esidinden almmuistir. 2007 ile 2008 yillar1 arasinda da fark olup, denemenin
ikinci yili olan 2008 yilinda 102 kg/da ile daha yiiksek ham kiil verimi elde edildig
goriilmektedir (Cizelge 4.18 ve Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. Yillar ve gesitler iizerinden elde edilen ortalama ham kiil verimleri.
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Sekil 4.26. Yillar ve ekim zamanlari {izerinden elde edilen ortalama ham kiil verimleri.

Ham kil verimi ekim zamanina gore degerlendirildiginde ise; denemenin ilk
yilinda kil verimlerinin 71 kg/da ile 73 kg/da arasinda degistigi ve aralarinda fark
olmadigi, 2008 yilinda en yiikksek kiil veriminin 109 kg/da ile ilk ekim tarihinden
alindigi, en disik verimin ise 94 kg/da olarak 20 Nisan ekiminden alindigi

anlagilmaktadir. Birlestirilmis ortalamalarda ise ham kiil verimleri 83 kg/da ile 90 kg/da
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arasinda degisim gostermis olup aralarinda istatistiki olarak fark bulunmamaktadir

(Cizelge 4.18 ve Sekil 4.26).
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Sekil 4.27. Ham kiil verimine iligkin gesit X ekim zamani1 interaksiyonu.

Cizelge 4.18 ve Sekil 4.27’de goriildigii gibi sadece iki yil birlesik
ortalamalarda 6nemli ¢ikan g¢esit x ekim zamani interaksiyonuna ait ham kiil verimi
degerleri 64-112 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek ham kiil verimi 112 kg/da ile 20
Mart tarihli ekimlerden Bilensoy ¢esidinden elde edilirken, en diisiik ham kiil verimi 64

kg/da ile 20 May:s tarihli ekimlerden MA-324 cesidinden elde edilmistir.
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Sekil 4.28. Ham kiil verimine iligkin y1l x ekim zamani interaksiyonu.

Iki y1l birlesik ortalamalarma iliskin y1l x ekim zaman1 interaksiyonuna ait ham
kil verimi degerleri 72-109 kg/da arasinda degismis olup, en yiiksek ham kiil verimi
109 kg/da ile 2. y1l 20 Mart tarihli ekimden alinmis, en diisiikk verim ise 72 kg/da ile 1.
yil 20 Mart ekim zamanindan elde edilmistir (Cizelge 4.18 ve Sekil 4.28).
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4.10. Azot Icerigi

Ug farkli ekim zamanimin bes yonca ¢esidinin azot icerigine etkisine ait 2007 ve
2008 yillar1 ile 2007-2008 yillar1 birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.19, cesitlerin farkli ekim zamanlarindaki azot igerigi ve Duncan
gruplar1 Cizelge 4.20, yillar ve ¢esitler lizerinden elde edilen ortalama azot igerikleri
Sekil 4.29, yillar ve ekim zamanlar: lizerinden elde edilen ortalama azot icerikleri ise

4.30’da verilmistir.

Cizelge 4.19. Azot icerigine iliskin varyans analizi

2007 2008 2007-2008
V. K. S.D K.O. S.D K.O. V. K. S.D K.O.
Bloklar 2 0.123 2 0.009 Bloklar 2 0.057
Ekim Zamani 2 0.114 2 0.129 Yil 1 0.660
Hata 1 4 0.137 4 0.042 Hata 1 2 0.074
Cesit 4 0.046 4 0.130 Ekim Zamant 2 0.009
Cesit x Ekim Zamam 8 0.123 8 0.365 Ekim Zamani x Y1l 2 0.233
Hata 2 24 0.063 24 0.064 Hata 2 8 0.089
Genel 44 44 Cesit 4 0.101
Cesit x Y1l 4 0.074
Cesit x Ekim Zamam 8 0.097
Cesit x Ekim Zamam x Y1l 8 0.062
Hata 3 48 0.063
Genel 89

* P<0.05, ** P<0.01, ***P<0.001 diizeyinde 6nemli.

Varyans analiz sonuglarma gore denemenin ilk yilinda, ikinci yilinda ve yillarin
birlestirilmis analizinde faktorlerin ve interaksiyonlarinin herhangi bir énemli etkisi

saptanmamistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.20. Yonca gesitlerinin farkli ekim zamanlarindaki azot igerigi (%)

Yillar Ekim Cesitler
Zamanlar Desica  Kayseri Bilensoy MA-414 MA-324  Ortalama
20 Mart 2.52 2.79 2.60 2.43 2.29 2.53
2007 20 Nisan 2.66 2.55 2.62 2.91 2.52 2.65
20 May1s 2.95 2.50 2.50 2.72 2.81 2.70
Ortalama 2.71 2.62 2.57 2.69 2.54 2.63
20 Mart 2.36 2.68 2.45 2.61 2.60 2.54
2008 20 Nisan 2.40 2.39 2.46 2.71 2.38 2.47
20 Mayis 2.22 2.24 2.41 2.64 2.26 2.35
Ortalama 2.33 2.44 2.44 2.65 2.41 2.45
20 Mart 2.44 2.73 2.53 2.52 2.45 2.53
20 Nisan 2.53 2.47 2.54 2.80 2.45 2.56
2007-2008 5 Mayss 259 237 2.46 2.68 2.53 2.52
Ortalama 2.52 2.53 2.51 2.67 2.48

* Ayni harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkl degildir.
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Azot igerigi bakimindan ilk yil ¢esit ortalamalar1 incelendiginde aralarinda

istatistiki agidan fark goriilmedigi, ¢esitlerin azot igeriklerinin Desica ¢esidindeki %
2.71 ile MA-324 ¢esidindeki % 2.54 arasinda degistigi goriilmektedir. Denemenin ikinci
yilinda da benzer sekilde ¢esit ortalamalar1 arasinda Onemli farkliliklar ortaya
cikmamistir. Azot igerikleri MA-414 cesidinin % 2.65 degeri ile Desica ¢esidinin %
2.33 degeri arasinda degisim gostermistir. Iki yilm birlestirilmis ortalamasinda ise
cesitlerin azot igerikleri % 2.67 ile % 2.48 arasinda degismistir. Denemenin birinci

yilinda % 2.63 ile azot igeriginin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. (Cizelge 4.20 ve
Sekil 4.29).
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Sekil 4.29. Yillar ve gesitler iizerinden elde edilen ortalama azot igerikleri.
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Sekil 4.30. Yillar ve ekim zamanlari {izerinden elde edilen ortalama azot igerikleri.
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IIk yildaki ekim zamanlarina gore de istatistiki farklilk goriilmemis ve ekim

zamanlarina gore azot icerikleri % 2.53-2.70 arasinda degismistir. Ikinci yil ekim
zamanlarinin azot igerikleri 20 Mart ekimindeki % 2.54 ile 20 Mayis ekimindeki % 2.35
arasinda degismistir. Iki yilm birlestirilmis analizinde ise ekim zamanlarmin azot

iceriklerinin % 2.52 ile 2.56 arasinda degistigi goriilmiistiir (Cizelge 4.20 ve Sekil 4.30).
4.11. Fosfor Icerigi

Ug farkli ekim zamaninm bes yonca cesidinin fosfor igeriginin etkisine ait 2007
ve 2008 yillar1 ile 2007-2008 yillar1 birlestirilmis ortalamalarma ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.21, c¢esitlerin farkli ekim zamanlarindaki fosfor icerigi ve Duncan
gruplar1 Cizelge 4.22, yillar ve ¢esitler iizerinden elde edilen ortalama fosfor igerikleri
Sekil 4.31, yillar ve ekim zamanlar1 {izerinden elde edilen ortalama fosfor icerikleri

4.32, 6nemli bulunan ikili interaksiyonlar ise Sekil 4.33 ve Sekil 4.34’te verilmistir.

Cizelge 4. 21. Fosfor igerigine iliskin varyans analizi

2007 2008 2007-2008
V. K. S.D K.O. S.D K.O. V. K. S.D K.O.
Bloklar 2 6.955 2 2.800 Bloklar 2 4.744
Ekim Zamani 2 4.822 2 2.600 Yil 1 0.058%**
Hata 1 4 1.089 4 2.800 Hata I 2 3.011
Cesit 4 0.002%** 4 5.866** Ekim Zaman 2 5.677
Cesit x Ekim Zamam 8 1.072 8 3.850* Ekim Zamam x Yil 2 1.744
Hata 2 24 2.517 24 1.272 Hata2 8 1.944
Genel 44 44 Cesit 4 0.002%**
Cesit x Y1l 4 0.00] **=*
Cesit x Ekim Zamam 8 3.761
Cesit x Ekim Zamani x Y1l 8 1.161
Hata 3 48 1.894
Genel 89

* P<0.05, ** P<0.01, ***P<0.001 diizeyinde 6nemli.

Varyans analiz sonucglarma gore denemenin ilk yilinda ¢esit etkisi % 0.1
diizeyinde 6nemli olurken, diger faktor ve interaksiyonlar dnemli etki yapmamistir.
Denemenin ikinci yilinda gesit etkisi yine % 0.1 gibi oldukc¢a yiliksek diizeyde onemli
olurken, c¢esit x ekim zamani interaksiyon etkisi % 5 diizeyinde 6nemli olmustur.
Yillarin birlestirilmis analizinde ¢esit etkisi ile gesit x yil interaksiyonunun etkisi % 0.1
diizeyinde 6nemli, y1l etkisinin % 1 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir (Cizelge
4.21).
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Cizelge 4.22. Yonca gesitlerinin ve farkli ekim zamanlarindaki fosfor igerigi (%)

Ekim Cesitler
Yillar - - .
Zamanlari Desica  Kayseri Bilensoy MA-414 MA-324  Ortalama
20 Mart 0.19 0.16 0.16 0.16 0.13 0.16
2007 20 Nisan 0.18 0.15 0.16 0.17 0.15 0.16
20 Mayis 0.20 0.16 0.17 0.17 0.15 0.17
Ortalama 0.19a 0.16 be 0.16 b 0.16 b 0.15¢ 0.16 a
20 Mart 0.12 0.11 0.09 0.12 0.12 0.11
2008 20 Nisan 0.11 0.10 0.09 0.11 0.12 0.11
20 Mayis 0.13 0.11 0.12 0.09 0.12 0.12
Ortalama 0.12ab  0.11 bc 0.10 ¢ 0.11 be 0.12a 0.11b
20 Mart 0.16 0.14 0.12 0.14 0.13 0.14
20 Nisan 0.15 0.13 0.13 0.14 0.13 0.13
2007-2008 20 Mayis 0.16 0.13 0.14 0.13 0.14 0.14
Ortalama 0.15a 0.13b 0.13b 0.14b 0.13b

* Ayni harf grubuna ait degerler Duncan % 5’°e gore farkl degildir.

Cizelge 4.22 ve Sekil 4.31°de goriildiigii gibi denemenin ilk yilinda fosfor igerigi
bakimindan ¢esit ortalamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmig olup, en ytiksek
fosfor igerigi % 0.19 ile Desica ¢esidinden elde edilmistir. En diisiik fosfor igerigini ise
% 0.15 1le MA-324 cesidi vermistir. Denemenin ikinci yilinda en yiiksek fosfor igerigi
% 0.12 ile Desica ve MA-324 ¢esidinden alinirken, en diistik fosfor icerigini % 0.10 ile
Bilensoy ¢esidinden almmustir. Yillarm birlestirilmesinde ise en yiiksek fosfor icerigini
% 0.15 ile Desica ¢esidi verirken, diger ¢esitler en diisiik fosfor iceriklerini vermis ve
istatistiki olarak ayni grupta yer almak tizere degerler % 0.13 ile % 0.14 arasinda
degismistir. Y1l bazinda incelendiginde ise fosfor igeriginin (% 0.16) denemenin birinci

yilinda daha ytiksek oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.31. Yillar ve gesitler iizerinden elde edilen ortalama fosfor igerikleri.
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Sekil 4.32. Yillar ve ekim zamanlar1 lizerinden elde edilen ortalama fosfor igerikleri.

Fosfor igerigi ekim zamanina gore degerlendirildiginde ise; denemenin ilk
yilinda fosfor igeriginin % 0.16 ile % 0.17 arasinda degistigi ve isatatistiki olarak
aralarinda fark olmadigi, denemenin ikinci yilinda fosfor igeriginin % 0.11 ile % 0.12
arasinda degistigi ve istatistiki olarak aralarinda fark olmadigi, birlestirilmis
ortalamalarda da fosfor igeriginin % 0.13 ile % 0.14 arasinda degistigi ve istatistiki

olarak aralarinda yine fark olmadigi anlasilmaktadir (Cizelge 4.22. ve Sekil 4.32).
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Sekil 4.33. Fosfor igerigine iliskin ekim zamani X ¢esit interaksiyonu.

Cizelge 4.33°de goriildiigii gibi sadece 2008 yilinda 6nemli ¢ikan ekim zamani x
cesit interaksiyonuna ait fosfor icerigi % 0.09 - % 0.13 arasinda degismistir. En yiiksek
fosfor icerigi % 0.13 ile 20 Mayis tarihli ekimden ve Desica ¢esidinden elde edilirken,
en diisiik fosfor icerigi % 0.09 ile Bilensoy ¢esidinden ve 20 Mart ile 20 Nisan tarihli
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ekimlerden, yine % 0.09 ile MA-414 c¢esidinden ve 20 Mayis tarihli ekimden

saglanmigtir.

Cizelge 4.22°de goriildiigii gibi, sadece iki yil birlestirilmis ortalamalarda 6nemli
cikan yil x ¢esit interaksiyonuna ait fosfor igerigi % 0.10-0.19 arasinda degismistir. En
yiiksek fosfor igerigi % 0.19 ile 1.y1l Desica ¢esidinden saglanirken, en diisiik fosfor
icerigi % 0.10 ile 2. y1l Bilensoy cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4.22 ve Sekil 4.34).
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Sekil 4.34. Fosfor icerigine iliskin y1l x ¢esit interaksiyonu.

4.12. Potasyum Icerigi

Ug farkh ekim zamanmnin bes yonca cesidinin potasyum igeriginin etkisine ait
2007 ve 2008 yillar1 ile 2007-2008 yillar1 birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.23, cesitlerin farkli ekim zamanlarindaki potasyum igerigi ve
Duncan gruplar1 Cizelge 4.24, yillar ve cesitler iizerinden elde edilen ortalama
potasyum igerikleri Sekil 4.35, yillar ve ekim zamanlar1 iizerinden elde edilen ortalama

potasyum icerikleri ve 4.36, dnemli bulunan ikili interaksiyonlar ise Sekil 4.37°de

verilmistir.

Cizelge 4.23. Potasyum icerigine iliskin varyans analizi

2007 2008 2007-2008
V. K. S.D K.O. S.D K.O. V. K. S.D K.O.
Bloklar 2 0.001 2 0.155 Bloklar 2 8.544
Ekim Zamani 2 0.001 2 0.007 Yl 1 0.400%**
Hata 1 4 4.955 4 0.006 Hata 1 2 9.033
Cesit 4 0.420%** 4 0.221***  Ekim Zamamn 2 0.005
Cesit x Ekim Zamam 8 0.001 8 0.002 Ekim Zaman x Y1l 2 0.002
Hata 2 24 6.966 24 0.004 Hata 2 8 0.003
Genel 44 44 Cesit 4 0.149%%*
Cesit x Y1l 4 0.497%**
Cesit x Ekim Zamani 8 0.002
Cesit x Ekim Zaman x Y1l 8 0.001
Hata 3 48 0.002
Genel 89

* P<0.05, ** P<0.01, ***P<0.001 diizeyinde 6nemli.
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Varyans analiz sonucglarina gore denemenin ilk ve ikinci yilinda cesit etkisi %

0.1 diizeyinde 6nemli olurken, diger faktdr ve interaksiyonlar 6nemli etki yapmamustir.
Yillarin birlestirilmis analizinde yil etkisi, cesit etkisi ile ¢esit x yil interaksiyonunun

etkisinin % 0.1 dlizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.24. Yonca gesitlerinin farkli ekim zamanlarindaki potasyum igerigi (%)

Ekim Cesitler
Yillar - - .
Zamanlari Desica  Kayseri Bilensoy MA-414 MA-324  Ortalama
20 Mart 2.26 1.80 2.26 1.93 1.88 2.03
2007 20 Nisan 2.23 1.80 2.26 1.94 1.88 2.02
20 Mayis 2.22 1.82 2.26 1.87 1.89 2.01
Ortalama 2.25a 1.81d 2.26 a 1.91b 1.88¢ 2.02b
20 Mart 2.16 2.07 1.92 2.27 2.31 2.14
2008 20 Nisan 2.17 2.11 1.92 2.32 2.37 2.18
20 Mayis 2.14 2.10 1.93 2.23 2.29 2.14
Ortalama 2.16b 2.09 ¢ 1.93d 227 a 232a 2.16 a
20 Mart 2.21 1.94 2.09 2.10 2.09 2.09
20 Nisan 2.22 1.96 2.09 2.13 2.13 2.10
2007-2008 ) Mayss 218 1.96 2.10 2.07 2.0 2.08
Ortalama 2.20a 1.95¢ 2.09b 2.10b 2.10b

* Ayni1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkl degildir.

Cizelge 4.24 ve Sekil 4.35’te goriildiigli gibi denemenin ilk yilinda potasyum
icerigi bakimindan gesit ortalamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmis olup, en
yiiksek potasyum igerikleri % 2.26 ve % 2.25 ile sirasiyla Bilensoy ve Desica
cesitlerinden elde edilmistir. En diisiik potasyum igerigini ise % 1.81 ile Kayseri ¢esidi
vermistir. Denemenin ikinci yilinda en yiliksek potasyum icerigi % 2.32 ve % 2.27 ile
sirastyla MA-324 ve MA-414 ¢esitlerinden alinirken, en diisiik potasyum igerigini %
1.93 ile Bilensoy c¢esidinden almmistir. Yillarin birlestirilmesinde ise en yiiksek
potasyum igerigini % 2.20 ile Desica ¢esidi verirken, en diisiik potasyum icerigi ise %
1.95 ile Kayseri ¢esidinden elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda % 2.16 ile

potasyum igeriginin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.35. Yillar ve gesitler lizerinden elde edilen ortalama potasyum igerikleri.
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Sekil 4.36. Yillar ve ekim zamanlar1 tizerinden elde edilen ortalama potasyum igerikleri.

Potasyum icerigi ekim zamanina gore degerlendirildiginde ise; denemenin ilk
yilinda potasyum igeriklerinin % 2.01 ile % 2.03 arasinda degistigi ve aralarinda 6nemli
fark olmadigi, denemenin ikinci yilinda potasyum igeriklerinin % 2.14 ile % 2.18
arasinda degistigi, birlestirilmis ortalamalarda da potasyum igeriklerinin % 2.08 ile %
2.10 arasinda degistigi ve istatistiki olarak aralarinda fark olmadigi anlasilmaktadir

(Cizelge 4.24 ve Sekil 4.36).
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Sekil 4.37. Potasyum igerigine iliskin y1l x ¢esit interaksiyonu.

Cizelge 4.23°de goriildiigii gibi sadece iki yil birlestirilmis ortalamalarda 6nemli
cikan yil x cesit interaksiyonuna ait potasyum igerigi % 1.80 - % 2.37 arasinda
degismistir. En yliksek potasyum icerigi % 2.22 ile 2. yil MA-324 c¢esidinden
saglanirken, en diisiik potasyum icerigi % 1.80 ile 1. yil Kayseri ¢esidinden elde
edilmistir (Cizelge 4.24 ve Sekil 4.37)

4.13. Kalsiyum Icerigi

Ug farkli ekim zamaninin bes yonca cesidinin kalsiyum igeriginin etkisine ait
2007 ve 2008 yillar1 ile 2007-2008 yillar1 birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.25°de, cesitlerin farkli ekim zamanlarindaki kalsiyum igerigi ve
Duncan gruplar1 Cizelge 4.26, yillar ve gesitler tizerinden elde edilen ortalama kalsiyum
icerikleri Sekil 4.38, yillar ve ekim zamanlar1 lizerinden elde edilen ortalama kalsiyum

icerikleri 4.39, 6nemli bulunan ikili interaksiyonlar ise Sekil 4.40’da verilmistir.

Cizelge 4.25. Kalsiyum igerigine iligkin varyans analizi

2007 2008 2007-2008
V. K. S.D K.O. S.D K.O. V. K. S.D K.O.
Bloklar 2 9.555 2 5.488 Bloklar 2 3733
Ekim Zamani 2 0.002* 2 9.088 Yil 1 7.662%**
Hata 1 4 2.388 4 0.001 Hata 1 2 2.711
Cesit 4 0.012%** 4 0.564*** Ekim Zamani 2 2.233
Cesit x Ekim Zamani 8 5.961 8 8.894 Ekim Zamani x Y1l 2 0.003
Hata 2 24 4911 24 8.538 Hata2 8 7.789
Genel 44 44 Cesit 4 0.237%%*
Cesit x Y1l 4 0.338%**
Cesit x Ekim Zamani 8 7.136
Cesit x Ekim Zamani x Y1l 8 7.719
Hata 3 48 6.725
Genel 89

* P<0.05, ** P<0.01, ***P<0.001 diizeyinde 6nemli.

Varyans analiz sonuglarma gore denemenin ilk yilinda ekim zamanit % 5

diizeyinde, cesit etkisi ise % 0.1 diizeyinde onemli olurken, c¢esit x ekim zamani
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interaksiyonu 0nemli etki yapmamistir. Denemenin ikinci yilinda sadece cesit etkisi

yine % 0.1 gibi oldukca yiiksek diizeyde onemli olmustur. Yillarm birlestirilmis
analizinde yil, ¢esit ile c¢esit x yil interaksiyonunun etkisinin % 0.1 diizeyinde 6nemli

oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.26. Yonca gesitlerinin farkli ekim zamanlarindaki kalsiyum igerigi (%)

Yillar Ekim Cesitler
Zamanlari Desica  Kayseri Bilensoy MA-414 MA-324  Ortalama
20 Mart 1.27 1.23 1.34 1.28 1.30 1.28b
2007 20 Nisan 1.28 1.21 1.31 1.29 1.31 1.28b
20 Mayis 1.29 1.26 1.33 1.32 1.31 1.30 a
Ortalama 1.28 ¢ 1.23d 1.33 a 1.30 be 1.31 ab 1.29b
20 Mart 1.66 2.27 1.98 1.77 1.72 1.88
2008 20 Nisan 1.68 2.27 1.94 1.77 1.70 1.87
20 Mayis 1.65 2.28 1.96 1.72 1.71 1.86
Ortalama 1.66 ¢ 227 a 1.96 b 1.76 ¢ 1.71d 1.87a
20 Mart 1.47 1.75 1.66 1.52 1.51 1.58
20 Nisan 1.48 1.74 1.63 1.53 1.51 1.57
2007-2008 ) Mayss 147 176 1.64 1.52 1.51 1.58
Ortalama 1.47d 1.75a 1.64 b 1.53 ¢ 1.51¢

* Ayni1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkl degildir.

Cizelge 4.26 ve Sekil 4.38’de gortldigii gibi denemenin ilk yilinda kalsiyum
icerigi bakimindan gesit ortalamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmis olup, en
yiiksek kalsiyum icerigi % 1.33 ile Kayseri ¢esidi vermistir. Denemenin ikinci yilinda
en ylksek kalsiyum icerigi % 2.27 ile Kayseri ¢esidinden alinirken, en diisiik kalsiyum
icerigi % 1.66 ile Desica ¢esidinden alinmistir. Yillarin birlestirilmesinde ise en yiiksek
kalsiyum igerigini % 1.75 ile Kayseri ¢esidi verirken, en diisiik kalsiyum icerigi ise %
1.47 ile yine Desica ¢esidinden elde edilmistir. Deneme yillar1 arasinda kalsiyum
icerikleri bakimindan degerlendirme yapildiginda ise denemenin ikinci yilinda % 1.87

ile daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.38. Yillar ve gesitler lizerinden elde edilen ortalama kalsiyum igerikleri.
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Sekil 4.39. Yillar ve ekim zamanlar1 tizerinden elde edilen ortalama kalsiyum igerikleri.

Ekim zaman1 bakimindan ise ilk deneme yilinda en yiiksek kalsiyum igerigi %
1.30 ile 20 Mayis ekiminden alinirken, en diisiik kalsiyum igerikleri % 1.28 ile 20 Mart
ve 20 Nisan tarihli ekimlerden almmustir. Ikinci y1l ekim zamanlar1 arasida kalsiyum
icerigi bakimindan istatistiki farkliliklar goriilmemis olup, kalsiyum igerikleri % 1.86 ile
% 1.88 arasinda degisim gostermistir. Yillarin birlestirilmis analizinde de ekim
zamanlar1 arasinda kalsiyum igerigi bakimindan istatistiki farkliliklar goériilmemis olup,

kalsiyum igerikleri % 1.57 ile % 1.58 arasinda degismistir (Cizelge 4.26 ve sekil 4.39).
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Sekil 4.40. Kalsiyum igerigine iligskin yil x ¢esit interaksiyonu.

Cizelge 4.25°de goriildiigii gibi sadece iki yil birlestirilmis ortalamalarda 6nemli
cikan y1l x ¢esit interaksiyonuna ait kalsiyum icerigi, % 1.23-2.27 arasinda degismistir.
En ytiksek kalsiyum igerigi % 2.28 ile 2. y1l Kayseri ¢esidinden saglanirken, en diistik
kalsiyum icerigi % 1.23 ile 1. yil Kayseri ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.26 ve
Sekil 4.40).

4.14. Magnezyum I¢erigi

Ug farkli ekim zamaninin bes yonca ¢esidinin magnezyum igerigine etkisine ait
2007 ve 2008 yillar1 ile 2007-2008 yillar1 birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.27, cesitlerin farkli ekim zamanlarindaki magnezyum igerikleri ve
Duncan gruplar1 Cizelge 4.28, yillar ve cesitler iizerinden elde edilen ortalama
magnezyum igerikleri Sekil 4.41, yillar ve ekim zamanlar1 lizerinden elde edilen
ortalama magnezyum icerikleri 4.42, onemli bulunan ikili interaksiyonlar ise Sekil

4.43’te verilmistir.

Cizelge 4.27. Magnezyum igerigine iliskin varyans analizi

2007 2008 2007-2008
V. K. S.D K.O. S.D K.O. V. K. S.D K.O.
Bloklar 2 4.667 2 6.755 Bloklar 2 5.078
Ekim Zamani 2 6.867 2 2.022 Yil 1 0.001
Hata 1 4 1.733 4 4.922 Hata | 2 3.033
Cesit 4 9.922 4 0.004***  Ekim Zaman 2 8.480
Cesit x Ekim Zamani 8 9.422 8 6.994 Ekim Zamani x Y1l 2 1.300
Hata 2 24 4.338 24 3.950 Hata2 8 4.272
Genel 44 44 Cesit 4 0.003***
Cesit x Y1l 4 0.003***
Cesit x Ekim Zamani 8 9.825%*
Cesit x Ekim Zaman x Y1l 8 0.001**
Hata 3 48 3.256
Genel 89

* P<0.05, ** P<0.01, ***P<0.001 diizeyinde 6nemli.
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Varyans analiz sonuglarina goére denemenin ilk yilinda faktorler ve

interaksiyonlar 6nemli etki yapmaz iken, denemenin ikinci yilinda ¢esit etkisi % 0.1
diizeyinde 6nemli olmustur. Yillarin birlestirilmis analizinde gesit etkisi ile gesit x yil
interaksiyonunun etkisinin % 0.1 diizeyinde 6nemli, ¢esit x ekim zamani ile ¢esit x ekim
zamani X y1l interaksiyonunun etkisinin ise % 1 diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir

(Cizelge 4.27).

Cizelge 4.28. Yonca gesitlerinin farkli ekim zamanlarindaki magnezyum igerigi (%)

Ekim Cesitler
Yillar - - .
Zamanlari Desica  Kayseri Bilensoy MA-414 MA-324  Ortalama
20 Mart 0.26 0.22 0.25 0.24 0.21 0.24
2007 20 Nisan 0.26 0.26 0.24 0.25 0.23 0.25
20 Mays 0.26 0.23 0.24 0.23 0.26 0.24
Ortalama 0.26 0.24 0.24 0.24 0.23 0.24
20 Mart 0.23 0.28 0.22 0.28 0.21 0.24
2008 20 Nisan 0.25 0.27 0.25 0.26 0.22 0.26
20 Mayis 0.24 0.24 0.25 0.28 0.23 0.25
Ortalama 0.24b 0.27 a 0.24b 0.27 a 0.22b 0.25
20 Mart 0.25 0.24 0.23 0.26 0.21 0.24
20 Nisan 0.26 0.27 0.25 0.26 0.22 0.25
2007-2008 20 Mayis 0.25 0.24 0.23 0.25 0.24 0.24
Ortalama 0.25a 0.25a 0.24b 0.26 a 0.23b

* Ayni harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkl degildir.

Cizelge 4.28 ve Sekil 4.41°de goriildiigii gibi denemenin ilk yi1linda magnezyum
icerigi bakimindan c¢esit ortalamalar1 arasinda farkliliklar ortaya c¢ikmamis olup,
magnezyum igerikleri Desica c¢esidinin % 0.26 degeri ile MA-324 c¢esidinin % 0.23
degeri arasinda degisim gostermistir. Denemenin ikinci yilinda ¢esit ortalamalar:
arasinda farklilik goriilmekte olup, en yliksek magnezyum igerigi % 0.27 ile Kayseri ve
MA-414 ¢esitlerinden alinirken, en diisiik magnezyum icerikleri % 0.24 ile Desica ve
Bilensoy c¢esitleri ile % 0.22 ile de MA-324 c¢esitlerinden alimmistir. Yillarin
birlestirilmesinde ise en yiiksek magnezyum igerikleri % 0.26 ile MA-414 ¢esidi ve %
0.25 ile de Desica ve Kayseri gesitlerinden alinmis, en diisiik magnezyum igeriklerini
ise % 0.24 ve % 0.23 ile sirasiyla Bilensoy ve MA-324 ¢esitleri vermistir. Yillar
bazinda magnezyum igerikleri degerlendirildiginde ise yillar arasinda istatistiki olarak
fark olmadig, birinci y1l magnezyum igerigi % 0.24 ve ikinci yil % 0.25 ile daha fazla

oldugu incelenmektedir.
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Sekil 4.42. Yillar ve ekim zamanlar1 iizerinden elde edilen ortalama magnezyum

icerikleri.

Magnezyum igerigi ekim zamanima gore degerlendirildiginde ise; denemenin ilk
yilinda magnezyum igeriklerinin % 0.24 ile % 0.25 arasinda degistigi, denemenin ikinci
yilinda magnezyum igeriklerinin % 0.24 ile % 0.26 arasinda degistigi ve birlestirilmis
ortalamalarda da magnezyum igeriklerinin % 0.24 ile % 0.25 arasinda degistigi ve

ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark olmadigi anlagilmaktadir (Cizelge 4.28 ve
Sekil 4.42).
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Sekil 4.43. Magnezyum igerigine iligkin ¢esit x ekim zamani interaksiyonu.

Cizelge 4.27 ve Sekil 4.43°de goriildiigii gibi sadece 2007-2008 yilinda 6nemli
cikan ekim zamani x gesit interaksiyonuna ait magnezyum igerigi % 0.21 - % 0.27
arasinda degismistir. En yiliksek magnezyum igerigi % 0.27 ile 20 Nisan tarihli
ekimlerden ve Kayseri ¢esidinden elde edilirken, en diisiik magnezyum icerigi % 0.21

ile 20 Mart tarihli ekimlerden ve MA-324 ¢esidinden elde edilmistir.
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Sekil 4.44. Magnezyum igerigine iligkin ¢esit x yil interaksiyonu.

Cizelge 4.27 ve 4.44°te goriildiigii gibi sadece iki yil birlestirilmis ortalamalarda
onemli ¢ikan yil x ¢esit interaksiyonuna ait magnezyum igerigi, % 0.22-0.28 arasinda
degismistir. En yiiksek magnezyum icerigi % 0.28 ile 2. yil MA-414 ¢esidinden ve 20
Mart ile 20 Nisan tarihli ekimlerden ve yine 2. yilda Kayseri ¢esidinden ve 20 Mart
ekiminden saglanirken, en diisiik magnezyum icerigi % 0.21 ile 1. ve 2. yil MA-324

cesidinden ve 20 Mart ekiminden saglanmustir.
4.15. Demir Icerigi

Ug farkl ekim zamanmin bes yonca cesidinin demir icerigine etkisine ait 2007

ve 2008 yillar1 ile 2007-2008 yillar1 birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz
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sonuglar1 Cizelge 4.29, cesitlerin farkli ekim zamanlarindaki demir icerigi ve Duncan

gruplar1 Cizelge 4.30, yillar ve gesitler iizerinden elde edilen ortalama demir igerikleri
Sekil 4.45, yillar ve ekim zamanlar1 iizerinden elde edilen ortalama demir igerikleri

Sekil 4.46, 6nemli bulunan ikili interaksiyonlar ise Sekil 4.47 ve 4.48’de verilmistir.

Cizelge 4.29. Demir igerigine iliskin varyans analizi

2007 2008 2007-2008
V. K. S.D K.O. S.D K.O. V. K. S.D K.O.
Bloklar 2 27220 2 0.889 Bloklar 2 13.488
Ekim Zamani 2 91378 2 0.407 Y1l 1 345072.729%**
Hata 1 4 41.865 4 0.148 Hata 1 2 14.621
Cesit 4 1897.208*** 4 14603.301*** Ekim Zamani 2 40.993
Cesit x Ekim Zamani 8 125.058** 8 0.321 Ekim Zamam x Y1l 2 50.793
Hata 2 24 33.015 24 1.285 Hata 2 8 21.007
Genel 44 44 Cesit 4 7077.593***
Cesit x Y1l 4 9422.916%**
Cesit x Ekim Zamani 8 60.791**
Cesit x Ekim Zamani x Y1l 8 64.589%**
Hata 3 48 17.150
Genel 89

* P<0.05, ** P<0.01, ***P<0.001 diizeyinde 6nemli.

Varyans analiz sonucglarma gore denemenin ilk yilinda ¢esit etkisi % 0.1
diizeyinde onemli olurken, ¢esit x ekim zamani interaksiyonunun etkisi % 1 diizeyinde
onemli olmustur. Diger faktér ve interaksiyonlar ise Onemli etki yapmamustir.
Denemenin ikinci yilinda gesit etkisi yine % 0.1 gibi oldukc¢a yiliksek diizeyde onemli
olmustur. Yillarin birlestirilmis analizinde yil etkisi, cesit etkisi ile ¢esit x yil
interaksiyonunun etkisinin % 0.1 diizeyinde Onemli, c¢esit x ekim zamani
interaksiyonunun etkisi ile ¢esit x ekim zamani x yil interaksiyonunun etkisinin % 1

diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.30. Yonca ¢esitlerinin farkli ekim zamanlarmdaki demir igerigi (ppm)

v Ekim Cesitler
lar - - .
Zamanlari Desica  Kayseri Bilensoy MA-414 MA-324  Ortalama
20 Mart 143 118 156 142 156 143
2007 20 Nisan 143 118 132 143 157 139
20 Mays 142 116 156 144 156 143
Ortalama 143 b 117 ¢ 148 b 143 b 156 a 141b
20 Mart 224 306 257 231 308 265
2008 20 Nisan 224 307 257 230 308 265
20 Mays 224 306 257 230 308 265
Ortalama 224 e 306 b 257 ¢ 230d 308 a 265 a
20 Mart 184 212 207 186 232 204
20 Nisan 184 213 195 187 232 202
2007-2008 5 Mayss 183 211 207 187 232 204
Ortalama 183 e 212 b 203 ¢ 187 d 232 a

* Ayni harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkl degildir.
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Cizelge 4.30 ve Sekil 4.45°te goriildiigii gibi denemenin ilk yilinda demir igerigi

bakimindan ¢esit ortalamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmis olup, en yiiksek
demir igerigi 156 ppm ile MA-324 ¢esidinden elde edilmistir. En diisiik demir ig¢erigini
ise 117 ppm ile Kayseri ¢esidi vermistir. Denemenin ikinci yilinda en yiiksek demir
icerigi 308 ppm ile MA-324 ¢esidinden almirken, en diisiik icerigi 224 ppm ile Desica
¢esidinden alimmustir. Yillarin birlestirilmesinde ise en yiiksek demir igerigini 232 ppm
ile MA-324 c¢esidi verirken, en diisiik igerigi ise 183 ppm ile Desica ¢esidinden elde
edilmistir. Tki y1l arasindaki demir icerigine bakildiginda ise 265 ppm ile denemenin

ikinci y1linda daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.45. Yillar ve gesitler ilizerinden elde edilen ortalama demir icerikleri.
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Sekil 4.46. Yillar ve ekim zamanlar1 lizerinden elde edilen ortalama demir igerikleri.
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Demir igerigi ekim zamanma gore degerlendirildiginde ise; denemenin ilk

yilinda demir igeriklerinin 139 ppm ile 143 ppm arasinda degistigi, denemenin ikinci
yilinda demir igeriklerinin 265 ppm oldugu ve birlestirilmis ortalamalarda da demir
iceriklerinin 202 ppm ile 204 ppm arasinda degistigi ve ortalamalar arasinda istatistiki

olarak fark olmadigi anlasilmaktadir (Cizelge 4.30 ve Sekil 4.46).
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Sekil 4.47. Demir igerigine iligkin ekim zaman1 x ¢esit interaksiyonu.

Cizelge 4.30 ve Sekil 4.47°de goriildigi gibi, demir igerigi lizerinde ekim
zamani x c¢esit interaksiyonu sadece 2007 yilinda ve ve iki yil birlestirilmis
ortalamalarda 6nemli etkide bulunmustur. ilk deneme yilinda en yiiksek demir igerigi
157 ppm ile 20 Nisan tarihli ekimden ve MA-324 ¢esidinden elde edilirken, en diigiik
demir igerigi 116 ppm ile 20 Mayis tarihli ekimden ve Kayseri ¢esidinden elde
edilmistir. Tki y1l birlestirilmis ortalamalarda en yiiksek demir igerigi 232 ppm ile MA-
324 ¢esidinden ve 20 Nisan tarihli ekimlerden saglanirken, en diisiik demir icerigi 183

ppm ile Desica ¢esidinden ve 20 Mayis ekiminden elde edilmistir.
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Sekil 4.48. Demir igerigine iligkin yil x gesit interaksiyonu.
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Cizelge 4.29 ve Sekil 4.48’de goriildiigii gibi sadece iki yil birlestirilmis

ortalamalarda onemli ¢ikan yil x ¢esit interaksiyonuna ait demir icerigi 117-308 ppm
arasinda degismistir. En yliksek demir icerigi 308 ppm ile 2. yil ve MA-324 ¢esidinden
saglanirken, en diisiik demir igerigi 116 ppm ile 1. yil Kayseri ¢esidinden elde
edilmistir.

4.16. Mangan Icerigi

Ug farkli ekim zamanmin bes yonca cesidinin mangan icerigine etkisine ait
2007 ve 2008 yillar1 ile 2007-2008 yillar1 birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.31, cesitlerin farkli ekim zamanlarindaki mangan igerigi ve Duncan
gruplar1 Cizelge 4.32, yillar ve c¢esitler iizerinden elde edilen ortalama mangan igerikleri
Sekil 4.49, yillar ve ekim zamanlar1 iizerinden elde edilen ortalama mangan icerikleri

Sekil 4.50, 6nemli bulunan ikili interaksiyonlar ise Sekil 4.51°de verilmistir.

Cizelge 4.31. Mangan icerigine iliskin varyans analizi

2007 2008 2007-2008
V. K. S.D K.O. S.D K.O. V. K. S.D K.O.
Bloklar 2 3.133 2 3.822 Bloklar 2 1.578
Ekim Zaman 2 2365 2 0.081 Yil 1 102.293*
Hata 1 4 4818 4 0.029 Hata 1 2 1.555
Cesit 4 6.460 4 62.084**% Ekim Zamani 2 1.518
Cesit x Ekim Zamam 8 4577 8 0.067 Ekim Zamani x Y1l 2 0.928
Hata 2 24 5.449 24 0.064 Hata2 8 2.424
Genel 44 44 Cesit 4 38.346%**
Cesit x Y1l 4 30.199%**
Cesit x Ekim Zamam 8 2.298
Cesit x Ekim Zamam x Y1l 8 2.347
Hata 3 48 2.757
Genel 89

* P<0.05, ** P<0.01, ***P<0.001 diizeyinde 6nemli.

Varyans analiz sonuglarma gore denemenin ilk yilinda faktorlerin ve
intaraksiyonlariin 6nemli etkisi goriilmezken, denemenin ikinci yilinda gesit etkisi %
0.1 gibi oldukga yiiksek diizeyde 6nemli olmustur. Yillarin birlestirilmis analizinde yil
etkisi % 5 diizeyinde 6nemli olurken, ¢esit etkisi ile ¢esit x yil interaksiyonunun

etkisinin % 0.1 dlizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.31).
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Cizelge 4.32. Yonca gesitlerinin farkli ekim zamanlarindaki mangan igerigi (ppm)

Yillar Ekim Cesitler
Zamanlari Desica  Kayseri Bilensoy MA-414 MA-324  Ortalama
20 Mart 22.0 25.6 23.0 23.8 25.1 23.9
2007 20 Nisan 25.5 22.7 22.6 234 24.7 23.8
20 Mayis 25.5 25.6 22.8 23.6 25.0 24.5
Ortalama 24.3 24.6 22.8 23.6 24.9 24.1b
20 Mart 243 30.8 25.1 26.2 24.7 26.2
2008 20 Nisan 24.3 30.8 25.2 25.9 243 26.1
20 Mayis 24.5 30.6 253 26.3 24.5 26.2
Ortalama 24.4d 30.7a 25.2¢ 26.1b 24.5d 26.2a
20 Mart 23.2 28.2 24.0 25.0 24.9 25.0
20 Nisan 24.8 26.7 23.9 24.6 24.5 24.9
2007-2008 20 Mayis 25.0 28.1 24.1 24.9 24.7 25.4
Ortalama 24.3b 27.7 a 24.0b 249b 24.7b

* Ayn1 harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkli degildir.

Cizelge 4.32 ve Sekil 4.49 incelendiginde, mangan igerigi bakimindan ilk yil
cesit ortalamalarmin istatistiki farklilik goriilmeden 22.8 ppm ile 24.9 ppm arasinda
degistigi anlasilmaktadir. Denemenin ikinci yilinda en yliksek mangan icerigi 30.7 ppm
ile Kayseri ¢esidinden alinirken, en diistik icerikleri 24.4 ppm ve 24.5 ppm ile sirasiyla
Desica ve MA-324 c¢esitlerinin verdigi goriilmektedir. Yillarin birlestirilmesinde ise en
yilksek mangan igerigini 27.7 ppm ile Kayseri ¢esidi verirken, diger dort ¢esidin
mangan icerikleri istatistik olarak ayni1 gurupta yer alarak en diisiikk degerleri vermis ve
degerler 24.00 ppm ile 24.9 ppm arasinda degisim gostermistir. Deneme yillar1 arasinda
degerlendirme yapildiginda ise 26.6 ppm ile mangan igeriginin denemenin ikinci yilinda

daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.49. Yillar ve gesitler lizerinden elde edilen ortalama mangan igerikleri.
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Sekil 4.50. Yillar ve ekim zamanlar1 lizerinden elde edilen ortalama mangan igerikleri.

Mangan igerigi ekim zamanma gore degerlendirildiginde ise; denemenin ilk
yilinda mangan iceriginin 23.8 ile 24.5 arasinda degistigi, denemenin ikinci yilinda
mangan igeriginin 26.1 ile 26.2 arasinda ve birlestirilmis ortalamalarda da mangan
iceriginin 24.9 ile 25.4 arasinda degistigi ve aralarinda istatistiki olarak fark olmadigi

anlagilmaktadir (Cizelge 4.32 ve Sekil 4.50).
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Sekil 4.51. Mangan igerigine iligkin y1l x ¢esit interaksiyonu.

Cizelge 4.31 ve Sekil 4.51°de gorildigi gibi sadece iki yil birlestirilmis
ortalamalarda 6nemli ¢ikan yil x ¢esit interaksiyonuna ait mangan icerigi 22.0-30.8 ppm
arasinda degismistir (Cizelge 4.32). En yiiksek mangan igerigi 30.8 ppm ile 2. yil
Kayseri ¢esidinden saglanirken, en diisiik mangan igerigi 22.0 ppm ile 1. yi1l Desica

¢esidinden elde edilmistir.
4.17. Cinko icerigi

Ug farkli ekim zamaninm bes yonca ¢esidinin ¢inko igerigine etkisine ait 2007

ve 2008 yillar1 ile 2007-2008 yillar1 birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz
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sonuglar1 Cizelge 4.33, cesitlerin farkli ekim zamanlarindaki ¢inko igerigi ve Duncan

gruplar1 Cizelge 4.34, yillar ve ¢esitler iizerinden elde edilen ortalama ¢inko igerikleri
Sekil 4.52, yillar ve ekim zamanlar1 {izerinden elde edilen ortalama c¢inko icerikleri

Sekil 4.53 ve onemli bulunan ikili interaksiyonlar ise Sekil 4.54 te verilmistir.

Cizelge 4.33. Cinko i¢erigine iligkin varyans analizi

2007 2008 2007-2008
V. K. S.D K.O. S.D K.O. V. K. S.D K.O.
Bloklar 2 0.130 2 0.026 Bloklar 2 0.019
Ekim Zamani 2 0.076 2 0.007 Yl 1 8.568*
Hata 1 4 0.023 4 0.011 Hatal 2 0.138
Cesit 4 21.159%*** 4 10.614*** Ekim Zamani 2 0.064
Cesit x Ekim Zamani 8 0.152 8 0.012 Ekim Zamani x Y1l 2 0.019
Hata 2 24 0.144 24 0.028 Hata 2 8 0.017
Genel 44 44 Cesit 4 23.794%**
Cesit x Y1l 4 7.979%%*
Cesit x Ekim Zamani 8 0.067
Cesit x Ekim Zamani x Y1l 8 0.097
Hata 3 48 0.086
Genel 89

* P<0.05, ** P<0.01, ***P<0.001 diizeyinde 6nemli.

Varyans analiz sonucglarma gore denemenin ilk yilinda cesit etkisi % 0.1
diizeyinde onemli olurken, diger faktor ve faktorlerin interaksiyonu oOnemli etki
yapmamistir. Denemenin ikinci yilinda ¢esit etkisi yine % 0.1 gibi oldukca yiiksek
diizeyde onemli olmustur. Yillarin birlestirilmis analizinde yil etkisi % 5 diizeyinde
onemli bulunurken, cesit etkisi ile ¢esit x yil interaksiyonu etkisinin % 0.1 diizeyinde

onemli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.33).

Cizelge 4.34. Yonca ¢esitlerinin farkli ekim zamanlarindaki ¢inko icerigi (ppm)

Ekim Cesitler
Yillar - - -
Zamanlar Desica  Kayseri Bilensoy MA-414 MA-324  Ortalama
20 Mart 19.8 18.9 20.9 20.2 16.7 19.3
2007 20 Nisan 19.7 18.7 20.7 20.7 17.0 19.4
20 Mayis 19.9 18.9 20.6 20.7 17.3 19.5
Ortalama 19.8b 18.8 ¢ 20.8 a 20.5a 17.0d 19.4b
20 Mart 20.2 19.5 21.8 19.1 19.4 20.0
2008 20 Nisan 20.1 19.5 21.9 19.1 19.3 20.0
20 Mayis 20.2 19.5 21.9 19.3 19.3 20.0
Ortalama 20.2b 19.5¢ 21.8a 19.2d 19.3d 20.0 a
20 Mart 20.0 19.2 214 19.7 18.0 19.7
20 Nisan 19.9 19.1 21.3 19.9 18.1 19.7
2007-2008 5 Mayss 200 192 212 20.0 18.3 19.7
Ortalama 20.0b 192 ¢ 21.3a 199b 18.2d

* Ayni harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkl degildir.

Cizelge 4.34 ve Sekil 4.50°de goriildiigii gibi denemenin ilk yilinda ¢inko icerigi

bakimindan ¢esit ortalamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmis olup, en yiliksek
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¢inko icerigi 20.8 ppm ile Bilensoy ¢esidinden elde edilmistir. En diisiik ¢inko igerigini

ise 17.0 ppm ile MA-324 ¢esidi vermistir. Denemenin ikinci yilinda en yiiksek ¢inko
icerigi 21.8 ppm ile Bilensoy ¢esidinden alinirken, en diisiik ¢inko igerikleri 19.2 ppm
ve 19.33 ppm ile sirasiyla MA-414 ve MA-324 cesitlerinden alinmistir. Yillarin
birlestirilmesinde ise en yliksek ¢inko igerigini 21.3 ppm ile Bilensoy ¢esidi verirken, en
diisiik ¢inko igerigi ise 18.2 ppm ile MA-324 ¢esidinden elde edilmistir. Deneme yillar1
arasinda degerlendirme yapildiginda ise 20.0 ppm ile ¢inko igeriginin ikinci yilda daha

fazla oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.52. Yillar ve gesitler iizerinden elde edilen ortalama ¢inko igerikleri.
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Sekil 4.53. Yillar ve ekim zamanlari {izerinden elde edilen ortalama ¢inko igerikleri.
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Cinko icerigi ekim zamanma gore degerlendirildiginde ise; denemenin ilk

yilinda ¢inko iceriginin 19.3 ile 19.5 ppm arasinda degistigi ve istatistiki olarak
aralarinda fark olmadigi, denemenin ikinci yilinda ¢inko igeriginin 20.0 ppm oldugu ve
istatistiki olarak aralarinda fark olmadigi, yine birlestirilmis ortalamalarda c¢inko
iceriginin 19.7 ile 19.7 ppm oldugu ve istatistiki olarak aralarinda fark olmadig:

anlasilmaktadir (Cizelge 4.34 ve Sekil 4.53).
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Sekil 4.54. Cinko icerigine iliskin y1l x ¢esit interaksiyonu.

Cizelge 4.33 ve Sekil 4.54’te goriildiigii gibi sadece iki yil birlestirilmis
ortalamalarda 6nemli ¢ikan yil x ¢esit interaksiyonuna ait ¢inko igerigi 17.0-21.9 ppm
arasinda degismistir. En yiiksek ¢inko igerigi 21.9 ppm ile 2. yil Bilensoy ¢esidinden
saglanirken, en diisiik c¢inko igerigi 17.0 ppm ile 1. yil MA-324 c¢esidinden elde

edilmistir.

4.18. Bakir ¢erigi

Ug farkli ekim zamanmimn bes yonca cesidinin bakir igerigine etkisine ait 2007
ve 2008 yillar1 ile 2007-2008 yillar1 birlestirilmis ortalamalarma ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.35, ¢esitlerin farkli ekim zamanlarindaki bakir igerigi ve Duncan
gruplar1 Cizelge 4.36, yillar ve ¢esitler iizerinden elde edilen ortalama bakir igerikleri
Sekil 4.55, yillar ve ekim zamanlar: lizerinden elde edilen ortalama bakir igerikleri ve

4.56 ve onemli bulunan ikili interaksiyonlar ise Sekil 4.57 ve Sekil 4.58°de verilmistir.
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Cizelge 4.35. Bakir icerigine iliskin varyans analizi

2007 2008 2007-2008
V. K. S.D K.O. S.D K.O. V. K. S.D K.O.
Bloklar 2 0.046 2 0.009 Bloklar 2 0.013
Ekim Zamani 2 0.009 2 0.274 Y1l 1 25.546%**
Hata 1 4 0.043 4 0.049 Hata | 2 0.043
Cesit 4 3.355%** 4 3.797*** Ekim Zamani 2 0.189
Cesit x Ekim Zamani 8 0.013 8 0.128* Ekim Zamani x Y1l 2 0.094
Hata 2 24 0.041 24 0.038 Hata2 8 0.047
Genel 44 44 Cesit 4 5.390%**
Cesit x Y1l 4 1.762%**
Cesit x Ekim Zamani 8 0.052
Cesit x Ekim Zaman x Y1l 8 0.090*
Hata 3 48 0.040
Genel 89

* P<0.05, ** P<0.01, ***P<0.001 diizeyinde 6nemli.

Varyans analiz sonucglarma gore denemenin ilk yilinda ¢esit etkisi % 0.1
diizeyinde onemli olurken, diger faktor ve faktorlerin interaksiyonu oOnemli etki
yapmamistir. Denemenin ikinci yilinda ¢esit etkisi yine % 0.1 gibi oldukca yiiksek
diizeyde onemli olurken, ¢esit x ekim zamani interaksiyonunun etkisinin % 5 diizeyinde
onemli oldugu goriilmektedir. Yillarin birlestirilmis analizinde yil etkisinin % 1
diizeyinde, cesit ve ¢esit x yil interaksiyonu etkisinin % 0.1 diizeyinde ve ¢esit x ekim
zamani X y1l intaraksiyonu etkisinin ise % 5 diizeyinde 6nemli oldugu anlagilmaktadir

(Cizelge 4.35).

Cizelge 4.36. Yonca ¢esitlerinin farkli ekim zamanlarindaki bakir igerigi (ppm)

Ekim Cesitler
Yillar - - .
Zamanlari Desica  Kayseri Bilensoy MA-414 MA-324  Ortalama
20 Mart 8.3 8.1 9.2 8.0 7.6 8.2
2007 20 Nisan 8.3 8.2 9.2 8.0 7.4 8.2
20 Mays 8.5 8.1 9.2 8.0 7.6 8.3
Ortalama 84b 8.1lc 9.2a 80¢ 7.5d 8.2b
20 Mart 8.4 9.5 10.4 9.2 9.1 9.3
2008 20 Nisan 8.3 9.4 9.7 9.2 9.2 9.2
20 Mays 8.4 9.6 10.5 9.6 9.1 9.4
Ortalama 84d 9.5b 10.2 a 93¢ 9.1¢ 93a
20 Mart 8.3 8.8 9.8 8.6 8.3 8.8
20 Nisan 8.3 8.8 9.4 8.6 8.3 8.7
2007-2008 5 Mayss 8.4 8.9 9.8 8.8 8.3 8.9
Ortalama 83d 8.8b 9.7a 87¢ 8.3d

* Ayni harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkl degildir.

Cizelge 4.36 ve Sekil 4.55°de goriildiigii gibi denemenin ilk yilinda bakir igerigi
bakimindan ¢esit ortalamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmis olup, en ytiksek
bakir icerigi 9.2 ppm ile Bilensoy cesidinden elde edilmistir. En diistik bakir icerigini
ise 7.5 ppm ile MA-324 ¢esidi vermistir. Denemenin ikinci yilinda en yiiksek bakir
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icerigi 10.2 ppm ile yine Bilensoy ¢esidinden alinirken, en diisiik igerigi 8.4 ppm ile

Desica ¢esidi vermistir. Yillarin birlestirilmesinde ise en yiliksek bakir igerigini 9.7 ppm
ile yine Bilensoy ¢esidi verirken, en diisiik bakir icerikleri ise 8.3 ppm ile Desica ve
MA-324 ¢esitlerinden elde edilmistir. Deneme yillar1 arasinda degerlendirme
yapildiginda ise 9.3 ppm ile bakir igeriginin ikinci yilda daha fazla oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 4.56. Yillar ve ekim zamanlari {izerinden elde edilen ortalama bakir igerikleri.

Bakir igerigi ekim zamanina gore degerlendirildiginde ise gerek yillar ve gerekse
de yillarin birlikte analizinde ekim zamanlarinin etkisinin 6nemli olmadigi, denemenin

ilk yilinda bakir igeriginin 8.2 ppm ile 8.3 ppm arasinda, denemenin ikinci yilinda 9.2
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ppm ile 9.4 ppm arasinda ve yillarin birlestirilmis analizinde ise 8.7 ppm ile 8.9 ppm

arasinda degisim gosterdigi anlagilmaktadir (Cizelge 4.36 ve sekil 4.56).
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Sekil 4.57. Bakir igerigine iliskin ekim ekim zaman1 x gesit interaksiyonu.

Cizelge 4.35 ve Sekil 4.57°de goriildigi gibi sadece ikinci deneme yilinda
onemli ¢ikan ekim zamani x c¢esit interaksiyonuna ait bakir igerigi 8.3 - 10.5 ppm
arasinda degismistir (Cizelge 4.36). En yiiksek bakir igerigi 10.5 ppm ile 20 Mayis
tarihli ekimden ve Bilensoy ¢esidinden elde edilirken, en diistik bakir icerigi 8.3 ppm ile

20 Nisan tarihli ekimden ve Desica ¢esidinden elde edilmistir.
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Sekil 4.58. Bakir igerigine iligkin birlesik y1l x g¢esit interaksiyonu.

Cizelge 4.35 ve Sekil 4.56’da gorildigii gibi sadece iki yil birlestirilmis
ortalamalarda 6nemli ¢ikan yi1l x ¢esit interaksiyonuna ait bakir igerigi 7.5-10.2 ppm
arasinda degismistir. En yiiksek bakir igerigi 10.2 ppm ile 2. yil Bilensoy ¢esidinden
saglanirken, en diisiik bakir icerigi 7.5 ppm ile 1. yil MA-324 ¢esidinden elde edilmistir.

4.19. Bor Icerigi

Ug farkl1 ekim zamaninm bes yonca cesidinin bor igerigine etkisine ait 2007 ve

2008 yillar1 ile 2007-2008 yillar1 birlestirilmis ortalamalarina ait varyans analiz
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sonuglar1 Cizelge 4.37, cesitlerin farkli ekim zamanlarindaki bor igeriginin ve Duncan

gruplar1 Cizelge 4.38, yillar ve gesitler lizerinden elde edilen ortalama bor igerikleri
Sekil 4.59, yillar ve ekim zamanlari lizerinden elde edilen ortalama bor igerikleri 4.60,

onemli bulunan ikili interaksiyonlar ise Sekil 4.61 ve 4.62°de verilmistir.

Cizelge 4.37. Bor icerigine iliskin varyans analizi

2007 2008 2007-2008
V. K. S.D K.O. S.D K.O. V. K. S.D K.O.
Bloklar 2 0.231 2 0.008 Bloklar 2 0.160
Ekim Zamani 2 8.729%** 2 0.007 Y1l 1 11507.247%**
Hata 1 4 0.043 4 0.005 Hata I 2 0.081
Cesit 4 67.638%** 4 838.490*** Ekim Zamani 2 4.145%%*
Cesit x Ekim Zamani 8 8.120%** 8 0.011 Ekim Zaman x Y1l 2 4.591%**
Hata 2 24 0.075 24 0.011 Hata2 8 0.024
Genel 44 44 Cesit 4 492.709%**
Cesit x Y1l 4 413.420%%*
Cesit x Ekim Zamani 8 4.190%***
Cesit x Ekim Zaman x Y1l 8 3.950%**
Hata 3 48 0.043
Genel 89

* P<0.05, ** P<0.01, ***P<0.001 diizeyinde 6nemli.

Varyans analiz sonuglarina goére denemenin ilk yilinda ekim zamanmm etkisi,
cesit etkisi ile ¢esit x ekim zamani interaksiyonu etkisinin % 0.1 diizeyinde oldukca
onemli oldugu goriilmektedir. Denemenin ikinci yilinda cesit etkisi % 0.1 diizeyinde
oldukca Onemli olurken, ekim zamani ile diger faktorlerin interaksiyonu 6nemli etki
yapmamustir. Yillarm birlestirilmis analizinde ise yil etkisi, ekim zamani etkisi, ¢esit
etkisi ile ekim zamani x y1l interaksiyonu, ¢esit x yil interaksiyonu, ¢esit x ekim zamani
interaksiyonu ve g¢esit X ekim zamani x yil interaksiyonu etkisinin % 0.1 diizeyinde

onemli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.38. Yonca ¢esitlerinin farkli ekim zamanlarindaki bor igerigi (ppm)

Ekim Cesitler
Yillar - - -
Zamanlari Desica  Kayseri Bilensoy MA-414 MA-324  Ortalama
20 Mart 46.7 45.8 51.4 51.1 44.2 47.8 a
2007 20 Nisan 46.4 45.6 51.0 51.2 44.3 47.7 a
20 Mayis 46.5 454 51.1 44.7 44.5 46.4b
Ortalama 46.5 ¢ 45.6d 51.2a 49.0b 443 e 47.3b
20 Mart 63.3 83.7 76.5 63.5 62.6 69.9
2008 20 Nisan 63.3 83.7 76.5 63.6 62.6 69.9
20 Mayis 63.4 83.7 76.6 63.5 62.6 69.9
Ortalama 63.3d 83.7a 76.5b 63.5¢ 62.6 e 69.9 a
20 Mart 55.0 64.8 63.9 57.3 53.4 589a
20 Nisan 54.8 64.7 63.7 57.4 53.4 58.8a
2007-2008 20 Mayis 54.9 64.5 63.9 54.1 53.5 582b
Ortalama 54.9d 64.6 a 63.8b 56.2 ¢ 53.5e

* Ayni harf grubuna ait degerler Duncan % 5’e gore farkl degildir.
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Cizelge 4.38 ve Sekil 4.59°da goriildigii gibi denemenin ilk yilinda bor igerigi

bakimindan ¢esit ortalamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmis olup, en yliksek
bor icerigi 51.2 ppm ile Bilensoy ¢esidinden elde edilmistir. En diistik bor igerigini ise
44.3 ppm ile MA-324 cesidi vermistir. Denemenin ikinci yilinda en yiiksek bor igerigi
83.7 ppm ile Kayseri ¢esidinden alinirken, en diisiik bor icerigi 62.6 ppm ile MA-324
¢esidinden alinmistir. Yillarin birlestirilmesinde ise en yiiksek bor igerigini 64.6 ppm ile
Kayseri ¢esidi verirken, en diisiik bor igerigi ise 53.5 ppm ile yine MA-324 ¢esidinden
elde edilmistir. Deneme yillar1 arasinda degerlendirme yapildiginda ise 69.9 ppm ile bor

iceriginin ikinci yilda daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.60. Yillar ve ekim zamanlari {izerinden elde edilen ortalama bor igerikleri.
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Ekim zamanmin etkisine bakildiginda, ilk deneme yilinda en yiiksek bor

icerikleri 47.8 ppm ve 47.7 ppm ile sirasiyla 20 Mart ve 20 Nisan tarihli ekimlerden
alinirken, en diisiik bor icerigi 46.4 ppm ile 20 Mayis tarihli ekimden almmustir. Tkinci
yil ekim zamanlar1 arasinda bor igerigi bakimindan farkliliklar goriilmemis olup,
ortalama bor igerigi 69.9 ppm olmustur. Yillarin birlestirilmis analizinde ise ekim
zamanlar1 arasinda bor igerigi bakimindan énemli farkliliklar goriilmiis olup, en yiiksek
bor igerikleri 58.9 ppm ve 58.8 ppm ile sirasiyla 20 Mart ve 20 Nisan ekimlerinden
alinirken, en diisiik bor igerigini de 58.2 ppm ile 20 Mayis ekimi getirmistir (Cizelge
4.38 ve Sekil 4.60).
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Sekil 4.61. Bor igerigine iliskin ekim zaman1 x ¢esit interaksiyonu.

Ik yil ve iki yil birlestirilmis ortalamalarda 6nemli ¢ikan ekim zamam x cesit
interaksiyonuna ait bor igerigi ilk deneme yili olan 2007°de 44.2-51.4 ppm arasinda
degisirken, iki yil birlestirilmis ortalamalarda 53.4-64.8 ppm arasinda degismistir. 1k
deneme yilinda en yiiksek bor igerigi 51.4 ppm ile Bilensoy ¢esidinden ve en diisiik bor
icerigi 44.2 ppm ile MA-324 cesidinden ve 20 Mart tarihli ekimlerden saglanmistir. iki
yil birlestirilmis ortalamalarda en yiiksek bor icerigi 64.8 ppm ile Kayseri ¢esidinden ve
20 Mart tarihli ekimlerden saglanirken, en diisiik bor igerigi 53.4 ppm ile MA-324
cesidinden ve 20 Mart ve 20 Nisan ekimlerinden elde edilmistir (Cizelge 4.38, Sekil
4.61).
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Sekil 4.62. Bor igerigine iliskin y1l x ¢esit ve yil x ekim zamani interaksiyonu.

Cizelge 4.37 ve Sekil 4.62°de goriildiigii gibi iki yil birlestirilmis ortalamalarda
onemli ¢ikan yil x cesit interaksiyonuna ait bor icerigi 44.3-83.7 ppm arasinda
degismistir. En yliksek bor icerigi 83.7 ppm ile 2.y1l Kayseri ¢esidinden saglanirken, en
diisiik bor icerigi 44.3 ppm ile 1.y1l MA-324 ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.38,
Sekil 4.62).

Iki yil birlestirilmis ortalamalarda 6nemli ¢ikan yil x ekim zamam
interaksiyonuna ait bor icerigi 46.4-69.9 ppm arasinda degismistir. Tim ekim
zamanlarinda ikinci yil degerleri ilk yil degerlerinden daha yiiksek bulunmustur

(Cizelge 4.38, Sekil 4.62).
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Yesil Ot Verimi

Bes farkli yonca ¢esidinden elde edilen ortalama yesil ot verimleri 2007 yilinda
1947-2976 kg/da, 2008 yilinda 2562-3772 kg/da ve iki yil birlestirilmis ortalamalarda
ise 2254 - 3374 kg/da arasinda degismistir. Ekim zamani bakimidan ilk yil ortalama
yesil ot verimleri 2222-2714 kg/da, ikinci yil ise 2958-3385 kg/da arasinda degismistir.
Yillarin birlestirilmis analizinde ise yesil ot verimleri 2603-3050 kg/da arasinda degisim
gostermistir.

Arastirmadan elde edilen yesil ot verimleri degisik literatiirlerde verilen yesil ot
verimlerine gore daha disiik oldugu gibi (Aka ve Avcioglu, 1999; Anlarsal, 1996;
Avcioglu ve ark., 1989; Cevheri ve Avcioglu, 1998; Eginlioglu ve ark., 1996), benzer
verimler de elde edilmistir (Altinok ve Karakaya, 2002a; Altinok ve Karakaya, 2002b;
Sengiil ve Tahtacioglu, 1996). Verim 6zelligi bir taraftan ¢esitlerin genetik yapilariyla
iligkili olabilirken, diger taraftan da cesitlerin yetistigi bolge verim iizerinde belirleyici
olmaktadir. Beklendigi gibi, Akdeniz ikliminin hiikiim siirdigli yerlerde yetistirilen
cesitler dormansinin de yok denecek kadar az olmasina bagli olarak iyi bir gelisme
gostermekte ve ortalama 8-10 kez bigilerek yiiksek verim vermektedir. Nitekim Dennis
ve ark. (1981), yoncalar1 degisik kis dormansilerine gore guruplandirirlarken, Elliott ve
ark. (1972), kisa dayanikli yonca cesitlerinin, kisa dayanikli olmayanlara oranla daha
erken sonbahar dormansisi ve daha yavas ilkbahar biiylimesine sahip oldugunu
bildirmektedirler. Arastrmanin yiiriitiildiigii bolgenin iklim kosullar1 da oldukga sert
olup, vejetasyon siiresinin kisaligina baglh olarak iki bi¢cim alinmis olmasi da diisiik

verimlere neden olmaktadir.
5.2. Bitki Boyu

Denemenin ilk yilinda ¢esitlerden elde edilen ortalama bitki boyu 67.6-82.5 cm
arasinda, denemenin ikinci yilinda 75.2-92.9 cm arasinda degisim gdostermistir. Y1l
birlestirmesinde ise ortalama bitki boyu 71.4-87.7 cm arasinda degismistir. Ekim
zamani bakimindan ilk yil ortalama bitki boylar1 71.7 ve 78.2 c¢m, ikinci yil ise 81.3-
86.3 cm arasinda degisim gostermistir. Yillarin birlestirilmis analizinde ise bitki boylar1

77.1-82.3 cm arasinda degismistir.
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Elde edilen bulgular Aka ve Avcioglu (1999), Altmok ve Karakaya

(2002a), Cevheri ve Avcioglu (1998), Giilcan ve Anlarsal (1988), Giilcan ve Anlarsal
(1992), Soya ve Kavut (2004), Silbir ve ark. (1994), Ko¢ ve Tan (1996), Manga (1981),
Karakurt ve Firincioglu (2005), Anlarsal (1996)’mm elde ettikleri bitki boyu
bulgularindan yiiksek; Kusvuran ve ark. (2005), A¢ikgoz ve ark. (1984), Alinoglu ve
ark. (1972), Avcioglu ve ark. (1994)’nin bulgulariyla uyumlu; Akbari ve Avcioglu
(1992) ile Yilmaz ve ark. (1996)’nin bulgularindan ise daha diisiik saptanmistir. Bitki
boyu ¢evre sartlarindan etkilense de, genelde bitkinin genotipine bagli bir 6zelliktir.
Calismamizda kullanilan ¢esitlerin diger arastiricilarin kullandiklar1 c¢esitlerle ayni

olmamasi bitki boylarinin farkli ¢ikmasmin nedeni olarak diisiiniilebilir.

5.3. Dal Sayisi

Denemenin ilk yilinda ¢esitlerden elde edilen ortalama dal sayis1 24.3-32.4
adet/bitki arasinda, denemenin ikinci yilinda 31.2-42.3 adet/bitki arasinda degisim
gostermistir. Y1l birlestirmesinde ise ortalama dal sayis1 29.3-37.3 adet/bitki arasinda
degismistir. Ekim zamani bakimindan bitkilerin dal sayis1 incelendiginde 2007 deneme
yilinda 26.0-28.9 adet/bitki, 2008 deneme yilinda 33.6-37.1 adet/bitki ve yil
birlestirmesinde ise 30.1-34.1 adet/bitki arasinda degisen dal sayilar1 elde edilmistir.

Bulgularimiz Kog¢ ve Tan (1996 ve 1997)’1n Erzurum, Soya ve Kavut (2004)’un
Bornova kosullarinda yetistirilen yonca ¢esitlerinden elde ettikleri dal sayilarindan
yiiksek, Karakurt ve Firincioglu (2005)’nun Ankara ekolojik kosullarinda yetistirdikleri
yonca ¢esitlerinden elde ettikleri dal sayisindan daha diisiik bulunmustur. Bitkilerde dal
sayist bir taraftan bitki basma diisen birim faydalanma alanina gére degisim gosterirken,
diger taraftan her vejetasyon devresinde iki hasat yapilmasi da dal sayisinin degisiminde

etkili olmaktadir.

5.4. Kuru Madde Orani

Cesitlerin ortalama kuru madde oranlar1 2007 yilinda % 30.2 - % 34.2, 2008
yilinda % 31.0 - % 36.7 ve iki y1l birlestirilmis ortalamalarda % 31.4-% 35.4 arasinda
degismistir. Ekim zamanlarma gore kuru madde oranlar1 da ilk y1l % 30.7- 32.9, ikinci

yil % 33.1-36.7 ve yil birlestirilmesinde de % 32.7-33.9 arasinda degisim gdstermistir.
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Sonuglarimiz Aka ve Avcioglu (1999), Akbari ve Avcioglu (1992), Avcioglu ve

ark. (1989), Kir ve Soya (2008) ile Soya ve Kavut (2004)’un Bornova kosullarinda
yetistirdikleri yonca ¢esitlerinden elde ettikleri kuru madde orani sonuglarindan yiiksek,
Acikgoz (1995)’tin Bursa kosullarinda yetistirilen yonca gesitlerinden elde ettigi kuru
madde orani sonuglarindan daha diisiik olmustur. Sahil kusaginda yetistirilen yonca
cesitleri bir vejetasyon doneminde birka¢ kez bicilmekte olup, 6zellikle yaz aylarina
denk gelen bi¢imlerin yaklasik 15-20 giin gibi ¢ok kisa araliklarla yapilabilmesi, gerek
sap ve gerekse de yapraklarin ¢ok korpe olmasini sonuglandirmaktadir. Bu durum da,
bitkinin ortalama kuru madde igerigini diisiirmektedir. Calismamizda her vejetasyon
devresinde iki hasat yapilmasi ve ayrica bitkilerin hasadinmm % 10-15 c¢igeklenme

devresinde yapilmasi da yiiksek kuru madde oranlarina neden olmustur.

5.5. Kuru Madde Verimi

Denemenin birinci yilinda ¢esitlerin kuru madde verim ortalamasi 586-969
kg/da, ikinci yilinda 905-1331 kg/da ve birlestirilmis yillar ortalamasinda ise 758-1150
kg/da arasinda degismistir. Ekim zamanlarina gore de denemenin ilk yilinda 738 kg —
840 kg/da, ikinci yilinda 952-1232 kg/da ve birlestirilmis yillar ortalamasinda ise 893-
1036 kg/da kuru madde verimleri alinmustir.

Arastrmamizdan elde edilen kuru madde verimi sonucglar1 Aka ve Avcioglu
(1999), Altmok ve Karakaya (2002a ve 2002b), Avcioglu ve ark. (1989), Cevheri ve
Avcioglu (1998)’nun calismalarindan elde ettikleri kuru madde verimleri ile benzerlik
gosterirken, Eginlioglu ve ark.(1996), Giilcan ve Anlarsal (1992) ve Soya ve Kavut
(2004)’un elde ettikleri kuru madde verimi sonuglarindan diisiik, Kir ve Soya
(2008)’nin elde ettikleri kuru madde veriminden daha yiiksek ¢ikmistir. Kuru madde
verimi, yesil ot verimi ile kuru madde oranmnin c¢arpim ile elde edildiginden, kuru
maddedeki degisimler yesil ot verimindeki farkliliklara baglanabilir. Calismamizda kuru
madde oranlarinin genelde yiliksek ¢ikmasinin da kuru madde verimi iizerinde etkili

oldugu diistiniilmektedir.

5.6. Ham Protein Orani

Denemede ¢esit ortalamalarina gore ham protein oranlar1 birinci y1l % 16.5-17.2,

ikinci y1l % 15.2-16.6 ve y1l birlestirmesinde ise % 16.0-16.8 arasinda degismistir. Ham
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protein oranlar1 ekim zamanlarina gore de ilk y1l % 16.6-17.0, ikinci y1l % 15.6-15.9 ve

yil birlestirmesinde de % 16.3-16.4 arasinda de§isim gdéstermistir.

Verilerimiz Altinok ve Karakaya (2002b)’nin Ankara kosullarinda yetistirilen
yonca ¢esitlerinden elde ettikleri ham protein orani sonuclar1 ile benzerlik gosterirken,
Acikgdz (1995), Akbari ve Avcioglu (1992), Kir ve Soya (2008), Aydin ve ark. (1994)
ile Serin ve ark. (2006)’nin Erzurum kosullarinda yetistirilen yonca gesitlerinden elde
ettikleri ham protein orani sonuglarindan diisiik bulunmustur. Ham protein orani
bitkilerin hasat zamanina gore degisen bir Ozelliktir. Arastirmamizda bitkilerin

hasadinin biraz geciktirilmesi, protein oraninda diisiikliigii de beraberinde getirmistir.

5.7. Ham Protein Verimi

Arastirmamizin ilk yilinda ¢esitlerin ham protein verimleri 101-160 kg/da, ikinci
yilinda 141-209 kg/da ve yillarin birlestirilmis ortalamasinda 121-185 kg/da arasinda
degismistir. Ham protein verimleri ekim zamanlarma gore ise ilk yilda 125-141 kg/da,
ikinci yilda 150-196 kg/da ve yillarin birlikte degerlendirilmesinde 145-168 kg/da
arasinda degisim gostermistir.

Sonuglarimiz  Serin ve ark. (2005) ile Sengiil ve Tahtacioglu (1996)’nun
Erzurum kosullarinda yetistirilen yonca ¢esitlerinden elde ettikleri ham protein verimi
sonuclarindan diisiik, Kir ve Soya (2008)’nin Ege kosullarinda yetistirilen yonca
cesitlerinden elde ettikleri kuru madde verimlerinden daha yiiksek olmustur. Ham
protein verimi de kuru madde verimi ile ham protein oraninin ¢arpilmasiyla elde

edildigi i¢in, bu degerlerdeki degisimler ham protein verimini etkilemektedir.

5.8. Ham Kiil Oram

Denemenin 2007 yilinda gesitlere ait ham kiil oranlar1 % 8.6 ile % 8.8 arasinda
degisirken, denemenin ikinci yilinda % 8.9 ile 9.3 arasinda ve yillarmn birlikte analizinde
de % 8.8 ile 9.0 arasinda degismistir. Ekim zamanlarma gore ise, ilk yil ham kiil
oranlar1 % 8.3 ile % 9.0 arasinda, ikinci y1l % 8.7 ile % 9.3 arasinda ve yillarin birlikte
degerlendirilmesinde de % 8.5 ile % 9.1 arasinda degisim gostermistir.

Bulgularimiz A¢ikgdz (1995)’iin Bursa ekolojik kosullarinda elde ettigi % 7.4-%
12.0 arasinda degisen ham kiil oran1 sonuglar ile Ozyigit ve Bilgen (2006)’in % 9.97-

% 9.07 arasindaki ham kiil oranlar1 ile paralellik gosterirken, Akbari ve Avcioglu
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(1992)’nun calismasindan elde ettikleri ham kiil oranlarindan (% 10.1-11.1) daha diisiik

olmustur.
5.9. Ham Kiil Verimi

Cesit ortalamalarina ait ham kiil verimlerinin denemenin ilk yilinda 54-85 kg/da
arasinda, denemenin ikinci yilinda 85-124 kg/da arasinda ve yillarin birlikte analizinde
de 69-104 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir. Ham kiil verimleri ekim zamanlarma
gore irdelendiginde, ilk yi1l 71-73 kg/da, ikinci yil 94-109 kg/da ve birlestirilmis
analizde ise 83-90 kg/da arasinda verimler elde edilmistir. Ham kiil verimi de kuru
madde verimi ile ham kiil oraninin carpimiyla elde edildiginden, bu degerlerdeki

degisim de ham kiil verimine yansimaktadir.

5.10. Azot icerigi

Azot igerigi bakimindan ilk yil ¢esit ortalamalar1 % 2.54-2.71, ikinci y1l % 2.33-
2.65 ve iki yilin birlestirilmis ortalamasinda ise % 2.48-2.67 arasinda degismistir. ilk
yilin ekim zamanlarina gore azot icerikleri % 2.53-2.70, ikinci y1l % 2.35-2.54, iki yilin
birlestirilmis analizinde ise % 2.52-2.56 arasinda degisim gostermistir.

Borun yetersiz oldugu bir toprakta yapilan sera c¢alismasinda yoncaya N
uygulanmasmin bitkide bor konsantrasyonunu ve bor alimini1 azalttigi, bor
uygulamaksizin azot uygulamasinin bitkileri 6ldiirdiigii, bu durumun da muhtemelen
bor yetersizliginden kaynaklandigi saptanmistir (Willett, 1985). Bulgularimiz, yoncada
azot igeriginin % 3.5-5.00 arasinda olmasi gerektigini bildiren Ibrikci ve ark.(1994)’nin
bulgularindan diisiik ¢ikmustir.

5.11. Fosfor Icerigi

Denemenin ilk yilinda c¢esit ortalamalar1 bakimindan fosfor igerikleri % 0.15-
0.19, ikinci yilinda % 0.10- 0.12, yillarin birlestirilmesinde ise % 0.13-0.15 arasinda
degismistir. Fosfor igerigi ekim zamanina gore degerlendirildiginde ise; denemenin ilk
yilinda fosfor igeriklerinin % 0.16 ile % 0.17, ikinci yilinda % 0.11 ile % 0.12,
birlestirilmis ortalamalarda da % 0.13 ile % 0.14 arasinda degistigi izlenmektedir.

Ibrikci ve ark. (1994), yoncada fosfor igeriginin % 0.3-0.6 arasinda olmasi
gerektigini bildirmektedir. Marmara Bélgesinde liretilen ve hayvanlarm beslenmesinde

kullanilan yem bitkilerinin ve yem hammaddelerinin mineral madde diizeylerini
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belirleyen Alp ve ark.(2001), fosfor diizeyini % 0.35 olarak saptamislardir.

Calismamizdaki fosfor igerikleri ise her iki arastiricinin sonuglarindan oldukea diisiik
bulunmustur. Bu sonuglar, deneme alani topraklarinin kire¢cce orta diizeyde olmasina
ragmen, fosforun kalsiyum fosfat seklinde toprakta baglanmasina ve bitki tarafindan

kolayca alinamamasina baglanabilir.

5.12. Potasyum Icerigi

Denemenin ilk yilinda potasyum igerikleri % 1.81-2.26, ikinci yilinda % 1.93-
2.32, yillarin birlestirilmesinde ise % 1.95-2.20 arasinda degismistir. Potasyum igerigi
ekim zamanma gore incelendiginde ise; potasyum igeriklerinin denemenin ilk yilinda %
2.01-2.03, ikinci yilinda % 2.14-2.18, birlestirilmis ortalamalarda ise % 2.08-2.10
arasinda degistigi goriilmektedir.

Mineraller arasindaki etkilesimler, giibre kullanimi arttikca daha onemli hale
gelmektedir. Ozellikle asir1 giibre kullanimi sonucu olusan interaksiyonlar ¢ok gesitli
formlar alabilmektedir. Bunlar, bitkiler tarafindan besin elementlerinin alimmnin
engellenmesi veya uyarilmasi, metabolizmada besin elementlerinin
konsantrasyonlarinin degismesi, zor ¢oziinebilen ¢okeltilerin veya seyreltme etkilerinin
olugmasi seklinde goriilebilmektedir. S6zii edilen olusumlar bitkide besin elementlerinin
noksanlik veya toksisite belirtilerinin tetiklenmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Nitekim
Gezgin ve Hamurcu (2006), fazla miktarda azotlu giibre kullaniminin neden oldugu
potasyum eksikliginin, fazla miktarda fosfor alan bitkilerde P/Zn oraninin bozulmasi ile
de ortaya ¢ikabilecegini saptanustir. Ibrik¢i ve ark.(1994)’na gore de yoncada potasyum
icerigi % 2.50-3.80 arasinda olmalidir ve bulgularimiz, arastiricilar tarafindan belirtilen

skala ile karsilastirildiginda oldukea diisiik bulunmustur.

5.13. Kalsiyum Icerigi

Kalsiyum igeriginin ¢esit ortalamalarina gére denemenin ilk yilinda % 1.23-
1.33, ikinci yilinda % 1.66-2.27 ve yillarm birlestirilmesinde ise % 1.47-1.75 arasinda
degistigi gorilmektedir. Ekim zamani bakimindan ise ilk deneme yilinda kalsiyum
icerigi % 1.28-1.30, ikinci yilda % 1.86-1.88, yillarin birlestirilmis analizinde ise %
1.57-1.58 arasinda degistigi izlenmektedir.
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Bulgularimiz, yoncada kalsiyum igeriginin % 1.00-2.50 arasinda olmasi

gerektigini bildiren Ibrik¢i ve ark.(1994)’nin bulgularina benzer, Ca icerigini % 0.70
olarak bulan Alp ve ark.(2001)’nin bulgularindan ise yiiksek bulunmustur.

5.14. Magnezyum Icerigi

Magnezyum igerigi ¢esit ortalamalar1 bakimindan ilk y1l % 0.23-0.26, ikinci yil
% 0.22-0.27, yillarin birlestirilmesinde ise % 0.23-0.26 arasinda degismistir. Ekim
zamanina gore degerlendirildiginde ise ilk yilin magnezyum igerigi % 0.24-0.25, ikinci
yilin magnezyum igerigi % 0.24-0.26 ve birlestirilmis ortalamalarda ise magnezyum
icerigi % 0.24-0.25 arasinda degigmistir.

Ibrikci ve ark. (1994), calismalarinda yoncada magnezyum icerigini % 0.30-0.80
arasinda bulmuslardir. Bulgularimiz bu arastiricinin bulgularindan diisiik bulunurken,
yoncada Mg igerigini % 0.20 olarak tespit eden Alp ve ark.(2001) nin bulgularindan ise
yiiksek olmustur.

5.15. Demir Icerigi

Denemenin ilk yilinda demir igerigi ¢esit ortalamalarmna goére 117-156 ppm,
ikinci yilinda 224-308 ppm, yillarmn birlestirilmesinde ise 183-2323 ppm arasinda
degismistir. Ekim zamanina gore ise demir igerikleri ilk y1l 139-143 ppm, ikinci y1l 265
ppm ve birlestirilmis ortalamalarda da 202-204 ppm arasinda degismistir.

Demir ve Diiz (2008), Diyarbakir ilinde yayilis gésteren bazi1 yonca ¢esitlerinden
elde ettikleri ortalama Fe icerigini 42.56 ppm olarak bulmuslardir. Bulgularimiz
arastiricilarin bulgularindan daha yiiksek ¢ikmistir. Alp ve ark. (2001) ise Marmara
Bolgesindeki yem bitkilerinde  Fe igerigini 79.69 mg/kg olarak saptamustir.

Bulgularimiz bu arastiricilarin bulgularindan da daha yiiksek bulunmustur.

5.16. Mangan Icerigi

Mangan igerigi ilk yi1l cesit ortalamalarma gore 22.8-24.9 ppm arasinda, ikinci
yil 24.4-30.7 ppm arasinda, yillarin birlestirilmesinde ise 24.0-27.7 ppm arasinda
degismistir. Ekim zamanina gére Mn icerikleri ise ilk y1l 23.8-24.5 ppm arasinda, ikinci
yil 26.1-26.2 ppm arasinda ve birlestirilmis ortalamalarda da 24.9-25.4 ppm arasinda

degisim gostermistir.
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Moreira ve ark. (1997), kiikiirt uygulamalarmin yoncada Mn konsantrasyonunu

yiikseltirken B, Cu, Fe ve Zn igeriklerini etkilemedigini ve mikro element igeriklerinin
farkli bigim siralarinda farklilik gdsterdigini ifade etmislerdir. Ibrik¢i ve ark. (1994)
yoncada Mn igeriginin 30-100 ppm arasinda olmasi gerektigini bildirmektedirler. Demir
ve Diiz (2008), Diyarbakir ilinde yayilis gosteren bazi yonca cesitlerinde ortalama Mn
iceriginin 34.02 ppm oldugu bildirmektedirler. Wilczek ve Cwintal (1996), 80 kg P,Os
+ 80, 120, 160 kg K,O/ha uygulama ile yoncada ortalama Mn igeriginin 55.4-44.7
mg/kg arasinda degistigini saptamistir. Alp ve ark.(2001) ise yoncada ortalama Mn
iceriginin 23.20 mg/kg oldugunu bildirmistir. Arastirmamizdan elde edilen M igerikleri
de bir¢ok arastiricinin bulgularmma gore diisik bulunmus olsa da bazi arastirma
sonuglariyla benzerlik gostermistir. Bu farkliliklarin kullanilan ¢esitlerden ve cevre

kosullarindan kaynaklandig1 sdylenebilir.
5.17. Cinko icerigi

Arastirmamizda cesitlerin ¢inko ortalamalar1 ilk yil 17.0-20.8 ppm, ikinci yil
19.2-21.8 ppm, yillarm birlestirilmesinde ise 18.2-21.3 ppm arasinda degismistir. Ekim
zamanina gore degerlendirildiginde ise; ¢inko iceriginin ilk yil 19.3-19.5 ppm arasinda
degistigi, ikinci yil 20.0 ppm ve birlestirilmis ortalamalarda da 19.7 ppm oldugu
anlasilmaktadir.

Bir¢ok bitki tariminda oldugu gibi, yonca tariminda da makro ve mikro besin
elementlerinin biiylik 6nemi vardir. Grewal (2001), ¢inkonun yoncanin nodiil sayis1 ve
agirhigini, yesil ot verimini, yaprak/sap oranini énemli olarak etkiledigini bildirerek,
yonca ¢esitleri arasinda diisik Zn seviyelerinin tepkilerinin farkli oldugunu da
kaydetmistir. Mikro besin elementleri arasinda ¢inko eksikliginin, genis alanlarda
yiiriitiilen bitki yetistiriciliginde en yaygin besin diizensizliklerinden biri oldugu ifade
edilmektedir (Cakmak ve ark., 1996, 1999; Graham ve ark., 1992). Bitkilerdeki ¢inko
eksikligi, topraklarin diisiik cinko konsantrasyonu yiiziinden ve bitki koklerinin
cinkodan diisiik yarayisliligindan dolay1 ortaya c¢ikabilir. Diisiik organik madde,
topraktaki yliksek kalsiyum karbonat seviyesi, yiiksek pH ve topraktaki nem stresi,
cinkonun bitki kokleri tarafindan alinabilirligindeki diistikliigiin ana faktorleridir
(Marschner, 1993). Wilczek ve Cwintal (1996), tam ¢iceklenme doneminde iki bigim
yapilan yoncada Zn icerigini 62.7-45.8 mg/kg olarak bulmuslar ve bigcim zamani ve

yillar arasinda onemli farkliliklar kaydedilen calismada Zn igeriginin 6nemli olarak
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etkilenmedigini belirlemislerdir. Arastirmanin yiiriitiildiigli cevredeki toprak sartlarina

bagli olarak calismamizda Zn igerikleri diger arastirmalardan daha diisiik bulunmustur.

5.18. Bakar Icerigi

Denemenin ilk yilinda bakir icerikleri ¢esit ortalamalarma gore 7.5-9.2 ppm,
ikinci yilinda 8.4-10.2 ppm, yillarin birlestirilmesinde ise 8.3-9.7 ppm arasinda
degismistir. Ekim zamaninin etkisine gore ilk yil bakir igerikleri 8.2-8.3 ppm, ikinci yil
9.2-9.4 ppm, yillarin birlestirilmis analizinde ise 8.7-8.9 ppm arasinda degismistir.

Yoncada degisik arastiricilarin ¢alismalarinda Cu igeriklerinin farkli degerlerde
oldugu goriilmektedir. Ornegin Ibrik¢i ve ark.(1994), bakir iceriginin 6-15 ppm
arasinda olmas1 gerektigini bildirirken, Demir ve Diiz (2008), Diyarbakir ilinde yayilis
gosteren bazi yonca cesitlerinden elde ettikleri ortalama Cu igerigini 3.23 ppm olarak
bulmustur. Wilczek ve Cwintal (1996) yoncada degisik miktarlarda P,O5 ve K,O
kullandiklar1 ¢aligmalarinda ortalama Cu igeriginin 8.1-12.5 mg/kg arasinda degistigini
bildirmektedirler. Alp ve ark.(2001)’nin ¢alismalarinda ise Cu igerigi 5.39 mg/kg olarak
saptanmistir. Elde edilen bulgular, ¢esitlere ve cevre sartlarina gore degisim gostererek

diger arastiricilari bulgularindan daha yiiksek bulunmustur.

5.19. Bor i¢erigi

Denemenin ilk yilinda bor icerigi ¢esit ortalamalarina gore 44.3-51.2 ppm, ikinci
yil 62.6-83.7 ppm, yillarin birlestirilmesinde ise 53.5-64.6 ppm arasinda degisim
gosterirken, ekim zamanmin etkisine gore ilk yil bor icerikleri 46.4-47.8 ppm, ikinci yil
69.9 ppm, yillarin birlestirilmis analizinde ise 58.2-58.9 ppm arasinda degismistir.

Bitkilerin bor igerikleri iizerinde de degisik arastiricilar ¢alisma yapmislardir.
Ornegin Ibrik¢i ve ark. (1994), yoncada bor igeriginin 35-80 ppm arasmda olmasi
gerektigini ifade ederken, Berger (1949), tarla bitkileri ile baz1 sebzelerin bor istekleri
ve optimum yetismeleri i¢in topraklarin elverisli bor kapsamlar1 iizerinde yaptig1
calismada, yoncanin fazla bor isteyen (>0.5 ppm) bitkiler arasinda oldugunu ve toprakta
yetistirilmis bitkilerin iist kisimlarinda bulunan bor kapsamlari ile ilgili olarak da yonca
bitkisinin kuru maddesinde bor igeriginin 25.0 ppm olmasi1 gerektigini bildirmistir.
Willett (1985), bor yetersiz bir toprakta yapilan sera calismasinda yoncaya N

uygulamasinin  bitkinin bor konsantrasyonunu ve bor almini azalttigini, bor
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uygulamaksizin azot uygulamasmin bitkileri o6ldiirdiigini ve bu durumun da

muhtemelen bor yetersizliginden kaynaklandigini  bildirmistir. Mikro  besin
elementlerinin yoncanm tohum verimi ve verim komponentlerine etkisini arastiran Du
ve ark. (2009) ise, borun (B) yonca tohum tiretiminde kritik bir rol oynadigini ve tohum
verimini % 22-35 arasinda arttirdigini belirtmislerdir. Calismamizdan elde edilen
bulgularm, diger arastiricilarin  belirtmis olduklar1  verilerle uyumlu oldugu

goriilmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Van kosullarinda baz1 yonca ¢esitlerinin farkli ekim zamanlarindaki ot verimi ve
baz1 verim unsurlarmi belirlemek amaciyla gerceklestirilen arastirmada, en yiiksek yesil
ot ve kuru madde verimleri 20 Mart tarithinde yapilan ekimlerden elde edilmistir.
Bolgede kislik ekim imkanlarinin olmamasi nedeniyle ilkbahar ekimlerinin miimkiin
oldugu 6lctide erken yapilmasi, daha yiiksek verimler alinmasina yardimeci olabilecektir.
Bilensoy ¢esidi arastirmanin yiiriitiildiigii yillarda hem yesil ot ve hem de kuru madde
verimi bakimindan diger ¢esitlerden daha yiiksek verimler getirmistir. Kayseri ¢esidi de
bolgeye uygun bir diger cesit olup, Bilensoy c¢esidinden sonra ikinci swrada verim

vermistir.
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