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OZET

Dogal kaynak zenginligi bir iilkenin gelismislik diizeyini belirleyen temel
adimlardan birisidir. Sanayilesmede ki ilerleme ile dogal olan her unsurun
(toprak, su, hava, bitki ortiisii, yaban hayati vs.) tiikketimi paralellik gosterir.
Ancak gelismis iilkelerin jeo cevresel degerlere verdikleri 6nem kentlesme ile
birlikte teknolojinin de gelismesini saglamis ve plancilarin arazi kullaniminda
dogal kaynaklan tahrip etmeden gelecekte olasi kullammmlar icin coziimler
ireterek planlar ve analizler yapmasina imkan tammmstir. Biitiin bu
gelismelerin yaminda hukuki bosluklardan kaynaklanan plansiz yapilasma, rant
olusturma, ve yanhs imar uygulamalan ile tiikenmeyecegi diisiiniilen dogal
kaynaklar iizerinde ekosistem degisimleri meydana gelmektedir. Bu nedenle
Ankara’nin en 6nemli havzasi olan Go6lbas1 Mogan ve Eymir golleri ¢evresi 1991
de OCK bolgesi ilan edilmistir. Bu calismada 1992-2008 yillar1 arasinda bu
bolgede yasanan dogal kaynak degisimleri CBS tabaninda uzaktan algilama ile
gecmis ve giincel arazi kullamm haritalarindan faydalanilarak incelenmistir.
Ayrica bu degisimler dogrultusunda cok kriterli analiz tekniklerinden AHP
istatistiksel modeli kullanilarak jeo cevresel degerlerin koruma onceliklerine
gore alan bes farkli mikrobdlge olarak derecelendirilmistir. Analiz sonuclarina

gore olusturulan koruma oncelikleri haritas1 degerlendirilerek planlamaya



yonelik oneriler getirilmistir. On alt1 y1l icinde arazi kullannminda ki en onemli
degisimler, 1703 ha’hk artis ile yerlesim alanlarinda olmustur, buna bagh
olarak tarim alanlari, acik alanlar ve agachk alanlar toplaminda 1815 ha’hk
kiiciilme yasanmistir. Ayrica koruma alam1 olmasmma ragmen sanayi ve
depolama alanlarinda da 643 ha’lik artis tespit edilmistir. Bu degisimler jeolojik
acidan akifer ve akifer resarj alanlann iizerinde bulundugundan su

kaynaklarinda Kirlilige sebep olmaktadir.
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ABSTRACT

Abundance of natural resources is one of the main steps for the development
level of a country. Progress of industrialization has a parallelism with the
consumption of every single natural element (soil, water, air, flora, wildlife,
etc.). However, importance given by industrialized countries to those geo-
environmental values contributed to technological progress with urbanization,
and this enabled planners to prepare plans and analyses, and to produce
solutions for future possible usage of natural resources without destroying them.
On the other hand, ecosystem changes appear over natural resources, which are
not thought be finished, due to unplanned construction caused by the legal gaps,
rentiership and wrong development plans. For this reason, Golbasi, Mogan, and
Eymir lakes, the most important basin of Ankara is declared as SEP (Special
Environmental Protection) zone in 1991. In this study, changes in natural
resources in this area from 1992 to 2008 are examined according to remote
detection with CBS database and past and contemporary territorial usage maps.
Moreover, the zone is separated and graded to five different micro-sections
according to the priorities of the protection of geo-environmental values, with
the usage of AHP statistical model among multi — criteria analysis techniques

through these changes. Suggestions for planning are developed through the
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evaluation of map for protection priorities prepared according to the results of
the analyses. The most significant changes during the sixteen-year period in
territorial usage are seen in inhabited areas with an increase of 1703 ha, and a
relevant decrease of 1815 ha happened in agricultural areas, forest areas, open
areas. In addition, an increase of 643 ha is detected in the areas of industrial
facilities and storage despite the territory is declared as a protection zone. These
changes are happened in geological aquifer zones and aquifer recharge areas

and therefore cause pollution in water resources.
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1. GIRIS

Kentlesme arazi kullanimi ve g¢evresel degisimlerin meydana gelmesi konusunda
onemli rol oynar. Arazi kullanim degisimlerini anlayabilmek i¢in kentlesme

stirecinin ¢esitli yontemlerle analiz edilmesi gerekir.

Kentler, kiiresel niifusun yarisindan fazlasinin barindigi yerler olmasmnin yaninda
sanayi, Uretim ve hizmet sektorlerinin merkezi durumundadir. Kentler Diinya
yilizeyinin sadece %3’ilinli olusturmasina ragmen iklim degisimleri de dahil olmak
tizere yerel ve kiiresel Olgekte cevresel kosullari etkilemektedir. Ekosistemler
tizerindeki cevresel baskilarin giderek artmasi kentsel alanlarin planlanmasi ve
yonetimi ile ilgili daha sorumlu davranilmasimi gerektirmektedir. Kentlesme bitki
ortiistindeki azalmalarin, dogal yasam alanlarindaki bozulmalarin ve tarim
arazilerinin kayiplarinda ki en 6nemli sebeplerden biri olmustur. Kent alani i¢inde
kalan ekosistemlerin insan aktivitelerinden kotii yonde etkilenmesi durumunda
kentsel arazi kullanimi ve arazi Ortiisii degisimlerinin goriintiilenerek daha dikkatli
izlenmesi gerekmektedir. Bu tiir calismalar 06zellikle arazi Ortiisii ve arazi
kullaniminin mekansal karakteristikleri ile insanlarin kentsel g¢evrenin ekolojisi
tizerindeki ¢esitli etkilerinin anlasilmasina yardimei olmasi agisindan 6nemlidir.
Gelismekte olan iilkelerdeki arazi kullanim ve arazi ortiisii degisimleri "gelismis"
diinyadan daha hizli ilerlemektedir, 2020 yil1 i¢in hedeflenen projelerden biri pek¢ok
Diinya bagkentinin gelismekte olan iilke konumuna gelmesidir [Dewan ve

Yamaguchi, 2009].

Ulkemizde ise son yillarda artarak devam eden dogal olmayan degisimler dogal
cevre ile yasam iliskilerinin bozulmasina neden olmaktadir [Tunay ve Atesoglu,

2004].

Dogal kaynaklarin zenginligi ekonomik gelismenin temeli olup gelismeyi hizlandirir.
Ancak ekonomik gelismeye bagli olarak tiiketimin artmasi sonucunda dogal

kaynaklar hizla azalmaktadir. Bunun sonucu olarak dogal kaynaklarin saptanmasi ve



kullanimindaki ¢evre ve ilgili dengelerin saglanmasinda teknoloji kullanim1 giderek

daha fazla rol oynamaktadir [DIE, 1999].

Planlama bu sorunlarin ¢éziimiinde 6nemli bir arag olarak goriilmiis ve toplumsal
gereksinmelere bagli olarak cesitli planlama yaklasimlar1 gelistirilmistir [Ercan,

2007].

Dogal kaynaklarin mevcut varliklarinin ve potansiyellerinin belirlenmesi, zamansal
degisimlerinin izlenmesi, gilincellestirilmesi amaciyla yapilacak ¢alismalarda, amaca
uygun uzaktan algilama verilerinin kullanilmasi dogru, hizli ve diisiikk maliyetli

veri/bilgi elde edilmesini saglayacaktir [Kachhwala, 1985].

Gegmiste “bilgi isleme” olanagi smirli ve yavas olan bilgisayar teknolojisi,
giinlimiizde sinirsiz sayilabilecek veriyi isleyen ve bunu da c¢ok hizli bir sekilde
yerine getirebilecek kapasiteye ulasmuistir. Onceden kentlerin bilgisayara
aktarimindan so6z edilirken, artik iilkelerin hatta tiim diinyanin bilgisayarda
temsilinden bahsedilmektedir. Biitiin plancilar, planlama ve arazi gelisimini etkili
bicimde yonetmek i¢in giincel bilgiye ihtiya¢ duyarlar. Ciinkii, yillardir tematik bilgi
gibi arazi kullanim haritalar1 kirsal, kentsel veya bolgesel planlamanin énemli bir

parcasi olmustur [Reis ve ark., 2000].

Planlamaya althik teskil edecek haritalarin klasik yoOntemlerle iiretilmesi,
modellenmesi, islenmesi ve kullanilmas1 zaman ve isgiicli kaybina neden olmaktadir.
Yasadigimiz bilgi caginda, bilgi teknolojisi ¢ok degisik alanlarda insanliga hizmet
vermektedir. Ozellikle konuma bagl bilgilerin yonetilmesinde Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) bir ¢ok konumsal uygulamada Onemli rol oynamaktadir.Yine
Uzaktan Algilama teknolojisi ile yiiksek ¢oziiniirliikte ¢ok genis alanlara ait bilgi
tiretmesi ve CBS ile entegrasyonu artik yeryliziindeki dogal ve yapay kaynaklarin

cok daha verimli yonetilmesine neden olmaktadir [Yomralioglu, 1994].

Yukarida bahsedildigi iizere dogal kaynaklarmn kullammi Diinya da ve Ulkemizde

gittikce dnem kazanmaktadir. Dogal hayata ve kaynaklara ait her bir unsurun (toprak,



su,hava, bitki Ortiisii, yaban hayati vs.) belirli bir kullanim kapasitesi vardir. Bu
kapasitenin iizerine ¢ikildiginda dogal hayatin biyolojik dengesi bozularak geri
doniisli miimkiin olmayan zararlar verilebilir. Bu nedenle dogal kaynaklarin
kapasitesini zorlamadan, simdi ve gelecekte de degerli kaynaklarimizdan
yararlanmak i¢in, mevcut potansiyelin tespit edilmesi, analizi, planlanmasi ve bu

planlar dogrultusunda yonetilmesi gerekmektedir.

Calisma kapsaminda, 2008 yili IKONOS uydu goriintiisiinden yararlanarak ve
ERDAS Imagine 9.1 paket programi kullanilarak uzaktan algilama ydntemleri
araciligi ile Golbas1 Ozel Cevre Koruma Bolgesi'nin mevcut arazi kullanim tespit
edilmistir. Ayrica Ozel Cevre Koruma Kurumu tarafindan hazirlanan 1992 yili arazi
kullanim haritas1 ile tarafimizdan hazirlanan en son arazi kullanim haritasi CBS

araciligi ile kiyaslanip analiz edilerek arazi kullanimindaki degisimler incelenmistir.

En etkin ve dogru arazi kullanimi, kullanim kararlarinin arazilerin sahip olduklar1
0zgin potansiyeller dogrultusunda bilimsel yontem ve tekniklerin kullanilarak
alinmasiyla miimkiindiir. Bu kararlarin alinmasinda baslica nedenler ekonomik,
sosyal, politik, kiiltiirel, ekolojik, jeolojik vb. olarak siralanabilir. Ancak jeo-g¢evre
duyarli planlama yaklasiminda ekolojik ve jeolojik sinirlayicilar birincil 6neme

sahiptir.

Yasamsal kaynaklar1 (toprak, su, hava vb) koruyup gelistirerek gelecek kusaklarinda
faydalanabilecegi ekolojik kalitesi yiiksek saglikli, giivenli ve yasanabilir mekanlar
olusturmak, stirdiiriilebilirligi saglamak ve gelecek nesillere koruyarak kullanmanin

gerekliligini aktarmak insanoglunun en 6nemli sorumluluklarindan birisidir.

Calismanin amact Ankara’daki dogal yasamin en Onemli pargasi olan Gdlbasi
Mogan Go6li Havzasi’nin 1992 ve 2008 yillar1 arasinda arazi kullanimindaki
degisimlerin  jeogevresel kriterler agisindan AHP  yontemi  kullanilarak
degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu degerlendirmeler sonucunda ortaya ¢ikan
agirhiklara goére de koruma oOncelikli mikrobdlgelendirme haritasi olusturularak

derecelendirme yapilmistir. 1992 yilina ait arazi kullanirmi OCKK’min 1/25 000



Olcekli plan raporundan sayisallastirilarak olusturulmustur. 2008 yili arazi
kullanimina ait siniflandirma ise 1 m ¢oziiniirliiklii uydu goriintiileri tizerinden vektor

olusturularak yapilmistir.

Avrupa Birligi normlarina ulasmaya c¢alistigimiz ve arazi kullanimu ile ilgili kararlar
almanin zorlasgtigt su donemde jeo cevresel sorunu kapsayan caligma alani,
akademik, kamu kurumlar1 ve 6zel sektor aragtirmalarindan elde edilen verilerle
desteklenmis ve analiz edilerek incelenmistir. Ayrica bu analiz sonuglari jeo-cevresel
degerler ve dogal kaynaklarin dogru yonetilip degerlendirilmesi i¢in plancilara ve

uygulayicilara 6nemli bir yonlendirici altlik olacaktir.

Bu calisma kapsaminda Gdlbast Mogan Golii Havzasi’nin dogal ortam sartlarinin
belirlenmesi, arazi kullaniminin tespit edilmesi, son 16 yillik (1992-2008) doneme ait
arazi kullanimindaki degisimler ve dogal kaynaklar ile dogal hayatin siirdiiriilebilir
kullanim durumunun analiz edilmesi amaglanmigtir. Calisma alaninda, mevcut arazi
kullaniminin analizi, yanlig arazi kullaniminin nerelerde gelistigi, hangi faktorlere
bagli oldugu, bu kullanimlarin jeo-cevresel degerleri nasil etkiledigi tespit edilmistir.
Dogal kaynaklara ve ekosistemlere zarar vermeyen planlama yaklagimlarina klavuz
niteliginde olan bu ¢alismada, ¢ok kriterli karar destek sistemlerinden (multicriteria
decision support system) analitik hiyerarsi silireci yontemi kullanilarak koruma
alanlar1 6nem degerlerine gore derecelendirilmigtir. AHP yontemiyle gergeklestirilen
bu bolgelemede dokuz adet dogal cevresel faktdér hesaplama kriteri olarak
kullanilmigtir. Bunlar; su kaynaklari, arazi kullanimi, yaban hayati, bitki Ortiisii,

toprak siiflari, jeoloji, jeomorfoloji, egim ve peyzaj degeridir.

Calisma alan1 olarak Golbas1 Ozel Cevre Koruma Bélgesinin segilmesinde;

e Mogan Goli ve g¢evresindeki arazi kullanim kararlarinin kurumlar ve plancilar
arasinda tartigsmalara sebep olmast,
e Dogal kaynak potansiyelinin yiiksek olmasi,

e Kent ekosistemi i¢cinde dnemli bir havza olmasi



e Ankara icin sosyal ve ¢evresel oneminin hizla artmast,
e Analizlerde kullanilacak sosyo kiiltiirel, jeolojik ve ekolojik verilere
ulasilabilirlik,

gibi etkenler belirleyici olmustur.

Ozel Cevre Koruma Bolgesi statiisiinde olmasi arazi kullamm kararlarinm belirli
cerceveler i¢inde verilmesini gerektirmektedir. Bu kararlar alinirken arazinin sosyal
Ooneminin giderek artmasi, insan ile dogayi belirli diizeylerde bulusturuyor olmasi ve
Ankara yesil kusaginin 6nemli bir parcast olmasi gozardi edilemeyecek nadir

bulunan degerlerdir.

Caligma alanina ait veriler, ArcInfo GIS 9.1 yazilimlar1 kullanilarak sayisallastiriimis
ve daha sonra ArcWiew GIS 9.1°¢ transfer edilmistir. Olusturulan tematik vektor
haritalar ArcWiew GIS 9.1’e aktarilarak analiz ic¢in raster formatina getirilerek
5x5°1lik gridler olarak tanimlanmistir. Raster formatina getirilen verilere agirlikhi
puan verilerek siniflandirilmis ve jeo ¢evresel degerlerin koruma dnceliklerine gore
alan mikrobolgelendirilmistir. Mikrobdlgelendirme yapilirken ¢ok Olgiitlii karar
verme problemlerinin ¢oziimiinde kullanilan Analitik Hiyerarsi Siireci istatistiksel

modeli kullanilmstir.

Coklu karar verme analiz teknikleri kullanilarak jeo ¢evresel degerlere gore Golbasi
Ozel Cevre Koruma Boélgesi igin mikrobdlgelendirme gelistirilen ve arazi
kullaniminda ki degisimlerin uzaktan algilama yontemleriyle incelendigi tez yedi

boliimden olusmaktadir.

Calismanin giris bdliimii olan birinci boliimde, ¢alismanin dnemi, amaci, kapsami,

yontemi ve ¢alismanin plani yer almaktadir.

Ikinci boliimde arazi kullanimi ve arazi ortiisii iliskileri, arazi kullamm ile ilgili
uygunluk analizleri, ¢ok kriterli karar verme problemlerinde kullanilan yontemler,
dogal kaynaklarin yonetimi ve kullanimi, kentin dogal kaynaklara olan etkileri,

calisma alaninin en 6nemli 6zelliklerinden biri olan Havza ve Havza yonetimi tanimi



kisaca anlatilmig ¢alismanin genelinde kullanilan temel kavramlar {izerinde

durulmustur.

Ucgiincii boliimde Cografi Bilgi Sistemleri ile Uzaktan Algilama teknolojisi hakkinda
genel bilgiler verildikten sonra tez calismasina 6rnek olabilecek literatiir taramasi

yapilmis ¢esitli kaynaklardan 6rnekler verilmistir.

Dérdiincii béliimde calisma alami olarak secilen Golbasi Ozel Cevre Koruma
Bolgesinin genel 6zellikleri niifusu ve konumu, ¢alismaya konu olmasinin nedenleri

calismaya ait materyal ve AHP yonteminden bahsedilmistir.

Besinci boliimde ¢alisma alanina ait analizlerin temelini olusturan dogal ve ekolojik
ozellikler anlatilmis, ¢esitli kurumlardan alinan veriler dogrultusunda CBS araciligi
ile dogal ve ekolojik mekansal veriler analizlerde kullanilmak iizere

sayisallastirilmistir.

Altinc1 boliimde Analitik Hiyerarsi Siireci istatistiksel modeli kullanilarak jeo-
cevresel kriterlere dayali analizler yapilmistir. OCK Bélgesinin  jeo-gevresel
degerlerin 6nemine gore mikrobdlgelendirilmesi yapilarak, calismanin en 6nemli
kismi olan analizler; su kaynaklari, arazi kullanimi, yaban hayati, bitki ortiisii, toprak
smiflari, hava kirliligi, jeoloji, jeomorfoloji, egim ve peyzaj degerleri kullanilarak
cok kriterli analiz teknigi puanlama yontemi ile simiflandirilmis ve kendi iglerinde
degerlendirilmistir. Degerlendirmeler sirasinda puanlamalara gore iiretilen haritalar
0zel cevre koruma kapsaminda olmasi gereken arazi kullanimmnin temelini
olusturmaktadir. Ayrica Golbasi Ozel Cevre Koruma Bolgesinin uzaktan algilama
teknikleri araciligr ile 1992 yilina ait arazi kullanimi ve 2008 yilina ait uydu
goriintlistinden olusturulan arazi kullanimi haritalar1 arasindaki degisimler on alti
yillik siiregte artan yapilagmanin sonucunda dogal kaynaklarda olusan kirlilik ve

kayiplar tespit edilmistir.

Son boliim olan yedinci bdliimde ise yapilan analizlerden ¢ikan sonuglar jeo gevresel

degerler ve planlama agisindan irdelenmistir.



2. TEMEL KAVRAMLAR

Bu boélimde ¢aligma kapsaminda kullanilacak kavramlarla ilgili aciklamalar
yapilacaktir. Arazi kullanimi ve arazi ortiisii iligkileri, arazi kullanimi ile ilgili
uygunluk analizleri, ¢ok kriterli karar verme problemlerinde kullanilan analitik
hiyerarsi silireci (AHP), dogal kaynaklarin yonetimi ve kullanimi, kentin dogal
kaynaklara olan etkileri, ¢alisma alaninin en 6nemli 6zelliklerinden biri olan Havza
ve Havza yoOnetimi tanimi anlatilarak calisma kapsaminda kullanilacak temel

kavramlarla ilgili bilgilendirme yapilacaktir.

2.1. Arazi Kullanimi ve Arazi Ortiisii

Arazi kullanimi, genel olarak ekonomik faaliyetlerde arazinin fonksiyonel rolii ile
birlikte vurgulanarak topragin insanlar tarafindan kullanilmasi olarak tanimlanabilir.
Arazi kullanim1  soyuttur her zaman Dbirebir kontrollerde net olarak
gbzlemlenemeyebilir. Arazi pargalarindaki kullanimlarin esas halini degil insanlar
tarafindan olusturulmus fiziksel yap1 kullanimlarini1 gorebiliriz [Campbell, 2002]. Bu
kullanimlarin igerigi nettir, 6rnegin ¢elik fabrikasi arazi kullanim kategorisinde ve
belirli ekonomik faaliyetler ile birlikte degerlendirilebilir. Buna karsilik cok genis bir
araziyi kaplayan ormanlik alanlar igerisinde hicbir fiziksel aktivite drnegin; kereste
imalati, kent alanlar1 i¢in su temini, yaban hayvanlarinin yagsam alanlar1 yada
rekreasyonel kullanimlar bulunmuyorsa oldugundan daha kiiciik gosterilebilir. Ek
olarak bazi toprak parcalar1 farkli mevsimlerdeki farkli aktiviteler i¢in karakterize
edilmis olabilir. Ornegin ¢iftlik arazisinin ziraat takviminin farkli zamanlarinda

ekilmesi yada ekilmeden ¢ayir/mera olarak kullanilmasi gibi [Campbell, 2002].

Arazi Ortiisii ise, en dar anlamiyla bitki Ortiisii temsilcisi olarak tamimlanabilir,
Diinya ylizeyinde belirli zamanlarda gozlenen dogal olsun yada olmasin tim
olusumlardir. Daha kapsamli anlatmak gerekirse arazi Ortiisii, arazi kullaniminin
bitkisel olan yada olmayan 6zelliklerini de barindiran gorsel kanitidir. Bunun anlamu,
orman alanlari, tarim arazileri, kentsel yapilar, yollar ve otoparklarin tiimii arazi

ortiisiinii olusturur demektir [Campbell, 2002].



FAO’nun 1992 raporuna gore arazi ile ilgili bazi terimlerin tanimlar1 verilmistir;

Arazi (Land); Diinya yiizeyindeki toprak parcasidir, arazi kullanimini etkileyen

fiziksel ¢evreye ait unsurlarin tamamaini igerir.

Arazi Karakteristigi (Land Characteristic or Property); hesaplanmis yada tahmin
edilebilen arazi nitelikleri, ornegin egim agisi, toprak derinligi, ortalama yagis

miktari.

Arazi Kalitesi (Land Quality); belirli bir kullanim i¢in arazi uygunlugunun farkl
sekillerde etkilenmesidir, bunlar diger siniflandirmalardan bagimsizdirlar. Ornegin;
‘suyun yeterliligi’ dogrudan tiriin verimliligini etkiler bu yiizden o iiriin i¢in arazi
uygunlugundan bahsedilir. Arazi kalitesi sadece Olgiilebilir arazi karakteristiklerinin

etkilesim modellemesi tarafindan degerlendirilebilir.

Arazi  Kabiliyet Simiflandirmast  (Land Capability  Classification); topragin

belirlenmis potansiyel kullanimlarinin yonetim uygulamalari ile siniflandirilmasi.

Arazi kabiliyeti, dogal kosullar altinda belirli bir arazi kullanim seklini siirdiirmek
icin arazinin dogasinda bulunan kapasite olarak tanimlanmaktadir. Arazi
kabiliyetinin 6l¢iilmesine yonelik iki farkli yaklasim bulunmaktadir. Bunlar biyolojik
ve ekolojik yaklasimlardir. Biyolojik yaklasimda; arazi pargasinin dogal kosullar
altinda siirdiiriilebilirligi bitki ve hayvan topluluklan c¢esitlerine dayandirilmaktadir.
Buna karsin ekolojik yaklasim; topraklar, egim ve baki, yiikselti, drenaj sistemi ve su
kaynaklar1 ile iklim gibi bir ekolojik faktorler kombinasyonu olarak

tanimlanmaktadir [Y1lmaz,2005].

Arazi degerlendirmesi (land evaluation); surdiiriilebilirlik, verimlilik anlaminda
belirli bir kullanim i¢in arazi uygunlugunun degerlendirilmesidir, bilgilerin

verimliligi ve ekonomiyi ayn1 anda saglamasi gerekir.



Arazi kullamim (Land use); arazinin kullanici ihtiyaglarini karsilayarak yonetimidir.
Ziraai alanlar, ormanlar ve sulak alanlar gibi kirsal arazi kullaniminin yaninda her

cesit kentsel kullanim ile sanayi alanlarini igerir (Sekil 2.1).

Arazi kullamim planlamasi (land use planning); planlanan kullanimlara ulagmak i¢in
arazinin kullanimu ile ilgili birbiriyle uyumlu kararlar dizisidir. Arazi kullanim plani,
hedeflerin tanimlanmasi; arazinin dilizenlenmesi, insan ve Onemli kaynaklar;
uygulanacak metodun agik ifadesi, organizasyon, sorumluluklar, program dahilinde

uygulama ve belirlenen hedeflerin kabulii seklindedir.

Arazi kullanimu ile ilgili fikir ayriliklarinin olmasi kacinilmazdir. Verimli arazilere,
ormanlik alanlara, turizm ve kentsel gelismeye olan talepler toprak kaynaklarina olan
ilgiden daha fazladir. Gelismekte olan iilkelerde bu taleplerin baskisi her sene
artmaktadir. Niifus gelisimi toprakla ilgilidir, 25 ile 50 yil icerisinde gida, yakit ve
istihdam ihtiyaglar1 katlanarak biiyiiyecektir. Kitlikla ylizyiize gelindiginde, tarim
alanlari, ormanlar ve su kaynaklarindaki bozulmalar daha net anlasilacaktir [FAO,

1996].

Arazi kullanim planlamasi, toprak ve su potansiyelinin sistematik olarak
degerlendirilmesini icerir. En uygun arazi kullanimini se¢mek ve kabul etmek igin
alternatiflerin ekonomik ve sosyal 6zelliklerine bakilir. Bunu yapmaktaki amag dogal
kaynaklar1 koruyarak insanlarin ihtiyaglarimi karsilayabilen uygun arazi

kullanimlarina karar vermektir [FAO, 1996].

2.2. Arazi Kullanimi Uygunluk Analizi

Arazi kullanim planlarinin yapilmasinda cesitli yontemler vardir. Oncelikle ¢alisma
alaninin ekolojik envanteri ¢ikarilir daha sonra ¢evre ve insan iliskisi irdelenir sonra
da olas1 kullanim alternatiflerini belirlemek i¢in bu iligkilerin detayli c¢aligmasi
yapilir. Bu caligmalardan biri uygunluk analizidir. Uygunluk analizi; belirli bir arazi

parcasimnin Ozel bir kullanim i¢in uygunlugunun belirlenmesi siirecidir [Steiner,

2000].
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Arazi Uygunluk analizi Mc Harg ve arkadaslan tarafindan otuz yili askin siiredir
kabul edilmis ve uygulanmis en anlasilabilir ve kolay uygulanabilen peyzaj planlama
yaklagimidir. Temel amaci belirli bir kullanim i¢in en uygun kararin verilmesini
saglamaktir. Planlamaya ait her yaklasimin belirli bir karakteristigi vardir bunlar
arazi kullanimima uygun olan yada olmayan seklinde dercelendirilebilir, uygunluk
analizleri ile bu karakteristikler arasindaki iliskiler degerlendirilir. Uygunlugun
degerlendirilmesi, cesitli planlama faaliyetleri i¢in (rekreasyon, konut, sanayi,vb.)
belirli bir arazi durumu iginde (taskin alanlari, havzalar, dik egimler, yliksek
yamagclar vb.gibi) tercihli kararlar alinmasini saglar. Boylece uygunluk belli bir
sistematik icinde farkli arazi durumlarinin c¢oklu-faktdr analizi ile belirlenebilir

[Murphy, 2005].

Ozetlemek gerekirse; uygunluk analizinin cevaplamaya ¢alistigi mekansal sorular

asagidaki sekildedir [Wei,2007];

e Arazi 6zelliklerinin ihtiyaclart nelerdir?

e Belirli bir toprak pargasi Arazi Kullanim i¢in uygun mudur, degil midir?

2.2.1. CBS tabanh uygunluk analizi

Cografi bilgi sistemlerinin planlama ve yonetim ile ilgili en ¢ok kullanilan
uygulamalarindan biri de arazi kullanim uygunluk analizi ve haritalamasidir. Olas1
arazi kullanimlar1 i¢in en uygun mekansal modelin belirli ihtiyaglar, talepler,
tercihler ve tahminler dogrultusunda planlanmasini hedefler. Bu kapsamda en 6nemli
adim alan se¢im problemi ile alan arastirma problemi arasindaki ayrima dikkat
etmektir. Alan se¢im analizi potansiyel bolgelerde verilen belirli kullanimlar i¢in en
uygun yer secimidir. Bu analizde alanlarla ilgili her karakteristigin (koordinatlari,
yeri, biiyiikliigii, vb. ) bilinmesi gerekir. Isin en zor yani alternatif alanlar arasinda
her birinin kendi 6zelliklerine gore siniflandirma yada siralama yaparak en iyisini
belirlemektir. Eger boyle bir alanlar dizisi yok ise alan arastirma analizi yapmak
gerekir. Alan arastirma analizinin amaci en iyi alan1 bulup smirlarini tespit etmektir.

Hem alan arastirma problemleri hemde arazi uygunluk analizleri sirasinda ¢aligma
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alaninin belirli temel birimlere ayrildigi kabul edilir bunlar poligonlar (alansal

birimler) yada rasterlardir. [Malczewski,2004].

Analizlerin yapilmasinda kullanilan haritalarin st {iste cakistirilmasiyla yeni

¢Oziimler ve degerlendirmeler elde edilir.

Ust iiste cakistirma teknigi pekgok CBS uygulamalasinda énemli bir role sahiptir. Bu
teknigin kullanildig1 en 6nemli uygunluk analizlerinden bazilar1 soyledir; ¢ok kriterli
karar analizi (MCDA), yapay zeka yontemi (AIM), goriintileme metodu ve Web
CBS analizleri. Ayrica ¢ok genis bir uygulama alam da vardir. Ornegin; hayvan ve
bitki tiirlerine ait habitatlarin secimi, jeolojik caligmalar, tarim alanlart i¢in yer
belirleme, kamu ve 6zel sektdr faaliyetleri icin tespit, cevresel etki degerlendirmesi
caligmalari, bolgesel planlamalar ve peyzaj planlamalarinda kullanilir son kirk yili
kapsayan zaman diliminde CBS tabanli arazi kullanimi uygunluk teknikleri kentsel,
bolgesel ve cevresel planlama faaliyetlerinin en Onemli bileseni olmaktadir

[Malczewski, 2004].

2.3. Dogal Kaynak Yonetimi ve Kullanimi

Dogal kaynaklar canli ve cansiz ¢evreyi belirleyen ¢evre bileskenleridir [Keles ve
Hamameci, 2002]. Cansiz yani hava, su ve toprak gibi uzun siirede yenilenebilir
kaynaklarin yonetimi ile bunlara bagli olarak gelisen bitki ve hayvan tiirleri
yonetimini kapsar. Siirdiiriilebilir bir yonetim i¢in ise farkli kullanimlar (tarim,
orman, sulak araziler, rekreasyon,kent, sanayi, vb.) arasindaki dengenin korunmasi

¢ok onemlidir.

Buna gore dogal kaynaklar, her biri kendine 6zgii yenilenebilirligi, dinamigi ve
faaliyete sahip bir ¢ok kaynaktan olugsmaktadir. Yonetimin gerceklestigi yerde ve
yakininda bulunan dogal kaynaklarin cesidi ve Ozelligi, alinacak kararlar1 da

dogrudan etkileyecektir [ Y1lmaz, 2002].
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Insanoglu kiiresel dlgekte degisimin temel kaynagidir. Araziyi, tarim, barinma ve
{iretim amaglariyla kullanir ve déniistiiriir. Ornegin yerlesim kararlar1 arazi kullanimi
tizerinde ciddi sonuglar dogururlar. Kiiresel Olgekteki arazi doniisiim etkileri
dogrudan fiziksel, kimyasal ve biyolojik sistemleri ve insanoglunun bagimlis1 oldugu
irtin ve hizmetleri saglayan dongiilerin siirdiiriilebilirligini etkilemektedir. Bu
ylizden bir arazi kullanim planlamasinin ve dogal kaynak yonetimi g¢ercevesinin
olmasi ¢esitli dogal kaynaklarin igerigini belirlemeye ve varligini korumaya yardimci
olacaktir. Daha da 6tesinde ise kaynak yoneticilerine arazi Ortiisiiniin zamanla nasil

degisecegini tahmin etme yetenegi saglayacaktir.

Hava kirliligi: Diinyay1 canlilarin yasamasma uygun duruma getiren, diinyay1

cevreleyen atmosferdir. Hava atmosferi olusturan gazlarin bir karigimidir. Hacim
olarak % 78,09’u nitrojen, % 20,95°1 de oksijendir. Geriye kalan % 0,1’lik kisim ise
argon, karbondioksit ve diger gazlardan olusur. Hizli niifus artisi, kentlesme ve
sanayilesme sonucunda atmosfere birakilan kirleticiler, zaman icinde belli oranlara
ulagmakta ve havanin dogal yapisini degistirmekte, yani havay1 kirletmektedir. Hava
icindeki zararli maddelerin yogunlasmasi ile hava, insan ve insanin dogal ve yapay

cevresi lizerinde olumsuz etkiler yaratmaya baglamaktadir [Keles ve Hamamoci,

2002].

Kaynaklarindan ¢ikan kirleticiler; atmosferik hava hareketleri ile, kentsel alana
birka¢ saat, bir kentten digerine bir kag¢ giin, bir iilkeden diger iilkeye bir kac yil,

diinya capinda ise on yil periyodunda dagilarak etkilesim gosterirler.

Ulkemizde hava kirlili§i c¢aligmalar1 ilk olarak 1961 yilinda Saglik Bakanlig
blinyesinde, Ankara’da iki adet yar1 otomatik kiikiirt dioksit ve duman 6lger cihazla
baslatilmistir. Hava Kalitesinin Korunmasi Ydnetmeligi ise; 2 Kasim 1986 tarih ve
19269 sayili resmi gazetede yayinlanarak yiirlirlige girmistir. Bu yonetmelik;

“Her tirlii faaliyet sonucu atmosfere yayilan is, duman, toz, gaz, buhar ve aerosol
halindeki emisyonlar1 kontrol altina almak, insan1 ve ¢evresini hava alici ortamdaki
kirlenmeden dogacak tehlikelerden korumak, hava kirlenmeleri sebebi ile ¢evrede
ortaya ¢cikan umum ve komsuluk miinasebetlerine 6nemli zararlar veren olumsuz
etkileri gidermek ve bu etkilerin ortaya ¢ikmamasini saglamak*
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amactyla ve cevre kanunu hiikiimleri geregince cikarilmistir

[www.cygm.gov.tr/.,2001].

Bununla beraber 6nemli bir dogal kaynak olan ve diger canlilarin yasam kalitesini
etkileyen havanin her tiirlii kent alaninda ki kirliligini azaltmak i¢in kursunsuz benzin
tilkketimi ile egzoz teknolojisindeki iyilestirmeler {izerinde ¢aligilmalidir. Kaynaklari
koruyarak kentlesme cabalari i¢inde bu kalite tekniklerine ek olarak Ozel arag
kullaniminin azaltilmasi, ticaret alanlar1 ile konut alanlarinin birbirine yakin
konumlanmasi, sinirli sayida park yeri imkani taninarak toplu tasim kullaniminin

artirtlmasini saglamak gerekir.

Su kalitesi: Su tiim canlilarin yasam kosullarin1 belirleyen temel 6gelerdendir.
Diinyanin 3/4’lintin sularla kapli oldugu, tiim canli yasamin agirliginin ortalama %
75’inin sudan olustugu bilinmektedir [Keles ve Hamameci, 2002]. Ancak Diinyadaki
su bollugunun anlami su kaynaklarinin temiz ve kullanima uygun oldugu anlamina

gelmemektedir i¢ilebilir su oran1 sadece % 0,74 tir.

Ankara Su ve Kanalizasyon Idaresi (ASKI) Genel Miidiirliigii Havza Koruma

Y o6netmeliginin 2. Maddesinde Su Kirliligi;

“Su kaynagmin fiziksel, kimyasal, bakteriyolojik, radyolojik ve ekolojik
ozelliklerinin olumsuz yonde degismesi seklinde gozlenen ve dogrudan veya dolayli
yoldan dogal kaynaklarda, insan sagliginda, balikgilikta, su kalitesinde ve suyun
diger amagclarla kullanilmasinda engelleyici bozulmalar yaratacak madde veya enerji
atiklarinin bosaltilmasidir.

seklinde tanimlanmaktadir.

Su kirliliginin Onlenmesi ve kalitenin yiikseltilmesi yapilacak tiizel, yonetsel ve
teknik diizenlemelere baglidir. Konuya iligskin diizenlemeler ger¢evesinde belirlenen

standartlara uygunluk, yetkili bulunan kuruluslar tarafindan denetlenir. Su kirliligine
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karst Onlemler ulusal ve wuluslararasi diizeylerde olmak {izere iki kiimede

toplanmaktadir [Keles ve Hamame1, 2002].

Toprak: Toprak teknik anlamda; mineral ve organik maddelerin ana materyal, iklim,
organizma, topografya ve zamanin etkisiyle parcalanarak ayrilmasi sonucu olusan
yeryiiziinii ince bir tabaka halinde kaplayan, canli ve dogal kaynaklardir. Uretim
faktorlerinden biri olan toprak, 6zel miilkiyete konu olmasi ve ekonomik degeri
nedeniyle alinip satilabilen bir meta olarak diger dogal kaynaklardan ayrilmaktadir.
Topragin iiretilemeyen bir dogal kaynak olmasi nedeniyle, siyasal diizeni ne olursa
olsun biitiin iilkeler ekonomik, ekolojik, toplumsal, tarihsel ve siyasal yapilarindaki
farkliliklarin1 g6z Oniine alarak, bu konuda ¢6ziim aramaya zorlanmislar, toplum
yarari ile birey ¢ikar1 ve miilk edinme haklarinin bagdastirilmasina ¢aligmiglardir

[Suicmez ve Giiler, 2005].

Endiistrilesme, endiistriyel kuruluslara yer bulma, kentlesme, yeni yerlesim alanlari
acma, yol yapma sorunlarini da birlikte getirmis, topragin tarimin yani sira, degisik
amaclarla kullanilmasi, bu kesimleri topragi ele ge¢irmede birbirine rakip yapmustir.
Endiistri kurulus i¢in yer secerken maaliyetin diisiik olmasina dikkat eder. Ulasim,
enerji, su ve yerlesim yerlerine yakin olmak temel tercihidir. Bu nedenle yerlesilen
topragin tarima elverisli olup olmamasi endiistri kesiminin kaygisi1 degildir. Kentler
genislerken de verimli tarim topraklari iizerinde olup olmadiklarina fazla dikkat
etmezler. Toprak degerini goreli olarak artiran kesim, tarim aleyhine topraklar1 da ele
gecirir. Kentlesmenin geregi kentlerin biiylimesi, yeni yerlesim alanlari kurma
zorunlulugu, kentsel topraklarin kolayca spekiilasyon konusu yapilabilmesi, verimli
tarim topraklarimin hizla kentsel topraklara katilmasiyla sonuglanmistir [Keles ve

Hamanci, 2002].

Yaban hayati: Kentsel gelismenin en Onemli etkilerinden biri de dogal yaban
hayatinin kaybidir. Yabanil hayvan toplulugu fauna olarak adlandirilir. Fauna, tarim
alanlar1 ve kentsel arazi kullanimimi birbirine bagimlhi {ic 6nemli 6ge olarak
tanimlayabiliriz. Bu durumda kentsel arazi kullanimi arttifinda diger ikisinin

azaldigin1 yada bozuldugunu gozlemleriz.
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Fauna daki kirlenme kentsel ve endiistriyel atiklar ile tarimsal miicadele ilaglarinin
asirt kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Atiklar, hava, su ve toprak ortamlarindan
olusan faunanin yasam ortamini yasanilir olmaktan ¢ikarmakta, hayvanlar go¢cmek ya
da 6lmek ikilemiyle karsilasmaktadir. Ayrica tarimsal miicadele yapilan yerlerde de
asirt ilaglama hedeflenen tiiriin disinda ki fauna icinde bir c¢evre kiyimina

doniismektedir.

Ulkemizde bilingli ve av belgeli avcinin sayica az olmas: bilingsizce siirdiiriilen
avciligin 6n plana gegmesi, su ve kara faunasina biiyiik zarar vermektedir [Keles ve

Hamamci, 2002].

Fauna ve diger endemik hayvan tiirlerinin korunmasindan Tarim Bakanligi, Orman
Bakanlig1 ve Cevre Bakanligi sorumludur. Ilgili yasalar Ise Kara Avciligi Kanunu,
Milli Parklar Kanunu, Su Uriinleri Kanunu, Kiiltiir ve Tabiyat Varliklarin1 Koruma

Kanunu, Sulak Alanlar1 Koruma Y 6netmeligi ve Cevre Kanunudur.

Tiirkiye’nin de 1994 yilinda taraf oldugu 1971 yilinda Ramsar (iran) da imzalanan
Ozellikle Su Kuslar1 Yasama Alan1 Olarak Uluslararasi Onemde Sulak Alanlar
Sozlesmesi, Diinya devletlerinin katilimi ile imzalanan ilk sulak alan hayvanlarini
koruma sozlesmesidir. Tiirkiye’den 19’u kabul edilmis 250’yi askin sulak alan

sO0zlesme kapsaminda ¢aligmalara dahil edilmistir.

Bu sozlesmeye paralel olarak hazirlanan Sulak Alanlar Yonetmeliginin 4.

Maddesindeki tanimlamalarda sulak alan;

“Algak gelgitte derinligi alt1 metreyi asmayan deniz suyu alanlarmi da kapsamak
tizere, dogal ya da yapay, siirekli ya da gecici, durgun ya da akar, tatl, ac1 ya da tuzlu
biitiin sular ile bataklik, sazlik, 1slak ¢ayir ve turbaliklar1®,

kapsamaktadir. Golbas1i OCK bolgeside bu kapsamda koruma listesine alinan sulak

alanlar arasindadir.
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2.5. Havza Yonetimi

Tez calismasinda 6rnek alan olarak segilen Golbast OCK Bélgesi Ankara’nin en
onemli gdl havzalarindan biridir. Bu nedenle havza ve havza yonetimi tanimlamasina
yer verilmistir.

Havza; su ayrim cizgileriyle sinirlanmis, iizerine diisen yagis sularinin yeraltt ve
yiizeysel olarak tek bir ¢ikis noktasina ulastigi, i¢ biikey topografik yapiya sahip bir
arazi pargast olarak tanimlanir [Girgin, 2008]. Tanimdan da anlagilacagi iizere havza
kaynak ile kaynagin sonlandig1 yer arasinda kalan alam1 kapsamaktadir. Havzadan
bahsetmek toprak, su ve suda yasayan hayvan ve bitki tiirlerini de i¢ine alan genis bir
dogal kaynak listesini i¢ermektedir. Bu nedenle havza yonetimi dogal kaynak

yonetiminin tamaminin uygulandigi bir adimdir.

Havza yonetimi; "Bir su toplama havzasinda, ekolojinin temel esaslar1 dikkate
alinarak, toplumun sosyal, ekonomik ve kiiltiirel gelisimini saglayacak sekilde dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimmin planlanmasi ve yonetilmesidir" seklinde

tanimlanabilir [Geray, 2005].

Bu tanimlamaya uygun olarak Ulkemizde yapilan c¢alismalardan biri de Cevre ve
Orman Bakanligina Bagli Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii'niin TUBITAK
Marmara Arastirma Merkezi ile 12 Agustos 2009 tarihinde yaptigi Havza Koruma
Eylem Plan1 ve Ozel Hiikiim Belirleme S6zlesmesidir. Eylem Plan1 hazirlanmasi
cercevesinde; havzadaki yiizey ve yeraltt sularmin 6zellikleri ve kirlilik durumu,
havzadaki kentsel, endiistriyel, tarimsal, ekonomik faaliyetlere bagli olarak olusan
baski ve etkiler belirlenecektir. Eylem Planlari, havza bazinda tespit edilen kirlilik
kaynaklarinin ve yiiklerinin ayrintili olarak incelenmesi, ¢evresel altyapt durumunun
tespit edilmesi, meydana gelen kirliligin Onlenmesi, havzanin korunmasi ve
tyilestirilmesi i¢in havzadaki tiim paydaslarin katilimi ile kisa, orta ve uzun vadede
tedbirlere yoOnelik calismalarin ve planlamalarin yapilmasini  kapsamaktadir
[www.cygm.gov.tr/].Bu kapsamda yapilan caligmalarin artmasi ve hayata gegirilmesi
ile havza yoOnetiminin uygulanacagi toprak ve su kaynaklarimizin korunmasi

saglanmaktadir. Kaynak tliketiminin en acik sekilde goriildiigli su kullaniminin
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siirdiiriilebilir bir ¢ergevede planlanmasi ve toplumun anlayabilecegi bir dille
anlatilarak gizlenmeden agik agik yapilmasi gelecegimizi kurtaracak en Onemli

adimdir.
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3. COGRAFI BIiLGi SISTEMLERiI UZAKTAN ALGILAMA TEKNIiGi VE
UYGULAMA ALANLARI

Bu boliimde ¢aligmada kullanilacak olan cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama
tekniklerinin genel Ozelliklerine deginilmistir. YoOntemin yabanci kaynaklarda ki
tanimlarina ve kullanim alanlarina yer verilerek teknolojik gelisimi kisaca
anlatilmistir. Ayrica literatiir taramasi yapilarak uzaktan algilama yonteminin
kullanildig1 ve bu tez caligmasina 6rnek olusturabilecek yerli ve yabanci gesitli

kaynaklara yer verilmistir.

3.1. Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), farkli disiplinlerde ve farkli meslek mensuplarinca
kullaniliyor olmasindan dolayi, her disiplinde farkli tanimlanabilmektedir. Cografi
Bilgi Sistemleri ¢aligmalarinda mekani ve konumsal bilgiyi kullanacak kisi, kurum
ve kuruluslar arasinda genis bir merak uyandirmasi, CBS teknolojisinde ki hizl
degisiklikler, bazen ticari beklentiler, siirekli de§isen uygulama yontemleri ve
kullannm alani, CBS’nin  belirli bir tanimlamasinin  yapilmasina imkan

tanimamaktadir.

Buna gore en genel haliyle CBS tanimi asagidaki sekildedir [www.gislab.ktu.edu.tr.,
2002];

“Cografi Bilgi Sistemleri; konuma dayali gézlemlerle elde edilen grafik ve grafik
olmayan bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya sunulmasi
islevlerini biitiinliik i¢erisinde gerceklestiren bir bilgi sistemidir.”

CBS yeryiiziine ait bilgileri, cografik anlamda birbiriyle iligkilendirilmis tematik
harita katmanlar1 gibi kabul ederek saklar. Bu basit ancak konumsal bilgilerin
degerlendirilmesi agisindan son derece giiglii bir yaklagimdir. Bu yaklasim, d6rnegin,
dagitim gorevi iistlenmis tasima araglarinin optimum yiik dagitimindan, planlamaya
dayali uygulamalara ait detay kayitlarina, atmosferdeki degisimlerin modellenmesine

kadar bir¢ok gercek diinya probleminin ¢ézlimiine imkan saglar.
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Cografik bilgiler, enlem-boylam seklindeki cografi koordinat ya da wulusal
koordinatlar gibi kesin degerleri veya adres, bolge ismi, yol ismi gibi tanimlanan
referans bilgileri igerirler. Bu cografik referanslar objelerin konumlandirilmasina
yani koordinati bilinen bir pozisyona yerlestirilmelerine imkan saglar. Bdylece ticari
bolgeler, araziler, orman alanlari, yeryiizii kabuk hareketleri ve yiizey sekillerinin

analizleri konuma bagl olarak belirlenir.

3.2. Uzaktan Algilama

Cevrebilimciler ekolojik parametrelerin tamaminin giincel dijital veri kaynaklarina
nadiren ulasabilirler. Bu nedenle, bdlgesel Olgcekte peyzaj ekolojisi ve ekosistem
yonetimi uygulamalara karsi artan ilgi nedeniyle genis alanlardaki ¢evresel
verilerin detaylarin1 saglamak icin yeni metodlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Genis
alanlarda, zemin etlidii yapmak pek miimkiin olmamaktadir bu nedenle farkl

degerlendirme metodlar: gelistirilmesi gerekmektedir [He ve ark., 1998].

Cografi Bilgi Sistemleri gibi son teknolojik gelismeler ve toprak, yol, arazi ortiisii
veri tabanlarina ulasilabilirlik arazi kullamim analiz ve degisikliklerini miimkiin
kilmaktadir. CBS tabanli veri birlestirme metodlar1 bolgesel dlgekli veride mevcut

bosluklar1 doldurmaya yardimei olarak bilgiye ulasilabilirligi artirir.

Uzaktan algilama, CBS ile birlikte toplama, goriintiileme, saklama, analiz ve kent ile
kent dis1 ¢evresel verilerin ¢iktisi i¢in kullanilir, bu teknik plancilara kent ve kent dis1

alanlarin yonetiminde kullanilmak tizere kesin veriler saglayabilir [Belaid, 2003].

Fischer ve arkadagslarinin 1976’daki uzaktan algilama tanimlamasi [Campbell, 2002];

“Uzaktan algilamanin ¢esitli tanimlart vardir ancak en temel anlatimi,objelere
dokunmadan onlarla ilgili bir takim bilgiler sunan bilim ya da sanattir.”

NAS (U.S. National Academy of Sciences) tarafindan 1978’de yapilan Uzaktan
Algilama tanimi su sekildedir [Campbell, 2002];
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“Uzaktan algilama uzun mesafelerde ki hedeflerle (diinya, ay, yildiz, atmosfer yani
galaksinin tamamu) ilgili calisan ¢ok sayida bilim adaminin kullandigi bir terimdir.
Uzaktan Algilama, modern sensorler, veri isleme araglari, bilgi elde etme siireci,
iletisim teknikleri, uzay ve havacilik araclart gibi biiyiik sistemlerin bir arada
kullanilmasiyla diinya ylizeyinden uzayin yada uzaydan diinyaya ait goriintiilerin
olusturulup analiz edilmesidir”

Arazi kullanimu ile ilgili ilk Uzaktan Algilama ¢aligsmalar1 1850-1860 yillar1 arasinda
balonlara yerlestirilen fotograf makinalari ile ¢ekilen resimlerle baslamistir. (1960-
1970) yillar1 arasinda teknolojinin gelismesi ile Evelyn Pruit tarafindan ilk defa
uzaktan algilama terimi kullanilmistir. 1960’larin basinda NASA (U.S.National
Aeronautics and Space Administration) kurulmus ve ilk meteorolojik uydu (TIROS-
1) uzaya gonderilmistir. NASA’nin uzaktan algilama arastirma programi kapsaminda
tarrm ve orman alanlari ile ilgili c¢alismalar baslatilmis ve ERTS uydusu
gonderilmistir. 1972 yilinda ise ismi Landsat-1 olarak degistirilen uydudan dogal

kaynaklara ait aragtirma verileri elde edilmistir.

Bu uydu is goremez hale geldiginde Landsat-2, 1978 yilinda Landsat-3, 1982°de
Landsat-4 ve 1985 yilinda ise Landsat-5 uzaya gonderilmistir. Biitiin Landsat
uydularinin amaci dogal kaynaklarin tamamina ait jeoloji, toprak, su, ziraat, orman
vb.ve insan eliyle olusturulmus yapay c¢evre bilgilerinin dogru tekniklerle elde

edilmesini saglayarak haritalandirmaktir.

1985 yilinda Avrupa Uzay Ajansimin (ESA) gonderdigi SPOT uydusu da yeryiizi
kaynaklarini inceleme amagli génderilen énemli bir uydudur. 1990’larda NASA’ nin
destekleriyle uydu sistemleri ayn1 anda Diinya’nin tamamina ait bilgileri elde edecek
sekilde tasarlanmis ve Aralik 1999°da TERRA-1 adi ile uzaya gonderilmistir.
TERRA-1 kiiresel ol¢ekteki ekosistem ve dogal kaynak degisimlerini en yiiksek
¢Oziiniirliikte aninda goriintiileyebilen uzaktan algilama teknolojisine sahip ilk
uydudur [Campbell, 2002]. Ekim 2001’de Kaliforniya’dan gonderilen Quickbird 2
uydusu 06zel bir sirket tarafindan g¢alistirilmaktadir. Bir gortintiiyli (17kmx17km) 4
saniyelik bir siirede ¢ekmektedir baglica kullanim alanlari; arazi Ortiisii ve arazi
kullanimi analizleri,sulama alanlariin tespiti, fiziksel yapi, ekim yogunlugu, iiriin

sagligr ve hastalik alanlarinin belirlenmesi ve izlenmesi, tarla sinirlar1 ve doniim
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miktar1 tespiti, cesitli toprak tiirlerinin belirlenmesi, gelecekteki {iriin performansi,
iiriin gelisimi ve iirlin tahminine iliskin modellerin gelistirilmesi, tarimsal veya tarim
dis1 arazi kullanimina iligkin haritalarin ¢izilmesi. kentsel planlama, altyapi,
telekomiinikasyon, emlak, sigortacilik, acil yardim, milli savunmadir
[http://www.digitalglobe.com/.,2010]. Mart 2002 yilinda firlatilan Envisat, atmosfer,
okyanus, arazi ve buz Olgiimleri i¢in kullanilan kutupsal yoriingeli gelismis bir
gozlem uydusudur ESA (European Space Agency) tarafindan yonetilmektedir
[http://envisat.esa.int/.,2010].

Uzaktan algilama teknolojisi, insanoglunun kendi ¢evresini korumak i¢in gerek
duydugu ve gittikge artan bilinglilik ile olduk¢a hizli gelismektedir. Uzaktan
algilama; su, hava ve toprak {iizerindeki insan etkinliklerinin ¢arpismasini
belirlemeye ve yeryliziiniin dogal ve kiiltiirel kaynaklarinin sik sik ve dogru

gbzlenmesine pratik anlam kazandirir.

Buradan anlasildig: gibi tarihi siire¢ igerisinde gelisen teknoloji uydu goriintiilerinin
¢Oziinilirliigli konusunda 6nemli basarilar elde etmistir. Yeryiiziine ait goriintiilerden
mevcut durum analizleri, arazi kullanimindaki degisimler ve dogal kaynaklarin
elektromanyetik uzaktan algilamasinda temel iki islem vardir. Bunlar; veri toplama

ve verl analizidir.

Veri toplama isleminin elemanlart;

Enerji kaynaklari,

Atmosferde enerji yayilim,

Uzayda ve havada taginan algilayicilar,

Fotografik ve sayisal sekilde olusturulan algilayici verileridir.

Algilayicilar kisaca elektromanyetik enerjiyi yayinlayarak ve yansitarak yerytiizii

ozelliklerindeki degisiklikleri kayit etmede kullanilir [Sesoren, 1999].
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Veri analiz islemi elemanlari ;

Fotografik verileri analiz etmek i¢in ¢esitli gozleme yorumlama aletleri ve/veya
sayisal algilama verilerini analiz eden bilgisayar sistemleri,

e Arazi kullanim haritalar1 ve iiriin alan istatistikleri gibi bilgi kaynaklari,

e Fotografik ve sayisal veriler,

e Sonug¢ bilgiler ¢ercevesinde karar verme-uygulama islemini yiiriitecek

kullanicilardir.

Uzaktan algilamada veri yorumlama, goriintii ve/veya sayisal verilerin analizi
seklinde gerceklestirilir. Resimli goriintii verilerinin goérsel yorumlanmasi, uzaktan

algilamanin en ¢ok kullanilan seklidir.

Ozellikle biiyiik kentlerde hizla de@isen arazi ortii tipleri nedeniyle haritalarin
giincelligi siirekli degismektedir. Bu nedenle uydu gorintiilerinin geometrik
dontistimiinde kullanilan topografik haritalardan giincel zemin kontrol noktalari
tiretmek ve bu noktalarin goriintli ylizeyine homojen dagilmasini saglamak oldukca
zordur. Haritalar iizerinde daha ¢ok nokta segilerek yapilan ¢oziimlerde ise bir¢ok
sorun ile karsilagilmakta ve uydu goriintiilerinin ¢oziiniirliiklerine bagli olarak
degisen farkli sonuglar ¢ikmaktadir. Son yillarda yapilan ¢alismalarda GPS (Global
Positioning System) kullanilarak tiretilen noktalar yardimiyla bu tiir problemlerin
nasil ¢oziilecegi arastirilmaktadir. Zemin kontrol noktalarinin dogru tanimlanmasi,
konum dogrulugu ve karesel ortalama hatanin yani uydu goriintiisiindeki i
dogrulugun istenilen sekilde elde edilmesi i¢in en 6nemli adimdir. Yiiksek dogruluga
sahip zemin kontrol noktalari, GPS teknikleri ile iiretilebilir. Ancak iyi bir tanimlama
icin bu teknigin maksimum yaklasimi uydu goriintiisiinden tanimlanabilen zemin
kontrol noktasi ile simirlanmigtir. Bu da uydu goriintii verilerinin uzaysal
¢Oziiniirliigiine baghdir.

Uzaktan Algilamayi cesitli sekillerde tanimlayabiliriz. Goriintiilerin elde edilmesi ve
analiz stlirecinin belirli bir maliyet gerektirdigi acik bir sekilde goriilmektedir.

Gelismis iilkelerin uydu goriintiilerine ve analizlerine baglh olarak dogal kaynaklari
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ile ilgili yonetim planlar1 yapmasi miimkiindiir ancak gelismekte olan iilkeler dogal
kaynaklarinin nitelik ve niceliklerine ulasmak ve yeterli bilgi edinmek i¢in yardim ve
destege ihtiya¢ duymaktadir. Bu nedenle gelismekte olan tilkelerin toprak durumu,
madenlerinin yerleri ve miktari, orman alanlari, islenen topraklarin dagilimi ile ilgili
kesin ve dogru veriler bulunmamaktadir. Ozetleyecek olursak uzaktan algilama

yontemti;

e Arazi Ortlisii saptamasi, tarimsal amagli arazi kullanimi ve toprak haritalar
olusturulmasinda,

e Deniz ve kiyi kirliligi haritalarinin yapiminda,

e Ormancilik sektdriinde, orman sinirlarinin degisimi ve yangin tahribatlarinin
tespitinde, orman amenajman planlamasi ve orman kadastrosunda,

e Arkeolojik alanlarin tespit ve analizinde,

e (Cevresel diizenlemelerin yapimi ve CED raporlarinin hazirlanmasinda,

e Maden aramalari, jeolojik etiidler, deprem zonlarinin tespiti afet yOnetim
planlariin hazirlanmasinda ve erozyona bagli degisimlerin belirlenmesi
caligsmalarinda,

e Ulasim konusunda, kara, hava ve deniz yolu ile ulasimin saglanacag yerlerin
tespiti, planlanmasi, boru hatlari, iletisim istasyonlar1 ve enerji nakil hatlarinin
yer se¢iminde,

e Bu tez calismasinda 6rnek alan olarak segilen Cevre Koruma Bolgelerinin tespiti
ve yonetim planlamasinda, olmak {izere bunlara benzer daha bir¢cok alanda

basariyla kullanilmaktadir.

3.2.1.Uzaktan algilama ile arazi kullanim simiflandirmalan

Uzaktan algilama ile elde edilmis hava fotograflarindan yeryiiziine ait bircok bilgiye
ulasabilecegimizden bahsetmistik. Bu bilgiler yeryliziinden yansiyan elektromanyetik
enerjinin radarlar tarafindan algilanmasi ile cesitli bantlara kaydedilirler. Herbir

bantin kendine ait hassasiyeti vardir ve bdylece her bantta o bantin hassasiyetine
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uyumlu yansima degerleri hesaplanir. Birden fazla bant biraraya gelerek bir goriintii

olusturabildigi gibi, tek bir banttan olusan goriintiiler de mevcuttur.

Uydudan c¢ekilen goriintii verileri islenmeden once ham haldedir diyebiliriz, bu
verilerin iglenmesi i¢in ¢esitli istatistiksel analiz ve yorumlama teknikleri kullanmak
gerekir. Verilerin bilgiye hatta haritaya doniisebilmesi i¢in kullanilan en yaygin
yontem goriintiilerin  smiflandirilmasidir.  Goriintiiler herbir parca bir arazi
kullanimini temsil edecek sekilde mozaik parcalara ayrilir. Siniflar1 kategorize etmek
alan c¢alismasi ile onceden yada hava fotograflarinin incelenmesinin ardindan
yapilabilir. Ornegin kent dis1 araziler kendi iginde bir simif olarak belirlenebilir ve
goriintiilere bakildiginda kent alanindan kolaylikla ayrilabilir. Smiflandirmalar
sonucu elde edilen goriintii tematik harita olarak adlandirilmaktadir. Amerikan
Jeolojik Arastirmalar Enstitiisii (USGS) tarafindan 1976 yilinda Anderson ve
arkadaslarinin hazirladigi ve halen bir¢ok siniflandirmanin temelini olusturan Arazi

kullanim ve arazi ortiisii siniflandirmasi asagida (Cizelge 3.1) verilmistir.



Cizelge 3.1. Arazi kullanim arazi Ortiisii siniflandirmasi [Anderson ve ark., 1976]
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| . Kategori

2.Kategori

1 Kentsel alanlar

11

Yerlesim

12

Ticaret ve Hizmet

13

Endistri

14

Ulagim, iletisim, kamu hizmetleri

15

Endiistriyel ticaret alanlari

16

Yapilagmis araziler

17

Diger kent alanlar

2 Tarim alanlar1

21

Etkili alanlar ve ¢ayir/mera alanlar

22

Meyvelik, koruluk, iiziim bagi, fidanlik

ve sus bitkileri alanlari

23

Sinirli gida iiretim alanlari

24

Diger tarim arazileri

3 Meralar

31 Otluk alanlar/cayir

32

Agac ve cali

33

Karisik

4 Orman arazisi

41

Yaprak doken

42

Herden yesil

43

Karisik

5 Su

51

Dere ve kanallar

52

Goller

53

Su depolari

54

Korfez ve koylar

6 Sulak alanlar

61

Agaclandirilmis sulak alanlar

62

Agaclandirilmamig sulak alanlar

7 Kurak/Verimsiz araziler

71

Ovalar

72

Kiyi alanlar

73

Kiy1 disindaki kumlu araziler

74

Kayalik alanlar

75

Cakul, tas ve komiir ocaklari

76

Gegis alanlar

77

Diger verimsiz alanlar

8 Tundra
alanlar

/Tarima  elverissiz

81

Cal1 tundrasi

82

Otsu tundra

83

Zemin kaya tundra

84

Islak zemin

85

Karigik/diger

9 Her daim karli/buzlu alanlar

91

Karl alanlar

92

Buzullar
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Bu calisma kapsaminda secilen Ornek alan i¢in yapilan arazi kullanim
siiflandirmasi, jeo gevresel degerleri ilgilendiren, birinci kategori de yer alan arazi

kullanimlar1 dikkate alinarak uygulanacaktir.

3.3. Literatiirden Secilmis Orneklerde Arazi Kullanimi Degisimlerinin Uzaktan

Algilama ile Tespiti

Jeo-cevresel degerlere verilen onem gelismis ve gelismekte olan iilkelere gore
farklilik gostermektedir. Ancak bu degerlerin ve arazi kullamimlarinin tespitinde
uygulanan yontemler birbirine ¢ok yakindir. Gelismis iilkelerin uydularindan
gelismekte olan iilkelere ait goriintiilerin elde edilmesi, analizi ve bu analizler
dogrultusunda planlama yapilmasi ile dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi
saglanmaktadir. Ulkelerin hiikiimet yapilar;, ekonomik durumlar1 ve sosyal
farkliliklar1 ne olursa olsun gelismis tilkelerin 6nderlik ettigi akademik 6lgiideki arazi

kullanimi ¢alismalar artarak devam etmektedir.

Uzaktan algilama yontemleriyle arazi kullaniminin tespiti ve ¢ok kriterli karar verme

analiz tekniklerine yonelik ¢aligmalar literatiirden taranmis ve asagida 6zetlenmistir.

Yilmaz (2005), Analitik Hiyerarsi Siireci Teknigi ve Orman Kaynaklar
Planlamasina  Uygulanmas: Ornekleri baslikli calismasinda  &ncelikle AHP
tekniginin ozellikleri ve kullanim alanlariyla ilgili bilgilendirme yapmis daha sonra
bu yontemin dogal kaynaklar ve orman kaynaklarinin yonetiminde kullanimu ile ilgili
literatlirden taranmis yerli ve yabanci Ornekleri incelemistir. Calisma sonucunda
AHP tekniginin, karar vericiler yaninda kamu, g¢ikar-baski gruplar1 ve sektor
uzmanlarinin karar verme silirecine dogrudan katiliminm1 saglamasi, basitligi,
esnekligi, etkinligi, sonuclari yorumlamada sagladigi yalinligr vb. ozellikleri ile
dogal kaynak ve orman kaynaklar1 planlamasi problemlerinin ¢dziimii i¢in faydal bir

ara¢ oldugu ortaya konmustur.

Yilmaz (2004) tarafindan yapilan Analitik Hiyerarsi Siireci Kullanarak Katilimci
Dogal Kaynak Planlamas: isimli bir baska aragtirmada, AHP teknigi kullanilarak
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karar vericiler, kamu, ¢ikar-baski gruplar1 ve sektér uzmanlarinin tercih, ihtiyag ve
beklentilerine gore katilimci bir yaklasimla en uygun arazi yOnetim stratejisinin
secilmesine yonelik bir uygulama c¢aligmasi gergeklestirilmistir. Arastirmada yedi
adet kamu ve ¢ikar-baski grubu temsilcisinin hiikiimleri dikkate alinmistir. Bunlar;
Ormancilik Kooperatifi, Yerel Yoneticiler, Orman Endiistrisi Sirketi, Odun Dis1
Orman Uriinii Sirketi, Cevreci Sivil Toplum Kurulusu, Avci Dernegi ve Ekolojik
Turizm Sirketidir. Bunlarin 6ncelik degerlerinin belirlenmesi, arastirma alaninda
bulunan Orman Idaresi Yoneticilerinin ikili karsilastirmalarina dayandirilmistir.
Kurulan karar verme modelinin karar kriterleri Ekonomik Strdiriilebilirlik kriteri,
Cevresel Siirdiiriilebilirlik kriteri ve Sosyal Stirdiiriilebilirlik kriteri olmak {izere ii¢
adettir. Bunlardan Ekonomik Siirdiiriilebilirlik kriterinin alt kriterleri; Odun
Hammaddesi Uretimi, Odun Dis1 Orman Uriinii Uretimi, Maliyet Minimizasyonu ve
Turizm Olanagi iken, Cevresel Siirdiirtilebilirlik kriterinin alt kriterleri; Av Hayati,
Biyolojik Cesitlilik, Erozyonu Onleme ve Suyun Nitelik-Nicelik Olarak Iyilesmesi
ve Sosyal Siirdiiriilebilirlik kriterinin alt kriterleri ise Gorsel Deger, Istihdam
Saglama ve Rekreasyondur. Bu karar kriterleri ve alt kriterlerin Onceliklerini
belirleme islemi, her bir kamu ve ¢ikar-baski grubu temsilcisinin verdigi ikili
karsilagtirma hiikiimlerine dayali olarak gerceklestirilmistir. Arastirmada karar
alternatifleri olarak {i¢ adet alternatif yonetim stratejisi dikkate alinmistir. Amag
(Goal) Programlama teknigi ile ¢oziimlenen bir planlama modelindeki duyarlilik
analizi ¢alismasindan alinmistir. Karar alternatiflerinin her bir alt kritere gore 6ncelik
degerleri Arastirmaci Uzmanlar tarafindan yapilan ikili karsilastirmalara gore
belirlenmistir. Ote yandan arastirmada, karar vermeye destek saglamasi agisindan,
duyarlilik analizleri de gerceklestirilmistir. Bu kapsamda kamu ve c¢ikar-baski
gruplart ile karar kriterlerinin agirliklar1 degistirilmis ve sonuglarin ne yonde
degistigi ortaya konmustur. Boylece AHP teknigi gibi ¢ok kriterli karar verme
tekniklerinin, katilimeci dogal kaynak planlamalar1 i¢in uygun araglar oldugu

sonucuna ulagilmigtir [ Yilmaz, 2005].

Reis ve ark. (2000) tarafindan yapilan Cografi Bilgi Sistemi Ve Uzaktan Algilama
Teknikleri Ile Dogu Karadeniz Bélgesinin Arazi Modellemesi isimli ¢alismada arazi

modellemesi ii¢ asamada gerceklestirilmigtir. Mevcut durum analizi, veri toplama ve
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veri isleme asamalarinda Trabzon ili pilot bolge secilerek Dogu Karadeniz
Bolgesinde konuma dayali verilerin (topografya, yerlesim birimleri, akarsular, su
kaynaklari, tarim ve orman alanlari, bitki Ortlisii, ulasim agi, gibi), uydu
goriintiilerinden yararlanilarak elde edilmesi, bunlara bagl detay bilgiler (yerlesim
alanlariin niifusu, arazi, tarim ve orman alanlarinin 6zellikleri, su kaynaklar ve
ulagim alanlarinin 6zellikleri gibi) ile iliskilendirilerek konumsal veri tabaninin
olusturulmasi ve kullanicilarin ihtiya¢ duydugu cesitli tiirdeki 6zel amagh kartografik
haritalarin dijital olarak iretilmesi islemlerinin gerceklestirilmesi amaglanmistir.
Landsat-5 TM 30 m ¢0Oziiniirliikte 7 banthi goriintiilerden faydalanilarak CBS
yazilimi olan ArcGIS ile Trabzon ilinin arazi kullanim haritast olusturulmustur.
Calismanin Dogu Karadeniz Bolgesine iliskin gelecekte yapilmasi planlanan
bolgesel kalkinma projelerine destek olmasi ve bolgenin stratejik CED raporlarinin
hazirlanmasi i¢in giivenilir bilgilerin derlenmis olmas1 bolge i¢in gercekei raporlarin

diizenlenmesine katki saglayacagi ortaya konmustur.

Tunay ve Atesoglu (2004) Uzaktan Algilama Teknigi ve CBS kullanilarak Bartin
Cevresindeki Dogal Olmayan Degisikliklerin Belirlenmesi baghkli ¢alismalarinda
Bartin ili ve g¢evresindeki dogal kaynaklarin planlamaya baghh bir takim
diizenlemelerle tahrip edildigini tespit etmislerdir. Tas ocaginin varligi, ¢op sahasi
olarak kullanilan bdlge ve Bartin-Amasra karayolu projesi dogal olmayan degisimler
olarak belirlenmistir. Bu degisimler 1992 ve 2000 yillar1 arasinda ¢ekilen Landsat-5
TM uydu goriintiilerinin maksimum likelihood (en yakin benzerlik/olabilirlik)
siniflandirma yontemi ile CBS tabaninda analiz edilmesiyle ortaya konmus ve arazi
kullanimi yapilmistir. Calisma sonucunda degisim izleme ¢alismalarinda kullanilan
Landsat uydu verilerinin etkili bir kaynak oldugu goriilmiistiir. Bu tiir dogal ve dogal
olmayan degisikliklerin araziye gitmeden, uydu teknolojisi kullanimi ile
belirlenebilmesi acisindan, bu ¢alismada 6nemli sonuclara ulasilmigtir. Bolgede arazi
kullaniminda arazi yetenek simniflarina uygun davranilmadigi ancak bunun disinda
toplam 623,11 ha. alanda on iki yi1lda tamamlanan agaclandirma ¢aligmalarinin dogal
kaynaklarin geri kazanimu ile ilgili basarili sonuglar dogurdugu uzaktan algilama

teknikleri ile tespit edilmistir.
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Duran (2007) Uzaktan Algilama Teknikleri ile Bitki Ortiisii Analizi isimli
calismasinda bitki ortiisiiniin kendine has yansima 6zellikleri i¢inde, elektromanyetik
spektrumun yakin kizilotesi dalga boyunu ¢ok gii¢lii olarak yansitmasi, goriilebilir
151k bolgesindeki dalga boylu 1smlarii absorbe etme oOzellikleri ile analiz
caligmalarim1 kolaylagtirdigini tespit etmistir. Buna goére Milli Parklar, Tabiati
Koruma Alanlar;, Ozel Cevre Koruma Bélgeleri, Sit Alanlari gibi dogal ve
korunmasi gereken alanlarin planlanmasinda ve ileriye doniik stratejilerin ortaya
konmasinda ve yine doga korumada oncelikli alanlarin belirlenmesinde uzaktan
algilama yontemlerinin ve uydu goriintiilerinin kullanilmasi dogal kaynak yonetimi

konusunda gergekei kararlar alinacagi ortaya konmustur.

Shalaby ve Tateishi (2007) Remote sensing and GIS for mapping and monitoring
land cover and land use changes in the Northwestern coastal zone of Egypt baglikli
calismalarinda Misir’in kuzey bati sahilindeki arazi Ortiisii ve arazi kullanim
degisimlerini haritalama ve goriintiilemek icin arazi kullanim siniflandirmalarindan
kontrollii siniflandirmay1 segerek ¢ok kriterli karar verme tekniklerinden maksimum
likelihood yontemini kullanmiglardir. 1987 ve 2001 yillar1 arasindaki degisimi
Tematik haritalama sensorii tasiyan Landsat4 ve 5 TM’den ve ETM+ (Enhanced
thematic mapper) uydusundan elde edilen goriintiilerle analiz etmislerdir. Calisma
alanma ait dijital topografik haritalar ve yer kontrol noktalar1 kullanilarak arazi
kullanimi Deniz suyu, bataklik alan, kiy1 alanlari, tarim alanlari, ¢ayir/mera, verimsiz
araziler, kent alan1 ve diger olmak iizere 8 ana grupta siniflandirilmistir. CBS ve
uzaktan algilama yontemleri kullanilarak yapilan analizlerde kontrollii siniflandirma
ile beraber yapilan gorsel yorumlamanin dogruluk oranim1 % 10 artirdigr tespit
edilmistir. Bu ¢alismaya gore 1987 ve 2001 yillar1 arasindaki en 6nemi arazi ortiisii
degisimi vejetasyonun yagmur sulart ve diger su hareketleri ile tasmarak arazi
kaybina neden olmasidir. CBS ve uzaktan algilamanin sagladigi en 6nemli fayda ise
arazi Ortiistinde olusan dogal ve dogal olmayan degisimlerin mekansal dagilimini

analiz edebiliyor olmaktir.

Dewan ve Yamaguchi (2009) Land use and land cover change in Greater Dhaka,

Bangladesh; Using remote sensing to promote sustainable urbanization isimli
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caligmalarinda Bangladesin baskenti Dhaka da 1975 ve 2003 yillar1 arasinda yasanan
arazi Ortiisii degisimini kontrolsiiz siniflandirma ydntemi ile CBS ortaminda analiz
etmistir. 1975-1992, 1992-2003 olmak {iizere iki kategoride yapilan ¢alismada arazi
kullanimi alt1 ana simifa ayrilmistir. Bunlar; yapisal alan, (ticaret, hizmet alanlari,
sanayi, ulasim alanlar1) verimsiz araziler, (ekilemeyen araziler) ekili/dikili alan,
bitkisel alanlar (ormanlar, ¢alilik alanlar ve diger yesil alanlar), su ylizeyleri (goller,
dereler), sulak alanlar (mevsimsel degisim yasayan sulu alanlar). Caligmaya gore
arazi kullanim ve arazi ortlisti degisimleri 28 yilda en ¢ok yapisal alanlarda meydana
gelmis kentsel yayilimin 10553 ha arttig1 ve dogal kaynaklarda ¢evresel sebeplerden

kaynaklanan 6nemli bir azalma oldugu tespit edilmistir.
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4. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde ¢aligma alani olarak secilen Golbast Ozel Cevre Koruma Bélgesinin
cografi konumu, niifusu vb. genel ozellikleri incelenmis bolgenin, ¢alismaya konu

olmasinin nedenleri ¢alisma yontemlerinden bahsedilmistir.

4.1. Golbas1 OCK Bolgesinin Secilme Nedenleri

Tez c¢alismasma Ornek alan olarak secilmesinin 6nemli nedenlerinden bir kaci

asagida verilmistir:

e Mogan Golii ve cevresindeki arazi kullanim kararlarinin kurumlar ve plancilar
arasinda tartismalara sebep olmast,

e Dogal kaynak potansiyelinin yiiksek olmasi,

e Kent ekosistemi i¢cinde dnemli bir havza olmasi

e Ankara icin sosyal ve ¢cevresel dneminin hizla artmasi,

e Analizlerde kullanilacak sosyo Kkiiltiirel, jeolojik ve ekolojik verilere

ulasilabilirlik

gibi kriterler gz oniine alinmstir.

Ankara kenti yesil kusag1 i¢indeki 6nemi ile dikkat ¢eken Golbasi OCK Bolgesinin
mevcut arazi kullaniminin belirlenmesi ve bu kullanimlarin jeo-cevresel degerler
lizerinde yarattigi olumlu yada olumsuz sonuglarin tespiti amaci ile secilmistir.
Analizlerde cok kriterli karar destek sistemlerinden AHP yontemi ile kriterlerin

puanlanmasi yapilarak koruma dereceleri belirlenmistir.

4.2. Calisma Alaninin Genel Ozellikleri

Bolge Ankara ili siirlar1 i¢inde merkezden yaklasik 17 km giineyde Konya Karayolu

tizerinde yeralir. 275 km?*’lik alan1 kapsayan bolgede, en biiyiik yerlesme Golbasi



yerlesmesidir. Ayrica Cankaya Belediyesine ait miicavir

sinirlar1 i¢inde bulunmaktadir.
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Harita 4.1.Calisma alan1 sinirlar1 ve konumu [Dogan ve ark.,2003]

Golbast ilgesi 1991 yilinda Biiyiiksehir ilgeleri arasina dahil edilmis, halen yar1 kirsal

kimligini koruyan bir yerlesim birimidir. ilce merkezi yerlesim alan1 6zellikle Mogan

Golinlin  kuzeyinde ve dogusunda I. ve II. Smif tarim arazileri iizerinde yer

almaktadir. Ayrica ilgenin giiney ve giineybatisinda ikincil konut olarak kullanilan

kooperatif alanlar1 gelismektedir. Bu kooperatif alanlarinin ¢ogu taban suyu yiiksek

olan akifer alanlarda ve vadi tabanlarinda bulunmaktadirlar. Gol kenarinda yer alan
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kooperatiflerde iskan edilen niifus tam olarak bilinmemekle birlikte, bu konutlarin
yaklasik % 80’1 ikinci konut olarak kullanilmaktadir. Su anda yiiriirliikte olan ve
Cevre Bakanlig1 Ozel Cevre Koruma Kurumu tarafindan iiretilen 1/25 000 &lgekli
Cevre Diizeni Plan1 ve 1/5 000 6lgekli Nazim Imar Planina gore Golbasi ilgesinin
hemen giineyinde yer alan kooperatif alanlarinin minimum parsel biiyiikligi 700

m?’dir. Bu alanlarda yogunluk ise 25 kisi/ha’dir [Dogan ve ark., 2003].

Golbasi, Ankara-Konya karayolu ve Ankara ¢evre yolu ile baglanmis, erisebilirligi
kolay bir yerlesim birimidir. Go6lbasi ilgesinin yarattigit GSMH nin ildeki pay1 % 2,02
ve en yiiksek hasila degeri yaratan sektdr sanayi sektoriidiir. Sanayi tesislerinin
cogunun Mogan Golii ¢evresinde bulunmasinin yani sira 6zellikle Ankara-Konya
Karayolu iizerinde bir ¢ok endiistri kolu birbirine yakin olarak siralanmistir. Mogan
ve Eymir Golleri arasinda yayilim gosteren aliivyal araziler lizerinde tugla ve kiremit
ocaklar1 bolgesel olarak sulak alan niteligi tasiyan kesimleri olumsuz yonde
etkilemektedirler. Ayrica aragtirma alaninin dogusunda ve giiney batisinda diger bir
hammadde kaynak alani olarak tas ocaklar1 bulunmaktadir. Bu ocaklarin isletilmesi
ile olusan atik sular potansiyel kirletici niteliginde olup, yer yer havza alam

icerisinde depolanmis olarak yer almaktadirlar [Dogan ve ark., 2003].

Cevre Bakanlig1. Ozel Cevre Koruma Kurumu tarafindan 1992 yilinda hazirlanip

1998 yilinda revize edilen 1/25 000 6lgekli Cevre Diizeni Plan Raporunda;

"Ankara’lilarin dinlenme, spor ve eglence ihtiyaglarini karsilayan bu gollerden
ozellikle Mogan Golii siiratle yok olmaya yliz tutan yash ve 6trofik bir goldir bu
nedenle her gegen giin batakliga doniismektedir. Son yillarda artan kontrolsiiz
sehirlesme suretiyle dogal yap1 asir1 zarar gormektedir. Biitlinciil planlar
hazirlanmadan parcacit yaklasimla parsel bazinda yapilan uygulamalar carpik
kentlesmeyle sonuglanmakta, bolgede ki bu yogun talepler golleri ve golleri besleyen
havzalar1 tehdit etmektedir. G6lbas1 ve ¢evresinin bitki dokusu agisindan zayif olusu
gollerin dogrudan etkilenmesine sebep olmaktadir."

seklinde ifade edilen Mogan Golii ¢evresindeki sorunlu bolge Ankara Biiyiiksehir
Belediyesi tarafindan rekreasyon alani olarak diizenlenmis ancak kirlilik ve dogal

kaynak tahribatinin giinlimiizde de engellenemedigi goriilmektedir.
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Resim 4.1. Mogan Go6lii ve Hacilar Tepesi yamaglari [Erdogan, 2007]

4.2.1. Konum

22.10.1990 tarih ve 90/1117 sayili Bakanlar Kurulu Karari ile 21.11.1990 tarih ve
20702 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak koordinatlari belirlenen Ankara ili
Golbas ilgesi, Mogan ve Eymir Gélleri cevresi Gélbasi Ozel Cevre Koruma Bélgesi
olarak tespit ve ilan edilmistir (Sekil 4.1).

Cevre Bakanlig1. Ozel Cevre Koruma Kurumu tarafindan 1992 yilinda hazirlanip
1998 yilinda revize edilen 1/25 000 6lgekli Cevre Diizeni Plan Raporunda belirtilen
koordinatlar asagida (Cizelge 4.1) verilmistir.



Cizelge 4.1.

Golbast Ozel Cevre Koruma Bélgesi sinir koordinatlar1 [OCKK,1992]
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NOKTA | BOYLAM ENLEM

1 32 44' 11" 39 37 47"
2 32 43' 33" 39 41' 05"
3 32 41' 42" 39 44' 40"
4 32 43' 33" 39 49' 04"
5 32 45 47" 39 48' 49"
6 32 46' 39" 39 49' 28"
7 32 49' 13" 39 50 20"
8 32 50’ 32" 39 50' 20"
9 32 52 11" 39 49' 36"
10 32 51 58" 39 47 34"
11 32 54 55" 39 46' 19"
12 32 50’ 50" 39 41' 48"
13 32 48' 21" 39 37 34"
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Sekil 4.1. Calisma alan1 koordinatlar1 [OCKK,1992]
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4.2.2. Niifus

Mogan ve Eymir gollerinin bulundugu bolgeye ilk gogler 1950 yillarinda baglamistir.
Bu tarihten 6nce tamamiyla bir ¢iftlik arazisi olan Golbasi, ES karayolunun agilmasi
ile disaridan go¢ almaya baslamustir. i1k olarak cesitli konaklama ve yol boyu ticarete
dayanan faaliyetler yiiriitiilmistiir. 19601 yillardan sonra o6zellikle Mogan

Golii'ndeki balik¢ilik yorenin gelismesinde dnemli rol oynamustir.

Mogan Goli bolgesinde en yogun yerlesim alan1 géliin kuzey kiyisindaki Golbasi
ilcesidir. Golbast ilgesi Ankara sehir merkezine 35-40 km uzaklikta olup Ankara
metropoliten alani i¢inde kalmaktadir. Kolay ulasim nedeni ile hizli niifus artisi
yanisira yogun is ve konut yapilasmasi gozlenmektedir. Bu yerlesmenin disinda
bolgede toplam on adet kdy yerlesmesi vardir. Gélbasi ve kdy yerlesmelerinin niifus
dagilimlar1 ve artig oranlar incelendiginde yorenin niifus artiginin {ilke ortalamasinin
tizerinde oldugu goriilmektedir. Golbast ilgesinin niifus artis degerleri Ankara'nin
yaklagik iki kat1, Tiirkiye'nin dort katidir. Tirkiye'nin dogal niifus artis1 % 2,3 olarak
kabul edildiginde, bu degerin Golbasi niifusu artisindan ¢ikarilmasi ile gogten
kaynaklanan niifus artisinin % 5,6 oldugu saptanmaktadir. Bu verilerden de
anlagildigr gibi Golbasi niifusu matematiksel tahminlerin ¢ok daha iizerinde
olacaktir. Degisik niifus tahmin metodlart kullanilarak yapilan projeksiyonda, niifusu
son 15 yil igerisinde 3,5 kat artis gosteren Golbast ilgesinin 2015 yili itibart ile
niifusunun 180 000'e kadar ¢ikabilecegi hesaplanmaktadir.
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Cizelge 4.2. Golbas ilgesi niifus projeksiyonu [,http://www.cygm.gov.tr/ ,2001]

Golbast 1970 | 1975 | 1980 | 1985 | 1990 1995 2000 | 2005 2010 | 2015

Birlesik 5493 7197 10491 | 18262 | 25123 36782 53853 | 78846 11543 | 16901

faiz 8 3

En kiigiik

kareler

Dogrusal | 5493 7197 10491 | 18262 | 25123 28411 33443 | 38476 43508 | 48541

Log 5493 7197 10491 | 18262 | 25123 37442 55699 | 82859 12326 | 18336
3 8

Ussel 5493 7197 10491 | 18262 | 25123 37335 55483 | 82453 12253 | 18209

Artis (1) 3 5

Ussel 5493 7197 10491 | 18262 | 25123 34923 48554 | 67481 93804 | 13039

Artis (2) 5 4

Ussel 5493 7197 10491 | 18262 | 25123 27976 31152 | 34689 38628 | 43014

Artis (3)

Ussel 5493 7197 10491 | 18262 | 25123 28037 31288 | 34917 38966 | 43485

Artis (4)

4.3. Materyal

Ozellikle gelismekte olan iilkelerde yerlesimlerin arazi kullanim planlamasi
yapilirken jeo-cevresel degerlerin etkisi yeterince degerlendirilememektedir. Bu
yetersizlik stirdiiriilebilirlik ve kentsel dogal tehlikeler iizerinde olumsuzluk
yaratmaktadir. Arazi kullanim planlamasi gergeklestirirken dogru kullanim
kararlarinin verilmesinde ¢ok kriterli karar destek sistemlerinin uygulanabilirligi
tizerine model gelistirilmesi gerekmektedir. Modelin gelistirilmesinde Cografi Bilgi

Sistemleri ve uzaktan algilama teknikleri arag olarak kullanilmistir.

4.4. Yontem

Caligma alanina ait 1/25 000 olgekli topografik haritalardan yararlanilarak 1992
yilina ait verilerin sayisallastirilmasi, 2008 yilinda ¢ekilen hava fotograflarinin CBS
ortaminda analizi ve jeo g¢evresel degerlerin kullanimi ile ilgili uzaktan algilama
tekniginde incelemeler yapilmig, alandaki dogal yap1 Ozelliklerinin arazi
kullanimlarina bagli mevcut durumu hakkinda tespitlerde bulunulmustur. Analizlerin
sonuglari, dogru kararlar verebilmek ve yanlis arazi kullanimlarindan dogan
sonuglart 6nlemek i¢in Onceki boliimlerde bahsedilen ¢ok kriterli degerlendirme

yontemlerinden biri olan analitik hiyerarsi siireci bir karar destek sistemi olarak
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kullanilmistir. Bu dogrultuda izlenen adimlar asagidaki bicimde 6zetlenebilir (Sekil

4.2).

Problemin
Belirlenmesi

A 4

Veri Toplama

\ 4

Veri Tabani
Olusturma

A 4

Diizeltme ve
Veri Girisi

y
Tematik Haritalar ve Veri Tabanlari

A 4

Sorgulama ve Analizler

Jeo-gevresel degerlerin
etkisine gére AHP
yontemi ile alanin mikro
bolgelendirilmesi

Sekil 4.2. Calisma yonteminde izlenen adimlarin akis diyagrami

4.4.1. Cok kriterli karar verme (MCDA) ve analitik hiyerarsi siireci (AHP)

Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) ¢ok sayida kriter arasindan karar vermede kullanilan
karsgilagtirmali problem ¢6zme yontemlerinden birisidir. Pek ¢ok durumda karar
verme siireci, bilginin toplanmasi ve analizi i¢in yogun bir ¢aba ve zamani gerektirir.
Alternatif eylem planlarinin degerlendirilmesi i¢in ¢ok kisa zaman ve az ¢aba

harcanmasi gerekmektedir [Kuruiiziim ve Atsan, 2001].
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Gelistirildiginden bu yana ekonomi, planlama, enerji politikalari, kaynak tahsisleri,
saglik, anlasmazlik ¢6ziimii, proje se¢imi, pazarlama, bilgisayar teknolojisi, biitce
tahsisi, muhasebe, egitim, sosyoloji, mimarlik ve daha bir ¢ok alanlardaki gesitli

karar problemlerine uygulanmistir [Zahedi, 1986; Y1lmaz,1999].

Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP), ilk olarak 1968 yilinda Myers ve Alpert ikilisi
tarafindan ortaya atilmis ve 1977 yilinda ise Saaty tarafindan bir model olarak
gelistirilerek, karar verme problemlerinin ¢6ziimiinde kullanilabilir duruma
getirilmistir  [Yaralioglu, 2001]. Analitik Hiyerarsi Siireci bir karar verme
durumunda, veriler kadar 6nemli olan bilgi ve deneyimlerin de dikkate alinmasi
ilkesine dayanir. AHP, kisisel kararlardan karmasik isletme kararlarina kadar genis
bir alanda kullanilabilen bir aragtir. Teorinin bagarisi, basitliginden ve degisik
kosullarin her birinde ayni sekilde kullanilabilme o6zelliginden kaynaklanmaktadir

[Tombus ve Ozulu, 2007].

AHP tekniginin genel 6zellikleri kisaca asagidaki sekilde belirtilebilir [Yilmaz ve
ark., 2004]:

e Bu teknik karar verme siirecinde, hem kantitatif (objektif, nicel) ve hem de
kalitatif (subjektif, nitel) faktorlerin dikkate alinmasina imkan vermektedir.

e Uygulanmasi kolay ve esnek bir tekniktir.

e Karmasik karar verme problemlerini hiyerarsik yapisi ile basitlestirmektedir.

¢ Bu teknik ile elde edilen sonuglarin, anlagilmasi ve yorumlanmasi yalindir.

¢ Bu teknik ile elde edilen sonuglarin tutarliligini kontrol etmek miimkiindiir.

e Karar alternatiflerinin ¢oziimlenmesini desteklemekte ve belli bir amaca yonelik
en uygun ¢oziimiin belirlenmesine yardim etmektedir.

e Karar vericiler, kamu, ¢ikar-baski gruplart ve sektér uzmanlariin tercih, ihtiyag

ve beklentilerini karar verme siirecine dogrudan dahil edebilmektedir.
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Karar verme siirecine katilan kisi veya gruplarin tercih, ihtiyag ve beklentilerinin
ortaya konulmasina yonelik bir model sunmaktadir. Bu sekilde bir karar verme
problemi ile ilgili konularin anlagilmasini olanakli kilmaktadir.

Karar verme siirecine katilan kisi veya gruplarin tercih, ihtiyag ve beklentilerinin
acik ve dogru bir sekilde belirlenmesine imkan vermekte, bunlari sézel ifadeler veya
sayisal degerler kullanarak dikkate alabilmekte, coziimlemelere dogrudan dahil

edebilmektedir.

Analitik hiyerarsi slirecinde kullanilan ikili karsilastirma yontemi iki faktoriin
birbirleriyle karsilagtirilmasi ve tercih hakkinin karar vericide olmast demektir. Bu
yontemin karar verici agisindan sagladigi en 6nemli avantaj tek seferde sadece iki

kriter ile ¢alisilmasidir.

Ikili karsilastirma yargilarmin olusturulmasinda, baska bir ifade ile karar verici
tarafindan A kriterinin B kriterine gore ne kadar énemli olduguna karar verilmesi
icin asagidaki cizelge de gosterilen (1-9) puanl tercih 6lgeginden faydalanilmaktadir.
Bu 6l¢egin etkinligi ¢esitli alanlardaki uygulamalar ve baska 6l¢eklerle yapilan teorik

karsilagtirmalar sonucunda saptanmistir [Kuruiiziim ve Atsan, 2001].

Cizelge 4.3. Analitik hiyerarsi siireci degerlendirme 0lcegi [Saaty, 1977]

Onem Derecesi | Tanimi

1 Esit 6nemli

Ortak derecede onemli olmasi

Kuvvetli derecede 6nemli olmasi

Asirt derecede 6nemli olmasi

3
5
7 Cok kuvvetli diizeyde 6nemli olmasi
9
2

,4,6,8 Ara degerler, uzlasma gereken durumlarda kullanilmaktadir

Bu yontemde oran matrisleri karsilastirmalar sonucunda olusur. ikili karsilastirmalar

girdi veri olarak alinir ve ¢ikt1 veri olarak bagil agirliklar olusturur. Agirliklar, oran
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matrisinin 6zdegeriyle (eigenvalue) 6zvektoriin (eigenvector) normallestirilmesiyle

belirlenir [Malczewski, 1999].

Puanlamalarda kullanilan plan adimlar1 asagida verilmistir (Sekil 4.3).

ANALITIK CALISMA e

(Caliyma alanmin 6zgiin b 7

yapisiun saptanmast. ekolojik Lateratir araghrmast
hassasiyetlerin mcelenmesi) l

v

UYGUNLUK ANALIZI |« Faktér Agirhklarmn Hesab:
(puan saptamasi) < (Aralitik Hryerars: Siirect)

v

puanlama
(her analiz katmam 1¢in ayn ayn)

v

Isleve uygunluk saptamalar:
(faktér agirliklariyla)

v

Sentez

Sekil 4.3. Analitik hiyerarsi siireci modeli [Oziigiil,2006]

Bu baglamda caligma alani verilerinin incelendigi arazi degerlendirmesi FAO’ya
(1976) gore asagidaki temel esaslar kapsaminda gergeklestirilmelidir [Yimaz,E.
2005].

e Arazi uygunlugu, tanimlanan arazi kullanim c¢esitleri  bakimindan
degerlendirilmeli ve siniflandirilmalidir

e Farkli arazi parcalari icin gerekli girdiler ve elde edilecek faydalar
karsilagtirilmalidir

e Disiplinleraras1 yaklasimlar kullanilmalidir,
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e Degerlendirme, planlama alanma iliskin fiziksel, ekonomik ve sosyal sartlar
dikkate alinarak yapilmalidir,

e Uygunluk, siirekliligi esas almalidir,

o Degerlendirme birden fazla sayida arazi kullanim seklinin karsilastiriimasini

icermelidir.

4.5. Calisma Alanina Ait Veriler

Calismada kullanilan alana ait veriler cesitli kamu kurumlaridan ve Ozel Cevre
Koruma Kurumu’ndan saglanmistir. Toplanan tiim veriler CBS ortaminda
sayisallastirilmis ayrica uydu goriintiilerinden de yararlanilarak cografi veri tabam
olusturulmustur (Cizelge 4.3). Jeo-¢evresel degerlerin korunarak siirdiiriilebilirligini
saglamak ve OCK Bolgesi olan alanin koruma onceliklerini belirlemek amaciyla
dogal ve ekolojik verilerin analizi ile arazi kullanimlarinin sayisal verileri tek tek

olusturulmustur.

Golbas1 OCK Boélgesine ait sinirlar 1992 yilina ait OCK Plan raporunda belirtildigi
sekli ile koordinatlar1 kullanilarak ArcGIS 9.1 paket programi ile sayisal veriye
dontistiiriilmiistiir. Es yiikselti egrileri kullanilarak olusturulan 1/25 000 6l¢ekli egim
haritas1 Harita Genel Komutanligindan sayisal ortamda alimmis ve ArcGIS 9.1
Spatial Analiyst ile analizlerde kullanilmak iizere diizenlenmistir. Es yiikselti egrileri
kullanilarak veri tabanina atilmak {izere egim ve jeomorfoloji haritalar

olusturulmustur.

Jeolojik veriler, formasyonlar, aliivyon ve volkanitlerin bulundugu 1/25 000 o6lcekli
jeolojik haritalar 2001 yilina ait MTA kaynaklarindan elde edilmis ve veri tabani
olusturulmak tizere diizenlenerek analizlerde kullanilmistir. Ayni sekilde
lithopedoloji haritas1 da Tarim Bakanligi ve OCK kurumunun ortak c¢alismasi olan
Erozyon Projesi Sonu¢ Raporu kaynagindan elde edilmistir. Koordinatlari

diizenlenmis ve ¢aligma alani sinirlarina uygun olarak revize edilmistir.
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Jeo-cevresel degerlerin koruma onceliklerinin AHP yontemi ile analiz edildigi bu tez
calismasinda kullanilan diger veriler, iklim 6zellikleri haritasi, su kaynaklari, yaban
hayat, bitki oOrtiisli ve toprak siniflarinin bulundugu 1/25 000 6lgekli dijital olmayan
haritalar scan edilerek sayisal ortama alinmis ve koordinatlandirilarak analiz

islemleri i¢in diizenlenmistir.

1992 yilina ait arazi kullanimu haritasi ise 1/25 000 8lgekli OCK kaynaklarindan scan
edilerek sayisal ortama aktarilmis arazi kullanimina ait veriler islenerek analizlerde
kullanilmak iizere koordinatlandirilmis ve sayisallastirilmistir. 2008 yilina ait arazi
kullanimi Tarim Bakanligi kaynaklarindan elde edilen Im duyarli renkli uydu
gorlintiileri  ve alan caligmasi kullanilarak  olusturulmustur. Bu  veriler
sayisallagtirilarak CBS ortaminda st lste cakigtirllmasi ile arazi kullanimi

verilerinin bulundugu tematik haritalar elde edilmistir.

Bu tez calismasinda kullanilan verilerin tamami CBS ortaminda sayisallastirilarak
analizler i¢in hazirlanmistir. Verilerde hassasiyet kayb1 meydana gelmesine ragmen
bu tez calismast jeo-cevresel degerlerin mikrobolgelendirilmesinde bir model

olusturacagindan veriler sadece modele girdi olarak kullanilmigtir.



Cizelge 4.4. Calisma alanina ait veriler ve ozellikleri

VERI

barinma ve tireme alanlari

olusturma.analiz

VERI ikl ALINDIGI
VERI ADI OLCEK YIL TiPi TURU ICERIGI YAPILANISLEMLER KURUM
anirar 125000 | 1992 | harita | Raster OCK Sinrrlart SRpmllagttiag yGriazam OCK
olusturma

E.$ yiicselu 1/25000 | 2001 | sayisal | Vektor es yikselti egrileri diizeltme 3D Analiz Lan Gen?l
egrileri Komutanligi
jeoloji 125000 | 2001 | sayisal | Vektor JEOLOJ AR Sl & QUi R Tabanr MTA

ve lithopedoloji olusturma analiz

riizgar koridorlar hakim riizgar T
iklim 125000 | 2009 | harita | Raster yoni o OCK
veritabani olusturma

sicaklik farklan

lithopedoloji 125000 | 2001 | sayisal | Vektor | k@yelanyumusak formasyonlar szl Tarim Bakanlig1
pedolol y kil silt ve kum depozitleri veri tabani olusturma g
_ B _ ) TR - — ki sayisallastirma OCK
jeomorfolaji 125000 | 2001 | harita | Vekor | Pr0Yeyiern, vadive e veri tabani olusturma
goller.akarsular,akiiferve tarama.koordinatlandirma,
su kaynaklari 1/25000 2001 harita Raster akiiferresarj.alanlari,bataklik sayisallastirma.veri tabani OCK
alanlar olusturma,analiz

su igi canlilari.su tarama.koordinatlandirma, i

yaban hayati 1/25000 1998 harita Vektor kuslari,memeli hayvanlar sayisallagtirma,veri tabani OCK

194



Cizelge 4.4 (Devam). Calisma alanina ait veriler ve 6zellikleri

VERI

VERIADI | OLCEK | YIL | VERiTIPi | TURU ICERIG] YAPILANISLEMLER AKLS]:BL?I
Btk 125000 | 1998 it vikest bataklik, endemik bitki, tarama,_koordmatlandlnna,saylsa]lastlr OCK
sulu ve kuru tarim_sazlik ma,veri tabani olusturma
x - tarama.koordinatlandirma,sayisallastir
toprak siniflari 1/25000 | 2001 harita | Vektor |toprak simiflandirmalart : OCK
ma,veri tabani olusturma
kirliligi v Sutred, gRrRITLKAT i) tarama koordinatlandirma,sayisallagtr | Golbast
= g YC1 125000 | 2001 | harita | Vektor |olumsuz sanayi ve konut . ORoag
sorunlar b s ma veri tabani olusturma Belediyesi
gelisimi
: . . — tarama.koordinatlandirma,sayisallastir .
arazi kullanimi 1/25000 | 1992 harita Raster |arazi kullanimi verileri : OCK
ma veri tabani olu sturma
arazi kullanimi 1725000 | 2008 | . uydu .| Vektor |arazi kullanimi verileri verk b Qg iz, amal alan OCK
gorintiisi caligmasi
Uydugorintiisi 2008 raster Raster o qﬁzﬂn@rl Uklu i il analiz S &
uydugorintsi Bakanlig1

9%



47

5. CALISMA ALANININ EKOLOJiK VE DOGAL YAPI OZELLIiKLERi

Bu béliimde calisma alani olarak segilen Golbasi Ozel Cevre Koruma Bolgesine ait
cesitli verilerin ayrintili tanimlar1 yapilmistir. Bu ayrintilar analizlerde kullanilacak

dogal ve ekolojik verilerin temelini olusturmaktadir.

Bu baglik altinda ¢alisma alanina ait dogal ve ekolojik veriler Jeoloji, Jeomorfoloji,
lithopedoloji, Su kaynaklari, Yaban hayati, Bitki oOrtlisii, Toprak oOzellikleri, su

kirliligi, egim, peyzaj degeri ve Arazi kullanimi basliklar1 altinda incelenmistir.

5.1. Jeoloji

Mogan Golii Havzas1 genel olarak Paleozoyik yasli metamorfikler, Triyas yash
kristalize kirectaglari, Jura-Kretase yash killi kirectasi, kirmiz1 ve sar1 kumtaslari,
Miyosen yaslt karasal ve golsel ¢okeller ki bunlar konglomera, kumtasi, kil, marn,
marnl kiregtas1 ve kirectasi gibi seviyelerden olusmaktadir. Bu seviyelerin egimleri
az oldugundan iistlerine gelen Pliyosen seviyeleri ile genelde uygunluk gdsterirler.
Bazi yerlerde ise Miyosenden Pliyosen’e dogrudan gecis olmadigi, Miyosen sonrasi
volkanik malzeme ile oOrtiildiigii goriilmiistiir. Bu birimler andezitik veya bazaltik
niteliktedir. Calisma sahasinda en yaygin olarak goriilen birimler ise Pliyosen’e aittir.
Pliyosen alttaki kil, kum ve cakiltagi seviyeleri ile baslar. Bunlarin iizerine tiifit,
traverten veya aragonit seviyeleri gelir. En istte ise, ¢calisma sahasi icerisinde degisik
derecelenme sistemi gosteren c¢akiltaslari, konglomera ve kumtaglari’nin geldigi
gbzlenmistir. Caligma sahasi igerisinde yer alan en gen¢ birimler Kuvaterner yash
olup, bunlar aliivyon, kum, kil ve ¢akilli seviyelerden olusmaktadir [Dogan ve ark.,

2003].

Gilineyden kuzeye egimli Mogan cukurlugu bugiinkii diizleri ile akarsu sistemine
benzer bir yapinin baglangigtaki olusumu sirasinda baslayan genglesme ve gomiilme
olaylar1 sonucunda meydana gelmistir. Son jeolojik gelismeler esnasinda da kapali

havzanin akarsularina ait yumusak ve gevsek birikinti materyali yarilma olaylar
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nedeniyle ii¢c kademe halindeki sekiler gelismistir. Ve cukurluk kademeli bir bosalma

havzas1 karakterli ova goriiniimii kazanmustir.
Calisma alani igerisinde yer alan formasyonlar, MTA kaynaklarindan elde edilmistir
verilerin veri tabanmna atilmak iizere diizenlenmis sekli asagida (Harita 5.1)

verilmistir. Formasyonlarla ilgili genel tanimlamalar su sekildedir;

Aliivyon (Kuaterner): Mogan- Eymir ¢ukurlugunun ¢evresindeki ova diizliikkleri ve

arazi sivrilmeleri arasinda rastlanan aliivyonlar, Eymir ve Incesu dar vadisinde ince
seritler halinde Ankara Ovasina kadar tatli bir egimle iner. Mogan goliiniin giiney ve
batisinda genis alanlar halinde uzanan aliivyon alanlara, gole yanlardan inen dere

vadileri de katilir [OCKK, 1998].

Emir formasyonu ( Trae): Bolgede otokton olarak izlenen en eski birimdir. Ilk kez

Akyiirek ve ark. (1982, 1984) tarafindan tanimlanmistir. Killi, kumlu ve volkanik
kayaclarin bolgesel metamorfizmaya ugramast sonucu yesilsist fasiyesinde
metamorfizma ge¢irmistir. Muskovit-kuvarsit sist, serisit-klorit-kuvars sist, serisit-
klorit sist, fillit, kuvars-albit-klorit sistlerden olugmaktadir. Bunlar genellikle sari,
boz ve kahverengi renklerdedir. Birim Ankara merkez olmak iizere kuzeydogu-
glineybati  uzanimlidir.  Formasyonun tabant ¢alisma alam1  igerisinde
izlenememektedir. Ustte ise Elmadag formasyonu ile gecislidir. Birimin yas1 Ust

Permiyen-Alt Triyas olarak belirlenmistir [Dogan ve ark.,

2003].
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Harita 5.1. Golbas1 Ozel Cevre Koruma Bolgesi jeoloji haritasi [MTA, 2001]
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Elmadag formasyonu (Trael) : Birim bdlgede giineybati-kuzeydogu yoniinde uzanir.

Formasyon ilk kez Akylirek ve ark. (1982-1984) tarafindan kullanilmigtir. Elmadag
formasyonu alttan iiste dogru metamorfizmasi gittikce azalan ve yesil sist fasiyesi
sinirlar1 iginde metamorfizma geg¢irmis konglomera, kumtasi, camurtasi, kumlu
kirectas, kiregtasi ile volkarenit, aglomera, volkanit ve tiiften olusur. Birimin i¢inde
Karbonifer ve Permiyen yash kiregtaglarindan olusan degisik boyutlu bloklar da yer
alir. Formasyon yaygin olarak sari, boz, kahverengi ve gri renklerdedir. Elmadag
formasyonu altta Emir formasyonu ile uyumlu, iistte ise Akbayir formasyonu ile
uyumsuz olarak gecislidir. Formasyonun yasi Ust Permiyen-Alt ve Orta Triyas

olarak kabul edilmistir [Dogan ve ark., 2003].

Haymana formasyonu (Kh) : Haymana formasyonu adi ilk kez Rigo de Righi ve

Cortesini (1959) tarafindan kullanilmistir. Birim konglomera, kumtasi ve seyl
ardalanmasindan olusur. Konglomeralar, yesilimsi, sarims1 ve kahverenkli olup, siki
tutturulmus ve orta-kalin tabakalidir. Kumtaglari, yesil, sar1 ve kahverenklidir. Siki
tutturulmus, koseli ve kirikli, ince-orta tabakalidir. Seyller ise koyu gri, boz renkli,
gevsek tutturulmus ve ince tabakali olup yer yer laminalanmalar gosterirler. Calisma
sahas1 igerisinde birim, Derekdy ofiyolitli melanji ile uyumsuz bir dokanak
halindedir. Birime, icerdigi fosil cins ve tiirlerine gére Maastrihtiyen yas1 verilmistir

[Dogan ve ark., 2003].

Mamak formasyonu (Tma): Formasyon, volkanizmanin yaygin oldugu kesimlerde

ayirtlanmis olup aglomera, tiif, andezit ve bazalt bilesimli lavlardan olusur.
Aglomeralar beyaz, gri, kirmizi renkli, tiif ile tutturulmus degisik boyutlarda andezit,
dasit ve bazalt ¢akillarindan olusur. Aglomeralar arasinda izlenen tiifler, degisik
renklerde ve ince tabakalanmalidir. Formasyon yanal olarak, Tekke volkanitleri ve
Hangili formasyonu ile giriktir. Ustte ise Bozdag bazalti tarafindan ortiiliir. Mamak
formasyonu, girik oldugu birimlerle aymi yasta, Ust Miyosen yashi olarak kabul

edilmistir [Dogan ve ark., 2003].
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Golbas1 formasyonu (Tg) : ilk kez Akyiirek ve dig. (1982-1984) tarafindan

isimlendirilen birim; gri, boz, kirmizi renkli, degisik boylu ve farkli kokenli
konglomera, kumtasi ve c¢amurtasindan olusur. Golbasi formasyonu aliivyon
yelpazesi ve akarsu ¢okellerinden olusmus olup, calisma sahasinda genis alanlarda
ylizeylenir. Formasyon, Bozdag bazalti ve daha eski birimler iizerine uyumsuz
olarak gelir. Ust sinir1 ise izlenemez. Birimin yasi, stratigrafideki yeri ve eski
caligmalar gézoniine alindiginda Pliyosen olarak kabul edilebilir [Dogan ve ark.,

2003].

Lithopedoloji : Jeolojik yonden kayaclarin ¢esidi, kirikli ve ¢atlakli yapilarin varlig

dogal yapiy1 direkt olarak etkileyen faktorlerdir. Lithopedolojik veri katmani olarak
ifade edilen ve bes gruba ayrilan siniflandirma asagidaki sekilde siralanmistir (Harita

5.2):

e Cok sert kayalar,

e lyi kaynasmis kalker kayalar,

o Kompakt silisli kayalar,

e Gevsek yapida az dayanikli kayalar ve yumusak formasyonlar,

e Killer, siltler, kumlar ve dordiincii zamana ait birikintiler (depozitler).



Harita 5.2. Ozel Cevre Koruma Bolgesi Lithopedoloji haritas1 [Dogan ve ark,2003]
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Lithopedoloji haritas1 Tarim Bakanligi ve OCK kurumunun ortak calismasi olan
Erozyon Projesi Sonu¢ Raporu (Dogan ve ark., 2003) kaynagindan elde edilmistir.

Koordinatlar diizenlenmis ve ¢aligsma alani sinirlarina uygun olarak revize edilmistir.

5.2. Jeomorfoloji

Caligma alaninin topografyasinda ilk bakista belirgin bir asimetri géze ¢carpmaktadir.
Incesu vadisinin kanadini teskil eden Paleozoik formasyonlarda oldukca dik egimler
goriiliirken, giliney kanadi teskil eden, gol kokenli formasyonlarda yamag egimleri

cok daha yatiktir [Erol, 1973].

Yiiksek Plato Yiizeyi : Ankara ve GOlbas1 ovalar1 arasindaki ana su boliimiiniin yer
aldig1, 1250-1300 metre yiikseltili genis diizliikler, alandaki yiiksek plato diizeyinin
(Dil) kalintilaridir. Miyosen sonunda akarsularla yarilmaya baslayarak platoya
doniligsmiis olan bu ylizeyin en genis kalintilari, Golbagi havzasi batisindaki ana su
boliimiiniin gectigi Taspmar, Incek-Tekintas-Hallaghh ve Cayirli kdyleri arasidir

[Erdogan,2007]

Orta Yiikseklikteki Plato Yiizeyi : Yaklasik 1200-1250 metre dolayinda ytiikseltiye
sahip olan plato ylizeyleri, havzanin batisinda ve kuzeyinde 6nemli bir alan kaplar.
1200-1300 metrelerdeki etek diizliiklerini (Dil) ¢evreleyen ve vadiler boyunca etek
diizliikleri igerisine sokulmus olan bu yiizeyler, metamorfik temelli volkanitleri,
ofiyolitleri ve Ust Miyosen yash goél-akarsu ¢okellerini keserler. Yiizeyler, genelde,
kaim bir toprak Ortiistine sahiptir. Buglinkii havza tabanina yakin diizliikler iizerinde
gozlenen Pliyosen yasli akarsu cokelleri bu yiizeylerin korrelanidir. Pliyosen’deki
vadi koklerinde ise, her iki sistemin yamag¢ gecisi olduk¢a belirsizdir (Hallacl,
Tulumtas, incek, Taspinar kdyleri). Kuvarterner’de akarsularla derince yarilmis olan

yiizey, genellikle kirmizi renkli kalin bir toprak ortiisiine sahiptir [Erdogan,2007].

Alcak Plato Yiizeyi: GoOlbasi havzasindaki temel (metamorfik ve volkanik) ve
tizerindeki Neojen cokellerini kesen alcak plato yiizeyi, 1100-1200 metre arasi

yiikseltide ve havza tabani yoniinde belirgin egimlidir. Yiizeyin en genis kalintilari,
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giineybatida Gokgehoyiik, Yaglipinar, Hacilar, Ogulbey, Ballikpinar koyleri
arasindadir. Buradaki genis plato, en batidaki Devetagi Hoytligii-Caldiizii mevkii
arasinda temele ait kire¢ taglarini, doguya egimli diizliikler seklinde keser. Burada
yer yer kirmiz1 yelpaze geregleri dolgu yiizeyi seklindedir ve geng¢ kuru derelerle
yartlmistir. Ogulbey-Yaglipinar kdyleri arasi genellikle volkanitler lizerinde gelismis
olan plato yiizeyi, akarsularla yarilmanin Pleyistosen’de ileri asamaya ulagsmasi
sonucu, birbirlerinden kopuk ada diizeylerine benzeyen volkanik sertgenler {izerinde
kalabilmistir. Algak plato ylizeyleri, genelde kalin bir toprak ortiisiine sahiptir.
Birbirlerine kosut vadilerle yarilmis kisimlarda, Neojen’e ait ¢akil, kum, kil ve kireg
taglarindan olusan ana kaya, topragin erozyona ugramasi sonucu agiga cikmis

durumdadir. Yerlesme yoniinden dnemli 6zelliklere sahiptir [Erdogan,2007].

Pleyistosen Vadileri ve Seki Sistemleri : Ana g¢izgileriyle Pliyosen icerisinde
belirginlesmeye baslayan akarsu agi, Alt Pleyistosen’de ylizey sistemi gelisiminin
ardindan, kisa aralikli duraklamalar ve gdmiilmeler sonucunda bugiinkii gen¢ vadileri
olusturmustur. Havzadaki ana akarsu, Colova Deresi, Mogan ve Eymir gollerinin
ayaginda Imrahor Deresi adin1 alarak Ankara Cayi’na baglanir. Akarsuyun Golbagt
havzasi igerisinde aldig1 en 6nemli kollar Elmadag doruklarini akaclayan derelerdir.
Bu dereler Eymir Golii’ne bosalan Alicin Deresi ve Mogan Golii’ne bosalan Sukesen
(Ozdere) Deresi’dir. Ana akarsu Imrahor Deresi vadisi (Eymir Golii canagi), kanyon
seklinde gelismis epijenik yarma vadi 6zelligi seklindedir. En dik vadi yamaclar1 bu
kesimdedir. Alcak plato ylizeyini olusturan akarsularin Alt Pleyistosen’den
baslayarak plato yiizeyine donemsel olarak gomiilmesi arasinda olusan seki

sistemleri, Pleyistosen ve Holosen’deki eski vadi tabanlarina ait diizliikk kalintilaridir.

Birikinti Konileri : Birikinti konileri aliivyal taban arazi ilizerinde yayilmigslardir.
1150-1250 metre yiikseltili plato yiizeyi i¢indeki akarsularin vadi agizlarinda olusan
bu koni ve yelpazeler, bugiinkii Mogan Gdliiniin olusumununda esas nedeni olarak
goriilmektedir. Tagkinlardan korunabildikleri ve batakliklardan nispeten uzak ve
yliksek olduklar1 i¢in, yerlesmeler daha ziyade birikinti konilerinin {izerlerinde
kurulmustur. (Golbast kasabasi v.s) Mogan Golii, Sukesen deresi agzindaki biiyiik

birikinti konisinin teskil ettigi set ile olusmustur [Inandik, 1965]
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Yiiksek, orta yiikseklikteki ve algak plato yiizeyleri, seki sistemleri ve birikinti
konilerinin gdsterimi, Jeomorfoloji haritasinda belirtilmistir. Jeomorfolojik harita es
yiikselti egrilerinin koordinatlandirilarak veri tabanina atilmak {izere CBS ortaminda

hazirlanmustir.



Harita 5.3. Ozel Cevre Koruma Bolgesi Jeomorfoloji haritas
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5.3. iklim Ozellikleri

Iklim o6zellikleri insanlarin giinliik yasamlarmi, calisma, iiretim, rekreasyon ve
dinlenme etkinliklerini ve psikolojik durumlarini; bitki ve hayvanlarda ise ekolojik

iligkileri etkiler. [OCKK,1998]

Golbas1 ve gevresi kiglar1 soguk ve yagisli, yazlari sicak ve kurak gecen karasal
iklime sahiptir. Yillik yagis ortalamasi 400 mm civarindadir. Yillik sicaklik
ortalamasi ise 11,7 C°dir. En sicak ay Temmuz en soguk ay Ocak ayidir (Cizelge

5.1).

Ozel topografik konumlar farkli iklim 6zellikleri gosterirler. Mikroklima agisindan;
vadiler ve vadi tabanlar1 ¢evre alanlara nazaran daha 1lik, sicak ve az riizgarh
kesimlerdir. Yiiksek platolar ise, ayni yiikseklikteki sivri tepelerden daha sicaktir.
Isinim acgisindan giiney yamaglar ayni yiikseklikteki kuzey yamaclardan daha sicak
olurlar. Riizgar a¢isindan; yamagclarin giindiizleri 1sinmasi sonucu yiikselen hava ile
birlikte riizgarlar yamag¢ boyunca yukari tirmanirken, aym1 yamaglarin geceleri
sogumasi ile birlikte serin havanin geceleri vadiye dogru aktig1 goriiliir [Erdogan,A.

2007].

Bolge genellikle kuzeydogu riizgarlarinin etkisi altindadir (Harita 5.4) Kuzeydogu
riizgarlart mevsimlere gore degiskenlik gostermekte ve yaz aylarinda riizgarlarin
esme sayist ve siddeti kis aylarina oranla artmaktadir. Kuzey riizgarlarinin esme
sayisinin fazla olusuna karsin siddetleri azdir. Ayrica mevsimlere gore farklilik
gostermez. Giliney riizgarlarinin esme sayilari az olmakla birlikte 6zellikle bahar
aylarinda siddetleri fazladir. Gilineydogu riizgarlar siddet bakimindan kuzeydogu
riizgarlar1 kadar etkilidir [OCKK,1998].



Cizelge 5.1 Golbast

ilcesine ait 1978-2000 yillart

ortalama degerleri [DMI, 2009]
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arast meteorolojik aylik

METEOROLOJIK AYLAR
VERILER I (o (o0 (v |V VI |VII |VII [IX |[X |[XI |XII|Yillhk
11. 19. | 12.
Max. |44 [64 537|170 220 |262 [298 |29.7 |26.1 |7 | 7 6.6 [17.6
Sicaklik . - - -
(00) Min. 59 |2, |0656 |95 [128 |158 |157 |11.7 |74 2.0 |, , |63
Ort. 04 106 |56 |11.1 |15.8 |19.8 [23.1 |22.8 |18.6 éz' 64 27 |11.8
5 41. |34. |38. 32. |38. |42.
Yagis (mm) ¢ lo |1 |513 |482 (362 [189 150 |13.7 |57 |37 |7 4105
Nisbi Nem (%) 73 |71 |64 |61 |58 |54 |47 |47 |50 |62 |70 |76 |61
Riizgar Hizt (m/sn) | 1.7 |1.8 [19 |1.8 |19 |19 |23 |22 |1.7 |16 |15 |16 |18
Ort. Buharlasma| | | g6.5 | 146 |182. 1237 1222, |157. |87. |21. | 1141.
(mm) =13 1 3 0 9 9 |6 6

Riizgar koridorlari, hakim riizgar yonii ve yamac sicakliklarinin gosterildigi harita

OCK Plan Raporunda ki gdsteriminden scan edilerek veri tabaninda kullanilmak

lizere sayisallagtirilmigtir.
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5.4. Su Kaynaklar

Goller : Tektonik olaylarla meydana gelen ¢okme sonucu olusmus olan ve Mogan-
Eymir-incesu deresini izleyen ¢ukurluk vadi, baslangicta bir akarsu vadisi iken,
sonradan derelerin getirdigi materyallerin Mogan cukurlugunun o6niinii (bugiinkii
Golbasi ilgesinin bulundugu alani) doldurmasit sonucu Mogan Golii, Eymir
cukurlugunun 6niinii doldurmasi sonucu ise Eymir Gélii olusmustur [OCKK, 1998].
Mogan Golii’niin ortalama yiizey alan1 5 km? dir. G6liin giineyinden itibaren 2 km.lik
bir mesafede, sulak-bataklik alan nitelikli bir gecis zonu ile yer alt1 ve yer {istiinden
kuzey dogusundaki Eymir Golii'ne ortalama ii¢ metrelik kot farkiyla bosalim
saglamaktadir. Boylelikle Eymir Goli'niin su girdisinin %981 Mogan Goli
tarafindan saglanmaktadir. Genis bir havzadan drene olan yeralt1 ve yeriistli sulari
Mogan-Eymir gollerinden gegerek havzanin kuzeydogu ucundan imrahor Vadisi’ne

bosalir [Erdogan,A.,2007].

Mogan Golii yayvan vadi tabanini yaklasik 1 km genisliginde kaplamistir. Dogal set
gerisinde akarsuyun barajlanmasiyla olusan gol, daha sonra ana dere ve yan derelerin
gble kavusan agiz kesimlerinde aliivyon birikiminin ilerlemesiyle daralmistir.
Aliivyon birikimi sonucu goliin dolarak c¢ekildigi dere agizlar1 bataklik alanlara
doniismiistiir. Goliin en derin yeri 2.5-5 metre dolayindadir. Cok sig olusu, goéliin
Omriinii kisaltan ve kirlenme hizin1 artiran en onemli faktorlerden biridir. Mogan
Goli'nlin  sular1 bir regiilatorle kontrol edilen kanal vasitasiyla Golbasi’nin
kuzeyindeki bataklik alana, oradan da Eymir Golii'ne bosalmaktadir. Eymir Goli,
Imrahor Deresi’nin kanyon seklindeki vadisinin Elmadag doruklarindan kaynaklanan
Alicin Deresi’nin vadi agzinda olusturdugu birikinti konisiyle setlenmesi sonucu
olugmustur. Goliin S seklinde biikiimlii olusu ve kanyon vadi yamacindaki akarsu
sekillerinin korelasyonu, akarsuyun grovaklardan olusan temele bir gomiik menderes
morfolojisinde yerleserek biikiimli kanyon vadisini olusturdugunu ortaya
koymaktadir. 100-200 metre derinlikte olan kanyon, epijenik yarma vadi 6zelligi
gostermektedir. Orta Dogu Teknik Universitesi yonetimindeki orman alani igerisinde

kalan Eymir Golii, ¢evresindeki dik vadi yamagclari, agaclandirma caligmalariyla,
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ozellikle, goliin dolmasimni hizlandiracak erozyona karst gilivenceye alinmustir

[Erdogan, 2007].

Akarsular: Ozel Cevre Koruma Bélgesi icerisinde dnemli sayilabilecek 12 adet dere
bulunmaktadir. Mogan ve Eymir géllerini besleyen bu dereler diizensiz akis rejimine

sahiptirler. Onemli derelerden bazilar1 sunlardir (Harita 5.5):

Sukesen Deresi: Elmadag yamaclarindan beslenen dere (Resim 5.1), Yurtbeyi ve
Orencik kdylerinden gegerek Mogan Géliine ulasir. Dere yataginda sebze ve meyve

bahgeleri bulunmaktadir.

Basgpinar Deresi: Beynam Ormanlarindan beslenir ve Ogulbey Koylinii gecerek

Golova Deresine karisir.

Kurtbogazi Deresi: Subast Koyl hudutlart iginde beslenen dere Babayakup Deresine
ulagir ve Ankara Cayi’na karisir. Dere yatagi baglik ve bahgeliktir.
Aguili¢i Deresi: Karacadren Koyii yakinindan Sulakiye Gol yataginda kaybolur.

Kuzuhiiyiik Deresi: Karacadren Koyl yakininda Agiligi Deresi ile birlesir ve

Sulakiye Gol yataginda kaybolur.
Caywr Deresi: Cayirh, Topakli, Ikizce, Selametli, Dikiltas, Kirikli, Tepeyurt ve
Karagedik’ten gelen kiiciik dereciklerle beslenir. Colova Deresi’ne karigsarak Mogan

Golii’ne ulasir.

Kaldirimg¢ayiri Deresi: Sogulcak, Bezirhane ve Bagici arazinden beslenen dere,

Balaban Deresi’ne karisarak Kizilirmak’a ulasir.

Akarkaya Deresi: Cayirli Koyl hudutlarinda bulunan kaynak sularindan beslenen

dere, Velihimmetli arazisinden Cayir Deresi’ne ulasir.

Kocagemez Deresi: Halagli Koyl kaynak sularindan beslenir. Cayir Deresi’ne ulasir.
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Taslibayir Deresi: Koparan Koyl hudutlar1 i¢inden beslenir ve Cayir Deresi’ne

ulagir.

Su kaynaklar1 haritast OCK kaynaklarindan elde edilen verilerin taratilarak veri

tabaninda kullanilmak {izere sayisallagtirilmasi ile olusturulmustur.



Harita 5.5. Ozel Cevre Koruma Bolgesi su kaynaklari haritas1 [OCK, 2001]
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Resim 5.1. Sukesen deresi vadisi [Erdogan, 2007]

Sulak alanlar: Sulak alan terimi genel olarak bir takim 6zelliklere sahip kiyidan uzak
alanlari, kiy1 ve deniz yataklarini kapsar. Pek ¢ok sulak alan, yiiksek besin degerli su
veya alt tabakadan yada sulak otlaklardan beslenen ¢ok yogun bir dogal hayati

barindirr.

Ozel Cevre Koruma Bolgesinde sulak alan karakteri arz eden 4 6nemli bataklik alan
bulunmaktadir. Bunlardan en 6nemlisi Mogan Goliiniin giineyinde yer alan Cokek
batakligidir. Bu batakliga derelerden tasinan sular yeralti suyu, bahar aylarinda da
yiizey suyu olarak Mogan Goliine ulagmaktadir [OCKK,1998].

Cokek batakliginin en 6nemli 6zelligi su kuglarinin barinmasi ve tiremesi i¢in uygun

ortam olusturmasidir. Bu alanda on iki adet kus tiiriintin barindig1 tespit edilmistir.
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5.5. Yaban Hayati

Step alanlarda kiiciik memeli canlilarin barmabilecegi bir¢cok yer oldugu gibi, tarlalar
ve tarla kenarlar1 da bu canlilara ev sahipligi yapmaktadir. Su kuglar1 agisindan
Mogan Gélii ile birlikte Cokek Batakligi, Sulakiye Gol yatagi, Dikilitas ve Ikizce
Goletleri onemli habitatlardir. Sulak alanlar ayrica balik ve amfibilere de habitat
olusturmaktadir. Civarda tarla kuslar1 ve yirticilar igin step ve kayalik araziler
mevcuttur. Bilhassa havzay1 ¢evreleyen yliksek tepeler, yirtict kuslar i¢in uygun
habitatlardir. Karasal omurgasizlar ve reptiller icin step ve tarlalar uygun alanlardir.
Ayrica bolgedeki “Sulak-Bataklik Alanlar” sayisiz bitki ve hayvan tiirlinlin
yasayabilmesi i¢in, bagimli oldugu suyu ve birincil liretimi saglayan, canli tiir ve
cesitliliginin besigidir. Bu nedenle bir¢ok canli tiirliniin yagamini devam ettirebilmesi
icin stratejik Oneme sahiptirler [Erdogan,A.,2007]. Bu baglamda jeo-gevresel
degerlerin dnceliklerinden olan yaban hayati varligi 1998 yilinda OCK tarafindan
diizenlenen haritalar ile gorsellestirilmistir. Calisma kapsaminda bu haritalar

taratilarak veri tabaninda kullanilmak tizere sayisallastirilmistir (Harita 5.6).

Mogan-Eymir Golleri ve sulak-bataklik alanlari; 227 kus tiirii tarafindan barinma,
tireme, konaklama amagli kullanilan ve ililkemizde Ramsar’a aday gdsterilen 6nemli
kus alanlarindandir. Bu kus tiirlerinin 40’1 bolgede iiremekte, 30’u biitiin yil
gozlenmekte digerleri go¢ zamani veya sadece gol ¢evresinde goriilmektedir

[Erdogan,2007].



Harita 5.6. Ozel Cevre Koruma Bolgesi yaban hayati haritast [OCK, 1998]
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5.6. Bitki Ortiisii

Golbast Ozel Cevre Koruma Bélgesi’nde 476’s1 tiir, 6’s1 alttiir, 6’s1 varyete olmak

iizere toplam 488 bitki tiirii mevcuttur[OCK,1998].

Cevredeki topografya da yiikseklik azaldik¢a kuraklik artmakta, gol aynasi ve su
derinligi ile riizgar koridorlart ve bakiya gore yasam ortamlarinin nemliligi
degismektedir. Bu nedenle, yorenin ekolojik bitki topluluklarina ait oOrnekler,
yiikseklikleri ve nem oranlar1 farkli topografik alanlarda yayilmis bulunmaktadir
OCK Bélgesi icerisinde bir adet endemik bitki tiirii oldugu belirlenmistir Centaurea
tchichatcheffii(yanar doner, peygamber ¢icegi yada sevgi ¢icegi) adindaki bu bitki
Mogan Goliiniin batt  kiyisinda 6zellikle kalindil burnunda yer almaktadir
[OCK,1998]. Cigeklerinin gosterisli olmasi nedeni ile alan icerisinden yogun olarak
toplanmasi, yogun tarim ve herbisit uygulamalar ile agaglandirma ya da gevre
diizenleme c¢aligmalart sonucunda biiyilk bir baski altinda bulunmaktadir

[Erdogan,A.,2007].

Mogan ovasinda tipik kuru tarim yapilmaktadir. Hububat ve nadasin birbirini takip
ettigi ekstansif tarla ziraati, bolgenin genel tarim karakterini belirlemektedir. Incesu
vadisi disinda yorede genellikle sulu sebze tarimina raslanmaz. Sadece Mogan
Goliine dogudan baglanan Sukesen Deresinin Orencik kdyii gevresindeki elverisli
topraklarda yapilmakta olan sebze tarimi, dere vadisini takip eden ince bir serit

halindedir [OCK,1998]

Bitki oOrtiisii bilgilerinin islenmis oldugu haritalar veri tabaninda kullanilmak iizere

taratilarak sayisallagtirilmistir (Harita 5.7).
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Harita 5.7. Ozel Cevre Koruma Bolgesi Bitki Ortiisii haritas1 [OCK,1998]
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5.7. Toprak Simiflari

Golbas1 Ozel Cevre Koruma Bolgesi sinirlar1 dahilinde yer alan baslica biiyiik toprak
gruplari, kahverengi topraklar, koluvyal topraklar ve hidromorfik aliivyal
(tuzlualkali) topraklardir. En ¢ok alan1 kahverengi topraklar kaplamaktadir. Arazi
yetenek smiflamasinda ise; yorenin 1. ve II. simif arazileri aliivyol ve koliivyol
bilinyeli topraklar iizerinde yer almaktadir. Erozyonsuz bu araziler Mogan Goli
cevresindeki seki diizliikler ile Eymir Gélii ve Incesu Vadisi taban alanlarinda uzanr.
III. simif araziler Mogan Goliiniin dogu ve bati kiyilarina inen, diiz sayilabilecek
egimdeki, tuzluluk ve tuzlu kalkalik gibi sorunlar ihtiva eden arazilerdir IV. sinif
araziler Elmadag’in batidaki son tepeleri lizerinde ve Eymir Golii ¢evresinde pargali
kiiciik adaciklar halinde bulunurlar. V. sinif diiz ve 1slak araziler, tuzlu alkali toprak
biinyeleriyle Mogan’in glineyinden Yaglipinar Kdyii’ne kadar, batisinda ise Kalindil
Koyundan Baglayan bir alanda ve Eymir Mogan Gélleri arasinda Kepir Diizliiglinde
yer almaktadir. VII. sinif topraklar ise Eymir Goli'ne bakan dik yamach platolarda
yer almaktadir. Orman agaglandirmasina uygun bu araziler, kontrolsiiz mera

karakterindedirler [Erdogan,2007].

Toprak smiflarmin calisma alani iizerindeki dagiliminin gosterildigi haritalar OCK
Plan Raporunda bulunan 1/25 000 olcekli haritadan taratilarak diizenlenmis ve

sayisallastirilmistir (Harita 5.8). [OCKK,1997].
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5.8. Arazi Kullanim

Golbast OCK Bolgesi, Ankara’nin Golbasi ilcesi ve Golbasi’nin Ballikpinar,
Gokgehdyiik, Hacthasan, Hacilar, Karaoglan, Ogulbey, Orencik, Yaglipinar,
Yavrucak, Yurtbeyi koy yerlesik sinirlar1 icinde kalmaktadir. Planlama alani i¢inde
Belediye teskilati olarak biitiinii ile sadece Gdlbas1 Belediyesi, ufak bir boliimii ile de
Cankaya Belediyesi vardir. Diger komsu belediye simirlari OCK Bélgesi smirlari
disinda kalmaktadir. Golbasi Belediyesi 14.08.1991 tarihinde Ankara Biiyiiksehir

Belediyesine baglanmustir.

Golbas1 ve cevresindeki arazi sahipligi biiyiik olgiide 6zel miilkiyettedir. Kamu
alanlar yaklagsik %10 oranindadir. Sehirlesme siirecinin 80 yildir devam ettigi ilge de
bahgesi olan miistakil konutlu 6zel siteler cazibe merkezi olmustur. Ancak bu cazibe
alanlarinin yarattig1 olumsuz sonuglar vardir bunlar dzellikle “Golbast Ozel Cevre
Koruma Alanin1” tehlikeye sokmus, bdlgenin en verimli tarim arazileri tahrip
edilmis, yeralt1 sular1 ve dogal kaynaklarimi tiiketerek Mogan ve Eymir gollerinin

gelecegini tehdit eder duruma gelmistir.

5.9. Su Kirliligi ve Sorunlar

Bolge su kirliligi agisindan 6nemli sorunlar igermektedir. Evsel, endiistriyel, tarimsal
kirleticiler bazen direkt, bazen yagmur sularinin etkisi ile yeriistli ve yeralt1 sularina
karisabilmektedir. Ozellikle hizla gelisen konut alanlarina yetersiz kalan alt yap: ve
kanalizasyon problemlerinden dolayr Mogan Goliine ulasan Sukesen deresi foseptik
sizdirmalarina maruz kalmaktadir. Bu durumun Onlenmesi i¢in oOzellikle gol

kenarindaki konutlarin kanalizasyon sistemine dahil edilmesi gerekmektedir.

Mogan goliiniin kirlenmesine yol agan bir diger etkende ¢evredeki besi isletmelerinin
atiklarmi vadi iglerine birakmalar1 ve bunlarin da yagislar yoluyla gole ulasarak

goldeki organik madde miktarini artirmalaridir [OCKK, 1997].
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Toprak kirliligi Toprak kirliligi insanlarin faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan zararl
maddelerin toprakta yogunlasarak topragmn verim giiciiniin azalmasina ve
kaybolmasina neden olmasidir. Yogun insan yerlesmeleri ve kullanimlar1 topraktaki
cesitli tahriplerinde kaynagini olusturur. Verimli tarim alanlarini olusturan diiz taban
araziler, ilk yatirim agisindan ekonomik, su kaynaklarina yakinlik, ulasim ve gelisim
acisindan uygun olduklar1 i¢in her zaman yerlesme, sanayi ve madencilik yogun
etkinliklerin baskisi altindadirlar. Cesitli kullanimlar amaciyla dogal bitki ortiistiniin
yokedilmesi, 6zellikle egimli yiizeylerde topragin verimli iist tabakasinin taginmasini
kolaylastirir. Tasinan bu topraklar, tasindiklari yol boyunca ve son c¢okelim

alanlarinda yeni ¢evre sorunlarina neden olurlar

Bolgeye ait en 6nemli toprak kirletici faktdr tarimda verimi artirmak amaciyla
yapilan fazla ve yanls giibreleme ile zararli bocekler ve yabani otlarla miicadele i¢in
kullanilan kimyasal ilaglardir. Buna ek olarak su kirliliginde de oldugu gibi evsel ve
endiistriyel kati atiklarin depolanmasi i¢in Onlemlerin alinmasi gerekmektedir. Bu
Onlemler kapsaminda atiklarin bekleme siiresine ve tiirlerine bagli olarak
biyokimyasal ayrigsmaya ugrayacagi ve yagmur etkisiyle olusacak yeralt1 ve ylizey
sularinin kirlenmesine neden olmamasi i¢in topragin killi ve gec¢irimsiz oldugu

yerlerde depolama yapilmasina dikkat edilmelidir.

Hava kirliligi Bolge smirlar1 dahilinde termik santral, ¢imento fabrikasi, kimyevi
madde vb iireten fabrikalarin bulunmamasi bir avantaj olmakla birlikte, bolgenin
canak seklinde bir topografik yapiya sahip bulunmasi nedeniyle, bdlgede
olusabilecek yiiksek niifus yogunlugu ile yanlig yerlesme ve sanayilesme politikalari
bolgeyi her zaman i¢in hava kirliliginin meydana gelmesine aday bir konumda

tutmaktadir [OCKK, 1997].

Ozel Cevre Koruma Kurumu’na ait 1992 de hazirlanan rapora gore bolgede hava

kirliliginin yagsanmamasi i¢in alinmasi gereken 6nlemler su sekilde olmalidir;

e Bolgede niifus yogunlugu belirli bir diizeyin iistiine ¢ikarilmamali,
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e Vadilerin hem havzadaki su rejimini diizenleyen drenaj koridorlar1 ve hem de
hava hareketlerini diizenleyen riizgar koridorlar1 olmalar1 nedeniyle bu alanlarda
ve vadi tabanlarinda yerlesme ve endiistriye yer verilmemeye calisilmali ve bu
alanlar acik yesil alan olarak degerlendirilmeli,

o Kirlilik yaratan sanayi tesislerinin bdlge icerisinde kurulmasina izin verilmemeli,

e Bolge icgerisinden gegen karayollarinda tasitlarin ¢ikardigi egzoz gazlarinin
etkisini azaltmak amaciyla karayolu kenarlarinda bitkilerle tampon bdlge

olusturulmalidir.

(Calisma alanina ait hava, su ve toprak kirliligi asagida gosterilmistir (Harita 5.9).
Kirliligin anlatildig: harita 1/25 000 6l¢ekli Plan Raporundan taratilarak diizenlenmis

ve sayisallastirilmistir.
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5.10. Egim

Yer ylizeyinin yatay diizlem ile yaptig1 ag1 olarak tanimlanan egim, agis1 arttikca
yada diklestik¢e insan hareket ve etkilerini sinirlar. Egim; yer se¢im kararlarindan
sadece bir tanesi olmakla birlikte, cogu kez bu karari tek basina etkileyebilecek

niteliktedir [OCK,1998].

Belli kullanim tiirleri i¢in gerekli egimler konusunda, kesin standartlar olmamakla
birlikte, genel olarak %5’in altindaki egimler her tiirlii kullanim i¢in uygun diiz ve
diize yakin arazileri gosterirler. %5-10 arasindaki egimler yogun olmayan etkinlikler
icin uygun olan normal egimlerdir. %10’un {izerindeki egimlerse pekcok kullanim

tiirtine kisitlama getiren egimlerdir.

%1-2’den az egime sahip araziler, yiizey sularinin birikmesine neden olarak drenaj
sorunu yaratirlar. %10’un {lizerindeki egimlerde her tiirlii ulagim sorun haline gelir,

yapilar karmasik ve pahali olmaya baglar.

Calisma alanmi ¢ tarafi cesitli kotlardaki ylikseltilerle ¢evrili bir ova tabam
karakterindedir. Egim morfolojik yapinin bir sonucu olarak c¢esitli yorelerde
farkliliklar gostermektedir. Alanin kuzeyi ve dogusu daha dik egimlere sahipken

giineyi, batis1 ve orta bdliimii 1liml1 egimlere sahiptir [OCK,1998].

Alanin en dik egimleri (%20 ve f{izeri), Mogan goliniin kuzey, dogu ve

giizeydogusunda yer almaktadir.

Orta derecede egimler ise (%5-20 aras1) daha ¢ok Mogan goliiniin bat1 ve

glineybatisinda olmakla birlikte alanin bir¢ok yerine dagilmis durumdadir.

Diiz veya diize yakin egimler ise (%0-5 aras1) Mogan goliiniin batisinda, glineyinde

ve glineydogusunda yogunlagsmaktadir (Harita5.10).
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Egim haritasi, Harita Genel Komutanligindan sayisal ortamda alinan es yiikselti

egilerinin ArcGIS 9.1 Spatial Analiyst ile diizenlenmesiyle olusturulmustur..

5.11. Peyzaj Degeri

Calisma alan1 peyzaj degeri bakimindan yiiksek, orta ve diislik gorsel dneme sahip

alanlara ayrilmistir (Harita 5.11).

Yiiksek manzara kalitesine sahip alanlar;

e Mogan ve Eymir gollerinin kendileri ve kiyilari,
e (G0l kiyist bitkileri ve hayvanlar,
e Orman, agaclik alan,

e (Gollere yiiksekten bakan seyir noktalar1 ve ufuk ¢izgisi

Orta derecede manzara kalitesine sahip alanlar;

e Daha geri plandan goli géren alanlar,
e (ole nazir olmayan fakat 6nemli ylikseltiye sahip alanlar,
e Baglik bahgelik alanlar ve ilkbaharda yeseren, yazin sararan tahil tarlalarinin

renklerinin meydana getirdigi kirsal peyzaj alanlari.

Diisiik manzara kalitesine sahip alanlar;

e (Golleri gormeyen alanlar,

e Yerlesmeler, yollar, endiistri alanlar1

Bolgenin canak seklinde bir ova karakteri gostermesi nedeniyle bu ovanin tabaninda
bulunan Mogan g6lii, dogusunda, batisinda ve kuzeyinde yer alan bir ¢ok plato

diizliglinden oldukga iyi ve net bir sekilde algilanabilmektedir. Dolayisiyla bolgenin
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Oonemli seyir noktalarinin icinde kalan Mogan golii genellikle 6n plandan, orta

plandan ve hatta en iist seyir noktalarindan goriilebilmektedir [OCKK, 1998].

Eymir golii ise dar bir vadi i¢inde yer almasi ve bolge i¢inde kisith bir gorsel
algilanma olanagina sahip olmasina ragmen g¢evresindeki hareketli arazi formu ve
zengin bitki Ortiisii sayesinde gerek rekreatif acidan ve gerekse peyzaj kalitesi

acisindan kendine has bir giizellige sahip bulunmaktadir [OCKK, 1998].

Peyzaj degerinin sayisal gdsterimi ile ilgilli bilimsel bir kaynaga ulasilamadigi i¢in
1/25 000 &lgekli OCK Plan Raporunda gosterildigi sekli ile taratilarak diizenlenmis

ve sayisallastirilmistir.



Harita 5.11. Ozel Cevre Koruma Bélgesi peyzaj degeri haritasi [OCK 2001]
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6. AHP KULLANILARAK CBS ARACILIGI ILE ANALIiZ SENTEZ VE
TEMATIK HARITALARIN OLUSTURULMASI

Bu boliimde Analitik Hiyerarsi Siireci istatistiksel modeli kullanilarak jeo-cevresel
kriterlere dayali analizler yapilmistir. OCK Bélgesinin jeo-gevresel degerlerinin
Oonemine gore mikrobdlgelendirilmesi yapilarak, calismanin en 6nemli kismi olan
analizler; su kaynaklari, arazi kullanimi, yaban hayati, bitki oOrtiisti, toprak siiflari,
jeoloji, jeomorfoloji, egim ve peyzaj degerleri kullanilarak ¢ok kriterli analiz teknigi
puanlama yontemi ile siniflandirilmis ve kendi iglerinde degerlendirilmistir. AHP
siireci araciligryla CBS tabaninda {iretilen mikrobolgeleme haritast jeo g¢evresel
kriterlere gore koruma oncelikli alanlarin 6nem derecesini vermektedir. 1992 yil
OCKK tarafindan hazirlanan arazi kullanim haritas1 tarafimizdan sayisallastirilarak
analizlerde kullanilmak iizere veri tabanina eklenmistir. Ayrica 2008 yili uydu
goriintiisiinden, uzaktan algilama teknikleri kullanilarak arazi ¢aligmalartyla giincel
arazi kullanim haritasi elde edilmistir. Bu iki harita arasindaki degisim ve degisimin

dogurdugu sonuglar CBS araciligi ile izlenmistir.

6.1. Arazi Kullamm Haritalarinin Olusturulmasi ve Analizi

Tarim Bakanligi kaynaklarindan elde edilen 2008 yili uydu goriintiisi
sayisallagtirilarak olusturulmustur. Uydu goriintiileri ham veriler igerir, bu verileri
bilgiye doniistiirmek icin ¢esitli istatistiksel analiz ve yorum teknikleri kullanilmasi
gerekmektedir. En yaygin kullanilan yontem ise goriintiilerin siiflandirilmasidir.
Goriintii siniflandirma; goriintii verilerinden sayisal konu haritalari tiretme islemidir.

Siniflandirma sonucu elde edilen goriintii verisine tematik harita denir.

Calisma alanina ait tematik haritalarin olusturulmasinda kullanilan arazi siniflari
1992 yilinda OCKK tarafindan hazirlanan 1/25000 &lgekli arazi kullanim haritasinin
siniflandirmalaridir. 2008 yili uydu goriintiisiinden elde edilen arazi kullaniminda
degisimlerin analizlerini kolaylastirmak i¢in ayni siniflandirmalardan yararlanilarak
yeni bir siniflandirma yapilmistir. Siniflandirmalarin sinirlarimi belirlemede uydu

goriintiisii  lizerine arazi smniflarim1 ¢izmek amaciyla yeni bir vektdr katman
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olusturulmus ve referans veri olarak uydu goriintlisii vektér katman {izerine
gecirilmistir. Smurlar ve smiflarin belirlenmesiyle ilgili tiim islemler bu katman
tizerinden gergeklestirilmistir. Her smif i¢in ayr1 bir vektér olusturulmus ve
birlestirilerek 2008 yili arazi kullanimi1 vektor haritasi {iretilmistir. Sayisallastirma
sirasinda hata payini en aza indirmek amaciyla elde edilen bu goriintiiler iizerinden
2009 yilinda alan calismasi yapilmistir. Uzerinde her tiir ekimin yapildig1 alanlar
tarim alanlar1, her cins agacin bulundugu alanlar ormanlik alan, tarim alani, orman
yada yerlesim alanlarin olmadig1 yerler ise agik alanlar olarak gosterilmistir. Arazi
kullanimlar1 bu ¢aligmalar sonucunda asagidaki sekilde olusturulmustur (Harita 6.1).
Uydu goriintiisiiniin 2008 yilina ait olmasmin nedeni c¢aligma alanina ait 1m

¢Oziiniirliige sahip daha giincel bir goriintiiye ulasilamad: igindir.

2008 y1l1 uydu goriintiisiinden CBS ortaminda uzaktan algilama ile tespit edilen arazi
kullanimlarinin alansal biiyiikliikleri smirlar i¢inde hesaplanmistir. Buna gore;
toplam alan i¢inde en 6nemli biiyiiklilk 14 945 ha’lik oran ile tarim alanlarina aittir.
Calisma alanmin geneline yayillmis ancak encok kuzey dogusunda bulunan tarim
alan1 yada bagka bir faaliyet i¢in kullanilmayan ag¢ik alanlar 4 012 ha’lik alam
kaplamaktadir. Golbast merkezi ile alanin dogusunda ve batisinda yogunluk gosteren
yerlesim alanlar1 toplam alan i¢inde 1 945ha’lik alana yayilmistir. Su kuslarinin
barinmast ve tiremesi agisindan en Onemli yasam alanini olusturan ve arazi
kullanimlarindan en ¢ok etkilenen bataklik ve sazlik alanlar 1 495 ha’lik alam
kaplamaktadir. Caligma alaninin kuzeyinde yer alan Eymir Golii etrafindaki Orman
alanlar1 toplam alan i¢inde 1 443 ha’lik alan1 kaplamaktadir. Bu alanlar yaban
hayatinda cesitli memeli tiirlerinin yasam alani olarakta kullanilmaktadir. Arazi
kullanim haritasinda mor renk ile gosterilen ve Konya-Adana karayolu boyunca ve
alanin kuzey dogusunda yerlesmis sanayi ve depolama alanlar1 802 ha’dir. Calisma
alant simrlart icindeki Karaoglan ve Yaglipmar kdy yerlesimlerinin etrafinda
yogunluk gosteren agaglik alanlar 768 ha’lik alan1 kaplamaktadir. Hacilar,
Ballikpinar, Yavrucak, Gok¢ehdyiik, Yaglipinar, Ogulbey, Karaoglan, Yurtbeyi ve
Orencik kirsal yarlesimleri toplam alan igindeki orani 667 ha’dir. Universite,
belediye gibi ¢esitli kamu kurumlarinin bulundugu alanlar 451 ha’lik alani

kaplamaktadir. Caligsma alanina ismini veren ve ekolojik degeri yiiksek Mogan goli
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571 ha, kuzeyinde bulunan Eymir golii ise 105 ha’dir. Merkezde ve Mogan goli
cevresinde yer alan ticaret alanlart 97 ha, yapimi ¢esitli spekiilasyonlara yol acan

rekreasyon alanlar1 ise 85 ha’lik alan1 kaplamaktadir.
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Calisma alan1 1990 yilinda Ozel Cevre Koruma Bélgesi olarak tespit ve ilan
edilmistir. 1992 yilinda Cevre Bakanligi Ozel Cevre Koruma Kurumu tarafindan
1/25000 oSlgekli gevre diizeni plan raporu hazirlanmistir. Bu raporda yer alan arazi
kullanim1 haritas1 koruma bolgesinde yer alan ticaret, sanayi, konut kooperatifleri
(konut yerlesimleri), orman, tarim alani, bataklik, sazlik ve Golbasi merkez
yerlesimleri ile kirsal yerlesim alanlarim1 igermektedir. Alanin 1992 yili uydu
gorlintiisii  elde edilemediginden baski harita taratilarak CBS ortaminda
sayisallagtirildiktan sonra arazi kullanimlarinin alansal biiyiikliikleri sinirlar iginde

hesaplanmistir (Harita 6.2).

Buna gore toplam alan i¢indeki en 6dnemli biiytlikliikk 21.540 ha.ile tarim alanlarina
aittir. Bataklik alanlar 1918 ha’dir. Ormanlik alanlar kuzeyde 1500 ha, kirsal
yerlesimler ise 662 ha’dir. Kamu alanlar1 588 ha’lik alani kaplamaktadir. Mogan
Golii 1992 yili verilerinde 468 ha olarak tespit edilmistir. Eymir golii ise 105 ha dir.
Ayrica konut kooperatifleri olarak gosterilen yerlesimler 176 ha, merkez yerlesimi
212 ha, sanayi alanlar1 159 ha, ciftlik ve besihane alanlar1 ise 42 ha’lik alanm

kaplamaktadir.

6.2. 1992 ve 2008 Y1l Arazi Kullammmlarimin Karsilastirilmasi

On alt1 yillik siireyi kapsayan zaman dilimi, Golbas1 OCK Bélgesine ekolojik,
ekonomik ve sosyal degisimler getirmistir. Sosyal ve ekonomik degisim kontrollii
yapilmadiginda ekolojiye zarar verir. Cevre koruma alani olarak tespit ve ilan
edildikten sonra yasanan kayiplar bunun en dnemli gostergesidir. Haritalar gorsel

olarak karsilastirildiginda giincel arazi kullaniminin daha yogun ve dolu oldugu goze

carpar.

Degisimlerin yiizol¢imii tespitleri sayisal haritalar ilizerinden CBS araciligi ile
kolayca yapilabilmektedir. Buna gére 1992 yilindan 2008 yilina yasanan en onemli

degisimler su sekildedir;
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2008 yilina gelindiginde tarim alanlarinda 6 595 ha’lik kiiciilme yasanirken
yerlesimde 1992 yilina gore 1708 ha’lik artis olmustur. Bunun nedeni 1.ve 2. Sinif
tarim arazileri iizerindeki yerlesimin kontrolsiiz olarak artmasidir. Gole yakin
alanlarda ikinci konut kullanimlari on alti1 yil iginde artan rant ile paralellik
gostererek %80 artmustir. Yerlesim alanlarindaki artig yeralti ve yeriistii sularinin

kirlenmesine neden olmaktadir.

ASKI Genel Miidiirliigii’niin Havza Koruma Yonetmeliginin 4.maddesi koruma
alaninda alinacak Onlemleri icerir buna gére mutlak koruma alani (0-100m), kisa
mesafeli koruma alani(100-1000m), orta mesafeli koruma alani (1000-2000m), uzun
mesafeli koruma alani ise 2000m ve havza smirinin tamamidir. Haritalardan da
goriilecegi gibi 2008 yilindaki yerlesimin artmasit mutlak koruma alanlar ile kisa

mesafeli koruma alanlarinda gerceklesmistir.

Su kuslarinin barinma ve {ireme yerleri olan bataklik alanlarda 2008 yilinda 423
ha’lik alan kayb1 vardir bunun nedeni Mogan Gdélii rekreasyon alani diizenlemesi ile
biiyliksehir belediyesinin alanda yaptig1 temizleme calismalaridir. Batakliklarin
temizlenmesinin yaban hayatini olumsuz yonde etkiledigi ve ekolojik dengenin
bozulmasma neden oldugu soOylenebilir. Mogan golii 1992 yilinda 468 ha iken
batakliklarin bir kisminin temizlenmesi ile yiizeyi biiyiitiilmiis ve 2008 yilinda 571
ha olarak 103 hektarlik neredeyse Eymir g6l biiytikliiglinde genisletilmistir. Bunun

sonucunda suda yasayan canli tiirlerinin yagsam alan1 dengesi bozulmustur.

Zaman i¢inde Golbast Ankara’nin en gdzde sayfiye alani olarak gelisim gdstermistir.
Merkeze, anayollara ve ¢evre yoluna yakin olmasi sebebiyle ikinci konut kullanimi
yerlesim alanlarina yakin yerlerde birinci konuta doniismiistiir. Bu sebeple 2008
yilinda kirsal alanlar yiizél¢limiinde 5 ha’lik artis goriilmektedir.(Cizelge 6.1) Buna
karsilik kamu alanlar1 137 ha daralmistir. Bunun nedeni kamu arazilerindeki
kayiplardir. Bu araziler ticaret ve sanayi alanlarina doniigmiistiir. Eymir goli

kuzeyinde yer alan
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ormanlik alanda 57 ha kayip yasanmistir. Bu kayiplar yerlesime agilan alanlarda

yasanmigtir.

Cizelge 6.1. 1992’den 2008’e arazi kullanimlarindaki degisimler

2008  yili  alansal | 1992 yili alansal | Degisim
degerleri (ha) degerleri (ha) degerleri
tarim alani 14.945 ha h
acik alan 4012 ha 21.540 ha 11<fg1uslmz
agaclik alanlar 768 ha
57 ha
orman alanlari 1.443 ha 1.500 ha kii¢tilme
bataklik  ve  sazlik 423 ha
alanlar 1.495 ha 1.918 ha kiigiilme
1703 ha
merkez yerlesim alan1 | 1.945 ha 212 ha biiyiime
Sha
kirsal yerlesim 667 ha 662 ha biiylime
137 ha
kamu alanlar1 451 ha 588 ha kii¢lilme
643 ha
sanayi ve depolama 802 ha 159 ha bilyiime
55 ha
ticaret 97 ha 42 ha bilylime
103 ha
mogan golii 571 ha 468 ha biiyiime
eymir golii 105 ha 105 ha 0
toplam 273.86 ha 273.86 ha
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Sekil 6.1 1992-2008 yillart arasindaki arazi kullanim degisiminin grafiksel gosterimi

Arazi kullanimlarinin grafiksel karsilagtirmalarinin ardindan degisimlerin daha net
gorlilmesi icin haritalar CBS ortaminda iist tiste cakistirilarak yeni bir harita
olugturulmustur (Harita 6.3). Yeni haritada gilincel kullanimlar c¢esitli tarama
modelleri ile gosterilmistir. Buna gore bataklik alanlarda kuruma ve temizlik
calismalarindan kaynaklanan kiigiilme ile yerlesim alanlarinda on alt1 yi1l i¢indeki
gelisme daha belirgin goriilmektedir. Ayrica daha onceki analizlerde de belirtildigi
gibi sanayi ve depolama alanlar1 1992 yili gosterimlerindeki agik alanlar ile tarim

alanlarinda geligmistir.
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6.3. CBS Tabaninda AHP Cok Kriterli Karar Verme (MCDA) Analiz Yontemi
Araciligi ile Golbasi OCK Bolgesinin Jeo-Cevresel Deger Onceliklerine

Gore Mikrobolgelendirilmesi

(Caligma alanina ait jeo-cevresel degerlerin siirdiiriilebilir kullaniminin tespiti yapilan
arazi degerlendirme ve uygunluk analizlerinde ortaya konmustur. Arazi
degerlendirmesi arazinin mevcut kullanimi ve potansiyeli ile ilgilidir ve arazi
tizerindeki degisimlerden etkilenir. Caligma kapsaminda yapacagimiz arazi
degerlendirmesi ve mikrobdlgelendirmede ¢ok 6Slgiitlii karar verme ydntemlerinden
birisi olan Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) istatistiksel model olarak kullanilmistir.
Model olusturma ig¢in gerekli hesaplamalar ve sentezler CBS ortaminda
gerceklestirilmistir. CBS grafik veri tabaninda olusturulan her katman, kendi
iclerinde koruma Onceligi kriterleri gozoniine alinarak ve AHP yontemi igerisinde
kiyaslanarak puanlandirilmis ve cift kiyaslama matrisi olusturulmustur. Yontem
icinde kurulan matris hesaplamalari ile her katmanin oncelikli agirlik degeri tespit
edilmigstir. Katman puanlarinin dagilimi bu agirlik katsayisina gore belirlenmistir.
Daha sonra CBS tabaninda mekansal analiz yapilarak katmanlar cakistirilmis ve
toplam puanlara gore en yiiksek puandan en diisiik olana dogru mikrobdlgelendirme

yapilmistir.

Tim degerlendirmelerin kullanildig1 islemlerin basamaklarindan asagida (Sekil 6.2)
detayli olarak  bahsedilmis ve anlasilabilirligin  saglanmasi1  ac¢isindan

mikrobdlgelendirme sema halinde sunulmustur.
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Jeo-cevresel degerlere gore OCK
Bolgesinin Mikrobdlgelendirilmesi

U

Jeogevresel Kriterler

Egim Jeomorfoloji Jeoloji Su kaynaklar1 Yaban hayati
V} v
Arazi
Bitki ortiisii Kullanim Toprak smifi Peyzaj degeri
. 1.Derece koruma alanlari
. 2. Derece koruma alanlari
. 3. Derece koruma alanlar
. 4.Derece koruma alanlari
. 5.Derece koruma alanlari

Sekil 6.2 (Devam). AHP kullanilarak CBS araciligi ile GolbasiOCK Bélgesinin jeo-
cevresel degerinin 6nemine gore mikrobdlgelendirilmesi akis semasi

6.3.1. AHP yonteminde faktorlerin puanlandirilmasi

Koruma o6nceliklerinin belirlenmesi siirecinde ilk adim tiim jeo-cevresel faktorlerin
gb6zoniline alindigr standartlastirilmis bir puanlama sistemi kullanmaktir. Sayisal
olarak hazirlanan haritalar hiicre degerlerine sahiptirler bu nedenle analizlerde
kolaylik saglamasi i¢in 0-4 arasinda degisen uygunluk oranlama Ol¢egine gore
puanlandirilirlar. 0°dan 4’e kadar sayilar sirasiyla; ¢cok diistik, diisiik, orta, yiliksek ve

cok yiiksek siniflariyla adlandirilirlar.

AHP tekniginde, kriterler arasinda gerceklestirilen ikili karsilagtirmalara dayali

olarak ikili karsilastirmalar matrisi elde edilmekte ve bu matris iizerinde



gergeklestirilen 6zvektor hesaplari

sonucunda toplam degeri
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1 olan kriter

agirliklara ulasilmaktadir. Ayrica Tutarlilik Orani olarak adlandirilan bir degerin

hesaplanmasi ile AHP teknigindeki ikili karsilastirmalarda verilen hiikiimlerin

tutarlilik  derecesini

belirlemek de mimkindiir.

Bu oran vasitasiyla

ikili

karsilastirmalar matrisindeki degerlerin rasgele elde edilme olasili§i ortaya

konmaktadir [Y1lmaz,E.,2005].

Cizelge 6.2. Calisma alanina ait jeo-gevresel faktorlerin standardize edilmis puanlar

PUANLANDIRMA
FAKTORLER 0 1 2 3 4
Toprak Smiflar1 C1 5-6-7. siuf 4. siif 3. smuf 2. sif 1. siif
Orta ve yiiksek Algak plato Yiiksek Algak
Jeomorfoloji (m) C2 plato diizliigii diizligi sekiler sekiler
Bataklik-
Yaban Hayati (m) Sazlik
C3 1500 1000 700 300 Orman-Go6l
Endemik
bitki
Orman-
Bitki Ortiisii C4 Otsu Kuru Sulu Bataklik
bitkiler tarim tarim Sazlik
Su Kaynaklart (m)
Cs 1500 1000 700 300 0
Kil, silt ve
Cok sert Iyi kaynasmisg Kompakt Gevsek yapida kum
Jeoloji C6 kayalar kalker kayalar silisli kayalar yumusak formasyonlar depozitleri
Bataklik-
Yerlesim alanlart Tarim alanlart Sazlik
Arazi Kullanim C7 Sanayi ve Kamu kurumu Kirsal Agagclik alanlar Orman
depolama alanlari Ticaret yerlesimler Acik alanlar Rekreasyon
Yiiksek
Peyzaj Degeri C8 Diisiik derece Orta derece derece
Egim (%) C9 20+ 15-20 10-15 5-10 0-5

6.3.2. AHP yontemiyle agirhik katsayilarinin bulunmasi

Bu degerlendirmede ki en Onemli asama jeo-gevresel degerleri kapsayan her bir

faktoriin ayri ayri agirlik katsayilarinin tayin edilmesidir. Herbir faktoriin kategorileri
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acisindan nispi puanlarinin bir toplam1 6nceden gelistirilmelidir. Bu sebeple bir

sonraki adimda uygunluk degerlendirmesi agisindan bir girdi olarak kullanilabilir.

AHP’de yukarnida aciklanan ikili karsilastirmalar prosediiriiniin  kullanimi ile
onceliklerin ortaya konulmasindan sonra, son kararin niteligi agisindan ikili
karsilastirmalarda verilmis olan hiikiimlerin tutarliliginin kontrol edilmesi gerekir.
Tam bir tutarhiligin saglanmasi gii¢ olup herhangi bir ikili karsilagtirmalar takiminda
bazi tutarsizliklar ile karsilasilabilir. Tutarlilik sorununu ele almak i¢in AHP, karar
verici tarafindan verilen ikili kargilastirma hiikiimleri arasindaki tutarlilik derecesinin
Ol¢iimiine yonelik bir metot saglamaktadir. Eger tutarlilik derecesi kabul edilebilir
diizeyde ise, o takdirde karar siirecine devam edilebilir. Ancak tutarlilik derecesi
kabul edilemez diizeyde ise, bu durumda karar vericinin analize devam etmeden once

ikili karsilagtirma hiikiimlerini tekrar ele almasi ve diizeltmesi gereklidir.

Bu c¢alismada belirlenen jeo-gevresel faktorlerin kendi iclerinde ikili kiyaslamalar
yapilmis ve her bir faktor kesisen hiicrelerle 1 ve 9 puan arasindaki nispi baskin bir

degeri ortaya c¢ikararak her bir faktore karst oranlanmistir.

Tersine deger ¢ift tarafli olmak iizere 1/2 ile 1/9 arasinda degismektedir. Ornegin
sirastyla A1, A2, A3 ve A4 olmak iizere dort faktdr calismada dogal koruma agisindan,
arazi kullanim kategorisinin uygunlugunu tespit etmek i¢in en uygun faktorler olarak
disiiniilmektedirler. Faktorler dogal yapidaki arazi kullanim kategorisiyle ilgili
olarak diger faktorlere kars1 kiyaslandirilirlar. Bu faktorler igin ¢ift tarafli kiyaslama
matrisi, ana kdsenin daima biitiine esit oldugu seklinde yapilandirilir (Cizelge 6.2).
Matrisin en biiyiik vektoriine tekabiil eden vektoriin faktdriiniin nispi onceliklerini
ortaya koydugu gosterilmistir. Ornegin bir faktér digerine tercih edilirse, vektoriin
bileseni digerininkinden biiyiik olur. Ornegin; A1 faktorii A2’ye tercih edilirse ve
A>’de As faktoriine tercih edilirse, o zaman A1 faktorii Az faktoriine gére daha ¢ok

tercih edilmelidir [Saaty, 1977; Saaty ve Vargas, 1991].
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Cizelge 6.3. Belirlenen dort faktor icin ¢ift tarafli kiyaslama matrisi

Faktorler Al A2 A3 A4 Agirlik
Al 1 2 9 7 0.5426
A2 1/2 1 6 5 0.3211
A3 1/9 1/6 1 1/3 0,0462
A4 1/7 1/5 3 1 0,0901

Agirlik hesabr yapilirken faktoriin dikey kolondaki toplami bulunur ve yatay
satirdaki her bir faktoriin degerine boliiniir. Bu islem sonucunda ¢ikan sonug toplam
faktor sayisina boliinerek her bir faktor i¢in agirlik katsayist bulunur. Bu siire¢ tiim
faktdrlere uygulanarak agirliklar hesaplanir (Cizelge 6.2). Golbast OCK Bélgesi i¢in
olusturulan faktor agirliklar1 yukarida anlatilan yonteme uygun olarak yapilmis ve

her bir faktor i¢in agirliklar bulunmustur.

Asagidaki tablodan da okundugu gibi agirlik degeri en yliksek olan faktor bu ¢alisma
icin su kaynaklar1 olarak segilmistir. Bunun sebebi calisma alanmimn OCK smirlart
icinde 6nemli bir havza olmasi ve yeralt1 yeriistli su kaynaklarindan beslenmesidir.
Su kirliliginin yarattifi olumsuz sonuglar diger faktorleride birincil derecede
etkilemektedir. Su kaynaklarindan sonra esit derecede 6nemli olduguna karar verilen
yaban hayat1 ve bitki oOrtlisii kriterleri esit agirlik orami almislardir. Bu ¢alisma

kapsaminda bu iki kriter birbirinden bagimsiz diistintilmemistir.
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Cizelge 6.4. Calisma alaninda belirlenen faktorlerin ¢ift tarafli kayaslama matrisi

JEOCEVRESEL

KRITERLER Cl |C2]C3 | C4|C5|Co6|C7|C8 | CY | Agirhk
Toprak Siniflar1 C1 1 0.1601
Jeomorfoloji C2 1/3 1 0.0797
Yaban Hayat1 C3 1 3 | 0.1791
Bitki Ortiisii C4 1 3 1 1 0.1791
Su Kaynaklar1 C5 1 5 1 1 1 0.1849
Jeoloji C6 1 172 | 173 | 1/3 1 1 0.1082
Arazi Kullanim C7 Us | 13 | Us | 1S |15 1/5 1 0.0551
Peyzaj Degeri C8 Us | 13 | US| 15| 151315 1 0.0284
Egim C9 Us | 13 | US| 151191515 1 1 0.0254
Tutarlilik Orani: 0,075219

6.3.3. AHP yontemiyle faktorlerin degerlendirilmesi

Calisma alam olarak secilen Golbasi OCK Bolgesinin koruma onemine gore
mikrobdlgelendirilmesi AHP yontemi kullanilarak yapilmistir. AHP tek bir uygunluk
haritasim1 6zel bir kategoriye gore olusturmak i¢in ve kriterlerin bir kismini
birlestirmek i¢in kullanilir. Faktorler agirlikli ¢izgisel birlesimlerde birlestirilmistir.
Sonuglarin birlikte toplanmasi ile koruma oOncelikli mikrobdlgelendirme haritasi

ortaya ¢ikmistir (Harita 6.3).

S=Top (Wi x Xi) formiiliine gore sonuglar hesaplanir.

Burada S yerse¢iminin uygun oldugu yerleri Wi, i faktoriiniin agirlik degerini ve Xi

faktorlin potansiyel degerini gostermektedir.

(Calisma sinirlari i¢inde bulunan bir alan 0 ile 4 puan arasinda standartlastirilan faktor
haritalarina uygun olusturulmustur. Daha sonra hesaplanan agirlik katsayilar1 Arc
Wiew GIS’e aktarildi ve agirlikli ¢izgisel birlesme her sinif i¢in hiicre basma bir
deger alani ile koruma 6ncelikli mikrobdlgelendirme haritas1 ayr1 bir katman olarak

olusturuldu. Bu haritada hiicre degerleri arasinda bes esit ara ile minimum ve
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maksimum degerli siniflandirma hesaplandi. 1.derece koruma alanlari, 2 derece,
3.derece, 4.derece ve 5.derece olmak lizere siniflar belirlendi. Meydana gelen raster
haritalar daha sonra vektor haritalara doniistiiriilerek koruma oncelikleri belirlenmis

harita ortaya ¢ikti.
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Calisma alaninin OCK Bélgesi icinde yer almasi jeo-cevresel degerlere verilen
Oonemin yiiksek oldugunu gostermektedir. Mevcutta korunan sinirlar i¢cinde AHP
yontemi ile bulunan 1. Derece koruma alanlar1,3595 ha, 2.derece koruma alani 13
396 ha, 3.derece koruma alanlar1 9605 ha, 4.derece koruma alanlar1 321 ha ve

5.derece koruma alanlar1 5 ha’dan olusmaktadir.

Koruma onceliklerinin siniflandirilmasinda AHP yontemi ile puanlandirma ve

agirliklar etkili olmustur.

l.derece koruma alani: AHP yontemiyle agirliklarin  hesaplanmast  ve

degerlendirilmesinde ortaya ¢ikan 1. derece koruma alanlari Mogan goli
cevresindeki yerlesim, ticaret ve sanayi alanlarinin bulundugu yerleri, Eymir goliiniin
giineyinde kalan bataklik ve sazlik alanlar1 kapsamaktadir. Tespit edilen en onemli
agirlik 0.1849°luk oranla (Cizelge 6.3) su kaynaklarina aittir. Bu alanlar ASKI Havza
Yonetmeliginin 4.maddesine goére mutlak koruma ve kisa mesafeli koruma alanlar

kapsamindadir. Bu maddeye gore;

e Mutlak koruma alani (0-100m) i¢inde i¢me ve kullanma suyu temin edilen
ylizeysel su kaynaklarmin kirlenmesine sebep olacak higbir faaliyet
yapilamaz. Mevcut Yapilar dondurulmustur. Mevcut yapilar Genel
Miidiirliikge kamulastirilir,

e Mutlak koruma alani i¢inde kalan koyler ve daginik diizeydeki tiim yapilar
igeren alanlar bir program dahilinde Genel Miidiirliik¢e kamulastirilir.

e Bu alanda mevcut turistik ve depolama tesisleri ile endiistri kuruluslar
oncelikli olarak kamulastirilir.Tehlike yaratacak sekilde kirlenmeye sebep
olan ve/veya olacak tesisler kamulastirma islemleri tamamlanmadan
faaliyetten men edilir.

Ayrica ayn1 yonetmelik kisa mesafeli koruma alanlar1 (100-1000m) i¢in;

e Turizm, iskan ve sanayi yerlesmelerine izin verilemez.

e Bu alanin rekreasyon ve piknik amaciyla kullanilmasia doniik kamu yararl
ve ginii birlik turizm ihtiyacina cevap verecek, sokiilip takilabilir
elemanlardan meydana gelen, gecici nitelikte kir kahvesi, biife gibi yapilara,
Genel Midiirliikce onanmig ¢evre diizeni ve uygulama planlarina ve plan
kararlarina uygun olarak izin verilebilir.

e Bu alanda hayvanciliga,sulu tarima ve seraciliga higbir sekilde izin verilmez
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Demektedir ancak arazi kullanimlarindan da goriilecegi iizere bu mesafeler i¢inde
kamu kurumlari, ticaret alanlari, yerlesim ve sanayi alanlar1 bulunmaktadir. Evsel ve
endiistriyel atiklarin bulundugu alanlarda su kaynaklarinin kirliligi kaginilmazdir. Bu

sonug havza ekolojisi ve dogal hayati olumsuz etkilemektedir.

Su kaynaklarina bagli olarak 1.derece koruma alaninda yer alan yaban hayati
yasama alanlar1 ve bitki ortiisti gibi diger jeo-cevresel faktdrlerde koruma dnceligine
sahip degerlerdir. Bu alanda endemik bitki tiirlerinin bulundugu yerler Mogan goli
yakiindadir. Jeolojik agidan aliivyon topraklar yogun oldugu i¢in 5.ve 6.siif tarim
topraklar1 1.derece koruma alam1 kapsamindadir, ayrica endemik tiirlerin yetistigi
l.sinif arazilerde Mogan Golii yakininda mevcuttur. Bu alanlardaki kullanim jeo-
cevresel degerlerin siirdiirtilebilirligini saglamak agisindan yogunluk arttirilmadan
devam ettirilmelidir. 1.derece koruma alaninin jeomorfolojisi al¢ak sekilerden olusur.
Algak sekiler taban arazisine yakin ve genellikle derinligi 30 m den az olan vadilerle
yarilmig eski aliivyal taban arazileridir. Plan raporunda belirtildigi iizere taban
araziler i¢cinde bulunan kil minerallerinin makaslanma dayanimlar1 az oldugu icin

yagisl mevsimlerde yer yer toprak kaymalar1 goriilebilir.

Peyzaj degerleri bakimindan (Harita 5.11) 6nemli manzara odagina ve seyir
teraslarina sahiptir bu acidan oncelikli kullanimlar havza yonetmeliginde belirtildigi
tizere sokiillip takilabilir elemanlardan meydana gelen, gecici nitelikte kir kahvesi,
biife gibi yapilar ve acik alanlar olmalidir. Ayrica bu alan calisma alanindaki genel

iklim kosullarina bakilirsa (Hraita 5.4) en yiiksek sicakliga sahiptir.

2.derece koruma alanlari: Calisma alani genelinde en genis ylizeyi kaplayan

siniflandirma 2.derece koruma alanlaridir. Bu alanlar yer alt1 sularini etkileyen akifer
ve akifer resarj alanlarmi kapsamaktadir (Harita 5.5). Bu baglamda Ulugiiney,
Sukesen, Celikgiiney, Igdeli, Yayla, Baspinar, Yaglipmar,Kepir, Kartopu ve Kepekli
Derelerinin  bulundugu alanlar 2 derece Oneme sahip koruma alanlan
siiflandirmasina dahildir. Bununla ilgili Su Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi Madde

17 su sekildedir;
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Mutlak koruma alani, igme ve kullanma suyu rezervuarinin maksimum su
seviyesinden itibaren 300 metre genisligindeki serittir. S6z konusu alanin sinirinin su
toplama havzasi sinirim1 agmasi halinde, mutlak koruma alani1 havza sinirinda son
bulur.

a)Maksimum su seviyesinden itibaren 300 metre genisligindeki serit kamulagtirilir.
Kamulastirma suyu kullanan idare veya idarelerce yapilir. Ancak 1988 yili veya su
temin projesinin yatirim programina alindig tarih itibariyla mevcut olan yapilarda bu
alanda kamulastirma yapilincaya kadar, yap1 insaat alaninda degisiklik yapmamak ve
kullanim maksadini degistirmemek sartiyla gerekli bakim onarim yapilabilir.

Ayni1 yonetmeligin 18. Maddesi de kisa mesafeli koruma alanini igermektedir buna
gore;

Kisa mesafeli koruma alani, igme ve kullanma suyu rezervuarlarinin mutlak koruma
alan1 sinirindan itibaren 700 metre genisligindeki serittir. S6z konusu alan sinirinin,
su toplama havzasi sinirim1 agmasi halinde, kisa mesafeli koruma alani havza
siirinda son bulur

a)Turizm, iskan ve sanayi yerlesmelerine izin verilemez.

b) Her tiirlii kati1 atik ve artiklarin depolanmasina ve atilmasina izin verilemez.

Ancak mevcut arazi kullannominda yukarida isimleri gecen dereler iizerinde merkez
yerlesimi, ticaret, sanayi, kamu kurumlari, kirsal yerlesimler ve rekreasyon alanlari
bulunmaktadir. Bu alanlar yeralt1 sularinda kirlilik olusturmaktadir. Havza
yonetmeliginin 5.maddesi yeralt1 sular1 ile ilgilidir ve bu konuda;

Yer alt1 suyu hangi siniftan olursa olsun, kalitesinde meydana gelen degisiklik ve
bozulmalarda ,kirletici kaynak belirlenir ve kirleticilere 2872 sayili Kanunun 20,21,
ve 23’lincii maddeleri uyarinca cezai islem yapilir.

Seklinde ifade edilmektedir.

2. derece koruma alanlarinin egim ylizdeleri % 0-5 ile % 5-10 arasinda degisim
gostermektedir (Harita 5.10). Ayrica Lsmif ve ILsmif tarim topraklarida bu
alandadir. Bu topraklar jeolojik agidan golbasi formasyonu icindedir, Gdlbasi
formasyonu, aliivyon yelpazesi ve akarsu ¢okellerinden olusmustur. Zemin yapisi
gevsek ve az dayanikli kayalar ile yumusak formasyonlardan olusur. Bu alandaki en
Oonemli kriter kuzeyde yer alan orman alani i¢indeki memeli hayvanlar barinma ve

tireme alanlaridir. Oncelikle korunmas: gereken yerlerdir.
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3.derece koruma alanlari: Alanin dogusu ve kuzey dogusunda yer alan sanayi ve

depolama alanlar1 ile batisinda yer alan kirsal yerlesimlerin, tarim alanlarinin
bulundugu kisimlar 3. derece koruma alanlar1 olarak tespit edilmistir. Jeo-¢evresel
degerler agisindan II. ve IV.simif tarim topraklarinin bir kismu ile III. ve VI..siif
tarim topraklarin1 kapsamaktadir. Bu topraklar doguda mamak formasyonu batida ise
emir formasyonu icinde yer almaktadir. Mamak formasyonu volkanizmanin yaygin
oldugu kesimlerde olup aglomera, tiif, andezit ve bazalt bilesimli lavlardan olusur.
Emir formasyonu ise bolgede bulunan en eski birimdir. Killi kumlu ve volkanik
kayaglarin  bolgesel metamorfizmaya ugramasi sonucu yesilsist fasiyesinde
metamorfizma gecirmistir. Zemin yapist genel olarak iyi kaynasmis kalker
kayalardan olusur ve bir kismi da kompakt silistlli kayalar ile ¢ok sert kayalar
kapsar. Egimi %5ile %10 arasinda degisen yerlerdir bu nedenle yerlesime en uygun
alanlar 3.derece koruma alanimin sinirlarinda bulunur. Bu alanlar havza

yonetmeligine gore orta ve uzun mesafeli koruma alanlar1 olarak kabul edilmektedir.

Hacilar, Ballikpinar ve Yurtbeyi kirsal yerlesimleri ile en yogun sanayi kullanimi bu

bolgededir.

Orta derecede peyzaj kalitesine sahip seyir noktalar1 vardir ve calisma alam

genelinde iklimi en soguk olan alanidir.

4.derece koruma alanlari: Yaglipinar kirsal yerlesiminin kuzeyi ile Yurtbeyi

yerlesiminin dogusunda yer alan 4.derece koruma alanlar1 arazi kullaniminda da
gosterilen acik alanlardir. Bu alanlar bitki ortiisii bakimindan otsu bitkilerin yeraldigi
en diisik peyzaj degerine sahip ve 6.smif tarim topraklardan olusur. Riizgar
koridorunun bulundugu en soguk alanlardir Jeolojik agidan mamak formasyonu
icinde yer alir zemin yapisi en saglam olan yer bu bolge i¢indedir. Bunun yaninda
egim siniflar ¢esitliligi en fazla olan yerlerdir %5 ile %20 arasinda degisen degerler
alir. Yerlesime uygunluk en ¢ok bu alandadir. Ancak havza yonetmeliginin

4.maddesi (c) bendinde;



103

1)Bu alanda yapilacak imar ve insaat faaliyetleri , onanmis su koruma alanlar1 ¢evre
diizeni plani ile uygulama plani kararlarina uygun olmalidir

2)Bu alan igersinde endiistri kuruluslarina , hayvancilik tesislerine , her tiirlii
depolama tesislerine , toplu konutlara ve seralara izin verilemez.

3) Bu alanda; koy yerlesik alani disinda kalan alanlardan minimum parsel
biiyiikligiiniin 5000 m2 olmasi , ingat alaninin arsa yiizol¢limiine oran1 ( KAKS )
0.03, yap yiiksekligi 6.50 m  yi toplam insaat alani iki katta 250 m2’yi gegmeyecek
kosuluyla bir ailenin oturacagi bag ve sayfiye evi ( bireysel konut ), gazino, lokanta,
kir kahvesi, kafeterya gibi yapilara ve su koruma alanlar1 ¢evre diizeni planina
uyulmasi halinde spor ve rekreasyon alanlari olusturulmasina Genel Miidiirliikk¢e izin
verilir. Yapilacak ifrazlardan sonra elde edilecek her parsel 5000 m2’den kiiciik
olamaz yukarida tanimlanan binalarin altyapi (sizdirmaz fosseptik, aritma vb. )
tesislerine ASKI tarafindan onaylanmadan ingaat ruhsati verilmez.

Seklinde ifade edilen orta ve uzun mesafeli koruma alanlarina uygun yerlesim

musadesi verilebilmektedir.

S.derece koruma alanlari: Koruma alanlar i¢inde yiizolgiimii en diisiik degere sahip

yerlerdir. Caligma alani siirlariin kuzeydogu kosesinde yer alan %20 ve iizeri
egime sahip otsu bitkilerin bulundugu yerlerdir. Peyzaj degeri diisiik ayrica 6.smif
tarim topraklaridir. Bu alanlar jeolojik acidan mamak formasyonuna dahil alanlardir.

Zemin yapist en kuvvetli olan ¢ok sert kayalardan olusur.
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7.SONUC VE ONERILER

Insanlarm varligi ve faaliyetleri genellikle dogal dengeyi degistirerek ve yapisal
cevreler olusturarak dogayla uyumlu olmayan arazi kullanim farkliliklarimi
artirmaktadir. Bu nedenle dogal yapi ozellikleri her kullanimda kayiplara maruz
kalmaktadir. Tiikkenmek iizere olan kaynaklar gelisen teknolojinin yardimi ile

stirdiiriilebilir arazi kullanim planlar1 dahilinde korunabilmektedir.

Bu nedenle kentsel yerlesim alanlarindaki, arazi kullanim alternatiflerinde,
jeogevresel kriter degerlendirmeleri, yerlesime en uygun arazi pargasinin neresi
olacagini belirlemek acisindan 6nemli bir klavuz ve temel altlik niteligindedir. Arazi
kullaniminda en uygun yeri bulmak arazi kabiliyetinin iyi tespit edilmesi ile olur

[Tides,Yigiter,2010].

Bu baglamda tez ¢alismasina konu olan Golbasi OCK Bélgesinin arazi kabiliyetine
gore jeo-cevresel degerleri belirlenmis ve bu degerlerin stirdiiriilebilirligini saglamak
amactyla koruma oOnceliklerine gére mikrobolgelendirilmesi yapilmistir. 1/25 000
Olcekli koruma derecelendirmesi AHP yontemi kullanilarak CBS ortaminda
gergeklestirilmistir. Bu calismalar dogrultusunda analize temel teskil edecek

caligsmalar ve analiz sonuglari asagida 6zetlenmistir;

2008 yilina ait uydu goriintiisii arazi kullanimi1 hazirlanmak iizere alan galismasi ile
desteklenerek CBS aracilig1 sayisallagtirilmistr,

1992 yili arazi kullanim OCK Kurumuna ait plan raporunda gosterildigi sekli ile
sayisallagtirilarak diizenlenmistir. Bu iki arazi kullanimimin detayl karsilastirilmasi
yapilarak uzaktan algilama yontemi ile on alt1 yillik siireyi kapsayan degisimler jeo-

cevresel degerler goz Oniine alinarak tespit edilmistir. Bunlar;

e Yerlesime a¢ilan orman alanlar kayiplari,
e OCK Bbolgesi olmasina ragmen merkez ve ¢evre yerlesimlerin yogun bir sekilde
artmasi bu artiglar sonucu dogal yapida yasanan kayiplar ve dengelerin olumsuz

yonde bozulmasi
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e Korunan alan olmasina ragmen sanayi alanlarindaki 643 ha’lik artis,
e Su kuslarmin barinma ve iireme alan1 olan bataklik alanlarda yasanan 423 ha
kayip

e Tarim alanlarinda yasanan tahribatlar ve artan yerlesimlerdir.

Koruma alan ilan edildikten on alt1 y1l sonraki degisimler yukarida 6zetlenmistir.
1990 yilinda OCK Bblgesi ilan edildikten sonra Plan Raporunda; “bdlgenin koruma
ve kullanma dengesini saglamayr bu yolla dogal kaynaklarin geleceginide garanti
altina almayr amaglamaktadr.” seklinde ifade edilen koruma amacinin, arazi

kullanimlar1 karsilastirildiginda gerceklesmesinin ¢ok zor oldugu goriilmektedir.

Mikrobdlgeleme sonuglart ve planlama ile iliskisi: Planlama yapmak i¢in oncelikle

mevcut durumun ayrintili bir sekilde ortaya konulmasi gerekmektedir. Aksi halde
plan temelleri eksik ve yanlis verilerle olusturulur ve basar1 elde etmek ¢ok zordur.
Bu nedenle Golbast OCK Alaninin dogal ve ekolojik tiim verileri sayisallastirilarak

veri tabani olusturulmus ve ayrintili tematik haritalar tiretilmistir.

Bu sonuglar dogrultusunda en 6nemli sorun dogay1 bozmadan, doganin izin verdigi
Ol¢iide arazi kapasitesine uygun olarak araziden en fazla yararlanma yollarinin
aranmasidir. Koruma alani ilan edilmesine ragmen toprak, su, orman alanlari,
biyolojik ¢esitliligi barindiran bataklik ve sazlik alanlar, hizli kentlesme ve
sanayilesmenin yarattigt  olumsuzluklar rekreasyon faaliyetlerinin plansiz
gergeklestirilmesi, yerlesimlerin altyapt eksiklikleri, bilingsiz ve asir1 kaynak
tilketimi gibi faktorler nedeniyle herhangi bir kent pargasi gibi gdriinmektedir. Bu
nedenle mevcut durumun korunmasi ve siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi icin AHP
yontemi kullanilarak mevcut arazi kullanimi {izerinden koruma &ncelikli
mikrobdlgelendirme yapilmistir. Bunun sonucunda ortaya ¢ikan koruma derecelerine

gore planlama Onerileriler su sekilde verilebilir;

e l.derece koruma alanlar1 3595 ha’lik alan1 kaplamaktadir ve bu ¢alisma dahilinde

AHP yontemi ile belirlenen ve agirlik degeri en yiiksek olan su kaynaklarini
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kapsamaktadir. Mogan golii ¢cevresindeki yerlesim, ticaret ve sanayi alanlarinin
bulundugu yerleri, Eymir goliiniin giineyinde kalan bataklik ve sazlik alanlar bu
bolge icindedir. Bu nedenle Mogan ve Eymir arasinda kalan mezarlik ve sanayi
alanlar1 organik ve inorganik madde kirlenmesine sebebiyet verdiginden acilen
l.derece koruma alan1 disina tasinmalidir. Bu alanda hi¢ bir konut, sanayi ve
turistik tesise izin verilmemeli ayrica havza yonetmeliginde belirtildigi lizere
sadece gecici tasinabillir dinlenme ve piknik alanlar1 yapilmalidir. Mevcut
rekreasyon alam1  batakliklarin  temizlenmesi goliin  genisletilmesi ile
olusturulmustur ve su kuslar1 barinma ve {lireme alanlar1 yok edilmistir. Bu
noktada rekreasyon alaninin insanlara mi1 yoksa dogaya mi deger verilerek

yapildig tartigilir.

e 2.derece koruma alanlar1 13 396 ha.alan1 kaplar en 6nemli kullanimlar buradadir.
Mogan ve Eymir gollerini besleyen dereler bu koruma alani i¢indedir bu nedenle
su kaynaklarinin kirlenmemesi i¢in akifer alanlarda Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeliginde belirtilen siirelerde ve yontemlerde kontroller yapilarak gesitli
onlemlerin alinmasi ve kirlilik olusturanin 2872 sayili Cevre Kanununun 20. 21.
ve 23. Maddelerde belirtildigi sekli ile cezalandirilmasi gerekmektedir. Ancak
mevcut arazi kullaniminda goriiyoruz ki dereler iizerinde merkez yerlesimi,
ticaret, sanayi, kamu kurumlari, kirsal yerlesimler ve rekreasyon alanlari
bulunmaktadir. 16 Eyliil 1988 tarih ve 19931 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan

Ozel Cevre Koruma Bélgesine iliskin esaslarin 6.maddesi;

Dogay1 bozmamak ve doga ile uyum saglamak sartiyla restoran, kafeterya, biife, plaj,
satis yeri, ofis, iskele, yat ikmal, bakim ve onarim yerleri ile bdlgenin gerektirdigi
diger tesisler, giliniibirlik hizmet tesisleri ve miistemilati ile yat yolcularinin kisa siire
dinlenmelerini saglamak iizere az sayida sinirli yatak kapasitesine sahip yat-oteller
(yatel) i¢in insaat ve isletme izni verilebir.

Katildigimiz uluslararasi koruma sézlesmeleri ile ¢evre mevzuati esaslar1 dikkate
alinarak diizenlenecek 6zel koruma bolgesi planlarinin yiiriirliige konulmasi suretiyle
yeni uygulama imar planlar1 yapilincaya kadar; mevcut uygulama imar planlarina
gore yapt ruhsatt almig binalarin durumlari, Baskanlikca incelenerek uygun
goriisenlerin insaatinin devamina veya projesinin degistirilmesi sartiyla devamina
miisaade edilebilir.

Mevcut nazim ve uygulama imar planlarina ve mevzuata aykiri her tiirlii yapi,
usuliine gore yiktirilir.
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Buna madde geregince 2.derece koruma alaninda goéle yakin yerlerde yikilmasi
gereken yapilar bulunmaktadir. Dogal kaynaklarin siirdiirtilebilirligi agisindan yikim

kararlarinin uygulanmasi bekletilmeden yapilmalidir.

e 3.derece koruma alanlar1 9605 ha’lik alan1 kaplar. Alanin dogusu ve kuzey
dogusunda yer alan sanayi ve depolama alanlar1 ile batisinda yer alan kirsal
yerlesimlerin, tarim alanlarinin bulundugu kisimlardir. Bu alanlar Havza
Yonetmeligi ve 2872 sayili Cevre Kanununa gore orta ve uzun mesafeli koruma
alanlar1 i¢ine girmektedir. Bu nedenle toplu konut yapimina izin verilmez ancak
yonetmelikte belirtilen izin hiikiimleri uygulanabilir. 4. Madde;

Bu alanda ( mandira hari¢ ) tarima dayali endiistri kollarindan, ticari niteligi
olmayan, tiizel kisilige sahip olmayan kiimes, agil, ahir gibi yapilar ile yem depolari,
hububat depolari, iiretime yonelik faaliyeti olmayan mamul malzeme depolarina,
yikama paketleme gibi {initeleri olmayan iiriin depolarina, ahirhaneler, balik iiretim
tesisleri gibi konut dis1 yapilara; yapilanma ve atiklar ile ilgili olarak Madde 4 ¢’ nin
3. bendinde belirtilen sartlara uymalar1 kosuluyla Genel Miidiirliigiin uygun goriist
ile izin verilebilir.

Diyerek yapilagsma kosullarini belirlemistir.

e 4.ve 5.derece koruma alanlar1 toplam 326 ha’dir. Koruma onceligi diger alanlara
gore daha diisliktiir. Ancak zemin yapist en saglam alanlar buralarda
bulunmaktadir. Egim dereceleri miisade ettigi dl¢iide ve yonetmelik ¢ercevesinde
yerlesim yapilabilir. Havza igerisindeki Virancik kirsal yerlesiminde yapilan

toplu konut alanlar1 bu 6neriye 6rnek olarak gosterilebilir.

Bu tez ¢alismasinda tespit edilen Gélbast OCK Bélgesinin koruma onceliklerinin,
mevcut koruma ilkelerinin ¢ok tizerinde kaldig1 goriilmiistiir. Ancak tiiketmek {izere
oldugumuz dogal kaynaklar i¢in yeterli koruma dnlemi almazsak gelecek kusaklara
aktaracagimiz kaynaklarimiz olmayacaktir. Yapilan mikrobolgelendirme caligsmasi
baz alinarak, yok etme ve tiikketme yerine siirdiiriilebilir planlama yaklasimlari

gelistirilmeli ve uygulanmasi saglanmalidir
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