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OZET

Bu calismada, cografi bilgi sistemlerinin bir alt yaklasimi olan kampiis bilgi
sistemi ele alinmis ve GUFEF kampiisiine uygulanmistir. Uygulama sonucunda
Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi’ ne ait mekanlarin sistem icindeki
durumu belirlenmistir. GUFEF kampiisiine ait bilgilerin belirli bir otomasyon
sistemi dahilinde organize edilmesi icin gelistirilmis olan kampiis bilgi sistemi ile
sozel ve grafik verilerin toplanmasi, bilgisayar ortamma aktarilmasi,
depolanmasi, sorgulanmasi, analiz edilmesi ve kullanicilara belge ve raporlar
halinde sunulmasi1 amaclanmistir. GUFEFBIS kampiis bilgi sisteminin grafik
alt yapisi AUTOCAD programi kullanilarak olusturulmustur. Sorgulamasi ve

analizi icin ArcGIS yazilimi kullamlmistir.

Sonug¢ olarak, GUFEF Kkampiisiine ait bilgilerin bulundugu, kullamicilara cesitli

konularda belge ve rapor saglayan GUFEFBIS Kkampiis bilgi sistemi

olusturulmustur.
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ABSTRACT

In this study; campus information system which is a sub approach of
geographical information system has been handled and it is performed on
GUFEF campus. As a result of this application; circumstances of the places in
The Faculty of Arts and Science at Ankara Gazi University has been
determined with the use of the system. It is aimed to collect the written and
graphical data, transfer them to computer, store them, examine them, analyze
them and make reports for the users with the use of the campus information
system which is developed for organizing the information of GUFEFBIS with a
specified automation system. Graphical substructure of GUFEFBIS campus
information system is created by the help of AUTOCAD, ArcGIS software has

been used for examination and analyzing.

As e result, GUFEFBIS campus information system has been developed which
has the information of GUFEF campus and providing reports and documents to

users varius subjects.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis bazi1 kisaltmalar, aciklamalari ile birlikte asagida

sunulmustur.

Kisaltmalar Aciklama

CAD Computer Aided Drawing

CBS Cografi Bilgi Sistemleri

ESRI Envirnomental Research Institute

GIS Geographical Information Systems

GUFEF Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi

GUFEFBIS Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Bilgi Sistemi
WEB Ag WWW kisaltmasinin bir bagka kullanimi

WwWw World Wide WEB



1. GIRIS

Teknolojik gelismeler, Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) hem teknik olarak
gelismesine hem de degisik disiplinlerde kullaniminin yayginlagmasina neden
olmaktadir. CBS taniminda genel olarak iki yaklasim vardir: Teknolojik agidan CBS
tanimu, fiziksel diinyaya ait mekansal veriyi toplayan, isleyen depolayan, doniistiiren
ve gosteren oldukga giiclii araclar biitiinii olarak yapilmaktadir. Kuramsal/kurumsal
acidan CBS, mekansal bilginin etkilesimi ile karar destekleme sistemidir. Her iki
tanimin birlestirilmesinden elde edilen CBS tanimi ise, bagh bulundugu kurumun
ihtiyaglarina goére mekansal-konumsal verinin toplanmasi, depolanmasi, iglenmesi ve
gosterimini yapan, karar destekleme islevi olan, sayisal bir bilgi sistemi bigiminde
yapilabilir. Her bir kurum kendi islevlerine bagli olarak bir CBS organizasyonu
yapar. Amaci ne olursa olsun CBS’de;

« veri girisi ve kodlama (sayisallagtirma, veri uygunlugu ve veri yapisi),

* veri isleme (veri yapisi ve geometrik doniisiimler, genellestirme ve siniflandirma)

* verinin yeniden islenmesi (se¢im, mekansal ve istatistiksel analiz)

* verinin/bilginin sunumu (genellikle grafik sunum),

* biitiinlestirilmis verinin yonetimi islemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir [1].

Genel bir kavram olan Cografi Bilgi Sistemi farkli kullanim alanlarina ve tematik
konulara yonelik olarak gelistirilmektedir. Bu Cografi Bilgi Sistemi uygulamalari

asagidaki gibi siralanabilir;

e Kent Bilgi Sistemi,

e Orman Bilgi Sistemi,

e Karayollar1 Bilgi Sistemi,
e Lojistik Bilgi Sistemi,

e Arazi Giivenlik Sistemi,
e Arac Izleme Sistemi,

e Trafik Bilgi Sistemi,

e Deprem Bilgi Sistemi,



e Harita Bilgi sistemi,

e Kampus Bilgi Sistemi vb. seklinde adlandirilabilir [2].

Toplumun bilgilendirilmesinde oncelikli kurum olan {iniversitelerde, iiniversitelerin
planlanmasi, gelistirilmesi ve egitim-6gretim yaninda arastirma gorevlerinin en iyi
sekilde yapilabilmesi, mevcut bilgilerin saglikli ve hizli kullanilmasina baglidir.
Mevcut bilgilerin degerlendirilip, glincellenmesi ve bunlardan yeni bilgilerin elde

edilmesi de yine liniversite gelisimi i¢in kaginilmaz olmaktadir.

Glinlimiiziin baglica sorunlarindan biride kurumlarda bilgiye gerektiginde hizl,
dogru ve kolay ulasabilmektir. Var olan bilgilerin diizenli bir sekilde arsivlenmemesi
baz1 sorunlara neden olmaktadir. Ayrica var olan bilgilerden yeni bilgiler iiretmek,
ihtiya¢c duyuldugunda saglikli ve hizli bir sekilde bilgiye ulasabilmek giinliimiiz

kurumlarinin en fazla istekli olduklar1 yonetsel taleplerdir [3].

Mevcut bilgilerin belli bir diizen halinde hazirlanmasinin yaninda, bu bilgilerden
yeni bilgiler iiretilmesi, kullanici ihtiyaglarinin hizli bir sekilde karsilanmasi ancak
kurulacak bir bilgi sistemiyle miimkiin olabilir. Universite kampiislerinin topografik
yapisi, alt ve iist yapist gibi fiziki bilgileri de kapsayacak bir kampiis bilgi sistemi

olusturmak gerekir.

Cagdas yonetim anlayist dogrultusunda iiniversitelerin daha saglikli bir hizmet
verebilmeleri i¢in, bilgi teknolojisine dayali bir kampiis bilgi sistemi olusturmalari
gerekmektedir. Calismada kapsam olarak GUFEF binalar1 segilmistir. Kapsamli
bilimsel arastirma projesi olarak yiiriitiillen bu ¢alismanin amaci bdyle bir sistemin
temel alt yapisinin nasil olmasi gerektigi iizerinde durularak CBS ile bir bilgi
sisteminin tasarimi ve uygulamasi gerceklestirilecektir. Bu calismayla Gazi
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi’ ne ait halihazir harita ve haritada yer alan grafik
verilere ait sézel veriler toplanarak veri tabanina girilmesi ve sisteme girilen bu
verilerin AUTOCAD, ArcGIS yazilimlar1 kullanilarak birbirleriyle iliskilendirilmesi

ve sorgulanmasi amaglanmustir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

Bu giine kadar lilkemizde ve diinyada cografi bilgi sistemleri ve kampiis bilgi sistemi
ile ilgili gesitli kurumsal ¢aligmalar yapilmigtir. Bu boliimde ¢alismamiza kaynak
teskil edecek literatiir taramasi yapilmistir. Cografi bilgi sistemleri ve kampiis bilgi
sistemleri tasarimlari arastirilmistir. Bu calismalar sirasinda karsilagilan problemler

icin tavsiye edilen ¢éziimler incelenmistir.

Dr. Hugh Buchanan baskanliginda Newcastle upon Tyne Universitesi’ de (Ingiltere)
bdyle bir calismay1 defalarca bir grup 6grenci esliginde yapmuslardir. Fakat iliskili

verinin yonteminde ¢ekilen zorluklar nedeniyle ¢alismalar basarili olamamustir [3].

Dr. Lynn Usery baskanliginda Georgia Universitesi’ de (ABD); Boyle bir ¢alisma
1995-1997 yillar1 arasinda devam etmistir. Bu ¢alismanin organizesi ve finansesi
Amerika Cografya Idaresi tarafindan yapilmistir. Calismalarda profesyoneller

caligmstir [3].

James Culver tarafindan Texas A&M Universitesi’ de (ABD); Kampiis yonetimi ve

haritalanmas1 amagl bir CBS uygulamasi ¢calismas1 1996’da baslatilmistir [4].

UC Berkeley Universitesi’ de (ABD), Universite kiitiiphanesinin kullanimi ve
kampiis yonetimi konusunda bir “koordinasyon kurulu” olusturulmustur. Bu kurulun

On calismalar yapmasi ve ihtiyag analizi ile ekip i¢in belirlemeler yapmasi istenmistir

[3].

Dr. Scott Mason, Cape Town Universitesi’ de (Giiney Afrika Cumhuriyeti); boyle bir
calisma yapmis fakat kampiisteki temel destek hizmetini veren bir CBS’nin daha

sonra yetersiz oldugu anlasilmistir [3].

Viyana Teknik Universitesi ¢ de (Avusturalya), Elde edilen en kapsamli c¢alisma

1993 yilindaki bu calismadir. Bu ¢alisma iiniversite yoneticileri ve karar verenler



diistiniilerek olusturulmus bir ¢alismadir. HIPS adi altindaki bu c¢alisma “karar

verenleri” i¢in sorgulama ve analizler sunmaktadir [3].

Patras Universitesi’ de yapilan ¢alismada; 1972 yilinda iiniversite master planim
olusturmustur. 1973 yilinda iiniversitenin kampiisii bu plana gore insa edilmeye
baslanmigtir. Akademik ve sosyal etkinliklerin artmasiyla beraber kampiiste yeni
bina insatlarinin yapilmasi séz konusu olmustur. Bu yiizden master planinin
yenilenmesi gerekmistir. Planin yenilenme asamasinda CBS c¢alismalarina

baslanmistir. Planin ¢6zmegi hedefledigi problemler asagida listelenmistir [5].

e Akademik ve Yonetimsel amaglar icin bir arag gelistirilmesi,

e Yeni planlamalarda ihtiya¢c duyulan binalarin yerleri i¢in en iyi yerlerin

bulunmasi,

e Okul igerisindeki trafik akisinin, otoparklarin, kaldirimlarin, gilizergahlarin
izlenmesi ve diizenlenmesi,

e Yesil alanlarin daha 1yi yonetimi,

Bu hedefler dogrultusunda bir cografi bilgi sistemi olusturulmustur [5].

Su an sistemin trafik planlama, yaya yolu planlama ve yesil alan planlamada

kullanildig: belirtilmektedir [5].

Girgin ve ark., CBS’lerini kullanarak GAP’a ait agroklimatolojik veri taban

olusturulmasi konusunda c¢alismislardir [6].

Sengezer, CBS yazilimi olan Arc-Info programiyla 1992 yilinda Erzincan’daki

deprem hasar analizi lizerine ¢aligmigtir [6].

Tastan ve Alas, sayisal kartografya da CBS’nin kullanimi {izerine ¢aligmistir [6].



Timay ve Giiven, CBS ariza bilgi sistemi ¢aligmasinda elektrik ariza ve kesintilerini

hizli tespit etmeye yonelik bir sistem {lizerinde ¢aligsmislardir [6].

Usul ve Akyiirek, uzaktan algilama CBS’nin askeri amagla kullanilmasi konusunda

caligmalar yapmuslardir [6].

Ankara Biiyiliksehir Belediyesi CBS ortaminda Altyap1 Bilgi Sistemleri adi altinda
icme suyu iletim ve dagitim hatlarin1 tek bir ekranda gosterilir hale getiren bir

calisma yapmustir [6].

RSCBS Cografi Bilgi Sistemleri sirketi, Birecik barajinda, Oymapinar-Manavgat
enerji nakil hattinda, Eskisehir ili elektrik dagitim sisteminde ve Konya ili elektrik

dagitim sisteminde CBS ile ilgili ¢alismalar yapilmistir [6].

Calis ve ark. (1993), CBS’nde cografi adres kodlamasi {lizerinde c¢alisarak bir 6rnek
uygulama gelistirmislerdir [6].

Demirbiiken ve ark. (1993), tarimsal amagh caligmalarda siniflandirilmis uydu

goriintiilerine konumsal bilgilerin eklenmesi {izerinde ¢calismislardir [6].

Gemalmaz ve ark. (1993), CBS ve uzaktan algilama teknikleri ile erozyon alanlart ile

ilgili bir calisma yapmuslardir [6].

Banger ve ark. (1994), CBS’lerini kullanarak K.T.U. bilgi sistemi iizerinde ¢alisma
yapmislardir [6].

Cullu ve Ding (1994), CBS’leri yardimiyla simdiki ve potansiyel toprak erozyonu

alanlarinin belirlenmesi lizerine bir ¢alisma yapmislardir [6].

Ernst (1994), dogal potansiyelin CBS’leri olanaklar1 ile saptanmis ve

degerlendirilmesi konusunda ¢alismislardir [6].



Ko¢ ve ark. (1994), CBS’lerini kullanarak Orman Bilgi Sistemi konusunda
calismiglardir [6].

Sogiit ve Tankut (1994), ulusal ve uluslar arasi biitiinlesmeye uygun cografi veri

tabani {izerine Oneriler getirdikleri bir ¢calisma yapmislardir [6].

Cullu ve ark. (1996), uydu verileri yardimiyla CBS’lerini kullanarak GAP bolgesi

topraklarinin haritalanmasi konusunda ¢aligsmislardir [6].

Ernst (1996), VGA ERDAS programinin bazi CBS’leri ¢aligmalarindaki avantaj ve

dezavantajlar ile ilgili bir caligma yapmustir [6].

Evliya ve ark. (1996), CBS’leri teknolojisi yardimiyla asag1r Seyhan Ovasi sinirlari

icinde hassas bolgelerin belirlenmesi konusunda ¢alismislardir [6].

Yildirim ve ark. (1996), Arc-Info programi ile genis alanli bir ¢alismada karsilagilan

sorun ve ¢oziimler lizerine ¢alismislardir [1].

Istanbul Teknik Universitesi (Istanbul); Kampiis topografyasmi dikkate alan bir bilgi

sistemi tasarlanmistir [3].

Yildiz Teknik Universitesi (Istanbul); 2001 yilinda yapilan bu ¢alismada cografi bilgi
sistemleri ortaminda bir kampiis bilgi sisteminin olusturulmasi hedeflenmistir.
Universite igerisinde mevcut bulunan otomasyon sistemleri cografi nesneler ile
iligkilendirilerek sisteme katilmigtir. Olusturulan sistemin miimkiin oldugunca fazla
kisi tarafindan kullanilmasini saglamak i¢in sistemin internet tabanli olmasina karar

verilmistir [4].

Cografi Bilgi Sisteminin olusturulmasinda ESRI firmasinin ARCGIS program
ailesinden yararlamilmistir. Degisik sézel veri tabanlarmin bilgi sistemine

katilmasinda ve verilerin veritabaninda tutulmasinda Microsoft SQL Server 2000 ile



birlikte ARCSDE programi, verilerin internet {izerinden sunumunda ise ARCIMS
programi kullamlmigtir. Bilgisayar destekli ¢izim ve diizenleme islemleri
Microstation V8 programinda , hava goriintiilerinin rektifikasyonu ise Microstation
Descartes programinda yapilmistir. Bu c¢alismanin sonuncu olarak {iiniversite
igerisinde mevcut bulunan otomasyon sistemleri cografi nesneler ile iliskilendirilerek
tiniversite kaynaklarinin  yonetim tarafindan en 1iyi seviyede kullanimini
saglayabilecek, okula yabanci olanlarinda okulun ve igindeki birimlerin konumsal

bilgilerini edinebilecekleri bir arag tiretilmistir [4].

Orta Dogu Teknik Universitesi (Ankara); Universitenin CAD ve kagit pafta

ortamindaki tiim altyapi harita bilgilerinin CBS ortamina aktarimi yapilmstir [3].

Gebze Yiiksek Teknoloji Enstitiisii (Gebze); Gebze ileri teknoloji Enstitiisii interaktif

web tabanli kampiis bilgi sistemi olusturulmustur [7].

Afyon Kocatepe Universitesi (Afyon); Universitenin yer aldigi bdlgenin
topografyasi, arazi kullanimi, arazi diizenleme, c¢evre diizenleme ve personel
bilgilerini igeren Afyon Kocatepe Universitesi Kampiis Bilgi Sistemi (AKUBIS)

olusturulmustur [8].

Ege Universitesi (Izmir); Ege Universitesi Kampiis Cografi Bilgi Sistemi ve kampiis
cografi bilgi sisteminin bir parcasi olan bina bilgi sistemi de tasarlanmis ve pilot

calisma olarak Edebiyat Fakiiltesi se¢ilerek, bina bilgi sistemi olusturulmustur [9].

Karadeniz Teknik Universitesi (Trabzon); Karadeniz Teknik Universitesi igin,

KTUBIS adi1 verilen bir bilgi sistemi tasarimi1 yapilmis ve uygulanmustir [3].



3. COGRAFI BILGI SISTEMLERI

3.1. Tanim

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), ingilizce Geographical Information Systems (GIS)
ifadesinin Tiirk¢e’ye ¢evrilmis hali olup kullanicilarin farkli disiplinlerden olmasi
nedeni ile farkli sekillerde tanimlanmaktadir. Bu tanimlardan bazilar1 su sekilde

verilmigtir.

“CBS, belirli bir amagla yeryliziine ait verilerin toplanmasi, depolanmasi,
sorgulanmasi, transferi ve goriintiilenmesi iglevlerini yerine getiren araglarin tiimiidiir

[10].”

“CBS, genel harita bilgilerini goriintillemeye yarayan bilgi yonetimi sisteminin bir

seklidir [10].”

“CBS, cografi bilgileri bir bilgisayar ortaminda depolayan ve analiz eden bir aragtir

[10].”

“CBS, konumsal ve cografi koordinatlar1 referans alan ve bu veriler ile calismay1

tasarlayan bir bilgi sistemidir [10].”

“CBS, yeryiizii referansh verileri toplayan, depolayan, analiz eden ve goriintiileyen

bir sistemdir [10].”

Burada verilen tiim tanimlarla beraber “Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yeryiizii
sekillerini ve yeryliziindeki olaylar1 haritaya doniistirmek ve bunlari analiz etmek

icin gerekli olan bilgisayar destekli araglarin timiidiir” seklinde 6zetlenebilir.



3.2. Cografi Bilgi Sistemlerinin Siniflandiriimasi

Genis bir uygulama alam1 olan bilgi sistemleri uygulama sekillerine gore
siiflandirilmaktadir. Ancak, bilgi sistemlerine kurum ve kuruluslar kendi
uygulamalar1 ag¢isindan baktiklarindan ve bazen de bu sistemleri ortaklasa
kullandiklarindan bilgi sistemlerinde belirgin siniflandirma yapmak zor olmaktadir.

Bilgi sistemlerini baslangicta iki gruba ayirmak miimkiindiir [3].

3.2.1. Konumsal olmayan bilgi sistemleri

Bu tiir bilgi sistemleri daha ¢ok kuruma veya organizasyona yodnelik yonetimsel
fonksiyonlari icerir. Ornegin bir kurumun ¢alismas icin gerekli yasal diizenlemeler,
calisma prensipleri, kisilerin {istlenece§i gorevler ve bu gorevlerin yerine
getirilmesinde yine kisiler veya kurumlar arasi igbirliginin neler oldugu veya olmasi

gerektigi hususu konumsal olmayan bilgi sisteminin kapsami dahilindedir [3].

3.2.2.Konumsal bilgi sistemleri

Objelerin sadece koordinati ile degil, ayn1 zamanda Oznitelik bilgileri ile de
tanimlanmasin1 konu alan bir bilgi sistemidir. Konumsal bilgi sisteminin en dnemli
ozelligi, herhangi bir objenin mutlak suretle x, y, z koordinat bilgisi ile tanimlanmasi
ve bunun yani sira, o objenin Ozelliklerini tanimlayici alfa-sayisal bilgisinin de var
olmasidir. Bilgisayar teknolojisindeki gelismelere paralel olarak, grafik ve grafik
olmayan bilgiler bir sistem dahilinde iligskilendirilmis ve buna bagli olarak da yeni

uygulama alanlar1 ortaya ¢ikmistir [3].

Dale ve McLaughlin, Konumsal bilgileri 6zelliklerine ve kullandiklar1 veri tiplerine

gore, genel olarak dort grupta toplanmaktadir. Bunlar;
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Cevresel (Environmental) Bilgi Sistemi

Cevrenin fiziksel, kimyasal veya biyolojik yapisint ve bunlarin ¢evreye olan
etkilerini insan-gevre iliskisi ile irdeleyen bir bilgi sistemidir.(Ornegin; hava kirliligi,

bitki ortiisii, dogal kaynaklar) [3].

Altyapi1-Miithendislik (Infrastructurel) Bilgi Sistemi

Miihendislik, alt ve iist yapilar1 ve bunlar arasindaki iligkileri irdeler. Yer alt1 ve
yeriistii tesislerin yapilanmasi, korunmasi, bakim-onarim ve yerel idarelerce yapilan

diger temel hizmetlerinin yerine getirilmesi bu bilgi sisteminin temel gorevleridir [3].

Kadastral (Cadastral) Bilgi Sistemi

Kadastro iglemlerini esas alarak, miilkiyete iliskin gorevlerin yerine getirilmesinde,
parsel bazinda, arazi kullanmasi, planlama ve miilkiyet haklar1 arasindaki iliskileri

diizenler [3].

Sosyo-ekonomik Bilgi Sistemi

Ulke veya bolge bazinda sosyal ve ekonomik yapilasma icin gerekli olan bilgilerin
toplanmasi ve islenmesini esas alan bilgi sistemidir. Ozellikle, istatistik, niifus vb.

demografik verileri kapsamina alir [3].

Konumsal Bilgi, miihendislikten pazarlamaya pek c¢ok alanda ihtiya¢ duyulan bir
bilgi oldugundan, Konumsal bilgi sistemler gelismis {lilkelerde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Konumsal bilgi sistemlerinin uygulama alanlari su sekilde
siralanabilir;

Kaynak Yonetimi:

e Vergilendirme ve izlenmesi



e Dogal kaynaklar ve yonetimi,

e Cevresel izleme ve planlama,

e Turizm alanlar1 ve kapasite izlenmesi,

e Tapu ve kadastro hizmetlerinin yonetimi,

e Orman planlama ve yonetimi,

e Tarim, hayvancilik kaynaklar1 ve yonetimi,
e Madencilik ve petrol kaynaklar1 yonetimi,
e Niifus dagilimi ve izlenmesi,

e Tesis hatlar1 ve yonetimi,

Hizmet Planlama ve YOnetimi:

e Trafik ag1 ve yonetimi,

e Ulasim ag1 planlama ve yonetimi,

e Oy kullanma, TV ve PTT istasyon yer se¢imleri,
e Saglik hizmetlerinin planlanma ve yonetimi,

e Egitim hizmetlerinin planlanma ve yonetimi,

e Pazarlama, abone hizmetlerinin planlama ve yonetimi

Guvenlik Planlama ve YOnetimi:

e Dogal ve teknolojik afet yonetimi,
e Giivenlik kontrol alanlar1 ve acil durum yonetimi,

e Sivil savunma planlanmasi

3.3. Cografi Bilgi Sistemi Bilesenleri

Cografi bilgi sistemlerini bes temel bilesen olusturur. CBS’nin bes temel bileseni:

e Donanim,

e Yazilim,

11
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e Veri,
e Personel,
e Metod,

olarak incelenebilir.

Yazilim

Veriler

Resim 3.1. Cografi Bilgi Sistemi Bilesenleri

3.3.1. Donanim

Cografi bilgi sistemlerinin islemesini miimkiin kilan bilgisayar ve buna bagli yan
tirtinlerin biitiinii donanim olarak adlandirilir. Temel donanim bilgisayar olarak
goriilse de, yardimcr donanimlar olmadan bir CBS projesini yiirlitmek miimkiin
degildir. Donanimlara 6rnek olarak; yazici, biiyiik boyutlu ¢izici (plotter), tarayici,

sayisallastiric (digitizer), veri kayit liniteleri gosterilebilir. [10].
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3.3.2. Yazilim

Bilgisayarda yapilan tiim islemlerin hizin1 belirleyen, cografi bilgilerin depolanmasi,
analiz edilmesi ve goriintiilenmesi isini yapan programlara yazilim (software) denir.
Dolayisiyla iyi bir yazilim ya da yazilimlarla daha gii¢lii bir sistem olusturulabilir ve
daha kolay analizler yapilabilir. Genellikle ticari amacgl sirketler tarafindan
gelistirilen yazilimlarin olmasi yaninda iiniversite, askeriye gibi kurumlar tarafindan
da yazilimlar gelistirilmektedir. Bir yazilimda olmasi gereken temel unsurlar
asagidaki gibi siralanabilir;

- Cografi bilginin girisi ve islenmesi i¢in araglar

- Bir veritabani yonetim sistemi (VTYS)

- Cografik sorgulama, analiz ve sunum igin araglar

- Araglara kolay erisim i¢in uygun bir grafik kullanici arabirimi (GUIGraphical

user interface). Yazilimlar genelde ticari amagli olarak gelistirilirler. En popiiler CBS
yazilimlar1 arasinda;

ESRI /ArcInfo,

Intergraph / Geomedia,

Mapinfo / Mapinfo,

Autodesk / AutoCAD MAP

Sayilabilir [4].

3.3.3.Veriler

Veriler baglica iki ana grup altinda incelenebilirler. Bunlar s6zel veriler ve grafik
verilerdir. Grafik veriler kendi igerisinde elde edildikleri yonteme gore raster veriler

ve vektor veriler olmak tizere ikiye ayrilir [4].

Grafik Veriler

Raster Veriler: Temel olarak taranmis resimlerdir. En kiigiik birimleri pikseldir.

Taranmis hava fotograflari, uydu goriintiileri, sayisal ylikseklik modelleri ya da
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taranmis haritalar bu gruptadirlar. Veri elde etme yontemi sayisal kameralar ile alim

ve taramadir [4].

Resim 3.2. Raster Veri

Vektor Veriler: Nokta, ¢izgi ve alan olmak tizere lige ayrilirlar. Baslica veri elde

etme yoOntemleri arazi dl¢imleri, satilastirma ve fotogrametrik degerlendirmelerdir

[4].
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Resim 3.3. Vektor Veri

Sozel Veriler

Sozel veriler konumsal veriler ile ilgili yada iliskilendirilebilecek verilerdir. Basit
anlamda veri tabani tablolar1 denilebilir. S6zel sorgulamalar ve analizler bu veriler
tizerinde yapilir. Konumsal veriler ile iligkindirilerek tanimsal verilerden konumsal

verilere, konumsal verilerden de sozel sorgulara ulagsmak i¢in kullanilirlar [4].

3.3.4. Personel

Cografi bilgi sistemlerinin en 6nemli bileseni ise yazilimi ve donanimi kullanacak
olan personeldir. Sistemi kuran, calistiran ve giincelleyenin personel oldugu
unutulmamalidir. Bir Cografi Bilgi Sistemindeki kaliteni en biiylik etmeni ise

personelinin iyi egitim almig olmasidir [4].
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3.4. Cografi Bilgi Sistemi Olusturma Asamalari

CBS uygulamalarinda takip edilecek asamalar; izlenecek stratejiye, olusturulacak
sistemin boyutlarina, ortama ve sistemin Onceliklerine gore bir¢cok isleme
ayrilabilmekte, paralel olarak ylriitiilebildigi gibi sirast  degistirilerekte
uygulanabilmektedir [11].

Bu asamalar sunlardir:

e Sistemin tanimlanmasi,
e Analiz ve olabilirlik etiidd,
e Mevcut donanim ve durumun belirlenmesi,

e QOlabilirlik etidi

= Tasarim

e Kurulus ve organizasyon planin hazirlanmasi
e Sistem tasarimi,

e Veri tasarimi,

e Islem tasarim,

e Fiziksel tasarim,

= Gergeklestirme

e Donanim ve yazilimin se¢ilmesi, kurulmast,
e Veri tabaninin kurulmasi,

e Uygulama programlarinin hazirlanmasi,

e Pilot proje ile sistemin test edilmesi,

e Uygulamaya hazirlik,

» Uygulama ve bakim
e Faaliyetlerin izlenmesi,

e Degisikliklerin uyarlanmasi, ilaveler ile siirekliligi saglanmasi [10].
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4. KAMPUS BILGI SISTEMi

Bilisim teknolojileri devamli gelismekte olan teknolojilerdir. Bu gelisimin bitmesini
diistinmek miimkiin degildir. Yapilacak en iyi sey gelisim siirecinin iginde aktif
olarak yer almaktir. Dolayisiyla, bilisim teknolojisinde olan yenilikleri yakindan
takip etmek gerekir. Bu yakin takip sirasinda mevcut sistemlerin degisiminde bilicim

teknolojilerinden yararlanilmasi gerekir [8].

Giliniimiizde bilisim teknolojisindeki gelismelerle hayatimizin her alaninda elde
edilen bilgilerin saklanmasi, depolanmasi ve etkin kullanilmasi1 amaciyla bilgi
sistemleriyle karsilagilmaktadir. Bilgi sistemleri sayesinde depolanan bilgilerin
diizenlenmesi ve gilincellenmesi daha etkin bir sekilde olmaktadir. Sonugta bdyle bir

imkan var olduguna gore hayatin her alaninda gelistirilebilmesi miimkiin olmaktadir

[8].

Kurumlarda yasanan temel sorunlar olan, bilgiye gerektiginde ulasamamak ve var
olan bilgilerin diizenli bir yapiya sahip olmaksizin arsivlenmesi, beraberinde bir
takim sorunlarin dogmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla var olan bilgilerden yeni
bilgiler iiretmek veya ihtiya¢c duyuldugunda saglikli ve hizli bir sekilde bilgiye
ulagsmak, her kurumun en fazla istekli olduklar1 yonetsel taleptir. Bundan hareketle
bir toplumun gelismesinde en Onemli yerlerden birine sahip olan egitim
kurumlarinda da, 6nemli bir ara¢ olarak goriilen bilgi sistemlerinden yararlanilmasi,

kagimilmaz bir durumdur [8].

Universite, “ Bilimsel 6zerklige ve kamu tiizel kisiligine sahip, yiiksek diizeyde

egitim, O0gretim, bilimsel arastirma ve yayin yapan fakiilte, enstitii, yliksek okul ve

(13

benzeri kurulus ve birimlerden olusan 6gretim kurumu “ olarak tanimlanmistir.

Akademi sozcligi de tniversite benzeri kuruluslar igin kullanilmaktadir, sozciik

yunan kokenli olup “ bilginler, yazarlar, sanat¢ilar kurulu “, * yiiksek okul anlamina

gelmektedir [12].
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Universiteler i¢in kampiis bilgi sistemi, egitim ve Ogretimin etkinligini arttirarak
basariy1 yiikseltmek amaciyla, liniversite ve akademik alt birimlerini ( fakiiltelere,
boliimlere, anabilim dallarina vb. ) iliskin konumsal ve konumsal olmayan verinin
toplanmasi, bilgisayar ortamina aktarilmasi, depolanmasi, sorgulanmasi, analiz
edilmesi ve kullanicilara grafik ve raporlar halinde sunulmasi i¢in bir araya getirilmis

donanim, yazilim, personel ve verilerden olusan bir biitlindiir [3].

Genel olarak tiniversitenin blinyesinde bulundurdugu 4 farkli yap1 vardir [3]. Bunlar;
» [nsan, (8grenci/idari personel./dgr. elemant./...)

» Mekan (kampiis; derslik/sinif/laboratuar/...),

* Finans (sistemin isleyebilmesi i¢in gerekli kaynak),

* islev (iniversitenin yonetim anlayis1)

Universite kampiisleri genelde pek ¢ok binadan olusan yerlesim birimleridir.
Kampiis igerisinde siirekli yogun bir niifus yasar. Universitelerin asli gérevleri olan
egitim ve arastirmalarin kisith kaynaklarla yonetilmesi ve planlanmasi zor bir istir.
Onemli bir karar destek araci olan CBS sozel veriler ile konumsal verilerin bir arada
analizini saglayarak yoneticilerin dogru ve hizli karar vermelerine yardimci olabilir.
Fiziksel planlamada, ara¢ ve gereglerin uygun kullaniminda ve kaynaklardan en fazla
yarar1 elde etmek i¢in cografi bilgi sistemlerinin kullanilmasi 6nemli gelismeler

saglayacaktir [4].

4.1. Kampiis Bilgi Sistemlerinin Universiteye Yararlar

Kampiis bilgi sistemlerinin kullanilmasinin iniversiteye en biiyiik yarari tasarruf
saglamasidir. Burada tasarruf hem {iniversite hakkinda bilgi edinmek i¢in harcanana
zaman ve insan kaynagindan hem de fiziksel kaynaklarin daha iyi kullanim1 ve daha
iyl planlama sonucunda elde edilecek maliyetin azalmasi anlamina gelmektedir.
Mevcut haritalarin kagit tizerinde ve eski olmalari nedeniyle cesitli kisitlamalari
vardir. Teknoloji gelistikgce yeni teknolojiyi kullanarak onun nimetlerinden

yararlanmak gerekmektedir. Geleneksel yontemlerde haritalara ihtiya¢ duyan farkli
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birimler ayni1 bolgenin haritasinin yapilmasi ve zaten toplanmis olan verilerin tekrar
toplanmasi ile ugrasmaktadir. Ayn1 zamanda bir standart gelistirilmedigi i¢in farkh
standartlara sahip althik haritalar olusmaktadir. Bu durum hem mevcut verileri
tutarsiz hale getirmekte, hem de verilerin dogrulugu hakkinda sliphe uyandirmaktadir

ayrica tekrarli veri toplama islemleri yliziinden maliyet yiikselmektedir [4].

Kolay ulasilabilir, yiiksek kaliteli bilgi sayesinde hizli ve daha iyi analiz yapilabilir
ve buna gore dogru kararlar alinabilir. Daha iyi maliyet/yarar analizleri, daha kaliteli
dokiimantasyon ve gelismelerin izlenmesini saglanabilir. Fiziksel planlamadaki
kararlar1 gok biiyiik oranda degistirecek pek ¢ok uygulama bulunmaktadir. Ornegin
yeni yapilacak bir bina i¢in veya bir birimin baska bir mekéana taginmasi konusunda

karar vermek icin kampiis bilgi sistemi kullanilabilir [4].

CBS’ nin anahtar rollerinden biri de daha once tablolarda gdsterilen verileri
gorsellestirip haritalar haline getirerek daha kolay anlasilabilir yapmasidir. Halkla
iletisimde bu tip haritalarin kullanilmasi iyi sonuglar doguracaktir. Ayrica acil durum

yontemi ve risk yonteminde kullanilacak pek ¢ok uygulama bulunmaktadir [4].

Kagit lizerinde saklanan bilgi elektronik ortamda daha etkin olarak saklanabilir. Bu
sayede verinin dagitimi ve ulasimi kolaylasacaktir. Bilgilerin gilincellenmesi
kolaylasacaktir. Kagit ortaminda bulunan kat planlart vb. dokiimanlarin kullanimi ve
giincellenmesi kolaylagacaktir. Bununla beraber farkli planlarin ortak bir koordinat
sistemine oturulmasi ile yeni bina insaatlar1 ve benzeri islemler icin ¢ok daha iyi

analizler yapilabilecektir [4].

Yukarida sozii edilen biitlin yararlar {iniversitede ki paydaslarin yasamini
kolaylastirirken, yonetimin islerini kolay ve dogru yapmasini saglamakta, yonetimin

diger kuruluslar ya da kisiler ile olan iliskilerini de degistirebilmektedir [4].
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4.2. Kampus Bilgi Sistemi ile Coziime Ulasan Sorunlar

4.2.1. Yazihm veri ve uygulamalardaki standartlar

Biitiin kampiis tarafindan kullanilabilecek bir sistem kurulabilmesi i¢in yazilim,
harita dogrulugu icerik gosterim ve uygulamalarin biitiinlestirilmesi agisindan temel

bazi standartlarin olmasi gereklidir [4].

4.2.2. Ortak veri /althk

Bu tip bir sistemin kilit noktas1 biitiin boliimlerin ortak olarak kullanacagi bir altlik
harita olmasidir. Ayn1 projeksiyonda ve koordinat sisteminde olusturulmus haritalari
biitiin birimler kullanmalidir. Bu sayede bir birim tarafindan olusturulan tematik
haritalar baska bir Dbirim tarafindan olusturulan tematik haritalar ile

cakistirilabilecektir [4].

4.2.3. Dijital ortamdaki veri

Kampiislerdeki haritalarin biiylik bir boliimii dijital formda degildir. Bir CBS’nin
calisabilmesi i¢in mevcut kagit Tlizerindeki haritalar ve diger veriler
sayisallagtirllmalidir. Ag {izerinde veri paylasimina gerek duyan bir sitem dijital

veriye ihtiya¢ duyar [4].

4.2.4. Metaveri

Verinin kullanilabilmesi i¢in Oncelikle bulunmasi ve veri hakkindaki bilgilerin
olmas1 gerekmektedir. Metaveri bunu saglar. Yani verinin verisidir. Hangi tarihte
kim tarafinda kullanilmis ne gibi degisiklikler yapilmis gibi bilgilere meta data
sayesinde ulagilabilir [4].
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4.2.5. Teknolojinin tanitilmasi

Senelerden beri kullanilmakta olan pek ¢ok prosediir vardir. Bazi durumlarda yeni
teknoloji kullanimina direnis gosterilmektedir. Insanlar yeni teknolojiye giivensiz
yaklagabilmektedir. Bu nedenle sistemin tanitilmasi ve kullanicilara faydalarinin
aktarilmasi 6nemlidir. Ayrica haritalara sadece grafikler ya da resimler gibi bakmak

yerine verilerin gorsel bir sunumu oldugu diisiincesi yerlesmelidir [4].

4.2.6. Personel

Gerekli ihtiyaca kars1 verebilecek egitimli personel kampiis i¢i koordinasyon ve

sistemin yonetimi i¢in bulunmalidir [4].

4.2.7. Yetismis insan kaynagi

Personelin sistem kurulurken ve sistemin devaminda diizenli olarak egitim almasi
gelisen teknolojinin kullanilmasinda ve sistemin daha da iyelesmesinde 6nemli rol

oynamaktadir [4].

4.2.8. Sistemin karmagikhiginin anlasilmasi ve farkina varilmasi

Kampiisii kapsayan bir sistem yoOnetimsel ve teknik agidan biiylik bir karmasiklik
icerir. Bu karmasikligin yaninda birde biirokratik karmasikliklarla ugragsmak sistemin
kurulumunu ve gelismesini engelleyecektir. Yonetim bu karmagikligi géz onilinde
bulundurarak sistem icin izinler prosediirlerde degisiklik gibi gerekli kolayliklar

saglamasi onemlidir [4].

4.2.9. Tiim kampiis icerisinde koordinasyon

Yukarida yazilan ¢ogu problemin temel sebebi tiim kampiisiin koordinasyonun

olmamasidir. Koordinasyon olmadigi siirece tekrarli caba sarf edilmesi, tutarsiz
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standartlar, farkli yazilim ve donanimlar farkli althiklar ve 6lgekler gibi pek ¢ok

durum ortaya ¢ikacaktir [4].

4.3. Kampiis Bilgi Sistemi Uygulamalar:

Universite kampiisleri i¢in bilgi sistemi uygulamalar1 diinyada ve iilkemizde birgok
tiniversite tarafindan gerceklestirilmistir. Baz1 {iniversite bilgi sistemi ¢alismalarina

Ornek verilecek olursa;

Teksas A&M Universitesi

Universite kampiisiiniin hem uydu fotografi hem de haritas1 bulunuyor. Sayfanin sol
tarafinda binalarin adi yaziyor. Bu bina isimleri kategorilere ayrilmis. Buradan
secilen bina sag tarafta haritanin iizerinde bir numara verilerek isaretleniyor. En

sagda da igaretlenme sirasina gore binalarin adlar1 yaziyor [13].
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Abilene Christian Universitesi

Iki adet harita bulunmaktadir. Biri iiniversite kampiisiine ulasimi gosterirken diger
haritada kampiis plan1 yer almaktadir. Bu interaktif bir haritadir. Hem harita
iizerinden hem de altindaki numarali bina gdsterimleriyle binalar hakkinda bilgi
edinilebilmektedir. Iliski numaralarla kurulmustur. Verilen bilgiler igerisinde
binalarin tarihgesi, belirli ¢alisma saatleri olanlarin saatleri, adresleri, fotograflari,

katlara gore bulunan birimler hakkinda bilgiler verilmistir [14].
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Berkeley Universitesi

Hem sabit hem de interaktif haritast bulunmaktadir. Iki tiirlii de sorgulama
yapilabilmektedir. {lk sorgulama tiiriinde interaktif harita iizerinden istediginiz binay1
secerek sag tarafta bina ile ilgili hem fotograflarla hem de s6zel bilgi edinilebiliniyor.
Diger sorgulama tiirii ise sag alt kosedeki liste icerisinden istediginiz binayi
secebilerek gerceklestirilmektedir. Segilen binanin, interaktif harita iizerindeki

konumuna, fotografina ve sozel bilgisine ulagilabilmektedir [15].
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California State Universitesine bagl birden fazla yerde kampiisler bulundugundan

her biri ayr1 baslik altinda diizenlenmistir. Her bir kampiisiinde ayr1 kampiis haritasi

diizenlemesi olmustur. Bu kampiislerden yalnizca ikisi asagida incelenmistir.

California State Universitesi, Bakersfield

Kampiis plan1 dort ayr dilime ayrilmigtir. Her bir binaya bir numara verilmistir.

Liste halindeki binalardan biri segilerek, binaya verilen numaranin hangi dilimde

olduguna ve haritasina ulasilabilmektedir. Binalarin fotograf goriintiilerine de

ulagilabilmektedir. Ayrica binanin iizerine gelindiginde bina ismi de goziikmektedir.

Acil durumlarda lazim olabilecek yerler ( telefon gibi ) ve otopark alanlari harita

tizerinde isaretlenmistir. Harita {izerinden, kampiise ulagim yolu gosterilmistir [16].
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California State Universitesi, Chico

Kampiis haritasi, yonlerine gore 8 ayr1 boliime ayrilmistir. Bu boliimlerden biri

secildiginde, yalnizca o bolimiin haritasi gosterilmektedir. Bu harita iizerinde

bulunan bir bina se¢ildiginde, bina icerisinde bulunan birimlere erisilebilmektedir.

Herhangi biri se¢ildiginde, o birimle ilgili web sayfasina ulasilabilmekte, ilgili

programlar ile ilgili bilgilere ve duyurulara ulasilabilmektedir [17].
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George Washington Universitesi

Kampiis interaktif haritasinin iki boyutlu oldugu gibi iic boyutlu gosterimi de
yapilmistir. Haritaya yakinlasarak binalarin ayrintilarini, uzaklasarak da o bolgedeki
tim kampiisleri gérme olanagi veriyor. Ancak tek bir kampiisii hari¢, heniiz
kullanima ag¢ilmamistir. Kampiiste bulunan binalar ayrintili olarak ve 3 boyutlu
olarak islenmigtir. Sayfanin sol tarafinda sorgu yapma sansi veren kutucuklar
bulunmaktadir. Bina ismini girerek tarama yapma olanagi mevcuttur. Ayrica binalar
kategorilere ayirip harita lizerinde gérme sans1 tanimaktadir. Harita iizerinden binalar
secilerek bina hakkindaki bilgilere ulasilabilmektedir. Kampiisiin icinde kalan veya
yakininda bulunan sokak isimlerinin sorgulanmasi da yapilabilmektedir. Ayrica

kampiis i¢indeki bazi noktalardan 360°’lik agiyla fotograf verebilmektedir [18].
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Yale Universitesi

Kullanim1 biraz karisiktir. Icerisinde hem interaktif hem de normal haritalar

bulunmaktadir. Normal haritalar bolgenin haritasindan baslayip kampiis haritasina

kadar yaklasilabiliyor.

Kampus alan1 5 farkli bolgeye ayrilmis ve her gruba o6zelligine gore isimler
verilmigtir. Binalarin giris kapilarinin nerede bulundugu ve asansoérlerin yerleri harita
tizerinde gosterilmistir. Binalar iizerinde tiklatildiginda, binalar hakkinda metinsel

bilgiler verilmistir. Ayrica ayri bir sayfada bina adlarindan hareketle, binalarin harita

tizerindeki yerleri ve sozel bilgilerine ulagilabilmektedir [19].
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Youngstown Universitesi

Interaktif haritanin iizerinde bir yap1 isaretlendiginde, o bina ile ilgili fotograf i¢inde

bulunan boliimler, boliimler hakkinda personel ve diger bilgiler sunulmaktadir. Yani

bu adimlar izlenerek bdliimlere ait web sayfalarina erisilebilmektedir. Binalara ait

acilis kapanis saatleri goriinebilmektedir [20].
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Sekil 4.8. Youngstown Universitesi

Edinburgh Universitesi

Kampiise ait bes ayr1 yapida harita bulunmaktadir. Bunlardan dort tanesi interaktif
haritadir. Bu haritalarda yakinlagma miimkiindiir. Haritanin sol tarafinda liste halinde
bina tipleri, park alanlar1 gibi kutucuklar vardir. Bunlardan herhangi biri
isaretlendiginde harita iizerinde yalnizca onun oldugu yerlerde simgeler ortaya
cikmaktadir. Birden fazla 6zellik ayn1 anda gosterilebilmektedir. Ayrica sayfanin
altinda bulunan bina isimlerinden hareketle harita iizerinde binalarin konumlari
goriilebilmektedir. Harita {iizerinde binalar segildiginde isimleri ve iletisim

adreslerine erigilebilmektedir [21].



30

-
-
s
-
-
-
-
-
-
-
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Miinih Teknoloji Universitesi

Sehir planindan kampiis planina dogru yaklasma imkani bulunmaktadir. Google
Earth iizerinden binalar1 bulma sansi vermektedir. Haritalar {izerinden binalar
hakkinda sadece isimleri goriinse de gorsel bir haritadir. 8 ayri tipte harita
sunulmaktadir. Bu haritalardan birinde oda bulma 06zelligi mevcuttur. Aragtirilan
kisinin adini veya sadece oda numarasinin girilmesiyle harita {izerinde odanin yeri
tespit edilebilmektedir. Ayrica {niversite disindaki bilimsel ¢alismalarin
gerceklestirildigi 42 binanin da gosterildigi bir harita mevcuttur. Otobiis gilizergahlari

ve spor alanlar1 da ayr1 haritalarda gosterilmektedir [22].
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Oxford Universitesi

Kampiis icerisinde bulunan yapilar gruplandirilarak farkli interaktif haritalar
olusturulmustur. Bu haritalar tizerindeki numaralarin iizerine gelindiginde bina adlar1

goriilmekte, secildiginde ise secilen binayla ilgili web sayfasina ulagilmaktadir [23].
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Anadolu Universitesi

Universiteye bagli, farkli konumlarda bulunan kampiislerin haritalarini igermektedir.
Her birinde, sozelden sayisala ya da sayisaldan sozele sorgulama imkani
bulunmaktadir. Harita {izerinden bina isaretlendiginde binanin adi ve sag tarafta
resimleri goriinebilmektedir. Ust tarafta bulunan liste icerisinden de istenilen bina
secilip yeri goriilebilir. Harita tlizerinde uzaklasarak da kampiislerin sehir i¢indeki

konumu rahatca goriilebilmektedir [24].
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Sekil 4.12. Anadolu Universitesi

Bogazici Universitesi

Harita, Istanbul planindan kampiis alanlarmin icine kadar yakinlasabilmektedir.
Kampiislerin ayr1 ayri haritalari hazirlanmistir. Segilen kampiisiin i¢indeki herhangi
bir bina isaretlendiginde, binayla ilgili fotograf ve kisaca binalarin tarihgesiyle ilgili

bilgiler verilmektedir [25].
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Istanbul Teknik Universitesi (ITU)

ITU kampiis haritasinda, binalarin iizerine gelindiginde binalarin isimleri
goriilmektedir. Bunun haricinde herhangi baska bir bilgiye ulasim

saglanamamaktadir [26].
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Sekil 4.14. Istanbul Teknik Universitesi(ITU)

Karadeniz Teknik Universitesi

Devam eden akademik caligmalar igerisinde, kampiis bilgi sistemi kurulmaya
calisiimaktadir. Internet iizerinden iiniversite web sayfasinda kampiise ait planlar ve
haritalar mevcuttur. Bu haritalarin bazilarinda binalarin ve arazinin {i¢ boyutlu
gosterimi  yapilmakta bazilarinda ise binalarin isimleri haritanin {izerinde
goriilmektedir. Ayrica bazi haritalarda uydu fotograflarinin {lizerinde gosterimler

yapilmustir [3].
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Resim 4.1. Karadeniz Teknik Universitesi

ODTU Kampiis Bilgi Sistemi

ODTU web sayfas1 iizerinden ulasilan haritada kampiisiin plan1 bulunmaktadir. Fakat
interaktif haritaya ulasilamamistir. Bu harita lizerinde kampiis i¢indeki yapilarin

isimleri bulunmaktadir. Haritaya yakinlagma ve uzaklagsma secenekleri vardir.

ODTU Altyapr bilgi sistemi ¢ercevesinde kampiis igerisinde bulunan su,
kanalizasyon, dogalgaz, 1s1, elektrik, telefon vb altyapr haritalarinin ayr1 ayrn
katmanlar halinde cografi bilgi sistemi (CBS) ortamina gecirilmesi amacglanmistir.

Bu dogrultuda dort farkli islem yapilmustir.

1. Ankara Biiyiiksehir Belediyesinin halihazir haritalar1 temel alinmis ve iilke
koordinat sistemindeki haritalar birebir alinmistir.

2. Sayisal CAD haritalar 1/1000 6lgekli halihazir haritalarin {izerine oturtulmustur
(tasima ve dondiirme islemleri yapilmistir).

3. Kagit paftalar {izerinde ¢izili bilgiler taranarak ekran iizerinden

sayisallastirilmistir.
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4. Haritas1 bulunmayan veya giincel hali mevcut olmayan bilgiler arazide ¢alisma

yontemiyle olusturulmustur.

Olusturulan verilere var olan 6znitelik bilgileri eklenmistir. Boylece sistem iizerinde
sorgulama (ara-bul), raporlama, analiz olanaklar1 olusturulmustur. Sisteme yeni veri
girisi (glincelleme) icin arayiiz programlar1 yazilmistir. Giincelleme islemlerini daha
etkili ve dogru yapabilmek amaciyla GPS (Global Positioning System - Kiiresel
Konumlama Sistemi) kullanilmasi diisiiniilmektedir. ODTU Altyap: 50 sisteminin en
bliyiik avantajlarindan birisi, hi¢ siiphesiz kampiis i¢i yeralt1 galeri sistemidir.
Altyap1 servisleri bu galeri sisteminde bulundugundan isletmesi kolay bir sistemdir.
Galeri digindaki servis hatlarinda ise hattin gectigi gercek konumu tespit etmekte
zaman zaman sorunlarla karsilasilmaktadir. Sistem {tzerinde c¢alismalar halen
sirmekte etmekte, Ozellikle isletmeye yonelik gerekli eklemeler ve diizenlemeler

yapilmaktadir.

Sakarya Universitesi

Sakarya {iniversitesindeki (CAWIS) Kampiis Otomasyonu Web Bilgi Sistemi,
kampiis dis1 kullanicilara agik olmamasi, sifre sistemi olusturularak sadece kampus
icerisinde bulunan idari veya akademik personel ve dgrencilerin kullanmasi seklinde
goriilen bir bilgi sistemidir. Bu bilgi sisteminin harita tabanli olup olmadigi
bilinmemektedir. CAWIS projesinde ulasilmak istenen esas amag, sifre ile yapilan
sayfa izin kontroliinii tek noktadan gerceklestirmek, bunu yaparken giivenligi
saglamak ve aym islemin tekrarlamasin1 engelleyerek verimliligi arttiracak bir
kullanict altyapr sistemi olusturmaktir. 2004 yilinda kullanima agilmasina ragmen
gelistirilme ve {lizerine servisler ilave etme siireci halen siirmekte olan CAWIS,

tiniversitenin gelistirilmis en biiyilik yazilim tabanli otomasyon sistemidir.
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Yildiz Teknik Universitesi

Kampiis igerisinde bulunan yapilar, yollar, duvarlar, spor alanlari, yesil alanlar,
agaclar, otopark alanlart ile ilgili veriler toplanmis ve nesneye yonelik bir CBS

gelistirilmistir [4].

Afyon Kocatepe Universitesi

Afyon Kocatepe Universitesi Kampiis Bilgi Sistemi (AKUBIS) in faaliyete gegmesi

ile liniversite yonetiminin;

e [Egitim,

e Personel yonetimi,

e Tesis yonetimi,

e Gelecege yonelik planlama ile ilgili her tiirlii ihtiya¢ ve hizmetlerine yonelik

kararlarin, hizli ve saglikli verilmesini saglayacaktir.

Bu amaglar dogrultusunda AKUBIS’ in olusturulmas: i¢in asagidaki yol izlenmistir.

e Veri toplama,

e Gerekli literatiir taramas1 ve kampiis bilgi sisteminin gergeklestirilmesi igin
Cografi Bilgi Sistemi ile ilgili kavramlar irdelenmis,

e Sistem tasarimi ger¢eklestirilmis,

e Veri tabanlar1 olusturulmus,

e Sistem i¢in gerekli harita altliklari tiretilerek Arc GIS ortamina aktarilmais,

e Konumsal sorgulama ve analiz islemleri ile sistem test edilmis,

e Sorgulamalar ve analizler yapilabilir hale getirildikten sonra proje Arc/IMS

yazilimi kullanilarak dis kullanicilara agilmistir [8].
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5. ARASTIRMA ALANI VE YONTEM
5.1. Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi

Calismada arastirma alan1 olarak Gazi tiniversitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
belirlenmistir. Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi, Iktisadi ve Ticari ilimler
Akademisine bagli olarak 1978-1979 Egitim-Ogretim yilinda Istatistik ve Temel
Bilimler Fakiiltesi olarak agilmis, 1982 yilinda 2809 sayil1 Yiiksekdgretim Kurumlari
Teskilati hakkinda 41 Sayili Kanun Hiikmiinde Kararname’nin degistirilerek
kabuliine dair kanununla kurulan, Gazi Universitesine Fen-Edebiyat Fakiiltesi olarak

baglanmustir [27].

Fakiiltede; Istatistik, Matematik, Fizik, Kimya, Biyoloji, Felsefe, Tarih, Sanat Tarihi,
Tiirk Dili Ve Edebiyati, Cagdas Tiirk Lehgeleri ve Edebiyatlari, Bati Dilleri ve
Edebiyatlari, Rus Dili ve Edebiyati, Arkeoloji, Tiirk Halkbilimi ve Sosyoloji olmak
tizere 15 boliim bulunmaktadir. Egitim siiresi 4 y1l olup, egitim dili Tiirkge'dir [27].

Siirekli gelisen fakiilte fiziki kapasitesi ve egitim-6gretim kadrosu ile ¢agdas egitim-
ogretimin  Onciiliigiinii yapmaktadir. Gazi Universitesi'nin Teknikokullar ana
kampiisiinde bulunan fakiilte; idari, egitim-0gretim ve laboratuar olmak iizere
birbiriyle baglantili {i¢ ayr1 bloktan olugsmaktadir. Calisma alani olarak seg¢ilen kismin

uydu fotografindaki gériiniimii Resim 5.1. de gosterilmistir [27].
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Resim 5.1. Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi uydu fotografi

5.2. Yontem

Bu calismanin gergeklesmesi i¢in asagidaki yol izlenmistir.

e Literatiir taramasi,

e Cografi Bilgi Sistemlerinin incelenmesi,

e Kampiis Bilgi Sistemi’nin gerekliliginin irdelenmesi,

e Sistem tasarimi,

e Veri toplama,

e AutoCAD ortaminda verilerin diizenlenmesi ve katmanlarin olusturulmasi,

e Kampiis haritalarinin olusturulmasi,

e ArcInfo ortamina aktarilmasi ve gerekli harita altliklarinin iiretilmesi,

e Veri tabanlarinin olusturulup konumsal veri ile iligkilendirilmesi,

o Konumsal sorgulama ve analiz edilmesi ile sistemin test edilmesi ve sonuglarin

irdelenmesi.
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6. UYYGULAMA
6.1. Veri Toplanmasi

Verilerin hangi bagliklar altinda toplanmasi1 gerektigi belirtildikten sonra, verinin
elde edilmesine gegilmistir. GUFEFBIS de veri toplamada izlenen yéntem, 6lgiim,
birebir gozlem ve fakiilte yetkili kigileriyle goriisiilmesi seklinde olmustur. Gazi
Universitesi Kampiis hali hazir haritasi; Prof. Dr. Tiirkay TUDES, Yrd. Dog. Dr.
Hanifi TOKGOZ ve Ars. Goér. Mustafa DAYI yonetiminde 3 yil siiren bir ¢alisma
sonucunda Yap: Egitimi Ana Bilim Dali Lisans 6grencileri tarafindan Total Station
aleti ile AutoCAD yazilimi kullanilarak yapilmgtir. Olgiimler Yapr Egitimi Boliimii
Ana Bilim Dalinda bulunan Sokia SET 30RK model total station aleti kullanilarak
yapilmistir. Aletin genel 6zellikleri, Sekil 6.1.” de gosterilmistir.
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Sekil 6.1. Sokia SET 30RK Total Station
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Sap

Sap vidalari

Alet yiikseklidi belirleme gizgisi
Batarya kapagi

Kullanim paneli

Tribrach kilidi

Taban  plakasi

Dizecgleme  vidalari

Kiresel dizeg ayar vidalari
Kiresel dlzeg

Ekran

Objektif mercegi { Lazer-isaretleyici fonksiyor
mewvcuttur)

Silindirik pusula yuvasi
Kablosuz kumanda icin  isin  dedektérd

{SETE30R da mevcut degildir)

Optik sakiil odaklama halkasi

Optik sakil kilagi kapagi

Optik sakil okileri

Yatay sikistirma

Yatay =@z hareket vidasi

Veri giris/ cikis konektori

({SETE20R de kullanim panelinin yaninda.

Harici batarya girisi

{ SETE30R de yoktur.)
Silindirik.  dizeg

Dizeg ayar vidasi

Disey sikistirma vidasi
Diisay az hareket vidasi
Dirbin  okiler vidasi
Dirbin  odaklama halkasi
Lazer radrasyon uyari plakasi
(SET230R/330R 530R/B30R
modellerinde mewvout degildir.)
Misangah

Cihaz eksen isareti

Olgiimiin yapilmasinda dayali (Bagli) poligon olgmesi, detay alim noktalarmin

degerlendirmesi ve ¢izim yontemleri kullanilmistir.
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Dayal1 poligon giizergahi, koordinatlari bilinen bir nirengi veya poligon noktasindan
baslayip, koordinatlar1 bilinen bagka bir nirengi veya poligon noktasinda son bulan

giizergahlardir. Bu tiir geckilerde her tiirlii kontrol yapilabilmektedir.

Ik iki poligon geckisinin sakincali yonleri vardir. Agik Poligon Giizergahinda son
noktanin baglantisinin yapilamadigi i¢in sakincalidir. Ancak Olgiilerin tekrar
kontrolu/dlgiilerin kontrol etmesi ile olur. Ikinci giizergihta ise hesabin kontrolii
miimkiin olmasina ragmen baslangi¢ noktasinin koordinatlar1 hatali olabilecegine
kars1 kontrol edilmelidir. Hatali koordinattan hatali koordinatlar {iretilmemelidir. Bu
iki glizergah cesidi tescile konu islemlerde kullanilmazlar. Sayet bu tiir giizergahlar
tescile konu olmayan islerde kullanilacak ise baslangi¢ noktalarinin Koordinat
degerleri ve kuzeyle yapmis oldugu Agiklik Acisi Lokal olarak segilebilir. Tescile
konu islemlerde Dayali(Bagli) Poligon Gilizergahi tercih edilir.

Bagli (Dayal1) Poligon Gegki Hesabi; Dayali poligon geckilerinde baglangi¢ ve bitis
noktalarinin ( B ve C ) koordinatlar ile agiklik agilart bilindiginden, gerek semt

kontrolii gerekse koordinat kontrolii yapmak miimkiindyir.
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Sekil 6.2. Dayal1 Poligon Giizergahi

Semt kontrolii i¢in, baslangic semti ( tAB ) ile biitiin kirilma agilar1 ( B ) toplanir ve
yeteri kadar 200g c¢ikarilarak bitis semti ( tCD ) bulunur. Bazi durumlarda agiklik
acist ile kirllma agis1 toplami 200g tan kiigiik ise 200g eklenir veya 600g tan biiyiik

olmas1 durumunda 600 grad ¢ikarilir.
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Son noktada hesapla bulunan semt degeri ( tCD ),

{CD*=tAB+[ ] - n*200g (6.1)

bagintist ile hesaplanir. Verilen semt tCD ile hesapla bulunan tCD* semtleri

arasindaki a¢1 kapanma hatasi f f3;

f B= tCD* - tCD (6.2)

hesaplanir. f B i¢in kabul edilebilir sinir degeri f B max,

Fpmax.=lc+150/[S]*(n—1)*n

Fpmax.=1.5¢ * \Vn (6.3)

bagintisi ile hesaplanir.

[ S ]: Toplam poligon kenar1

n: Alet kurulan nokta sayis1

Eger FPmax > B ise

fB ac1 kapanma hatasi baslangic ve son baglanti noktalarindaki biitiin kirilma
acilarina esit olarak dagitilir. Dagitimda saniyenin ondaligina inilmez. Sayet bir veya
bir ka¢ agiya, fB/n degerinin ondalikli olmasi nedeniyle, bir ka¢ saniye fazla
diizeltme verilmesi gerekiyorsa, bu diizeltme kisa kenarlardan olusan ag1 veya acilara
verilmektedir. Ciinkii kisa kenarlarda uygulama hatasi nedeniyle hata yapma olasiligi

daha fazladir. Diizeltmelerle aciklik acilari diizeltilmis olarak hesaplanir.

tB1 = tAB + B0 % 200g
£12 = tB1 + p1 + 200g
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£23 = t12 + B2 £ 200g
£34 = 23 + B3 + 200g
t4C = t34 + B4 + 200g
{CD = t4C + BC + 200g (6.4)

Diizeltilmis aciklik acilar1 ve kenarlar yardimu ile art arda gelen noktalar arasindaki

koordinat farklar1 Ay ve Ax ler hesaplanir.

AY1=S1*Sin tB1 AX1=S1*Cos tB1
AY2 =S2*Sin t12 AX2=S2*Cos t12
AY3 = S3*Sin t23 AX3=S3*Cos t23
AY4 = S4*Sin t34 AX4= S4*Cos t34
AYC = S5*Sin t4C AXC= S5*Cos t4C (6.5)

hesaplanir. Teorik olarak

Y[ Ay ]=[S*Sintij ]=Yc -Yb
2 [ Ax ] =[S*Costij] = Xc — Xb Olmaldir. (6.6)

Gerek ag1 Olciilerindeki, gerekse kenar oOlgiilerindeki diizensiz hatalar nedeniyle
uygulamada bu teorik durum gergeklesmez. Diizensiz hatalar nedeniyle fy ve fx

hatalar1 ortaya ¢ikabilir.

fy=(Yc-Yb)-[Ay]
fx=(Xc-Xb)-[Ax] (6.7)

bagintilar1 ile hesaplanir. fy ve fx degerlerine kenar kapanma hatasi denir. Bu

hatalardan yararlanilarak dogrusal kapanma hatasi fs hesaplanir.

fs =V fy2+fx2 (6.8)
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fy, fx, [ Ay ] ve [ Ax ] degerleri yardimi ile ,,Enine Kapanma Hatas1“ fq ve ,,Boyuna

Kapanma Hatas1* fL hesaplanir.

S=V[Ay ]2 +H Ax ]2
fq=1/S (fy*[ Ax ] —fx*[ Ay ])
fL=1/S (fy*[ Ay ]+ fx*[ Ax ]) (6.9)

hesaplanan fq ve fL hatalar1 kabul edilebilir degerler ile Fgqmax ve FLmax

karsilastirilir. fg<FQmax ve fL.< FLmax olmalidir.

FQmax = 0.06 + 0.00007*S + 0.0007*nVn

FLmax = 0.06 + 0.00015*S + 0.004*V/S

FQmax(m) = 0.05 +0.15 * \VS(km)

FLmax(m) = 0.05 + 0.04 * Vn— 1 (6.10)

Eger fq<FQmax ve fL<FLmax ise, fy ve fx koordinat kapanma hatalar ters isaretleri
ile Ay ve Ax koordinat farklarina ait olduklar1 kenar uzunluklar1 ile orantili olarak cm

inceliginde dagitilir.

fy /[S]*Si
fx /[ S]* Si (6.11)

Diizeltilmis Ay ve Ax koordinat farklari hesaplanir. Bu farklar kendinden 6nceki
noktanin koordinatlarina eklenmek suretiyle poligon noktalarinin koordinatlari
bulunur. En sonunda bilinen C noktasinin koordinatlar1 bulundugunda hesap isleri

tamamlanmais olur [17].

Yetkili kisilerin yonlendirmesinin ardindan, binalara ait kat planlari, sozel veriler,
sayisal veriler elde edilmistir. Yapilara ait fotograflar 8.0 megapixel ¢oziiniirliige

sahip fotograf makinesiyle ¢ekilmistir.(Resim 6.1.)
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Resim 6.1. Fen Edebiyat Fakiiltesinden Goriiniis

6.2. AutoCAD Ortaminda Verilerin Diizenlenmesi ve Katmanlarin

Olusturulmasi

Onceden olusturulmus halihazir harita iizerinden AutoCAD yazilimi kullanilarak
yap1 i¢in bir layer olusturulmus ve yapilar layer1 disinda kalan gereksiz veriler
silinmistir. Yapilar kapali alan olusturacak sekilde gerekli diizenlemeler yapilarak
yapilar.dxf adli bir AutoCAD dosyasi olusturulmustur. Bu diizenlemeler yapilar
layerinda oldugu gibi, rogarlar, yesil alanlar, kat planlari, poligon noktalari, poligon

kanavasi ve yollar, i¢in de uygulanmistir. (Sekil 6.3.).
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Sekil 6.3. AutoCAD yaziliminda yapilar i¢in diizeltme yapilmadan énceki 6rnek
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Sekil 6.4. AutoCAD yaziliminda yapilar i¢in diizeltme yapildiktan sonraki 6rnek

Gazi Universitesi Yapi Isleri Daire Baskanhigindan temin edilen binalara ait kat
planlar1 ArcInfo programina veri girisini saglayacak sekilde AutoCAD ortaminda

diizenlenerek dxf formatina doniistiiriilmiistiir.
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Sekil 6.5. Fen Edebiyat Dekanlik 1. Kat Plam

6.3. ArcGIS Ortamina Aktarilmasi Ve Gerekli Harita Althklarimin Uretilmesi

CAD veri formatlarindan DWG, DXF ve DGN dosyalari, ArcGIS teknolojisinde yer
alan  ArcView, ArcEditor ve  Arcinfo yazilimlarn ile  dogrudan
goriintiilenebilmektedir. Bu format’ta depolanan vektdr veri yapisinin ArcGIS veri
formatlarina  doniistiiriilmesinde  farkli metodlar uygulanabilir. CAD veri
formatlarinda Ozellik tipleri Line, Point, Polygon ve Annotation olarak bir ¢izim

dosyasi i¢inde saklanir.

Gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra AutoCAD yaziliminda DXF formatinda
kaydedilen plan ve  haritalar = ArcCatalog ortaminda  ArcGIS  veri
formatina(shapefiles) doniistiiriilmiistiir (Sekil 6.6.). Ciinkii shapefile dosyalar
normal CAD dosyalarindan farkli olarak o6znitelik bilgilerinin tutuldugu ayr1 ayr

dosyalardan meydana gelir.



49

»3 hreCatalop - Arclnfo - CAunmitten_selen\KAMPLIS_SON_9. 2\YAFILAR\Binalar . dws\Polypon

| Eie Edt wiew Go Took Window Help

_%:E'i";i"- RmEBX|RHEH BABRO N @ 3
|Lecation  [Cumilen_gelentEabPlS_S0H_S 2WAFILER Binalar dug Pabgon
| Stylesheet: BCESAL | A H E
= (x| Contents | Preview | Mekaddia |
2] ;] Pythonz4 -~
0 __'] Pykhonzs Mame:  Polpgon
+ 1 temp Tape: CAD Palpgon Feature Class
= 27 urmitken_olen
- kRamMROS_SON_3,2
=123 KamMFUS_soni_9.2 e A S —— |
i+ () WEAC ~
[+ ) GAZI KAT PLANLARI it Faatives =
; j :2:&:5 iC:\umm_gﬁanWAMPUS_SQN_Q.Z\H'AP]LAR\Enala.dwg'ﬂ’ EJ
[+ [ roper
& _J T et] F\j}gcnil @ Output Locabon -
(= [ 1 eFILaR | Ii-[
[--55] Binslar d
jmn mnftmn % Outpuk Feskurs Class
E ginalar. dwg
% x::?atch Expression (optonal}
B Pobvnan | B
B e X el
= xar.d 1 Field Map (optizral) =)
B karr, : (<] Enthy [T A
[EE vapr, Creat=Layer.., & Handle IText)
[+ [T vEmEK ! (¥ Lewer [Teal| o
[&- 22y VESIL ﬂl.n To Coverage... 1#1 LyFran IShart] 1
FE3 el = + 2P ot ] LyrLack |kt :
[+ QGF"ZI_KM (& Procertics.. A e IR # LwOin {Shoil) f{
&) 19,312,209 med g0 Eeckier abisd [nkiphay o5 1 LW PFizn [Short) -
B docfeatl shp To Shaosfik (single) .. % i | B8
] ] WIS : :
[ 1@ Cilpocumente srdSettrgsihalfiesttcn JoSsesie inalbplls) oK Carcel | Ervironments. | ShowHelo > |
L e — I

Corerts asnglefeaturs class bo ancther festure class

Sekil 6.6. ArcCatalog yazilimi

Projenin gérselligini arttirmak i¢in GUFEFBIS kampiisiinii icine alan uydu fotografi
almmugtir (Sekil 6.15.). Koordinatlandirma uydu fotografi iizerindeki belirgin
noktalarin, karsilikl1 olarak eslestirilmesi ile yapilmaktadir. Bu noktalarin tam olarak
yerinin belirlenmesi, islemlerin en O6nemli boliimiidiir. Biiyiikk sorunlara neden
olmamak i¢in, noktalarin belirlenmesinde dikkatli ve sabirli bir ¢aligma yapilmalidir.
Islemlerin sonucunda, olusan karekok hatasinin (RMS) limitler iginde olmasi
gerekmektedir. Hata biiylikse tespit islemleri yeniden yapilmalidir. Raster datalarin
koordinatlandirilmasi islemi ArcView, ArcEditor ve Arclnfo yazilimlarinin ArcMAP
ara yliziinde yer alan Georeferencing Toolbar’i ile yapilmistir. Main Menu Bar’da

yer Toolbars > Georeferencing fonksiyonunu se¢ilmistir.
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Sekil 6.7. Main Menu Bar’da yer Toolbars > Georeferencing fonksiyonu

Georeferencing ToolBar’i aktif hale gelmistir. Koordinatlandirilmasi yapilacak olan
ilk nokta i¢in, paftanin sol iist kose noktast zoom’lanmistir. Georeferencing Tool

Barin’da yer alan Auto Adjust ¢eki kaldirilmstir.

=
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Rectify. ..
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Auko ﬂ.djust

lpdate Display

[elebe Control Paints

Reset Transformation

Sekil 6.8. Georeferencing Tool Barin’da yer alan Auto Adjust ¢eki

Georeferencing Tool Bar’inda yer alan Add Contol Point butonu segilir. Hassas bir
sekilde pafta kdse noktasini mouse’un sol tusu ile isaretlenir. Gergek koordinat
degerlerini girebilmek i¢in tamimlanan ilk noktadan sonra ekranin herhangi bir
boliimiinde mouse’un sag tusuna basarak Input X and Y fonksiyonunu segilir. Ve

koordinatlar1 girerek OK butonuna basilir.
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Ikinci kdse noktasinin gergek koordinat degerlerini girebilmek igin paftanin sag iist
kosesi zoom’lanir. Add Control Point butonu ile pafta kose noktast mouse’un sol
tusu ile isaretlenir. Gergek degerlerinin girilmesi i¢in ekranin herhangi bir bolgesinde
mouse’un sag tusuna basarak Input X and Y fonksiyonunu secilir. Ve asagidaki

koordinatlari girerek OK butonuna bastlir.

Georeferencing
Gzoreferendng ¥ | Lic‘.l}!'f?',r'.’_lf22.d2:2d3_c.tif

Enter Coordinates Eﬂ:

42217829

¥ [4541758.73

[ ok |  coce |

Sekil 6.9. Georeferencing Tool Barin’da yer alan Add Contol Point butonu

Yine bu yontem kullanilarak paftanin sag alt kose ve sol alt kose koordinatlari

tanimlanir.

Georeferencing ToolBar’inda yer alan View Link Table butonuna basilir. Yanlis
tanimlanan Xmap ve Ymap degerlerini bu tablodan diizenleyebilirsiniz. Daha sonra

Auto Adjust 6zelligine ¢ek atilir.



52

Georsfenmog #
Geoveferenceg * Lavel: {120l = E ==
ok Tabl= 2=l
Link [ HSouce -| T Souce ] # Hap | r Hmp | Flesidual ll
1 (443503 R ANERRON0 A5 e D000
F 21223572 23524055 422173000000 4547758000000
3 Z1.73EMT 2305374 42210000000 4547054 000000
4 0330177 2415713 421645000000 45471070,000000
11 | |
I sulofdusl  Trarsfomaion, I!.1si:l:||dm Polynomizl [Afing| j Tolal AMS Emor;
et | 7 Sk

Sekil 6.10. Georeferencing ToolBar’inda yer alan View Link Table butonu

Data View’da Raster veri, tamimladiginiz koordinat degerlerine taginmistir. RMS
hatasin1 Link Table penceresinde kontrol edilerek Ok butonuna basilir. Gergek
koordinatlarinda yer alan raster veriyi Data View’da goriintiileyebilmek i¢in Tools

ToolBar’da Full Extent butonuna basilir.

Taotal BkS Ermor: |2,35?1 ]
Load... | Save... |

Sekil 6.11. Tools ToolBar’da RMS hatasi

Data View’da goriintiilenen Raster verinin koordinatlarini ekranin sag alt kdsesinden
kontrol edebilirsiniz. Gergeklestirilen koordinatlandirma islemini farkli bir raster
dosyaya kaydetmek gerekir. Bunun icin Georeferencing Tool Barinda yer alan

Georeferencing > Rectify fonksiyonunu segilir. Farkli bir pencere olarak kaydedilir.
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Sekil 6.12. Farkli kaydet butonu
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Sekil 6.13. Uydu Fotografi register edilmesi

6.4 ArcGIS Ortaminda Kampus Bilgi Sisteminin Olusturulmasi

Buraya kadar yapilan islemlerle kampiis bilgi sistemin grafik alt yapisini meydana

getirmis oldu. Bu agsamadan sonra kampiis bilgi sisteminin sozel (6znitelik) alt yapis1
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olusturulmalidir. Olusturulan tiim tabakalar i¢in otomatik olarak bir tablo

olusturulmustur.

Tablolar Record (satir) ve Field (Siitun) alanlarindan olusur. Layer daki her bir grafik
objeye ait bir satir vardir. Her bir objenin farkli 6znitelik bilgi ve degerlerinin
bulundugu bir siitun vardir. Projemizden 6rnek verirsek yapilar adli layer her binaya
ait “Polygon” diye isimlendirilen bir alansal objeye ait bir satir bulunur. Her binanin
kampus bilgi sistemi kapsaminda sunulmasi istenen her tiirlii 6znitelik bilgisi i¢in bir

stitun olmasi gerekmektedir.

2 Attributes of YAPILAR

|YaP D! Shape® |Shape_Le|YAPLALAH| YAP YUK | YAPBAYIL | KUL_AmAC | YAPI_ADI | e e |
3 1]Pakyzan 1563 21,29 3.00 [=Muli= GUVERLIK |GUVERLIK_KLLUBE_BGRIS [KAGIR
| | 2\Polymon | 32399 S0ER2 1700 =Null= IDAR_DERSUI_LAE | REKTCRLUK |EETOMARME
|| 3lPoleon | 7344 saem) 7.0 <Nl KRES B |GAZI_MRES [EETONARKE
| 4|Payson | | 52| 1622 8,00 |<hull= SPOR_DERELK BEDEN_EGITI [EETOHARME
B 5lPoleon | 6 167 4 500 [<Null= KULTUR |ARCED [EETONARIE
| 6|Polygon | 1371 107 |<hul= |<hull= hlul= et [EETORARME
| | 7lPalgon | arFr| AmE| 500 |<Hull= KULTUR |KIR_EWT |AHSAP
| & |Palyon P 8.00 |<Null= SPOR SUDAK [EETCHARME
B glPson | ma2| s 600 |<Nuli= KULTUR |ArF_TIaTRO [EETONARME
B Popon | /14| 127606 19,00 [<hull DERSLH |[EcT_F BLOK [EETOMARME
] 12 |Pakyzan 20792 208082 10,00 |<Mull= DARE_SACUK_HKULT MEDIHO EETONARME
| 13[Pobpon | 27s| 128438 17,00 |<hul> IDAR |FEN_EDESIVAT CEARLIC  [EETONARME
| | d[Polypon | 3524 13TE 17 00 f=hiuil= LAB |FEN_EDESIYAT_LAB [EETOHERME
| | 15 |Polygon | 2d618|  202a18 1600 |<Null= DERZLK REZM_EGITIV [EETONARME
| | 16 [Pk gon 20218 19318 1707 | <= DERSLH [EST_C_ALOK EETONARME
| | 17 [Polypon | @A1| 112 900 F=hiull DERSLH EGT_D1_BLOK [EETONARKE
| | 18 Palygon | 167 17746) 0,00 |<Hull SPCR | TENIS _KORTU [EETONARME
| | 19Poligon | 1208 S0T.8 0.00 |<Null= SPCR |BAsHET_SaHASI [EETONARME
|| 20 |Pokygom 20588 axE 807 [<hull DERSLH MUZIK_EGITIM BOLUM)  EETONARME
| 21 |Popon | 10585 17E&1S) 800 [=Null= KULTUR |HOMSER_SALONU [EETOMARME
H 22[Pohpon | 19908  EETE 12,00 [=huli= DERSLK |EcT L BLOK [EETORARME
| | 28|Poeon | 21438 200w 19,00 {=hull= KUTIPHANE [KUTUPHNE [EETONARME
n 24[Pokon | Al | 48512 4100 |<Null= KANTIN_KULTLR FAYI_EV [EETORARIE
] 26 Polyeon | A6148|  A24.44 1007 |<hlul EGITH |BORME_ENGELLILER_OKULL [EETONARME
| | 27 Polygon | @ WTm 1000 |<Null EGITR GORME_ENGELLILER KLU EETORGRME
|| 29 |Palygon 3mes| 21427 1700 0 DERSLH |FEN_ECEBIVAT_DERSLK  |EETONARME
| | Wlpekeon | 1858 2263 300l GUVERLIK GUVEMILIK_KLLUBE_4GRIS  EETONARME
| FPolgon | 84| 1TEA 300 j<hull= TRAFTH TRAFD [EETOMARME
|| 2 |Pokyzon = £ 40 3.00 f<Mull TRAF TRAFOD [EETONARKE
| 33 Pobeon | 1504 70557 | 15.00 =Null= DERSLM |EGT_K_BLOK [EETORARME
| | 34 [Pobpon | 349 329 300 F<hulls SPCR SPOR_KLILUBE [EETONARME
35 |Pakyzon 78 777 507 J<hull= KANTIN SPOR_ANTIN [EETORARKE
| ] 3 Pobson | 5 1527 | 600 |<huli> KULTUR IMUTIH EK [EETORARME
N 3 [Polpon | E04Z| 22588 007 [<huli= THAVLE |Havlz [EETONARIE
Pacord: ﬂﬂ 1 ﬂ M Showm: | &l Selected Records (0 odt of 34 Selected) Options =

Sekil 6.14. Yapilara Ait Tablo

Tool ToolBar’daki Identify Butonu ile tanimlanan obje veya objelerin veritabani

bilgileri Identify Results penceresinde listelenir. Bu pencerede yer alan Layers
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boliimiinde c¢esitli secenekler bulunmaktadir. Bilgi almak istediginde katmanlar bu
boliimde tanimlanir. Aktif tek bir kapsam tanimlanabildigi gibi visible layers
(Goriinen layer’larin tamami) veya All layers (Layerlarin tamami) gibi 6zellikleri de

set edilebilir. Bu iglem igin;

Tools ToolBar’dan identify butonu IF mouse ile secilir ve Data View’da bilgi
almak istenilen nesne mouse ile se¢ilir. Identify’da tanimlanan objenin veri tabani
bilgileri Identify Results penceresinde listelenir. Bu pencerede listelenen kaydin

tizerinde mouse’un sag tusuna basildiginda, Hyperlink islemleri gergeklestirilir.

i Identify

Identify from:
=1 TAFILAR Location: |4841864.963 4,423,341.260 Mekers o
FEM_EDEBIMAT_DERSLIK.
Field | Yalus
YaPI_ID 29
Shape Polygon

Shape_Length 302.85

YAPL_ALAMI 214222

WaP_YUE 17.00

YAPIM_YILI 0

KUL_AMACT DERSLIK

YAPI_ADI FEM_EDEEI¥AT_DERSLIK
WAPI_TIPI BETOMARME

Identified 1 feature

Sekil 6.15. Identify Results meniisii

Hyperlink, Identify ile tanimlanan objelere, farkli dosyalarin (doc, image, ppt, avi
vb.) biitlinlestirilmesi saglanir. Identify’dan sonra Identify results penceresinde ilgili
kaydin iizerinde mouse’un sag tusuna basilir, Add Hyperlink 6zelligi secilir, Gelen

Add Hyperlink penceresinde eklenmek istenen dosya segilir ve Ok butonuna basilir.
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Add Hyperlink =

& Link to a Document

I!-'E-.H CGIS_EGITIM \Upgulama 1\Hyperinks30. = |

Cancel |

" Link toa URL

Sekil 6.16. Add Hyperlink penceresi

Eklenmis olan dosya goriintiilenmek istediginde Tools toolbardan Hyperlink butonu

7 mouse ile secilerek gorintiilenir [28].

& 3d kampils soNn.sxd - ArcScene - Arclnfo

g
_| Ele Edit Yiew Selection Tooks Window Help

DBHEHS EY + HALION $~Q0QGAQANTNDEROH
i 30 analyst ¥ “wm'ﬁ b :!-.‘

| Graphics ¥ lk‘ o M A| Av b~ i' it |! Laper E;ROGAR b @‘IQ?".JEﬂimatmn' |ﬁ|ﬁ|

2

£7 GUFEFBIS
= M RoGAR
L]
=M AGac
i
= M YESIL_ALAN

= M vaPLAR

= M yapust

Display -

Sekil 6.17. Kampus vaziyet planin goriintiisi
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7. SONUCLAR VE ONERILER
7.1. Sonuglar

Yapilan ¢alisma nihayetinde GUFEFBIS kampiis bilgi sistemi projesinin pilot projesi
sonuglandirilmigtir. Gelistirilen 6rnek uygulamalar sonucunda sistemin 6zellikleri
ortaya konulmustur. Kampiis icerisindeki detaylara ait grafik veriler ile 6znitelik
(sozel) verilerin birlestirilmesi saglanarak sistemlerdeki verilerden farkli amaclara

yonelik yeni bilgiler tiretilebilmektedir.

GUFEFBIS kampiisii icerisinde fiziksel planlamaya altlik olusturacak bir pilot proje
tiretilmistir. Bu proje sayesinde idareciler, personel ve ogrenciler; kampiisteki
binalar, smiflar, odalar hakkinda ayrintili bilgiler edinebileceklerdir. Bu bilgiler
kullanilarak daha etkin planlama, sunum ve analizler gergeklestirilebilecektir.
Kampiis icerisindeki bu kullanicilara etkin karar destek imkan1 saglayabilir. Yapilan
Kapsamli Bilimsel Aragtirma Projesi daha kapsamli projelerin yapilabilecegini
ortaya koymustur. GUFEFBIS Kampiis Bilgi Sisteminin tiim fonksiyonlar1 yerine

getirmesi su asamada miimkiin degildir.
7.2. Oneriler

GUFEFBIS Kampiis Bilgi Sistemi’ nden daha c¢ok verim elde edebilmek igin
projenin tamamlanmasi gerekmektedir. Gazi Universitesi’ nin tiim kampiis yerleskesi
projeye dahil edilmelidir. Boyle bir kampiis bilgi sistemi projesi de ancak bir grup
calismas1 ve uygun is boliimiiyle yapilabilir. Sisteme katilim ne kadar artarsa veri
miktar1 ve veri kalitesi de o kadar artacaktir. Boylece kampiis bilgi sisteminin de
kalitesi de artacaktir. Yonetimin kampiis bilgi sisteminin énemini ve gerekliligini

vurgulamali, sistemi olusturma ¢aligsmalarina katilimi arttirmalidir.

Sistemin kurulmasi i¢in idari diizenlemeler yapilmalidir. Yurt disindaki {iniversiteler
incelendiginde iiniversitelerin Yapi Isleri ve Planlama birimi altinda CBS birimi

olusturdugu ve olusturma c¢alismalarinin oldugu gdzlenmistir. Gazi Universitesi
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iginde olusturulan CBS birimini nitelikli, devamli ¢alisan personele ve bu personelin
calisabilecegi mekan, yazilim ve donananima sahip oldugu takdirde daha kapsamli
bir kampiis bilgi sisteminin olusturulmasi ve bilgilerin siirekli olarak giincellenmesi

mumkin olacaktir.
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EK-1 SET 2B Aletinin kullanimi

Olgiime baslamadan &nce batarya
sarj edilir.

Pil sarj edilip monte edilir (Bkz.
Sekil 1.1)

Sekil 1.1. Set 2B kullanimi1

Sehpa ve cihaz kurulur.
Kilag1 ve bakilan 6l¢tim noktasi
netlestirilir (Bkz. Sekil 1.2).

Hedef merkezlenir.

Merkez ayar
vidasi

Sekil 1.2. Set 2B kullanimi




EK-1 (Devam) SET 2B Aletinin kullanimi

64

_ Optik ksen Kiiresel diizeg
E l Q

silindirik diize¢

1

Sekil 1.3. Set 2B kullanimi

Durulan noktaya optik
sakiiliin kilag1 netlestirilir ve
kiiresel diizegteki hava
kabarcig1 orta noktaya

getirilir (Bkz. Sekil 1.3).

[
o

L)

|

8= L -
= re N

E:n. by
el

5 —

Sekil 1.4. Set 2B kullanimi1

Cihaz acilir.

Diirbiine tam takla attirilir.
Cihazn iist kismi1 360°
dondiiriliir. (Bkz. Sekil 1.4).




EK-1 (Devam) SET 2B Aletinin kullanimi

65

: Parametreler i¢in ayar

: Klavyeden veri koordinatlari

: Cikis

: Onceki parametre

: Sonraki parametre

: Parametre degisimi

—
|
L
=

: Secim yapmak i¢in

: Seceneklerden ¢ikis

Sekil 1.6. Set 2B kullanimi
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EK-1 (Devam) SET 2B Aletinin kullanimi

TEODOLIT MODU — —»

eEgim Acisinin y g
. [7-3:2]
Goriintiilenmesi et
eYatay Acisinin
Saga/Sola veya -
Tekrarl1 Olarak ? TEMEL
. - MODU
Secimi

eYatay Aciy1 Sifir : O SE
Degerine Baglama :
eYatay A¢inin Zor
« —
Dondurulmasi AU

Sekil 1.7. Set 2B kullanimi

Ac1 Olgiimii
eEkranin ve kilaginin aydinlatmasi klavyeden tusu ile yapilir.
“Yatay a¢inin istenen bir degere baglanmasi i¢in tuslarina basilarak

act degeri girilip =~ tusuna basilir.
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EK-1 (Devam) SET 2B Aletinin kullanimi

Uzaklik Ol¢iimii

.. B = = ==
Ol¢gme modlar segilmesi el tuslari ile yapilir.

ePrizma sabitesi degerinin diizeltme . tuslari.

i

e Atmosferik diizeltme tuslari.

eSinyal doniis kontrolii Ac¢ik/Kapali olarak " tuslari ile yapilir.

e

=
eEgik mesafe 6l¢limii i¢in prizmaya gozlem yapilip = tusuna bakilir.

e
[ 8]

eYatay mesafe 6l¢limii i¢in prizmaya gozlem yapilip tusuna basilir.

eKot farki 6l¢iimii i¢in prizmaya yine prizmaya gdézlem yapilip tusuna

basilir.

Koordinat Ol¢iimii

~<a.

oCihaz yiiksekliginin giderilmesi i¢in tuslar1 kullanilir ve alet yiiksekligi

girildikten sonra ~ tusuna basilir.
eHedef yiiksekliginin girilmesi i¢in tuslar1 kullanilir ve hedef

SHET

yiiksekligi girildikten sonra tusuna bastlir.



EK-1 (Devam) SET 2B Aletinin kullanimi

eistasyon koordinat degerinin girilmesi i¢in _— tuslar1 kullanilarak

istasyon koordinat degerleri girilip

[ENT |
SHFT

" tusuna basilir [29].
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EK-2 GUFEFBIS’ e ait agaglarin sorgulanmas1

18.01,2010.mxd - ArcMap - Arcinfo

J Fle Edt View Insert Selection Tools Window Help |

|DEES BRY oo & 1 &80 @U@ Bl \|0MM\
J Editar ¥ ‘ 3 ‘ f‘j Taskt |\:-eate New Feature ﬂ | Target: | j ‘B |
x . 0 a
- < = - Identify from:
£ GAZE UNIVERSITEST FEN EDEBIVAT FAK(LTESE Katp(S BILGI SISTEME
[
= & cURERBIS Y . & A_GA?'%A Location: | 484,912,720 4,423,299.470 Meters 4
= 4
O ROGHR Field Yalue
0 POLIGON_HOK . OBJECTID 34
. . Shape  Paint
0O voL_orTA Entty  Faint
=0 o o
Ecﬁlﬁém POINT Y 4423299.47
] L} TURU CAM
[ YESIL_ALAN i v % J
0 uvout i ¢
0 w2 tf e
.
"y .
. . * * e
)
+ )
+
* L2 ¥
* gt PR
e oty . .
5 )
+ o %
* T ‘e +
. ¢
+ : ¢ N
o ., + +
*
L] . (R | »‘
. Yy ¢
% ] .
. *
-
Display | Source | Selection Eﬁ RO 2 _I

[uwn- N 08|07 Av G A dmsuAv e de s

Hurnber of Features selected: 1 | 484911,775 4423295 915 Meters




70

EK-3 GUFEFBIS’ e ait kanavanin sorgulanmasi

= 10,01,2010.med - hrchap - Arclnfo

J Fle Edi Wew Insert Selection Tools Window Help ‘

|DGEE) BB < $[m |/ 80K QANUOOEIBEROALEF
JEd\to[' ‘h‘i‘ﬂ Task:lleeateNeeratuwe j Taruet:l j }' @] “

£ 421 UNIVERSETESH FEN EDEBIVAT FAkLTESE KANPUS BILGE SISTEME

= £F GUFEFBIS
0 ROGER
O POLIGCH ok | ey from:
[ AGAC
O oL oRma = FOLKANAN Location: [ 484,313,601 4423, 04 Teaetes 2
I -2
[ KAT_PLANLART Fild [ vake |
[ "heILIR K 0 2
[ YESLL_ALAN Shape Polyine J
0 wout.i Entiy Poline /
0 Wil Layer POLIGON

Shape_Length 179361720
FANAS MO 13

Display | Source | Selection ﬁﬁ |2 "ﬂ _I -d
]grawmg- A O @O A [aw A0 81 p Avav gy oy

Nuher of Feakures selected: 3 | 44913.54 4423289.659 Meters
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EK-4 GUFEFBIS’ e ait poligonlarin sorgulanmasi

= 18,01,2010,mx4 - hrchap - Arclofo

J Fle Edt Yew Isert Selection Tools Window Hep ‘

[DEEs| 8@ ooy 180K QRLEENQEI DB NOM LS

JEditu[' ‘ A ‘f \j Tesky [crostsNewFestne o] | et | EIFdal | ‘EI
x X
- - i |dentiy from: Tl v
£F A2t (NDYERSHTESE FEN ECEEIVAT FAKLLTESE KabJs B1LGH ststewt :
B POLIGOVAOK Location: | 485,010,931 4,423,316.972 Meters 4
= £ GUFEFBIS BB
@ 0 [ Fickd [ vate |
POLIGOM_HOK POLIGON D 17
0 #sic haps Pairt
[ oL_0RTA Entity Paink
0 POL Kbt 'L%ylirm zgéélﬁc;gm
7 [ KAT PLANLART - :
8 g e 213 FOINTY 442331897
* NOKTA MO P2t
[ YESIL_ALAN KAAYA 10 18
0 oo i
0 uouz.f
i
+
PIG
i
+
253
+
353
+
P19
P2B
L]
1
Display | Sowrce | Selechon ﬁﬁ |2 "ﬂ _I .d

]Qrawmg' k(:-.'@|D'A'E“§]ANa\ vlﬂﬂ]ﬂ‘ﬁva"iv;v

Number of Festures selcted; 2 | lessios. 327 4423316.832 Meters




EK-5 GUFEFBIS’ e ait rogarlarin sorgulanmasi

 18,01,2000md - Arclap - Archfo

J Fle Edt View Insert Selection Tools Window Help

0GRS BEY oo

¥ i ST LR YR Y YY)

J My F ‘f H Tesk: |CleateNe‘NFeatu\e j Taruet:l j Fas) ‘
x
- - P |dentiy from: .
25 2t NIVERSITES! FEA EDEBIVAT FARLLTESE KAMPS BILGESITEME : | oprs > 1
& ROGAR Location: | 484,837,830 4,423,297 642 Mekers 4
= £ GUFEFBIS 5
M Field |Va\ue |
[ POLIGOH HEK ROGAD 25
0 daic e Pot
[ YOL_ORTA Fntty  Pont
00 POL KAt Layer ROGAR_MOKTA
Dot o rlae
[ vapLAR - '
[ YESIL A
0 uout i
0 e
024 I
L]
2
L]
11
L] L]
%
y L]
¢ i
L]
%
L]
%
L]
%
L]
#
L]
%
1
Display | Sauice | Selection ﬁﬁ EXE _I -d

]Qrawmg' k(:.»'@|D' A'E‘@AH&\ v m BI H‘A' CRRT AR

| 444,207 4423704 385 Meters
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EK-6 GUFEFBIS’ e ait yapilarin sorgulanmas1

18.01.2010.mxd - ArcMap - Arclnfo

J Fle Edt Yew Isert Selection Tools Window Hep ‘

|DGHE BB oo ¢ ] A9DN QANLNQEIBTNOHLET

JEditu[' ‘ x ‘ A7) Tk [cren Fote 2] [ | EIFdal ‘ ‘
x !
- - - - Identiy fiom:

£ A7t NIVERSETES] FEN EDEBIVAT FAKLLTES! KaMP(S B1L Gl STSTENE

B WAL Locations | 464,901 429 4,423,201,226 Meters 4

= £ GUFEFBIS - FEN_EDERIYAT DEKE

0 ROGHR Fed |Vl |
0 POLEGCH HOK WD 1
[ hGhC Shape Polygon
1 oL 0RTA Shape Length 2278
[0 oL Kabav ::?@WM 1?04626
O SALAALR] YL 1587
LR KL AMACT  DDART
O fEsL A VAPLADI  FEN_EDEEIYAT DEKAMLIK
0 wput i VAPLTET  BETONARME
0 uouz.f

] i | ]

Disply _ISME Ml /? m ;\ Pj‘\ |

ELEERK)
[pngs & 04107 A~ (2 [ala | A AV SR A AR
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