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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

TURKIYE' DE YETISEN BiTKIiLERDEN VE DOGAL BITKISEL
ATIKLARDAN BOYARMADDE ELDESi VE BU BOYARMADDELERIN
TEKSTIL SANAYINDE KULLANILMASI

Enfal KAYAHAN

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tekstil Miihendisligi Anabilim Dah

Danisman: Doc¢. Dr. Mehmet DAYIK

Bu tez ¢alismasinda Isparta ilinde faaliyet gosteren iki isletmeden alinan visne posasi
ve biberiye ekstrakti atiklarindan dogal boya elde edilmis ve bu boya banyosuyla yiin
elyafi boyanmistir. Boyama islemi farkli pH’ larda ve cesitli gecis metal tuzlari;
FeSO4, NaCO3, CaCOs, alum ve sitrik asit kullanilarak yapilmistir. Boyama yontemi
olarak da birlikte mordanlama secilmistir. Boyama islemi bittikten sonra haslik
analizleri yapilmistir ve elde edilen degerler sonuglar boliimiinde tablo halinde
verilmistir. Her iki bitkiden elde edilen boyarmaddelerle boyanan numunelerin
sirtme ve yikama haslhklar1t oldukca yiiksektir. Numunelerin solma durumu
degerlendirildiginde 1se yikama sonrasi orijinal renklerin sariya kaydigi

gozlemlenmistir.

Cikardigimiz sonuglar 1s1¢inda meyve suyu ve ugucu yag endiistrisi atiklarinin
icerdikleri boya pigmentlerinin ayristirilabilece§i ve bu pigmentlerin yapisi
aydmlatilarak, dogal elyafa baglanabilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica bir atik
degerlendirme s6z konusu oldugundan bu yondeki caligmalarin uzun vadede iilke
ekonomisine katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu calismada kullanilan mordan
kimyasallar1 genelde bilinen ve kullanilan CuSO4 Ni gibi agir metaller degildir ve
insan saglig1 acisindan bir tehdit olusturmamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dogal boyarmadde, bitkisel atiklar, mordan, haslik

2010, 34 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

OBTAINING DYESTUFF FROM NATURAL HERBAL WASTE AND
PLANTS IN TURKEY AND USING THIS DYESTUFF IN TEXTILE
INDUSTRY

Enfal KAYAHAN

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Textile Engineering Department

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mehmet DAYIK

In this thesis, natural dye is made from sour cherry waste and rosemary extract which
are gained from two companies in Isparta. With these dye baths wool fibre is dyed.
Dyeing work is done at different pH degrees using transition metal; FeSO4, NaCO3,
CaCO03, alum and citric acid. As dye method, meta-mordanting is selected. After
dyeing process, fastness analysis is done and conclusions are given in tables in
Result section. The rubbing and washing fastness of the samples which are dyed with
dyestuff gained from two plants are particularly high. While analyzing the fading
state of the samples, it is observed that the original color of the samples returned to
yellow.

According to the results, it is concluded that dye pigments of fruit juice and essential
oil industrial wastes can be decomposed and these pigments structure can be linked
natural fibre. Also, because of recycling wastes, these works like that, contribute
country economy in a long term. Mordant chemicals used in this thesis aren’t like
heavy metals like generally known CuSO,4 Ni and harmful for human healthy.

Key Words: Natural dyestuff, herbal wastes, mordant, fastness

2010, 36 pages
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1. GIRIS

Boya, cisimlerin yiizeylerinin dis tesirlerden muhafaza etmek i¢in ya da
goriiniiglerinin  giizellestirilmesi i¢in kullanilan maddelerdir. Kuruyabilen bir
baglayici, firga ya da boyama tabancalar1 kullanilmak suretiyle, arzu edilen yiizeye
aplike edilebilirler. Sert bir cisimle siirtiilerek ya da kazmarak uygulandiklari
ylizeyden ¢ikarilabilirler. Boyar madde ise cisimlerin (kumas, elyaf vb.) renkli hale
gelmesinde kullanilan renk verici maddelere denir, uygulandiklar1 yilizeyle ya da
elyafla bag yaparlar ve kazimakla ¢ikarilamazlar, birlikte muamele edildikleri cisme

renklilik kazandirirlar.

Bitkisel boyar maddeler, dogada yetisen otsu yada c¢ali tiiri bitkilerin kok, kabuk,
yaprak, ¢icek yada tohumlarindan ekstraksiyon yontemiyle elde edilir. Ilk ¢aglardan
beri insanlar bitkisel boyacilikta 6nce ¢igeklerden daha sonra yaprak, meyve, govde
ve kok gibi kisimlardan yararlanarak boyar maddeyi elde etmislerdir (Harmancioglu,

1955).

Tekstil {iriinlerini renklendirme sanati ¢ok eskilere dayanmaktadir. Arastirmacilar
sadece ¢ok zor ve elde edilmesi giic boya regetelerinin tam olarak yazildigini, geri
kalanlarin nesilden nesile, agizdan agiza iletildigini ifade etmektedir. Ucuz ve
kullanim1 kolay oldugundan sentetik boyalarin yayginlagsmasiyla doganm gizli
renklerini ortaya ¢ikarmak kayip bir sanat haline gelmistir. Fakat giiniimiizde eski
receteler ve metotlar 6zenle arastirilmakta ve tekstil iirtinlerinde kullanilmak tizere
modern boyacilar tarafindan yeniden kesfedilmektedir. El sanatlar1 alaninda kimyasal
boyalara alternatif olarak oOnerilen bitkilerden elde edilen boyalar olduk¢a 6nem

tasimaktadir ( Olmez, 2004 ).

Bu calismanin amaci dogal bitkisel atiklardan dogal boya elde edip, bu
boyarmaddelerin tekstil materyallerini boyamak icin elverigli olup olmadigmnin
arastirilmasidir. Tekstil boyamaciliginda dogal boyarmaddeler kullanilmaktadir fakat
bitkisel atiklardan dogal boya eldesi calisilmis bir konu degildir. Bu calismada

ozellikle meyve posalarmin icerdigi boya pigmentleri ayristirilarak bir boyama



regetesi hazirlanacak ve dogal elyafla elde edilen boyarmaddenin bag yapmasi

saglanacaktir.

Elde edilen %100 dogal iriiniin hashk testleri de yapilarak, istenilen hashk
degerlerine ulasilmaya caligilacaktir. Bu 0Ozellik piyasada yer bulmasi agisindan

degerlendirildiginde, iirline olan talebi arttiracaktir.

Calismada Isparta ilinde faaliyet gdsteren meyve suyu ve bitkisel yag tireten (giil,
biberiye) fabrikalarinin atiklar1 kullanilmistir, dolayisiyla bir atik degerlendirmistir.

Bu detayin uzun vadede lilke ekonomisine katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Gelisen teknoloji cevre kirliligini de yaminda getirmistir. Incelen ozon tabakasi,
azalan yesil alanlar, artan hava ve su kirliligi gibi olumsuzluklar karsisinda, 6zellikle
gelismis iilkelerde duyarli bir kamuoyu olusmaya baslamistir. Hem sanayilesmeyi
sirdiirmek hem de c¢evreyi koruyabilmek i¢in yeni tedbirler disiiniilmeye
baslanmistir. Yapilan arastirmalar ile kirlettikten sonra temizlemenin maliyetinin,
kirletmeden 6nce alinacak tedbirlerin maliyetinden daha fazla oldugu, ayrica bozulan
ekolojik dengenin tekrar eski haline getirilmesinin miimkiin olmadig1 goriilmiistiir.
Bu da, daha onceden tartisilan “kalkinma mi yoksa c¢evre mi daha Onemlidir”
tartigmasinin yerini, “cevre degerlerini koruyarak nasil sanayilesebiliriz” tartismasina

birakmasina neden olmustur.

Bu caligmada kullanilan dogal boyarmaddelerin, bitkisel atiklardan ve lilkemiz bitki
ortiistinde ¢okca yetisen bitkilerden elde edilmesi amaglanmistir. Bu sayede hem bir
atik degerlendirilmis olacak hem de ¢evre ve saglik acisindan faydali bir iirlin elde
edilecektir. Ayrica kullanilan mordan kimyasallar1 CuSO4, Ni gibi agwr metaller

degildir ve insan sagligina zarar vermemektedir.

Bu calismada visne ve biberiye bitkilerinin atiklarindan boyarmadde elde edilip,
FeSO4, NaCOs, CaCOs, alum ve sitrik asit esliginde, birlikte mordanlama yontemi ile
yiin iplik boyamalar1 gergeklestirilmistir. Haslik testleri yapilarak en uygun boyama

sartlar1 belirlenmesi amaclanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Literatiirde lilkemiz florasindaki boya bitkilerinden ve bazi meyve kabuklarindan
boyarmadde eldesi ile ilgili ¢alismalar mevcuttur. Ancak boya eldesinde bitkisel

atiklar kullanilmamistir. Bu ¢aligma bu acidan ilk 6rnegi teskil etmektedir.

Yildiz (1999), yiiksek lisans tezinde Palamut Mesesinden boyarmadde extrakte etmis
ve yiin, pamuk ve deri boyanmasi incelenmistir. Fakat boyama prosesinde bazi metal
tuzlari(mordan c¢ozeltileri) kullanilmistir. Boyarmadde eldesi i¢in her hangi bir

bitkisel atik kullanilmamastir.

Durnaoglu (2006), tarafindan calisilan ytliksek lisans tezinde, portakal kabugundan
boyarmadde ekstraksiyonu yapilmis ve seliilozik ve protein esash liflerin
boyanabilirligi incelenmistir. Bu ¢alismada mordan olarak, FeSO4.7H,0, ZnCl,.2
H,0, AIK(SO4),12 H,0, SnCl. 2 H,O, CuS04.2 H,0, K,Cr207, Mn(CH3COO), gibi
cesitli gecis elementleri tuzlari, ortamin pH’n1 ayarlamak i¢cin NaOH ve CH;COOH

kullanilmastir.

Bitki olarak, golgede kurutulmus ve bitki degirmeninde 6giitiilmiis portakal kabugu,
boyama materyali olarak tiiyli deri, pamuklu kumas ve yiin kullanilmis, renk
zenginligi elde etmek i¢in cesitli pH’larda boyama tekrarlanmistir. Toz haline
getirilmig 100g portakal kabugu 300 mL destile su, 150 mL etil alkol, 150 mL aseton
esliginde soxhlet cihazinda 3 saat renksizlige kadar ekstre edilerek stok boyar madde
cozeltisi hazirlanmis, elde edilen ¢ozelti ayn1 sekilde boya banyosu olarak
kullanilmistir. Yapilan calismada portakal kabugu igerisinde total boyar madde

miktar1 % 1,15 civarinda bulunmustur (Durnaoglu, 2006).

On mordanlama ydntemi ile pH= 2-4 ve pH= 6-8 de adi gegen tiim mordan
maddeleri kullanilarak 28 adet ylin numunesi boyandi. Boyama sonucunda hasligi

yiiksek kahverengi, sar1, yesil ve kiil renk tonlar1 elde edilmistir (Durnaoglu, 2006).



Birlikte mordanlama yontemi ile ad1 gegen mordan maddeleriyle pH= 2-4 ve pH= 6-
8 de 28 adet yiin numunesi boyanmistir ve elde edilen renkler 6n mordanlamaya gore

daha koyu ve ¢esitlidir (Durnaoglu, 2006).

Son mordanlama yonteminde de 6n ve birlikte mordanlama ydnteminde kullanilan
mordan maddeleri ve pH araliklar1 kullanilarak 28 adet yiin numunesi boyanmis,
fakat yontemde cok farkli bir durum ile karsilasgiimistir. K2Cr207 mordani, 6n ve
birlikte mordanlama ydnteminde kiil renginin tonlarmi verirken, son mordanlama
yonteminde kahverenginin renk tonlarmi vermistir. Sonug¢ olarak farkli boyama
yontemlerine gére boyanan yiin numunelerinde haslig1 yiiksek, canli, goze hitap eden

renkler elde edilmistir (Durnaoglu, 2006).

Bechtold vd. (2006), c¢alismalarinda potansiyel boya dogal kaynaklarinin
degerlendirilmesi i¢in deneysel bir tarama Ozetlemislerdir. Makalelerinde gida ve
icecek endiistrisinin atiklarmin énemli miktarda dogal boya igerdigi, bu tiir atiklarin
tekstil boyamaciliginda kullanilacak dogal boyalar i¢in kaynak olarak
kullanilabilecegi ifade edilmistir. Bu atiklardan parlak sari1 ve kirmizi renklerin

extraksiyonu bilhassa 6nemli oldugu vurgulanmustir.

Atiklar (preslenmis liziim, i¢ki Uiretimi artiklar1 vs.) kaynayan su ile ektrakte edilmis
ve yiin ipligi boyama performanslari test edilmistir. Yapilan deneysel calismalarda,
boyarmadde esktaksiyonu, ekstraksiyon zamani ve boyarmadde miktar1 belirlenmis,
yiin boyamadaki aplikasyon performansia bakilmis, ytlinlii tekstil mamuliindeki renk
derinligi dlciilmiis, ticari ve teknik basari icin hashik 6zellikleri degerlendirilmistir

(Bechtold vd.,2006).

Tartilmis bir miktar bitkisel materyal damitilmis su ile beher i¢inde 1:20 oraninda
yani 1g atik materyal 20 ml su ile ekstrakte edilmistir. Ektraksiyon yaklasik olarak
60 dakika siirmiis ve 95 °C’ ta gergeklestirilmis, elde edilen ¢ozelti boya banyosu
olarak kullanilmistir. Ekstakte edilebilir boya pigmenti miktarmi Olgmek ve
boyarmaddenin tamaminin ekstaksiyonu i¢in gerekli olan minimum zamani tahmin

etmek i¢in fotometre kullanilmistir (Bechtold vd.,2006).



Boyama islemi c¢ektirme metoduyla 1:20 ve 1:22 flote oranlar1 kullanilarak
gerceklestirilmistir. 1g tekstil materyali icin 20 ila 22 mL hacminde banyo
kullanilmistir. Boyama islemi beher i¢inde 95 °C’ ta yapilmis, substrat olarak 10g
agartilmis yln kullanilmigtir. Mordan olarak FeSO4.7H,0 alum, KAI(SO4),.12H,0
kullanilmistir. Boyama sonrasinda fiske olmamis boyarmadde artiklar1 tazyikli suyla
3 kez yikanarak uzaklastirilmistir. Kirmiz1 pancarla yapilan deneyde yaklasik 200g
ezilmis atik kirmizi pancar ve 200mL su iceren banyoda 10 g agartilmis yiin, oda
sicakligimda 24 saat bekletilmis, boyanmis daha sonra da Ornekler yikanip

kurutulmustur (Bechtold vd.,2006).

(Calismada antosiyonin ve flavonoid igeren dogal boyalarin 151k hasliginin kullanilan
mordan tipine baglh oldugu, pek cok durumda alumla (sap) yapilan boyamalarda
renklerin daha parlak ve memnun edici oldugu gézlemlenmistir. Fakat kirmizi dogal
boyalarin 6nemli bir boliimiiniin 151k hashigi diisiik diizeyde oldugundan bu durumun
optimizasyonu i¢in daha fazla arastirmaya ihtiyag oldugu sonucuna varilmistir

(Bechtold vd.,2006).

Bechtold vd. (2007), calismalarinda, cesitli cinslerde iiziim posalarini, ihtiva ettikleri
extrakte edilebilir antosiyonin miktar1 géz oniinde bulundurularak, dogal boya elde
etmek i¢cin bir hammadde olarak kullanmislardir. Antosiyonin kara {iziim ve
bogiirtlen gibi meyvelerde bol miktarda bulunmaktadir ve 6nemli bir kirmizi-mor
renk pigmentidir. Renkli bilesiklerin ¢cogu s6z konusu iirlinlerde toplanmistir. Bu
meyve extraktlari, icerdikleri antosiyonin sayesinde gida renklendiricisi olarak da
kullamilabilir. Extraktlardaki toplam antosiyonin konsantrasyonu 24.5-126mg dm—>
olarak bulunmustur. Extractlardaki antosiyonin miktar1 birinci derecede iiziim

cesidine baghdir.

Makalede belirli agirliktaki bitkisel atik, damitilmis su ile beher i¢inde 1:20 oraninda
yani 1g atik materyal 20 ml su ile ekstrakte edilmistir. Ektraksiyon yaklasik olarak
60 dakika siirmiis ve 95 °C’ ta gergeklestirilmis, elde edilen ¢ozelti boya banyosu
olarak kullanilmistir (Bechtold vd.,2007).



Boyama deneyleri ise cam beher i¢inde 95 °C’ ta yapilmis, substrat olarak ya 10 g
agartilmis yiin ya da 10 g agartilmis pamuklu kumas kullanilmistir. Banyo sicakligi
ve mordan kimyasallar1 degistirilerek farkli boyama prosesleri gergeklestirilmistir.
Sonug olarak, boyarmadde ekstraktlarmi 6n mordanlama yontemiyle seliilozik elyafa
uygulamis, 151k haslig1 acisindan sl fakat yikama hasligr agisindan iyi sonuglar

elde etmislerdir (Bechtold vd.,2007).

Alam vd. (2007), calismalarinda, olgun, kurutulmus ve toz haline getirilmis kina
yapraklarindan boya ekstrakte etmis, ayristirilan boyarmadde ile optimum sartlarda
ipek elyafina boyama yapilmistir. Yikanmis ve 40 °C’ ta 24 saat bekletilen yapraklar,
ogiitiilip toz haline getirilmig, 100 g ogiitiilmiis toz kuru yaprak 24 saat doymus
Na,COs; ¢ozeltisi iginde pH 8,5-9,2°de ve oda sicakliginda bekletilmistir. Kirmizimsi
bir turuncu renk alan ¢6zeltiye, bu renk ortadan kalkana kadar perkoleyt ve Na,CO;
ile muamele edilmistir. Maksimum boya absorbsiyonu 0.9 % boyarmadde ve %10
alum kullanilarak, pH 4’ te, 65 dakika, 80°C sartlarinda gergeklestigi
gozlemlenmistir. Bu optimum sartlarda boya absorbsiyonu %93 tiir. Elde edilen

neticelerin 151k ve yikama haslig1 agisindan tatmin edici oldugu sonucuna varilmaistir.

Kurutulmus yapraklardan ektrakte edilen boya soguk su ile ¢6ziilmiis, portakal-sar1
bir renk almistir. % 0,9 boyarmadde konularak hazirlanan boya banyosuna elektrolit
olarak % 10 alum ilave edilmistir. Boya banyosunun pH’1 asetik asit ve sodyum

asetat eklenerek 3’e ayarlanmis, flotte orani 1:20 olarak belirlenmistir.

Zin Mar Win vd. (2008), dogal boyalar i¢cin diinya capinda artan bir ilginin sz
konusu oldugunu sodyledikleri makalelerinde, mango agacindan dogal boya ekstrakte
edilmesi ve cesitli boyama yontemleri kullanilarak, yiin ve ipegin boyanmasi

amaclanmistir.

Bir bicak yardimiyla gévdeden ayrilan mango yapraklari, su ve firgayla yikanmus,
daha sonra oda sicakliginda kurutulmus ve bir degirmende Ogiitiilerek toz haline
getirilmistir. Dogal boya ekstraksiyonu ve saflastirilmasma baslamadan 6nce, mango

kabugunun temel kimyasal bilesikleri 6n fitokimyasal testler ile belirlenmistir. Yiiz



gram mango kabugu tozu yuvarlak tabanli balon jojeye yerlestirilir ve 500 etanol-su
karigimi (40:60 (etonal:su)) eklenir. Karisim, su banyosunda 60 °C'de bir saat 1sitilir.
Boya ekstraksiyonundan sonra, ekstra edilen ¢ozelti filtre edilir ve etanol damitma
yontemiyle geri kazanilir. Damitma sonra, konsantre boya ¢ozeltisi 60 °C' de firinda

kurutulur. Bu sekilde, ham boya toz olarak elde edilir (Zin Mar Win vd., 2008).

Elde edilen ham boya daha sonra saflastrma islemine tabi tutulmus, ethanol
cozeltisinin i¢cinde 60 °C' de bir saat bekletildikten sonra, tekrar ethanol-su
karisiminda, oda sicakliginda bir gece boyunca bekletilir. Boyanin saflastirilmasi
islemi, gesitli ¢oziict tirleri, farkli kat1 ve sivi katki maddesi oranlari, zaman ve
sicaklik ayarlar1 degistirilerek optimize edilmistir. Her iki boyarmadde c¢esidi de
elyafa aplike edilmis, haslik sonuglar1 degerlendirilmistir. Makaleye gére mango
agacindan elde edilmis saf dogal boyarmadde ekstraktlar1 glikosid, tanen, flavonoid

gibi renk bilesenleri igermektedir (Zin Mar Win vd., 2008).

Mango yapraklarindan elde edilmis dogal boyalarin hashik degerleri incelenmis,
saflagtirilmis boyarmaddenin 1s1k haslhiginin ham boyarmaddeninkine gore daha
yiiksek oldugu belirlemistir. Ham boyayla boyanmis ipek ve yiin iplikleri yikamaya
karst ¢ok 1iyi haslik degerleri vermislerdir. Numunelere dikilmis refakat kumas
iizerinde hicbir leke bulunmamaktadir. Elde edilen sonucglar referans alindiginda
saflagtirilmis boyanin siirtme renk hashigmmm da Onemi seviyede iyilestirecegi

belirtilmistir (Zin Mar Win vd., 2008).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Visne (Prunus cerasus)

Latince ad1 (Prunus cerasus), gilgiller (Rosaceae) familyasindan kiraza benzeyen ve
tad1 kiraz tadindan daha eksi olan bir meyve tiirtidiir. Bircok kaynakta visnenin
muhtemel anavatani olarak Hazar Denizi ile Kuzey Anadolu daglar1 arasinda kalan
bolge kabul edilmektedir. Visnenin botanikteki latince adi olan P. cerasus bugiinkii

Giresun'un eski ad1 olan Kerasus' tan gelmektedir (Anonim, 2010a).

Tirkiye' de iki 6nemli visne agaci ¢esidi yetistirilmektedir. Bunlardan meyvesi her
tiir kullanima elverigli olan Kiitahya visnesi, uzun sapli, iri boyda, ucu hafif sivrice,
koyu kirmizi ince kabuklu, ¢ok sulu, eksi ve kirmizi etli meyveler verir. Macar
visnesi ise, kisa sapli, ince, koyu kirmizi renkli kalinca kabuklu, eksi ve kirmizi etli
meyve vermektedir. Her iki ¢esidin agaclar1 da, temmuz ayindan baslayarak bol {iriin

verir (Anonim, 2010a). Sekil 3.1 de visne meyvesine ait goriintii verilmistir.

Sekil 3.1. Visne meyvesine ait goriintii



Vigne meyvesi, sofraliktan cok meyve suyu, surubu, receli, marmeladi, kompostosu,
likorii ile diger bazi ickileri, pasta ve tatlilar1 yapilarak tiiketilir. Ayrica kurutularak

da yenir (Anonim, 2010a).

Yapilan detayl literatiir taramas1 sonucu vigne posast ile dogal elyaf boyama iizerine
yapilmis ve yaymlanmis herhangi bir bilimsel ¢alismaya ulasilamamistir. Vigne ile

daha cok kalitatif ¢alismalar yapilmistir (Anonim, 2010a).

3.1.2. Biberiye (Rosmarinus officinalis)

Biberiye (Rosmarinus officinalis), ballibabagiller (Lamiaceae) familyasindan igneye
benzeyen ince yaprakli, daima yesil kalan bir bitki tiiriidiir. Ballibabagillerden
familyasindan olan ve Kusdili olarak da bilinen biberiye bitkisinin anavatani
Akdeniz bolgesidir. Ulkemizde yabani olarak bati ve giiney kiyilarinda yetismektedir
(Anonim, 2010b).

Mor c¢igekli ve ¢ali goriiniimli bitkidir. Akdeniz ¢evresinde yaygin olarak yetisen
bitkinin genc¢ siirgiinleri baharat olarak, kendisi ise siis bitkisi olarak kullanilir.
Bitkinin bilesiminde tanen ugucu yag ve act maddeler bulunur (Anonim, 2010a).

Sekil 3.2°de biberiye bitkisine ait goriintli verilmistir.

Sekil 3.2. Biberiye bitkisine ait goriintii



Cigekleri haslanarak uyarici bir surup elde edildigi gibi, "biberiye ispirtosu"”, kolonya

vb. yapmaya yarayan degerli bir esans da ¢ikarilir. Ayrica, yapraklarindan yag elde

edilir (Anonim, 2010a).

Biberiyenin faydalari;

Cayi 6zellikle sindirim sistemine faydalidir.

Yagi ise cilt bakiminda kullanilir.

Cay olarak kullanilsa da; ciddi alerjik reaksiyonlara ve epilepsi (sara)
krizlerine yol agabilecegi goz Oniinde bulundurularak tiiketiminde asiriya
kagilmamasi Onerilir.

Etleri marine etmekte de kullanilabilir.

Kramp ¢0ziicii etkisi biberiye yararlar1 arasindadir.

Biberiye kullanimi kan dolagimini kuvvetlendirir.

Romatizma ve gut gibi sorunlarda faydalidir. Romatizma agrilarina karsi
biberiye yagi haricen kullanilabilir.

Idrar soktiiriiciidiir.

Basagrilar1 i¢in biberiye yararli olabilir.

Yorgunluk gii¢siizliilk hallerinde yararhidir. Canlandirict giiclendirici etkisi
icin biberiye banyosu tavsiye edilir.

Hafizay1 gii¢lendirir.

Biberiye cilt i¢cin canlandiric1 ve giizellestirici etkilerde bulunur (Anonim,

2010c) (http://www.beslenmedestegi.com/bitkisel-ilaclar/biberiye-faydalari).

Yapilan detayli literatiir taramasit sonucu biberiye (Rosmarinus officinalis.)

ekstraktlar1 ile dogal elyaf boyama iizerine yapilmis ve yaymlanmis herhangi bir

bilimsel ¢alismaya ulagilamamistir. Biberiye daha ziyade wugucu yagindan

faydalanilan bir bitkidir.

3.1.3. Yiiniin yapisi

Yiin, yapisinda keratin isminde 6zel bir protein bulunduran maddedir. Bu protein

ithtiva ettigi kiikiirt miktarinin fazla olmasi nedeniyle diger proteinlerden ayrilir.
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Bilesiminde %50 C, %7 H, %22 O, %15,3 N, %3,5 S vardir. Yogunlugu ortalama
1,3 g/cm3 > tiir. Yiiniin bilesiminde bulunan kiikiirt, mukavemet ve kimyasal etkenlere

kars1 koyma bakimindan énemlidir (Ozcan, 1984).

Yiin tabii elyaflar icerisinde dalgali bir yapiya sahip olan tek elyaftir. Elyaf silindirik
olup u¢ kisimlar1 incelmektedir (Anonim, 1991). Hayvansal liflerden kaba kaba bir
kil mikroskop altinda incelenirse ii¢ tabakadan ibaret oldugu goriiliir (Harmancioglu,

1974). Bu tabakalar; Epidermis, Kortex ve Medulladir.

3.1.3.1. Epidermis (kiitikiil veya pul) tabakasi

Lifin tstiinii kaplayan pullu tabakaya kiitikiila veya epidermis denir. Bu, kilin kigir
tabakasini dis etkenlerden korur. Boynuzlagmis, cansiz bir sira epitel hiicrelerinden

ibaret oldugundan bunlara 6rtii hiicreleri de denilmektedir (Harmancioglu, 1974).

Ortii hiicrelerinin iistleri epikiitikiil denilen bir zarla ortiiliidiir. Aslinda bunlarin da
epikiitikiil, ekzokiitikiil ve endokiitikiil olmak {izere li¢ kisimdan ibaret oldugu,
elektron mikroskobuyla yapilan arastirmalardan anlagilmaktadir (Harmacioglu,

1974). Sekil 3.3’ de yiin lifinin yapis1 gosterilmektedir.
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Sekil 3.3. Yiin elyafin yapis1

Bu kisimlarin gostermis oldugu davranislar birbirinden farkhidir. Epi ve ekzokiitikiil,
kimyasal etkenlere kars1 koruyucu vazifesi goriirken; Endokiitikiiliiniin direnci daha
azdwr. Kiitikiil tabakasi ozelliklede epikiitikiil tabakasi, boyama yodniinden g¢ok
onemlidir. Ciinkii bu tabaka hidrofob tabaka 6zelligi gosterdiginden dolay1r boyar
madde c¢ozeltilerinin lif i¢cine girmesini engeller. Yani kiitikiil tabakasi, boyar
maddenin elyafa niifuz etmesine kars1 direng gosterir. Tabakanin ¢ok ince olmasi
nedeniyle dis etkenlere maruz kaldiginda elyafin uclarinda bulunan kismi tahrip

olmustur. Tahribatmn derecesi boyama kolayligini tayin eder (Ozcan, 1984).
3.1.3.2. Korteks tabakasi
Yiin lifinin epidermis ve ortii hiicrelerinin altinda bulunan tabakasidir. Bu, lifin esas

yapisii teskil ettiginden yiine has fiziksel ve kimyasal 6zellikleri haizdir. Bu

bakimdan yiin teknolojisinde biiyiik 6nem tasir (Harmancioglu, 1974).
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Korteks tabakasi yiine gerilme, mukavemet, esneklik ve renk gibi 6zelliklerini verir.
Ortokorteks ve parakorteks olmak iizere iki kisimdan meydana gelmistir. Boyama ve
agartma islemleri ortokorteks hiicrelerinde meydana gelir. Parakorteks hiicreleri
dolgu maddesi olarak ortokorteks kisimla kiitikiiliin irtibabatin1 saglar (Anonim,

1991).

3.1.3.3. Medulla tabakasi

Kalan yapili hayvansal bir lif mikroskop altinda tetkik edilince orta kisminda siyah
renkli bir borunun bulundugu goriliir. Buna kilin medulla tabakasi veya mih kanali
denir. Bu kanal, lifin deride meydana gelisi sirasinda ortasinda yer alan gevsek yapili
genis hiicrelerin sonradan kurumalari ile hasil olur. I¢leri hava ile dolu oldugundan
mikroskopla incelenirken siyah renkli goriiliir. Medulla tabasinin bulunmasi egirme

kabiliyetini azaltir (Harmancioglu, 1974).

3.1.3.4. Yiiniin yapisimin boyamaya etkisi

Yiniin boyanmasmda fiziksel faktorler, Ornegin elyafin fiziksel yapisi, c¢ok
onemlidir. Ayn1 kalitedeki bir 6rnekte yiin liflerinin ¢ap1 oldukca farklidir. Boyar
maddenin elyaf icine diflizyonu yiizeyde meydana geldiginden ince liflerde
materyalin birim agirhigina tekabiil eden yiizey daha fazla oldugundan, genellikle
ince lifler, kalin liflere gore boyar maddeyi daha c¢abuk adsorblar. Diger taraftan,
kalin ve ince lifler ayn1 yiizde siddetinde boyar madde igerdiklerinde, 151g1n ince
liflerden ge¢cmesine karsilik, kalin ve renkli liflerde yansima olur. Bu nedenle kalin
lif ince life gore daha koyu renkte goriiniir. Boyar maddenin yavas niifuz etmesinin
diger sebebi de ylizeyde yiin yaginin kalmis olmasidir. Fakat boyama hizi, en fazla
hidrofob karakterli epikiitikiil tabakasinin yipranma derecesine baglidir. Epikiitikiil
tabakas1 kimyasal islemlerle uzaklastirilmigsa boyar madde diisiik sicaklikta bile
elyaf igerisine kolayca niifuz edebilir. islem gormemis bir yiinde epikiitikiilin
durumu sadece liften life degil, tek bir lifte bile lifin bir ucundan diger ucuna degisir.

(Lifin fiziksel 6zelliklerindeki farklilik ac¢ik olarak bilinmisse, 6zellikle boyar madde
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karisimlar1 kullanildiginda “Skittery” boyama denilen dalgali boyama ortaya ¢ikar)
(Ozcan, 1984).

Tiylii deri boyamada dikkat edilmesi gereken nokta sicakliktir. Deri 1sitildiginda {i¢
asamali bir etki gozlenir, Once nispeten diisiik sicakliklarda lifler arasindaki
bosluklarda yer alan ve fiziksel olarak bagli bulunan su uzaklasir. 35-40 °C’yi
sicaklikta deri fiziksel olarak bagl olan su ile birlikte kimyasal olarak baglh suyu’ da
kaybeder. Lifleri birbirinden aymran suyun uzaklastirilmasi ile deri lifleri birbirine
yapisir. Bu sekilde kurumus olan deri islatici maddeler kullanarak birka¢ gilinde
islatilabilir. Sicaklik 50 °C’yi gectiginde asir1 bir kuruma meydana gelir. Iyonik
baglardan su ayrilmasiyla yan zincirlerde peptit baglamalar1 meydana gelir. Derinin
asit, alkali baglanma 6zelligi yaninda sisme 6zelligi de kaybolur. Deri boyandiktan

sonra kirillgan bir hal alir (Toptas, 1993).
3.1.3.5. Yiin boyanmasinda mekanizma

Yiniin, yiksek molekiilli polimerler smifindan proteinlerden olustugunu,
proteinlerin ise amino asitlerden peptitlesmesiyle meydana geldikleri daha once
belirtilmisti. Proteini olusturan amino asitlerin hepsi monoamino- monokarboksilli
asitler olmayip ayni zamanda diamino - monokarboksilli ve monoamino —
dikarboksilli asitler de oldugu i¢in poli peptit makro molekiillerinde peptit baglarmi
meydana getirenlerin diginda serbest amino ve karboksil gruplar1 da bulunmaktadir.

Bu nedenle yiin amfoter bir karakter gosterir (Onal, 2000).
Y-NH; OOC-R,

Y: Yiin molekiilii Ry: Alkil grubu

Sekil 3.4. Yiiniin kimyasal yapist
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Yiin ve tiiylii deride izoiyonik noktanin altindaki pH’ larda (pH=4,9-5) yani ortama
asit ilave edildiginde karboksil gruplarinin dissosiasyonu (ayrismasi) azalacagindan

iyon halindeki amino gruplar1 serbest kalir.

Y-NH; OOC-R;, “H—= Y_-NH;+ HOOC-R,
Sekil 3.5. Asidik ortamda yiin yapis1

Ortama asidik karaktere sahip bir boyarmadde ilave edildiginde, boyarmaddenin

anyonu, amino gruplariyla elektrostatik ¢ekim kuvvetleriyle baglanir.

Y-NH; 0Os5-Bo Y-NH: 0:5Bo

Sekil 3.6. Yiin ile boyarmadde arasindaki elektrostatik etkilesim

Dikkatli bir sekilde incelendiginde bu baglanma isleminin su asamalar sonucu
olustugu goriliir. Yukarida belirtildigi gibi, boyama asidik ortamda yapildig1 i¢in,
boya banyosuna bir asit (Siilfiirik asit, Formik asit veya Asetik asit) ilave edilir. Asit
guruplar1 karboksil gruplariyla birlesmekte geriye kalan anyon ise, boyarmaddenin
anyonu ile birlikte boya banyosunda Sekil 3.7°de belirtildigi gibi bulunmakta ve yiin
lifinin (+) ylkli amino gruplarinin etrafindaki miktarlar1 fazla olmaktadir. Demek ki
(+) ylklii amino gruplar1 ile hem asidin kokii (anyonu) hem de boyarmaddenin
anyonu birlesir. Asit kokleri, daha kiiciik olmalar1 sebebiyle ilk olarak amino gruplar1

ile birlesirler (Onal, 2000).

Y-NH; 0O4SH+BoSO0; Y-NH; 0O4SH+BoSO;

Sekil 3.7. Asit anyonlarmin yiin lifine baglanmasi
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Diger taraftan, asit anyonunun amino grubu ile meydana getirdigi tuz ¢abuk ayristigi

icin, zamanla asit anyonlarinin yerine boyarmadde anyonlar1 gecer.

Y-NH: 04SH+BoSOs; Y-NH: 03:SH-BoSO:;+ HSO4

Sekil 3.8. Asit anyonlar1 ile boyarmaddenin yer degisimi

Boyarmadde anyonlarinin asit koklerine nazaran daha dayanikli tuz meydana
getirebilmeleri, bunlarin yiin molekiillerine yalniz elektrostatik ¢ekim kuvvetleriyle
degil, ayn1 zamanda Van der Waals, dipol kuvvetleri ve hidrojen baglar1 gibi
yardimec1 kuvvetlerle de baglanmalariyla izah edilebilir. Asit boyarmaddeleriyle
yapilan boyamalarm yiine olan ilgisi, bazik ortamda azalir. Bazin tesiri ile karboksil
gruplarinin ayrigmasi artar ve (+) yiikli amino gruplarmm bir kismi karboksil
anyonlarina baglanacagi icin boyarmadde anyonu agikta kalir, hatta (-) yikli
karboksil anyonlar1 tarafindan itilir. Diger boyarmadde gruplarmma gelince, bazik
boyarmaddelerle hafif bazik ortamda en iyi neticeler elde edilir. Asidik ortamda
ayrigmasi azalan karboksil gruplarina boyarmadde katyonlar1 baglanmaz. Kuvvetli
bazik ortamda ise boyarmadde molekiiliinlin ayrigsmasi azalacagi i¢in yiine baglanma

olmaz (Onal, 2000).

3.2. Yontem

Deneysel calismalar, Ipliksan A.S. boyahane laboratuarinda ve Siileyman Demirel

Universitesi kimyasal tekstil laboratuarinda yapilmustir.

Bu calismada, Isik hasligi icin Fadeometer, Yikama hashigi i¢cin James H.Heal
Gyrowash model 415, Strtme (kuru ve yas) hashigi icin James H.Heal & Co
Ltd.Crockmaster, ortamin pH degerini 6lgmek i¢in dijital pH metre ve boyamalar

icin termostatl 1siticilar kullanildi.
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Cam malzeme olarak degisik hacimlerde beher, erlenmayer, cam balon, meziir, huni

baget vb. malzemeler kullanildi.

Mordan olarak, FeSO4, NaCOs;, CaCO;, alum ve sitrik asit, kullanilan kimyasal

maddeler analitik saflikta olup, Merck ve Fluka markalardir.

Bitki olarak, golgede kurutulmus ve 6giitiilmiis visne posasi ve biberiye ekstrakti,
boyama materyali olarak, yiin kullanilmistir. Boyarmadde iplik orani1 1:1, flotte orani

ise 1:20°dir.

Her bir boyama iglemi i¢in, kurutulmus ve toz haline getirilmis 2g visne posas1 40mL
su ile 100 °C da 1 saat kaynatilarak stok boyarmadde ¢ozeltisi hazirlandi. Elde edilen
cozelti ayn1 sekilde boya banyosu olarak kullanildi. Deneyde kullanilan biberiye

ekstraktlarindan da ayni sekilde stok boyarmadde ¢ozeltisi hazirlanda.

3.2.1. Boyama yontemleri

Fabrikada islenmis boyanmaya hazir yiin numuneleri baslangic pH’1 3,5 olmak
iizere, pH= 7,5, 7,89, 4,3, 3,4 de, birlikte mordanlama yOntemleri uygulanarak
boyandi.

3.2.2.Yiiniin boyanmasi

3.2.2.1. Visne posasindan elde edilen boya banyosu kullamlarak birlikte

mordanlama yontemi ile yiin boyama

Mordansiz yiin boyama: I¢inde visne posasindan elde edilmis 40 mL boya ¢dzeltisi
bulunan 250 mL’ lik cam balona 2 g yiin ipligi numuneleri kondu pH= 3,5’te 90-95
°C ye kadar sitildi, 1 saat siireyle karistirilarak boyandi. Siire bitiminde ¢ozelti

sogutularak siiziildli, numune saf su ile durulandi ve kurutuldu.
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Mordan olarak sitrik asit kullanarak yiin boyama: I¢inde visne posasindan elde
edilmis 40 mL boya ¢ozeltisi bulunan 250 mL’ lik cam balona 2 g yiin ipligi
numuneleri kondu ve %25 sitrik asit ile pH= 8,9’ da 90-95 °C ye kadar 1sitildi, 1 saat
siireyle karistirilarak boyandi. Siire bitiminde ¢6zelti sogutularak siiziildli, numune

saf su ile duruland: ve kurutuldu.

Mordan olarak alum kullanarak yiin boyama: Icinde visne posasindan elde
edilmis 40 mL boya ¢ozeltisi bulunan 250 mL’ lik cam balona 2 g yiin ipligi
numuneleri kondu ve %5 alum ile pH= 3,4’ te 90-95 °C ye kadar 1sitildi, 1 saat
siireyle karistirilarak boyandi. Siire bitiminde ¢6zelti sogutularak siiziildii, numune

saf su ile duruland: ve kurutuldu.

Mordan olarak alum ve sitrik asit kullanarak yiin boyama: Iginde visne
posasindan elde edilmis 40 mL boya ¢ozeltisi bulunan 250 mL’ lik cam balona 2 g
yiin ipligi numuneleri kondu ve 5g/It alum, S5g/lt sitrik asitle 90-95 °C ye kadar
isitildy, 1 saat stlireyle karistirilarak boyandi. Siire bitiminde ¢6zelti sogutularak

stizildii, numune saf su ile durulandi ve kurutuldu.

Mordan olarak CaCO; kullanarak yiin boyama: i¢cinde visne posasindan elde
edilmis 40 mL boya ¢6zeltisi bulunan 250 mL’ lik cam balona 2 g yiin ipligi
numuneleri kondu ve %5 CaCOs ile pH= 4,3 da 90-95 °C ye kadar sitildi, 1 saat
siireyle karistirilarak boyandi. Siire bitiminde ¢6zelti sogutularak siiziildii, numune

saf su ile duruland: ve kurutuldu.

Mordan olarak Na,COs kullanarak yiin boyama: I¢inde visne posasindan elde
edilmis 40 mL boya ¢ozeltisi bulunan mL’lik cam balona 2 g yiin ipligi numuneleri
kondu ve 3g/lt Na,CO; ile pH= 7,5 te 90-95 °C ye kadar 1sitildi, 1 saat siireyle
karistirilarak boyandi. Siire bitiminde ¢6zelti sogutularak siiziildii, numune saf su ile

durulandi ve kurutuldu.

18



3.2.2.2. Biberiye ekstraktindan elde edilen boya banyosu kullanilarak birlikte

mordanlama yontemi ile yiin boyama

Mordansiz yiin boyama: Icinde biberiye ekstraktindan elde edilmis 40 mL boya
cozeltisi bulunan 250 mL’lik cam balona 2 g yiin ipligi numuneleri kondu pH= 6,8
de 90-95 °C ye kadar 1sitildi, 1 saat siireyle karistirilarak boyandi. Siire bitiminde

coOzelti sogutularak siiziildli, numune saf su ile duruland1 ve kurutuldu.

Mordan olarak alum kullanarak yiin boyama: i¢inde biberiye ekstraktindan elde
edilmis 40 mL boya ¢ozeltisi bulunan 250 mL’lik cam balona 2 g yiin ipligi
numuneleri kondu ve 5g/lt alum ile pH= 4,06 da 90-95 C ye kadar 1sitild1, 1 saat
siireyle karistirilarak boyandi. Siire bitiminde ¢dzelti sogutularak siiziildli, numune

saf su ile duruland1 ve kurutuldu.

Mordan olarak CaCO; kullanarak yiin boyama: i¢inde biberiye ekstraktindan
elde edilmis 40 mL boya ¢ozeltisi bulunan 250 mL’lik cam balona 2 g yiin ipligi
numuneleri kondu ve %5 CaCOs ile pH= 6,3 da 90-95 °C ye kadar sitildi, 1 saat
siireyle karistirilarak boyandi. Siire bitiminde ¢6zelti sogutularak siiziildii, numune

saf su ile duruland: ve kurutuldu.

Mordan olarak Na,CO; kullanarak yiin boyama: i¢inde biberiye ekstraktindan
elde edilmis 40 mL boya ¢ozeltisi bulunan 250 mL’lik cam balona 2 g yiin ipligi
numuneleri kondu ve 1g/It Na,COj ile pH= 8,9 da 90-95 °C ye kadar 1sitildi, 1 saat
siireyle karistirilarak boyandi. Siire bitiminde ¢6zelti sogutularak siiziildii, numune

saf su ile duruland1 ve kurutuldu.

Mordan olarak Fe,SOy4 kullanarak yiin boyama: icinde biberiye ekstraktindan
elde edilmis 40 mL boya ¢ozeltisi bulunan 250 mL’lik cam balona 2 g yiin ipligi
numuneleri kondu ve 5g/It Fe,SO4 ile pH= 4,09 da 90-95 °C ye kadar 1sitild1, 1 saat
siireyle karistirilarak boyandi. Siire bitiminde ¢6zelti sogutularak siiziildii, numune

saf su ile duruland1 ve kurutuldu.
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Mordan olarak Na,CO; ve Fe;SO, kullanarak yiin boyama: icinde biberiye
ekstraktindan elde edilmis 40 mL boya ¢6zeltisi bulunan 250 mL’lik cam balona 2 g
yiin ipligi numuneleri kondu ve 5g/It Na,COs ve Fe,SO4 ile pH= 8 da 90-95 °C ye
kadar 1sitild1, 1 saat siireyle karistirilarak boyandi. Siire bitiminde ¢6zelti sogutularak

stizildii, numune saf su ile durulandi ve kurutuldu.

Mordan sitrik asit ve Fe;SO4 olarak kullanarak yiin boyama: i¢inde biberiye
ekstraktindan elde edilmis 40 mL boya ¢6zeltisi bulunan 250 mL’lik cam balona 2 g
yiin ipligi numuneleri kondu ve 5g/lIt sitrik asit ve 5g/lt Fe,SO4 ile pH= 8,9 da 90-95
°C ye kadar sitildi, 1 saat siireyle karistirilarak boyandi. Siire bitiminde ¢dzelti

sogutularak siiziildli, numune saf su ile durulandi ve kurutuldu.

Mordan olarak sitrik asit kullanarak yiin boyama: i¢inde biberiye ekstraktindan
elde edilmis 40 mL boya ¢ozeltisi bulunan 250 mL’lik cam balona 2 g yiin ipligi
numuneleri kondu ve %25 sitrik asit ile pH= 2,95 da 90-95 °C ye kadar 1sitild1, 1 saat
siireyle karistirilarak boyandi. Siire bitiminde ¢6zelti sogutularak siiziildii, numune

saf su ile duruland: ve kurutuldu.

3.3. Hashk Testleri

Haslik, boyanmis bir materyalin {iretim ve kullanim esnasinda dis tesirlere karsi
direnme giictidiir. Haslik, hem 151k, ter, su gibi etkene karsi, hem de boyarmaddenin
uygulandig1 materyale gore farklilik gosterir. Bir boyarmaddenin hashigi yiin

iizerinde diisiik, orlon iizerinde yliksek olabilir (Anonim,1984).

3.3.1. Yikama hashgi

Boyali numuneler Tiirk standartlarina gore, boyutlar1 40 mm x 100 mm olan iki adet
cok lifli refakat bezi arasmna yerlestirildi ve dort kenar1 boyunca boyali olmayan

beyaz bir iplikle dikildi. Standart sabun 1 It’de 5 g olacak sekilde ¢6ziildii. Refakat

bezi ile dikilmis numune hassas terazi de tartildi ve agirligmin 1/50 oraninda sabun
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cozeltisinden alindi. Cozelti ve test numunesi, test sicakligi olan 40°Ci2°C’ye kadar

1is1itildi. Ayn1 zamanda cihazda ayni sicakliga kadar 1sitild.

Cihazdaki test kaplarmin igine 1sitilmis test numuneleri ve ¢ozelti koyuldu ve
numunenin 40 C+2°C’de 30 dakika cihazda islem gormesi saglandi. Test siiresi
tamamlandiginda numune test kabindan c¢ikartilarak once saf suda, daha sonrada
musluk suyunda 10 dakika siire ile durulanip, sikildi. Numune ve refakat bezleri

birbirlerine degmeyecek sekilde 60 ‘C’yi gegmeyen havada asilarak kurutuldu.

3.3.2. Siirtme hashgi (yas - kuru)

Teste tabi tutulacak numune TSE’ ye uygun olarak, uygun boyutlarda dikdortgen bir
mukavva iizerine uzun kenara paralel sarilarak bir tabaka olusturularak test numunesi
hazirlandi. Numune test boliimiine yerlestirildi ve numune tutucunun ilk olarak arka
kismindaki igneler numuneye daldirildi, numune gerdirilerek 6n igneler de daldirildi.
Test cihazinin sirtme ayagma diiz olarak yerlestirilmis kuru siirtme bezi test
numunesi tizerindeki 100 mm’ lik bir hat {izerinde asagiya dogru 9 N’ luk bir kuvvet

uygulanarak 10 saniye i¢inde 10 kez ileri ve geri siirtiildii.

Siirtme bezi kendi kiitlesi kadar saf su i¢ine birakilarak islatildi. Numune test
boliimiine yerlestirildi ve numune tutucunun ilk olarak arka kismindaki igneler
numuneye daldirildi, numune gerdirilerek 6n igneler de daldirildi. Test cihazinin
siirtme ayagma diiz olarak yerlestirilmis kuru stirtme bezi test numunesi tizerindeki
100 mm’lik bir hat iizerinde asagiya dogru 9 N’ luk bir kuvvet uygulanarak 10 saniye
icinde 10 kez ileri ve geri siirtiildii. Yas siirtlinme hashigi testinde refakat kumas

degerlendirmeden 6nce 60 °C’ yi ge¢meyen sicaklikta kurutuldu.
3.3.3. Gri dlgek
Haslik degerlendirmelerinde en ¢ok kullanilan 6lgek, Gri dlgektir. Giiniimiizde iki

ayrt gri Olgek kullanilmaktadir. Bunlardan biri; Test sonucu boyali materyalin

renginde meydana gelen degisikligi 6lgmeye yarayan digeri; Isik, gaz soldurmasi ve
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agartma hasliklar1 disinda, diger biitiin hasliklarin kontroliinde boyali materyalin
kendisine bitigik beyaz kumasi lekeleme derecesini 6lgmeye yarayan Olcektir. Gri
Olcekte bes cift gri renkli kumas veya karton vardir. Her ¢ift gozle goriilebilen farki
temsil eder. Soyle ki, ciftlerden biri daima degisiklige ugramamis orijinal siddette,
digerleri ise derece derece azalan siddetlerde boyanmistir. Her ¢iftin temsil ettigi

fark, belirli bir haslik derecesinin renk degisikligine uyar (Onal, 2000).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Calismanin bu boliimiinde ilk olarak biberiye ve visne bitkisinden elde edilen
boyarmaddeler ile farkli mordanlar kullanilarak boyanan %100 yiin ipliklere ait

gortintiiler verilmistir.

Calismanin diger boliimlerinde ise sirasiyla boyanan yiinli ipliklerin 151k, yikama,

kuru ve yas siirtme haslig1 test sonuclar1 verilmistir.

4.1. Boyanmus ipliklere ait goriintiiler

4.1.1. Biberiye bitkisinden elde edilmis boya ile boyanmis yiin ipliklerine ait

goruntiiler

Sekil 4.1.de mordan kullanilmadan ve mordan kullanilarak, biberiye bitkisinden
elde edilen boyar madde ile boyanmis iplige ait goriintiiler verilmektedir.
Numuneler bej, kahve ve yesil tonlar1 olmak {izere genis bir renk yelpazesine
sahiptir. Mordan kullanilmadan boyanmis numune ile alum ve Na,COs; mordanlar1
kullanilarak boyanmis numuneler sar1 ve bej tonlarindayken, CaCOs Na,COs ve
Fe,S0O4, Fe,SO4 mordanlart kullanilarak yapilan boyamalar yesil, sitrik asit ile Fe;SO4
ve sadece sitrik asit mordanlarmin kullanildig1 boyamalardan ¢ikan numuneler ise

kahverengi tonlarindadir.
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Sekil 4.1. Biberiye bitkisinden elde edilmis stok boyarmadde ¢dzeltisi ile farkli

mordanlar kullanilarak boyanmig yiin ipligi numuneleri
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4.1.2. Visne bitkisinden elde edilmis boya ile boyanmis yiin ipliklerine ait

goruntiiler

Sekil 4.2. Visne bitkisinden elde edilmis stok boyarmadde ¢ozeltisi ile farklt

mordanlar kullanilarak boyanmig yiin ipligi numuneleri
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Sekil 4.2.’de mordan kullanilmadan ve mordan kullanilarak, visne bitkisinden elde
edilen boyar madde ile boyanmis iplige ait goriintiiler verilmektedir. Pembe tonlaria
boyanmis numunelerin renkleri degerlendirildiginde sitrik asit ve alum kullanilarak
boyanan numunelerin renklerinin diger numunelere kiyasla daha parlak oldugu

gozlenmistir.

Genel degerlendirmede biberiye bitkisinden elde edilen renklerin visne bitkisinden

elde edilen renklere kiyasla daha zengin oldugu sonucuna varilmastir.

4.2. Yikamaya Kars1 Renk Hashg: Test Sonuclar

Cizelge 4.1. Yikamaya Kars1 Renk Haslig1 Test Sonuglari

Numunede Lekelenme
Kullanilan Mordan Adi Solma
Bitki
Yiin | Akrilik | Pes | PA 6.6 | Pamuk | Asetat
Visne Ham 2 5 5 5 5 5 4/5
Visne Sitrik asit 3/4 5 5 51 4/5 4/5 | 4/5
Visne Alum 34 | 45 | 45 45| 45 4/5 | 4/5
Visne Alum ve sitrik asit 3/4 4/5 5 5 5 4/5 4/5
Visne CaCO; 34 | s | a5 |as| as | as | a5
Visne Na,CO; 3/4 5 s |s| s 5 4/5
Biberiye Ham 3/4 | 45 | 4/5 |45 45 4 4/5
Biberiye Sitrik asit 4/5 4 4 a5 4 4/5 | 4/5
Biberiye Alum 4 4/5 | 4/5 | 5 5 4/5 | 4/5
Biberiye CaCoO; 3 45 | 45 45| 45 4/5 | 4/5
Biberiye Na,CO; 4/5 5 5 |45 s 4/5 | 4/5
Biberiye Fe,SO, 45 | 45| 45 |5 5 4/5 | 455
Biberiye Na,CO;ve Fe,SO, | 3/4 5 4/5 | 5 5 4/5 | 4/5
Biberiye | Sitrik asit ve Fe,SO, | 4 5 45 |45 45 | 45 | 4/5

Genel olarak numunelere ait lekelenme degerleri memnun edici seviyedeyken, solma
degerleri, lekelenmeye gore daha diisiiktiir. Ozellikle ham visnenin solma degeri ¢ok
digiiktiir. Yikama hashigi testinden sonra orijinal numuneyle karsilastirilan test
numunelerinin renklerinin solmadan ziyade parlaklastigi ve sariya kaydigi
gozlemlenmistir. Bu durum biberiye bitkisinden elde edilen boyarmadde ile

boyanmis numunelerde daha fazla géze carpmaktadir. Numunelerin hemen hemen
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hepsi diisiik seviyede de olsa asetati lekelemis, en iyi sonucu da PA 6.6 ‘da
vermiglerdir. Numunelerin solma durumlar1 degerlendirildiginde en diisiik deger 2 ile
mordansiz boyanmisg visneye, en yiiksek deger de 4/5 ile sitrik asit, Na,CO;3; ve
Fe,SO4 mordanlar1 kullanilarak biberiyeden elde edilen boyarmaddeyle boyanmis

numunelere aittir.

4.3. Kuru ve Yas Siirtmeye Kars1 Renk Hashgi Test Sonuclar

Cizelge 4.2. Kuru ve Yas Siirtmeye Kars1 Renk Haslig1 Test Sonuglar1

li/igirgf ﬁg{&iﬁfﬁ Mordan Ad1 1(:)12:1? pH | Banyo Sic. Stirtme Haslig
bitki
Yas | Kuru| Solma

Birlikte Mord. | Visne Ham 120 | 3,5 | 90-95°C | 4/5 | 5 | 455
Birlikte Mord. | Visne Sitrik asit 120 | 89 | 90-95°C | 4/5 | 5 | 4/5
Birlikte Mord. | Visne Alum 120 | 3.4 | 90-95°C | 4/5 | 5
Birlikte Mord. | Visne | Alum ve sitrik asit| 1/20 | 7,5 | 90-95°C | 4/5 | 5
Birlikte Mord. | Visne CaCO, 120 | 43 | 90-95°C | 4/5 | 5
Birlikte Mord. | Visne Na,CO; 120 | 75 | 90-95°C | a5 | 5 | 455
Birlikte Mord. | Biberiye Ham 120 | 3,5 | 90-95°C | 4 | 5 | 455
Birlikte Mord. | Biberiye Sitrik asit 120 | 2,95| 9095°C | 455 | 5 | 5
Birlikte Mord. | Biberiye Alum 120 | 4,06 | 90-95°C | 4/5 | 5 | 5
Birlikte Mord. | Biberiye CaCoO, 120 | 63 | 9095°C |45 | 5 | 4
Birlikte Mord. | Biberiye Na,CO, 120 | 8,9 | 90-95°C | 4/5 | 5
Birlikte Mord. | Biberiye Fe,SO, 120 | 4,09 90-95°C | 4/5 | 5 | 4/5
Birlikte Mord. | Biberiye | Na,COsve Fe,SO;| 120 | 8 | 90-95°C | 4 | 5 | 4/5
Birlikte Mord. | Biberiye S‘t;‘:zggz Ve 120 | 89| 90:95°Cc | 4 | 5 | 455

Cizelge 4.2.” de goriildiigli gibi numunelere ait siirtme hashig1 test sonuglar1 tatmin
edici seviyededir. Yas siirtme haslhiginda visneden elde edilen boyarmaddeyle
boyanmis numunelerden alinan degerlerin tiimii 4/5 ile yiiksek seviyede seyrederken,
biberiyeden elde edilen boyarmaddeyle boyanmis numunelere ait degerler arasinda
NayCOs3 ve Fe SOy, Sitrik asit ve Fe;SO4 mordanlart kullanilarak ve mordansiz
boyanan numunelerin yas siirtme hashik degerlerinin 4 ile daha diisiik oldugu
goriilmiistiir. Kuru stirtme haslik degerleri tiim numunelerde aynidir. Solma degerleri
karsilastirildiginda ise en fazla lekelenme 4 ile Ca,COs; mordami kullanilarak

biberiyeden elde edilen boyarmaddeyle boyanmis numunesinde goriilmiistiir. Daha
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sonra 4/5 degeri ile Na,CO; ve Fe;SOs, Sitrik asit ve Fe,SO4, sadece FerSOq4
mordanlar1 kullanilarak biberiyeden elde edilen boyarmaddeyle boyanmis numuneler
gelmektedir. Vigne bitkisinden elde edilen boyarmaddeyle boyanmis numunelerde
ise mordansiz ve sitrik asit kullanilarak boyanmig numunelere ait solma degeri 4/5,

diger numunelere ait degerler ise 5 ile en yliksek seviyededir.
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5. SONUC

Bu tez calismasinda dogal atiklardan boyarmadde edilmis ve elde edilen boyar
maddelerle yiin lifi boyanmistir. Calisma kapsaminda boyar madde kaynagi olarak
visne ve biberiye bitkilerine ait atiklar kullanilmistir. S6z konusu bitki artiklar su ile
95 °C’ ta 1 saat bekletilerek stok boyarmadde cozeltisi elde edilmistir. Boyama
sirasinda boyanin haslik degerlerinin artirmak amaciyla demir siilfat, sitrik asit, alum,
kalsiyum karbonat, sodyum karbonat vb. mordan maddeleri kullanilmistir. Bilinen
mordan kimyasallarinin aksine bu calismada kullanilan kimyasallar insan sagligi

acisindan her hangi bir tehdit olusturmamaktadir.

Tezde hem biberiye hem de visne bitkisinden elde edilen boyarmaddeler ile farkl
mordanlar kullanilarak farkli renkler elde edilmistir. Visne posasindan elde edilen
numuneler fazla degisiklik gdstermeyen pembe tonlarinda boyanmisken, biberiye
ekstraktindan elde edilmis boya ¢oOzeltisi ile boyanan yiin iplikleri, bej, kahve ve

yesil tonlar1 olmak {izere daha genis bir renk yelpazesi icermektedir.

Calismada ayrica boyamasi yapilan yiin ipliklerine 151k, yikama, kuru ve yas
sirtmeye karsi renk hashgi testleri uygulanmistir. Elde edilen bulgulara gore hem
biberiye hem de visne bitkisi kullanilarak elde edilen boyalar ile yapilan boyamalar
neticesinde, ipliklerin yikama ve siirtme renk hasliklarinin yiliksek oldugu tespit
edilmistir. Ozellikle lekelenme gri sakalsma gore degerlendirilen lekelenme renk
hasligr degerlerinin yiiksek oldugu o6te yandan solma degerlerinin lekelenme
degerlerine gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Yikama haslig1 testinden sonra
orijinal numuneyle karsilastirilan test numunelerinin renklerinin solmadan ziyade
parlaklastigi ve sariya kaydigi goézlemlenmistir. Bu da ayr1 bir sonug¢ olarak
degerlendirilebilir.

Nihai sonugta bir atik degerlendirilmis ve bu atiktan elde edilen boyarmadde ile yiin
ipligi boyanmistir. Boyanan numunelerin renk zenginligi, siirtme ve yikama hasligi
degerler1 g6z Oniinde bulunduruldugunda, halicilik sektoriinde kullanilabilir

niteliktedir.
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Bu tez calismasinin konusu sadece biberiye ve visne bitkisinin atiklarindan elde
edilen boyarmaddelerin dogal elyafa baglanmasidir. Fakat genis capta
disiiniildiigiinde ilimiz ve iilkemiz bitki Ortiisii agisindan ¢ok zengin oldugundan
baska bitkisel atiklar da degerlendirilerek, renk yelpazesi genisletilebilir. Ayrica
kullanilan hammaddeler atik meyve posalari, kabuklari, ektraktlar1 olacagindan, bu
atiklarin degerlendirilmesinin {ilkemiz ekonomisine oOnemli katkilar saglayacagi

diistiniilmektedir.

Bu tip calismalar sonucunda elde edilecek dogal boyalarla boyanmis dogal elyaftan
mamiil iirtinler sayesinde , artan kanser vakalar1 yiiziinden diinya ¢apmda %100
dogal {iriinlere olan ragbetin, ililkemize yonelmesi ve uzun vadede iilkemizin bu

noktada bir pazar haline gelmesine katki saglanmasi iimit edilmektedir.

30



6. KAYNAKLAR

Alam M. M, Rahman M. L., Haque M. Z., 2007, Extraction of henna leaf dye and its
dyeing effects on textile fibre, Bangladesh Journal of Scientific and Industrial
Research, 42(2), 217-222.

Bechtold, T., Mussak, R., Mahmud-Ali, A., Ganglberger E., Geissler S., 2006.
Extraction of natural dyes for textile dyeing from coloured plant wastes
released from the food and beverage industry. Journal of the science of food
and agriculture, 86, 233-242.

Bechtold T., Mahmud-Ali A., Mussak R., 2007. Anthocyanin dyes extracted from
grape pomace for the purpose of textile dyeing, Journal of the Science of
Food and Agriculture, Vol. 87, Num. 14, pp. 2589-2595.

Gilbert K. G., Cooke D. T., 2001. Dyes from plants: Past usage, present
understanding and potential, Plant Growth Regulation, 34, 57-69.

Merdan H., Eray F., Onal A., Kavak F., 2008. Extraction of total dyestuff from
centaury (Hypericum scabrum L.) and dyeing of natural fibres under different
conditions, Asian Journal Of Chemistry, Vol.20, Iss. 1, 608-614.

Mert H. H., Dogan Y., Baslar S., 1992. Dogal boya eldesinde kullanilan bazi
bitkiler. Ekoloji, 5, 14-17.

Onal, A., 2000. Dogal Boyar Maddeler, Gaziosmanpasa Universitesi, Fen — Edebiyat
Fakiiltesi Yayinlar1 No: 07, Tokat.

Ozcan, Y., 1984. Tekstil Elyafi ve Boyama Teknigi, 1.U. Yaynlari, 8-16, 27-49,
Istanbul.

Ozgirgin, M., 1986. Boyar Madde Kimyasi, Milli Egitim Basim Evi, Istanbul.

Pawlak K., Spectrom J. M., 2006. Blue natural organic dyestuffs--from textile dyeing
to mural painting. Separation and characterization of coloring matters present
in elderberry, logwood and indigo. Journal of Mass Spectrometry, Vol. 41,
Iss. 5, 613-622.

Win Z. M, Swe M. M., 2008. Purification of the Natural Dyestuff Extracted from
Mango Bark for the Application on Protein Fibres. Proceedings Of World
Academy Of Science, Engineering And Technology, 36, 540-544.

31



Zhang X., Laursen R. A., 2005. Development of Mild Extraction Methods for the
Analysis of Natural Dyes in Textiles of Historical Interest Using LC-Diode
Array Detector-MS, Analytical Chemistry, 77 (7), 2022-2025.

32



OZGECMIS

Adi1 Soyadi: Enfal KAYAHAN
Dogum Yeri ve Yili: IZMIT, 1981
Medeni Hali: Evli

Yabanci Dili: Ingilizce

Egitim Durumu
Lise: Izmit Lisesi, 1996-1999
On lisans: Ege Universitesi, Tekstil Teknoloji Béliimii 2000-2002

Lisans: Siileyman Demirel Universitesi, 2003-2006

Yayinlar1 (SCI ve diger makaleler)
1.

33



