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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

YABAN KECISi CAPRA AEGAGRUS ERXLEBEN1777 ENVANTERINDE
ALTERNATIF GOZLEM TEKNIKLERININ KARSILASTIRILMASI

Emrah Tagi ERTUGRUL

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. idris OGURLU

Tez c¢aligmasi bugiin i¢in emek-yogun tekniklerle yapilan envanterin yiikiinii
teknolojiye aktarmayir ve arazide insan faktoriinden kaynaklanan risk ve
olumsuzluklar1 ortadan kaldirmay:1 hedeflemistir. Caligmada kullanilan teknolojik
aletler; fotokapanlar ve yeni gelistirilen bir kamera teknolojisi olan “Dome”

sistemleridir.

Calisma alan1 Yaban kegisi (Capra aegagrus Erxleben 1777)” un dogal yayilis alani
olup Isparta’nin Siit¢iiler ilgesi i¢ersindedir. Ekolojik ve ekonomik 6nemi haiz bu tiir
icin yapilan bu sayimlar yogun is giicii ve masraf gerektirmekte ayrica, sayimcilar
populasyon iizeride baski ve tedirginlik olusturmakta, sayimlarda hata orani yiiksek

olabilmektedir.

Calismanin sonuglar1 sahada dogrudan goézlemle goriilen yaban kegilerinin
fotokapana yakalanamamasi sonucu istenilen basarmin elde edilemedigini
gostermektedir. Ancak elde edilen veriler, daha fazla sayida fotokapan kullanilmasi

halinde basar1 ihtimalinin yiiksek olacagi kanaatini vermektedir.

Anahtar Kelimeler: Yaban kegisi (Capra aegagrus), Envanter, Fotokapan, Dome

sistemi, Gozlem Teknikleri

2009, 37 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

Comparating Alternative Monitoring Techniques on Wild Goat Capra aegagrus
Erxleben1777 Inventory

Emrah Tagi ERTUGRUL

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Forestry Engineering

Supervisor: Prof. Dr. idris OGURLU

The thesis was aimed to devolve load with inventory to technology and eliminate
risks and negative effects caused by human. Camera traps were used as well as dome

system, a new-developed-camera technology in the study.

Study area, Isparta — Siit¢iiler, is into the natural distribution area of Wild Goat
(Capra aegagrus) which is an important game species of Turkey. For the species
which has ecological and economical importance in the region, the inventory for
calculating actual population densities requires so big working power as well as high

costs

The study indicated hasn’t been obtained intended conclusions from the
photocatalysis method compared to the direct observation of the wild goat. But
acquired datum from this study is convinced that must have been used more camera

trap to better conclusions.

Key Words: Wild goat (Capra aegagrus) , Inventory, Camera traps, Dome system,

Monitoring techniques

2009, 37 pages
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1. GIRIS

Gelisen goriintiileme teknolojisi her alanda kendini gostermeye baslamasiyla birlikte,
yaban hayatinda yapilan envanter c¢aligmalarinda goriilen temel eksikliklerin
teknoloji ile giderilebilecegi diisiiniilmistiir. Bu konuda disiiniilen en Onemli
sistemlerden biri enerji ihtiyaci i¢in giines enerjisi panelleri ile desteklenip araziye
kurulan ve gozlemci olmaksizin uzaktan veri iiretmeye yarayan “Dome sistemi’ ve
yaban hayat1 sdrvey ¢aligsmalarinda kullanilan fotokapanlardir (Thompson, 2007).
Tez kapsaminda envanteri denenecek tiir olarak Yaban kegisi Capra aegagrus
Erxleben 1777 secilmistir. Ulkemizde yayilis gosteren bu tiir, Bovidae familyasia
mensup 5 tiirden biridir (Turan, 1987a). Diinya iizerinde Kafkasya ve Orta Dogu’nun
baz1 iilkelerinde yayilis gosteren Yaban kecisi C. aegagrus’a yurdumuzda Ege,
Akdeniz, Gilineydogu Anadolu, Dogu Anadolu ve Karadeniz bdlgelerinde deniz
seviyesinden itibaren 4000-4500 m yiikseklere kadar rastlamak miimkiindiir
(Giindogdu, 2006).

Tez ¢alismasi ile yaban hayati envanterine alternatif bir izleme ydnteminin
kazandirilmasi amaclanmis; fotokapan veya kamera sisteminin envanter igin
uygunlugu arastirilmistir. Calisma alaninin ekolojik 6neme sahip tiirii Yaban kegisi
(Capra aegagrus)’un yani sira alanda var oldugu bilinen ancak varligi goriintiiyle
tespit edilemeyen yirtict tiirlerin goriintli kayitlarinin elde edilmesi hedeflenmistir.
Hedef; yaban hayati envanterinde gelisen teknolojinin imkanlarindan yararlanmak ve
uygulanmakta olan yaban hayati envanter yontemlerine bir alternatif olusturmak ve
saglikli, pratik ve ekonomik bir yontem belirlemektir. Ulkemizde, yaban kegisi gibi
av tilirleri i¢in insan goziiyle tespit ve saymmin ( dogrudan sayim) basarisinin test
edilmesi icin insan faktoriiniin ve gozlemci hatasinin elimine edildigi bir gozlem
teknigi olarak fotokapan ve dome sisteminin kullanilmas1 gereginden yola ¢ikilarak
boyle bir sistemin calisma alaninda kurulmasi, denenmesi amaclanmistir. Ciinkii,
tilkemizde yaygin bir sekilde yapilan dogrudan sayimlarin dogrulugunu denetleyen
bir mekanizma bulunmamaktadir. Yapila gelen sayimlarda sayimcilarin sorumlulugu
ise sadece sayim kartlarina bilgi/veri girmekten ibarettir. Zira, bu verilerin test
edilmesine yarayacak baska bir veri kaynagi kullanilmamaktadir. Bu durumda,

envanterin glivenirligi hakkinda kesin bir hiikme varmak zorlagsmaktadir. Dogrudan



gozlem ve sayima konu olan alanlarin bir de Dome sistemiyle gézlenmesi, iki ayri
veri kaynaginin birlikte degerlendirilmesine; bu ise bu iki kaynaga ait verileri bir
biriyle test etmeye imkan saglamaktadir.

Yaban hayati envanteri yiiksek hata oranlar1 veren ve bunun yanm sira ekonomik
anlamda yiiksek maliyet gerektiren ¢aligmalardir. Amag, tiirlerin korunmasi amaciyla
yuriitiilen aktif koruma ¢alismalar1 da hem ekonomik anlamda yiik olmakta hem de
tam anlamiyla bir koruma saglayamamaktadir.

Yapilan tez ¢alismasi ile envanterin ekonomik yiikii azaltilacagi ve aktif koruma
calismasi y1l boyu kesintisiz konuma ¢ikarilacagi umulmaktadir.

Envanter i¢in giinlimiizde insan giicii kullanilirken, bu tez ile ayni isin teknoloji ile
yapilabilmesi diisiiniilmiistiir. Bu yoniiyle tez Tiirkiye’deki envanter calismalarina
ekonomik tasarruf ve yeni bir renk getirmesi amaglanmistir.

Tez kapsaminda bahsedilen bu teknolojiler sayesinde, yaban hayati envanter
caligmalar1 sirasinda kullanilan is giicii ve biiyiik ekonomik yiik olusturan gézlemci
giderleri cikartilmakta ve arazide kalma zorunlulugu ortadan kalkmaktadir. Yorede
denenecek alternatif envanter metotlar1 sayesinde, noktada sayim tekniginde ihtiyag
duyulan is giicliniin azalmasi1 yoluyla sayimin ekonomik yiikiinii de azaltilmasin
hedeflenmektedir. Tez c¢alismasi ile mevcut envanter yontemlerine bir yenisi daha
eklemekte ve ayni zamanda envanter i¢in gerekli maddi ve is giicii yiikii de biiyiik
Olctide kaldirilmig olmaktadir.

Yaban hayat1 envanter caligmalari iilkemizde halen noktada sayim, hat boyu sayim
ve gece 1sikla sayim gibi tekniklerle yapilmaktadir (Ertugrul, 2007). Bu yontemlerde,
sayimlar bizzat gdzlemciler tarafindan tiiriin habitatina girilmek suretiyle yapilmakta
ve insan faktoriinden kaynaklanan hatalarin oram1 (Gozlemcilerin acemiligi ve
hayvanin etkilenmesi vb.) sayim sonuglarini etkilemektedir. Tez c¢aligmasinda
kullanilan fotokapan ve dome gibi envantere yonelik teknolojiler sayesinde, hem
habitata insan miidahalesi olmayacagi hem de gozlemciden kaynaklanan bireysel
hatalarin ortadan kalkacagi umulmustur.

Yaban kecisi envanteri yilda iki kez yaz ve kis sayimlar1 seklinde yapilmaktadir.
Bunun sonucu olarak da énemli bir av hayvani olan yaban keg¢isi sadece yilda iki kez
yapilan envanter raporlar ile tespit edilmekte ve bu sayiya bagl kalinarak, tiir

tizerinde planlamalar yapilmaktadir. Oysa ki bir tiiriin ava agilmasinda karar vermeye



yonelik olarak yilda sadece iki donem yapilan ve hata oram1 da yiiksek sayim
sonucuna dayanarak yapilan planlama uzmanlarca hatali goriilmektedir. Buna
karsilik, sahaya yerlestirilen fotokapan ve dome sisteminin, yil igersinde her giin
envanter verileri iiretmeye hizmet edecegi ve ayrica sahada tiir i¢in en biiyiik tehdit
olan kagak avin belgelenmesine de hizmet edecegi diisliniilmiistiir.

Bu tez calismasinda Isparta Siitgiiler yoOresinde yayilis gosteren yaban kecisi
populasyonlarinin  “Fotokapan” ve “Dome” tarafindan envanteri yapilacagi
diistiniilmiistiir. Bu sayede envanter masraflarinin azalacagi ve Yaban kegisi
populasyon biiyiikliigliniin tespiti insandan kaynaklanan sayim hatalarindan

etkilenmeyecegi diisliniilmiistiir.



2. KAYNAK OZETi

2.1. Yaban Kecisi

2.1.1. Yayihs1

Diinya {izerinde C. aegagrus tiirlinlin Afganistan, Ermenistan, Azerbaycan,
Giircistan, Iran, Liibnan, Rusya, Tiirkiye, Kibris, Yunanistan, Hindistan, Irak, Italya,
Umman, Pakistan, Slovakya, Suriye ve Tiirkmenistan’da yayilis gosterdigi tespit
edilmistir (Shackleton, 1997).

Ulkemizde ise; batida Datca yarimadasindan baslayarak doguya dogru Akdeniz’i
cevreleyen daglarda, Toros ve Anti-Toroslar iizerinden Dogu, Kuzeydogu ve
Gilineydogu Anadolu’nun sarp daglik bolgelerinde bulundugu bildirilmistir (Turan,
1987b; Canakgioglu ve Mol, 1996; Kence vd., 2002).

2.1.2. Morfolojisi

Turan (1987b), Demirsoy (1992) ve Canakcioglu ve Mol, (1996) ergin bir yaban
kecisi tekesinin boyunu 130-180, cidago yiiksekligini 80-100, kuyruk uzunlugunu
15-20 cm ve agirligin1 50-85 kg olarak belirtmis, disinin agirligini ise Canakgioglu
ve Mol (1996) 35-60 kg olarak kaydetmistir.

Hus (1963;1974) ise yaban kecilerinin postlarinin agik kirmizimtirak yahut ta
sarimtirak pas renginde oldugunu, disilerinde rengin biiyiik 6l¢iide degismedigini,
buna karsilik yasli tekelerde cesitli renk varyasyonlari goriildiigiinii belirtmistir.
Ayrica, tekelerin renginin kisin daha ziyade beyaza yakin oldugunu fakat yaslandik¢a
bu rengin sirt tarafinda grimsi, karin tarafinda da beyaz uclu killarin bulunmasi
sebebiyle beyaza yakin acik bir renk aldigini, yash tekelerde omurgadan asagiya
dogru inen ve boyun kismini igeriye alan bir yele bulundugunu, tekelerde 3 yasindan
sonra ve kis aylarinda gogsii ¢cevreleyen ve omuzun iistiinden gegen siyah bir bant
tesekkiil ettigini, sirtinin istiinde bastan basa uzanan ve arka kisimlara dogru incelen
kahverengi bir ¢izgi ve hem erkek hem de disisinde olduk¢a uzun bir sakal
bulundugunu kaydetmistir. Tolunay (1953) ise sadece kirmizimsi kir¢il renkli

olduklarini ve siyah ¢izgileri bulundugunu belirtmistir.



2.1.3. Biyolojisi

Turan (1987b), Demirsoy (1992) ve Canak¢ioglu ve Mol (1996) ¢iftlesmenin kasim
aymin ikinci yarisinda baslayip, aralik aymin ortalarina kadar 3-4 hafta siirdiigiinii
belirtmislerdir. Hus (1963;1974) kizisma devresini aralik-subat aras1 olmak iizere 40
giin olarak vermistir. Tolunay (1953) ise kasim ayinda ¢iftlestiklerini kaydetmistir.

Hus (1963;1974) ise 2 yasindaki kegilerin yalniz 1 oglak daha sonralar1 da 3 yavru
yaptiklarini, dogum yerinin, yavrulart kartal ve yirtict kuglardan korumak igin
ormanin siklik bir yerinde oldugunu, yavrularin dogduklarinin ertesi gilinii
sabahindan itibaren annelerini takip edebilecek bir duruma geldigini, yavrularin
takriben 3 kg agirliginda oldugunu, boynuzlar1 ve az1 dislerinin takriben 1 ay sonra
goriilmeye basladigin1 ve emzirmenin 6 ay siirdiiglinii, geng kecilerin 1 y1l veya daha
fazla bir siire annelerini takip ettiklerini, disilerin 1 veya 1,5 yasina geldikleri zaman
ciftlesme kabiliyetini elde ettiklerini, ¢iftlesme zamaninda tekelerin kuyrugunu dik
tuttugunu, disinin ise saga sola salladigini, diside memelerin sarkik olmadigini,

siitlinlin beyaz ve evcil kegininkine nazaran daha sulu oldugunu belirtmistir

2.1.4. Besinleri

Yaban keg¢isinin beslenmesi ile ilgili Demirsoy (1992) ve Canak¢ioglu ve Mol (1996)
genel olarak bitkisel gidalar aldiklarini, ¢esitli otlar, yapraklar, siirgiinler, ince dallar,
yosunlar ve meyvelerin severek yedigi gidalari teskil ettigini, ayrica, Mese Quercus
spp., Kizilagag Alnus sp., Karaaga¢ Ulmus sp. ve Boyaci sumagi Cotinus coggyria
gibi aga¢ ve agacciklarin siirgiin ve tomurcuklari ile Ardiglarin Juniperus spp.
liztimsii kozalaklarim1 yedigini belirtmistir. Hus (1963;1974) bunlara katilmakla
beraber ¢k olarak taze hububat yapraklari ve Menengig Pistacia terebinthus siirgiin
ve meyvelerini yediginden de bahsetmektedir. Yunanistan’da C. aegagrus cretica
lizerine yapilan bir ¢alismada ise bu tiiriin ana besinleri olarak, Delice Olea europeae
var. sylvestris, Sakiz agaci Pistacia lentiscus, Laden Cistus spp. ve Kermes mesesi
Quercus coccifera belirlenmistir (Sfougaris et all 1996). Nicholson and (1992) ise
yaban kecisinde cinsiyet, sezon ve giin uzunluguna gore dinlenme ve beslenme

davraniglarinda belirgin farkliliklar bulundugunu belirtmistir.



2.1.5. Habitati (Yasam Ortami)

Hus (1963;1974) ve Canakg¢ioglu ve Mol (1996) yaban kegilerinin 1500 m veya daha
yiiksek kayalik sarp yerlerde, magaralar ve sik agagliklarin bulundugu alanlarda
yasadigini, sabahlar1 erken saatlerde ormandan ¢ikarak yiliksek yerlerde otlamak
suretiyle yayilan yaban kegilerinin, aksam tlizeri tekrar orman bolgesine dondiigiinti,
0gle sicaklarinda bir slire otlamaya ara vererek golgeli bir yerde istirahate
cekildiklerini, 6gleden sonra tekrar otlamaya ¢ikan kegilerin karanlik oluncaya kadar
yayildiklarini, ay 15181 olan gecelerde otlamanin sabaha kadar devam ettigini ve
giinde bir defa su igmeye indiklerini kaydetmistir. Turan (1987a) ve Demirsoy
(1992) yaban kecilerinin deniz seviyesinden daglarin 3000m ytiksekliklerine kadar
sarp kayaliklar, aga¢ ve agacciklarla, bodur ¢alilar ve otlarla kapl kayalik daglarda
yasadigindan bahsetmektedir. Korshunov (1994) ise yaban kecisinin habitat
tercihinin sadece daglarla sinirli olmadigini, herhangi bir yiikseltide kayalik ve sarp
yerlerde bulunabildigini, deniz seviyesinden itibaren 4200 m’lere kadar yayilis
gosterdigini kaydetmistir. Yaban ke¢isinin en ¢ok kullandigi habitat tipleri olarak;
kayaliklari, sarp ugurumlari, ardi¢ ve ¢alilarla ortiilii vadileri gostermis ve dogurma
periyodunda disilerin yasgh erkelere oranla daglarin eteklerinde yasadiklarini
bildirmistir. Buralarin her mevsim zengin yiyeceklerle dolu oldugunu belirtmistir.
Ayrica, yaptiklar1 bir aragtirmada yaban kegisi i¢in baglica 5 habitat tipi tespit ederek,
tiiriin buralar1 hangi oranda kullandigini tespit etmislerdir. Buna gore, yaban kegileri,
kiigiik tepeleri; %5.3, platolart; %7.2, otla kapli yamaglart; %15.3, kayalik yamaglari;

%42.1 ve kaya ¢ikint1 ve oyuklarini ise %30.1 oraninda kullanmaktadirlar.

2.1.6. Ekonomik Onemi

Tiirkiye’de 2000-2006 yillart arasinda av turizmi geliri 1.277.000 YTL’dir. 2006-
2007 yillarina ait gelir ise 2.536.000 YTL’lik bir meblaga ulasmistir. Bu gelir sadece
456 Yaban hayvaninin vurulmasindan elde edilmistir. Oysa sadece Yazilikaya’da
barmabilecek Yaban kecisi sayis1 818 civarindadir. Bu yorede her yil bunun yillik
ortalama artimi (%20 hesabiyla) 163 hayvan avlanabilir. Bu da Tiirkiye’nin hali
hazirdaki yillik av turizmi gelirinin yaklasik 1/3’{ine esittir. Buradan, iyi bir Yaban
hayat1 Yonetim Planlamasi ile, Yazilikaya YHGS’den yillik yaklagik 1.141.000
YTL’lik bir av turizmi geliri elde edilebilecegi anlasilmaktadir. Sahada yayilis



gosteren Yaban domuzu, Keklik, Tavsan gibi av tiirleri bu hesabin disindadir.
Bunlarin da hesaba dahil edilmesiyle gelir en az iki katina cikabilecegi goriiliir

(Anonim,2008).

2.2. Fotokapanlar

Yaban hayatinda kullanilan goriintiileme sistemlerinden olan fotokapanlar ve yaban
hayatin1 izlemek amaciyla iretilen 6zel kameralar “Dome” belli bir noktaya
kurulmakta ve fizerlerinde bulunan hareket algilayicilar1 sayesinde goriis agisi
icersinden gecen bireyleri fotograf yoluyla yada hareketli goriintii yoluyla kayit
altina almaktadirlar (Trolle and Kery, 2003; Connolly, 2007).

Fotograf tuzagi olarak da tanimlayabilecegimiz fotokapanlar; Tiirlerin yayilis
alanlarinin ve hakimiyet alani (teritori) tespiti, varlik yokluk sdrveyleri, tiirler arasi
etkilesimi  (tlrlerin  birbirlerinin ~ varligindan  etkilenip  etkilenmediklerinin
gbzlemlenmesi), birey teshisi (cogunlukla desenli tiirlerde), tiirlerin habitat tercihini
belirlemede-tiir ¢esitliginin tespiti, tiire gdre mesken alan saptanmasinda-hedeflenen
tiirlerin mevsimsel ve giinliik aktivite degisimini izleme, populasyon biiyiikligi ve

daha ziyade yogunlugunun tespiti amaglari ile kullanilmaktadir (Ertugrul, 2007).

Fotokapanlar; iki ana par¢adan olusmakta olup, bunlardan biri kizil 6tesi 1s1n alici,
digeri ise kizil 6tesi 151n vericidir. Bu ana unsurlara, uygun goriintii kaydediciler de
takilmak suretiyle sistem, hareket algilandigi anda goriintiileme cihazlarini aktif
ederek calismaya baslamaktadir Fotokapanlar, arazide insan miidahalesi olmaksizin
kendi kendine calisma prensibiyle isleyen sistemlerdir. Araziye monte edildigi
diistintildiiglinde, sistem i¢in hayati 6nem tasiyan konulardan biri; enerji ihtiyacidir.
Mevcut sistemlerin bir ¢ogu enerji ihtiyacim yliksek kapasiteli C-Cell bataryalar ile
karsilamaktadir. Bu sayede sisteme miidahale edilmeksizin iiriiniin markasina gore
bir ila iki sene kadar ¢aligmaktadir. Modlama o6zellikleri sayesinde fotokapanlarin
hafizasina, hassasiyet dereceleri yiiklenip sadece istenilen biiyiikliikteki nesnelerin
fotograflarin1 ¢ekmeye ayarlanabilmektedir. Markalarin kendi 6zelliklerine gore bu
hafiza 1000’e kadar ¢ikmakta ve 1000 ayr1 mod verilebilmektedir
(http://www trailmaster.com/).



Araziye yerlestirilecek fotokapanlar, hedeflenen tiir yada tiirlerin gegit noktasi yada
sik kullandiklar1 bilinen yada tahmin edilen alanlara (mesken alani) kurulmaktadir.
Fotokapan sistemi araziye monte edilecegi zaman dikkat edilmesi gereken hususlar
vardir. Bunlarin temeli; kurulan sistemin kamuflesidir. S6z konusu sistem, hem
hayvanlardan hem de sistemin giivenligi i¢in insanlardan saklanmalidir (Kéry and

Trolle, 2005).

Gliniimiizde, fotokapanlar sadece fotograf ¢ekmekle kalmayip gelisen teknoloji ile
goriintii de kaydedebilmektedirler. Goriintii kaydedici kameralarin fotokapan kitine
yerlestirilmesi sonucu, istenen veriler fotograf olarak degil goriintii seklinde
alimmaktadir. “Dome” ad1 verilen bu sistemde goriintii amagl bir ¢ekim olacagindan
dolay1 sistemin sabit kalmasi halinde sadece mercegin goriis agis1 kadar bir alan
cekilebilecektir. Bu durumun dezavantaji ile goriintii kaydeden fotokapanlara
harekete karsi duyarli olan hareket algilayici sensorler yerlestirilmis ve bu sayede,
sistem hareket noktasmi algiladigi anda harekete gegmekte ve 150” lik bir goriis
acist i¢inde nesneyi takip edebilmektedir. (Yildiz; Thompson ve 2007). Bu sayede
sisteme miidahale edilmeksizin, sistem kendi kendine hareketi takip etmekte ve
hayvanlarin sadece varligi hakkinda ve habitat kullanimi hakkinda degil aynm
zamanda da davranis bi¢imi hakkinda da bilgi sahibi olunabilmektedir. Sahada insan
faktoriinden kaynaklanan etkiler ortadan kalktig1 i¢in hayvanlar dogal davraniglarini
sergilemekte ve boylece tiirlerin davranis bicimleri hakkinda kesin bilgilere

ulasilabilmektedir (Wallin, 2005).

Fotokapanlar, yaban hayat1 ¢alismalarinda sadece fotograf cekmekle kalmamaktadir.
Mesela, yeni nesil fotokapanlarda sayac oOzelligi de bulunmaktadir. Bu 6zelik
sayesinde, fotokapan oniinden gecen hayvanlarin sayisini hafizasina alarak kag¢ adet
birey gectigini tarih ve saat olarak tespit etmektedir. Bu 6zellik sayesinde fotografta
kag¢ adet birey oldugunu tespit edemediginiz durumlarda, sayag¢ kontrolii yaparak kag
adet bireyin yer aldigina dair bilgiye ulasilabilmektedir. Boylelikle, fotokapan yaban
hayatinda envanter ¢aligmalarina da hizmet etmis olmaktadir (Wallin, 2005; Sequin

et all, 2003).



2.3. Fotokapanlarin Kullanim

Silveiraa, L ve arkadaslari, Emas Milli Parkinda yaptiklar1 c¢alismada,
fotokapanalarin, hat boyu sayimin ve siirek sayimin envanter iizerindeki basarisini
kargilagtirmiglardir.  Fotokapanlar ile 24.840 ha’lik bir alanin envanterini
yapmiglardir. Kullandiklar1 Cam Trakker marka kapanlar 750m’lik bir yarim daire
seklinde gorlis acisina sahip oldugundan her 1.5 km’ye bir adet fotokapan

yerlestirmislerdir.

Can, 12 Cam Trakker ve 4 Deer Cam kapan kullanmistir. Calisma alanm biiyiikligi
olarak 50 km®lik bir alani secmistir. Bu alanlari 1km?lik alanlara bdlmiis ve
belirlenen her alanda 15 giin kullandiktan sonra yerlerini degistirmis ve toplamda
1200 fotokapan ile gozlem gergeklestirmistir. Toplamda 402 adet fotograf
cekilmistir.

Shek ve arkadaglari, Honk Kong’da yaptiklar1 sérvey calismasinda 140 fotokapan
kullanmislar ve 494 fotokapan noktas: secerek 286km?>lik bir alanin sdrveyi

yapilmistir. Toplamda 10.389 adet fotograf yakalamislardir.
2.4. Dome Sistemi

Gelisen goriintiileme ve goriintli kayit teknolojisi giiniimiizde her alanda kendine bir
yer edinmektedir. Cesitli alanlarda kendine yer edinen goriintiileme ve kayit
teknolojisinin bilinen bir kullanim alan1 da yaban hayati izleme ve goriintiilemedir

(Thompson, 2007).

Gelisen teknoloji ile glivenlik amagh kullanilan kamera sistemleri de biiyiik bir yol
almistir. Ormancilikta kamera teknolojisi ilk defa yangin gozetlemek amaciyla; hem
sabit hem de hareketli kameralardan faydalanilarak yapilmistir. Bu fikir, Aksehir
Orman Isletme Sefi Celebi YILDIZ tarafindan hayata gecirilmistir. Sistem kisaca, bir
kuleye sabitlenmis gelismis giivenlik kameralar1 ile orman kulelerinden sahalarin
izlenmesi mantifina dayanmakta ve gelistirilen bir yazilim ile ¢ikan yangin nokta

olarak merkeze bildirmektedir.”Dome” adi verilen bu sistem i¢in hayati 6nem tasiyan



enerji ihtiyaci, giines enerjisi seklinde karsilanmaktadir. Boylece, sistemin kullanimi
uzun siireli ve tamamen bagimsiz bir hal almaktadir. Sistemin basarisi ilk ¢ikan
yangindan yazilimin haber vermesinden 5 dakika sonra Alo 177’ ye ihbar gelmesiyle
anlagilmistir. Bu sistemin yangin gozetlemek amaciyla kullaniminin basarili olmasi
bu sistemin yaban hayati envanteri c¢alismalarinda da kullanilabilirligini akla

getirmistir (Yildiz, 2007).

“Dome” adi verilen bu sistem ile birlikte yeterli sayida fotokapan kullanildiginda
belli bir alanda hedeflenen yaban hayvani tiirlerinin envanteri yapilabilecegi
diistiniilmiistiir. Ozellikle ekstrem iklim sartlarinn bulundugu alanlarda kurulan bu
sistem sayesinde sahada yer almadan hedeflenen yaban hayati unsurlar
goriintiilenmektedir. Sistem sahaya hakim bir noktaya kurulmakta ve bir bilgisayar
programi ile modlanmaktadir. Program kamera motoruna periyotlar vermekte ve
belirli araliklarla 360 derecelik doniisiinii gerceklestirmektedir. Bunun yaninda
tizerinde bulunana hareket algilayici sensorler sayesinde doniisli esnasinda hareketi
algiladigt anda kameraya hedef noktaya odaklanmaktadir. Kamera verileri,
bilgisayara goriintii olarak diismekte ve bu goriintiiler haftada bir giin incelenerek

hedeflenen tiiriin envanteri goriintiiler yardimi ile yapilacaktir (Connolly, 2007).

Tiirkiye’ de kullanilmayan bu sistem yurt disinda belgesel yapimcilari ve yaban
hayat1 calisan uzmanlar tarafindan kullanilmaktadir. BBC belgesel yapimcilart bu
sistemi 2 yil siireyle Pars (Panthera pardus)’ 1 izlemek amaciyla kullanmistir.
National Geographic “Kral Penguen” belgeselini bu sistemi kullanarak ¢ekmistir

(Connolly, 2007).

Bu kameralar yaban hayati ¢alismalarina 6zel tasarlanmis kameralardir. 24 saat
kesintisiz kayit yapmakta ve hareket algilayicilar1 sayesinde, belirlenen harekete
yonelerek orada yer alan bireyleri tespit edip saymaktadir. Bir firmanin iirettigi WV-
CW960 serisi kameralar -40° C ile +50° C sicaklik degerleri arasinda ¢alismakta ve
bir nesne yakaladigi anda otomatik olarak o nesneye odaklanmaktadir. Uzak
kumanda sistemi bulunan bu kameralar ile merkezde ki bilgisayar sayesinde

otomatik olarak odaklama ve yon degistirme islemleri manuel olarak da
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yapilabilmektedir. Kamera tizerinde bulunan 30 Optik biiylitme 0zelligi sayesinde

uzaktaki nesneler biiylitme sayesinde daha net anlasilabilmektedir (Connolly, 2007).

2.5. Yaban Kegcisine Yonelik Dogrudan Go6zlem

Dogrudan gozlem, gozlemcilerin envanteri yapilan tiirlin bir aragla veya aragsiz
dogrudan gozle goriilmesi prensibine dayanir. Dogrudan sayim; toptan sayim, siirek
tarama sayimi, siirek bek sayimi, havadan sayim gibi tekniklere ayrilir (Ogurlu,

2003).

Dogrudan sayim ile tek bir gozetleme noktasinda biitiin populasyonun goriilebilmesi,
ancak nadir hallerde gergeklesebilir. Sayimin uygulanabilirligi, tliriin biyolojisi ve
habitat tercihine baghidir. Mesala yaban kecisi (Capra aegagrus) ve dag kegisi
(Rupicapra rupicapra) gibi tiirler bu sayima uygun tiirlerdir (Ogurlu, 2003).

Yaban kegisi’nin yorede bilinen yayilis alanlarinda yapilan envanter ¢alismalari, tiir
Isparta Milli Parklar Sube Miidiirliigii tarafindan yilda 2 kez yaz ve kis sayimlar
seklinde yapilmaktadir. Bu sayimlar; yaklasik 3 her hafta siirmekte ve 1 teknik
eleman, 1 rehber seklinde 5’er kisilik ekipler ile olmaktadir (Giindogdu, 2006). Bu

yOniiyle envanter ¢alismasi emek — yogun bir ¢calisma gerektirmektedir.

Bahsedildigi iizere yaban kegisi envanteri yogun emek gerektiren isler olmasindan
dolay1 ekonomik anlamda da yiliksek maliyetler gerektiren islerdir. Yaban kegisi
envanteri dogrudan gozleme dayali, noktada sayim metodu ile yapilmaktadir.
Bireyler gozlemciler tarafindan belli bir noktada beklenerek, goriilen tiirler envanter
karnelerine yazilmakta ve sayim islemi yapilmaktadir. Envanterin mantigi,
gbzlemcilerin bireyleri gérmesi ve gordiikleri bireyleri saymasi lizerine kurulmustur

(Ogurlu, 2003).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Alam

Calisma alanimiz olan Isparta Siit¢iiler yoresinde Yaban kecisi (Capra aegagrus
Erxleben 1777)’ nin yagam alani literatiir bilgilerine ve sahada yaban kegisi {izerine
yapilan arastirma sonuglarina dayanarak belirlenmistir (Sekil. 3.1 - 3.2.). Tez
calismasi, Isparta-Siitciiler Isletme ormanlarinin 55 hektarlik bir kesimini
kapsamaktadir. Calisma icin Siit¢iilerin yaban kecisi bakimindan yogun olan
Miiezzinler mevkiine rastlayan yalgin kayalik bir alan segilmistir.

Calisma sahasi saf kizilgam (Pinus brutia) orman formunda olusmakla birlikte,
ayrica sahada Pirnal mesesi (Quercus coccifera), Sa¢li mese (Quercus cerris) gibi
agac taksonlar1 bulunmaktadir.

Yaban kecisinin otlanma veya gecis yeri olarak kullandig1 2 ayr1 alanda fotokapanlar
kurulmugtur (Sekil. 3.3.- 3.4.-3.5.- 3.6.). Fotokapanlarin sahaya kurulma sekli

sirasinda uluslar arasi standartlar kullanilmistir (Lawrance, et all., 1993)

SUTCULER
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Sekil. 3.1. Calisma alaninin Tiirkiye haritasindaki konumu
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Isparta

Sekil. 3.2. Calisma alaninin Isparta haritasindaki konumu (Giindogdu’dan, 2006)
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Sekil. 3.3. Calisma alanindaki arazinin genel goriiniimii (Fotograf; E.T. Ertugrul)

08/12/2008

Sekil. 3.4. Fotokapan yerlestirilen ¢aligma alanlarindan biri (Fotograf; E.T. Ertugrul)
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Sekil. 3.5. 1 No.lu fotokapanin hakim oldugu alan (Fotokapan ok isaretiyle
gosterilmektedir.) (Fotograf; E.T. Ertugrul)

Sekil. 3.6. 2 No.lu Fotokapanin konumu (Fotograf; E.T. Ertugrul)
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3.2. Materyal

Tez calismasi kapsaminda Cam — Deer marka fotokapanlar kullanilmistir. Tek
parcadan olusan bu fotokapan otomatik sarmali filmli bir fotograf makinesi ile
calismaktadir. Sistem kendi icersinde bir adet kizilotesi alici goz ve fotograf
makinesinden olugmaktadir. Kizil 6tesi alici géz 180 derece yatay ve 60 derece dikey
actya sahiptir. Tez caligmasi kapsaminda fotokapanlara gece cekilen fotograflarin net
ctkmast i¢in 200 ASA degerinde 36’lik pozlar kullanilmistir. 36 pozluk filmlerin
tercih sebebi sariminin otomatik olarak yapilmasi ve dolayisiyla 36’lik pozlarin
otomatik sarima daha uygun olusudur ($ekil.3.7).

Arazide fotokapanlarin basarisini test etmek amaciyla yapilan dogrudan sayimlarda
nokta sayimlarinda 8-20X50 Minolta marka diirbiin kullanilmistir.

Geceli arazi kamplarinda c¢adir, uyku tulumu, mat ve ¢esitli kamp malzemeleri

kullanilmistir.

Sekil. 3.7. Araziye kurulan bir fotokapanin goriintiisii (Fotograf; E.T. Ertugrul)
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3.3. Yontem

Tez caligmasinda Yaban kecisinin mevcut goriintiileme teknolojileriyle envanterinin
yapilmast hedeflendigi icin iki ayr1 goriintiileme teknolojisinin kullanilmasi
gerekmistir.  Bunlardan biri, 6zellikle gece aktif olan yirtic1 tiirlerin sorvey
calismalarinda kullanilan fotokapanlar (Sekil 3.8.), digeri ise Ozellikle iilkemizde
yangin gozetleme amaciyla kullanilan Dome sistemidir. Tezde hedeflenen bu

sistemlerden sadece fotokapanlar kullanilabilmistir.

Sekil. 3.8. Sahaya yerlestirilen aktif bir fotokapan (Fotograf; E.T. Ertugrul)

Fotokapanlar yaban keg¢isinin en sik kullandig1 belirlenen alanlara yerlestirilmis ve
haftada bir kez film ve pillerin degistirilmesi i¢in yerlestirildikleri alana girilmistir.
Belirlenen alanlar fotokapanlarin kurulmasina uygunluguna gore gozden gecirilerek
uygun olmayanlar elenmistir. Eleme iglemi yapilirken, fotokapanlarin goriintii alma
uzakligr ve kurulacagi alana ulasim imkani temel etkenlerdir. Bu belirlemenin
ardindan bu noktalara fotokapanlar sirayla yerlestirilmistir. Bu tarihten itibaren
fotokapanlar arazide toplam 60 giin siireyle aktif olarak ¢alismislardir. Yaban kegisi
gibi kokuya ¢ok hassas olan bir tiiriin habitatina yerlestirilen fotokapanlarin ¢ok sik
kontrol edilmesi, hayvanlar1 tedirgin edecegi ve hedef tiirlin kullanim alanini
degistirmesine neden olacagi icin fotokapanlarin haftada sadece bir kez kontrol

edilmesi uygun goriilmiistiir (Sekil 3.9.).
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Fotokapanlarin envanter basarisim1 test etmek amaciyla halihazirda yaban kegisi
envanterinde yapilmakta olan noktada sayim bir basar1 test Olgiitii olarak
diistiniilmiistiir. Fotokapanlarin yerlestirildigi alanlar1 goéren hakim bir noktada
haftada bir giin noktada sayim yapilmistir. Yapilan bu sayimlarla, fotokapanlardan
elde edilen veriler kiyaslanmistir. Noktada sayimlar glindiiz erken saatlerde ve aksam
glines batmasina yakin saatlerde yapilmistir. Sayimlarda uzak mesafelerin goriilmesi
amaciyla diirbiin kullanmilmistir. Yapilan noktada sayimlar gézlem takip kartlarina
islenmistir (Cizelge 3.1.).

- s

Sekil. 3.9. Arazide fotokapan filminin degistirilmesi (Fotograf; M. Sener)

Cizelge. 3.1. Noktada sayim takip kart1

Gozlemci:
Mevkii | Tarihi | Saati | Gozlenen Tiir Sayist Gozlenen Bireyin
Cinsiyeti
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Tez calismasi kapsaminda ilk fotokapan 15 Ekim 2008 tarihinde Siit¢iiler-Yesildere
mevkiine kurulmustur. Test amaclh kurulan bu fotokapan heniiz veri
kaydetmekteyken gece yagan yagmur ve tagkin neticesinde zarar gorerek calisamaz
hale gelmistir. Tek bir kapanin bile degerli oldugu tez c¢aligmasinda bir kapanin
yagmur suyundan zarar gorlip bozulmasi tez sonucunu dogrudan etkilemistir.

Daha sonra, 2 aylik bir siire boyunca c¢alisma sahasi dahilinde fotokapanlarin
yerlestirilecegi uygun alanlar arastirilmastir.

Yapilan arastirmalar sonucunda Alagesme ve Viraj gozlekleri fotokapanlarin
yerlestirilmesi agisindan uygun alanlar olarak belirlenmistir. Bu sahalardan Alagesme
gbzlegi yaban kegilerinin her giin otlanma amaciyla kullandiklar1 bir alan olarak
tespit edilmistir. Viraj gézlegin ise tiirtin giin i¢inde kullandig1 ge¢it yerlerinden biri
oldugu saptanmistir (Sekil 4.1 -4.2 - 4.3))

Her iki noktada yapilan dogrudan gozlemlerde (noktada sayim) yaban kegilerinin bu

alanlar1 her giin kullandiklart belirlenmistir.

Yoredeki yaban kecgisi populasyonuna ait mevcut verileri fotokapan verileriyle
karsilagtiran ve fotokapan basarisinin denetlenmesi amaciyla yapilan dogrudan
gozlemleri gosteren cizelgeler (Cizelge 4.2, 4.3.) ve fotograflari asagida
verilmektedir

(Sekil 4.5, 4.6, 4.7.).
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Sekil 4.1. Yaban kecisinin viraj gozlekteki gecis yolu ve fotokapanin konumu
(Fotograf; E.T. Ertugrul)
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Sekil 4.2. Viraj gozlege yerlestirilen fotokapanin konumu (Fotograf; E.T. Ertugrul)

Sahada kurulu fotokapanlarin verileri bir tablo haline getirildi (Cizelge 4.1.).
Tabloda, fotokapanlardan elde edilen fotograflarin gorsel analizi sonucu hedef tiiriin
fotograf karesine girip girmedigi belirtildi. Iki ayr1 alanda toplamda 60 giin kadar

calisan fotokapanlarda hedef tiire ait her hangi bir fotografa rastlanmamustir.
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Sekil 4.3. Viraj gozlekte bir yaban kegisi ayak izi goriintiisii (Fotograf; E.T. Ertugrul)
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Cizelge. 4.1. Fotokapan takip tablosu

Gozlem Tarihi

Gozlem MevKkisi

Fotokapana
Yakalanan Tiir
Sayisi

Fotokapan
Yerine Ait
Bilgiler

23 Mart 2009

Alagesme Mevkii

Yok

Yaban Kegisinin
otlak olarak
kullandig1
alanlardan biri

30 Mart 2009

Alagesme Mevkii

Yok

Yaban Kegisinin
otlak olarak
kullandig1 bir
alan

6 Nisan 2009

Alagcesme Mevkii

Yok

Yaban Kegisinin
otlak olarak
kullandigi bilinen
bir alan

13 Nisan 2009

Alagesme Mevkii

Yok

Yaban Kegisinin
otlak olarak
kullandig: bir
alan

20 Nisan 2009

Alagesme Mevkii

Yok

Yaban Kegisinin
otlak olarak
kullandig1
alanlardan biri

27 Nisan 2009

Viraj

Yok

Yaban Kegisinin
stirekli gegtigi
bilinen bir alan

4 May1s 2009

Viraj

Yok

Yaban Kegisinin
stirekli gegtigi
tespit edilen bir
alan

Sahada fotokapanlarin ¢ekim basarisint 6lgmek amaciyla yapilan dogrudan
gbzlemlerde (nokta sayimlar) fotokapan takip tablosuna islenmistir (Cizelge 4.2.).
Yapilan noktada sayimlarda her iki alaninda yaban kegisi tarafindan sikga

kullanildig1 belirlenmistir.
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Cizelge. 4.2. Dogrudan gozlem sonuglari

Gozlemci: Emrah Tagi Ertugrul
Mevkisi Tarihi Saati Gozlenen Tiir Gozler‘nen‘ Bu:eyln
Sayisi Cinsiyeti
Alagesme 23 Mart 2009 06.00 - 11.00 10 4 Disi
ces ) ) 6 Yavru
2 Disi
Alacesme 30 Mart 2009 15.00- 18.00 4 2 Vavru
. 2 Disi
Alacesme 6 Nisan 2009 06.00- 11.00 6 4 Vavru
. 5 Disi
Alagesme 13 Nisan 2009 06.00- 11.00 12 7 Yavru
Alagesme 20 Nisan 2009 | 06.00- 11.00 10 4 Disi
6 Yavru
Viraj 27 Nisan 2009 06.00- 11.00 Yok
Viraj 4 Mayis 2009 06.00- 11.00 Yok

Alagesme mevkiine yapilan noktada sayimlarda yaban kegisi gruplart diirbiinle tespit
edilebilmistir. Viraj gozlekde hem noktanin gozleme elverissiz olmast hem de ¢ok
dar bir alanin gecis yeri olarak kullanilmas1 goézlemde tiirlerin goriilmesini
zorlagtirmistir. Viraj gbzlegin iist kisminda yer alan yaban kegisi otlak sahasinda bir

gurup yaban kegisine rastlanmistir. Bu bireylerin tek gegis yeri olarak Viraj Gozlek

distiniilmustir.

2009 Yaz sayimlar1 sonucunda tez ¢aligma sahasina giren Miiezzinler mevkiinde

yapilan dogrudan gozlemler sonucunda toplamda 197 birey sayilmistir (Cizelge 4.3.).

Cizelge. 4.3. 2009 Siitciiler - Miiezzinler yaz sayimi sonuglari

. 2-5 Yasg>7 |Gec [Yash e
MEVKI erkek |Erkek |Disi |disi Yavru | Bilinmiyor | TOPLAM
Miiezzinler | 26 1 88 14 68 0 197
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Yapilan yaz sayim1 boyunca, fotokapan kurulan alanlarda dogrudan gézlem
yapilmakla birlikte, fotograf ¢ekimi de yapilmistir (Sekil. 4.5.-4.6.-4.7).




Sekil 4.4. Calisma alaninda ¢ekilen disi bir yaban kegisi
(Fotograf; E.T. Ertugrul, 20.06.2009)

Sekil 4.5. Caligsma alaninda ¢ekilen yaban kecisi bireyleri
(Fotograf; E.T. Ertugrul, 25.06.2009)

25



Sekil 4.6. Calisma alanindan geng bir erkek birey
(Fotograf; E.T. Ertugrul, 05.07.2009)

Tez kapsaminda Deer Cam marka fotokapanin saha performansi hakkinda genis bilgi
sahibi olunmustur. Kapanin en biiyiik avantaji tek parca halinde olmasi ve araziye
kolay monte edilmesidir. Pilleri uzun 6miirlii kullanmasi ve su gegirmemesi hassas

habitatlarda ¢alisilmasi takdirinde, kullanilabilirligini géstermektedir.

Kullanilan kapanin dezavantajlarinda ilki ise, gilines altinda saglikli calismamasidir.
Fotokapanin yerlestirilecegi alan gblgelenme siiresinin fazla olmasi gereken bir alan
olmalidir. Bir diger negatif yonii ise, genis bir goriis acisinin ve uzak mesafelerden
tetiklenmemesidir. Fotograf makinesinin aktif olmasi1 i¢in, oniinden gegecek olan
nesnenin hem yavas ge¢mesi gerekmekte hem de kapana hemen hemen dik bir

acidan gegmesi gerekmektedir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Glintimiizde ozellikle Avrupa iilkelerinde fotokapanlar ve hareketli goriintii
yakalama sistemleri olan domeler yaban hayati c¢aligmalarinda siklikla
kullanilmaktadir. Buradan yola ¢ikarak yapilan tez ¢alismasi ile Isparta Siitiiler
yoresinde yayilis goOsteren yaban kegisi Capra aegagrus populasyonlarinin

envanterinde teknoloji kullanilmas1 hedeflenmistir.

Bu amag¢ dogrultusunda hem fotokapan hem de dome sisteminin birlikte kullanilmasi
planlanmistir. Her iki ara¢ yaban hayati sorvey calismalarinda ve belgesel
yapimcilart tarafindan siklikla kullanilmaktadir. Bu sebeple, yaban hayatinda
kullanilan bu teknolojinin yoredeki yaban kegisi populasyonunun envanterine hizmet

edebilecegi anlagilmistir.

Can, toplamda 16 kapan kullanmig ve sorvey calismasini yapmistir, Silveiraa ve
arkadaslar1 29 kapan kullanmiglar, Shek ve arkadaslar1 140 kapan kullanmiglardir
(Can 2008, Shek 2007, Silveiraa 2003). Yapilan bu tip ¢calismalarda kapan sayisinin
fotograf ¢ekme basarisini arttirdig1 anlasilmistir. Yaptigimiz tez ¢calismasinda 2 adet

“Deer Cam” marka kapan kullanilmistir.

Literatiire uygun olarak yaban kegcilerinin sik goriildiigii otlak alan1 ve gecit yeri gibi
noktalara fotokapan yerlestirilmesine ve ¢aligma alaninin ayni zamanda belirli
araliklarla bekleyip sayma metoduyla sayilmasina ragmen gézlem materyalinin alimi
icin gerekli maddi destegin gecikmesi dolayisiyla dome sistemi hi¢ temin
edilememis, fotokapan sayisi ise arttirilamamistir. Bu yiizden, hedeflenen teknoloji

kullanimi tam anlamiyla gerceklesememistir.

Sahada noktada sayim sonucunda goriilen yaban kegilerinin yetersiz sayida noktaya
yerlestirilen  fotokapanlara yakalanamamasi sonucu istenilen basar1 elde
edilememistir. Elde edilen veriler, belirlenen alanin en az birkag¢ yerinde daha birden
fazla fotokapan kullanilmasi halinde basar1 elde etme ihtimalinin yiiksek olacagi

kanaatini vermektedir.
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Yapilmis bu tez ¢calismasinin ileride yapilan bu konu kapsamindaki ¢aligmalara altlik
olusturacagi diisiiniilmektedir. Gelisen goriintiileme teknolojisinin envantere hizmet

edip edemeyecegi yapilacak sonraki ¢alismalarla daha da belirgin hale gelecektir.
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