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KADIFE CICEGININ (TAGETES ERECTA L.) YUMURTA
TAVUKLARINDA YEM KATKI MADDESI OLARAK KULLANIMI

(YUKSEK LISANS TEZI)

AYFER ALTUNTAS
0z

Bu denemede renk maddesi olarak kullanilan kadife ciceginin kurutularak
rasyona katilmasi sonrasi yumurta tavuklarinda yumurta verimi, yumurta agirhgi,
yemden yararlanma oram ve yag asitleri kompozisyonu ile yumurta kalite olgiitleri
lizerine etkilerinin arastirilmasi amaclanmistir. Arastirmada 80 haftahk 60 adet
(Hyline-5 beyaz) yumurtaci tavuk her grupta 4 tekerriir olmak iizere 3 gruba (20
adet/grup) ayrilmistir. Gruplar %0, %1 veya %2 oranlarinda kurutulmus kadife
cicegi unu iceren rasyonlar ile 42 giin siireyle beslenmistir. Gruplara ait yumurta
agirhklar: ve yumurta verimi giinliikk olarak kaydedilmistir. Gruplardan denemenin
son haftas1 alinan yumurtalarda yumurta kalite olciitleri ile yag asidi analizleri
yapilmistir. Rasyonlara kadife cicegi unu eklenmesinin yumurtaci tavuklarin deneme
sonu canh agirhgr ve yem tiiketimleri iizerine bir etkisi olmamistir. Rasyonlara %?2
oraninda eklenen kadife cicegi unu diger gruplarla karsilastirildiginda, deneme
boyunca alinan yumurta agirhiklarim olumsuz bir sekilde etkilemistir. Yemlere %2
oraninda kadife cicegi ununun ilave edilmesi yumurta saris1 renginde diger gruplara
nazaran onemli degisiklige neden olmustur. Rasyona kadife cicegi ununun eklenmesi
C16:0 ve C18:0 oranlarim artirirken, C16:1 (n-7) ve C18:1 (n-9) oranlarimin
azalmasina neden olmustur. Buna bagh olarak da rasyonlarmma %1 ve %?2
oranlarinda kadife cicegi ilave edilen tavuklardan elde edilen yumurtalarda yumurta
sarist doymus yag asitlerinin, tekli doymamis yag asitlerine oraninda da artis
gozlenmistir. Sonu¢ olarak, rasyonlara kurutulmus kadife cicegi wununun
eklenmesinin yumurta iiretimini olumsuz etkilememesine ragmen yumurta agirhginm
olumsuz bir sekilde etkiledigi ayrica yumurta saris1 doymus yag asitlerini arttirdig:
gozlenmistir.
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ABSTRACT

The objective of this study was to determine the effects of diet supplemented
with dried marigold flower on egg production, egg weight, feed conversion ratio, and
egg yolk fatty acid and egg quality parameters in laying chickens. In this study, 80
week-old laying hens (Hyline-5 laying hens) were randomly assigned into three
groups with four replicates of 5 birds each (20 laying hens per group) and fed diets
including 0, 1, or 2% marigold flower for 42 days. Eggs were collected and weighted
daily. Laying performance, egg quality parameters and feed conversion ratio were
evaluated. Egg yolk fatty acid composition and egg quality parameters were
evaluated at the end of the study. Inclusion of marigold at the level of 1% did not
influence egg weights, but 2% significantly decreased egg weights compared to those
from hens fed control diet. Inclusion of marigold into the diet at 1% or 2%
significantly (P<0.01) increased the levels of C16:0 and C18:0 in the egg yolk.
However, supplementation of marigold flower at the level of 1% or 2% into the diets
significantly decreased the levels of C16:1 (n-7) and C18:1 (n-9c¢) in the egg yolk. As a
result, inclusion of marigold flower into the diets increased SFA and decreased
MUFA in the egg yolk. And also egg weights were decreased by supplementation of

the marigold flower at the level of 2% compared to the control.
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KADIFE CiCEGININ (TAGETES ERECTA L.) YUMURTA TAVUKLARINDA
YEM KATKI MADDESIi OLARAK KULLANIMI

OZET

Bu denemede renk maddesi olarak kullanilan kadife ciceginin kurutularak
rasyona katilmasi sonrasi yumurta tavuklarinda yumurta verimi, yumurta agirhgi,
yemden yararlanma oram ve yag asitleri kompozisyonu ile yumurta kalite olgiitleri
lizerine etkilerinin arastirilmasi amaclanmistir. Arastirmada 80 haftahk 60 adet
(Hyline-5 beyaz) yumurtaci tavuk her grupta 4 tekerriir olmak iizere 3 gruba (20
adet/grup) ayrilmistir. Gruplar %0, %1 veya %2 oranlarinda kurutulmus kadife
cicegi unu iceren rasyonlar ile 42 giin siireyle beslenmistir. Gruplara ait yumurta
agirhiklar: ve yumurta verimi giinliik olarak kaydedilmistir. Gruplardan denemenin
son haftas1 alinan yumurtalarda yumurta kalite olgiitleri ile yag asidi analizleri
yapilmistir. Rasyonlara kadife ¢icegi unu eklenmesinin yumurtaci tavuklarin deneme
sonu canh agirh@ ve yem tiiketimleri iizerine bir etkisi olmamistir. Rasyonlara %?2
oraninda eklenen kadife ¢icegi unu diger gruplarla karsilastirildiginda, deneme
boyunca alinan yumurta agirhklarim1 olumsuz bir sekilde etkilemistir. Yemlere %2
oraninda kadife cicegi ununun ilave edilmesi yumurta saris1 renginde diger gruplara
nazaran onemli degisiklige neden olmustur. Rasyona kadife cicegi ununun eklenmesi
C16:0 ve C18:0 oranlarim artirirken, C16:1 (n-7) ve C18:1 (n-9) oranlarimin
azalmasina neden olmustur. Buna bagh olarak da rasyonlarmma %1 ve %?2
oranlarinda kadife cicegi ilave edilen tavuklardan elde edilen yumurtalarda yumurta
sarist doymus yag asitlerinin, tekli doymamis yag asitlerine oraninda da artis
gozlenmistir. Sonu¢ olarak, rasyonlara Kkurutulmus kadife cicegi wununun
eklenmesinin yumurta iiretimini olumsuz etkilememesine ragmen yumurta agirhgim
olumsuz bir sekilde etkiledigi ayrica yumurta saris1 doymus yag asitlerini arttirdig:
gozlenmistir.
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USE OF MARIGOLD FLOWER (TAGETES ERECTA L.) AS A FEED ADDITIVE
IN LAYING CHICKENS

SUMMARY

The objective of this study was to determine the effects of diet supplemented
with dried marigold flower on egg production, egg weight, feed conversion ratio, and
egg yolk fatty acid and egg quality parameters in laying chickens. In this study, 80
week-old laying hens (Hyline-5 laying hens) were randomly assigned into three
groups with four replicates of 5 birds each (20 laying hens per group) and fed diets
including 0, 1, or 2% marigold flower for 42 days. Eggs were collected and weighted
daily. Laying performance, egg quality parameters and feed conversion ratio were
evaluated. Egg yolk fatty acid composition and egg quality parameters were
evaluated at the end of the study. Inclusion of marigold at the level of 1% did not
influence egg weights, but 2% significantly decreased egg weights compared to those
from hens fed control diet. Inclusion of marigold into the diet at 1% or 2%
significantly (P<0.01) increased the levels of C16:0 and C18:0 in the egg yolk.
However, supplementation of marigold flower at the level of 1% or 2% into the diets
significantly decreased the levels of C16:1 (n-7) and C18:1 (n-9c¢) in the egg yolk. As a
result, inclusion of marigold flower into the diets increased SFA and decreased
MUFA in the egg yolk. And also egg weights were decreased by supplementation of

the marigold flower at the level of 2% compared to the control.

Key words: Marigold flower, yolk fatty acids, egg parameters, laying chickens
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TESEKKUR

Bu calismada yemlere %1 ve %2 oranlarinda ilave edilen kadife ¢iceginin
yumurta i¢ ve dig kalitesi ile yumurta saris1 yag asitleri kompozisyonu iizerine etkileri
arastirilmistir. Bu ¢alisma esnasinda, yiiksek lisansta tez danigmanim olan degerli hocam
Dog. Dr. Rahim AYDIN’a rehberligi, hosgoriisii, keyifli ¢aligma siireci ve kendisinin bilgi
birikiminden yararlanma olanagini sagladigi i¢in tesekkiirii bir borg bilirim. Bu ¢alismay1
ortaya koymamda bilgi birikimlerinden yararlandigim tiim yiiksek lisans hocalarima
sonsuz tesekkiirlerimi eder, saygilarimi sunarim. Yiksek lisanstm boyunca manevi
desteklerini esirgemedikleri igin ve anlayislarindan dolayr degerli aileme ve esim Ozgiir
ALTUNTAS’a, ayrica yardimlarini ve tesviklerini esirgemeyen Sayin Ferhat YILMAZ’a,
yine her konuda destekleri ile yanimda olan Isa-Aliye BAZ ciftine ilgi ve anlayislarindan

dolay1 tesekkiir ederim.

Bu calismanin yeni ¢aligmalar i¢in bir baglangi¢ olmasi dilegiyle. ..

Ekim 2010, KAHRAMANMARAS Ayfer ALTUNTAS
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SFA: Doymus Yag Asitleri

MUFA: Tekli Doymamis Yag Asitleri
PUFA: Coklu Doymamis Yag Asitleri
n-3: Omega-3 Yag Asitleri

n-6: Omega-6 Yag Asitleri
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1.GIRiS

Insanlarm hayat standartlariin tespit edilmesinde kullanilan en énemli faktdrlerden
birisi beslenmedir. Insan beslenmesi agisindan &nemli olan yumurta, besleyici degeri
yiiksek bir gida maddesidir. Yapilan bilimsel ¢aligmalarla gidalarin, bireyin besin madde
ihtiyacini karsilamasinin yaninda, ¢esitli viicut fonksiyonlarinin diizenlenmesinde ve bazi
hastaliklarin  6nlenmesinde de 6nemli bir faktdr oldugu tespit edilmistir. Ilerleyen
teknolojik gelismeler ve c¢evre faktorleri tliketicilerin  beslenme aliskanliklarini
degistirmeye baslamistir. Bu degisimin sonucunda artan saglik sorunlari ve o&zellikle
kardiyovaskiiler hastaliklardan kaynaklanan 6liim oranlarindaki artig, insanlarin saglikli

gida tiiketimine daha fazla 6zen géstermesine sebep olmustur.

Gida ve yem katki maddeleri, istege bagh ilave edilen kimyasallar olup, gida ve
yem giivenligi icin gerekli maddelerdir. Kendileri tek basina bir yem olarak kabul
edilmeyen bu maddeler et, slit ve yumurta verimleri ile yem tiikketimi ve yemden
yararlanmay1 arttirmanin yaninda, yemin tadimi iyilestirme, yemin peletlenmesini
kolaylastirma, yemlerin ve iirlinlerin kalitesini iyilestirme, hayvanlarin ve insanlarin
sagliklarin1 koruma, iirliniin maliyetini diisiirme gibi bir¢ok yararlar saglamaktadirlar. Yem
katki maddelerinin bir kismi dogal ve zararsiz olmasina karsin, g¢ogu sentetik
kimyasallardan olusur ve dikkatli kullanilmazlarsa, hayvanlarda ve hayvansal {irtinleri
tikketen insanlarda 6nemli saglik sorunlar1 yaratabilir. Kontrollii ve dozunda oldugu zaman
gidada ya da yemde beslenme kalitesini arttirabilen, saglik sorunlarini azaltabilen ve
takviye edici olarak rol oynayabilen fonksiyonel etkileri bulunmaktadir. Insan
metabolizmasi ve fizyolojik fonksiyonlar1 {izerinde olumlu etki yapabilecek besin dgeleri
ile zenginlestirilmis ya da olumsuz olabilecek 6gelerden arindirilmis, daha saglikli bir

yasam i¢in etkinlik gosteren gida {irtinlerine “fonksiyonel gida” denir (Tokusoglu, 2006a).

Yumurta, dogal besin madde kompozisyonu bakimindan fonksiyonel 6zellige sahip
bir hayvansal gidadir. Son yillarda insan beslenmesinde dogal iirlinlere karsi ilginin
artmasi, hayvan besleme alaninda bitkisel {iriin kullannminin yayginlasmasindaki baslica
faktordiir. Ayrica, giinlimiizde bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler sonucunda bir veya
birden fazla besin madde bakimindan zenginlestirilmis fonksiyonel yumurta {iretimi

miimkiindiir (A¢ikgdz ve Oneng, 2006).



Gelisimini tamamlamis normal bir insanin saglikli ve dengeli bir sekilde
beslenebilmesi i¢in giinde ortalama 70 gr protein almasi ve bunun da 35-40 gr’nin
hayvansal kaynakli proteinlerden olusmasi gerekmektedir (Sariozkan ve ark., 2007).
Protein, vitamin ve mineral agisindan olduk¢a zengin olan yumurta, 6zellikle ¢cocuklarin

fiziksel ve zihinsel gelisimi acisindan biiyiik 6nem tasir (Cizelge 1.1).

Cizelge. 1.1. Yumurtanin besin madde igerigi (Stadelman ve ark., 1988)

Besin Elementi San Ak
Ortalama yumurta agirhgi (gr) 17 33
Su (gr) 8.29 29.06
Kalori 63 16
IProtein (gr) 2.79 3.35
'Yag (gr) 5.60 -
IKarbonhidrat (gr) 0.04 0.41
Kiil (gr) 0.29 0.18
Mineraller (mg)

Kalsiyum 26 4
Demir 0.95 0.01
Magnezyum 3 3
Fosfor 86 4
IPotasyum 15 45
Sodyum 8 50
Cinko 0.58 0.01
Vitaminler (mg)

Tiamin 0.043 0.002
Riboflavin 0.074 0.094
Niasin 0.012 0.029
Pantothenik asit 0.753 0.080
B vitamini (mg) 0.053 0.001
Folasin (mcg) 26 5
B, vitamini (mcg) 0.647 0.021
A vitamini 94 0

Giinde iki biiyilk yumurta tiiketen bir birey, giinliik protein gereksiniminin
%20’sini, enerji gereksiniminin %38’ini, kalsiyum gereksinimin %10’unu, fosfor ve demir
gereksiniminin %20’sini karsilayabilmektedir (Leeson ve Summers, 1997). Kaliteli bir
protein kaynagi olan yumurta esansiyel amino asitlerce zengin olup proteininin tamami
viicut proteine doniisebilmektedir (Cizelge 1.2.). Bu 6zelligi nedeniyle anne siitiine esdeger
ornek protein kaynagi olarak gosterilen yumurta doganin en miikemmel besinlerinden biri

olarak kabul edilir (Sencer, 1983; Hasipek ve Akbas, 1991).



Cizelge 1.2. Yumurtanin amino asit i¢erigi (Stadelman ve ark., 1988)

Amino asit (gr) San Beyaz
Triptofan 0.041 0.051
Treonin 0.151 0.149
[zol6sin 0.160 0.204
Losin 0.237 0.291
Methionin 0.171 0.130
Sistein 0.050 0.083
Fenilalanin 0.121 0.210
Tirozin 0.120 0.134
Valin 0.170 0.251
Arjinin 0.193 0.195
Histidin 0.067 0.076
Alanin 0.140 0.215
Aspartik asit 0.233 0.296
Glutamik asit 0.341 0.467
Glisin 0.084 0.125
Prolin 0.116 0.126
Serin 0.231 0.247

Yumurta ¢ok 6nemli besin maddelerini (C vitamini hari¢ mineraller, vitaminler,
esansiyel aminoasitler ve yag asitleri) igerdiginden insan beslenmesi agisindan son derece
onemlidir. Ancak iilkemizde ve dilinyada yumurta tiikketimi istenilen diizeylere
ulagamamistir. Bunun temelinde, kolesterolce zengin gidalarin ve 6zellikle de yumurtanin
kan kolesterol diizeyini yiikselterek arterioskleroz ve koroner kalp hastaliklarma sebep
oldugu korkusu yatmaktadir. Bu amagla, liretim dénemi boyunca tavuklarin beslenmesinde
kullanilan yemin yapisinda veya besin madde bilesiminde c¢esitli diizenlemeler
yapilmaktadir. Boylece hedeflenen besin maddelerince zenginlestirilmis yumurta
tiretilebilmektedir. Dokosahekzaenoik asit (DHA) gibi uzun zincirli omega-3 yag
asitlerince, konjuge linoleik asit bakimindan (C18:2 cis9, trans11 ve C18:2 trans10, cisl12
CLA) ve gesitli dogal ve sentetik antioksidanlarca (vitamin E, bitki antioksidanlari,
selenyum vb.) zengin yumurtalar iretilebilmektedir (Aydin ve ark., 2001). Probiyotik
madde ilavesi ile saglikli yumurta eldesini saglayan probiyotik yumurtalar ve yine belirli
karotenoidlerin 1ilavesi ile sar1 renk kalitesi iyilestirilmis yumurtalar elde edilebilmektedir

(Tokusoglu, 2006b).



Bir gida iiriiniiniin ilk kalite kontrolii rengine bakilarak yapilmaktadir. Gida kalitesi
hususunda karar vermede en etkili gorlinlis 6zelligi, renk ve parlakliktir. Tiiketicinin bir
gidayi tercih etmesi dncelikli olarak renk ve parlakligindan dolay1 olmaktadir. Gidalardaki
renklerle lezzet, olgunluk ve kalitesizlik, bozukluk iliskilendirilmeleri kurulur (Tokusoglu
ve Alakir, 2005). Kaliteli, maliyeti yiiksek olmayan ve tiiketici tercihlerine uygun yumurta
tiretmek ve ayni zamanda yumurtanin orijinal kalitesinden en az kayipla tiiketiciye
ulastirmak son derece dnemlidir. Yumurtanin sarisinin orijinal renk kalitesinden, lutein ve
diger karotenoidlerden ayrica doymamis yag asitlerinden en az kayipla tliketiciye
ulastirilmast yine son derece Onemlidir ve bunun i¢in bazi karotenoidler renk katki
maddesi olarak kullanilmaktadir (Tokusoglu, 2006¢). Yumurta tavugu yemlerinin 6nemli
yapi1 taglarindan olan karotenoidler, ksantofiller ve oksikarotenoidler olarak bilinmekte

olup, yumurta sarisinin rengini etkilemektedirler (Latscha, 1990).

Karotenoidler yalnizca bitkiler, algler, bakteriler ve funguslar tarafindan
sentezlenir. Yumurta tavuklari ksantofilleri sentezleyemezler. Ihtiyac duyulan renk
maddeleri ancak yemlerle disaridan alinmak zorundadir. Kanatlhi hayvanlarin
beslenmesinde renk maddesi olarak dogal kaynaklar yaninda kimyasal sentez yolu ile elde
edilen karotenoidlerden de yararlanilmaktadir. Yem katkis1 olarak kullanilan karotenoidler,
biyolojik materyallerden ekstraksiyon yontemiyle (dogal ekstrakt) ya da kimyasal organik

sentez vasitasiyla sentetik olarak tiretilirler (sentetik ekstrakt) (Surai ve Sparks, 2001).

Kanatli yem karmalarinda renklendirici olarak kullanilan sentetik karotenoidler;
beta-apo-8’carotenal, beta-apo-4’Carotenal, kantaksantin, kitronaksantindir. Sentetik
karotenoidler, oksidasyona kars1 korunmak amaciyla jelatinle kaplanmis olarak

tiretilmektedir (Erkek ve Talug, 1990).

Tavuklar, disaridan aldiklar1 karotenoidleri yumurta sarisina aktarirlar. Yumurta
tavuklar1 luteini, zeaksantini ve kantaksantinin, kriptoksantini, ekinenon, violaksantin,
neoksantin ve karatenoidlerin oksidasyon firiinlerine nazaran daha iyi degerlendirirler.
Yumurta saris1 rengine luteinin tek basina etkisi %70 kadardir. Luteinden sonra en 6nemli
etki zeaksantin tarafindan meydana getirilmektedir. Lutein ve zeaksantinin yani sira
yumurta sarisindan karoten, kriptoksantin, kapsantin ve kantaksantin de izole edilmistir.

Yem ile tiiketilen miktarina bagli olarak degismekle birlikte tavuklar yemlerdeki renk



maddelerinin ancak %14’linii yumurta sarisinda biriktirebilmektedir. Renk maddelerinin
yumurta sarisindaki etkileri ikinci yumurtadan itibaren goriilmeye baslar ve 9-12 giin

igerisinde en yliksek diizeye ulasir (Kirkpinar ve Erkek, 1999a).

Ulkemizde yumurta sarisinda renk konusunda genel tercih Roche renk yelpazesinde
12-13-14’e tekabiil eden “Altin Rengi” dir. Bu rengi elde edebilmek i¢in yumurtaci tavuk
yemlerine sentetik olan apo-karotenoik ester karakterinde olan carophyll red ilave
edilmektedir. Insanlar tiikettikleri iiriinlerin hemen hepsinde bir albeni unsuru
aramaktadirlar. En 6nemli albeni unsurlarinin basinda ise renk gelmektedir. Renkteki ton
ve canlilik o {iriin hakkinda yargiya varmada ¢ok etkili olmaktadir. Tiiketici i¢in havugtaki
renk albenisi ne kadar onemli ise bir yumurta sarisindaki cazibedar renkte o kadar

onemlidir (Samli ve ark., 2005).

Sar1 renk lutein, zeaksantin-altin saris1 ve kirmizi renk kapsantin, copsorubin gibi
maddelerce saglanmaktadir. Bunlar da kadife ¢icegi, alg, misir, misir gluten unu ve yonca
gibi dogal yem maddelerinde bulunmaktadir (Leeson ve Summers, 1997). Yumurtada
bulunan duyarli maddelerin (6rnegin vitaminler) koruyucu etkileri vardir, tavugun
bagisiklik sistemini kuvvetlendirir, hiicreleri ¢evrenin zararl etkilerinden korurlar. Lutein,
gbzde gelisen yasa bagli makiiler dejenerasyon (Age-related maculer degeneration, AMD),
riskini 6nemli olgiide azaltmaktadir. Hayatimiz siiresince, retinanin hassas bir merkezi
olanmakiilanin hasar gérmesi sonucu yavas ancak geri doniislimsiiz olarak AMD gelisir.
Makiila, retinada bulunan ve yiiksek duyarlilifa sahip gérme merkezinden sorumlu
kisimdir. Lutein gérme islevinden sorumlu retinanin kiigiik bir alam1 olan “makiila”
kisminda yogun olarak bulunmaktadir (Dywer ve ark., 1999). Sagliksiz makiila, retina (ag
tabaka) icinde oksidatif strese neden olarak merkezi gérme kaybinin temelini teskil
edebilmektedir. Dogal konsantrasyonunun oksidatif stresten ve yiiksek enerjili 1siktan
korumaya yardimci oldugu disiiniilmektedir. Lutein tiiketimi gdzdeki pigmentasyon
hastaliklar1 yasa baglh olarak gelisen AMD arasinda pozitif bir iligki oldugu bildirilmistir
(Hammond ve ark., 1997).



Sekill.1. Roche renk yelpazesi (RCF)

Sekil 1.2. Kadife ¢icegi (Tagetes erecta L.)

Yumurtaci tavuklarda kullanilan sar1 renk maddelerinden bazilar1 kadife cicegi
ekstraklar1 ve apoesterlerdir (Sekill.2.) (Sirri ve ark., 2007). Kadife ¢icegi Latin Amerika
kokenli olup ilkbahar baslangicindan sonbahar sonuna kadar ¢icek acan bir bitkidir ve
Ozellikle Tagetes erecta L. tiirii ticari Ooneme sahiptir. Kadife cigegi sar1 ksantofil
bakimindan zengin olup, baslica lutein ve zeaksantin igerir (Hadden ve ark., 1999). Park ve
bahgelerde siis bitkisi olarak ekilmekte olan kadife ¢igegi, iyi bir karotenoid kaynagi olup,
yaklagik 7 g/kg ksantofil igerir (Cizelge 1.3.) (Biiylikcapar, 2003). Marigold bu nedenle
kuzey yarim kiirede 6zellikle Meksika ve Peru gibi iilkelerde yem katki maddesi olarak

cesitli firmalar tarafindan iretilip, kullanilmaktadir. Pigmenti almak i¢in ¢icek



tomurcuklar1 taze veya depolandiktan sonra suyu sikilir, elde edilen kek kurutulur,

peletlenir ve hekzan ile ekstrakte edilir.

Pigment yumurta sarisinin veya broilerlerde deri renginin yogunlugunu artirmak
i¢in yemlere katilmaktadir. Pigment ksantofil esterlerinden (lutein) olusur. Ince bir sekilde
ogiitiilen cicek unu ¢ogunlukla bir ekstrakt ile zenginlestirilir veya ekstrakt tek basina
absorbsiyonun daha iyi olmasi i¢in saponifiye edilerek kullanilmaktadir. Middendorf ve
ark. (1980) kadife cigeginden yumurta saris1 pigmentasyonundaki etkinligi bakimindan,
% 22.2 —46.2 diizeyinde bir yararlanma oldugunu bildirmislerdir.

Karotenoidler bitkilerde de bircok biyokimyasal role sahiptirler. Insanlarda
karotenoidlerin %10’u provitamin A aktivitesine sahiptir. Karotenoidler biiytime diizenini,
bagisiklik sistemini etkilerler (Rock, 1997). Kanserin yayiliminin azalmasini, kalp damar
hastaliklarinin daha az olugsmasin1 ve antioksidasyon gibi gorevlerinden dolay1 olumlu bir

fonksiyona sahiptir (Krinski, 1993).

Cizelge 1.3. Kadife ¢iceginin kuru maddedeki besin bilesenleri ve total karotenoid
miktarlar1 (Biiylik¢apar, 2003)

'Yem kaynagi Ham Protein Ham Yag Ham Seliiloz |Total Karotenoid
(%) (%) () (mg/kg)

Kadife Cicegi 12.2 9.2 14.3 4200

Ancak; yumurtaci tavuklarda yumurta renk katki maddesi olarak kullanilan kadife
ciceginin yumurta sarist yag asitleri kompozisyonu ve yumurta parametreleri iizerine
etkileri arastirma konusu olmamistir. Dolayisiyla; bu caligmada rasyonlara %1 ve %2
oranlarinda ilave edilen kadife ¢iceginin yumurtaci tavuklarda yumurta agirligi, yumurta
verimi ve yumurta i¢ ve dis kalitesi ile yumurta saris1 yag asitleri kompozisyonu iizerine

etkileri arastirilmistir.



1.1. Onceki Cahsmalar

Kirkpinar ve Caliskan (1997), yaptiklar1 bir arastirmada kadife ¢icegi ekstrakti
(KCE) ve kirmizi biber ekstaktinin (KBE) yumurta sarisinin rengi ve yumurta verimi
tizerine etkilerini incelemislerdir. Toplam 108 adet yumurta tavugu 12 gruba ayrilarak
ksantofil diizeyleri 0-36 mg/kg arasinda degisen yemleri tliiketmislerdir. Yumurta sarisinin
rengi kimyasal olarak A.O.A.C. (B-karoten esdegerligi), gorsel olarak RCF ve kolorimetrik
olarak Hunter kolorimetre (L, a, b) ile saptanmistir. Hunter L, a, gorsel ve kimyasal renk
degerleri iizerine KBE, KCE ile birlikte kullanildiginda KCE'nin tek basina kullanilmasina
gore daha etkili olmustur. Hunter b degeri tlizerine KCE daha etkili olmustur (P<0.01).
Adet ve % yumurta verimi ile yemden yararlanma bakimindan gruplar arasindaki
farkliliklar 6nemsiz (P>0.01), yumurta verimi, yumurta agirligi, yem tiiketimi ve canli

agirliklar arasindaki farkliliklar ise 6nemli bulunmustur (P<0.01).

Okotie-Eboh ve arkadaglarinin (1997)’de yaptiklart g¢alismada [-karoten ve
kantaksantinin etlik piliglerde %0, 0.01 ve 0.02 diizeyindeki B-karoten ile 0 ve 5 ppm
diizeyindeki kantaksantinin aflatoksin olusumuna etkisi arastirilmistir. Arastiricilar gerek
B-karotenin gerekse de kantaksantinin aflatoksinin biiylimeyi baski altina alan etkisini
onleyemedigini, f-karoten ve kantaksantinin antikor iiretimi iizerine etkisinin olmadigini

tespit etmislerdir.

Delgado-Vargas ve arkadaglarinin (1998), yaptiklar1 calismada kadife ¢igegi
yemlerinin giin 1s181yla  aydinlatilmasimin - yumurta tavuklart ve yumurta sarilari
pigmentasyonuna etkisi yliksek performans sivi kromotografi teknikleriyle ve subjektif 1g1k
yansima oranina gore degerlendirilmistir. Aydinlatmanin ¢igegin igerisindeki karotenoidin
yapisina etkisinin olmadig: bildirilmistir. Giin 15181na tabi tutulmus kadife ¢icegi yemleri,
karanlikta birakilmis yemlere gore farkl olarak, daha yiiksek all-trans-zeaksanthin seviyeli
oleoresin verimi saglamis oldugu ve buna ek olarak, pigmente edilmis bu yem
kullanildiginda en iyi renk degerlerini ortaya koydugu, iyi renkli yumurta sarilar1 neticesi
verdigi bildirilmistir. Yapilan caligmanin sonucunda, kadife ¢icegine yapilan giin 15181
aydinlatmasinin, yumurta sarisinin rengi iizerinde pozitif bir etki gosterdigi bulunmustur.
Bu etkiye katki saglayan faktorler yumurta tavugu yemindeki ya da yumurta sarisindaki
karotenoidlerin yapis1 ve sayisi olmayip suan itibartyla tanimlanamamis giin 1s18indan bir

sekilde etkilenen kadife ¢igegi bilesenlerinin oldugu bildirilmistir.



Kirkpinar ve Erkek (1999a), beyaz misir, bugday temeline dayali karma yemlere
ilave edilen lutein, yonca unu, kadife ¢icegi unu, kirmiz1 biber unu, -apo-8’karotenoik asit
ester, kantaksantin ve P-apo—8’-karotenoik asit ester-kantaksantin (3:1) karisiminin
yumurta sarisinin rengi ve verim iizerine etkilerini incelemek amaciyla bir calisma
yapmiglardir. En yliksek RCF kantaksantin ve B-apo-8’- karotenoik asit etil ester-
kantaksantin karigiminda, en yiiksek B-karoten esdegerliligi P-apo-8’-karotenoik asit etil
esterde, en yiiksek Hunter L degeri kontrol ve luteinde, en yliksek Hunter a degeri kirmizi
biberde ve en yiiksek Hunter b degeri -apo-8’-karotenoik asit etil ester ile yonca ununda
bulunmustur (P<0.01). Yumurta verimi, yumurta agirhgi ve canli agirlik bakimindan

gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.01).

Kirkpinar ve Erkek (1999b), yaptiklar1 diger bir calismada sar1 misir temeline
dayali rasyonlara ilave edilen sentetik maddelerin yumurta saris1 rengi ve verim iizerine
etkilerini incelemislerdir. Bu ¢alisma %60 sar1 misir temeline dayali karma yemlere ilave
edilen lutein, yonca unu, kadife ¢icegi unu, kirmizi biber unu, b—apo 8’—karotenoik asit etil
ester, Kantaksantin ve b—apo—8’—karotenoik asit etil ester ile kantaksantin karigiminin (3:1)
yumurta sarisinin rengi ve verim iizerine etkilerini incelemek amaciyla yapilmistir. En
yiiksek RCF kirmiz1 biberde, en yiiksek b—karoten esdegerliligi, yonca unu, b—apo—8’—
karotenoik asit etil ester ve kadife ¢iceginde en yiiksek Hunter L degeri kontrol grubunda,
en yliksek Hunter a degeri kirmizi biberde ve en yiiksek Hunter b degeri luteinde
bulunmustur (P<0.01). Yumurta verimi, yumurta agirligit ve canli agirlik bakimindan

gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.01).

Handelman ve arkadaslari (1999) tarafindan, yapilan arastirmada, 6 farkh
marketten temin edilen biiyiik boy yumurta numunelerinde lutein ve zeaksantin ksantofiller
saptanmis olup, ksantofillerin diyetsel alimi ile plazma konsantrasyonlari arasindaki
iliskiler incelenmistir. Analiz sathasinda, her yumurta sarisina ait 50 ml’lik numune, bir 8
ml’lik borosilikat cam tiipte, 1 ml distile su, 1 ml etanol, ve 100 ml %30’luk sulu potasyum
hidroksit ile karistirilmis olup, karisim 1 saat siireyle 60°C’de lipidlerin sabunlastirilmast
ve karotenol esterlerin hidrolize edilmesi amaciyla 1sitilmistir. Sabunlastirilmis yumurta
saris1 0rnegi, HPLC’de analiz edilmistir. S6z konusu arastirmada incelenen yumurta
sarilarinda lutein diizeyleri, 150- 435 mg/sar1 ve zeaksantin diizeyleri 100-316 mg/sar1

(ortalama 213+85 mg/sar1) olarak bulunmustur.



Niyombandith (2000), yaptig1 kadife ¢icegi tag yapragl yeminin yumurta tavuklari
rasyonunda kullanimi1 ¢aligmasi, 200 Isabrown yumurtaci tavukta 2 hafta boyunca
gerceklestirilmistir. Calismada yumurtaci tavuklar, her uygulamaya 4 tekerriir ve her
tekerriirde 5 yumurtaci tavuk olmak tlizere 10 gruba ayrilmistir. Pozitif kontrol (T1) ana
enerji kaynagi olarak sar1 taneye sahipken negatif kontrol ya da bazal diyet (T2) kirik
pirince sahiptir. Ug hafta boyunca her bir kilogram bazal diyete T3, T4, T5 and T6
deneysel uygulamasinda 2, 4, 8 ve 12 gr etkili kadife ¢igegi tag yapragi yemi ve T7, TS,
T9 ve T10 deneysel uygulamasinda 2, 4, 8 ve 12 gr kadife ¢icegi yapragi yemi ilave
edilmistir. Tavuklar yem ve su ile ad libitum olarak beslenmistir. Sonuglar kadife ¢igegi
rasyonunun kilogram basina 8 gram beslenen yumurtacilarin bagka seviyelerde (P<0.01)
kadife ¢icegi yemi ile beslenen yumurtacilardan daha iyi liretim performansina sahip
oldugu ancak yumurta saris1 yogunlugunun sar1 tane rasyonuna gore (P<0.01) daha az
oldugu goriilmiistiir. Azami yumurta saris1 rengi ¢okiintiisii katilimdan 5-12 giin sonra ve

asgarisi pigment kaynaklarinin geri ¢ekilmesinden 12-13 giin sonra elde edilmistir.

Biiytlik¢apar’in (2003), yaptig1 ¢alismada karotenoit igeren degisik oranlardaki
bitkisel yem kaynaklar1 ve sentetik astaksantinin gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss)’ nin pigmentasyonu ve biiyiimesi iizerine olan etkileri arastirilmistir. Baliklar
(109.81-114.99 gr), %1.6, 2.4, 3.2 oranlarinda kadife ¢icegi, %4.4, 6.6, 8.8 oranlarinda
kirmiz1 biber (Capsicum annum), 100 mg/kg sentetik astaksantin ve kontrol grubundan
olusan rasyonlarla 60 giin boyunca beslenmistir. Gruplar arasinda, et dokuda en yiiksek
karotenoid birikimini sentetik astaksantin (6.42 mg/kg) saglarken, bunu esdeger total
karotenoid igeren (100 mg/kg) kirmizi biber (5.78 mg/kg) izlemistir (P<0.05). Sentetik
astaksantin ve kirmizi biber balik etinde pembeden kirmiziya kadar bir renk olustururken,
kadife cigegi sar1 renklenme olusturmustur. Diyetlere yiiksek yogunlukta kirmizi biber ve

kadife ¢icegi katilmasi baliklarda biiyiimeyi yavaslatmistir (P> 0.05).

Giirbiiz ve ark. (2003), kirmiz1 biberin, yumurta saris1 ve yumurta verimi lizerine
olan etkilerini aragtirmiglardir. Aragtirmada beyaz misir ve bugday agirlikli 12 adet rasyon
kirmiz1 biber yapay renklendiricilerle takviye edilerek 13 hafta siire ile 96 tavuk iizerinde
denenmistir. Sonucta yumurta agirligi, yem tiiketimi ve yumurta verimi gruplar arasinda
onemsiz bulunmugtur. Sar1 musir-bugday ve %3-%4 oranlarinda kirmizi biber eklenen

rasyonlarda yumurta sarist RCF degeri en yiiksek c¢ikmistir. Beyaz misir, yapay
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renklendirici ile hazirlanan rasyonda yumurta sarist RCF degeri tespit edilememistir. En
yiiksek RCF degeri ise %25 sart misir, %32.4 bugday ve %0.5 kirmiz1 biber eklenerek
hazirlanan rasyonla elde edilmistir. %0.3 - 0.25 yapay renklendirici kullanilan beyaz misir,
sart misir ve bugday rasyonlarinda optimum renk elde edilmistir. Yapay renklendirici ile
kirmizi biberin 6l¢tildiigii sonuglarda optimum renk elde edildi. Sonugta insan tiikketimi i¢in
uygun olmayan 4. donem kirmizi biberin potansiyel bir dogal renk kaynagi olarak

rasyonlarda %0.5 oranlarinda katilabilecegi tespit edildigi belirtilmistir.

Santos-Bocanegra ve arkadaslarimin (2004), yaptigi ¢alismada, tavuk yumurtasi
sarisinin rengini artirmak i¢in farklt konsantrasyonlarda apo-8-karotenik pigmentlerinin
esterazi, kadife cicegi ve kirmizi biber ile sentetik citranaxanthin ve Kantaksantinin’den
cikarilan kirmizi1 ve sar1 ksantofillerin etkinligini karsilastirmak icin ii¢ deney yapilmistir.
Her bir deneyde de kahverengi yumurtlayan tavuklar kafeslere yerlestirilmis ve yedi giin
stireli pigmentsiz sorgum-soya fasulyesi ile besleme uygulamasi yapilmistir. Yumurta
sartlart RCF ve minolta kirmim &lger ile siniflandirilmustir. Tk deneyde, 168 tavuk rastgele
bir bigimde bir kontrol grubu, sentetik pigmentli ve dogal ksantofilli olan, 7 ayn
uygulamaya dagitilmistir. Ikinci ve iigiincii deneyde, 100 adet tavuk dogal ksantofil, apo-
ester ve citranaxantin eklenmis ayni bazal diyeti iceren dort farkli uygulamaya
dagitilmistir. Biitiin deneylerde bu dort haftalik deneysel diyetle beslenmenin ardindan
uygulama bagmna 10 yumurta sarisinin rengi her giin ya da haftada iki kere 10 farklh
zamanda degerlendirilmistir. Sonuglar canli performansin uygulamalardan etkilenmedigini
gostermistir fakat yumurta saris1 rengi eklenen pigmente gore dnemli Ol¢lide degismistir.
Kadife ciceginden alinan 7.5 ppm sar1 ksantofil ve kirmizi biberden alinan kirmizi
ksantofil ile beslenen tavuklar 11.7+£0.1 rengi olarak smiflandirilmistir. Sentetik
karotenoidler en yiiksek konsantrasyonlarda 13 ila 14 ve en diisiik konsantrasyonlarda da

12 (%5) 1la 14 (%43) arasinda degisen sar1 renk verdigi bildirilmistir.

Eseceli ve Kahraman’in (2004), yaptiklar1 ¢aligmada, %4 diizeyinde farkli iki yag
kaynag1 (aygicegi yagi ve balik yagl) igeren yumurta tavugu rasyonlarma E ve C
vitaminleri (sirasiyla, 100 ve 400 ppm) ilavesinin yumurta saris1 yag asitleri
kompozisyonuna ve malondialdehit (MDA) diizeyine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yapilmistir. Aragtirmada 69 haftalik 108 adet yumurtact hibrit (ISA-Brown) kullanilmistir.
Her birinde 18 adet tavuk bulunacak sekilde 6 gruba “ayg¢icegi yagi (AY), aycicegi yag +
E vitamini (AYE), aycicegi yag1 + C vitamini (AYC), balik yag1 (BY), balik yag1 + E
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vitamini (BYE) ve balik yagi + C vitamini (BYC)” ayrilmigtir. Deneme 56 giin siirmiistiir.
Arastirmada en diisik doymus yag asidi (SFA) diizeyi AYE grubuna ait yumurta
sarilarinda, en yiiksek ise BYE grubunda saptanmistir. Balik ve aycicegi yaglh gruplarda
yumurta sarist tekli doymamis yag asidi (MUFA) diizeyleri azalma egilimi gdstermistir.
Diger yandan, balik yagli rasyon verilen tavuklardan elde edilen yumurta sarist yagindaki
coklu doymamis yag asitleri (PUFA) ve n-6 diizeyleri ayc¢icek yagli gruplara gore daha
diisiik bulunmustur. Rasyona aycicek yagi ilavesi ile yumurta sarisi linoleik asit diizeyi
yukselmistir. Balik yagli rasyon verilen tavuklardan elde edilen yumurta sarisi n-3
diizeyleri ay¢igek yagli rasyonla beslenen gruplara gore daha yiiksek saptanmistir. Rasyona
balik yagi ilavesi yumurta sarisi yagi -linolenik asit, ekosapentaenoik asit (EPA) ve
dekosaheksaenoik asit (DHA) diizeylerini belirgin olarak yiikseltmistir. Rasyona aycicek
yag1 katilmasi yumurta saris1 n-6/n-3 oranini arttirmig, balik yagi ilavesi ise bu oram
diistirmustiir. Denemenin 8. haftasinda toplanan yumurtalar hari¢, diger donemlerde
(deneme baslangici ve 4. hafta) aycicek yagli rasyon verilen gruplarin yumurta saris1t MDA
diizeyleri balik yagli gruplara gore daha diisiik bulunmustur (P<0.001). Calismanin 4.
haftasinda toplanan AY ve BY grubuna ait yumurta sarilarinda saptanan MDA diizeyi,

rasyona E ve C vitaminleri ilavesi ile azalmistir.

Samli ve arkadaslarinin (2005), yaptiklar1 ¢alismada Bovans 1rki 53-63 haftalik
yastaki beyaz yumurta tavuklarinda dogal renk maddesi kaynaklarindan kirmizi biber ile
misir gluten ununun misir ve bugdaya dayali rasyonlarda ayr1 ayr1 ve birlikte
kullanimlarinin yumurtada sar1 renk pigmentasyonu, verim performansi ve yumurta kalitesi
tizerine etkileri aragtirillmistir. Pigment kaynaklarini test etmek tizere gluten unu ile kirmiz
biberin bazal rasyona ilavesiyle 4 muamele grubu olusturulmustur. Bu gruplar sirasiyla; 1)
kontrol, 2) %2 gluten unu, 3) %0.5 kirmiz1 biber, 4) 9%0.3 kirmizi biber + %1 gluten unu.
Bovans 1rki 53 haftalik beyaz yumurtaci hibritler her muamelede 6 tekerriir ve her
tekerriirde 10 tavuk olacak sekilde kafeslere sansa bagli olarak dagitilmis ve denemede
toplam 240 tavuk kullanilmistir. Deneme yemleri %18.0 ham protein (HP) ve 2800 kcal’kg
metabolik enerji (11.72 MJ/kg) icerecek sekilde hazirlanmistir. Yem ve su tavuklara ad
libitum olarak verilmis, aydinlatma 16 saat/glin olarak uygulanmistir. Yumurta sarisinda
renk Olglimleri, her gruptan 6 yumurta rasgele alinarak, RCF ile yapilmistir. Yumurta
verimi, yumurta agirhigi, yem tliketimi ve yemden yararlanma orani haftalik olarak

hesaplanmistir. Sonug¢ olarak, pigment kaynaklarinin RCF degerine etkisi 6nemli
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(P<0.001) bulunmus olup, %0.5 oraninda kirmiz1 biber kullanilan grupta RCF en yiiksek
deger olan 13.0’e ¢ikmistir. Yumurta verimi, yem tiiketimi ve canli agirlik bakimimdan
gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Gluten unu igeren gruba ait
yumurtalar 63.3 gr ile diger gruplardan 6nemli derecede diisiik ¢cikmistir (P<0.05). Yemden
yararlanma orani gluten unu igeren grupta 1.98 ile diger gruplardan onemli derecede
yiiksek elde edilmistir. Bu denemenin kosullart altinda yumurtada en iyi altin saris1 renk
olusumu, %0.3 kirmiz1 biber ile %10 misir gluten ununun kullanilmasi ile saglanmis

oldugu bildirilmistir.

Goger ve arkadaglarinin (2006), yaptig1 calismada, baslangi¢ agirligr 11.10 + 0.26 gr
olan karidesler her biri 100 mg/kg karotenoid igeren % 6.6 kirmizi biber , % 2.4 kadife
cigegi, 100 mg/kg sentetik astaksantin  ve karotenoid icermeyen kontrol grubu
rasyonlariyla 60 gilin beslenmislerdir. Karotenoid kaynaklarmin karideslerin biiylimesi
lizerine bir etkisi olmamistir (P>0.05). En yiiksek yasama oranini sentetik astaksantin
diyeti (%92) gostermis ve bunu sirasiyla kirmizi biber (%82) ve diger diyetler (%75)
izlemistir (P<0.05). Tiim karotenoid katkili gruplar kontrol grubuna gore daha fazla
karotenoid birikimi saglamis (P<0.05), ancak kendi aralarinda onemli bir farklilik
bulunmamaistir (P>0.05). Kirmiz1 biber ve sentetik astaksantin karideslerin kas dokusunda
kadife cicegine gore daha fazla bir protein artisina neden olmustur (P<0.05). Lipit, ham

kiil ve su miktarlari ise tiim rasyon gruplarinda benzer bulunmustur (P>0.05).

Ozdogan ve Erkek (2006), yaptiklar1 ¢alismada musir gluten ununun broyler deri
rengi, incik rengi ve verimle ilgili kriterler iizerine etkilerini incelemislerdir. Denemede,
hayvan materyali olarak 400 adet etlik civcivi (Arbor acres) kullanmiglardir. Civcivler her
birinde 80 adet hayvan olacak sekilde 5 gruba ayrilmistir. Kontrol grubu olan 1. Grup,
karotenoid kaynagi olarak %60 sar1 misir iceren rasyonu tiiketmistir. Diger gruplar
strastyla, %2.5, %5.0, %7.5 ve %10 misir gluten unu iceren rasyonlar1 tiiketmislerdir.
Biitiin gruplar ilk 2 hafta baslatma rasyonu, daha sonra ki 4 hafta ise bitirme rasyonu
tikketmiglerdir. Deneme 6 haftada bitirilmistir. Arastirma sonucunda, %10 misir gluteni
tilkketen gruplar istatistiksel olarak daha yiiksek RCF ve P—karoten esdegerliligi degeri
gosterdigi bildirilmistir.

Hasin ve arkadaglarinin (2006), yaptig1 arastirma kadife ¢icegi ve portakal

kabugunun yumurtaci tavuklarin diyetinde kullanilmasinin yumurta sarismin dogal
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renklenmesindeki uygunlugunu belirlemek i¢in yapilmistir. Arastirma igerikleri, yumurtaci
piliclerin iiretim karakteristigine, yumurtalarin i¢ ve dis kalite 6zelliklerine etkileri es
zamanli olarak arastirilmistir. Portakal kabugu ve kadife c¢igegi normal beslemede
kullanilan ksantofil iceren besinlerin renk verme yetenegi ile karsilastirmak icin
kullanilmislardir. Yumurtlayan piliclerin rasyonuna portakal kabugu ve kadife ¢igeginin
dahil edilmesi yumurtalarin dis ve dogal kalitesinde bir bozulmaya sebep olmadigi ve
vicut agirhg, gilnlik yumurta {iretimi, yumurta agirligit ve beslenme doniisimi
acilarindan da o6nemli bir farklilik olmadigi bildirilmistir. Calisma periyodu boyunca
yumurtact tavuklarda 6liim olmamistir. Sonug olarak; bu iki dogal besleyiciden kadife
ciceginin portakal kabuguna gore (83.02mg (kg DM) daha ¢ok ksantofil (156.32mg/kg
DM) igerdigi ve yumurtaci tavuklarin rasyonlarinda %4 kadife ¢icegi kullanimi 11.00’lik
bir yumurta saris1 skoru yakalamak i¢in yeterli oldugu bildirilmistir. Bunun aksine %4
oraninda portakal kabugu verilen yumurtaci tavuklar ancak 5.0’lik bir renk skoru
yakalayan yumurtalar {iretebildigi bildirilmistir. Bununla birlikte kadife ¢igegi ve portakal
kabugunun yumurtaci tavuklarin rasyonlarinda kullaniminin, yumurtanin i¢ ve dis
kalitesine ve yumurta Uretimi karakteristigine herhangi bir yikici etkisinin olmadigi
bulunmustur. Bundan dolay1 kadife ¢iceginin yumurta saris1 pigmentasyonu i¢in etkin bir

sekilde kullanilabilir oldugu bildirilmistir.

Rowghani ve arkadaslarinin (2006), yaptiklar1 arastirmada yumurtaci tavuklarda
uygulanan rasyonlarda kadife ¢icegi, aspir, kirmizi biber yemi ve ticari pigment’in farkl
seviyelerde kullanildiginda yumurta saris1 6zellikleri degerlendirilmistir. Toplamda 240
adet yumurtaci tavuk rastgele bir sekilde her bir kafeste 5 tavuk olmak {izere 48 gruba
boliinmiistiir. 12 deneysel rasyondan biri dort kafese uygulanmistir (her bir uygulama igin
dort tekrar). Deneysel siire¢ dort hafta stirmiistiir ve bu siire¢ esnasinda tavuklar ad-libitum
olarak beslenmislerdir. Deneme rasyonlari bazal rasyona cesitli eklemeler yaparak
tiretilmistir. Yumurta {iretimi giinliik olarak kaydedilmis ve yumurta sarisi rengi RCF
kullanilarak incelenmistir. Yumurta ve saris1 agirligi, glinliik besleme alimi, beslenme geri
donlisim oranmnin ve yumurta iiretiminin rasyona baghh uygulamalardan 6nemli bir
bicimde etkilenmedigi bildirilmistir. Yumurta saris1 rengi eklenen pigmente gére dnemli
bir bicimde degismistir (P<0.01). Yumurta sarist rengi rasyonlarda beslemenin 10 ila 13.
giinlerinde geligmistir. En yiiksek renk pigmentasyonuna %3 kirmiz1 biber yemi (12.55)

iceren diyetle ulagilmistir bunun aksine en diisiik renk pigmentasyonuna bazal diyetle
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(5.54) ile ulasildig: bildirilmistir. Kadife ¢igegi daha yiiksek RFC iiretmede her seviyede
aspire gore Oonemli Ol¢iide daha etkili olmustur (P<0.01). Kirmiz1 biber yemi miktarin
artirmak yumurta sarisinin kirmizimsi renk pigmentasyonunun artisiyla sonuglanmistir.
%0.5 kirmiz1 biber yemi ve %0.6 ticari pigment eklenmesi en uygun renk pigmentasyonu
(swrastyla 9.67 ve 9.57) ile sonuglanmigtir. Kirmizi biber yeminin potansiyel bir dogal renk
pigmenti olarak ticari pigmentin yerine yumurtaci tavuklarin rasyonlarinda kullanilabilir

oldugu bildirilmistir.

Karadas ve arkadaslar1 (2006), kadife cice§i ekstrakti ile domates tozu igeren
rasyonlar tiikketen bildircinlar iizerinde bir calisma yapmislardir. Yapilan arastirmada,
mevcut karotenlerin yumurta sarisindan embriyonik dokulara transfer edildigi tespit
edilmis ve ¢ikis sonras1 diisilk karotenli besleme yapildigi halde bir hafta boyunca
yavrunun karaciger karoten igeriginin azalmadan aymi kaldigi ifade edilerek maternal

beslenmenin 6nemi vurgulanmistir.

Biiyiikcapar ve arkadaslarinin (2007), yaptig1 calismada kirmizi biber ve kadife
cigeginden elde edilen karotenlerin gokkusagi alabaliklarinin gorsel 6zellikleri, yag iceren
asit karisimlar1 ve rengine etkisi incelenmistir. Baliklar (120.51 = 0.75 gr) %1.8 kadife
cicegi, %5 kirmizi biber, 70 mg/kg piyasada bulunan astaksantin rasyona ilave edildi ve
bir kontrol grubuyla 60 giin boyunca karsilastirilmistir. Baliklardaki en ¢ok karoten
birikimini astaksantin saglamis ve bunu sirasiyla kirmizi biber ve kadife ¢icegi izlemistir
(P<0.05). Rasyondaki karoten kaynaklar1 balik filetolarindaki yag iceren asit karisimlarini
cok fazla etkilememistir. Astaksantin ile boyanmis alabalik kaslar1 diger baliklara gore

gorsel olarak daha fazla tercih edildigi bildirilmistir.

Yenice ve arkadaslarinin (2007), yaptiklari arastirmada, yumurta tavugu yemlerinde
kirmiz1 biberden iiretilen ve her kg’inda 5 mg kirmizi1 ksantofil iceren dogal renk maddesi
Kem-Glo’nun sentetik renk maddeleri yerine kullanim olanaklari ile bu renk maddelerinin
yumurta sarist ve performans iizerine etkileri aragtirllmistir. Denemede, 38 haftalik 240
adet Rhode Island Red kahverengi yumurtaci tavuk kullanilarak 5 deneme grubu
olusturulmustur. Birinci gruba renk maddesi icermeyen kontrol karma yemi verilirken (K),
ikinci gruba sentetik renk maddeleri karisimi(3 kg/ ton carophyll kirmizi %1+ 0.5 kg/ton
carophyll sar1 %1) (SK) ilave edilmis, kalan gruplara ise farkli seviyelerde Kem-Glo (1, 2,
3 kg/ton) (KG-1, KG-2, KG-3) ilave edilmistir. Deneme 35 giin siirdiiriilmiistiir. Yumurta
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verimi, yumurta agirligi, yem tiikketimi, yem degerlendirme sayisi, yumurta kiitlesi ve canli
agirlik degisimi bakimindan deneme gruplari arasinda 6nemli farklar tespit edilemedigi
bildirilmistir (P>0.05). RFC degeri bakimindan o6nemli farkliliklar bulunmustur
(P<0.01).Tim giinlerde en yiiksek RFC degeri KG-3 grubunda tespit edilmis, bunu KG-2,
SK, KG-1 gruplart izlemistir. Sonug¢ olarak, misir temeline dayali yumurta tavugu
yemlerinde sentetik renk maddeleri yerine kirmiz1 biberden iiretilen dogal renk maddesi
Kem-Glo’nun kullanilabilecegi bildirilmistir. Kullanim miktar1 i¢in de istenilen yumurta
sar1s1 rengine gore 2 veya 3 kg Kem-Glo/ ton yem (10 veya 15 mg/kg kirmiz1 ksantofil)

tavsiye edilmistir.

Sirri ve arkadaglarinin (2007), yiiksek dozlu tamamlayici diyetlerin ve sentetik
boyar maddeler olan 3-apo-8-karoten asitleri (Apoester) ya da dogal boyar maddeler olan
Lutein ve Zeaksantin’in ISA kahverengi ve Hy-Line beyaz yumurtaci tavuklarda yumurta
kalitesine etkilerini arastirmak i¢in yaptiklari ¢caligmada her iki cins tavuk 6 gruba ayrilmis
ve misir-soya fasulyesi bazli diyete tamamlayici olarak; ya 40, 60, 80 ppm Apo-Ester yada
120, 180, 240 ppm kadife ¢igegi Oziine tabi tutulmustur. Yumurta pigmentasyon
kirmizilig1 Apo-Ester arttirildik¢a dogrusal olarak ve énemli dlgiide (P<0.01) artmus, fakat
bu kadife ¢igcegi 6zl kullanildiginda gozlemlenmemistir. 3-karoten esdegerleri yumurta
stvisl igerisinde sabit bir degerde ve Apo-Ester kullanilmasina goére olduk¢a az bir miktarda
oldugu bildirilmistir (P<0.01). Iki tavuk tiiriinde de tiim yumurta sivis1 kirmizilig1 (a*) ve
sarthigt (b*) Apo-Ester ilavesi kullanildiginda daha yiiksek oldugu ve yumurta
boliimlerinin agirliklar1 (P<0.01) tavuk tiirline ¢ok bagl oldugu bildirilmistir. Yumurta
saris1 / yumurtanin tiimii orani Hy-Line yumurtaci tavuklarda daha yiiksek bir degerde
oldugu gozlemlenmistir. Bu deney yiiksek oranda kadife cicegi kullanilmasina ragmen
Apo-Ester tiim yumurta sivisindaki yumurta pigmentasyonunda daha yiiksek verim
saglamistir. ISA Brown tavuklar1 diyetteki karotenleri almada Hy-Line cinsine gore daha

yetenekli oldugu bildirilmistir.

Ezhil ve arkadaslarinin (2007), bildirdiklerine gore renklenme siis baliginin pazar
degerini belirlemek i¢in en dnemli faktorlerden biridir. Akvaryumda satigsa sunulan baliklar
soluk renk gosterirler ve alicilar tarafindan cazip bulunmazlar. Bu problemin iistesinden
gelmek icin ucuz bir pigmentasyon kaynagi olan kadife cicegi yapragi yeminden yapilan

rasyonda kadife c¢icegi yapragi 15gr/100gr’lik kuru yem agirhigi konsantrasyonunda
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pigmentasyon kaynag olarak kullanilabilir. Bundan dolay1 deney kadife ¢icegi yapragiyla
zenginlestirilmis jelatin bazli diyetle yapilmistir hem jelatin bazli kadife cicegi yapragi
tozu, hem de protein igerigi ile zenginlestirilmis jelatin diyet biiylimede ve pigmentasyonda

daha iyi sonuglar verebilir.

Yesilayer ve arkadaglarinin (2008), yaptiklart bir calismada sentetik ve dogal
karotenoid maddeler ilave edilerek 3 grup halinde (kirmiz1 biber ekstrakti, astaksantin ve
kantaksantin) pigmentasyonu saglandiktan sonra ortalama agirligi 300 gr ulasan baliklar
60 giin siire ile karotenoidsiz ticari alabalik yemi ile beslenmistir. Filetoda renk karti
degerleri azalirken a* (kirmizilik), b* (sarilik) ve L* (parlaklik) degerlerinin de azaldig:
bulunmustur. Deneme baglangic ve sonunda en yiiksek a* ve renk kart1 degeri kantaksantin
grubunda sirasiyla 9.55, 6.49 ve 15.14, 12.57 bulunmustur. Gruplar arasinda deneme basi
ve sonunda renk parametrelerinde bir azalma olmasina ragmen istatistiksel olarak L*, a*,
b* degerlerinde bir fark bulunamamistir (P>0.05). Renk karti degerleri bakimindan
gruplarin deneme bast ve sonu arasinda istatistiksel olarak farklar énemli bulunmustur
(P<0.05). Alabalik filetolarinin a* ile renk kart1 degerleri arasindaki iliskinin, kirmizi biber

ekstrakt1 grubunda kuvvetli oldugu tespit edilmistir (r=0.97).
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2. MATERYAL ve METOT

2.1. Materyal

2.1.1. Hayvan Materyali

Bu calismada Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma
Ciftligi Yumurta Tavukculugu boliimiinde bulunan 80 haftalik 60 adet yumurta tavugu
(Hyline-5 beyaz) 3 ana gruba tesadiifii olarak dagitilmistir.

2.1.2. Kiimes materyali:

Kiimes materyali olarak Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesine
bagli hayvancilik arastirma ve uygulama {initelerinde bulunan apartman tipi 4 kath ve 4
stitunlu kafesler kullanilmistir (Sekil 2.1). Her kafes bolmesinde 5 tavuk bulunacak sekilde

barindirma yapilmstir.

Sekil:2.1. Kafesler

2.1.3. Yem materyali

Kanath yemleri izokalorik ve izonitrogenik olup, rasyonlar 2600 kcal/kg metabolik
enerji ve %16.3 ham protein igermistir. Rasyonlarda herhangi bir yapay renklendirici
kullanilmamistir. Rasyonda kullanilan kadife ¢icegi unu, park ve bahgelerde siis bitkisi
olarak kullanilan ve sezon sonu imha edilen ¢igeklerin kurutulmasi ve 6giitiilmesi sonucu

hazirlanmustir.
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Kadife cicegi unu asagidaki oranlarda yem igerisine karistirilarak yumurtaci tavuklara

verilmistir (Cizelge 2.1).

1. %0 Kadife ¢icegi unu (Kontrol Grubu)
2. %1 Kadife ¢icegi unu
3. %2 Kadife ¢igegi unu

Cizelge 2.1. Yumurtaci tavuklarda kullanilan yemin kompozisyonu (gr/kg)

Kadife Cicegi Ilavesi (%)

HAM MADDE 0 1 2
Misir 420.5 420.5 420.5
Arpa 120 120 120
Soya fasiilyesi kiispesi 124 124 124
Aycicegi tohumu 100 100 100
Kepek 120 110 100
Kadife Cicegi 0 10 20
Bitkisel Yag (Soya) 14 14 14
Mermer Tozu 82 82 82
Dikalsiyum Fosfat 12 12 12
Vitamin Premiksi 2,5 2,5 2,5
Lizin 0,5 0,5 0,5
DL-Metiyonin 1 1 1
NaCl 2.5 2.5 2.5
Toplam 1.000 1.000 1.000

Deneme siiresince yumurtaci tavuklar ad libitum beslenmistir. Yem tiiketimleri

tekerriir bazinda haftalik olarak tespit edilmistir.

2.1.4. Sulama ve Aydinlatma
Sulama, kafes sistemindeki otomatik nipellerle yapilmis olup, herhangi bir
sinirlama yapilmamistir. Deneme kiimesleri lambalarla aydinlatilmigtir. Giin 15181 ile

birlikte deneme kiimesinde giinliik 16 saat aydinlatma yapilmistir.
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2.1.5. Alet ve ekipmanlar

2.1.5.1. Teraziler

Yem maddelerinin tarttminda 30 kg kapasiteli sarjli arazi tipi terazi kullanilmistir

(Sekil 2.2).

Sekil 2.2. 30 kg kapasiteli terazi

Sekil 2.3. Hassas terazi

Glinliik yumurta tartimlarinda 2 kg kapasiteli 0.01 gr hassasiyetinde hassas terazi
kullanmilmistir (Sekil 2.3). Yumurta sarisi, aki ve kabuk agirligr Olctimiinde 200 gr

kapasiteli hassas terazi kullanilmistir.
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2.1.5.2. Kumpas

Yumurta i¢ kalite 6l¢limlerinde; yumurta ak eni, ak boyu ve sar1 ¢ap1 dlgiimlerinde

kullanilmistir (Sekil 2.4).

Sekil 2.4. Kumpas

2.1.5.3. U¢ ayaklh mikrometre:

Yumurta i¢ kalite Olgiimlerinde; ak yiiksekligi, sar1 yiiksekligi oGlgiimlerinde
kullanilmistir (Sekil 2.5).

Sekil 2.5. Ug ayakli Mikrometre.

21



2.1.5.4. Kabuk 6l¢iimii icin mikrometre:

Yumurta dig kalite dl¢giimlerinde; yumurta kabuk kalinlig1 6l¢iimlerinde

kullanilmistir (Sekil 2.6).

Sekil 2.6. Mikrometre

2.1.5.5. Mukavemet olcer:

Yumurta kabugu kirtlma mukavemeti Sl¢iimiinde (kg/cm?) kullanilmustir (Sekil
2.7).

Sekil 2.7. Mukavemet Olcer
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2.1.5.6. Sekil indeksi olcer:

Yumurta sekil indeksi 6l¢limiinde kullanilmistir (Sekil 2.8).

Sekil 2.8. Sekil index olger

2.1.5.7. U¢ ayakh ayarlanabilir dengeli sehpa

Yumurtalarin diiz bir zeminde 6l¢iilmesine olanak veren yiizey olarak kullanilmistir.

2.2.METOT

2.2.1. Deneme Plam

Deneme toplam 80 haftalik 60 adet yumurta tavugu (Hyline-5 beyaz) iizerinde
yapilmistir. Denemenin baslangicindan 6nce 2 hafta siireyle tavuklarin giinlik yumurta
verimleri kaydedilmis ve 2. haftanin sonunda canli agirliklart belirlenerek ve buna gore
deneme planina uygun olarak hayvanlar benzer canli agirlikta ve benzer yumurta
veriminde olacak sekilde her birinde 20 yumurtact tavugun bulundugu 3 ana gruba 4
tekerriir (tesadiifii olarak) ayrilarak kafeslere yerlestirilmislerdir. Deneme basinda ve

sonunda yumurtlayan tavuklarin canli agirliklar: 6l¢tilmiistiir.

23



2.2.2. Yem Tiiketiminin Belirlenmesi

Denemeye basladiktan sonra yem tiiketimlerinin kontrolii haftalik olarak yapilmistir
ve incelenecek yumurtalar i¢in 6rnek toplanmistir. Yem tiiketimi haftada bir yapilan
tartimlarla tekerriirlerin ortalamasi olarak belirlenmistir. Denemedeki tiim hayvanlara
yemlikler ayni agirlikta olacak sekilde (daratyem) verilmistir. Tartim islemine
baslanmadan oOnce, yemlik oluklarina dokiilen yemler ait olduklar1 yemlige geri
doldurulmus ve bu sekilde tartima hazir hale getirilmistir. Yemlikler her giin aynm1 gruptan
baslamak iizere hassas terazide tartilmistir. Tartim sonucu bulunan degerler, dara+yem
agirhigindan ¢ikarilarak her bir hayvanin haftalik yem tiiketimleri bulunmustur. Yemlikler
tarttmdan sonra, deneme planinda 6n goriilen sekilde karma yemle belirlenen agirliklara

kadar doldurulmus ve kafes dnlerine tekrar yerlestirilmistir.

2.2.3. Yemden Yararlanma Etkinliginin Belirlenmesi

Haftalik toplam yumurta veriminin, o haftaya ait tiiketilen yem miktarina
boliinerek, yemden yararlanma diizeyleri belirlenmistir.

Yumurta Verimi (gr)

Yemden Yararlanma Etkinligi =

Yem Tiiketimi (gr)

2.2.4. Yumurta Verim ve Kalitesinin Belirlenmesi

Yumurta verim ve kalitesinin belirlenmesi i¢in K.S.U Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bolimii Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali Laboratuari’nda yumurta analizleri
periyodik olarak asagidaki yontemlerle yapilmistir. Denemenin son haftasinda
yumurtalarin i¢ ve dis kalitesinin belirlenmesi amaciyla yumurta 6rnekleri alinmig ve her
yumurtanin iizerine ait oldugu tekerriir/grup numarasi yazilmistir. Yumurta agirliklar: ve
verimleri giinliikk olarak kaydedilmistir.Denemenin son haftasinda {izerinde ait oldugu
tekerriir ve grup numaralar1 yazilan yumurtalar ilk Once hassas terazide agirliklar
tartildiktan sonra, yumurta kabuk saglamligini test etmek amaciyla mukavemet oOlger ile
yumurtaya giic uygulanmis ve kg/cm’® olarak kalite cetveline kaydedilmistir. Kabuk

agirhigy, kirllan kabuk icinde ak kalmayacak sekilde temizlenerek hassas terazide dl¢timii
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yapilmis ve kabuk agirlig1 da ilgili cetvele kaydedilmistir. Kabuk kalinliginin 6l¢iimii igin,
yumurta kabugunun sivri, orta ve kiit kisitmlarindan alinan kabuk 6rnekleri mikrometre
yardimiyla kalinliklar1 Slgiilerek yumurta kalite cetveline kaydedilmistir. Kabuk kirilma
mukavemetleri dlgiilen yumurtalar cam sehpaya kirilmis sar1 ve ak yiiksekligi, {ic ayakl
mikrometre ile Ol¢lilmiistlir. Sar1 capi, ak genisligi ve ak eni dijital kumpas ile dlgiilerek
kalite cetveline yazilmistir. Daha sonra yumurta akindan ayrilan yumurta saris1 hassas
terazide tartilmistir. RFC ile (sekil 1.1.) renk Olclimleri yapilarak kalite cetveline
kaydedilmistir. Bu 6l¢iim degerlerinden yararlanilarak sar1 indeksi, ak indeksi ve haugh

birimi asagida verilen formiillere goére hesaplanmistir (Senkdylii, 2001).

Hesaplamalar;

(1) Sekil indeksi = (yumurtanin eni/yumurtanin boyu) x 100

(2) Sar1 indeksi = (sar1 yiiksekligi / sar1 genisligi) x100

(3) Ak indeksi = [(kat1 albumin yiiksekligi / (uzunluk + genislik / 2)] x 100

(4) Haugh birimi = 100 log (kat1 ak yiiksekligi (mm) + 7.57 — 1.7 x yumurta
agirhig 7 (gr)

2.2.5. Yumurtalarda yag asidi kompozisyonu analizleri

Denemenin son haftasinda toplanan yumurtalarin (3 adet/grup) yag asidi analizleri

Tiibitak Marmara Arastirma Merkezi (Kocaeli) de yapilmustir.

2.2.6. istatistiksel analiz

Calisma sonunda elde edilen verilerin istatistiksel analizi SPSS (15.0 versiyonu) paket
programi kullanilarak degerlendirilmistir. Gruplar arasindaki fark énemli bulundugunda
(P<0.05) Tukey coklu karsilagtirma testi uygulanmistir. Sonuglar, veri ortalamasi =+

standart hata (s.h) olarak verilmistir
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Kadife ciceginin canl agirhk, yamurta verimi ve yumurta agirhklar iizerine

etkisi

Yumurtaci tavuklarmin deneme Oncesi ve sonrasi canli agirliklari, denemedeki
ortalama yumurta agirliklari, ortalama yem doniisiim oranlar1 ve ortalama yumurta verimi
tizerine etkisi Cizelge 3.1°de verilmistir. Rasyona %2 oraninda kadife ¢icegi eklenmesi,
kontrol grubuna kiyasla deneme sonu canli agirliginda azalma egilimine neden olmasina
ragmen istatistiki acidan O6nemli bir degisime neden olmamistir. Gruplar arasinda yem
tiketimi bakimindan bir fark gozlenmemistir. Deneme boyunca yumurta verimi (%)
incelendiginde gruplar arasinda istatistiki acidan bir fark bulunamamistir. Hasin ve ark.
(2006) tarafindan gen¢ yumurtaci tavuklarda yapilan bir ¢alismada rasyonlara %4 oraninda
kadife cicegi eklenmistir. Bu ¢alismada oldugu gibi, kadife ¢iceginin yumurtaci tavuklarda
yem tiiketimi, tizerine herhangi bir etkisinin olmadig: bildirilmistir.Ancak ayni ¢alismada
bu ¢alismanin aksine yumurta agirlig1 iizerine de bir etkisinin olmadigi bildirilmistir (Hasin

ve ark., 2006).

Cizelge 3.1. Kadife ¢igeginin canli agirlik, yumurta verimi ve yumurta agirliklar1 {izerine
etkisi®

Kadife Cicegi Ilavesi (%)

0 1 2 SHO
Baslangic canh agirhg: 1259 1279 1250 24
Deneme sonu canli agirh@: 1316 1320 1270 28
Yem tiiketimi (gr)/tavuk/giin 128.1 123.57 117.26 3.87
Yumurta verimi (%) 72.0 76.67 71.33 2.93
Yumurta agirhgi (gr) 70.69° 70.21° 67.97° 0.31

"Degerler ortalama olarak ifade edilmistir ve ortak bir ilistsimge olmaksizin bir sira

icerisinde 6nemli dl¢iide farklidir (P<0.05).
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3.2. Kadife ciceginin yumurta agirhklar (gr) iizerine etkisi

Kadife ¢igeginin yumurta agirliklar tizerine etkisi Cizelge 3.1.’de ve haftalik olarak
Cizelge 3.2.’de verilmistir. Rasyonlarina %2 oraninda kadife ¢icegi eklenen gruptan alinan
yumurtalari agirliklarinda, kontrol ve %1 kadife ¢icegi ilavesi yapilan gruba gore 6nemli
azalmalar meydana gelmistir (Cizelge 3.1.). Ozellikle yumurta agirhginda gdzlemlenen bu

azalma 1. haftadan bagslayarak deneme boyunca bir devamlilik gostermistir (Cizelge 3.2.).

Cizelge 3.2. Kadife ¢igeginin yumurta agirliklar: (gr) lizerine etkisi

Kadife Cicegi Ilavesi (%)

Hafta 0 1 2 SHO
1 70.12° 69.34 67.78" 0.73
2 70.90° 70.45° 67.62° 0.70
3 69.42° 70.02° 66.65" 0.73
4 72.23° 70.72° 68.17° 0.79
5 71.89° 70.83° 68.61° 0.71
6 70.30° 70.66" 68.20° 0.84

3.3. Kadife ci¢ceginin yumurta sarisi yag asidi kompozisyonu iizerine etkisi

Cizelge 3.3.’te yumurta tavuk yemlerine eklenen kadife ¢icegi ununun yumurta sarisi
yag asidi kompozisyonuna etkisi gozlemlenmektedir. Doymus yag asitlerinden C16:0 ve
C18:0, kadife ¢igegi unu eklenen iki grupta da kontrol grubuna kiyasla 6nemli bir artisa
neden olmustur. Ancak, rasyonlara %1 veya %?2 oraninda kadife ¢icegi eklenmesi tekli
doymamis (MUFA) yag asitlerinden olan C16:1 (n-7) ve C18:1 (n-9c) seviyelerinde
onemli miktarlarda azalmaya neden olmustur. Kadife ¢icegi ununun yumurtaci tavuklarin
rasyonlarina katilmasi sonras1 yumurtada 6zellikle tekli doymamis yag asitleri olan C16:1

(n-7) ve C18:1 (n-9c¢) seviyelerini énemli bir sekilde azaltirken doymus yag asitlerinden
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C16:0 ve C18:0 oranlarmi artirmis olmasi kadife ¢iceginde bulunan konjuge yag asitlerinin

stearoyl-CoA desaturase enzim aktivitesini artirmis olabilecegini akla getirmektedir.

Cizelge 3.3. Kadife ciceginin yumurta saris1 yag asidi kompozisyonuna etkisi

Kadife Cicegi Ilavesi (%)

Yag Asitleri 0 1 2 SHO
C14:0 0.36 0.35 0.36 0.01
C16:0 24.75° 25.76" 25.60° 0.04
C16:1 (n-7) 3.30° 3.15° 2.77° 0.01
C18:0 7.30° 8.02° 8.76" 0.04
C18:1 (n-9t) 0.13 0.14 0.14 0.01
C18:1 (n-9c¢) 44.90° 43.25° 42.87° 0.04
C18:2 (n-6) 16.46 16.54 16.59 0.05
yC18:3 (n-6) 0.14 0.15 0.17 0.01
aC18:3 (n-3) 0.54 0.50 0.53 0.02
C20:1 (n-9) 0.26 0.26 0.26 0.01
C20:2 (n-6) 0.15 0.15 0.17 0.01
C20:3 (n-3) 0.16 0.16 0.16 0.01
C22:2 (n-6) 1.17° 1.19% 1.23° 0.01
C22:6 (n-3) 0.38 0.38 0.39 0.01
> SFA 32.41° 34.12° 34.72° 0.03
> MUFA 48.59° 46.80° 46.04° 0.04
> PUFA 19.00 19.08 19.24 0.04
n-6 17.92 18.03 18.16 0.05
n-3 1.08 1.04 1.08 0.01
n6/n-3 16.59 17.34 16.89 0.25
SFA/MUFA 0.67° 0.73° 0.75% 0.002

b Ayni satirdakiler birbirinden farklidir.
" Yemlerde %0 , %1, %2 kadife cigegi kullamlmistir. YSFA= Toplam doymus yag asitleri, Y MUFA=
toplam tekli doymamis yag asitleri, ) PUFA= toplam ¢oklu doymamis yag asitleri.
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3.4. Kadife ciceginin giinliik olarak toplanan taze yumurtalarda kalite olgiitleri

uizerine etkisi

Kadife ¢iceginin giinliik olarak toplanan taze yumurtalarda kalite olgiitleri tizerine
etkisi Cizelge 3.4.’de gosterilmektedir. Giinliik olarak toplanan taze yumurtalarda yapilan
denemelerde ak agirligi, sar1 agirligt veya kabuk agirligi oranlarinda (%)’lerinde gruplar
arasinda istatistiki agidan herhangi bir fark gézlenmemistir. Gruplar incelendiginde kirilma
mukavemetinin (kg/cm®), %1 kadife ¢icegi eklenen grupta yiikselmesine ragmen; %2
oraninda kadife ¢icegi eklenen grupta bu fark ortadan kalkmistir. Sar1 rengin 6l¢giim
degerinin ise %2 oraninda kadife cicegi eklenen gruptan alinan yumurtalarda diger
gruplara kiyasla yiikseldigi belirlenmistir. Sar1 indeksi, ak indeksi, sekil indeksi ve Haugh
linite parametreleri arasinda ise herhangi bir fark gozlenmemistir. Rowghani ve
arkadaslarinin (2006), yaptiklar1 arastirmada yumurtaci tavuklarda uygulanan rasyonlarda
kadife ¢igegi, kirmiz1 biber yemi ve ticari pigmentin farkli seviyelerde kullanildiginda
yumurta sarisi Ozellikleri degerlendirilmistir. Yumurta ve saris1 agirligi, giinliik besleme
alimi, yemden yararlanma orani ve yumurta iiretiminin rasyona bagli uygulamalardan
onemli bir bicimde etkilenmedigi bildirilmistir. Yumurta saris1 rengi eklenen pigmente
gore Onemli bir bicimde degistigi bildirilmistir (P<0.01). Bildircinlarda yapilan bir
calismada ise kadife ¢iceginin %0.2 oraninda kullanilmasi yumurta sarisinda lutein, cis-
lutein, zeaksantin, B karoten gibi renk maddelerinin birikimine neden oldugu bildirilmistir

(Karadas ve ark., 2006).
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Cizelge 3.4. Kadife ciceginin giinliik olarak toplanan taze yumurtalarda kalite 6lgiitleri
{izerine etkisi'

Kadife Cicegi Ilavesi (%)

KALITE UNSURLARI 0 1 2 SHO
Yumurta agirhgi (gr) 69.67 69.99 68.58 1.02
Ak agirhig (gr) 45.27 44.28 43.06 1.2

Sar1 agirhg (gr) 18.80 18.71 18.78 0.23
Kabuk agirhig (gr) 6.64 6.69 6.72 0.17
Sar1 oram (%) 27.44 26.98 27.53 0.41

AK oram (%) 64.49 63.43 62.62 0.87
Kabuk oran1 (%) 9.58 9.58 9.83 0.24
AK eni (mm) 78.06 81.30 80.93 1.43
Ak boyu (mm) 100.98 100.13 102.61 1.59
Sar1 cap1 (mm) 44.58 44.76 44.94 0.36
Sar yiiksekligi (mm) 18.67 18.25 18.24 0.19
AK yiiksekligi (mm) 6.96 6.94 6.63 0.22
KirilmaMukavemeti(kg/cm®) 1.03° 1.32° 1.15% 0.09
Kabuk kalinlig1 (mm) 0.36 0.36 0.38 0.01

*Sar1 Renk 9.77° 10.40% 10.77° 0.18
AK indeksi 7.87 7.80 7.32 0.31

Sar1 indeksi 41.99 40.86 40.67 0.53

Sekil indeksi 73.50 73.41 73.77 0.38

Haugh iinitesi 69.54 68.79 67.85 1.96

b Ayni satirdakiler birbirinden farklidir.
" Yemlerde %0 , %1, %2 kadife cicegi kullanilmistir. 2 Renk: 15 dilimden olusan Roche renk yelpazesi
kullanilmastir.
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4. SONUC VE ONERILER

Rasyonlarda renk maddesi olarak kullanilan kurutulmus kadife ¢icegi ununun,
rasyona ilave edilmesi durumunda yumurta {iretimini olumsuz etkilemedigi fakat yumurta
agirhigini 6nemli bir sekilde azalttig1 ayrica yumurta saris1 doymus yag asitlerini artirdigi
gozlenmistir. Kadife ¢icegi ununun yumurta tavugu rasyonlarinda kullaniminin yumurta

sar1s1 rengini olumlu bir sekilde etkiledigi gozlemlenmistir.

Bu caligmada kadife ¢igegi ununun yumurta sarisinda 6zellikle C16:0 ve C18:0 gibi
doymus yag asitlerini arttirmis ve C16:1 (n-7) ve C18:1 (n-9) yag asitlerini azaltmig olmasi
karaciger enzimlerinden stearoyl-CoA desaturaz enzimini inhibe edebilecegini
gostermektedir. Dolayisiyla; ileride yapilacak olan ¢calismalarda daha yiiksek dozda kadife
cicegi kullanilarak bu enzimin durumu incelenmelidir. Ayrica konjuge trienoik asit olan
calendic asit bakimindan zengin olan kadife ¢i¢egi verilen tavuklarin yumurtalarinda da bu

yag asidinin tespiti de yapilmalidir.
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