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OZET
ORGANIK VE GELENEKSEL ZEYTIN YETISTIRICILIGINDE BITKI
BESLENME DURUMUNUN MEYVE, YAPRAK VE ZEYTINYAGINDA
ONEMLI KALITE OLCUTLERI UZERINDEKI ETKILERININ
BELIRLENMESI
Nurdan ZINCIRCIOGLU
Doktora Tezi, Toprak Boliimii
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Nevin ERYUCE
Nisan 2010, 132 sayfa

Deneme, organik zeytin yetistiriciliginin baglatildigi ve geleneksel
yetistiriciligin de siirmekte oldugu Canakkale’ye bagli Ayvacik il¢esinde, her iki
tiretim yontemini de temsil eden ve ¢ok yaygin yetistirilen, Ayvalik Yaglk
(Edremit Yaglik) cesidi bahgelerinde ve 2007-2008; 2008-2009 yillarinda
yiriitiilmiistiir. Kahverengi orman, kiregsiz kahverengi ve koliivyal biiyiik toprak
gruplari iizerinde yer alan bahgelerin, kumlu ve tin biinyeye sahip oldugu, tuzluluk
sorunlarinin bulunmadigi belirlenmistir. Ayrica incelenen bahgelerin tepkimeleri
ilk y1l n6tr ve hafif alkalin, ikinci y1l hafif ve orta alkalin 6zellikte bulunmustur.
Kire¢ miktarlarinin biiyiik boliimii fakir ve biinye+marn araliginda olup, organik
madde yoOniinden humuslu ve humusca fakir siniflarinda yer aldigi izlenmistir.
Element icerikleri incelendiginde genel olarak N orta ve iyi; P orta; K, Ca, Fe, Zn,
B diisiik ve yeterli; Mg, Cu Mn yeterli bulunmustur.incelenen bahgelerin yaprak
elementel igerikleri yoniinden ¢ogunlukta bulundugu araliklar dikkate alindiginda
N ve B miktarlarinin noksan; P’un yetersiz; K ve Cu’in yetersizle yeterli
arasinda; Ca, Mg, Fe, Zn, Mn’1n da noksanda yeterliye kadar degisen bir aralikta
yer aldig1 belirlenmistir. Meyvelerin element igerikleri incelendiginde N, Ca, Mg,
Fe ve B tiim bahgelerde birinci yila oranla ikinci yilda daha yiiksek; P ve Cu daha
diisiik degerlerde bulunmustur. Zeytinyag ile yaprak arasindaki iligkiler
incelendiginde; miristik asit ile magnezyum, palmitoleik ve linoleik asit ile
kadmiyum arasinda pozitif iliskiler bulunmustur.

Ayrica yagin en Onemli kalite parametrelerinden olan tokoferoller ile
meyve azotu arasinda arasinda pozitif iligki saptanmistir.

Anahtar sozciikler: Zeytin, a tokoferol, zeytinyag, agir metal, organik tarim
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ABSTRACT
NUTRIENT STATUS OF ORGANIC AND TRADITIONALLY GROWN
OLIVE TREES AND EFFECTS ON FRUIT, LEAF AND OIL QUALITY
CRITERIA
ZINCIRCIOGLU, Nurdan
Ph.D in Soil Sciences
Supervisor: Prof. Dr. Nevin ERYUCE
Nisan 2010, 132 pages

The present survey study was conducted in the “Ayvalik olive” oil variety
plantations of Ayvacik district near Canakkale for two successive years,2007-
2008 and 2008-2009. In this district, the above stated variety is very common and
its organic production has started recently in addition to the prevailing
traditional cultivation. The orchards were established on brown forest soils
groups as well as non calcic brown and colluvial with sandy and loamy
structure and no salinity problem. In the first year of the study, the soils were
neutral to slightly alkaline in reaction and slightly to medium in the second year.
Their calcium carbonate contents were poor to rich and organic matter poor to
medium. The analitical results of the nutrients ( elements) measured in the soils
showed that N was found generally as medium and sufficient; P medium; K, Ca,
Fe, Zn and B low and sufficient; Mg, Cu and Mn sufficient. Leaf nutrient results
revealed that the trees are poor in N and B, insufficient in P; insufficient to
sufficient in K and Cu; poor to sufficient in Ca, Mg, Fe, Zn and Mn . Results
related to the elemental composition of the fruits notified that N, Ca, Mg, Fe and
B are found at higher concentrations in all of the orchards in the second year of
the study compared to the first year; on the otherhand, P and Cu are found at
lower values. Oils were high in quality and mesurements were in accordance
with related standards. The outcome of the study indicated; significant statistical
correlations between some plant parameters and soil properties of the second
and third horizon; the important effect of the environmental factors on the
studied parameters which were as important as the periosite in bearing ; no

significant variation existed in organic and traditional cultivation.

Key words: Olive, a tokoferol, olive oil, heavy metal, organic agriculture
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1.GIRIS

Ana vataninin Hatay-Marag-Mardin seridi oldugu bilinen; Ege, Akdeniz
kiyilarinda genis iiretim alanlar1 bulan zeytin (Olea europaea L.), diger Akdeniz
Havzas1 tlkeleri ve Tiirkiye i¢in ayr1 bir ekonomik onem tasimaktadir. Farkl
sekillerde iglenen meyveleri ve yaginin insan beslenmesindeki olumlu etkilerinin
her gecen giin daha ¢ok fark edilmesi ve bilimsel verilere dayanarak kanitlanmasi,

anilan tiriinlere talebi dikkate deger 6l¢iide arttirmaktadir.

Tarih boyunca bir¢ok uygarligin sembolii olan zeytin, degisik kiiltlirlerde
umudu ve barigi temsil etmis, tretildigi bolgelerde kurulan tiim uygarliklarin
sekillenmesinde 6nemli yere sahip bulunmustur. Zeytin agaci ve meyvesi birgok
kiiltiir ve inangta kutsal kabul edilmis; zeytin yaprag: zafer, akil ve barigin simgesi

olarak goriilmiistiir (Yildirim vd., 2008).

Tipik bir Akdeniz bitkisi olan zeytin agacinin kiiltiire alinmanmug alt tiirii
Olea Europeae Oleaster olarak bilinmektedir. Olea cinsinin tropik ve subtropik
iklim kosullarinda yetisen 20 kadar degisik tiirii saptanmistir. Giinlimiizde biiyiik
bir cogunlugu kiiltiire alinmig bulunan zeytin agaci, botanik sistematigi icinde
Oleaeceae familyasinin Olea cinsinin Olea Europeae tiiriiniin Olea Europeae

Sativa alt tiiriinii olusturmaktadir (Kayahan ve Tekin, 2006).

Tiirkiye’nin zeytin agaci varligi konusundaki ilk veri 26.5 milyonla 1936
yilina ait olup, bu miktarin 2008 yilinda, %73l verim dénemi i¢inde bulunan 143
milyon gibi bir degere ulastigi; 72 yilda 4.4 kat ve 116,5 milyon adet arttigi
gozlenmektedir. Zeytin alanlar ile ilgili kayitlara gecen ilk bilgi de 1952 yilina
rastlamakta ve 382.000 hektar olarak bildirilmektedir (Cizelgel.1). Bu alanin
392.000 hektar artarak 2008’de 774.000 hektara ciktigina tanik olunmaktadir
(Anonim, 2008a).

Diinya zeytinciliginin merkezi olan Akdeniz havzasinin dogusunda yer
alan Tirkiye’de zeytin Ege, Marmara sahilleri basta olmak {izere tiim sahil seridi,
Gilineydogu Anadolu Bolgesi ve ¢ok az da olsa Karadeniz Bolgesi’nde

yetistirilmektedir. Canakkale’den Mugla’ya kadar uzanan Ege ve Marmara



bolgesinde Aydin, Izmir, Mugla, Balikesir, Manisa ve Canakkale iiretimin
gerceklestigi baglica illerdir ve {ilke zeytinciliginin en Onemli bolimini
olusturmakta, iretimin % 71’ini karsilayarak birinci sirada yer almaktadir.
Ardindan, % 26 ile Giineydogu-Akdeniz bolgeleri, % 3 ile de diger bolgeler
gelmektedir (Cizelge 1.2). Tiirkiye, ortalama bir milyon tonu asan zeytin iiretimi
ile diinyada iiretici iilkeler arasinda 4. sirada yer almaktadir. Uretimin % 70.6s1
yaglik, % 29.4’1 sofralik olarak degerlendirmekte, bolgelere gore 4.4 ile 5.0 kg
zeytinden bir kg yag elde edilmektedir (Anonim, 2008a).

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de Yillara Gore Zeytin Agaglarinin Kapladigir Alan
(Anonim, 2009a)

Yillar Alan (000)

ha
2008 774
2007 753
2006 712
2005 662
2004 644
2003 625
2002 620
2001 600
2000 600
1952 382

Zeytin agaci, kuzey yarim kiirede 30-45 paralelleri arasinda genis bir tiretim
alan1 bulmusken, giiney yarimkiirede de bu iklim kosullarina sahip bulunan
Avustralya’da yetigmektedir. Genel olarak kiyilarda yer almakla birlikte, denizden
1000 metre yiikseklikte de, zeytin tarimi yapilabilmektedir. Tiirkiye'de, 800 hatta
1000 metreye kadar uygun ekolojiler bulduguna tanik olunmakta; ancak, 400
metrenin altindaki algak alanlarda, daha yiliksek verim gdstermektedir (Anonim,

2009b).



Cizelge 1.2. izmir Ticaret Borsas1 2009/2010 Dénemi Zeytin ve Zeytinyag1 Tahmini Rekolte Ongériisii (Anonim, 2009¢)

5 Ag Eld 1k
Agag Sayst 84e Elde Sofrahga Yaghga ¢ 8
" Basina Edilecek Zeytinyad:
Bolgeler Meyve Meyve Edilecek Aynlacak | Ayrilacak .
Zeytin Zeytin (ton) | Zeytin (ton) | Zeytin (ton) Zeytinyag1 | I¢in Zeytin
eytin (ton eytin (ton eytin (ton
veren vermeyen Danesi (kg) y y y (ton) Danesi (kg)
Ege ve
82948 915 20 106 337 10.1 839 983 278 885 561 098 112 015 5.0
Marmara
Giineydogu
17 257 000 16 513 000 17.4 300173 73 825 226 348 51092 4.4
Anadolu
Diger 5049 521 3524 846 17.3 87318 56 739 30579 6 645 4.6
Toplam 105 255436 | 40 144 183 11.7 1227 474 409 449 818 025 169 752 4.8

(*) Agag sayilart Tarim 1 Miidiirliiklerinden temin edilmis, rekolte tahmin heyetinin programinda yer alan yorelerde iiretim tahminleri heyet tarafindan yapilmistir.

(**) Verilerin tamami Tarim 11 Miidiirliiklerinden (Antalya ve Sanlwrfa verileri yoktur) temin edilmistir.




So6zii edilen kosullarda var olan ekolojik farkliliklar ¢esit zenginliini ortaya
cikarmaktadir. Sekil 1.1°de Tiirkiye’nin zeytin iiretim bolgeleri ve her birinde

yetistirilen ¢esitler goriilmektedir.

. Ege: Ayvalik, Memecik, Memeli, Domat,

Erkence, Uslu

Tl Marmara: Gemlik/Tirilye, Edincik,
"‘-"‘1.“1'1. l‘\.'ll'.\l!ll]T\ll su

- Akdeniz: Halhali, San Hasehi,
Karamani, Saurani

gl = Giineydodu: Egriburun, Kalembe=i.
Kilis Yaghk, Nizip Yaghk

Karadeniz Otur, Saui, Buiko
Trabzon, Yaghk Kastamony

Sekil 1.1. Tiirkiye’de Zeytin Uretim Alanlarmin Dagilimi ve Bolgelere Gore Yetistirilen Zeytin Cesitleri
(Boynudelik, 2008).

Diinyada yaklasik 8 milyon hektar alan tizerinde 900 milyonu askin zeytin agaci
bulundugu tahmin edilmektedir. Yaklasik 13 milyon ton olan diinya zeytin iiretiminin %
86’s1 alt1 Akdeniz llkelerinde yogunlagsmistir. S6zii edilen iilkeler ve tiretime katilim
paylart su sekilde siralanabilir: Ispanya % 26, Italya % 23, Yunanistan % 15, Tiirkiye %
9, Tunus % 8 ve Fas % 5 (Anonim, 2008a).

Gida tiiketim aliskanligr ile insan sagligi arasindaki iligkileri saptamak iizere
ozellikle 1960’1 yillarin baslarinda yiiriitiilen epidemiolojik arastirmalarda ulasilan
sonuclar, arastiricilarin dikkatlerini Akdeniz iilkelerindeki toplumlarin beslenme
aligkanliklar1 iizerinde yogunlastirmistir. Bunun ballica nedeni, so6zii edilen alanda
insanlarin kalp damar hastaliklarinin diinya ortalamasmna gore c¢ok diisiik, yasam
stirelerinin yine diinya ortalamasina ise daha uzun olmasidir. “Akdeniz Diyeti” olarak
tanimlanan bu gida tliketim aliskanliginin en karakteristik ozelligi, tiiketilen baslica
yagin zeytinyagi olmasidir. Anilan diyetteki zeytinyagin gerek kimyasal gerekse
biyokimyasal ozelliklerini acikliga kavusturmak iizere pek ¢ok arastirma yapilmis

oldugu gibi, giiniimiizde de halen siirdiiriilmektedir (Kayahan ve Tekin, 2006).

Zeytin ve zeytinyag: iiretiminde 6nde gelen iilkeler italya ve Ispanya’dir. AB

iilkeleri disinda Tunus, Tiirkiye, Suriye ve Fas onemli tretici iilkelerdir. 2005/2006



doneminde diinya zeytinyagi iiretiminin yiizde 75’ini AB iilkeleri gerceklestirmistir.
Diger onemli tiretici iilkeler yiizde 8.5 pay ile Tunus, yiizde 4.4 pay ile Tiirkiye ve
yiizde 3.8 pay ile Suriye’dir. Diinyada onemli zeytinyagi lreticileri ayni zamanda
onemli tiiketici iilkelerdir. Yunanistan’da kisi basina yillik zeytinyag: tiiketimi 25 kg,
Italya’da 14 kg, Suriye’de 7 kg, Tunus’ta 6 kg, Fas’ta iki kg’dir. Onemli iiretici iilke
konumunda yer alan Tiirkiye’de ise kisi basina tiiketim resmi kayitlara gore, yaklasik

bir kg’dir (Anonim, 2008a).

Zeytin agacinda goriilen periyodisiteden dogal olarak zeytinyagi iiretimi de
etkilenmektedir. Zeytin iiretimindeki olumlu gelismelere paralel olarak son yillarda
zeytin sitkma tesislerinin modernlesmesi, kapasitelerinin artmasi ve modern rafine
zeytinya81 isleme tesislerinin devreye girmesiyle zeytinyagi iiretimi ve kalitesinde
ilerlemeler kaydedilmistir. Uluslararas1 Zeytinyagi Konseyi tarafindan Tiirkiye
zeytinyagl sektoriine iligkin olarak hazirlanan istatistiklerde son on yillik ortalama
tretim 113.9 bin ton bildirilmektedir (Anonim, 2008). 1994/95 donemi Oncesinde
ortalama zeytinyag iiretimi 61 bin ton iken Izmir Ticaret Borsasmin 2009/2010 dénemi
zeytin ve zeytinyagi rekolte tahmini icmal tablosunda (Cizelge 1.2) elde edilecek zeytin
1 227 74 bin ton, zeytinyagi 169 752 bin ton olarak verilmistir. Toplam iiretimdeki artig

daha ¢ok var yillarindaki iiretim fazlaligindan kaynaklanmaktadir.

Diinya zeytinyag tilketiminde talebin, kalite ve miimkiin 6l¢iide dogal sartlarda
iiretilmis olmasina dayanmasi dikkat ¢ekici boyutlardadir. A¢iklanan nedenle zeytinyagi
ireticilerinin gelecekte mevcut pazar paylarini korumak ve yeni pazarlara girebilmek
icin kaliteli ve dogal zeytinyagi {iretimine yonelmelerinin zorunluluk haline gelecegi

distiniilmektedir.

Giderek gelisen saglik bilinci ve dogal yollarla iiretilmis gidalara artan talep
nedeniyle, diinya ticaretinde zeytinyaginin oneminin her gecen giin daha da artmasi
beklenmektedir. Bu nedenle iiretim tekniklerinin gelistirilmesi konusundaki ¢aligmalar
ve rekabet de siirmektedir. Organik zeytin liretimi insan sagligina zararlh kimyasal giibre
ve ilaclar1 kullanmadan, sadece yoOnetmeliklerde izin verilen teknik ve girdilerin
kullanilabildigi; ¢evre, hava, toprak, su kaynaklarini kirletmeden, insan sagligina zarar

vermeden yapilan, iiretimden tiilketime kadar her asamasi kontrollii ve sertifikal



tarimsal bir iiretim seklidir. Uretimde miktar artismin yaninda iiriin kalitesinin de

yiikselmesi amag¢lanmaktadir.

Organik zeytin yetistiriciligi, geleneksel yetistiricilikden ¢ok farkli bir {iretim

sistemi olmamakla birlikte; daha fazla bilgi, deneyim, takip ve hassasiyet
gerektiremekte; ancak, geleneksel tekniklerle iiretilenlere gore biraz daha pahaliya mal
olmaktadir. Bu nedenle bahgce kurulurken yer se¢iminden baglamak {izere, dikim
araliklari, terbiye sekli, sulama, glibreleme, hastalik ve zararlilarin kontroliine kadar her

islemin teknigine uygun bir sekilde yiiriitiilmesi gerekmektedir (Yildirim vd., 2008).

Organik yetistiriciligi en kolay yapilabilecek tiirlerden biri olan zeytinin 2007
yil1 verilerine gore bu teknikle 16 ilde, 15 339.62 hektar alanda, 12 093.41 ton tiretildigi
(Cizelge 1.3) gozlenmektedir (Anonim, 2008b). Aym veriler Izmir ilinin 3 463.94 ton

iiretim ile digerleri arasinda ilk sirada yer aldigini gostermektedir (Yildirim vd., 2008).

Cizelge 1.3.Tiirkiye’de 2007 Yilinda Organik Zeytin Uretiminin illere Gére Dagilinmi

(Anonim, 2008b)
Ilin Ad1 Uretici Sayist Uretim Alan1 | Uretim Miktar
(ha) (ton)
Adana 1 7.33 5.00
Antalya 2 1307.50 20.90
Artvin 1 0.25 0.70
Aydin 167 891.53 1776.44
Balikesir 4 70.20 124.70
Bilecik 1 0.40 0.00
Bursa 1 1.50 2.40
Canakkale 301 1518.19 3051.18
Gaziantep 14 69.80 126.35
Izmir 363 10 572.77 3 463.94
Kahramanmaras 1 0.60 1.00
Manisa 73 476.89 1 335.70
Mersin 118 229.95 1 840.00
Mugla 30 190.05 344.98
Sanlurfa 1 2.50 0.00
Yalova 1 0.15 0.12
TOPLAM 1079 15 339.62 12 093.41




Diger yandan bitkinin beslenme durumu, besin elementlerinin her birinin miktari
ve aralarindaki denge, elde edilecek iiriinlin nicelik ve niteligini dikkate deger olcilide

etkilemektedir.

Zeytin, sofralik olarak degerlendirilmek tlizere farkli yontemlerle islendigi gibi,
yag1 elde edilerek de tiiketilmekte, yaginin doymamis yag asitleri ve yliksek antioksidan
icerigine bagli iistiin niteligi tiiketimini ve talebini Tiirkiye’de oldugu gibi tiim diinyada

hizla arttirmaktadir.

Bu projenin amaci, insan beslenmesinde dikkate deger dl¢iide yer isgal eden ve
Oonemi her ecen giin daha ¢ok fark edilen zeytin ve zeytinyaginin; sahip oldugu iistiin
ozelliklerin korunmasi, siirdiiriilmesi, arttirilmasi konusunda bitki besleme agisindan
ortaya konulabilecek uygulamalarin belirlenmesi amaciyla planlanmistir. Aciklanan
diisiinceden hareketle, kiiltiirel uygulamalarinda belirgin sinirlamalara yer verilmeyen
geleneksel ve sozii edilen uygulamalar agisindan ¢evre dostu, ayni zamanda tiiketicinin
saglig1 yoniinden ayricalikli yeri bulunan bir {iretim teknigi olan organik yontemle
yetistirilen Ayvalik Zeytin Cesidi bahgeleri incelenmistir. Her iki iiretim kosulu
altindaki bahgelerden iki yil art arda toprak, yaprak ve zeytinyagi 6zellikleri incelenmek
tizere Ornekler alinmis, analiz edilmis ve bulgular s6zii edilen Olgiitler yoniinden

degerlendirilmistir.



2. LITERATUR BILDIRIiSLERI

2.1. Bitki Besleme ile ilgili Calismalar

Zeytinin beslenmesiyle ilgili ilk bilimsel ¢alismalarin italya’da Morettini (1940)
tarafindan baslatildigr anlasilmakta ve arastiricinin zeytinlerde temmuz ile eyliil
aylarinda % 70-75’e¢ varan meyve dokiimlerinin beslenme noksanligindan

kaynaklandigin1 ac¢ikladigr gézlenmektedir.

Ayni aragtirict ilerleyen yillarda yaptigi calismada (Morettini, 1950) zeytinin kok
dagilimim inceleyerek P’lu ve K’lu giibrelerin koklerin dagilim gosterdigi alana

verilmesi gerektigini belirtmistir.

Bouat (1960) bu alanda yaptig1 calismada yapraklarla birlikte ¢igcek ve meyvede
N, P, K ve Ca’un yil boyunca degisimini incelemis, yapraklarda oldugu gibi ¢igek ve
meyvede de vejetasyon baslangicinda yiikksek olan bu elementlerin ¢ekirdek

sertlesmesine kadar diistiigii daha sonra ayni1 seviyede kaldigini gézlemistir.

Gonzalez at al. (1964) benzeri bir calisma ile zeytinde -elementlerin
varyasyonunu ve ¢i¢eklenmeyi fizyolojik yoniiyle incelemis, cesitli besin maddelerinin
en iyi Urlinii veren ikili oranlar1 {izerinde durmus, bitkinin beslenmesiyle toprak
kosullar1 arasinda korelasyonlar aramistir. Arastirici izlenimlerinde {iriinlii yilda K’un
lrline taginmasiyla yapraktaki miktarinin ve bu durumun dallardaki N/K, Ca/K
arasindaki dengeyi bozdugundan gelecek yilin {iriiniinii diistirdiigiinii yorumunu

yapmistir.

Benzer konular1 farkli iiretim alanlarinda inceleyen Fahmy and Nasrallah (1959)
ile Deidda (1968) yil boyunca potasyum ve kalsiyum miktarlarindaki degismeler
acisindan ayni egrileri gézlemisler; potasyumda yavas bir azalma ve kalsiyumda diizenli

bir artis belirlemislerdir.

Deidda (1968)’min meyvedeki agirlik degerleriyle yapraklardaki N, P,Os ve
K;O’nun meyve olgunlagmasinin farkli evrelerindeki degisimini inceledigi ¢alisma ile

ilgili bulgular Cizelge 2.1’de verilmistir.



Cizelge 2.1. Meyve Gelisiminin Farkli Evrelerinde Meyve Agirligi ve Yaprak N, P,Os,
K,O Igeriklerinin Degisimi (Deidda, 1968)

Total N Total P,O5 Total K,O
Fenolojik 100 100 100
Yaprak Yaprak Yaprak
Evre meyve meyve meyve
K.M. (%) 5 K.M. (%) 3 K.M. (%) 5
agr. (g) agr. (g) agr. (g)
Meyve Olusumu | 1.78 49 0.264 22 0.816 62
Cekirdek
1.26 271 0.264 62 0.813 227
Sertlesmesi Bagl.
Cekirdek
1.83 351 0.316 103 0.580 347
Sertlesmesi Sonu
Renk  DoOniimii
2.04 411 0.351 121 0.409 875
Bas1
Olgunluk 2.09 340 0.350 115 0.380 936

Gonzelez at al. (1971 ve 1973) “Manzanillo” ¢esidi agaclarda verim yilinda elde
edilen egrilerin potasyum ve kalsiyum icerikleri yoniinden ayni egilimi gdsterdiklerini
fakat bu iki elementteki azalisin marttan ekime kadar ¢ok daha yavas diizeyde oldugunu
gozlemislerdir. Buna karsilik yok yilinda anilan elementlerin miktarinda higbir diisme

olmadigi, farkli bir durumun ortaya ¢iktig1 belirtilmistir.

Gonzalez at al. (1975) Sevilla’da “Manzanillo” zeytin ¢esidinin besin maddesi
degisimlerini izlemisler, tirlinlii ve {irlinsiiz agaclar i¢in sonuglart ayri ayr1 vermislerdir.
Uriinlii olanlar igin dért, iiriinsiiz olanlar i¢in de iki yilin ortalamas1 almmustir.
Arastirmada verimli yillarda besin elementlerinin ¢ok kaldirilmasi nedeniyle, hasattan
sonra diisilk miktarlarda olan besin maddelerinin verimsiz yilda yiikselmeye basladig:

saptanmuigtir.

Klein and Lavee (1977), Israil’de alt1 yil siirdiirdiikleri bir giibreleme
denemesinde N ve K ile degisik dozlarda ayr1 ayr1 ve kombine olarak yaptiklar
uygulamalarda N’un yaprak ve {iriin lizerinde olumlu etki yaptigin1 ve bu etkinin K ile
birlikte daha da arttigini tespit etmislerdir.

Ege Bolgesi onemli standart ¢esitlerinin besin element statiilerini ve toprak-bitki

iligkilerini saptamak amaciyla survey ¢aligmasi yapan Candzer (1978), yapraklarin besin
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element kapsamlarini {iriinlii irlnstiz yillarda karsilastirmis ve {iriinlii yillarda

yapraklarin N, P, K oranlarinin énemli oranda azaldigini saptamistir.

Erytice (1979), Ayvalik, Piiskiilcii (1981) Memecik c¢esitleri yapraklarindaki
besin elementlerinin degisimlerini {iriinlii ve iirlinsiiz yillarda karsilastirmislar; Eryiice
iriinlii agaglarda yapraklarin N, P, ve K kapsamlarinin vegetasyon dénemi boyuna
azaldigimi, Piskiilcli de genel olarak yapraklarin N, P, K, Mg ve Zn kapsamlarinin

liriinsiiz y1lda yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Eryiice (1980), Ayvalik bolgesi yaglik zeytin ¢esidi yapraklarinda bazi bitki
besinlerinin bir vejetasyon periyodundaki degisimlerini incelemis, bitki besinlerinin
mevsimsel degisim egrilerinden bunlarin ortak stabil donemlerinin aralik aymin son
haftasindan subat ayinin ilk haftasina kadar olan devre iginde yer aldigini belirlemistir.
Benzer bir arastirmada Piiskiilcii (1981) ise Memecik zeytin ¢esidinde tiriinli ve
iriinsliz yillarda bitki besin elementlerinin mevsimsel degisim egrilerine dayanarak
belirledigi stabil donemin kasim ay1r sonu ile aralik sonu arasindaki donemleri

kapsadigini agiklamistir.

Ferreira at al. (1980)’nin yapmis olduklar1 ¢alismada 80 yasinda “Picual” zeytin
cesidinde, agag¢ basina 500 g iire uygulamasinin her ii¢ yilda da iiriinii %17-20 oraninda
arttirdigint; 6 yasindaki agaclarda 300 g L™ iire uygulamasinin ise, muamele edilmemis
agaclardaki 13.96 kg agac™” olan iriinii 16.74 kg aga¢™ arttirdigim ve vejatatif biiyiime
ile ciceklenmeden hasada kadar biitlin safthalarda yapraktaki N icerigini de arttirdigini

belirtmislerdir.

Vamvoukas at al. (1980), “Megaratiki” zeytin cesidinde yaptiklar1 ¢alismada
meyve etindeki potasyumun diger elementler i¢inde basat durumda (total elementlerin
% 80’1 ve total kil i¢eriginin % 30’unu) bulundugunu belirlemisler ve miktar yoniinden

potasyumu Ca, P, Mg ve Na’un izlemekte oldugunu bildirmislerdir.

Piiskiilcii (1981) Kemalpasa yoresinde, aralik ayinda aldig1 yaprak orneklerinde
asagidaki degerleri saptamistir (% K.M.’de).
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N P K
Uriinlii y1l 1.41 0.079 0.332
Uriinsiiz y1l 1.61 0.092 0.427

Ferreira (1984), “Gordal”, “Lechin”, “Manzanillo” ve “Picual” zeytin ¢esitlerinde
N, P, K giibrelemesiyle yaptigi calismada amonyum ve iire bazli giibrelerin nitratl
giibrelere gore daha iyi sonug verdigini, azot giibrelemesinin etkilerinin ancak ii¢ veya
daha fazla sayida uygulamadan sonra goriildiigiinii bildirmis; en etkili N ve P uygulama
diizeylerinin sirasiyla, aga¢ basina 0.78-1.42 ve 0.43-1.12 kg olarak bulundugunu, K
uygulamasinin, muhtemelen topraklarin yiiksek K igerigiyle ilgili olarak verime
etkisinin goriilmedigini belirtmistir. Arastirict Picual c¢esidi i¢in agacin farkh

organlarindaki N, P, K degerlerini de ¢izelge halinde vermistir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Zeytin Agacinin Farkli Organlarindaki Su ve N, P, K Icerikleri
(Ferreira,1984)

Analiz Edilen Su N P,Os | K;0O Oranlar

Organ % N P K
Sekonder Kok 37.7 0.3310.113 | 0.402 | 2.9 1 3.5
Primer Kok 45.5 0.37 ] 1.123 1 0.477 | 3.0 1 3.8
Govde 323 0.26 | 0.070 | 0.219 | 3.7 1 3.1
Ana Dal 31.9 0.29 1 0.090 | 0.354 | 3.2 1 3.9
Sekonder dal 27.4 0.2310.099 | 0.191 | 1.2 1 1.9
Siirgiin 43.0 0.64 | 0.179 | 1.000 | 3.5 1 5.5
1 yillik yaprak 42.7 1.63 | 0.271 | 0.994 | 6.0 1 3.6
2 yillik yaprak 40.5 1.24 1 0.201 | 0.678 | 6.1 1 3.4
Yesil meyve 60.6 0.90 | 0.333 | 2.760 | 2.7 1 8.3
Olgun meyve 46.1 0.97 10397 | 3.220 | 2.4 1 8.1

Ortiz (1984), yapraktan ve topraktan yaptigi giibre denemelerinde iirenin
yapraktan uygulamasinda verim iizerinde % 10-20 arasinda bir artig saglamis; ancak,
yilda bir ila iki uygulama arasmda farklilik tespit edememistir. Urenin yapraktan

uygulamasinin ilk yilda etkisi goriilmemis, a¢iklanan bulgu dnceki yil zeytinligin azotlu
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giibre ile giibrelenmis olmasiyla acgiklamistir. Aymi calismada fosforlu ve potasl

giibrelerin uygulamasinin ise higbir etkisi goriilmemistir.

Prevel at al. (1987) genis bir zaman dilimini i¢ine alan ve bir ¢ok arastiricinin
bulgularina yer verdikleri derlemede farkh iilke ve cesitlerle ilgili degerlendirmelerde
bulunmuslardir. S6zii edilen makalede kis dinlenme déneminde yaprak besin maddesi

iceriklerini gosteren cizelge (Cizelge 2.3) asagida yer almaktadir.

Cizelge 2.3. Arastiricilarin Farkli Zaman ve Kosullarda, Farkli Zeytin Cesitleri
I¢in Belirledikleri % Yaprak Makro Besin Maddesi Igerikleri (Prevel at

al.,1987)
Arastirici, Yore, Cesit Kosullar N P K Mg Ca
En diisiik 0.071 0.85 1.10
Lilleland and Brown Ortalama 0.151 750
(1947) En yiiksek 0292 1.05
Bouat at al., (1954),
Fransa Optimum 2.1 0.15 0.87
En diisiik 1.24 0.052 0.564 | 0.09 0.80
Bouat (1961), Fransa Ortalama 1.64 0.125 0.847 | 0.24 1.7
En yiiksek 2.29 0.198 1.320 | 0.50 3.0
En diisiik 1.01 0.065 0.224 | 0.16 0.78
Bouat (1961), Ispanya Ortalama 1.70 0.108 0.672 | 0.25 2.17
En yiiksek 2.26 0.206 1.336 | 0.35 3.62
En diisiik 1.01 0.047 0.224 | 0.08 0.78
Bouat (1961), Akdeniz Ortalama 1.77 0.12 0.80 | 0.26 2.0
En yiiksek 2.55 0.33 1.65 | 0.69 44
En diisiik 0.09 0.22 0.90
Samish at al., (1961) Ortalama 0.12 0.82 1.88
En yiiksek 0.15 1.22 3.20
En diisiik 0.9 0.15 0.11
Hartman (1962) Ortalama 0.34 0.80
En yiiksek 1.8
Recalde ve Estaban
(1966) En disiik 0.8 0.1
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Arastiricl, Yore, Cesit Kosullar N P K Mg Ca
Gonzales at al., (1968) | Optimum 1.9 0.13 0.76 0.25 1.8

Gongzales at al., (1971)

. . 1.74 0.111 0.72 0.16 1.31
Manzanillo cv. Optimum
. 1.91 0.114 0.85 0.26 1.60
Zorzalena Cv. Optimum
Psyliakis (1976)

n 1.78 0.107 0.54
Mastoidis Cv.

Andraulakis at al.,
(1976) 1.93 0.122 0.74

Koroneiki cv.

Dikmelik (1989)’e gore Ege Bolgesi zeytinlilerinde dnem sirasina gore en ¢ok B,
Zn, Mg, K, N ve Ca noksanliklarina rastlanmaktadir. Potasyum noksanliginda yash
yapraklarda u¢ klorozu ve nekrozu, yaprak ve meyve kiiclilmesi, meyve et ve yag
oraninda azalma, kuraklik, soguk ve hastaliklara kars1 direncin azalmasi goriilmekte,
azot noksanliginda ise, yaprakta kloroz, cicek ve meyve dokiimii, gelisme geriligi,

meyve kiiciilmesi, meyve et ve yag oraninin azalmasi s6z konusu olmaktadir.

Buwaldo and Meeking (1990), besin elementlerinin mevsimsel degisim egilimini
tanimlamanin diagnostik amaglar i¢in Orneklerdeki bitki besin maddesi miktarini
karsilastirmada ilk adim oldugunu, yaprak ve meyvelerdeki besin elementlerinin
zamana bagli degisimi ve miktarinin tahmini gilibre uygulamalar1 icin baslangic
noktasini olusturdugunu bildirmektedirler. Arastiricilar, ayrica yaprak ve meyvelerde
biriken besin elementleri oraninin bahge eko-sisteminde besin elementlerinin doniistimii
ve hasat edilen iriinle kaldirilan miktar1 ayr1 ayr1 tamimlamaya yaradigin

belirtmislerdir.

Jordao at al. (1990) calismalarinda meyve analizlerinin de zeytinlerin beslenme
calismalarinda 6nemli oldugunu belirtmisler, meyvelerde kuru maddenin %/’si olarak N:
0.54-2.07, P: 0.08-0.31, K’un: 0.98-3.56 arasinda degistigini ayrica hasat zamaninda
alimmis yaprak ve meyve Ornekleri arasinda N, P, K, Mn, Zn, Cu ve B i¢in 6nemli ve

pozitif korelasyon (p<0.05) bulundugunu saptamislardir.
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Meyve gelismesinin durakladigi devrede yapraktan KNOs3 uygulayarak, gelismeyi
strekli hale getirmeyi amaglayan Androulakis at al. (1991) Girit Adasi’ndaki
zeytinliklere % 4’liik KNO3’1 15 Temmuz’dan itibaren dort kez uygulamislar, bir kisim
agaclara da KNOs ile birlikte % 2’lik {ire piiskiirtmiislerdir. Arastiricilar iire ve KNO3’1n
yaz uygulamalarinin kuru meyve etindeki % yag oranini biraz arttirdigini; ancak, bu
artisin istatistiki bakimdan 6nem tasimadigini tespit etmislerdir. Meyve goriiniimiine
giibre uygulamalarinin etkilerinin olmadigini, buna karsin N ve K uygulamalarinin

meyvedeki yaralanmalari azalttigini bildirmislerdir.

Soyergin (1993), Orhangazi, Gemlik, Mudanya ilgelerinde sectigi yedi “Gemlik”
cesidi zeytin bahgesinde dolu ve bos iiriin yillarinda farkli fizyolojik evrelerde aldigi
toprak, yaprak ve meyve orneklerinde N, P, K, Ca ve Mg igeriklerini inceleyerek,
aralarindaki iligkileri saptamistir. Elde edilen bulgular; meyve olgunlugu ilerledikge,
cogunlukla meyve etinin N, P, K, ve Mg i¢eriginde artis, yaprak N, P, K, ve Mg
iceriginde azalma go6zlendigini; Ca igeriginin aksi bir seyir izleyerek, olgunlukla meyve
etinde azalirken, yaprakta artig gosterdigini ortaya koymustur. Cekirdek 6rneklerinin N,
P, K ve Ca igeriginde hasat donemine dogru diisme, Mg iceriginde ise artis izlenmistir.

Yaprak-meyve eti-¢ekirdek besin elementleri arasindaki iliskiler ayr ayr1 aragtirilmistir.

Sarifakioglu (1995), alti farkli zeytin c¢esidinde yaprak ve meyvedeki bitki
besinlerinin mevsimsel degisimini ve {iriinle kaldirilan bitki besin elementlerini
inceleyerek, ozellikle az iirtinlii yillarda, tirtinlii yillara oranla meyve etindeki N, P ve K

miktarmin daha fazla bulundugunu saptamistir.

Policarpo at al. (2002), sekiz yasindaki zeytin agaglarina organik ve mineral
icerikli bes farkli cesit yaprak giibresi uygulamiglar ve uygulamalar sonucunda
ciceklenmenin, vejetatif biiylimenin ve iirlin miktarinin arttigini bildirmislerdir. Briante
vd., (2002) zeytin yapraklarinda bulunan iistiin nitelikteki antioksidanlar1 uyguladiklar
analizlerle belirlemigler ve tiiketiciye hazirlanacak tabletler halinde de sunulabilecegi

diistincesini 6ne siirmiislerdir.

Briante at al. (2002) zeytin yapraklarinda bulunan iistiin nitelikteki antioksidanlari
uyguladiklar1 analizlerle belirlemisler ve tiiketiciye hazirlanacak tabletler halinde de

sunulabilecegi diisiincesini 6ne slirmiislerdir.
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Rodrigues and Arrobas, (2003), topraga yaptiklar1 bor uygulamalarinda (Borax, %
11 B) borun N, P, K, Ca ve Mg igerigini etkilemedigini; ancak, erken baharda yapilan

bor giibrelemesinin ¢igeklenmeyi pozitif yonde etkiledigini rapor etmektedirler.

Pekcan vd. (2004), toprakta bulunan bitki besin elementlerinin bitkinin meyve, dal
ve yapraklarina hangi miktar ve oranlarda tasindigini belirleyebilmek amaciyla
yiriittiikleri ¢alismalarinda 1979-2003 yillar1 arasinda Ege ve Marmara Bolgesindeki
zeytin bahgelerinde yapraklarin makro ve mikro besin element igerikleri yaninda
meyve, dal ve ¢ekirdek ile kaldirilan N, P ve K miktarlar1 konusunda yapilan arastirma
verilerini karsilastirmislar; sonug olarak N, P ve K analizleri i¢in stabil donemde 6rnek
alinmasi gerektigi, zeytin agaclarinda budama yapilmasi durumunda budama artiklar ile
kaldirilan N, P ve K miktarlar1 da dikkate alinarak giibreleme yapilmasini, mikro
elementler acgisindan da oOzellikle B ve Zn’lu giibre kullanilmas1 gerektigini

belirtmislerdir.

Pekcan vd. (2004), tarafindan yiiriitiillen bir baska ¢alismada, 1979-2003 yillari
arasinda Ege ve Marmara Bolgesi zeytin bahgelerindeki topraklarin kimi fiziksel ve
kimyasal oOzellikleri ile zeytin agacglarinda mineral gilibre uygulama sonuglar
degerlendiren arastirmalar gozden gegirilerek sonucglar Zeytincilik Arastirma
Enstitlisti’nlin arastirmalar1 ile karsilastirlmistir. Degerlendirmeler sonucunda zeytin
bahgelerinin organik madde bakimindan yetersiz, kire¢ bakimindan genellikle zengin
oldugu, tuzluluk probleminin bulunmadigi, pH’ nin kuvvetli asit ile orta alkalin arasinda
degistigi belirlenmistir. Topraktaki K, Ca ve Mg miktarlar1 da ¢ok diislikten cok
yiiksege kadar degismektedir. Mikro element icerikleri incelendiginde, genel olarak B,
Mn ve Zn’nun yetersiz bulundugu belirlenis, mineral giibreleme ¢aligsmalar1 sonucunda,
yapraktan giibre uygulamasimin verim ve yag miktarlar1 {izerine olumlu etki yaptig

saptanmigtir.

Pekcan ve Colakoglu (2006), zeytinlik tesisi yapilacak yorenin iklim sartlart
incelendikten sonra, topragin verimlilik durumunun da fidan dikimi yapilmadan
belirlenmesi gerektigini, tesis giibrelemesinin fidanlarin iyi gelismesini ve erken iirline
yatmasini da saglayarak bahg¢enin bir an 6nce karli duruma gegmesine imkan verecegini
ifade etmektedirler. Makalede 6zellikle erken donemde, fidanin yasina ve yetistirilecek

cesidin 6zelligine gore (yaglik-sofralik-salamuralik) yapilacak gilibrelemenin, sulamasiz
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ve sulamali (tava veya damla sulama) kosullar gecerli olmak iizere, agac basina
beklenen iiriin miktarlar1 ve kalitesi bakimindan énemi belirtilmistir.

Pekcan vd. (2008), arastirmalarinda Kemalpasa yoresinde iireticilerin zeytin
giibrelenmesinde yogun olarak kullandigi 15:15:15 gilibresi, c¢iftlik gilibresi ve
organomineral giibrelerin farkli kombinasyonlarin1 deneyerek bitkinin beslenme
diizeyini temsil eden yaprak ve toprak analiz sonuclari ile korele edilerek etkinliklerini
incelemislerdir. Elde edilen bulgular konvansiyonel giibreleme programlarina alternatif
olabilecek nitelikte goriilmiistiir. Dort yil siire ile yapilan ¢alisma sonucunda topragin
besin maddesi miktarlar1 ile yapraktaki besin maddeleri arasinda giivenilir diizeyde
korelatif iligkiler elde edilmis ve bu iliskilerin varlig1 giibre uygulamalarinin etkinligini

dogrular nitelikte bulunmustur.

2.2. Zeytinyagiyla Ilgili Cahsmalar

Kacar (1977), potasyumun yag bitkilerinde % yag igerigini arttirdigini,
meyvelerin renk, biiyiikliik ve depolama niteligine olumlu etkilerde bulundugunu tespit
etmis, ayrica daneli bitkilerde dane burusmasini azalttig1, olgunluk zamanin1 etkiledigini

de belirtmistir.

Llamas (1984), yaptig1 ¢alismada istatistiki bakimdan énemli olmamakla birlikte

K ve Ca’un zeytinde % yag ve yagdaki oleik asit miktarini arttirdigini saptamistir.

Malaga’da yapilan bir ¢caligmada istatistiki acidan 6nemli olmamakla birlikte K ve

Ca’un bitkide % yag ve oleik asit miktarini arttirdig1 saptanmistir (Ferreira, 1984).

Canozer ve Colakoglu (1985) tarafindan “Memecik” zeytin ¢esidinde yapilan
calismada bilesimlerinde potasyum igeren gilibre kombinasyonlar1 ile en yiiksek
seviyede triin elde edilmis, yiliksek dozdaki azotlu giibrelemenin yag kalitesi {izerine
olumsuz etki yaptigi, potasyumun ise kaliteyi iyilestirici yonde etkili oldugu tespit

edilmistir.

Jordao and Laitao (1990), Portekiz’de yetistirilen 50 zeytin ¢esidinde, zeytinin

mineral bilesimini ve bazi kalite parametrelerini incelemisler ve bu bitki besin
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miktarlar1 ile baz1 kalite parametreleri arasinda iliskileri arastirmislar; iirlin kalitesi

tizerine 6zellikle N, P, K ve B elementlerin etkili oldugunu saptamislardir.

Thakur and Chadha (1991), “Aglandeau”, “Ascoiterana” ve “Frantaio” gibi farkli
zeytin cesitlerinde meyve eti ve ¢ekirdeklerinden elde edilen zeytin yagi 6rneklerinde
yag asidi bilesimlerini incelemislerdir. Meyve etindeki doymus yag asitlerini sirasiyla
palmitik asit (% 12.3-15.4), stearik asit (% 1.5) ile diisiik oranda arachidic asit (% 0.3);
doymamis yag asitlerini ise oleik (% 70.2-75.1), linolenik (% 0.7-0.8) ve eicosenoic (%
0.2-0.3) asitler olarak belirlemislerdir. Cekirdekteki doymus yag asitlerini sirasiyla
palmitik (% 8.0-11.4), stearik (% 2.3-3.0), arachidic (% 0.4-0.6) ve behenic (% 0.3-0.4)

asitler olarak saptamislardir.

Lauee and Wodner (1992), israil kosullarinda zeytin meyvesinde yag birikimini
etkileyen emenleri belirlemek amaciyla meyve gelisimi siliresince 15 farkli yag
olusumunu incelemis, meyve biiyiikliigii, iiriin ve meyvenin yag iceriginin hem genetik
hem de ¢evresel etmenlere bagli oldugunu; meyvelerde yag birikiminin ise kiiltiirel

uygulamalar ve ¢evresel kosullara bagli; fakat ¢eside bagli olmadigini belirlemislerdir.

Cetin (1992) Ayvalik zeytin cesidi ile ylriittiigli calismada giibreleme materyali
olarak % 1.5 KNOs3 ve % 0.4 iire giibresi kullanmig yapraktan yapilan bu uygulamalar
agaca meyve tutumundan itibaren birer ay ara ile 2, 3, 4’er kez verilmistir. Elde edilen
bulgular 06zetlendiginde; agaglarin verim miktarinda istatistiki bakimdan o6nemli
degisiklikler belirlenememesine karsin yaprak N ve K kapsamlari, meyve en—boy
degerleri, 100 meyve/cekirdek agirligi oranlari, % yag miktarlari, biinyedeki yag asitleri

ve serbest asit sayisi degerleri bakimindan agaglar arasinda farkliliklar bulunmustur.

Seferoglu (1997) Ayvalik Zeytin Cesidi’nde yaprak besin element icerikleriyle
kalite dgeleri arasinda iliskiler incelendiginde Edremit yoresi yaglarindaki steraik asit
ile yapraklardaki potasyum arasinda olumsuz, bunun yaninda yaglardaki iyot sayisi ile
yapraklardaki Mg arasinda ve ayrica linoleik asit ile yapraktaki kalsiyum arasinda

pozitif iliskiyi dogrular nitelikte gelismeler belirledigini bildirmektedir.
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Fernandez and Troncoso, (1999), Manzanilla ¢esidi zeytin agaclarinda yaptiklari
farkli dozlardaki azot, fosfor ve potasyum uygulamalarinin fenol bilesikleri ile

doymamisg yag asitlerini negatif yonde etkilediklerini bildirmislerdir.

Yapraktan azot ve potasyum uygulamalarimin meyve ve ¢ekirdek biiytlikliiglinde
etkisi bulunmamasina karsin yag kalitesinde az da olsa etkisi gézlenmistir (Inglese at al.

2002).

Skevin et al. (2003) {i¢ yi1l hasat donemlerinde, farkli ¢esitlerden toplanan zeytin
orneklerinden elde edilen sizma zeytin yaglarmin toplam fenol igeriklerini Cizelge
2.5°de belirtildigi gibi tespit etmislerdir. Veriler yillar ve cesitler arasinda dikkate deger

farklilar bulundugunu gostermistir.

Fernandez—Escobar et al. (2006) farkli dozlardaki azot uygulamalar1 sonucunda
meyvede bu elementin ylikselmesiyle yagdaki E vitaminin artigini, toplam antioksidan

aktivitesinin azaldigini, A vitamininde ise bir etkisi olmadigin1 saptamislardir.
Silva vd. (2006), antioksidan aktivitesi ve fenol bilesikleri arasinda Onemli
diizeyde iliski bulundugunu ve zeytinin dikkate deger bir antioksidan kaynagi oldugunu

rapor etmektedirler.

Cizelge 2.4. Hasat Donemlerinde Yaglarda Belirlenen Toplam Fenol igerikleri (Skevin et

al., 2003)
Toplam Fenol Icerikleri
) (mg kg™, kafeik asit olarak)
ORNEKLER* Degisim Araligi
1L 193-387
2L 112-218
3L 103-177
1B 312-497
2B 196-470
3B 257-355
1Bu 248-300
2Bu 86-226
3Bu 91-173

*Zeytin Cesitleri: L-Leccino, B-Bianchera, Bu-Busa
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1-Birinci hasat zaman1 2-Ikinci hasat zaman1 3-Uciincii hasat zamani

“Tiirk Gida Kodeksi Zeytinyag1 Tebligine gore zeytinyagin yag asidi bilesimi
Cizelge 2.5.’de verildigi gibidir.

Cizelge 2.5. Zeytinyagin yag asidi bilesimi (Anonim, 2009d)

Yag Asitleri Icerik (%)
Miristik Asit (Ci4:0) <0.05
Palmitik Asit (Cie:0) 7.5-20
Palmitoleik Asit (Cie: 1) 03-35
Heptadekanoik Asit  (C;7.¢) <03
Heptadesenoik Asit (Ci7:1) <0.3
Stearik Asit (Cis:0) 0.5-5.0
Oleik Asit (Cis:1) 55.0-83.0
Linoleik Asit (Cis:2) 35-21.0
Linolenik Asit (Cis:3) <0.9
Aragidik Asit (Ca0:0) <0.6
Gadoleik Asit (Cro:1) <04
Behenik Asit (Cx:0) <0.2
Lignoserik Asit (Ca4:0) <0.2

Zeytinyaginin kalitesine etki eden pek c¢ok etmenin bulundugu bilinmektedir.
Bunlardan en 6nemlisi zeytinin ¢esididir. Ayvalik ¢esidinin yag1 duyusal ve aromatik
ozellikler yoniinden digerlerinden {istiin bulundugu, ardindan sirasiyla Memecik,
Memeli ve Erkence ¢esitlerinin geldigi godzlenmektedir. Bu konuda zeytinin
yetistirildigi ekolojik bolge de diger énemli bir etmendir. Ornegin, Ayvalik cesidinin
yetistirildigi Edremit, Ayvalik ve Korfez Bolgesinde en kaliteli yaglar iiretilmektedir
(Yildirim, vd., 2008).

Tiirk Gida kodeksine gore yaglarda peroksit siniflandirilmasi asagidaki gibidir
(Anonim, 2009d).
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Peroksit Degeri Maksimum (meq aktif oksijen kg™)
Naturel Zeytinyag 20

Rafine Zeytinyag 5

Riviera Zeytinyag 15

Rafine Prina Yag1 5

Karma Prina Yag1 15

Diinya Zeytin Ansiklopedisi’nde (Anonim, 1997) Paganuzzi and Tiscornia
(1974)’e atfen bildirilen, farkli {ilkelerde zeytinyaglarinin yag asitleri icerikleri ile ilgili
Cizelge 2.6’da verildigi gibidir.

Cizelge 2.6 Farkli Ulkelerde Uretilen Zeytinyaglarmin % Yag Asitleri Bilesimi

(Anonim,1997)

Israil Ispanya | Tiirkiye | Arjantin | Tunus | Italya ABD
16:0 | 12.1 8.4 12.8 15.3 18.6 9.5 5.7
16:1 | 0.4 0.5 0.7 1.6 2.2 1.5 0.3
17.0 | 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.0
17.1 | 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.0
18.0 | 4.0 24 23 23 23 24 1.8
18.1 | 723 81.1 71.7 67.0 59.2 76.2 81.7
18.2 | 10.0 6.7 11.7 13.0 16.6 9.5 10.5
183 | 0.5 0.4 0.2 0.2 0.4 0.6 -
200 |04 0.3 0.2 0.1 - 0.3 -
20.1 | 0.1 - 0.2 0.2 - 0.2 -
22.0 | 0.0 - 0.0 0.1 - 0.1 -

2.3. Agir Metallerle ilgili Cahismalar

Modern endiistrinin en zararli sonuglarindan biri, agir metallerin atmosfer yoluyla
toprakta birikmesidir. Ozgiil agirliklar1 5 ve bu degerin iizerinde olan metaller, agir
metal olarak nitelenmekte (Cd, Cu, Fe, Ni, Pb, Zn gibi) ve bunlarin toprakta ¢cok yonli
zararlara neden olduklar1 bilinmektedir. Agir metallerin toprakta normalin iizerinde
birikmeleri, toprak kiiltiirleri ve besin zincirleriyle diger canlilar i¢in ¢ok tehlikeli

sonuclar dogurabilmektedir (Cepel, 1997).
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Bitkiler atmosferden, giibrelerden, atik su ve ¢amurdan veya tarimda kullanilan
inorganik pestisitlerden topraga bulasmis olan agir metalleri derisimlerine gore
biriktirme egilimindedirler. Tarim {irlinlerinde insan ve hayvan beslenmesinde
olumsuzluklar meydana getirecek diizeyde agir metal birikimine rastlanabilmektedir. Bu
tiir elementler solunum ile veya diger yollardan biinyeye artan dozlarda alindiginda,
sOzii edilen kaynaklarin icerdigi diisiik miktarlar bile risk etmeni sayilabilecek nitelik

tasimaktadir (Haktanir, 1992).

Agir metaller toksik etkileri nedeniyle bitkilerde transpirasyon, stoma
hareketleri, su alimi, fotosentez, enzim aktivitesi, ¢cimlenme, protein sentezi, membran
stabilitesi, hormonal denge gibi bir¢cok fizyolojik olaymn bozulmasina zemin
hazirlamaktadirlar (Kennedy and Gonsalves, 1987). Toksisite, metalin ve
organizmalarin farkliligina gore degisebilmekte, olumlu veya olumsuz (toksik) etkiler
yalnizca elementin tip ve derisimine bagh degil, tiirlerin genetik esashi fizyolojik

davranislariyla da ilgili bulunmaktadir (Haktanir ve Arcak, 1998).

Agir metallerin bitkiler tarafindan alman miktarlari degisiktir. Ornegin, iletim
borulu odunsu bitkilerden orman agaclarinin agir metalleri ¢ok az aldigi (Lodenius,

1989); bunun aksine bazi makro mantarlarin ise yiliksek oranlarda alip, biriktirdikleri

bildirilmektedir.

Agir metallerin serbest radikal olusumuna yol agarak tilakoid membran
lipitlerinin oksidatif yikimma zemin hazirladigi, bu gibi durumlarda ise klorofil
kayiplarinin arttii, sentezinin engellendigi bilinmektedir (Zengin ve Munzuroglu,

2005).

Agir metallerin hareketli hale gegmesi hem bitki hem de taban sulari i¢in biiylik
onem tasimakta, bu olgu lizerinde topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik nitelikleri
etkili bulunmakta, en dnemli kimyasal etmenler de pH, redoks potansiyeli, katyon
degisim kapasitesi, Cl, S, N igerikleri, organik maddelerin miktar ve niteligi seklinde

sayilabilmektedir (Lodenius, 1989).

Agir metaller biyolojik proseslere katilma derecelerine gore yasamsal ve yasamsal

olmayan seklinde smiflandirilirlar. Yasamsal olarak tanimlananlarin organizma
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yapisinda belirli bir derisimde bulunmalar1 gereklidir ve bu metallerin biyolojik
tepkimelere katilmalar1 nedeniyle diizenli sekilde besinler yoluyla alinmalari
zorunludur. Ornegin, bakir hayvanlarda ve insanlarda kirmizi kan hiicrelerinin ve bir
cok oksidasyon ve rediiksiyon prosesinin vazgecilmez pargasi durumundadir (Anonim,

2008).

Kadmiyumun tarim topraklarina girisi ve yayilmast; endiistriyel etkinlikler, bu
agir metali igleyen fabrikalar, mazotla ¢alisan is makineleri ve araclar, oto lastiklerinin
cilalanmasi, yag ve komiir yakan tesis atiklari; tarim alanlarina uzun siire aritma
camuru, ¢op ve fosfat giibrelerinin uygulanmasi, ¢6p yakma tesislerindeki renkli kagit

ve kumaslarin yanmasiyla aciga ¢ikan gazlarin etkisiyle olmaktadir (Bergmann, 1992).

Alloway (1990) topraklardaki Cd’un % 54-58’inin P’lu giibreler, % 39—47’sinin
atmosfer, % 2-5’inin kanalizasyon atiklar1 kullanimindan geldigini; ciddiyetinin toplam
miktar degil; hareketlilik, organik ve inorganik kompleksler halinde bulunmasiyla

aciklanabilecegini bildirmektedir.

Kadmiyum bitkide fotosentezi engellemekte, stomalarin kapanmasina,
transpirasyon ile su kaybinin azalmasina, klorofil biyosentezinin bozulmasina neden

olmaktadir (Bergmann, 1992; Sheoran et al., 1990).

Ham fosfatin kaynagma bagl olarak P’lu giibreler 1-90 mg kg™ Cd icermekte,
entansif tarim alanlarinda kullanilan P’lu giibre miktarina gore topraga girisi iki katina
cikabilmektedir (Schachtschabel et al., 1995). Kongshaug et al., (1992)’a gore ise diinya
kaya fosfat1 rezervlerinde 0.1-60.0 mg kg™ (ortalama 25 mg kg™') Cd bulunmakta, 20 kg
P ha” uygulamasiyla topraga 3.3 g Cd ha™ girisi ger¢eklesmektedir (Mortvedt, 2005).

Kadmiyum ve Zn, kimyasal ozellikleri yoniinden birbirlerine benzeyen iki
element olup, alimim ve metabolik islevlerinde Cd, Zn’nun davramiglarini taklit

etmektedir (Mengel and Kirkby, 1978).

Yerkabugunda ortalama 0.1 mg kg', topraklarda ise 0.1-0.5 mg kg' Cd
bulunmaktadir. Topraktaki degeri ana materyale bagli olarak 3.0 mg kg mn iizerine

cikabilmektedir (Schachtschabel et al., 1995). Kloke (1980)’a gore topraklarda genel
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olarak 0.1-1.0 mg kg Cd bulunmakta ve bazi dogal veya kirlenmis topraklarda bu
deger 200 mg kg’a kadar ulasabilmesine ragmen, kabul edilebilir deger 3.0 mg kg
olarak bildirilmektedir. Lindsay (1979) ise topraklardaki Cd miktarinin 0.1-0.7 mg kg™
arasinda degistigini, ortalama degerin 0.06 mg kg oldugunu bildirmistir. Kloke (1989)
pH > 7, % organik madde > 3 olan kirlenmis topraklarda; kabul edilebilir toplam Cd
miktarin1 3.8 mg kg™ vermektedir (Bergmann, 1992).

Fosforlu giibre iiretiminin ana girdisi durumundaki ham fosfat kayalarinda
bulunan Cd’un % 70-80’inin giibre yapiminda kullanilan iiriinlere gegmesi nedeniyle,
ekosistem ve insan saglig1 lizerindeki olumsuz etkileri {izerinde son yillarda hassasiyetle
durulmaya baslanmis, P’lu giibrelerde ve fosforik asitte Cd igeriginin azaltilmasi ile

ilgili caligmalar artmistir (Gorecki, 2004°e atfen Saltali, 2004).

Kadmiyumun topraktaki tipik yogunlugu 0.5 kg ha'’dan azdir. Toksisite etkisi
0.1-1.0 mg L™ toprak ¢ozeltisi olarak bildirilmektedir. Atik su ile sulama yapilacaksa
sinir deger 5-20 kg ha™ alinmalidir. Siirekli olarak siiperfosfatla giibrelenen topraklarda

toksik etki yapacak kadar birikebilmektedir (Lodenius, 1989; Haktanir, 1987).

Bitkilerdeki Cd’un biiyilik kismi bitki tarafindan topraktan alinmaktadir. Normal
kosullar altinda bitkinin havadan kontaminasyon yoluyla aldigi Cd miktar1 6nemsiz
denecek kadar azdir. Yalnizca endiistri bolgelerinin ve yogun trafigi olan yollarin
yakinindaki bitkilerde bulunan Cd’un % 40’indan fazlasi havadan alinmaktadir.
Bitkilerde Cd igerigi bitki cinsi ve tiirline, ayrica bitkinin degisik organlarina gore
farklilik gostermektedir. Kadmiyum en ¢ok bitki yapraklarinda, bir miktar da koklerde
bulunmakta; sap, meyve ve danelerde ise olduk¢a diisiik degerler gostermektedir

(Ozbek vd., 1993).

Bergmann (1992) izin verilebilir Cd miktarin1 kuru maddede meyvelerde 0.05

mg kg™, sebzelerde ise 0.10 mg kg™ olarak bildirmistir.

Fosforlu giibreler, fosfat kayalarindan kaynaklanan iz elementlerin yaninda,
farkli oranda Cd icermekte, ham fosfat kayalarinda bulunan Cd’un % 70-80’inin
yapilaria gegtigi i¢in, iiretildigi ham maddenin bu konudaki niteligine bagli olarak

onemli bir kirlilik nedenini ortaya koymaktadirlar (Gorecki, 2004).
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Volkanik kokenli ham fosfat kayalar1 sedimenter kokenlilere gore daha az Cd
icermekte, buna karsin diinya ham fosfat rezervinin ancak % 5’1 volkanik kokenli olup,

giibre liretiminde de % 13’liik bir yere sahip bulunmaktadir (Kauwenburgh, 2001).

“Toprak Kirliligi Yonetmeligi”nde, toprakta kabul edilebilir Cd sinir degerleri
pH 5-6 ise 1.0 mg kg™, pH>6 ise 3.0 mg kg’ olarak bildirilmektedir (Anonim, 2005).

Diinya fosfat kayasi rezervlerinde; Kongshaug et al. (1992)’a gore 3-35 mg kg™
(ortalama 10 mg kg™) Pb bulunmakta, 20 kg P ha™' uygulamasyla topraga 1.0 g Pb ha™'
girisi ger¢eklesmektedir (Mortvedt, 2005).

Kursun bitkilerde hiicre turgoru ve hiicre duvari stabilitesini olumsuz etkilemesi,
stoma hareketlerini ve yaprak alanmi azaltmasi nedeniyle bitki su rejimini
etkilemektedir. Ayn1 zamanda kokler tarafindan tutularak kok gelisimini azaltmakta,
bitkilerin katyon ve anyon alimimi sinirlamakta, dolayisiyla besin maddelerinin bitkiye

gecisini engellemektedir (Sharma and Dubey, 2005).

Agir metaller topraklarda yillarca kalmakta ve besin zincirinde zehirlenmeye
neden olabilmektedirler. Ornegin; ¢ok toksik nitelikteki Pb’un, atik camurun topraga
ilavesinden sonra varligim1 150 yil kadar uzun bir stire yiiksek derisimlerde korudugu

bildirilmistir (Veli vd., 2005).

Toprakta hareketsiz halde baglanan ve en ¢ok iist toprak tabakalarinda biriken
kursun bilesikleri karbonat, fosfat ve siilfat gibi ¢ok zor ¢oziinen bilesiklere

doniismektedir (Cepel, 1997).

Kursun iceren benzinlerin etkisiyle de kirlilik olugsmakta, bu nedenle karayollarina
50 m’lik mesafeye kadar dikkate deger Olciide Pb birikimine rastlanmakta, kiigiik
parcaciklar birkag km uzaga kadar taginabilmektedir (Altinbas vd., 2004).

Bitkilerin Pb igerigi bulasmamis topraklarda genel olarak kuru agirlikta <10 mg
kg belirlenmis, organlara gore kok>yaprak>govde>dane, meyve, yumru siralamasina

PR

gore degistigi belirlenmigdir (Schachtschabel et al., 1995).
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“Toprak Kirliligi Yonetmeligi’nde ise kabul edilebilir Pb sinir degerleri pH 5-
6°da 50, pH>6"da ise 300 mg kg™ olarak bildirilmektedir (Anonim, 2005).

Nikel o6zellikle celik ve alasim tiretiminde, galvaniz ve elektronik endiistrisinde
kullanilmaktadir, Kémiir (10-50 mg Ni kg') ve petrolin (49-345 mg Ni kg™)
yanmastyla, motorlu araclarla havadan topraga Ni ge¢isi olmaktadir. Ayrica endiistriyel
(10-5300 mg kg KM) ve evsel atiklardan (¢ogunlukla <100 mg kg") kaynaklanan

aritma ¢camurlar1 ve kompostlar da Ni icermektedirler (Schachtschabel et al., 1995).

Kongshaug et al. (1992)’a gore diinya kaya fosfati rezervlerinde 2-37 mg kg™
(ortalama 29 mg kg') Ni bulunmakta, 20 kg P ha™ uygulamasiyla topraga 4 g Ni ha™
girisi gerceklesmektedir (Mortvedt, 2005).

Nikel, kolaylikla kileyt olusturmasi nedeniyle, enzimlerde ve fizyolojik aktif
merkezlerde bulunan agir metallerle yer degistirir. Bitkide gereginden fazla bulunan Ni
klorofil sentezi ve yag metabolizmasinda olumsuz etki yapmaktadir. Diger yandan
Ureaz ve birgok hidrogenaz enziminin metal yapt maddesi olma 6zelligini tasimakta, bu
nedenle Ni igerikleri az olan bitkiler iire seklinde uygulanan N’lu giibreden
yararlanamadiklar1 gibi, iire bu bitkilerde toksik etki de goOstermektedir (Kacar ve
Katkat, 1998).

“Toprak Kirliligi Yonetmeligi”ne gore toprakta kabul edilebilir Ni sinir degerleri
pH 5-6 arasinda 30 mg kg, pH >6 ise 75 mg kg™ olarak kabul edilmistir (Anonim,
2005).

Hakerlerler vd., (1995), tarim topraklarinin otoyollara yakinliginin yaninda,
benzin ve dizel motorlu araclarin bu yollardaki trafik yogunlugunun da 6zellikle Cd, Pb

ve Ni kirliligi ortaya ¢ikardigini saptamislardir.

Krom, hareketliligi ¢ok az olan bilesikler meydana getirerek kisa zamanda
duragan hale gelir. O nedenle, zarar bakimindan bitkileri az etkileyen bir metaldir.
Toprakta hareketsiz ve zararsiz bir halde 30-70 mg kg’ miktarlari arasinda

birikebilmektedir (Cepel, 1997).
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Yer kabugunda en fazla bulunan madenlerden biri olan Cr’un Shacklette vd.,
(1971) tarafindan 863 toprak 6rneginde yapilan taramalar ile ortalama olarak 37 mg kg™

degeri bulgulanmustir.

Berrow and Reaves (1986) 2944 Isko¢ topragi iizerinde yaptiklari survey
¢alismasiyla 62 mg kg™ ortalama Cr degeri belirlediklerini bildirmektedirler.

Topraktaki ekstrakte edilebilir Cr miktarinin toplam miktarin % 15’den az oldugu

[Ron

ve 0.1-1.0 mg kg™ arasinda degistigi rapor edilmektedir (Bowen, 1966).

Toprakta Cr’un 3" ve 6 degerlikli olarak bulundugunu vurgulayan Cary vd.,
(1977) bu elementin 3" degerlikli hali ile dengeye ulastigimi bildirmektedir. Diger
yandan Cr™’iin kolloidal fraksiyonda adsorbe olabildigine, ¢oziiniirliginin pH 4’iin
iizerinde azaldigina ve 5.5’de ¢okelek meydana getirdigine deginilmektedir (Alloway,

1990).

Agir metaller i¢inde Fe, Mn, Zn ve Cu mutlaka gerekli ve temel bitki besin

elementlerindendir (Bergmann, 1992).

Cinko, bitkiler i¢in az miktarlarda gerekli bir iz elementtir. Bitkiler besin maddesi
olarak ¢ok az miktarda aldiklart i¢in, besin zinciri ile diger canlilara gegerek zarar

ortaya c¢ikaracak bir birikim s6z konusu olmamaktadir.

Diinya kaya fosfat1 rezervlerinde Kongshaug et al. (1992) ne gore 6-420 mg kg™
(ortalama 239 mg kg') Zn bulunmakta, 20 kg P ha” uygulanmasi sonucunda topraga
31 g Zn ha' girisi gerceklesmekte, giibreler de bu olguya zemin hazirlamaktadir
Mortvedt, 2005).

Cinkonun, insan ve hayvanlarda oldugu gibi bitkilerde de ¢ok cesitli ve dnemli
metabolik islevleri bulunmaktadir. Bir¢ok enzimin yapisinda yer alir, bir ¢ogunu da
aktive eder; karbonhidrat, protein ve oksin metabolizmasinda rol oynar ve membran
kalitesini arttirir. Bu 6zellikleri nedeniyle bitki gelismesi lizerinde olumlu ve dnemli

etkiler yapmaktadir (Kacar ve Katkat, 1998).
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Cinkonun hareketli hale gecmesi, diger agir metaller gibi ¢esitli etmenlere bagh
olarak degismektedir. Ozellikle toprak asitligi arttikga ¢oziiniirliigii de artmakta,
topraktaki miktar1 yiikseldik¢e toksisite etkisi de aynm1 yonde degismektedir. Katyon
degisim kapasitesindeki oranin % 5’in tizerine ¢ikmasiyla, toksik etki tehlikesi giindeme
gelmektedir (Lodenius, 1989; Haktanir, 1987).

“Toprak Kirliligi Yonetmeligi’ne gére toprakta kabul edilebilir Zn sinir degeri pH
5-6’da 150, pH 6< ise 300 mg kg™’ olarak kabul edilmistir (Anonim, 2005).

Demir, bitkilerde metabolik yonden O©nemini ve fizyolojik olaylardaki
etkinliklerini, ylikseltgenme-indirgenme tepkimeleri ile birlesme degerini degistirmek,
kileyt seklinde kompleks olusturmak ve pek ¢ok biyokimyasal tepkimede katalitik rolii

bulunan enzimleri aktive etmekle gerceklestirmektedir (Kacar ve Katkat, 1998).

Bitkilerde optimum Mn miktari 40-150 mg kg™ arasinda degismekte; bu degerin
1000 mg kg'"’in iizerine ¢ikmasiyla, toksisite nedeniyle verimde diismeye

rastlanabilmektedir (Schachtschabel et al. 1995).

Mangan biitlin canlilar i¢cin mutlaka gerekli olup, bitkilerde de dnemli metabolik
islevler tislenmistir. Cok kolay yiikseltgenmesi nedeniyle fotosentezde elektron aktarimi
ve oksijen igermeyen radikallerin zehir etkilerinin giderilmesi gibi redoks islemlerinde
rol almakta; cogunlugu yiikseltgenme-indirgenme, dekarboksilasyon ve hidrolitik
tepkimeleri katalize eden 35 kadar enzimde kofaktor olarak gorev lislenmekte, enzim-S

ve sliperoksit dismutaz’in da yapisinda yer almaktadir (Kacar ve Katkat, 1998).

Mangan bitkilerdeki diger mikro elementlerden daha fazla bulunmakta ve
miktarlar tlirlere gore 50-60 kat farklilik gosterebilmektedir. Tepkimesi 6.9-8.0 olan
toprakta yetisen bitkilerin Mn igerikleri 6-185 mg kg™ arasinda degisirken, bu 6l¢iimiin
4.5-5.4 oldugu orman topraklarinda yetisen ayni bitkilerde 70-1200 mg kg™ arasinda
bulundugu dikkati cekmektedir (Bergmann, 1992).

Bakir kirliligi insan etkinlikleri sonucunda ortaya ¢ikan emisyon ve atmosferik
depositler, pestisit kullanimi, kanalizasyon atiklarinin giibre olarak degerlendirilmesi,

komiir ve maden yataklarindan kaynaklanmaktadir (Sossé et al., 2004).
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Bakir bitki biinyesinde enzimlerin islevi, karbonhidrat ve lipid metabolizmasinda

yer almasi nedeniyle 6nemli bir elementtir (Kacar ve Katkat, 2006).

Bakir katkili yemlerle beslenen hayvanlara ait organik giibrelerin uygulandig:

topraklarda da Cu kirliligi ortaya ¢ikabilmektedir (Altinbas vd., 2004).

“Toprak Kirliligi Yonetmeligi’ne gore kabul edilebilir Cu sinir degeri pH 5-6’da
50 mg kg™, pH<6 ise 140 mg kg™’ olarak kabul edilmistir (Anonim, 2005).

Bergmann (1992) izin verilebilir maksimum Cu degerini kuru agirlikta;

meyvelerde ve sebzelerde 5 mg kg™ olarak bildirmektedir.

On Haziran 2005 tarih, 25841 sayili resmi gazetede yayinlanan “Organik Tarim
Esaslar1 ve Uygulamasima iliskin Y&netmelik”de belirtildigi iizere hayvansal kaynakli
iiriinler ve yan iriinlerde kuru maddede maksimum krom varliginin 0 mg kg™ olmas:
gerektigi, kompostlastirilmis ya da fermante edilmis ev atiklarinda kuru maddede agir
metal varliginin ise Cd: 0.7, Cu: 70, Ni: 25, Pb: 45, Zn: 200, Hg: 0.4, Cr (toplam): 70
mg kg olma sart1 gerektigi belirtilmistir (Anonim, 2009¢).

Cevre, insan ve hayvan sagligini korumak amaci ile organik tarim yonetmeliginde
organik muhtevadaki izin verilebilir agir metal oranlart kuru madde de mg kg’

cinsinden olmak iizere Cizelge 2.6.’da belirtilmistir (Anonim, 2009¢).

Cizelge 2.7. Organik Kapsamda Izin Verilebilen Agir Metal Oranlari (Anonim, 2009¢)

Agir Metal KM’de mg kg
Kadminyum (Cd) 3

Bakir (Cu) 450

Nikel (Ni) 120

Kursun (Pb) 150

Cinko (Zn) 1100

Civa (Hg) 5

Krom (Cr) 270
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Deneme, TARIS’in destegiyle, organik zeytin yetistiriciliginin baslatildig1 ve bu
uygulamaya ilginin giin gegtik¢e arttif1; ancak, geleneksel yetistiriciligin de siirmekte
bulundugu Canakkale’ye bagli Ayvacik ilgesinde, her iki iiretim yontemini de temsil
eden ve ¢ok yaygin yetistirilen, Ayvalik Yaglik (Edremit Yaglik) cesidi bahgelerinde
yiriitiilmiistiir. Yorede ¢cok uzun dénemlerden bu yana zeytin yetistirilmesi nedeniyle,
bahgeler ve Orneklerin alindigi agaclar genglestirme budamasi yapilmig, tam iirlin
donemini yansitan, {lirlin ve goriinim agisindan tekdiize nitelik tagimasina G6zen

gosterilmistir.

TUBITAK tarafindan desteklenen ve 2007-2008 déneminde dolu; 2008-2009
doneminde bos iiriin yillarinda yiiriitiilen, 1080164 no’lu projenin biiyiik bir boliimiinii
kapsayan bu calismanin materyalini, yoreyi ve Ayvalik ¢esidini temsil eder nitelikteki,
organik ve geleneksel yetistiricilik yapilan, 12’ser bahg¢eden alinan Ornekler
olusturmustur. Buna gore 110 toprak, 48 yaprak, 35 meyve ve 35 yag Orneginde
calisilmigtir. Toprak Ornekleri her bahcede ana materyale kadar acilan profillerde
belirlenen horizonlar1 temsil eden karma 6rnekleri; yapraklar her bahgeden iki y1l alinan
ornekleri; meyveler de ilk yil tiim bahgeler, ancak ikinci yil {irlinsiiz oldugu kadar
sagliksiz da olmasi nedeniyle bahgelerden bir boliimiinden alinabilen 6rnekleri ifade
etmektedir. Calismay1 olusturan geleneksel bahgelerin alt1 tanesi kahverengi orman, dort
tanesi kire¢siz kahverengi orman, iki tanesi koliivyal toprak grubunu temsil etmekte ve
dokuz tanesi yedinci sinif, bir tanesi altinct sinif, iki tanesi de tiglincli sinif arazi niteligi
tasimaktadir. Organik bahgelerin ise bes tanesi kahverengi orman, alti tanesi kiregsiz
kahverengi orman, bir tanesi koliivyal toprak grubunu temsil etmekte ve yedi tanesi
yedinci sinif, dort tanesi altinci sinif, bir tanesi de iiclincli sinif arazi niteligindedir

(Cizelge 3.4).
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3.1.1. Arastirmamin Yiiriitiildiigii Alanin Konumu ve Kimi Cografi

Nitelikleri

Marmara bolgesinde yer alan ilge, Canakkale iline bagl bir yerlesim birimidir.
Ayvacik, Canakkale'nin giineybatis1 ve Anadolu'nun en batisinda olup, Pirnar Dagi
eteginde yer alir. Ayvacik'in kuzeyinde Canakkale ilgelerinden Ezine ve Bayramic,
dogusunda ise il sinirim1 belirleyen Mihli Cayi ile Balikesir’in ilgesi Edremit bulunur,

ilcenin Giiney ve Bat1 yoniinii ise Ege Denizi ¢evreler.

Ayvacik 1767 m yiikseltili, Kaz Dagi’nin 250 m seviyedeki eteklerinde, engebeli

bir alanda kurulmus ve 874 km?’lik alanda yerlesmis bulunmaktadir.

3.1.2. Arastirma Bélgesinin iklim Ozellikleri

Arastirma bolgesi genel anlamda Akdeniz ve Karadeniz ge¢is iklimi ozelligi
gostermekte, genel olarak Akdeniz iklimi karakteristiklerini yansitmaktadir. Bunun
yaninda daha kuzeyde bulunmasi nedeniyle, kislar1 ortalama sicaklik daha diistiktiir.
Kuzey riizgarlarinin ve soguk dalgalarinin Balkanlar {izerinden sarkmasi ve bunun
onlinde dogal engellerin bulunmasi nedeniyle, yilin biiyiikk bir kismi riizgarh
gecmektedir. Deneme alanini temsil eden Ayvacik ilgesinin meteoroloji istasyonu 1993
yilinda kapatilmis bulundugundan, i¢inde yer aldig1 Canakkale iliyle ilgili olarak Devlet
Meteoroloji Genel Miidirligi’ntin 1975-2008 yillarina ait ortalama iklim degerleri
(Cizelge 3.1 ) verilmistir (Anonim, 2008). Diger yandan, ayni1 kaynak tarafindan, aylara
gore dagilimi ve yillik toplam degerlerini kapsamak {izere, deneme yillariyla ilgili yagis

Olciimleri de Cizelge 3. 2°de goriildiigi sekilde verilmis bulunmaktadir (Anonim 2010).



Cizelge 3.1: Arastirmanin yiiriitiildiigli Canakkale ilinin 1975-2008 yillarina ait ortalama iklim verileri (Anonim, 2010a).

CANAKKALE Ocak Subat Mart Nisan Mayis ||Haziran |Temmuz |Agustos |Eyliil Ekim Kasim ||Aralik
Uzun Yillar Iginde Gergeklesen Ortalama Degerler (1975 - 2008)

Sicaklik (°C) 6.4 6.4 83 12.5 17.4 22.3 25.0 24.7 20.8 16.0 11.4 8.1

En Yiiksek Sicaklik (°C) 9.7 9.8 12.3 16.9 22.3 27.7 30.5 30.1 26.1 20.6 15.2 11.2

En Diisiik Sicaklik (°C) 33 33 4.8 8.6 12.9 17.0 19.6 19.6 16.0 12.1 8.1 5.1

Gilineslenme Siiresi (saat) 34 4.4 5.6 7.4 9.4 11.1 11.8 11.2 9.1 6.6 4.3 2.9

Yagish Giin Sayisi 11.1 10.0 8.8 8.8 5.9 4.4 2.7 2.2 33 6.2 9.5 12.4

Yagis Miktar1 (kg m) (mm) 84.9 61.1 65.5 48.2 332|208 12.3 4.9 18.7 [46.0  [o15 100.6
Uzun Yillar i¢ginde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1975 - 2008)

En Yiiksek Sicaklik (°C) 18.4 21.2 24.2 26.1 32.1 36.8 39.0 37.6 354 31.7 25.2 20.4

En Diisiik Sicaklik (°C) -7.2 -11.2 -8.4 -1.3 34 8.4 11.6 11.6 8.2 0.4 -2.8 -7.2

Cizelge 3.2: Arastirmanin yiiriitiildiigii Canakkale ilinin 6rnekleme yapilan yillarina ait aylik ve toplam yagis miktarlar1 (kg m™, mm) (Anonim, 2010b).

Y1il/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Toplam
2007 30.2 48.4 151.5 18.1 44.7 35.2 0.0 0.1 32 61.5 140.8 54.1 587.8
2008 22.0 94 34.2 48.0 0.2 6.3 0.6 34.1 322 55.5 43.2 58.2 343.9

3
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3.1.3. Arastirma Materyalinin Ozellikleri

Arastirmanin materyalini Korfez Bolgesinin en 6nemli ve yaygin ¢esidi olan
“Ayvalik Yaglik” zeytin ¢esidi olusturmaktadir. Cesidin adi; literatlirlerde “Ayvalik
Yaglik” olarak ge¢mesine karsin, kokeninin Candzer (1991)’e gore Edremit oldugu, adi
ve sinonimlerinin de “Ayvalik”la birlikte “Edremit Yaglik”, “Sakran”, “Midilli”, “Ada”
gibi adlarla anildig1 belirtilmektedir. Tiirkiye genelinde aga¢ sayist bakiminda

Memecikten sonra ikinci sirada yer almaktadir.

Bu ¢esit Canakkale ili yaninda, Korfez yoresi, Izmir, Igel, Antalya, Adana,

Kahramanmaras ve Mardin’e kadar dagilim gostermektedir.

Candzer (1991)’in “Standart Zeytin Cesitleri Katalogu™” adi altinda yaymlamis

oldugu eserde anilan ¢esitle ilgili ayrintili bilgi ve 6zellikler sunulmustur.

Ayvalik cesidi cogunlukla biiytlik habitiislii; dar acili, seyrek dallanan ve yaprak
yogunlugu diisiik olan; bakimli kosullarda kuvvetli ve dik biiyiiyen 6zelliktedir. Orta
derecede periyodisite gosteren ve soguga karst kismen dayanikli olan bu ¢esit, mekanik
hasada elverigli bir yapiya sahiptir. Govdesi kuvvetli ve gen¢ agaglarda diizgiin
goriinlimde olup, yaslandik¢a koyu renk almakta ve piiriizlii goriiniime sahip olmaktadir

(Canozer, 1991).

Kendi ekolojisinde yaglik olarak degerlendirilen Ayvalik ¢esidinin yagi altin
saris1 renginde, nefis aromali olup, kimyasal ve duyusal 6zellikleri itibart ile birinci
sirada yer alir. Ayrica meyve renginin pembeye doniistiigii donemde hasat edilerek
cizme zeytin tipinde veya aralik-subat aylarinda hasat edilerek siyah sofralik olarak

degerlendirilir.

Korfez Bolgesi zeytinlerinden gerek ¢esit 6zelligi, gerekse ¢ok uygun agronomik
kosullar nedeniyle Tiirkiye ve hatta Diinya’nin en kaliteli zeytinyaglar1 elde

edilmektedir.

Kaliteyi saglayan etmenlerin basinda, olasilikla bolgenin kuzeyinde bulunan ve

zeytin tariminda uygun bulunmayan hakim kuzey riizgarlarina karsi, dogal riizgarkiran
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etkisi gosteren Kazdaglar ile, yaz kuragi ve kis ayazinin olumsuz etkisini azaltan ve
Edremit Korfezi’nden esen 1lik “Imbat Riizgarlari”nin varhigi gelmektedir. Bu denli
Oneme sahip yorede zeytin agaclari ¢ogunlukla 50-100 yaslarinda bulunmkata, bir

¢ogunun yaslar1 da tahmin edilemeyecek kadar eskilere dayanmaktadir.

EDREMIT KBRFEZi

Sekil 3.2. Calismanin Yiiriitiildiigii Canakkale Ilgesi Toprak Haritas1 (Anonim. 1999)

:Birinci derece dnemli tarim arazileri

ikinci derece 6nemli tarim arazileri

Rk :Uciincii derece 6nemli tarim arazileri
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Cizelge 3.3: Calismanin Yiiriitiildiigii Bahgelerlerin Listesi

Bahge | Bahge Sahibinin _ Yetistiricilik
No Adi Soyads Bahgenin Bulundugu Mevki Véntem

1 Mehmet Sen Nusrathalt1 - Ahmetcik Geleneksel
2 Veli Kocabiyik Nusrathalti - Uzun K6prii mevkii | Geleneksel
3 Halil Ozcakir Arikli Kavsag: — Iskelebast Organik

4 Ibrahim Yavas Dutluca Geleneksel
5 Mustafa Glingdér | Ahmetgealt Geleneksel
6 Nasuh Ozgiir Ahmetce — Cokecek mevkii Geleneksel
7 Halil Tas Gargilik — Kayalar mevkii Geleneksel
8 Siileyman Atici Behramkale ile Pasakdy arasi Geleneksel
9 Nadir Oven Azmak — Kayalaralt1 Geleneksel
10 Nadir Oven Azmakbasi Geleneksel
11 Halil Akgiin Ahmetgealti Geleneksel
12 Hasan Uzun Ahmetce koyii miicavir alan Geleneksel
13 Ali Sénmez Nusrath koyii - Gargilik mevkii | Organik
14 Saffet Bebe Nusratlibasi Geleneksel
15 Yahya Giler Cath Organik
16 Fevzi Ozkan Arikl1 KSyii — Nusrath vadisi Organik

17 Alaaddin Karagéz | Arikli K&yii — Pirnarli mevkii Organik

18 Erdogan Tekin Masat Yakast Organik

19 Abdullah Onem Arikli Kdyii-Mezarlik karsist Organik
20 Ibrahim Yilmaz Koyonii — Kocabay mevkii Organik

21 [brahim Y1lmaz Koyonii — Cesme karsisi Organik
22 Ibrahim Yilmaz Kapiciyeri mevkii Organik
23 Stileyman Yal¢in | Sabirevi yeri Organik
24 Siileyman Yalgin | Catalbag Mevkii Organik
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Cizelge 3.4: Calismanin Yiiriitiildiigii Bahgelerin Toprak Ozellikleri

Bahge Yetistiricilik )

No Véntem Toprak Grubu Arazi yetenek siifi
1 Geleneksel Kahverengi orman topragi VII
2 Geleneksel Kahverengi orman topragi VII
3 Organik Koliivyal topraklar I
4 Geleneksel Kiregsiz kahverengi orman topragr | VII
5 Geleneksel Kiregsiz kahverengi orman topragr | VII
6 Geleneksel Kiregsiz kahverengi orman topragr | VI
7 Geleneksel Kahverengi orman topragi VIl
8 Geleneksel Koliivyal topraklar I
9 Geleneksel Kahverengi orman topragi VIl
10 Geleneksel Kahverengi orman topragi v
11 Geleneksel Kiregsiz kahverengi orman topragr | VII
12 Geleneksel Koliivyal topraklar 11
13 Organik Kahverengi orman topragi VI
14 Geleneksel Kahverengi orman topragi VII
15 Organik Kiregsiz kahverengi orman topragi | yp
16 Organik Kahverengi orman topragi Vi
17 Organik Kiregsiz kahverengi orman topragi | yqp
18 Organik Kiregsiz kahverengi orman topragi | yp
19 Organik Kiregsiz kahverengi orman topragi | v
20 Organik Kahverengi orman topragi VIl
21 Organik Kahverengi orman topragi VI
22 Organik Kiregsiz kahverengi orman topragi | yqp
23 Organik Kiregsiz kahverengi orman topragi | yqp
24 Organik Kahverengi orman topragi

3.1.4. Ana materyali olusturan toprak gruplarinin ozellikleri

Arastirmanin yiriitiildiigii alanda bahgelerin lizerinde yer aldikari ti¢ farkli biiyiik
toprak grubunun varligi gozlenmektedir. Bunlarin her biriyle ilgili genel 6zellikler

asagida verilmistir.
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3.1.4.1. Kirec¢siz Kahverengi Orman Topraklar:

Arastirma alaninin biiyiik bir bolimiinii kaplayan “Kirecsiz Kahverengi Orman
Topraklar1”, “Zonal Topraklar” ordosunun “Cayir-Orman Arazisi Gegit Topraklar1” alt
ordosuna giren biiyiik toprak grubudur. Yedinci yaklasim simflandirma dizgesinde (7
Approximation) ise Alfisol ordosunun Udalf alt ordosuna simiflandirilan bu biiyiik
toprak grubunun olusumunda rol oynayan olaylar zayif podsollasma ve
kalsifikasyondur. Bu topraklar iliman yagislidan, iliman az yagishya kadar degisen
iklim kusaklarinda olusabilirler. Ik defa Cin’de tammlanan ve Kahverengi Topraklar
grubunda simiflandirilan bu topraklar, Kahverengi Topraklarin girmis oldugu
pedocallere ters ozellikler gosterdiklerinden daha sonralar1 Shantung veya Kahverengi
Shantung olarak isimlendirilmislerdir. Anilan topraklarin olustuklar: yerlerde yillik

yagis ortalamasi 500-800 mm, yillik sicaklik ortalamasi dal4-18 °C’dir.

Bu biiyiik toprak grubu genellikle kire¢ formasyonlar1 igermeyen ana materyaller
lizerinde, diger bir deyisle magmatik kayalar iizerinde, 1liman Akdeniz iklim tipinin
goriildiigi yerlerde olusurlar. Bazen marn, kil tasi (clay stone), kiregli sedimentler (SiO,
igerir) ve nehir teraslarinda farkli ana materyaller {izerinde de meydana gelebilirler. Bu
topraklarda iyi gelismis bir A horizonuna rastlanir. A horizonu graniiler striiktiirde, mull
tipinde organik madde iceren, kahverengi, grimsi-kahverengi ve sarimsi-kahverengi
renkler arasinda degisen renklerde ve kumlu tindan, kumluya kadar ¢esitlilik gosteren

bilinyeye sahiptirler.

Toprak tepkimesi asit, notr veya bazen de hafif alkalin karakterlidir. Bazla
doygunluklar1 nadiren % 100 olup, ¢ogunlukla altindadir. Bu toprak kalkerli ana
materyaller lizerinde goriiliirlerse de, esas ana materyalleri magmatik kayalardir.

Rendzina, Terra rossa, Podsolik topraklarla sinir olustururlar.

Kiregsiz Kahverengi Topraklar, organik madde, bitki besin maddelerinden azot ve
fosforca fakir, orta derecede verimlilik kabiliyetine sahip, egimli arazilerde erozyona

¢ok hassastirlar.
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3.1.4.2. Kahverengi Orman Topraklar

Kahverengi Orman topraklari, ¢abuk gelistigi varsayilan, bir veya daha fazla
belirleme horizonuna sahip fakat yikanma ve birikme horizonlar1 bulunmayan ve yogun
bir kimyasal ayrisma {iriinii olmayan topraklardir. Genellikle gen¢ fakat ¢ok da yeni
olmayan arazi ylizeylerini igeren bu topraklarin olusumlarinin tamamlanmasi icin yeterli
zaman siireci ge¢mis degildir. Aciklanan nedenle Intrazonal topraklar ordosunun
Kalsimorfik topraklar alt ordosunda smiflandirilirlar. Yedinci yaklasim sisteminde
siiflandirildiklar: Inceptisol sirasi latince baslangic anlamina gelen “Inceptum” ve
toprak anlamina gelen “Sol” soézciiklerinin birlestirilmesinden tiiremis ve yeniden
olustugunu vurgulayan bir anlam tasimaktadir. Cogunlukla fazla egimli arazilerde
yiizeysel derinlige sahip geng topraklardir. Orta ve Bati Avrupa’nin Zonal topraklari
olarak  simiflandirilan  Braunerde (Kahverengi) topraklara gore daha az
olgunlasmislardir. Diiz ve diize yakin arazilerde, profil 6zellikleri yoniinden Braunerde

(Kahverengi) topraklara benzerler.

Tam ve belirgin profil 6zelliklerine her zaman rastlanilmamakla birlikte, A/B/C
horizonlar1 bulundurmaktadirlar. Tepkime 6.0-7.5 arasinda degismekte, renk cogunlukla
kahverengi ve bunun koyumsu, grimsi, sarimsi tonlarim1 gdstermekte, stiiriiktiirii

graniiler nitelikte bulunmaktadir.

Bu topraklar genellikle genis yaprakli orman Ortiisii altinda olusur. Bunlarda etkili
olan toprak olusum islemleri kalsifikasyon ve podsollagsmadir. Drenajlar1 iyidir.
Cogunlukla orman, funda ve mera olarak kullanilirlar. Bir kisminda ise kuru tarim

yapilmaktadir .

3.1.4.3. Koliivyal Topraklar

Yedinci tahmin sisteminde Entisol ordosunun Udent alt ordasina dahil edilen
kolluvial topraklar, azonal ordosu igerisinde incelenirler. Kolluvium ana materyali
tizerinde olusan ve genellikle dik egimli daglik, arazilerin etek veya yamaclarini orten

topraklardir.
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Topografik duruma bagli olarak gravitasyon, kayma, heyelan, yiizey akis, donma
olaylarin sonucu tasmip yigilmis biiyiik ve koseli tas pargalart ile karisik topraklar
kolluvium ana materyalini olusturur. Bu ana materyal ilizerinde A/C profil yapisinda
kolluviyal topraklar meydana gelir. Koluviyal topraklarin 6zel iklimi, bitki Ortiisii, ana
materyali ve belirgin bir horizon olusumu yoktur. Cok yiizeysel, yiizeysel veya orta
derecede yiizeysel topraklardir. Biinyeleri kumludan killiye kadar degisir. Kireg
kapsamlari, reaksiyonlari, bulunduklar1 bélgenin iklim kosullar1 ve iizerinde olustuklari
ana materyale bagli olarak degisik degerlerde bulunabilir. Kolluviyaller toprak katlar
bakimindan tekdiize degildir. Ozellikle alt katlar1 kaba ve orta biinyelidir. Daha egimli
arazilerde bulunurlar ve egim, materyalin tasinmis oldugu yone dogru artig gosterir.
Belirgin renk 6zelliklerine sahip degildirler. Ait olduklar1 materyalin renk 6zelliklerini
tasirlar. Gegirgenlik ve dogal drenajlarinin iyi olmast nedeni ile herhangi bir tuzluluk
problemi gostermezler. Su erozyonuna hassas olan bu topraklarin taginmalarinda
yercekimi etken bir faktor durumundadir. Yagisin ve akisin yogunluguna, egim
derecesine gore farkli parga biiyiikliiklerinde katlar iceririler. Dik egimlerin eteklerinde
biriktirilmig bir kolluvial materyal {izerinde olusmus (A) C profilli, genc topraklardir.
Dogal egimin ¢ok azaldig1 yerlerde koliivyal ve aliivyal topraklar birbirine gecisli olarak

karigmaktadir.
3.2. Yontem
Tim 6rneklemeler, sirasiyla dolu ve bos yillar1 temsil eden iki yilda (2007-2008;
2008-2009) yaprak Ornegi alma zamani olarak onerilen (Eryiice, 1979), kis dinlenme
evresinde ve hasat donemini de i¢ine alan Aralik-Ocak aylarinda yapilmstir.
3.2.1. Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Toprak Analiz Yéntemleri
3.2.1.1. Toprak Orneklerinin Alinmasi
Calismanin yiiriitiildiigii her iki yilda, verimlilik ve agir metal analizleri yapmak
lizere, bahcelerde ana materyale kadar inilerek agilan profiller boyunca, farklilik

gosteren katmanlarin yer aldigi derinlikler belirlenerek, anilan her bir derinligi temsil

edecek karma toprak Ornekleri alinmis, laboratuarda hava kurusu hale getirildikten
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sonra 2 mm c¢apli elekten elenerek analize hazirlanmistir. Bu nedenle bahgelede

belirlenen katman sayis1 ve her katmanin derinligi farklilik gostermistir.

Resim 3.2. Agilan profillerden bir kesit

3.2.1.2. Toprak Analiz Yontemleri

Toprak Tepkimesi (pH): Saf su ile 1:2.5 oraninda sulandirilmis toprak
orneklerinde pH-Metre Cihazi ile belirlenmigtir (McLean, 1982).

Kire¢ (CaCOz3): Toprak drneklerinin CaCOs igerikleri Scheibler kalsimetresi ile
Olciilerek; sonuglar % CaCOs olarak hesaplanmistir (Caglar, 1949).

Elektriki Gecirgenlik (EC): Saturasyon ekstraktinda Kondaktivimetre Cihazi ile
belirlenmistir (McLean, 1982).

Biinye: Toprak orneklerinin kum, silt ve kil fraksiyonlart Bouyoucos (1951)
tarafindan bildirildigi sekilde Hidrometre Yontemine gore belirlenip, tekstiir siniflar1 da

Soil Survey Manual’a (Anonimous, 1951) gore saptanmustir.
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Organik Madde: Walkley-Black Yontemi ile belirlenmistir (Jackson, 1962).

Toplam Azot (N): Makro Kjeldahl Metodu ile yapilmistir (Bremner, 1965).

Yarayish Fosfor (P): Olsen at al. (1954) tarafindan bildirildigi sekilde toprak
ornekleri 0.5 M NaHCO; (pH: 8.5) ile ekstrakte edilip elde edilen stiziikte Askorbik Asit

Yontemi ile saptanmustir (Kacar, 1995).

Degisebilir Elementler (K, Ca ve Mg): Toprak 6rnekleri 1 N Amonyum Asetat
(pH: 7) ile ekstrakte edildikten sonra elde edilen siiziikte ICP (Unductively Coupled
Plasma) cihazi ile belirlenmistir (Pratt, 1965).

Alinabilir Mikro Elementler (Fe, Cu, Zn ve Mn): Toprak o6rnekleri DTPA (pH:
7.3) ile ekstrakte edildikten sonra elde edilen stiziikte ICP (Unductively Coupled
Plasma) cihazi ile okunmustur (Lindsay and Norvell, 1978).

Yarayish B: Kacar (1995) tarafindan bildirildigi sekilde toprak oOrnekleri
Morgan ¢ozeltisi (pH: 4.8) ile ekstrakte edildikten sonra Azomethin-H Y ontemine gore

belirlenmistir (Wolf, 1974).

Toprakta Alinabilir Agir Metal: Toprak 6rnekleri DTPA (pH: 7.3) ile ekstrakte
edildikten sonra elde edilen siiziikkte ICP (Inductively Coupled Plasma) cihazi ile

okunmustur (Lindsay and Norvell, 1978).

3.2.2.Yaprak Orneklerinin Alinmasi ve Yaprak Analiz Yontemleri

3.2.2.1.Yaprak Orneklerinin Alinmasi

Yorede anilan ¢esit i¢in yaprak Ornegi alma zamani olarak, kis dinlenme
donemine rastlayan ve araligin son haftasindan, subatin ilk haftasina kadar siiren dénem
belirlenmis ve onerilmis, (Eryiice, 1979) bu calismada 6rnek alma islemi, sézii edilen
Oneriler dogrultusunda gergeklestirilmistir. Aciklanan nedenle her iki yilda da aralik
sonu ve ocak basina rastlayan donemde, toprak ve meyve ornekleriyle ayn1 zamanda,

bahgeleri temsil etmek {izere belirlenmis agaclarin her bir yoniinden esit sayida, tek
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yillik siirglinlerin ortasindaki yaprak c¢iftinden ve insan boyundan, 200’er adet
almmustir. Yaprak oOrnekleri gerekli islemlerden gegirilerek 65 °C’de kurutulup,

ogiitiilmiis ve analize hazir hale getirilmistir (Kacar, 1972).

3.2.2.2. Yaprak Analiz Yontemleri
Azot (N): Makro Kjeldahl Metodu ile belirlenmistir (Kacar ve inal, 2008).

Fosfor (P), Potasyum (K), Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg), Demir (Fe),
Bakir (Cu), Cinko (Zn), Mangan (Mn), Bor (B), Kadmiyum (Cd), Kobalt (Co),
Krom (Cr), Nikel (Ni), Kursun (Pb): Yaprak ornekleri konsantre H,O, + konsantre
HNO; Asit ile mikrodalga firinda yakilip elde edilen siiziikte ICP cihazi ile
belirlenmistir (Soltanpour and Workman, 1981).

3.2.3. Meyve Orneklerinin Ahnmasi ve Meyve Analiz Yéntemleri

3.2.3.1. Meyve Orneklerinin Alinmasi

Yorede hasadin yogun olarak gergeklestigi kasim-aralik aylarina rastlayan
donemde, dnceden isaretlenmis agacglarin her yoniinden; bitki besin elementleri, agir
metaller ve yag analizlerinde degerlendirilmek iizere her bahc¢eden yaklasik 3.5 kg
meyve Ornegi almmustir. Ornekler toplam fenol igeriginin bozulmasmi 6nlenmek
diisiincesiyle laboratuara gozenekli torbalarda getirilmis, bekletilmeden yag elde
edilmistir. Elementel analizler i¢in ayrilan ornekler de +4 °C’de buzdolabinda

korunmustur.

Resim 3.3. Alinan meyve 6rnekleri ve laboratuara getirildikleri gézenekli torbanin goriiniimi
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3.2.3.2 Meyve Orneklerinde Analiz Yontemleri:

Azot (N): Makro Kjeldahl Metodu ile belirlenmistir (Kacar ve inal, 2008).

Fosfor (P), Potasyum (K), Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg), Demir (Fe),
Bakir (Cu), Cinko (Zn), Mangan (Mn), Bor (B), Kadmiyum (Cd), Kobalt (Co),
Krom (Cr), Nikel (Ni), Kursun (Pb): Taze meyve Ornekleri konsantre H,O, +
konsantre HNO; ile mikrodalga firinda yakilip elde edilen siiziikte ICP cihazinda

element miktarlari belirlenmistir (Soltanpour and Workman, 1981).

3.2.4. Zeytinyag Analiz Yontemleri

Alman meyve orneklerinin Abencor sistemi ile yaglart elde edilip, siyah renkli
siselere alinmis; onemli kalite dl¢iitleri incelenmistir. SOz edilen belirlemeler “TS 341-
342 Yemeklik Zeytinyag1 Standart’” (Anonim, 2008, a)’na gore gergeklestirilerek; E
vitamini yiiksek performansh likit kromotogrifi IUPAC 2432, toplam fenol gaz
kromotografisi, sterol analizi ince tabaka kromotografisi, yag asitleri kompozisyonu ise
gaz kromotografisinde, Capilary Methyl Ester yontemi uygulanarak belirlenmis, asit ve

peroksit tayini i¢in titrasyon yontemi kullanilmistir.

3.2.5. Uygulanan istatiksel Yontemler

[statiksel analizler spss 15.0 for Windows paket programi kullanilarak yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Organik ve geleneksel yetistiricilik yapilan, Ayvalik ¢esidi zeytin agaclarini
temsil eder nitelikteki bahgelerden bos ve dolu yillar1 temsil etmesi diisiincesiyle; iki y1l
boyunca alinan toprak, yaprak, meyve ve zeytinyag ornekleriyle ilgili analiz bulgular

ve tartisma sonuglar asagida verilmistir.

4.1. Bahcelerin Toprak Ozellikleri

4.1.1. Toprak tepkimesi (pH)

Toprak ¢ozeltisinde var olan hidrojen iyonu doygunluk diizeyine gore deger
kazanan, anyon ve katyonlarin bulunusuna gore sekillenen ve toprak tarimsal niteligini
onemli Olciide sekillendiren bir 6l¢iim olan tepkime; toprak bilesiminde rolii bulunan

mineraller, organik madde, kolloidler ve ¢evresel etmenlere bagli 6nemli bir 6zelliktir.

Birinci y1l alinan toprak 6rneklerinde tepkime degerleri (Cizelge 4.1) geleneksel
bahgelerin tiim derinliklerinde, en diisiik ve en yliksek olmak iizere sirasiyla 6.68—7.69,

6.80-8.00, 6.86—7.69 arasinda bulunmustur.

Birinci derinligin % 83’1 notr, % 17’si hafif alkalin; II. derinligin % 83’1 nétr, %
8’1 hafif alkalin, % 8’i orta alkalin dzelliktedir. Uciincii derinlikteki drnekler ise % 75
hafif alkalin, % 25 notr tepkimededir. Anilan degisken organik bahgelerde ilk derinlikte
6.75-7.49, ikinci derinlikte 6.72—7.62 degerleri arasinda olup her iki derinligin % 83’
ndtr, % 17’si hafif alkalin simifina girmekte, son derinlikte ise 6.95-7.77 degerleri

arasinda olan tepkimenin % 75’1 notr, % 25°1 hafif alkalin 6zelliktedir.

Ikinci y1l alman 6rneklerde (Cizelge 4.1) geleneksel bahgelerin toprak tepkimesi
birinci derinlikte 6.85-8.22, ikinci derinlikte 6.87—8.28, tligiincii derinlikte 7.83-8.22
degerleri arasinda belirlenmistir. Derinliklerden birincisinin % 50’si hafif alkalin, %
17’s1 notr, % 33’1 orta alkalin; ikincisinin % 33’ hafif alkalin, % 58’1 orta alkalin ve %
8’1 notr 6zellikte bulundugu belirlenmis; son derinlik ise % 75 oranda orta alkalin, % 25
oranda da hafif alkalin tepkime gostermistir. Organik bahgelerin en diisiik ve en yiliksek
toprak tepkimeleri, derinlik siras1 dikkate alinarak 6.80-8.06, 6.68—8.33,6.93—8.03
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araliginda yer almistir. ilk iki derinlikte bu dagilim % 42 orta alkalin, % 33 nétr, % 24
hafif alkalin olarak saptanmistir. Organik bahgelerin son derinligi % 50 orta alkalin, %
25 hafif alkalin, % 25 notr 6zelliktedir.

Ikinci yil verilerinin tiim derinlikler ve her iki yetistirme yontemini temsil eden
bahcelerde daha yiiksek degerler gostermesi dikkat c¢ekici bir sonu¢ olarak
degerledirilmis ve bu degisimin ikinci yil yagista gézlenen ciddi olgiideki azalmayla
aciklanabilecegi yorumuna varilmistir. Cizelge 3.2°de goriildiigii gibi birinci yil yagis
toplam1 587.8 mm iken, izleyen yilda bu degerin 343.9 mm’ye indigi, diger katyonlarin
yikanmasinin 6nemli 6l¢iide azaldigi ve H' iyonu derisminin digerlerine gore daha az
bulundugu anlasilmaktadir. Ilerleyen boliimlerde incelenen ve ilgili ¢izelgelerde verilen
bulgular so6zii edilen farklilig1 ortaya koymaktadir. Cogulukla toprak verilerinin ikinci
yil K, Ca, Mg, Fe yoniinden agiklanan nedenle arttig1 gézlenmektedir. Diger yandan bu
degisimin yaprak Ca ve Mg’una ve meyve Ca, Mg ve Fe igeriklerine de benzer sekilde

yansimigtir.

Seferoglu (1996), ayni c¢esitte ve deneme alaninin gilineyinde yaptigi
caligmasinda ¢ogunlukla benzer bulgular elde ederek, Ayvalik ydresindeki zeytin
bahgelerinin toprak tepkimelerinin genelde hafif alkalin ve nétr, Edremit yoresine ait
toprak Orneklerinin ise bilyiik boliimiiniin hafif alkalin, hafif asit, % 5’inin nétr ile orta
asit oldugunu belirlemistir. Farkli arastiricilarin Akdeniz Havzasi’nin farkli yerlerinde
yaptiklar1 ¢alismalarda, benzer sekilde zeytin toprak tepkimelerinin 6.5-8.1 degerleri

arasinda degistigi rapor edilmistir (Gonzales ve Troncoso, 1972).

Cizelge 4.1: Topraklarin tepkime degerleri (pH) ve siniflandiriimasi

Yillar Lyl 1L yil

Yetistiricilik Sekli Geleneksel Organik Geleneksel Organik

Derinlikler L II. 1. L II. II1. L II. II1. I II. 1.
Notr* Bahge S. 10 10 1 10 10 3 2 1 - 4 4 1
6.6-7.3 % 83 83 25 83 83 75 17 8 - 33 33 25
H. Alk. | BahgeS. 2 1 2 2 2 1 6 4 1 3 3 1
7.4-7.8 % 17 8 75 17 17 25 50 33 25 24 24 25
O. Alk. | BahgeS. - 1 - - - - 4 7 2 5 5 2
7.9-8.4 % - 8 - - - - 33 58 75 42 42 50

En diisiik 6.68 6.80 | 686 | 6.75 | 6.72 | 6.95 | 6.85 6.87 7.83 | 6.80 | 6.68 | 6.93

En yiiksek 7.69 8.00 | 7.69 | 749 | 7.62 | 7.77 | 8.22 8.28 822 | 8.06 | 833 | 8.03

*Jackson, 1967
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4.1.2. . Toprak kire¢ (% CaCO3) icerikleri

Toprak kosullarinin iyilestirilmesi, korunmasi, buna bagli olarak da bitkilerin
biiyiime ve gelismesinde dnemli rol iislenmis olan kire¢ ya ana materyalden gelmekte,

ya da dis kokenli olarak kazanilmaktadir.

Birinci yil alinan toprak ornekleri incelenerek (Cizelge 4.2), kireg iceriklerinin
cogunlukla diisiik miktarda bulundugu; geleneksel bahgelerde ilk derinlikte en diisiik ve
en yliksek degerlerin sirastyla % 0.78—12.6 oldugu ve bunun % 92’sinin fakir, % 8’sinin
blinye+marn sinifinda yer aldigi; ikinci derinligin % 0.85-20.27 degerleri arasinda
dagildigi, % 92’sinin fakir, % 8’inin biinye+kire¢ ve ti¢lincii derinligin, % 0.85-% 2.45
kire¢ igerdigi, bunun da % 100 fakir siifta yer aldigi bulunmustur. Organik bahgelerde
tic derinlik sirasiyla en diisiik ve en yiiksek olarak % 0.78-2.25, 0.85-1.63, 0.78—1.55
arasinda degisim gostermis ve tiim bulgular kire¢ yoniinden fakir smif i¢inde yer

almustir.

Ikinci yilda alman &rneklerde (Cizelge 4.2), geleneksel bahgelerin ilk
derinliginin en diisiik % 0.76, en yiiksek 16.74; ikinci derinligin 0.76-25.10 ve son
derinligin 0.76-1.14 degerleri arasinda kireg¢ igerdigi; birinci derinligin % 83’iiniin fakir,
% 17’sinin kiregli ikinci derinligin % 67’sinin fakir, % 25’inin kirecli, % 8’inin
blinyetkirecli; son derinligin % 100’Uniin fakir oldugu bulunmustur. Organik
bahgelerde ise bu degiskenin en diisiik ve en yiiksek degerleri sirasiyla % 0.38-2.66,
0.57-6.09, 0.57-1.52 arasinda belirlenmistir. Derinlikler incelendiginde, birinci
derinligin % 92’si fakir, % 8’1 kiregli; ikinci derinligin % 83’1 fakir, % 17’si kirecce

zengin; ticlincl derinligin ise % 100’1 fakir sinifta yer almaktadir.

Bulgular organik bahgelerde cogunlukla kire¢ iceriginin daha diisiikk degerler
verdigini gostermekte, bu durum iizerinde yer aldiklar1 biiylik toprak gruplarinin bir

sonucu olarak degerlendirilmektedir.

Seferoglu (1996) benzer veriler elde ederek, Ayvalik yoresi topraklarinin %
50’sinin marnli, % 25’inin ¢ok diisiik kirecli, % 10’unun kirecli, Edremit yoresi zeytin
topraklarinin ise % 15’inin marnli, % 25’inin ¢ok kire¢li, % 10’unun kire¢li % 50’sinin

disiik kiregli durumda oldugunu belirlemistir. Ferreira Llamas (1984) zeytin
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yetistiriciliginde % kirecin 9-19 arasinda bulunmasinin arzu edildigini; ancak, zeytinin
yiiksek kire¢ iceren topraklarda da yetisebilecegini bildirmektedir. Eryiice (1980)
Ayvalik yoresi zeytin topraklarinda, ¢cogunlukla daha yiiksek degerler de elde ederek,
kire¢ miktarinin genig bir dagilim gosterdigi ve % 3.77-78.79 arasinda yer aldigini

bildirmistir.

Cizelge 4.2: Topraklarin % CaCOjs igerikleri ve siniflandirilmasi

Yillar Lyl 1L y1l
Yetistiricilik Sekli Geleneksel Organik Geleneksel Organik
Derinlikler L 1I. 1. L 1I. II1. L 1I. 1. L 1I. II1.
Fakir* | Bahge S. 11 11 3 12 12 4 10 8 3 11 10 4
0-2.5 % 92 92 100 100 100 100 83 67 100 92 83 100
Kirecli | Bahge S. - - - - - - 2 3 - 1 1
2.5-5 % - - - - - - 17 25 - 8 17
B+m Bahge S. 1
10-20 % 8
B+k Bahge S. - 1 - - - - - 1
20-50 % - 8 - - - - - S
En Diisiik 0.78 0.85 0.85 0.78 0.85 | 0.78 0.76 0.76 0.76 0.38 0.57 0.57
En Yiiksek 12.6 20.27 | 2.45 2.25 1.63 | 1.55 | 16.74 25.10 1.14 2.66 6.09 1.52
Ortalama 241 3.10 1.87 1.36 1.31 | 1.26 2.69 3.65 1.01 1.20 1.83 1.09

*Schlichting ve Blume, 1966

4.1.3. Topraklarin organik madde icerikleri

Topragin fiziksel, kimyasal, biyolojik niteliklerini diizenlmesi; erozyonu
engellemesi, iiriin miktar ve kalitesini artirmasi nedeniyle organik madde en Onemli

toprak bilesenlerinden biri olma 6zelligindedir.

Birinci yil organik madde igerikleri (Cizelge 4.3) geleneksel bahgelerin ilk
derinliginde % 1.13, 2.92 degerleri arasinda ve Sclichting ve Blume (1966)’e gore
yapilan siniflandirmada % 50’si humuslu, % 50’si humusca fakir; ikinci derinlikte %
0.94-2.06 degerleri arasinda, % 83’1 humusca fakir, % 17’°si humuslu ve son derinlikte
% 1.23 ile 2.40 degerleri arasinda, % 75’1 humusca fakir, % 25’1 humuslu sinifinda yer
almigtir. Anilan degiskenin organik bahcgelerdeki dagilimlari ise, birinci derinlikte %
1.40-2.97 arasinda olup, % 42’si humusga fakir, % 58’1 humuslu sinifindadir. Alt iki
katmanda sirasiyla % 1.21-2.62, 0.66—1.78 degerleri bulunmus; ikinci derinligin %

83’1 fakir, % 17’si humuslu, son derinligin tamanu fakir sinifinda yer almistir.
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Ikinci yili temsil eden toprak orneklerinde (Cizelge 4.3) organik madde
iceriklerinin geleneksel bahgelerde gosterdigi en diisiik ve en yliksek degerler yukaridan
alt derinliklere dogru sirastyla % 1.30-3.09, 0.72-2.74, 0.48—1.72 arasindadir. Bulunan
degerler benzer oSlgiitlere gore siniflandirildiginda birinci derinligin % 42’si humusca
fakir, % 58’1 humuslu; ikinci derinligin % 83’1 humusca fakir, % 17°si humuslu; son
derinligin tamami fakir sinifinda yer almistir. Anilan degisken organik bahgelerde ise
ayni siraya gore ve en diisiik-en yiiksek olmak tizere % 1.14-2.75, % 0.71-2.01 ve %
0.88-1.60 degerleri arasinda bulunmustur. Derinlikler siniflandirildiginda birinci
derinligin % 67’si humusga fakir, % 33’1 humuslu; ikinci derinligin % 92’si humusca
fakir, % 8’1 humuslu ve son derinligin % 100’iiniin humusca fakir siifinda yer aldig:

belirlenmistir.

Veriler anilan degiskenin ¢ogunlukla yukaridan alt katmanlara dogru azalma
egiliminde bulundugu ve yagis Slgiimlerinin (Cizelge 3.2) dikkati ¢ekecek miktarda

diistiigii ikinci yilda azaldigini gostermektedir.

Seferoglu (1996), Ayvalik yoresi zeytin bahgelerinin organik madde miktarlarini
% 75 humusca fakir, % 25 az humuslu; Edremit yoresinin ise % 85 humusca fakir % 15
az humuslu olarak belirlemistir. Llamas (1984), zeytin topraklarinda organik madde

iceriginin en az % 1 diizeyde olmasi gerektigini bildirmektedir.

Cizelge 4.3:Topraklarin organik madde icerikleri (%) ve siniflandirilmasi

Yillar Lyl 1L yil
Yetistiricilik Sekli Geleneksel Organik Geleneksel Organik
Derinlikler L 1I. III. L 1I. 111, L 1I. 1. I 1I. 111,
H.fakir* Bahge S. 6 10 2 5 10 4 5 10 4 8 11 4
<2 % 50 83 75 42 83 100 42 83 100 67 92 100
Humuslu Bahge S. 6 2 1 7 2 - 7 2 - 4 1
2-4 % 50 17 25 58 17 - 58 17 - 33 8
En Diisiik 1.13 0.94 1.23 1.40 1.21 0.66 1.30 0.72 048 | 1.14 | 0.71 | 0.88
En Yiiksek 2.92 2.06 2.40 2.97 2.62 1.78 3.09 2.74 1.72 | 2.75 | 2.01 | 1.60
Ortalama 2.02 1.48 1.69 2.15 1.73 1.31 1.87 1.38 1.26 | 1.94 | 1.17 | 1.26

*Sclichting ve Blume, 1966
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4.1.4. Topraklarin biinye ozellikleri

Calismanin yiiriitildigli bahgeler biinye yoniinden incelenerek, farkli derinlikler
icin gosterdikleri dagilim Cizelge 4.4.’de verilmistir. Geleneksel bahgelerin ilk iki
derinliginde % 75’inin kumlu, % 25’inin tin bilinyede bulundugu dikkati ¢ekmekte,

liclincii derinligin tamami kumlu sinifta yer almaktadir.

Organik bahgelerde ise ilk derinligin % 8.33°1 tin, % 91.66’s1 kumlu; son iki

derinligin tamami kumlu biinyede bulunmustur.

Erytice (1980), Ayvalik yoresi zeytin bahgesi topraklarinin kil ve killi tin biinyeli
oldugunu saptanustir. Sarifakioglu (1995), Zeytincilik Arastirma Enstitiisii’niin Izmir
Kemalpaga aragtirma ve iiretim sahasinda yapmis oldugu ¢alismada ¢ogunlukla tin ve
kumlu killi tin biinye belirlemistir. Ispanya’da Sevilla cevresindeki zeytinliklerin
fiziksel ve kimyasal oOzelliklerini inceleyen Gonzales ve Troncoso (1972) kum
miktarinin daha yiiksek oldugunu bulmuslardir. Crescimanno vd. (1976) zeytin
topraklarinda yapmis olduklar1 c¢alismalarinda kil ve milin daha yiiksek oldugunu
bildirmektedirler. Tiim bu arastirmalarin 1518inda zeytin bitkisinin farkli biinyeli

topraklarda yetisebildigi anlasilmaktadir.

Cizelge 4.4. Topraklarin biinye siiflandirilmasi

Yetistiricilik Sekli Geleneksel Organik
Derinlikler 1. 1I. I11. I 1I. 111,
Bahge S. 10 10 3 11 12 4
Kumlu
% 75 75 100 97 100 100
Bahge S. 3 3 - 1
Tin
% 25 25 - 3

*Black,1965

4.1.5. Topraklarin eriyebilir total tuz miktarlar:

Almman tiim toprak oOrneklerinde eriyebilir total tuz % 0.2-0.8 arasinda
degismektedir. Bu degerler, % 0.15’nin altinda bulundugundan, bahge topraklarinda,

Soil Survey Staff (Anonimous, 1951)’in yaptig1 siniflandirmaya gore tuzluluk s6z
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konusu degildir. Erylice (1979), Ayvalik yoresinde yapmis oldugu calismasinda

eriyebilir toplam tuz degerlerinin % 0.04-0.13 arasinda oldugunu bildirmistir.

4.1.6. Topraklarin azot icerikleri

Arastirma konusunu olusturan bahge topraklarindan alinan 6rneklerde, bitkiler
icin mutlaka gerekli olan ve proteinin yapi tasini teskil etmesi nedeniyle bitki beslemede

0zel bir yeri bulunan azot degerleri belirlenerek Cizelge 4.5.’de verilmistir.

Incelenen bahgelerde ilk yil azot igeriklerinin, her iki yetistiricilik yonteminde de
fakir ve yiiksek degerleri arasinda, ikinci yil 6rneklerinde ise orta ve iyi siniflarda yer
aldig1 bulunmus, yetistirme teknikleri arasinda bu degisken yoniinden belirgin bir fark

ortya ¢cikmamustir.

Birinci yil toprak azot degerlerinin profil boyuca azalma egilimi iginde
bulundugu ve organik bahgelerin ilk derinlikte geleneksel bahgelere gore daha dar
sinirlar iginde dagilim gosterdigi belirlenmistir. Geleneksel bahgelerde farkli {i¢
derinlikten alinan toprak 6rneklerinde sirasiyla % 0.08-0.21, % 0.07-0.15, % 0.08-0.14;
organik bahgelerde de % 0.10-0.16, % 0.07-0.15, % 0.03-0.12 arasinda bulunan ve
smiflandirmada diisiikten yiiksege kadar genis bir aralikta yer alan veriler elde
edilmistir. Geleneksel bahgelerin 1. yil toprak % N igerikleri Bremmer (1965)’e gore
siiflandirildiginda; 1. derinlikteki % 16.7’s1 yiiksek, % 58.3’1 iyi, % 25’1 orta; II.
derinlikteki % 8.3’1 yiiksek, % 25’1 iyi, % 66.7’si orta, ve III. derinlikte ise % 33.3’1
iyi, % 66.7’si orta olarak bulunmustur. Organik bahgelerin 1. y1l toprak % N igerikleri;
ilk derinlikte % 33.3 yiiksek, % 66.7 iyi; II. derinlikte % 41.7 iyi, % 58.3 orta ve III.
derinlikte ise % 25 1yi1, % 50 orta, % 25 fakir olarak saptanmustir.

Ikinci y1l geleneksel bahgelerin toprak N degerleri (Cizelge 4.5) 1. derinlikte %
0.07 ile % 0.15, II. derinlikte % 0.06 ile % 0.12 ve III. derinlikte % 0.07 ile % 0.10
arasinda dagilim gostermektedir. Her biri kendi i¢inde simiflandirildiginda I. derinlikte
% 83.3’1i 1y, % 16.7’si1 orta; II. derinlikte % 16.7’si 1yi, % 83.3’ii orta; III. derinlikte ise
% 33.371 1yi, % 66.7’si orta olarak belirlenmistir. Organik bahgelerin ikinci yil sonuglari
benzer sekilde siralandiginda % 0.07-0.16, % 0.05-0.12, % 0.06—0.11 olarak bulunmus;
topraklarin I. derinlikte % 66.7’inin 1y1, % 33.3’{inilin orta; II. derinlikte % 41.7’sinin
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iyl, % 58.3’linlin orta; III. derinlikte ise % 50’sinin iyi ve diger % 50’sinin orta

miktarlarda N igerdigi goriilmiistiir.
Erytice (1980) Ayvalik yoresi topraklarinin total azot igeriginin benzer sonuglar
gostererek, cogunlukla orta ve iyi diizeyde oldugunu ve {ist katmandan derinlere dogru

toplam azaldigini bildirmistir.

Cizelge 4.5: Topraklarin azot icerikleri (%) ve analiz sonuglarina goére siniflandirilmasi

Yillar Lyl 1L y1l
Yetistiricilik Sekli Geleneksel Organik Geleneksel Organik
Derinlikler L II. 1I1. L 11 II1. I 1I. 111 L 1I. III1.
Fakir* Bahge S. 7 - - - - 1
<0.05 % 58.3 - - - - 25
Orta Bahge S. 3 8 2 - 7 2 2 10 2 3 7 2
0.05-0.10 % 25 66.7 66.7 - 58.3 50 16.7 83.3 66.7 333 58.3 50
Tyi Bahge S. - 3 1 8 5 1 10 2 1 8 5 2
0.10-0.15 % - 25 333 66.7 41.7 25 83.3 16.7 333 66.7 | 41.7 50
Yiiksek Bahge S. 2 1 - 4
>0.15 % 16.7 8.3 - 333
En diisiik 0.08 0.07 0.08 0.10 0.07 | 0.03 0.07 0.06 0.07 0.07 | 0.05 | 0.06
En yiiksek 0.21 0.15 0.14 0.16 0.15 | 0.12 0.15 0.12 0.10 0.16 | 0.12 | 0.11
Ortalama 0.12 0.09 0.10 0.13 0.09 | 0.07 0.11 0.08 0.08 0.11 0.08 | 0.08

*Bremmer, 1965

4.1.7. Topraklarin fosfor icerikleri

Bitkiler 6nemli bir besin elementi olan fosforu yetisme ortamindan primer ve
sekonder orto fosfat iyonlar1 halinde almakta ve toprakta bulunan ya da giibreleme
yoluyla verilen fosforun fikse olmasi nedeniyle % 10-30 arasindaki kiiciik bir boliimii

kullanilabilmektedir.

Birinci yil toprak fosfor degerleri (Cizelge 4. 6) geleneksel bahgelerde, 1.
derinlikte 5.73 ile 27.27, II. derinlikte 4.22 ile 20.02 ve III. derinlikte 5.67 ile 12.09 mg
kg' arasinda dagilim gostermektedir. Geleneksel bahgeler Olsen and Sommers (1982)’a
gore smiflandirildiginda; I. derinlikte % 8.3’i yiiksek, % 75°1 orta, % 16.7’si1 diisiik; II.
derinlikte % 8.3’1i yiiksek, % 58.4°1 orta, % 33.3’i diisiik; III. derinlikte ise % 66.7’si
orta ve % 33.3’1i diisiik olarak saptanmigtir. Organik bahgelerin 1. y1l sonuglarinda ise

en diisiik ve en yiiksek degerlerin sirasiyla 8.20-22.00, 6.22-19.52, 6.43-14.94 mg kg
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degerleri arasinda degistigi tespit edilmistir. Bu degerler 1. derinlikte % 16.7’s1 yiiksek,
% 83.3’1i orta; II. derinlikte % 91.7’si orta, % 8.3’ disiik; III. derinlikte ise % 75’1 orta

ve % 25’1 diigiik olarak saptanmustir.

Ikinci y1l toprak fosfor degerleri (Cizelge 4. 6) geleneksel bahcelerde dikkate
almdiginda, 1. derinlikte 6.19 ile 38.35 mg kg™, II. derinlikte 4.48 ile 18.27 mg kg" ve
III. derinlikte 3.56 ile 22.07 mg kg' arasnda dagilim gostermektedir. Organik
bahcelerde ise aym siraya gore 5.10-17.01, 5.76-13.54, 5.73-18.24 mg kg degerleri
arasinda degismektedir. Her biri kendi i¢inde siniflandirildiginda geleneksel bahgelerde
I. derinligin % 16.7’s1 yliksek, % 66.6’s1 orta, % 16.7’s1 diislik; II. derinligin % 83.3’1
orta, % 16.7’si diisiik; III. derinligin ise % 33.3’i yiiksek, % 66.7’si diigiik olarak
saptanmustir. Organik bahgelerin 1. derinligi % 83.3 orta, % 16.7 diisiik; II. derinligi %
83.3 orta, % 16.71 diisiik; III. derinlik % 50 orta ve % 50 diistik olarak bulunmustur.

Sonuglar P igerigi yoniinden yillar ve yetistirme yontemleri arasinda bir fark
bulunmadigi; ancak, yiizeyden alt katmanlara dogru azalma egilimi bulundugunu

gostermektedir.

Onceden vyiiriitiilmiis benzer ¢aligmalarda elde edilen sonuglarin da kismen yakin
bulgular verdigi dikkati ¢cekmektedir. Seferoglu (1996) Ayvalik yoresi topraklarinin
Olsen Yontemine gore % 60’min yeterli, % 35’inin fakir, % 5’inin yiiksek diizeyde
fosfor igerdigini saptamistir. Edremit yoresi topraklarinin ise % 45’inin yiiksek, %
20’unun fakir % 35’inin yeterli diizeyde olduklarini rapor etmistir. Ferreira Llamas
(1984), kaliteli zeytin iiretimi i¢in P,O 5 > 50 mg kg, Frantzeskakis at al., (1977)
zeytinin fosfora cevabinin az oldugunu ancak alinabilir fosforun 20 mg kg'’dan ¢ok
olmas1 gerektigini bildirmektedir. Soyergin (1993) Bursa yoresi Gemlik ¢esidi zeytin
topraklari igin fosfor degerini Olsen vd. yontemiyle 0-30 cm igin 4-90 mg kg™, 30-60 cm
icin 1-62 mg kg arasinda degistigini bulmustur. Tan (1995), Edremit yoresi topraklarini
(Bingham yoéntemine gére) 0.2-0.4 mg kg' arasinda ve diisiik seviyede oldugunu
belirlemistir. Sarifakioglu (1995), Kemalpasa yoresinde Zeytincilik Arastirma Enstitiisii
(ZAE) iiretim istasyonunda yapmis oldugu ¢alismada topraklarin fosfor bakimindan ¢ok

diisiik diizeyde oldugunu rapor etmistir.
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Cizelge 4.6: Topraklarin fosfor icerikleri (%) ve analiz sonuglarina gore

siiflandirilmasi
Yillar Lyl IL yil
Yetistiricilik Sekli Geleneksel Organik Geleneksel Organik
Derinlikler I 1I. 1. I 1I. 1I1. I 1I. III. I 1L 1I1.
Diisiik* Bahge S. 2 4 1 - 1 1 2 2 2 2 2 2
3.1-7.0 % 16.7 | 334 333 - 8.3 25 16.7 16.7 | 66.7 16.7 16.7 50
Orta Bahge S. 9 7 2 10 11 3 8 10 - 10 10 2
7.1-20 % 75 58.3 66.7 83.3 91.7 75 66.6 | 83.3 - 83.3 83.3 50
Yiiksek Bahge S. 1 1 - 2 - - 2 - 1
20.0< % 8.3 8.3 - 16.7 - - 16.7 - 333
En diisiik 5.7 4.2 5.6 8.2 6.2 6.4 6.1 44 35 5.1 5.7 5.7
En yiiksek 272 | 20.0 12.0 22.0 195 | 149 | 383 | 182 | 22.0 17.0 13.5 18.2
Ortalama 125 | 11.2 8.5 12.7 12.6 9.8 14.4 9.7 10.6 10.9 10.9 10.8

*Qlsen and Sommers, 1982
4.1.8. Topraklarin potasyum icgerikleri

Onemli bir bitki besin elementi olan K bir degerlikli katyon seklinde
alinmaktadir. Bu element toprakta fikse olabilmekte; anilan 06zelligi, yikanarak
uzaklagsmasini engelledigi gibi, bitkilerin daha uzun siire yararlanmalarina da zemin
hazirlamaktadir. Cizelge 4.7.’de, incelenen toprak drneklerinin degisebilir K igeriklerine

ait degerler goriilmektedir.

Her iki grupta yer alan bahgelerin potasyum igerikleri ¢ogunlukla yilizeyden
asagilya dogru azalma gostermis, derinlikler kendi arasinda karsilastirildiginda organik

bahgelerin daha genis sinirlar arasinda dagildigi belirlenmistir.

Geleneksel bahgelerde birinci yil ilk derinlik 50-520 mg kg™ arahginda, ikinci
derinlik 40-200 mg kg™’ potasyum igermekte, son derinlikte ise 40-100 mg kg™ degerleri
arasinda bulunmaktadir. Organik bahgelerin potasyum igerikleri ilk iki derinlikte fakir
ve cok yiiksek olmak iizere genis bir dagilim gdstermis; ilk derinlik 40-810 mg kg™,
ikinci derinlik 20-520 mg kg™ arahginda degismistir. Son derinlik ise 20-100 mg kg™ ile
cok az miktarlarda potasyum icermektedir. Toprak ornekleri Pratt, 1965’a gore
siiflandirildiginda geleneksel bahgelerde; I. derinlikte %8.3’1 ¢ok yiiksek, % 33.3’i
yeterli, % 16.7’s1 orta, % 41.7’si fakir; II. derinlikte % 8.31 yeterli, % 8.3 orta, %
83.4’1 fakir; III. derinlikte ise % 100’1 fakir olarak degerlendirilebilmektedir. Organik
bahgelerde ise; I. derinlikte % 16.7°si ¢ok yiiksek, % 8.3’1i yiiksek, % 8.3’1i orta, %
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66.7’si1 fakir; II. derinlikte % 16.7’si ¢ok yiiksek, % 83.3°1 fakir; III. derinlikte % 100

fakir bulunmustur.

Ikinci yil alman toprak oOrneklerinde geleneksel bahgeler incelendiginde,
potasyum miktarlar1 I. derinlikte 120 ile 570 mg kg™, II. derinlikte 80 ile 280 mg kg™
ve III. derinlikte 70 ile 190 mg kg™ arasinda dagilim gostermistir. Organik bahgelerde
her ii¢ derinlikte sirastyla 80-1100 mg kg™, 50-900 mg kg™, 40-110 mg kg™ degerleri
arasinda yer almistir. Geleneksel bahgeler ikinci yil toprak K igerikleri dikkate alinarak
siiflandirildiginda; I. derinlikte % 8.3’ ¢ok yiiksek, % 8.3’1 yiiksek, % 41.7’si yeterli,
% 33.4°1 orta, % 8.371 fakir olmak {izere genis bir dagilim gdsterirken; II. derinlikte %
25’1 yeterli, % 25’1 orta, % 50’si fakir ve III. derinlikte % 33.3’ii orta, % 66.7’si fakir
olarak saptanmistir. Organik bahgelerin II. y1l toprak K igerikleri ise I. derinlikte % 25’1
cok yiiksek, % 8.371 yeterli, % 25’1 orta, % 41.7’si fakir; II. derinlikte % 16.7’si ¢ok
yiiksek, % 8.3 yeterli, % 16.7’s1 orta, % 58.3’1 fakir ve IIl. derinlikte birinci yilda
oldugu gibi % 100 fakir siifta bulunmustur.

Llamas (1984), kaliteli zeytin iiretimi i¢in K’un en az 100 mg kg, Frantzeskakis
at al., (1985) 100-120 mg kg' (I N NH4OAC ydntemi) olmasi gerektigini
bildirmektedirler. Ege ve Marmara ydresi zeytin alanlarini konu edinen g¢esitli
calismalarda K icerikleri yoOniinden benzer sonuglar elde edildigi gozlenmektedir.
Eryiice (1980) Ayvalik yoresi zeytin topraklari igin potasyum miktarin1 48-447 mg kg
arasinda belirlemistir. Geng vd. (1991), Marmara bdlgesi sofralik zeytinlerinde 0-20
cm’de 62-860 mg kg', 20-40 cm’de 30-540 mg kg'; Soyergin (1993) Bursa yoresi
Gemlik zeytin ¢esidi topraklar1 icin 132-638 mg kg''; Sarifakioglu (1995) Kemalpasa
yoresi ZAE {iretim istasyonu topraklarinda farkli zeytin ¢esitleri ile yaptigi ¢alismasinda
1990 yilinda 170-380 mg kg', 1991 yilinda 160-390 mg kg arasinda K degerleri rapor

etmektedirler.
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Cizelge 4.7: Topraklarin potasyum icerikleri (mg kg') ve analiz sonuglarina gore

siiflandirilmasi
Yillar Lyl 1L y1l
Yetistiricilik Sekli Geleneksel Organik Geleneksel Organik
Derinlikler I 1I. III. L 11 111. I 1I. 1I1. I 11 111.
Fakir* Bahge S. 5 10 3 8 10 4 1 6 2 5 7 4
>150 % 41.7 | 834 100 66.7 | 83.3 | 100 8.3 50 66.7 41.7 58.3 100
Orta Bahge S. 2 1 - 1 - - 4 3 1 3 2
150-200 % 16.7 8.3 - 8.3 - - 334 | 25 333 25 16.7
Yeterli Bahge S. 4 1 - - - - 5 3 - 1 1
200-300 % 333 8.3 - - - - 417 | 25 - 8.3 8.3
Yiiksek Bahge S. - - - 1
300-400 % - - - 8.3
C.Yiiksek Bahge S. 1 - - 2 2 - 1 - - 3 2
>400 % 8.3 - - 16.7 | 16.7 - 8.3 - - 25 16.7
En diisiik 50 40 40 40 20 20 120 80 70 80 50 40
En yiiksek 520 200 100 810 520 | 100 570 | 280 190 1100 900 110
Ortalama 192 102 | 80.0 225 144 62 242 | 160 130 293 224 80

*Pratt, 1965

4.1.9. Topraklarin kalsiyum icerikleri

Kalsiyum bitkiler i¢cin mutlaka gerekli makro besin elementleri arasinda yer
almas1 kadar, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik nitelikleri iizerindeki Oonemli
etkileriyle de ayr1 bir yere sahip bulunmaktadir. Calismay1 olusturan bahgelerden alinan

toprak orneklerinin degisebilir Ca igerikleri Cizelge 4.8’de verilmistir.

Toprak kalsiyum kapsamlar1 incelendiginde, geleneksel bahgelerin ikinci
derinligi ve organik bahgelerin tamaminda ¢ok fakir ve fakir degerler arasinda;
geleneksel bahgelerin ilk derinliginde ¢ok fakir ve orta, son derinliginde de ¢ok fakir
iceriklerde bulundugu gézlenmis, her iki iiretim yontemini temsil eden bahgelerde de alt
katmanlarda, yikanmayla tasindigim1 diisiindiiren, daha yiliksek miktarlarda
bulunabildigine tanik olunmustur. Geleneksel bahgeler sirastyla 200-1200 mg kg™, 300-
1100 mg kg, 400-600 mg kg™ arasinda; organik bahgeler ise 300-1100 mg kg™, 300-
1000 mg kg™, 400-800 mg kg arasinda kalsiyum kapsamaktadir. Pratt, (1965)’a gore
ilk yili temsil eden toprak Ornekleri siniflandirildiginda geleneksel bahgelerin I.
derinlikte % 83.3°1 ¢ok fakir, % 16.7’si fakir; II. derinlikte % 25’1 fakir, % 75’1 ¢ok
fakir; III. derinlikte de % 100’lniin c¢ok fakir miktarlarda kalsiyum igerdigi
belirlenmistir. Ayn1 degerlendirme organik bahgeler icin yapildiginda 1. derinlikte %
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8.3°1 fakir, % 91,7’si ¢ok fakir; II. derinlikte % 8.3°1 fakir, % 91.7’si ¢ok fakir; III.
derinlikte % 75’1 ¢ok fakir, % 25’inin ¢ok fakir kalsiyum degerlerin rastlandig:

belirlenmistir.

Ikinci yi1l 6rnekleri incelendiginde; birinci yila oranla anilan element degerleri
daha yiiksek miktarlarda bulunmus ve bu durum ikinci yil yagis degerlerinin (Cizelge
3.2) belirgin 6l¢ilide diismesi nerdeniyle yikanma etkisinin azalmasi ve anilan elementin
derisiminin artmasiyla yorumlanmistir. Geleneksel bahgelerin I. derinligi 1100 ile 4100
mg kg, II. derinligi 1100 ile 3600 mg kg ve IIL. derinligi 1600 ile 2300 mg kg
degerleri arasinda degismektedir. Bahgeler Ca igerikleri yoniinden siniflandirildiginda I.
derinlikte % 8.3’1i ¢ok yiiksek, % 8.3 yiiksek, % 25’1 1yi, % 41.7’s1 yeterli, % 16.7’s1
fakir; II. derinlikte % 25’1 fakir, % 33.3’1 yeterli, %16.7’si1 iyi, % 16.7’si yiiksek, %
8.3’1 cok yiiksek; III. derinlikte ise % 33.3’1 iyi, ve % 66.7’si yeterli bulunmustur.
Organik bahgelerde anilan degerler sirastyla 900-2900 mg kg™, 800-2800 mg kg™,
1200-2600 mg kg arasinda degisim gostermektedir. Derinlikler siflar dikkate
alarak incelendiginde; 1. derinlikte % 8.3’ yliksek, % 8.3°1 iyi, % 41.7’si yeterli, %
41.7’si fakir; II. derinlikte % 16.6’s1 iyi, % 41.7°si yeterli, % 41.7’si fakir ve IIL
derinlikte % 25’1 1y1, % 50’si yeterli, % 25°1 fakir sinifta degerlendirilmektedir.

Her iki {iiretim yoOnteminin karsilagtirllmasiyla bu elementin {izerinde yer
aldiklar1 biiylik toprak gruplari nedeniyle geleneksel bahgelerde daha yiiksek degerler
gosterdigi dikkati ¢ekmektedir.

Seferoglu (1996), Ayvalik yoresi topraklarmin Ca igeriginin Edremit yoresine
gore daha yiiksek oldugunu saptamistir. Frantzeskasis vd. (1977), gelismeye toprak
reaksiyonundan ¢ok kalsiyum kapsaminin etkili oldugunu ve zeytin yetistiriciligi
yoniinden alinabilir Ca degerlerinin 2000 mg kg'’dan yiiksek degerler gostermesi

gerektigini bildirmektedirler.
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Cizelge 4.8: Topraklarm kalsiyum icerikleri (mg kg') ve analiz sonuglarina gore

siiflandirilmasi
Yillar Lyl 1L yil
Yetistiricilik Sekli Geleneksel Organik Geleneksel Organik
Derinlikler L 1I. 1I1. I 1I. 1I1. I 1I. I11. I 1I. 111,
Bahge S. 10 9 3 11 11 3 - - - - - -
o
= =
‘& A % 83.3 75 100 91.7 91.7 75 - - - - - -
Bahge S. 2 3 - 1 1 1 2 3 - 5 5 1
L
5 2
£ = % 16.7 25 - 8.3 8.3 25 16.7 25 - 41.7 41.7 25
o~
% | BahgeS. - - - - - - 5 4 2 5 5 2
B
2 g % - - - - - - 41.7 333 66.7 41.7 41.7 50
Bahge S. - - - - - - 3 2 1 1 1 1
5 @
- Q % - - - - - - 25 16.7 333 8.3 8.3 25
_| BahgeS. - - - - - - 1 2 - 1 1 -
3 9
Z @
B 5 % - - - - - - 8.3 16.7 - 8.3 8.3 -
>
[g\]
Bahge S. - - - - - - 1 1 - - - -
i)
& =
-_ﬁ:‘ )
S 'X % - - - - - - 8.3 8.3 - - - -
o
En diisiik 200 300 400 300 300 400 1100 1100 1600 900 800 1200
En yiiksek 1200 | 1100 600 1100 1000 800 | 4100 | 3600 2300 2900 2800 2600
Ortalama 550 608 466 491 508 575 2108 2133 1966 1575 1600 1875
*Pratt,1965

4.1.10. Topraklarin magnezyum icerikleri

Klorofilin yapisinda yer almasi nedeniyle mutlaka gerekli besin elementleri
arasinda Onemli bir yeri bulunan Mg bitkiye iki degerlikli bir katyon olarak
alinmaktadir. Bahge topraklarmin degisebilir Mg iceriklerine ait minimum ve

maksimum degerleri Cizelge 4.9.’da goriilmektedir.

Toprak magnezyum igeriklerinde kalsiyumda oldugu gibi alt katmalara dogru
artan degerlere rastlanmistir. Geleneksel bahgelerin magnezyum igeriklerinin ilk
derinlikte 182-865 mg kg™, ikinci derinlikte 204-825 mg kg, son derinlikte 271- 522
mg kg arasinda; organik bahgelerin ise sirastyla 173-517 mg kg, 154-900 mg kg™,
285-737 mg kg™ arasinda yer aldig1 saptanmustir. Geleneksel bahgelerin I. y1l toprak Mg
icerikleri I. derinlikte % 75 c¢ok yiiksek, % 25 yiiksek; II. derinlikte % 75 ¢ok yiiksek, %
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25 yiiksek ve III. derinlikte % 66.7 ¢ok yiiksek, % 33.3 yiiksek oranlarda bulunmustur.
Organik bahgelerin 1. y1l sonuclart ise ilk derinlikte % 41.7’si ¢ok yiiksek % 58.3’1
yiiksek, II. derinlikte % 58.3°1 ¢ok yiiksek, % 33.4’1 yiiksek, % 8.3’1 orta ve son
derinlikte % 50’si ¢ok yiiksek, % 50’si yiiksek olarak saptanmistir

Orneklerin ikinci yi1l sonuglar1 incelendiginde geleneksel bahgelerin 1.
derinliginin 96 ile 762 mg kg™, II. derinliginin 129 ile 796 mg kg™ ve III. derinliginin
445 ile 603 mg kg™ arasinda dagilim gosterdigi belirlenmistir. Her bir derinlikte elde
edilen bulgular Mg igerikleri yoniinden siiflandirildiginda birinci derinlikte % 66.7’si
cok yiiksek, % 25’1 yiiksek, % 8.3’1 orta; II. derinlikte % 66.7’si ¢ok yiiksek, % 25’1
yiiksek, % 8.3’1 orta; son derinlikte ise % 100’i ¢ok yiliksek smnifta bulunmustur.
Organik bahgeler derinlik sirasi dikkate alinarak incelendiginde 176-696 mg kg™, 166-
639 mg kg, 227-582 mg kg degerleri arasinda Mg icerikleri gdstermistir. Amlan
bahgeler ayni1 siraya gore siniflandirildiginda ilk katmanda % 50 ¢ok ytiksek, % 50
yiiksek; II. derinlikte % 50 ¢ok yiiksek, % 50 yiiksek; III. derinlikte ise % 75 ¢ok

yiiksek, % 25 yiiksek oranlarda bulunmustur.

Incelenen bahgelerde her iki yilda da magnezyum igerikleri yiiksek ve ¢ok
yiiksek siniflarda belirlenmis; ancak, ilizerinde yer aldiklar1 biiyiik toprak gruplari

nedeniyle geleneksel bahgelerde daha yiiksek degerler gosterdigi dikkati cekmistir.

Farkl1 aragtiricilarin Ege ve Marmara yorelerinde yer alan zeytin topraklarinda
belirledikleri Mg iceriklerinin daha genis bir dagilim ic¢inde bulundugu dikkati
cekmektedir. Erylice (1980), Ayvalik yoresi zeytinlikleri i¢in alinabilir magnezyum
degerini 65-3360 mg kg, Piiskiilcii (1981) Milas ve Kemalpasa zeytinlikleri i¢in 480-
4152 mg kg', Geng vd. (1991), Marmara Bolgesi zeytin topraklari i¢in 66-930 mg kg™
arasinda rapor etmis, Seferoglu (1996) da Ayvalik ve Edremit ydresi topraklarinin

tiimiiniin magnezyumca iyi diizeyde magnezyum icerdigini belirlemistir.
4.1.11. Topraklarin demir i¢erikleri
Mikro besin elementi olan Fe, bitki biinyesindeki bir ¢ok biyokimyasal isleve

katilmasimin yaninda; klorfilin yapisinda yer almamakla birlikte, biyosentezi igin

mutlaka gerekli olmasiyla da ayricalikli bir yere sahip bulunmaktadir. Bahge
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topraklarimin demir yoniinden incelenmesiyle (Cizelge 4. 10) her iki {iretim yonteminde
belirlenen tiim katmanlarda diisiik degerler rastlandigi gozlenmis, ilk katmalarda ve
organik bahgelerin ikinci katmaninda da yeterli degerler de elde edilmistir. Geleneksel
bahgelerin demir igerikleri incelendiginde ilk derinligin 0.43- 6.5 mg kg™ araliginda
dagildig1 goriilmiis, ikinci derinligin daha fakir oldugu 0.35-2.93 mg kg™ arasinda yer
almaktadir. Son derinlik de 1.46-2.63 mg kg degerlerini gostermektedir. Organik
bahgelerde ilk iki derinliginin sirasiyla 1.22-7.10 mg kg™, 0.86-6.18 mg kg™ degerleri
arasinda degisim gosterdigi bulunmustur. Son derinlikte de en diisiik deger 0.26 mg kg™
ile diisiik, en yiiksek deger 2.10 mg kg™ ile yetersiz sinifta yer almistir. Toprak Srnekleri
Lindsay and Norvell, (1978)’e gore simiflandirildiginda geleneksel bahgelerin 1.
derinlikte % 8.3’ yeterli, % 25°1 orta, % 66.7’si fakir; II. derinlikte % 33.3’1 orta, %
66.7’s1 fakir ve III. derinlikte ise % 33.3’i orta, % 66.7°si fakir bulunmustur. Aym
degerlendirme organik bahgeler i¢in yapildiginda 1. derinlikte % 25’1 yeterli, % 16.7’si
orta, % 58.3’1 fakir; II. derinlikte % 16.7’si yeterli, % 25’1 orta, % 58.3’i fakir ve III.

derinlikte ise % 100’1 fakir demir icermektedir.

Ikinci yil alinan &rneklerde toprak demir degerleri (Cizelge 4. 10) geleneksel
bahgelerde en diisiik ve en yiiksek olmak iizere, I. derinlikte 2.19 ile 8.87 mg kg™, IL
derinlikte 0.68 ile 6.21 mg kg' ve IIL. derinlikte 2.31 ile 2.60 mg kg arasinda
degismektedir. Bu degerler siniflandirildiginda 1. derinlikte % 33.3’i yeterli, % 33.3’1
orta, % 33.3°1 fakir; II. derinlikte % 8.3’1 yeterli, % 41.7’si orta, % 50’si fakir ve III.
derinlikte ise % 33.3°1 orta, % 66.7’s1 fakir miktarda saptanmistir. Organik bahgelerde
Fe miktarlar ii¢ derinlikte sirasiyla 1.30-7.22 mg kg™, 1.84-6.95 mg kg™, 2.64-3.09 mg
kg degerleri arasindadir. Derinlikler ayr1 ayri smiflandirildiginda I. derinlik % 25
yeterli, % 58.3 orta, % 16.7 fakir; II. derinlik % 25 yeterli, % 50 orta, % 25 fakir ve III.
Derinlik % 100 orta olarak belirlenmistir.

Incelenen bahgelerin biiyiik béliimii her iki yilda da fakir ve orta siniflarda yer

almis, yetigtirme teknikleri arasinda belirgin bir fark bulunmamaistir.

Seferoglu (1996), yapmis oldugu benzer ¢aligmada Ayvalik ydresi zeytin
topraklarinin demir bakimindan % 50’sinin yeterli, % 30’unun kritik, % 20’sinin diisiik
diizeyde; Edremit yoresi topraklarinin ise % 95’inin yeterli, % 5’inin kritik diizeyde

demir kapsadiklarin1 bulmustur.
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Cizelge 4.9: Topraklarin magnezyum icerikleri (mg kg') ve analiz sonuglarina gére

siiflandirilmasi
Yillar Lyl IL yil
Yetistiricilik Sekli Geleneksel Organik Geleneksel Organik

Derinlikler I 1L IIIL. I 1I. III. I 1I. III. I 1I. III.

Orta* Bahge S. - - - - 1 - 1 1 - - - -

80 -160 % - - - - 8.3 - 8.3 8.3 - - - -

Yiiksek Bahge S. 3 3 1 7 4 2 3 3 - 6 6 1
160 -350 % 25 25 333 58.3 334 50 25 25 - 50 50 25

C. Yiiksek Bahge S. 9 9 2 5 7 2 8 8 3 6 6 3
>350 % 75 75 66.7 41.7 58.3 50 66.7 66.7 100 50 50 75
En diisiik 182 204 271 173 154 285 96 129 445 176 166 227
En yiiksek 865 825 522 517 900 737 762 796 603 696 639 582
Ortalama 449 451 391 327 379 437 444 461 529 371 389 437

*Pratt, 1965

Cizelge 4.10:Topraklarm demir igerikleri (mg kg') ve analiz sonuglarma gore

siniflandiriimasi
Yillar Lyl 1L y1l
Yetistiricilik Sekli Geleneksel Organik Geleneksel Organik
Derinlikler I 1I. III. I II. 1. I 1I. I11. L. 1I. I11.
Fakir* Bahge S. 8 8 2 7 7 4 4 6 2 2 3 -
<25 % 66.7 66.7 66.7 583 583 100 333 50 66.7 16.7 25 -
Orta Bahge S. 3 4 1 2 3 - 4 5 1 7 6 4
2.5-4.5 % 25 333 333 16.7 25 - 333 41.7 333 583 50 100
Yeterli Bahge S. 1 - - 3 2 - 4 1 - 3 3 -
>4.5 % 8.3 - - 25 16.7 - 333 8.3 - 25 25 -
En diisiik 0.43 0.35 1.46 1.22 0.86 0.26 2.19 0.68 2.31 1.30 1.84 2.64
En yiiksek 6.5 2.93 2.63 7.10 6.18 2.10 8.87 6.21 2.60 7.22 6.95 3.09
Ortalama 2.27 1.84 1.87 3.29 2.59 1.29 3.87 2.69 2.44 3.68 3.76 2.85

*Lindsay ve Norvell, 1978
4.1.12. Topraklarin cinko icerikleri

Bir ¢ok yasamsal olayda onemli gorevler iistlenmesi nedeniyle bitki beslemede
ayricalikli yeri bulunan Zn, bitki tarafindan alinabilir miktarlari analiz edilerek deneme
konusu olan toprak orneklerinde incelenmis, bulgular Cizelge 4. 11°de verilmistir.
Bahgelerin ¢inko kapsamlarinin diisiik oldugu dikkati c¢ekmektedir. Geleneksel
bahgelerde birinci derinlik 0.17-0.38 mg kg™, ikinci derinlik 0.16-0.60 mg kg, son
derinlik de 0.15-0.28 mg kg' arasinda degismistir. Organik bahgelerde ise anilan
degerler sirasiyla 0.13-0.77 mg kg, 0.10-0.28 mg kg™, 0.12-0.15 mg kg arasinda
bulunmustur. Bulgular Lindsay and Norvell, (1978)’¢ gore smiflandirildiginda
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geleneksel bahgelerin 1. derinlikte % 100’1 fakir, II. derinlikte % 8.3’i orta, % 91.7’s1
fakir ve III. derinlikte % 100’ fakir ¢inko degerleri gostermistir. Organik bahgeler 1.
derinlikte % 16.7 orta, % 83.3 fakir; II. ve III. derinliklerde ise % 100 fakir ¢inko

icerigine sahip bulunmaktadir.

Ikinci yi1l toprak &rneklerinde cinko degerleri (Cizelge 4. 11) geleneksel
bahgelerde en diisiik ve en yiiksek degerler, I. derinlikte 0.42 ile 1.60 mg kg™ degerleri
arasinda, % 41.7 yeterli, % 25 orta, % 33.3 fakir; II. derinlikte 0.11 ile1.95 mg kg'1
degerleri arasinda, % 25’1 yeterli, % 50’si orta, % 25’1 fakir ve III. derinlikte 0.67 ile
0.86 mg kg™ degerleri arasinda % 100’ii orta siifta saptanmustir. Organik bahgelerin Zn
icerikleri ayni siralamayla 0.32-1.61; 0.25-1.79 ve 0.40-1.61 mg kg™ degerleri arasinda
degisim gostermistir. Siniflandirilarak incelendiginde, 1. derinlikte % 50°si yeterli, %
8.3’1 orta, % 41.7’si fakir; II. derinlikte % 41.7’si yeterli, % 16.6’s1 orta, % 41.7’si fakir
ve III. derinlikte % 25°1 yeterli, % 25°1 orta, % 50°si fakir bulunmustur.

Incelenen bahgelerin ¢inko igerikleri hem geleneksel hem de organik yetistiricilik
kosullarina birinci yilda fakir ve orta siniflarinda yer alirken, ikinci yilda anilan element
ylikselme gostermis ve fakir, orta, yeterli siniflarinda yer almis, yetistirme teknikleri

arasinda belirgin bir fark bulunmamamistir.

Seferoglu (1996), Ayvalik yoresi topraklarinda 0-30 cm derinlikte 0.28-1.38 mg
kg”, 30-60 cm’de 0.22-0.80 mg kg arasinda ve bu arastirmada elde edilen verilerle
yakin degerler bildirmisken; Edremit yoresinde 1. derinlikte 0.44-2.84 mg kg™, ikinci
derinlikte 0.31-2.40 mg kg' arasinda degisen ve daha vyiiksek ¢inko degerleri

belirlemistir.
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Cizelge 4.11: Topraklarin cinko icerikleri (mg kg') ve analiz sonuglarina gore

siniflandirilmasi
Yillar Lyl 1L y1l
Yetistiricilik Sekli Geleneksel Organik Geleneksel Organik
Derinlikler I 1I. III. L 11 I11. L 11 111. L 11 I11.
Fakir* Bahge S. 12 11 3 10 12 4 4 3 - 5 5 2
<0.5 % 100 91.7 100 83.3 100 100 333 25 - 41.7 41.7 50
Orta Bahge S. - 1 - 2 - - 3 6 3 1 2 1
0.5-1.0 % - 8.3 - 16.7 - - 25 50 100 8.3 16.6 25
Yeterli Bahge S. - - - - - - 5 3 - 6 5 1
>1.0 % - - - - - - 41.7 25 - 50 41.7 25
En diisiik 0.17 0.16 0.15 0.13 0.10 0.12 0.42 0.11 0.67 0.32 0.25 0.40
En yiiksek 0.38 0.60 0.28 0.77 0.28 0.15 1.60 1.95 0.86 1.61 1.79 1.61
Ortalama 0.30 0.24 0.21 0.33 0.20 0.13 0.86 0.76 0.76 0.87 0.81 0.85

*Lindsay ve Norvell, 1978
4.1.13. Topraklarin bakir icerikleri

Mutlaka gerekli bir mikro besin elementi olmasinin yaninda, tarimsal savasimda
da genis yer bulmasi Cu’a ayr1 bir onem kazandirmakta ve bu amagla yapilan
uygulamalar noksanlik sorununun ortaya ¢ikmasini engellemektedir. Calisma konusunu
olusturan bahge topraklarinda bakir igerigi yoniinden herhangi bir sorun gozlenmemis,
geleneksel bahgelerden bir tanesinin ilk katmani disinda yeterli (Cizelge 4. 12)
miktarlarda bulunmustur. Anilan element geleneksel bahgelerin ilk derinliginde 0.16-
1.72 mg kg, ikinci derinliginde 0.24-1.17 mg kg™ ve son derinliginde 0.59-0.76 mg
kg araligmmda degisim gostermistir. Organik bahgelerin en diisik ve en yiiksek
degerleri ise sirastyla 0.46-1.47, 0.45-1.27 ve 0.50-0.85 mg kg™ arasinda bulunmustur.
Alinan ornekler Lindsay and Norvell, (1978)’e gore siniflandirildiginda geleneksel
bahgelerin 1. ve II. derinliginde % 91.7 yeterli, % 8.3 fakir; III. Derinligin ve organik

bahcelerin tamaminda yeterli miktarda bakir saptanmustir.

Ikinci y1l 6rneklerinde (Cizelge 4.12) geleneksel bahgelerin her ii¢ derinlik i¢in
gosterdikleri Cu degerleri sirastyla 0.20-1.03, 0.17-0.91 ve 0.31-0.47 mg kg™'; organik
bahgelerde ise 0.11-0.92, 0.10-0.47, 0.23-0.34 mg kg™ arasindadir. Derinlikler kendi
iclerinde smiflandirildiginda geleneksel bahgelerde; 1. derinlikte % 91.7’si yeterli, %
8.3’1 fakir; II. derinlikte % 83.3°1 yeterli, % 16.7°si fakir ve III. derinlikte % 100’1

yeterli bulunmustur. Organik bahgelerin I. derinlikte % 75’inin yeterli, % 25’inin fakir;
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II. derinlikte % 91.7’inin yeterli, % 8.3 liniin fakir ve III. derinlikte tamaminin yeterli

sinifta yer aldig1 gozlenmistir.
Incelenen bahgelerin bakir icerikleri her iki yetistiricilik yonteminde de fakir ve
biiyilk bolimii yeterli simiflarinda yer almis, yoOntemler arasinda bir fark

belirlenmemistir.

Cizelge 4.12: Topraklarin bakir igerikleri (mg kg') ve analiz sonuglarma gére

siniflandirilmasi
Yillar Lyl 1L y1l
Yetistiricilik Sekli Geleneksel Organik Geleneksel Organik
Derinlikler I 1I. III. I 1I. 111 I. 1I. 1. I 1I. 1.
Fakir* Bahge S. 1 1 - - - - 1 2 - 3 1
<0.2 % 8.3 8.3 - - - - 8.3 16.7 - 25 83
Yeterli Bahge S. 11 11 3 12 12 4 11 10 3 9 11 4
>0.2 % 91.7 91.7 100 100 100 100 91.7 833 100 75 91.7 100
En diisiik 0.16 0.24 0.59 0.46 0.45 0.50 0.20 0.17 0.31 0.11 0.10 0.23
En yiiksek 1.72 1.17 0.76 1.47 1.27 0.85 1.03 091 0.47 0.92 0.47 0.34
Ortalama 0.83 0.77 0.68 0.87 0.82 0.62 0.48 0.43 0.38 0.34 0.28 0.29

*Lindsay ve Norvell, 1978
4.1.14. Topraklarin mangan icerikleri

Mutlaka gerekli bir mikro besin elementi olan ve bitkiye iki degerlikli katyon
formunda alinan Mn’in deneme topraklarindaki igerikleri incelenerek Cizelge 4.13.’de

verilmistir.

Bahgeler ¢ogunlukla yeterli mangan icermekte, bu degiskenin tiglincii derinlikte
daha diisiik degerlerde bulundugu gozlenmektedir. Anilan Olglimler geleneksel
bahgelerin iist katmaninda 0.99-5.78 mg kg arasinda, son iki katmanda da sirasiyla
1.04-9.50 ve 1.77-2.82 mg kg smirlarinda bulgulanmustir. Organik bahgelerde ise en
diisiik ve en yiiksek degerler derinliklere gore sirasiyla 1.32-11.35, 1.44-11.43 ve 1.56-
2.10 mg kg™ araliklarinda degisim gdstermistir. Toprak érnekleri Lindsay and Norvell,
(1978)’e gore siiflandirildiginda, geleneksel bahgeler I. derinlikte % 83.3’i yeterli, %
16.7’s1 fakir; II. derinlikte % 91.7’s1 yeterli, % 8.3’ fakir ve III. derinlikte tamami
yeterli olarak belirlenmistir. Organik bahgelerde ise elde edilen tiim degerler yeterli

smifta yer almigtir.
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Ikinci yil orneklerinde (Cizelge 4.13) en diisiik ve en yiiksek Olciimler
geleneksel bahgelerde yukaridan asagiya dogru sirastyla 1.10-7.79, 0.73- 8.48 ve 0.83
ile 2.60 mg kg arasinda degismektedir. Organik bahgelerde de ayni siraya géore 1.35-
10.23, 1.20-6.71, 0.90-6.36 mg kg™ degerleri arasinda bulunmustur. Ikinci y1l érnekleri
de birinci yilda oldugu gibi ¢ogunlukla yeterli sinifta yer almis; geleneksel bahgelerde I.
derinligin % 91.7°1 yeterli, % 8.3’ fakir; II. derinligin % 83.3’1 yeterli, % 16.7’si fakir;
II. derinligin ise % 66.7°si yeterli, % 33.3’0 fakir olarak saptanmustir. Organik
bahgelerde tiglincli derinligin % 25’1 fakir, diger tiim Olclimler yeterli sinifta

bulunmustur.

Incelenen bahgelerin mangan icerikleri her iki yetistiricilik yonteminde de fakir
ve biiyiik boliimii yeterli siniflarinda yer almis, organik bahgeler daha yiliksek degerler

gostermistir.
Seferoglu (1996), Ayvalik ve Edremit yorelerinin topraklarinin tamaninin
yiiksek miktarlarda mangan igerdikleri ve degisebilir mangan yoniinden yeterli sinifta

yer aldiklarini rapor etmistir.

Cizelge 4.13: Topraklarin mangan igerikleri (mg kg”') ve analiz sonuglarma gore

siiflandirilmasi
Yillar Lyl 1L y1l
Yetistiricilik Sekli Geleneksel Organik Geleneksel Organik
Derinlikler L II. III. L II. III. L II. III. L II. III.
Fakir* Bahge S. 2 1 - - - - 1 2 1 - - 1
<1.2 % 16.7 8.3 - - - - 8.3 16.7 333 - - 25
Yeterli | Bahge S. 10 11 3 12 12 4 11 10 2 12 12 3
>1.2 % 83.3 91.7 100 100 100 100 91.7 83.3 66.7 100 100 75
En diisiik 0.99 1.04 1.77 1.32 1.44 1.56 1.10 0.73 0.83 1.35 1.20 0.90
En yiiksek 5.78 9.50 2.82 11.35 | 11.43 | 2.10 7.79 8.48 2,60 | 10.23 | 6.71 6.36
Ortalama 2.88 2.73 2.13 4.37 4.30 2.16 3.56 3.04 1.53 4.47 3.72 3.27

* Lindsay ve Norvell, 1978

4.1.15. Topraklarin bor icerikleri

Birinci yili temsil eden toprak oOrneklerinin bor degerleri (Cizelge 4. 14)
geleneksel bahgelerde en diisiik ve en yiiksek olmak iizere I. derinlikte 0.65 ile 2.26 mg
kg™, II. derinlikte 0.78 ile 1.63 mg kg™ ve III. derinlikte 0.71 ile 1.30 mg kg™ arasinda
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degismektedir. Organik bahgelerde ise sirasiyla 0.64-2.00, 0.49-1.51 ve 0.87-1.32 mg
kg degerleri arasinda dagilim gostermistir. Geleneksel bahgeler siiflandirildiginda 1.
derinligin % 41.7’sinin diisiik, % 58.3’liniin yeterli; II. derinligin % 83.3’liniin yeterli,
% 16.72sinin disiik; III. derinligin ise % 33.3’liniin diisiik, % 67.7’sinin yeterli
miktarda bor icerdigi bulunmustur. Organik bahgeler 1. derinlikte % 75 yeterli % 25
diistik; I. derinlikte % 58.3 yeterli, % 41.7 diisiik ve III. derinlikte % 66.7 yeterli % 33.3

diisiik olarak saptanmistir.

Ikinci y1l 6rneklerinde (Cizelge 4. 14) geleneksel bahgelerin B igerikleri sirastyla
1.03-2.50, 1.00-1.71 ve 1.08-1.39 mg kg™'; organik bahgelerin ise 0.93-1.45, 0.93-1.41,
1.05-1.38 mg kg' degerleri arasinda degisim gostermistir. Sozii edilen GSlgiimler
simiflandirilarak incelendiginde; geleneksel bahgelerin I. derinlikte % 8.3’1 yiiksek, %
91.7’si yeterli; I1. ve III. derinlikte tamamu yeterli miktarlarda bor bulunmustur. Organik
bahgelerin II. y1l bor miktarlar: ise ilk iki derinlikte % 91.7 yeterli, % 8.3 diistik; III.

derinlikte tamamu yeterli orandadir

Bergman at al., (1962), yeterli bor konsantrasyonunu kumlu topraklarda 0.2-0.3
mg kg™, killi topraklarda ise 0.3-0.6 mg kg olarak bildirmektedirler.

Incelenen bahgelerin bor icerikleri her iki yilda ve yetistiricilik yonteminde

cogunlukla yeterli siniflda yer almis az sayida diisiik 6l¢ctimler de elde edilmistir.

Cizelge 4.14: Topraklarin bor igerikleri (mg kg') ve analiz sonuglarma gore

siiflandirilmasi
Yillar Lyl 1L yil
Yetistiricilik Sekli Geleneksel Organik Geleneksel Organik
Derinlikler L 1I. 1. I 1I. 111, I 1I. 1. I 1I. 111
Diisiik* | Bahge S. 5 2 1 3 5 1 - - - 1 1
0.5-0.9 % 41.7 16.7 333 25 41.7 333 - - - 8.3 8.3
Yeterli Bahge S. 7 10 2 9 7 2 11 12 3 11 11 4
1-2.4 % 583 | 833 66.7 75 58.3 66.7 91.7 100 100 91.7 91.7 100
Yiiksek | Bahge S. - - - - - - 1
2.4-4.9 % - - - - - - 8.3
En diisiik 0.65 | 0.78 0.71 0.64 0.49 0.87 1.03 1.00 1.08 | 0.93 0.93 1.05
En yiiksek 226 | 1.63 1.30 2.00 1.51 1.32 2.50 1.71 1.39 1.45 1.41 1.38
Ortalama 1.10 | 1.13 1.03 1.16 1.02 1.10 1.29 1.20 1.22 1.09 1.10 1.19

*Wolf. B., 1971
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4.2. Yapraklarin Besin Elementi Icerikleri

4.2.1. Yapraklarin azot icerikleri

Bitki biinyesinde hareketli bir besin elementi olan N, amino asit ve proteinlerin
biyosentezinde temel rolii oynamasimnin yaninda, klorofilin yapisinda yer almasi,
vegetatif biliylimeden sorumlu bulunmasi ve buna bagl bir ¢ok olayr yonlendirmesi
nedeniyle biiyiime, gelisme ve bitkisel iiretimde ¢ok dnemli bir paya sahiptir. Ayrica
bitkilerin beslenme durumunu temsil etmesi agisindan da yaprak besin element
igceriklerinin belirlenmesi 6nemli ve gereklidir. Denemede, zeytin bitkisinde de énemli
fizyolojik ve biyokimyasal etkinlige sahip olan azot besin elementi agisindan beslenme
durumunu ortaya koymak amaciyla; yaprak orneklerinin azot igerikleri belirlenerek elde

edilen sonuglar asagida verilmistir.

Yaprak orneklerin geleneksel bahgelerde birinci yil azot degerleri % 0.74-1.33,
organik bahcgelerde % 0.90-1.48 arasinda degismistir. Yaprak Ornekleri Reuter and
Robinson, (1986)’a gore siiflandirildiginda geleneksel ve organik yetistiricilik yapilan
bahgelerde tamaminin % 100 noksan sinifinda yer aldigi bulunmus, yontemler arasinda

bir farklilik dikkati cekmemistir (Cizelge 4. 15).

Ikinci y1l sonuglar1 incelendiginde en diisiik ve en yiiksek degerler geleneksel
bahgelerde % 1.06-1.68, organik bahcelerde % 1.06-1.62 arasindadir. Birinci yilda
oldugu gibi geleneksel ve organik bahgelerin azot igerikleri Reuter and Robinson,
(1986)’a gore siniflandirildiginda % 100’1 noksan sinifinda bulunmustur (Cizelge 4.
15).

Arastirmada belirlenen yaprak azot igeriklerine ait sonuglar genel olarak
degerlendirildiginde; Eryiice (1980), Ayvalik yoresinde yetistirilen ayvalik zeytin ¢esidi
yapraklarinda N icerigini % 1.10-1.87 arasinda dagilim gosterdigini belirlemis oldugu

sonuglarla uyum igindedir.
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Cizelge 4.15: Yapraklarin azot icerikleri (%) ve analiz sonuglarina gore

siiflandirilmasi
Yillar L.yl IL yil

Yetistiricilik Sekli Geleneksel Organik Geleneksel Organik

Noksan* Adet 12 12 12 12

<17 % 100 100 100 100

En diisiik 0.74 0.90 1.06 1.06

En yiiksek 1.33 1.48 1.68 1.62

Ortalama 1.06 1.18 1.33 1.32

*Reuter and Robinson, (1986)
4.2.2. Yapraklarin fosfor icerikleri

Bitkideki enzimatik tepkimelerin ¢ogunda etkili olan P; diger yandan biinyede
nisasta, sakkaroz, seliiloz ve fosfolipitlerin sentezini saglayan yiiksek enerjili pirofosfat
baglarini olusturarak; ¢imlenmede onemli igleve sahip fitatlarin, agir metallerin zehir
etkisini engelleyen fitinin yapisinda yer alarak da biinyede Onemli islevlerin
gergeklestirilmesinde rol oynamaktadir. Ayrica bitkilerin beslenme durumunu temsil
etmesi acisindan da yaprak besin element igeriklerinin belirlenmesi Onemli ve
gereklidir. Denemede, zeytin bitkisinde de 6nemli fizyolojik ve biyokimyasal etkinlige
sahip olan fosfor besin elementi agisindan beslenme durumunu ortaya koymak
amaciyla; yaprak orneklerinin fosfor igerikleri belirlenerek elde edilen sonuglar asagida

verilmistir.

Birinci y1l yaprak drneklerinde fosfor dagiliminin geleneksel bahgelerde % 0.10-
0.14, organik bahgelerde de % 0.11-0.14 arasinda bulundugu ve Reuter and Robinson,
(1986)’a gore siniflandirildiginda geleneksel ve organik bahgelerin her iki grupta da
birinci y1l fosfor igeriginin % 16.7 yeterli % 83.3 yetersiz miktarlarda dagilim gosterdigi

belirlenmistir (Cizelge 4. 16).

Ikinci y1l 6rneklerinde geleneksel bahgelerde % 0.11-0.17, organik bahgelerde %
0.10-0.15 degerleri arasinda bulunmustur. Reuter and Robinson, (1986)’a gore

simiflandirildiginda ikinci y1l o6rneklerinin; geleneksel bahgelerinde fosfor % 50’si
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yetersiz, % 50’si noksan, organik bahgelerinde % 25’1 yetersiz, % 75’1 noksan

miktarlarda bulunmustur (Cizelge 4. 16).

Bulgular yillar ve yetistirme teknikleri agisindan degerlendirildiginde 6rnekler

arasinda belirgin bir fark bulunmadinin géstermektedir.

Seferoglu (1996), Ayvalik yoresinden alinan zeytin yaprak orneklerinin fosfor
iceriklerini % 0.08-0.12, buna karsilik Edremit yoresindeki yapraklarda ise % 0.10-
0.13arasinda degistigini belirlemistir. Tan (1995), Edremit yoresinde yapmis oldugu
calismasinda birinci yi1l yaprak orneklerinde % P icerigini 0.08-0.14, ikinci yilda ise
0.11-0.16 arasinda degistigini bulmustur. Bouat at al., (1960), calismalarinda fosfor
iceriginin Nisan ayindan itibaren diigmeye bagladigini, Agustosta minimuma ulagtigini
ve Ekime kadar stabil kaldigimi belirlemislerdir. Soyergin (1993), Gemlik zeytin
cesidinde fosforun ¢iceklenme baslangicindan (Mayis) baslayarak diistligiinii, diislisiin
azotta oldugu gibi cekirdek sertlesmesi ve meyve gelismesi donemlerinde diismeye
devam ettigini, Ekim ayinda minimum seviyeye ulastigini, hasada dogru tekrar

yiikseldigini belirtmistir.

Arastirmada belirlenen yaprak fosfor igeriklerine ait sonuglar genel olarak

degerlendirildiginde, incelenen literatiirlerle uyum i¢inde oldugu gézlenmistir.

Cizelge 4.16: Yapraklarin fosfor igerikleri (%) ve analiz sonuclarina gore

siniflandirilmasi
Yillar Lyl IL. y1l
Yetistiricilik Sekli | Geleneksel Organik Geleneksel | Organik

Yetersiz* Adet 10 10 10 10
0.09-0.13 | o4 83.3 83.3 83.3 83.3

Yeterli Adet 2 2 2 2
0.14-0.25 | o4 16.7 16.7 16.7 16.7
En diisiik 0.101 0.110 0.11 0.10
En yiiksek 0.145 0.148 0.17 0.15
Ortalama 0.122 0.128 0.128 0.120

*Reuter and Robinson, (1986)
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4.2.3. Yapraklarin potasyum icerikleri

Enzimlerin etkinligini, fotosentezin gergeklesmesi ve sentezlenen iiriinlerin
taginmasini, olusturdugu osmotik potansiyel nedeniyle bitkide su dengelerini ve hiicre
biliyiimesini saglayarak, bitkideki c¢ok ©nemli fizyolojik ve biyokimyasal olaylari
yonlendiren K, biinyede olaganiistii hareket yetenegine sahiptir. Ayrica bitkilerin
beslenme durumunu temsil etmesi agisindan da yaprak besin element iceriklerinin
belirlenmesi 6nemli ve gereklidir. Denemede, zeytin bitkisinde de 6nemli fizyolojik ve
biyokimyasal etkinlige sahip olan potasyum besin elementi agisindan beslenme
icerikleri

durumunu ortaya koymak amaciyla; yaprak oOrneklerinin potasyum

belirlenerek elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

Calismanin birinci y1l 6rneklerinde yapraklarin potasyum igerikleri geleneksel
bahgelerde % 0.9-1.4, organik bahgelerde % 0.6-1.2 degerleri arasinda bulunmustur.
Yaprak ornekleri, Reuter and Robinson, (1986)’ya gore siiflandirildiginda geleneksel
bahgelerin % 91.7 yetersiz, % 8.3 noksan; organik bahcelerin % 8.3 yetersiz, % 91.7
noksan sinifinda yer almistir (Cizelge 4. 17).

Ikinci y1l sonuglar1 incelendiginde geleneksel bahgelerin; % 0.5-1.2, organik
bahgelerin % 0.5-1.1 degerleri arasinda oldugu bulunmustur. Reuter and Robinson,
(1986)’ya gore smiflandirildiginda, yaprak orneklerinin; geleneksel bahgelerde % 50’si
yetersiz % 50’si noksan, organik bahgelerde % 25’1 yetersiz % 75’1 noksan oldugu

bulunmustur (Cizelge 4. 17).

Cizelge 4.17: Yapraklarin potasyum igerikleri (%) ve analiz sonuglarina gore

siniflandirilmasi
Yillar L.yl I1. yul
Yetistiricilik Sekli | Geleneksel Organik Geleneksel | Organik

Yetersiz* Adet 1 11 6 9
0.09-0.13 | 94 8.3 91.7 50 75

Yeterli Adet 11 1 6 3
0.14-025 | 9 91.7 8.3 50 25
En diisiik 0.9 0.6 0.5 0.5
En yiiksek 1.4 1.2 1.2 1.1
Ortalama 1.1 0.8 0.9 0.8

*Reuter and Robinson, (1986)
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Geleneksel bahgelerin istatistik yonden anlamli (p=0000) ve daha yiiksek
degerler verdigi, birinci yilin yine anlamli (p=000) olmak iizere daha yiiksek bulundugu

belirlenmistir.

Eryiice (1980), Ayvalik zeytin ¢esidinin {iriinlii aga¢ yapraklarinda potasyum
iceriklerinin % 0.30-0.62 arasinda degistigini belirlemistir. Ferreira Llamas (1984),
Picual ¢esidinde yaptigi calismasinda orneklerin potasyum igeriginde; vejetasyon
baslangicindan itibaren maksimum degere ulasilan temmuz ayina kadar 6nemli bir artig
belirlemigtir. Temmuz ayindan sonra ise meyve gelisimi ve yag olusumuyla birlikte
azalma oldugunu aktarmistir. Ayrica olgunlagsma devresinde potasyumun daneye
hareket ettigini bu yiizden bol iiriin yilinda bu elementin yaprak igeriginin azaldigini
bildirmektedir. Martinez and Sanchez (1978), yapraktaki potasyum degisimini kisin son
doneminde minimum, ¢i¢ceklenme ve meyve tutma donemi basinda maksimum degerine

ulastigini bildirmektedirler.

4.2.4. Yapraklarin kalsiyum icerikleri

Bitkilerde tek yonlii, yani ksilem iletim demetleriyle tasinan Ca biiyiik oranda
hiicre ¢eperlerinde yer alarak bu yapinin giiclenmesi, kok uzamasi, hiicre boliinmesi,
katyon-anyon dengelerinin gergeklestirilmesi ve kimi hastaliklara dayaniklilik
saglanmasinda rol iislenmektedir. Ayrica bitkilerin beslenme durumunu temsil etmesi
acisindan da yaprak besin element igeriklerinin belirlenmesi 6nemli ve gereklidir.
Denemede, zeytin bitkisinde de dnemli fizyolojik ve biyokimyasal etkinlige sahip olan
kalsiyum besin elementi acisindan beslenme durumunu ortaya koymak amaciyla;
yaprak oOrneklerinin kalsiyum igerikleri belirlenerek elde edilen sonuglar asagida

verilmistir.

Yaprak Orneklerinin birinci yil sonuglarinda geleneksel bahgelerin % 0.4-1.1,
organik bahcelerin % 0.4-0.9 degerleri arasinda dagilim gosterdigi bulunmustur. Yaprak
ornekleri Reuter and Robinson, (1986)’ya gore simiflandirildiginda; geleneksel
bahgelerin % 66.7’si yetersiz, % 33.3’li noksan, organik bahgelerin ise % 25’1 yetersiz,

% 75’1 noksan olarak bulunmustur (Cizelge 4. 18).
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Ikinci yi1l ornekleri incelendiginde geleneksel bahgelerin % 0.8-2.0, organik
bahcelerin % 1.0-2.1 araliginda oldugu saptanmustir. Yaprak  Ornekleri
simiflandirildiginda geleneksel bahgelerin % 75’1 yeterli, % 25’1 yetersiz, organik
bahgelerin % 66.7’si yeterli, % 33.3°1 yetersiz sinifinda yer almistir (Cizelge 4. 18).

Ortalama veriler dikkate alinarak karsilastirilldiginda toprak kire¢ ve Ca
degerlerini yansitir yonde, yaprak Ca igerikleri de geleneksel bahgelerde istatistik
yonden anlamli olmamakla birlikte daha yiiksek degerler vermistir. Diger yandan yine
toprak verilerine benzer sekilde ikinci yil verileri birinci yila oranla anlamli (p=0.000)

bir artig gostermistir.

Erylice (1980), Ayvalik ¢esidinin dolu agaclarinin yapraklarinda kalsiyum
iceriginin % 0.88-2.14 arasinda degistigini, Soyergin (1993), Gemlik zeytin ¢esidinde %
1.26-2.94 arasinda buldugunu bildirmislerdir.

Seferoglu (1996), calismasinda zeytin yaprak drneklerinin kalsiyum igeriklerini,
Ayvalik yoresinden alinan 6rneklerde % 1.10-1.80, Edremit yoresi orneklerinde ise %

1.00-2.10 arasinda degistigini belirlemistir.

Arastirmada yaprak oOrneklerinin kalsiyum igeriklerine ait olarak belirlenen
sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, incelenen literetiirlerle uyum iginde oldugu

saptanmustir.

Gonzales at al. (1976) ¢alismalarinda; K, Ca ve Mg dengesini 6zellikle 6nemli
saymaktadirlar. Bol irlinlii yilda K meyveye tasindigini bu nedenle, Ca/K ve
(Ca+Mg)/K oranlarmin yiikseldigini ve agaclarin, bu dengesizligi diizeltmek i¢in ¢ok

uzun bir siireye ihtiya¢c duymakta olduklarini belirtmislerdir.
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Cizelge 4.18: Yapraklarin kalsiyum icerikleri (%) ve analiz sonuglarma gore

siiflandirilmasi
Yillar Iyl IL. y1l
Yetistiricilik Sekli | Geleneksel Organik Geleneksel | Organik

Noksan* Adet 4 9 - -

<08 % 333 75 - -

Yetersiz Adet 8 3 3 4
0.8-1.3 % 66.7 25 25 33.3

Yeterli Adet - - 9 8
14-2.4 % - - 75 66.7
En diisiik 0.4 0.4 0.8 1.0
En yiiksek 1.1 0.9 2.0 2.1
Ortalama 0.7 0.6 1.6 1.5

*Reuter and Robinson, (1986)

4.2.5. Yapraklarin magnezyum igerikleri

Bitki biinyesinde hareketli bir besin elementi olan Mg, klorofil molekiiliiniin
merkezinde yer almasmin yaninda, protein sentezinde ve enzim tepkimelerinde de
onemli rol oynamaktadir. Ayrica bitkilerin beslenme durumunu temsil etmesi agisindan
da yaprak besin element igeriklerinin belirlenmesi 6nemli ve gereklidir. Denemede,
zeytin bitkisinde de dnemli fizyolojik ve biyokimyasal etkinlige sahip olan magnezyum
besin elementi acisindan beslenme durumunu ortaya koymak amaciyla; yaprak

orneklerinin magnezyum igerikleri belirlenerek elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

Alman zeytin yapraklarinda magnezyum degerleri geleneksel bahgelerde %
0.11-0.30 degerleri arasinda, organik bahgelerde ise 0.12-0.26 degerlerini vermistir.
Yaprak ornekleri Reuter and Robinson, (1986)’ya gore siniflandirildiginda; geleneksel
bahgelerde Orneklerin % 8.3°1 yeterli, % 25’1 yetersiz, % 66.7’si noksan, organik

bahgelerde % 41.7’si yetersiz, % 58.3°1i noksan olarak belirlenmistir (Cizelge 4. 19).

Ikinci yil orneklerinin analiz sonuglarma gore de geleneksel ve organik
bahcelerde en diisiik ve en yiiksek degerler % 0.13-0.34, % 0.13-0.32 arasinda

bulunmustur.  Yaprak Ornekleri Reuter and Robinson, (1986)’ya  gore
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simiflandirildiginda; geleneksel bahgelerde % 16.7°si yeterli, % 50°si yetersiz ve %
33.3’1i noksan, organik bahgelerde ise % 16.7’si yeterli, % 33.3’ii yetersiz ve % 50’si

noksan olarak bulunmustur (Cizelge 4.19).

Yaprak Mg iceriklerinin ikinci yil istatistiksel yonden da anlamli (p=0.000) ve
geleneksel bahgelerde daha yiiksek degerler verdigi, bu 6l¢iimlerin toprak sonuglarindan

onemli dlciide etkilendigine tanik olunmustur.

Erylice (1980), Ayvalik zeytin ¢esidi yapraklarinda % 0.12-0.37 diizeyinde,
Piiskiilcii (1981) Memecik ¢esidinde % 0.22-0.34 degerleri arasinda, Soyergin (1993),
Gemlik ¢esidine ait yaprak drneklerinde % 0.12-0.37, Seferoglu (1996) ise % 0.15-0.31

degerleri arasinda magnezyum igerikleri belirlemislerdir.
Arastirmada yaprak orneklerinin magnezyum igeriklerine ait olarak belirlenen
sonuclar genel olarak degerlendirildiginde, incelenen literetiirlerle uyum ic¢inde oldugu

saptanmuistir.

Cizelge 4.19: Yapraklarin magnezyum igerikleri (%) ve analiz sonuclarina gore

siniflandirilmasi
Yillar Lyl IL. y1l
Yetistiricilik Sekli | Geleneksel Organik Geleneksel | Organik

Noksan* Adet 8 7 4 6
<020 % 66.7 583 33.3 50

Yetersiz Adet 3 5 6 4
0.20-0.29 | o4 25 41.7 50 33.3

Yeterli Adet 1 - 2 2
0.30-0.80 | o4 8.3 - 16.7 16.7
En diisiik 0.11 0.12 0.13 0.13
En yiiksek 0.30 0.26 0.34 0.32
Ortalama 0.18 0.17 0.22 0.22

*Reuter and Robinson, (1986)
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4.2.6. Yapraklarin demir icerikleri

Demir, bitkilerde bircok biyokimyasal tepkimede katalitik etki gosteren
enzimleri aktive eder, c¢esitli pigmentlerin olugmasi i¢in mutlaka gereklidir, protein
sentezinde ve fotosentezin gerceklesmesinde onemli roller iislenmistir. Ayrica bitkilerin
beslenme durumunu temsil etmesi agisindan da yaprak besin element iceriklerinin
belirlenmesi 6nemli ve gereklidir. Denemede, zeytin bitkisinde de 6nemli fizyolojik ve
biyokimyasal etkinlige sahip olan demir besin elementi acisindan beslenme durumunu
ortaya koymak amaciyla; yaprak orneklerinin demir igerikleri belirlenerek elde edilen

sonuglar asagida verilmistir.

Bulgular geleneksel ve organik yetistiriciligi temsil eden birinci y1l drneklerinin
sirastyla 77.6-454.7 ve 63.3-111.6 mg kg™ arasinda degistigini gostermektedir. Reuter
and Robinson (1986)’a gore siniflandirilan yapraklarda geleneksel bahgelerin demir
icerikleri % 8.3’1 yiiksek, % 50’si yeterli, % 41.7’si yetersiz, organik bahgelerin %
8.371 yeterli, % 91.7’si yetersiz olarak bulunmustur (Cizelge 4. 20).

ikinci y1l analiz bulgularina gére de geleneksel bahgelerde 69.7-110.6 mg kg™
arasinda belirlenmistir. Yaprak orneklerinin Reuter and Robinson, (1986)’a gore; %
8.3’1 yeterli, % 91.7’si yetersiz olarak siiflandirilmistir. Organik bahgelerde ise 56.4-
131.1 mg kg degerleri arasinda bulunmus ve % 16.7’si yeterli, % 75’1 yetersiz % 8.3’

noksan olarak siniflandirilmistir (Cizelge 4. 20).

Yaprak Fe igerilerinin birinci y1l her iki yetistirme yonteminde ve her iki yilda

da geleneksel bahgelerde daha yiiksek degerler verdigi izlenmistir.

Seferoglu (1996), Ayvalik yoresi zeytin yapraklarinin demir igerikleri 55-150
mg kg, Edremit yoresinde ise 60-140 mg kg arasinda bulmustur. Geng vd. (1991),
Gemlik ¢esidinde yaptiklart ¢alismada yapraklarda 88-280 mg kg’ demir
belirlemislerdir. Joardo at al. (1990), calismalarinda Portekiz’de zeytin yapraklarinda
demir igeriginin 51-102 mg kg arasinda olmasmin demir yéniinden yeterli beslenme

seviyesi oldugunu rapor etmektedirler.
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Arastirmada yaprak orneklerinin demir igeriklerine ait olarak belirlenen sonuglar

genel olarak degerlendirildiginde, incelenen literetiirlerle uyum icinde oldugu

saptanmuistir.

Cizelge 4.20: Yapraklarm demir icerikleri (mg kg') ve analiz sonuclarma gore

siniflandirilmasi
Yillar Lyl IL y1l
Yetistiricilik Sekli | Geleneksel Organik Geleneksel | Organik
Noksan* Adet - - - 1
<60 % - - - 8.3
Yetersiz Adet 5 11 11 9
60-99 % 41.7 91.7 91.7 75
Yeterli Adet 6 1 1 2
100-250 | o4 50 8.3 8.3 16.7
Yiiksek Adet 1 - - B
251-500 [ o 23 - _ )
En diisiik 77.6 63.3 69.7 56.4
En yiiksek 154.7 111.6 110.6 131.1
Ortalama 130 84 83 82

*Reuter and Robinson, (1986)

4.2.7. Yapraklarin cinko icerikleri

Tim canlilarda metabolik islevlerin gerceklesmesinden sorumlu olan ¢inko,
bitkilerde de bir¢ok enzimin yapisinda yer alarak, bircogunu aktive ederek;
karbonhidrat, bitki

protein ve etkin bir olan oksinin

bliylime diizenleyici
metabolizmalarinda rol oynayarak; membran kalitesini iyilestirerek ayricalikli bir yer
isgal etmektedir. Ayrica bitkilerin beslenme durumunu temsil etmesi agisindan da
yaprak besin element igeriklerinin belirlenmesi 6nemli ve gereklidir. Denemede, zeytin
bitkisinde de onemli fizyolojik ve biyokimyasal etkinlige sahip olan ¢inko besin
elementi agisindan beslenme durumunu ortaya koymak amaciyla; yaprak orneklerinin

cinko icerikleri belirlenerek elde edilen sonuglar asagida verilmistir.
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Yaprak oOrneklerinin, birinci yil ¢inko igerikleri geleneksel ve organik
yetistiricilikte sirastyla 15.9-32.0 ile 15.2-21.0 mg kg degerleri arasinda bulunmus
olup, Reuter and Robinson, 1986’ya gore siniflandirildiginda geleneksel bahgeler %
58.371 yeterli, % 41.7’si yetersiz olarak saptanirken, organik bahgelerin ise % 16.7’si

yeterli, % 83.3’1 yetersiz sinifta yer aldig1 belirlenmistir (Cizelge 4. 21).

ikinci yil érneklerinde ise geleneksel bahgeler 12.8-19.9 mg kg™ arasinda
belirlenmigtir.  Yaprak  ornekleri Reuter and Robinson, (1986)’a  gore
smiflandirildiginda; % 8.3’ yeterli, % 50°si yetersiz, % 41.7’si noksan olarak
saptanmustir. Organik bahcelerde ise, 10.9-17.1 mg kg degerleri arasinda belirlenmis
ve ayni siniflama sistemine gore % 41.7sinin yetersiz, % 58.3linlin de noksan miktarda

¢inko icerdigi bulunmustur (Cizelge 4. 21).

Seferoglu (1996), Ayvalik yoresi zeytin yaprak érneklerinde ¢inko kapsamini 9-
17 mg kg, Edremit yoresinde ise bu degerlerin 11-12 mg kg” oldugunu saptamustir.
Geng vd. (1981) Memecik zeytin ¢esidi yapraklarinda 22-86 mg kg™ arasinda degerler

belirlemisgtir.

Genel olarak degerlendilidiklerinde Zn igeriklerinin birinci yilda (p=0.000) ve
geleneksel bahgelerde (p=0.000) istatistiksel yonden anlamli ve daha yiiksek oldugu

gozlenmektedir.

Arastirmada yaprak orneklerinin ¢inko igeriklerine ait olarak belirlenen sonuglar
genel olarak degerlendirildiginde, incelenen literetiirlerle uyum i¢inde oldugu

saptanmistir.
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Cizelge 4.21: Yapraklarin cinko icerikleri (mg kg') ve analiz sonuglarina gore

siniflandirilmasi
Yillar Lyl IL yil
Yetistiricilik Sekli | Geleneksel Organik Geleneksel | Organik
Noksan* Adet - - 5 7
<15 % - - 41.7 58.3
Yetersiz Adet 5 10 6 5
15-19 % 41.7 83.3 50 41.7
Yeterli Adet 7 2 1 -
20-50 % 58.3 16.7 8.3 -
En diisiik 15.9 15.2 12.8 10.9
En yiiksek 32.0 21.0 19.9 17.1
Ortalama 20.00 17.86 15.69 14.43

* Reuter and Robinson, (1986)
4.2.8. Yapraklarin mangan icerikleri

Mangan redoks tepkimeleriyle fotosentezde elektron tasimimi ve oksijen
bulundurmayan radikallerin olumsuz etkilerini gidererek; bir¢ok enzimde aktivator rol
iislenerek ve su ekonomisinin saglanmasina katkilarda bulunarak bitkide 6nemli etkiler
gostermektedir. Ayrica bitkilerin beslenme durumunu temsil etmesi agisindan da yaprak
besin element iceriklerinin belirlenmesi O6nemli ve gereklidir. Denemede, zeytin
bitkisinde de onemli fizyolojik ve biyokimyasal etkinlige sahip olan mangan besin
elementi agisindan beslenme durumunu ortaya koymak amaciyla; yaprak orneklerinin

mangan igerikleri belirlenerek elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

Geleneksel bahgelerin birinci yi1l mangan igerikleri 12.6-32.0 arasinda oldugu

belirlenmistir.  Yaprak  ornekleri Reuter and Robinson, (1986)’ya  gore

simiflandirildiginda; geleneksel bahgelerin mangan bakimindan % 16.7’sinin yeterli, %
75’inin yetersiz, % 8.3 linlin ise noksan sinifinda yer aldig1, organik bahgelerin ise 20.0-
40.4 mg kg arasinda bulundugu ve % 8.3’iiniin yeterli, % 91.7’sinin yetersiz siifinda

yer aldig1 belirlenmistir (Cizelge 4. 22).
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Ikinci y1l &rneklerinde ise geleneksel ve organik bahgeler sirasiyla 18.3-63.8 mg
kg'ile 18.4-38.7 mg kg degerleri arasinda bulunmustur. Yaprak 6rnekleri Reuter and
Robinson, (1986)’ya gore siniflandirildiginda; geleneksel bahgelerin % 8.3’ yeterli, %
83.4°1 yetersiz, % 8.3’ noksan, organik bahgelerin % 91.7’si yetersiz, % 8.3’ noksan

miktarda mangan igerdigi saptanmstir (Cizelge 4 .22).

Geleneksel bahgeler geleneksel bahgelerde daha yiliksek (p=0.000) degerler

vermistir.

Cizelge 4.22: Yapraklarin mangan icerikleri (mg kg') ve analiz sonuclarma gore

siniflandirilmasi
Yillar Iyl IL. y1l
Yetistiricilik Sekli | Geleneksel Organik Geleneksel | Organik

Noksan* Adet - - 5 7
<20 % - - 41.7 583

Yetersiz Adet 5 10 6 5
15-19 % 41.7 83.3 50 41.7

Yeterli Adet 7 2 1 -

20-50 % 58.3 16.7 8.3 -
En diisiik 12.6 20.0 18.3 18.4
En yiiksek 57.2 40.4 63.8 38.7
Ortalama 32.85 26.80 33.95 26.68

*Reuter and Robinson, (1986)

Seferoglu (1996), Ayvalik zeytin ¢esidinde yaptigi ¢alismasinda Ayvalik yoresi
yapraklarinda 31-57 mg kg™, Edremit yoresinden alan 6rneklerde ise 18-45 mg kg™

arasinda bulmustur.

Aragtirmada yaprak orneklerinin ¢inko igeriklerine ait olarak belirlenen sonuglar
genel olarak degerlendirildiginde, incelenen literetiirlerle uyum icinde oldugu

saptanmuigtir.
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4.2.9. Yapraklarin bakir icerikleri

Bir ¢ok 6nemli enzimin yapisinda yer alarak yiiksek yasamsal 6nem tasiyan
metabolik olaylarin gerceklesmesinde; karbonhidrat, lipit ve azot metabolizmalarinda;
hiicre duvarlarinm lignifikasyonunda; meyve, tohum ve baklagillerde nodiil olusumunda
Cu’in onemli etkileri bulunmaktadir. Ayrica bitkilerin beslenme durumunu temsil
etmesi acisindan da yaprak besin element iceriklerinin belirlenmesi 6nemli ve
gereklidir. Denemede, zeytin bitkisinde de 6nemli fizyolojik ve biyokimyasal etkinlige
sahip olan bakir besin elementi agisindan beslenme durumunu ortaya koymak amaciyla;

yaprak orneklerinin bakir igerikleri belirlenerek elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

Yapraklarin birinci y1l bakir icerikleri yeterli oranlarda bulunmus, geleneksel ve
organik bahgelerde sirasiyla 5.3-9.6 ile 6.0-14.6 mg kg' araliginda degisimler
gostermistir. Ornekler Reuter and Robinson, (1986)’a gore siniflandirildiginda her iki

yetistiricilik i¢cin tamami % 100 yeterli sinifinda bulunmustur (Cizelge 4. 23).

Ikinci y1l yaprak drneklerinde ise geleneksel ve organik bahgelerde sirasiyla 4.5-
8.7 ile 3.8-8.3 mg kg degerleri arasindadir. Ornekler Reuter and Robinson, (1986)’a
gore simniflandirildiginda; geleneksel yetistiricilik yapilan bahgelerde % 91.7’si yeterli,
% 8.3’ yetersiz, organik yetistiricilik yapilan bahgelerde ise % 50’si yeterli, % 50’si
yetersiz miktarda bakir bulunmustur (Cizelge 4. 23).

kinci y1l degerlerinin daha yiiksek bulundugu dikkati ¢ekmektedir.

Seferoglu (1996) Ayvalik cesidi zeytin yapraklarinda Ayvalik yoresinden aldig
6rneklerde 1-10 mg kg degerleri arasinda bakir, Edremit yoresinden aldig1 yapraklarda
1-6 mg kg'1 bakir belirlemistir. Geng vd. (1991), Gemlik zeytin ¢esidinin bahgelerinden
aldiklar1 yaprak drneklerinde bakir kapsamlarmi 7-165 mg kg™ olarak bulmuslardir.
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Cizelge 4.23: Yapraklarin bakir icerikleri (mg kg') ve analiz sonuclarma gore

siniflandirilmasi
Yillar Iyl IL. y1l
Yetistiricilik Sekli | Geleneksel Organik Geleneksel | Organik

Yetersiz* Adet - - 1 6
3-4 % - - 8.3 50
Yeterli Adet 12 12 11 6
5-16 % 100 100 91.7 50
En diisiik 5.3 6.0 4.5 3.8
En yiiksek 9.6 14.6 8.7 8.3
Ortalama 6.2 7.5 5.5 5.1

*Reuter and Robinson, (1986)

Yaprak orneklerinin ¢inko icerikleri genel olarak degerlendirildiginde, onceki

caligmalarla uyum i¢inde bulunmustur.
4.2.10. Yapraklarin bor icerikleri

Bitkilerde sekerlerin tasinmasinda, hiicre duvar1 sentezinde ve striiktiirliniin
olusmasinda, basta solunum olmak {izerine ilaveten karbonhidrat, RNA (riboniikleik
asit), IAA (indolasetik asit) metabolizmasinda, biyolojik membranlarin yapisal ve
fonksiyonel ozellikleri iizerinde onemli etkinlige sahiptir. Ayrica bitkilerin beslenme
durumunu temsil etmesi agisindan da yaprak besin element igeriklerinin belirlenmesi
onemli ve gereklidir. Denemede, zeytin bitkisinde de 6nemli fizyolojik ve biyokimyasal
etkinlige sahip olan bor besin elementi agisindan beslenme durumunu ortaya koymak
amaciyla; yaprak Orneklerinin bor igerikleri belirlenerek elde edilen sonuglar asagida

verilmigtir.

Yapraklarin bor igerikleri birinci yi1l Orneklerinde geleneksel ve organik
yetistiricilik yapilan bahgelerde sirasiyla 13.11-19.43, 11.73-13.88 mg kg degerleri
arasinda bulunmustur. Ornekler Wolf. B., (1974)’e gore smiflandirildiginda; geleneksel

ve organik bahgelerin tamami noksan sinifinda yer almistir (Cizelge 4. 24).



80

Ikinci y1l 6rneklerinde ise bahgelerin dagilimi sirasiyla 10.87-14.88 ile 9.70-16.16
mg kg araliginda bulunmustur. Birinci yilda oldugu gibi Wolf. B., (1974)e gore

siiflandirildiginda; orneklerin tamami noksan sinifinda yer almistir (Cizelge 4. 24).

Inceleme konular1 kendi aralarinda karsilastirildiginda bor igeriklerinin birinci y1l
(0.=000) ve geleneksel bahcelerde dha yiiksek bulundugu belirlenmis, ancak noksan

sinifta yer almalar1 dikkat ¢ekici bulunmustur.

Geng vd. (1991), Gemlik zeytin g¢esidi yapraklarinin bor igeriklerini 14-26 mg
kg arasinda belirlemis, Soyergin (1993), ayni cesidin yapraklarinda 14.63- 43.50 mg
kg™ bor belirlemis, Eryiice (1987)’de Ayvalik ¢esidi yapraklarinda 9.24-66.17 mg kg

arasinda degisen miktarlarda bor saptamstir.

Arastirmada yaprak orneklerinin bor igeriklerine ait olarak belirlenen sonuglar

genel olarak degerlendirildiginde, incelenen literetiirlerle uyum icinde oldugu

saptanmuistir.

Cizelge 4.24: Yapraklarin bor icerikleri (mg kg') ve analiz sonuglarina gore

siniflandirilmasi
Yillar Lyl IL. y1l
Yetistiricilik Sekli | Geleneksel Organik Geleneksel | Organik
Noksan* Adet 12 12 12 12
15-19 % 100 100 100 100
En diisiik 13.1 11.7 10.8 9.7
En yiiksek 19.4 13.8 14.8 16.1
Ortalama 14.54 12.91 12.22 11.75

*Wolf. B., (1974)
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4.3. Meyvelerin Besin Elementi Icerikleri

4.3.1. Meyvelerin azot icerikleri

Bitkide vegetatif gelismenin yaninda meyve olusumunda da N’un roli
bulunmakla birlikte, diger bitki besin elementlerinde oldugu gibi, c¢ogunlukla

meyvedeki miktar1 yapraklara gore kismen daha diisiik oranlardadir.

Calisma sonucu elde edilen meyve orneklerinde taze agirlik {izerinden yapilan
analizlerde geleneksel bahgelerdeki azot miktar1 % 0.195-0.303 arasinda goézlenirken,
organik bahcelerde s6z konusu deger % 0.190-0.334 degerleri arasinda saptanmistir

(Cizelge 4. 25).

Anilan Olgiite ait ikinci yil 6rneklerinde ise geleneksel bahgelerde % 0.108-

0.287, organik bahgelerde % 0.172-0.315 araliginda bulunmustur.

Ikinci yil verilerinin daha yiiksek (p=0.000) bulunmasina karsimn, yetistirme

yontemleri arasinda meyve azot igerikleri yoniinden bir fark belirlenememistir.

Meyve N miktariyla ilgili olarak farkli veriler rapor edilmistir. Soyergin (1993),
Gemlik zeytin ¢esidi meyve etinde (taze agirlik {izerinden) azot degerlerini % 0.190-
0.409, Sanfakioglu (1995), yerli zeytin c¢esitlerimizde meyve eti (taze agirlik)
orneklerinde azot miktarlarint % 0.220-0.493 araliginda saptamuslardir. Seferoglu
(1996), Ayvalik cesidi zeytin 6rneklerinde ayni isimli yoreden alinan 6rneklerde (kuru
agirlik) % 0.375-0.746 arasinda, Edremit yoresi meyve etinde ise bu degerler % 0.418-
0.702 arasinda bulunurken, Eryiice ve Piiskiilcii (1995), Ayvalik zeytin ¢esidinde
yaptiklar1 caligmalarinda % N degerlerini 0.271 olarak rapor etmislerdir.

4.3.2. Meyvelerin fosfor icerikleri
Fosfor, gelismenin ilerleyen donemlerinde tasinarak meyve ve tohumda

birikmektedir. Meyvelerin fosfor igerikleri ile ilgili veriler irdelendiginde, geleneksel

bahgelerin birinci y1l meyve orneklerinin fosfor miktarlar1 % 0.032-0.073, ikinci y1l %
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0.035-0.058 degerleri arasinda, gozlenirken, organik bahgelerde ilk y1l % 0.037- 0.077,
ikinci y1l ise % 0.033-0.059 seklinde gozlenmistir (Cizelge 4. 25).

Birinci yildadaha yiiksek degerlere rastlamis olmakla birlikte, yetistirme
yontemleri dikkate alindiginda meyve fosfor igeriklerinin belirgin bir fark gostermedigi

belirlenmistir.

Meyvede P miktarlar ile ilgili yapilan onceki calismalar sonucunda ulasilan
sonuglar su sekilde rapor edilmistir: Seferoglu (1996), Ayvalik cesidi yetistirilen zeytin
bahgelerinde yaptig1 ¢alismada anilan yoreye ait drneklerde meyve etinde (kuru agirlik)
fosfor miktarin1 % 0.053-0.144 arasinda, Edremit yoresinden alinan drneklerde ise %
0.025-0.133 olarak bulundugunu belirlemistir. Soyergin (1993), Gemlik zeytin
cesidinde % 0.032-0.129 (taze agirlik) ve Sarifakioglu (1995), yerli zeytin
cesitlerimizde (Ayvalik, Uslu, Domat, Memecik, Gemlik ve Kilis Yaglik) % 0.032-
0.110 (taze agirlik) P olarak bildirmektedir. Jordao vd. (1990), 20 farkli zeytin
kiiltiirtinde yaptig1 ¢calismada meyve etinde fosfor miktarini (kuru maddede) % 0.08-
0.31 arasinda degisen degerlerde belirlerken, Eryiice ve Piskiilcii (1995), Ayvalik
zeytin c¢esidinde yaptiklart calismalarinda % P degerlerini 0.045 olarak rapor

etmislerdir.

4.3.3. Meyvelerin potasyum icerikleri

Kaliteyi o6nemli oOlclide artiran bir element olan potasyumun meyve
orneklerindeki miktarlar1 izlendiginde, geleneksel bahgelerin birinci yil % 0.55-0.67,

ikinci y1l % 0.55-0.75 degerleri arasinda degistigi, organik bahgelerin ise ilk y1l % 0.49-
0.78, izleyen y1l, % 0.48-0.71 oldugu gozlenmistir (Cizelge 4. 25).

Meyve potasyum igerikleri yoniinden yillar ve yetistirme yontemleri acgisindan

bir fark elde edilememistir.

Seferoglu (1996), Ayvalik yoresi zeytin meyve Orneklerinin K igeriklerinin
(Ayvalik c¢esidi-kuru agirlik) % 1.820-1.866, Edremit yoresinden alinan meyve
orneklerinin ise % 1.266-1.748 arasinda buldugunu bildirmistir. Soyergin (1993),
Gemlik zeytin ¢esidinde (taze agirlik) % 0.37-0.95 potasyum belirlemis, Sarifakioglu
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(1995), yerli cesitlerimizde (taze agirlik) % 0.29-1.20 arasinda degisen miktarlarda
potasyum saptamistir. Erylice ve Piskiilcii (1995), ise Ayvalik zeytin cesidinde
yaptiklar1 caligmalarinda % K degerlerini 0.773 olarak rapor etmislerdir.

4.3.4. Meyvelerin kalsiyum icerikleri

Bitki biinyesinde hareketsiz olan Ca, meyvenin gelisme doneminde topraktan
yeterince saglanamadigi takdirde onemli gelisme ve kalite sorunlari ortaya ¢ikmaktadir.
Denemede meyvelerin birinci yil kalsiyum igeriklerinin geleneksel ve organik
bahgelerde % 0.036-0.073 ile % 0.029-0.083 arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge
4. 25). lkinci y1l 6rneklerinde ise geleneksel ve organik bahgelerde en diisiik ve en

yiiksek degerler % 0.037-0.094 ile % 0.043-0.076 seklinde bir seyir izlemistir.

Anilan Ol¢iimiin yillar ve yetistirme yontemleri arasinda farklilik géstermedigi

izlenmistir.

Seferoglu (1996), caligmasinda Ayvalik yoresinden aldigi yore adi ile bilinen
zeytin meyvelerinde (kuru agirlik) Ca iceriklerini % 0.048-0.090, Edremit ydresinden
aldig1 orneklerde ise % 0.042-0.068 degerleri arasinda bulmustur. Soyergin (1993),
Gemlik zeytin ¢esidi meyve etinde (taze agirlik) % 0.024-0.038 arasinda kalsiyum
buldugunu bildirmektedir. Eryiice ve Piskiilcii (1993), yerli cesitlerde (Uslu, Domat,
Memecik, Gemlik, Ayvalik) dane etinde (kuru madde de) % 0.042-0.084 kalsiyum
saptamiglardir. Sarifakioglu (1995), alt1 farkl ¢esitte yaptig1 denemesinde (taze agirlik
tizerinden) 1990 yilinda % Ca igerigini % 0.023-0.092, 1991 yilinda % 0.037-0.090
arasinda degistigini belirlemistir. Erylice ve Piiskiilcii (1995), Ayvalik zeytin ¢esidinde

yaptiklari ¢calismalarinda % Ca degerlerini % 0.063 olarak rapor etmislerdir.
4.3.5. Meyvelerin Magnezyum icerikleri
Gelismenin erken donemlerinde yeterince Mg alamayan bitkilerde klorofil

olusumundaki gerilemeye bagli olarak, fotosentez {iriinlerinin azalmasiyla meyve

gelisimini de etkileyecek olumsuzluklar ortaya ¢ikabilmektedir.
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Calismada alinan meyve Orneklerinin birinci yi1l magnezyum igerikleri
geleneksel ve organik bahgelerde sirasiyla % 0.014-0.023; 0.012-0.027 degerleri
arasinda bir seyir izlerken, ikinci yil drnekleri ayni siraya gore % 0.021-0.031 ve %

0.021-0.035 degerleri arasinda izlenmistir (Cizelge 4. 25).

Bu ol¢lim i¢in ikinci yil istatistiksel yonden de anlamli (p=0.000) bulunan bir

artis belirlenmesine karsin, yetistirme yontemleri benzer bulunmustur.

Meyve Orneklerinin magnezyum igerikleri ile ilgili calismalar soyle rapor
edilmistir: Seferoglu (1996), Ayvalik yoresi zeytin meyve eti 0rneklerinde (kuru agirlik)
magnezyum igeriklerini % 0.057-0.100 arasinda, Edremit yoresinden alinan 6rneklerde
ise % 0.42-0.068 arasinda buldugunu bildirmistir. Sarifakioglu (1995), yerli
cesitlerimizden taze meyve etinde yerli ¢esitlerimizde (Ayvalik, Uslu, Domat,
Memecik, Gemlik, Kilis yaglik) % 0.017-0.035 magnezyum belirlemistir. Soyergin
(1993), gemlik c¢esidinde meyve etinde (taze agirlik) % 0.013-0.022, Eryiice ve
Piiskiilcii (1993), yerli ¢esitlerimizde (Ayvalik, Uslu, Domat, Memecik, Gemlik) (kuru
madde de) % 0.017-0.251 diizeyinde magnezyum, Eryiice ve Piiskiilcii (1995), Ayvalik
zeytin c¢esidinde yaptiklar1 calismalarinda % Mg degerlerini 0.024 olarak rapor

etmislerdir.

4.3.6. Meyvelerin Demir icerikleri

Klorofil ve diger pigmentlerin varligi demirle 6nemli dl¢iide iliskili oldugundan,
tiim organlar gibi, meyveye de tasinmaya hazir fotosentez iriinlerinin olusumu, bu
elementin miktartyla dogrudan etkilenmektedir. Meyvedeki miktar1 diger besin

elementlerinde oldugu gibi insan beslenmesinde de 6nem tasimaktadir.

Meyve orneklerindeki demir miktarlar1 incelendiginde geleneksel ve organik
bahgelerin birinci yil sonuglari sirasiyla 3.81— 8.66; 3.12— 9.41 mg kg™'; ikinci yil ise
yine aym sirayla 11.5-24.04; 7.57-18.09 mg kg 'arasinda bulunmustur.

Meyve demir kapsamlar1 yoniinden ikinci yil istatistiksel anlamli (0=0.000) ve

daha yiiksek; ancak yontemler arasinda tanimlanamayan bir yonelim belirlenmistir.
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Seferoglu (1996), Ayvalik yoresinden aldigr orneklerde meyve etinde (kuru
maddede) demir igerigini 3.43-15.64, Edremit yoresinden aldigi 6rneklerde ise 1.76-
31.86 mg kg arasinda oldugunu rapor etmistir. Eryiice ve Piiskiilcii (1993), yerli
cesitlerimizde (Ayvalik, Uslu, Domat, Memecik, Gemlik) (kuru madde de) 35.9-48.6
mg kg'arasinda degisen demir miktarlar saptamuslardir. Eryiice ve Piiskiilcii (1995),
Ayvalik zeytin ¢esidinde yaptiklar calismalarinda Fe degerlerini 37.3 mg kg™ olarak

rapor etmislerdir.

4.3.7. Meyvelerin Cinko Icerikleri

Bitkilerde birgok biyokimyasal ve fizyolojik olay1r yonlendiren Zn, polen
gelisimi ve ciceklenme {izerindeki rolleriyle meyve olusumu konusunda da etkin

olmaktadir.

Calisma sonuglan irdelendiginde, alinan meyve Orneklerinin ¢inko miktarlari,
geleneksel bahgelerin 1.91-5.04, organik bahgelerin 2.18-4.66 mg kg degerleri
arasinda oldugu bulunurken, izleyen yil ise gelencksel bahgelerin 2.32-3.90 mg kg™,

organik bahcelerin 2.78-3.10 mg kg™ araliginda sonuglar verdigi izlenmektedir.

Anilan Ol¢iim yillar ve yontemler agisindan dikkate deger bir fark ortaya

koymamustir.

Seferoglu (1996), Ayvalik yoresinden aldigr meyve orneklerinde 5.97-15.69 mg
kg, Edremit yoresinden alinan rneklerde 5.15-15.93 mg kg™ degerleri arasinda ¢inko
icerdiklerini belirlemistir. Eryilice ve Puskiilcii (1993), yerli cesitlerimizde (Uslu,
Domat, Memecik, Ayvalik, Gemlik) (kuru madde de) 4.65-7.39 mg kg’ cinko
bulundugunu, Eryiice ve Piiskiilcii (1995) ise, Ayvalik zeytin ¢esidinde yaptiklari

¢alismalarinda Zn degerlerini 6.13 mg kg™ olarak rapor etmislerdir.
4.3.8. Meyvelerin Bakir icerikleri
Bakir fotosentezin gerceklesmesini saglamasi sonucunda, karbonhidrat ve

protein metabolizmasini etkileyerek, bitki gelisiminin her doneminde 6nem tagimakta,

bu nedenle meyve gelisiminde de katkis1 olmaktadir.
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Meyvelerin bakir igeriklerine bakildiginda birinci y1l 6rneklerinde geleneksel ve
organik bahgelerde sirastyla 1.24-2.96, 1.54— 2.89 mg kg™ arasinda bulunmustur. ikinci
yil drneklerinde ayni siraya gore en diisiik ve en yiiksek degerler 1.39-2.83, 1.67-2.18

mg kg™ arasindadur.

Meyve bakir icerikleri geleneksel bahgelerde bir 6l¢iide daha yiliksek bulunmus,

yillar arasinda belirgin bir fark gézlenmemistir.

Seferoglu (1996), Ayvalik yoresinden aldig1 orneklerde (kuru madde de) 3.43-
15.92, Edremit yoresinden aldig1 6rneklerde 3.95-10.53 arasinda oldugunu belirlemistir.
Eryiice ve Piiskiilcii (1993), yerli gesitlerimizde 5.50-6.98 mg kg (kuru madde de)
arasinda bakir bulundugunu saptamislardir. Eryiice ve Piiskiilcii (1995), Ayvalik zeytin
¢esidinde yaptiklari galismalarinda Cu degerlerini 5.91 mg kg™ olarak rapor etmislerdir.

4.3.9. Meyvelerin Mangan Icerikleri

Birgok metabolik islevin yerine getirilmesinde etkisi olan Mn, ¢i¢eklenmenin
zamaninda ger¢eklesmesine katkida bulunarak meyvelerin beklenen dénemde elde

edilmesine zemin hazirlamaktadir.

Meyve Orneklerinde birinci y1l mangan igerikleri geleneksel ve organik
bahgelerde 1.57-2.89; 1.33-2.66 mg kg, ikinci yil 6rneklerinde ise geleneksel

bahgelerde 1.60-2.53 mg kg™, organik bahgelerin 1.74-2.11 mg kg™ araliginda degistigi

belirlenmistir.

Anilan Olgiim geleneksel bahgelerde kismen yiiksek bulunmusken, yillar

arasinda fark belirlenemistir.

Seferoglu (1996), Ayvalik yoresi 6rneklerinde 2.00-14.35 mg kg, Edremit
yoresi orneklerinde 1.72-11.63 mg kg mangan buldugunu bildirmistir. Eryiice ve
Piiskiilcii (1993), yerli ¢esitlerimizin meyve etindeki mangan miktarlarini 1.48-2.54 mg
kg olarak saptamislardir. Eryiice ve Piskiilcii (1995), Ayvalik zeytin g¢esidinde
yaptiklari ¢alismalarinda Mn degerlerini 2.54 mg kg™ olarak rapor etmislerdir.
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4.3.10. Meyvelerin Bor Icerikleri

Meyve Orneklerinin bor miktarlar birinci y1l geleneksel bahgelerde 5.44-12.53
mg kg, organik bahgelerde 5.16-12.47 mg kg™ araliginda degistigi gozlenirken, ikinci
yil 6rneklerinde geleneksel bahgelerde 6.08-10.10 mg kg, organik bahgelerde 6.21-

9.53 mg kg bor igerdikleri saptanmustr.

Seferoglu (1996), Ayvalik yoresi drneklerinde (kuru maddede) 12.50-46.00 mg
kg, Edremit yoresi zeytin 6rneklerinin meyve etinde ise 11.50-48.00 mg kg™ miktarda
bor icerdiklerini belirlemistir. Erylice ve Piskiilcii (1993) yerli zeytin c¢esitlerimizin
(Uslu, Domat, Memecik, Ayvalik, Gemlik) (kuru maddede) 18-21 mg kg'1 bor
bulundugunu belirlerken, adi1 gecen arastiricilar 1995 yilinda, Ayvalik zeytin ¢esidinde
yaptiklari galismada B degerlerini 18 mg kg™ olarak rapor etmislerdir.



Cizelge 4.25: Meyvelerde makro-mikro element igeriklerinin en diisiik, en yliksek ve ortalama degerleri

Elementler N P K Ca Mg Fe . Zn . Cu . Mn ) B .
%o % % % % (mgkg™) | (mgkg”) | (mgkg') | (mgkg') | (mgkg™)
= En diisiik 0.20 0.03 0.55 0.04 0.01 3.81 1.91 1.24 1.57 5.44
é En yiiksek 0.30 0.07 0.67 0.07 0.02 8.66 5.04 2.96 2.89 12.53
- %:n Ortalama 0.25 0.05 0.61 0.05 0.01 5.69 2.86 2.18 2.04 7.74
: p En diisiik 0.19 0.04 0.49 0.03 0.01 3.12 2.18 1.54 1.33 5.16
gn En yiiksek 0.33 0.08 0.67 0.08 0.03 9.41 4.66 2.89 2.66 12.47
o
° Ortalama 0.26 0.05 0.66 0.05 0.01 5.97 3.19 2.21 1.81 7.36
= En diisiik 0.22 0.03 0.55 0.03 0.02 11.5 2.32 1.39 1.60 6.08
é En yiiksek 0.53 0.07 0.75 0.09 0.03 24.04 3.93 2.83 2.53 10.10
— %‘:n Ortalama 0.42 0.04 0.64 0.06 0.02 16.37 3.19 2.08 1.98 7.78
: p En diisiik 0.34 0.03 0.48 0.04 0.02 7.57 2.78 1.67 1.74 6.21
gn En yiiksek 0.62 0.05 0.71 0.07 0.04 18.09 3.10 2.18 2.11 9.53
o
° Ortalama 0.42 0.04 0.64 0.06 0.02 12.74 3.00 1.89 1.91 8.12

88
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4.4.Yag Orneklerinin Analiz Sonugclari ve Tartisma

4.4.1. Yag Orneklerinin Serbest Asitlik Degerleri

Zeytinyaglar1 ayirt etme ve Ozelliklerini belirlemede kullanilan klasik bir 6l¢iim
niteligi tastyan asitlik, 100 gram yagda gram olarak oleik asit cinsinden ifade edilmekte
ve Tiirk Gida Kodeksi Zeytinyag Tebligi’'nde 3.3’e esit ya da altinda bulunmasi
onerilmektedir (Anonim, 2009d). Biyolojik olarak sentezlenen yagin notr nitelik tagidig
g6z Oniine alinirsa; yagin asitligi hasat, igleme teknikleri ve tarimsal sartlara baglh
bulunmakta; diger yandan, diisiik degerlerin tiiketici talebini arttiran énemli bir nedeni

olusturmasi bu dl¢iime ilgiyi arttirmaktadir.

Deneme konusu geleneksel bahgelerin birinci yil asitlik degerleri 0.40-0.80,
organik bahgelerin 0.40-1.05 arasinda bulunmustur. Daha yiiksek olan ikinci yil
ornekleri ise ayni siraya gore 0.64-2.95, 0.74-1.65 olarak tayin edilmistir. Yok yilina
rastlayan ikinci yil Orneklerinin daha yiiksek asitlik gostermesi yagis degerlerinin
diisiikligli kadar diger cevresel kosullardan da etkilenen iiriiniin kalitesinin olumsuz
etkilendigini diisiindiirmekte, bu durumun organik bahgelerde daha az ortaya ciktigina

tanik olnumaktadir.

Seferoglu (1996), Ayvalik yoresi zeytin yaglarinin asitlik degerini % 0.50-1.28
arasinda degisirken, Edremit yoresinde % 0.75-1.36 olarak belirlemistir. Tan (1995),
Ayvalik zeytin ¢esidinin yaginda % 0.65-0.90 arasinda degisen miktarlarda asitlik
belirlemigtir. Her iki arastiricinin Ayvalik c¢esidi i¢in rapor ettigi degerlerin bu
arastirmada dolu verim donemini yansitan ilk yil 6rnekleriyle daha uyumlu bulundugu

anlasilmaktadir.

4.4.2. Yag Orneklerinin Peroksit Sayis1 Degerleri

Peroksit sayisi, 1000 g yagdaki aktif oksijen miktar1 olup, miliekivalen cinsinden
ifade edilir (meq. aktif O, kg'). Yag biyosentezlenme asamasindan baslamak iizere
ozellikle de elde edilmesinden sonra oksidasyonla ylizyiize kalmakta, bu etmen kalite

kayiplarina neden olmaktadir. Yagin depolama kosullar1 ve acilasma durumunun bir
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gostergesi olmasi nedeniyle peroksit miktar1 dikkate deger bir kalite Olgiitii niteligi

tagimakta ve hesaplanmasi 6nerilmektedir.

Geleneksel bahgelerin birinci yil yag orneklerinin peroksit degerleri 3.97-6.83,
organik bahgelerin ise 3.46-6.88 meq. aktif O, kg olarak bulunmus, iiretim teknikleri

arasinda bu yonden dikkate deger bir fark belirlenmemistir.

Ikinci y1l yag orneklerinin ilk yila gére daha yiiksek peroksit sayis1 degerleri
gosterdigi izlenmis; kendi aralarinda karsilastirildiklarinda ise geleneksel bahgelerde
5.03-8.20 ile daha yiiksek ve organik bahgelerde 4.02-7.20 meq. aktif O, kg™ degerleri
saptanmustir. Verilerin tamami Tiirk Gida Kodeksi tarafindan naturel zeytinyagi icin
bildirilen maksimum 20 meq aktif oksijen kg yag" degerinin altinda yer almis, nemli
bir kalite Olgiitii olan peroksit degeri bakimindan her hangi bir sorun bulunmadigi

yargisini ortaya ¢ikarmistir.

Seferoglu  (1996), Ayvalik yoresi zeytinyagi Orneklerinde bu arstirma
bulgularindan daha diisiik ve 0.50-3.79, Edremit yoOresi zeytin yagi orneklerinde ise
0.73-1.41 arasinda peroksit degerlerini elde ettigini bildirmistir. Colakoglu ve Candzer
(1985), Memecik zeytin ¢esidinde yaptiklar1 calismada zeytin yaginda 2.49-13.81 gibi
genis bir aralikta peroksit sayist belirlemiglerdir. S6zii edilen aragtirmalarda da benzer

sekilde, peroksit degeri yoniinden bir sorun gézlenmemistir.

4.4.3. Yag Orneklerinin Sterol Bilesimleri

Zeytin yaginin sabunlagsmayan maddeler bolimiinii kapsayan bilesikler toplam
yag i¢inde % 0.5-1.5 arasinda yer isgal etmekte, bunlarin da en 6nemli kismin1 steroller
olusturmaktadir. Anilan bilesikler zeytinyaginda sabunlagsmayan kismin en agirlikl
bileseni oldugu gibi, yagin saflik derecesi hakkinda da giivenilir bilgi vermektedir.
Birinci ve ikinci yi1l 6rneklerinde belirlenen toplam sterol ile toplam iginde yer alan A7
stigmasterol, toplam [ sitosterol ve erytrodiol+uvaollerle ilgili en diisiik, en yiiksek,
ortalama veriler ve Tiirk Gida Kodeksi’nin Zeytinyag1 Tebligi’'nde (Anonim, 2009d) her
biri i¢in bildirilen sinir degerleri Cizelge 4. 26-27-28 ve 29 ’da verilmistir.
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Zeytinyagi Tebligi’nde en az 1000 mg kg' bulunmasi gerektigi bildirilen
toplam steroller bu degerin ¢ok iizerinde sonuglar gostererek; birinci yil 6rneklerinde
geleneksel bahgelerde 1679-2015 mg kg™', organik bahgelerde 1596-2108 mg kg
araliginda; ikinci yil Grneklerinde ise aym sirayla 1998-2445, 1909-2423 mg kg
araliginda saptanmistir. Yetistirme teknikleri arasinda dikkate deger bir fark

gbzlenmemisken, {irlinsiiz gegen ikinci yilda daha yiiksek bulgular elde edilmistir.

Gilimiiskesen (2005), Balikesir ve Canakkale illerine bagl ilgelerde yaptigi
calismada benzer sonuglar elde ederek, 2000-2001 yillarinda yaglarda toplam sterol
miktarini en diisiik 1936, en yiiksek 2836 mg kg™'; bir sonraki yil ise en diisiik 1597, en
yiiksek 2159 mg kg™ olarak rapor etmistir.

Toplam steroller i¢inde yer alan A7 stigmasterol igerigi birinci yil geleneksel
bahgelerde % 0.25-0.44, organik bahcgelerde % 0.25-0.57; ikinci yil geleneksel ve
organik bahcelerde ayni sirayla % 0.27-0.47, 0.28-0.49 olarak belirlenmistir. Veriler
dolu yili temsil eden organik bahgelerden bir tanesi disinda Zeytinyagi Tebligi’nde
(Anonim, 2009d) bildirilen < % 0,5 degerinin korundugunu gostermekte, bu yonden bir

sorunun bulunmadigi anlagilmaktadir.

Glimiiskesen (2005), Balikesir ve Canakkale illerine bagl ilgelerde 2000-2001
tiretim doneminde yaptig1 calismada yaglarda A7 stigmasterol igerigini en diisik %
0.24, en yiiksek % 1.56 olarak rapor ederken, 2001-2002 donemi i¢in ayni parametreyi
en distik % 0.47, en yiikksek % 1.26 olarak bildirmistir. Agiklanan veriler de bu
calismada elde edilen zeytinyaglarin anilan degisken yoniinden ¢ok iyi durumda oldugu
hakkinda fikir vermekte, ancak yillar ve uygulanan yetistirme yotemleri agisindan

dikkate deger bir ayrim belirlenememektedir.

Toplam B sitosterol miktar1 birinci y1l geleneksel bahgelerde % 94.26-94.85,
organik bahgelerde % 94.02-94.82; ikinci y1l 6rneklerinde ise ayni sirayla 94.49-94.96
ve 94.47-95.25 araliginda bulunmustur. Yillar ve yetistirme teknikleri arasinda dikkate
deger bir fark belirlenmedigini gdsteren veriler, Zeytinyagi Tebligi’'nde (Anonim,
2009d) bildirilen ve toplam sterollerin en az % 93,00’{inli olusturmast Onerilen sinir

degerinin tizerinde bulunmus, bu yonden her hangi bir sorun gézlenmemistir.
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Gilimiigkesen (2005), Balikesir ve Canakkale illerine bagh ilgelerde yaptigi
caligmasinda 2000-2001 yillarinda yaglarda B sitosterol miktarini en diisiik % 79.49, en
yiiksek % 83.88 olarak rapor ederken, 2001-2002 yillarinda ayn1 parametreyi en diisiik
% 79.98, en yiiksek % 93.83 olarak bildirmis, verilerin ¢ogunlukla, sinir degerin altinda
kaldig1 belirlenmistir.

Toplam steroller i¢indeki % paymin < 4,5 olmast Onerilen erytrodiol+uvaol
degerleri de belirtilen degerin oldukga altinda ve buna bagl olarak, uygun sinirlar i¢inde
yer almistir. Birinci yil orneklerinde geleneksel bahgelerde % 1.28-1.58, organik
bahgelerde % 1.16-1.65; ikinci y1l 6rneklerinde ise ayni sirayla % 0.85-1.86, 1.13-2.26
araliginda bulunmus, bir Oc¢lide daha yiiksek degerler gostermistir. Yetistirme
yontemleri dikkate alinarak kendi iglerinde incelendiginde ise organik bahgelerin birinci
ikinci yil da daha yikek veriler

yil daha genis smirlarda bulunduguna,

gosterebildildigine tanik olunmaktadir.

Cizelge 4.26: Geleneksel bahgelerin 1. Y1l Serbest Asitlik, Peroksit Sayisi ve Sterol Bilesimleri

% meq. aktif O, kg™ % mg kg
Serbest Peroksit A7 Toplam f§ | Erytrodiol + | Toplam
Asitlik sayisi Stigmasterol | Sitosterol Uvaol Steroller
En diisiik 0.4 3.97 0.25 94.26 1.28 1679
En yiiksek 0.8 6.83 0.44 94.85 1.58 2015
Ortalama 0.5 55 0.35 94.53 1.37 1902
Standart
Deger® | <33 <20,00 <05 > 93,00 <45 > 1000
(Kodeks)

*: Anonim, 2009d

Cizelge 4.27: Organik bahgelerin 1. Y1l Serbest Asitlik, Peroksit Sayisi ve Sterol Bilesimleri

% meq. aktif O, kg™ % mg kg
Serbest Peroksit A7 Toplam B | Erytrodiol + | Toplam
Asitlik sayis1 Stigmasterol | Sitosterol Uvaol Steroller
En diisiik 0.4 3.46 0.25 94.02 1.16 1596
En yiiksek 1.05 6.88 0.57 94.82 1.65 2108
Ortalama 0.5 5.01 0.32 94.45 1.39 1878
Standart
Deger* | <33 < 20,00 <0,5 > 93,00 <45 > 1000
(Kodeks)

*:Anonim, 2009d
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Cizelge 4.28: Geleneksel bahgelerin II. Y1l Serbest Asitlik, Peroksit Sayisi ve Sterol Bilesimleri

%o meq. aktif O, kg™ % mg kg™’
Serbest Peroksit A7 Toplam B | Erytrodiol + | Toplam
Asitlik sayis1 Stigmasterol | Sitosterol Uvaol Steroller
En diisiik 0.64 5.03 0.27 94.49 0.85 1998
En yiiksek 2.95 8.20 0.47 94.96 1.86 2445
Ortalama 1.36 6.08 0.37 94.68 1.36 2133
Standart
Deger* | <33 < 20,00 <0,5 > 93,00 <45 > 1000
(Kodeks)

*: Anonim, 2009d

Cizelge 4.29: Organik bahgelerin I1.Y1l Serbest Asitlik, Peroksit Sayisi ve Sterol Bilesimleri

Y% meq. aktif O, kg™ % mg kg
Serbest Peroksit A7 Toplam B | Erytrodiol + | Toplam
Asitlik sayisi Stigmasterol | Sitosterol Uvaol Steroller
En diisiik 0.74 4.02 0.28 94.47 1.13 1909
En yiiksek 1.65 7.20 0.49 95.25 2.26 2423
Ortalama 1.18 5.73 0.38 94.69 1.49 2194
Standart
Deger® | <33 < 20,00 <0,5 > 93,00 <45 > 1000
(Kodeks)
*: Anonim, 2009d
4.4.4. Yag Asitleri

Paganuzzi, (1974) ve Tiscornia (1974)’ya atfen Diinya Zeytin ansiklopedisi’nde
(Anonim, 1997) bildirildigine gore zeytinyaginin temel yag asitlerini, oleik, linoleik,
palmitik ve stearik asitler olusturmaktadir. Bunlarin yaninda daha diisiik oranlarda ise,
miristik, palmitoleik, heptadekanoik, heptadesenoik, linolenik, arasidik, gadoleik,
behenik ve lignoserik asitler bulunmaktadir. Diger yandan toplam i¢inde doymus yag
asitlerinin pay1 % 14 kadar yer isgal etmekte, bunlardan baslicasin1 palmitik asit

olusturmaktadir.

Birinci ve ikinci yil 6rneklerinde belirlenen yag asitleri ile ilgili en diisiik, en
yiiksek, ortalama degerler ve Tiirk Gida Kodeksi’nin Zeytinyag:1 Tebligi’'nde (Anonim,
20094d) her biri i¢in bildirilen sinir degerleri Cizelge 4. 30-31-32 ve 33 ’de verilmistir.
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4.4.4.1. Palmitik Asit Icerigi

Bitkisel ve hayvansal organizmalarda en yaygin bulunan ve canlilarda ilk
sentezlenen yag asidi Ozelligi tasiyan 16 karbonlu, doymus, kapali formiili
CHj3(CH,)14COOH seklinde ifade edilen palmitik asidin kimyasal adi hegzadekanoik

asit olarak ifade edilmektedir.

Geleneksel bahgelerin birinci yil zeytinyagi orneklerinde palmitik asit miktar1 %
11.56-11.91, organik bahgelerin % 11.69-11.92 arasinda; ikinci y1l 6rneklerinde ise ayni
siralamayla % 10.96-12.11 ve % 11.43-11.96 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.
30-31-32-33). Bulgular ikinci y1l geleneksel bahgelerin farkli olarak bir ol¢lide daha
genis aralikta bulundugunu, digerlerinin yakin degerler gosterdigini ortaya koymaktadir.
Tirk Gida Kodeksi’'nin Zeytinyagi Tebligi’nde (Anonim 2009d) anilan yag asidinin
toplam i¢indeki paymin %7.5 ile % 20.0 arasinda bulunmasi 6nerilmekte, verilerin
tamami bu sinirlar i¢inde yer almaktadir. Farkli iilkelerde diger yag asitlerinde oldugu
gibi palmitik asit miktarinda da farkliliklar rapor edilmektedir [Paganuzzi, (1974) ve
Tiscornia (1974)’ya atfen Anonim, 1997]. Bunlardan ABD % 5.7, ispanya % 8.4, Italya
% 9.5 degerleriyle daha diisiik veriler bildirmekteyken; Arjantin % 15.3, Tunus da %
18.6 gibi daha yiiksek miktarlar vermistir. Ayn1 kaynakta Israil ve Tiirkiye icin ise
birbirine yakin ve ¢alisma sonuclarini da destekleyen % 12.1, % 12.8 degerleri
bildirilmigtir. Bulgu ve degerlendirilmeler zeytinyaginda var olan palmitik asit
miktarinda ydresel kosullarin ve bu kosullara bagli olarak uyum saglayabilen ¢esitlerin

onemli rol oynadig1 yargisini ortaya koymaktadir.

Seferoglu (1996), Ayvalik yoresi zeytinyaglarmin palmitik asit miktarint %
13.68-17.74, Edremit yoresi zeytinyaglarinin ise % 15.52-18.71 arasinda degistigini
bulmustur. Colakoglu ve Candzer (1985), memecik ¢esidinde yaptiklar1 ¢aligmalarinda
yagda % 8.60-16.95 arasinda palmitik asit belirlemislerdir. Eryiice ve Piiskiilcii (1993),
Ayvalik ¢esidinde palmitik asit icerigini % 17.66, memecik ¢esidinde % 11.12, domat
cesidinde % 13.33, uslu ve gemlikte ise sirasiyla % 10.65 ve % 12.42 olarak
bildirmislerdir. Arastiricilarin Ege Bolgesi’nin farkli yoreleri icin bildirdikleri

verilerinin daha yiiksek bulundugu gézlenmektedir.
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4.4.4.2. Stearik Asit Icerigi

Karbon sayist 18 olan, doymus ve CH3;(CH,);cCOOH formiilityle gosterilen

stearik asidin zeytinyaginda var olan miktar1 genis sinirlar i¢inde degismektedir.

Deneme konusu olan geleneksel bahgelerin birinci yilin1 temsil eden zeytinyagi
orneklerinde stearik asit miktar1 % 2.68-2.95, organik bahcelerin % 2.72-2.89 arasinda
bulunmustur. Ikinci y1l érneklerinde ise geleneksel bahgelerde % 2.85-2.95, organik
bahgelerde % 2.84-2.97 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4. 30-31-32-33).

Aragstiricilarin Ege Bolgesi zeytinlerinde yiiriirttkleri farkli ¢alismalarda sinir
degerlerinin i¢inde, ancak genis bir dagilim gosteren degerler belirlediklerine tanik
olunmaktadir. Seferoglu (1996), Ayvalik yoresi zeytinyaglarinda % 0.120-0.924
arasinda stearik asit belirlenirken, bu degerin Edremit yoresinde % 0.221-0.896 arasinda
degistigini bildirmistir. Eryiice ve Piiskiilci (1993), Ege Bolgesi yerli cesitlerinde
yaptiklar1 calismada Ayvalik ¢esidi zeytin yaglarinda % 2.26, Memecik, Domat, Uslu
ve Gemlik cesitlerinde sirastyla % 1.58, 3.67, 2.65, 2.79 oraninda stearik asit
belirlemislerdir. Colakoglu ve Candzer (1985), Memecik ¢esidinde yaptigi

calismalarinda yagda % 1.00-2.73 arasinda stearik asit saptamislardir.

4.4.4.3. Oleik Asit Icerigi

Toplam i¢inde % 55-83 payla zeytinyagin temel yag asitlerinden olan oleik asit,
18 karbonlu, kapali formiilii C17H33COOH olan, 9. ve 10. karbon atomlar1 arasinda bir
cift bag bulunmasi nedeniyle tekli doymamis nitelik tasiyan, bu nedenle insan

beslenmesinde 6nemli yere sahip bir yag asitidir.

Geleneksel bahgelerin birinci yil 6rneklerinde oleik asit miktar1 72.85-73.01,
organik bahgelerin 72.21-72.99 arasinda bulunmustur. Ikinci yil &rneklerinde ise
geleneksel bahgelerde 72.97-73.30, organik bahgelerde 73.16-73.55 arasinda degisim
gostermistir. Bulgular yetistirme teknikleri ve yillar arasinda belirgin bir fark
bulunmadigini; ancak, oleik asit igerigi yoniinden elde edilen yiiksek degerlerin ¢alisma

alaninda yag kalitesinin yiiksek oldugu gdzlemini ortaya ¢ikarmaktadir.
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Seferoglu (1996), Ayvalik yoresi zeytin yaglarinin oleik asit igerigini % 69.07-
75.76 arasinda, Edremit yoresinin ise % 70.72-74.72 arasinda bulundugunu rapor
etmektedir. Eryiice ve Piiskiilcii (1993), Ayvalik ¢esidinde %72.65 oraninda, Memecik,
Domat, Uslu ve Gemlik gesitlerinde sirasiyla % 74.87, 63.66, 72.43, 73.06 miktarda
oleik asit belirlemistir. Colakoglu ve Candzer (1985), Memecik ¢esidinde % 71.22-
80.58 araliginda oleik asit belirlemislerdir. A¢iklanan bulgular

4.4.4.4. Linoleik Asit Icerigi

Birinci yil yag orneklerinde geleneksel ve organik bahgelerin linoleik asit
miktarlart sirastyla, % 9.33-9.85, 9.46-10.52 arasinda degisen miktarlarda belirlenmistir.
Ikinci y1l 6rneklerinde geleneksel bahgelerin % 8.96-11.09, organik bahgelerin % 10.09-

10.24 degerleri arasinda linoleik asit miktarlari tespit edilmistir.

Seferoglu (1996), Ayvalik yoresi zeytin yaglarinin linoleik asit i¢erigini % 6.24-
13.21 arasinda, Edremit ydresi zeytin yaglarinin oleik asit miktarini ise % 6.603-10.791
arasinda bulmustur. Erylice ve Piiskiilcii (1993), Ayvalik ¢esidinde % 2.26, memecik,
domat, uslu ve gemlik cesitlerinde sirasiyla % 11.15, 17.08, 11.92, 9.01 oraninda
linoleik asit belirlemislerdir. Colakoglu ve Candzer (1985), Memecik ¢esidinde % 6.60-

14.54 araliginda linoleik asit belirlemistir.

4.4.4.5. Linolenik Asit Icerigi

Geleneksel bahgelerin birinci yil zeytinyag 6rneklerinde linolenik asit miktart %
0.69-0.75, organik bahgelerin % 0.69-0.79 arasinda bulunmustur. Ikinci yil yag
orneklerinde ise linolenik asit igerigi geleneksel bahcgelerde % 0.70-0.78, organik

bahgelerde % 0.70-0.77 arasinda degisim gostermistir.

Seferoglu (1996), Ayvalik ydresi zeytin yaglarinin linolenik asit igerigini %
0.884-1.141 arasinda, Edremit yoresi zeytin yaglarinin oleik asit miktarin ise % 0.641-
1.404 arasinda bulmustur. Eryiice ve Piskiilcii (1993), Ayvalik c¢esidinde %0.85,
memecik, domat, uslu ve gemlik ¢esitlerinde sirasiyla % 0.62, 0.80, 0.99, 0.83 oraninda
linolenik asit belirlemislerdir. Colakoglu ve Canozer (1985), Memecik ¢esidinde % 0.85

araliginda linolenik asit belirlemistir. Zeytin yaglarinda linolenik asit istenmeyen yag
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asidi olmasindan (kotii koku, tat) dolay1 Ersoy (1985), Kodex standardinda linolenik asit

siir degerlerini % 0.0- 1.5 olarak bildirmistir.



Cizelge 4.30: Geleneksel Bahgelerin 1.Y1l Yag Asitleri* Bilesimi (%)

Ciao Ci:o Cis:1 Ciz:0 Ci71 Cis:o Cis:1 Cis:2 Cis:3 Cao:0 Ca:1 Ca:o Caa:o
En diisiik 0.10 11.56 0.79 0.06 0.05 2.68 72.85 9.33 0.69 0.38 0.30 0.10 0.06
En yiiksek 0.16 11.91 0.68 0.10 0.11 2.95 73.01 9.85 0.75 0.49 0.34 0.14 0.09
Ortalama 0.01 11.75 0.76 0.08 0.08 2.85 72.94 9.59 0.72 0.45 0.31 0.11 0.07
Standart *
Deger <0,05 7,5-20 0,3-3,5 <0,3 <0,3 0,5-50 55-83 3,5-21 <0,9 <0,6 <0,4 <0,2 <0,2
(Kodeks)
*:Anonim, 2009d
Cizelge 4.31: Organik Bahgelerin I.Y1l Yag Asitleri* Bilesimi (%)
Ciao Cie:o Cie:1 Cizo Ci7: Cis:o Cis: 1 Cis:2 Cis:3 C2:0 Cao:1 Cao Caa:o
En diisiik 0.010 11.69 0.69 0.05 0.05 2.72 72.21 9.46 0.69 0.41 0.30 0.10 0.06
En yiiksek 0.018 11.92 0.83 0.11 0.09 2.89 72.99 10.52 0.79 0.49 0.33 0.13 0.09
Ortalama 0.01 11.83 0.78 0.08 0.07 2.83 73.03 10.28 0.73 0.45 0.31 0.11 0.07
Standart
Deger <0,05 7,5-20 0,3-3,5 <0,3 <0,3 0,5-50 55-83 3,5-21 <0,9 <0,6 <0,4 <0,2 <0,2
(Kodeks)
*: Anonim, 2009d
Cy4. o: Miristik Asit Ci6.0: Palmitik Asit Ci¢.1: Palmitoleik Asit  C;7.o:Heptadekanoik Asit C;7.;: Heptadesenoik Asit Cg.o: Stearik Asit Cig.1: Oleik Asit

Cis.2: Linoleik Asit

C,g.3: Linolenik Asit

Cyo.0: Aragidik Asit

Cyo.1: Gadoleik Asit

C,y.0: Behenik Asit

Cys.0: Lignoserik Asit
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Cizelge 4.32: Geleneksel Bahgelerin I1.Y1l Yag Asitleri* Bilesimi (%)

Cl4: 0 C16: 0 C16: 1 C17: 0 C17:1 C18: 0 C18: 1 C18: 2 CIS: 3 C20: 0 C20: 1 C22: 0 C24: 0
En diisiik 0.010 10.96 0.76 0.05 0.05 2.85 72.97 8.96 0.70 0.41 0.32 0.11 0.05
En yiiksek 0.019 12.11 0.95 0.18 0.09 2.95 73.30 11.09 0.78 0.47 0.39 0.13 0.09
Ortalama 0.013 11.77 0.83 0.08 0.06 2.89 73.14 9.99 0.74 0.44 0.37 0.12 0.07
Standart
Deger <0,05 7520 | 03-3,5 | <03 <03 | 05-50 | 55-83 | 3.5-21 | <09 <0,6 <0,4 <02 <0,2
(Kodeks)
*: Anonim, 2009d
Cizelge 4.33: Organik Bahgelerin I1.Y1l Yag Asitleri* Bilesimi (%)
C14: 0 C16: 0 C16: 1 Cl7: 0 C17:1 C18: 0 C18: 1 C18: 2 C18: 3 C20: 0 C20: 1 C22: 0 C24: 0
En diisiik 0.015 11.43 0.85 0.09 0.08 2.84 73.16 10.09 0.70 0.44 0.35 0.10 0.07
En yiiksek 0.018 11.96 0.96 0.13 0.11 2.97 73.55 10.24 0.77 0.48 0.39 0.12 0.08
Ortalama 0.017 11.77 0.92 0.11 0.09 291 73.35 10.17 0.74 0.45 0.37 0.11 0.07
Standart
Deger <0,05 7,520 | 03-3,5 <0,3 <0,3 0,5-50 55-83 3,5-21 <0,9 <0,6 <0,4 <0,2 <0,2
(Kodeks)

: Anonim, 2009d

C\4. o: Miristik Asit Ci6.0: Palmitik Asit Ci¢:1: Palmitoleik Asit  C,7:Heptadekanoik Asit C,7.,: Heptadesenoik Asit Cjg.o: Stearik Asit Cig.1: Oleik Asit
Cig.: Linoleik Asit Cig3: Linolenik Asit Cyo-0: Aragidik Asit Cyo.1: Gadoleik Asit Cy.0: Behenik Asit Cy4.0: Lignoserik Asit

66
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4.4.5. Yag Orneklerinin Alfa Tokoferol icerikleri

Zeytinyaginin besin olarak yararlart yag asidi bilesimi yaninda dogal
antioksidanlar1 (fenolik maddeler, tokoferoller) igermesinden kaynaklanmaktadir.
Beslenme ile ilgili islevlerde rolii bulundugu icin tokoferoller yag kimyasinda
onemlidir. Vitamin 6zellikleri géstermeleri nedeniyle tokoferoller canlilar i¢in alinmasi
gerekli maddelerden biridir ve E-vitamini olarak adlandirilir. Bununla beraber,
tokoferollerin hepsi ayni etkide degildir. En yiiksek biyolojik islevsellige sahip
bulunana tokoferol, cogu kez E vitamini ile 6ziimlenen alfa tokoferoldiir ve toplam

tokoferollerin % 95’ini olusturmaktadir.

Zeytinyaglarin tokoferol igerigi 6zellikle ¢eside gore degismekte ve 5-300 mg
kg arasinda yer almaktadir. Kaliteli yaglarin tokoferol igerikleri 100-300 mg kg
arasinda dagilim gostermekte, 5 mg kg gibi ¢ok diisiik tokoferol iceren yaglarm ise,
cogunlukla yiiksek oranda serbest asit kapsayan ticari yaglar oldugu belirtilmektedir.

(Kayahan ve Tekin, 2006).

Zeytinyaginda yapilan alfa tokoferol analizleri birinci yil (Cizelge 4.34) organik
kosullarda daha yiiksek degerler gostermis, geleneksel ve organik bahgelerde 77.05-
159.13 ve 75.32-201.85 mg kg arasinda, ikinci yil geleneksel bahgelerde 96.77—
312.75, organik bahcelerde 157.53-266.95 mg kg arasinda bulunmustur. kinci yil
verilerinin daha yiiksek oldugu gozlenmis, yontemler dikkate alindiginda dikkate deger

bir farklilik ortaya ¢ikmamustir.

4.4.6. Yag Orneklerinin Toplam Fenol i¢cerikleri

Fenol bilesikleri kuvvetli antioksidatif etkiye sahip olmalar1 nedeniyle, viicutta

serbest radikallerden kaynaklanan zararlar1 engellemede énemli rol oynamaktadirlar.

Zeytinyaginda toplam fenol kapsamlarinin (Cizelge 4.34 ) her iki yilda da
organik bahgelerde, yontemler gbéz ardi edildiginde de ikinci yil daha yiiksek
degerler gosterdigi izlenmektedir. Birinci y1l geleneksel bahgelerde 137.54 ile 288.39,
organik bahgelerde ise 143.12 ile 433.62 mg CA kg yag' arasinda; ikinci yil
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orneklerinde ise geleneksel bahgelerde 160.28-350.23 organik bahgelerde 220.34 ile
380.15 mg CA kg yag™ arasinda degisim gosterdigi bulunmustur.

Skevin et al., 2003, farkli hasat donemlerinde Bianchera ¢esidi zeytinlerin
yaglarinda benzer dgerler elde ederek, toplam fenol igerikleriklerini birinci hasat
zamaninda 312-497 mg CA kg yag™, ikinci hasat zamaminda 196-470 mg CA kg yag
ve tigiincii hasat zamaninda 257-355 mg CA kg yag™ olarak bildirmislerdir.

Cizelge 4.34: Yag orneklerinin toplam fenol ve alfa tokoferol igerikleri

Bahgeler Yillar LYl 1LYl
T. fenol o tokoferol T. fenol o tokoferol
3 (mg CAkgyagh) | (g 1g") (mg CA kg yag") (mg kg")
g En diisiik 137.54 77.05 160.28 96.77
o En yiiksek 288.39 159.13 350.23 312.75
Ort. 216.81 112.48 233.67 221.33
-,'E En diisiik 142.67 75.32 220.34 157.53
g” En yiiksek 433.62 201.85 380.15 266.95
Ort. 236.36 142.56 285.27 207.88

4.5. Toprak, Yaprak ve Meyve Orneklerinin Bazi Agir Metal Icerikleri

Olusum kosullar1 nedeniyle mevcut bulunan ya da ¢esitli etmenlerle topraga
bulasan agir metaller bitkiye aktarildiginda; hem bitkinin, hem de farkli bigimlerde
tiiketildiginde hayvansal organizmalarin bir ¢ok fizyolojik ve biyokimyasal islevini
degisik yonlere cevirerek aksatabilecegi igin iizerinde titizlikle durulmayi gerektiren

onemli bir olgu niteligindedir.

Aciklanan nedenle deneme materyalini olusturan toprak, yaprak ve meyve
ornekleri kirlilik sorunlarina yol agabilecegi diigiiniilen 6nemli agir metallerden nikel
(N1), kadmiyum (Cd), kursun (Pb) ve krom (Cr) igerikleri yoniinden incelenmis; ¢ok
diisik degerler gdstermesi nedeniyle kimi Orneklerde okuma bulgusu elde
edilememistir. Veriler her iic materyalde, yillar ve yetistirme yontemleri ele alinarak

incelenmis, varilan sonuglar asagida verilmistir.
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4.5.1 Toprak orneklerinin agir metal analiz sonug¢lar:

Toprakta var olan ya da ¢esitli yollarla ulasan agir metallerin “toplam miktar”lar
onemli bir Olg¢lit olmakla birlikte, Ornekleme doneminde bitkilere ne kadar
yansiyabilecegi konusunda daha kesin bilgiler vermesi nedeniyle ‘alinabilir
miktar”’larinin  belirlenmesi Oncelik tasimaktadir. Bu nedenle oOrnekler alinabilir
miktarlar belirlenmek iizere analiz edilmis; bulgular Kloke, (1980) tarafindan bildirilen
siir degerleri dikkate aliarak degerlendirildiginde, inceleme konusu olan agir metaller

yoniinden her hangi bir kirlilik sorunu gostermedikleri yargisina varilmistir.

4.5.1.1. Toprak Ni Sonuclari

Bazi  hayvansal organizmalar i¢cin mutlaka gerekli, bitkiler ve
mikroorganizmalarda ise diisiik miktarlarinin yararl oldugu kabul edilen Ni’in insanlar
tizerindeki olumlu etkisi kesin anlamda belirlenememistir (Schachtschabel, 1995).
Kileyt olusturma niteligi ile enzim ve diger fizyolojik aktif maddelerde yer alan agir
metallerle yer degistirerek olumsuz sonuglara yol agmasi, dikkatleri anilan elemente

yonlendirmektedir.

Calisgmanin ilk yilin1 temsil eden toprak Orneklerinde alinabilir Ni igerikleri
(Cizelge 4.35) geleneksel bahgelerde yukaridan alt katmanlara dogru olmak {izere
sirastyla  0.008-0.473, 0.008-0.300, 0.005-0.188 mg kg' araliginda dagilm
gostermistir. Bu deger organik bahcgelerde de ilk derinlikte 0.023-0.108; ikinci ve
ligtincii derinliklerde ise 0.010—0.124, 0.0550—0.0252 mg kg™' olarak bulunmustur.

Ikinci yil &rneklerinde anilan elementin (Cizelge 4.35) geleneksel bahgelerin ilk
derinliginde 0.023-1.308 mg kg, ikinci derinliginde 0.024-0.846 mg kg’ ve son
derinliginde 0.046-0.439 mg kg' araliginda dagildign gozlenmektedir. Organik
bahgelerde en diisiik ve en yiiksek degerler sirasiyla 0.031-0.824, 0.053-0.395, 0.080-
0.368 mg kg’ olarak bulunmustur.

Analiz sonuglarinin tamami Kloke, (1980)’un topraklarda alinabilir Ni i¢in

bildirdigi 20 mg kg™ (20 000 pg kg degerinin gok altinda bulunmakta ve bu sonuglara



103

gore topraklarin Ni yoniinden kirlilik sorunu gostermedikleri yargisini ortaya

koymaktadir.

Her hangi bir kirlilik sorunu s6z konusu olmamakla birlikte, alinabilir Ni
igerikleriyle ilgili veriler karsilastirildiginda, iki yilda ve tiim derinliklerde geleneksel
bahgelerin organik bahge topraklarina gore daha yiiksek degerler gosterdigi, dl¢iimlerin
yukaridan alt katmanlara dogru azaldigi, ikinci yil bulgularin birinci yila gére daha
fazla bulundugu dikkati ¢ekmektedir. Organik bahge topraklarinin Ni yoniinden daha
diisiik degerler gostermesi, yetistirme yontemi farkliliginin beklenen bir sonucu olarak
yorumlanabilmekte, iist katmanlardan asagilara dogru bu degerin azalmasi da Ni’in

disaridan bulastig1 diisiincesini dogrulamaktadir.

Bulgular genel anlamda irdelendiginde, her iki iiretim teknigini temsil eden
bahg¢elerde de Ni’in ikinci yi1l daha yiiksek degerler gosterdigi belirlenmistir. Ayni yil
toprak tepkimesinde (Cizelge 4.1) de artis gozlenmis; tepkimenin artisi karsisinda
beklenenin aksine, incelenen diger agir metaller gibi, Ni’in de benzer bir egilim
gostermesi, bu vegetasyon doneminde yagisin (Cizelge 3.2) etken oldugunu
diistindiirmtistiir. Birinci y1l 587.8 mm gergeklesen yagis miktarinin ikinci yi1l 343.9 mm
gibi dikkate deger bir diisme gostermesi, yikanma etkisinin azalmasina

baglanabilmektedir.

Bowen (1979), topraklarda toplam nikel varligmin 2-750 mg kg gibi genis
sinirlar arasinda degisebilecegini bildirirken, Pendias and Pendias (1984), kritik degerin
100 mg kg™ oldugunu, Scheffer and Schachtschabel (1989), ise yer kabugunda ortalama
45 mg kg Ni bulundugunu rapor etmektedir.

4.5.1.2. Toprak orneklerinin Cd sonuc¢lari

Cok kiiclik miktarlarinin bitkiler kadar, insan ve hayvan sagliginda da ortaya
cikardig1 onemli toksik etki nedeniyle lizerinde hassasiyetle durulmasini gerektiren Cd,
topraklara endiistriyel etkinlikler ya da kaynagina gore degismekle birlikte, fosforlu
giibrelerden karisabilmektedir. Kadmiyum bitki biinyesinde N ve karbonhidrat
metabolizmalarini bozarak bir ¢ok fizyolojik olayin seyrini degistirmektedir. Enzimlerin

islevini, fotosentezi engellemekte; stomalar1 kapayarak transpirasyonu yavaglatmakta,
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bir yandan klorofil sentezini sinirlarken diger yandan da yikimma zemin

hazirlamaktadir.

Ik y1l (Cizelge 4.35) bulgular1 geleneksel bahgelerde en diisiik ve en yiiksek
degerlerin st katmandan baslamak {izere sirasiyla 0.009—0.001, 0.001-0.010, 0.009—
0.0009 mg kg arasinda; organik yetistiricilik yapilan bahgelerde yine sirastyla 0.0009-
0.0100, 0.0005-0.014, 0.002-0.005 mg kg ' arasinda dagildigim géstermektedir.

Ikinci yil ornekleri (Cizelge 4.35) aym degerlendirmeye gore geleneksel
bahgelerde 0.010-0.030, 0.007-0.027, 0.014-0.018 mg kg'; organik bahcelerde ise
0.011-0.028, 0.010-0.027, 0.011-0.015 mg kg™ arasinda belirlenmistir.

Kloke (1980) alinabilir Cd siir degerini <I mg kg™ olarak bildirmis; her iki yili
temsil eden toprak ornekleri bu igerikler yoniinden incelendiginde, bahgelerde kirlilik
sorunu bulunmadigi yargisina varilmistir. Ortalama degerler dikkate alarak
karsilastirildiginda ¢ogunlukla organik bahgelerin gelenekseller gore daha fazla Cd
icerdikleri, alt katmanlara dogru azalma egiliminden soz edilebilecegi, ikinci yil

degerlerinin daha yiiksek bulundugu gézlenmektedir.

Toplam igerikleri yoniinden toprak Cd smir degerlerini Schachtschabel et al.
(1995), 0.1-0.5; Alloway (1990), 0.01-2.4 mg kg' arasinda bildirmekte; bu deger
“Toprak kirliligi Yonetmenligi”nde (Anonim 2005) ise 3 mg kg™ olarak yer almaktadir.

Goniilsiiz (2000), Selcuk-Belevi-Davutlar yoresindeki seftali bahgelerinin agir
metal durumlarmi inceledigi, topraklarda toplam Cd smir degerini 3 mg kg bildirdigi
caligmada, bu degerin iizerinde herhangi bir 6l¢clim yapilmadigini ve deneme alaninda
Cd yoéniinden kirlilik bulunmadigint bildirmistir. Antalya yoresi domates seralarinda
izleyen iki y1l érnekleme yapan Ozkan (2008), da benzer degerlendirmeyle, inceleme
kosullarinda bu yonden sorun bulunmadigini, verilerin 0.49 ile 2.61 mg kg arasinda

dagilim gosterdigini rapor etmektedir.
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4.5.1.3. Toprak oérneklerinin Pb sonuclar

Cevre konusundaki kuskular s6z konusu edildiginde 6n siralarda yer alan Pb,
insan viicudunda fazla miktarda birikebilen ve hemoglobin sentezinde gorev alan
enzimleri engelleyerek, ciddi sorunlara yol acan bir kirletici niteligindedir (Mengel and
Kirkby, 1978). Bitki hiicresinde ceper ve turgorun duraganlhi§ini bozarak, stoma
hareketlerini engellemekte, yaprak ylizey alaninin azalmasina zemin hazirlamaktadir.
Kokler tarafindan tutulmasi bitkinin bu boliimiinde gelismeyi; katyon, anyon alinimini
buna bagli olarak da gelismeyi engelleyen bir sorun niteligindedir (Sharma and Dubey,

2005).

Toprak orneklerinde alinabilir Pb miktarini belirlemek iizere yapilan analizler,
her iki yi1l ve yetistirme yonteminde sinir degerinin ¢ok altinda da olsa, tiim 6rnekler
icin Olctim degerleri elde edilebildigini gostermektedir. Bulgular genel anlamda
yorumlandiginda ortalama degerlerin ¢ogunlukla organik bahgelerde yiiksek, ya da her
iki tiretim yonteminde esit bulundugu; derinlikler dikkate alindiginda ilk iki derinlik
arasinda belirgin bir egilim belirlenmemisken, son derinligin digerlerine gore en diigiik
bulgular1 verdigi; ikinci yil 6l¢timlerinin her derinlik ve her iki liretim yonteminde daha

yiiksek bulundugu goriilmiistiir.

Arastirmanin ilk yil Orneklerinde alinabilir Pb miktarlar1 (Cizelge 4.35)
geleneksel bahgelerde birinci derinlik 0.0511-0.4465 mg kg™'; son iki derinlik ise
sirastyla 0.0689-0.4824, 0.1136-0.3788 mg kg™ degerleri arasinda degisim gostermistir.

Organik bahgelerde derinlikler géz Oniine alinarak, en diisiik ve en yiiksek veriler

sirastyla 0.0635-1.0041, 0.0784—1.0477, 0.0737—0.1945 mg kg™ olarak bulunmustur.

Ikinci yil drneklerinde geleneksel bahgelerin (Cizelge 4.35) Pb miktarlar ilk
derinlikte en diisiik 0.1229, en yiiksek 1.4658 mg kg degerleri arasinda bulunmustur.
fkinci ve tigiincii derinliklerde ise 0.1010-0.9253 ve mg kg™ 0.1663-0.5858 mg kg™ dir.

Kloke (1980) topraktaki pH, kil miktar1 ve organik madde diizeyine bagli olarak
tolerans gosterilebilecek almabilir Pb smir degerini <5 mg kg™ olarak rapor etmistir. Bu

deneme boyunca alinan toprak o6rneklerinin alinabilir Pb igeriklerinin anilan referens
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degerin ¢ok altinda bulunmasi, gerek geleneksel, gerekse organik bahgelerde bir kirlilik

sorununun s6z konusu edilemeyecegi yargisini ortaya ¢ikarmaktadir.

Bowen (1979) topraklarin 2-300 mg kg™ arasinda degisen derisimlerde toplam
Pb igerdiklerini bildirirken, Fiege and Grunwaldt (1977) ve Goniilsiiz (2000)
[Anonymous (1981)’e atfen)] de anilan degeri 100 mg kg'1 vermektedirler.

4.5.1.4. Toprak orneklerinin Cr sonuclari

Dogal ve insan kaynakli etkinliklerle hava su ve topraga karisan Cr ii¢ (kromik)
ya da dort (kromat) degerliklidir. Bitkiler i¢cin mutlaka gerekli oldugu konusundaki
goriigler netlesmese de, insanlar i¢in mutlaka gerekli bir mikro besin elementi
niteligindedir (Lepp, 1981). Bu anlamda, yani insan ya da hayvanlar i¢in besin degeri
acisindan degerlendirildiginde, bitkilerdeki toplam igeriginden ¢ok, hangi formda

bulundugu konusu 6n plana ¢ikmaktadir.

Calisma boyunca toplanan 6rneklerin ¢ok azinda ve diisiik miktarlarda alinabilir
Cr belirlenmis (Cizelge 4.35), ikinci yil iki 6rnekte, ancak daha yiiksek miktarlarda

bulunmustur.

ilk yil geleneksel bahgelerin birinci derinliginde 0.00034 ve 0.00022 mg kg’
olmak iizere iki, izleyen iki derinlikte sirastyla 0.00009 ve 0.00074 mg kg™ olmak iizere
birer okuma yapilarak, toplam dort Cr degeri elde edilmistir. Organik bahgelerde ise
birinci yil ilk iki derinlikte dorder, son derinlikte de bir belirleme yapilmis; ilk iki
derinlikte sirastyla 0.00021-0.00196, 0.00019-0.00126 mg kg araligi saptanirken,
tigiincii derinlikteki tek bulgu 0.00007 mg kg olmustur. Ikinci yil organik bahgelerin
birinci (0.005 mg kg') ve ikinci derinliklerinde (0.013 mg kg') birer 6l¢iim
yapilabilmis, diger 6rneklerde herhangi bir bulgu elde edilememistir. A¢iklandig1 gibi
orneklerin 6nemli bolimiinde Cr Olglimii yapilamamis ve son derece kiiclik olan
Olctimler arasinda da dikkate deger bir diizen gozlenmemistir. Denemenin ikinci yilinda
iki adet 6rnekte 6l¢iim yapilabilmis olmasina karsin bu degerlerin, diger agir metallerde
oldugu gibi birinci yil degerlerinin {izerinde bulunmas1 dikkat ¢ekici nitelik

tagimaktadir.
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Kloke (1980)’un almabilir Cr icin bildirdigi <5 mg kg™ tehlikeli degeri dikkate
alindiginda deneme konusu bahgelere ait topraklarda kirlilik riskinin s6z konusu

edilemeyecegi, kimi 6rneklerdeki bulgularin da eser miktarlarda oldugu gézlenmektedir.

Arastirmalar toprak ana materyallerinin toplam Cr igerigini etkileyen 6nemli bir
etken oldugunu gostermekte, farkli bulgular rapor edilmis bulunmaktadir. Lepp, (1981),
Shacklette et al. (1971)’e atfen 863 toprak 6rneginde ortalama toplam Cr icerigini 63
mg kg, Hunter and Vergnano (1952)’ye atfen ise serpantin kokenli topraklarda bu
degerin yiikselen miktarlarda bulundugunu ve 1000-3000 mg kg' arasinda yer
alabildigini bildirmektedir. Diger yandan ayni kaynakta ¢6ziinebilir ya da degisebilir Cr
igeriklerinin 0.1 ile 1.0 gibi toplam degerin % 0.15’inden daha diisiik miktarlarda
Olciildigi bildirilmektedir.

4.5.2. Yaprak orneklerinin baz1 agir metal icerikleri

Bergman (1982) Ni’i kimi bitkiler i¢in mutlak gerekli elementler listesinde
vermektedir. Ancak, insan ve hayvansal organizmalar i¢in gerekliligi konusunda kesin
bilgiler bulunmamaktadir. (Hutchinson, 1981), Ni fazlaliginin s6z konusu olmadig:
normal kosullardaki topraklarda bitkilerin 10 mg kg’ altinda Ni igerdikleri rapor

edilmekte, ancak bitkiler arasinda bu yonden farkliliklar bulunmaktadir.

Diger yandan insan sagligi konusundaki olumsuz etkileri nedeniyle bitkilerin Cd
igerikleri ile ilgili caligmalar ayr1 bir hassasiyet tasimaktadir. Bitkiler dogal olarak Cd
iceren ya da g¢esitli sekillerde bulasmis topraklardan bu elementi biinyelerine
alabilmekte, bunun miktar1 {zerinde toprak kadar bitkisel etmenler de rol
oynamaktadirlar. Insan sagligi agisindan degerlendieildiginde, Zn, Cu, Fe ve Se’un
diyette bulunmasi halinde Cd aliniminin engelledigi, bitkiler i¢in de bu olgunun gegerli

bulundugu bildirilmektedir (Page et al.,1981).

Insanlar icin mutlaka gerekli bir iz element olan Cr konusunda bitkiler i¢in kesin
bir yargt bulunmamaktadir. Topraktaki miktar1 ana materyal kadar ¢evresel etmenlerle
de bagli bulunmaktadir. Toprak iceriklerinin herhangi bir sorun gostermedigi kosullarda
farkl1 bitki yapraklarmin gogunlukla 1.0 mg kg™ civarida Cr kapsadiklari (Cary et al.,
1977), bu degerlerin 1spanakta 4-6, misirda 10 mg kg'’a ulastig1, bitkideki dagilimimin
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tek diize olmadigi, yaprak u¢ boliimlerinde daha yiiksek bulundugu bildirilmektedir. Bu

elementin bitkide fazlaligi N noksanligina zemin hazirlamaktadir.

Bitkisel ve hayvansal organizmalar i¢in 6nemli 6l¢iide zararli etkilere sahip Pb
topraklarda dogal kosullarda ortalama 16 p g bulunmakla birlikte, ¢esitli yollarla bu
deger ylikselmekte ve bitkiler tarafindan daha fazla alinmaya uygun zemin
olugmaktadir. Ayrica atmosfer de agiklanan yonden ayri bir kaynak niteligindedir.
Meyve ve danelerde diger bitki bdliimlerine gore daha az, koklerde ise daha yiiksek

oranlarda rastlanmaktadir.

Iki y1l boyunca alinan yaprak 6rneklerinin yukarida sdzii edilen agir metallerle
ilgili sonuglart ¢ok diisiik diizeylerde ve Onceki arastiricilar tarafindan bildirilen sinir
degerlerinin altinda bulunmus; birinci y1l Ni, Pb, Cr tiimiinde; Cd da geleneksel
bahgelerde bir, organik bahcelerde iki dlgiim degeri vermistir. ikinci y11 Ni ve Cr benzer
sekilde tiim orneklerde okuma degerleri gostermisken, Cd ve Pb daha az sayilardaki
ornekte belirlenebilmistir (Cizelge 4.36). Ortalama degerler dikkate alindiginda dolu ve
bos yillarin her ikisinde de Ni’in geleneksel bahgelerde, Pb’nun organik bahcelerde,
Cr’un ise dolu yilda organik, bos yilda da geleneksel bahgelerde yiiksek degerler
gosterdigine tanik olunmaktadir. Her iki yilda da tiim 6rneklerin okuma degeri verdigi
Ni ve Cr ile ilgili ortalama veriler, yillar dikkate alinarak karsilastirildiginda, Ni’in her
iki yetistirme tekniginde de iiretimin diisiik oldugu bos yilda, Cr’un da dolu yilda daha

yliksek degerler verdigi gdzlenmistir.

Geleneksel bahgelerde yapraklarin (Cizelge 4.36) birinci yil Ni igeriginin 0.291—
1.751 mg kg araliginda yer aldigi bulunmustur. Kadmiyum sadece bir bahgede ve ¢ok
diisiik diizeyde okunabilmis (0.020 mg kg™); Pb ile Cr sirastyla 0.062-1.164 mg kg™,
0.392-1.324 mg kg™ olarak belirlenmistir.

Organik bahgelerde Ni 0.227-1.567 mg kg™ arasinda; Cd 6l¢iim degeri veren iki
bahgede 0.001 ve 0.007 mg kg™’ degerleri bulunmustur. Kursun ve Cr da 0.003-2.977 ve
0.425-1.707 mg kg™ olarak belirlenmistir.
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Ikinci y1l yaprak drneklerinin agir metal igerikleri incelendiginde (Cizelge 4.36)
Ni, Cd, Pb, ve Cr en diisiik 0.270, 0.001, 0.049, 0.200 mg kg'l; en yliksek ise 2.286,
0.045, 1.763 ve 0.438 mg kg™ olarak belirlenmistir.

Yaprak drneklerinde tehlike sinir degerlerini Ni i¢in Alloway (1990) <5.0 mg kg™
bildirirken; Schatschable et al (1995) Cd, Pb ve Cr i¢in sirasiyla <0.40, <6.0, <1.0 mg
kg! olarak belirlenmistir. Sozii edilen bilgiler 1s13inda, yaprak kapsamlar1 yoniinden

bahcelerin tiimiinde kirlilik sorunu bulunmadig1 yargisina varilmaktadir.

Kulu (2005), organik bahgelerdeki kiraz yapraklarinda saptanan Pb miktarinin 1.2-
3.3 mg kg™, entegre bahgelerde 0.6-2.7 mg kg arasinda oldugunu bildirmistir. Pendias
and Pendias (1984) bitkilerde dogal olarak 0.1-10.0 mg kg' arasinda Pb
bulunabilecegini rapor etmislerdir. Goniilsiiz (2000), Selguk-Belevi-Davutlar yoresi
seftali bahgelerinin agir metal durumlarini inceledigi ¢calismada yapraklarin 6.0-10.1 mg
kg™ arasinda Pb, 0.20-0.40 mg kg™ arasinda Cd, 0.50-3.03 mg kg arasinda Cr, 4.8-9.6
mg kg arasinda Co buldugunu bildirmistir. Sauerbeck (1982) Cd i¢in bitkilerdeki
toksisite siir degerini 5-10 mg kg™, Scheffer and Schachtschabel (1989) 0.04-0.50 mg
kg bildirmektedirler. Stoeppler (1991) ise normal Cd seviyesini 0.5 mg kg’

vermektedir.
4.5.3. Meyve orneklerinin bazi agir metal sonuclari

Toprak ve yaprakta diisiik degerler gostermesi ya da hi¢ belirlenememesi
nedeniyle, agir metaller meyvede de ya hig, ya da ¢ok diisiik miktarlarda bulunmustur.
Meyve etinde ve taze agirlikta belirlenen agir metallerle ilgili bulgu ve yorumlar asagida

verilmistir:

Birinci yil alinan meyve Orneklerinin tiimiinde (Cizelge 4.36) olmak iizere,
sadece Ni okunabilmis; degerler geleneksel bahgelerde 0.02-0.43, organik bahgelerde de
0.02—0.39 mg kg™ arasinda bulunmustur.

Ikinci yili temsil eden meyve Orneklerinde bu galismaya konu olan iim agir
metallerle ilgili okuma degerleri ele edilmisse de higbiri tiim 6rneklerde (Cizelge 4.36)

bulgu vermemistir. Diger yandan, geleneksel bahgelerde organik bahgelere gore daha
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fazla sayida 6rnegin agir metal icermesi dikkat ¢ekici bulunmus, en diisiik ve en yiiksek
degerler Ni i¢in 0.01-0.30, Cd i¢in 0.001-0.06, Pb i¢in 0.010-0.042, Cr i¢in ise 0.03—
0.12 mg kg arahiginda dagilim gostermistir.

Organik bahgelerin ikinci y1l 6rneklerinde Ni en diisiik ve en yiiksek 0.07-0.27
mg kg', Cd sadece bir bahgede ve 0.01 mg kg olarak tespit edilebilmis, Pb hig
bulunmamustir. Kimi bahgelerde belirlenebilen krom ise 0.05-0.34 mg kg degerleri

arasinda yer almaktadir.

Hakerlerler vd. (1994), Giimiildiir ve Balgova’daki satsuma mandarin
bahgelerinde yaptiklar1 ¢calismada meyvelerdeki (kuru agirlikta) Ni degerlerini 0.1-0.5
mg kg olarak belirlemisler, topraklardaki konsantrasyonun yiiksek olmasmna ragmen

meyvede Ni kirliligi bulunmadigini bildirmislerdir.

Kulu (2005) Kemalpasa yoresi kiraz bahgelerinde yaptig1 calismada meyve
6rneklerinde (kuru agirlikta) organik bahgelerde 0.57-4.39 mg kg™, entegre bahgelerde
0.19-4.53 mg kg Ni bulundugu, Cd elementinin ise organik bahgelerde 0.03-0.12 mg
kg, entegre bahgelerde 0.06-0.20 mg kg™ arasinda belirlendigini rapor etmistir.

Meyve oOrneklerinde Cd ve Pb, Tiirk Gida Kodeksi’ne gore (Anonim, 2008)
degerlendirilmis, oOrneklerin tamamiin smir degerlerlerinin altinda yer aldigi

gozlenmistir.



Cizelge 4.35: Toprakta Aliabilir Agir Metallerin En diisiik, En yiiksek ve Ortalama Degerleri

Elementler (mg kg™) Ni Pb Cd
Derinlikler L. IL 1L L. IL 1L L IL I11.
= En diisiik 0.008 0.008 0.005 0.051 0.068 0.113 0.001 0.001 0.0009
f:, En yiiksek 0.473 0.300 0.188 0.446 0.482 0.378 0.009 0.010 0.009
- %«:n Ortalama 0.140 0.090 0.100 0.290 0.300 0.350 0.004 0.004 0.004
: . En diisiik 0.023 0.010 0.055 0.063 0.078 0.073 0.0009 0.0005 0.002
gb En yiiksek 0.108 0.124 0.025 1.004 1.047 0.194 0.010 0.014 0.005
2
° Ortalama 0.060 0.040 0.040 0.380 0.300 0.350 0.005 0.004 0.003
= En diisiik 0.023 0.024 0.046 0.122 0.101 0.166 0.010 0.007 0.014
g En yiiksek 1.308 0.846 0.439 1.465 0.925 0.585 0.030 0.027 0.018
— %‘:n Ortalama 0.470 0.290 0.260 0.530 0.410 0.320 0.015 0.014 0.017
: o En diisiik 0.031 0.053 0.080 0.153 0.121 0.112 0.011 0.010 0.011
a En yiiksek 0.824 0.395 0.368 1.466 1.281 1.290 0.028 0.027 0.015
£
°© Ortalama 0.240 0.200 0.220 0.530 0.560 0.440 0.013 0.014 0.011

ITI



Cizelge 4.36: Yaprak ve Meyvede Ni, Pb, Cd ve Cr’un En diisiik, En yiliksek ve Ortalama Degerleri

Pb
Ni Cd Cr
Elementler (mg kg'l)
Yaprak Meyve Yaprak Meyve Yaprak Meyve Yaprak Meyve

= En diisiik 0.291 0.02 0.062 - 0.020 - 0.392 -

';‘: En yiiksek 1.751 0.43 1.164 - - - 1.324 -
— ?:1:0 Ortalama 1.040 0.15 0.680 - 0.020 0.890 -
: y En diisiik 0.227 0.02 0.003 - 0.001 - 0.425 -

a En yiiksek 1.567 0.39 2.977 - 0.007 - 1.707 -

=

°© Ortalama 0.650 0.13 0.890 - 0.004 - 0.980 -

= En diisiik 0.651 0.01 0.029 0.010 0.002 0.001 0.279 0.03

—é En yiiksek 1.736 0.30 0.567 0.042 0.018 0.06 0.451 0.12
— %:n Ortalama 1.080 0.12 0.220 0.021 0.010 0.02 0.38 0.08
: y En diisiik 0.270 0.07 0.049 - 0.001 0.01 0.200 0.05

a En yiiksek 2.286 0.27 1.763 - 0.045 - 0.438 0.34

=

°© Ortalama 0.900 0.17 0.460 - 0.010 0.01 0.310 0.14

[41!
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5. Arastirma Bulgular1 Arasinda Belirlenen Kimi Onemli iliskiler

Arastirma konularini olusturan toprak, yaprak, meyve ve zeytinyagi ornekleri
arasinda yillar goz ardi edilerek, geleneksel ve organik bahgelerin her ikisinde ortak
bulunan istatistiksel yonden O©nemli iliskilerin bir boliimiine yer verilmis ve

yorumlanmustir.

5.1. Yaprak Besin Elementleri ve Agir Metaller ile Yag Kalite Olciimleri
Arasindaki iliskiler

Zeytinyag1 ve yaprak besin elementleri arasindaki istatistiksel iligkiler incelenerek
geleneksel (rg) ve organik (rp) yetistiricilik yontemlerinin her ikisinde de ortak

bulunanlar yorumlanmis ve Cizelge 5.1 ve 5.2°de sunulmustur.

Yapilan istatistiksel analizlerde miristik asit ile yaprak magnezyum (rg=0.515")
(ro=0.533*); palmitoleik (rg=0.505) (r0=0.635**) ve linoleik (rG=0.840**) (ro=0.529%)

asit ile yaprak kadmiyum igerikleri arasinda pozitif iligkiler bulunmustur.

Palmitik asit (rg=0.677**) ile kadmiyum arasinda geleneksel bahgelerde pozitif
iliski gozlenirken, organik bahgelerde ayni parametreler arasinda (ro=-0.668*) negatif

iligki saptanmuistir.

Ayrica gadoleik asit (16=0.532") (ro=0.683**) ile azot ve kalsiyum (rg=0.685*%*)
(ro=0.837*%*) arasinda pozitif; bor (rG=-0.554*) (ro=-696**) ve krom (rg=-0.543%*) (ro=-
0.532%*) arasinda negatif iliski oldugu belirlenmistir.

Asitlik (1g=0.534") (10=0.603*) ile azot ve toplam steroller (rg=0.657*%*)

(ro=0.547*) ile kalsiyum arasinda da pozitif yonde bir iligki oldugu goézlenmistir.

Yapilan c¢esitli arastirmalarda elde edilen veriler bu calismada elde edilen
sonuclar1 destekler sekilde, zeytinde yaprak elementel igerikleriyle yag asitleri bilesimi
arasinda iligkiler bulundugunu gdstermekte; bunun yaninda uygulama, tiretim yil1, iklim
kosullart ve yorenin de ortaya ¢ikacak iliskiler iizerinde roli bulundugunu

gostermektedir.
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Cetin (1992), Ayvalik zeytin ¢esidinde yaptig1 ¢alismada yapraktan giibreleme
uygulamalar1 sonucunda genel olarak yag asitlerinden % oleik asit miktarinda azalma;

buna karsin % palmitik, % linoleik asit miktarlarinda artis tespit etmistir.

Seferoglu (1996), Ayvalik ve Edremit yoresi zeytin yapraklarinin bitki besini
icerikleri ile zeytinyagi arasindaki iligkilerde; stearik asit miktar1 ile Ayvalik yoresi
yapraklarinda Ca ile, Edremit yoresi yapraklarinda ise K ile negatif yonde iliski
buldugunu rapor etmistir. Ayrica oleik asit miktar1 ile yapraklardaki K ve P bitki
besinleri arasinda Edremit yoresinde 6nemli bir iligki bulunamazken, Ayvalik yoresinde
onemli olumsuz; yine oleik asit miktar1 ile Ayvalik yoresi yaprak orneklerinin Mn

kapsamlari ile olumlu iligkiler belirlenmistir.

Cizelge 5.1: Geleneksel Bahgelerde Zeytinyagi Analizleri -Yaprak Besin Elementleri
ve Agir Metaller Arasindaki iliskiler

Toplam
Cis:o0 Cis: 0 Cie:1 Cis:2 Cao:1 Asitlik

Steroller
N 0.532% | 0.534%*
Ca 0.685%* 0.657%*
Mg | 0.515
B -0.554*
Cd 0.677** | 0.505 | 0.840**
Cr -0.543*

Cizelge 5.2: Organik Bahgelerde Zeytinyagi1 Analizleri -Yaprak Besin Elementleri
ve Agir Metaller Arasindaki iliskiler

Toplam
Ciao Cie:o Cie:1 Cis:2 Cao:1 Asitlik
Steroller
N 0.683** | 0.603*
Ca 0.837** 0.547*
Mg | 0.533*
B -696**
Cd -0.668* | 0.635%* | 0.529*
Cr -0.532*

C4. o:Miristik Asit
Cis.2: Linoleik Asit

Cis: o: Palmitik Asit
Cyo. 1: Gadoleik Asit

Cis. 1: Palmitoleik Asit
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5.2. Meyve Besin Elementleri ile Yag Kalite Parametreleri Arasindaki

Mliskiler

Zeytinyag1 ve meyve Ornekleri arasindaki istatistiksel iliskiler incelenerek her iki

yetistiricilik yonteminde de ortak bulunan iligkiler Cizelge 5.3 ve 5.4’ de sunulmustur.

Yapilan istatiksel analizlerde yag ve meyve Ornekleri arasinda demir ile
palmitoleik (rg=0.655*%*) (10=0.654**) ve gadoleik asit (rG=0.776**) (ro=0.752*%*)
arasinda pozitif, heptadesenoik asit arasinda geleneksel bahgelerde negatif (rg=-0.471%),

organik bahcelerde pozitif (ro=0.566*) iliski bulunmustur.

Gadoleik asit ile azot (rg=0.831**) (1o=0.646**) ve magnezyum (r=0.554%)
(ro=0.588*) arasinda pozitif, fosfor ile negatif iliski (rg=-0.495%*) (ro=-0.540%)
bulunurken; asitlik ile demir (rg=0.779**) (r0=0.908**) arasinda pozitif iligkiler
belirlenmigtir. Ayrica asitlik ile azot (rg=0.739**) (10=0.678**) arasinda pozitif
korelasyon bulunmustur. Benzer durumu Seferoglu (1996), Edremit yoresi zeytin
meyvelerindeki N icerigi ile yaglarin asitligi arasinda pozitif iliski bulmus, Colakoglu
ve Candzer (1985), Memecik zeytin c¢esidi ile yaptiklari denemelerinde azotlu

giibrelemenin zeytin yaginin serbest asitligini arttirdigini bildirmislerdir.

Ayrica yagin en Onemli kalite parametrelerinden olan tokoferoller ile azot
arasinda (rg=0.509*) (ro=0.528*) ve toplam steroller ile magnezyum (rg=0.537%)

(ro=0.752**) arasinda pozitif iligki saptanmustir.

Seferoglu (1996), Ayvalik yoresi zeytin meyvelerindeki N igerigi ile yagdaki
palmitik asit miktar1 arasinda pozitif, Mn igerigi ile linoleik asit miktar1 arasinda negatif
iligkiler bulmustur. Bu degerlerin bulgularimizla yil, iklim ve y6re degisikliklerinden dolay1

farklilik gosterdigi yargisina varilmistir.
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Cizelge 5.3: Geleneksel Bahgelerde Zeytinyagi Analizleri-Meyve Besin Elementleri

Arasindaki Iliskiler
Toplam
Cie: 1 Ci71 Cao:1 Asitlik Tokoferoller
Steroller
0.831%* | 0.739** 0.509*
P -0.495%*
Mg 0.554* 0.537%*
Fe | 0.655*%* | -0.471%* | 0.776** | 0.779%*

Cizelge 5.4: Organik Bahgelerde Zeytinyagi Analizleri-Meyve Besin Elementleri

Arasindaki {liskiler
Toplam
C]ﬁ; 1 C17:1 Czo: 1 Asitlik Tokoferoller
Steroller
0.646** | 0.678** 0.528%*
P -0.540%
Mg 0.588* 0.752%*
Fe 0.654** | 0.566* | 0.752** | 0.908**

Cie.1: Palmitoleik Asit

5.3. Meyve ve Yaprak Besin Elementleri ile Agir Metal Icerikleri Arasindaki

Tliskiler

Yaprak ve meyve Ornekleri arasindaki bulgular incelenmis olup her iki

yetistiricilik yonteminde de ortak bulunan iligkiler Cizelge 5.5 ve 5.6’da sunulmustur.

Yapilan istatistiksel analizlerde yaprak azotu ile meyve azotu (rg=0.690**)
(r0=0.507*) ve meyve demiri (rg=0.633**) (ro=0.504*) arasinda pozitif iligki
bulunmustur. Yaprakta bulunan N, bitkideki hareketliliginin bir sonucu olarak,
kolaylikla meyveye tasinmaktadir (Jones et al., 1991). Ayrica Ozkan, 2008 yapmis
oldugu calismasinda yaprak N’u arttikca meyvenin P, K, Ca, Mg, Fe ve Zn igeriginin
arttig1 belirlemistir. Bitkide iyon tasiyicilarin genellikle protein ozelligi gostermesi
(Giines vd., 2000) bu olguyu aciklar niteliktedir. Blinyedeki N’un 6nemli boliimiiniin
protein ve amino asitler formunda bulundugu dikkate alindiginda, yapraktan tasimnan

protein formundaki N’la birlikte diger elementlerin taginmasi i¢in uygun kosullar ortaya

cikacaktir.

C,7.1:Heptadesenoik Asit Cy.: Gadoleik Asit
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Meyve azotu ile yaprak boru arasinda (rg=-0.475%*) (r0=-0.655**) negatif iliski
bulunmustur. Bitkilerde B alinimi {izerine ortamda bulunan ¢esitli besin elementlerinin
onemli etkileri saptanmistir. Ozellikle bor icerigi yiiksek topraklara azot uygulamas: B
almimin1 azalttig belirlenmistir (Kacar ve Katkat, 1998). Jones (1963), B igerigi yliksek
olan topraklara uygulanan azotun narenciyelerde B alinimi azalttigin1 ve toksik etkinin

giderildiginin rapor etmislerdir.

Meyve fosforu ile yaprak kalsiyumu (rg=-0.506%) (ro=-0.554*) arasinda negatif
iligki gozlenmistir. Tepkimenin yiiksek oldugu kosullarda, ¢ogunlukla P’un, Ca bilesik

meydana getirerek, alinamaz formda ¢okeldigi bilinmektedir (Kacar ve Katkat, 1999).

Yaprak kalsiyumu ve (rg=0.559%) (10=0.623**) meyve azotu arasinda pozitif

korelasyon bulunmustur.

Meyve magnezyumu ile yaprak kalsiyumu arasinda (rg=0.757*%*) (ro=0.729*%*)
pozitif korelasyon bulunmustur.

Meyve demiri ile yaprak kalsiyumu (rg=0.566%*) (ro=0.826**) arasinda pozitif
korelasyonun bulunmustur.

Meyve nikeli (16=0.502%) (ro= 0.681**) ile yaprak magnezyumu arasinda pozitif

iligkiler saptanmustir.

Cizelge 5.5: Geleneksel Bahgelerde Yaprak—Meyve Besin Elementleri ile Agir Metal igerikleri

Arasindaki Iliskiler
Yaprak

Meyve

NW | Cay) [ Mg | B
N (m) | 0.690%* 0.559%* -0.475%*
P (m) 20.506*
Mg (m) 0.757**
Fe (m) | 0.633** 0.566*
Ni (m) 0.502*
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Cizelge 5.6: Organik Bahgelerde Yaprak—Meyve Besin Elementleri ile Agir Metal igerikleri

Arasindaki Iligkiler
Yaprak

Meyve

N@ | Ca(y) | Mg(y) | B(
N (m) | 0.507* | 0.623** -0.655%*
P (m) -0.554*
Mg (m) 0.729%**
Fe (m) | 0.504* | 0.826**
Ni (m) 0.681**

5.4. Onemli Bulunan Diger Iliskiler

Diger yandan, iki y1l sonuglar birlikte incelenerek yapilan degerlendirmede gerek
organik (ro=0.684**) gerek gelenesel yetiricilik (r,=0.469*) kosullarinda toprak ikinci
derinliginin alinabilir Ni igerigi ile yaprak Ni icerikleri arasinda onemli iliskiler elde
edilmis, toprakta var olan Ni kapsamlarinin yapraga yansimasi dikkate deger ve
izerinde durulmasi gereken bir konu olarak degerlendirilmistir. Ayrica, s6zii edilen

bulgu yogun kok dagiliminin da bu derinlikte yer aldig1 goriisiinii ortaya koymustur.

Ayni zamanda organik bahge topraklarinin ikinci derinliginde bulunan Ni ile

meyve Ni igerikleri arasinda (r,=0.527%*) pozitif yonde iliski bulunmustur.

Organik bahge toprak igeriklerinin oldukca diisiik degerler kapsamasina karsin
ikinci derinlikte belirlenen Cd igeriklerinin yaprak Cd icerikleriyle %5 diizeyde dnemli
ve pozitif iligki vermesi (r,=545%), sinir degerinin ¢ok altinda da bulunsa yapraklara

yansidigini gostermis ve sozli edilen bulgu dikkate deger olarak nitelendirilmistir.

Organik bahgelerin ikinci (r,=0.570*) ve iiglincii (r,=0.818%*) derinliklerindeki
alinabilir Pb degerleriyle yaprak degerleri arasinda, pozitif ve %5 diizeyde Onemli
iliskiler elde edilmis, anilan elementin topraktaki varliginin yapraklara yansidig

gbzlenmis ve bu olgu dikkat ¢ekici bulunmustur.
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6. SONUC ve ONERILER :

Arastirmada Canakkale’ye bagli Ayvacik ilgesi ve ¢evresinde yer alan organik ve
geleneksel yetistiricilik yapilan, Ayvalik ¢esidi zeytin agaclarini temsil eder nitelikteki
bahgelerden bos ve dolu yillarda alinan toprak, yaprak, meyve ve zeytinyag érnekleriyle
ilgili analizler yapilmis ve toprak verimliligi, yaprak ve meyvelerin beslenmeleri ile agir
metal kirlilik durumlar1 ve zeytinyaginda kalite 6zellikleri belirlenmeye g¢aligilmustir.
Ayrica yaprak, meyve ve zeytinyagi ornekleri arasindaki iliskiler incelenmis, elde

edilen sonug ve Oneriler asagida verilmistir.

Bahgelerin kahverengi orman, kiregsiz kahverengi ve koliivyal biiyiik toprak
gruplan tizerinde yer aldiklari, kumlu ve tin bilinyeye sahip olduklari, tuzluluk
sorunlarinin bulunmadigi, bu yonden zeytin yetistiriciligi i¢in uygun nitelik tasidiklari
belirlenmistir. Kire¢ miktarlariin biiyiik boliimiiniin fakir ve biinye+marn araliginda
olup, organik madde ydniinden humuslu ve humusca fakir siniflarinda yer aldiklar
izlenmistir. Element igerikleri incelendiginde genel olarak N orta ve iyi; P orta; K, Ca,

Fe, Zn, B diisiik ve yeterli; Mg, Cu, Mn yeterli bulunmustur.

Tepkime degerleri geleneksel bahgelerde daha yiiksek degerler gdstermis, bu
sonu¢ bahgelerin tesis edilmis bulundugu biiyiik toprak gruplarmin sahip oldugu
niteliklerden kaynaklandigi yorumunu ortaya koymustur. ilk deneme yilinda nétr ve
hafif alkalin degerler vermisken, ikinci yil yiikselerek, hafif ve orta alkalin 6zelliklerde
bulunmustur. Anilan degisim ikinci yilda yagisin Onemli diizeyde diismesiyle
aciklanmig, bu farklilasmadan diger degiskenlerin de Onemli Ol¢iide etkilendigini
gosteren bir ¢ok sonug elde edilmistir. Topragin pH degerinin yiiksekligi bitkinin kok
gelismesi, besin maddesi alimi, topraktaki besin elementleri arasindaki denge,
mikroorganizma islevleri gibi 6nemli toprak etkinlilerini bozmasi nedeni ile diger bir
cok bitkide oldugu gibi, zeytin agaglarinda da beklenen miktarda ve kaliteli iiriin elde
etmeyi engellemektedir. Bu nedenle topraklarin pH Ol¢limlerinin zeytin agaci igin
uygun degerlere getirilmesi 6nemli bir kiiltiirel etkinlik olacaktir. Ucuz ve beklenen
sonuglar1 veren, organik yetistiricilik i¢in de Onerilebilen kiikiirt uygulamalarinin
arastirma  kosullarinda yer alan ve benzer kosullarda bulunan bahgelerde

yayginlagtirilmasi olgusu ¢alismada varilan 6nemli sonuglardan biri niteligindedir.
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Topraklarin kire¢ kapsamlar1 beklendigi gibi her iki yilda ve farkli derinliklerde
benzer sonuglar vermistir. Bu degisken geleneksel bahgelerde organik olanlara gore
daha yiiksek degerler gostermis, sozii edilen farklilik bahgelerin iizerinde yer aldigi

biiytik toprak gruplarinin 6zelliklerine bagl olarak agiklanmustir.

Topraklarin incelenen tiim derinliklerinde birinci yila oranla ikinci yilda hem
geleneksel hem de organik bahgelerde N, Cu elementleri ile organik madde azalma
gosterirken; toprak tepkimesi ve K, Ca, Fe, Zn elementleri artmis, Mn da kismen benzer
egilim gostermistir. Anilan farkliligin ikinci yilda toplam yagisin etkin sekilde

azalmasiyla agiklanabilecegi diisiintilmiistiir.

Toprak organik madde iceriklerinin ikinci yilda tiim bahgelerde azalmasi, yagis
degerinin diismesi nedeniyle organik madde olusumuna zemin hazirlayacak dogal bitki
Ortiisiinlin  seyrelmesiyle aciklanmaktadir. Bunun yaninda yetistirme yontemleri
acisindan fark gozlenmemis, sonuglarin benzer etkiler altinda sekillendigini ortaya
koymustur. Azot ile Cu icerikleri de organik madde ile sahip bulunduklari dogrusal

iligkiye bagli olarak, benzer bir seyir gostermislerdir.

Tepkime degerleri ikinci yil ve geleneksel bahgelerde daha yiiksek bulunmus, bu
sonuglarin ilki, yukarida agiklandig1 gibi ikinci yilda yagis miktarinin belirgin sekilde
diismesi, digeri de bahgelerin tesis edilmis bulundugu biiyiik toprak gruplarinin sahip
oldugu niteliklerden kaynaklandigi yorumunu ortaya koymustur. Ayni nedenlerle,
tepkimeyle dogrusal iligkiler gosteren, toprak Ca ve Mg kapsamlarmin da benzer

yonelimler i¢inde bulunduguna tanik olunmustur.

Fosfor igerikleri bakimindan topraklarin yillar ve yetistirme yontemleri agisindan

belirgin bir farklilik ortaya koymadiklar1 gdzlenmistir.

Potasyum kapsamlarinin ikinci yilda artis egiliminde olma yaninda, her iki yilda
da organik bahgelerin daha yiliksek degerlerde bulundugu belirlenmis; potasyumla

benzer etkilesim i¢cinde olan Mn da ayni1 yonelimleri gostermistir.

Onemli mikro besin elementlerinden Fe, Zn ve B’un benzer sekilde ikinci yil,

yagis degerlerinin diismesiyle, yikanma miktarinin azaldigi goriisiinii 6n plana ¢ikaran
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sekilde, artig ortaya koydugu; ancak, yetistirme yontemleri dikkate alindiginda belirgin

bir farkliligin bulunmadigi gézlenmektedir.

Toprak analiz degerleri yukaridan asagiya dogru profil boyunca incelendiginde,
tepkimenin arttig1; kireg, Ca, Mg ve B i¢in tanimlanabilir bir degisimin goézlenmedigi;

N, P, K, Fe, Zn, Cu ve Mn’1n ise azaldig1 bulgulanmustir.

Yaprak bitki besin elementleri incelendiginde, her iki iiretim yonteminde de ikinci
yil birinci yila oranla N, Ca ve Mg artarken; Fe, Zn, Cu ve B miktarlarinda azalma
gozlenmis, P ve Mn igerikleri kendi aralarinda benzeyen bir seyir izleyerek, ikinci yil
geleneksel bahgelerde artmis, organik bahgelerde azalmistir. Yaprak K icerikleri
organik bahgelerde ayni kalmakla birlikte, ikinci yilda geleneksel bahgelerde diisme
egilimi gostermistir. Aciklanan bulgular icinde toprak Ca igeriklerinin yapraklara
yansidigini ortaya koyar yonde; yaprak ve toprak verileri arasinda, istatistiksel yonden
anlamli paralel bir etkilesim gozlenmis, ikinci (r =0.000) ve iicilincii (r =0.000) derinlik
Ca kapsamlarinin yaprak kapsamlariyla iliskili bulundugu belirlenmistir. Magnezyum
da istatistiksel yonden anlamli olmamakla birlikte Ca’a benzer bir etkilesim
gostermistir. Diger yaprak besin elementlerinin gosterdigi egilimlerin agaglarin i¢inde
bulundugu iirlinlii ve {irlinsiiz y1l, yetistirme yontemi ve 6zellikle ikinci y1l rastlanan sira
dis1 yagis toplami sonucunda ortaya c¢ikan su kithigi gibi dnemli c¢evresel etmenlere

baglanabilecegi diisiiniilmiistiir.

Incelenen bahgelerin yaprak elementel icerikleri yoniinden ¢ogunlukta bulundugu
araliklar dikkate alindiginda N ve B miktarlarinin noksan; P’un yetersiz; K ve Cu’in
yetersizle yeterli arasinda; Ca, Mg, Fe, Zn, Mn’1n da noksanda yeterliye kadar degisen

bir aralikta yer aldig1 belirlenmistir.

Meyvelerde N, Ca, Mg, Fe ve B igerikleri hem geleneksel hem de organik
bahgelerde birinci yila oranla ikinci yilda daha yiiksek degerlerde bulunurken, P ve Cu
kapsamlarinda ikinci yilda daha diisiik degerler belirlenmis, K, Zn ve Cu igerikleri
yoniinden dikkate deger bir yonelim tanimlanamamistir. Azot, Ca ve B’un yaprak
verileriyle benzer sekilde arttigi, diger besin maddelerindeki yonelimlerin fizyolojik

oldugu kadar cevresel etmenlerle de ac¢iklanabilecegi yargisina varilmistir.
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Zeytinyag1 analiz bulgular1 ¢ogunlukla yillar ve her iki iiretim teknigi dikkate
alindiginda belirgin farkliliklar gostermemis, bunun yaninda Tirk Gida Kodeksi

Zeytinyag1 Tebligi’ne uygun degerler i¢cinde bulunmustur.

Toprak, yaprak ve meyvelerde yapilan incelemelere gore agir metal iceriklerinin
cok diisiik ve tehlikeli sinirin altinda yer aldig1; ancak, Ni’in sozii edilen diisiik seviyeye
karsin organik bahgelerde toprak-yaprak ve yaprak-meyve arasinda istatistiksel yonden
anlaml iliskiler gosterdigine tanik olunmustur. Her hangi bir kirlilik sorunu s6z konusu
olmamakla birlikte, alinabilir Ni icerikleriyle ilgili veriler karsilastirildiginda, iki yilda
ve tiim derinliklerde geleneksel bahgelerin organik bahge topraklarina gore daha ytiksek
degerler gosterdigi, Olclimlerin yukaridan alt katmanlara dogru azaldigi, ikinci yil
bulgularinin birinci yila goére daha fazla bulundugu dikkati ¢ekmektedir. Kursun
Olgtimlerinde ortalama degerlerin ¢ogunlukla organik bahgelerde yiiksek, ya da her iki
iretim yonteminde esit bulundugu; derinlikler dikkate alindiginda ilk iki derinlik
arasinda belirgin bir egilim belirlenmemisken, son derinligin digerlerine gore en diisiik
bulgular1 verdigi; ikinci yil 6l¢iimlerinin her derinlik ve her iki iiretim yonteminde daha

yiiksek bulundugu goriilmiistiir.

Incelenen degiskenler arasinda olumlu ve olumsuz yonde iliskilere rastlanmus,
ozellikle toprakla diger Ol¢timler arasindaki iligkilerin ikinci ve {i¢ilincii derinliklerde
belirlenmesi, giibreleme ve benzeri kiiltiirel uygulamalarda dikkate alinmas1 gereken bir

konu olarak yorumlanmustir.

Denemeye alinan tiim bahgelerin yaprak analizleri; zeytinde c¢iceklenme,
tozlasma, meyve tutumu ve kalite ilizerinde onemli etkileri bulunan bor igeriklerinin
noksan oldugunu gostermistir. Geleneksel yetistiricilikte kullanilmasinda bir sorun
olmayan, organik yetistiricilikte de uygulanmasina izin verilen; gerek toprak, gerekse
yaprak giibrelemeleriyle bu sorunu ¢dziimlemenin 6nemi konusunda {ireticinin
bilgilendirilmesi ve izleyecegi yolun gosterilmesiyle ilgili bilgi akisinin saglanmasi

gerektigi diistiniilmektedir.

Organik ve geleneksel bahgelerde, sonuglarin gerek sayisal, gerek istatistiksel
yonden degerlendirilmesiyle, incelelenen degiskenler yoniinden {izerinde dikkatle

durulacak ol¢iide farkliliklar bulunmadigr gézlenmistir. Yore ve iklim kosullarindan
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cok, bahgelerin egimli, engebeli ve ¢cogunlukla altinci ve yedinci sinif araziler tizerinde
tesis edilmis bulunmasi; bahge yaslarinin degisken, alanlarimin ekonomik yeterlik
saglayacak biiytikliikte ve niteliklerinin tekdiize olmamas1 gibi nedenlerle iiretici sozii
edilen kosullarda kiiltiirel uygulamar1 yeterince gerceklestirememektedir. Boylece
geleneksel tiretim de onemli Olgiide organik yetistiricilige yakin uygulamalarla hayata
gecirilmektedir. Buna karsin yorede anilan zeytin cesidinin {iretimi kalitesiyle c¢ok
onemli bir yere sahip bulunmakta, diger yandan anilan kosullarda tarimsal etkinligin
sadece ¢ok yillik bitkilerle saglanabilecegi, bunlarin i¢inde de ydreye en iyi sekilde
uyum saglamis olan Ayvalik Zeytin Cesidinin geldigi gozlenmektedir. Agiklanan
nedenler, iireticileri miimkiin oldugu 6l¢lide bilinglendirerek alanin tamamini organik
tarima yoneltmenin Onerilebilecegi, uygulamarin birlikte yiiriitiilmesi halinde daha

ekonomik sonuglara ulasilabilecegi diistiniilmektedir.

Agiklanan uygulamalarin gergeklesitirilebilmesinde diger etkin bir yolun da
ireticilerin daha yiiksek kazang elde etmeleri oldugu i¢in, tiiketiciye sunulan fiyatlar
dikkate almarak, elde edecekleri kazancin biiylik oranda kendilerine yansimasi
konusunda c¢aligmalar yapilmasi bir zorunluluk niteliginde goriilmektedir. Tarim
Bakanligi’nin ilgili kuruluslar1 ve sivil toplum orgiitlerinin birlikte hareket etmesiyle
yorenin “kirsal kalkinma”s1 adma o6zellikle “Diinya Bankasi” kaynaklarindan
yararlanarak hazirlanacak projelerin yasama gecirilmesi konusunda gerekli adimlarin

atilmasi calismada varilan 6nemli sonuglardan birini olusturmaktadir.
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