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Bu tez ¢alismasinda, Saros Korfezi Ibrice Liman1 Mevki’inde Siinger (Porifera)
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OZET

Bu tez calismasinda, Saros Korfezi Ibrice Limani Mevkiinde 03.04.2004 —
15.06.2005 tarihleri arasinda SCUBA (Self Contained Underwater Breathing
Aparatus) ve serbest dalis yontemleri ile 0-55 metreler aras1 Orneklemeler
yapilmustir. Toplanan Orneklerin fotograflar1 cekildikten sonra %4’liikk nétralize
formaldehit ¢ozeltisine konmus daha sonra %70’lik etanol ¢dzeltisine alinarak
saklanmigtir. Tiir tayini i¢in laboratuvara getirilen 6rneklerin spikiilleri ¢ikartilmisgtir.
Uygun olan spikiillerin fotograflar1 cekilerek tiir tayininde kullanilmistir. Ayrica
orneklemelerin dalis yontemleri kullanilarak yapilmis olmasi, tiirlerin  gerek
substratum, gerekse diger ekolojik 6zellikleri ile ilgili, birbirinden farkli yada benzer

yonlerinin incelenmesine olanak tanimistir.

Calisma alaninda Cliona celata, Tethya aurantium, Suberites domuncula,,
Acanthella acuta, Axinella cannabina, Axinella damicornis, Axinella polypoides,
Agelas oroides, Ciocalypta sp., Petrosia ficiformis, Calyx nicaeensis, Haliclona
mediterranea, Ircinia sp. Dysidea sp ve Aplysina aerophoba olmak iizere toplam 15
stinger tiirli tespit edilmistir. Bu tez calismasinda bulunan tiirlerin tamami, Tiirkiye

sularinda daha 6nce yapilmis caligsmalarda kaydedilmistir.

Tiirkiye’de bugiine kadar gerek yerli, gerekse yabanci arastirmacilar tarafindan
siinger faunasi lizerine yapilan arastirmalarin sayisi olduk¢a azdir. Ek olarak
arastirma sahasinin i¢inde bulundugu Kuzey Ege’de ge¢mise yonelik karsilastirma
imkan1 saglayan arastirma sayisi daha da azdir. Dolayisiyla yapilacak yeni

arastirmalarin ve aragtirmaci sayisinin artmasi oldukea biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bu calismada Tirkiye siinger faunasinin taninmasina katkida bulunmak ve

gelecekte yapilacak galismalara zemin olusturmak amag edinilmistir.

Eyliil, 2005 Ziya CAYLARBASI
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ABSTRACT

In this thesis study, samplings were performed by using SCUBA (Self Contained
Underwater Breathing Aparattus) and free diving between 03.04.2004 — 15.06.2005
in Saros Bay — Ibrice Harbor (NE Aegean Sea). Samples were photographed under
bright sunlight thereafter they were fixed in %4 neutralized formalin and than stored
in %70 ethanol. Because of method used (SCUBA) some valuable information

related to ecology of the identified species were obtained.

Fifteen species were identified in the area investigated. These are; Cliona celata,
Tethya aurantium, Suberites domuncula, Acanthella acuta, Axinella cannabina,
Axinella damicornis, Axinella polypoides, Agelas oroides, Ciocalypta sp., Petrosia
ficiformis, Calyx nicaeensis, Haliclona mediterranea, Ircinia sp. Dysidea sp. and
Aplysina aerophoba. All of these species were recorded by previous studies

performed in Turkish seas.

Studies on sponge fauna of Turkish seas are rather scarce. Moreover, in Northern
Aegean Sea, studies provide comparision between past and today are also very

scarce. Therefore, increasing the number of studies and researchers is very important.

The aim of this study is to contrubute to recognition of Turkish sponge fauna and

to lead future studies.

September, 2005 Ziya CAYLARBASI
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I. GIRIS ve AMAC

Canlilar aleminin alglerden sonra en eski ge¢mise sahip olan siingerler, ¢ok
hiicreli hayvanlarin en basit grubunu olustururlar. (Friedrich ve ark., 2001; Hooper
ve Van Soest, 2000). Siingerler yiiksek su tutma ve stizme 6zellikleri (Zhang ve ark.,
2003) asinmaya kars1 dayanikliklari, dekoratif olarak tercih edilmeleri ile ekolojik ve
ekonomik olarak eski ¢aglardan beri kullanilan canli tiirleridir (Katagan ve ark.,
1991; Hooper ve Van Soest, 2000). Siinger sistematigi ¢alismalar1 uzun zamandir
yapilmasina ragmen, dogal ortamlarinda tayinlerinin zor olmasi (Vacelet, 1987;
Boury-Esnault ve ark., 1993) ve ekolojik faktorlerin; yapilarina, dolayisiyla
tayinlerine biiylik etkisi (Bavestrello ve ark., 1993) olmasi ile, daha baslangic
asamasinda sayilmaktadir (Boury-Esnault ve Riitzler, 1997). Siinger sistematiginde
yasanan anlagmazliklar ve diizensizlik, teknolojinin gelisimine paralel olarak yeni
tayin yOntemlerinin gelistirilmesi ile tiirlerin sistematik siniflandirmasi yeniden
diizenlenmis ve gilincellestirilmistir (Hooper ve Van Soest, 2002; Borchiellini ve ark.,

2004).

Tiirkiye’de koklii bir gegmise sahip olan slinger avciligi ve ticareti son yillarda
duraklama devresindedir. Bu kokli ge¢mise ragmen Tirkiye slinger faunasi
lizerindeki calismalar fazla degildir. Ulkemizde siinger ile ilgili yapilan tiim
calismalar 6nem arz etmektedir, gecmiste bu konunun iizerine ¢ok diisiilmemesi
gelecek icin gereksininleri arttirmustir. Bu c¢alismada Ibrice bolgesinin siinger
faunasimin arastirilmasi amaglanmustir. Ozellikle turizm alaninda sik¢a kullanilan bu
bolgenin zamana baglh tahribatinin gézlemlenmesinde bu tiir ¢alismalarin 6nemi
biiyliktiir. Bu amaglar basta olmak {izere iilkemiz sularinda dagilim gosteren
stingerlerin tanimlamasina yardim edecek ¢alismalara kaynak olusturmak, bir diger

Onemli amagtir.



I1. GENEL BILGILER

II. 1. Porifera Filumunun Genel Ozellikleri

Stingerlerin denizel ortamda 6nemli islevleri biiyliktiir (Vacelet, 1987; Hooper,
2000). En 6nemli 6zellikleri, uygun karakteristik yapilar1 nedeni ile ile son yillarda
deniz ekosistemlerindeki kirlilik ¢alismalarinda bioindikator olarak kullanilmalaridir
(Carballo ve Naranjo, 2002; Cebrian ve ark., 2003; Perez ve ark., 2005). Ayrica
simbiotik iliskide olduklar1 siyanobakteriler, yesil siilfiir bakterileri, heterobakterler
ve Archaea bakterileri de Onemli biyolojik indikatorler olarak kullanilmaktadir
(Webster ve ark., 2000; Friedrich ve ark., 2001; Hentschel ve ark., 2002; Lee ve ark.,
2003; Miiller ve ark., 2004). Bir kilo siinger dokusunun giinde ortalama iki ton su
stizdligli gozoniine alindiginda da (Miiller ve ark., 2004), siingerlerin organik madde
dongiisiinde 6nemli bir yere sahip olduklari ortaya c¢ikmaktadir. Siingerler tip
alaninda Onem tasityan arastirmalarda da kullanilmaktadir. Son yillarda ozellikle
stingerlerin antikanser, antikemotaktik, antimikrobiyal ve nérotoksik etkileri iizerinde
calisilmaktadir (Muricy ve ark., 1993; Rangel ve ark., 2001; Monks ve ark., 2002;
Chelossi ve ark., 2004).

Hareket etme 6zelligi bulunmayan siingerler yasamlarini idame ettirmeleri i¢in bir
zemin lizerine sabitlenmek zorundadirlar (Yazici, 1974). Doku ve organ ihtiva
etmezler ve biitlin hayat olaylarini, birbirinden nerede ise bagimsiz olan hiicreler
tarafindan yiiriitirler (Gokalp, 1974). Herhangi bir iskelet sistemi bulunmayan
siingerlerde (Hooper, 2000) iskelet sisteminin yerini spikiil veya sponjin lifler
almistir. Baz1 siinger tiirlerinin iskeletinde her ikisinin karisimi bulunabilmektedir

(Gokalp, 1974).

Stingerlerin viicutlarin {izerinde por adi verilen delikler vardir. Bu delikler
sayesinde besin ve oksijen i¢in gereken suyu viicutlarina alirlar. Alinan bu su

oskulum denilen diger bir delikten disar1 atilarak siizme islemi gergeklestirilmektedir



(Katagan ve ark., 1991). Siingerlerin viicudu, dis yiizeylerini 6rten “Dermal” tabaka,
i¢ yiizeyini Orten“Gastral” tabaka ve bu iki tabaka arasindaki ince “Mesoglia”
tabakasi olmak iizere 3 tabakadan meydana gelmistir (Geldiay ve Kocatas, 1970;
Katagan ve ark., 1991).

Stingerlerde spesifik sekilli tlirlerin sayis1 olduke¢a azdir, genellikle sabitlendikleri
yere ve yasadiklar1 ortama gore sekil alirlar, bu ylizden silingerler i¢in belirli bir sekil
ve biiyiikliik dlgiisii verilememektedir. Ornegin, 2-3 cm. c¢aptan, 50-60 cm capa.
kadar, 1-2 cm yiikseklikten 1 metre yiikseklige kadar erisebilmektedirler (Gokalp,
1974; Geldiay ve Kocatas, 1970).

Stingerlerin iiremeleri eseyli ve eseysiz olmak tizere iki tiptir (Geldiay ve Kocatas,
1970). Eseyli ¢ogalmada, disariya atilan sperm hiicreleri su akimi ile ortamdaki diger
siingerlere gider ve orada ana silinger i¢inde dollenme meydana gelir. Bu sekilde
dollenmis siinger hiicresi normal bdliinmelerini yaparak serbest bir larva meydana
getirir. Bu larva belirli bir siire sonra kendini bir yere tespit ederek, normal bir slinger
haline gecer. Eseysiz cogalma ise tomurcuklanma ve rejenerasyonla meydana
gelmektedir (Katagan ve ark., 1991). Siingerlerin yasam siireleri cinslere gore farkl

olmakla beraber 1 aydan 50 yila kadar degisebilmektedir (Yazici, 1974).

I1.2. Tiirkiye Siinger Faunasu ile Ilgili Calismalar

Tiirkiye’de siingerler lizerine yapilan arastirmalar1 diger omurgasiz gruplarina ait
makale, tez ve arastirmalarla kiyaslarsak aradaki farkin olduk¢a fazla oldugu
goriilebilir. Bu giine kadar Tiirkiye kara sularinda gerek yabanci, gerek Tiirk
arastirmacilar tarafindan yapilan c¢aligmalarin bir kismina asagida kisaca

deginilmistir.

Saritag’a (1972) gore iilkemizde siingerler iizerine yapilan ilk calisma 1844
yilinda Forbes tarafindan yayinlanmistir. Bu arastirmaci Mora Yarimadasi’ndan
[zmir Kérfezi'ne kadar olan sahanmn bentik formalar1 iizerine calismistir.
Arastirmasinda iki kiigiik siinger drnegine rastladigini bildirmesine ragmen bunlarin

tiir isimlerini vermemistir.

Canyigit’in 1962 yilinda “Balik ve Balik¢ilik” dergisinde basilan “1961 Yili

Tiirkiye Siinger Istihsali ve Thracati” adli makalede y1l boyunca devam eden uygun



hava kosullarinin etkisinde avlanan siinger miktarinin Bodrum i¢in 15 ton,
Marmaris’te 7-7.5 ton ve Gokc¢e Ada ile Bozca Ada’da 5 ton siinger oldugu
bildirilmistir. Yine ayn1 yayinda elde edilen ham siingerlerin Yunanistan’a satilmasi
ve bu iilkenin {irlinleri isleyerek dis pazarlara Yunan iiriinii olarak satildigina

deginilmistir.

Arisoy’un 1971 yilinda “Balik ve Balik¢ilik” dergisinde yayinlanan makalesi
“Tiirkiye stingerciligi ve ihracat sorunu” adini tagimaktadir. Bu makalede 1951-1967
yillar1 arasinda Tirkiye’deki siinger avciligl incelenmis ve Bodrum Limani’na kayitl
stinger teknelerinin sayisini belirterek bunlarin istihsali ve bolge disina ihrag edilen

stinger miktar1 arasindaki baglantiya dikkat ¢ekilmistir.

Ege Denizi'nde gerceklestirilen diger bir calismada ise Saritas’in (1972) izmir
yakinlarindaki Engeceli Limani’nda gergeklestirdigi ¢alismadir. Bu c¢aligmada {ist
infralittoral zonda 0-1m derinlik aralifinda sert substratumda yasayan 16 silisli
stinger tiirii tespit edilmistir. Bu ¢aligmanin materyali taslarin alt yiizeylerinden ve

bliyiik kayalarin yar1 golgeli yilizeylerinden toplanmustir.

Saritas (1973) Edremit-Altinoluk sahilinde Posidonia oceanica iizerinde yasayan
stinger tiirlerini incelemistir. 2-3m. derinlik araliginda yiiriitiilen bu ¢aligmada serbest

dalis metodu ile toplam 22 tiir 6rneklenmistir.

Yine Saritas (1974), “Izmir Koérfezi’nde yasayan silisli siingerler (Porifera)
Uzerine Sistematik Arastirmalar” adli yaymlamadigi doktora tezinde, Izmir
Korfezi’nde 12 istasyonda 3 yil i¢inde yaptig1 6rneklemelerin sonucunda buldugu 47

tiiriin 18’1 Tirkiye i¢in yeni kayittir.

Tiirkiye sularinda arastirma sahasina en yakin c¢alismalar Yazici (1978) ve
Ergiiven ve ark. (1988)’nin calismalaridir. Yazici’nin (1978) calismasinda 1974
yilinda Kuzey Ege’de Gokceada ve Bozcaada kiyilarinda toplam 15 siinger tiirii
tanimlanmistir bu calismanin materyali beamtrawl, dre¢ ve aletli dalig ile
toplanmustir, ¢alisma boyunca tespit edilen tiirler her iki adada bulunduklart derinlik
araliklarina gore gruplanmis ve tiirlerin ekolojileri ve dagilimlar ile ilgili bilgilere

yer verilmistir.



Ergiiven ve ark., (1988)’in calismasinda 1984-1987 yillar1 arasinda Gokgeada
kiyilarinda 34 siinger tiirli tanimlanmustir. Ayrica bulunan siinger tiirleri icerisinde
ekonomik Oneme sahip Spongia officinalis ve Hipposipongia communis tiirleri

tizerine kiiltiir calismalar yiiriitiilmiistiir.

Atahan ve Bilecik (1989), “Tiirkiye’de Siingercilik ve Hastalik Sorunu” isimli,
“Tarim Orman K&yisleri Bakanligi Bodrum Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii”
tarafindan hazirlanan raporunda ise; Tiirk siingerinin diinya pazarindaki yerine
deginmis ve silinger iiretiminin yillara bagl {iretiminden s6z etmistir.Ayrica yayinda
1986 yilinda kiyillarimizda goriilen hastalifin ozellikle ekonomik ©Onemi olan
stingerler iizerinde koti etkileri olduguna da deginilmistir. Sadece Marmara Denizi

ve Canakkale Bogazi’nin ise hastaliktan etkilenmedigi belirtilmistir.

Katagan ve ark.,, (1991) “Siinger ve Siingercilik” adli kitapta, silingerler
hakkindaki genel bilgiler verilmis ve siingerlerin siiflandirmasi ile ilgili tanimlar,
sistematikler verilmistir. Tirkiye kiyilarinda bulunan siingerlerin siiflandirilmasi
yapilmis, tlir listesi verilmis ve siingerlerin morfolojik ve anatomik &zelliklerine

deginilmistir.

Topaloglu (1999) tarafindan hazirlanan “Marmara Denizi Littoralinde Siinger
(Porifera) Populasyonlar1 Uzerine Arastirmalar” adindaki doktora tezinde Marmara
Denizi’nde belirlenen 25 istasyonda 3 yil igerisinde yaptig1 6rnekleme caligsmalari
sonucunda 19 siinger tiirli tespit etmistir. Bu tiirlerden 15 tanesi Marmara Denizi igin,

5 tanesi ise Tiirkiye denizleri i¢in yeni kayzttir.

Demir, (2005) Dat¢a-Bozburun Ozel Cevre Koruma Bélgesinde Siinger Tiir ve
Dagilimi Uzerine Arastirma, adli yiiksek lisans tezinde 20 tiir siinger bildirmektedir.
Calisma sahasinin genellikle bakir denizel bdlgelerden olustugu ve 06zel g¢evre
koruma alanit olusunun yer yer siinger populasayonunu olumlu etkilediginden
bahsedilmektedir. Ayrica bulunan siinger tiirlerinin hepsinin daha 6nce Tiirkiye’de

kaydi1 verilmistir.



I11. MATERYAL ve METOD

Bu arastirmada, ornekleme metodu olarak SCUBA (Self Cotaint Underwater
Breading Aparatus) ve serbest dalis yontemlerinden faydanalimmistir. Orneklemeler
03.04.2004 — 16.05.2005 tarihleri arasinda bir yildan biraz fazla siliren bir zaman
diliminde tamamlanmistir. Arastirma derinligi SCUBA tehgizatinin izin verdigi

Olciide 0-55 metreler arasinda gergeklestirilmistir.

III. 1. Kuzey Ege ve Saros Korfezi’nin Ozellikleri

35°-41° Kuzey enlemleri ve 23° -27° Dogu boylamlar1 arasinda bulunan Ege
Denizi, Dogu Akdeniz’in kuzeydogu boliimiinii olusturur. Ege Denizi; giineybatida
Iyon Denizi, giineydoguda Levantin Denizi ile smirlanmis olup, Tiirkiye ile
Yunanistan arasinda yer alir ve Marmaris-Fethiye kiyilar1 ile Mora Yarimadasi
arasinda uzanana adalar ile (Girit, Rodos,Karpat) Akdeniz’den ayrilir. Kuzeyde Tiirk
Bogazlar sistemini Canakkale Bogazi, Marmara Denizi ve Istanbul Bogazi ile
Karadeniz’e baglanmis durumdadir. Ege Denizi bu genel yapisi ile bir i¢ deniz

ozelligine sahiptir (Kocatas ve Bilecik, 1992).

Ege Denizi bolgesel konumu, jeomorfolojik yapisi, hidrografik ve ekolojik
ozellikleri agisindan 6zel bir yere sahiptir. Bu nedenlede oseanografik ve biyolojik
ozelliklerinin kendine 6zgii bir yapis1 vardir. Cografik konumu nedeniyle Karadeniz
ve Akdeniz sularimin bulugma havzasini olusturmaktadir. Ege Denizi’nin kuzey
bolimii Tiirk Bogazlar sistemi aracilifi ile gelen, soguk ve az tuzlu Karadeniz
sularinin, giiney bolimil ise sicak ve tuzlu Akdeniz sularinin etkisindedir. Bu
nedenle, Kuzey ve giiney bdliimlerde énemli farkliliklar vardir. Bu farkliliklar g6z
oniine alinarak Ege Denizi kuzey, orta ve giiney alt bolgelerine ayrilir (Kocatas ve

Bilecik, 1992).

Ege Denizi’nin tagidig1 ekolojik dnemin bir ¢ok nedeni bulunmaktadir. Bunlardan
ilki yar1 kapali bir deniz olan Ege Denizi’nin diger su kiitlelerinden kismen izole
olmasidir. ikincisi ise birbirinden izole olmus pek cok adanin bulunmasi ve bu

adalarin ¢ok kisitlt kiyisal alanlara sahip olmalaridir. Bu adalar ekosistemi endemik



tiirler agisindan son derece zengin ve habitat tahribatlarina karst son derce hassastir.
Ucgiincii olarak Karadeniz’le olan etkilesimi sonucunda kili¢ balig1, palamut, uskumru
gibi ekonomik Oneme sahip olan pelajik baliklarin Tiirk Bogazlar sisteminide
kapsayan goc¢ yollaridir. Ayrica Ege Denizi, Karadeniz’in su degisimi i¢in tek
kaynaktir. Ege Denizi’nin dordiincli 6zelligi ise magara ve resiflerin sahip oldugu
karisik jeomorfolojik yapisiyla zengin bir habitat ve buna bagl olarak da ¢esitli tiir
kompozisyonuna sahip olmasidir. Tehlike altindaki bazi tiirler i¢in bir gen havuzu
niteligi tasimasida Ege Denizi’nin sahip oldugu ekolojik énemin bir diger nedenidir

(Oztiirk ve Oztiirk, 2000).

Ege Denizi’'nin Kuzey Ege bolimiinde, Gelibolu Yarimadasi’nin kuzeyinde
yeralan Saros Korfezi bu denizin sahip oldugu tiim karakteristik 6zellikleri yapisinda
bulunduran oldukga biiytik bir korfezdir. Uzun yillardan beri ¢esitli calismalara konu
olmus Saros Korfezi gerek su iiriinleri iiretimi gerekse iilke ekonomisine olan
katkilarindan dolayr Tiirkiye’nin énemli avcilik sahalarindan biri olmustur (Kocatas
ve Bilecik, 1992). Bolge igerisinde yer alan ve g¢alisma alanim olusturan Ibrice
Liman1 Mecidiyekoyii’'ne baghdir. 40°36°10°° Kuzey enleminde, 26°33°02” Dogu
boylaminda yer alan Ibrice genellikle kiiciik 6lcekli balik¢ilarm bulundugu bir liman

konumundadir (Sekil II1.1.).

III. 2. Arazi Calismalar:

Stingerler iizerinde calisilmasi olduk¢a zor bir filumdur. Bu canlilarin tiir
tayinlerinde, labarotuvar agamasinda yasanan giigliiklerin bir kismi da, aslinda saha
calismalar1 esnasinda, 6rnek alirken ya da aldiktan sonra yapilan bazi hatalardan
kaynaklanir. Siingerlerin tiir tayininde bakilan spikiil yapilar1 olduk¢a kiicliik ve
mikroskobik boyuttadir, ayrica bu yapilar slinger 6rnegi alindiktan sonra 6rnek
kabinin i¢inde ki sikisma, calkalanma gibi hareketler sonucu disariya ¢ikmaya
oldukca miisaittirler. Bu yilizden bir 6rnek kabina birden fazla siinger tiirliniin
sikistirilmast kontaminasyona ve spikiil karisikli§ina yol agarak zaten tayini zor olan

bu canlilarm tiir tayinlerini oldukga giiglestirir. Ornekler miimkiin oldugunca
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Sekil III.1. Calisma alaninin konumu [Kaynak: Landsat TM (20.06.2000) uydusu
dogal goriintiisii, (Berkarda Uzaktan Algilama ve CBS laboratuvari)].



birbirinden farkli kaplara konmali eger yeterli miktarda kap yoksa aym kaba
konulacak oOrneklerin birbirlerinden 6rnek torbalari ile ayrilmasi ve bu sekilde

karigikligin 6niine gecilmesi gerekmektedir.

Sualtinda rastlanan bireyin Oncelikle saglikli bir siinger olup olmadigina
morfolojik ag¢idan bakilarak karar verilir, zira hastalikli hiicreler i¢eren bir slingerin
tir tayininde hatalar olabilir. Bu basit kontrol isleminden sonra 6rnek almada
stingerin boyutu, bi¢cimi yada o bolgedeki dagilim sikligi ikinci kriter olarak ele
alinir. Eger biiyiik bir koloni veya bireye rastlanmissa tercihen bunlarin bir kismi
dikkatlice kesilerek Ornek kabina alinir. Kesilen koloni yada birey Olmez ve
yasamima devam eder hatta Gokalp’in 1974 yilinda yaptig1 siinger yetistiriciligi
izerine olan arastirmasinda; kesilen siingerlerin ayrilan her parcasinin kesilmeyen
hayvana gore daha hizli bir biiylime katettigini goézlemlemistir. Ancak birey bir
kisminin kesilip alinmasina olanak tanimayacak kadar kiiciik ya da hassas bir yapiya
sahip ise tiim birey Ornek olarak almabilir. Baz1 siinger tiirlerine ise iizerinde
bulunduklar1 substratumla sanki kommensal bir hayat silirliyormuscasina
substratumun i¢inde ya da iizerinde ince bir tabaka seklinde rastlanabilir, bu durumda
bireyi kendini tespit etti§i bu yapidan ayirmak yerine onunla birlikte almak soz
konusu olmaktadir. Orneklenen bireylerin bulundugu derinlik, dip yapisi, alindiklari
bolgedeki 151k yogunlugu yada endolitik tiir olup olmadiklar ile ilgili bilgiler dalis

tahtasina daha sonra degerlendirmek tizere not edilir.

Elde edilen ornekler fotograflari cekildikten sonra tarih, istasyon, derinlik ve
sediment yapist bilgilerini igeren etiketlerle beraber %4’liik formol ve deniz suyu
soliisyonunda fikse edilmistir. Bu ¢6zelti i¢erisinde 24 saatten ¢ok olmamak kaydiyla
bekletilen 6rnekler daha sonra %70’lik etanol igerisinde saklanmistir. Ethanol ugucu
bir madde oldugundan, 6rnek kaplarinin agiz kisimlarit 2 kat naylon kesilerek

kapatilip ugmasi engellenmeye ¢alisiimistir.

I11.3. Laboratuvar Calismalar:

Tiir tayinleri yapilmak i¢in labarotuvara getirilen 6rneklerden preparat hazirlamak

icin bistiiri yardimiyla “mesoglia”y1 da kapsayacak sekilde kesitler alinmigtir. Alinan
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kesit bir deney tiipiine konularak Riitzler’in standart preparasyon metoduyla

spikiilleri ¢ikartilmistir.

II1.3.1. Riitzler preparasyon metodu (Hooper, 2000)

Bu metodda deney tiiplindeki siinger kesiti lizerine azar azar enjekte edilen
%65°1ik nitrik asitle ilk tepkime baglatilir, ardindan deney tlipii yartya kadar
doldurulup bir ates kaynaginda -ki bu genellikle bir ispirto ocagi olur-, sart dumanin
¢ikist bitene kadar 1sitilir ve organik kisimlarin yanmasi saglanir. Sogutulan tiip daha
sonra santrifuje alinip 4000 rpm’de 30 sn tutulur. Deney tiipliniin dibine ¢dken
tortunun lizerinde kalan nitrik asit bir pipet yardimiyla emilir. Daha sonra yapilan bu
islemler bir kez daha tekrarlanir akabinde emilen nitrik asitten sonra tortunun {izerine
sirayla saf su, %70 etanol, %96 etanol eklenir. Eklenen her maddeden sonra dagilan
tortu aralardaki santrifuj islemi ile tekrar tekrar c¢okeltilir ve en son bir pipet
yardimiyla lam iizerine alinarak kanada balsami ve lamel yardimiyla preparat
mikroskop altinda incelenmek icin hazirlanmisg olur. Bu ydntem Demospongia

klasisine ait bireylerde spikiil ¢ikartmak i¢in bilinen en etkili metoddur.

Hazirlanan preparatlar 151k mikroskobu altinda incelenmis, iglerinden tiir

tayininde kullanilabilecek spikiiller belirlenerek fotograflari ¢cekilmistir.
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IV.BULGULAR

V. 1. Tespit edilen tiirlerin sistematigi

Caligmalar sonucunda 15 tiir silinger tespit edilmistir. Tiirlerin sistematik
gruplandirilmasi Van Soest (2001) tarafindan editorliigi yapilmis ve ERMS
(European Register of Marine Species) internet sitesinde yayimlanmis checklist esas

alinarak asagida gosterilmistir.
Phylum: Porifera

Classis: Demospongia
Subclassis: Tetractinomorpha
Ordo: Hadromerida

Familya: Clionidae
Cliona celata (Grant, 1826)

Familya: Tethyidae
Tethya aurantium (Pallas, 1766)

Familya: Suberitidae

Suberites domuncula (Olivi, 1792)

Subclassis: Ceractinomorpha
Ordo: Halichondrida
Familya: Axinellidae

Acanthella acuta Schmidt, 1862

12



Axinella cannabina (Esper, 1794)
Axinella damicornis (Esper, 1794)
Axinella polypoides (Schmidt, 1862)
Familya: Agelasidae
Agelas oroides (Schmit, 1864)
Familya: Halichondriidae
Ciocalypta sp.
Ordo: Haplosclerida
Familya: Petrosiidae
Petrosia ficiformis (Poiret, 1798)
Familya: Phloeodictyidae

Calyx nicaeensis (Risso, 1826)

Familya: Chalinidae
Haliclona mediterranea Grissinger, 1971)
Ordo: Dictyoceratida
Familya: Irciniidae
Ircinia sp.
Ordo: Dendroceratida
Familya: Dysideidae
Dysidea sp.
Ordo: Verongida
Familya: Aplysinidae

Aplysina aerophoba Nardo, 1843
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1V. 2 Tespit edilen tiirlerin tanimlayici ozellikleri

IV.2.1. Cliona celata (Grant, 1826)

Sekil IV.2.1. Cliona celata’nin genel goriiniisii a), b ve ¢) tilosit’leri.

Tanimlayici ozellikler:

Genellikle sar1 tonlarinda 6zellikle kirli sar1 rengi hakim olarak bulunur, yasadigi
substratumun i¢ine niifuz eden bir yapi ile yayilim gosterir. Siklikla kiiciik kayalar,
tortulu taglar gibi yapilar onun habitatin1 olusturur. Yapisinda 190-400 pm.
uzunlugunda ve 3,5-13 um. eninde tilosit yapidaki spikiiller bulunmasina karsin bazi
bireylerde rapid tipi spikiiller gbzlemlenebilir. Nadiren de olsa geng bireylerde de
spirasterler rapor edilmistir. Genellikle 5-45 m. araliginda gdzlemlenir. Iyi gelistigi

sularda tiipsii yapilarinin uzunlugu 10-12 cm kadar uzayabilir (Sekil IV.2.1.).
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Cliona celata tiiriiniin ¢aliysma alaninda ki yayilima:

Bu tiire caligsma alaninda daha ¢ok kayalik zonasyonda rastlanmis olup drneklenen
ve gozlemlenen bireylerin parmaksi uzantilarinin oldukc¢a kisa oldugu tespit
edilmistir. Calisma alaninin kuzeybat1 yoniinden baslayip Ibrice Limani’na kadar
devam eden ve bir boliimiinde dalicilar tarafindan Cehennem Cukuru olarak bilinen
popiiler dalis noktasini da kapsayan, kayalik zonda seyrek tespit edilen tiir limanin
giineydogusunda kalan ve derinligi 5-43 m aras1 degisen kayalik zonda sayisini
artirmistir. Yine ¢alisma alaninin bu béliimde goze ¢arpan bir unsur da rastlanan
bireylerin tiipsii yapidaki uzantilarinin bu béliimde birka¢ santimetre daha uzamis
olmasidir. Bu bolgedeki dalislarda kumluk, ¢amurluk alanlarda ve Posidonia
oceanica fasiyesinin igerisinde ise bu tiire hi¢ rastlanmamistir. Tiiriin ¢alisma

alanindaki genel dagilimini anlatacak kelime ise orta olmaktan 6teye gidememistir.
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1V.2.2. Tethya aurantium (Pallas, 1766)

Sekil 1V.2.2. Tethya aurantium’un genel goriiniisii, a) sferaster ve cesitli
mikrasterleri ile b ve ¢) strongiloks’lar1.

Tanimlayici ozellikler:

Goriliniimii ve rengi ile bir limon yada kiiciik ebatli bir portakali andirir. Caplari
1,5 — 6 cm kadar olabilen bu tiir, familyadaki diger tiirlerden sahip oldugu kalin
yapidaki kabuk(korteks) ile ayrilir. Denizel ortamda hemen hemen her zonda
karsimiza g¢ikabilen bu tiir genellikle kayalik taslik dip yapisina sahip olan bolgelerde

kiyidan itibaren 30 — 35 metrelere kadar gozlemlenebilir. Yapisinda farkli boy ve
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caplara sahip 5 farkli tip spikiilii barindirabilen tiirde agirlikli olarak karsimiza
cikanlar 390-2400 pum boyunda ve 5-30 pm eninde olan fusiform strongiloks ve
caplart 17-103 pum olan sferaster olarak saptanmistir. Kabuk boliimiindeyse 10-15
um ¢aplarinda oxiaster, strongilester ve tilasterler seklindeki mikroasterler bulunur

(Sekil IV.2.2.).
Tethya aurantium tiriiniin calisma alanindaki dagilima:

Ibrice Limani civarinda en az gozlemlenen tiir olma &zelligini kimselere
kaptirmayan bu tiir ¢alisma alan1 boyunca sadece limanin giineybati kismindaki
kiiciik koyda 5 metre derinliginde ve yine ayni koyun agigindaki 30 metreler
civarindaki kayalik zonda rastlanmigtir. 1995 yilinda imzalanan Barselona
S6zlesmesi’nde koruma altina alinan tiir bu 6nlemlerin sonuna kadar dogru oldugunu

ispatlarcasina bolgede seyrek olarak tespit edilmistir.
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1V.2.3. Suberites domuncula (Olivi, 1792)

S0um \
——

Sekil IV.2.3. Suberites domuncula’nin genel gorliniisii a), b ve c) tilosit’leri.

Tanimlayici 6zellikler:

Genellikle sarimtrak tonlarda olmasina karsin turuncudan kahverengiye kadar
donen bir ¢cok renk formlarinda karsimiza cikabilir. Oldukga diizgiin yuvarlak hatlari
olan ve piiriizsiiz yapidaki formuyla kendini bize tanitan bu siinger tiirii 2.5-10 cm
boylarinda olabilir. Kumluk-kayalik sediment yapilarinin bulundugu boélgelerde 10-
90 metreler arasinda rastlanabilen Suberites domuncula yapisindaki tilosit formdaki
spikiil tipleri ile kendine benzeyen ve sentrotilot yapida spikiil bulunduran tiirlerden

ayrilir (Sekil IV.2.3.).

18



Suberites domuncula tiiriiniin calisma alanindaki yayilimi:

Calisma alan1 boyunca az rastlanan tiirlerden biridir. Bolgede yapilan dalislarda
birkag kezden fazla ratlanamayan tiir genellikle kayalik yapidaki zonasyonda
karsimiza ¢iksa da zaman zaman kayalik zonun bitiminde 20 metreler civarinda olan

derinliklerde Posidonia fasiyesi igerisinde de tespit edilmistir.

IV.2.4. Acanthella acuta Schmidt, 1862

ﬂn S50um

Sekil V1.2.4. Acanthella acuta’nin genel goriiniisli a) strongil, b ve c) stil’leri.
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Tanimlayici ozellikler:

Kirmiziya yaklasan turuncu-sari renkte olabilirler. Bireylerin boylari 5-15 cm
arasinda degisebilir. Kayalik substratumlarinin vazgecilmez silinger formlarindan
biridir. Yaprak yaprak parcali yapiya sahip olan sekli ile familyaya ait diger
bireylerden farklilik gdsterir. Genellikle 30 metrelerden baglayan yayilim alanlar
100 metreyi gegebilir. Yapisinda bulundurdugu kivrimli strongiller 600-1500 um
boyunda, 5-15 um eninde, stiller ise 950-2100 pm boy ve 7-14 um ¢apindadir (Sekil
IvV.2.4)).

Acanthella acuta’nin ¢calisma alamindaki yayilima:

Calisma alanindaki kayalik zeminde 35 metre ve {lizerindeki derinliklerde yer yer
tespit edilmis ve Orneklenmistir. Bunun disindaki sediment ve yapilarda hig
rastlanmamustir. Akdeniz’de koruma altinda oldugu bilinen bu tiiriin ibrice Limani

civarinda da oldukca seyrek olarak saptanmistir.
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IV.2.5. Axinella cannabina (Esper, 1794)

50pm 50um

Sekil IV.2.5. Axinella cannabina’nin genel goriiniisii a) oks, stil, b ve ¢) strongil’leri.

Tanimlayici ozellikler:

Oldukga saglam ve masif yapida bir govdeye sahip olan bu tiir, dallanmis gévde
yapis1 turuncu-kirmizimtrak renkleri ve bazen 1 metreye varan boylari ile denizel
ortamdaki giizel slinger tiirlerindendir. Kok kisminda 3,5-4 cm ¢apinda olan govdeler
dallarda incelerek 1,5-2 cm kadar diiser. Kayalik yapidaki zeminlerde 30 metre ve
tizeri derinliklerde bulunabilirler. Stil yapidaki spikiillerinin uzunluklar1 240-600 pm
ve 4-15 um ¢apa sahip olabilir. Strongil yapidaki spikiiller 200-1200 pm boya, 4-14
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um capa ve fusiform okslar ise 130-500 um boy, 5-15 um ¢apa sahip olabilirler
(Sekil IV.2.5.).

Axinella cannabina’nin ¢aliyma alanindaki yayilima:

Calisma alan1 boyunca kayalik subsratumun 30 metrelere vardigi derinliklerde
tespit edilen tiiriin, 6nceki yillarda ayn1 bolgede yapilmis olan daliglarda daha yogun
olarak gozlendigi saptanmistir. Bu baglamda Tethya aurantium ile birlikte Barselona
Sozlesmesi’nde(1995) koruma altina alinan bir diger silinger tiirii olan Axinella
cannabina’nin bolgedeki dagiliminin ge¢mis yillara gore seyrelmesinin nedeni
kirlilik, dalgiclar tarafindan koparilma yada bu bolgede denizel ortamda yapilan

ingaat faliyetlerinden kaynaklanmasi ¢ok olas1 bir durumdur.
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1V.2.6. Axinella damicornis (Esper, 1794)

Sekil V1.2.6. Axinella damicornis’in genel goriiniisii a) sentrotilot oks, stil, b ve c)
fusiform oks’lar1.

Tanimlayici ozellikler:

Familya’ya ait diger tiirlerden nispeten daha yumusak yapidaki govdesi, agik
sarimtrak-sar1 rengi ve 1Ust infralittoralinde (3-5 metre) daha fazla yayilim

gostermesiyle ayrilabilir. Seyrek olarak goriilebildigi gibi yogun koloniler seklinde
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de karsimiza ¢ikabilir. Sentrotilot, oks ve sril yapidaki spikiiller gelisime bagl olarak

farkli boylarda olabilir (Sekil IV.2.6.).
Axinella damicornis’in ¢cahisma alanindaki yayilim:

Calisma alan1 boyunca daha ¢ok 5-10 metrelerdeki kovuk ve magara agizlarinda
tespit edilmis ve &rneklenmistir. Ibrice limani civarinda bu tip kovuk, oyuk ve
magarams1 yapilarin ¢ok fazla bulunmamasindan dolay1 limanin sadece giineybati
kismindaki kii¢iik koyun agik denize bakan kisimlarda bulunmustur. Axinella
damicornis tiiri alan boyunca sadece burada gozlemlenmistir, bu bolge disindaki
uygun olmayan dip yapisinin, log ortamlart seven bu tiiriin yayilimini cografi bir

bariyer olarak engellemesi cok muhtemeldir.
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IV.2.7. Axinella polypoides (Schmidt, 1862)

Sekil 1V.2.7. Axinella polypoides’in genel goriiniisii a) fusiform oks, b ve ¢) stil’leri.

Tammlayici 6zellikler:

Axinella cannabina’nin aksine dallanmayip parmaksi, tiipsii yapilar gosterir.
Viicudu saglam bir yapidadir. Turuncu-kirmizimtrak arasi bir renklenme gosterir.
Genellikle 30-40 metreler aras1 yayilim gostersede 200 metreden daha derin sularda
yasadigida bilinmektedir. Dik yamagclar,duvarlar 15181n nispeten daha az oldugu stabil
noktalar onun favori habitatin1 olusturur. Oks ve stillerden olusan spikiiller ortalama

250-480 um boylar1 8-12 um arasi ¢aplarindadir (Sekil IV.2.7.).
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Axinella polypoides’in ¢calisma alanindaki yayilimi:

Yasadiklar1 derinlikler biraz farklilik gosterse de habitat olarak birbirine benzer
yerler secen A. polypoides ve A. cannabina’nin galisma alanindaki yayilim sikliklari
da birbirine benzemektedir. Seyrek olarak ancak birka¢ kez rastlanan tiiriin bireyleri
de ¢ok iri boyutlara ulagamamiglardir. Lima’nin gilineybat1 kisimlarindaki kayalik
substratumda 30 metre civarinda gozlemlenmistir. 1995 yilinda kabul edilen

Barselona Sozlesmesi’nde koruma altina alinmastir.

1V.2.8. Agelas oroides (Schmidt, 1864)

50pum : ";"f* 50pm

Sekil VI.2.8. Agelas oroides’in genel goriiniisii a, b ve c) akantostil’leri.
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Tanimlayici ozellikler:

Oldukca saglam yapidaki govde kivrimli bogum bogum bir yapr sergiler.
Genellikle koloniler halinde bulunur. Isigin az oldugu kovuklar kaya altlarinda
bulunabildigi gibi ender de olsa acik alanda tas iistlerinde de rastlanabilir. Yayilim
alan1 olarak 10-40 metreler arasindaki kayalik zonlar1 kendine habitat se¢mistir.

Akantostil yapida olan karakteristik spikiilleri 80-180 um boyundadir (Sekil IV.2.8.).

Agela oroides’in calisma alanindaki yayilimi:

Caligma alan1 boyunca kayalik zonun hakim siinger formlarindan biri olarak tespit
edilmistir. Dagilim derinligi 15-35 metre arasinda degisiklik gosteren tiir kayalik
zonda Onceki yillara gore azalan A. cannabina ve A. polypoides’in yerini aldig1 ve

yayilimini arttirdig1 gézlemlenmistir.

27



IV.2.9. Ciocalypta sp.

50pm
—p

Sekil IV.2.9. Ciocalypta sp.’nin genel goriiniisii a) oks ve nadir goriilen stilleri
ile b ve ¢) merkezden egimli oks’lar1.

Tammlayici 6zellikler:

Kayalik ve kumluk zemin yapisinin birbiri ile i¢i¢e oldugu noktalarda 15-30 m
aras1 kiiciik koloniler seklinde karsimiza ¢ikar. Kirli sarimtrak bir renge sahip olan
tiiriin 1-12 cm arasinda degisebilen tiipsii yapisi u¢ kisma dogru sivrilerek sona erer.
Tiriin spikiil yapis1 yaklasik 310-700 pm boyunda ve 2-8 pum capinda olan stil ve
380-680 um uzunlugunda, 6-17 um ¢apindaki okslar olusur (Sekil IV.2.9.).
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Ciocalypta sp.’nin calisma alanindaki yayilimi:

Ibrice Limani’nin kuzeybat: kisminda kayalik ve kumluk dip yapismin birbiriyle
karismis oldugu bolgelerde kumluk zeminde 3-8 cm olan boylarda karsimiza
cikmistir. Bolge boyunca bu tarz dip yapisinin genis alanlara yayilmis olmasi bu
stinger tilirlinlin normal bir dagilim gostermesine olanak tanimstir. Lima’nin

giineybat1 kismindaki kayalik zonda 15-27 metreler arasinda tespit edilmistir.

IV.2.10. Petrosia ficiformis (Poiret, 1798)

50pm

Sekil IV.2.10. Petrosia ficiformis’in genel goriliniisii a) strongil, b ve c) cesitli
boylardaki oks’lari.
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Tanimlayici ozellikler:

Orneklenen diger siinger tiirlerinden ¢ok daha farkli bir viicut yapisina sahiptir.
Sert ve kirilgan formda olup kayalarin, kovuklarin ve magaralarin i¢erisinde bulunur.
Bej-koyupembeden kahverengi-siyahims1 mora kadar farkli renklerde olabilir.
Spikiilleri, 500-1000 pm. boyunda ve 6-17 pm. kalinliginda strongillerden ve farkli
boylarda okslardan olusur bunlardan kiigiik olanlar1 45-65 um. boyunda, 1-5 pm.
kalinliginda, orta boylu olanlar1 120-140 pm. uzunlugunda, 1-7 pm. kalinliginda,
bliyiik olanlar1 ise 240 um. uzunlugunda ve 10-15 pm. kalinhigindadir (Sekil
Iv.2.10.).

Petrosia ficiformis’in ¢cahisma alanindaki dagilimi:

Calisma alan1 boyunca en ¢ok Cehennem Cukuru’nda tespit edilen bu tiiriin
gelismis bireylerine de rastlanilmistir. Yayilim derinligi 15-35 metreler arasinda olup
kayaliklik zonda hakimdir. Limanin dis dokiintii taslarinda 6-14 metreler arasi seyrek
buna karsin giineybati kismindaki kayalik zonda nispeten daha sik bir dagilhim

gostermistir.

30



IV.2.11. Calyx nicaeensis (Risso, 1826)

Sekil IV.2.11. Calyx nicaeensis’in genel goriiniimii a, b ve ¢) ¢esitli boylardaki
oks’lar1.

Tammlayici 6zellikler:
Oldukga saglam lifsi yapidaki gévdesi 5-10 cm den 25-30 cm kadar biiyiiyebilir.
Sekil itibariyle vazoya benzeyen bir yapist vardir. Renkleri kahverengi ve siyahi

tonlarda olabilir. Kayalik zonda 20-80 metre derinliklerde taglarin ve kayalarin

iizerine kendini tespit ederek yasarlar. Birbirinden farkli uzunluklarda olan oks tipi
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spikiilerin boylar1 35-147 pum caplariysa 2-6 um arasinda genis bir araliga sahiptir
(Sekil IV.2.11.).

Calyx nicaeensis’in ¢aliyma alanindaki yayilima:

Calisma alaninin Cehennem Cukuru diye adlandirilan boéliimiinde 12 metreden
baslayan dik duvarda 39 metrelere kadar seyrekte olsa gozlenmis bu derinlikten
sonra biten duvar yapisinin yerini alan kumluk zonda ortadan kaybolmustur.
Gozlemlenen bireylerin en bliyiigii yaklasik olarak 15 ¢cm boyunda konik bir vazo

olarak tespit edilmistir.
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1V.2.12. Haliclona mediterranea (Grissinger, 1971)

Sekil IV.2.12. Haliclona mediterranea’nin genel goriiniisii a, b ve c¢) oks’lar1.

Tanimlayici ozellikler:

Kayalik zonun kovuk, tas alt1 ve los kisimlarinda 20-70 metreler arasinda yayilim
gosterirler. Ag¢ik pembeden mor ve sartya kadar farkli renklerde bulunabilir.
Osculum agikliklar1 yaklasik olarak 10-12 cm olabilen tiipsii yapilarin uglarinda yer
alir. Oldukga narin yapida olan bir tiirdiir. Spikiilleri 100-130 um. Uzunlugunda ve
3-6 um. kalinliginda olup oks tipindedir (Sekil IV.2.12.).
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Haliclona mediterranea’nin ¢alisma alanindaki yayilima:

Ibrice Liman’min giineybatisindaki kayalik zonda 19 metrelerden 35 metrelere
kadar olan derinliklerde taslarin alti ve los bdlgelerde tespit edilmis ve

orneklenmistir. Alan boyunca seyrek olarak bulunmustur.

1V.2.13. Ircinia sp.

Sekil 1V.2.13. Ircinia sp.’nin genel goriniisti.

Tanimlayici ozellikler:

Irciniid’ler iri ve kuvvetli yapilari, yaygm, dis tabakasi saglamdir. Genis ve
yaygin tiirlerinden, yastiga benzeyen tiirlerine, ince levha goriiniimlii tiirlerinden
parmaksi yap1 gosternlere kadar pek ¢ok formu olmasi ile Dictyoceratida ordosunun
en yogun c¢esitlilik gosteren familyasidir. Dis yiizeyi karakteristik olarak saglam
piitiirlii ve esnektir. Cok zor kesilir ve sabitlendigi yerden koparmak zordur. Calisma
sahasinda 2-40 m araliginda gozlemlenmistir. Renkleri siyah ve koyu kahverengidir.
Yapisinda spikiil bulunmaz, karsilasilirsa bunlar etrafindaki stingerlerden veya 6rnek
alirken karismis olabilir. Iskeletlerini birincil ve ikincil fibriller olusturur.
Ircinia’larin bir diger karakteristik 6zelligi ise keskin kiikiirtlii kokularidir (Sekil
IV.2.13)).
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Ircinia sp. tiriiniin ¢aliyma alanindaki yayilima:

Arastirma yapilan sahanin hemen hemen her yerinde gozlemlenmistir.Genellikle
kayalik zonda 15-30 metreler arasinda rastlanilan bu tiiriin hastalikli bireylerine

oldukg¢a az rastlanmustir.
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1V.2.14. Dysidea sp.

Sekil IV.2.14. Dysidea sp’nin genel goriintimii.

Tanimlayici ozellikler:

Oldukga ilging bir goriiniime sahip olan gévde yapisinda hayvanin dikine uzanan
birincil fibrilleri bu goriiniime sebep olmaktadir. Yapisinda spikiil bulundurmayan
bir siinger tiirtidiir. Renkleri pembeden mora kadar uzanan ancak sarimtrak
formlarina da rastlanan bu tiiriin yayilim derinligi 15-40 metreler arasidir (Sekil

1V.2.14.).

Dysidea sp.’nin ¢alisma alanindaki yayilimi:

Ender de olsa ¢aligma alaninin kayalik substratumlarinda karsimiza ¢ikan bir tiir
olmustur. Genelikle alan boyunca gozlemlenen kolonileri kiigiik yapidadir.
Cehennem Cukuru, liman tagliklar1 ve limanin giineybatisindaki kayaliklarda 15-27

metreler arsinda rastlanmustir.
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IV.2.15. Aplysina aerophoba Nardo, 1843

Sekil IV.2.15. Ustteki resim: Aplysina aerophoba’nin genel goriiniisii, alttaki
resim: Koanosit’leri
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Tanimlayici ozellikler:

Sualtinda sar1, sudan ¢ikarildiktan bir siire sonra ise koyu kahverengi-siyahim trak
bir renk alir. Tipsii karakteristik yapisi ile kolaylikla tespit edilebilir. Koloniler
halinde si1g sularin giines alan kisimlarinda bulunurlar. Yayilim alani 1-15 metre

arasinda degisebilir. Spikiilleri yoktur (Sekil IV.2.15.).
Aplysina aerophoba’nin ¢calisma alamindaki yayilima:

Ornekleme alan1 boyunca hemen hemen her noktada karsimiza ¢ikan bir tiir olma
ozelligindedir. Yayilim derinligi 1-10 metreler arasinda olup gdzlemlenen koloniler

oldukca saglikli ve biiyiiktiir.
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V. TARTISMA ve SONUC

Bu calismada Kuzey Ege Saros Korfezi’nde; Cliona celata, Tethya aurantium,
Suberites domuncula, Acanthella acuta, Axinella cannabina, Axinella damicornis,
Axinella polypoides, Agelas oroides, Ciocalypta sp. Petrosia ficiformis, Calyx
nicaeensis, Haliclona mediterranea, Dysidea sp., Aplysina aerophoba ve Ircinia
sp.olmak tizere toplam 15 siinger tiirii tespit edilmistir. Bu tiirlerin tamami daha 6nce

Tirkiye sularinda kaydedilmistir.

Stingerler genel olarak sert substratumu tercih eden sesil organizmalardir,
dolayistyla en etkin 6rnekleme metodu aletli dalis metodudur. Ancak bu 6rnekleme
yonteminde gerek ornekleme derinligi, gerekse ornekleme alanin siirlandirilmig
olmasi gibi dezavantajlar bulunur. Bunu yaninda secicilik tamamen arastirmacinin o
andaki dikkatine ve gz aligkanligina baghdir.Bu sebeple bazi bolgelerde yalniz bir
kez Orneklenmis tiirlerin diger dalislarda bulunamamasi dogal karsilanabilir. Bir
bolgenin siinger faunasinin ortaya ¢ikmasi uzun siiren periyodik arastirmalar ile

saglanabilir (Topaloglu,1999).

Bu tez calismasinda gerceklestirilen dalis sayisinin yeterli olmamasi ve arastirici

sayisinin azlig1 caligmanin bir 6n arastirma seviyesinde kalmasina sebep olmustur.

Demir (1952-1954)’deki ¢alismasinda Leucosolenia variabilis, Sycon raphanus,
Tethya Iyncurium, Gellius sp., Prosuberites epiphytum, Suberites domuncula,
Suberites carnosus, Halichondria panicea, Acervochalina limbata, Haliclona
cinerea, Geodia barrett ve Stellata sp. olmak iizere 12 tiir bulmustur. Bu tiirlerden
sadece Suberites domuncula bu caligmada tespit edilmistir. Bu ¢alismada bulunan
Ciocalypta sp., Petrocia ficiformis, Calyx nicaensis, Ircinia sp., Aplysina aerophoba,
Agelas oroides, Dysidea sp. Axinella cannabina, A. polypoides, A damicornis ve

Acanthella acuta ise Demir’in ¢aligmasinda bulunamamaistir. Bu farkliliga en biiyiik
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neden ise Demir (1952-1954)’in 6rnekleme metodunun bu calismadakinden farkli
olmas1 ve genellikle Demir (1952-1954)’in sirkolittoral zonda calismasi Ornek

gosterilebilir.(TabloV.1.)

Tiirkiye sularinda arastirma sahasina en yakin calismalar Yazici (1978) ve
Ergiliven ve ark. (1988)’nin calismalaridir. Yazict 1978’in ¢alismasinda 1974 yilinda
Kuzey Ege’de Gokceada ve Bozcaada kiyilarinda toplam 15 siinger tiirii
tanimlanmistir ve ¢caligmanin materyali beamtrawl dreg¢ ve aletli dalis ile toplanmusti.
Calisma boyunca tespit edilen tiirler her iki adada bulunduklar1 derinlik araliklarina
gore gruplanmig ve tiirlerin ekolojileri ve dagilimlart ile 1ilgili bilgilere yer
verilmigtir. Tarafimizdan tespit edilen Tethya aurantium, Suberites domuncula, A
cannabina ve A polypoides tirleri Yazici (1978) ¢aligmasinda da tanimlanmis ve her

iki ¢alisma i¢in ortak tiirlerdir.

Ergliven ve ark. (1988)’nin ¢aligmasinda 1984-1987 yillar1 arasinda Gokgeada
kiyilarinda 34 siinger tiirli tanimlanmustir. Ayrica bulunan siinger tiirleri igerisinde
ekonomik Oneme sahip Spongia officinalis ve Hipposipongia communis tiirleri
tizerine kiiltlir calismalart yiiritilmustlir. Tethya aurantium, Axinella cannbina,
Axinella polypoides, Agelas oroides, Petrosia ficiformis ve Aplysina aerophoba hem
Ergiiven ve ark. (1988)’nin ¢alismasinda hem de tarafimizdan tespit edilen ortak
tiirlerdir. Birbirine olduk¢a yakin bu iki arastirma sahasinin siinger faunalari
arasindaki benzerligin yalnizca bu 6 tiirle sinirli olmadig1 tahmin edilmektedir. Bu
calismada tanimlanan siinger tiirlerini nerdeyse tamami Ergliven ve ark. (1988)’nin
calismasinda saptanmistir. Ancak Ergiiven ve ark. (1988)’nin ¢alismasinda arastirma
stiresinin uzunlugu daha ayrintili bir incelemeye olanak saglamis ve dolayisi ile daha

fazla stinger tiiriiniin saptanmas1 miimkiin olmustur.

Yine Ege Denizi’nde gerceklestirilen diger bir ¢alisma ise, Saritas (1972)’1n izmir
yakinlarindaki Engeceli Limani’nda gerceklestirdigi calismadir. Bu calismada fist
infralittoral zonda 0-1 m derinlik araliginda sert substratumda yasayan 16 silisli
stinger tiiri tespit edilmistir. Bu ¢alismanin materyali taglarin alt yiizeylerinden ve
biiylik kayalarin yar1 golgeli yiizeylerinden toplanmistir. Tethya aurantium hem
Saritas (1972)’mn calismas1 ile bu tez calismasi arasindaki tek ortak tiirdiir. Iki
calismada tespit edilen siinger tiirlerinin neredeyse tamamen birbirinden farklh

olmasimin nedeni ¢aligsmalarin yiiriitiildiigii zonlarin farkli olmasiyla agiklanabilir.
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Saritas (1972)’1in ¢alismasi tist infralittoral zonda, 0-1 m derinlik aralifinda
gergeklestirilirken, bu tez calismasinda 6rnekleme yapilan tiim noktalar 1 metrenin

altindaki derinliklerdir.

Yine Saritas (1973) Edremit-Altinoluk sahilinde Posidonia oceanica iizerinde
yasayan siinger tiirlerini incelemistir. 2-3 m. derinlik aralifinda yiiriitiillen bu
calismada serbest dalis metodu ile toplam 22 tiir 6rneklenmistir. Bu tiirlerden Tethya
aurantium ve Petrosia ficiformis tiirleri hem Saritag (1973)’1n ¢alismasinda hem de
calismamizda ortak tespit edilen tiirlerdir. Calismalarda tespit edilen siinger tiirlerinin
oldukc¢a farkli olmasmmin en 6nemli sebebi olarak calismalarda incelenen habitat
tiplerinin farklilig1 gosterilebilir. Saritas (1973)’1n ¢alismasinda Posidonia oceanica
lizerinde yasayan epifitik siinger tiirleri incelenirken bu tez ¢alismasinda kayalik ve

taslik habitatlarda yasayan siinger tiirleri incelenmisgir.

Saritag’in 1974 yilinda tamamladigi ancak yaymlamadigi “Izmir Korfezinde
Yasayan Silisli Siingerler (PORIFERA) Uzerinde Sistematik Arastirmalar” isimli
doktora calismasinda tespit ettigi 47 tiirden 18 adeti Tirkiye i¢cin yeni kayittir.
Saritas’in bu ¢alismasinda 6rnekleme metodu olarak ¢cogunlukla trawl kullanilmistir.
Ancak baz tiirler kiy1 kisimlarinda serbest dalisla toplanmigtir. Saritas’in tespit ettigi
47 tir stingerden sadece Axinella cannabina, Axinella damicornis, Tethya aurantium
ve Suberites domuncula olmak lizere sadece 4 tiir tarafimizdan bulunan tiirlerle
ortaklik gostermistir. Ancak Saritag bu arastirmada A. damicornis, C. celata, A.
acuta, P. ficiformis, Dysidea sp., Ircinia sp. ve A. aerophoba tiirlerine hig
rastlamamistir. Bu bilgiler 1s18inda bir ¢aligmada elde edilen tiir kompoziyonunun
cesitliliginde, arastirma zamaninin uzunlugu kadar incelenen habitatlarin yapisi ve

bakilan alanin biiyiikliigiiniin de ¢cok 6nemli oldugu sonucuna variriz.

Topaloglu (1999) tarafindan hazirlanan ve Marmara Denizi’ni kapsayan bu
calismada 25 istasyondan 19 siinger tlirii 6rneklenmistir. Calisma alanlar1 farklilik
gosterse de Topaloglu'nun calismasinda se¢mis oldugu, Marmara Adasi, Erdek
Korfezi, Fener Adasi, Ekinlik Adasi, Pasaliman1 Adas1 ve Hoskdy Feneri agiklari
gibi Akdeniz sularinin etkisinin daha ¢ok hissedildigi istasyonlarin bulunmasi bu
caligmalar1 karsilastirma adina yeterlidir. Topaloglu’nun bulmus oldugu tiirlerden
Cliona celata, Suberites domuncula, Acanthella acuta, Axinella cannabina, Axinella

polypoides, Agelas oroides, Haliclona mediterranea ve Petrosia ficiformis olmak
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lizere 8 tiir calismamizda da kaydedilmistir. Ayrica Aplysina aerophoba, Ircinia sp.,
Dysidea sp. ve Calyx nicaeensis ise Topaloglu tarafindan yapilan doktora
calismasinda yer almayan tiirlerdir. Siiphesiz ki Topaloglu’nun caligmasi, son
yillarda Tiirkiye’de yapilan siinger arastirmalart icerisinde ¢aligma sahasinin
blyiikliigli, ornekleme tipi cesitliligi ve caligma siliresinin uzunlugu olarak en

kapsamlisidir (Tablo V.1.).

Ege Denizi’nde Pansini ve ark. (2000)’nin yapmis oldugu arastirmada hidrotermal
ventlerin etkisi altinda kalan habitatlar ile hidrotermal vent etkisinden uzak habitatlar
arasindaki slinger faunasinin tlir kompozisyonlarinin farkliliklart incelenmistir.
Pansini ve ark. (2000)’nin arastirma siiresince tespit ettigi 25 tiirden Axinella
cannbina, Axinella damicornis, Agela oroides ve Petrosia ficiformis’e ¢alismamizda
da rastlanmistir. Her iki ¢alismada da ortak olan 4 tiirden 3’{iniin, Pansini ve ark.
(2000)’nin yapmis oldugu arastirma sonuglar1 degerlendirildiginde o6zellikle Agelas
oroides tiirlinlin belirgin bir vent etkisi alanin1 habitat olarak segcmedigi anlagilmistir.

Diger tiirler i¢in ise vent etkisi ile iliskisi konusunda net bir sonug ¢ikarilamamugtir.

Ege Denizi’nin siinger faunasini konu alan bir diger arastirma ise Kefalas ve ark.
(2003)’nin ¢aligmasidir. Bu caligmada sirkolitoral zonda gergeklestirilmis olup
stinger faunasinin dagilimi ve ekolojisi lizerine aragtirmalar yiiriitiilmistiir. Birgogu
Tirkiye’nin Ege Denizi kiyilarinin olduk¢a yakinlarina konuslanmis olan toplam 23
istasyonda Demospongia klasisine ait 64 siinger tiirii tespit edilmistir. Bu ¢alismada
Kuzey Ege Denizi ile Giliney Ege Denizi slinger faunalari arasinda tiir sayis1 ve
bolluk bakimindan farkliliklarin oldugu belirtilmis ve silinger tiirlerini batimetrik
dagilimlar ile ilgili bilgilere yer verilmistir. Kefalas ve ark. (2003)’nin ¢aligmasi ile
calismamizda tespit edilen ortak tiirler; Suberites domuncula, Axinella cannbina,
Axinella damicornis, Axinella polypoides, Acanthella acuta, Agelas oroides, Calyx
nicaeensis’tit. Petrosia ficiformis, Tethya aurantium, Aplysina aerophoba ve
Haliclona mediterranea tiirleri ise Kefalas ve ark. (2003)’nin calismasinda
rastlanmadig1 halde tarafimizdan tespit edilmistir. Bu 4 siinger tiiriiniin Kefalas ve
ark. (2003)’nin caligmasinda tespit edilememesinin en Onemli sebebi olarak
karsimiza ¢ikan sonug, calisilan zonlarin ve ornekleme ydntemlerinin birbirinden

farkli olmasidir. Kefalas ve ark. (2003)’nin ¢aligmalar1 sirkolitoral zonda beamtrawl
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ve dre¢ kullanarak gerceklestirirken calismamizda infralittoral zonda dalisla 6rnek

toplama metodu kullanilmistir (Tablo V.2.).

Demir (2005) aragtirmasinda bulunan 20 tiir siingerden 15 tiir bu ¢alismada da
bulunmustur. Yalnizca 5 siinger tiirtiniin (Chondrilla nucula, Clathria sp., Crambe
crambe, Ircinia sp.A, ve Ircinia sp.B) farklilik gdstermesi, iki ¢alisma sahasinin
osinografik ve ekolojik 6zelliklerinin ayr1 olmasina ragmen, olduk¢a az sayidadir. Bu

durumda her iki ¢aligmada da 6rneklemelerin dalis ile yapilmis olmasi gosterilebilir.

Siiphesiz ki bu ¢alisma Saros Bolgesi Ibrice Liman1 siinger faunasmin tamamini
ortaya koyamamustir. Ancak bu bdlgede bundan sonra yapilacak arastirmalara bir 6n

calisma niteliginde katkilar sagliyacagi su gotiirmez bir gergektir.

Bir bolgede yapilan caligmalarda, arastirma siiresinin uzunlugu, peryodik olarak
inceleme ve bunun sikligi, arastirmaci sayisi, ornekleme tipi ve ¢esitliligi, farkl
yapidaki fasiyes, habitat ve zonun incelenmesi o bdlgenin tiir kompozisyonunun daha

1yi anlasilmasi agisindan 6nemlidir.
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Tablo V.1. Tiirkiye denizlerinde yapilmis olan ii¢ caligmanin karsilagtirmali tablosu.

Demir Topaloglu

(1954) (1995) Bu ¢alisma

Turler

Aaptos aaptos (Schmidt, 1864) - + -
Acanthella acuta Schmidt, 1862 - +
Acervochalina limbata (Montagu, 1818)* + - -
Agelas oroides (Schmidt, 1864) - +
Aplysina aerophoba Nardo, 1843 - -
Axinella cannabina (Esper, 1794) - +
Axinella damicornis (Esper, 1794) - +
Axinella polypoides Schmidt, 1862 - +
Calyx nicaensis (Risso, 1826)

Ciocalypta penicillus Bowerbank, 1862 - + -

+

+ o+ + 4+

Ciocalypta sp.

Cliona celata Grant, 1826 - +
Dictyonella plicata (Schmidt, 1864) - + -
Dysidea sp. - - +
Gellius sp.

Geodia barretti Bowerbank, 1858
Geodia cydonium (Jameson, 1811) - + -
Halichondria panicea (Pallas, 1766)
Haliclona cinerea (Grant, 1826)*
Haliclona mediterranea Griessinger, 1971 - +

+ o+
+ o+

+ o+

Ircinia sp. - -
Leucosolenia variabilis (Haeckel, 1870) + - -
Microciona strepsitoxa Hope, 1889 - +

Petrocia ficiformis (Poiret, 1789) - + +
Petrosia pulitzeri Pansini, 1996 - +

Prosuberites epiphytum (Lamarck, 1815) + - -
Spongia officinalis Linnaeus, 1759 - + -
Stellata sp. +
Suberites carnosus (Johnston, 1842) +
Suberites domuncula (Olivi, 1792) +
Suberites ficus (Johnston, 1842)*
Sycon raphanus O. Schmidt,1862*
Tethya aurantium (Pallas,1766)*
Tethya lyncurium (Linne, 1767)

+ o+ +
+
+
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Tablo V.2. Kuzey Ege’de yapilan aragtirmalarin karsilagtirmasi.

Turler

Saritas
(1973)

Yazic1 (1974)

Ergiiven ve
dig. (1988)

Kefalas ve
dig. (2003)

Voultsiadou
(2005)

Bu tez

calsmasi

Aaptos papillatus (Keller, 1880)
Acanthella acuta Schmidt, 1862

Acarnus tortilis Topsent, 1892
Acervochalina limbata (Montagu, 1818)*
Agelas oroides (Schmidt, 1864)

Aplysilla rosea (Barrois, 1876)

Aplysina aerophoba Nardo, 1843

Axinella cannabina (Esper, 1794)
Axinella damicornis (Esper, 1794)
Axinella polypoides Schmidt, 1862
Axinella verrucosa (Esper, 1794)
Cacospongia scalaris Schmidt, 1862
Calyx nicaensis (Risso, 1826)

Chondrilla nucula Schmidt, 1862
Chondrosia reniformis Nardo, 1847
Ciocalypta sp.

Clathria coralloides (Olivi, 1792)
Clathria jolicoeuri (Topsent, 1892b)
Clathria translata (Pulitzer-Finali, 1978)
Clathrina coriacea (Montagu, 1818)
Cliona celata Grant, 1826

Cliona viridis (Schmidt, 1862)

Corticium candelabrum (Schmidt, 1862)
Coscinoderma sporadense Voultsiadou, van
Soest & Koukouras, 1991

Crambe crambe (Schmidt, 1862)

Crella sigmata (Topsent, 1925)
Desmacella annexa (Schmidt, 1870)
Dictyonella insica (Schmidt, 1880)
Diplastrella bistellata (Schmidt, 1862)
Dysidea avara (Schmidt, 1862)

Dysidea fragilis (Montagu, 1818)

Dysidea incrustans (Schmidt, 1862)
Dysidea sp.

Dysidea tupha (Pallas, 1766)

Erylus discophorus (Schmidt, 1862)
Erylus euastrum (Schmidt, 1868)
Fasciospongia cavernosa (Schmidt, 1862)
Geodia conchilega Schmidt, 1862

Geodia cydonium (Jameson, 1811)
Halichondria panicea (Pallas, 1766)
Haliclona (Gellius) dubia (Babic, 1922)
Haliclona (Gellius) fibulata (Schmidt, 1862)
Haliclona (Reniera) cratera Schmidt, 1862
Haliclona fibulata (Schmidt, 1862)
Haliclona mediterranea Griessinger, 1971
Haliclona rhizophora (Vacelet, 1969)
Haliclona simulans (Johnston, 1842)
Hamacantha falcula (Bowerbank, 1866)
Hemiasterella aristoteliana Voultsiadou & van
Soest, 1991

Hemimycale collumela (Bowerbank, 1866)
Hippospongia communis (Lamarck, 1814)
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Tablo 2. devam

Hymedesmia simillima Lundbeck, 1910
Hymeniacidon pervelis (Montogue, 1818)
Ircinia dendroides (Schmidt, 1862)
Ircinia fasciculata (Pallas, 1766)

Ircinia muscarum (Schmidt, 1862)
Ircinia oros (Schmidt, 1864)

Ircinia paucifilamentosa Vacelet, 1961
Ircinia sp.

Ircinia variabilis (Schmidt, 1866)
Leuconia asperta (Schmidt, 1863)
Lissodendoryx cavernosa (Topsent, 1892)
Mpycale contarenii (Martens, 1824)
Mpycale macilenta (Bowerbank, 1866)
Mpycale massa (Schmidt, 1862)

Mpycale rotalis (Bowerbank, 1874)
Mpycale syrinx (Schmidt, 1862)

Mpycale tunicata (Schmidt, 1862)

Mpyxilla rosacea (Lieberkuhn, 1859)
Oceanapia fistulosa (Bowerbank, 1866)
Oscarella lobularis (Schmidt, 1862)
Pachastrella monilifera Schmidt, 1868
Penares helleri (Schmidt, 1864)

Petrosia ficiformis (Poiret, 1798)
Phorbas fictitius (Bowerbank, 1866)
Phorbas posidoni Voultsiadou & van Soest,
1991

Plakortis simplex Schulze, 1880
Pleraplysilla spinifera (Schulze, 1878)
Poecillastra compressa (Bowerbank, 1866)
Prosuberites epiphytum (Lamarck, 1815)
Pseudosuberites hyalinus (Ridley & Dendy,
1886)

Pseudosuberites sulphureus (Bowerbank,
1866)

Raspailia viminalis Schmidt, 1862
Rhabderemia indica Dendy, 1905
Rhizaxinella pyrifera (Delle Chiaje, 1828)
Sarcotragus foetidus Schmidt, 1862
Sarcotragus spinosulus Schmidt, 1862
Scalarispongia scalaris (Schmidt, 1862)
Scopalina lophyropoda Schmidt, 1862
Siphonochalina crassa (Topsent, 1933)
Spirastrella cunctatrix Schmidt, 1868
Spiroxya heteroclita Topsent, 1896
Spongia agaricina Pallas, 1766

Spongia nitens (Schmidt, 1862)

Spongia officinalis Linnacus, 1759
Spongia virgultosa (Schmidt, 1868)
Spongia zimocca Schmidt, 1862
Spongosorites intricatus (Topsent, 1892)
Stelletta grubii Schmidt, 1862

Stelletta stellata Topsent, 1893

Stelligera stuposa (Montagu, 1818)
Stoeba plicata (Schmidt, 1868)
Stryphnus mucronatus (Schmidt, 1868)
Stryphnus ponderosus (Bowerbank, 1866)
Suberites carnosus (Johnston, 1842)
Suberites domuncula (Olivi, 1792)
Suberites ficus (Linnaeus, 1767)
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Tablo 2. devam

Suberites massa Nardo, 1847 -
Sycon raphanus O. Schmidt,1862* - -
Tedania anhelans (Lieberku” hn, 1859) + +
Terpios coerulea (Carter, 1882) - - - - + -
Tethya aurantium (Pallas, 1766) + + + - +
Tethya citrina Sara’ & Melone, 1965 - - - - +
Tethya lyncurium (Linne, 1767) + - - - -
Thenea muricata Bowerbank, 1858 - - - - + -
Timea geministellata Pulitzer-Finali, 1978 - +

Timea mixta (Topsent, 1896) + - - - - -
Timea stellata (Bowerbank, 1866) + -

Topsentia aurantiaca (Schmidt,1868) - - - +

Topsentia contorta (Sara, 1961) - - - + - -
Topsentia sp. - - - + -

Ulosa stuposa (Esper, 1794) - - - - + -
Weberella verrucosa Vacelet, 1960 - - - - + -

(* ifadelerin aciklamasi: Acervochalina limbata (Montagu, 1818) = Haliclona
montagu; Ergiven (1988) sinonim; Clathria jolicoeuri (Topsent, 1892b) =
Rhabhidophlus jolicoeuri Saritag (1973) sinonim; Haliclona (Gellius) dubia (Babic,
1922) = Gellius dubius Saritas (1973)).
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EKLER

Ek 1. Siingerlerin siniflandirilmasinda kullanilan bazi
terimler

Stingerlerin siniflandirilmasinda kullanilan bazi spikiil ve iskelet pargalarinin
tanimlari ile ilgili baz1 6énemli terimler Boury Esnault ve Riitzler (1997) tarafindan
stinger morfolojisi sozliiglinden (Thesaurus of Sponge Morphology) yararlanilarak

asagida belirtilmistir.

Akanto: Herhangi bir spikiiliin dikensi ¢ikintilari oldugunu gosteren 6n ek. (6rnegin

akantosil gibi).
Anatrien: Kladlar1 keskin olarak arkaya kivrilmis trien tipte spikiil.
Chiaster: bkz. Strongilaster

Euaster: Merkezden ¢evreye dogru farkli diizlem ve yonlerde isinlari olan yildiz

seklinde mikrospikiil.

Fibril: Siingerlerde birbirleriyle baglantili veya c¢atals1 olarak olusmus, bazen

yabanci madde de igerebilen (kalker tanecikler gibi) kolon seklinde iskelet olusumu.
Fusiform oks: Iki ucu sivri bir sekilde sonlanan oks tipi spikiil.
Iso-: Genellikle spikiillerin i¢ kismi i¢in kullanilan ve esitlik ifade eden on ek.

Klad: Genellikle trien tip spikiikiiller i¢in kullanilir. Spikiiliin rhab iizerinden ¢ikan
kollardir.
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Korteks: Siingerlerin organik veya inorganik iskelet tarafindan olusturulmus olan

kabuk kismi.

Mikro-: Mikrospikiiller i¢in kullanilan 6n ek.

Oks: Her ucu da ayni bigimde sonlanan monakson spikiil. Uglarinin formu degisik

sekillerde olabilir.

Oksiaster: Degisik yon ve diizlemde serbest 1sinlar1 olan ve merkezi kismi 1sinlarin

licte biri kadar olan euaster tipte spikiil.

Ortotrien: Kladlar1 rhaba dik aciyla birlesen trien tipte spikiil.

Oskulum (=oskula): Siingerlerde viicuda alinan suyun disariya verildigi, genellikle

en biiyiik aciklik.

Ostium (=ostia=Por): Siingerlerde suyun viicuduna alindig1 birden ¢ok olan kiigiik

acikliklar.

Por: bkz Ostium.

Protrien: Kladlarin rhabdan keskin bir sekilde ¢ikarak 6ne dogru uzadigi trien tipte

spikiil.

Rhab: Genellikle trien tip spikiillerin kladlar1 tagtyan daha uzun koludur.

Sentrotilot oks: Ortasinda ¢ikint1 olan oks tipi spikiil.

Steraster: Merkezden etrafa dogru, uclar1 diiz veya yildiz seklinde 1sinlar1 ¢ikan,

kiiresel veya elipsoid mikroskleritler.

Stil: Birucu sivri diger ucu kiit monaksonik spikiil.

Strongil: Yuvarlak uclara sahip es capli silindirik yapida uglara sahip aster tipte
spikiil.

Strongiloks: Bir ucu kiit fiisifom yapida oks.
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Subtilesit: Bir ucu yuvarlagimsi topuz iceren, diger ucu sivri olan fusiform yapida

tilosit spikdil.
Tilosit: Bir ucu topuzlu diger ucu sivri olan spikiil tipi.
Toksa: Yay seklinde kivrilmig mikroskleritler.

Trien: Diger kollardan daha uzun bir kol igeren tetraktinal tipte spikiil.
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