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OZET
IRIDO-TANI AMACLI GORUNTU iSLEME SiSTEMi

Irido-tan1 amacli goriintii sistemleri donanim ve yazilimdan olusan sistemlerdir.
Kullanilan donanimsal yap1 genellikle 151k kaynagi, biiyiitec ve kameradan
olusmaktadir. Agirlikli olarak fotograf makinesi yada video kamera eklenmis
biyomikroskoplar kullanmaktadir. S6z konusu biyomikroskoplar daha ¢ok yarik lambali
(Slit Lamp) olanlardir. Giintimiizde artik bu donanima goriintiiniin islenmesi, analizi ve

izlenebilmesi amaciyla bilgisayar sistemleri de eklenmistir.

Iridoloji, kokleri binlerce y1l gecmise dayanan ancak son birkag yildir iizerinde
yogun calismalar yapilan geng¢ bir bilim dali olmasindan ve temel nesnesi olan irisin

genel niteliklerinden dolay1 bu ¢alismada bir uygulama alani olarak tercih edilmistir.

Goriintiileme iizerine en genel ve yaygin kullanilan sistemler TV sistemleridir.
Bu sistemler goriintiilerin alinmasinda ve islenmesinde yaygin olarak ortogonal tarama
kullanirlar. Hareketli goriintiilerin olusturulmasina yonelik bu sistemlerde ortogonal
taramanin kullanilmasi, zorunlu olarak dar siireli satir geri doniislerine gereksinim
duyulmas1 nedeniyle, frekans bandini genisletmektedir. Gercekte hareketli goriintiiler
durgun karelerden olugsmaktadir. Gerek analog ve gerekse sayisal ortogonal ilkeye gore
calisan biitiin sistemlerde her bir kare yatay satirlardan olugmaktadir. Her bir karenin

olusturulmasinda satirdan satira geciste sinyal siirekliligi bozulmaktadir.

Amaglanan dogrultuda goriintiilerin islenmesi, taranmasi ve goriintiiye iliskin
verilerin dosyalanmasi icin goriintii nitelikleri dikkate alinarak farkli tarama
yaklagimlarinin kullanilmasi da olanaklidir. Dairesel nitelikli goriintiilerin taranmasi ve
islenmesinde kartezyen koordinat sistemi yerine polar koordinat sisteminin kullanilmasi
gorlintiiniin dogasina uygun bir yaklagimdir. Bunun icinde en uygun tarama spiral

taramadir.

Bu tez calismasinda gerek elde edilen sinyalin frekans tayfin1 daralttigi ve
gerekse dosyalanmak istenen verilerin daha kiigiik alanda tutulmasina olanak sagladigi
icin farkli bir tarama yaklagimi olarak dairesel nitelikli goriintiilerin alinmasi ve

islenmesinde Spiral Tarama secilmektedir. Isik toplanma ilkesine gore calisan bir



i1

sistemde tarama hizinin degisimine bagli olarak alinan sinyal {izerinde genlik
modiilasyonu olusmaktadir. Bu olumsuzlugu engellemek i¢in spiral taramada, spiral
yorilnge boyunca hizin degismez tutulmast Onemlidir. Giintimiizde hizla gelisen
teknolojinin sunmus oldugu olanaklar1 degerlendirerek yiiksek coziiniirlikli YBA
(CCD) algilayicilardan alinan goriintiiler iizerine spiral taramanin uygulanmasi da
olanaklidir. Bu degerlendirilerek yiiksek coOziiniirlikte YBA algilayic1 igceren bir
goriintiileyiciden alinan tam kare goriintiiler spiral taranmaktadir. Bu durumda bile
degismez Ornekleme araliklart icin cizgisel hizin degisiminin engellenmesi
gerekmektedir. Bu amagcla spiral tarama i¢in bagintilar gelistirilmis, iridolojik amaclh

uygulamalar yapilarak sonuglart alinmistir.

Irido-tanisal amacli haritalardan elde edilen yansima alanlarinin  polar
koordinatlarda dinamik yaklagimla iris iizerine diisiiriilmesi saglanmistir. On tam
amaciyla kullanilabilmek iizere iris iizerinde olusan pigmentasyon ve patolojilerin
goriintiilenmesi, hangi organa iligskin yansima alanina diistiigiiniin yada her hangi bir
yansima alaninda patolojik degisimlerin olup olmadiginin belirlenebilmesi ve ayrintili
incelenebilmesi amaciyla gerekli yazilimlar da yapilarak goriintiilleme ve goriintii isleme

sistemi olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler;
Iridoloji, Irido-tanu, iris, Spiral (Sarmal) Tarama, Goriintii isleme,
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ABSTRACT
AN IMAGE PROCESSING SYSTEM FOR IRIDODIAGNOSTICS

The image processing system for iridodiagnostics consists of hardware and
software. In the hardware structure,images are mostly acquired by a photo or video
camera supplemented biomicroscopes These biomicroscopes usually were of the slit
lamp including type. Nowadays, computers are added to the biomicroscopic tools for

image processing tasks.

In this work, iridology is chosen as an application area since it has a background
of thousand years but has become a relatively new branch of science and due to the

general specifications of its main topic, namely the iris.

For imaging tasks, TV systems are the most widespread and are in general use.
In these systems, orthogonal scanning is widely used for acquiring and processing the
images. In these systems for the construction of moving images, the use of orthogonal
scanning widens the frequency band , due to its requirement of short duration
horizontal backward pulses.. In real applications, moving images consist of static
images. In all system including analogous or digital orthogonal principles, each frame is
formed by horizontal lines. The continuity of the signal is deformed while passing from

one line to the other line.

To overcome this problem for acquiring, scanning, storing and processing the
images by taking into account the attributes of the original image, it is possible to use
different scanning approaches. In order to scan and process radial characteristic based
images, using polar coordinate system is better than the using rectangular coordinate

system. The best system for this purpose is the spiral scanning.

In this thesis work, a spiral scanning system for acquiring and processing radial
characteristic based images is proposed due to its ability to reduce the frequency
spectrum of the image and take less space data area than the traditional ones. In an
analogous system that works in line with the light accumulating principle for spiral
scanning, velocity must be kept constant along the spiral path. However, due to the

developments in computer technology, the use of spiral scanning technique is possible
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on the images obtained from CCD’s. based on this, full frame images acquired from a
high resolution CCD system are subjected to spiral scanning.Even in this case, keeping
orbital velocity constant is a requirement.. For this purpose, necessary relations are
obtained and they are applied to radial characteristic based images. Iridological

applications have been carried out and results have been obtained.

Reflection areas, which are obtained from iridologic charts in polar coordinates,
have been verified on iris by a dynamic approach. The necessary software has been built
up and complete image processing system is composed for processing and imaging of

pigmentation and pathologies on iris.

Key Words
Indology, Iridodiagnostics, Iris, Spiral Scanning, Image Processing,
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1. GIRIS

Bu tez calismasinda amaclanan, insan goziinde, iriste olusan degisimler ile insanin
hastaliklar1 ve hastaliklara yatkinligi arasinda bir iliski oldugundan yola cikarak, iriste
olusan isaretcileri degerlendirip, tam1 koyan ‘Iridoloji’ bilim dalinda kullanilabilir bir
yontem, bir goriintii isleme sistemi ortaya koymaktir. Burada asil iizerinde durulan diisiince
dairesel nitelikli goriintiilerin islenmesinde goriintiiniin niteligine uygun bir tarama
yaklagimmin olusturulmasidir. Bu calismada temel materyal olarak iris ve Iridoloji
alinmasia ragmen tarama yaklagiminin dairesel nitelikli biitiin goriintiiler i¢cin uygun
olacag diisiiniilmektedir. Iridolojinin bu calismada tercih edilmesinin ana nedenlerinden
biri, iridoloji biliminin temel materyali olan irisin nitelikleri yoniiyle bu tarama yaklasimi
icin uygun bir materyal olmasinin yaninda, iridoloji biliminin de gecmisi cok eskilere
dayanan ancak son yillarda tizerinde yogun ¢alisilan ve arastirmalar yapilan heniiz cok geng

bir bilim alan1 olmasidir.

Irise bakarak hastaliga tam1 konulmasi yonteminin gecmisinin binlerce yil
oncesine dayandigi, eski misirda din adamlan tarafindan kullanildigr ve firavunun
gozlerinin inceledigini gosteren bircok resim oldugu bilinmektedir. P. Dimkov,
E.S.Velkhover verilerine gore eski misirdaki din adamlar iristeki degisimlere bakarak
yalnizca mevcut hastaliklarin teshisini koymakla kalmiyor, ileride ortaya c¢ikabilecek
hastaliklar i¢in de tahminde bulunuyorlardi. Viicudumuzun diinyaya acilan penceresi
gdziimiiz irisinin ¢ok bilgi icerdiginin binlerce y1l 6ncesinden bilindigini ve atalarimizin
irisle ilgilendiklerini dogrulayan ¢ok sayida dokiiman vardir. Eski ve Orta ¢ag bilim
adamlar1 daha cok goziin genel yapisi ve rengindeki degisikliklerle ilgilenmislerdir. O
donemlerde goriintiileme sistemleri ve biiyiitecler olmadigindan, yapilan analizler daha

nesneldir ve bu olumsuzluklar arastirmalar: sinirlayan etkenlerdir.

Iris ve goz bebegi isaretleri ile ilgili sistemli bir yaklasim ve topolojik arastirma
yapabilmenin temelleri, Macaristan’da Ignatz von Peczely (1826 — 1907) tarafindan atilmis,

kendi iris haritasini olusturarak iridolojiye modern bir bakis getirmistir.

Son yillarda ve ozellikle son 15 — 20 yilda bilim adamlarinin yapmis oldugu
calismalarla beyin ile dogrudan baglantili olan ve enformasyon yansitan bu karmasik alan

hakkindaki bilgilerde biiyiik bir artis goriilmektedir.



Modern iridoloji ile ilgilenen ve adindan s6z edilen E.C. Benbsxosep, H.b.
[ynenuna, 3.A. Anuesa, @.H. Pomamos, M.C.A6pamos, E. Felke, E Schelegel, P. Thiel,
M. Madaus € H. Hense, K. Baumhauer, R. Schnabel, A. Maubach, gibi bir ¢ok iinlii isim
var. 19. yiizyilin sonlar1 20 yiizyilin baslarinda iridoloji konusunda bir¢ok yazi yazilmastir.
Bir cogu tek basina arastirma yapanlar tarafindan yazilan bu yazilarda Klinik basari ile ilgili
problemler, teknik olanaklarin yetersizligi, yanlis yonlendirmeler, laboratuar, hastane ve
iiniversite arasindaki karsilikli etkilesim eksikligi nedeniyle bazi zamanlar gercek olmayan

ve tipla celisen durumlar ortaya ¢cikmuistir.

1980 lerin baglarindan beri iris goriintiileri iizerinde caligmalar ve bilgisayar
destegiyle isleme Rusya’da, Amerika’da, Italya’da, Cekoslovakya’da, Ukrayna’da,
Azerbaycanda gelismistir. Giiniimiizde Kanada, Amerika, Almanya, Fransa, Bulgaristan ve

Rusya’da iridoloji ile ilgili okullar kurulmus ve bu konuda egitimler yapilmaktadir.

20. yiizyilin baslarindan beri iridolojinin ana noktalarinda ortak bir dil olugsmaya
baslamistir. Bu konuda ‘Iriscorrespondent’, ‘International Iridologist’, ‘Iridolojist’ gibi

yayinlar yapilmakta, diizenli konferanslar ve sempozyumlar diizenlenmektedir.

Modern iridolojinin gelisimi, goriintiileme ve bilgisayar teknolojisinin gelismesine
sikica baglidir. Bu konuda gerek yazilimsal ve gerekse donanimsal bir ¢cok calisma yapilmis

ve yapilmaya ve gelistirilmeye devam edilmektedir.

Giintimiizde yaygin kullanilan goriintiileme sistemleri ortogonal tarama ilkesine
dayanmakta ve goriintiilerin islenmesi de bu ilkeye bagl yapilmaktadir. Bu goriintiileme ve
isleme sistemleri genel amacli sistemler olup, goriintiiniin yapisal niteliklerine baglh
sistemler degildir. Bu nedenle bu calismada goriintiiniin niteliklerine bagl dairesel
goriintiiler icin, mevcut teknolojik durum da dikkate alinarak, spiral tarama yaklasimi
olusturularak iridolojik amac¢h uygulama yapilmaktadir. Goriintiiliinmek istenen nesnelerin
niteliklerine uygun tarama yaklasim ilk kez Azerbaycan Teknik Universitesinde Cingiz

EFENDIYEV tarafindan énerilmis ve uygulanmustir [3].

Bu tez calismasinda Spiral tarama yaklagimina iliskin matematiksel ifadeler
olusturulmus ve bir yazilim da gelistirilerek iridolojik amac¢lh uygulanmistir. Ayrica Spiral

taramanin frekans bandina etkisi de degerlendirilmistir.



2. LITERATUR OZETi
2.1. Tarama Yaklasimlari, Spiral (Sarmal) Tarama

Goriintiileme sitemlerini analog ve sayisal goriintiileme sistemleri olarak
siniflandirmak olanaklidir. Gerek durgun ve gerekse hareketli goriintiilerin alinmasi icin
gelistirilen goriintii sistemleri incelendiginde biitiin goriintiileme sistemlerinin hareketli
yada durgun hedefleri durgun sahneler olarak kabul ettikleri anlasilir. Aralarindaki fark
belirli bir zaman dilimi i¢inde hareketli goriintileme amacina yonelik algilayici
sistemlerin yeterince fazla sayida pes pese sahneyi goriintiilemesidir. Dolayisiyla
aslinda biitiin tarayici sistemler, icerisinde hareketli hedeflerin de bulundugu sahneleri
goriintiilemektedirler. Hareketli goriintiiler i¢in sahne ardisil olarak taranmaktadir. Her
bir sahnenin taranmas: siiresince sahnenin hareketsiz oldugu kabul edilir. Yani, her bir
sahnenin taranmasi sonrasi elde edilen veriler belirli bir zaman igerisinde bu goriintiiniin
yeniden olusturulmast i¢in kullanilirlar. Goriintii algilayicilarinda yaygin olarak
kullanilan tarama sistemi ortogonaldir. Ancak farkli tarama yontemleri ile goriintiileme

tizerine de caligmalar yapilmaktadir. Bu tarama yontemlerinden biri de spiral taramadir.

Spiral tarama iizerine yapilan calismalarda farkli bir c¢ok yaklagimla
karsilasilmaktadir. Spiral taramanin, bicimi ve Orneklerin dagilimina bagli olarak
Diizgiin ve Foveal tarama olarak siniflandirildigi goriilmektedir. Sahnelerde hareketli
hedefin golge biciminde izlenmesi iizerine yapilan matematiksel model ¢alismalarda,
spiral tarama sonucu elde edilen sinyallerden hedefi izlemeye yonelik diisiik
coziiniirliikte karalt1 yada bulanik bicimde goriintiilerin yeniden olusturulmasina yonelik
matematiksel yaklagimlar verilmektedir. Spiral tarama sonrasi elde edilen siirekli sinyal

S(t), uzaysal domainde hedef fonsiyonu ile iliskilendirilmektedir [9].

flx(@), y()]=S@) (D

Burada x(t) ve y(t) uzaysal domainde spiral yoriingeyi gostermektedir. Polar

uzaysal domainde islevsel koordinatlar,
6(t) = arctan(y(t)/ x(t)) 2)

veE



r(t) =X’ () + y* (1) 3)

dir. Uygulamada i = 0, 1, ...... , L-1 olmak {iizere S(t) spiral tarama sinyali i.A,

araliklarla orneklenmektedir ve bu sinyal r <r,_,_ alanini doldurmaktadir. Burada,

X

dir.
de
Aly=A,r, = ’?Azz _
‘ (5)
Al, = 271'ﬁ
de

olmak iizere (@,,r,) polar koordinatlarda anlik bant genisligi,

1
B.(r)=
o (1) 27, ©
B(r)=—1
DAL,

olarak tanimlanmaktadir. B,(r,) = B (r;) = B, olmasi durumunda buna bagli olarak

diizgiin dagilimli spiral tarama icin,

1
r(t) TN Vi

p (7
0(t) =2 |—A/t
(1) 1/ A
ve foveal spiral tarama i¢in
2
r(t) = exp[ 27A[A t]
' (8)

27 A
0(t)=—Inr(t)—t
() A r()A

t



olarak verilmektedir. Sahnenin yeniden olusturulmasinda al¢ak geciren siizgec

davranisinda bir gecis islevi,

hx,, ) = B ()2 P + 7] )
2B W + 5

tanimlanmaktadir[9]. Sonugta elde edilen f(x,y) goriintiisiiniin elde edilmesi, gecis

isleviile f(x;,y,) (i=0...L-1) katlanarak olusturulmaktadir.

v
g

= Qo Py D
B ] SRk X
¢
p q

)
5o
oo O ¢

a) b) c)

Sekil 2.2. a) orijinal goriintii b)diizgiin dagilimli orneklerden yeniden elde edilen
goriintii b) Foveal orneklerle yeniden elde edilen goriintii [9].



Spiral taramada ©Onemli sorunlardan biri, ortogonal tarama ilkesine dayali
goriintiileme sistemlerinin spiral taranan goriintiilerin yeniden olusturulmasi igin
kullanilmak zorunda kalinmasindan kaynaklanan polar — kartezyen Kkoordinat

doniisiimiinde dogru adresleme yapilmasidir.

Spiral yoriinge boyunca alinan 6rneklerin kiimesi,

x(0) = 6" Cosé

0< 6 <o (10)
y(0) = p6*Sin6

ve spiral merkezinden uzaklik,

r(0)=x*(0)+y*(8) = po" (11)

olarak verilmektedir[10]. (Bu bagmntilarin g =1 icin degismez acisal hizli spirali

tanimladig1 daha ileride tekrar animsatilmaktadir.) Diizgiin agisal araliklarla yapilan

ornekleme icin (r, @) standart polar koordinatlari, (x, y) standart kartezyen koordinatlar

gostermektedir.

-) —ri—'v_;—v—v——r-—'r"—r =1

Sekil 2.3. degismez A ile yapilan spiral tarama i¢in orneklerin uzaysal dagilimi[10].

Ornekleme siireci igin,

x, =r,Cos¢g k=012,..,N, 6 —1
N = e ‘” (12
Yie = rijln¢k



Ve
ri = B(@ +2m)" (13)

dir. Burada N, Spiralin bir tam turunda elde edilen 6rneklerin sayisidir. r, , j.turda @,

acisindaki radial koordinattir.

Goriiniitiintin sikistirllmast halen iizerinde yogun calisilan konulardan biridir.
JPEG, Wavelet, Ayrik Kosiniis Doniisiimii, Vektorel Nicemleme (Kuantalama) gibi bir
cok goriintii sikistirma yontemleri vardir. S6zkonusu bu goriintii sikistirma yontemleri,
saklanmak istenen goriintliniin pixel sayilarin1 azaltmak igin goriintiide fazlalik
informasyonu atmay1 amaclamaktadirlar. Spiral tarama ile goriintiiniin sikistirilmasi
amaciyla yapilan caligmalarda da karsilagsmak olanaklidir. Sikistirma boyunca Vektorel
nicemlemenin sikistirma oranini artirmak icin “Spiral Scan Re-encoding (SSR)” olarak
adlandirilan bir kodlama yaklasimi, Vektorel Nicemlemede indislerin azaltilmasi icin

tasarlanmustir[11].

1 7 3 3 9 2 3 7

2 S(X) |5 [3)|[8(T)| L(x) 5{}% 3 (x)

3 3(x) [ 7T(x) [5(x)| 5(x)|10(4)] 2(5) 4 (8)

T E EE RN EIN RSN G X

7 150 I3 (x) Q9 (0) ; : :
l———¥ |
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Sekil 2.4. Spiral tarama ile veri sikistirma [11].



Spiral taramanin tercih edilmesinin nedenlerinden biri de nitelikleri geregi spiral
tarama ile elde edilen sinyalin bantgenisligine olumlu etkisidir. Gerek frekans bandina
etkisi ve gerekse spiral dosyalama iizerine de calismalar yapilmis ve sonuclari

verilmigtir.
2.2. Goriintiileme Sistemleri, Optik — Elektrik Doniistiiriiciiler

Teknolojiye bagli olarak goriintiileme sistemleri de siirekli gelismektedir.
Iridolojik amagl kullanilan sistemler bir donanim ve yazilim gerektiriler. Kullanilan
donanimsal yap1 genellikle 151k kaynagi, biiyliteg ve kameradan olusan sistemlerdir.
Agirlikli olarak fotograf makinesi yada video kamera eklenmis biyomikroskoplar
kullanmaktadirlar. Incelenen sahnelerin durgun goriintii 6zelligi ve giiniimiizde ¢ok
yiiksek coziiniirliikte sayisal fotograf makinelerinin olmasi nedeniyle, sistemde goriintii
almak amaciyla sayisal fotograf makineleri agirlikli olarak tercih edilmektedir. S6z
konusu biyomikroskoplar daha ¢ok yarik lambali (Slit Lamp) olanlardir. Giiniimiizde
artik bu donanima goriintiiniin islenmesi, analizi ve izlenebilmesi amaciyla bilgisayar

sistemleri de eklenmistir.

Nesnelerden gelen 15181 elektriksel isaretlere doniistiiren sistemler optik —
elektrik donustiiriiciileridir ve TV vericileri olarak adlandirilirlar. TV verici tiipleri
yada YBA (Yiik Baglasik Aygitlar (CCD (Charge Coupled Device)) TV vericileri

olarak kullanilmaktadirlar.
S6z konusu verici aygitlarin temel 6zellikleri:[18]

i. Duyarhhiklar:: Aygitin cikisinda istenen bir S/N oraninda foto hedefin 1s1ma

diizeyi ile isaret diizeyi arasindaki oran aygitin duyarliligini verir.

ii. Secicilik (Aperture Tepkesi): TV verici ¢ikisinda nesnenin kiiciik
ayrintilarindan alinan isaretler icin, modiilasyon katsayist ile 0Ol¢iilen

parametredir. Aperture Ozegrisi M =w(z), modiilasyon katsayisinin satr

sayisina baglh degisimini gosteren bir egridir.

iii. Ipik Ozegrisi: i, cikis isareti ve E, foto hedefin 1s1ma diizegini gostermesi

durumunda i, = @(E ) islevine Isik Ozegrisi denir.



iv. Tayf Ozegrisi (Renk Tepkesi): Cikis isaretinin foto hedefe gelen 1sik
akisinin dalga boyuna bagl degisimine denir. i, = £(4).

v. Eylemsizlik: Iletilen nesendeki degisimlere c¢ikis isaretinin tepkesindeki

gecikme eylemsizlik olarak adlandirilir. n. ve n+1. kareler sirasiyla U, ve

U.
olmak iizere, eylemsizlik, ¢ = —"* dir.

sn

U

s(n+l)

Verici aygitlar iki temel calisma ilkesinden birine bagli calisirlar. Bunlardan
birincisi Elektrik Yiiklerinin Toplanma Ilkesi, digeri ise aml calisma ilkesidir. Anil
calisma ilkesini kullanan vericilerin 1s18a duyarliliklart zayiftir ve normal sahne
1siklandirmalart bu ilke icin yetersizdir. Bu nedenle goriintiisel (Visual) TV
sistemlerinde  Elektrik ~ Yiiklerinin Toplanma Ilkesine dayali calisan aygitlar
kullanilmaktadir[6]. Gerek vidikon, plumbikon vs. gibi tiipler ve gerekse YBA (CCD)
lar bu ilkeye dayali calisirlar.

Elektrik Yiiklerinin 1s18a baglh olarak toplanmasi ilkesini aciklamak i¢in foto
ogelerden olusan levhanin modellendigi Sekil 2.5°1 dikkate alacagiz. Verilmek istenen
nesnenin optik goriintiisiiniin foto Ogelerden olusan levhanin iizerine disiiriildiigi

varsayilsin.

Gosterilen modelde toplam siire¢, 151k toplanma ilkesini agiklamak i¢in iki alt

siirece boliinmektedir[6].

Birinci alt siirecte nesnenin 151k akis1 @, objektif aracilifiyla foto dgeler iizerine
diisiiriilmektedir. Bunun sonucunda foto 6gelerin akimlari, 151k akisiyla orantili olarak
sigaclarin herbirini elektrik yiikii ile doldururlar. Bir tam spiralin tamamlanma siiresince
(TT), foto ogelri etkileyen 1sik akisinin degeri ile orantili olarak, sigaclarin
yiiklendikleri goriilmektedir. Boylece sigaclarin sol levhalarinda ii¢ boyutlu potansiyel

dagilimi olusur. Bu potansiyel dagilimi nesnedeki parlaklik dagiliminin bir benzesigidir.
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Nesn

Sekil 2.5. Isik toplama siireci modeli [18].

Ikinci alt siirecte, levhada toplanan ii¢c boyutlu potansiyel dagilimi, R yiik direnci
izerine elektriksel sinyale doniistiiriiliir. Bu doniistiirme islemi, K anahtarinin siaglarin
sol kutuplarimi ardisil tarayarak R direncine baglamasi seklinde gerceklestirilir. Sonuc
olarak R direnci lizerinde goriintli sinyalinin darbeleri elde edilir. Dolayisiyla bu

sinyalin genligi, sigaclarda biriken elektrik yiikii ile orantilidir.

C sigaclarin degeri, 77 tam karenin tamamlanma siiresi, iy foto 6genin akimi, £
foto 6genin duyarhiligi, @ foto 6geyi etkileyen 151k akisi olmak iizere, Sigaglarda biriken

gerilimin degeri,

U —lTi dt = epdr = 0 (14)
<~ ) I; ; c 7

olarak elde edilir[6].
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Vericide uyarilan foto ogelerin sayis1t N ve saniyede tamamlanan kare sayisi n

olmak iizere bir 6genin anahtarlanma siiresi;

T,=— (15)

olmalidir[6].

Spiral tarama yaklasimlar: icin yapisal uygunluk acisindan bagslangi¢c goriintii
algilayict olarak analog tiiplii algilayicilar degerlendirildiginden kullanilan, iizerinde

deneysel ¢alismalar yapilan tiiplerden genel anlamda s6z edilecektir.

Bir analog algilayict olarak vidikon tiiptin genel yapisi sekil 2.6. da
verilmektedir. Vidikonun temel 6gesi foto hedef, foto hedefin temel 6geside foto-direng

ozellikli katmandir.

yd T

Sekil 2.6 Vidicon kamera tiipiiniin genel bilesenleri

Vidikon tiiptin isaret levhasimin gerilimi (Foto hedefe uygulanan gerilim)
10-30V civarindadir ve anot geriliminden c¢ok diisiiktiir. Bu nedenle elektron 1sin1
hedefe yaklasirken hizsiz rejim saglanir. Katottan ¢ikan elektron akist odaklayici anot
yardimiyla elektron demetine doniistiiriiliir. Ancak kesin odaklama, odaklama sargilari
tarafindan saglanir. Saptirict sistemin yarattigi magnetik alan etkisiyle yonlendirilmis

elektron demetinin (elektron 1sininin) hedefte raster olusturmasi saglanir.



—

[Z Y

Sekil 2.7.Vidikon tiipiin esdeger devresi [18].

| B B

Vidikonun caligma ilkesi icin sekil 2.7.’de verilen devre dikkate alinmaktadir.
Burada hedefi olusturan 6geler, Rek,Cek, k=1,2,........ ogeleridir. R, ve C. ler foto
hedefi temsil eden direnc¢ ve sigaclardir. Ogelerin zaman degismezi T. = R, C. dir. En
fazla 1siklandirilmis 6ge icin kare siiresine esit veya ondan biraz kiiciik secilir. Sekilde
elektron 1511 K anahtari ile temsil edilmektedir. Tiipiin ¢alismasini ii¢ asamada vermek

mimiikiindiir[6].

1. asama: Ty bir kare periyodunda nesnenin 1s1k akisinin hedefe gelmedigi
varsayilsin. Bu durumda hedefin direngleri ¢ok biiyiiktiir. Hedefi tarayan elektron 1s1n1
tiipiin katodunu hedefin ogeleri ile ardisil olarak birlestirir. Boylece Ey kaynagindan

dolay1 biitiin sigaclar yiikle dolar.

2. asama: Nesnenin 151k akis1 hedefe iletilir. Uzerlerine diisen 1s1kla orantili
olarak foto direncglerin direnc¢ degerleri kiiciiliir ve sigaclar iizerindeki yiik bu direngler
tizerinden bosalir. Bosalmadan once OV degerinde olan sigaclarin sag levhalarindaki
potansiyel bu asamanin sonunda belirli bir potansiyel degere ulasir. Sag levhalarda
olusan potansiyel dagilma U¢ Boyutlu Potansiyel Dagilim denilmektedir. Hedefte

olusan UPD gériintiilenen nesnenin parlaklik dgilimina gore negatif olur.

3. asama: Bu asamada hedefte olusan UPD, Ry yiik direnci iizerinde goriintii

isaretine donustiirliir. Bunun icin 1. asamada oldugu gibi hedef elektron 1s1m1 ile taranir.
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Boylece belirli bir baslangic¢ yiiklerine sahip olan siaglar yeniden anahtarlanarak EO
kaynaginin etkisiyle yiikle doldurulur. Baslangi¢ yiikii fazla olan siga¢ anahtarlanirken
R, tizerinden akan akim az, baslangi¢ yiikii az olan s18a¢ anahtarlanirken Ry iizerinden

akan akim fazla olur. U =E;—i R

Yiiklerin toplanmasi ilkesi ile calisan algilayicilardan biri de YBA lardir.
YBA’nin temelini MOY (Metal Oksit Yar iletkenler) olusturur. Yiik paketlerini yari
iletken parcalarda toplamasi, belirli bir siire buralarda saklamasi ve gerekli durumlarda
bir cukurdan digerine, dis yiikleyici devrelere aktarmasi bu yapilarin temel 6zelligidir.

YBA belirli kurallar altinda bir araya getirlen MOY sigaclardan olusmaktadir.

YBA lar ii¢ asamal yiik aktarimi kullanirlar. Bu caligmay1 anlatirken sekil 2.8.

den yararlanilmaktadir.

\

\

a)
. b)
Sekil 2.8. U¢ asamali kaydedici a) yapist b) Potansiyel diyagramlari
El, E2 ve E3 faz gerilimleri degistirilerek zlgilayicilar iizerine diisen 151k akilari
ile orantil1 olarak biriken yiik paketlerinin akis1 saglanir. S6z konusu siirece iligkin
verilen sekil 2.8 tek bir satir 6rnegi olabilir. Bu yapinin bir matris bi¢iminde yan yana

siralanmast durumunda satirlardan olusmus goriintii sinyalleri elde edilir.
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a) b)
Sekil 2.9. yiik aktarim modeli a) MOY b) YBA
Giiniimiizde kamera sistemlerinde goriintii algilayicilart YBA yada MOY tabanh
yapilanlardir. MOY’a dayali yapilanlarin 1518a duyarliklar1 dah diisiik oldugu i¢cin YBA

lar tercih edilmektedirler.

Kamera sistemlerinde en yaygin kullél%yg,!b%natul tggﬂycga!lrr\lﬂgh Kay(

teknolojisi iizerine kurulmuglardir. Bu nedenle calismada YBA algilayicilar tercih
edilmekte ve spiral tarama yaklasimi YBA algilayici kullanan sistemler {izerinde

uygulanmaktadir.

YBA algilayicilarda ince silikon kapli yongalar kullanilmaktadir. Bu yongalar
151ga duyarlt milyonlarca karesel hiicrelere boliinmiislerdir. (giiniimiizde altigen yapida
hiicreler de kullanilmaktadir.) 1s18a duyarli her bir hiicre goriintii iizerinde bir piksele
karsilik gelmektedir. Bu sekilde YBA’de olusan goriintii, yatayda n ve diiseyde m
sayida matrisel formda resim elemanlarindan olusmaktadir. Bu elemaninin biiyiikliigi,
yani birim alanda yer alan hiicre sayisi dogrudan goriintiiniin ¢oziiniirliigiinii belirler.
Bir biitiin goriintii {izerinde yer alan her bir resim elemaninin sonsuz kiiciik olmasi
durumunda ¢oziiniirliikk de sonsuz biiyiik olur. Ancak uygulamada hig¢bir sayisal goriintii
sisteminde sonsuz biiyilk coziiniirlik olanakli degildir. Gergek durumda YBA’yi
olusturan her bir hiicre yani resim eleman1 ne kadar kiiciik olursa, birim alana diisen
resim eleman1 sayis1 bir o kadar fazla olur; dolayisiyla ¢oziiniirliikk de o kadar yiiksek

olur.

YBA iizerindeki her bir hiicre sinirlar1 yalitkanla ¢evrilmis olup iizerlerine 151k
diistiigiinde iizerine diisen 1s1k ile orantili olarak fotoelektrik etkiden dolayr yiik
depolarlar. Depolanan bu yiikler bir kaydirmali kaydediciye ve oradan veri depolama

birimine aktarilir. Buna iligkin basit gosterim sekil 2.9.da verilmektedir.
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RIG|R|G|R|G|R|G R R R R G G G G
G|B|G|B|G|B|G|B G G G G B B B B
RIG|R|G|R|G|R|G R R R R G G G G
G|B|G|B|G|B|G|B G G G G B B B B
RIG|R|G|R|G|R|G R R R R G G G G
G|B|G|B|G|B|G|B G G G G B B B B
RIG|R|G|R|G|R|G R R R R G G G G
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Elektronik
birime
b
a

Sekil 2.10. a)Tek katmanlit YBA yonga bicimi b) Yongada her bir renk algilayict dagilimi

Sekil 2.10.b’de goriildiigii iizere her bir renk icin olusturulan bicimler tek
baslarina incelendiklerinde aralarda bosluklar oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla
goriintli yeniden olusturulurken bu bosluklara gelen piksellerde ilgili renkle ilgili civar
renkler kullanilarak bir renk parlaklik seviyesi kestirimi yapilarak bu piksellere degerler
atanir. Buna bagl olarak bosluklara iliskin yeniden elde edilen renklilik degeri gercek
degerinden farkli olabilir. Bu etkiyi ortadan kaldirmak ve her bir pikselin gercek rengini
alabilmek icin her bir renk bileseni ayri tabakalarda elde edilmek iizere olusturulmus
yongalar da mevcuttur. Foveon x3 teknolojisi olarak adlandirilan bu yongalar i¢in bicim

Sekil 2.11 de verilmektedir.

BBEDEEDE

[a]e]ala]alala]a[]B]
RRRRRRRRE%
RRRRRRRRE?
RRRRRRRRE?
RRRRHHRRE?
RRRRRRRRE?
RIR|R|R|R|R|IR|R||CG L
R|R|R|R|R|R|R|R|]C
RIR|RIR|R|R|R|R[BLE '
[GIGIGIGIGIGIGI|G E';h};;’g'k
[rIr[r]R[R[R]R[R

Sekil 2.11. Ug katmanli yonga bicimi

Sekil 2.10 ve sekil 2.11 de verilen iki farkli teknoloji {iizerine kurulan
kameralarla alinan goriintiiler sekil 2.12 de verilmektedir. Burada renk bilgisi sonradan
kestirilen piksellerde gercek renklerden uzaklasildigi agikga goriilmektedir. Ancak
giinlimiizde ii¢ katmanl yongalar MOY’a dayali yapilardir.



al bl
a2 b2

Sekil 2.12. Ayni ¢oziiniirliige sahip yongalardan [25].
al-bl-cl) Tek katmanli yonga ile alinan goriinti,
a2-b2-c2) ii¢ katmanli yonga ile alinan goriintii

Gercekte YBA yongalarin yapist incelendiginde ayrica hiicreler arasindaki
bosluklarinda sifir olmadigi goriiliir. Goriintiiniin bu noktalara diisen izdiisiimlerinde de
kayiplar olmaktadir. Bu nedenle ortaya ¢ikan bu olumsuzluklardan dnemsenmeyecek
diizeyde etkilenmek i¢in hangi tiir YBA kullanilsa da ¢oziiniirliigiiniin yeterince biiyiik
secilmesi gerekir. Diisiik ¢oziintirliikkli bir YBA algilayici hiicrelerine diigen goriintii

ornegi sekil 2.13’te verilmektedir.

b)

Sekil 2.13. a) analog goriintii
b) YBA algilayici hiicrelerine diisen goriintii

YBA teknolojisi iizerine kurulan sistemlerde goriintiileme mantigr ortogonal
yapilara uygundur. Tiipli TV vericileri iizerine kurulan tarama yaklasimi yiiksek
coziinlirlige sahip YBA algilayicilara uygulanmaktadir. Dogru bir arayiiz modeli ve
tarama yaklasimi kurulmak kosuluyla ¢ok yiiksek ¢oziiniirliikli YBA yapilardan elde
edilen goriintiilerin kullanilmasinin dogru bir tercih olacagi diisiiniilmektedir. Bu

amacla satirlar biciminde bellege alinan dizinin spiral taramaya uygun formata
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doniistiirilmesi de saglanmaktadir. Tarama yaklagimi ile goriintii sinyalinin frekans
bandini olabildigince daraltabilmek amagclar arasinda yer aldigindan spiral tarama ile
elde edilen goriintii sinyalleri ile ortogonal tarama ile elde edilen goriintii sinyalleri ve

goriintiiler analiz edilerek karsilastirilmaktadir.
2.3. Iridolojik Calismalar

Goriintiileri almak icin kullanilan donanimlarin yaninda goriintiiniin islenmesi
ile ilgili yazilim da 6nemlidir. Irido-tam1 amagh diinyada kullanilan bir cok yazilim
vardir. Bunlardan baslicalari, Bexel Irina ve Russian Iridological Analysis systems

irido-tan1 yazilimlaridir[23].

Goriintli isleme konusunda biitiin yazilimlarin sonuglar1 yada tanitim notlar
incelendiginde giinlimiizde yagin kullanilan ve bilgisayar ortaminda biitiin goriintii
formatlarinin ~ bicimini  olusturan  ortogonal tarama yaklagimmnin  kullaniligi
goriilmektedir. Bu yaklasimlarda goriintii nitelikleri agisindan bir tarama yaklasimi
secimi yapilmamakta mevcut teknolojik donanmimlarin dogal davraniglarina bagh

yontemler uygulanmaktadir.

Bunlara ek olarak verilebilecek olan FYEO (For Your Eyes Only) Iridolojik
analiz, tarama ve raporlama yaziliminda iris ylizeyinde yer alan iridolojik isaretlerin
Imlec ile isaretlenmesi sonucu isaretin yerinin ac1 ve yaricap olarak polar koordinatlara
dontistiiriildiigii ve bu sekilde diger irislerle karsilagtirma yapildigi tanitim notlarindan

anlasilmaktadir. Ancak goriintii tarama ve isleme ortogonal tarama ile yapilmaktadir.

Bilgisayar teknolojisinin en ©6nemli avantaji iris gOriintiilerinin islenmesini
olanakli kilmasidir. Bexel Irina ve Russian Iridological Analysis sistemleri Ileri irido-
tant yazilimlari ana iris yapisini ve geometrik parametrelerini otomatik olarak
saptayabilmektedir. Bu parametreler iris alani, pupilin konumu ve bi¢imi pupil sinirinin
bicimi ve genisligi ve otonom sinir halkasinin bi¢cimine iliskin verileri icermektedir. Bu
parametrelerin islenmesine dayali irido — tanisal ¢ikarimin ilk kismi yiiksek duyarlilikla

otomatik olarak basarilmaktadir.

Burada

Iris parametresi olarak
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irisin ¢api, alani, (piksel olarak)
Pupil Parametresi olarak
Pupilin capa,
pupil capinin iris ¢apina orani
Pupil sinirlarinin bozulma derecesi
Pupil parametrelerinin iris parametreleri ile olan iliskisinde
Pupil merkezi ile iris merkezi arasindaki uzaklik
Otonom sinir halkasi ile ilgili olarak,
Ortalama capi,
Cevresi,
Pupil kemerinin boyutlari

Pupil kemerinin asimetrisi

Taninin ikinci evresi, segilen iridolojik haritaya gore irisin haritalanmasina
dayalidir. Her iki yazilimda icerdigi haritalardan istenilen haritanin secilmesine olanak
saglamaktadir. “Bexel Irina yazilimi1” 9 harita, “Russian Iridolojical Analysis Sytsem” 7
harita icermektedir. Bilgisayarda calisan bir iridolojist iris patolojik isaretini
isaretleyebilir ve yazilim hangi sistem yada organa ait alan oldugunu
belirleyebilmektedir. Yazilim elde edilen veriye dayali otomatik olarak beslenme,
fiziksel aktivite, ek olarak tibbi arastirma ile 1ilgili Onerilerde bulunur. Bu

degerlendirmelerin sisteme eklenmesi daha ¢ok tibbi caligma gerektirir.

Iridolojik uygulamada modern bilgisayar teknolojileri kullanilarak asagidaki

sorunlar ¢oziilmiistiir.

1. Goriintiiniin - matematiksel analizinin olanaksizligl, yansima alanlarinin

konumlarinin dogru tanimlanamamast,

2. dahili 151k kaynagi kullanilarak tutarli pupil boyutlarina sahip iris

goriintiilerinin kalitesinin yiikseltilmesi

3. iris harita topografisinin dogrulanmasi, otonom sinir halkasinin konumu,
pupilin konumu, pupil boyutlari, géziin boyutlar: ile orantil iris sektorlerinin

otomatik algilanmasi.
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4. kiigiik hareketli iris goriintiileri ile ¢alisildiginda asir1 zorlanma, yorgunluk
durumunun ortadan kalkmasi ve sonug olarak doktor muayenelerinde énemli

bir rahatlik.

Boylece Irido — tani; yiiksek egitici kapasitesi, kullanmlan metodun sadeligi ve
invazif olmayisi, kesinlikle zararsiz olusu, hastalik bulgularinin primer nedenlerini
tespit edebilme 6zelligi nedeniyle 6zellikle Koruyucu Hekimlikte tip biliminde yeni bir

durum yaratmistir.

Iris iizerinde sistem yada organ yansimalarinin belirlenmesi oldukca uzun ve zor
bir siirectir. Hastaliklarin arastirilmast yalmizca Ornegin karaciger, kalp gibi belirli
hastaliklar1 igerir olmasi degil aym1 zamanda komsu organlarin ve cesitli patolojik
stireclerin yansimalarim1 da igerir olmasi i¢in giiclii bir arsiv materyali gerektirir. Ayni
tiir verilerin analizi, kay1t altina alinan iris goriintiilerinin birkag¢ y1l boyunca dinamik bir
gozlem saglamast ve secim yapabilmek icin kliniksel nitelikte ve biitiin durumlarin
anatomik ve histolojik dogrulamalarinin yapilmasi gereklidir. Bu konularda uzun siiren

calismalar yapilarak tiimlesik iridolojik haritalar olusturulmustur.

Iridolojide en ¢ok tartisilan sorulardan biri irisin yansima haritalarinin
coklugudur. Iridoloji haritalarinin yaklasitk %70’i bir digerilerine gore farklilik
gosterirler. Farkliliklarin yaklasik %25’ asagidaki onemli etkenlerden dolayr hakl

olabilirler.

1. organ yansima sinirlarinin olasi kaymasi

2. organlarin yerlesimi, bi¢imi, boyutlardaki farkliliklar topografinin bireysel

yansimalarina karsilik makul kabul edilebilir.
3. Kismui veya tam solaklik topografik karmasaya neden olabilir.

4. Iris haritalarinin cogunda farkli organ yansimalarimin superpozisyon
olasiligi, bozulmalar komsu organlarin kaymis yansimalarindan dolay1

ortaya ¢ikmaktadir. ‘irido — girisimi dikkate alinmaz.

5. Organlarin boyutlarim1 degistiren Patolojik siirecler, organlarin dilate veya

rediikte olmasina gore iris tizerinde koordinatlar kayar.
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Ornekler

Gogiis anatomisi akcigerin yukari ¢ikmasina izin vermedigi icin akcigerin iist
sinir1 kararl olup, saat kadranina gore sag iriste 9.50 ve sol iriste 2.10 dadir. Sagda 9.00
ve solda 3.00 de olan alt sinir ise diyafram kubbesinin diizlestirmesinden dolay1 asagi

dogru anlamli bir sekilde kayarak, sagda 8.15 ve solda 3.45 e gelebilir.

Karacigerin yansimasi 7.30 — 8.10 da iken baz1 bilinen karaciger patolojilerinde

yansimanin sinirlar 7.15 — 8.30 a kayabilir.

Bobreklerin sagda 5.30 — 6.00 da araliginda olan yansimasi patolojinin laterality
sine baglh olarak sagda ve solda iris alaninin 5.20 den 6.30 a kadar olan alanini isgal

edebilir.

Kalbin, kalin bagirsagin, dalagin ve diger bazi organlarin sinirlarinin degisebilir
oldugu da gozlenmistir. Yer degistirmis sinirlarin yansimalarinin tespit eden tekniklerin

kullanilmasi yiiksek dogrulukla analiz yapilmasina olanak saglar.

Bilgisayar ve bilgisayar yazilimlar1 kullanilarak tiim goz, pupil ve otonom sinir
halkast otomatik olarak belirlenir ve bdylece haritalar iris iizerine tam dogrulukla

yerlestirilir.

Ayni irise ait CNRI tarafindan yapilan biri 1991 digeri 1998 yilinda alinan iki
fotografa iliskin calisma ornekleri Sekil 2.14 de verilmektedir. Bu 6rnekte karaciger

rahatsizligi ile iliskilendirilen tek bir pigment secilmistir.

jams._=-

Sekil 2.14 CNRI yaptig1 6rnek gahs [23].
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Region: Region #1A4 [Aguamarine] [2401 points]

Band Min Mazx Hean Stdew
1 TR 193 135 057893 24 527195
2 25 102 LRRI391ED 35, 735323
3 24 188 117.259475 37900392

A

Region: Region #1B [Aguamarine] [2450 points]

Band Hin Hax Hean Stdew
1 131 196 1e6.720816 11308998
2 142 211 175 360816 11.074362
3 152 210 184 664082 9. 641185

Sekil 2.15 CNRI yaptig1 6rnek ¢alismaya iliskin veriler[23].
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3. GENEL BiLGILER

Goriintii  isleme yontemi ve sistemine gecmeden Once ilgilenilen temel
materyalin genel niteliklerinin ve iridolojik caligmalarda islemede ne gibi arayis oldugu

konusunun aciklanmasinda yarar goriilmektedir.
3.1. Goziin Anatomisi

GOz ii¢ membrane sahiptir. Bunlar Dista fibrous, Ortada vascular ve icte
retinadir. Bu membranlar goziin i¢ saydam yapisimi ¢evrelerler. Fibrous membrani ince
(0,3 — 1 mm) ancak daha yogundur. Goziin bi¢imini tanimlar, koruyucu bir iglevi vardir
ve okulomotor kasin tutundugu yerdir. Fibrous membran1 kornea ve sklera olmak iizere
iki esit olmayan bolgeye ayrilmistir. Kornea fibroid membran alaninin 1/6 sin1 isgal
eder, saydam ve homojen diizgiin, ayna parlakliginda yiizeye sahiptir. Fibroidin diger

parcasi retinadir, Beyaz ve bazen mavimsi renkte olup, saydam degildir.

GOz Behedi Kaornea
: ‘ iris
o L= on Cola
o e e i bi& Arka Oda
HOnUNKIYG  — 1 - - e W oL N ]
&‘,?_ﬁ - B Silivare Mesnesi
: e Mercek =

e W,

Mercek Kapsull

Koroid
Retina

Koaoroid

Sklera

Sekil 3.1. Goziin genel yapisi[23]
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Vaskiiler (Uvea) alan olarak adlandirilan orta membran iris, korpus siliyare ve
koroid olarak alt boliimlenir. iris vaskiiler membranin 6n kisminda bulunur. Korpus
siliyare, iris ve koroidin arasinda orta kistmda bulunur ve 8 mm kalinliginda bir halkaya
benzer, sinir ve kaslarin uyumlu caligmasini saglar. Koroid arkada bulunur, vaskiiler

alanin en biiylik parcasidir ve 0,2 — 0,4 mm kalinligindadir.

GoOziin i¢ membrani olan retina bir¢ok katmandan olusur. Isigin algilanmasinda,
fizyolojik sinyallere doniisiimiinde ve beyine impulslarin aktarilmasinda 6zel islevlere

sahip farkli hiicreler bu katmanlarda yerlesirler. [1], [2] , [23].

Goziin i¢ ¢ekirdegi saydam ortamlar icerir, Is1g1 kiran Vitreous, Lens ve goziin
icini dolduran aqueous humor. Iris ve pupilin arkasinda ve oniinde yer alan iki oda
vardir. Is1igin kirilmasinda yiiksek parametrelere sahip olan Lens g6z membranindan, bir
kapsiil tarafindan ortiilerek yalitilmistir. Vitreous goziin onemli boliimiinii doldurur;

%99’u su, kollajen fibriller, protein ve hyaluronik asit iceren saydam akiskan jeldir.
3.2. Goziin On bolgesi — iridolojik Calismalarin Nesnesi

Iridolojik kararlar goziin 6n kismindaki incelemelere dayali olarak yapilir. Bu 6n
kisim iris, kornea, skleranin bir boliimii, konjuktiva (goziin korneaya kadar kismini ve
gozkapaklarinin i¢ yiiziinii orten ince membran), lensin goriilen kismi ile 6n odadan
olusur. Iris, normal kosullarda saydam olan 6n oda sivis1 tarafindan korneadan ayrilir.

Pupilden izlenen Lensin goriilebilen kismidir.
3.2.1. Irisin Anatomisi

Vaskiiler membranin 6n kismi olan iris, irido-tan1 ac¢isindan en onemli kisimdir.
Hemen hemen biitiin irisler yar1 saydamla ortiilmedigi siirece ve siliyare sinirlarinin
cevresi disinda gorsel olarak incelenebilir. Iris ince bir bicime sahiptir. Hemen hemen
dairesel olan iris yuvarlagi yatay eksende 9 — 11 mm olup diisey eksende bundan %4
daha azdir. Irisin merkezinde pupil olarak adlandirilan yuvarlak bir ag¢iklik bulunur.
Isigin goz i¢inde dagilimi, 151k miktarinin diizenlenmesi ve diafram islevi yoniinden cok
onemlidir. Pupilin boyutlart 1 ile 8 mm arasinda 1s1k akisinin yogunluguna bagh olarak

herzaman degisir. Fizyolojik olarak ¢capt 3mm dir.
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Iris, on — mesoderm ve arka — ectoderm kisimlari olmak tizere alt kisimlara
ayrilir. On mesoderm katmani dis sinir katmani ile irisin stromasim igerir. Arka
ectoderm katmani dilator olarak gosterilir; i¢ sinir ve pigment katmanlarindan olusur.
Sphincter, ectoderm katmanina ait olmasina ragmen embriyogenik gelisim siiresincede
stromaya yerlesir. Mesoderm katmaninin bir kismu i¢ kisma dogru kivrilarak ve pupil

kenarlarinda irisin 6n yiizeyinde ince pupiller sinir meydana getirir.

Dilator(gevsetici) ve sphincter(biiziicli) pupilin haraketlerinden sorumludur.
Dilator, protozoa organizmalarinda da bulunan ilkel musculer-epiteli hiicreler grubuna
aittir. Bunlar ig biciminde hiicrelerdir. Her bir hiicrenin arka bolgesi cekirdek ve
pigment, on bolgesi ise kontraktil fibril icerir. Dilatoriin Muscular fiberleri (kas lifleri)
pupilin hemen yaninda olur. Pupil kenarinin yaklasik 1,3 mm uzaginda, kalinligr Imm
olan dairesel bicimdeki sphincterin muscular sistemi ile bulusur. Sphincter diiz kaslar
tarafindan bicimlenir. Tki muscular sistem olan sphincter ve dilator 6zel kas lifleri ile

baghdirlar.

[ris her biri 6zel yapiya sahip bir cok damar icerir. Arterial yap1 oftalmik arteri
sistemi tarafindan bi¢imlenmektedir. Oftalmik arteriden dallanan iki uzun posterior
siliyare arter sklera icine girer. Irisin periferal bolgelerinde anterior kisa siliyare
arterleriyle birlesirler ve daha biiyiik arterial daire bicimi alirlar. Irisin radyal damarlari
pupile dogru biiyiik arteriyal daireden baslarlar. Pupil kenarlarindan yaklasik 1,5 mm
mesafede radyal damarlar birbirlerine baglanarak irisin minor arterial dairesi bi¢imini
olusturur ve kirikli hatlara benzer goriintii verirler. Bu hat otonom sinir halkasi,
collaratte (yakalik), frill (firfir) yada fringe (sagak) olarak adlandirilir. Pupil kenarlari ile
otonom halka arasinda kalan bu iris bolgesi pupillary kemeri, Otonom halkaile iris
kenar1 arasinda kalan alan siliyare kemeri olarak adlandirilir. Otonom halka, pupil ile

siliyare kemeri arasinda sinirdir.

Irisin sinir sistemi sympathetic, parasympathetic ve trigeminal sinirler tarafindan
olusturulur. Siliyare ganglion gbozde yer alir. Oculomotor sinirlerden gelen
parasympathetic motor fiberleri kisa radixler olarak siliyare gangliona girerler.
Nasosiliyare sinirlerinden (Oftalmik sinir sistemi) gelen algilayici fiberler uzun radixler
olarak siliyare gangliona girerler. I¢ carotid arteri agindan dallanarak gelen sympathetic

fiberler orta radixler olarak siliyare gangliona girerler. Omur ilikde irisin sympathetic
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innervation 1in merkezi cilio — spinal merkez olarak adlandirilir(Budge’s). Siliyare
gangliondan gelen 4-6 ince sinir fiberleri (kisa siliyare sinirleri) karisik sinirlerdir. Peri
— siliyare alanda sinirler ¢cok duyarli dairesel sinir aglar1 olusturur. Irisin icine yayilan

bunlarin fiberleri, sinir uyarimlarinin biitiin tiirlerini saglarlar[1], [2], [23].
3.2.2. irisin Histolojisi

Iris karmasik histolojik yapiya sahiptir. Bir cok katmandan olusmaktadir. iki ana
katman mesoderm ve ectodermdir. Mesoderm, arterior (6n) epitelium, yiizeysel
mesoderm katmani, derin mesoderm katmanindan olusur. Ectoderm iki pigment

katmanindan olusur.

Anterior epithelium, squamous(yassi) hiicreleri tarafindan bicimlenir. Yiizeysel
katman smirinin Kallojen fiberleri dar ¢ubuklara benzerler. Derin baglanti dokusu radial
damarlar icerir ve fiberleri bu damarlar etrafinda yogunlasmistir. Buralarda plasmatik,
pigment hiicreleri ve makrofajlar vardir. Pigment hiicreleri melanocytes (eski
terminolojiye gére chromatophores) olarak adlandirilir. irisin rengini belirler; goze
parlak renk saglayan giimiis guanaphores ve altinimsi xanthopores igerirler. Pigment
fucine bagl olarak renkden bagimsiz olarak arka (posterior)epitelyumium tiim irislerde

yogun renklenmistir

Bilim adamlar1 7 tip doku hiicresine gore iris dokusunu siniflandirir. Fibroblast
ve melanositlerin yani sira mast hiicreleri,makrofajlar, melanifajlarlenfositler ve ‘lump’
(kiime) hiicreleri vardir. En yaygin hiicrelerden fibroblastlar damarlar ve sinir fiberleri
boyunca yogunlasmistir. Kollejen fiberler irisin destek yapisin1 olusturur. Iris
dokusunun belirli 6zelligi kan damarlar1 adventiasi (disdamarkatmani) boyunca

toplanan melanositlerdir[1], [2], [23].
3.2.3. Iiris Yiizeyinin Biyomikroskobik Karakteristikleri

Irisin ana bilesenleri pupil, pupil smirlar1, pupil kemeri, otonom halka, siliyare
kemeri ve irisin radixleridir. Irisin temel karakteristikleri rengi, deseni (patterni) ve
ylizeyinin rolyefidir. Normalde irisin rengi agik gri yada acik maviden koyu
kahverengiye kadar icerdikleri pigmentlere bagli olarak cesitlilikler gosterir. Irisin

desen ve rolyefi trabekiiller tarafindan olusturulur.
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Trabekuller iris dokusunun radyal dogrultuya sahip olan fiberleridir.
Trabekullerin bu dogrultusu kan damarlarimin yonlenmesine baghdir. Irisin dantel
tasarimin1 bir¢ok trabekuller belirler. Yakin yerlesen trabekullerin sayisi ¢ok olan
irislerde (genellikle koyu kahverengi gozlerde) bu tasarim belirgin degildir ve yiizey
homojen goriiniir. Bazi durumlarda trabekuller kiiciik gdzeneklere ve radial olmayan

dogrultuya sahip olabilir.

Dokuda baklava dilimi bicimindeki bosluklar lakuna olarak adlandirilir. Siliyare
kemerinde esmerkezli cukurlar bulunabilir. Bunlar kasilma izleri (contraction furrows)

olarak adlandirilir.

Iris rolyefinin biciminde otonom sinir halkasi 6nemli rola sahiptir ve genellikle
irisin diger bolgelerinden daha One c¢ikar. Biitiin yapiyr daha belirginlestirdigi igin

yandan aydilatilan iris rolyefini incelemek daha iyidir.

Irisin yiizeyi ve sozii edilen biitiin bilesenleri iridolojik cikarimlar yapmak icin

ana enformasyonu saglar. Her bir bireyin irisi kendisine 6zeldir.
Iris, parmak izinden daha giivenilir ayirt edici olarak dikkate alinmaktadir.
3.2.4. Irisin Fizyolojik islevleri

Iris bir cok fizyolojik isleve sahiptir. Cogu hekim irisin ana islevini gorme
analizorii olarak calismasi ve goze lensden gecerek yayilan 1s181in perdelenmesi olarak
kabul eder. Isik akisinin artirilmasi gerekiyorsa pupili acarak, tersi durumda pupili
kisarak bir diyafram gibi calisir. Bu haraketlerden iki kas sorumludur. Bunlar radial
dogrultuya sahip muscular — epithelial hiicrelerce olusturulan dilator ve pupilin yaninda
yerlesen dairesel bicimli yapiya sahip diiz kaslar tarafindan bi¢imlendirilen sphincter
dir. Dilator, oculomotor sinirler tarafindan, sphincter ise sympathetic sinirler tarafindan

innerve edilir. Her iki kasta trigeminal sinirlerden gelen duyusal uyarilar alirlar.

Iris ayn1 zamanda aqueos humor’un geri ¢ekilmesi ve iiretiminde siliyare nesnesine
eslik eder. Sivi bilesenler iris damarlar ile gelirler. Dokuda goz odasi ile derin yapi

arasinda iletisimi saglayan mikroskobik gozenekler vardir. Goziin normal islevi i¢in
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aqueos humor’un degismez sicaklikta tutulmasit gerekir. Iris, damar c¢aplarini

degistirerek 1s1l diizenlemede aktif yer alir.

Pupilary sinirinin, goziin i¢ yapisinin ve lensin korunmasinda 6zel dnemi oldugu
dikkate alimir. Lense yakin yerlesen bu caliliga benzer sekillenen yiiksek pigmentli yap1

giiclii bir 151k izolatoriidiir.
3.2.5. irisin Anomalileri

Dogustan irisin hypoplazisi: Embryogeny doneminde daha cok mesoderm
bolgesinde iris dokularinin gelismemis olmasidir. Aniridia bir ekstrem durum olarak

cok ender de goriilse, iris gelisiminin tamamlanmamasidir.

Coloboma: irisin anormal sekillenmesi, bu durumda pupil armut biciminde olur.
Bu tek yada cift tarafli olabilir. Coloboma gbz travmasinin bir sonucu olarak da

gelisebilir.

Pupilin pigment sinirlarinin Hypertrofisi: Cikinti ve kabarik bi¢imli flocculi
olarak adlandirilan pigment hiicrelerinin haddinden fazla artmasi sonucu olur. Bazen

flocculi ayrilir ve 6n odanin aqueous humoruna dogru ilerler.
Pupilin yerlesme anomalisi(correctopia): iriste pupilin anormal konumudur.
Coklu pupil (polycoria): iriste 1 den fazla pupil olmasz.

Melanosis: Irisin mesoderm katmaninin hiper pigmentasyonudur. 3 karakteristik
semptoma sahiptir; gdz fundusunun koyu mavi-kursun (slate) rengi, koyu mavi-gri
(slate) kusak biciminde skleranin pigmentasyonu ve koyu iris rengi. Bu tek tarafli yada
cift tarafli olabilir. Iris rolyefi diizlesmistir. Yiizey coklu noktalar biciminde toplanan

pigmentlerden olusan kadife gibi goriiniir.

Albinism (dogustan leukopaty): irisin melanositlerinde pigmentler yoktur. iris

grimsi — kirmizi renge sahiptir. Iris albinismi saclarin depigmantasyonuyla birlikte olur.
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3.2.6. iris Hastaliklar:

Irisin iltihab1 / Iridocylitis: irisin , iris ve siliyare nesnesinin ki bu daha sik
gortliir farkli etkenler nedeniyle iltihablanmasidir.. Kronik ve akut, exogenous ve
endogenous, lokal ve yaygin olmak iizere siniflanir. Enflamasyonun karakterine baglh
olarak serous a gecen, exudative, fibronous plastic, purulent(irinli), hemorrhagic

(kanamali)olarak siniflanir.

Fuchs sendromu: g6z enflemasyonu olmadan kornea iizerinde ¢okeltili semptom
kompleksi, katarak gelisimi, irisin hypoplasiasi, en 6nemlisi glokom(goz ici basing

artis1) geligimi.

Irisin temel mesoderm dystrophy si: Bu uvopati pupilin ectopic konumu ile
karakterize edilir. Pupil alaninda pigment katmanlarinin yerinde olmamasidir.Bu

hastalik sympathetic sinirlerin patalojik durumu ile iliskilidir.

Glaucoma sendromu — cyclitic crisises: intraocular (gozi¢i)basincin akut artis ve

kornea 6demi ile birliktedir.
3.2.7. lrisin Iyi Huylu Tiimérleri

Leiomyoma: sarims1 pembe ya da agik kahverengi tiimor, irisin diiz kaslarinda

gelisir. Sinirlan belirgin degildir.

Neurofibromas ve neurinomas: nadir goriilen tiimorlerdir, iriste agik sar1 yada

daha koyu nodiiller nodiiller olarak goriiliir.

Nevus: Pigment polimorfik tiimdr, iriste genellikle iyi ayirt edilir. Zamanla

nevus melanomaya doniisebilir.

Kist: Torba biciminde acik kahverengi ya da gri-kahverengi renklerdedir.

Dogustan olabilir ancak daha ¢ok goz travmalarina bagh olarak gelisir.

Irisin kotii huylu tiimorii, melanoma: smirlar1 bulanik ,kahverengi yada koyu

kahverengi renkte kotii huylu tiimordiir, iris yilizeyinde iizerinde gelisir[1], [2], [23].
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3.2.8. Géoziin On bolgesinin En Yaygin Patalojileri

Conjunctivitis: farkli etiology lerden dolayr conjuctivanin enflamatuar
hastaliklaridir (bakterial, viral, alerjik, oto-immiin v.b). Cok miktarda hiperemik kan

damarlarindan dolay1 sklera kirmizi renkte olur. Peri- korneal alanda daha hafiftir.

Keratitis: farkli eetyolojilerden dolayr korneanin iltihabi hastaligidir. Peri-
korneal (kornea ¢evresinde)damarlar hiperemiktir(fazla kanlanmisdir), kornea {iilseri, 6n

odanin aqueous humoruna yayilma ve irin bosalmasi olusabilir.
Katarakt: Lensin bulaniklasmasidir.
3.2.9. iris Uzerinde Yapisal, Refleks ve Pigment isaretler

Yapisal, refleks ve pigment patolojik isaretler iridolojik olarak cok bilgi iceren
isaretlerdir. Bunlar patolojik siireclerin yeri hakkinda bilgi saglarlar ve onlarin
mekanizmasi, karakterleri ve patolojinin evresi ve harabiyetinin degerlendirilmesine
olanak saglar. Cogu bilim adami bu isaretleri topo — sitabil ve topo — labile ve miimkiin

oldugunca dogustan ve sonradan kazanilmis olarak siniflandirirlar.

Pigment benekleri ve yapisal degisiklikler, iris dokusundaki kusurlar, geri
doniissiiz isaretlerdir.. Bu isaretler organin yada islevsel sistemin yetersiz aktivitesini
isaret ederler. Olustuktan sonra bireyin biitiin yasami boyunca iris lizerinde kalirlar ve

dogumsal olanlar kalitsal bir rahatsizliga egilimi isaret eder.

Iris renginin parlakhigi, ciiruf, radyal refleks isaretler ve bazi toksik benekler
degisebilir iridolojik isaretlerdir. Dogru bir terapiden sonra bicimlerini degistirirler ve

tiimiiyle kaybolabilirler.

Topo- semptomlar gibi belirli organlara birincil olarak ait oldugu yorumlanan,
iris iizerinde tesbit edilmis isaretler vardir. Bu tiirde birkac¢ isaret varsa, bunlarin
sistemik siirecleri analiz edilir yada metabolik siireclerin degisiminden dolayr ¢ok

onemli bir bozulma olarak agiklanir.
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Lokal 6dem ve iris stroma alaninin sertlesmesi iris yapisal degisiminin ilk
evrelerinde meydana gelir. Sonu¢ olarak bazi fiberler genisler. Odemin ortadan

kalkmasindan sonra yogunlugu azalan bir iris sector alani kalir.

Dr. Bernard.Jensen’s teorisine gore, doku azalmasi ve ara fiber araliklarinin

artis1 lakuna sekillenmesinin baslangic¢ evresidir.

Akut enflemasyon evresi yaralanan organin yansima bolgesinde radyal fiberlerin
sismesi ve dagilimi ile karakterize edilir. Trabekuller dogrusal yonlerini, dalgali

bicimlerini,spiral,burgu bi¢cimlerini kaybederler..

Degisen trobekuler yapiya sahip stroma, cevresindeki stromaya gore daha silik
goriilir. Acik renkli irislerde bu alanlar yesilimsi golgelenmelere sahip olabilen
beyazims1 renktedirler. Kahverengi irislerde ise bu alanlar sarimsi kirli yesil yada gri
renkte olurlar. Bu dokunun lokal goriilmesi bu iltihabi siirecinin ilk baslangi¢larini
isaret eder ve bu hadise hastaligin klinik semptomlarinin olusmasindan ¢ok daha once
ortaya cikabilir. Trabekullerin sert ayrilmasi durumunda aralarindaki bosluklar agik
irislerde daha koyu renge sahip olurlar. Dolayisiyla bu doku kendisini ¢evreleyen
dokudan daha koyu renge sahip olur. Koyu irislerde bunu gérmek daha giictiir. Eger bu

evrede durum tesbit edilebilirse irisdeki belirlenen degisiklikler geri dondiirtilebilir.

e
o R

Sekil 3.2. Iris iizerinde (;lusan lakuna [23].

Enflamatuarin ileri evresi trabekullerin siskinliginin artmasi ve onlarin radyal

yoniinden sapmasi ile karakterize edilir. Yariklarin genislemesi yiizeysel lakunalarin
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(baklava dilimlerinin) olusmasini saglar. Alt kismi1 gézenek ve kafes bi¢imine sahip
olabilir. Lakuna olusumundan hemen sonra geometik bicimini kaybetmeye baglar ve
boyu esneyerek ve derinlesir. Cok koyu renkli lakuna tabaninin goriilmesi organ doku

harabiyetinin isaretidir.

Alt akut enflomasyon evresi hastaligin iyilesmeye basladigini, organdaki
metabolik kaybin diizeldigini ya da hastalifin kronik asamaya gectigini gosterir. Bu

evrenin 3 tipik ozelligi vardir.

Trabekulerin kabarikligi azalmaz fakat rengini geri kazanmaya baglar ve

beyazims1 golgeler kaybolur.
Lakuna daha fazla derinlesmez yada ¢ok az bir miktar derinlik kazanabilir.

Lakunanin cevresinde ve bazende lakunanin tabaninda serpistirilmis koyu

pigmenler belirir.

Ufak biiyiitme ile goriintiilendiginde tiim bu olusumlar akut evredekinden daha

koyu renktedir.
Kronik enflamasyon evresinde 3 6zellik vardir;
Fiberlerin kabariklig1 yavas yavas azalir.
Lakunalarin genisligi artar, sonunda poligonal formunu kaybederek dairesellesir.

Lakunanin goriintiisiinde pigmentlerin miktar1 artar ve yogun koyu renkli hale

gelir.

Bazi alanlarda iris yogunlugu azalir, birim alana diisen fiberlerin miktar1 diger
sektorlerdekinden daha az olur, bu alandaki fiberler kivrilir. Bu durumda fiber araliklar:

artar.

Iris dokusunun soluklagmasi, heniiz tesbit edilmemis organ yap: degisikligini ve
pataolojik siire¢ sonrasi kalan hasar1 gosterdigi gibi bazi vakalarda organin fonksiyonel

zayiflamasini da gosterir.
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Doku hasar biikiilmiis fiberlere bazende sinirlarinda sertlesmis fiberlere sahiptir.
Bu biikiilmiis yumaklasmis fiberlerin renkleri beyazdan sarimsi kahverengiye kadar

cesitlilik gosterebilir.

Lakunalar enflamasyon ve dejenerasyonun isaretleri olan trabekiillerin ayrilmasi,
kirilmasi, sismesi sonucu bi¢imlenen iris dokusundaki ¢ukur seklindeki cokmelerdir.
Bunlar, boyutlari, derinlikleri, bi¢imleri, konumlari, renkleri, sinirlarinin durumu,
tabanlar1 ve acilarina gore degerlendirilirler. Bunlarin diger organlarla olan diger
kombinasyonlarive otonom halka ile olan ilgkisi tanm i¢in ve ayn1 zamanda lakunanin

stniflandirilmasi i¢in cok 6nemlidir.

Lakunalar boyutlarina gore biiyiik, orta ve kii¢iik olmak iizere simiflandirilirlar.
Iridolojide lakunanin boyutlarinin kestirilmesi goreceli 6neme sahiptir. Temel olarak
iris dokusundaki bozulmanin biiyiikliigii biiyiik patolojiyi diislindiiriir. Fakat bu her
zaman dogru degildir. Goriildiigii kadariyla boyutlar  oraganizmanin tepkisine,
lakunanin konumuna ve iris tiiriine baglhdir. Ornegin vertebro-basiler bolgedeki ufak bir

lakuna, muscle bolgesindeki daha biiyiik bir lakundan daha ciddi bir durumu ifade eder.

Lakunalar oncelikle derinliklerine gore (derin-orta-ytizeysel) smiflandirilirlar.
Daha derin bir lakuna gosterdiginden daha ¢ok sey ifade eder. Iriste lakuna derinligi

inflamatuar siirecin akut subakut ve kronik olarak dolayli degerlendirilmesini saglar.

Patolojik siire¢ evreleri daha cok lakuna rengi ile degerlendirilir. Sinirlarin lokal
belirsizlesmesi akut enflamasyonu, koyulagmasi ise sub-akut evreye yada kronik siirece
gecisi isaret eder. Lakuna tabani kafes biciminde, radial cizgilerle kapli, giimiis
serpistirilmis, tek tonda ya da cok tonlarda olabilir. Lakuna tabaninda yer alan irisin
acik radial dokusu akut tahrisi gosterir. A¢ik kirmizi vaskiiler isaret ilgkili oldugu
organin artan tahrisi i¢in, glimiis serpintisi spastic siire¢ icin,kafesli yap1 ve ag bicimli

isaretler neurosis icin tipiktir.

Ik iridoloji yayinlarinda simdiki bilim adamlarinin ana lakuna tipleri olarak

99 ¢

ifade ettigi “hiicre”, “cryptalar”, delik isaretleri ifade edilmistir.

Reflex isaretler J. Deck’e gore vaskiiler (damarla iligkili) isaretlerdir. Radial

dogrultuya sahip vaskiilar isaretler cevresel etkilere bagli degisebilen (phenotypic)
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tabiattadir. Bu isaretler birkag¢ giin yada birka¢ ay boyunca ayni zamanlarda ortaya c¢ikan
ve ayni zamanda da kaybolan topo — labile isaretlerdir. Yatay yapida olanlar kisiye 6zel

yani genotypicaldir ve degismez.
Asagidaki belirtiler refleks iridolojik isaretlere aittir.

Tahris fiberleri: beyaz hatlar olarak adlandirilan hafif kabarik radyal
trabecullerdir. Organin islevsel kaynaklarinin sinirlandigin1 gosteren komplikasyonu

isaret eder.

Radyal vaskiilerizasyon: parlak kirmizi radyal damarlar. ilgili organdaki asiri

kanlanmay1 da kapsayan iritasyon varliginda goziikiir.
Biikiilmiis fiberlerle olan trabekiiller:

Egilmis yoOne sahip trabeculesler: karsilik diistiigi organin tahrigini ve
biiziismesini, olas1 kaymasinin gosterir. Bu isarete ayn1 zamanda sa¢ kivrimi veya bukle
denir. Gercektende iris kenarindan otonom halkaya dogru diizenlenmis sari sac

goriiniimiine sahiptir.

Enine hatlar: enine, normal radyal yone gore yatik dogrultudadirlar. Bu enine
trabeculler agac dallarina, geyik boynuzlarina benzer sekilde dallanirlar. Doku

degisiminin tipik gostergesidirler.

Enine Vaskiilerize hatlar: bir 6nce sozii edilenlere benzerler ancak soluk kirmizi
renktedirler. Iliskili oldugu organdaki asir1 kanlanmay1 ve olas1 doku degisimini isaret

ederler.

Toksik Benekler, koseli sinirlara sahip, keskin ve homojen yapida biiyiik
beneklerdir. Genellikle iris iizerinde bu tiirde bir ¢ok benek vardir. Iris dokusu iizerinde
tutunmus gibi goriiliirler ve ¢cogunlukla koyu renklerde (koyu kahverengi, koyu kirmizi)

ve sari-portakal olurlar.

Toksik benekler genellikle organizmanin koruyucu giiciiniin azaldigini isaret

ederler.
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Bir ¢ok iridolojist farkli endogenik veya exogenik toksinlerle organizmanin

zehirlenmesinin bir sonucunu isaret ettigine inanir.

Bazi iridolojistler de kanser ve kanser Oncesi siiphelerin bir isareti olarak dikkate

alirlar.

Iriste Pigment Benekleri ve Pigmentasyon: her hangi bir temel yapidan farkli
renklenen yabanci pigmenttir. Temel renk rgenlerce yapilanyapisal diizenlemenin bir

parcasidir. Oysa yabanci renklenmenin pato — fizyolojik bir kokeni vardir.

Yabanci pigmentasyon ¢ogu zaman bir hastaliin isaret¢isidir ve bir ¢ok vakada
meydana gelir ve geri doniisiimliidiir. Irisin temel tonu degisime ugramaz. Bu genetik

olarak belirlenmistir. Bu pigmentler genotipic yani sabittir.
Iris analizi yoluyla asagidaki ayirimlar yapilmaktadir.

Eksogen yabanci pigmentler viicuda disaridan alinir. Bunlar iyot, gida boylari,

civa, salmonella bakterisi,barbituratlar, asilar vs. icerirler.

Endogen yabanci pigmentasyonlar kokeni bobrek, karaciger, safra kesesi ve
pankreas rahatsizliklarindan olisan Formun Ustii viicuttaki toksinlerdir. Ayni zamanda
histaminler ve tryptophane sentezleri bu pigmentasyonlara neden olurlar. Yabanci
pigmentasyonlar ¢ocuklarda nadiren hastalik isaretleri olarak ortaya cikarlar, ergenlige

dogru goriiliirler. Kalitsal psorik yapilarda bazen ergenlikten 6nce goriiliir.

Sar1 pigmentler uric acid diathesis icin hastalik isaret¢isidir. Bu pigmentler en
fazla lymphatic tiirlerde gelisir. Sar1 pigmentler bobrek yetersizliginden dolayi olusur ve
renal bolgede yada intestinal bolgede birikir. Kandaki ¢okiintiiden meydana gelen diger
uro — bilesikler saman saris1 renginde saydam pigmentler, kahverengimsi renkler, kama
biciminde farkli renklenmis alanlar, bobrek tizerinde sektorel sar1 pigmentler olarak
belirirler. Sar1- giil renkli pigmentler intestinal bolgede ortaya cikarlar.ve uro-roseine yi

isaret ederler.

Cerebral bolgedeki sar1 — kahverengi pigmentler apoplectic atagin baslangicini

gosterebilir.
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Sar1 — orkide — kahverengi pigmentler genellikle dalak bolgesinde bulunurlar ve
cogunlukla yash insanlarda meydana gelirler. Lipo — fuscin nin birikim evresi
pankreatik organ isaretleri olmayan diyabetin baslangi¢c evresinin sonlarina eslik

ederler.

Tar (Katran) Pigmentler ve Kahverengi Pigmentler

Tar Pigmentler kahverengi pigmentlerin tabakalarinin birikimiyle gelisir . Eger
pankreas yetersizligi olusursa kahverengi pigment birikimi olusur. kahverenginden tar
rengine gecis uzun yillar alir.Bu pigmentler agirlikli olarak sindirim kanalinda bulunur

ve kansere yatkinlig: ifade eder.

Lipofuscin pigmentler yada diger adiyla hasar pigmenti, demir icermez ve
lipidlerle iliskili olarak goriiliir. Bu deride, elin arka yiiziinde, yiizde, irisin arkasinda

meydana gelirler. bu pigmentler yaslanmayla artarlar.

Haemachromatizede saydam kahverengi renklenmeler senil iris varsayilir. Bu

pigmentler karaciger yetersizliginde ortaya ¢ikar.

Fuscin pigmentler sar1 — kahverengi pigmentlerdir. Karaciger — bliary ve/veya
pankreatik head sektoriinde goriiliir. Fuscinler karacigerde hemoglobinin yikilimi

stiresince ve derivelerinden gelisen maddelerdir.

Rufin Pigmentler kirmizi lekelerle dolu kahverengimsi pigmentlerdir. Bunlar
karaciger — biliary alaninda yatay olarak ortaya ¢ikarlar. Bu bir kanser 6ncesi durumun

belirtecidir.

Yabanci pigmentasyonu olan irisin iyi huylu sigili siklikla melanotik pigmenter

degisimi olan iris dokusundan one ¢ikar.

Pigment benekleri toksik olanlardan daha az renklenmis, daha az keskin ve daha
az piirlizlii goriiniirler. Bunlarin sinirlar1 lineer yapida degildir ,az yada c¢ok dairesel
bicime sahiptirler. Pigment benekler her zaman iriste ¢ok 6nemli teshis isaretleri olup ,

organizmadaki patolojik siirecleri isaret ettikleri diisiiniilmektedir.
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Pigment benekleri rezidual (koyu ve parlak) ve gercek pigment benekleri olarak
iki alt gruba ayrilir. Rezidual benekler iliskili organlardaki patolojik siire¢lerin sonunun
belirtecidirler ve bu nedenle konusal dneme sahiptirler. Konumlarina bagl olarak (iris

radiksinden otonom halkasina kadar) bu benekler asagidaki siirecleri gosterebilirler.
fleri dermatosis ( radiksde toplanmasi durumunda)
Skatrize yara
Eski kemik kiriklar1 (eger noktalanmalar cevresel veya extermite bolgelerde ise)
Dokunun sertlesmesi (6rn. Akciger dokusunun)
Taslar ( safra kesesinde, bobreklerde)

Cesitli pigment formasyonlarinin biiyiik bir grubu gercek pigment benekleri
olarak adlandirilirlar. Bunlarin renkleri, boyutlari, big¢imleri, yogunluklar1 klinik
degerlendirmeler i¢in onemlidirler. Bunlar iris yiizeyinin 6nemli bir kismin1 ortebilirler.
Fakat bunlarin granular yapilar1 her zaman dikkatli incelemelerle tesbit edilebilir.
Ornegin pigment beneginin birincil bilesenleri kolaylikla ya da zor ayirt edilebilen
graniillerdir. Pigment beneklerinin, ylizeysel ve parlak olmasiyla koyu ve biiyiik olmas1
gibi farkliliklar iizerine kabaca bir degerlendirme yapilarak organ yaralanmalarinin
degerlendirilmesi miimkiindiir. Temel olarak pigment beneklerinin ortaya c¢ikmasi,
enflamatuar ve bozucu siireclerin, travma ve tiimoriin ortaya ¢ikmasindan farkl
degildir. Agr1 sendromunun eslik ettigi herhangi bir enflamatuar, travmatik, toksik ve
diger siire¢ler irisin belirli bolgelerinde pigment beneklerinin olugsmasina neden olur.Bu
gercek kesin olmayan tamlarda goz Oniinde bulundurulmalidir. {risin lokal
pigmentasyonu yaralanmanin topografyasina gore olur. Fakat hastalifin karakterine

dogrudan bagl degildir.

Daha cok pigment beneklerinin goriildiigii ve yasa bagli 5 yansima alani elde
edilmistir. Esophagus (yemek borusu), safra kesesi, duodenum (oniki parmak
bagirsagi), ince bagirsak, rectum. Cerebral hemispheres, thyroid gland, kalp, mide,
karaciger, apandixden olusan diger 6 yansima alanlarinda biitiin yas gruplarinda

olmamakla birlikte bu oran da artar. Orta yash insanlarda pigment benekleri turuncus
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cerebri, akciger, pankreas yansimalar1 daha sik goriilir. Geng¢ insanlarda pigment
benekleri en fazla adrenal gland ve bobrek yansimalarinda goriiliir.
Genellikle pigment beneklerinin siniflandirilmasi asagida verildigi sekildedir;

Acik, koyu, kahverengi — kirmizi, kirmizi ve tiitiin tiirleri olmak {izere. pigmentler 5 ana

grubdur.
Acik pigmentlerin 5 ¢esidi vardir ve herbiri 4 tiire sahiptir.
Koyu pigmentlerin 2 ¢esidi vardir.
Kahverengi — kirmizi1 pigmentlerin 3 ¢esidi vardir.

Tiitiin pigmentleri iki alt tiire ayrilir, pigmentlerin en son ve en biiyiik grubudur.
Bu en biiyiik grup icinde bigimlerine gore 5 ayr sekil vardir. Ucgen, cubuk, balik
kuyrugu, dairesel ve kiiciik gruplar biciminde farklilik gosterirler. Ucgen bicimindeki
biiyiik pigmentler 2, Cubuk bi¢imindeki pigmentler 4, balik kuyrugu bi¢imindeki
pigmentler 4, dairesel bicimdeki pigmentler 4, kiiciik gruplar 5 ¢eside sahiptirler. Sonug
olarak 33 farkl: tiirde iris pigment benekleri vardir. (bunlara toksik ve dogustan farkl

renklenme olanlar dahil degildir.)

Pratik olarak I. Deck tarafindan tamimlandig1 sekilde pigment spotlarini 5 tiir

altinda verilmesi de miimkiindiir.
Siyah tar pigmentler, patolojik siireclerin kronik egilimini yansitir.

Kahverengi pigmentler, metabolizma ve karaciger fonksiyonlarinin bozukluguna

bagl pankreas yetersizligine egilimi isaret eder.
Sar1 — kirmiz1 pigmentler, karaciger — dalak sendromunu gosterir.
Sar1 pigmentler, bobrek islevlerindeki bozuklugu gosterir.
Altimmsi graniilar pigmentler, thyroid gland fonksiyon bozuklugunu, A vitamin

sentezi bozuklugunu gosterir.

Lacuna cript ve delik(hole) isaretleri ile Tar pigment noktalarinin birlikte olmasi
kansere yatkinligi diisiindiiriir. Pepper grain pigmenti ile birlikte olan cryptler iilser

siirecinin alevlenmesine isaret eder[1], [2], [23].



38

3.3. Goriintii isleme ve Analiz
3.3.1. insamin Gorme Ozellikleri ve TV Sisteminin Parametreleri

Sklera goz parametrelerinin degismez kalmasimi saglayan bir dis Ortiidiir.
Skleranin 6n kisminda yer alan kornea seffaf olup, nesneden gelen 151k akisinin gegisine
olanak saglar. Nesneden gelen 151k akisi iris merkezindeki goz bebeginden gecgerek goz
mercegine ulasir. G6z mercegi 151k akisini retina iizerine odaklar. Retinada yer alan

algilayicilar (reseptorler) géormeyi saglarlar.
Retina da iki tiir algilayict vardir[18].

Cubuk Hiicreler (Rods): Retina iizerinde diizgiin dagilmis olan bu hiicreler
aksamlar1 gorebilmeyi saglarlar. Seyrek yerlestiklerinden 1s1k akisinin bir kismi
aralarindaki bosluklara diiser. Bu nedenle aksam gorme netligi diisiiktiir. Bu hiicreler

renklere duyarh degillerdir.

Koni Hiicreler (Cones): Genellikle daha kisa ve daha incedirler. Sar1 lekede

yerlesmislerdir. Bunlarin 1s18a duyarlhiliklar1 ¢ubuk hiicrelere gore daha azdir.

Sekil 3.3. Goziin nesneyi gormesi ile ilgili yapisi

Cubuk hiicreler daha diisiik parlaklik diizeyinde ‘“‘scotopic gorme” olarak

adlandirilan gérme etkisini saglarlar.

Koni hiicreler daha yiiksek parlaklik seviyelerine tepke verdiklerinden, bu tepke

“photopic gorme” olarak adlandirilir.
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Goziin kiiclik ayrintilart bir digerinden ayirt etme yetenegine gorme keskinligi

denir.

Normali goz ekseninde olan bir diizlem {iizerinde paralel iki cizginin ayri
goriilebildigi aralarindaki en kiiciik uzaklik d ve diizlemin goze uzaklhigi /¢ olarak

alindiginda, gérme keskinligi agis1
d
Guio = ¥ = arctan’ (1)

olur. Genel amagl goriintii sistemlerinde gorme keskinligi acis1 dikkate alinarak

goriintiiyli olusturan satir sayisi belirlenir.
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Sekil 3.4. Gérme keskinligi [18]
a) Gorme keskinligi agis1 f
b) Orantili gorme keskinligi 1’nin, gérme acist o’ya gore degisimi

Net bir gérmenin olabilmesi icin nesnenin optik goriintiisiiniin gézde sar1 leke
tizerine diismesi gerekir. Goze gelen 151k ile goz ekseninin yaptigi a¢i o’nin gorme
netliginin yeterli kabul edildigi deger o, dir. Bu nedenle 2o, degeri net gérme agisi
olarak adlandirilir. 20,,=20° oldugunda nesnenin yansimasi sari leke iizerine diiser ve

net gérme gerceklesir.
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Insanin gorme ozelliklerinden biri de yatay gorme alanmin diisey gorme
alanindan daha biiyiik oldugudur. Genel amaclh goriintii sistemlerinde bu nedenle ekran

orani yatayda daha biiyiik secilmektedir.
3.3.2. Zamansal Coziiniirliik

Bir ¢ok algilayicimin ¢ikisi, algilanan nesnenin yapisiyla iligkili olan zamana
baglh davranis1 ve genligi siirekli bir gerilim sinyalidir. Sayisal bir goriintii olusturmak

icin algilanan siirekli veriyi sayisal bicime sokmak gerekir.
Bu siireg iki islemi kapsar: Ornekleme ve Kuantalama.

Bir goriintiiniin  koordinat degerlerinin sayisallastirilmast  Ornekleme, o
koordinattaki genlik degerinin sayisallastirilmasi ve bir tamimli degere atanmasi da

kuantalama olarak adlandirilmaktadir.

3.3.2.1. Sayisal Goriintiilerin Gosterimi

o
-
n
w
=z
-

......

w N = O

 / f(x,y)

Sekil 3.5. ortogonal sayisal goriintii gosterimi

Yaygin olarak kullanilan goriintii gosterimi matrisel yapidadir. Bu dérneklenen ve
kuantalanan gOriintii yapiya uygun olarak satirlar ve siitunlar biciminde
tanimlanmaktadir. Dolayisiyla 6rnekleme ve kuantalamanin sonucu da gercel sayilarin
bir matrisi bicimindedir. M satir ve N kolondan olusan bir sayisal goriintiiyii olusturmak
icin bir f(x,y) goriintiisiiniin 6rneklendigi diisiiniilsiin. (x,y) koordinat degerleri ayrik

nicelikler olur. buna iligkin kartezyen koordinat sisteminde gosterim sekil 3.5. te



41

verilmektedir. Buna gore yeni olusan sayisal goriintiide f(x,y) gercel sayilarin bir

matrisi olarak esitlik 2’de verilmektedir.

£(0,0) (@O, .. f(O,N-1)

1,0 L1 .. LN -1
fewyo| SO0 FaD FAN=1) o)

f(M=10) f(M-L) .. f(M-1,N-1)

Bu esitligin sag yani1 ortogonal sayisal goriintilyii tanimlamaktadir. Matris
alanindaki her bir eleman goriintii elemani, resim elemani, piksel yada hiicre olarak

adlandirilir.

Ornekleme ve kuantalama sonucu her bir resim elemanina bir gercel say1 degeri
atanir. Degerlerin atanabilecegi seviye sayist onceden tamimlanmis olup, parlaklik

diizeylerinin sayisidir.

Sayisallastirma siireci M ve N degerlerinin belirlenmesini gerekli kilar. L
parlaklik seviyelerinin sayist M ve N’ye bagh degildir. Ancak sayisallastirma igin
belirlenmesi gereken bir parametredir. isleme, kaydetme ve 6rnekleme donanimlari

dikkate alinarak parlaklik seviyelerinin sayis1 2’nin tam katlar1 olarak tanimlanmaktadir.
L=2F 3)

saklanacak sayisallastirilmis goriintii icin gerekli bellek alan bit olarak,

b = MxNxk [bit]
Eger M=N ise,
b=N>k [bit] 4

olur.

Spiral taramay1 bagsarmak i¢in genel amagli ortogonal tarama mantigina dayali
yapilar1 kullanabilmek amaciyla iki yapr arasinda bag kurmak gerekir. Bu iligkide

f(x,y) ile f(r,0) arasinda iliski tamimlanmaktadir. Spiral tarama ile elde edilen
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sinyal f(n) tek boyutlu olarak degerlendirilmektedir. Burada iki yap1 arasindaki iligki 5

ve 6 esitlikleri ile kurulmaktadir.

Sitemde YBA ile alinan goriintii sinyalinin bellege sirali olarak atildigi dikkate
almarak bellekte tutulan dizi tek boyutlu olarak degerlendirilmektedir. Sinyalin

baslangic degerinin saklandig1 bellek adresi o referans olarak alinmaktadir.

Spiral taramada degiskenler r ve € nin degisimine gore

x =r.cos(6)
: &)
y = r.sin(8)
ifadelerinden x ve y degerleri elde edilmekte,
m=yX  +x+0 6)

ifadesinden spiral taramada iki boyutlu bir diizlemden elde edilen degerler tek boyutlu

bir diziye doniistiiriilmektedir

Sekil 3.6. Dairesel aperture ve spiral 6rnekleme

Sonugta goriintii sinyali tek boyutlu yeni bir dizi haline doniismektedir. Bu dizi
ile spiral goriintii gosterimi saglanmaktadir. Gerek goriintiiniin alinmasinda kullanilan
algilayicilar ve gerekse sinyalin goriintiiye doniistiiriildiigli ekranin genel amach

ortogonal yapida sistemler oldugu i¢in bu doniisiimler gerekli olmaktadir.

Gelistirilen bu yonteme 4. boliimde yeniden doniilecek ve gosteriminin dairesel

goriintii analizindeki olumlu ve olumsuzluklar da verilecektir.
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3.3.3. Aperture ve Etkisi

Gerek ortogonal taramada ve gerekse spiral taramada, tarama ¢izgisel formda
yapilmaktadir. Okunan yada yazilan ¢izgi boyunca aperture elemaninin biiylikligi
goriintli  lizerinde dogrudan c¢oziiniirliigli etkilediginden biiyiik Oneme sahiptir.
Goriintiiniin kiiciik ayrmtilarinin ve ani degisimlerin ekran iizerinde gercege yakin
degisimle goriintiilenebilmesi i¢in aperture elemaninin olabildigince kii¢iik olmasi
istenir. Maksimum ¢0ziiniirliik icin aperture elemaninin, dogal goriintii iizerindeki en
kiigiik ayrintidan daha kiiciik olmasi kuramsal olarak istenen bir durumdur. Ancak dogal
goriintiiler iizerinde sonsuz kiiciikliikte kabul edilebilecek ayrintilarin da var oldugu
dikkate alindiginda aperture biiyiikliigliniin sonsuz kiiciik olusturulmasi uygulamada
miimkiin degildir. Bu nedenle hedef iizerinde ¢izgi boyunca siirekli taramada elde
edilen sinyal yapisinda yiiksek frekansli degisimler yerini daha yumusak gecislere
birakir. Bu durum aperture’un alcak geciren siizge¢ davranisindan dolay1 ortaya ¢ikar ve

sekil 10 incelendiginde daha iyi anlasilmaktadir.

Burada aperture’un goriintii tizerindeki etkisi incelenirken aperture ozellikle iki
temel yonden dikkate alinmaktadir. Bunlardan biri aperture biiyiikligii ve digeri

aperture bicimi ve agirlik islevidir.

—000 o—op Gpo—

Sekil 3.7. Goriintii iizerinde okuma elemaninin aperturunun etkisi

L J
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Sekil 3.7 de goriintii tizerindeki keskin gecislerde aperture’un bu gegisleri nasil
yumusattigi, aperture biiylikliigliniin artmasiyla keskin gecislerdeki yumusamanin da
artacagl anlasilmaktadir. Ciinkii bir satirin taranmasinda goriintii sinyali aperture ile

cizgisel goriintii parcasinin katlanmasiyla elde edilir.

Yani Aperture islevi w(t) ve cizgisel goriintii parcasinin islevi v(t) olsun. Bu

durumda bu ¢izgisel goriintii par¢asinin taranmasi sonucu elde edilen sinyalin islevi,
Vi) =vFEw(t) = J.I_T v(ADw(t — A)dA (7)

olarak elde edilir. Bu isleve iliskin bir 6rnek sekil 3.8’de verilmektedir.

Buradan da goriilecegi gibi aperture biiyiikliigii ve islevsel bicimi alinan sinyal
tizerinde biiyiik etkiye sahiptir. Aperture biiyiikliigiiniin ve islevsel biciminin
degismesiyle katlama islevinin sonucu, dolayisiyla goriintiiniin taranmasiyla elde edilen

sinyalin bi¢imi de degigmektedir.

O halde aperture biiyiikliigiiniin ve islevsel bi¢iminin gercek sistem
parametrelerine uygun ve dogru secilmesi sinyal analizleri ile ilgili caligmalarda
olduk¢a etkili olacaktir. Bu nedenle Oncelikle aperture bi¢ciminin ve islevinin

belirlenmesi gerekir.

\
\J

\

c) t

Sekil 3.8. a)Gergek goriintii sinyali, b) Aperture islevi, ¢c) Okunan goriintii sinyali
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Elde edilen goriintiiniin biiyiikliigii ile aperture arasindaki oran degismez olup,
gorlintii sisteminin ¢oziiniirliigii ile iliskilidir. Bu asamada ilgilenilen nokta goriintii
sinyali ilizerinde gerek aperture bi¢ciminin ve gerekse aperture biiyiikliigiiniin dogru

secilerek sistem iizerindeki etkisi de incelenmektedir.

Aperture biiytikliigii ve biciminin etkisini spiral tarama yaklasimlarinda
incelemeden Once bilinen ortogonal taramada degerlendirerek, aperture big¢imi ve

biiytikliigiiniin sinyal iizerindeki etkisini dogrulamak bu asamada daha uygun olacaktir.
3.3.4. Uzaysal Coziiniirliik

Ornekleme bir goriintiiniin uzaysal ¢oziiniirliigiinde temel etkendir. Temel olarak

uzaysal ¢cOziiniirliik bir goriintiide en kiiciik ayirt edilebilen ayrintidir.

W  genisliginde diisey c¢izgilerden olusan bir test olusturulsun, oyle ki
aralarindaki bosluk ta W olsun. test diizleminde bir ¢izgi genisligi ve o cizgiye iliskin
bosluk, cizgi — ¢izgi boslugu c¢iftini olusturur. Ve bu ¢iftin genisligi 2W dir. O halde bu
test goriintiisiinde birim araliga 1/2W ¢izgi — ¢izgi boslugu cifti diiser. Coziiniirliigiin en

yaygin tanimi birim araliga diisen ayirt edilebilen en ince ¢izgilerin sayisidir.

Uzaysal diizlem siirecleri,

g, =T[f(x,y)]

8)
g(r,0)=T[f(r,0)]

ifadeleriyle gosterilebilirler. Burada f(x,y)ve f(r,0) nesnenin orijinal goriintiisii,
g(x,y)ve g(r,0)nesnenin islenen goriintiisii, 7 operatordiir. 7 operatorii  (r,6)

konumunda orijinal goriintiiye uygulandiginda, ayn1 konumda g’yi iiretir.
3.3.5. Radyometrik Coziiniirliik

Radiometrik ¢oziiniirliik basitce ayirt edilebilen en kiiciik parlaklik degisimlerini
gosterir. Ayirt edilebilen parlaklik degisimlerinin Ol¢iimii  oldukca siibjektiftir.
Donanimsal gereklilikten dolayr parlaklik seviyelerinin sayist 2 nin tam kuvvetleri
biciminde alindig1 daha once ifade edilmisti. Bunun i¢in en yaygin kullanilan 8 bit tir.

En yakin parlaklik seviyeleri arasindaki farkin daha az olmasina gerek duyan o6zel
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amacli sistemlerde 16 bit de kullanilmaktadir. Bazi sistemlerin 10 yada 12 bit

kullanmasiyla da karsilagilir. Ancak bu durum alisilagelen genel kuralin disindadir.

Goriintii  iizerinde maksimum ve minimum parlaklik diizeylerinin orani

kontrastlik olarak adlandirilir [6].

Bmax
p= 3 ©)

TV sistemi lizerinden iletilen goriintiilerin minimum ve maksimum parlaklik
diizeyleri arasinda ara parlaklik degerleri vardir. Goriintiiniin niteligi bu parlaklik
diizeylerinin sayisiyla orantilidir. Parlaklik basamaklar1 arasindaki fark yeterince az
oldugunda insan gozii bu farki algilayamaz. Bu nedenle TV sistemlerinde maksimum
parlaklik diizeyi ile minimum parlaklik diizeyi arasinda goziin fark edebildigi parlaklik

farklar1 dikkate alinarak parlaklik diizeylerinin sayis1 belirlenir.

B parlaklik diizeyine sahip ve birbirine esit iki komsu alan icin alanlardan birinin
parlaklik diizeyi degismez tutularak ikinci alanmin parlaklik diizeyi giderek
degistirildiginde iki alan arasinda algilanabilen en kii¢iik parlaklik farki;

AB=B-Bl (10)

olur.

B

Sekil 3.9. Kontrastlik duyarlilig: test goriintiisii
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Fehner tarafindan yapilan deneysel ¢alismalar sonucu AB degerinin, baslangi¢
degeri B ile iligkili oldugu gosterilmistir. Fehner yasasi olarak bilinen goziin kontrastlik
duyarliligy;

5:

AB
3 (11

degismez bir degerdir.

TV goriintiisiiniin minimum parlakligr sistemde kabul edilen isaret / giiriiltii

orani ile belirlenir.

Goriintii 1yilestirme ve isleme teknikleri dendiginde ilk akla gelen islem
parlaklik seviyelerinin doniistiiriilmesi islemidir. Bir pikselin (hiicrenin) islemden
onceki ve sonraki degerleri sirasiyla f ve g olsun. esitlik 11’1 burada da uygularsak
g =T(f) olur. Burada T operatorii piksel degeri i, g degerine doniistiirmektedir.
Sekil 10 parlaklik seviyelerinin doniisiimii i¢in, goriintii iyilestirmede sik¢a kullanilan
tic temel islevi vermektedir. Bunlardan biri dogrusal doniisiim (negatif ve Ozdeslik
doniistimleri), digeri logaritmik doniisiim (log ve ters log doniisiimleri) ve iiclinciisii ise

tistel doniisiimlerdir (n. dereceden kuvvet ve n. dereceden kok doniisiimleri)[12].

Sekil 3.10. Goriintii islemede kullanilan Bazi Parlaklik doniisiim islevleri
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Goriintliniin negatifinin alinmast icin,

g=L-1-f (12)
goriintiide parlaklik seviyelerinin degisim araligi[0, L-1] dir.
c degismez bir say1 olmak lizere Logaritmik doniigiimler icin,

g =c.log(l+ f) (13)
ve iistel doniisiimler i¢in en temel bigim,

g=c.f’ (14)

dir. Bazi durumlarda girisin sifir degerlerinin de oldugu dikkate alinarak girise bir deger

eklenir ve 14 esitligi,

g=c(f+&)7 (15)

a) b)
Sekil 3.11. Cok islevli parlaklik doniisiim islevi
a) Ara degerlerde y>1, b) Ara degerlerde y<1

kullanilir. Esitlik 14 ve 15 te ¥ y1 degistirerek her bir degeri i¢in farkli doniisiim egrileri
elde etmek miimkiindiir. Hatta y>1 i¢in alinan degisimin tam tersini y<1 degerleri i¢in
bulmak miimkiindiir. Eger 14 esitliginde c=y=1 alinirsa 6zdes doniisiim elde edilir. Bir

cok degisik goriintii sistemleri bu iistel doniisiimii kullanmakta ve bu doniisim gamma
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diizeltmesi (gamma correction) olarak adlandirilmaktadir. Ornegin katod 151 tiipii

(CRT) i¢in vy degeri yaklasik 1,8 — 2,5 olan {iistel islevi kullanir.

(12) — (15) esitlikleri ile tanimlanan bu doniisiimleri bir goriintiide biitiin
parlaklik seviyeleri i¢in uygulamanin yaninda tanimlanan belli parlaklik araliklar1 yada
konumsal olarak goriintiiniin belli bir bolgesi icin farkli katsay1r ve y degerleri ile

uygulamak miimkiindiir.(¢ok islevli gamma )[8].
3.3.6. Goriintii Istatistikleri (Ortalama, Degiskenlik, Standart Sapma)

Gortintiilerin analizinde goriintiiye iliskin objektif verilerin elde edilmesi ve
degerlendirilmesi gerekir. Bu olciilebilen verilerden bazilar1 renk bilesenlerine iligskin
degerler ile birlikte goriintii parlaklik degerleridir. Goriintiide bazi doniistimler

uygulanirken bu verileri dikkate almak yararli olmaktadir.

Bu verilerden ortalama, degiskenlik, standart sapma bu asamada

degerlendirilmektedir.

Ortogonal gosterilen bir goriintii i¢in ortalama deger,

M-IN-1

D2 fxy)

y=0 x=0

_ 16
u Nl (16)

yada f(r,0) islevinden olusturulan tek boyutlu f(n) dizisi i¢in ortalama deger,

Norn—1

D)

17
Norn 17

y7i
olarak verilmektedir. Bu ortalama deger islevleri her bir renk bilesenine uygulandiginda
goriintiinlin o renk bileseni icin, parlaklik degerine uygulandiginda goriintiiniin
parlaklig1 icin ortalama deger vermektedir. Bu ortalama degerler ozellikle gamma

diizeltmesinde katsay1 ve uygulama araliklarinin belirlenmesinde kullanilmaktadir.
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Goriintii i¢in Onemli parametrelerden biri de degiskenliktir. Degiskenlik
incelenen parametrenin ne kadar genis yada dar aralikta degisim gosterdiginin bir

Olciisiidiir ve ortogonal gosterimde,

M-1N-1
SNy -
o’ == o (18)
spiral gosterimde,
Norn—1 5
D (f(m)— o)
o= Norn (19)

dir. Buradan standart sapma

o =o* (20)

olarak elde edilir.
3.3.7. Histogram ve Olasilik Yogunluk islevi

Parlaklik seviyeleri O ile L-1 araliginda degisen siyah beyaz bir sayisal

goriintliniin histogramu ayrik bir islev,
h(p,)=n, k=01, ...... ,L-1 (21)

seklindedir. Burada p; k. Parlaklik diizeyi ve n; ise goriintii lizerinde p; parlaklik
diizeyine sahip piksellerin sayisidir. Bu konuda yaygin uygulama her bir degeri toplam

piksel sayisina bolerek normalize etmek bi¢cimindedir. Yani normalize histogram islevi,

n;

W (p,) = k=01,...... L-1 (22)

Norn

dir. Ortogonal gosterim icin Norn=NxM alinmalidir. Burada her bir diizey i¢in hl(pk)

islevinin sonucu o parlaklik diizeyinin ortaya ¢ikma olasiligin1 vermektedir.
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Histogram analizi kontrast 6lctimlerinde bagvurulabilecek 6nemli bir bulgudur.

Siirekli bir islevi dikkate alarak, bu islevin degiskeni p’nin goriintii parlaklik
seviyelerini gosterdigi varsayilsm. Oyle ki p degiskeni [0,1] araliginda normalize
edilmis olsun. Yani p=0 sihay diizeyi ve p=1 beyaz diizeyi gostersin. Bu durumda

orijinal goriintiide her bir piksel degeri p i¢in bir g diizeyi iireten,
g=T(p) 0<p<l (23)
islevi,
a) 0<p <1 araliginda olmak iizere tek degerli ve diizgiin artan bir islev
b) 0<p<1icin0<T(p) <1 kosullarinm saglasin.

a daki gerekliliklerden T(p) nin tek degerli olmasi ters doniisiimiiniin var
olmasini, diizgiinliik kosuluda ¢ikis goriintiisiinde siyahtan beyaza dogru bir artisin
olmasini saglayan kosullardir. Eger doniisiim islevi diizgiin bir artis kosulunu saglamaz
ise en az bir bolgede parlaklik degisiminin ters donmesine neden olur; yani sonucta
cikis goriintiisiinde terslenmis parlaklik seviyeleri elde edilir. b deki gereklilikten de
cikistaki degisim araligi ile giristeki degisim araliginin ayni olmasi garanti edilmektedir.

Bu iki kosulu saglayan bir doniisiim islevi 6rnegi sekil 3.9 da verilmektedir.
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4, MATERYAL ve METOD
4.1. Goriuntiilleme Sistemleri

Goriintiileme sistemlerini incelerken, bu sistemlerin goriintii alma birimlerini
analog ve sayisal goriintii algilayicilart olarak genel iki sinifta toplamak olanaklidir. Her
sinifta da hareketli ve durgun goriintiilerin elde edilmesine yonelik alt siniflar
olusturulabilir. Bunlar sayisal ve analog fotograf makineleri ile sayisal ve analog video
kameralaridir. Caligmanin genel niteligi geregi analog fotograf makinelerini bu
calismanin digina almak gerekir. Ciinkii burada goriintiilerin alinarak sayisallagtirilmasi
ve bilgisayar ortamina atilmasi ile ilgili analog fotograf makinelerinin kullanilmast hem
zaman ve hem de analog goriintiileri sayisallastirmak i¢in kullanilacak yiiksek

coOziintirlikli tarayicilara gerek duyulmasi nedeniyle uygun goriilmemektedir.

Bu durumda calismalara esas olarak degerlendirmeye alinacak goriintii
algilayicilar1, analog kameralar yada dogrudan sayisal goriintii alicilar1 olmalidir.
Bilindigi gibi sayisal goriintii alicilart YBA teknolojisi iizerine kurulu algilayicinin
kendisi de ortogonal taramaya uygun niteliklerdeki sistemlerdir. Bu nedenle sayisal
goriintiileme sisteminden vazgecmemekle birlikte, spiral tarama ilkesine dayali bir yap1
icin baslangic sistemi olarak analog video algilayicilarin alinmasi uygun goriilmektedir.
Bu nedenle calisma bu sistemler iizerine kurgulanarak baglatilmistir. Spiral tarama
yaklasiminin temel parametrelerinin elde edilmesinde baslangicta analog goriintii

vericilerinde kullanilan goriintii tiipleri tercih edilmigtir.
4.1.1. Vidicon Tiip Uzerinde Yapilan Calismalar

Kullanilan vidikon tiip iizerinde yapilan deneysel calismalar ve sonuglari
degerlendirilerek spiral tarama yaklasimina yonelik parametrelerin elde edilmesi

saglanmaktadir.

Kullanilan Vidicon tiip, panasonic S 4095 olup, tiipiin c¢oziiniirligii 400 TV
satiridir. Coziiniirligiin cok diisiik olmasi ile ilk asamada ilgilenilmemektedir. Standart
TV paramatrelerinde, ortogonal calisma kosullarinda kamera sisteminin saptirma
sargilarindaki akim degisimi, degisim aralifi ve bi¢cimi, modiilator gerilimi ve test

goriintiisiine karsilik ¢ikis video sinyali lizerinde gerekli dlctimler yapilarak kayit edilen
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sonuglardan saptirma sargisindan ve modiilatorden elde edilen degerlere iliskin veriler

sekil 4.1.ve 4.2°de verilmektedir.

N

7

Sekil 4.1. Tiiplin normal caligmasinda yatay saptirma sargisinda olciilen akim

\J

A
A
/

Sekil 4.2. Tiipiin normal ¢alismasinda modiilatére uygulanan gerilim

Bu bilgiler dikkate alinarak ilk agsamada tiipiin yatay saptirma sargilarini siirmek

iizere sekil 4.3 te verilen devre kurulmustur.

122 22 53,2m;

Y Y
gatlr:sagrma sargisl
M Ttgoin Mociairine
Vg
Vg
pp— pp—
a) ];
ekil 4.3. Tupiin a) Satir Saptirma sargisina b) modiilatoriine sinyal uygulamak icin -
$ piin a) p gisina b) yal uyg ¢ 58 : 8mA

olusturulan devreler



54

Sinyal iireteci yardimiyla cesitli frekanslarda tiipiin hedefi taranarak farklh
tarama hizlarindaki davranisi elde edilmistir. Bu yapilirken giris ve cikis sinyalleri
strekli izlenerek dogrusalliginin degisip, degismedigi gozlenmistir. Sekil 4.3.a’da
verilen devrenin girisine sekil 4.4.a’da verilen sinyal ve Sekil 4.3.b’de verilen devrenin
girisine sekil 4.4.b’de verilen sinyal uygulanmistir. Test goriintiisii olarak sekil 4.5’te
verilen test goriintiisii kullanilmistir. Bu test goriintiisiiniin  secilmesindeki amag

gecislerdeki bozulmalar1 daha iyi yakalayabilmek icindir.
Bir satir taranma siiresi,

T, =7, +ng

(D
dir.
Bu uygulamada T¢,=53Us, Te=11us ve T, = 64us dir.
Bu standart verilerden satir tarama frekanst,
fs=1/ts [Hz]
=1/64us
=15625 Hz dir.
Satir tarama siiresi degistikce satir frekansi da degismektedir.

/ tiipiin etkin satir uzunlugu olmak iizere hedefin taranma hizi,

V=t s )

sh
dir.
Kullanilan s6z konusu tiip i¢in normal ¢alisma kosullarinda bu deger,
V=9mm/53us

=169,81 m/s

olur. Satir tarama siiresi degistikce hiz da degismektedir.
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b)

Sekil 4.4. a) disardan tiipiin satir saptirma sargisina uygulanan akim
b) hedefe yonelen 151m1 sondiirmek i¢in tiipiin modiilatoriine uygulanan gerilim

Burada incelenmek istenen davranig farkli satir tarama hizlarina tiipiin verecegi
yanittir. Bu nedenle 53us de elektron 1sininin aldigr yol da onemlidir. Kullanilan tiip
icin cizgisel tarama hizi tiipiin hedefinde degismez ve 169,81m/s olmaktadir. Normal
tarama kosullarinda test goriintiisiine karsilik elde edilen satir sinyali sekil 4.5 te
verilmektedir. Tiiplin hedefinde farkli bir hiz i¢in goriintii satir sinyalinde ne gibi
degisiklikler olabileceginin incelenmesi amaciyla saptirma sargilarina ve modiilatdre
uygulanan sinyallerin frekanslar1 belirli araliklarla degistirilerek cikis sinyali tizerinden
degerler alinmistir ve hedeften ©On yiikselte¢ c¢ikisinda alinan sinyal degerleri

kaydedilerek asagida verilen ¢izelge ve grafikler elde edilmistir.

Grafikler incelendiginde yaklasik 13kHz’in iizerinde cikista iizerinden sinyal
alman On yiikseltec frekans tepkesinin c¢ikis sinyali lizerinde etkili oldugu

goriilmektedir.
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IIIIIIIIII o

Satir Sinyali

Sekil 4.5. Vidicon Tiipiin 6zegrilerinin elde edilmesi i¢in kullanilan test goriintiisii ve
alinan satir sinyali
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Sekil 4. 6. Vidicon tiipten alinan sinyal genliginin tarama frekansina gore degisimi
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Sekil 4.7. Vidicon tiipten alinan sinyal oransal genliginin tarama hizina gore degisimi
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Cizelge 1. Vidicon Tiipiin, tarama hizina gosterdigi tepkeye iliskin veriler

Tsh (US) 17 22 D5 35 45 53 65 75 85 05
V, (mV) 330 390 392 396 400 410 416 410 400 396

fs (Hz) 35714.29 [30303,03 [27777.78 |21739,13 [17857.14 |15625,00 [13157.89 1162791 |10416.67 [0433.96
V (m/s) 52041 |409.09 36000 25714 J0000 [169.81 [138.46  [12000 10588  Jo4.74
fmx (Hz) 112347,98]86814.35 [76396,63 [54569.02 |42442,57 36036,14 [29383,32 [25465.54 |22469.60 |20104,38
fmn (Hz) 1872466 [14469.06 [12732.77 |0094.84 [7073.76 6006.02 489722 424426 [3744.93 [3350.73
Tsh (US) 105 115 125 135 145 155 165 175 185 195
Vg (mV) 390 387 382 379 377 376 375 374 373 372

fs (Hz) 862069 [7936.51 [7352.94 [684932 [641026 [6024.10 [5681.82 [5376.34 510204 85437
V (m/s) 8571  [7826  [1200 6667  f62.07  |58.06 5455 |s143 kses  fe.ls
[fmx (Hz) 18189,67 [16607.96 1527933 |14147,52 [13171,83 [12322,04 |11575,25 [10913.80 [10323,87 [9794,44
ffmn (Hz) 3031,61 [2767.99 [|2546,55 [2357.92 [2195.31 |2053.67 [1920.21 [1818.97 172064 |1632.41
Tsh (KS) 205 215 025 035 D45 055 265 075 235 295
V, (mV) 370 370 370 369 369 368 368 367 367 365

fs (Hz) 4629,63 [4424.78 423729 406504 [3906,25 [3759.40 [3623.19 [3496,50 [337838 [3267.97
V (m/s) 4390 |4186 4000 3830 Per3 Ps2o  PB3os P2z PBiss Bost
[fmx (Hz) 9316,66 [3883.33 848851 [8127.30 [7795.57 [7489.87 [720723 |6945.15 670146 647429
[frn (Hz) 155278 [1480.55 141475 135455 [1299.26 124831 [120120 [115752 [i11691 [1079.05
Tsh (US) 305 315 325 335 345 355 365 375 385 395
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V, (mV) 365 364 363 362 361 360 359 358 357 356

fs (Hz) 3164,56 [3067,48 [2976,19 [2890,17 [2808,99 [273224 [2659,57 [2590,67 252525 |2463,05

V (m/s) 2051 2857 769 |2687 600 |ps3s  p4es  faoo 3z’ 278

[fmx (Hz) 6262,02 [6063,22 |5876,66 570124 [5535.99 [5380,04 [5232,65 [5093,11 [4960,82 483523

[fmn (Hz) 104367 101054 [079.44 05021 o22.66 [896.67 872,11 [348.85 [826.80  [805.87

Tsh (M) 405 415 425 435 445 455 465 475 485 495 505
\£ (mV) 355 354 353 350 349 348 347 346 345 344 342

fs (Hz) 403,85 |2347.42 29358 242,15 219298 14592 10084 05761 |016,13 [1976,28 [1937,98
V (m/s) 22  pi1e6  p118 o6 o222  |19.78 1935 1895  |isse  fis.is  [i7.82
fmx (Hz) 471584 460221 449392 |4390,61 429195 fi197.62 |10735 |020.88 [3937.97 385842 [3782,01
frn (Hz) 78597 76703 |74899 |7131,77  [71532  [699.60 684,56 [670.15 656,33 643,07 [630.34

Cizelge 1.’de Tq (us):bir satirin taranma siiresini, Vo (mV): ¢ikis sinyalinin
genlik degerini (sekil 4.5.te V; olarak verilmistir.), f; : T, (US) ve satir geri dOniis siiresi
(11ps) dikkate alinarak hesaplanan satir tarama frekansini, V (m/s): Bir satirin taranma
hizin1 (taranan uzunluk/ty, ) gostermektedir. Genel anlamda her hangi bir dairesel
tarama icin 1y, yaricapli ve i¢ yoriinge ile rn,x yaricapli dis yoriinge uzunluklari
birbirinden farkli olacaktir. Eger her yoriingede tarama siiresi degismez ise dis
yoriingedeki cizgisel hiz i¢ yoriingeye gore daha yiiksek olacaktir. Eger cizgisel hiz
biitiin yoriingelerde sabitlenmek istenirse frekans yaricapla ters orantili olarak degismek
zorundadir. Bu konuyla ilgili ayrintilar bir sonraki asamada verilecektir. Burada buna
deginilmesinin nedeni tabloda yer alan f,,x ve fy,, frekanslarina agiklik getirmektir. fyy :
spiral taramada r=ry;, i¢in, fy, : spiral taramada r=ry,y i¢in degismez cizgisel hizda elde

edilen frekans degerleridir.
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Cizelgede f.x degeri tarama hizina karsilik r=0,75mm yaricap1 ve fy;, degeri
tarama hizina karsilik r=4,5mm yarig¢ap1 i¢in hesaplanmistir. Bu r degerlerinin neden

boyle alindig1 asagida aciklanmaktadir.

Spiral taramada taramanin sifir yarigaptan basladigi diisiiniiliirse bu noktada
acisal hizin sonsuz olmasi gerekir ve yari cap biiyiidiikce cevresel hiz degismez olmak
kosuluyla acisal hiz giderek kiiciiliir. Sonsuz acisal hiz pratik olarak miimkiin degildir.
Bu nedenle g6z irisinin oranlar1 dikkate alindiginda yaricapin t=0 icin belirli bir
degerden baslamasi bizim i¢in herhangi bir sorun yaratmayacaktir. Bu degerlere iligskin

bilgiler asagida verilmektedir.

Rasgele secilen 5 adet iris goriintiisii izerinde yapilan 6l¢iimlerde;
1. goriintil i¢in;

Iris capr: 9,5 mm, goz bebegi cap1: 1,6 mm, oran (gbg/i¢): 0,17,

2. goriintil i¢in;

Iris ¢ap1: 10 mm, goz bebegi ¢api: 2,5 mm, oran (gbg/ig): 0,25,

3. goriintil i¢in;

fris capr: 11 mm, g6z bebegi ¢ap1: 2,5 mm, oran (gbg/ic): 0,23,

4. goriintii i¢in;

Iris ¢ap1: 11,5 mm, goz bebegi cap1: 3,0 mm, oran (gb¢/ic): 0,26,
5. goriintil i¢in;

Iris ¢ap1: 13 mm, goz bebegi capi: 2,2 mm, oran (gbg/i¢): 0,17 degerleri elde

edilmistir.

Buradan g6z bebegi ¢apinin iris ¢apina oraninin ortalamasi 0,2 kabul edilirse, bu
durumda tiipiin taranan hedefinin ¢capt 9mm olarak dikkate alindiginda taranacak olan
en kiiciik ¢cap 0,2x9=1,8 ve yaricap r=0,9mm olarak elde edilir. o halde rpi, degeri 0,9
mm’den kii¢iik secilmelidir. Bu ¢calismamizda Spiral tarama icin fi,x ve fiin frekanslar
hesaplanirken her bir Vy,, degerine karsilik ry,;, degeri 0,75mm ve 1. degeri 4,5mm

olarak alinmustir.
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4.2. Spiral Tarama Yaklasimlari

Spiral tarama iki farkli yaklasimla ele alinmaktadir. Yukarida vidikon tiip
tizerinde yapilan c¢alismalara bagli olarak elde edilen veriler iizerinde tarama
yaklasimlar1 kurulmakta, ve biribirlerine gore ve iizerinde calismalar yapilan diger
spiral tarama yaklagimlarina gore olumlu ve olumsuz yanlari ortaya konulmaktadir.
Burada agirlikli olarak baslangi¢c noktast Arsimet spiral bagintis1 alinarak kurulan iki
temel spiral tarama yaklasimi iizerinde durulmakta ve taramanin kuramsal alt yapisi
olusturulmaktadir. Kurulan kuramsal alt yap1 lizerinde de uygulamalar
gelistirilmektedir.  Buna bagh olarak elde edilecek goriintiiller acisindan polar
koordinatlar ile kartezyen koordinatlar1 arasinda iliskiler kurulmakta ve doniisiim

uygulamalar1 yapilmaktadir.
4.2.1. Degismez Acisal Hizla Spiral Tarama

Spiral taramaya iliskin bagintilar1 elde etmek i¢in Oncelikle Arsimet spiral

denklemi dikate alinmaktadir. Bilindigi gibi bu spiralin denklemi;
r=a@+r,, 3)

bicimindedir ve €= f(¢) t'nin bir islevidir. Dairesel hareket i¢in @ agisal hiz olmak

uzere,
O=wt @

dir. Spiral taramanin en genel halde her hangi bir r,, =0 degerinden basladig1 kabul

edilirse,

r(t)=awt+r,, (5)

biciminde yazmak miimkiin olur.

o agisal hiz1 tarama frekansina baghdir. Yani,

w=27x.f (6)
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dir. Tarama frekans1 bu yaklasgimda de8ismez olarak alinmaktadir. r_, degerinden

baslayarak spiral disa dogru agildiginda bir kare tarama siiresi olan 7' siiresinde yarigap

r,... degerine ulastig1 varsayilarak,
r(t)|l=7's = rmax = a'a)'Tv + rmin

elde edilir. Buradan,

—r

r .
Fowe =a.0OT, +r1,, = a=-—""—"%
oT,
dir. O halde,
roo—r. roo—r.
mhﬂ%f¥w+%=ﬂ%%¥w%n
‘ K

ve

k — rmax - rmm

=
T

alinarak denklem

rt) =k t+r,.

w=27x.f

A

() =awt

(7)

®)

€))

(10)

(11)

(12)

(13)

olarak yeniden diizenlenebilir. Buna gore r(¢) ve €(¢) nin t’ye gore degisimleri sekil 4.8

ve 4.9 da verilmektedir.

Polar kartezyen koordinat doniisiimleri i¢in esitlikler,
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x=rCos8

14
y=rSiné 14

olarak verilmektedir. Buradan yola cikarak saptirma sinyalleri i¢in yatay saptirma
sinyali r.Cos(w.t)biciminde ve diisey saptirma sinyali r.Sin(@.t)biciminde

degismelidir.

\J

Sekil 4.8. Spiral taramada degismez agisal hiz icin r(t) yarigapin degisimi

\J

Sekil 4.9. Spiral taramada degismez acisal hiz i¢in 6(t) nin degisimi

r(t)

O halde bir goriintii alic1 tiipline bu sinyallerin uygulanmasi diisiiniildiigiinde,

yatay ve diisey saptirma sinyalleri yada sargilardan soz ediliyorsa akimlari i¢in

rm ax
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i (t)=Art)Cos(wt)

i,(t)=A,.r(t).Sin(wr) (15)

biciminde yazilabilir. Burada A genisletme carpani olup, 1 birim sapma i¢in gerekli
olan akim miktarin1 temsil etmektedir. Birimi mA/mm olup, sargilarin akim

karakteristigi dogrusal kabul edilirse degismez alinabilir.

Sekil 4.10. Degismez Frekansh spiral uygulamada diisey saptirma akimi

Elektron demetinin alic1 tiiptin hedefinde r , kadar sapmasi icin gerekli yatay

saptirma akimi iy, ve diisey saptirma akimi iy, olmalhdir.

Buradan

A.r

2 max
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Al — X max
rmax
. (16)
l y max
A =
r

olarak bulunur. Sonugta alic1 tiipiin saptirma sargilarina uygulanacak olan akim

sinyalleri,

i(1) =2 (1) Coswt

r

i max (17)
i,(t) =="=r(r).Sin(@1r)

max

elde edilir. Saptirma sargilarina uygulanan siniizoidal sinyallerin frekanslar1 degismez
secildiginden, spiral taramada agisal hiz degismez secilmis olmaktadir. Dolayisiyla
cevresel — cizgisel hiz ve baglh olarak 151k demetinin tarama hizi merkezden disariya
dogru gidildikce artmaktadir. Video tiiplinde 1s181n toplanma ilkesinden dolayr bu

durum olusturulan goriintiide modiilasyon olarak alinmaktadir.

Ayrica merkezden disa dogru gidildikge tarama hizinin artmasi, goriintii
sinyalinin sayisallastirilmas1 siirecinde de sorunlar yaratmaktadir. Tarama hizinin
artisina bagh olarak, Nyquist Olgiitiine gore ornekleme frekansinin da artmasi gerektigi
aciktir. En dis yoriingeye gore (tarama hizinin en yiiksek degerine gore) secilecek
degismez ornekleme frekansinin kullanilmasi durumunda, i¢ yoriingelerde (bagil tarama
hizinin daha diisiik oldugu bolgelerde) fazladan ornekler (informasyon) alinmasi ortaya
cikacak olup, bu durum daha ilerdeki asamalarda goriintiiniin islenmesi ve
saklanmasinda sorunlar yaratacaktir. Bu nedenle goriintiiniin taranmasinda bu yaklasima
dayali yontem basit olmasina ragmen ortaya cikardigi sorunlar agisindan daha uygun bir
yaklasim arayisin1 da dogurmaktadir. Burada arastirilmasi gereken nokta c¢izgisel hizin
zamanla degisiminin nasil olacagidir. Ciinkii bu yontem kullanilacak olursa cizgisel
hizin degisiminin gerek Ornekleme sikliginin ve gerekiyorsa degisiminin nasil olacagi

konusunda karar vermek gerekecektir.
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4.2.1.1. Cizgisel Hizin (Anahtarlama Hizinin) Belirlenmesi:

Polar koordinatlarda degisim,

IS W ds=r d6
e
e 8 +dé *
r=r( ] =F(8)
f=uw
a6

Polar elsen

(&) ()

Sekil 4.11. spiral taramada a) r ve 0’nin degisimi b) birim zamanda alinan yol

Sekil 4.11.b’ den
dS =rdé (18)

dir[19]. Buradan yukarida verilen bagintilarda dikkate alinarak,

dS 2 rmax B rmin 2
v(it)=—=awt+ar,, =—"—"0 t+aor,,

dr T, (19)
VO = a)‘rmin

olarak bulunur. Acgisal hiz @ degismez ve r(t) dogrusal degisen rampa islevidir.
Goriildiigii gibi cevresel hiz yaricap degisimine bagh ve dolayisiyla t'nin dogrusal bir

islevidir.

Buradan v(t)’nin degisimi dikkate alindiginda her bir 68enin anahtarlama
hizinda dogrusal degisim olacagi goriilmektedir. O halde her bir 68enin anahtarlanma
stiresi 7(t), r(t)’ye bagli, dolayisiyla V(7) ile ters orantili olarak degisecektir. Ortalama
hizda 7(t)=1, ye esit oldugunu kabul ederek;

VOrt z-e _ V()rt Te (20)

= V(1) aw*t+V,

biciminde elde edilir. t=0 i¢in Vy=v(0) ve
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1% . +7,
Vo= | o " Tin gy b ot = o L ™ Twin 2D
T T 2

Py S—

s s

+r.
dir. O halde r(¢) nin % "ye esit oldugu 7y aninda cizgisel hiz ortalama hiza esit

olmaktadir.
[ A
r(to) - max min .to + rmln — max min
T, 2
TS
t,=—>

bulunur. Spiral taramada alic1 tiip hedefinde spiral iz boyunca gerilim sinyali Uc(t)

olsun. Bu durumda direng tizerinden alinan sinyal;

V.t
Ort e

(a.0°t + v, )-RC

Ups (1) =Up(0).e (22)

olur. Bu yontemle taramada her bir 6ge icin giderek azalan anahtarlama siiresinden
dolayr tarama boyunca goriintii {izerinde genlik modiilasyonu olusacaktir. O halde
buradan yola cikarak iizerinde durulmasi ve onemsenmesi gereken durumun cizgisel
hiz1 degismez tutmak oldugu anlasilmaktadir. Deneysel calismalardan da goriilecegi
gibi farkli hizlarda yapilan Olclimler sonucu alman genlik degerlerinin hiza bagh

degisimi goriilmektedir.

Buradan yola c¢ikarak tek frekansla tarama yapilabilmesi i¢in alinan sinyaldeki
genlik degisiminin kabul edilebilir degerler arasinda kalmasi ve en yiiksek cizgisel

hizda elde edilen U ile en kiiciik ¢izgisel hizda elde edilen U degerlerinin birbirine

istenilen oOl¢iilerde yakin ve hatta olanakli ise esit degerler olmasi istenen 6nemli Ol¢ii
olacaktir. (20) esitliginden her bir 6genin anahtarlanma siiresinin cizgisel hiza bagh
oldugu gozlenmektedir ve deneysel sonuclardan ¢izgisel hizin zamanla degisimi sekil
4.12°de verilmektedir. Her Ogenin anahtarlanma siiresi, cizgisel hizla ters orantili

oldugundan dis yoriingeye cikildik¢a giderek azalmakta ve c¢ikista direnc iizerinden
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aliman sinyalin genliginde artis gozlenmektedir. Bu durumun deneysel olarak elde
edilen sonuclara iligkin grafigi sekil 4.13’de verilmektedir. Bu verilen aralikta goriintii

tizerinde alinacak genlik modiilasyonu agik¢a goriilmektedir.

300,00
£ 250,00 et
> 200,00
N
< 150,00
[}
g 10000
3 5000
& 5
0,00 : : : : : : ‘
0 0,005 0,01 0,015 0,02 0,025 0,03 0,035
zaman t

Sekil 4.12. Cizgisel hizin zamana gore degisimi

450,00 -
£
x 400,00
=
8
2 350,00
S

300,00 ‘ :

4712 5712 6712 77,12 87,12 97,12 107,12 117,12 127,12 137,12
TARAMA HIZI (m/s)

Sekil 4.13. f=10000Hz spiral taramada goriintii iizerinde olusan genlik modiilasyonuna
iliskin grafik.

Bu modiilasyon etkisinin ortadan kaldirilabilmesi i¢in alinan sinyale, karakteristik egrisi
sekil 4.12°de verilen egrinin tersi olan bir islem uygulanmalidir.

4.2.2. Degismez Cizgisel Hizhh Spiral Tarama

Animsanacagi gibi spiralin bagintist (3) ve (4) esitlikleri ile r =a@ olarak
verilmis ve 8 = @t olarak tanmimlanmis, @ 'nin degismez alindig1 sdylenilmisti. Gelinen
noktada cizgisel hizi sabitlemek i¢in @ ’nin artik degismez olmamasi ¢ikarim
yapilmisti. O halde @ yarigapa dolayisiyla t'ye baglh degisen bir islev olmalidir.
w = f(t).

Buradan (3) denklemi yeniden yazilacak olursa,

r(t)=a@(t)+r,, (23)
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ve yol boyunca hiz,

V_d_S:r.dl9

= 24
dt dt (29
degismez olmalidir. O halde,
r=a@+r,,
Vdt = (a0 +r,,).d0 = [Vdt=[(ad+r,,)do (25)
dir. Bu integralin ¢6ziimiinden,
2.,
o>+ 2T g 2y ;-0 (26)
a a

esitligi elde edilir. bu esitligi 2. dereceden bir bilinmeyenli denklem gibi diisiinerek,

2
QJ:—EﬂiJ£%+EV1 27)
a a a

olarak bulunur. Acisal hiz negatif olamayacagindan koklerden pozitif degerli olan

¢Oziim icin alinacaktir. Yani,

2
0 = rm_12n+2V1 —rmi = l,(,ﬂ rnfjn + 2.a.V.t - rmin) (28)
a a a

a

alinacaktir. O halde yarigap islevi,

r(t)=ab@+r,, =+ rnfm +2.aVit (29)

olarak elde edilir. Bu esitlikler de dikkate alinarak,

w(r>=d—f=i[\/<irm>2+2'—Vr—1rmmJ=+ (30)
a

N2.aVi+rl

elde edilir.



69

w(t)=2.7.f(t) (31

olduguna gore frekans bagintisi,

\%4
f)= : (32)
2xA2.aVi+r
olarak bulunur.

Verici tiiplerin yayimsal TV sistemi standartlarma gore iiretildikleri dikkate
alindiginda hedefin olciileri ve satir tarama siiresi dikkate alinarak en uygun ¢izgisel hiz
bulunur. Bulunan bu satir tarama hizi, spiral tarama i¢in de cizgisel hiz olarak alinmali

ve spiral tarama boyunca degismez tutulmalidir. Bir dairesel harekette ¢izgisel hiz,
V=awr (33)

dir. Buradan yola cikarak sinir kosullar1 yazmak miimkiindiir. Minimum yarigap rmin

deki agisal hiz,
a)max = L :> fmax = V (34)
T 27,
ve maksimum yaricap rmax daki acisal hiz,
Vv
fmin = (35)
27r,
yazilabilir.

Ornegin  V=141m/s, Tpin= 0,00075m degerleri icin maksimum frekans degeri
Jnax=29.921,13Hz olarak bulunur. Bu degeri 30kHz degerine yuvarlamanmiz durumunda
bir sorunla karsilasmayiz. Burada f,,,, =30kHz, f,. =5kHz ve buna karsilik ¢izgisel

hiz V=14137m/ s elde edilir.

Eger t=T; icin frekansin zamana bagli degisimini veren (32) nolu esitlikte (35)

esitligi degerlendirilirse,
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1% 1 1,

a= . - = ro (36)
2T, Qurx.f,,,) 2VI,
Ve,
e
a= max min 37
2VT, G7
olarak elde edilir. Bu durumda [36] esitliginde a ifadesi yerine konulursa,
Vv
[ = (38)

2 2
T
S

esitligi elde edilir. Bu durumda 6(t) ve r(¢) bagmtilart i¢in de a ifadesini yerine

yazarak (28) ve (29) esitlikleri yeniden diizenlendiginde,

2VT T
0(r) = —— [\/ oo — Twin 2 —rminJ (39)
max !/ min Ts
ve
1’2 — I’2~
r(t) = \/% r+rl (40)

ifadeleri elde edilir. Spiral tur sayisi taranan satir sayisini verdiginden Onemli bir

Olciidiir. Spiral tur sayisint  belirlemek icin ortalama frekansin hesaplanmasi

gerekmektedir.
1 T,
fon == [ ryar (41)
s 0
dir.
fo=L 40 faa g “2)
2. dt T,y 27T, |,
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olarak ortalama frekans degeri bulunur. Bir tam spiralin taranma siiresi olan T

sliresince tur sayisi,

=T,

1
T.fo, = Eﬂ(f) (43)

t=0

olarak bulunur. Yeni elde edilen ifadeler degerlendirildiginde,

i(t)= ixﬂ.r(t)Cos o)
T (44)
(1) =2 1(1).Sin6(1)

max

ifadeleri elde edilmis olur. Bu yaklasimda her bir 68enin anahtarlanma siiresi sabittir.
Dolayisiyla goriintii tizerinde modiilasyon beklenmez. Elde edilen ifadelerden yaricap
islevinin zamana bagli degisimi sekil 4.14 de verilmektedir. Bu tarama yaklasiminda
acisal hiz degistiginden buna bagl olarak tarama sinyalinin frekans1 da degismektedir.

Bu degisim sekil 4.15 de verilmektedir.

r(t)
0,005

0.004 el

0,002 /
0,001 4

|:| 1 1 1 1 1 1 1
0 g00s o001 o0s 002 002 003 0035 004

t[s]

Sekil 4.14. Yarigapin zamana gore degisimi
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(%)
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Sekil 4.15. Frekansin zamana gore degisimi

Elde edilen matematiksel ifadeler kullanilarak elde edilen saptirma sinyali ve

spiral taranan diizlem sirasiyla sekil 4.16 ve sekil 4.17 da verilmektedir.

LHNTTAY

Sekil 4.16. Saptirma Sinyali

Sekil 4.17. Genis aralikta spiral taranan diizlem
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Buraya kadar yaptigimiz c¢alismalardan ortaya c¢ikan sonug, tiipli TV

vericilerinde gerek saptirma akimlarinmi kararli iiretmenin giicliigii, gerek tiipiin yatay ve

diisey saptirma sargilarinin esdeger 6zellikli olmamasindan dolay1 ayni frekansa farkl

tepke vermelerinin yarattig1 olumsuzluk, gerek projede durgun goriintiilerle ¢calismanin

avantaji ve gerekse giinlimiizde sayisal fotograf makineleriyle yeterince yiiksek

cozuintirliklii goriintii alabilme olanaklar1 verici tiipler yerine sayisal fotograf makineleri

kullanma kararina neden olmustur.

Sayisal fotograf makinesi kullanmanin olumlu yanlari,

i

il.

iii.

iv.

Vi.

Vii.

Yazilimda spiral tarama yaklasimlart icin elde edilen esitliklerin

kullanilmasinin yazilimla olanakli olmasz.
Saptirma akimlarinin iiretilmek zorunda olmamas.

Vidikon tiipiin saptirma sargilarinin yeniden esdeger sargilar olarak elde

edilmesine gerek olmamasi.

Vidikon tiiplii vericinin cikis katinda frekansa bagl egriselligin ortadan

kaldirilmasi i¢in her hangi bir islem yapilmasina gerek olmamasi

Vidikon tiiplerin verdigi ¢Oziiniirliiglin yaninda ¢ok daha yiiksek

¢Oziintirliikte goriintii alinabilmesi
Ornekleme devresi ve senkronizasyon gerekmemesi

Verilerin  bilgisayar ortamimna gonderilmesi i¢in arayiliz sistemleri

kurulmasina gerek kalmamasi.

Sayisal fotograf makinesi kullanmanin olumsuz yanlari,

1.

ii.

1il.

Bellek kullaniminin gerekmesi,

Ortogonal nitelikte yapisindan dolay1 kartezyen polar koordinat

doniisiimlerinin kullanilmas.

Polar koordinatlarda dogru adresleme
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iv. 45° civarlarinda pixel sayis1 kadar 6rnek alinmasi durumunda piksel atlama

olasiliginin yiiksek olmasi nedeniyle fazla sayida 6rnek alma zorunlulugu
Sekil 4.18.

v. Fazla almman Orneklerin denetlenerek yok edilmesinin gerekmesi (bilgi

saklanirken 6zellikle)

Bu olumlu ve olumsuz yanlar degerlendirildiginde sayisal fotograf makinesi
kullanmanin yarattigi olumsuzluklarin daha rahat asilabilecegi goriilmektedir. Bu
nedenle sayisal fotograf makinelerinin kullanimi tercih edilmistir. Sayisal fotograf
makinelerinden alinan goriintiiler {izerinde aperture etkisi ve aperture ile tarama
yaklagiminin literatiirde yer alan calismalar yanindaki olumlu yanlar iizerinde
durulmaktadir. Ancak tarama iizerinde aperture etkisinin degerlendirilebilmesi i¢in
yapilacak simulasyonda analog sistemdeki aperture niteliklerinin dikkate alinmasi daha

anlaml1 olacaktir.

o SRS
¥
o

Sekil 4.18. Alan icinde bulunan piksel sayis1 kadar 6rnek alinmasi durumunda atlanan
pikseller

Bilgisayar ortaminda gerek ortogonal tarama ve gerekse spiral taramaya yonelik
tiiplii verici benzesigi ve karsilastirmalar1 yapabilmek igin sistem taramada etkili
parametrelerin modellenmesi gerekmektedir. Bu parametrelerden en 6nemli ve etkilisi

tarama aperturudur.
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4.3. Karesel Aperture

Once ortogonal tarama yaklasimina uygun olarak ortogonal yapida bir aperture
belirlensin ve bu aperture’un yatay ve diiseydeki islevi gercek bir aperture ile uygun

olsun.

Bilindigi iizere aperture islevi merkezinde maksimum ve kenarlarda minimum
degerleri olan simetrik bir islevdir. Bu durumu incelemek iizere aperture’un uyardigi
alan1 adreslemek, bir aperture islevi olusturmak i¢in yararli olacaktir. Bu amagla YBA

algilayicilarin yapisina da uygun olarak goriintii alan1 karesel hiicrelere boliinmekte ve

adreslenmektedir.
2,2-1,20,21,22, 2
2,110,141 ,-12 , 1
2,0]-1,0[0,0/1,0[2, 0
2,11,1(0, 111,12, 1
2,21, 20, 2{1,2/2, 2
a) b)
Sekil 4.19. a) Goriintii alan1 ve aperture biiytikliigii, b) Aperture alaninin
adreslenmesi

Alinan sinyal tizerinde aperture etkisini yaratabilmek i¢in adreslenen ve uyarilan
aperture alani ile iligkili olarak adrese bagli bir islev tanimlanmasi gerekmektedir. Bu
amacla aperture biiylikliigi dikkate alinarak merkez noktasi belirlenmelidir. NxN

biiyiikliigiinde karesel yapiya sahip bir aperture icin merkez nokta,

y="n (45)

olur. goriintli diizleminde kartezyen koordinatlar x ve y ile gosterilmektedir. Aperture
koordinatlari ile goriintii diizlemi arasinda bir iliski kurmak gerekir. Oyle ki tanimlanan
bu iliski ile hem aperture islevinin adresledigi alanda alinan sinyal degerlerinin
uygunlugunun ve hem de goriintii diizleminde aperture kaymasinin tanimlanmasi

miimkiin olsun. j ve 1 aperture koordinatlart olmak tizere,
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j=x—-(w+1

i=y—(+1) (46)
olarak tanimlanabilir. Bu durumda agirlik katsayilari icin,
. 1 . .
A= b=+ b i)} (47

biciminde bir islev tanimlanmaktadir. Bu isleve gore N=5 icin elde edilen aperture sekil

4.20’de verilmektedir.

//\\

1725 4/25 9/25 4/25 1725

4/25 9/25 16/25 9/25 4/25

9/25 16/25 1 16/25 9/25

4/25 9/25 16/25 9/25 4/25

1725 4/25 9/25 4/25 1725

a) b)
Sekil 4.20. a) Aperture agirlik islevinin dagilimi, b) Aperture bi¢cimi

Sekilden de goriilecegi gibi elde edilen aperture agirlik islevi koni biciminde bir
degisim gostermektedir. Oysa aperture etkisinin poisson dagilimi  gosterdigi
bilinmektedir. Bu nedenle Aperture agirlik islevi poisson dagilimi dikkate alinarak

yeniden hesaplanmaktadir.

Poisson siklik islevi;

PIi — e—m m_' (48)
1.

bicimindedir.
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Aperture niteliginin Poisson dagilimina sahip olmasi i¢in agirlik katsayilari
yeniden hesaplanmaktadir. Bu katsayilar “On  agirhk  katsayilar”  olarak

adlandirilacaktir.
Burada 0n agirlik katsayilari
ALjsil= (v =[j])+ b =) +1 (49)
olarak hesaplanmaktadir.
Esitlik 54’te verilen Poisson siklik islevinde m yerine 6n agirlik katsayilart A[j,i1] ler ve 1

yerine matris boyutu N alinarak yeni agirlik katsayilari;

. N
AALj i) = ke 00 (LD (50)

olarak hesaplanmistir. Burada k aperture boyutu ile iligkili genisletme — diizeltme

carpanidir.
k=e"— (51)

Buna gore goriintii lizerinde kullanacagimiz aperture agirlik katsayilart AA[j,1]

ler, N=5 icin asagidaki gibi elde edilmistir.

/./’\\//\\

0,0175 | 0,2057 | 0,5746 | 0,2057 | 0,0175

0,2057 | 0,5746 | 0,8907 | 0,5746 | 0,2057

3 4 5 4 3 0,5746 | 0,8907 1 0,8907 | 0,5746

2 3 4 3 2 0,2057 | 0,5746 | 0,8907 | 0,5746 | 0,2057

0,0175 | 0,2057 | 0,5746 | 0,2057 | 0,0175

a) b)

Sekil 4.21. N=5 biiyiikliiglindeki aperture i¢in
a) on agirlik katsayilart (Afj,1]),
b) agirlik katsayilart (AA[j,i])
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Yukarida verilen islevler yardimiyla elde edilen aperture bicimi sekil 4.22°de

verilmektedir.

Sekil 4.22. On agirlik katsayilar1 ve poisson siklik islevi kullanilarak elde edilen
Aperture islevi

P” "Hr‘f . |

bt

=

Sekil 4.23. a) gercek goriintii b) taniml apefture islevi kullanilarak taranan goriintii
(Aperture biiyiikliigii N=7 piksel alinmustir)

Gortintit sinyali  f(x, y) olmak iizere tammli A (x,y) islevi uygulanarak

yeniden elde edilen goriintii sinyali

N/2 N/2

fley= D D fenA,(x—iy—)) (52)

j=—N/2i=—N/2
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olarak hesaplanmaktadir.

a)

/ Frv}hﬂﬂ Mﬁm‘ﬂ‘uﬂ

!

/

./ \

b)

Sekil 4.24. Goriintiiniin 128. satir sinyali a) N=3 piksel, b) N=7piksel

Elde edilen bu karesel aperture kullanilarak yapilan ortogonal taramada elde

edilen goriintii sekil 4.23 de ve Aperture bilyiikliigii N=3piksel ve N=7piksel icin tek

satira iliskin sinyaller sirasiyla sekil 4.24. de verilmektedir.

Karesel aperture ile ortogonal tarama yapilmasi, tarama bi¢iminin aperture

yapisityla uyumlu oldugu dikkate alindiginda uygun bir yaklagim olarak goriilmektedir.

Ancak taramanin spiral yapilmas1 durumunda uygunlugunun tartisilmas: gerekir.

4.3.1. Karesel Aperture ile Spiral Tarama;

Bu asamada gercekte karesel ancak agirlik islevleri yoniiyle yaklasik dairesel

kabul edilebilecek olan aperture ile spiral taramanin yapilabilirligi incelenerek, varsa

olumsuzluklar1 degerlendirilmektedir.

Sekil 4.25°de biiyiik adimlarla ilerlenerek kare aperture ile spiral tarama ornegi

verilmektedir.

Sekil 4.25. Spiral taramada kare aperture ile 6rnekleme
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Sekilden de goriildiigii gibi yaricap dogrusu iizerinde taramanin 0°, 90°, 180° ve

270° acilarinda aperture biiyiikliigli minimum degerinde, yani segilen N degeri kadar,

iken 45°, 135° 225° ve 315° agilarinda maksimum, yani V2 N kadar olmaktadir. O
halde bu yaklasimda ilk goze carpan olumsuzluk olarak aperture’un agiya bagl
degisimi gozlenmektedir. Dairesel yada spiral bir tarama yaklagiminda bu gozlenen
olumsuzlugun ortadan kaldirilmasi icin aperture bi¢iminin de dairesel yada spiral yapida
olmast gerekir. Sekil 4.25 te spiral taramada karesel aperture ile Orneklemenin
gosterilebilmesi icin gercekte kullanilan kayan aperture yerine ayrik aperturlar
gosterilmektedir. Calismanin hemen her yerinde kayan aperture kullanilarak sinyal

stirekliligi saglanmaktadir.

Spiral tarama icin daha uygun oldugu diisiiniilen merkezden disa dogru
cizgilerden olusan test goriintiileri olusturularak, bu goriintiiler iizerinde calismalarda

baslangi¢ noktas1 belli bir ryi,#0 degerinden baglatilmistir.

a) c)

Sekil 4.26. a)Test goriintiisii ¢) N=7 karesel aperture ile spiral tarama

Sekiller incelendiginde taramada aperture 6 = 0°, 90°, 180° ve 270° agilarindan
minimum degerinde, yani secilen N degeri kadar, oldugundaki ¢oziiniirliik ile 6 = 45°,
135° 225° ve 315° acilarindan gecerken biiyiikliigii maximumdegerinde, +/2 .N kadar,
oldugundaki ¢oziiniirliiklerin birbirine esit olmadigr goriilmektedir. Goz bebeginin

stnirlarinin bicimi ¢ogu zaman 6nemli oldugundan taramanin kendi yapisinda dolay1

ortaya c¢ikan bicim bozuklugu 6nemli bir engel olusturmaktadir.
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4.3.2. Spiral Aperture ile Spiral Tarama;

Karesel aperture kullanilmasindan dolay1 ortaya c¢ikan olumsuzluklar1 ortadan
kaldirmak icin spiral taramada dairesel aperture kullaniminin daha uygun olacagi
diistiniilmektedir. Bu yolla agiya bagl aperture biiyiikliigiindeki degismenin Oniine

gecilmis olunabilir.

Oncelikle aperture icin spiral i¢c tarama olusturularak, agirlik katsayilar1 yeniden

hesaplanmaktadir. Bu olusturulurken alinan olgiitler;
1. Aperture merkezi ana taramanin adresledigi x,y degerleri olmalidir.

ii. Aperture agirlik katsayilar i¢ten disa dogru poisson dagilimina uygun giderek

kii¢iilmelidir.

ii. Aperture agirlhik katsayilarinda belirlenen degerlerin etkisinde degisiklik
olmamasini saglamak amaciyla aperture taramasi icin de cizgisel hiz degismez

tutulmalidir.

Karesel aperturda oldugu gibi on agirhik katsayilari olusturarak buna bagh
agirlik katsayilarini poisson dagilimini verecek sekilde elde etmek miimkiindiir.
Dairesel aperturu tanimlamak ic¢in oncelikle aperture biiyiikliigiinii belirlemek gerekir.

Aperture yari¢api rymx, aperture minimum tarama yarigapi ryms kabul edilmektedir.

Burada 6n agirlik katsayilari,

_(m+Dr, —r,

(m+1).r,, (53)

alinmaktadir. Burada ama¢ merkezden uzaklasildikca 6n agirlik katsayilarinin dogrusal

degisimini elde edebilmektir. r, = 0 i¢in A=1 dir. r,=r,mx i¢in A =-2-olarak elde edilir.

m+l1
Burada O<m<<1 dir. Bu degerin secilmesinde amag¢ r,=r,mx i¢cin A’y1 sifirdan farkli

yapabilmektir.

N,=r (54)

a amx

tanimlanmistir. Buna bagli olarak poisson dagilimi verecek olan agirlik katsayilari,
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A"
N,!

AA=k.e .

(55)

olarak hesaplanmaktadir. Burada k diizeltme katsayisi olup degerleri normalize etmek

icin kullanilmaktadir ve

k=e" - (56)

Sekil 4.27. N=6 biiyiikliiglindeki aperture icin a) (A) on agirlik katsayilarinin degisimi
b) (AA)agirlik katsayilarinin degisimi

-0 40

Sekil 4.28. On agirlik katsayilar1 ve poisson siklik islevi kullanilarak elde edilen
Aperture iglevi
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Sekil 4.29. Spiral taramada spiral (dairesel) aperture ile ornekleme
Sekil 4.29’da biiyiik adimlarla ilerlenerek genis satir araliginda sekil 4.28’de
verilen dairesel aperture ile spiral taramada ornekleme verilmektedir. A/ ve A€ nin
biiyiik degerleri icin verilen spiral taramada 6rneklemeye iliskin sekilden goriildiigii gibi
karesel aperturda ortaya cikan etkiler gézlenmemekte taramanin siirekliligi icinde
aperture ¢apt degismez tutulabilmektedir. Bu tanimlamalara gore olusturulan aperture

ile test goriintiileri i¢cin yapilan tarama Ornekleri asagida verilmektedir.

Gorlintii tizerinde yapilan karsilastirma sonucu test goriintiisiinde merkezdeki
dairesel bicimdeki bozulma disinda goze carpan farkliliklar gbzlenememistir. Ancak
karesel aperture ile yapilan taramada satirlar arasi uzakliklarin daha sik tutulmasi
gerekmektedir. Dolayisi ile ayni alan igerisinde daha fazla satir taramak gerekmektedir.
Bu 6n inceleme ve tarama kosullarinin belirlenmesinden sonra tarama sonucu elde

edilen goriintii sinyallerinin analizi yapilmaktadir.

Sekil 4.30. Test goriintiisiiniin N=8piksel olan dairesel aperture ile taranmasi
sonucu elde edilen sinyal
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Analog sistemle benzesimler olusturularak elde edilen spiral tarama
yaklagimlarinda iridolojik ¢alismalarda da yiiksek ¢oziiniirliik gerektigi ve ayrintilarin
islenmesinde aperture alcak geciren siizge¢ davranisinin olumsuz etkisinden kurtulmak

icin aperture biiyiikliigiiniin 1 piksel secilmesinin daha uygun olacag: diisiiniilmektedir.

Aperture biiyiikliigiinii 1 piksel biiyiikliigiine esit se¢cmenin;

Olumlu yanlar

i. Islemler daha da sadelesmektedir.

ii. Islem siiresi kisalmaktadur.

iii. GOriintii ¢coziiniirliigii yiiksek olmaktadir.

Olumsuz yanlari

1. Satir sayis1 artmaktadir dolayisiyla daha uzun dizi olugsmaktadir.

ii. Dizinin saklanmasinda dosya boyutu artmaktadir.

iii. Veri iletiminde bant genisligi artmaktadir.

4.4. Goriintiileme Sistemi ve Analiz

Isik kaynagina sahip biyomikroskop, sayisal fotograf makinesi ve bilgisayardan
olugmaktadir. Goriintiiyii 10x biiylitme yetenegine sahip biymikroskopla iligkilendirilen
6Mpiksel ¢oziiniirliige sahip sayisal fotograf makinesi ile iris goriintiileri alinarak USB

port iizerinden bilgisayara aktarilmaktadir. Bilgisayara aktarilan goriintiiler, irido-tani

amacli olusturulan yazilim kullanilarak analiz edilmektedir.
4.4.1. Irido-tam Amach Yazihm

Irido-tan1 amagl olusturulan yazilimla, goriintiileme sisteminden bilgisayar
ortamina alinan yiiksek ¢oziiniirliiklii iris goriintiisii ilk asamada bilgisayar ekranina
getirilmektedir. Goriintiileme sisteminden alinan bu goriintiiler yiiksek ¢oziiniirliiklii ve
biiyiik boyutlardaki goriintiilerdir. Bunlarin analiz ekranina diisiiriilmesi kiiciiltiilerek
saglanmaktadir. Ancak bu kiicliltme gercek resmin de kiiciiltiilmesi anlamina
gelmemektedir. Goriintii iizerinde yapilan islemlerde arka planda yiiksek ¢oziiniirliiklii

goriintii kullanilmaktadir.
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Bu Kkiigiiltme isleminde RprxRpr biiyiikliigiindeki alana diisen piksellerin
ortalamasi alinarak bu alan tek piksele karsilik diistiriilmektedir. Goriintii kiigiiltmekle
ilgili bir ¢ok teknik kullanilabilmektedir. Belirli araliklarla piksel atlayarak ornekleme
en hizli ve kolay yontemdir. Ancak komsu pikseller arasi gecislerin sert olmasi boyle
bir drnekleme sonrasinda beklenen durumdur. Komsu pikseller aras1 genlik farklarinin
yiiksek olmasi, yontemden dolay1r pikselden komsu piksele gecislerde ortaya ¢ikan ani
degisimler, degerlendirmede yamiltict olabilmektedir. Bu nedenle secili alandaki
piksellerin ortalamalarinin alinarak tek pikselle temsil edilmesinin yontem olarak uygun
olacagi disiiniilmektedir. Ekrana disiiriilen goriintiiniin ytiksekliginin 512 ile
sinirlanmasi istenmektedir. Bu islem ic¢in analiz ekranina diisiiriilen goriintii X,x512
piksel ¢oziiniirliiktedir. Burada X, goriintii boyut oranlari degismez kalmak kosuluyla

yiiksekligin 512 piksel degerini aldigindaki piksel olarak genisliktir.

Gergek goriintiiler i¢in boyutlarin MxN piksel, (M : genislik, N : yiikseklik) > 512
oldugu varsayilarak, bir aperture biiyiikliigii olarak Rprtanimlanmaktadir. Buradaki Rpr
aperture biiyliklugii kiicliltme orani olup, tarama yaklagimlarinda kullanilan tarama
aperturu ile karistinlmamalidir. Kismi benzerligi olmasina ragmen kayan apaertur
niteligi tasimamaktadir. Rpr gergek goriintii yiiksekliginin, olusturulmak istenen goriintii

yiiksekligine orani olarak tanimlanmaktadir.

olur. Bilgisayar ortaminda bu islem i¢in BitMapl ve Bitmap2 olmak lizere 2 adet
BitMap yaratilmaktadir. Goriintii dosyasi agilarak gercek boyutlar1 ile BitMapl’e

atanmaktadir.

Goriintiiniin  kiiciiltiilmesi, goriintii iizerinde herhangi bir islem yapmaksizin
yalnizca goriintiiyii ekrana tasimak icin kullanildigindan bu kiigiiltme islemi ortogonal

taranarak yapilmaktadir. Bu islemin spiral taranarak yapilmasi da olanaklidir. Ancak
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getirecegi islem fazlaliinin yaninda 6zellikle olumlu bir katkis1 olmamaktadir. Bu
asamadan sonraki adimlarda spiral tarama ve polar koordinatlarda caligmak daha

anlamli ve dnemli olmaktadir.

Acilan goriintiiniin  boyutlar1 kontrol edilmektedir. Fotograf makinelerinden
alinan goriintiilerin yiiksekligi, YBA oranlarindan dolayi, genisliginden daha kiigiiktiir.
Bu nedenle kiiciik olan kenar, yani goriintiiniin boyu referans alinmakta, ekranda olusan
en biylik goriintiiniin 512 piksel yiiksekliginde olmast istendiginden 512 ile
karsilastirilmaktadir. Ekranda parametrelerin rahat belirlenmesi ve isaretlenmesi i¢in
icin goriintii yiiksekligi tiimiiyle keyfi se¢lmistir. Goriintii yiiksekliginin 512 Piksele esit
yada 512 Pikselden daha kiiciik olmas1 durumunda ekrana diisiiriilen goriintii biiytikliigu

gercek goriintii bitylikliiglinde olmaktadir.

BitMap1’in yiiksekligi: Ny; ve genisiligi Ny;, BitMap2'nin Yiiksekligi:Ny» ve

genisligi Ny, olsun.
Bu durumda
Eger Ny<512 = ise Ny, = Ny;
Eger Ny>512 =Ny, =512

olarak belirlenir. Yeni Olusturulacak goriintii boyutlar1 icin, gercek goriintiiniin
boyutlar1 arasindaki oran korunmalidir. Bu nedenle yeni olusturulacak goriintiiniin

genisligi icin oran uygulanmaktadir.
N2 =Ny *NyZ /Ny]

olur. Ka¢ Pikselin ortalamasinin alinarak tek piksele atanmasi gerektiginin belirlenmesi
gerekir. Bu nedenle bir drnekleme aperture biiyiikliigii tanimlanmaktadir. Bu Aperture

biiyiikliigli ayn1 zamanda kii¢iiltme oranidir.
Rpt= vI /N. y2

dir. Bu tamimlamalardan sonra goriintii taranarak ekrana agilacak yeni goriintii

diisiriilmektedir. Yani yeni olusturulan goriintiide X, Y, pikselinin degert,
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1 (Y DR, =1 (x, +D)(Rpt—1)

> > Blx.y,] (57)

2
(Rpt) J=ym Ry =) i=x, (Rpt=1)

Blx,,y,1=

n=0..Na/Ry-l, m=0..Ny/Ry-l

olarak hesaplanmaktadir. Sekil 4.31 de R,=3 olarak goriilmektedir. Ortogonal tarama
ile olusturulan bu goriintii, ilk asamada uygun boyutlarda goriintiiniin ekrana
diisiiriilmesi i¢indir. Goriintiiniin islenmesine yonelik yapilan biitiin iglemler spiral

tarama ile yapilmaktadir.

\

Sekil 4.31. Goriintiiniin kiigiiltiilmesi i¢in aperture
Bu islem yapilirken dosyadan okunan ve iki boyutlu goriintiiye iliskin veriler
ayn1 zamanda tek boyutlu diziye doniistiiriilmektedir. Bu yapilirken f(x, y)iki boyutlu

diziden tek boyutlu f(m) dizisi elde edilmektedir.

Sitemde YBA ile alinan goriintii sinyali belle§e sirali olarak atilmaktadir.

Dizinin ilk degerinin saklandig1 bellek adresi o , uygulamada sifir olarak alinmaktadir.

Ortogonal elde edilen f(x,y)icin (X,y) koordinatlarina karsilik bir m adres degiskeni

m=y.M _ +x esitligi ile hesaplanmaktadir. Sonucta goriintii sinyali tek boyutlu yeni

bir dizi haline doniismektedir. Bkz. sekil 4.32.
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Sekil 4.32. iki boyutlu yapinin tek boyutlu adreslenmesi

4.4.1.1. liris Parametrelerinin Belirlenmesi

Iris parametrelerinden iic temel veri kastedilmektedir. Bunlar irisin merkez
koordinatlar1, gozbebegi yaricapr ve iris yaricapidir. Iris parametrelerinin belirlenmesi

gerek iridolojik tan1 acisindan ve gerekse spiral tarama acisindan énemlidir.

Iridolojik acidan gozbebegi capmin iris ¢apmna orami tanisal bir anlam
tasimaktadir ve iris iizerine yansima alanlarinin dogru diisiiriilmesi i¢in gereklidir.

Bununla ilgili bilgileri Genel Bilgiler baglig1 altinda bulunabilir.

Bunun yaninda iris parametreleri spiral tarama acisindan da Onemlidir.
Taramanin yapilabilmesi i¢in polar koordinat sisteminin merkezinin ve tarama alaninin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu parametreler gerek ekranda olusturulan ve gerekse arka
planda tutulan goriintiilerin spiral taranarak islenebilmesi icin spiral tarama baglangi¢
koordinatlarin1  belirlemektedir. Biyomikroskoptan alinin goriintiide iris, fotograf
karesinde tam ortalanmamis olabilir. Bu nedenle spiral tarama icin fotograf karesinin
merkez koordinatlarini spiral tarama baglangic noktasi olarak almak dogru bir yaklasim
olmaz. Islenecek olan goriintii iris goriintiisii oldugundan yapis1 geregince spiral tarama
icin baslangi¢c koordinatlarinin gorsel olarak ekran {iizerinde secilmesi daha kolay

olmaktadir. Bunun igin ekrana diisiiriilen goriintii iizerinde baslangi¢ koordinatlar1 Imleg

10
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ile secilmektedir. Goriintii iizerine Imlec sol tusu ile nokta secildiginde, secilen (x.y)
koordinat noktalar1 (X,,y,) degiskenlerine atanmaktadir. Eger spiral tarama merkez

koordinatlarina degerlerin atanmasi istenirse bu degerler,

olarak merkez koordinatlar1 olarak atanmasi kullanici tarafindan onanir.

Her hangi dairesel bir goriiniime sahip goriintiiniin spiral taranmasi icin merkez
koordinatlarinin belirlenmesi yeterlidir. Ancak s6z konusu iris goriintiisii ve iris
tizerinde yansima alanlarinin belirlenmesi oldugunda bunlara ek olarak gozbebegi
(Pupil) yaricapinin ve iris yaricapinin da belirlenmesi gerekir. Sekil 4.33 te gozbebegi
sinirindaki herhangi bir noktamin koordinatlart (X,,Y,), Gozbebegi yarigapt R, , Iris

sinirindaki herhangi bir noktanin koordinatlari (X.,Y), iris yaricap1 R;; ile gosterilmistir.

Merkez koordinatlarmin se¢imine benzer sekilde gozbebegi yarigapr icin Imleg

ile goriintli iizerinde gozbebegi simirnin herhangi bir noktasi isaretlendiginde ve

onaylandiginda,
X, =X,
Yo=Y,

y

Sekil 4.33. Spiral tarama icin merkez, G6zbebegi sinir1 ve Iris sinir1 koordinatlari
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degerleri atanir. Sekilden de goriilecegi tizere gozbebegi yarigapi,

R, =\(X,-X,) +(,-Y,)’ (58)

ve benzer yolla iris yaricapi,

R, =(X, = X,)> +(¥, -Y,) (59)

esitlikleri ile hesaplanarak elde edilir.

7 B

2) | b) ©)
Sekil 4.34. Goriintii tizerinde parametrelerin isaretlenmesi a) Merkez koordinatlar
b)gdzbebegi sinirt c)iris siniri

Spiral tarama i¢in daha once elde edilen esitlikler burada kullanilmaktadir. Spiral
taramanin bagslangic noktasi, iris analizi agisindan iris sinir1 ve gozbebegi sinirlarinin
yanm1 sira bu taramanmin gergeklestirilebilmesi icin gerekli diger degiskenlerin de
tanimlanmas1 gerekir. Bunlardan oOncelikli olan hangi zaman diliminde taramanin
yapilacaginin belirlenmesidir. Bu deger se¢ilirken hareketli goriintiilerin iletilmesi i¢in

tanimlanan tam kare siiresi alinmustir.

Ts =0,04s

Ikinci olarak belirlenmesi gereken, bu siire icinde goriintiiden alinmasi1 gereken
ornek sayisidir. Yiizey tarandigi icin 6rnek sayisinin taranilan alanla orantili olmasinin

uygun olacagi diisiiniilmiistiir. Bu nedenle 6rnek sayisi;

N, =kr.(R., —R..) (60)

max

olarak hesaplanmaktadir. Goriintiiniin ytiksekligi Ny olsun. Tiim goriintii taranirken
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R..=N, /2
Rmin = 0
alinmaktadir.

Calisilan ekran ortogonal taramaya uygun yapida oldugu i¢in spiral taramada
piksel aralarinda bosluklar olusmaktadir. Bu konuda sekil 4.17 incelenebilir. Bu nedenle

esitlikte yer alan k degeri, k=3 deneysel olarak bulunmustur.

Yoriinge boyunca esit araliklarda Ornek aldigimiz icin, Ornekleme frekansi
degismez oldugundan, cevresel hizin degismez tutulmasi gerektiginden s6z edilmis ve

esitlikler bunun iizerine kurulmustur. Esitlik 37 de V ile a yer degistirirse,

2 2
V: rm;a;min (61)

esitligi elde edilir. Burada a bir katsay1 olup,

0= 1- 27;2n:[/rmax R, (62)

olarak hesaplanmaktadir. Taramada rmin=0 ve R,,=1 alindigindan a katsayzis,

olarak elde edilmektedir. Bu degerler kullanilarak 39 ve 40 esitliklerinden r(t) ve 0(t)

degerleri hesaplanmaktadir.

Spiral taramay1 bagsarmak i¢in genel amagli ortogonal tarama mantigina dayali
yapilar1 kullanabilmek amaciyla iki yapr arasinda kurulan iliskiden yararlanilarak
f(r,0) ye f(n) adreslenerek atanmaktadir. Bu islem i¢in spiral taramada belirlenen
(r,q) polar koordinatlarina karsilik (x,y) kartezyen koordinatlar1 elde edilmektedir. 3.

boliimde gelistirilerek yukarida tekrar anlatilan,

m=yM +x+0
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ifadesinden tek boyutlu diziye erisilerek ve adreslenen deger alinarak ilgili degiskene

atanmaktadir.

Sonugta goriintii sinyali tek boyutlu bir dizi olarak degerlendirilmekte,

kaydedilmekte yada adreslenmektedir.

4.4.1.2. Dinamik Yaklagmmla yansima Alanlarmn Goriintii Uzerine

Diisiiriilmesi

Iris iizerinde hangi organa ilikin yansima alanlarinin polar koordinatlarda hangi
araliga diistiigii ile ilgili bilgiler sol iris i¢in ¢izelge 2’de ve sag iris i¢in ¢izelge 3’de
verilmektedir. Sozkonusu cizelgeler incelendiginde yarigap degerlerinin iris yarigcapina
gore normalize edildigi goriilecektir. Burada amag fotograf karesinde iris biiyiikliigii ne
olursa olsun, oncelikle iris yarigapt normal 1 degerine getirilmelidir. Bu durum her bir
fotograf karesinde iris biiyiikliiklerinin farkli olmasinin yaninda en 6nemlisi iris yarigapi
ile gdz bebegi yarigaplarinin iristen irise farklilik gostermesinden dolay1 gerekli
olmustur. Ciinkii yansima alanlar1 gozbebegi sinirt ile iris sinir1 arasinda yer almaktadir.
Dolayisiyla gozbebegi yaricapi ile iris yarigapt oranina bagli olarak yansima alanlar

daralmakta yada genislemektedir.

Sekil 4.35 te gdozbebegi yaricaplart birbirinden farkli olan iki iris goriintiisii iist
tiste diistiriildiigii durum modellenmektedir. Bunlardan biri referans alinan iris, digeri de
herhangi karsilagilmas: olas1 iris goriintiileri olarak degerlendirilmektedir. Iris
yaricaplart normalize edildiginden 1’e esittirler. Burada amag iris yarigaplart normalize
edilerek esitlendiginde farkli gbzbebegi yarigaplarina sahip olan her iris goriintiisii icin
yansima alanlarin1 goriintii iizerine orantili olarak dogru diisiirmektir. Diger degisle
incelenen herhangi bir iris iizerinde isaretlenen yOriingenin referans iris iizerinde dogru
yoriingeye karsilik diismesini saglamaktir. (Polar koordinatlarda herhangi bir noktanin
koordinatindan soz ederken elbetteki yaricapin yaninda acidan da soz etmek gerekir.
Ancak biitiin iris goriintiilerinde 360° tamamlandig1 i¢in noktasal karsilik diisiirmelerde
acisal bir sorun yasanmamaktadir.) Sekilde incelenecek iris lizerinde ryyx yaricaph

yoriingenin, referans iris iizerinde rmx yoriingesine karsilik geldigini varsayalim.
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Sekil 4.35. Irisin referans modele gore 6lceklenmesi

Bu iki yoriingenin birbirine karsilik gelebilmesi icin,

d c
> (63)

Ta
olmalidir. Buradan,

R
Rpg poo_ e

irNg myx

irg — Rirg ( 6 4)
R _ Rpref _ Rpref
irNref R mx R
irref irref

iliskisi elde edilir. Esitlikten elde edilmek istenen ryyx ¢ekildiginde ve RiNg=R;N=1

degeri yerine konuldugunda,

R
(- ,e.>*[1— j
PpNref R Rpg

P = =2+ (65)
’ (1 - Reref ) Rirg

elde edilir. Burada

R

_ _pref
Reref - Rp (66)

irref



94

dir. Bu esitlik kullanilarak iris iizerinde bir yansima alani girildiginde, bu alana karsilik
cizelgeden list siir ve alt sinir icin rp, degerleri alinarak alt ve iist sinir 1,y degerleri
hesaplanmaktadir. Hesaplamalarda rpy list sinirt i¢in ryy, alt sinirt igin rp, niitasyonu
kullamlmaktadir. Aym sekilde rpy Ust smirt ig¢in Iy, alt st i¢in Iy
kullamlmaktadir. Esitlikte belirtilen R, R, degerlerinin goriintii iizerinde Imlec ile

isaretlenerek alindigindan daha 6nce s6z edilmisti.

Sag iris ile sol iris tizerinde organ — yansima alanlar farklilik gostermektedir. Bu
nedenle her bir iris i¢in iki ayn ¢izelge olusturulmustur. Gerek sag iris ve gerekse sol
iris icin organ yansima alanlarina iliskin parametreler Brexel Irina tarafindan cikarilan
ve CNRI (Canadian Neuro Optic Research Instutute) tarafindan da kullanilan Iris
haritasindan elde edilmistir. Bu parametreler yansima alanmin alt yarigapt rp, Ust
yarigapi rpy, yansima alaninin basladigi ac1 degeri Opmin ve sonlandigt agt degeri O,y dir.
Bilgisayar ekranina diisen goriintii iizerinde incelenecek olan alana iliskin organ adi

secilmekte, bu secimle ilgili yansima alaninin iris iizerine diisiiriilmesi saglanmaktadir.

Sekil 4.36.Yansima alaninin Iris goriintiisii iizerinde gosterilmesi

Yansima alani icin ¢izelgede,

Yansima alaninin alt sinirinin iris merkezinden uzakligt: Rpip,
Yansima alaninin iist sinirinin iris merkezinden uzakligi: Rpax,
Yansima alan1 baglangici icin saat yoniinde en kiiciik ac1: Opip,
Yansima alan1 sonu i¢in saat yoniinde en biiyiik a¢1: Omax,

Yansima alan1 ad1 olarak ilgili organ ad1 parametreler olarak alinmigtir.



Cizelge 2: Sol iris Yansima Alanlar1 Koordinat Tablosu
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Organ Adi Rinin Rinax Ommin, ‘ Omaxs
Pupil: 0,00000000 0,21739130 0 360
Stomach: Mide 0,21739130 0,32608696 0 360
Descending Colon : Inen Kolon 0,32608696 0,40760870 319,5 32,5
Sigmoid Colon: rektumdan 6nceki kolon boliimii 0,32608696 0,40760870 32 115,5
Transverse Colon: Yatay Kolon 0,32608696 044565217 221 239
0,32608696 0,40760870 239 319,5
Small Intestineince Bagirsak 0,32608696 0,44565217 140,5 221
Jejunum 0,32608696 0,40760870 115,5 |130,5
Duodenum oniki parmak bag. 0,32608696 0,40760870 130,5 |140
Pineal 0,40760870 0,44565217 248 253,5
PIT 0,40760870 0,48913043 253,5 265
Cervical 0,40760870 0,48913043 265 320
Thoracic 0,40760870 0,48913043 319,5 342
0,40760870 0,48913043 15,5 47
Heart and Thoracic 0,40760870 0,48913043 342 15,5
Phancreas Tail Lumbar 0,40760870 0,48913043 47 74,5
Phancreas Body Lumbar 0,40760870 0,48913043 74,5 105,5
Korpus Pankreas 0,40760870 0,48913043 105,5 |130,5
Pelvis 0,48913043 0,53260870 101,5 |130,5
Thymus 0,44565217 0,50543478 1495 167
Adrenal: bobrekiistiine ait 0,48913043 0,57608696 83,5 95,5
Eye, Nose, Ear: Goz, Burun, Kulak 0,44565217 0,91847826 2285 1239,5
Vertebral Artery 0,44565217 0,91847826 221,5 |228,5
Larynx, Pharynx 0,44565217 0,91847826 214,5 |221,5
Thyroid Gland 0,44565217 0,91847826 189,5 |214.,5
Mediastinum 0,44565217 0,91847826 184 189.5
Mediastinum ve Esophagus 0,44565217 0,91847826 175 184
Diaphragm 0,44565217 0,91847826 167 175
Back, Pleura Breast 0,50543478 0,91847826 1495 1167
Back, Pleura Breast 0,44565217 0,91847826 146,5 |149.,5
Liver: Karaciger 0,44565217 0,91847826 140 146,5
Bladder: Mesane 0,53260870 0,91847826 130,5 140
Prostate Uterus 0,48913043 0,91847826 115,5 |130,5
Rectum 0,48913043 0,91847826 105,5 |115,5
0,48913043 0,91847826 95,5 105,5
Kidney: Bobrek 0,57608696 0,91847826 93 95,5
0,57608696 0,91847826 83,5 86
0,48913043 0,57608696 74,5 83,5
Leg and Kidney 0,57608696 0,91847826 86 93
Ureter 0,48913043 0,91847826 64,5 74,5
Ovary Teste 0,48913043 0,91847826 57 64,5
Peritoneum Abdomen 0,48913043 0,91847826 47 57
Spleen: Dalak 0,48913043 0,91847826 32,5 47
Diaphragm 0,48913043 0,91847826 27 32,5
Pleura 0,48913043 0,91847826 21 27
Mammary 0,48913043 0,91847826 12 21
Lung: Akciger 0,48913043 0,91847826 342 12
Clavicle: kopriiciik kemigi 0,48913043 0,91847826 333 342
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Carotid — Subclavian artery 0,48913043 0,91847826 319,5 ]333
Neck 0,48913043 0,91847826 311 319,5
Middle and External Ear: Orta ve Di1s Kulak 0,48913043 0,91847826 2995 311
Cerebral Vessels (Medulla) 0,48913043 0,63043478 293 299,5
Cerebral Vessels (Equilibrium) 0,48913043 0,63043478 287,5 293
Cerebral Vessels (Inherent mental) 0,48913043 0,63043478 279,5 |287,5
Cerebral Vessels (sensory locomotion) 0,48913043 0,63043478 273,5 |279,5
Cerebral Vessels (Life Energy) 0,48913043 0,63043478 265 273,5
Cerebral Vessels (5 sense area) 0,48913043 0,63043478 2595 265
Cerebral Vessels (Ego Pressure) 0,48913043 0,63043478 253,5 1259,5
Cerebral Vessels (Acquired Mental Speech) 0,44565217 0,63043478 248 253.,5
Cerebral Vessels (Mental ability) 0,44565217 0,63043478 239,5 248
Basilar Part of Brain (Medulla) 0,63043478 0,76630435 293 299.5
Basilar Part of Brain (Equilibrium) 0,63043478 0,76630435 287,5 1293
Basilar Part of Brain(Inherent mental) 0,63043478 0,76630435 2795 2875
Basilar Part of Brain (sensory locomotion) 0,63043478 0,76630435 273,5 1279,5
Basilar Part of Brain (Life Energy) 0,63043478 0,76630435 265 273.,5
Basilar Part of Brain (5 sense area) 0,63043478 0,76630435 259,5 265
Basilar Part of Brain (Ego Pressure) 0,63043478 0,76630435 253,5 |259,5
Basilar Part of Brain(Acquired Mental Speech) 0,63043478 0,76630435 248 253,5
Basilar Part of Brain (Mental ability) 0,63043478 0,76630435 239,5 248
Vertex Temple (Medulla) 0,76630435 0,91847826 293 299,5
Vertex Temple (Equilibrium) 0,76630435 0,91847826 287,5 293
Vertex Temple (Inherent mental) 0,76630435 0,91847826 2795 2875
Vertex Temple (sensory locomotion) 0,76630435 0,91847826 273,5 |279,5
Vertex Temple (Life Energy) 0,76630435 0,91847826 265 273.,5
Basilar Part of Brain (5 sense area) 0,76630435 0,91847826 259,5 265
Vertex Temple (Ego Pressure) 0,76630435 0,91847826 253,5 1259,5
Vertex Temple (Acquired Mental Speech) 0,76630435 0,91847826 248 253.,5
Vertex Temple (Mental ability) 0,76630435 0,91847826 239,5 248
Cizelge 3: Sag iris Yansima Alanlar1 Koordinat Tablosu
Organ Adi Roin Rinax Omin, | Omaxs
Pupil: G6z Bebegi 0,00000000 0,21739130 0 366
Stomach: mide 0,21739130 0,32608696 0 360
Ascending Colon : ¢ikan kolon 0,32608696 0,40760870 144 222.5
Duodenum oniki parmak barsagi 0,32608696 0,40760870 112 144
Cecum 0,32608696 0,40760870 75 112
Jejunum 0,32608696 0,40760870 29,5 75
Small Intestine: ince bagirsak 0,32608696 0,44565217 315 29,5
Transverse Colon: Yatay Kolon 0,32608696 044565217 291 315
0,32608696 0,40760870 2225 297
Pineal 0,40760870 0,44565217 282,5 297
PIT 0,40760870 0,48913043 273 282,5
Cervical: boyuna ait 0,40760870 0,48913043 2225 1273
Thoracic: gogiise ait 0,40760870 0,48913043 202,5 |222,5
Right Heart 0,40760870 0,48913043 182,5 ]202,5
Thoracic 0,40760870 0,48913043 134 182,5
Lumbar Pancreas Head: pankreas basi 0,40760870 0,48913043 112 134
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Appendix 0,40760870 0,48913043 97 112
Lumbar Pancreas Body 0,40760870 0,48913043 75 97
Korpus Pankreas 0,40760870 0,48913043 29,5 75
Thymus 0,44565217 0,48913043 13 29,5
Pelvis 0,48913043 0,57608696 37,5 48
Adrenal: bobrakiistiine ait 0,48913043 0,57608696 85 96
Gall-bladder 0,48913043 0,62500000 134 154.5
Diaphragm 0,44565217 0,91847826 3 13
Mediastinum ve Esophagus 0,44565217 0,91847826 355 3
Mediastinum 0,44565217 0,91847826 348,5 | 355
Thyroid Gland tiroid bezi 0,44565217 0,91847826 321,5 |348.5
Larynx, Pharynx 0,44565217 0,91847826 315 321,5
Vertebral Artery boyun omurlarimin i¢indeki 0.44565217 0.91847826 306 315
kanalda seyreden atardamar

Eye, Nose, Ear 0,44565217 0,91847826 297 306
Cer§bra1 Vessels (Mental ability) 044565217 0.63043478 289 297
beyin damarlari

Cerebral Vessels (Acqulrgd Mental Speech) 044565217 0.63043478 2825 |289
kazanilmig konusma yetisi

Cerebral Vessels (Ego Pressure) 0,48913043 0,63043478 277,5 |282,5
Cerebral Vessels (5 sense area) 0,48913043 0,63043478 273 27175
Cerebral Vessels (Life Energy) 0,48913043 0,63043478 265 273
Cerebral Vessels (sensory locomotion) 0,48913043 0,63043478 259 265
Cerebral Vessels (Inherent mental) 0,48913043 0,63043478 252 259
Cerebral Vessels (Sex Impulse) 0,48913043 0,63043478 245,5 252
Cerebral Vessels (Medulla) 0,48913043 0,63043478 238 245,5
Basilar Part of Brain (Mental ability) 0,63043478 0,76630435 289 297
Baslllar Part of Brain (Acquired Mental Speech) 0.63043478 0.76630435 2825 | 289
beyinsapi

Basilar Part of Brain (Ego Pressure) 0,63043478 0,76630435 277,5 12825
Basilar Part of Brain (5 sense area) 0,63043478 0,76630435 273 2775
Basilar Part of Brain (Life Energy) 0,63043478 0,76630435 265 273
Basilar Part of Brain (sensory locomotion) 0,63043478 0,76630435 259 265
Basilar Part of Brain (Inherent mental) 0,63043478 0,76630435 252 259
Basilar Part of Brain (Sex Impulse) 0,63043478 0,76630435 2455 1252
Basilar Part of Brain (Medulla) 0,63043478 0,76630435 238 245.5
Vertex Temple(Mental ability) 0,76630435 0,91847826 289 297
Vertex Temple (Acquired Mental Speech) 0,76630435 0,91847826 282,5 ]289
Vertex Temple (Ego Pressure) 0,76630435 0,91847826 277,5 12825
Vertex Temple (5 sense area) 0,76630435 0,91847826 273 277,5
Vertex Temple (Life Energy) 0,76630435 0,91847826 265 273
Vertex Temple Ssensory locomotion) 0.76630435 091847826 259 265
duyu uyumlulugu

Vertex Temple (Inherent mental) 0,76630435 0,91847826 252 259
Vertex Temple (Sex Impulse) 0,76630435 0,91847826 245,5 1252
Vertex Temple (Medulla) 0,76630435 0,91847826 238 245.5
Middle Ear And External Ear 0,48913043 0,91847826 228 238
Neck Cene 0,48913043 0,91847826 223 228
Carotid — Subclavian artery 0,48913043 0,91847826 211 223
Clavicle kopriiciik kemigi 0,48913043 0,91847826 202,5 211
Lung Akciger 0,48913043 0,91847826 171 202,5
Mammary : meme 0,48913043 0,91847826 163 171
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Pleura: akciger orten zar 0,48913043 0,91847826 158,5 163
Diaphragm 0,48913043 0,91847826 154,5 |158,5
Liver: Karaciger 0,62500000 0,91847826 134 154,5
Peritoneum Abdomen : karin zari 0,48913043 0,91847826 122 134
Ovary Teste 0,48913043 0,91847826 112 122
Ureter 0,48913043 0,91847826 103,5 112
0,48913043 0,57608696 96 103.5
Kidney: Bobrek 0,57608696 0,91847826 94 103,5
0,57608696 0,91847826 85 87
0,48913043 0,91847826 75 85
Leg and Kidney 0,57608696 0,91847826 87 94
Rectum 0,48913043 0,91847826 68 75
Prostate Uterus 0,48913043 0,91847826 48 68
Bladder mesane 0,57608696 0,91847826 37,5 48
Back, Pleura Breast 0,48913043 0,91847826 13 37,5

Yansima alaninin iris iizerine diisiiriilmesi saglanirken Imleg ile isaretlendiginde
ekranda acilan listeden organ adi secilmekte, bu organ adina karsilik parametreler ilgili
degiskenlere atanmaktadir. Bu islem icin ¢izelge 2 kullanildiginda, yani sol iris secimi
yapildiginda, cizelge 2°de verilen verilerin tutuldugu veri tabanindan secilen organin
yansima alanina iliskin ryp, Tmx, Omin V€ Omax degerleri alinmaktadir. Hangi iris secilmis
ise ona iliskin cizelgeden alinan parametreler rmn, T'mx, Omin V€ Omax degiskenlerine
atanmaktadir. ©’nin degisimi 0° — 360° araligindadir. A¢1 baslangic ve bitis degerleri,
bilgisayar ekraninda tarama yoniine uygun olarak saat yoOniinde tanimlanmistir.
Hazirlanan yazilimda 6nemli sorun 0”yi de icine alan alanlarin tanimlanmasinda

yasanmustir. Bu aralikta iist ac1 degeri alt ac1 degerinden daha kiiciik olmaktadir.

AY

Teta_ ;.

\J

Teta .«

Sekil 4.37. 6 = 0 eksenini kapsayan alan 6rnegi
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Orn. Sol iriste inen kolon (Descending Colon) yansima bolgesi igin 0,,;,,=319,5°
ve Omx=32,5° dir. (>, A 6<8,,,) araligi bu alan1 tanimlamamaktadir. Dolayisiyla
Omax>Omin oldugu durumlarda gecerli olan bu sorgulama, 0;,,x<Omin icin gecerli
olmamaktadir. Bu nedenle 0,,x<Omin i¢in = (>0, V 6<6,,) sorgulamasi

kullanilmaktadir.
4.4.1.3. Taranan Alana iliskin Parlaklik Dagilim ve irido-tamsal Onemi

Goriintli, ekranda spiral taramayla yeniden olusturulurken goriintiiye iliskin
parlaklik histogrami da ekranda olusturulmaktadir. Histogramdan yararlanilarak goriintii
parlaklik seviyelerinin dagilimi hakkinda diisiince olusturmak ve hangi aralikta islem

yapilmasinin sonucu olumlu etkileyecegi secenegi sunulmaktadir.

Iridolojide, iris dokusunda olusan degisimler degerlendirilmektedir. Bu
degisimler trabekuler yapida bozulma, lakunalarin olugsmasi, pigmentasyon v.b. genel
bilgilerde verilmektedir. Doku {iizerindeki bu degisimler gercekte genel bir resim
acisindan diisiiniildiigiinde bolgesel parlaklik degisimlerini birlikte getirmektedir. Belirli
aralikta parlaklik degerlerini siizerek almak yada bu degerleri goriintiide daha belirgin
duruma getirmek olanaklidir. Ancak bunu yapabilmek icin dokunun yada incelenen
bolgenin parlaklik dagilim grafiklerini gérmek gerekir. Bu amacla her bir alan, bolge
yada noktasal goriintiilemede parlaklik sinyalinin Histogrami olusturulmaktadir. Bunun

icin 3.boliimde verilen 21 esitligi kullanilmaktadir. Esitlik animsanir ise
h(p,)=n, k=01, ...... JL-1

biciminde verilmektedir. Burada pyx, O — 255 araliginda degisen 8 bit parlaklik degeri,
ng, goriintii sinyalinden alinan ornekler arasinda px’nin tekrarlanma sayisidir. Genel
dokudan farklilik gosteren parlaklik seviyelerinin tekrarlanma sayisi genel olarak daha
azdir. Bu parlaklik degerleri ilgilenilen noktasal bolgenin taranmasi durumunda kolayca
elde edilebilmektedirler. Sekil 4.38’de alinan bir iris goriintiisii icin tiim goriintiiye ve
yalnizca bir bolgeye ait parlaklik histogramlari verilmektedir. Ayrica 3. Béliimde
verilen 17 ve 19 esitlikleri kullamilarak histogrami cikarilan alana iliskin ortalama

parlaklik dagilimi ve standart sapma hesaplanmaktadir.
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Hesaplanan bu degerler ekrana getirilmektedir. Elde edilen bu grafiklerin ve
diger verilerin kullanilarak goriintii izerinde parlaklik doniisiim islemleri yapabilmenin

olanaklar1 da yaratilmaktadir. Bu uygulama Gamma secenegi olarak sunulmaktadir.

Calismada iki tiir gamma secenegi uygulanmaktadir. Bunlardan biri tek islevli
gamma doniisiimii olup, gammanin secilen degerine baglh olarak sekil 3.9°da verilen
n.kuvvet yada n.kok egrisi gecerli olmaktadir. Burada n, gamma degeridir. Bir parlaklik
doniisiimii icin en genel ifade g=T7(f) bi¢cimindedir. Burada f giris degeri, 7()

doniisiim islevi ve g ¢ikis degeridir.

Kullanilan tek boyutlu gamma islevi parlaklik sinyalini olusturan her bir renk
degerine uygulanmaktadir. Her bir renk degeri 8 bitle temsil edilmektedir. Dolayisiyla
degisim aralig1 O — 255 dir. Renk degerlerine gamma degerini uygulamadan 6nce islem
sonrasi renkler arasi gecisi engellemek icin renk degerleri normalize edilmektedir.
Bunun i¢in 255 degerine boliinmektedir. Bilindigi iizere tek islevli bir gamma doniisiim

bagintis1 3. boliim 14 esitliginden animsanacak olursa,
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g=f7

bicimindedir. Calismada buna bagl yapilan islem her bir renk bileseni ig¢in,

R
R =255 —L
¢ 255
G. 14
G, =255 ffs (67)
B Y
B =255 —_
¢ 255

olarak elde edilmektedir.

Daha once de deginildigi gibi belirli aralikta farkli parlaklik doniistimii
uygulamak dokudaki degisimlerin daha iyi gozlenebilmesini saglayabilmektedir.
Incelenecek degisimler ile genel doku arasinda kontrasti artirmak alanin ayrintilarinin
belirginlestirilmesi i¢in ¢ogu zaman bir gerekliliktir. Bu amacla belirli aralikta gamma
degerinin farkli uygulanmasina olanak saglayan bir secenek de verilmektedir. Bu
secenek cok islevli parlaklik doniisiim islevi, ¢cok islevli gamma islevidir[8]. Bu isleve

iliskin grafikler sekil 3.10 da verilmektedir. Ekrandan araligin alt ve tist sinirlart P, ve

P = olarak girilmektedir. Taniml aralik i¢inde uygulanacak olan gamma degeri y, ve

mn

aralik disinda uygulanacak olan gamma degeri », ve secilen renk degeri RD; olmak

lizere aralikta RDy igin,

RD 4
RD =255 —L — o
¢ 255 255

(Pm_ij
255 255 g ‘P
P, _ P,

255 255

=0ve P, =P,

(68)

Araligin altindaki degerler i¢in P’ .

5)
255 (69)

Pv 4
(5

RD,Y
RD, =255
¢ 255
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Araligin iistiindeki degerler i¢cin P, = P, ve P", =255,

(1 P”an
RD " 4 -
RD, =255 —~ e 255 +P" (70)
255 255 (1 PHWT
255

olarak bulunmaktadir. Bu islem uygulanarak elde edilen sekil 4.39.b de pupil kemerinin

daha one ¢iktig1 ve bu alandaki radikslerin vurgulandigr gdzlenmektedir.

P, Y | -

a)

Sekil 4.39. a)Goriintiileme sisteminden alinan goriintii
b) Cok islevli gamma uygulanarak taranan goriintii

Burada amag ilgilenilen bolgede izlenen isaret yada herhangi bir benegin genel
yapisimn daha ayrintili ve net gozlenebilir sekle getirilmesini saglamaktir. Iris
dokusunda farklilagsmalarin ayirt edilebilmesi i¢in ayrica renk doyumu, 6zel renklenme
ve genlik degerlerinin elde edilerek bu sinyallerden goriintiiniin yeniden olusturulmasi
saglanmaktadir. Yapilan calismalarda farkl iris tiirleri i¢in farkli seceneklerin daha iyi
sonug¢ verdigi gozlenmektedir. Sekil 4.40 da bu segeneklerin uygulandig1 goriintiiler
verilmektedir. Sekil 4.40.a incelendiginde trabekuler yap1 belirsizken sekil 4.40.c de bu
yapimin daha belirgin oldugu, sekil 4.40.b’de ise siliyare kemerinde halkalarin

belirginleserek one ciktigr goriilmektedir.
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a
Sekil 4.40. Akciger yansima bolgesi isaretlenen goriintii
a) Biyomikroskoptan alinan goriintii.
b) Renk doyumu Siyah beyaz olarak verilmektedir
¢) Genlik

Ekrana tasinan goriintii biyomikroskoptan alinan goriintiiden kiiciiltiildiigii icin
cogu zaman ilgilenilen alanin daha biiylik goriintiisii iizerinde bu degisiklikleri
gozlemek gerekir. Bu amacla ilgilenilen bolge yada yansima alani, arka planda tutulan
gercek goriintiiden alinarak ekrana aktarilabilmektedir. Bu amacla esitlikler arka
plandaki ilgilenilen alan ve bolgelere karsilik diisecek sekilde yeniden
hesaplanmaktadir. Bu goriintiiye de yukarida soziinii ettigimiz islemlerin tamaminin
uygulanmasi olanaklidir. S6z konusu bu yansima alan goriintiisii i¢cin de histogram elde
edilmekte, parlaklik ortalamasi, standart sapma degerleri bulunmakta ve degisimlerin

aciga cikarilmasi icin uygulanan diger doniistimler uygulanabilmektedir.

Spiral tarama ile taranan bolgeden alinan 6rnek sayisi taranan bolgenin alani ile
iligkilidir. Spiral tarama ile goriintiiden alinan ornek sayist:
6, -0

S e

N('imxn
360

olarak hesaplanmaktadir. Iris capi ile stmirlanmis bir goriintii alaninin taranmasi sonucu

elde edilen Ornek sayisi:

N, =kaR]

iris

ve bu tam goriintiinlin taranma siiresi T dir. Goriintiiden her bir 6rnek dr araliklarla

alinmaktadir. O halde,

T
dt =—

orn
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olmaktadir. Spiral taramada koordinatlarin belirlenmesinde biitiin bagintilar #’nin
(zamanin) bir islevi oldugundan taranacak bolgenin baslangicinda #’ nin alacagi degerin
hesaplanmast 6nemlidir. Bu nedenle r=0 dan R, ye gecen siireniin hesaplanarak
yansima alaninin taranmasinda baslangic ty an1 olarak bu deger alinmalidir. Bu
durumda R;,,, gelinceye kadar 6rnek sayist;

= k7R>

ornl mn

tO = dtN ornl

dir.
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Sekil 4.41. Yansima Alanina iligkin Histogram

Ancak Kiiciiltiilmiis goriintii iizeride Imlec ile isaretleyerek alman koordinatlarin
arka plandaki biiyiik goriintii tizerine dogru diisiiriilmesi gerekmektedir. Bunun icin
goriintii kiictiltiilerek ekrana getirildiginde hesaplanan Olcekleme carpanindan yada
basinda isimlendirdigimiz sekliyle Aperturdan yararlanmilmaktadir. R, biiyiikliigiinde
tanimlanan bir aperture yardimiyla kiiciiltiillerek ekrana diisiiriilen goriintii iizerinden
alinan koordinatlarin gergek goriintii iizerine diisiirmek igin yine R, ile carpilmasi

gerektigi aciktir.
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AKCIGER ORGAN YTANSIMA ALANIT

Sekil 4.42. Arka plandaki goriintiiden taranan yansima alani

Arka planda tutulan goriintiiniin ekranda isaretlenen koordinatlar ile iliskisini R,

tanimlamaktadir. Bu nedenle arka plandaki goriintiiniin merkez koordinatlari,

Xy = (R x +sz/2)

pt7m

(71
Yy =R, ¥, + R, 12)
iris yarigapt,
e = R,.R, (72)
ve gbzbebegi yaricapi,
R =RR (73)

129 p-pt
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esitlikleri kullanilarak elde edilmektedir. Bu durumun daha iyi anlasilmasi i¢in asagida
verilen sekil incelenebilir. Orn. X;,=2,Y,=0 icin asagidaki sekilde, yukarida verilen

esitlikten X,,=8, Ymy=1 degerleri elde edilir. Bu nokta sekilde gosterilmektedir.

K—/%

A\

\
Sekil 4.43. Kiiciiltiilmiis goriintiiden gercek goriintii parametrelerine ulagsmak icin
model ¢erceve

Rpt

Iridolojik ¢aligmalarda ¢ogu zaman iris dokusu iizerinde isaret fark edilir ancak
hangi organ yansima alani igerisinde kaldig1 onemli olur. Bunun i¢in tiim yansima
alanlarm tek tek secerek o alami tarayip taramadigini gozlemek isi zorlastiran bir
stirectir. Bu nedenle iris dokusunda ilgilenilen her hangi bir bolge isaretlendiginde, o
bolgenin hangi organ yansima alaninda kaldig: bilgisi ekranda belirmelidir. Bu amacla
bu algilama da sisteme dahil edilmistir. Isaretlenen her hangi bir noktanin hangi organ

yansima alani icinde kaldig1 da belirlenebilmektedir.

Bu islem icin de Imleg ile isaretlenen noktanin koordinatlar1 alinarak, gercek
gorlintii izerindeki gerek kartezyen ve gerekse polar koordinatlari hesaplanmaktadir.
Bu nedenle 65 esitligi bilinen ve bilinmeyenler yer degistirerek yeniden diizenlenerek

kullanilmaktadir. Dolayisiyla esitlik,
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ro= (rmyx - RpNg )* (1 - Reref )

- +R
1-R,,,)

pNref

ancak yaricapin belirlenmesi polar koordinatlarda tek basina bir anlam tasimaz. Acisal
koordinatin da belirlenmesi gerekir. Spiral taramada polar koordinatlarda parametreler
tanimlanmis ve kullaniliyor olmasina ragmen bilgisayar ekraninda kartezyen
koordinatlarda vermek gerekmektedir. Tersi i¢inde bilgisayar ekranindan isaretlenen
herhangi bir noktanin koordinatlar1 kartezyen koordinatlarda oldugundan  polar
koordinatlara doniistirmek gerekmektedir. Buradaki ©6nemli sorun dogru ag¢inin

tanimlanmasidir. Bu durum sekil 4.44 iizerinde tartisilmaktadir.

v

\4

Sekil 4.44. Kartezyen — Polar doniisiimii icin bolgesel degerlendirme

Sekilden de goriilecegi gibi koordinat merkezi uygun olarak merkeze, (Xm,ym)
noktasina tasinmuistir. Yani goriintiiniin merkez koordinatlar1 Xy, yn, dir. Diger degisle
R=0, 6=0° dir. diger noktalarin koordinatlar1 bu noktaya gore alinmaktadir. R, 6’ ya
bagl yapilan taramada da matematiksel pozitif yOniin tersine saat yoniinde bir tarama
gerceklesmektedir. Bunlar dikkate alinarak goriintii iizerinde secilen her hangi bir
noktanin polar koordinatlarinin dogru belirlenmesi, polar koordinatlart ile veri

tabaninda tutulan bilgilere dogru erisimi olanakl kilacaktir. Sekil 4.44 ten,

1. Bolge: X>0, Y>0 bolgesinde Sin(6)>0 ve Cos(6)>0 dir ve degerler iizerinde

herhangi bir islem yapmak gerekmemektedir.
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dir.

2. Bolge: X<0, Y>0 bolgesinde Sin(6)>0 ve Cos(6)<0 dir.

0, = @Arc tan[&j ve 8=180— |€2|
/4 X,

dir. Ancak bu bolgede 6 (-) isaretli oldugu i¢in
6=180+40,
elde edilir.

3. Bolge: X<0, Y<0 bolgesinde Sin(8) < 0 ve Cos(6)< 0 dir.

6, =@Arctan(ﬁJ ve 6=180+6,|
T X3

dir. Bu bolgede 6; (+) isaretli oldugu icin
6=180+86,

olur.

4. Bolge: X>0, Y<0 bolgesinde Sin(6) < 0 ve Cos(6)>0 dir.

6, =150 e tan[&] ve 6=360-|6,|
z x,

dir. Bu bolgede s (-) isaretli oldugu i¢in

6 =360+6,
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elde edilir.
S6z konusu 4 bolgede elde edilen esitlikler incelendiginde 2. ve 3. bolgelerde,

yani X<0 i¢in,

0 =180+ 30 A e tan(lj (74)
T X

elde edilmektedir. Her hangi bir a¢1 degerine 360° eklenmesi agisal bir degisiklik
yaratmaz. Eger a¢i 360° den biiyiikse karsilagtirma yapilarak a¢i degerinden 360°
cikarildigi icin 1. bolgede ac1 degerine 360° eklemek yanlis sonu¢ dogurmayacaktir. Bu
durum da dikkate alinarak 1. ve 4. bolgelerde, yani X>0 i¢in,

0 =360+ 20 Arc tan(lj (75)
V4 X

olarak elde edilir. Bunlara ek olarak X=0 ve/veya Y=0 durumlarim1 da dikkate almak

gerekir.

X =0 ve Y = 0 noktas1 merkez koordinat olup, R = 0 dir ve her hangi bir agidan

s0z edilmez.
X #0ve Y =0durumunu X > 0 ve X < 0 durumlarinda degerlendirmek gerekir.

X > 0 i¢in © = 0° dir ve yukarida X>0 kosulunda degerlendirdigimiz 1. ve 4.
bolgeler i¢in belirledigimiz esitlik gegerlidir.

X < 0igin 6 = 180° dir ve 2. ve 3. bolgeler i¢in belirledigimiz esitlik gegerlidir.

X =0 ve Y # 0 i¢in durum yukaridakilerden farklidir. Bu nedenle bu durumu

ayrica tammmlamak gerekmektedir.
Y > 0 durumu 6 = 90° oldugu durumdur.

Y< O durumu 6 = 270° oldugu durumdur. Ayrica X esitlikte paydada
bulundugundan X = 0 durumu ayrica tanimlanmas: gerekir. Buradan sonucta polar

koordinatlar,
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r=~x 4y

ve acisal degerler icin,

Eger x>0 = 6 =360+ 180 Arc tan[y)
T X

Eger x<0 = 0 =180+ Ay tan[yj (76)
T X

Eger x=0 A y>0 = 6=90

Eger x=0 A y<0 = 6=270

Eger x=0 A y=0 = 06=0
olarak elde edilir ve

Eger g>360 = 6=q-360 alinmalidur.

Isaretlendiginde bir analizci icin yansima bolgesinin hangi organa ait oldugunun
verilmesinin yetmeyecegi aciktir. incelenen isaret hangi derinliktedir ve derinlestikce
bicimsel degisimi nasil olmaktadir sorularinin yanitlarinin verilebilmesi gerektigi
diisiiniilmektedir. Bu sorulara yanit verebilmek icin ilgilenilen isaret bolgesinin
sinirlarinin da belirlenerek yalnizca isaretlenen dar bolge ekrana getirilmektedir. Bunun
yaninda histogram degerlendirilerek belirlenen genlik degisim araligi 5’e boliinmekte ve
stnirlanan her bir katman bir goriintii penceresine diisiiriilmektedir. Bununla ilgili elde

edilen bir 6rnek uygulama sekil 4.45 te verilmektedir.

Sekil 4.45. Parlaklik katmanlarina ayrilarak olusturulan analiz goriintiileri

Histogram {iizerinden belirlenen sinir degerleri girilerek bu aralikta dogrusal 5 alt
araligin olusturulmasi saglanmaktadir. Bunun icin girilen Alt sinir Py, Ust sinir Py

dir. Bu degerler alindiktan sonra tek aralik genisligi belirlenmektedir. Burada,
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7—;{ — Pmax ;Pmin (77)

dir. 1. aralik i¢in
P, +iT, ie P, +(@+DT, i=0, N-1

araligi tamimlanmaktadir. Histogram parlaklik sinyaline gore olusturuldugu icin

karsilastirmalar da parlaklik sinyali ile yapilmaktadir.
Parlaklik sinyali,
P=030*R+059*G+0,11*B

dir.
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5. BULGULAR ve TARTISMA
5.1. Spiral Tarama
5.1.1. Yiiksek Coziiniirliikte Tarama

Diizgiin dagilimli spiral taramada Ornekler taranan alanda esit aperture
biiyiikliiglinde ve diizgiin dagildigindan sahnenin yeniden olusturulmasinda goriintii
cozuintirlugli her noktada esittir. Foveal tarama da ise kenarlarda izlenen hedefin

secilebilmesi de zorlasmaktadir [9].

Spiral tarama yaklagimiyla goriintiilerin yeniden olusturulmasina yonelik 2.
boliimde verilen calismada ayrik Orneklenen degerlerden katlama islevi yardimiyla
yeniden goriintiiniin  olusturulmasinda  goriintli  ¢Oziiniirligiinden  fedakarlikta
bulunulmaktadir. Dolayisiyla elde edilen goriintiiller ancak haraketli hedefin karalti
olarak yada bugulu izlenmesi agisindan yeterli goriilebilir. Oysa spiral taramada dar

bantl yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintiilerin elde edilmesi miimkiindiir.

Spiral Tarama yaklasiminda dogrudan tiiplii alicilarin davranisindan yola ¢ikarak
aperture tanimlamalar1 ve aperture islevine bagh katlama islevinin tanimlanmasi spiral
yoriinge boyunca siirekli sinyalin elde edilmesinde daha uygun bir yontem olarak

goriilmektedir.

Sekil 5.1. Al ,=Al, icin spiral taramada yOriinge degisimi

Aperture biiyiikliigii tanimlanarak yapilan tarama modellerinde siirekli sinyalin

elde edilmesi i¢in Al , = A/ yaklasiminin esas alindig1 2. boliimde verilen yaklasimda,

sinyal acisindan siirekliligini bozuldugu goriilmektedir. Ayrica her adimda A/, kadar
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acisal yol aliniyor iken radial yonde Af¢, kadar yol alindig: diisiiniildiigiinde spiralin
hizla acildigr goriiliir. Dolayisiyla biribirini izleyen noktalarin arasinda radial yonde

Al kadar mesafe olmast beklenir. BoOyle bir durumda alanda her noktanin

adreslenmesinin saglanabilmesi i¢in ¢ok kiiciik A?, se¢mek gerekir.

Ancak bir tam turda radial yonde ilerleme Ar olmak iizere,
Ar=Al, (1)

olmasi spiral tarama i¢in istenen durum olmalidir.

Goriintliniin - yeniden olusturulmasinda her bir yeni olusturulan goriintii
elemaninin, orneklenen goriintii elemanlar1 ile aperture’un katlanmasi sonucu elde

edilmesi gercek analog tarama sistemine benzesikligi nedeniyle tercih edilmelidir.

Spiral yoriingede tarama hizinin sabitlenmesi {izerine kurulan ve 4. boliimde
genis yer verilen tarama yaklasiminda degismez hiz ve degismez Ornekleme araliklari
ile agisal A/, ve radial A/, kiiciik degisimler yerine dogrudan A/ ¢izgisel yoriingede

ornekleme araliklar1 alinmaktadir. Buna gore anil bant genisligi,

1
B =— 2
O oAl @

olarak alinmaktadir. Ciinkii degismez hiz tanimi iizerine kurulu spiral tarama

yaklagiminda
Al =VAt 3)
dir. Ts bir tam kare siiresi ve NO bir tam karedeki ornek sayis1 olmak iizere,

T
At =— 4
N (4)

diir. O halde anlik bant genisligi,

N,
B, =—" 5
* 2aVT, ©)
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olarak elde edilmektedir. Spiral tarama yaklagimi ile ilgili olarak olusturulan ve
uygulanan ifadeler 4.39 ve 4.40 esitliklerinde verilmis olup, kazandirilan biitiinliik

acisindan burada rpi,=0 aliarak ve (5) esitligi ile iliskilendirilerek tekrar verilmektedir.

r? T.r?
— max — B max 6
2VI, ° N, ©
7"2
r(r) = |2 \r (7)
T
N. r? N . t
6(1)=——2— Jmax Sy Yo T (8)
Byzwr, \ T, Bywr,, \T,

Her goriintiileme sistemi icin 6nemli bir parametre ¢Oziiniirliiktiir. Bu nedenle
gelistirilen spiral tarama ile goriintileme icin de ¢Oziinlirliglin tanimlanmasi

gerekmektedir. Spiral taramada ¢oziiniirliik yoriingede 6rnekleme araliklar1 ve goriintii

I |
boyutu ile iligkilidir. — uzaysal ¢oziiniirliigii ve r_,_goriintii yaricapini gostermek iizere
bu ¢alismada,

Al
n=—3 €))
.1,

*"max

olarak tanimlanmaktadir. Uygulamada k=3 olarak alinmaktadir.
5.1.2. Polar Koordinatlarda Dogru Adresleme

Sonugta yoriinge boyunca alinan Ornekler tur sayisi arttikca genis aralikli
olmaktadir. Bu Ornekleme yaklagiminda spiral disa dogru acildik¢a ¢oziiniirlitk
diismektedir. Hem acisal hizin ve hemde Ornekleme hizinin de8ismez olmasi
durumunda bu sonu¢ alinir, r’nin degisimine baglh olarak ¢izgisel hiz degisir. Dis
yoriingede coziiniirliigi gerekli diizeye cekecek sekilde A@ araliklarinin sec¢ilmesi
durumunda i¢ yoriingelerde fazla Ornek alinmasi gibi bir durumla karsilagilir.
Ancak@’nin degismez AE@ araliklar ile artist frekans tayfinin dogrusalligini

bozmamaktadir.
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Uzaysal olarak sinirli, sonlu enerjiye sahip oldugu kabul edilen f(x,y) islevinin
fourier doniigtimiiniin spiral ornekleri F(r,,d,) olarak alinmakta ve u4>1 olmasi

durumunda F(r,¢) islevinin 6rneklerden yeniden elde edilmesinin miimkiin olmadig:

sonucuna varilmaktadir[10].

Spiral taramada, taramanin niteligine baglh olarak bir tam goriintii
olusturuluncaya kadar sinyal siirekliligi vardir. Bu dikkate alinarak bir tam spiral tarama
boyunca orneklerin tek boyutlu bir vektor olarak degerlendirilmesi ve vektor degiskeni
ile koordinat degiskenleri arasinda baglanti kurulmasi adreslemede biiyiik kolaylik
saglamaktadir. Bu durum 4. bolimde uygulamalar1 ile birlikte ayrintili olarak

verilmektedir.
5.1.3. Spiral Taramanin Frekans Tayfina Etkisi

Ozellikle hareketli goriintiilerin ortogonal taranmasinda her satir geri doniisiinde,
satir geri donme bosluklari nedeniyle sinyalde ani sigramalar olugmaktadir. Bu ani
sicramalar frekans tayfinin onemli Ol¢iide artmasina neden olmaktadir. Bir ortogonal
taramaya sahip sistemde satir sayist Z olsun. Bu durumda bir tam kare taranma
stiresince Z sayida satir geri donme boslugu bulunmaktadir. Sekil 5.2 de satir geri

donme bosluklart A genlikli 7 siireli darbeler olarak gosterilmektedir.

Verilen satir sonu darbelerinin frekans tayfina etkisini degerlendirebilmek icin
fourier doniisiimiinii almak gerekir. Sinyal periyodik oldugundan frekans tayfi ¢izgisel

yapida olacaktir.

o

S(1) = Ti D Ce"™ (10)

5 i=—o0

dir. Burada C, fourier katsayilaridir ve
T, 12

C = j S(t)e " dt (11)

n
~T, 12

olarak bulunur. Sekil 4.45 te verilen sinyal icin,
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C, = Atsincenf,T (12)

olarak elde edilir. Buna iliskin frekans tayf1 sekil 5.3 te verilmektedir.

v

—_— e

Sekil 5.2. Ortogonal taramada satir sonu darbeleri

/H/HHHHHM«ﬂ/‘/\/‘/ ||MM M \’\|\\I*m/\meﬂm _

Sekil 5.3. Satir geri doniis bosluklart i¢in frekans tayfi

Sekil 5.3 ten de goriilecegi gibi darbe siiresi kiiciildiikce frekans tayfi

genislemektedir.
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a) b)
Sekil.5.4. Frekans tayf1 analizi i¢in kullanilan a) iris GOriintiisii b) test goriintiisii

Frekans tayf analizleri icin dairesel nitelikli goriintii olarak secilen sekil.5.4. te

verilen goriintiiler kullanilmustir.

Ortogonal Sinvalin Frekans Tayf

2500000 | _____________
20000004+t .
1,500,000 ............
1,000,000 x .............
500,000 | ------------- e -
o haad
-6.000.000 -4.000.000 -2.000.000 u] 2.000.000 4.000.000 6.000.000

Sekil 5.5. Ortogonal sinyalin frekans tayfi

Spiral Sinyalin Frekans Tayfi

800004 - 4--nmeeeeeeeee I R

L

00004 - e e

T

CA I SRR oo

e oo Jooeooossons

300004 -4------omeao-- A feszemecemas

IO o RN WNNNSRSSIN INNRN | [ | S S e '

LT O L R T——————
(0 -bee : : ; : :
-3.000.000 -2.000,000 -1.000.000 0 1.000.000 2.000.000 3.000.000

Sekil 5.6. Spiral sinyalin frekans tayfi
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Spiral taramada sinyalin bir kare siiresince siirekliligi vardir. Bu nedenle bir tam
kare taranma siiresince taramadan kaynakli sicramalar olmamaktadir. Bu durum spiral
tarama ile elde edilen sinyalin frekans tayfinin daralmasimi saglamaktadir. Dolayisiyla

spiral tarama ortogonal taramaya gore daha dar bantl bir sinyaldir.

Iridolojik amacli yapilan yazilima goriintii analizi ile ilgili olarak ta ortogonal ve
spiral tarama ile elde edilen sinyallerin frekans tayflarinin karsilastirilabilmesi i¢in bu
amacl bir ekran eklenmistir. Bu ekranda goriintiiden her bir tarama ile elde edilen
sinyallerin ayr1 ayr1 fourier doniisiimleri alinmakta ve frekans tayflar elde edilmektedir.
Bu ekranda sekil 5.4a’ da verilen iris goriintiisii icin gerek ortogonal tarama ve gerekse
spiral tarama ile elde dilen sinyallerin frekans tayflar sirasiyla sekil 5.5 ve sekil 5.6 da

verilmektedir.

e L]
2.5

Sekil 5.7. Ortogonal tarama sonucu elde edilen sinyalin frekans tayfi

2.4 2 -1.58 - - 1.5 2

Xl
T
R T T

R i
3 ‘n«\_‘—. T

1 (1 00kHZ)

5 T 2 ) 2 T4 ~ B

Sekil 5.8. Spiral tarama sonucu elde edilen sinyalin frekans tayfi
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Gerek ortogonal ve gerekse spiral aperturlu tarama yapilarak sonuglarin
degerlendirilmesi amaciyla Sekil 5.4.b de verilen test goriintiisii kullanilmistir. Bu test
gorlintiisiinde merkezden disa dogru 32 adet iiggenler bulunmaktadir. Yoriingelerde
siyah beyaz alanlarin oran1 1 dir. Bu test goriintiisii kullanilarak aperturlu taramalar

sonrasi elde edilen sinyallerin frekans tayflar1 sekil 5.7 ve 5.8 de verilmektedir.
5.1.4. Spiral Taramanin Dosya Boyutuna Etkisi ve Bellek Kazanci

Verilerin daha dar bellek sigasinda saklanmasi, noktadan noktaya daha dar
bantta ve hizli iletilmesi giiniimiizde de {lizerinde yogun calismalar yapilan
alanlardandir. Bu amacla verilerin sikistirllmasina yonelik bir ¢ok algoritma ve

uygulama vardir.

Dairesel goriintiilerin taranmasinda spiral tarama kullanilarak alan disinda kalan
bolgelerin saklanmasi1 yada diziye dahil edilmesi gerekmemektedir. Bu bir kazang
saglamaktadir. Bilgisayar ortaminda mevcut biitiin goriinti dosya formatlari
sikigtirllmamis halde goriintiiye iliskin verileri ortogonal sirali olarak tutmaktadirlar.

Kullanilan veri sikistirma yontemleri de bu sirali yapiya uygun gelistirilmislerdir.

Spiral tarama icin de verilerin spiral sirali kaydedilmesi ve aym sekilde
dosyadan okunarak ekranda goriintiilenmesi bu ¢alisma kapsaminda saglanmaktadir.
Spiral taramada da matrisel adreslenen bilgisayar ekran1 kullanildigindan spiral sirali

veriler ile bu ekran arasinda gecisleri tanimlayan baginti kullanilmaktadir.

0=0 i¢cin m=ym_ +x biciminde diizenlenen m degiskenini tanimlayan 3.6

esitligi yardimiyla iki boyutlu ortogonal (Matrisel) veri tek boyutlu bir diziye

doniistiiriilerek P'(m) dizisi elde edilmektedir.

P'(m) = P(x,y) (13)

Daha oOnce tamimlanan biitiin islemlerde de tek boyutlu tanimlanan dizi
adreslenerek kullanilmaktadir. Goriilecegi iizere olusturulan bu yeni dizi ortogonal
taranma sirasina gore adres deg@iskenleri atanmis bir dizidir. Bu diziye yeniden spiral
ornekleme sirasina gore adres degiskenlerinin atanmasi gerekmektedir. Bu amacla spiral

taramada polar koordinatlarinin zamana bagl taniml islevleri 4.39 ve 4.40 esitlikleri
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kullanilmaktadir. t=t; (j. spiral Ornek i¢in zaman) i¢in q=0(t;) ve rj=r(tj) koordinatlari,
spiral tarama bagintilar1 yardimiyla bulunmaktadir. Bu polar koordinatlardan “ceyrek”
kartezyen koordinat sistemine sahip ekranin adreslenebilmesi icin ekran
koordinatlarinda j. 6rnegin koordinatlari,

x; =r,Cos0,

14
y; =r,5ino, (1

esitlikleri yardimiyla hesaplanmaktadir. Alinacak olan dizi elemaninin adres degiskent,

m;=y;M, +x, (15)

olarak bulunmaktadir. Burada x; ve y, spiral tarama sirasi olarak j. sirada adreslenen
kartezyen koordinatlar1 ve m; de j. sirada yer almasi gereken dizi elemanimn adres

degiskenidir. Spiral tarama da Orneklerin yiizeysel dagiliminin diizgiin olmasi
durumunda matrisel bicimde bilgisayar ekranindaki piksellerin tamaminin
adreslenebilmesi icin spiral ornek sayisimi taranan alandaki piksel sayisindan fazla
se¢cmenin bir zorunluluk oldugundan s6z edilmisti. Ayrica 6rnek sayisinin alandaki
piksellere esit olmasi durumunda atlanan pikseller olurken ayni zamanda da birden fazla
adreslenen pikseller bulunmaktadir. Ornek sayisinin piksel sayisma esit secilmesi
durumunda atlanan ve birden fazla adreslenen pikseller sekil 5.8’de sirasiyla mavi ve

sar1 renkle isaretlenmislerdir.

Ornek sayisinin fazla secilmesiyle piksellerin atlanmasi engellenmekte ancak
birden fazla 6rneklenen piksellerin sayis1 da artmaktadir. Spiral tarama ile adreslenen
piksel degerlerinden bir dizi olusturulmasi durumunda ayni pikselin dizi igerisinde
birden fazla yer almasi s6z konusudur. Bu durum dizi igerisinde fazlalik bilginin
tutulmasina neden olmaktadir. Bu nedenle birden fazla orneklenen ayni piksel

degerlerinden yalnizca birini diziye dahil etmek diger fazlaliklar1 diziden atmak gerekir.

Tekrarlanan bu fazlaliklari diziden atmak i¢in bir Kkarsilastirma algoritmasi

gelistirilmektedir. Bunu saglamak icin 15 esitligi kullanilmaktadir. Oyleki,

m,#Em; = j=j+1 (16)
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saglanarak, dizi boyutu Dy, olmak iizere

P'()=P(m)  j=012 e, D, -1 (17)

atamasi yapilarak yeni spiral dizi olusturulmaktadir. Boylece fazlalik bilginin

tutulmasi engellenmis olmaktadir.

Sekil 5.9. Spiral taramada piksel atlama ve birden fazla adresleme

Dizi atamalar1 yapildiktan sonra verilerin dosyalanmasi ve gerektiginde
dosyadan verilerin okunarak spiral tarama ile goriintiiniin yeniden olusturulmasi

gerekmektedir. Bunun i¢in gerekli olan parametreler belirlenmektedir. Bu parametreler,

e Dosyaya yazilan her bir renk bileseninin olusturdugu dizi uzunlugu (DBy),
e Spiral taramada kullanilan 6rnek sayisi (Ggn),

e Spiral tarama periyodu (Ts=0.04 ms dir.),

e Spiral taranan goriintii alaninin yaricapi (Rmax),

e Taranan goriintiiniin goriinti genisligi (My),

e Taranan alanda baslangic yarigapt (Ry,,=0 dir.),

e Aperture bilyiikligii (R,,=1 pikseldir.),

Veriler dosyaya byte olarak yazilmaktadir. Her bir renk bilgisi icin 1 byte
yeterlidir. Ancak dosyanin agilmasinda kullanilmasi ve dosyada yer almasi gereken
goriintli parametrelerinin hepsi 1 byte uzunlugunda olmayabilir. Yani bu bilgiler 1 byte
yada daha uzun veriler olabilir. Bu nedenle bunlar icin gerekli doniisiimler yapilarak
dosyada yer almalarinin saglanmasi gerekmektedir. Bunun i¢in 1 byte dan daha uzun

veriler uzunlugu ile orantili byte yeterli ise buna gore diizenlenmekte ve art arda
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dosyaya yazilmaktadir. Bunun icin olusturulan c¢erceve yapis1 sekil 5.10’da

verilmektedir.

Sekil 5.10 Spiral dosya bigimi

Goriintli  spiral taranarak yeniden olusturulurken bir piksel birden fazla
adreslendigi icin dizide yer alan bir verinin birden fazla sayida kullanilmas1 gerekir.
(bir verinin birden fazla 6rnegi temsil ettigi dikkate alinmalidir). Dosyaya veri yazarken
yapilan karsilastirma isleminin benzeri bu kez tersi islemle uygulanmaktadir. Veri
diziden alinirken ardisil verilere gecis kontrol edilmektedir. j dizinin indisi olmak iizere
86 esitsizligi kullanilarak dizi indisi degisitirilmekte ve veri alinmaktadir. Bununl ilgili

yapilan yazilimda basarili sonuglar alinmistir.

Spiral taranarak olusturulan dosya ile orijinal goriinti  dosyalar
karsilastirildiginda Spiral taranan alan disindaki bolgelerin bellekte tutulmasina gerelB 3 ||k 1 :
duyulmadig icin spiral tarama ile olusturulan dosyalarin bellekte daha az yer kapladigi
goriilmektedir. Bu uygulamalarda herhangi kayipli yada kayipsiz sikistirma teknigi

kullanilmamaktadir. Yalnizca bir spiral adresleme yaklasimi uygulanmaktadir.

3,75 MByte biiyiikliigiindeki bir dosya spiral tarama sonrast 2,34 MByte indigi
goriilmistiir. Elbetteki dosyanin boyutlarinin bu denli kiiciilmesinde en 6nemli neden
spiral taramada dairesel alanin ¢ap1 taranan goriintiiniin kisa kenerina esittir ve goriintii

boyutlarinda bir kiiciilmeye neden olmaktadir.

DB

5.2. Iridolojik Cikarimlar ve Gelistirilen segeneklert

3 Byte

Goriintiileme sisteminden alinan goriintiilerin incelenmesi, degerlendirilmesi ve
bir son kararin olusturulmasinda bilgi, birikim ve deneyimin yaninda sistemle ilgili bir
cok parametre de etkilidir. Bu parametrelerin icerisinde goriintiileme sistemine iligkin

parametreler de vardir ve goriintiigli dogrudan etkilemektedirler. Bu nedenle CNRI
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tarafindan yapilan ve sekil.5.11 de verilen bir karsilagtirma orneginde aymi irise ait
farkli yillarda c¢ekilen goriintiiler kullanilmaktadir. Burada ilk goze ¢arpan nokta 2.
bolimde verilen verilerden de anlasilacagi ilizere iki gOriintli arasinda goriinti
parlakliklarindaki farkliliktir. Bu biitiine yonelik farklilik degerlendirilmeden bir bolge
yada noktasal alana iliskin degerlendirmelerin yaniltic1 olacag: diisiiniilmektedir. Irisin
parlakliginin degismesi miimkiin olabilir. Ancak goriintilleme sisteminin en kiiciik
parametresinin bile degisimi gercekte iris iizerinde bir parlaklik degisimi olmamasina
ragmen alian goriintiide bu degisiklik meydana gelebilir. Bu nedenle bu durumlarda

renk doyumunun kullanilmas1 uygun bir secenek olacaktir.

Sekil 5.11 Farkli zamanlarda alinan ayni irise ait goriintiiler ve patolojisi[23].

5.2.1. Goriintiileme Secenekleri

Farkl1 iris tiirleri ve farkli patolojilerin gozlenebilmesi i¢in farkli goriintiileme

secenekleri gelistirilerek verilmektedir.

Bu goriintiileme secenekleri;

i. RGB (Kirmiz1YesilMavi) renk bilesenleri ile renkli goriintiileme,

Her bir piksel 24 bit renk derinligine sahiptir. Elde edilen goriintiide her bir
pikselin renk bilesenleri ayristirilarak renk bilesenleri kombinasyonlar1 ile yeniden

gorlintiileme saglanabilmktedir. Bu secenege gerek duyulmasinin nedeni 3 ana iris

renginin yaninda cok sayida alt iris tiirlerinin de bulunmasidir. Buna bagh olarak iris
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analizinde patolojilerin daha rahat ortaya c¢ikarilabilmesi i¢in farkli iris tiirlerinde

olanak saglanmaktadir.

gerektiginde farkli renk bilesenleri secenekleri ile de goriintiilleme yapilabilmesine
a) C)
d) f)

Sekil 5.12. farkli renk bilesenleri ile goriintiileme

a) Kirmizi, b) Yesil, c¢) Mavi d) Kirmizi — Yesil e) Kirmiz1 — Mavi f) Yesil - Mavi

.
e)

Renk degerinin alinmasi i¢in yapilan islem,

RD =m,.R+m,.G.256 + m,.B.65536 (18)

bicimindedir. Burada m;, m; ve ms renk katsayilar1 olup se¢cime gore 0 yada 1 degerini
almaktadirlar. bu degerlerin cesitli kombinasyonlar1 i¢in elde edilen goriintiiler

sekil 5.12 de verilmektedir.
ii. Renk doyumu ile goriintiileme,

Bazi iris tiirlerinde damar yapilarinin, bu damarlarda kivrilma ve
bigimlenmelerin goriilebilmesinde giigliikler olugsmaktadir. Ozellikle mavi irislerde renk
doyumu ile goriintiileme yapilarak bu normal goriintiide fark edilemeyen damar yapilari
ile ilgili isaretlerin kolayca goriilmesi saglanabilmektedir. Istenildiginde belirli aralikta
farkli gamma uygulamasi ile bu yapilar daha da belirginlestirilebilmektedirler. Bunun

icin bir uygulama sekil 5.13de verilmektedir. sekil5.13a da fark edilemeyen isaretli
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damar yapilarinin sekil 5.13.b de rahatlikla fark edildigi daire i¢ine alinan alanlarda

gosterilmektedir.

TRANSVERSAL

DAMARLAR

Sekil 5.13. a) RGB goriintiisiit b) Renk Doyumu

Renk doyumu,

3 .
S —1—m[Mln(R,G,B)] (19)

olarak hesaplanmaktadir[12].
ili. Genlik ile Goriintiileme

Ozellikle kahverengi iris tiirlerinde liflerin ¢ok belirgin olmadifi yapilarda
uygulanmas1 durumunda iris dokusunda trabekuler yapinin aciga ¢ikarilmasinda
kullanilabilir bir goriintiileme yontemidir. Belirli aralikta gamma uygulayarak bu yapiy1
daha da belirginlestirmek miimkiindiir. Bu uygulamay iliskin bir 6rnek sekil 5.13 te
verilmektedir. sekil 5.14.a da trabekuler yap1 belirsizken ayni goriintiiniin genlik ile

goriintiilenmesi sonucu sekil 5.14.b dende goriilecegi gibi bu yap1 belirginlesmektedir.

Genlik degert,

VG:%(R+G+B) (20)
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olarak hesaplanmaktadir.

Sekil 5.14. a) RGB goriintiisii  b) Genlik

Bazi kaynaklarda bu deger parlaklik olarak verilse de bu gercekte goriintiiniin
parlaklik bilgisi degildir. Calismada ayrica parlaklik secenegi de verilmekte ve parlaklik

degeri,
P=0,30R+0,59G +0,11B (21)
olarak hesaplanmaktadir.

iv.  Ozel Renklenme

Baz iris yapilarinda iris lizerinde farkli renklenmelerin vurgulanmasi i¢in 6zel

bir renklenme tanimlanmaktadir. Bu renklenme degeri,
RD =S —V|+256.5 + 655365 - V| (22)

olarak hesaplanmaktadir. Ozel renklenmenin bir uygulamas: Sekil 5.15b de
verilmektedir. sekilden de goriilecegi gibi genel dokudan daha farkli renklenen
Gozbebegi Kemeri (Pupilary Belt) sar1 renklenmekte, irisin ¢evresinde bulunan
kolesterol ¢izgisi kirmiz renklenmektedir. Bu renklenmeler farkli iris tiirlerinde farkli
renklenmeler olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu uygulamaya bir ornek te sekil 5.18b de
verilmektedir. bu Ornekte yabanci pigmentasyonun bu uygulamayla daha da
belirginlestigi, onu c¢evreleyen dokudaki degisimin de daha iyi algilanabildigi

goriilmektedir.
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Sekil 5.15. a) RGB Goriintiisii b) Ozel Renklenme c¢) Tiroid Bezi Yansima alaninda
pigment igaret

5.2.2. lisaretlerin Ayirt edilmesi ve Analizi

Iridolojide isaretlerin bicimi, rengi, derinligi v.b. dzelliklerinin her birinin farkli
anlamlar tasidigi ve bu yapilarin bu nedenle analiz edilmesinin gerektigi bilinmektedir.
Bu amacla gerek iris ilizerinde belirlenen isaretin bi¢imi, derinligi, rengi ve hangi organ
yansima alaninda ortaya c¢iktigi ile ilgili bilgiler bir uygulama ekraninda
verilebilmektedir. Bu uygulamalarda isaretin hangi organ yansima alaninda
bulundugunun belirlenmesi icin koordinatinin goriintii iizerinde imleg ile isaretlenerek

onaylanmasi yeterlidir.

Kimize W vegl W Mavi

Iriz Merkez Kordiratian Xm = 248 'm = 249

Gz Bebedi Yancap = 51

Iris Y angap = 258

iis Y angapirin G ozbebedi Yancapina Orann = 019767441 8604651
Ortalama Parlakhl = 137

Standart Sapma=13,3444051 7425654

Incelenen &lamin Merkez Kordinatlan xm = 370 vm = 329

Ihcelenen Alarin Yancapi = 19

BACK. PLAURA BREAST Yansima Alaninda Bolge Goruntilemektesiniz

Sekil 5.16. Organ Yansima alami ile irisin ve taranan bdlgenin belirlenmesi
parametrelerinin belirlenmesi

Sekil 5.17. Katmanlara ayrilmus iris izerinde belirlenen igaret
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Iris iizerinde belirlenen isaretin diger ozelliklerinin ortaya cikarilarak
degerlendirmeye sunulmasi i¢in 5 yan yana goriintiiden olusan bir goriintii ekrani
verilmektedir. isaretin bulundugu parlaklik araligi girilerek bu aralikta bulunan degerler
5 katmana ayrilmaktadirlar ve her bir katman bir goriintii penceresinde verilmektedir.
boylece hangi parlaklik derinliginde isaretin nasil bicimlendigi belirlenebilmektedir. Bu
uygulama iris iizerinde olusan biitiin yabanci pigmentasyonlarda uygulanabilir olmasina
ragmen Ozellikle iris tizerinde olusan lakunalarin akut, subakut ve kronik evrede olup

olmadiklarinin analizinde uygundur.

5.2.3. Spiral Taramada Yansima Alanlarinin Goriintiilenmesi

a) b)
Sekil 5.18 Sag iriste Back, Plaura Brest Yansima Alan1 a) RGB, b) Ozel Renklenme

Iris iizerinde belirlenen bir isaretin ve diistiigii organ yansima bolgesinin daha
biiyiik dlgekte goriintiilenebilmesi bu uygulama ile olanakli olmaktadir. Boylece kiigiik
goriintiilerde ortaya ¢ikan bazi durumlarin daha biiyiik goriintii iizerinde incelenmesi
gerektiginde kullanilabilmektedir. Bu uygulama ile elde edilen goriintiiler sekil 5.18 de
verilmektedir. Ayn1 zamanda bu yansima alanlarinin iris tizerinde goriintiilenmesi de

yapilmaktadir.
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6. SONUC ve ONERILER

Goriintiilerin elde edilmesine yonelik genel ve 6zel amagh goriintii sistemleri en
yaygmn olarak ortogonal tarama ilkesini kullanmaktadirlar. Insan goziiniin gérme
ozelliklerinden biri de yatay ve diisey gorme alanlarinin biribirinden farkli olmasidir.
Bu nedenle yayinsal TV sistemlerinin Ekran oram1 4:3 yada 16:9 se¢ilmektedir. Bu
ekran oranlar1 yayinsal TV sistemleri acisindan psiko — fizyololojik etkilerin
degerlendirmeleri sonucu sec¢ilen oranlardir. Ancak 6zel amaglarla kullanilan
goriintiileme sistemlerinde goriintii nitelikleri dikkate alinarak tarama ilkesinin goriintii
niteliklerine uygun sec¢ilmesi en uygun yaklasimdir. Bu nedenle 6zellikle dairesel
goriintiilerin  taranmasinda spiral tarama secilmektedir. Elbetteki spiral tarama
uygulamalarinda ekranda olusturulan goriintii dairesel oldugundan ekran oranlari 1:1
dir. Spiral tarama uygulamalarinda en 6nemli gereklilik gerek ornekleme araliklarinin
diizgiin dagilimin1 saglamak icin ve gerekse degismez ornekleme hizi kullanmak i¢in

spiral yoriinge boyunca cizgisel hizin degismez tutulmasidir.

Coziinirliikten fedakarlikta bulunulmasinda sakinca olmayan yada merkezdeki
bilgilerin kenardaki bilgilere gore daha anlamli oldugu durumlarda farkli parametrelerle

de spiral tarama kullanilabilir.

Bu uygulamada elde edilen ifadeler ve bu ifadelerin uygulanmasi ile yapilan
spiral taramada coziiniirliik yeterince yliksektir. Merkezden disa dogru c¢izilen cizgiler
icin her acisal degerde c¢oziiniirliik esittir. Oysa ortogonal taramali sistemlerde

¢oOziiniirlik her dogrultuda esit degildir.

Spiral tarama uygulamalari1 icin uygun koordinat sistemi polar koordinat
sistemidir. Sayisal goriintii alicilarinin ve goriintiilerin islenmesi i¢in kullanilan
bilgisayar sistemlerinin ekranlar1 matrisel bicimde olan yapilardir ve kartezyen
koordinat sistemine uygundurlar. Spiral tarama uygulamalarinda da ©zel sistemler
tiretilmedigi siirece bu sistemler kullanildigindan polar — kartezyen doniisiimlerinin
sitkca kullanilmas1 kacimilmazdir. Bir bilgisayar ekraminin kartezyen koordinat
sisteminin x ve y nin pozitif degerler aldig1 cegrek parcasi oldugu diisiiniildiigiinde bu
doniisiimler i¢in koordinat merkezinin kaydirilmasi da gerekmektedir. Bu caligmada

doniisiim uygulamalart ile ilgili 6nemli tantmlama ve iligkileri bulmak olanaklidir.
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Spiral tarama uygulayan sistemlerden elde edilen goriintii sinyalleri, taramanin
sirekliliginden dolay1 daha dar frekans bandina sahiptirler. Bununla ilgili veriler ve
karsilastirmalar ¢calismada yer almaktadir. Bu nedenle hareketli goriintiilerin
iletilmesinde dar bantli iletim ortaminin kullanilmasi zorunululugu olusan 6zel amach
sistemlerde de spiral taramanin kullanilmast uygun olacaktir. Noktadan noktaya canli
goriintii aktarimi gerektiren durumlarda bu ilke ile calisan sistemlerin kullanilabilmesi
olanakli goriinmekle birlikte, verilerin sikistirilmas1 (kaynak kodlar1), iletim
senkronizasyonunun saglanmas: (hat kodlar1) ve iletim yanilgilarinin diizeltilmesi

(yanilgi kodlart) konularinda calismalarin yapilmasi gerekmektedir.

Spiral taramanin uygulama alani olarak, gerek kullandigi materyalin goriintii
niteliklerinden dolayr ve gerekse son donemlerde iizerinde yogun calisilan alan

olmasindan dolay1 iridoloji ¢ok uygun goriilmektedir.

Iris goriintiilerinin spiral tarama ile taranmasi iridolojik amacl bir cok uygulama
icin de kolaylik olusturmaktadir. Iridolojik haritalar dairesel niteliklidirler ve
tizerlerindeki alanlarin sinirlar iist, alt yarigaplar ve iist, alt acilar ile verilebilmektedir.
Dolayisiyla polar koordinatlarda yapilan taramalarda bu alanlarin goriintii lizerine
diisiiriilmesi de daha uygun olmaktadir. Bu alanlarin iris goriintiileri {izerine
diisiiriilmesinde iris ¢ap1 ile gozbebegi caplarinin iristen irise farklilik gosterdikleri
unutulmamalidir. Yani siliyare ve gozbebegi kemerlerinin olusturduklari alan irise gore
farklilik gostermektedir. Bazen bu alanlar ayni irisin farkli 151k kosullarinda
goriintiilenmesinden de kaynaklanabilir. (G6ziin adaptasyonundan dolay1). Bu nedenle
organ yansima alanlarinin iris iizerinde tanimlanmasinda dinamik bir yaklasim

kullanilmaktadir.

Iridolojide kabul edilen temel iig iris tiirii vardir. Bunlar mavi, kahverengi ve ela
irislerdir. Her bir temel iris tiiriiniin altinda da ¢ok sayida alt iris tiirii tanimlanmaktadir.
Her iris tiiriinde ortaya cikan patolojiler farkliliklar gosterebilmektedir. Bu nedenle
farkli iris tiirleri tizerinde olusan isaretlerin incelenmesi ve degerlendirilmesi i¢in farkl
goriintii isleme uygulamalar1 gelistirilmistir. Her bir iris goriintiisiiniin doku rengi ve

patolojik degisimlere uygun secenekler ile analizinin yapilmasi olanaklidir.
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Insan goziiniin kontrast duyarlihgindan dolay1 bazi kiiciik ayrintilarin goriintii
tizerinde fark edilmesi kimi zaman olanaksiz olabilir. Bu durumlarda incelenen bolgede
secilen belirli aralikta kontrast artirmak gerekir. Bunun i¢in en uygun yontem belirli
paralaklik araligi icin gamma islevinin uygulanmasidir. Bu amagla spiral tarama
yapilmas1 sonucu goriintiiye ilskin ekranda olusturulan parlaklik histogrami, ortalama
parlaklik degerleri ve standart sapma degerlerinden yararlanilarak aralik degerinin

secilmesi ve bu aralikta istenilen gamma degerinin uygulanmasi olanaklidir.

Goriintiileme sonrast elde edilen goriintiilerin tarama yontemine uygun formatta
saklanmas1 da onemli ¢alisma alanlarindan biridir. Verilerin daha dar bellek sigasinda
saklanmas1 ve dar bantta hizli iletilmesi {izerinde yogun calismalar yapilmaktadir. Bu
kapsamda verilerin sikistirllmasina yonelik bir ¢cok algoritma ve uygulama vardir.
Dairesel goriintiilerin taranmasinda spiral tarama kullanilarak alan disinda kalan
bolgelerin saklanmas1 gerekmemektedir. Bu bir kazan¢ saglamaktadir. Spiral tarama ile
elde edilen verilerin spiral sirali kaydedilmesi ve ayni sekilde dosyadan okunarak
ekranda goriintiillenmesi ile ilgili bu tez kapsaminda calismalar yapilmis ve spiral
goriintii dosyas1 yaratilmistir. Bu dosyalarin goriintiilerin taranmasinda kullanilan
orijinal ortogonal sirali dosyalara gore bellekte daha az alan kapladigr goriilmiistiir.
Bununla ilgili veri sikistirma konusunda ayrica bir ¢alisma yapilmamis olup, spiral
goriintii dosyalarinin uygun teknikle sikistirilmasi, ayrica caligma gerektiren bir konu

olarak goriilmektedir.

Bu calismanin sonunda bir goriintii isleme sistemi olusturulmus, bu amagla

yapilan yazilim da ¢alismada verilmektedir.
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8. EKLER

Irido-tam Amach Borland Delphi Ortaminda Yazilan Yazihma Ait Kodlar.
unit Iridotani;
interface

uses
Windows, Messages, SysUltils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, Menus, ExtCtrls, StdCtrls, TeeProcs, TeEngine, Chart, DbChart,
DB, DBTables, ExtDlgs, Math, DBCtrls, Series;

type

TForm1 = class(TForm)
MainMenul: TMainMenu;
GrntAnalizl: TMenultem:;
A2: TMenultem;
GrntAnalizil: TMenultem;
A1l: TMenultem;
aramal: TMenultem;
SpiralTaral: TMenultem;
YansmaAlannBytl: TMenultem;
BlgeselAnaliz1l: TMenultem;
MerkezKoordinatnSel: TMenultem;
Snralannsel: TMenultem;
Grntle1: TMenultem;
Imagel: TImage;
Seimlerl: TMenultem;
Gammal: TMenultem;
eklevlil: TMenultem;
oklevlil: TMenultem:;
Grntlemel: TMenultem;
RGB1: TMenultem;
RenkDoyumul: TMenultem;
Genlik1: TMenultem;
zelRenklenmel: TMenultem;
risSeimi2: TMenultem;
Saris2: TMenultem;
Solris2: TMenultem;
k1: TMenultem;
Image2: TImage;
Image3: TImage;
Image4: TImage;
Image5: TImage;
Image6: TImage;
Image7: TImage;
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Image8: TImage;

DBChartl: TDBChart;

StaticTextl: TStaticText;

StaticText2: TStaticText;

DataSourcel: TDataSource;

DataSource?2: TDataSource;
OpenPictureDialog1: TOpenPictureDialog;
Tablel: TTable;

Table2: TTable;

TablelORGAN_ADI: TStringField;

Table IRMINCARP: TFloatField;
TableIRMXCARP: TFloatField;
Table I TETAMN: TFloatField;

TableI TETAMX: TFloatField;
Table20ORGAN_ADI: TStringField;
Table2RMINCARP: TFloatField;
Table2RMXCARP: TFloatField;
Table2TETAMN: TFloatField;
Table2TETAMX: TFloatField;
DBLookupComboBox1: TDBLookupComboBox;
DBLookupComboBox2: TDBLookupComboBox;
Series]: TAreaSeries;

CheckBox1: TCheckBox;

CheckBox2: TCheckBox;

CheckBox3: TCheckBox;
risParametreleril: TMenultem:;
risMerkeziniOnaylal: TMenultem;
PupilSnrnOnaylal: TMenultem;
risiSnrnOnaylal: TMenultem;

Editl: TEdit;

Edit2: TEdit;

Labell: TLabel;

Label2: TLabel;

StaticText3: TStaticText;

StaticText4: TStaticText;

StaticTextS: TStaticText;

StaticText6: TStaticText;

Label3: TLabel;

Edit3: TEdit;

Label4: TLabel;

Edit4: TEdit;

StaticText7: TStaticText;

Uygulamal: TMenultem;
AralkDnaGammaUygulamal: TMenultem;
AralkDnadaFarklGammaUygulal: TMenultem;
StaticText8: TStaticText;

StaticText9: TStaticText;

SiyahBeyazl: TMenultem;



136

procedure A2Click(Sender: TObject);
procedure Saris2Click(Sender: TObject);
procedure Solris2Click(Sender: TObject);
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure SpiralTaral Click(Sender: TObject);
procedure risMerkeziniOnaylalClick(Sender: TObject);
procedure Image1MouseUp(Sender: TObject; Button: TMouseButton;
Shift: TShiftState; X, Y: Integer);

procedure PupilSnrnOnaylalClick(Sender: TObject);
procedure risiSnrnOnaylalClick(Sender: TObject);
procedure eklevlilClick(Sender: TObject);
procedure UygulamalClick(Sender: TObject);
procedure RGB1Click(Sender: TObject);
procedure RenkDoyumulClick(Sender: TObject);
procedure Genlik1Click(Sender: TObject);
procedure zelRenklenme1Click(Sender: TObject);
procedure AralkDnaGammaUygulamalClick(Sender: TObject);
procedure AralkDnadaFarklGammaUygulalClick(Sender: TObject);
procedure YansmaAlannByt1Click(Sender: TObject);
procedure MerkezKoordinatnSe1Click(Sender: TObject);
procedure Snralannse1Click(Sender: TObject);
procedure Grntle1Click(Sender: TObject);
procedure SiyahBeyaz1Click(Sender: TObject);
procedure A1Click(Sender: TObject);
procedure k1Click(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }

public

R1,G1,B1,R2,G2,B2: Array Of Byte;
{ Public declarations }

end;

var
Forml1: TForml;
RPT2,GMSC,GRNTSC,ADUYG: Byte;
SAGSOL,HSTSC: Boolean;
Nrsy1,Nrsy2,Nrsx1,Nrsx2: Cardinal;
Xg,yg,Xxm,ym,xma,yma,alanr.irisr,pupilr: Word;
rmx,rmn, TETMin, TETMax: Single;

implementation

uses Iridospr,yansimaalani,goruntuanalizi;

{$R *.dfm}

/--=--—-- e e

//ComboBox lar1 gerektiginde goriintiilemek icin gizler.
procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);
begin
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DBLookupComboBox1.Hide;
DBLookupComboBox2.Hide;
GRNTSC:=0;

GMSC:=2;

ADUYG:=0;

end;

/lekrana diisiirmek i¢in goriintii boyutunu kiigiiltiir ve goriintii elemanlarinin diziye
/[cevirir.
procedure TForm1.A2Click(Sender: TObject);
Var
BitMapl, BitMap2: TBitMap;
PR,PG,PB: Integer;
1,J,w,z,md: Cardinal;
P: TColor;
begin
if OpenPictureDialog1.Execute() Then
Begin
BitMap1:=TBitMap.Create;
BitMap2:=TBitMap.Create;
BitMap1.LoadFromFile(OpenPictureDialog1.FileName);
BitMap2.Height:=512;
If BitMap1.Height<BitMap2.Height Then
BitMap2.Height:=BitMap1.Height;
BitMap2.Width:=Round(BitMap1.Width*BitMap2.Height/BitMap1.Height);
Nrsy2:=BitMap2.Height;
Nrsx2:=BitMap2.Width;
Nrsyl:=BitMap1.Height;
Nrsx1:=Bitmap1.Width;
Setlength(R1,Nrsx1*Nrsyl);
Setlength(G1,Nrsx1*Nrsyl);
Setlength(B1,Nrsx1*Nrsyl);
Setlength(R2,Nrsx2*Nrsy?2);
Setlength(G2,Nrsx2*Nrsy2);
Setlength(B2,Nrsx2*Nrsy?2);
Imagel.Height:=Nrsy?2;
Imagel.Width:=Nrsx2;
Image2.Height:=Nrsy?2;
Image2.Width:=Nrsx2;
Image?2.Left:=Imagel.Width;
RPT2:=Round(Nrsy1/Nrsy2);
forj :=0to Nrsyl-1 do
begin
fori:=0 to Nrsx1-1 do
begin
md:=)*Nrsx1+i;
P:=BitMap1.Canvas.Pixels[i,j];
R1[md]:=GetRValue(P);
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G1[md]:=GetGValue(P);
B1[md]:=GetBValue(P);
end;
end;
for j:=0 to Nrsy2-RPT2 do
begin
for 1:=0 to Nrsx2-RPT2 do
begin
PR:=0;
PG:=0;
PB:=0;
for w:=j*RPT2 to (j+1)*RPT2-1 do
begin
for z:=1*RPT2 to (i+1)*RPT2-1 do
begin
P:=Bitmap1.Canvas.Pixels[z,w];
PR:=GetRValue(P)+PR;
PG:=GetGValue(P)+PG;
PB:=GetBValue(P)+PB;
end;
end;
PR:=round(PR/power(RPT2,2));
PG:=round(PG/power(RPT2,2));
PB:=round(PB/power(RPT2,2));
P:=PR+256*PG+65536*PB;
Bitmap?2.Canvas.Pixels[i,j]:=P;
end;
end;
forj :=0 to Nrsy2-1 do
begin
for i := 0 to Nrsx2-1 do
begin
md:=j*Nrsx2+i;
P:=BitMap2.Canvas.Pixels[i,j];
R2[md]:=GetRValue(P);
G2[md]:=GetGValue(P);
B2[md]:=GetBValue(P);
end;
end;
if assigned(Imagel.Picture.Bitmap) then
Imagel.Picture:=Nil;
Imagel.Picture.Assign(BitMap?2);
BitMap1.Free;
Bitmap2.Free;
end;
end;
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/[sag iris i¢in verl tabanina erisir.
procedure TForm1.Saris2Click(Sender: TObject);
begin
SAGSOL:=True;
Tablel.Active:=True;
Table2.Active:=False;
DBLookupComboBox1.Show;
DBLookupComboBox2.Hide;
rmn:=TableIRMINCARP.Value;
rmx:=TableIRMXCARP.Value;
TETMin:=Table I TETAMN.Value;
TETMax:=Table TETAMX.Value;
end;

/[Sol iris i¢in veri tabanina erisir.
procedure TForm1.Solris2Click(Sender: TObject);
begin
SAGSOL:=False;
Tablel.Active:=False;
Table2.Active:=True;
DBLookupComboBox1.Hide;
DBLookupComboBox2.Show;
rmn:=Table2RMINCARP.Value;
rmx:=Table2RMXCARP.Value;
TETMin:=Table2TETAMN.Value;
TETMax:=Table2TETAMX.Value;
end;

/fisaretlenen koordinatlar1 alir

procedure TForm1.Image1MouseUp(Sender: TObject; Button: TMouseButton;
Shift: TShiftState; X, Y: Integer);

begin
Xg:i=X;
Y&:=Y;

end;

/fisaretlenen koordinatlari iris merkez koordinati olarak atar.
procedure TForm1.risMerkeziniOnaylalClick(Sender: TObject);
begin

Xm:=xg;

ym:=yg;
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StaticText3.Caption:='Iris Merkez Kordinatlart Xm = '+IntToStr(Xm)+' Ym =
'+IntToStr(Ym);
end;

/lisaretlenen koordinatlardan pupil yarigapini hesaplar.
procedure TForm1.PupilSnrnOnaylalClick(Sender: TObject);
begin

pupilr:=Round(sqrt(sqr(xm-xg)+sqr(ym-yg)));
StaticText4.Caption:='G6z Bebegi Yaricapr = '+IntToStr(pupilr);
end;

/— S ——

/fisaretlenen Koordinatlardan Iris yaricapini hesaplar

procedure TForm1.risiSnrnOnaylalClick(Sender: TObject);

begin

irisr:=Round(sqrt(sqr(xm-xg)+sqr(ym-yg)));

StaticText5.Caption:="Iris Yaricap: = '+IntToStr(irisr);

StaticText6.Caption:='Iris ~ Yaricapinin ~ Gozbebegi ~ Yaricapma  Oram1 =
'+FloatToStr(Pupilt/irisr);

end;

procedure TForm1.SpiralTaral Click(Sender: TObject);
Label 11;
Var

Hist: Array[0..255] Of Integer;

R,G,B: Array Of Byte;

S,VV.m1l,m2,m3,0rtlma,

Pmin,Pmax,RAPT: Byte;

xx,yy,H: Word;

Norn,Nornl,i,j,ms,md,sb : Cardinal;

A,V,dt.t, Ts, TETAT, TETDX,Rmax,Rmin, MXH,

TETDN,RT,rmyx,rmyn,Gam,Gamma,rk,gk,bk,Sigma: Single;
begin

Image?2.Picture:=Nil;

Series1.Clear;

if SAGSOL=True then Tablel.Active:=True;

if SAGSOL=False then Table2.Active:=True;

if CheckBox1.Checked then m1:=1 else m1:=0;

if CheckBox2.Checked then m2:=1 else m2:=0;

if CheckBox3.Checked then m3:=1 else m3:=0;

if not (CheckBox1.Checked) and not (CheckBox2.Checked)

and not (CheckBox3.Checked) then
begin
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ml:=1;
m2:=1;
m3:=1;
end;
Renksec(0,m1,m2,m3,rk,gk,bk);
TETDX:=2*pi*TETMax/360;
TETDN:=2*pi*TETMin/360;
Ts:=0.04;
RMax:= Min(ym,Nrsy2-ym);
if (Rmax>Nrsx2-xm) or (Rmax>xm) then
RMax:= Min(xm,Nrsx2-xm);
Rmin:=0;
RAPT:=1;
rmyn:=0;
if (irisr=0) or (Pupilr=0) then goto 11;
rmyx:=(rmx-0.217391304347826)*(1-pupilr/irisr)/
(1-0.217391304347826)+pupilr/irisr;
if rmn>0 then rmyn:=(rmn-0.217391304347826)*(1-pupilr/irisr)/
(1-0.217391304347826)+pupilr/irisr;
Norn:=3*Round((pi*(sqr(Rmax)-sqr(Rmin)))/RAPT);
SetLength(R,Round(Norn)+1);
SetLength(G,Round(Norn)+1);
SetLength(B,Round(Norn)+1);
A:=(1-(2*Rmin/Rmax))*RAPT/(2*pi);
V:=(sqr(Rmax)-sqr(Rmin))/(2*A*TS);
dt:=Ts/Norn;
t:=0;
ms:=ym*Nrsx2+xm+1;
1:=0;
for i:=0 to Norn-1 do
begin
Spiral(A,V,t,Rmin,xm,ym,RT,TETAT,xx,yy);
md:=yy*Nrsx2+xx;
if md<>ms then
begin
R[j]:=R2[md];
G[j]:=G2[md];
B[j]:=B2[md];
ji=itL
ms:=md;
end;
t:=t+dt;
end;
Nornl:=j;
Ortalama(R,G,B,rk,gk,bk,Norn1,0rtlma);
StaticText].Caption:='Ortalama Parlaklik = '+IntToStr(Ortlma);
SSapma(R,G,B,rk,gk,bk,Norn1,0rtlma,Sigma);
StaticText2.Caption:='Standart Sapma = '+FloatToStr(Sigma);
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GAMMA :=StrToFloat(Edit4.Text);
GAM:=StrToFloat(Edit3.Text);
Pmin:=StrTolnt(Edit1.Text);
Pmax:=StrTolnt(Edit2.Text);
histog(R,G,B,Nornl,rk,gk,bk, MXH,Hist);
for 1:=0 to 255 do
Begin
Series1.AddXY (i,Hist[i]);
end;
t:=0;
for i:=0 to Norn-1 do
begin
Spiral(A,V,t,Rmin,xm,ym,RT,TETAT,XX,YY);
md:=yy*Nrsx2+xx;
if (RT<=(irisr*rmyx)) and (RT>=(irisr*rmyn)) then
sb:=SBPBOLGE(True,
R2[md],G2[md],B2[md],m1,m2,m3,Pmin,Pmax,GRNTSC,GMSC,ADUYG,TETAT,TE
TDN,TETDX,GAM,GAMMA)
else

sb:=SBPDEGER(R2[md],G2[md],B2[md],m1,m2,m3,Pmin,Pmax,GRNTSC,GMSC,A
DUYG,GAM,GAMMA);
Image2.Canvas.Pixels[XX,YY]:=sb;
t:=t+dt;
end;

11: if (irisr=0) or (pupilr=0) then ShowMessage(‘Iris Parametrelerini sectiginizden emin
olun');
end;

//Gamma uygulanmasi ile ilgili secenekler
procedure TForm1.eklevlilClick(Sender: TObject);
begin

GMSC:=0;

end;

procedure TForm1.UygulamalClick(Sender: TObject);
begin

GMSC:=2;

end;

//Goriintiileme secenekleri

//IGRNTSC nin 0 deger almasini saglayarak RGB goriintii olusturur.
procedure TForm1.RGB1Click(Sender: TObject);

begin

GRNTSC:=0;
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end;

//IGRNTSC nin 1 deger almasini saglayarak Renk Doyumlu goriintii olusturur.
procedure TForm1.RenkDoyumulClick(Sender: TObject);

begin

GRNTSC:=1;

end;

/IGRNTSC nin 2 deger almasim saglayarak Genlik goriintii olusturur.
procedure TForm1.Genlik1Click(Sender: TObject);

begin

GRNTSC:=2;

end;

//IGRNTSC nin 3 deger almasin1 saglayarak Ozel Renklenmis goriintii olusturur.
procedure TForm1.zelRenklenme1Click(Sender: TObject);

begin

GRNTSC:=3;

end;

/laralik disina gamma uygulama segenegi
procedure TForm1.AralkDnaGammaUygulamal Click(Sender: TObject);
begin
GMSC:=1;
ADUYG:=0;
end;

procedure TForm1.AralkDnadaFarklGammaUygulalClick(Sender: TObject);
begin

GMSC:=1;

ADUYG:=1;
end;

/Y ansima alaninin biiyliterek goriintiiler
procedure TForm1.YansmaAlannByt1Click(Sender: TObject);
Label 11,12;
Var
Hst: Array[0..255] Of Integer;
R,G,B: Array Of Byte;
S,VV.m1l,m2,m3,0rtlma,
Pmin,Pmax,RAPT: Byte;
xX,yy,xmy,ymy,H.irisr1,pupilrl: Word;
Norn,Nrn,Norn1,Norn2,i,j,ms,md,sb : Cardinal;
AV, dt,t. Ts, TETAT,TETDX,Rmax,Rmin,MXH,
TETDN,RT,rmyx,rmyn,Gam,Gamma,rk,gk,bk,Sigma: Single;
begin
form2.Imagel.Picture:=Nil;
form2.Imagel.Height:=Nrsyl;
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form2.Imagel.Width:=Nrsx1;
Series1.Clear;
if CheckBox1.Checked then m1:=1 else m1:=0;
if CheckBox2.Checked then m2:=1 else m2:=0;
if CheckBox3.Checked then m3:=1 else m3:=0;
if not (CheckBox1.Checked) and not (CheckBox2.Checked)
and not (CheckBox3.Checked) then
begin
ml:=1;
m2:=1;
m3:=1;
end;
Renksec(0,m1,m2,m3,rk,gk,bk);
TETDX:=2*pi*TETMax/360;
TETDN:=2*pi*TETMin/360;
GAMMA:=StrToFloat(Edit4.Text);
GAM:=StrToFloat(Edit3.Text);
Pmin:=StrTolnt(Edit]l.Text);
Pmax:=StrTolnt(Edit2.Text);
xmy:=xm*RPT2;
ymy:=ym*RPT?2;
irisrl:=irisr*RPT2;
pupilrl:=pupilr*RPT2;
Ts:=0.04;
RMax:= Min(ymy,Nrsy1-ymy);
if (Rmax>Nrsx1-xmy) or (Rmax>xmy) then
RMax:= Min(xmy,Nrsx1-xmy);
Rmin:=0;
RAPT:=1;
rmyn:=0;
if (irisr=0) or (Pupilr=0) then goto 11;
if (rmx=0) or (TETDN=TETDX) then goto 12;
rmyx:=(rmx-0.217391304347826)*(1-pupilrl/irisr1)/
(1-0.217391304347826)+pupilr1/irisr1;
if rmn>0 then rmyn:=(rmn-0.217391304347826)*(1-pupilrl/irisr1)/
(1-0.217391304347826)+pupilr1/irisr1;
Norn:=3*Round((pi*(sqr(Rmax)-sqr(Rmin)))/RAPT);
Norn2:=3*Round((pi*(sqr(irisr1 *rmyn)-sqr(Rmin)))/RAPT);
Nrn:=3*Round((pi*(sqr(irisr 1 *rmyx)-sqr(irisr  *rmyn))/RAPT));
SetLength(R,Round(Norn));
SetLength(G,Round(Norn));
SetLength(B,Round(Norn));
A:=(1-(2*Rmin/Rmax))*RAPT/(2*pi);
V:=(sqr(Rmax)-sqr(Rmin))/(2*A*TS);
dt:=Ts/Norn;
t:=dt*(Norn2-1);
ms:=ymy*Nrsx1+xmy+1;
1:=0;
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for i:=0 to NRN-1 do
begin
Spiral(A,V,t,Rmin,xmy,ymy,RT,TETAT,XX,YY);
md:=yy*Nrsx 1 +xx;
sb:=SBPBOLGE(False,
R1[md],G1[md],B1[md],m1,m2,m3,Pmin,Pmax,GRNTSC,GMSC,ADUYG,TETAT,TE
TDN,TETDX,GAM,GAMMA);
if (RT<=(irisr1*rmyx)) and (RT>=(irisrl *rmyn)) then
begin
if SBGE(TETAT, TETDN,TETDX) then
form2.Imagel.Canvas.Pixels[ XX,YY]:=Sb;
if SBGE(TETAT, TETDN,TETDX) and (md<>ms) then
begin
R[j]:=R1[md];
G[j]:=G1[md];
B[j]:=B1[md];
j=itL
ms:=md;
end;
end;
t:=t+dt;
end;
form2.Show;
Nornl:=j;
if SAGSOL=True Then StaticText7.Caption:=TablelORGAN_ADI.Value+' Yansima
Alanin1 Goruintillemektesiniz';
if SAGSOL=False Then StaticText7.Caption:=Table2ORGAN_ADI.Value+' Yansima
Alanin1 Goruintiilemektesiniz';
Histog(R,G,B,Norn1,rk,gk, bk, MXH,Hst);
for 1:=0 to 255 do
begin
Series1.AddXY (i,Hst[i]);
end;
Ortalama(R,G,B,rk,gk,bk,Norn1,0rtlma);
SSapma(R,G,B,rk,gk,bk,Norn1,0rtlma,Sigma);
StaticText].Caption:='Ortalama Parlaklik = '+IntToStr(Ortlma);
StaticText2.Caption:='Standart Sapma = '+FloatToStr(Sigma);

11: if (irisr=0) or (pupilr=0) then ShowMessage('Iris Parametrelerini sectiginizden
emin olun');

12: if rmx=0 then ShowMessage('Alan sectiginizden emin olun');
end;

bolgesel analizde merkez koordinatlar atar
procedure TForm1.MerkezKoordinatnSelClick(Sender: TObject);
begin

Xma:=xg;
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yma:=yg; .
StaticText8.Caption:='Incelenen Alanin Merkez Kordinatlar1 Xm = '+IntToStr(Xma)+
Ym = "+IntToStr(Yma);
end;

A\l

procedure TForm1.Snralannse1Click(Sender: TObject);
begin
Alanr:=Round(sqrt(sqr(xma-xg)+sqr(yma-yg)));
StaticText9.Caption:='Incelenen Alanin Yaricap: = '+IntToStr(Alanr);
end;

/fkatmanl1 goriintiileme saglar
procedure TForm1.Grntle1Click(Sender: TObject);
Var
Hist: Array[0..255] Of Integer;
R,G,B: Array Of Byte;
SBK: Array[0..4] Of Cardinal;
S,VV.m1l,m2,m3,0rtlma,
Pmin,Pmax,RAPT: Byte;
xX,yy,xmy,ymy,H: Word;
Norn,Nrn,Nornl,i,j,ms,md,sb : Cardinal;
A,V,dt.t, Ts, TETAT, TETDX ,Rmax,Rmin, MXH,
TETDN,RT,RRR, TTT,rmyx,rmyn,Gam,Gamma,rk,gk,bk,Sigma: Single;
begin
Image3.Picture:=Nil;
Image4.Picture:=Nil;
Image5.Picture:=Nil;
Image6.Picture:=Nil;
Image7.Picture:=Nil;
Image8.Picture:=Nil;
Series1.Clear;
if CheckBox1.Checked then m1:=1 else m1:=0;
if CheckBox2.Checked then m2:=1 else m2:=0;
if CheckBox3.Checked then m3:=1 else m3:=0;
if not (CheckBox1.Checked) and not (CheckBox2.Checked)
and not (CheckBox3.Checked) then
begin
ml:=1;
m2:=1;
m3:=1;
end;
Renksec(0,m1,m2,m3,rk,gk,bk);
Ts:=0.04;
xmy:=Round(xma*RPT2+RPT2/2);
ymy:=Round(yma*RPT2+RPT2/2);
RMax:=Alanr*RPT?2;
RMin:=0;
RAPT:=1;
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Norn:=3*Round((pi*(sqr(RMax)-sqr(RMin))/RAPT));
Setlength(R,Norn);
Setlength(G,Norn);
Setlength(B,Norn);
GAM:=StrToFloat(Edit3.Text);
GAMMA:=StrToFloat(Edit4.Text);
PMin:=StrTolnt(Edit1.Text);
PMax:=StrTolnt(Edit2.Text);
A:=(1-(2*Rmin/Rmax))*RAPT/(2*pi);
V:=(sqr(Rmax)-sqr(Rmin))/(2*A*TS);
dt:=Ts/Norn;
t:=0;
ms:=ymy*Nrsx1+xmy+1;
1:=0;
for 1:=0 to Norn-1 do
begin
Spiral(A,V,t,Rmin,xmy,ymy,RT,TETAT,xx,yy);
md:=yy*Nrsx 1 +xx;
if md<>ms then
begin
R[j]:=R1[md];
G[j]:=G1[md];
B[j]:=B1[md];
Ji=j+1;
ms:=md;
end;
t:=t+dt;
end;
Nornl:=j;
Ortalama(R,G,B,rk,gk,bk,Norn1,0rtlma);
StaticText1.Caption:='Ortalama Parlaklik = '+IntToStr(Ortlma);
SSapma(R,G,B,rk,gk,bk,Norn1,0rtlma,Sigma);
StaticText2.Caption:='Standart Sapma = '+FloatToStr(Sigma);
histog(R,G,B,Nornl,rk,gk,bk, MXH,Hist);
for 1:=0 to 255 do
Begin
Series1.AddXY (i,Hist[i]);
end;
t:=0;
for i:=0 to Norn-1 do
begin
Spiral(A,V,t,Rmin,xmy,ymy,RT,TETAT,XX,YY);
md:=yy*Nrsx1+xx;

Alnlz(GRNTSC,GMSC,m1,m2,m3,R1[md],G1[md],B1[md],PMin,Pmax,ADUYG,GA
M,GAMMA,SBK);
Image3.Canvas.Pixels[XX-xmy+128,YY-ymy+128]:=
m1*R1[md]+256*m2*G1[md]+65536*m3*B1[md];
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Image4.Canvas.Pixels[ XX-xmy+128,YY-ymy+128]:=Sbk[0];
Image5.Canvas.Pixels[XX-xmy+128,YY-ymy+128]:=Sbk[1];
Image6.Canvas.Pixels[ XX-xmy+128,YY-ymy+128]:=Sbk[2];
Image7.Canvas.Pixels[ XX-xmy+128,YY-ymy+128]:=Sbk[3];
Image8.Canvas.Pixels[XX-xmy+128,YY-ymy+128]:=Sbk[4];
t:=t+dt;
end;
yansima((xma-xm),(yma-ym),RRR,TTT);
RRR:=RRR/irisr;
if SAGSOL=True then
Begin
Table2.Active:=False;
Tablel.Active:=True;
Tablel .First;
While Not Tablel.Eof do
Begin
if (Tablel TETAMN.Value<Tablel TETAMX.Value) then
begin
if (TableIRMINCARP.Value<=RRR) and (TablelRMXCARP.Value>RRR)
and (Table TETAMN.Value<=TTT) and (Tablel TETAMX.Value>=TTT) then
StaticText7.Caption:=TablelORGAN_ADI.Value+' Yansima Alaninda Bolge
Goriintiilemektesiniz';
Tablel.Next;
end;
if (Tablel TETAMN.Value>Tablel TETAMX.Value) then
begin
if (TableIRMINCARP.Value<=RRR) and (TablelRMXCARP.Value>RRR)
and (TableI TETAMN.Value<=TTT) or (TableI TETAMX.Value>=TTT) then
StaticText7.Caption:=TablelORGAN_ADI.Value+' Yansima Alaninda Bolge
Goriintiilemektesiniz';
Tablel.Next;
end;
end;
end;

if SAGSOL=False then
Begin
Tablel.Active:=False;
Table2.Active:=True;
Table2.First;
While Not Tablel.Eof do
Begin
if (Table2TETAMN.Value<Table2TETAMX.Value) then
begin
if (Table2RMINCARP.Value<=RRR) and (Table2RMXCARP.Value>RRR)
and (Table2TETAMN.Value<=TTT) and (Table2TETAMX.Value>=TTT) then
StaticText7.Caption:=Table20ORGAN_ADI.Value+' Yansima Alaninda Bolge
Goriintiilemektesiniz';
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Tablel.Next;
end;
if (Table2TETAMN.Value>Table2TETAMX.Value) then
begin
if (Table2RMINCARP.Value<=RRR) and (Table2RMXCARP.Value>RRR)
and (Table2TETAMN.Value<=TTT) or (Table2TETAMX.Value>=TTT) then
StaticText7.Caption:=Table20ORGAN_ADI.Value+' Yansima Alaninda Bolge
Goriintiilemektesiniz';
Tablel.Next;
end;
end;
end;
end;
procedure TForm1.SiyahBeyaz1Click(Sender: TObject);
begin
GRNTSC:=4;
end;

/lanaliz formunu goriintiiler

procedure TForm1.A1Click(Sender: TObject);
begin

form3.Show;

end;

procedure TForm1.k1Click(Sender: TObject);
begin

form1.Close;

end;

end.

/I Alt programlar
unit Iridospr;

interface

uses math;

procedure yansima(const xman,yman: Single; Var RMA, TTMA: Single);

procedure histog(Const RA, GA, BA: Array of Byte; Const NRN: Cardinal; Const KR,
KG, KB: single; Var MXH: Single; Var HST: Array of Integer);

Procedure RGBdenHS Vye(Const R, G, B: Byte; Var S, V: Byte; Var H: Word);
Procedure Gammat(Const R,G,B,m1,m2,m3: Byte; Const Gamma: Single; Var Rg, Gg,
Bg: Byte);

Procedure Spiral(Const A, V, t, Rmin: Single; Const Xmr, Ymr: Word; Var RT,
TETAT: Single; Var XX, YY: Word);

Procedure Alananaliz(const m1,m2,m3, R, G, B, AItSINIR, UstSINIR: integer; Var
Sbk: array of Integer);

Procedure Renksec(Const m, m1, m2, m3: Byte; Var Rk, Gk, Bk: Single);
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Procedure Alnlz(const RNKC,GGMM, ml,m2,m3, R, G, B, AItSINIR, UstSINIR,
ADUYG: Byte; Const Gam, Gamma: Single; Var Sbk: array of Cardinal);
Procedure Ortalama(Const R, G, B: Array of Byte;Const rk,gk,bk: single; Const Norn:
Cardinal; Var Mu: Byte);
Procedure SSapma(Const R, G, B: Array of Byte; Const rk,gk,bk:Single; Const Norn:
Cardinal; Const Mu: Byte; Var Sigma: Single);
Function KIRYESMAV(Const R,G,B: Byte):Cardinal;
Function Renklenme(Const H: Word; Const S, VV: Byte):Cardinal;
Function Renkdoyumu(Const S: Byte): Cardinal;
Function Genlik(Const VV: Byte): Cardinal;
Function SBPDEGER(Const R,G,B,m1,m2,m3,PMin,Pmax, GRNTSC,GMSC,ADUYG:
Byte; Const GAM, GAMMA: Single): Cardinal;
Function Gammack(Const RnkDeg, Pmax, Pmin, ADUYG: Byte; Const Gamma, Gam:
Single): Byte;
Function SBPBOLGE(Const Bolge: Boolean; Const
R,G,B,m1,m2,m3,Pmin,Pmax,GRNTSC,GMSC,ADUYG: Byte; Const TETAT,
TETDN, TETDX,GAM,GAMMA: Single): Cardinal;
Function SIYBEY (Const R,G,B: Byte; Const Rk,Gk,Bk: Single):Cardinal;
Function SBGE(Const TETAT, TETDN, TETDX: Single): Boolean;
Procedure Spr(Const A, V, t, Rmin: Single; Const Xmr, Ymr: Word; Var XX, YY:
Word);
[]------—- -
implementation
//1saretlenen Yansima alanmin parametrelerini verir
procedure yansima(const xman,yman: Single; Var RMA, TTMA: Single);
Begin
RMA:= Power((power(xman,2)+power(yman,2)),0.5);
if xman>0 then TTMA:=360+180/pi* ArcTan(yman/xman);
if xman<0 then TTMA:=180+180/pi*ArcTan(yman/xman);
if xman=0 then
begin
if yman>0 then TTMA:=90;
if yman<0 then TTMA:=270;
if yman=0 then TTMA:=0;
end;
if TTMA>360 then TTMA:=TTMA-360;
end;{ Yansima}
[]------—- - -
//bdlgenin histogramini verir
procedure histog(Const RA, GA, BA: Array of Byte; Const NRN: Cardinal; Const KR,
KG, KB: single; Var MXH: Single; Var HST: Array of Integer);
Var
NS: Byte;
1, P: Cardinal;
Begin
NS:=255;
for i:=0 to NS do
begin
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HSTI[i]:=0;
end;

for i:=0 to NRN-1 do
Begin
P:=round(KR*RA[i][4+KG*GA[i]+KB*BA[i]);
Inc(HST[P));
end;

MXH:=MaxIntValue(HST);

for i:=0 to NS do
begin
HST[i]:=Round(1024*HST[i]/MXH);
end;

end;{Histogram}

/Ir,g,b bilesenlerine karsilik Renklilik, Renk doyumu ve sinyal degerini verir
Procedure RGBdenHS Vye(Const R, G, B: Byte; Var S, V: Byte; Var H: Word);
Var
Fark, EnkcDgr1,EnkcDgr,V1: Byte;
H1:Single;
Begin
H1:=0;
if R<=G then EnkcDgr1:=R else EnkcDgrl:= G;
if EnkcDgrl<=B then EnkcDgr:=EnkcDgr1 else EnkcDgr:= B;
if R>=G then V1:=R else V1:=G;
if V1>=B then V:= V1 else V:=B;
Fark:=V-EnkcDgr;
if V=0 then S:=0
else S:=(255*Fark) div V;
if S=0 then H1:=0
else
Begin
if R=V then H1:=(60*(G-B))div fark
else
if G=V then H1:=120+(60*(G-B))div fark
else
if B=V then H1:=240+(60*(G-B))div fark ;
end;
if H1<0 then H1:=H1+360;
H:=Round(H1);
end;{R,G,B den H,S,V ye }
/]------—- -

/ltek islevli gamma dontistimii.
Procedure Gammat(Const R,G,B,m1,m2,m3: Byte; Const Gamma: Single; Var Rg, Gg,
Bg: Byte);

Begin

if m1=1 then
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Rg:=Trunc(256*Power(R/256,Gamma))
else Rg:=m1*R;

if m2=1 then
Gg:=Trunc(256*Power(G/256,Gamma))
else Gg:=m2*G;

if m3=1 then
Bg:=Trunc(256*Power(B/256,Gamma))
else Bg:=m3*B;

end;{Gammat}

//Cok islevli gamma doniisiimii.
Function Gammack(Const RnkDeg, Pmax, Pmin, ADUYG: Byte; Const Gamma, Gam:
Single): Byte;
Begin
Result:=RnkDeg;
if (Pmin<=RnkDeg) and (Pmax>RnkDeg) Then
begin
Result:=Round(255*Power((RnkDeg/255-Pmin/255),Gamma)*(Pmax/255-
Pmin/255)/
Power((Pmax/255-Pmin/255),Gamma))+Pmin;
end
Else
Case ADUYG of
0: Result:=RnkDeg;
1: Begin
if (Pmin>RnkDeg) Then
Result:=Round(255*Power((RnkDeg/255),Gam)*(Pmin/255)/
Power((Pmin/255),Gam))
else if (Pmax<=RnkDeg) Then
Result:=Round(255*Power((RnkDeg/255-Pmax/255),Gam)*(1-Pmax/255)/
Power((1-Pmax/255),Gam))+Pmax;
end;
end;
end;
[[-==----- e
// spiral taramada t anindaki noktanin koordinatlarini verir.
Procedure Spiral(Const A, V, t, Rmin: Single; Const Xmr, Ymr: Word; Var RT,
TETAT: Single; Var XX, YY: Word);
Var
TTS, TETA: Double;
Begin
RT :=power((2* A*V*t + power(RMIN,2)),0.5);
TETA :=(RT-RMIN)/A;
if TETA>=2%*pi then
begin
TTS :=trunc(TETA/(2%pi));
TETAT := TETA-TTS*2%*pi;
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end
else TETAT:=TETA;
xx :=round(RT*cos(TETAT))+xmr;
yy :=round(RT*sin(TETAT))+ymr;
end;{spiral }
[]------—- s
Procedure Alananaliz(const m1,m2,m3, R, G, B, AItSINIR, UstSINIR: integer; Var
Sbk: array of Integer);
Var
N,TKARLK: Byte;
1, sb : Cardinal;
NSAY: Array of Byte;
rk,gk,bk: Single;
Begin
Renksec(1,m1,m2,m3,rk,gk,bk);
N:=5;
SetLength(NSAY, N+1);
TKARLK:=Round((UstSINIR-AItSINIR)/N);
NSAY[0]:=AItSINIR;
for 1:=0 to N-1 do

Begin
NSAY[i+1]:=Round((i+1)*TKARLK)+NSAYi];
end;

for 1:=0 to N-1 do
begin

sb := round(rk*R)+round(gk*G)+round(bk*B);
if (sb<=NSAY][i+1]+1) and (sb>=NSAY[i]) then
sbk[i]:= m1*R+256*m2*G+65536*m3*B
else sbk[i]:=0;
end;
end; //Alan Analiz
Procedure Alnlz(const RNKC,GGMM, ml,m2,m3, R, G, B, AItSINIR, UstSINIR,
ADUYG: Byte; Const Gam, Gamma: Single; Var Sbk: array of Cardinal);
Var
N, sb,TKARLK: Byte;
1,sb1 : Cardinal;
NSAY: Array of Byte;
rk, gk, bk: Single;
Begin
N:=5;
SetLength(NSAY, N+1);
TKARLK:=Round((UstSINIR-AItSINIR)/N);
NSAY|[0]:=AItSINIR;
renksec(1,m1,m2,m3,rk,gk,bk);
for 1:=0 to N-1 do
Begin
NSAY[i+1]:=Round((i+1)*TKARLK)+NSAY(i];
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end;
for 1:=0 to N-1 do
begin

sb1:=SBPDEGER(R,G,B,m1,m2,m3,AItSINIR,UstSINIR,RNKC,GGMM,ADUYG,GA
M,GAMMA);
sb := round(rk*R)+round(gk*G)+round(bk*B);
if (sb<=NSAY[i+1]+1) and (sb>=NSAY][i]) then
sbk[i]:= sbl
else sbk[i]:=0;
end;
end; //Alan Analiz
Procedure Renksec(Const m, m1, m2, m3: Byte; Var Rk, Gk, Bk: Single);
Var
kr.kg.kb: Real;
Begin
case m of
0: Begin
kr:=0.3;
kg:=0.59;
kb:=0.11;
rk:=m1*((1-(m1*kr+m2*kg+m3*kb))/(m1*kr+m2*kg+m3*kb)+1)*kr;
gk:=m2*((1-(m1*kr+m2*kg+m3*kb))/(m1*kr+m2*kg+m3*kb)+1)*kg;
bk:=m3*((1-(m1*kr+m2*kg+m3*kb))/(m1*kr+m2*kg+m3*kb)+1)*kb;
end;
1: begin
rk:=ml/1;
gk:=m2/1;
bk:=m3/1;
end;
end;
end;

Procedure Ortalama(Const R, G, B: Array of Byte;Const rk,gk,bk: single; Const Norn:

Cardinal; Var Mu: Byte);

Var

1, sb, Mut: Integer;

begin

Mut:=0;

For 1:=0 to Norn-1 do
begin
sb:=Round(rk*R[i]+gk*G[i]+bk*B[i]);
Mut:=Sb+Mut;
end;

Mu:=Round(Mut/Norn);

end;
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Procedure SSapma(Const R, G, B: Array of Byte; Const rk,gk,bk:Single; Const Norn:
Cardinal; Const Mu: Byte; Var Sigma: Single);
Var
1, sb: Integer;
Sgmkrt: Real;
begin
Sgmkrt:=0;
For 1:=0 to Norn-1 do
begin
sb:=Round(rk*R[i]+gk*G[i]+bk*B[i]);
Sgmkrt:=power((Sb-Mu),2)+Sgmkrt;
end;
Sigma:=Power((Sgmkrt/Norn),0.5);
end;

Function KIRYESMAV(Const R,G,B: Byte):Cardinal;
Begin
Result:= R+256*G+65536*B;
end;
Function Renklenme(Const H: Word; Const S, VV: Byte):Cardinal;
Begin
Result:=Round(ABS(S-VV))+256*S+Round(ABS(S-VV));
end;

Function Renkdoyumu(Const S: Byte): Cardinal;
Begin

Result:=S+256*S+65536*S;
end;
Function Genlik(Const VV: Byte): Cardinal;
Begin

Result:=VV+256*VV+65536*VV;
end;

Function SBPDEGER(Const R,G,B,m1,m2,m3,PMin,Pmax, GRNTSC,GMSC,ADUYG:
Byte; Const GAM, GAMMA: Single): Cardinal;
Var

RS, GS, BS, S, VV: Byte;

H: Word;

rk,gk,bk: Single;
Begin
Result:=KIRYESMAV(m1*RS,m2*GS,m3*BS);
Renksec(1,m1,m2,m3,rk,gk,bk);

Case GMSC Of

0: Begin
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Case GRNTSC Of

0: Begin
Gammat(R,G,B,m1,m2,m3,Gam,RS,GS,BS);
Result:=KIRYESMAV(mI1*RS,m2*GS,m3*BS);

end;

1: Begin
RGBdenHSVye(R,G,B,S,VV, H);
Gammat(S,S,S,m1,m2,m3,Gam,RS,GS,BS);
Result:=Renkdoyumu(RS);

end;

2: Begin
RGBdenHSVye(R,G,B,S,VV . H);
Gammat(VV,VV,VV,ml,m2,m3,Gam,RS,GS,BS);
Result:=Genlik(RS);

end;

3: Begin
RGBdenHSVye(R,G,B,S,VV, H);
Gammat(S,VV,Round(255*H/360),m1,m2,m3,Gam,RS,GS,BS);
Result:=Renklenme(BS,RS,GS);

end;

4: Begin
Gammat(R,G,B,m1,m2,m3,Gam,RS,GS,BS);
Result:=SIYBEY(RS,GS,BS,rk,gk,bk);

end;
end;
end;
1: Begin

Case GRNTSC Of
0: Begin
RS:=Gammack(R,PMax,PMin,ADUYG,GAMMA,GAM);
GS:=Gammack(G,PMax,PMin, ADUYG,GAMMA ,GAM);
BS:=Gammack(B,PMax,PMin,ADUYG,GAMMA,GAM);
Result:=KIRYESMAV(mI1*RS,m2*GS,m3*BS);
end;
1: Begin
RGBdenHSVye(R,G,B,S,VV H);
RS:=Gammack(S,PMax,PMin, ADUYG,GAMMA,GAM);
Result:=Renkdoyumu(RS);
end;
2: Begin
RGBdenHSVye(R,G,B,S,VV . H);
RS:=Gammack(VV,PMax,PMin, ADUYG,GAMMA,GAM);
Result:=Genlik(RS);
end;
3: Begin
RGBdenHSVye(R,G,B,S,VV, H);
RS:=Gammack(S,PMax,PMin, ADUYG,GAMMA ,GAM);
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GS:=Gammack(VV,PMax,PMin, ADUYG,GAMMA,GAM);
BS:=Gammack(Round(255*H/360),PMax,PMin,ADUYG,GAMMA ,GAM);
Result:=Renklenme(BS,RS,GS);

end;

4: Begin
RS:=Gammack(R,PMax,PMin,ADUYG,GAMMA,GAM);
GS:=Gammack(G,PMax,PMin, ADUYG,GAMMA,GAM);
BS:=Gammack(B,PMax,PMin,ADUYG,GAMMA,GAM);
Result:=SIYBEY(RS,GS,BS,rk,gk,bk);

end;
end;
end;
2: Begin

RGBdenHSVye(R,G,B,S,VV_ H);

Case GRNTSC Of

0: Result:=KIRYESMAV(m1*R,m2*G,m3*B);

1: Result:=Renkdoyumu(S);

2: Result:=Genlik(VV);

3: Result:=Renklenme(H,S,VV);

4: Result:=SIYBEY(R,G,B,rk,gk,bk);

end;

end;

end;
end;

Function SBPBOLGE(Const Bolge: Boolean; Const
R,G,B,m1,m2,m3,Pmin,Pmax, GRNTSC,GMSC,ADUYG: Byte; Const TETAT,
TETDN, TETDX,GAM,GAMMA: Single): Cardinal;
Var
S,VV: Byte;
H: Word;
Begin
Result:=SBPDEGER(R,G,B,m1,m2,m3,Pmin,Pmax, GRNTSC,GMSC,ADUYG,GAM,
GAMMA);
if bolge=True then
begin
if TETDN<TETDX then
begin
if (TETAT>=TETDN) and (TETAT<= TETDX) then
begin
RGBdenHSVye(R,G,B,S,VV H);
Result:=S+256*Round(Abs(255*H/360))+65536*VV;//Round(ABS(S-
VV))+256*S+Round(ABS(S-VV));
end
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else
result:=SBPDEGER(R,G,B,m1,m2,m3,Pmin,Pmax,GRNTSC,GMSC,ADUYG,GAM,G
AMMA);
end;
if TETDN>TETDX then
begin
if (TETAT>=TETDN) or (TETAT<= TETDX) then
begin
RGBdenHSVye(R,G,B,S,VV H);
Result:=Round(ABS(S-VV))+256*S+Round(ABS(S-VV));
end
else
Result:=SBPDEGER(R,G,B,m1,m2,m3,Pmin,Pmax,GRNTSC,GMSC,ADUYG,GAM,
GAMMA);
end;
end;

if bolge=False then
begin
if TETDN<TETDX then
begin
if (TETAT>=TETDN) and (TETAT<= TETDX) then
begin
RGBdenHSVye(R,G,B,S,VV . H);

Result:=SBPDEGER(R,G,B,m1,m2,m3,Pmin,Pmax,GRNTSC,GMSC,ADUYG,GAM,
GAMMA);
end
else result:=1;
end;
if TETDN>TETDX then
begin
if (TETAT>=TETDN) or (TETAT<= TETDX) then
begin
RGBdenHSVye(R,G,B,S,VV, H);

Result:=SBPDEGER(R,G,B,m1,m2,m3,Pmin,Pmax, GRNTSC,GMSC,ADUYG,GAM,
GAMMA);
end
else Result:=1;
end;
end;

end;

Function SIYBEY (Const R,G,B: Byte; Const Rk,Gk,Bk: Single):Cardinal;
Var
SS: Byte;
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Begin
SS:=Round(Rk*R+Gk*G+BK*B);
Result:=SS+256*SS+65536*SS;

end;

Function SBGE(Const TETAT, TETDN, TETDX: Single): Boolean;
Begin
Result:=False;

if TETDN<TETDX then
begin
if (TETAT>=TETDN) and (TETAT<= TETDX) then
begin
Result:=True;
end
else result:=False;
end;
if TETDN>TETDX then
begin
if (TETAT>=TETDN) or (TETAT<= TETDX) then
begin
Result:=True;
end
else Result:=False;
end;
end;

Procedure Spr(Const A, V, t, Rmin: Single; Const Xmr, Ymr: Word; Var XX, YY:
Word);
Var
RT, TETAT,TTS, TETA: Single;
Begin
RT :=power((2* A*V*t + power(RMIN,2)),0.5);
TETA :=(RT-RMIN)/A;
if TETA>=2%*pi then
begin
TTS :=trunc(TETA/(2%pi));
TETAT := TETA-TTS*2%*pi;
end
else TETAT:=TETA;
xXx :=round(RT*cos(TETAT))+xmr;
yy :=round(RT*sin(TETAT))+ymr;
end;{spiral }

end.
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unit goruntuanalizi;
interface

uses
Windows, Messages, SysUltils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,
Dialogs, Menus, ExtCtrls, TeeProcs, TeEngine, Chart, DbChart, ExtDlgs,
StdCtrls, Math, Series, Complexs, MyType,Iridospr,Yansimaalani;

type

TForm3 = class(TForm)
MainMenul: TMainMenu;
Imagel: TImage;
OpenDialogl: TOpenDialog;
SaveDialogl: TSaveDialog;
OpenPictureDialogl: TOpenPictureDialog;
DBChartl: TDBChart;
DBChart2: TDBChart;
GrntAnalizil: TMenultem;
A1l: TMenultem;
Kaydet1l: TMenultem;
SpiralDosyayAl: TMenultem;
Kapatl: TMenultem;
GrntTaramal: TMenultem;
SpiralTaramal: TMenultem;
OrtogonalTaramal: TMenultem;
FrekansTayfnGrntle2: TMenultem;
Seiml: TMenultem;
MerkezKoordinatlarnOnaylal: TMenultem;
OrtogonalSinayalinl: TMenultem;
SpiralSinyalinl: TMenultem;
StaticTextl: TStaticText;
Series1: TAreaSeries;
Series2: TAreaSeries;
Editl: TEdit;
Labell: TLabel;
Szgelemel: TMenultem;
SpiralSinyaliSzgelel: TMenultem;
OrtogonalSinyaliSzgelel: TMenultem;
Image2: TImage;
procedure A1Click(Sender: TObject);
procedure Image1MouseUp(Sender: TObject; Button: TMouseButton;

Shift: TShiftState; X, Y: Integer);

procedure MerkezKoordinatlarnOnaylalClick(Sender: TObject);
procedure SpiralTaramalClick(Sender: TObject);
procedure Kaydet1Click(Sender: TObject);
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procedure SpiralDosyayA1Click(Sender: TObject);
procedure OrtogonalTaramal Click(Sender: TObject);
procedure SpiralSinyalin1Click(Sender: TObject);
procedure OrtogonalSinayalin1Click(Sender: TObject);
procedure Kapat1Click(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }

public

R1,G1,B1,R2,G2,B2: Array Of Byte;
{ Public declarations }

end;

var
Form3: TForm3;
RPT2: Byte;
Nrsy1,Nrsy2,Nrsx1,Nrsx2,
DiziBoyutl,DiziBoyut2,DiziBoyutOrt: Cardinal;
xg,yg,xm,ym: Word;
XMXS: Array Of TComplex;
XMXO: Array Of TComplex;
GByte: Array Of Byte;
PDS: Array Of Byte;
PDO: Array Of Byte;
implementation

{$R *.dfm}

procedure TForm3.A1Click(Sender: TObject);
Var
BitMapl, BitMap2: TBitMap;
PR,PG,PB: Integer;
1,J,w,z,md: Cardinal;
P: TColor;
begin
if OpenPictureDialog1.Execute() Then
Begin
BitMap1:=TBitMap.Create;
BitMap2:=TBitMap.Create;
BitMap1.LoadFromFile(OpenPictureDialog1.FileName);
BitMap2.Height:=512;
If BitMap1.Height<BitMap2.Height Then
BitMap2.Height:=BitMap1.Height;
BitMap2.Width:=Round(BitMap1.Width*BitMap2.Height/BitMap1.Height);
Nrsy2:=BitMap2.Height;
Nrsx2:=BitMap2.Width;
Nrsyl:=BitMap1.Height;



162

Nrsx1:=Bitmap1.Width;
Setlength(R1,Nrsx1*Nrsyl);
Setlength(G1,Nrsx1*Nrsyl);
Setlength(B1,Nrsx1*Nrsyl);
Setlength(R2,Nrsx2*Nrsy?2);
Setlength(G2,Nrsx2*Nrsy2);
Setlength(B2,Nrsx2*Nrsy?2);
Imagel.Height:=Nrsy2;
Imagel.Width:=Nrsx2;
RPT2:=Round(Nrsy1/Nrsy2);
forj:=0to Nrsyl-1 do
begin
fori:=0 to Nrsx1-1 do
begin
md:=j*Nrsx1+i;
P:=BitMap1.Canvas.Pixels[i,j];
R1[md]:=GetRValue(P);
G1[md]:=GetGValue(P);
B1[md]:=GetBValue(P);
end;
end;
for j:=0 to Nrsy2-RPT2 do
begin
for 1:=0 to Nrsx2-RPT2 do
begin
PR:=0;
PG:=0;
PB:=0;
for w:=j*RPT2 to (j+1)*RPT2-1 do
begin
for z:=1*RPT2 to (i+1)*RPT2-1 do
begin
md:= w*Nrsx1+z;
PR:=R1[md]+PR;
PG:= G1[md]+PG;
PB:= B1[md]+PB;
end;
end;
md:=j*Nrsx2+i;
R2[md]:=Round(PR/sqr(RPT2));
G2[md]:=Round(PG/sqr(RPT2));
B2[md]:=Round(PB/sqr(RPT2));
BitMap2.Canvas.Pixels[i,j]:=R2[md]+256*G2[md]+65536*B2[md];
end;
end;
if assigned(Imagel.Picture.Bitmap) then
Imagel.Picture:=Nil;
Imagel.Picture.Assign(BitMap2);



163

BitMap2.Free;
BitMapl1.Free;
end;
end;

procedure TForm3.Image1MouseUp(Sender: TObject; Button: TMouseButton;
Shift: TShiftState; X, Y: Integer);

begin

Xgi=X;

yg&=Y;

end;

procedure TForm3.MerkezKoordinatlarnOnaylalClick(Sender: TObject);

begin

Xm:=xg;

ym:=yg, .

StaticTextl.Caption:=" Spiral Tarama I¢cin Merkez Koordinatlan Xm = '+
IntToStr(xm)+ "Ym = '+ IntToStr(ym);

end;

procedure TForm3.SpiralTaramalClick(Sender: TObject);
Var
RSP,GSP,BSP: Array Of Byte;
RAPT1,TS1,TS2,TS3,Nrnl1,Nrn2,Nrn3,
GORNI1,GORN2,GORN3,RMX1,RMX2,RMN1,RAPT,
NX1,NX2: Byte;
1,J,ms,md,GORN,Nornk: Cardinal;
Ts, A, dt, t, TETAT,RT, V: Single;
TSS,RMAX1,RMAX, RMIN,xx,yy,xmy,ymy: Word;
begin
Imagel.Picture:=Nil;
Ts:=0.04;
TSS:=Round(1000000*TS);
TS1:=TSS Shr 16;
TS2:=(TSS-TS1*65536) Shr 8;
TS3:=(TSS-TS1*65536-TS2*%256);
xmy:=Round(RPT2*xm+RPT2/2);
ymy:=Round(RPT2*ym+RPT?2/2);
Image2.Left:=Nrsx2;
RMax1:= ym;
if Rmax1>(Nrsy2-ym) then RMax1:=Nrsy2-ym;
if (Rmax1>Nrsx2-xm)then RMax1:=Nrsy2-xm;
if (Rmax1>xm) then RMax1:=xm:;
RMin:=0;
RAPT:=1;
Nornk:=3*Round((pi*(Power(Rmax1,2)-sqr(Rmin)))/RAPT);
setlength(PDS,Nornk);
A:=(1-(2*Rmin/Rmax1))*RAPT/(2*p1);
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V:=(sqr(Rmax1)-sqr(Rmin))/(2*A*Ts);
dt:=Ts/Nornk;
t:=0;
ms:=ym*Nrsx2+xm;
1:=0;
for 1:=0 to Nornk-1 do
begin
Spr(A,V,t,Rmin,xm,ym,xx,yy);
md:=yy*Nrsx2+xx;
Imagel.Canvas.Pixels[XX,Y Y]:=R2[md]+256*G2[md]+65536*B2[md];
t:=t+dt;
if md<>ms then
begin
Ji=j+1;
PDS[j]:=Round(0.3*R2[md]+0.59*G2[md]+0.11*B2[md]);
ms:=md;
end;
end;
DiziBoyut2:=j+1;
RMax:= ymy;
if Rmax>(Nrsyl-ymy) then RMax:=Nrsyl-ymy;
if (Rmax>Nrsx1-xmy)then RMax:=Nrsyl-xmy;
if (Rmax>xmy) then RMax:=xmy;
RMX1:=RMax Shr 8;
RMX2:=RMax-256*RMX1;
NX1:=Nrsx1 Shr §;
NX2:=Nrsx1-256*Nx1;
RAPT1:=RAPT;
RMin:=0;
GORN:=3*Round((p1*(Power(Rmax,2)-sqr(Rmin)))/RAPT);
SetLength(RSP,GORN);
SetLength(GSP,GORN);
SetLength(BSP,GORN);
A:=(1-(2*Rmin/Rmax))*RAPT/(2*pi);
V:=(Power(Rmax,2)-sqr(Rmin))/(2* A*TS);
dt:=Ts/GORN;
t:=0;
ms:=ymy*Nrsx1+xmy;
RSP[0]:=R1[ms];
GSP[0]:=G1[ms];
BSP[0]:=B1[ms];
1:=0;
for 1:=0 to Gorn-1 do
begin
Spr(A,V,t,Rmin,xmy,ymy,xx,yy);
md:=yy*Nrsx 1 +xx;
if md<>ms then
begin
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Ji=j+1;
RSP[j]:=R1[md];
GSP[j]:=G1[md];
BSP[j]:=B1[md];
ms:=md;
end;
t:=t+dt;
end;
DiziBoyutl:=j+1;
Nrnl:=DiziBoyutl Shr 16;
Nrn2:=(DiziBoyut1-65536*Nrnl) Shr 8;
Nrn3:=(DiziBoyut1-65536*Nrn1-256*Nrn2);

Gornl:=GORN Shr 16;
Gorn2:=(GORN-65536*Nrnl) Shr &;
Gorn3:=(GORN-65536*Nrn1-256*Nrn2);

SetLength(GByte,3*DiziBoyut1+19);

GByte[0]:=Nrnl;

GByte[1]:=Nrn2;

GByte[2]:=Nrn3;

GByte[3]:=Gornl1;

GByte[4]:=Gorn2;

GByte[5]:=Gorn3;

GByte[6]:=Ts1;

GByte[7]:=Ts2;

GByte[8]:=Ts3;

GByte[9]:=RMXI;

GByte[10]:=RMX2;

GByte[11]:=NX1;

GByte[12]:=NX2;

GByte[13]:=RMNI;

GByte[14]:=RAPT1;

for 1:=15 to DiziBoyutl+14 do

begin
GByte[i]:=RSP[i-15];

end;

for 1:=DiziBoyutl+15 to 2*DiziBoyutl+14 do

begin
GByte[i]:=GSP[i-DiziBoyut1-15];

end;

for 1:=2*DiziBoyut1+15 to 3*DiziBoyutl+14 do

begin
GByte[i]:=BSP[i-2*DiziBoyut1-15];

end;

end;

procedure TForm3.Kaydet1Click(Sender: TObject);
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Var
F: File Of Byte;
1: Cardinal;
begin
if SaveDialog1.Execute then
begin
AssignFile(F,SaveDialogl.FileName);
Rewrite(F);
for 1:=0 to (3*DiziBoyut1+18) do
begin
Write(F,GByte[i]);
end;
CloseFile(F);
end;
end;

procedure TForm3.SpiralDosyayA1Click(Sender: TObject);
Var
F: File of Byte;
GRDOS: Array Of Byte;
1,J,Norn,DiziBoyut,ms,md: Cardinal;
Ts, V, A, dt, t: Single;
TSS,RMAX,xx,yy,xr,yr,Nx1: Word;
RAPT, RMIN, Temp: Byte;
R,G,B: Byte;
begin
if OpenDialogl.Execute then
begin
AssignFile(F,OpenDialog1.FileName);
Reset(F);
1:=0;

Read(F,Temp);
DiziBoyut:=Temp*65536;
Read(F,Temp);
DiziBoyut:=DiziBoyut+Temp*256;
Read(F,Temp);
DiziBoyut:=DiziBoyut+Temp;

Read(F,Temp);
Norn:=Temp*65536;
Read(F,Temp);
Norn:=Norn+Temp*256;
Read(F,Temp);
Norn:=Norn+Temp;

Read(F,Temp);
Tss:=Temp*65536;
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Read(F,Temp);
Tss:=Tss+Temp*256;
Read(F,Temp);
Tss:=Tss+Temp;
Ts:=Tss/1000000;

Read(F,Temp);
RMax:=Temp*256;
Read(F,Temp);
RMax:=RMax+Temp;

Read(F,Temp);
Nx1:=Temp*256;
Read(F,Temp);
Nx1:=NxI1+Temp;

Read(F,Temp);
RMin:=Temp;

Read(F,Temp);
RAPT:=Temp;
SetLength(GRDOS,3*DiziBoyut+15);
while not Eof(F) do
begin

Read(F,GRDOSIi));

1:=1+1;
end;
CloseFile(F);
Imagel.Picture:=Nil;
Imagel.Width:=2*Rmax;
Imagel.Height:=2*Rmax;
Imagel.Left:=0;
DBChartl1.Left:=2*Rmax;
DBChart2.Left:=2*Rmax;
xr:=RMax;
yr:=RMax;
A:=(1-(2*Rmin/Rmax))*RAPT/(2*pi);
V:=(Power(Rmax,2)-sqr(Rmin))/(2*A*(TS));
dt:=Ts/Norn;
t:=0;
ms:=yr*Nx1+xr;
1:=0;
R:=GRDOS[j];
G:=GRDOS[j+DiziBoyut];
B:=GRDOS[j+2*DiziBoyut];
for 1:=0 to Norn-1 do
begin

Spr(A,V,t,RMin,xr,yr,xx,yy);
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md:=yy*Nx1+xx;

if md<>ms then

begin
Ji=j+1
R:=GRDOS[j];
G:=GRDOS[j+DiziBoyut];
B:=GRDOS[j+2*DiziBoyut];
ms:=md;

end;

Imagel.Canvas.Pixels[xx,yy]:=R+256*G+65536*B;

t:=t+dt;

end;
end;
end;

procedure TForm3.0Ortogonal Taramal Click(Sender: TObject);
Var
R, G, B: Byte;
1,j,k,m,Norn: Cardinal;
begin
Imagel.Picture:=Nil;
Norn:=Nrsy2*Round(Nrsx2*(1+11/53));
Setlength(PDO,Norn);
k:=0;
m:=0;
For j:=0 to Nrsy2-1 do
Begin
For 1:=0 to Round(Nrsx2*(1+11/53)-1) do
Begin
if i<=Nrsx2-1 then
begin
R:=R2[m];
G:=G2[m];
B:=B2[m];
PDO[k]:=Round(0.3*R+0.59*G+0.11*B);
Imagel.Canvas.Pixels[i,j]:=R+256*G+65536*B;
inc(m);
end
else PDOIk]:=0;
inc(k);
end;
end;

end;

procedure TForm3.SpiralSinyalin1Click(Sender: TObject);
Label 11, 12;
Var
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i, L: Longword;

Ts, PI2: TFloat;

W,A,B: TComplex;
ANG, RN: TFloat;

K, LE, LE2, ID, N, J, NU,
M,DiziBoyut: Longword;
Mode : integer;

Frekans: Array Of Double;

begin

Series1.Clear;

Mode:=1;
M:=Trunc(log2(DiziBoyut2)+0.001)+1;
P12:=2%pi;

Ts:=0.04;

NU:=M;
DiziBoyut:=Trunc(Power(2,M)+0.001);
Setlength(Frekans,DiziBoyut);
Setlength(XMXS,DiziBoyut);

For 1:=0 to DiziBoyut-1 Do
Begin
if 1 < DiziBoyut2-1 then
Begin
XMXS[i].Re:=Power((-1),(1))* PDS[i];

XMXS[i].Im:=0.0;
End
else
Begin
XMXS[i].Re:=0.0;
XMXSJi].Im:=0.0;
End;
Frekans[i]:=((1)-DiziBoyut/2-1)/Ts;
end;

N:=1 Shl NU;
J:=1;
for I:=1 To N-1 do
Begin
if (I<J) Then
Begin
B:=XMXS[J];
XMXS[J]:=XMXS[I];
XMXS|[I]:=B;
end;
K:=N Shr 1;
11: if K>=]J then goto 12;
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J:=J-K;
K:=K Shr 1;
goto 11;
12: J:=J+K;

end;

for L:=1 To NU Do

Begin
LE:=1 Shl L;
ANG:=-PI2/LE;
LE2:=LE Shr 1;
A.Re:=1.0;
A.Im:=0.0;
W.Re:=cos(ANG);
W.Im:=MODE*sin(ANG);
for J:=1 To LE2 Do
Begin

I:=J;

While (I<=N) Do
Begin
ID:=I+LE2;
B:=ComplexMul(XMXS[ID],A);
XMXS[ID]:=ComplexSub(XMXS[I],B);
XMXS[I]:=ComplexAdd(XMXS[I],B);
I:=I+LE;
end;
A:=ComplexMul(A,W);
end;
end;
if MODE=-1 then
Begin
RN:=N;
for I:=1 To N Do
Begin
XMXS[I].Re:=XMXSII].Re/RN;
XMXS[I].Im:=XMXSI[I].Im/RN;
end;
end;
for i:=1 to DiziBoyut do
Series1.AddXY (Frekans[i],ComplexMag(XMXS[i]));
end;

procedure TForm3.0rtogonalSinayalin1Click(Sender: TObject);
Label 11, 12;

Var

1, L: Longword;
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Ts, PI2: TFloat;

W,A,B: TComplex;
ANG, RN: TFloat;

K, LE, LE2,ID, N, J, NU,
M,DiziBoyut: Longword;
Mode : integer;

Norn: Cardinal;

Frekans: Array Of Double;

begin

Series2.Clear;

Mode:=1;
Norn:=Nrsy2*Round(Nrsx2*(1+11/53));
M:=Trunc(log2(Norn)+0.001)+1;
PI12:=2%pi;

Ts:=0.04;

NU:=M;
DiziBoyut:=Trunc(Power(2,M)+0.001);
Setlength(Frekans,DiziBoyut);
Setlength(XMXO,DiziBoyut);

For 1:=0 to DiziBoyut-1 Do
Begin
if i < Norn-1 then
Begin
XMXOJIi].Re:=Power((-1),(1))* PDO[i];
XMXO[1].Im:=0.0;
End
else
Begin
XMXOIi].Re:=0.0;
XMXO[i].Im:=0.0;
End;
Frekans[i]:=((1)-DiziBoyut/2-1)/Ts;
end;

N:=1 Shl NU;
J:=1;
for I:=1 To N-1 do
Begin
if (I<J) Then
Begin
B:=XMXO[J];
XMXO[J]:=XMXO[I];
XMXOI[I]:=B;
end;
K:=N Shr 1;
11: if K>=] then goto 12;
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J:=J-K;
K:=K Shr 1;
goto 11;
12: J:=J+K;

end;

for L:=1 To NU Do

Begin
LE:=1 Shl L;
ANG:=-PI2/LE;
LE2:=LE Shr 1;
A.Re:=1.0;
A.Im:=0.0;
W.Re:=cos(ANG);
W.Im:=MODE*sin(ANG);
for J:=1 To LE2 Do
Begin

I:=J;

While (I<=N) Do
Begin
ID:=I+LE2;
B:=ComplexMul(XMXOI[ID],A);
XMXOI[ID]:=ComplexSub(XMXO[I],B);
XMXO[I]:=ComplexAdd(XMXOII],B);
I:=I+LE;
end;
A:=ComplexMul(A,W);
end;
end;
if MODE=-1 then
Begin
RN:=N;
for I:=1 To N Do
Begin
XMXO[I].Re:=XMXOII].Re/RN;
XMXO[I].Im:=XMXO[I].Im/RN;
end;
end;
for i:=1 to DiziBoyut do
Series2. AddXY (Frekans[i],ComplexMag(XMXO[1]));
end;

procedure TForm3.Kapat1Click(Sender: TObject);
begin

form2.Close;

end;

end.
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