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Bu caligmada {ilkelerin ekonomik ve sosyal yasamini etkileyen, toplumsal
refahin artmasinda 6nemli bir unsur olan enerji konusu incelenmistir. Diinyada ve
Tiirkiye’de enerji verimliligi uygulamalari ele alinmistir. Tiirkiye’de sanayi sektoriiniin
enerji verimliligi ve yogunlugu incelenmis, diinya iilkeleri ile karsilagtirma yapilmistir.
Tiirkiye’de ozellikle sanayi sektdriinde enerjinin verimliligini arttirmaya yonelik

Oneriler ve ¢oziim yollar1 agiklanmustir.

Diinya genelinde niifusun giderek artis gostermesi, gelismekte olan iilkelerin
sanayilesme cabalari, teknolojinin yayginlasmasi, ekonomik ve sosyal kalkinma
arayiglart gibi sebeplerden dolayi, tiim sektorler i¢cin girdi kaynagi olan enerjinin,

iilkeler i¢in 6nemi her gegen giin artmaktadir.

Enerjiye olan ihtiyacin siirekli arttig1 buna karsilik kaynaklarin gittikge azaldigi
diinyada, biitiin enerji kaynaklarmin verimli bir sekilde kullanilmasi biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Ozellikle sanayi sektdriinde ana girdi kaynagimi olusturan enerjinin
verimli kullanilmasi, uluslararast ticarette rekabet ortaminin arttigi giiniimiizde

maliyetleri diisiirerek, mal ve hizmetlerin daha ucuza elde edilmesini saglayacaktir.

Bu baglamda enerjinin O6nemi, c¢esitleri belirtilmis, enerji verimliligi ve
yogunlugu kavramlar1 agiklanmis, enerjinin ekonomik biiyiime, stirdiiriilebilir kalkinma
ile iligkileri ele alinmistir. Diinyada ve Tiirkiye’de enerji liretim ve tiiketimi belirtilmis,
enerji verimliligi uygulamalar1 ele alinmistir. Sanayi sektoriinde enerjinin etkin
kullanim1 ele alinmig, Tiirkiye i¢in enerji verimliligi stratejisi agiklanmustir. Tiirk
sanayinin alt dallar itibariyle enerji verimliligi analiz edilmis, diinya {ilkeleri ile enerji
yogunluklar1 bakimindan karsilastirma yapilmistir. Sanayi sektoriinde enerjinin

verimliligini arttirmak i¢in ¢6zlim Onerileri sunulmustur.
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ABSTRACT

The energy case, which effects economic and social life of countries is studied in
this dissertation. The application of energy productivity both in the world and Turkey is
discussed. Also, energy productivity and energy intensity in Turkish industry is studied
and compared with the other countries on the world. On the other hand, the suggestions
and solutions will be explained which intent to increase the productivity of energy,

especially in Turkey.

Importance of energy as an input source for all sectors, is increasing day by day,
because of the reasons of world’s population increase, industrialization process in

developing countries and researchs for economic and social progress.

In the world, which demand for energy increases but the quantity of energy
sources decreases, using energy sources in a productive manner has a great importance,
especially in industrial sector, using energy, as a main input source for industry, in a
productive way, allows us to produce food and service with low price by reducing the
production costs. And this provides a huge advantage in the rivalry of international

trade.

On this context, importance and voriety of energy is clarified, consepts of energy
productivity and energy intensity is explained and relation between the energy and
economic growth and sustain able development is took up. Energy production and
consumption in the world and Turkey is explained and application of energy
productivity is evaluated. Using energy in a productive way in the industrial sector is
took up and also energy productivity strategy for Turkey is explained. Energy
productivity in the Turkish industry. Is analyzed with subsectors in the industrial sector
and it is compared with world countries by means of energy intensity. Lastly solutions

for problem of increasing energy productivity is presented.
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GIRIS

Diinya enerji ihtiyacinin 6nemli bir boliimiinii karsilamakta olan fosil yakit
rezervlerinin, kullanim hiz1 siirekli artmaktadir. Ozellikle kalkinmakta olan iilkelerin,
fosil yakit taleplerinde kesintisiz bir artis s6z konusudur. Buna karsilik, fosil yakit
rezervlerinde paralel bir artis meydana gelmemektedir. Mevcut kullanim diizeylerinin
sabit kalmasi durumunda bile 6zellikle petrol rezervlerinin, uzun olmayan bir siire
icerisinde tiikenecegi tahmin edilmektedir. Biraz daha fazla Oomiir bigilen dogalgaz

kaynaklar1 i¢in de benzer bir durumun s6z konusu oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Mevcut fosil yakitlarin tiikenecegi bilinciyle bir taraftan, alternatif enerji
kaynaklarmin arastirilmasi, diger taraftan ise enerji kaynaklarinin etkin bigimde
kullanilmas1 saglanmakta, enerji tiiketiminin yasam standartlarim1  etkilemeden

azaltilmas1 6ngdriilmektedir.

Diinya ekonomisi ile hizli bir etkilesim siireci igerisinde bulunan Tiirkiye;
altyapisini tamamlama, kalkinma hedeflerini gerceklestirme, toplumsal refahi artirma,
sanayi sektOriinli uluslararasi alanda rekabet edebilecek bir diizeye ¢ikarma c¢abasi
icindedir. Bu durum, enerji talebinde hizli bir artis1 beraberinde getirmektedir. Bununla

birlikte, enerjinin verimli bir sekilde kullanilmasi giderek 6nem kazanmugtir.

Enerjinin verimli kullanilmasi, {iretim siirecinde ayni miktar iiriin elde
edebilmek i¢in daha az enerji tiketmeyi, bu sayede enerji girdi maliyetlerinin
azaltilmasini, sanayi kuruluslarinin, hem i¢ hem de dis piyasada rekabet iistiinliiklerinin

saglanmasini ve ¢evreye duyarli enerji kullanimini saglamaktadir.

Enerji verimliligi, genel olarak enerjinin tiretimi, iletimi ve tiiketimi konularinda
etkinlik calismalarinin hepsini icine almaktadir. Son derece Onemli olan enerji
verimliligi konusunda ¢alismalar yapilmakta, dnlemler gelistirilmekte, politika ve enerji

stratejileri olusturulmaktadir.

Enerji verimliligi ¢aligmalari, kamu tarafindan yapilan uygulamalar, egitim ve
bilinglendirme faaliyetleri seklinde veya yasal diizenlemeler yolu ile enerji verimliligini
yerine getirmeyen kuruluslara yaptirim seklinde olabilmektedir. Ayrica, sivil kurulus,

dernek ve vakiflarin, enerji verimliligi konusunda ytirtittiikleri kampanyalar ve goniillii



faaliyetler seklinde olabilecegi gibi, sanayi sirketleri ile iiniversiteler, isbirligi igine

girerek yiirtittiikleri teknoloji gelistirme faaliyetleri yoluyla da saglanabilmektedir.

Yapilan aciklamalarin 1s1ginda, calismanin ilk béliimiinde enerjinin 6nemine
vurgu yapilarak, ¢esitleri hakkinda bilgi verilecektir. Enerji verimliligi ve yogunlugu
kavramlar1 agiklanacaktir. Ayrica, enerji politikalarinin belirlenmesi asamasinda neler
yapilmas1 gerektigi belirtilecektir. Iktisadi kalkinma agisindan enerjinin Snemi
aciklanacak, enerjinin biiyiime ile iliskisi belirtilecektir. Bu boliimde son olarak ise,
stirdiiriilebilir kalkinma ile siirdiiriilebilir enerji ve yenilenebilir enerji iliskileri

aktarilacaktir.

Ikinci béliimde ise, diinyada ve Tiirkiye’de enerji verimliligi uygulamalari
aciklanacaktir. Ik olarak diinyada ve Tiirkiye’de enerji kaynaklari, enerji iiretim ve
tilketimi aciklanacaktir. Tiirkiye’de enerji verimliligi uygulamalar1 belirtilecek, bu
konuda saglanan uluslararasi projeler aciklanacaktir. Diinyada, enerji verimliligi
uygulamalar1 konusunda neler yapildigi aktarilacaktir. Sanayi sektoriinde, enerjinin
etkin kullanimi konusunda yapilan caligmalar ve uygulamalar acgiklanacaktir. Tiirkiye
icin enerji verimliligi stratejisi agiklanarak, bu konudaki kurumsal altyap1 ve ilgili hedef
gruplar aktarilacaktir. Enerji yogunlugu uygulamalarindan bahsedilerek, bu konuda

Tirkiye ve dlinya arasinda karsilastirma yapilacaktir.

Ugiincii ve son boliimde ise, Tiirk sanayinin enerji verimliligi incelenecektir. Bu
cergevede, imalat sanayini, alt sanayi dallar1 olarak sekiz grupta ele alinacaktir. Bunlar;
gida sanayi, dokuma sanayi, orman lriinleri sanayi, kagit sanayi, kimya sanayi, tag ve
topraga dayali sanayi, metal ana sanayi ve metal esya sanayi olmaktadir. Bu sanayi
dallarinin her birini enerji tliketimi, satistan elde edilen gelirleri ve enerji harcamalari
yillar itibariyle incelenecektir. Sanayi genel ortalama enerji yogunluk degeri ile o sanayi
dalinin enerji yogunluk degerleri karsilastirilacaktir. Ayrica sanayi dallarinin enerji
tikketimlerinin yillar itibariyle kaynaklara gore dagilimi incelenerek, o sektdrde hangi

enerji kaynaklarinin daha fazla kullanildig: tespit edilecektir.

Bununla birlikte, tim sektorler igerisinde enerji yogunluklar1 bakimindan genel
bir degerlendirme yapilarak, hangi sektorlerin enerji yogunluklarinin sanayi genel
ortalama degerlerinden yiiksek oldugu belirlenecektir. Ayrica, bu sektorler itibariyle

diinyadaki enerji yogunluk degerleri ile bir karsilastirma yapilacaktir. Diinyada bazi



iilkelerin sanayi genel enerji yogunluk degerleri bakimindan karsilagtirmasi yapilarak,
bir fikir elde edilecektir. Imalat sanayi dallar1 itibariyle 1 TEP enerji tiiketiminin
maliyeti hesaplanarak, sektorler arasinda bir karsilastirma yapilacaktir. Sonug olarak
ise, enerji verimliligi konusunda neler yapilmasi gerektigi, 6zellikle sanayi sektoriinde

enerji yogunlugunun diisiiriilmesi i¢in gerekli oneriler sunulacaktir.



BiRINCi BOLUM

GENEL OLARAK ENERJi, ENERJi VERIMLILiGi VE ENERJi

YOGUNLUGU

Enerji, toplumsal gelisme ve ekonomik kalkinma icin 6zellikle gelismekte olan
tilkeler i¢in en 6nemli kaynaktir. Enerjinin giivenli, siirekli, kaliteli ve ¢evre sorunlarini
baz alan bir sekilde elde edilmesi, insanlarin yasam diizeyini ve refah seviyelerini
arttiracaktir. Ulkelerin, ekonomik biiyiimelerini saglayabilmeleri igin siirekli iiretim
yapmalar1 ve bunun devamliliginin saglanmasi gerekir. Bu yiizden, {iretimin énemli bir

ee . . - .. |
pargasi olan enerjinin, giivenle saglanmasi ve ucuz olmasi 6énemlidir.

Gliniimiizde, enerji tiiketiminin biiylikk ¢ogunlugu, fosil yakit olarak
nitelendirilen (komir, petrol, dogalgaz vb.) kaynaklar tarafindan saglanmaktadir.
Ekonomik biiyiime ve kalkinma icin enerjiye ihtiya¢ duyulmasi, fosil kaynaklarin
rezervlerinin sinirlt olmasi ve kaynaklarin iilkeler arasinda esitsiz dagilmasi sebebiyle
enerjiyi, enerji arz giivenligi konusunda 6nemli bir unsur haline getirmistir. Geligmis
ilkeler, enerjiye daha az ihtiya¢ duymalarina karsin, refah diizeylerini saglamalari
konusunda enerji arz giivenliginin 6nemli oldugunu bilmektedirler ve programlarini

buna gbre belirlemektedirler. 2

Enerji verimliligi, insanlarin yasam diizeylerinde, refah seviyelerinde, hizmet
kalitelerinde, iiretim miktarinda ve kalitesinde azalma yaratmaksizin, enerji tiikketiminin
azaltilmasi1 olarak tanimlanmaktadir. Yani az enerji kullanimiyla, daha fazla kaynak
yaratilmasi anlaminda kullanilir. Enerji yogunlugu ise, enerjinin verimli kullanilip
kullanilmadigini géstermek igin kullanilan &l¢iidiir. GSYIH basina diisen enerji miktari

olarak hesaplanir.

! Atilla Akkoyunlu, “Tirkiye’de Enerji Kaynaklarn ve Cevreye Etkileri”, TASAM (Turkasya
Stratejik Arastirmalar Merkezi) ve Bahgesehir Universitesi, 1. Ulusal Tirkiye’de Enerji ve Kalkinma
Sempozyumu’na Sunulan Bildiri, (Istanbul: 26 Nisan 2006), s. 1

2 Yaman Akar, “Tiirkiye’nin Enerji Sorunu ve Oneriler”, TISK-isveren Dergisi, Say1: 241,

(Subat: 2000), s. 37



Ekonomilerini ve dolayisiyla ticaretlerini rekabet ortami igerisine sokan iilkeler
icin rekabet, biiyiilk Olgiide iiretim maliyetlerindeki farkliliklarda aranmakta ve
maliyetlerde ortaya ¢ikan degisiklikler fiyatlara yansiyarak, o malin dis piyasada satis
imkanlarina dogrudan etki etmektedir. Ozellikle baz1 sektorlerde rekabet oldukga yogun
olmakta, bu ise kar marjimi diisiirmektedir. Ulkeler arasinda rekabet edilebilmesi icin
girdi maliyetleri 6nem arz etmektedir. Ulke sanayisi agisindan bir iilkenin rekabet
edebilirligi, sanayinin en énemli girdisi olan enerjinin, ucuz ve kolay elde edilebilmesi

ile dl¢iilebilmektedir.

1. ENERJININ TANIMI VE ONEMI

Enerji, tlkelerin birbirlerine rekabet {istiinliigli saglamada kullandiklar1 en
onemli kaynak olmustur. Teknolojide ortaya ¢ikan yenilikler, uluslararasi sinirlarin
giderek kalkmasi, sermaye hareketlerinin serbestce dolastigi ve iletisimde saglanan

. .. .. . .o 4
gelismeler, diinya tizerinde enerji kullaniminin artmasina neden olmustur.

Enerji talebi, baslica iki sebepten dolay1 artis gostermektedir. Bunlardan birincisi
diinya niifusunda meydana gelen artistir ki, giderek artmaya devam etmektedir. ikinci
olarak ise, gelismis iilkelerin sanayilesme ¢abalari ile gelismekte olan iilkelerin daha

yiiksek bir hayat standardini yakalayabilmeleri i¢in ortaya koyduklar ¢abalardir. >

Enerji kaynaginin herhangi bir nedenden dolay1 kesintiye ugramasi veya enerji
konusunda beklenmedik soklarin ortaya c¢ikmasi, enerji arz giivenligini 6n plana
cikarmaktadir. Enerji arz giivenligi, iki varsayim iizerine kurulmaktadir. Bunlardan ilki,
gelecek donemlerde enerji konusunda herhangi bir sok olma olasiligi, ikinci olarak ise,
iilkeler itibariyle enerji konusunda disa bagimliligin giderek artma ihtimalidir. Bu

ylizden, iilkeler enerjide disa bagimlilig1 azaltmanin carelerini aramaktadirlar.

Giliniimiizde diinyada enerji kaynaklar1 bakimindan, agirlikli olarak fosil yakitlar
kullanilmaktadir. Ancak, fosil yakitlarin rezervlerinin tiikenecegi ve bir takim

kesintilere ugrayacagi bilincinde olan devletler, enerji verimliligi, enerji tasarrufu ve

3 http://www.dtm.gov.tr/ead/ekonomi/sayi%2011/tdef.htm, (Erisim: 15.05.2006)
4 http://firma.tobb.org.tr/organizasyon/sanayi/kalitecevre/sunumlar/
D _EIE%202 Mehmet%20CAGLAR.ppt, (Erisim: 12.11.2005)

> Nejat T. Veziroglu, “21. Yiizyilin Enerjisi: Hidrojen Enerji Sistemi”, TMMOB Tiirkiye IV.
Enerji Sempozyumu’na Sunulan Bildiri , (Ankara: 11 Aralik 2003), s. 78



alternatif enerji politikalarima gerekli yatirimlar yaparak, enerjide ¢esitlendirmeye

gitmektedirler. °

Enerji ticareti hizli bir artis gostermektedir. Bu ortaya ¢ikan ticaretle birlikte
tilkeler arasindaki karsiliklt bagimlilik ise, giderek artmaktadir. Enerji kaynaklarina
sahip olan iilkeler ile iireten iilkeler belli sayidadir. Bu yiizden enerji arz giivenligi
konusunda yapilacak saldirilarda, diinya savunmasiz gibi goriinmektedir. Enerji arz
giivenligi konusunda, petrol ve dogalgaz ithal eden iilkeler i¢in enerjinin, deniz yolu ve
boru hatlar ile taginmasi 6nemlilik arz etmektedir. Bu {ilkeler kullandiklar1 yakitlari
elde edebilmek igin ithal ettikleri enerjinin cografi farkliliklarin1  da

cesitlendirmektedirler. ’

Ulkelerin sahip oldugu enerji, ne kadar az ve pahali ise, o ekonomi igerisinde
enflasyon, igsizlik, durgunluk ve bekleyislerde belirsizlik ile birlikte ekonomik
bakimdan risklere miisait bir ortam olusmaktadir. Enerji politika ve planlamalarinin
yanlis yapilmasi, sadece gelismekte degil ayn1 zamanda gelismis iilkelerin de sosyal ve
siyasi istikrarsizliklarina yol acabilecek, ekonomik durumlarla karsi karsiya
birakabilecektir. Bu nedenle, enerjiyi sadece ekonomik bazda ele almayip, ulusal

giivenlik boyutuyla da degerlendirmek daha faydali olmaktadir. ®

Ulkelerin gelisimlerinde itici giicii enerji olusturmaktadir. Uretim faktdrlerinin
icine enerji faktorii de ilave edilmistir. Bu yiizden iilkeler ihtiya¢ duyulan enerjiyi, ucuz,
stirekli, kaliteli, giivenli bir sekilde, temiz enerji saglamak ve bu enerji kaynaklarini
enerji arz giivenligi i¢inde ¢esitlendirmek zorundadirlar. Bu ¢ergevede, yalniz enerjinin
saglanmas1 ve iretilmesinin yaninda, ¢evreye duyarlt bir sekilde temiz enerji

kullaniminin da saglanmasina yénelik planlamalarin yapilmas: gerekmektedir.

6 Mehmet Ozcan, “Enerji Verimliligi Hedefleri ve Uygulamadaki Giigliikler”, ETKB/EIEI Genel
Midiirliigii/Enerji Tasarrufu Koordinasyon Kurulu ve Ulusal Enerji Tasarrufu Merkezi Tarafindan
Yapilan 24. Enerji Verimliligi Haftas1 Etkinlikleri’ne Sunulan Bildiri, (Ankara: 18 Subat 2005), s. 25

’ Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK), “Diinya Enerji Bakist 2002”,
Vizyon 2023 Teknoloji Ongdrii Projesi, Enerji ve Dogal Kaynaklar Paneli Uretilen Raporu, (Ankara: 24
Temmuz 2003), s. 13

§ Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu, “Vizyon 2023 Teknoloji Ongoriisii Projesi,

Enerji ve Dogal Kaynaklar Paneli Raporu”, (Ankara: 24 Temmuz 2003), s. 45

’ Christopher Flavin, Nicholas Lenssen, Enerjide Arayislar, Ceviren: Yaman Koseoglu (Istanbul:

Tema Vakfi, Yayin No: 12, 1994), s. 78



Sanayi devrimi ile birlikte enerji iiretiminde her donem belli bir enerji kaynagi
onem kazanmis ve gelisime katkisi olmustur. Komiiriin tek enerji kaynagi oldugu
donemden sonra yerini petrole birakmustir. Niikleer enerji, bir déneme damgasini
vurmus, fakat bazi sakincalarindan dolayi iilkeler tarafindan iiretimi sinirlandirilmistir.
Gelisen siirdiiriilebilir kalkinma anlayis1 ve ¢evre bilinci ile birlikte dogalgaz iiretimi,
petrol ve kdmiiriin yaninda énemli bir kaynak olusturmustur. Oniimiizdeki dénemlerde
ise, yeni, yenilenebilir ve alternatif enerji kaynaklar1 6nemli bir enerji kaynagi olarak
karsimiza c¢ikacaktir. Ancak komiir, petrol ve dogalgaz olarak bilinen fosil enerji
kaynaklari, diinya birincil enerji tiikketimi iginde hala biiyiik bir oranda

kullanilmaktadir.'®

2. ENERJI CESITLERI

Diinyada varolan enerji rezervlerinin siirli ve belli yerlerde toplanmis olmasi ile
ayni zamanda gelismis tiilkelerin enerji kaynaklarina daha cok ihtiya¢ duymasi, bu
iilkelerin, enerji kaynaklarina sahip iilkelere, ekonomik ve siyasi anlamda miidahalede
bulunmasini ve hatta daha ileri giderek askeri miidahaleler yolu ile gerekli enerji

rezervlerini elde etmesi yoluna gidebilmektedirler.

Ulkelerin ulusal giivenlikleri ile enerji giivenlikleri arasinda kuvvetli bir iliski
mevcuttur. Enerjinin, ucuz, verimli, kaliteli, kesintisiz, giivenli bir sekilde temini ve

tiretimi politikalari, iilkenin giivenligi agisindan da dnemlidir.

Genel anlamda enerji gesitleri iki tlire ayrilmaktadir. Bunlardan ilki, dogrudan
dogadan ¢iktig1 gibi tiiketilen ve herhangi bir donlisim mekanizmasina ugramayan
komiir, dogalgaz ve petrol gibi enerji kaynaklaridir. Bu kaynaklara birincil enerji
kaynag1 adi verilmektedir. Digeri ise, birincil enerji kaynagindan yararlanarak gesitli
doniisiim mekanizmalarindan gegirilerek, yeni bir enerji kaynagi ortaya ¢ikartilmasidir.

Bu kaynaklara ise, ikincil enerji kaynagi denilmektedir.
Bunlara ek olarak, dogada alternatif enerji kaynaklari ortaya ¢ikmaktadir. Giines
enerjisi, riizgar enerjisi, hidrojen enerjisi gibi enerji kaynaklar ise, yenilenebilir enerji

kaynaklar1 olarak belirtilebilmektedir. Ancak, diinyada enerji anlaminda yeni bir ¢ok

10 Necdet Pamir, “Enerji Politikalar1 ve Kiiresel Gelismeler”, Stratejik Analiz Uluslararasi

iliskiler Dergisi, Cilt: 6, Say1: 68, (Aralik: 2005), s. 70



enerji kaynagi ortaya ¢ikmasina karsin, fosil yakitlar olarak adlandirabilecegimiz

birincil enerji kaynaklari, hala énemli bir paya sahip bulunmaktadir. '

Ulkelerin kalkinma yarisinda en énemli kaynak olan enerjinin, nasil en giivenli
ve ucuz bir sekilde elde edilecegi arastirmalari yapilmaktadir. Ulkeler, enerji konusunda
AR-GE faaliyetlerini yiiriitiirken, baska bir taraftan da enerjinin elde edilmesine
yogunlasmakta, bunun elde edilmesi i¢in gereken siyasi, ekonomik hatta askeri yollara

bagvurabilmektedirler.

3. ENERJi VERIMLILIGI

Enerji arz sisteminin siirekli olarak degisme goOstermesi, yeni teknolojilerin
gelistirilmesi ve kullanima sunulmasi, enerji kaynaklarinin fiyatlarinin kisa donemlerde
dalgalanmalar gostermesi, 0zellikle fosil yakitlar i¢cinde en cok tiiketilen petroliin fiyat
istikrarinin bulunmamasina karsilik, enerjinin kullanimmin giderek artis gostermesi
nedeniyle, enerji kaynaklarinda tasarruf yapilmasi ve verimliliginin arttirilmasi bir

zorunluluk haline gelmistir.

Enerji kaynaklarina erisimin kolay olmamasi veya enerji kaynak rezervlerinin
belli cografi bolgelerde yogunlasmasi nedeniyle, enerji iirlinlerinde ortaya cikacak
maliyet artiglarinin, krizleri beraberinde getirecegi muhtemeldir. Ayrica, enerji
yatirimlarinin, uzun ve pahali bir yatirim olmasi, birincil enerji kaynaklarindaki ciddi

fiyat dalgalanmalari, enerjiyi 6ncelik maddesi haline getirmistir.

Ortaya cikan bu tiir gelismeler, enerji kullaniminda bir takim yeni stratejilerin
gelistirilmesini zorunlu kilmigtir. Enerji stratejisinin ortaya konulmasi igin siirdiirtilebilir
kalkinma cercevesinde, cevreye duyarli enerji iiretim ve tiiketiminden kaynaklanan,
sosyal ve ekonomik maliyetleri en aza indiren bir strateji diislintilmelidir. Bu strateji ise,
enerji verimliligi olarak adlandirilabilir. Bu strateji ile enerji gereksinimleri yeniden ele
alinmaktadir. Ayn1 mal veya hizmet elde etmek icin daha az enerji kullanilmas: ya da

daha az maliyetle saglanmasi temeline oturmaktadir.

Enerji verimliliginin saglanmasinda en etkili yontem enerji tasarrufu olmaktadir.

Enerji tasarrufu, enerji verimliligini saglayacak yiiksek teknolojili cihazlarin

& Ahmet Enis, “Enerji Politikalar1 fle Yerli, Yeni ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1”, TMMOB
Tiirkiye IV. Enerji Sempozyumu’na Sunulan Bildiri, (Ankara: 12 Aralik 2003), s. 98



kullanilmasi, enerji ile ilgili atiklarin degerlendirilmesi ve geri kazanilmasi ile mevcut
enerji kayiplarinin 6nlenmesi sayesinde tiiketilen enerji miktarinin, ekonomik biiyiime
ve kalkinmay1 azaltmadan, sosyal ve ekonomik refah diizeyini engellemeden, yasam
standartlarin1 diistirmeden, kalite ve performansi azaltmadan, enerji gereksinimlerinin

en aza indirilmesi olarak tanimlanabilmektedir. '2

Enerji verimliligi, enerji tasarrufu kavraminmi da igine alan genis kapsamli bir
kavramdir. Enerji verimliligi, enerji kaynaklarinin iiretimi, iletimi ve tiiketimini
kapsayan ve bu asamalarda enerjinin en yiiksek etkinlikte kullanilmasini ifade
etmektedir. Enerji verimliligi kapsaminda yapilan ¢aligmalar, enerjinin hem tiiketim

alanini hem de arz tarafin1 kapsayan onlemleri i¢ine almaktadir.

Diinyada, enerji verimliliginin saglanmast yoniinde pek c¢ok calisma
yapilmaktadir. Bu c¢aligmalar1 sinirlayan en onemli etken ise, enerji verimliliginin
yayginlastirilmasi i¢in yatirimlarin yapilmasi olmaktadir. Diinyada genel egilim, enerji
verimliligi konusunda gerekli yatirnmlar1 yaparak, enerjiyi verimli kullanmak yerine,
dogrudan enerji arz kaynaklarinin elde edilmesi icin yapilan yatirimlara agirlik

verilmektedir.

Enerji verimliligi konusunda bir stratejinin olusturulmasi, ekonomik acidan
sanayilesmis iilkelerden cok, gelismekte olan iilkeler i¢in gerekli ve Onemlidir. Bu
iilkelerde, enerji verimliliginde bir stratejinin olusturulmasinin énemi; gelismekte olan
tilkelerin, ekonomik biiyiime ve kalkinma ¢abasinda olduklarindan, enerji verimliliginde

yiiksek potansiyele sahip iilkeler olmasindan ileri gelmektedir.

Ayrica, enerji ihtiyaglarini karsilamak i¢in gerekli sermaye ve finans imkanlari
sinirli oldugundan, enerjiyi verimli kullanmak, enerji yatirimlarindan daha karh
sonuglar  verebilmektedir. Geligmekte olan {ilkelerde, enerji yatirimlarinin
gerceklestirilmesi igin gerekli olan kaynaklarin sinirlt olmasi ve enerji gereksinimlerinin
giderek artis egilimini siirdiirmesi dolayisiyla enerji  verimliligi stratejilerinin

olusturulmasi bir zorunluluk halini almustir.

12 Erdal Calikoglu, Enerji Verimliligi ve EIEi Tarafindan Yiiriitilen Cahsmalar, 23. Ulusal

Enerji Verimliligi Kongresi, EIEI Genel Miidiirliigii, Enerji Tasarrufu Koordinasyon Kurulu Yayini,
(Ankara: 2004), s. 59
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4. ENERJI YOGUNLUGU
Enerji yogunlugu, enerji verimliliginin énemli gostergelerinden biridir. Enerji
yogunlugu, tiim diinya tarafindan kullanilan ve GSYIH basina tiiketilen birincil enerji

miktarini gostermektedir.

Enerji yogunlugu bir iilkede ne kadar diisiik ise, birim hasila iiretmek igin
harcanan enerjinin, o kadar diisiik oldugunu gostermektedir. Bu da gostermektedir ki,
enerji yogunlugunun diisiik olmasi, enerjinin verimli bir sekilde kullanildigini

gostermektedir.

Enerji yogunlugu gostergesi iginde ekonomik ¢ikti, enerji verimliligindeki
degismeler, enerji yakit ikamesindeki degismelerin tiimiinii ifade etmektedir. Enerji
yogunlugu, enerji verimliliginin izlenmesi ve karsilagtirilmasinda kullanilan yaygin bir

1
aractir.

Enerji yogunlugunun degismesi; enerji tiiketimlerindeki degisme ve gelismeye,
GSYIH’da meydana gelen degismeye, teknolojide ortaya cikan degismelere, enerji
verimliliginde meydana gelen olumlu veya olumsuz gelismelere bagli olarak degisme
gosterebilmektedir. Enerji verimliliginin artis1 ve tasarruf yapilmasi, enerji yogunlugunu
diisiiriirken, enerji tliketiminin konfor ve liikse bagli olarak artmasi ile yasam

standartlarinin yiikselmesi enetji yogunlugunu artiracaktir.

Enerji acisindan bir iilkenin gelismislik diizeyi, ya kisi basina enerji tiiketimi ile
ya da enerji yogunlugu ile gosterilmektedir. Kisi basina enerji tiikketiminin yiiksek
olmasi, hem tilkedeki ekonomik faaliyetlerin hareketliligini hem de o iilke insanlarinin

refah diizeyinin yiiksekligini gosterir.

Enerji yogunlugunun diisiik olmasi ise, ayni miktar enerji ile daha yiiksek ¢ikti
elde edilmesi veya ayni ¢ikti diizeyini, daha az enerji kullanarak elde edilmesi olarak
anlasilmaktadir. Bu aciklamalar ile birlikte bir iilkenin enerji acisindan gelismislik
seviyesine ulagmasi i¢in, kisi basina enerji tikketiminin yiiksek, enerji yogunlugunun ise

diisiik olmas1 gerekmektedir.

13 M. Ender Arkun, “Enerji Verimliligine Cagdas Yaklasim ve Tiirkiye”, ETKB/EIEI Genel
Miidiirliigii/Enerji Tasarrufu Koordinasyon Kurulu ve Ulusal Enerji Tasarrufu Merkezi Tarafindan
Yapilan 22. Enerji Verimliligi Haftas1 Etkinlikleri’ne Sunulan Bildiri, (Ankara: 24 Ocak 2003), s. 7
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5. ENERJI POLITIKALARININ BELIRLENMES]

Enerji kullanimi, iilkelerin toplumsal gelismelerini saglamada ve itici gii¢
bakimindan kullanmada ilk sirada gelmektedir. Enerji politikalar1 belirlenirken
yapilmasi gereken Oncelikle, iilkenin enerji kaynaklar1 potansiyelinin tespit edilmesi
gerekmektedir. Enerji  kaynak potansiyellerinin tespitinden sonra, bu enerji
kaynaklarinin nasil gelistirilebilecegi, yerli veya yabanci 6zel sektoriin katkisinin hangi
alanlarda saglanabilecegi, ithalatin gerekli olup olmadig1 konularinda cesitli stratejiler
gelistirilebilir. Yerli enerji kaynaklarinin yetmedigi durumda, ithalat gerekiyorsa o
zamanda enerji kaynaklarinin c¢esitliligine ve ithal edilen tlkelerin c¢esitliligine dikkat

edilmesi gerekmektedir. **

Enerji politikalarinin belirlenmesinde dikkat edilmesi gereken husus, enerji arz
giivenliginin saglanmasidir. Mevcut enerji kaynaklarinin en st diizeyde kullaniminin
saglanarak, disa bagimliligin azaltilmasi1 gerekmektedir. Enerji ihtiyacinin kargilanmasi
icin saglanacak enerjinin, ithalat ile karsilanmasi durumunda, hem enerji temin edilen
tilkelerin hem de enerji kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi, enerjide ortaya cikabilecek

riskleri en aza indirebilmektedir.

Enerji politikalar1 i¢in bir bagska 6nemli gereklilik, enerji talep tahminlerinin,
diizenli ve saglikli bir sekilde yapilmasi gerekmektedir. Enerji talep tahminleri
yapilirken yararlanilan dlciitler ise, ekonomik biiylime, niifus, enerji fiyatlari, teknolojik
gelismeler, enerji politikalar1 ve enerji tasarrufuna yonelik tiiketici davraniglar
gelmektedir. Bu oOlciitlerin, bilimsel yontemler ile planlanmasi, diinya ve iilkemizdeki
gelismeler 1s18inda stirekli giincellenmesi, enerji politikasinin dogru bir sekilde

yapilmasi i¢in 6n kosuldur.

Enerji politikalarinin belirlenmesinde yapilmasi gereken bir baska énemli husus
da enerji planlamasidir. Planlama, basit olarak ihtiya¢lara yonelik olarak kaynaklarin,
iretimin ve tiiketimin diizenlenmesini kapsamaktadir. Bu diizenleme, enerji tiiketiminin
dogru tahmin edilmesi, bu tahminlere uygun iiretimi saglayacak tesislerde kullanilacak

enerji ve finans kaynaklarimin saptanmasi ile miimkiindiir. Ozellikle elektrik enerjisinin

14 Pamir, a.g.e., s. 68
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depolanamamasi nedeniyle, bu enerjinin eksik veya fazla olmadan, zamaninda,

kesintisiz ve makul yedek kapasite ile iiretilip, tiiketilmesini zorunlu kilmaktadir. °

6. IKTISADI KALKINMA ACISINDAN ENERJININ ONEMI

Kalkinma, sadece iiretimin ve kisi bagina gelirin artirilmas1 demek olmayip, kisi
basina diisen milli gelirin artirilmasi yaninda, genel olarak iiretim faktorlerinin etkinlik
ve miktarinin degismesi, sanayi kesiminin milli gelir ve ihracat i¢indeki payinin artmasi

gibi yapisal degisiklikler kalkinmanin temel 6geleridir. '°

Enerji, tlkelerin ekonomik ve sosyal yasamini etkileyen ve toplumsal refahin
artmasinda onemli bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Enerji tiiketimleri iilkelerin,
ekonomik ve sosyal gelismisliklerine gore degisim gosterebilmektedir. Diinyada
gecmiste cok fazla enerji tikketimi gergeklestiren gelismis iilkeler, artik enerji talebinde
belli bir doygunluga ulagmiglardir ve enerji talep artislarinda bir yavaslama
goriilmektedir. Oniimiizdeki dénemlerde enerji talep artiglarinin, daha ¢ok ekonomik
gelismelerini hizlandirmak i¢in enerjiye daha fazla ihtiya¢ duyan, gelismekte olan

iilkelerde artacag: belirtilmektedir. '’

6.1. Ekonomik Biiyiime ve Enerji

Sanayinin en énemli ve ana girdi kaynagi olan enerjinin ucuza elde edilmesi,
gelisme yolundaki tilkelerin, diger iilkelerle rekabetinde 6nemli bir unsurdur. Enerjinin
ucuza elde edilmesi ancak, dogru ve yerinde enerji politika ve stratejileri ile
miimkiindiir. Bu durumda, ulusal enerji kaynaklarinin verimli kullanilmasi, hem
uluslararas1 rekabet ortaminda hem de enerji konusunda disariya bagimlilig1 azaltan en

Onemli etkendir.

Sanayi iiretimi ve enerji tiiketimi arasinda kuvvetli bir iliski mevcuttur. Bu

iligkinin yoOnii ise, birinciden ikinciye dogru olmakta, bu durum ise, sanayi iiretimi

13 Ali Yigit, “Elektrik Enerjisi Planlamast ve Bazi Temel Kavramlar”, 2000°1li Yillarda Ulusal

Enerji Politikalari, TMMOB Tiirkiye II. Enerji Sempozyumu’na Sunulan Bildiri, (Ankara: 24 Kasim
1999), s. 169.

16 Ergiil Han, A. Aysen Kaya, Kalkinma Ekonomisi: Teori ve Politika, (Dordiincii Basim,

Eskisehir: Etam A.S. Matbaasi, 2002), s. 2

1 TMMOB Elektrik Mithendisleri Odasi 38. Olagan Genel Kurulu’nda Sunulan “Enerji Raporu”,
(Ankara: 21 Nisan 2002), s. 41
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artttkca enerji talebinin de arttiZim1 ortaya koymaktadir. Ayrica, enerji tiiketimi
yatirimlarin - milli gelir icindeki paymi artirarak, ekonomik biiyiimeye katkisi

olmaktadir. '8

Gelismis tilkelerde, ekonomik biiyiime ile enerji talebi arasinda zayif bir iliski
gozlenirken, gelismekte olan iilkelerde enerjiye olan gereksinim ile ekonomik gelisme
arasinda kuvvetli ve dogru yonlii bir iliski bulunmaktadir. Gelismis ve sanayilesmis
tilkelerin, kisi basina gelirleri yiiksek olmakla birlikte, kisi basina enerji tiikketimleri de

bununla birlikte yiiksektir. °

Ekonomik biiyliime ile enerji talebi arasindaki iliskiyi 6lgmek igin hesaplanan
esneklik katsayisi, gelismekte olan iilkeler i¢in 1’e yakin degerler almaktadir. Esneklik
katsayisinin 1’e esit olmasi, ekonomik biiyiimede ortaya ¢ikan %1°lik bir artigin, toplam
enerji talebinde de %1°lik bir artis yaratacagini gostermektedir. Gelismis iilkelerde, bu
esneklik katsayisi 1’den kiiciiktlir. Gelismekte olan iilkelerin, birim ¢ikt1 bagina daha
fazla enerji kullanmalarmin nedeni, kalkinma siireci igerisinde bulunmalar1 ve mevcut

enerji kullanimlarinin verimsiz olmasindan kaynaklanmaktadir.

Yeni ylizyilla birlikte enerji fiyatlarinin yiiksek seyretmesi, enerji konusunda
iilkeleri tehdit etmektedir. Ulkeler, biiyiime ve kalkinma isteklerini siirdiirmektedir.
Biiylimenin gerekli olabilmesi i¢in insan, teknoloji ve sermayenin yaninda en 6nemli
etken olarak artik enerji de sayilmaktadir. Enerji kaynaklarinin zor bulunmasi ve
fiyatinin pahali olmasi, sanayinin ¢iktis1 olan nihai mallarin fiyatim etkileyecegi igin
tilkelerle rekabet sansi giderek azalmaktadir. Enerjinin pahali olmasi, sanayinin biitiin
girdilerini ve elde edilecek ¢iktilarin maliyetini etkilemektedir. Bu nedenle, enerjinin
elde edilmesinde ucuz veya pahali olmasi, uluslararasi rekabeti de ona gore

etkilemektedir. *°

18 Veysel Ulusoy, “Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Kalkinma”, TASAM (Tirkasya Stratejik

Arasgtirmalar Merkezi) ve Bahgesehir Universitesi, 1. Ulusal Tiirkiye’de Enerji ve Kalkinma
Sempozyumu’na Sunulan Bildiri, (Istanbul: 26 Nisan 2006), s. 14

19 A. Hakan Cermikli, “Enerji Tiiketimi, Enerji Yogunlugu ve Iktisadi Biiyiime”, Ekonomik

Yaklasim Dergisi, Cilt: 16, Say1:56, (Ankara: 2006), s. 58

20 Serdar Omer Kaynak, “Ekonomik Krizler ve Enerji”’, TMMOB Tiirkiye IV. Enerji
Sempozyumu’na Sunulan Bildiri, (Ankara: 11 Aralik 2003), s. 69
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6.2. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Siirdiiriilebilir Enerji

Diinya iizerinde genel olarak sanayilesmis iilkelerin refah diizeylerini koruma
istekleri, sanayilesmekte olan iilkelerin kiiresel rekabette en ucuza mal edip pazarlama
istekleri, diinya niifusunun giin gectikge artis trendini korumasi, yeni teknolojiler
sayesinde ortaya ¢ikan makine ve techizatlarin ¢gesitlenmesi gibi buna benzer nedenlerle
enerji hi¢ olmadig1 kadar ihtiyag duyulmaktadir. Kullanilan enerjinin ¢ok biiyiik bir
kismu ise, fosil yakitlar tarafindan saglanmaktadir. Ancak, bu enerji kaynaklarinin yerel

ve kiiresel diizeyde ¢evreye vermis oldugu zarar bilinmektedir.

Stirdiiriilebilir kalkinmanin ortaya c¢ikmasinda temel olusturan sosyal denge,
ekonomik biiylime, cevresel koruma gibi faktorlerin olusturulmasinda enerji, ana
bilesen olarak kendini gostermektedir. Bu nedenlerle siirdiiriilebilir kalkinmanin
saglanmasinda enerji, 6nemli bir yere sahiptir. Enerjinin elde edilmesinde temiz ve

cevreye zarar vermeden kullanimi 6nem arz etmektedir. '

Stirdiiriilebilir enerji, ihtiyactmiz olan enerjinin en az maliyetle, gerekli
finansman kaynaklariyla kullanilmasi, olusabilecek ¢evresel ve sosyal maliyetlerin en
aza indirilmesi, enerjinin siirekli olarak saglanmasini gerektiren her tiirlii politika,
teknoloji ve uygulamalar1 kapsamaktadir. Enerjide siirdiiriilebilirligin saglanmasi igin
enerji kullaniminda verimliligin saglanmasi, enerji tasarrufunun yapilmasi, enerjinin
tiretimi ve kullanilmasi sirasinda ¢evreye verilecek zararin en aza indirilmesi i¢in ¢evre
dostu enerji teknolojilerinin kullaniminin saglanmasi, bunun ig¢in gerekli olan
stratejilerin benimsenmesi ile alternatif enerji kaynaklarinin iiretilmesinin saglanmasi,

bu alanda uygulanacak teknolojilerin kullanimimn arttirilmas: gerekir. >

Stirdiiriilebilir kalkinmanin birinci Onceligi olan enerji konusunda rekabet
stirmekte, ayn1 zamanda ortaya ¢ikan yeni enerji kaynaklarinin maliyeti arastirilmakta,
buna gore enerji ¢esitlendirilmesine gidilmektedir. Mevcut enerji kaynaklarina sahip
olan {ilkeler ise, hangi enerji kaynagin1 daha az maliyetle kullanacagini arastirarak bu

yonde bir rekabet avantaji saglamaya ¢aligsmaktadir.

2 Tufan Erdogan, “IMF ve Diinya Bankasi Enerji Politikalar1 ve Tiirkiye’deki Uygulamalari”,

Metalurji Dergisi, Say1: 131, (Kasim: 2002), s. 75

2 Cem Saatcioglu, Ismail Kiiciikaksoy, “Tiirkiye Ekonomisinin Enerji Yogunlugu ve Onemli

Enerji Tasima Projelerinin Ekonomiye Etkisi”, Dumlupmar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Say::
11, (Aralik: 2004), s. 19
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Enerji konusunda sitirdiiriilebilirligin olusabilmesi i¢in; enerjinin son tiiketim
asamasinda verimli kullanimi ve enerjide tasarruf yapilmasi gerekir. Alternatif enerji
kaynaklariin kullanimi arastirilmali ve uygun olanlarin iiretimine baslanmali, iiretimde
gerekli olan teknolojik alt yapmin saglanmasi gerekir. Yeni ortaya c¢ikan enerji

teknolojilerinin, gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi saglanmalidir. »

6.3. Surdiiriilebilir Kalkinma ve Yenilenebilir Enerji

Diinya iizerinde ge¢cmiste fosil yakitlar teknolojilerinin saglanmis olmasi ve
ucuz temin edilmesi nedeniyle rahatlikla kullanilmaktaydi. Fosil yakitlara dayali enerji
temini agisindan, uzun yillar bir sorunla karsilagilmamistir. Ancak 1973 yilinda ortaya
cikan petrol krizi, enerji arz giivenligi konusunu ve enerjide yeni arayislara gidilmesini
zorunlu kildi. Bu durumda, yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklari konusunda
aragtirmalar ortaya ¢ikti. Daha sonraki yillar ile birlikte, petrol fiyatlarmin diigmesine
ragmen enerji arz giivenligi konusundaki endiseler devam etmis ve enerjinin

¢esitlendirilmesi konusu incelenmistir.

Stirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin
katkis1 su sekillerde olabilmektedir; fosil yakitlarin kullanimina nazaran ¢evreye ve
dogaya daha az zarar vermesi, enerjide simirli kaynaklar yerine enerji kaynaklarinda
cesitlendirmeye gidilmesi, bu sayede enerji arz giivenligini olusturmasi, belli miktardaki
fosil yakit rezervlerinin korunmasi, simirli kaynak yapisina sahip fosil yakitlara baglh
fiyat dalgalanmalarinin 6niine gegilmesi, bolgesel anlamda olusturdugu is imkanlar1 ve
sagladig1 alt yap1 ile sosyal yapiya katki yapmasi, siirdiiriilebilir kalkinmaya olumlu
yonde fayda getirmesi ile yenilenebilir enerji kaynaklar siirdiiriilebilir kalkinmanin

saglanmasinda nemli bir faktordiir. 2

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artirilmasi i¢in; gerekli alt yap:
hazirlanmali ve yatirimlar yapilmalidir. Tiiketimde daha c¢ok yenilenebilir enerji

kaynaklart kullaniminin yayginlastirilmast saglanmalidir. Sanayi ve iiniversiteler, is

B Cihan Diindar, “Enerji, Cevre, Yenilenebilir Kaynaklar ve Siirdiiriilebilirlik”, TMMOB Tiirkiye
IV. Enerji Sempozyumu’na Sunulan Bildiri, (Ankara: 12 Aralik 2003),s. 117

# Zerrin T. Altuntagoglu, “Siirdiiriilebilir Kalkinma-Yenilenebilir Enerji ve Yenilenebilir Enerji

Kaynaklar1 Kanun Tasaris1 Taslagi”, TMMOB Tiirkiye IV. Enerji Sempozyumu’na Sunulan Bildiri,
(Ankara: 12 Aralik 2003), s. 127
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birligi i¢ine girerek yenilenebilir enerji kaynaklar1 teknolojilerinin gelistirilmesi ve

tiretilmesi saglanmalidir.

Yenilenebilir  enerji  kaynaklar1  teknolojilerinin, sanayide iiretiminin
yayginlastirilmas: ve bu konudaki bilgi agimin gelistirilmesi saglanmalidir. Daha az
enerji ile daha c¢ok ig yapilmasi, yani enerji tasarruflu makinelerin {iretim siirecinde
kullaniminin saglanmasi, yenilenebilir enerji teknolojilerinin {iretilerek teknoloji
ithalatina harcanan kaynagin, yeni teknoloji ve AR-GE faaliyetlerine harcanmasi

saglanmalidir. *°

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin, fosil yakitlar yerine kullanilmasi ile alternatif
enerji kaynaklarinin ortaya c¢ikarilmasi, enerji tasarruflu teknolojilerinin bulunmasi,

sanayi ve diger sektorlerde verimliligi arttiric1 gelismelerin cogalmasi saglanabilir.

6.4. Siirdiiriilebilir Enerji Politikas1 Yaklasimlar

Ulkeler, siirdiiriilebilir kalkinmay: saglayabilmek icin siirdiiriilebilir enerji
politikalar1 gelistirmislerdir. Bu yonde kalkinmalarin1 saglayabilmek i¢in ¢esitli enerji
stratejilerini devreye koymuslardir. Enerji konusunda disa bagimliligini miimkiin
oldugu kadar azaltmak ve ekonomik gelismelerini saglamak i¢in iilkenin muhakkak bir
enerji politikasinin olmasi gerekmektedir. Tiirkiye, dogalgaz ve petrol konusunda disa
bagimli bir iilke olmasi, bunlarin taginmasi ve iletiminde enerji arz giivenligini 6n plana
cikarmaktadir. Enerjide disa bagimliligi en aza indirebilmek i¢in, ulusal kaynaklara

oncelik vermek gerekmektedir. *°

Enerji arz giivenligi konusunda, giivenli sayilabilecek enerji kaynaklarindan
birisi de komiirdiir. Clinkii hemen hemen biitiin {ilkelerde iiretilmektedir. Ancak,
petrol ve dogalgaz konularinda aymi seyi sdylemek miimkiin degildir.  Petrol
rezervlerinin biiylik bir bolimii, Orta Dogu {ilkelerinde bulunmaktadir. Dogalgaz
rezervleri ise Orta Dogu ve Rusya gibi iilkelerde yogunlagsmaktadir. Bu yiizden iki

enerji kaynaginin da giivenlik sorunu bulunmaktadir.

3 Yusuf Yaman, “21. Yiizyilda Tiirkiye’nin Enerji Sorunu ve Gergekler”, Elektrik Miihendisligi

Dergisi, Say1: 415, (Eylil: 2002), s. 43

26 Devlet Planlama Teskilati, Dokuzuncu Kalkinma Plani, “Genel Enerji Ozel ihtisas Komisyonu

Raporu”, (Ankara: 20006), s. 39
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Enerji glivenilirliginin saglanabilmesi igin, enerji iirlinlerinde cesitlendirilmeye
gidilmesi gerekmektedir. Sayet enerji ihtiyacinin karsilanmasi ig¢in, belirli enerji
kaynaklarindan yararlaniliyor ve bu kaynaklarda, agirlikli olarak disa bagimlilik var ise,
bu durumda, kaynaklarda ortaya cikabilecek olumsuz kosullarda, kaynaklarin
fiyatlarinda da olumsuz yonde dalgalanmalara neden olmakta ve iilkenin tiim
ekonomisini etkisi altina alabilmektedir. Bu yiizden, enerjide ¢esitlendirmeye gidilmesi,

beklenmedik soklara kars1 en az zarar ile ¢ikilmasini saglayacaktir. 27

2 Adem Sahin, “Tiirkiye’nin Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri Igerisinde Enerjinin Yeri ve

Onemi”, TASAM (Tiirkasya Stratejik Arastirmalar Merkezi) ve Bahgesehir Universitesi Tarafindan
Diizenlenen 1. Ulusal Tiirkiye’de Enerji ve Kalkinma Sempozyumu’'nda Yapilan Konugsma Metni,
(istanbul: 26 Nisan 2006), s. 4
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IKiNCi BOLUM

DUNYADA VE TURKIYE’DE ENERJi VERIMLILIiGi

Diinyada, ekonomik biiylime yoluyla saglanmasi hedeflenen, insanlarin refah
diizeylerinin yiikseltilmesi yoniindeki temel ihtiyaglar, birincil enerji arzinin
kullanilmasini giderek artirmaktadir. Bu artisin, genellikle petrol ve dogalgaz gibi fosil
yakitlarda daha fazla olmasi, bu yakitlarin stratejik dnemini ortaya koymaktadir. Bunun

i¢in fosil yakit rezervlerinin arttirtlmast ve daha verimli kullanilmasi gerekmektedir.

Tirkiye, enerji tiikketimini verimli bir sekilde kullanamamaktadir ve gelismis
ilkelere gore enerji verimliligi diisiiktiir. Enerjiyi verimli kullanabilmek icin 6zellikle
sanayi sektoriinde, ortaya ¢ikan yeni teknolojilerin transferini saglamak, enerjide

verimliligi bu sayede artirmak gerekebilmektedir. **

Ulkede, enerji verimliligini arttirmak icin yapilan ¢alismalar, enerjide kaynak
saglamak i¢in yapilan yeni yatirnmlardan, daha karli sonuglar vermektedir. Enerji
verimliliginin iilke ekonomisine sagladigi katkinin yani sira, sanayi kuruluslarinda
saglanan enerji tasarrufu ile liriin elde edilmesi i¢in daha az enerji tliketilmekte, bunun
sonucu olarak {iriin elde edilmesi i¢in enerji optimum kullanilmis olmaktadir. Bu da
sanayl kuruluslarmin, i¢ ve dis piyasalarda rekabet edebilmeleri i¢in bir avantaj

saglamaktadir. ¥

1. ENERJI KAYNAKLARI

Enerji konusunda etkin bir c¢alismanin yiiriitiilmesi i¢in iilkelerin, enerji
kaynaklarinin, hangi durumda oldugunun bilinmesi gerekir. Mevcut durum ortaya
cikartilarak, Tirkiye ve diinyada enerjide saglanan olumlu ve olumsuz yonler
aciklanabilir. Ayrica, yapilacak verimlilik ¢alismalarinda, enerji potansiyellerinin

bilinmesi, daha iyi sonuglarin alinmasini saglayacaktir.

8 Alev Kosetorunu, “Tiirkiye’de Enerji Sektoriiniin Gelecegi”, Dis Ticaret Dergisi, Yil: 2, Say:

6, (Temmuz: 1997), s. 42

» Erol Yalgm, “Enerji Tasarrufunun Cevre Uzerine Etkileri”, TMMOB Makine Miihendisleri
Odasi, Cevre-Enerji Kongresi’ne Sunulan Bildiri, (Ankara: 6 Haziran 1997), s. 72
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1.1. Tiirkiye’de Enerji Kaynaklar

Tiirkiye’de genel olarak enerji iiretim rezervlerinin sinirlt olmasindan dolay1
tiretim kapasitesi, toplam enerji talebini karsilayamadigi igin enerji acig1 ortaya
cikmaktadir. Bu a¢ig1, diger iilkelerden enerji ithal ederek karsilamaya caligmaktadir.
Tirkiye, gelisme yolunda olan bir iilke oldugu i¢in siirekli biiylime ve niifus artigi
icerisindedir. Bu nedenle enerji tiiketimi, siirekli olarak artis gdstermektedir. Buna
karsin enerji lretimi, ayni Ol¢iide artmamaktadir. Boylece enerji, liretim ve tiiketim

degerleri arasindaki fark giderek agilmaktadir. *°

Tablo 1. Enerji Talep-Uretim-ithalat ve Thracatinin Gelisimi (BTEP)

1990 1995 | 2000 | 2001 2002 2003 2004

Talep 52.987 | 63.679 | 81.251 | 75.952 | 78.711 83.847 87.692
Uretim 25478 | 26.719 | 26.855 | 25.173 | 24.727 23.783 24.274
Ithalat 30.936 | 39.779 | 56.280 | 52.702 | 58.553 65.263 67.817

Thracat 2.104 | 1947 | 1.584| 2.620| 3.162 4.090 4.022
Thrakiye 355 464 467 624 | 1.233 644 631
Net ithalat | 28.477 | 37.368 | 54.229 | 49.458 | 54.158 60.529 63.164
Artis (%) 5,6 7,7 -8,8 9,5 11,8 4,4
TYUKO* (%) 48,1 42,0 33,1 33,1 31,4 28,4 27,7

*TYUKO:Talebin Yerli Uretimle Karsilanma Orani

Not: 1990-1995-2000 y1li artiglart yillik ortalama artis olarak verilmistir.

Kaynak: ETKB

Yurt ici talebin yerli iiretimle karsilanma orani, 1990 yilinda %48, 1995 yilinda
%42, 2000 yilinda %33, 2004 yilinda ise %27 olarak yillar itibariyle azalan bir seyir
gostermektedir. Tablo 1.’de de goriildiigii lizere, yerli liretimin talebi karsilama orani
1990-2004 yillar1 arasinda hizla diismiis ve 2004 yilinda ise Tiirkiye, tiikettigi enerjinin
yaklasik %70’den daha biiyiik bir boliimiinii ithal eder duruma gelmistir.

Enerji iiretiminin, yurtici talebi karsilayamayan enerji kaynaklarindan biiytik bir

kismu, siirekli ithal edilen ham petrol ithalatina ek olarak, 1973 yilindan itibaren

30 Ulusal Sanayici ve Is Adamlar1 Dernegi (USIAD) Tarafindan Hazirlanan, “Elektrik Enerjisinde

Bugiin ve Gelecegimiz Raporu”, (Ankara: 2004), s. 65
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tagkomiirii, 1975 yilindan itibaren elektrik enerjisi ve 1987 yilindan itibaren dogalgaz

ithal edilmesi suretiyle karsilanmaya ¢alisilmistir. 31

Fosil yakitlarin tiiketilmesi i¢in ithalat yoluna gidilmekte, bunun i¢in dis borglar
hizla artmakta, ayrica ithal edilen dogalgaz ve petrol gibi yakitlardan elektrik enerjisi
elde edildiginden, elektrik fiyatlari ylikselmektedir. Ayn1 sekilde petrol fiyatlar artarak,
sanayi i¢inde onemli bir maliyet girdisi olusturan enerjinin, fiyatinin yiikselmesine ve

bu da iilkelerle rekabet sansinin giderek azalmasi gibi bir sonuca neden olmaktadir. **

Tablo 2. Genel Enerji Uretimi, Talebi ve Ithalat Thtiyaci (BTEP)

) Talebin Yerli

i} . Uretimle Karsilanma
Yillar Uretim Talep Ithalat |Orani (%)
2005 26.898 92.413 65.515 29
2006 28.682 100.870 72.187 28
2007 33.287 106.295 73.009 31
2008 36.440 112.033 75.593 33
2009 36.976 119.166 82.190 31
2010 37.416 126.274 88.859 30
2011 39.168 133.982 94.814 29
2012 43.118 142.861 99.744 30
2013 45.178 150.890 105.712 30

Kaynak: ETKB

Tablo 2.de 2005-2013 yillar1 arasinda iiretim, talep ve ithalat miktarlart yer
almaktadir. Enerji tiretimi bakimindan 2005-2013 yillar1 arasinda yaklasik %68°lik bir
artis gerceklesecegi tahmin ediliyor. Buna karsilik ise, talep tarafinda 2005-2013 yillari
arasinda %63’liik bir artis tahmin edilmektedir. Bununla birlikte, ithalat ihtiyac1 yillar
itibariyle giderek artis gdsterecegi belirtilmektedir. Talebin yerli liretimle karsilanma

oranlaria bakildiginda, fazla bir degisikligin olacagi beklenmemektedir.

31
s. 20

32 Nurel Kilig,  “2006 Yilina Girerken Enerji Sektdrii Ongoriileri”, AR-GE Biilten Dergisi,
(Aralik: 2005),s. 15

Sedat Laginer, “Tiirkiye nin Enerji Giivenligi”, Tiirk Harb-Is Dergisi, Say1: 219, (Subat: 2006),
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Tirkiye’de enerji kaynaklari, disa bagimli bir iilke oldugu i¢in yiiksek
maliyetlidir. Bu yiizden, diger iilkeler ile rekabet etme olanagini, enerjinin yiiksek
maliyetlerle elde edilmesinden dolay1 azaltmaktadir. Tiirkiye’nin onemi, Avrupa ile
enerji rezervleri bakimindan zengin olan iilkeler arasinda, bir ge¢is noktasinda
bulunmasindan ileri gelmektedir. Bu avantajdan en iyi sekilde yararlanmak ve disa
bagimhiligmmi azaltmak i¢in, enerji konusunda plan ve politikalarin olmasi

gerekmektedir. **

1.2. Diinyada Enerji Kaynaklan

Diinya niifusu, 1950 yilindan itibaren 2 katindan fazla bir artig gosterirken,
enerji talebi 6 kat artis gostermistir. Giinlimiizde diinya niifusu 6.4 milyar olarak tahmin
edilmekte ve niifusun Birlesmis Milletler’in tahminlerine gore, 2015 yilinda 7.2
milyara, 2050 yilinda ise, 8.9 milyara ylikselecegi Ongoriilmektedir. Bu da demek
oluyor ki, enerji talebi daha hizli bir sekilde artis gdsterecektir. Enerji tiiketiminin
artmasinda, Cin gibi gelisen ekonomilerin, enerjiye daha fazla ihtiya¢ duymalarinin pay1

biiyiiktiir. **

3 Necdet Pamir, “Diinyada ve Tirkiye’de Enerji, Tiirkiye’nin Enerji Kaynaklar1 ve Enerji

Politikalar1”, Metalurji Dergisi, Y11:17, Say1: 134, (Temmuz: 2003), s. 11

3 Abdurrahman Satman, “Diinyada Enerji Kaynaklar”, TASAM (Tiirkasya Stratejik Arastirmalar

Merkezi) ve Bahgesehir Universitesi Tarafindan Diizenlenen 1. Ulusal Tiirkiye’de Enerji ve Kalkinma
Sempozyumu’nda Yapilan Konusma Metni, (Istanbul: 26 Nisan 2006), s. 65
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Grafik 1. Birincil Enerji Kullanimi: Bolgesel Dagilim (2004 %)
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Kaynak: BP Statistical World Review of Energy, June 2004

Grafik 1. diinyada ¢esitli bolgeler itibariyle genel enerji tiikketiminin, enerji
kaynaklarma gore paylarimi gostermektedir. Diinyada goriildiigii gibi halen petrol,
dogalgaz ve komiir gibi fosil yakitlarin agirlikli bir pay elde ettigi gézlenmektedir.
Ayrica, petrol ve dogalgaz bakimindan zengin olan, 6zellikle Orta Asya tlkeleri,
kullandiklar1 enerjinin biiylik bir kismi1 bu kaynaklardir. Niikleer enerji kaynaklarina
bakildiginda, 6zellikle Avrupa ve Kuzey Amerika {ilkelerinde, yaygin bir sekilde
kullanildig1r goriilmektedir. Ancak, bu kaynagin, diinya genelinde payinin az oldugu
belirtilmesi gerekmektedir. Hidrojen enerji kaynagi ise, Ozellikle Orta ve Giiney

Amerika’da kullanim oraninda artis goriilmektedir.
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Grafik 2. Diinya Enerji Tiiketiminin Dagilimi: 2000-2030 (MTEP)
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Kaynak: EC, European Energy and Transport: Trends to 2030

Grafik 2.’de goriildiigli gibi diinyada enerji tiiketiminin 2000-2030 yillari
arasinda nasil bir dagilim igerisinde oldugunu gostermektedir. Goriildiigii gibi komiir,
petrol ve dogalgaz gibi enerji kaynaklar1 2030 yilinda da tiiketim i¢indeki agirliklarini
korumaktadirlar. Aslinda tiim kaynaklar bazinda bakildiginda 2000-2030 yillari
arasinda dikkat ¢ekici bir degisikligin olmadigi goriilmektedir.

Fosil yakitlar icinde petrol, enerji tiikketimi konusunda en 6nemli konumunu
devam ettirecek, komiir, elektrik iiretimindeki temel konumunu devam ettirecek,
dogalgaz ise, iretim ve tiketimi artis gosterecektir. Niikleer enerji ise tiretimi
bakimindan diisiis gosterecektir. Yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiretiminde

miktar olarak bir artig olacaktir. Ancak fazla bir artis beklenmemektedir. *°

Gelismekte olan iilkeler, diinya enerji rezervlerinde yasanan sikintilar nedeniyle
enerji kaynaklarini, ¢ok yonlii gelistirmek durumundalar. Gelismis iilkeler, bu konuda
biraz daha rahattirlar. Ciinkii niifuslar1 ¢cok fazla artig gostermiyor. Ortaya ¢ikan yeni

teknolojiler sayesinde kullandiklar1 {iriinler sik sik degistirilerek, enerjide verimlilik

3 European Commission, European Energy and Transport: Trends to 2030, DG Energy and

Transport Pub., Belgium, (January: 2004), s. 111



24

saglanabiliyor. Gelismis iilkelerde, satin alma giicii yiiksek oldugu icin enerji
konusunda ¢ikan her tiirlii teknolojik alet ve ekipmanlar sik degistirilmektedir. Ayrica

bu iilkelerin, enerji konusundaki piyasalar1 bir doyuma ulagmistir.

2. ENERJI URETIM VE TUKETIMI

Ulkelerin gelismesi ile birlikte enerjiye olan talep artmaktadir. Bununla birlikte
hizli gelisme c¢abasi icinde olan iilkelerin, c¢ok enerji tiikettikleri goriilmektedir.
Tiirkiye’de gelisme cabasi icerisinde olan bir iilke oldugu i¢in mevcut enerji kaynaklari,
enerji talebini karsilamaya yetmemektedir. Diinyadaki enerji iiretim ve tiiketimine
bakildiginda, tiretim ve tiiketim arasindaki agigin burada da benzer 6zellikler gosterdigi

gozlenmektedir.

2.1. Tiirkiye’de Enerji Uretim ve Tiiketimi

Tiirkiye, enerji rezervleri bakimindan oldukca zengin bir iilkedir. Tiirkiye’de,
birincil enerji kaynaklari olarak; taskomiirli, linyit, asfaltit, ham petrol, dogalgaz,
uranyum ve toryum gibi kaynaklar bulunurken, yenilenebilir enerji kaynaklar1 olarak
da, hidrolik enerji, jeotermal enerji, riizgar enerjisi, glines enerjisi, deniz-dalga enerjisi,
biomas enerji kaynak potansiyeli bulunmaktadir. Tiirkiye’de, diinyada mevcut olarak
kullanilan fosil yakitlar bakimindan 6zellikle de akiskan yakitlar rezervleri, kendine

yetecek diizeyde bulunmamaktadir. *°

36 Giingdr Tuncer, Mehmet Faruk Eskibalci, “Tiirkiye Enerji Hammaddeleri Potansiyelinin

Degerlendirilebilirligi”, istanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Yerbilimleri Dergisi, Yil: 2003,
Cilt:16, Sayr:1, s. 83



25

Tablo 3. Birincil Enerji Kaynaklar1 Uretimi

YILLAR 1990 | 1995 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
Taskomiirii (Bin Ton)|  2.745|  2.248| 1.990| 2.392| 2.494| 2.319| 2.059| 1.946
Linyit  (BinTon)| 44.407| 52.758/65.019|60.854|59.572|51.660| 46.168| 43.709
Asfaltit ~ (Bin Ton) 276 67| 29 22| 31 51 336 722
Petrol  (BinTon)| 3.717| 3.516| 2.940| 2.749| 2.551| 2.420| 2.375| 2276
Dogalgaz  (10°m’) 212 182|  731| 639| 312| 378 561 708
Hidrolik (Gwh) | 23.148| 35.541|34.678|30.879|24.010|33.684| 35.330| 46.084

Jeotermal Elektrik 80 86 81 76 90| 105 89 93
(Gwh)

Jeotermal Is1 364 437| o618 648 687 730, 784 811
(Bin Tep)

Riizgar (Gwh) 21 33 62 48 61 58

Giines (Bin Tep) 28 143|  236] 262/ 287 318] 350 375

Odun (Bin Ton)| 17.870| 18.374/17.642/16.938/16.263|15.614| 14.991| 14.393

Hayvan ve Bitki Art. 8.030] 6.765| 6.184| 5.981| 5.790| 5.609| 5.439| 5.278
(Bin Ton)

TOPLAM (Bin Tep) | 25.478| 26.719/27.659(26.047(24.576|24.259|23.783| 24.332

Kaynak: ETKB

Birincil enerji kaynaklari iiretiminde Tablo 3.’den de goriildiigii gibi 1990-2004
yillar1 arasinda toplamda biiylik bir degisikligin olmadigi, hatta bir diisiisiin yasandigi
goriilmektedir. Enerji tiirleri bakimindan, 1990-2004 yillar1 aras1 degerlendirildiginde
asfaltit, dogalgaz, hidrolik, jeotermal, riizgar ve giines enerjisi kaynaklarinin arttigi
goriilmektedir. Bu kaynaklar icerisinde dogalgaz kaynagi, hizli bir artig trendi
icerisindedir. Ayrica riizgar, giines ve hidrolik enerji gibi yenilenebilir enerji
kaynaklariin tiretimi artmis, ancak yetersizdir. Bununla birlikte petrol, tagkomiirii ve

linyit kaynaklar iiretiminde de azalma goriilmektedir.



Tablo 4. Birincil Enerji Kaynaklar Tiiketimi
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YILLAR 1990] 1995/ 1999| 2000{ 2001| 2002| 2003| 2004
Taskomiirii (Bin Ton)| 8.191| 8.548|11.362|15.525| 11.176|18.830| 17.535| 18.904
Linyit (Bin Ton) | 45.891| 52.405|64.04964.384| 61.010(52.039| 46.051| 44.823
Asfaltit  (Bin Ton) 287 66 29 22 31 5 336 722
Petrol (Bin Ton) | 22.700| 27.918|28.862|31.072| 29.661|29.776| 30.669| 31.729
Dogalgaz  (10°m’) | 3.418| 6.93712.902(15.086| 16.339|17.694| 21.374| 22.446
Hidrolik (Gwh) | 23.148| 35.541|34.678|30.879| 24.010|33.684| 35.330| 46.084
Jeotermal Elektrik 80 86 81 76 90| 105 89 93
(Gwh)

Jeotermal Is1 364 437| 618 648 687/ 730 784 811

(Bin Tep)

Riizgar (Gwh) 21 33 62 48 61 58
Glines (Bin Tep) 28 143  236| 262 287 318 350 375
Odun (Bin Ton) | 17.870| 18.374(17.642|16.938| 16.263|15.614| 14.991| 14.393
Hayvan ve Bitki Art. | 8.030| 6.765| 6.184| 5.981| 5.790| 5.609| 5.439| 5.278
(Bin Ton)

Elektrik Ithalat: 176 0 2.330| 3.791| 4.579| 3.588| 1.158 464
(Gwh)

Elektrik Thracat: -907|  -696| -285| -437 -433| -435 -588| -1144
(Gwh)

TOPLAM (Bin Tep) | 52.987| 63.679|74.275|80.500| 75.402|78.331| 83.826/ 87.818

Kaynak: ETKB

Birincil enerji kaynaklar tiiketimi agisindan bakildiginda Tablo 4.’de 1990-2004

yillar1 arasinda toplamda artis gozlenmektedir. Tiiketimi en ¢ok artan enerji kaynaklari

ise, taskomiirii, petrol, dogalgaz kaynaklaridir. Ozellikle dogalgaz, tiiketimi en ¢ok artan

kaynak olmustur. *’

Tiirkiye acisindan dogalgaz kaynaklari, g¢esitli imkanlar1 bakimindan avantaj

saglamaktadir. Bunlar, kdmiir ve linyit iiretimine gore temiz bir kaynak oldugundan,

cevreye zarart minimum noktasindadir. Dogalgaz kaynaklarinin ¢ikarildigr Orta Dogu

ve Orta Asya iilkelerine yakinlig1 bakimindan cografi avantaji vardir. Petrole bagimliligi

37

http://www.dtm.gov.tr/ead/ekonomi/sayi%2011/teut.htm, (Erisim: 22.04.2006)
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azaltip, ithal kaynaklarda c¢esitliligi saglamak suretiyle enerji arz giivenliginin
saglanmasi, iilkemiz iizerinden gecirilecek boru hatlar1 nedeniyle saglanacak gelir
acisindan ekonomik, Hazar ve Orta Asya iilkeleri ile iliskileri saglamlastirmasi

agisindan siyasi bakimdan dogalgaz 6nemlidir. **

Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklar1 tiretimi, giderek artis gostermektedir.
Tirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda hidrolik enerji, jeo-termal enerji,
rlizgar enerjisi ve glines enerjisi yer almaktadir. Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklari
bakimindan yiiksek bir potansiyele sahip olmasina karsin, bu enerji kaynaklarindan
yeterince yararlanamamaktadir. Ozellikle, Tiirkiye’de hidrolik enerji potansiyeli 125
milyar kWh olmasina ragmen, ekonomik olarak degerlendirilebilir hidroelektrik
potansiyelinin, ancak %34’ degerlendirilmektedir. Diger yenilenebilir enerji
kaynaklarinda da yeterli potansiyel bulunmasma karsin, gerekli yatirimlarin

yapilmamasi nedeniyle enerji iiretimi bu kaynaklarda azdir. *°

Tiirkiye’de enerji iiretim kaynaklari, c¢ogunlukla giliney ve gilineydogu
bolgelerinde yer alirken, enerjiyi en c¢ok tiikketen merkezler ise kuzeybati bolgesinde yer
aldigindan, enerji iletim hatlar1 uzun oldugu igin, enerji kayiplar1 yaganmaktadir. Bu
kayiplar, AB ile karsilagtirildiginda oldukga yiiksek boyutlardadir. Ayrica enerji dagitim
asamasinda daha biiyiik kayiplar yasanmakta, 6zellikle kagak kullanim oranlar1 oldukga
yiiksek olmaktadir. Kagak elektrik kullanimi, Avrupa Birligi iilkelerinde ortalama %8

civarindayken, Tiirkiye’de bu oran %18’lere varmaktadir. *°

Bunun yani sira, kurulu giic kapasitesine gore iiretilen enerji, ¢ok diisiik
olmaktadir. Bu problemin ise, Tiirkiye’de enerji santrallerindeki sorunlardan
kaynaklanmaktadir. Bu ylizden de Tiirkiye’de enerji santrallerinin bir an Once

modernize edilip, 1slah calismalarinin yapilmasi gerekmektedir. *'

38 http://www.nuce.boun.edu.tr/va3.html, (Erisim: 19.03.2006)

3 Nazli Mag, “Tiirkiye’de Enerji Sektorii”, Konya Ticaret Odasi Arastirma Raporu, (Konya: 2006),
s.2

40 Tiirkiye Elektrik Dagittm Anonim Sirketi, “Tiirkiye Elektrik Istatistikleri Raporu”, (Ankara:

2004), s. 34

4 Ridvan S. Karluk, Tiirkiye Ekonomisi: Tarihsel Gelisim, Yapisal ve Sosyal Degisim, (Yedinci

Basim, Beta Basim, Istanbul: 2002), s. 255
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2.2. Diinyada Enerji Uretim ve Tiiketimi

Diinya iizerinde enerji kaynaklari, ekonomik biiylimeye engel teskil etmeyecek
miktarda bol bulunmaktadir. Buna karsin, enerji rezervleri ile enerjiye en ¢ok ihtiyact
olan tlkelerin, birbirinden cografi bakimdan uzakta bulunmalari, enerjinin dagitimi ve

tasinmasi sirasinda olusan riskler, enerjinin kolay ulasilmasini sinirlandirmaktadir. 2

Petrol ve dogalgaz rezervlerine bakildiginda bu rezervlerin, belli iilkelerin
tekelinde oldugu anlasilmaktadir. Petrolde, Orta Dogu iilkeleri, 6nemli rezerv
kaynaklaria sahip iken, dogalgazda, Rusya basi ¢eken iilke konumundadir. Diinyada,
fosil yakitlari, bugiin oldugu gibi gelecekte de enerji iiretimi konusunda Onemini

v qes .43
surdirecektir.

Petrol ve dogalgaz bakimindan, zengin rezervlere sahip olan Orta Dogu
tilkelerinin, stratejik dnemi acisindan, bu iilkelerin politik ve ekonomik istikrarimni
korumasi, diinya acisindan 6nemlidir. Diger petrol iiretilen bolgelerdeki kaynaklarin,
azalmakta olmas1 ve Orta Dogu petrol rezervlerinin sinirlt olmasi, buna karsilik gelismis
tilkelerin, petrol ithalatinin artmasi ile Cin gibi yiliksek hizda biiyiiyen iilkelerin, enerji
ithalatinda ylikselmeler goriilmesi, diinya pazarinda enerji konusunda kiyasiya bir

rekabetin yasanacagim gostermektedir. **

Bu donem igerisinde, dogalgaz kaynaklarinin artacagi ve bu kaynaklarin yine
belirli iilkelerin elinde toplanacagi icin, dogalgaz piyasasinda da hem arz giivenligi hem
de rekabet ortami artacaktir. Tiiketim egilimleri dikkate alindiginda, komiirde herhangi
bir sorunla karsilagilmamaktadir. Ancak, petrol ve dogalgaz fiyatlarinda, rezervlerin
sinirli olmasi ve belirli ellerde toplanmasi dolayisiyla fiyatlarinda ciddi dalgalanmalar
olacagr tahmin edilmektedir. Bu gibi sorunlarla karsilasmamak ic¢in enerjide,
cesitlendirilmeye gidilmesi ve kullanilan enerji kaynaklarinin bir kisminin depolanmasi,
hem enerjiye bagimhilig1 azaltacagi, hem de enerjide ortaya cikabilecek soklara karsi

hazirlikli olunmasini saglayacaktir.

2 http://www.meteor.gov.tr/2005/arastirma/yenienerji/yenilenebilir.pdf, (Erisim: (06.04.2006)

s http://www.angelfire.com/dragon/asif/worldenergy.htm, (Erisim: 11.04.2006)

“ Ayfer Egilmez, “Diinya Enerji Politikalar1 ve Tiirkiye'nin Konumu”, Tiirk Harb-Is Dergisi,

Sayt: 219, (Subat: 2006), s. 42



29

Grafik 3. AB Enerji Tiikketiminin Dagilimi: 2000-2030 (%)
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Kaynak: EC, European Energy and Transport: Trends to 2030

Grafik 3.’de AB’nin enerji tikketiminin 2000-2030 yillar1 arasindaki dagilimini
gostermektedir. Petrol ve niikleer enerjinin paylarina bakildiginda, 2000-2030 yillar
arasinda azalmalar goriilmektedir. Dogalgaz ve yenilenebilir enerji kaynaklari ise, artig
gostermektedir. Komiir ise dalgali bir seyir izleyerek, 2005 yilindaki payin, 2030
yilinda da korumustur.

Enerji tikketiminin, gelismekte olan iilkelerde daha hizli artacagi belirtilmektedir.

Ciinkii kalkinma ve gelisme icin enerjiye ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Tablo 5. Baz1 Bolgeler ve Ulkeler Itibariyle Diinyadaki Toplam Enerji Tiiketimi

(MTEP)
Ulke/Yllar Gecmis Veriler Projeksiyonlar

1990 1998 1999 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020
ABD’ 2,121 2383 |2446 |2.712 (2913 |[3.116 |3.297
Kanada 275 305 316 346 374 398 422
Ingiltere 234 251 250 269 282 295 308
Almanya 373 357 352 387 400 412 428
Fransa 222 256 258 282 296 309 328
Italya 176 201 203 223 237 249 262
Cin 681 890 803 |1.080 |1.388 |1.734 |2.127
Hindistan 196 293 307 384 459 549 639
Japonya 452 541 547 578 609 640 671
Giiney Kore 92 73 185 243 270 302 327
Avustral-asya 122 153 157 171 184 196 209
Eski SSCB Ulke. | 1.529 975 988 | 1.112 |1.210 |1.337 |1.439
Dogu Avrupa 399 299 283 321 348 382 411
Afrika 235 292 297 352 395 455 510
Brezilya 142 208 215 237 289 353 424
Diinya Toplam 8.724 |19.568 [9.623 |11.053 |12.413 |13.902 |15.410

*50 eyalet ve Columbia Dbolgesini icermektedir. Diger yerler Avustral-asya kisminda
gosterilmistir.

Kaynak: EIA

Tablo 5.’de diinyadaki bazi bolge ve iilkelerin enerji tiiketimleri verilmektedir.
Tablodan da goriildiigli gibi en fazla enerji tiiketimi, ABD’de ger¢eklesmektedir. 2020
yilina kadar bir projeksiyon yapildiginda, Cin’in enerji tiikketiminin, 1990 yili ile
karsilastirildiginda ii¢ kattan daha fazla bir artis gerceklestirecegi ongoriilmektedir.

3. ENERJI VERIMLILIGI UYGULAMALARI

Enerji tasarrufu, belli davranig kaliplarini yerlestirerek, iyilestirme yontemlerini
uygulamak suretiyle, yeni teknoloji kullanimini saglayarak, iiretim ve kalite seviyesini
koruyarak, insanlarin refah diizeylerini diisiirmeden, enerjiyi daha etkin kullanmak

demektir.

Enerji verimliliginin arttirilmasi, ihtiya¢ duyulan yeni enerji kaynaklarinin,
devreye sokulmasi i¢in gerekli yatirim harcamalarina gére daha karhdir. Ciinkii tasarruf

edilerek kazanilacak enerjiyi, liretmek i¢in pahali ve uzun vadeli bir enerji yatiriminin
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yapilmasi gerekmektedir. Halbuki enerji tasarrufu ile saglanan enerji, daha ucuz ve kisa

vadeli olarak saglanmaktadir. *°

3.1. Tiirkiye’de Enerji Verimliligi Uygulamalar:

Tiirkiye, gelisme asamasi icinde oldugundan, siirekli ekonomik biiylime,
teknolojik yenilikleri saglama istegi, refah diizeyinin yiikselmesi ve niifusun giderek
artmast gibi nedenlerle enerji tiikketimi hizla artmaktadir. Tiirkiye’nin enerji
konusundaki temel hedefi, enerji kaynaklar1 sinirli ve disa bagimli bir {ilke oldugundan
enerjinin, yeterli, gilivenli ve wucuz saglanmasi olmaktadir. Bu temel hedef

dogrultusunda, enerjinin verimli kullanilmasi, bu amaca ulasmada gerekli bir aragtir. *°

Enerjinin verimli bir sekilde kullanilmasim1i 6lgmek igin, enerji yogunlugu
gostergesi kullanilir. Enerji yogunlugundaki diismeler, enerjinin verimli kullanildiginin
bir gostergesidir. Ancak, Tiirkiye’de enerji yogunlugunun diismesinden ¢ok, arttii
goriilmektedir. Enerji yogunlugu konusunda uygulanan politikalar, ekonomik gelismeyi

durdurmadan, enerji kullaniminin optimum saglanmasi gerekir.

Cok fazla enerji tiiketilmesi tek basina 6nemli degildir. Onemli olan enerjiyi,
verimli ve tasarruflu kullanmak ile az enerji kullanarak ¢ok iiretim gergeklestirmek
gerekmektedir. Tirkiye’nin tasarruf konusunda yapacaklar1 smurhidir.  Cilinki
Tirkiye’nin kisi basina gelir diizeyi, diinya ortalamasinin lizerinde ¢ikmaktadir. Ancak,
enerji tikketimi agisindan bakildiginda, diinya ortalamasinin altinda yer almaktadir.
Zaten Tirkiye, enerji miktarin1 kisi basina bakildiginda, smirli ve tasarruflu

kullanmaktadir.

Tiirkiye’de, kisi basina enerji tiiketimi diistik, enerji yogunlugu ise yliksektir.
Ayrica tiim diinyada enerji yogunlugu diiserken, Tiirkiye’de artis gostermektedir. Tiim
bunlar, Tiirkiye’de enerjinin az tiiketildigini ve enerjinin verimli bir sekilde

kullanilmadigin1 gostermektedir. ¥/

» http://www.tmmob.org.tr/modules/books/pdf/enerji.pdf, (Erisim: 27.09.2005)

46 Devlet Planlama Teskilati (DPT), Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani, Enerji Ozel Ihtisas
Komisyonu, “Enerji Ozel Thtisas Komisyonu Raporu”, (Ankara: 2001), s. 72

4 Filiz Cimen, “Enerjinin Etkin Kullanim: Verimlilik ve Tasarruf”, Elektrik Miihendisligi

Dergisi, Say1: 407, (Ocak: 2001), s. 27
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Enerji bir ¢cok sektorde ana girdi kaynagini olusturdugundan, birim maliyetlerin
azaltilmasi, iiretim siirecinde ucuz girdi ile daha ucuz ve kaliteli mamul iiretileceginden
diinya ile rekabet edilebilir bir seviyeye gelinecektir. Enerjinin kesintiye ugramadan,
stirekli, giivenli, ucuz ve kaliteli bir sekilde ulagtirilmasi, enerji verimliligine olumlu
katki saglayacaktir. Piyasalarda, enerji arzi ve talebi konusunda, hem i¢ hem de
uluslararas1 alanda rekabetin devam etmesi gerekmektedir. Diinyada, fosil yakitlarin
tilkenecegini bilerek hareket etmek ve bu dogrultuda olusabilecek krizlere hazirlikli

olmak icin, alternatif enerji kaynaklarina yonelerek, riskleri en aza indirilmesi gerekir.**

Tiirkiye, enerji konusunda diger gelismekte olan iilkelere benzer bir durum
icerisindedir. Genel olarak az enerji tiiketmekte ve tiikettigi enerjiyi, verimli ve temiz
kullanamamaktadir. Bunu ortadan kaldirabilmek i¢in, bir yandan ekonomik anlamda
biiyiime ve kalkinmasini saglamak, diger yandan biiylime siirecinde saglamis oldugu
kaynaklarini, enerjinin iiretimi ve tiiketimi anlaminda, verimli ve temiz bir sekilde

kullanilabilmesi icin arastirmalar yapmak zorundadir. *

Enerji sektoriinde teknolojik yenilikler, enerjinin verimliligi agisindan 6nemlidir.
Bu baglamda, eski ve hantal teknolojilerin yerine, maliyetleri dusgiiriicli, enerji
verimliligini saglayici, teknolojiler kullanilmalidir. Tiirkiye, eskimis enerji sistemleri
yerine teknolojilerini, yeni, yenilenebilir ve temiz enerji yatirimlart {izerine

kurmalidir. *°

Tiirkiye, OECD iilkeleri arasinda enerji alaninda yapmis oldugu yanlis politika
ve uygulamalart ile enerji yogunlugu konusunda sonuncu durumdadir. OECD iilkeleri,
ileriye doniik yapmis olduklar1 programlarinda, enerjinin daha verimli kullanilmasi ve
bu sayede enerji yogunlugunun diisiiriilmesini saglarken, lilkemizde bir yandan enerjide
disa bagimli bir iilke konumuna gelmis, diger yandan mevcut enerji kullaniminda ise

verimli olamamustir. °'

48 Ertugrul Kizilkaya, Cem Engin, “Enerjinin Jeopolitigi : Diinya Uzerindeki Jeo-Ekonomik

Miicadele”, Kirgizistan-Tiirkiye Manas Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Say1: 9, (2004), s. 200

9 Hasan Saygin, “Kiiresel Enerji Politikalar1 ve Tiirkiye”, Tiirk Harb-Is Dergisi, Say1: 219,

(Subat: 2006), s. 28

>0 Serdar Omer Kaynak, “Enerjinin Verimli Kullanimina Yaklasimlar’, TMMOB Tiirkiye V.

Enerji Sempozyumu’na Sunulan Bildiri, (Ankara: 22 Aralik 2005), s. 503

! Ibrahim Atilgan, “Tiirkiye’nin Enerji Potansiyeline Bakis”, Gazi Universitesi Miihendislik,

Mimarhk Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 15, Say1: 1-2, (Ankara: Aralik 2000), s. 52
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Tablo 6.°da diinyada bazi {lkelerin, sanayide kullandig1 enerji fiyatlar
gosterilmektedir. Goriildiigii gibi Tiirkiye’nin, uluslararasi alanda sanayide kullandigi
enerjinin fiyat1 cok ytiksektir.

Tablo 6. Diinyada Baz1 Ulkelerde Sanayide Kullanilan Elektrik Fiyatlar1 (2003 Yil1)

ULKELER Cent/kWh
ABD 4,8
Rusya 2,9
Cin (1996) 3,2
Hindistan (2000) 8
Avustralya (2002) 3,6
Almanya 6,5
Giiney Afrika 1,9
Kazakistan 1,5
Polonya 5,7
Brezilya 3,7
Kolombiya 6,3
Cek Cumhuriyeti 5,6
Endonezya (2000) 4
Yunanistan 5,6
Ingiltere 5,5
Romanya 6,8
Tlrkiye 9,8

Kaynak: S. Kaynak, 2005

Tablodan da goriildiigii gibi sanayide, en yliksek fiyatla enerji tiiketen iilke
Tiirkiye’dir. Diger iilkeler ile karsilastirildiginda, Tirkiye’nin pahali enerji tiikettigi
goriiliiyor. Bu nedenle Tiirkiye’de enerji verimliligi ve enerjinin etkin kullaniminin

Onemi ortaya ¢ikmaktadir.

Enerjinin verimli kullanilmasi ve tasarrufu, sadece isin enerji tiikketimi yoniinden
degil, arz yoniinden de incelenmesi gerekmektedir. Bu bakimdan, genel anlamda
enerjinin verimliligi saglandiginda, enerji verimliliginin arttirilmasint ve enerji
yogunlugunun azaltilmasini saglayabilecegi gibi, enerjiyi verimli kullanarak daha az
enerji ithal edilmis olacaktir. Bu sayede enerjide disa bagimlilik azalacaktir. Bu
gelismeler, enerjinin elde edilmesinde iiretim maliyetlerini azaltacak, sanayi sektoriinde

birim ¢ikt1 bagina daha az enerji kullanilmasini saglayacaktir.

VII. Bes Yillik Kalkinma Planinda, yurti¢inde iiretilen enerji kaynaklarinin,

yetersiz ve yiiksek maliyetli olmasi, enerji kaynaklarinin digaridan temini i¢in gerekli
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olan doviz ihtiyaci, ayrica enerji kaynaklarinin asir1 kullanimi ile ortaya g¢ikan cevre

kirliligi gibi nedenlerle enerji verimliliginin artirilmasi gerektigi belirtilmistir.

VIII. Bes Yillik Kalkinma Planinda ise, enerji tiikketiminin miimkiin olan en alt
diizeyde tutulmasinin saglanmasi ile enerji kaynaklarinin kullanimmin verimli ve

tasarruflu bir sekilde tiiketilmesi gerektigi belirtilmistir.

Enerji verimliligini saglamak i¢in bir takim unsurlarin gézden gegirilmesi
gerekmektedir; enerji kaynaklarini, iiretmek ve temin etmek oldukc¢a maliyeti ytiksektir.
Enerji projelerini gergeklestirmek uzun planlama yapilmasini, yiliksek yatirim ve

finansman maliyetlerini, gelismis teknolojilerin kullanilmasin1 gerektirmektedir.

3.1.1. Sanayide Enerji Verimliligini Saglamaya Yonelik Uluslararasi
Projeler

Tiirkiye’de planli olarak caligsmalarina baglanilan ilk enerji tasarrufu
calismalari, Elektrik Isleri Etiit Idaresi biinyesinde kurulan birim tarafindan
gerceklestirilmistir. Bu birim, daha sonraki yillarda ‘Ulusal Enerji Tasarruf Merkezine’
dontistiiriilmiistiir. UETM, enerji tasarrufu ¢alismalarinda, UNIDO (Birlesmis Milletler
Sinai Kalkinma Orgiitii) ile desteklenen proje ve diinya bankasi tarafindan saglanan

kredi imkanlart ile iki proje yiiriitiilmiistiir. >

3.1.1.1. UNIDO ile isbirligi Projesi

Tiirkiye’de sanayi sektorii icerisinde enerjinin, tasarruflu ve
verimliliginin incelenmesi bakimindan yapilmis olan ilk proje, 1980 yilinda UNIDO ile
isbirligi igerisinde yiiriitilen ¢alismadir. Bu calismada, cam, demir-gelik, tekstil ve
aliminyum sektorlerinin, enerji tasarrufu bakimindan incelenmesi amaglanmistir. Bu
ortaya konulan projenin sonucunda, sayilan bu sanayi alt sektorlerinde yiiksek miktarda

enerji tasarruf potansiyelinin bulundugu tespit edilmistir.

3.1.1.2. L. Diinya Bankasi Projesi
Diinya bankasinin isbirligi ile yapilan ilk proje, 1982-1984 yillarim
kapsayan bir caligmadir. Bu ¢alismanin amaci, Tirk sanayinde enerji yogunlugu en

yiiksek 5 sanayi sektorii icerisinden secilen 11 tesiste, enerji tasarruf potansiyelinin

2 Seyida Turan, “Sanayide Enerji Verimliligi”, Konya Ticaret Odast Raporu, (Konya: 2006), s. 2
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varliginin incelenmesi amaglanmistir. Secilen 5 sanayi sektorii ise demir-gelik, tekstil,
kagit, cam ve termik santrallerdir. Yapilan ¢alismalar sonucunda genellikle kisa vadede
onlemler, coziimler ve uygulamalar {lizerinde durulmustur. Ayrica, bu calisma ile
birlikte Tiirk uzmanlarinin da enerji verimlili§i konusunda yetistirilmesi saglanarak,
gelecek donemde yapilacak caligmalarda yararlanilmast amaciyla egitime tabi

tutulmustur.

3.1.1.3. II. Diinya Bankasi Projesi

Diinya bankasi ile yapilmis bulunan kredi anlagsmasi uyarinca bir
baska onemli ¢aligmada, 1988-1991 yillarin1 kapsayan ve enerji tasarruf potansiyelinin
Olclilmesini temel alan bir proje ortaya konulmustur. Sanayi sektdrleri iginde enerji
yogun alt sektdrler olan demir-gelik, kimya, ¢imento, seramik ve tekstil sektorlerinden
15 fabrikada, enerji tasarrufu anlaminda 6n arastirmalar yapilmis ve bu fabrikalarda
426.000 (TEP) yillik enerji tasarrufu oldugu bulunmustur. Burada artik Tirkiye, enerji
tasarruf ekibini olusturmus ve yeni teknolojiler ¢cercevesinde egitilmis olan elemanlarini

kullanima sunmustur.

3.1.1.4. 1. JICA Projesi

UETM, enerji verimliligi ¢alismalarim1 JICA (Japon Uluslar arasi
Isbirligi Teskilatr) ile isbirligi yaparak yiiriitmiistiir. 1995-1996 yillarini kapsayan “Tiirk
Sanayinde Enerjinin Rasyonel Kullanimi” proje anlagmasi yapilmistir. Bu proje
kapsaminda, Tiirk sanayinde enerjiyi yogun olarak kullanan sektorlerde, Japon
uzmanlarin destegi ile enerji tasarruf potansiyeli i¢in O6n ¢aligmalar yapilmistir. Ayrica
enerji verimliligini arttirict Onlem ve tedbirlerin alinmasi konusunda Onerilerde

bulunulmustur.

Tiirk sanayinde enerjinin etkin kullanimi konulu bu ¢aligma, EIE/UETM, JICA
isbirligi ile ortaya konulmustur. Bu calisma ile 1995 yilinda Tiirk sanayi sektorii
icerisinde bes enerji yogunlugu bakimindan yiiksek sanayi dallar1 i¢in planlanan 6nlem
ve Oneriler genisletilerek, diger kiiclik ve orta 6lgekli sanayi dallarina, enerjinin etkin
kullanimi ¢ergevesinde planlamanin yapilmasi ve gelistirilme calismalarinin yapilmasi

temel amact dogrultusunda projenin yayginlastirilmas: saglanmstir.
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3.1.1.5. II. JICA Projesi

Tiirkiye’de, enerji tasarrufu projesi kapsaminda 2000 yilinda
EIE/UETM, JICA isbirligi ile bir calisma olanag: yaratilmistir. Bu calisma kapsaminda,
tilkemizin yapmis oldugu enerji yoneticisi kurslarin alanini genisletmek ve etkinligini
arttirmak icin bir egitim merkezi faaliyete gecirilmistir. Proje kapsaminda, bir yandan
Japonya tarafindan enerji konusunda bilgi ve teknoloji transferi saglanirken diger
yandan Tiirkiye yiriitmekte oldugu egitim c¢aligmalarinda, ortaya c¢ikan alt yapi
eksikliklerini, kendi ¢esitli ekipman ve malzeme transferi yoluyla karsilamaktadir. Proje
kapsaminda enerji verimliliginin arttirilmas1 icin bilgilendirilme ¢alismalarinin
yapilmasi, bu konu ile ilgili egitim ¢alismalarinin yapilmasi, 6zellikle sanayi sektorii
icerisinde enerji verimliligi etiitlerinin saglanmasi ve bu tiir uygulamalar1 destekleyecek
politika Onerilerinin gergeklestirilmesi i¢in uygulamalar yapilmistir. Bu ¢alismalar
cercevesinde, Enerji Tasarrufu Uygulama Merkezi, 2001 yilinda agilarak faaliyet

gostermeye baslamistir.

Japon hiikiimetinin, hem egitim acisindan gerekli ekipman ve malzeme
gondermesi hem de 2001 yilinda kurulan enerji tasarrufu uygulama tesisine, kisa ve
uzun donemler itibariyle uzman géndermesi, Tiirk uzmanlariin egitiminin saglanmasi

konularinda projeye katkis1 bakimindan énemli destegi olmustur.

Bunlarla birlikte, UETM kendi biinyesinde olusturdugu ekipler ile sanayi
sektoriinde enerji verimliliginin arttirllmast konusunda yeterli bilincin saglanmasi,
enerji tasarruf potansiyellerinin tespit edilmesi ile sanayi kuruluslarinda enerji yonetim
sistemlerinin  olusturulmasin1 saglamak icin enerji verimliligi etiit c¢alismalar

yapmaktadirlar, >

3.1.1.6. Twinning Projesi

Ulusal enerji politikalart agisindan enerjiyi tiikketen sektorlerde, enerji
verimliliginin saglanmasi ve yerli enerji kaynaklarinin en etkin bir sekilde kullanilmasi
onemlilik arz etmektedir. Bu c¢ercevede Tiirkiye, AB {ilkelerinden Fransa ve

Hollanda’nin enerji verimliligini arastiran kurumlar1 ile isbirligi igerisine girerek,

3 http://www.eie.gov.tr/turkce/en_tasarrufu/uetm/Uluslararasi%?20projeler EC 09.03.2005.doc,

(Erisim: 17.11.2005)
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twinning projesini yiiriirlige koymustur. Bu proje ile AB enerji konusunda uyguladigi
enerji politikalar1 ve sagladig1 teknik olanaklarini, bilgi ve teknolojik yardimlar ile
gerekli egitim destegini, AB standartlar1 icerisinde Tiirkiye’ye uygulanmasi
amaclanmaktadir. Bu proje ile hukuki ve kurumsal yapi igerisinde enerji verimliligi
konusundaki diizenlemelerin genigletilmesi ile tilkenin enerji tasarruf potansiyelinin
Olclilmesini de kapsamaktadir. Yasal, kurumsal yapinin gii¢lendirilmesi faaliyeti su

sekilde yapilabilmektedir; **

- Mevcut ilgili enerji verimliligi mevzuati incelenerek AB standartlarina
yaklastirilabilmesi i¢in neler yapilmasi gerektigi belirlenebilir. Enerji verimliligi
konusunda gerceklestirilen en 1iyi uygulama gbdzden gegirilerek, iilkenin enerji
verimliligi stratejisi buna gore hazirlanabilir. Bunun i¢in gerekli igbirligine gidilerek, bu
konudaki kurumsal yap1 gézden gecirilmesi suretiyle bir diizenleme yapilabilir. Enerji
verimliligi strateji amaclarmin gerceklestirilmesi dogrultusunda, teknik bilgi ve egitim

i¢in gerekli iyilestirilmelerin yapilmasi konusunda onerilerde bulunulabilir.

- AB’de uygulanmakta olan enerji verimliligi konusundaki diizenlemelerin,
Tiirkiye sartlarina adapte edilmesi ve bu yonde bir enerji politikasinin hazirlanmasi
gerekir. Enerji verimliligi stratejisini uygulamaya koyacak kisilerin, stratejinin hedefine
basariyla ulagabilmesi i¢in kendi egitim ve yeteneklerini gelistirmesi gerekir. Enerjiyi
tilketen bireylerin enerji verimliligi konusunda bilin¢lendirilmesi, bu konuda teknik
bilgi aginin gelistirilmesi gerekir. Yerel bazda, bolgesel enerji verimliligi

programlarinin gelistirilmesi ve programin isleyisinin takip edilmesi gerekir.

3.2. Diinyada Enerji Verimliligi Uygulamalar

Diinyada enerji verimliligi stratejileri ilk olarak, 1970’li yillarin enerji krizleri
ve bundan sonra yasanan enerji fiyatlarindaki artiglar nedeniyle sanayilesmis iilkeler
tarafindan gelistirilmis. 1980’11 yillarla birlikte enerji verimliligi, enerji ve kalkinma

politikalarinin 6nemli bir unsuru olmustur.

Diinyada cesitli sekillerde enerji verimliligini artirmaya yonelik uygulamalar

bulunmaktadir. Bu uygulamalar ile enerjinin etkin kullanimi saglanarak, tiiketicilerin

> Iklim Degisikligi Koordinasyon Kurulu, “Sanayi, Bina, Atik Yénetim ve Hizmet Sektérlerinde

Sera Gaz1 Azaltimi Calisma Grubu Raporu”, (Ankara: 2005), s.17
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bilinglendirilmesi, isletmelerin yeni teknolojiler kullanarak, maliyetlerini diisiirmek
suretiyle uluslararas1 alanda kendine rekabet edebilir bir yer bulma ¢abasi iginde

olmaktadirlar.

3.2.1. Bilgilendirme ve Teknik Yardim

Enerji tasarrufu politikalarinin  bagariyla uygulanmasi, bireylerin
davranislarina baghdir. Bu ama¢ dogrultusunda tiiketici davraniglariin degistirilmesi
gerekmektedir. Bu degisimi saglamak i¢in tiiketiciler, enerji verimliligi konusunda
bilinglendirilmeli ve bu konuda tiiketicilere gerekli teknik yardim yapilmalidir.
Bilgilendirme c¢aligmalar1 ¢ergevesinde, tiiketicilere enerjiyi daha verimli kullanmalari

konusunda bilgi verilir.

3.2.2. Etiketleme

Etiketler, tliketicilerin satin aldiklar {irlinler hakkinda onlarin performansi
ve Uriiniin enerji tiiketimi hakkinda bilgi saglar. Bu etiketler enerji tiiketen aletler
hakkinda kullanim siiresi boyunca, maliyetinin ne olacagi konusunda tiiketicilere bilgi

verirler.

3.2.3. Yasal Diizenlemeler ve Standartlar

Yasal diizenlemeler ve standartlar, bir ¢ok programda kullanilan etkili
politika araglaridir. Enerji verimliligi konusunda uygulamaya konulan yasal diizenleme
ve standartlar, kullanilan alet ve ekipmanlarin verimli kullanilmasinda yonlendirici ve
diizenleyici gorevler iistlenmektedir. Standartlar, bir enerji verimlilik diizeyi belirler. Bu
diizeye ulagamayan alet veya ekipmanlarin piyasaya siiriilmesi Onlenir veya mevcut
standartlara uymayan makineler piyasadan gekilir. Yasal diizenlemeler yolu ile de enerji
verimliligi konusunda kurallara uyulmasii, uymayanlar hakkinda yaptirimlarin

uygulanmasini kapsamaktadir.

3.2.4. Mali Politikalar ve Vergiler

Enerji verimliligini tesvik etmek icin uygulanan vergi ve harglar iilkelere
gore ¢esitli sekillerde uygulanmaktadir. Bunlar, enerji ile ilgili satislardan alinan
vergiler veya giimrilk vergileri seklinde olabilmektedir. Bu vergilerle amag, vergi

toplamakla birlikte c¢evreye =zarar veren isletmelerin, vergilendirilmesi yoluyla
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tiikketicilerin yonlendirilmesi amaglanmaktadir. Mali politika ve vergilere verilebilecek
ornekler olarak, belirli bir smirin altinda elektrik tiiketimi gergeklestirenlerden daha
diisiik bir elektrik bedeli alinmasi veya cevreye daha az zarar verici komiirlerden daha
diisiik vergi alinmasi gibi uygulamalar sayilabilmektedir. Ayrica enerji verimliligini

saglamay1 amaglayan projelere, daha diisiik vergiler uygulanmasi ile tesvik saglanabilir.

3.2.5. Dogru Fiyatlandirma

Enerji verimliligini saglamak i¢in yapilan dogru fiyatlandirma ile
kullanima sunulan enerjinin, gergek fiyatinin tiiketiciye yansitilmasini gerektirmektedir.
Bazi tilkelerde belirlenen enerji fiyatlari, maliyetinin oldukc¢a altinda kalmaktadir. Bu da
enerji kullanicilarinin, fiyatlar ucuz oldugu i¢in enerji tasarrufu konusunda isteksiz
davranmasina neden olmaktadir. Dogru fiyatlandirmanin saglandigi durumda isletmeler,
kendilerine uzun vadeli programlar yapma imkani1 saglayarak, gercek degerlerde rekabet
edebilmek i¢in ¢esitli enerji verimliligi yontemleri arayarak, maliyetlerini asag1 ¢ekme
cabasina sokacaktir. Dogru fiyatlandirma yapilmadigr siirece isletmeler, enerji

verimliligi konusunda fazla bir ¢aba igerisinde olmayacaktir.>

Diinyada 1973 yilinda yasanan petrol soku ile birlikte, enerji fiyatlarindaki
dalgalanmalar1 kontrol altina almak, siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi igin gerekli
olan siirdiiriilebilir enerjinin saglanmasi, enerjide disa bagimlili§in azaltilmasi ig¢in
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelme ve enerjinin verimli kullanilmasi iizerinde

yogun calismalar yapilmaktadir.>®

Enerji verimliligi konusunda Japonya ve AB’de yapilan caligmalar, ortaya
konulan politikalar, getirilen tesvik ve Onlemler diger iilkelere goére farklilik
gostermektedir. Ayrica ABD’de yapilan enerji verimliligi uygulamalari, diger iilkelere

gore oldukca geligmistir.

Japonya’da, enerji tasarruf merkezi tarafindan enerji verimliligi konusunda ciddi
ve ileri tedbirlerin ortaya konmasi ile hiikiimetlerinin etkin politikalar ortaya koymast,

Japonya’nin enerji verimlili§ine verdigi onemi gostermektedir. Ayrica Japonya’da

» Tiirkiye Geng Is Adamlari Dernegi (TUGIAD) Arastirma Raporlari, “Tiirkiye’nin Enerji

Sorunlar1 ve Coziim Onerileri”, (Ankara: 2003),s. 118

%6 IEA (International Energy Agency), Key World Energy Statistics, OECD/IEA, (Paris: 2003),
s. 50
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yapilan ¢esitli kesimlerde enerji verimliligi tedbirleri, bu konudaki yasal yaptirimlar ile

devlet tarafindan yapilan finansal yatirimlar basarili sonuglar vermistir.

AB’de, 1998-2010 yillar1 arasinda 1995 enerji tiiketimine oranla %18 oraninda
bir enerji tasarruf potansiyeli oldugu belirlenmistir. 160 (MTEP) degerindeki bu
potansiyel, Avusturya, Belgika, Danimarka, Finlandiya, Yunanistan ve Hollanda’nin
toplam enerji talebine, Tiirkiye’nin de enerji talebinin iki katina esdegerdir. Enerji
tasarrufu potansiyelinin geri kazanilmasi i¢in enerji yogunlugunda %1’lik iyilesmenin

saglanmasi ongoriilmektedir. >’

Enerji verimliligi bir iilkenin gelismesi ve kalkinmasi icin belirlenen hedeflere
ulasmada O6nemli bir aragtir. AB’nin enerji verimliliinin arttirilmasi i¢in yapilan
planinda enerji yogunlugunda yapilacak %]1°lik bir azalma 2010 yilinda 100 milyon

TEP’lik bir enerji tasarrufu saglayacag belirtilmektedir.™®

AB iilkeleri igerisinde, enerji yogunluklar1 bakimindan incelendiginde,
aralarinda onemli farkliliklarin oldugu gézlenmektedir. Bu farklarin temelinde, {ilkeler
arasinda niifus yogunluklar1 farkliliklari, yerlesim birimleri arasindaki uzakliklar,
tilkelerin  iklim  kosullar1 ve  sanayi yapilarindaki  farkliliktan  dolayi
kaynaklanabilmektedir. Bunlarla birlikte bazi AB iilkeleri arasindaki farkliliklarin

sebebi ise, enerji verimlilik diizeylerindeki farkliliktan kaynaklanabilmektedir. >

AB tarafindan enerji verimliliginin arttirilmasina yodnelik yapilan en 6nemli
calisma, SAVE programidir. Bu program ile basta sanayi olmak iizere diger
sektorlerdeki enerji verimliliginin gelistirilmesi ve enerji tasarrufunu tesvik etmeyi
amaclamaktadir. Bu programin uygulanmasi i¢in enerji verimliligi konusunda, politika
tedbirleri alinmasi, biling diizeyinin artirilmasi, bolgesel diizeyde enerji ajanslari

kurulmasi gibi ¢ok sayida uygulama yapilmustir.

> Tiilin Keskin, “Avrupa Birligi’ndeki Enerji Verimliligi Politika ve Programlar1”, Diinya Enerji

Konseyi Tiirk Milli Komitesi, Tiirkiye 9. Enerji Kongresi’ne Sunulan Teblig, (istanbul: 27 Eyliil 2003),
s. 441

8 Binhan Oguz, “Tiirkiye-AB Miizakerelerine ‘Enerjik’ bir yaklasim”, Tekstil Isveren Dergisi,

Say1: 315, (Nisan: 2006), s. 36

5 Ali Ozder, Mustafa Yoriikoglu, “Genel Enerji Politikalar Icerisinde Komiiriin Yeri”, Diinya

Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi, Tiirkiye 9. Enerji Kongresi’ne Sunulan Teblig , (Istanbul: 27 Eyliil
2003), s. 11
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1991 yilinda baglayan ve 1995 yilinda biten SAVE programinin basariyla
ylriitiilmesinden sonra, ikinci SAVE programi bes yilligina uygulamaya konulmustur.
2000 yilinda ise SAVE programi, AB enerji stratejisinin temelini olusturan enerji ¢ati

programi igerisine alinmistir.

AB’nin enerji verimliligi konusunda bagska caligmalar1 da bulunmaktadir. 1994-
1998 yillar1 arasinda uygulanan JOULE/THERMIE programi verimli teknolojilerin
desteklenmesini ve gelistirilmesini planlamis, uluslararasi isbirligine giderek enerji
verimliligi konusunda AR-GE c¢alismalarina katki saglamistir. 1996-2000 yillari
arasinda uygulanan SYNERGY programi ise enerji politikalar1 alaninda hem AB
ilkeleri arasinda hem de bagka iilkeler arasinda isbirligini gelistirmeyi amaclamistir.

.. e et . S o 60
Enerji verimliligi ise bu programin birinci dnceligi olmustur.

Gelismekte olan iilkeler, hizli bir biiylime siirecine girmeli ve enerji liretimlerini
artirmalidir. Cok diisiik diizeyde enerji tiiketiyorlar ve buna karsin enerji yogunluklar
gelismis llkelerden daha yiksektir. Cilinki enerji verimliligi konusunda gerekli
finansman kaynaklar1 yetersiz oldugundan, yatirim yapamamaktadirlar. Gelismekte olan
iilkelerde, satin alma giicli diisilk oldugundan tiiketiciler ellerinde bulundurduklari
tirtinleri verimsiz olmasina ragmen uzun siireli kullanmaktadirlar. Bu nedenle enerji

verimliligi yiiksek, iirlinlerin piyasaya girme hiz1 diisiik kalmaktadir.

4. SANAYI SEKTORUNDE ENERJININ ETKIN KULLANIMI

Tiirkiye’de enerji tiiketimi igerisinde en 6nemli yeri alan sanayi sektdriinde, hem
bu alanda yiiksek enerji tasarruf potansiyelinin bulunuyor olmasi hem de tilikettigi
enerjinin biiyilk bir kisminin ticari enerji olmasi bakimindan enerji tasarrufunun
incelenmesinde Oncelikli yerini almaktadir. Ayrica sanayi sektoriiniin enerji tiiketim
yapisinin da yillar gegtikge artig egilimini gostereceginden, sanayi sektoriiniin enerji

tasarrufu bakimindan incelenmesi 6nem tasimaktadir. ®'

Sanayi sektorii maliyet bakimindan incelendiginde, ¢ok fazla enerji tiikketen ve

teknolojik olarak yetersiz gortiniimdedir. Teknolojide meydana gelen yeni gelismeler ve

60 Kubilay Kavak, “Dinyada ve Tirkiye’de Enerji Verimliligi ve Tiirk Sanayinde Enerji
Verimliliginin Incelenmesi”, DPT Uzmanlik Tezi, (Ankara: Eyliil 2005), s. 57

o Tiirk Sanayicileri ve Is Adamlar1 Dernegi (TUSIAD) Tarafindan Hazirlanan , “21. Yiizyila

Girerken Tiirkiye’nin Enerji Stratejisinin Degerlendirilmesi Raporu”, (Ankara: Aralik 1998), s. 85
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enerji fiyatlarindaki siirekli artis trendi, enerjiyi verimli kullanma konusundaki
yatirimlarin karli olacaginmi gostermistir. Enerji tasarrufu imkanlarinin olmasina ve bu

isin karliligina ragmen gerekli 6nlemler hemen alinamamaktadir.

Enerji tasarrufu yatirimlarinin, hem piyasa ekonomilerinde hem de gelismekte
olan {ilkelerde yavas olmasinin nedenleri arasinda; piyasalarda fiyat degismelerine
verilen tepkinin yavas olmasindan dolay1 sirketler, stirekli verimli bir sekilde ¢alistyor
izlenimi yaratmaktadir. Enerji tasarrufu konusunda yapilan g¢alismalarin bir biitiin
olmasi, gerekli ekipmanlarin saglandiktan sonra onlara kargi tam giivenilmemesi,
yapilan enerji tasarrufu ¢aligmalar1 sirasinda iiretimin sekteye ugrayacagi diisiiniilerek

istenmeyebilir.

Enerji tasarrufu i¢in yapilan calismalar, ¢ok sayida kiigiikk yatirimlari
gerektirmektedir. Enerji tasarrufu caligmalarina ayrilacak gerekli kaynak miktarin
olmamasi, enerji konusunda verimliligin saglanmasindan ¢ok iiretim artig1 ile

ilgilenilmesi sebebiyle enerji tasarruf yatirimlar1 yapilamamakta veya agir islemektedir.

Ayrica enerji tasarrufu konusunda teknik, mali ve ekonomik faktorlerde
onemlidir. Yapilan iste, uygun teknik imkanlarin saglanamamasi veya bilinmemesi,
enerji yonetimi konusunda egitimli yetigsmis bir uzman kadrosunun bulunmayisi, bir
takim alet ve ekipmanlarin eksikligi, teknik imkanlara bagli olmakta ve enerji tasarruf
calismalarini etkilemektedir. Mali engeller konusunda ise, enerji tasarrufu caligsmalari
icin sermaye kitlig1, bununla birlikte yiiksek faiz oranlari ile enerji tasarrufu saglayacak

kuruluslara gerekli finansman olanaklarinin saglanamamis olmasidir. ®

Teknoloji, enerjinin elde edilmesi ve kullanilmasinda, sanayi sektoriiniin ne gibi
teknolojileri tercih etmesi ve bu teknolojileri uygulama noktalarinda enerjinin iiretilmesi
ve tiiketilmesi konularinda enerji verimliligini énemli 6l¢iide etkilemektedir. Tiirkiye,
sanayilesme konusunda bir tercih yaparken, enerjinin 6nemli bir girdi oldugunu hesaba

katmadan, genelde enerji yogun sektorlerde caligma alanini segmistir.

Gelismekte olan iilkeler i¢in enerji sorunlari, enerjinin elde edilmesi noktasinda

degil, daha ¢ok enerjinin verimli kullanilmamasindan kaynaklanmaktadir. Ulkelerin

62 TUBITAK, Bilim Teknoloji Sanayi Politikalar1 Tartisma Platformu, Enerji Teknolojileri

Politikas1 Calisma Grubu Raporu, “Enerjinin Etkin Kullanimi ve Enerji Tasarrufu ile flgili Teknolojiler”,
(Ankara: 21 Mayis 1998), s. 34
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gelismislik diizeyi ne kadar ¢ok enerji tiikettigi ile degil, az enerji tiikketerek daha cok

iiriin elde edebilmekle dl¢iilmektedir.”

Tiirkiye’de, enerji verimliliginin arttirtlmast gerekli olmakla birlikte, bunun
saglanmasi esasinda, teknolojik yenilikler ve kullanilan teknoloji tercihleri yolu ile

.. o . 4
enerji tasarrufunun saglanmasi gerekir. ®

Tirk sanayi yapist incelendiginde, alt sektorler itibariyle yliksek enerji tiiketen
yani enerji yogun sektorler bulunmaktadir. Bu 6zelligin 6rneklerini demir-gelik, kagat,
kimya, metal, ¢cimento sanayi gibi enerji yogun sanayiler ile bu sanayilerde kullanilan
teknolojinin eksikliginden veya eski teknoloji kullanimindan ileri gelmektedir.
Tirkiye’de enerji maliyetlerinin yiiksekligi ile uluslararas1i rekabetin sertleserek
enerjinin stratejik bir role biirlinmesi, enerjide verimliligin gerekliliini ortaya

koymaktadir.

Sanayide enerjinin verimli bir sekilde kullanimi, 1970’11 yillarda petrol krizi ile
baslamistir. Daha sonra ortaya ¢ikan yeni teknolojiler, eski teknoloji ve ekipmanlara
gbre daha az enerji ile daha ¢ok ¢ikt1 alinmasint miimkiin kilarak, enerjide verimliligin

saglanmasina katkida bulunmuslardir.®

Sanayi sektoriinde enerji verimliligini artirmak ig¢in 1995 yilinda “Sanayi
Kuruluslarinin Enerji Tiiketiminde Verimliligin Arttirilmas: I¢in Alacaklar1 Onlemler
Hakkinda Yonetmelik” yiiriirliige girmistir. Bu yonetmelik kapsaminda sanayi
sektoriinde enerji verimliliginin artirilmas1 amaciyla yillik 2000 Ton Esdeger Petrol
(TEP) ve iizerinde enerji tiikketen sanayi kuruluslarmin enerji verimliligi konusunda
gerekli onlemleri almasi, enerji tasarrufu planlarinin yapilmasi, yapmis oldugu enerji
tilketimlerinin izlenmesi, halen tiikketmekte oldugu enerji ile ortaya koydugu enerji
tiikketim hedefine ulagmasi ig¢in program ve planlamanin yapilmasi konusunda bir enerji

yoOnetim sisteminin saglanmasi ve sanayi kuruluglarinda enerji yoneticisi ¢alistirilmasi

63 [lhami Colak ve digerleri,  Sanayide Enerji Verimliligi”, TMMOB Elektrik Miihendisleri Odas1
Kocaeli Subesi, 1. Enerji Verimliligi ve Kalite Sempozyumu’na Sunulan Bildiri, (Kocaeli: May1s 2005) s.
337

64 TMMOB Enerji Komisyonu, IV. Enerji Kongresi I¢in Hazirlanan Rapor, “Tiirkiye’de Enerji

Sorunu ve Coziim Onerileri”, (Ankara: 10 Aralik 2003), s. 11

65 Omer Kedici, “Tiirk Sanayinde Enerji Yonetim Sisteminin Olusturulmas1 ve Sanayide Enerji

Verimliligi Yo6netmeligi”’, TMMOB III. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi ve Sergisi’ne Sunulan
Bildiri”, (Izmir: 22 Kasim 1997), s. 21
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yiikiimliiliigii bu yonetmeligin kapsamimi olusturmustur. EIEI Genel Miidiirliigii, Ulusal
Enerji Tasarrufu Merkezi tarafindan, enerji verimliliginin saglanmasi konusunda

bilinglendirilmesi i¢in diizenli olarak enerji yoneticisi kurslar1 yapiimaktadir. ®

Tiirkiye’nin enerji yogunlugu degerleri, diger iilkelerle karsilastirildiginda
yiiksektir. Bunun agilmasi i¢in, enerjinin verimli bir sekilde kullaniminin saglanmasi
gerekmektedir. Ayrica Tiirk sanayi sektorii incelendiginde, enerji yogun ve agir sanayi
olarak faaliyetlerini siirdiirmektedir. Bunun hemen tersine dondiiriilerek, hafif sanayi ve
katma degeri yiiksek alanlarda sanayisini etkinlestirmesi gerekmektedir. Bunun ig¢in
enerji planlamasini bu yonde gerceklestirmelidir. Enerjiyi yogun olarak tiiketen sanayi
kuruluglarinin ~ elemanlarinin ~ enerji  tasarrufu  konusunda  bilinglendirilmesi

gerekmektedir. ¢’

Tiirkiye’de enerji liretimi, iletimi ve dagitiminda verim ve etkinligin arttirilmasi
gerekmektedir. Enerji verimlilik ve tasarruf tekniklerini, 6zellikle sanayi sektoriinde
yaygin ve yogun bir sekilde kullanmak gerekmektedir. Ulkenin sahip oldugu enerji
iiretim tesislerinin, daha verimli bir sekilde ¢aligmalarini saglamak i¢in modernlestirip
daha ekonomik hale getirmek gerekir. Jeopolitik nedenler, enerji fiyatlarinin asiri
derecede yiikselmesi, dogal afetler gibi enerji giivenligi konusunda tehdit
olusturabilecek risk konularinin saptanarak, ¢esitli enerji senaryolar1 gelistirmek ve bu

olas1 gelismeler karsisinda planlar hazirlanmalidir.

1970’11 yillarda ortaya cikan enerji krizleri ve buna bagl olarak ortaya ¢ikan
enerji fiyatlarindaki artiglar, enerji verimliligi politikalarinin ortaya ¢ikmasinda énemli
bir paya sahiptir. Ayrica uluslararasi ticarette, piyasalarda olusan rekabet nedeniyle
tiretim maliyetlerinin asag1 ¢ekilmesi, sanayi kuruluslarinin iiretiminde en 6nemli girdi
kalemi olan enerji konusunda tasarruf ve verimliligi arttirmaya yonelik caligmalar

yapmasina neden olmustur.

66 Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi, Tiirkiye Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi Ulusal

Hazirliklar, “Iklim Degisikligi ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Ulusal Degerlendirme Raporu”, (Ankara:
Agustos 2002), s. 13

6 TUBITAK, a.g.e., 1998, s. 66

68 Vural Altin, “Tiirkiye 2003 Enerji Vizyonu”, TMMOB Tiirkiye IV. Enerji Sempozyumu’na
Sunulan Bildiri, (Ankara: 13 Aralik 2003), s. 47
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Enerji verimliligi konusundaki gelismelerin, sadece sanayi kuruluglarin kar
arzusundan kaynaklanmadigi, bu gelismelerin devlet taratindan da desteklenen politika,

kurumlar, organizasyonlar ve teknik ¢alismalar bazinda katki sagladig: belirtilmektedir.

Uluslararasi rekabetin yasandig1 gliniimiizde enerji yogun sanayiler, ancak enerji
verimliligini arttirict Onlemleri saglayarak, etkin bir enerji stratejisi izleyerek, ayakta

durabilirler.%’

Yasanan enerji krizi ile birlikte pek ¢ok gelismis iilke, enerji tasarruf
calismalarini, sanayi sektorleri lizerinde yogunlastirmislardir. Gelismis {ilkelerin
calismalarin1  6zellikle sanayi sektorii ilizerine odaklamasinin ¢esitli sebepleri

bulunmaktadir;

Sanayi sektorii lizerinde enerji tasarrufunun incelenmesi ile enerji tasarruf
potansiyeli, diger sektorler ile karsilastirildiginda daha az olsa bile bu tasarruflar, daha
az maliyetler ile gergeklestirilebilmektedir. Ayrica enerji tasarrufu konusunda yapilan
yatirimlar, kendisini ¢ok kisa siirede amorti edebilmektedir. Sanayinin modernize
edilmesi ve uluslararasi piyasalarda rekabet giiciiniin gelistirilmesi i¢in sanayide enerji

tasarruf caligsmalar1 6nemli olmaktadir.

Tiirkiye’de sanayide enerjinin etkin kullanimi alaninda bu gelismeler yasanirken
diinyada ozellikle 1970’lerin sonundan itibaren sanayisi gelismis {ilkelerde, sanayi

enerji verimliliginde 6nemli gelismeler saglanmistir.

1990-2001 yillar1 arasinda AB {ilkelerinin sanayisinde ortalama enerji verimliligi
%18 oraninda iyilesme saglanmistir. 1990’1 yillarin ilk yarisinda sanayi sektoriinde alt
sektorlerde daha fazla enerji yogun sektorlere yonelim oldugundan bu gelismeye sekte
vurmus, ancak 1990’11 yillarin ikinci yarisindan itibaren bu siire¢ tersine donerek, sanayi
sektoriinde enerji yogunlugu daha az olan sektorlerde yonelim saglanarak enerji

verimliliginde iyilesme hareketi siirdiiriilmiistiir. "°

Asagidaki Grafik 4.°de AB iilkelerinin zaman ig¢indeki enerji yogunluklar

verilmigtir. Grafikten de gorildiigii gibi zaman icinde Yunanistan hari¢ diger AB

69

http://www.bcm.org.tr/pdf/sanayide%20enerji%20verimliligi.pdf, (Erisim: 16.05.2006)

70 Didier Bosseboeuf, Bertrand Chateau, Bruno Lapillonne, Monitoring Energy Efficiency and

CO2 Abatement Policies: What Can We Learn from Indicators, UNFCC Workshop Best Practices in
PAM’s, Copenhagen, April 2000, (01 Nisan 2004), s. 9.
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ilkelerinin enerji yogunluklar istikrarh bir diisiis trendi igerisindedir. AB iilkelerinin

enerji yogunluk degerleri diinya ortalamasinin ¢ok altinda goziikmektedir.

Grafik 4. Avrupa Ulkelerinde 1995 Bazli Sanayi Enerji Yogunlugu Degerleri

—p—Fin.
e 4 B
9 Alt sektor trl.

0,8

Yum.
—E—Fed.n
—8—Ita.
] .
— VS

ECU 90

] Mar.

——rra.
sy T

Bir.Kr

i) an .
sl Tsp.

Tsveg

0
73 7% 77 79 81 83

— i ]

85 87 69 91 93 95 97

Kaynak: Bosseboeuf at al

Enerji verimliliginin iyilestirilmesi yoniinde yapilan ¢alismalar, Japonya’da da
olumlu sonuglarin alinmasin1 saglamistir. Sanayi kuruluslarimin enerji yogunluk
degerleri, giderek diisiis gostermistir. Japonya’daki imalat sanayi igerisinde enerji
yogunlugu (10" kcal/yen) cinsinden degeri, 1980 yilinda 4,25 iken, bu deger 2000
yilinda 3,06’ya kadar dismiistiir. 1980-2000 yillar1 arasinda Japonya imalat sanayi
enerji yogunlugu degerinde, yaklasik %40°lik bir iyilesme yasanmustir.”"

n EDMC (The Energy Data and Modelling Center), The Institute of Energy Economics-The
Energy Conservation Center, Handbook of Energy - Economics Statistics in Japan, Chou-ku, (Tokyo:
2002), s. 43
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Sanayideki enerji yogunlugunun, tek basina sanayi kuruluslar1 tarafindan
yapilan Onlemler ile diisliriilmesinin miimkiin olmadig1 bunun yaninda devletlerin,
iilkelerinin rekabet giiclerini arttirabilmek i¢in enerji verimliligi uygulamalarini
benimsemelerinin gerektigi belirtilmektedir. Devletlerin, enerji verimliligi konusunda
yapacaklar1 bir ¢ok ¢alisma vardir. Bu ¢alismalar, enerji verimliligi konusunda toplumu
bilgilendirme ve egitim vermekten, cesitli tesvik ve enerji yatirimlar1 konusunda gerekli

finansman saglama noktasinda genis bir ¢ercevede yardim saglamaktadir.

5. TURKIYE iCiN ENERJi VERIMLILiGi STRATEJiSi

Enerji verimliligi ¢aligmalarinin, tim iilkeye yayginlastirilmasi, daha etkin
uygulama alanlarinin saglanmasi amaciyla, gerekli uzman desteginin AB’den
saglanmast ve enerji verimliligi konusundaki tiim ilgili kuruluslarin goriisleri alinarak
bir enerji verimliligi stratejisi belirlenmistir. Bu stratejinin ana hedefi, Tiirkiye’de enerji
tiiketimi konusunda saglanan enerji verimliligini, AB’nin bu konuda saglanan en iyi

uygulama diizeyine ¢ikartilmasi amaglanmaktadir.’

Bu amag ¢ergevesinde enerji verimliligi konusunda yapilan plan ve programlarin
belirlenmesinde, belediye ve kamu kuruluslarini desteklemek gerekir. Enerji konusunda
tiiketici konumundaki nihai tiiketicilere ve 6zellikle sanayi kuruluslarina bilgi aktarima,
danmismanlik hizmetleri ve sanayi sektorlerinde enerji verimliligi yatirimlar1 konusunda
gerekli finansman destegi saglanmasi konusunda teknik ve mali destegin saglanmasi
gerekmektedir. Enerji verimliliginde yapilmis olan mevcut yasal, idari ve kurumsal
yapinin gozden gegirilerek genisletilmesi gerekmektedir. AB ile de gerekli yardimlarin
saglanmasi1 yolu ile enerji verimliligi konusunda hem maddi ve teknik yardimlarin

saglanmast hem de yasal ve kurumsal diizenlemelerin gelistirilmesi saglanmalidir.

Enerji verimliligi stratejisinin en 6nemli gorevlerinden biri, son kullanici olarak
enerji tilketen tiim sektorlerde enerji verimliliginin arttiritlmasini engelleyecek engellerin

ortadan kaldirilmasina yardimer olmak sayilabilir.

7 Consultants and Engineers GmbH Tarafindan Hazirlanan Tirkiye’de Enerji Verimliliginin

Tyilestirilmesi Projesi Cercevesinde “Tiirkiye Igin Enerji Verimliligi Stratejisi” Raporu, (Ankara: Nisan
2004), s. 27
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Ulusal enerji politikasinin esas temelini tiim sektorlerde enerji verimliliginin
arttirtlmas1 ve yerel kaynaklarin en etkin bir sekilde kullanilmasinin saglanmasi
olusturmaktadir.

Tiirkiye’de bir enerji verimliligi stratejisinin gelistirilmesi i¢in, enerji verimliligi
ile ilgili mevzuatin mevcut durumunun, idari yapmin mevcut statiisiiniin ve enerji
tilketiminin iilke ¢apindaki mevcut durumunun analiz edilmesi gerekmektedir. Bu
dogrultuda Tiirkiye’de enerji verimliliginin saglanmasini sinirlayan engelleri saptayan

bir rapor hazirlanmustir.

Ulke genelinde enerji verimliliginin daha etkin bir sekilde uygulanabilmesini

saglamak i¢in bazi kosullarin yerine getirilmesi gerekmektedir. Bunlar;

-Enerji verimliligi stratejisinin, ilgili kesimler tarafindan benimsenmesini

saglayacak diizeye ulagtirilmasi gerekmektedir.

-Enerji verimliligi stratejisinin, tim kesimler tarafindan kabul gormesi ve ilgili

tiim kamu kuruluglarinin enerji verimliligi stratejisini benimsemesi gerekir.

-Enerji verimliligi konusunda bir planin yapilmasi ve mevcut enerji tiiketimi
icerisinde enerji verimliligini arttiracak Onlemlerin alinmasin1 saglayacak, yasal

diizenlemelerin yapilmasi gerekmektedir.

-Enerji verimliligi konusunda c¢aligmalar yapacak olan kamu kurulusunun, diger
kurulus ve tiiketiciler ile isbirliginin saglanmasi i¢in idari diizenlemelerin yapilmasi

gerekmektedir.

-Enerji verimliligi konusunda yapilacak yatirimlarin saglanmasi noktasinda

kisith biitge imkanlar1 dahilinde finans kosullarinin arastirilmasi gerekmektedir.

-Enerjiyi yogun olarak kullanan sektorlerde, enerji tasarruf potansiyellerinin

belirlenmesi gerekir.

-Enerji verimliliginin arttirllmasina yonelik sektorel programlarin yapilarak,

gelistirilmesinin saglanmasi gerekir.

-Enerji verimliligi alaninda bilgi ve teknoloji transferinin saglanmas: ile ilgili
olarak AB kurumlarindan veya ilgili diger uluslararas1 kuruluslardan teknik veya mali

destek saglanmasi gerekir.
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Tirkiye enerji verimliligi konusunda AB’nin mali yardimlarindan olduk¢a diisiik
miktarda yararlanmistir. Tiirkiye nin enerji verimliligi ile ilgili olarak AB programlarina
(SAVE, ALTENER, CARNOT, INTELLIGENT ENERGY, TEN) etkin olarak
katilmast ve bu programlarla ilgili AB fonlarindan yararlanmasi enerji verimliliginin
arttirilmasina yonelik yapilan ¢alismalarin hizlandirilmasini ve bu uygulamalar ile AB

enerji mevzuatina uyumlastirilmasini saglayacaktir.

5.1. Enerji Verimliligi Stratejisinin Kurumsal Cercevesi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ile Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel
Midirligi, Ulusal Enerji Tasarruf Merkezi enerji verimliligi politikalarindan ve
uygulamalarindan sorumlu olan kuruluslardir. EIE/UETM, enerji tiiketen tiim
sektorlerde enerji verimliligini arttirmak i¢in egitim, etiit, mevzuat, bilgilendirme ve
enerji verimliliginin saglanmas1 konusunda toplumu bilin¢lendirme faaliyetlerinde
bulunmaktadir. Ayrica EIE/UETM, enerji verimliligi ile ilgili gesitli uluslararasi
kuruluglarla isbirligi icerisine girerek Tiirkiye’de enerji verimliligi projelerini

yiiriitmektedir.”

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi enerji verimliliginin ve tasarrufunun
saglanmasi konusunda politika belirlenmesi, isbirligi yapilmasi ve destek saglanmasi
konularinda ulusal enerji politika ve stratejileri dahilinde koordine etmektedir. Halkin
enerji verimliligi ve tasarrufu konusunda bilinglendirilmesi ¢aligmalarindan sorumlu

kurum ise EIE/UETM tarafindan yapilan Enerji Tasarrufu Koordinasyon Kuruludur.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin koordinatorliigiinde faaliyetlerini
stirdiiren, Enerji Tasarrufu Koordinasyon Kurulu tilkemizde enerji verimliligi alaninda
faaliyetini siirdiirmektedir. Kurul iiniversiteler, kamu kurumlar1 ve 06zel sektor
temsilcilerinden olusmaktadir. Kurulun amaci, toplumu enerji tasarrufu konusunda
bilinglendirmek amaciyla ¢aligmalar yapmak ve enerji tasarrufu Onlemlerinin
uygulamaya konulmasin1 saglamak amaciyla Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligina

danismanlik yapmaktir.

& TUGIAD, a.g.e., s. 109
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5.2. Enerji Verimliligi Stratejisi ile Ilgili Hedef Gruplar ve Taraflar
Enerji  verimliliginin arttirnlmasin1  saglamak i¢in ii¢ Onemli grup

bulunmaktadir. Bunlar; politika belirleyicileri, aracilar ve tiiketicilerdir.

Politika belirleyiciler grubunda yer alan en 6nemli kurulus, enerji verimliliginin

arttirilmasini amaglayan EIE/UETM olmaktadir.

Aracilar grubunda yer alan kurum veya kuruluslar ise, enerji verimliliginin farkli

uygulama alanlarinda 6nemli bir gorev tistlenmektedirler. Bunlar;

-Sanayi ve ticaret odalari; Ozellikle enerjiyi yogun olarak kullanan sanayi

sektoriinde enerji verimliligi projeleri gelistirmektedir.

-Tibitak, tiniversiteler, teknik fakiilteler, teknik bilim ve arastirma enstitiileri;
enerji verimliligi konusunda tasarruf potansiyelinin saptanip, verimi arttirict 6nlemlerin

alinmasi i¢in arastirma faaliyetlerinde bulunmaktadirlar.

-Tiirkiye mimarlar ve miihendisler odasi, Tiirkiye odalar ve borsalar birligi ;
enerji verimliligi alaninda basarili uygulamalar gerceklestiren kuruluslara c¢esitli
tesvikler saglamak ile enerji verimliligi konusunda enerji tiikketen tiim kesimlerin

bilgilendirilmesi faaliyetlerini ger¢eklestirmektedir.

Tiiketiciler grubunda yer alan kesimler ise imalat sektorii, kamu idareleri, ticari

isletmeler ve enerji kaynaklar tiiketen konut ve isyeri sahipleridir.

6. ENERJI YOGUNLUGU

Enerji yogunlugu, GSYIH basina tiiketilen enerji miktari1 gdstermekte ve tiim
diinya tarafindan kullanilan bir 6l¢ii olmaktadir. Enerji yogunlugu, enerji verimliliginin
izlenmesinde ve karsilastirilmasinda temel 6l¢ii birimi olarak kullanilmaktadir. Sanayi
devrimi ile birlikte enerjinin iiretimi, doniisiimii, taginmas1 ve tliketiminde verimlilik
onemli Olgliide artmustir. Bir ¢ok lilkede enerji politikalar1 bakimindan temel amag,
enerji tiiketimlerinde verimliligin arttirilmasi, bunun sonucu olarak da enerji

yogunlugunun azaltilmasi olmaktadir.

Enerji yogunlugu bakimindan incelendiginde, Tiirkiye ekonomisinde kayit
disilik oldukca fazla ve kisi basina GSMH satin alma giicli paritesine gore
hesaplandiginda enerji yogunlugu diger iilkelerin altinda olmaktadir. Ayrica Tirkiye

sanayi sektoriinde stratejisini enerji yogun sektorlerden yana kullanmasi ve agir sanayi
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olarak nitelendirilen demir-¢elik, metal sanayi gibi sanayi gruplarinda enerji

yogunlugunun yiiksek olmasi normal karsilanmaktadir.™

Tiirkiye, tiretim degerleri acisindan bakildiginda enerjiyi verimli bir sekilde
kullanamiyor. Ekonomide, enerjinin yogun olmasi ile birlikte bu yogunluk artmaya
devam etmektedir. Enerji yogunlugunun azaltilabilmesi i¢in ekonominin biiyiimesi
gerekmektedir. Ciinkii enerji yogunlugu ile kisi basia gelir arasinda giiclii ve ters
yonde bir iliski bulunmaktadir. Ulkenin GSMH’s1 arttik¢a enerji yogunlugu diisme

trendi gosterecektir.

Gegmis yillara bakildiginda bugiin gelismis iilkelerin enerji yogunlugu siirekli
olarak diismektedir. Bunlara 6rnek olarak son 100 yildir Amerika ve Ingiltere’nin enerji
yogunlugu %1 oraninda diisiis saglanmistir. Ayrica Fransa, Almanya ve Japonya’da da

buna benzer enerji yogunlugu diisiisleri saglanmistir.

Enerji yogunlugu ile ilgili verilere bakildiginda, {ilkeler arasinda farklarin
oldugu goriilmektedir. Bu farklarin sebebi olarak da iilkelerin gelismislik diizeylerinden

kaynaklandig1 belirtilmektedir.
Kisi basina enerji tiikketim degerleri incelendiginde, Tiirkiye’nin kisi basina
enerji tilkketim degerlerinin diinya ortalamasinin ¢ok altinda oldugu gortilmektedir.

Diinyanin cesitli bolgeleri itibariyle kisi basina enerji tiikketimleri 2001 yih
itibariyle asagidaki Tablo 7.’de gosterilmektedir.

b Devlet Planlama Teskilati, 2004 Tiirkiye Iktisat Kongresi Caligma Grubu Raporlari, “Enerji

Calisma Grubu Raporu”, (Izmir: Mayis 2004), Cilt: 12, s. 218
& TUBITAK, a.g.e., 1998, s. 10
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Tablo 7. Diinyanin Cesitli Bolgelerindeki Kisi Basina Enerji Tiiketimleri

Niifus (Milyon) Tiiketilen Enerji | Kisi Basina Enerji
(MTEP) Tiiketimi (KEP)
Diinya 6102,6 10029,1 1.643
OECD 1138,5 5332,8 4.684
Orta Dogu 168.,9 389,7 2.308
Eski Sovyet Ulkeleri 289,1 935,3 3.235
OECD Dais1 Avrupa 57,9 99,2 1.713
Cin 1278,6 1155,7 904
Asya 1935,2 1152,3 595
Latin Amerika 421,9 449.9 1.066
Afrika 812,5 5143 633
Kaynak: IEA

Tablo 7.’de gorildiigli gibi en fazla niifusa sahip olan Asya, kisi basina en az

enerji tliketimine sahip iilke konumundadir. Enerji tiiketiminin en fazla oldugu bdlge

OECD, en az oldugu bolge ise OECD dis1 Avrupa olarak nitelendirilen bolgedir. Kisi

basina enerji tiiketimlerine bakildiginda ise yine OECD’nin 4684 (KEP) degeri ile en

yuksek, Asya ise 595 (KEP) degeri ile en diisiik kisi basina enerji tiikketim degerine

sahiptir.
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Tablo 8. Baz1 Ulkelerdeki Kisi Basina Enerji Tiiketimleri (KEP) 2001

Ulkeler Niifus Tiiketilen Kisi Basina
(Milyon) Enerji Enerji Tiiketimi
(MTEP) (KEP)
ABD 285.,9 22814 7.979
Almanya 82,3 351,1 4.264
Arjantin 37,5 57,6 1.536
Avustralya 19,5 115,6 5.939
Ingiltere 58,8 235,2 4.000
Brezilya 172,4 185,1 1.074
Fransa 60,9 265,6 4.360
Hindistan 10324 531.,5 515
Israil 6,4 21,2 3.332
Isvec 8,9 51,1 5.736
Italya 57,9 172,0 2.969
Japonya 127,2 520,7 4.093
Kanada 31,1 248,2 7.985
Meksika 99,1 152,3 1.536
Rusya 144,8 6214 4.293
Yunanistan 11,0 28,7 2.619
Tiirkiye 68,6 72,5 1.056
Kaynak: IEA

Diinyada, bazi iilkeler itibariyle kisi basmna enerji tliketim degerlerine
bakildiginda, incelenen iilkeler arasinda en yiiksek kisi basina enerji tiiketen tilke, 7985
(KEP) degeri ile Kanada, ikinci sirada ise 7979 (KEP) degeri ile ABD gelmektedir. En
diisiik kisi basina enerji tiiketim degerine sahip iilke ise 515 (KEP) degeri ile Hindistan
gelmektedir. Tiirkiye’nin kisi basina enerji tiikketim degerine bakildiginda 1056 (KEP)
ile sadece Afrika ve Asya iilkeleri ile niifusu bir milyarin {izerinde olan Hindistan ve
Cin’in tizerinde olmasi, enerji tiikketimi agisindan bir gelismemislik gdstergesi olarak

ortaya ¢cikmaktadir.
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Tablo 9. Diinyanin Cesitli Bolgelerindeki Enerji Yogunluklar: (TEP/Bin $)

Tiiketilen ~ Enerji| GSYIH (Milyar | Enerji  Yogunlugu

(MTEP) 1995 $) (TEP/Bin $)
Diinya 10029,1 34399,8 0,29
OECD 5332,8 27880,9 0,19
Orta Dogu 389,7 588,2 0,66
Eski Sovyet Ulkeleri 9353 527.0 1,77
OECD Dais1 Avrupa 99,2 138,6 0,72
Cin 1155,7 1282,0 0,90
Asya 11523 1765,5 0,65
Latin Amerika 4499 1605,2 0,28
Afrika 5143 6123 0,84

Kaynak: IEA

Diinyanin ¢esitli bolgelerinin enerji yogunluklar1 bakimindan incelendiginde,

diinya ortalamasmin 0,29’luk bir deger aldig1 goriilmektedir. Orta Dogu, Eski Sovyet

Ulkeleri, OECD Dis1 Avrupa, Cin, Asya ve Afrika bdlgelerinin bu degerin iizerinde

oldugu, OECD ve Latin Amerika iilkelerinin bu degerin altinda enerji yogunluguna

sahip oldugu goriilmektedir. Enerji yogunlugu degeri en yiiksek olan bolge eski Sovyet
tilkeleri, en diisiik oldugu bolge ise OECD fiilkeleridir.
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Tablo 10. Baz1 Ulkelerdeki Enerji Yogunluklar1 (TEP/Bin $)

Ulkeler Niifus (Milyon) (GSYIH (Milyar 95 $)| Enerji Yogunlugu (TEP/Bin $)
ABD 285,9 8977,8 0,25
Almanya 82,3 2703,3 0,13
Arjantin 37,5 280,0 0,21
Avustralya 19,5 468,0 0,25
Ingiltere 58,8 1334,8 0,18
Brezilya 172,4 798,8 0,23
Fransa 60,9 18049 0,15
Hindistan 1032,4 4925 1,08
Israil 6.4 105,5 0,20
Isvec 8.9 294.0 0,17
Italya 57,9 1225,3 0,14
Japonya 127,2 5647,7 0,09
Kanada 31,1 717,4 0,35
Meksika 99,1 371,9 0,41
Rusya 144,8 377,6 1,65
Yunanistan 11,0 144,8 0,20
Tiirkiye 68,6 190,3 0,38
Kaynak: IEA

Diinyada, bazi iilkeler acisindan enerji yogunluk degerleri incelendiginde, en
yiiksek enerji yogunluk degerine sahip iilkenin 1,65 (TEP/Bin $) ile Rusya oldugu
goriiliir. Rusya’da enerji yogunlugunun yiiksek ¢ikmasini, kismen teknoloji geriligi ile
aciklayabiliriz. Enerji yogunlugu bakimindan ikinci en yiiksek {ilke ise Hindistan
gelmektedir. Hindistan ve Cin’in enerji yogunluk degerlerinin yiiksek ¢ikmasini ise
niifus bakimindan asir1 fazla olmalari ile baglantilidir. Enerji yogunlugu en diisiik olan
tilke ise 0,09 (TEP/Bin $) degeri ile Japonya olmaktadir. Tiirkiye’nin enerji yogunlugu
degerine bakildiginda 0,38 (TEP/Bin $) degeri ile Rusya, Hindistan ve Meksika gibi

ilkelerden sonra en yiiksek enerji yogunluguna sahip iilke konumundadir.

Gelismis iilkeler, enerji yogunlugunun disiiriilmesi i¢in Ozellikle 1970’1

yillardaki enerji krizinden sonra biiyiik 6nem vermis ve enerji verimliligi konusunda
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tyilestirmeler saglanmustir. 1980’11 yillarin baslarindan itibaren bir ¢ok gelismis iilkenin

enerji yogunluk degerinde istikrarli dilsmeler gozlenmistir.”®

Tablo 11. Baz1 Ulkelerin Enerji Yogunluklarindaki Gelismeler (TEP/Milyon $ ) 1995

Y1l Fiyatlariyla

Ulkeler/Yillar 1980 1985 1990 1995 1999
ABD 380 320 295 284 265
Kanada 479 418 393 400 365
Ingiltere 252 230 205 199 184
Almanya 197 184 157 138 130
Fransa 163 158 153 154 150
Italya 168 151 147 146 145
Cin 2508 1883 1696 1234 908
Japonya 107 96 92 97 96
Tayvan 320 275 259 248 244
Gliney Kore 287 252 269 305 320
Malezya 334 347 360 404 391
Hindistan 588 630 646 686 609
Avustralya 300 271 275 251 242
Yeni Zelanda 212 227 271 266 277
OECD Ortalama 254 227 208 206 198
AB Ortalama 191 180 165 160 153
Diinya Ortalama 332 315 298 285 270

Kaynak: EDMC

Tablo 11.’de goriildiigii gibi enerji yogunlugu degerleri gelismis iilkelerde 1980-

1999 yillar itibariyle diisiis gdstermistir. Yillar itibariyle en fazla diisiisii gosteren iilke

ise 1980 yilinda (2508) olan enerji yogunlugu degerini 1999 yilinda (908) degerine

diisiirmeyi basaran Cin’dir. Ancak enerji yogunlugu degeri hala en fazla iilke

konumundadir. Enerji yogunlugunda artis kaydedilen iilkeler ise Giiney Kore, Malezya,

Hindistan ve Yeni Zelanda’dir.

76

Outlook 2002, ( Washington, DC, March 2002), s.25

EIA (Energy Information Administration), US Department of Energy, International Energy
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UCUNCU BOLUM

TURK SANAYINDE ENERJi VERIMLILiGi VE YOGUNLUGUNUN
ANALIZI

Tirkiye’de sanayinin, enerji verimliligi konusunda yeterli diizeyde bulunmadigi
bir cok kaynakta belirtilmesine karsin, enerji verimliligi konusu iizerinde objektif

verilere dayali bir ¢alisma ¢ok fazla bulunmamaktadir.

Bu boliim igerisinde ¢esitli sanayi dallarinin yillar itibariyle enerji tiiketimleri,
enerji tliketimlerinin kaynaklar itibariyle dagilimi, enerji harcamalari, imalat sanayinin
satistan elde ettigi gelirleri, enerji verimliligindeki gelismeler, verilere dayanilarak

incelenecektir.

Incelenen veriler TUIK tarafindan saglannmstir. TUIK’e ait verilerde 1992
yilinda yapilmis calismada bir ayrima gidilmeksizin genel sanayinin yapisi
incelenmigtir. Ayrica 1995 yili verilerinde 500 TEP ve {izeri sanayi kuruluslar
incelemeye tabi tutulmus ancak hem ilk calisma olmasi hem de 1994 yili krizinden
sonra yapilan bir ¢alisma olmasindan dolay1 ¢aligmamiza 1996 yilindan sonraki veriler

dahil edilmistir.

Incelemeye konu olan veriler, tablolarda, Tiirkiye nin sanayideki toplam enerji
tiiketimi, toplam enerji gideri, sanayinin toplam satig geliri gibi basliklarla sunulmakla
beraber, bu sunulan rakamlarin tiimiiyle toplam rakamlar1 yansittig1 sdylenemez. Ciinkii
TUIK’in istatistiklerinde yer alan verileri; kamu kesimine ait tiim imalat sanayi
igyerleri ile, 10 ve daha fazla kisi calisan 6zel sektér imalat sanayi isyerlerinin katma
degerinin yaklasik %80’ini olusturan biiylik oOl¢ekli imalat sanayi isyerlerini
kapsamaktadir. Boyle bir durumda 10°dan daha az sayida is¢i ¢alistiran igyerlerinin
biitiin bilgileri ile, 10 ve daha fazla kisi ¢alistiran 6zel sektdr imalat sanayi isyerlerinin
katma degerinin yaklasik %20’sini olusturan biiyiik 6l¢ekli imalat sanayi isyerlerinin

bilgileri istatistiklerde yer almamaktadir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin sanayideki toplam enerji tiiketimine ait

verileri, TUIK’in toplam enerji tiiketimi verilerinden  %30-45 arasinda fazla
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hesaplanmaktadir. Enerji istatistiklerinde sanayi kuruluslarinda yilda 500 TEP ve iizeri
enerji tiilketen kuruluslarin hesaplamada esas alinmasi bu farkliligin, ana sebebini
olusturmaktadir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin enerji tiikketimi konusundaki
verileri incelendiginde, sadece li¢ kaynakta farkliligin meydana geldigini diger verilerin
ise birbiriyle yakinlik gosterdigi belirtilmektedir. Bu ii¢ enerji kaynagi ise tagkomiiri,

petrol ve elektrik olarak karsilasilmaktadir.

Calismanin yapildig1 dénemde, imalat sanayindeki tliretim miktarlari ile satistan
elde edilen gelirlere yonelik veriler en son 2003 yilina kadar elde edilebilmistir. Buna
karsin, enerji verilerinin sanayinin ¢esitli dallar1 ve kaynaklar itibariyle 2001 yilindan
sonra hazirlanmamis olmasindan dolay1 analizleri zorlastiran Onemli bir husus
olmaktadir. Ancak verilerde ortaya ¢ikan olumsuzluklar veya yetersizlikler bulunmakla
beraber, sanayi dallarinda ortaya ¢ikan genel egilimleri bu verilerle izlemek miimkiin

olmaktadir.

Enerji yogunlugu hesaplamalarinda kullanilan imalat sanayi dallar itibariyle
yillara gore satis rakamlari, 1996 yili Amerikan Dolar1 bazinda diizenlenmistir. Bunun
i¢in TUIK’in, 1994 yili bazli imalat sanayine gére TEFE serisi, 1996 yili baz olacak
sekilde doniistiiriilmiis, bu seri kullanilarak her bir yildaki YTL cinsinden satis
rakamlar1 1996 yili bazina g¢evrilmis, ¢ikan sonuglar da 1996 yili cari ortalama dolar
kuruna boéliinerek 1996 yili fiyatlariyla satis rakamlar1 hesaplanmistir. Bu hesaplamalar
yapilarak, satis rakamlarinda goriilen yillik degisimlerde, dolar kurundan kaynaklanan

sapmalar ortadan kaldirilmaya calisilmistir.

1. GIDA, ICKi VE TUTUN SANAYI

Gida sanayindeki enerji tliketimleri incelendiginde, 2000 ve 2001 kriz yillar
harig, yillar itibariyle istikrarli bir sekilde artis gosterdigi goriilmektedir. Ayn1 durumu
satistan elde edilen gelir icin de sdylemek miimkiindiir. Satistan elde edilen gelir

bakimindan gida sanayi, tiim sanayi kollar1 i¢erisinde tigiincii sirada bulunmaktadir.
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Tablo 12. Gida Sanayinin Yillar Itibariyle Enerji Tiiketimi, Satistan Elde Edilen
Gelirleri ve Enerji Harcamalari

1996 1997 1998 1999 2000 2001 | 2002 | 2003

Enerji  Tiiketimi| 1151237| 1251938| 1379774/ 1335102| 1294100 1165251
(TEP)

Enerji Tiiketimi (%) 7,5 8,0 8,7 8,6 8,1 7,8

Satistan Elde Edilen| 11278 13527| 14225 13885 13785 13417| 12624(13338
Gelirler (Bin $)

Satistan Elde Edilen 17,4 18,2 19,8 20,6 19,5 20,6/ 18,8| 18,4
Gelirler (%)

Enerji Harcamalar1{21613292[2609626925066894129296016[26016881{24822741
(YTL)

Enerji Harcamalar N 8,9 8,8 9,4 8,8 8,3
(%)

Kaynak: TUIK

Tablo 12.’de goriildiigii gibi enerji tiiketimi 1996-1998 yillar1 arasinda artis
trendinde iken, 1999 yilindan itibaren diismiis ve 2001 yilinda yaklasik olarak 1996
yilinin enerji tliketimi seviyesine gerilemistir. 1996 yilinda 1,15 (MTEP) iken 2001
yilinda 1,17 (MTEP) seviyesine ulagsmistir. Gida sanayinin enerji tiiketimi bakimindan
tiim sanayi genel enerji tiikketimi i¢indeki payi, 1996 yilinda %7,5 iken bu oran 2001
yilinda %7,8 olmustur.

Gida sanayinin yillar itibariyle satistan elde edilen gelirlerine bakildiginda ise,
1996 yilinda 11.278 ( Bin $) olan deger, 2003 yilinda inisli ¢ikislt bir seyir izleyerek
13.338 (Bin $) seviyesine ulasmistir. Gida sanayinin, satistan elde edilen gelirlerin tim
sanayi sektorleri icindeki payina bakildiginda, 1996-2003 yillar1 arasinda fazla bir
degisiklik olmamakta, 1996 yilinda %17°1lik bir pay almakta daha sonraki yillarda
%20’ye ¢ikmasina karsin 2003 yilinda bu pay %18 olarak gergeklesmistir.

Gida sanayinin yillar itibariyle yapilan enerji harcamalar1 bakimindan
incelendiginde, 1999 yilina kadar inisli ¢ikish bir seyir izledikten sonra diisme egilimi
icinde oldugu goriilmektedir. Bu sanayi kolunun enerji harcamalarma bakildiginda,
1996 yilinda 21.613.292 (YTL) iken 2001 yilinda bu rakamin 24.822.741 (YTL) ile
yine de bir artis gerceklestirdigi goriilmektedir. Bu sanayi kolundaki enerji

harcamalarinin tiim genel sanayi enerji harcamalar1 i¢indeki payima bakildiginda, 1996
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yilinda %7,7’lik bir paya sahip iken, 2001 yilinda bu oranin %38.,3’e ¢iktig1

goriilmektedir.

Grafik 5., gida sanayinde 1996-2001 yillar1 arasindaki enerji tliketimlerini ve
1996-2003 yillar1 arasindaki satistan elde edilen gelirleri karsilagtirmali olarak

gostermektedir.
Grafik 5. Tirkiye’nin Gida Sanayinde Gelismeler
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Kaynak: TUIK

Grafik 5.°den takip edilebildigi gibi, Tirkiye’'nin gida sanayinde enerji
tilkketimleriyle satigtan elde edilen gelir artis ve azalislar bakimindan birbirine paralel,
ayni seyir izlemektedir. Burada 6nemli bir nokta da gida sanayinde enerji yogunlugu,

sanayi enerji yogunlugu degerinden diisiiktir.

Tablo 13.’de enerji yogunluguyla ilgili veriler esas alinarak tiim sanayinin genel
enerji yogunlugu ile gida sanayinin enerji yogunlugu degerleri arasinda bir karsilastirma

yapilmistir.
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Tablo 13. Gida Sanayinde Enerji Yogunlugunun Gelisimi

Enerji Yogunlugu (TEP/Bin$) | 1996 | 1997 [ 1998 | 1999 | 2000 | 2001

Gida Sanayi- 0,102 |0,093 | 0,097 | 0,096 | 0,094 | 0,087

Sanayi Genel Toplam"~ 0,235 |0,211 |0,222 10,230 |0,228 | 0,230

Kaynak: TUIK
* Tablo 12°deki verilerden yararlanarak hesaplanmistir. Formiil sanayi enerji tiikketimi/ satigtan

elde edilen gelirlerdir. Bundan sonraki sanayi alt dallarinin enerji yogunluk hesaplamalart bu formiil
dikkate alinarak yapilmistir.

** Sanayi Genel Toplam Enerji Yogunlugu= Tim sanayi genel toplam enerji tiiketimi/Tim
sanayi genel toplam satigtan elde edilen gelirlerdir.

Gida sanayinde enerji yogunluk degerlerinin 1996-2001 yillar1 arasinda 0,087 ile
0,102 degerleri arasinda seyretmesi bize gida sanayinin enerji yogunlugu bakimindan
istikrarli  bir durum gosterdigini  belirtmektedir. Diger sanayi dallar1 ile
karsilagtirildiginda, gida sanayinde enerji yogunlugu bakimindan hem istikrarli bir
enerji tiiketim seyri goze carpmakta hem de gida sanayinin, tiim sanayi genel
ortalamalar1 bakimindan karsilagtirildiginda enerji-yogun bir nitelik tagimadiginm
belirtmek gerekmektedir.

Tablo 14. Gida Sanayinde Enerji Tiiketiminin Yillar Itibariyle Kaynaklara Gore
Dagilim1 (%)

Yillar |Benzin|Dogalgaz |Elektrik [Fuel-oil |[Kok kodm. |Linyit |LPG  |Motorin |Tas kdm. |Diger

1996 [ 0,2 | 8,6 7,8 251 |39 37,5 |1,6 1,7 53 8,2

1997 (0,3 |82 74 234 |39 36,2 |2,3 2,0 7,4 8,8

1998 | 0,4 | 8,2 6,7 |234 |39 38,9 12,3 2,2 6,9 7,1

1999 1 0,3 |85 86 |243 |35 34,8 |3,2 1,6 7,3 7,9

2000 | 0,4 | 10,3 8,5 21,8 | 3,4 33,6 2,9 1,7 5,9 11,5

2001 | 0,1 | 12,7 9,1 22,7 | 3,1 32,0 |2,7 1,4 5,1 11,1

Kaynak: TUIK

Gida sanayinde enerji tiiketiminin yillar itibariyle enerji kaynaklarna gore
dagilimina bakildiginda, en ¢ok kullanilan enerji kaynagi olarak linyit goriilmektedir.
Linyitin gida sanayi enerji tiiketiminde 1996 yilinda %37,5 olan pay1, 1998 yilina kadar
artis trendini devam ettirmis ve bu yildan sonra giderek azalmis ancak yine de gida
sanayi icerisinde 2001 yilinda %32’lik bir oranla hala en ¢ok kullanilan kaynak
Ozelligini kaybetmemistir. Linyitin ardindan gida sanayinde en ¢ok kullanilan ikinci

kaynak ise, fuel-oil’dur. Fuel-oil tiiketiminde ise istikrarli bir diislis trendi
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gbozlenmektedir. 1996 yilinda %25,1 olan pay, 2001 yilina gelindiginde %?22,7’ye
diismiistiir. Bu iki kaynak tiiketimi, gida sanayinin toplam tiiketiminin yaridan fazlasini

olusturdugu goriilmektedir.

Gida sanayinde enerji tiiketiminin kaynaklar itibariyle incelenmesinde dikkati
¢ceken dogalgazin payimnin giderek artis gostermesidir. Bu artisi, fuel-oil’in paymnin
diismesi ile birlikte dogalgaz kullaniminin yayginlasmasi ve bazi fuel-oil yakith
sistemlerde doniisiim yasanmasi, dogalgazin payimnin artmasinda 6nemli etkenler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Nitekim Tablo 14.’den de goriildiigii gibi dogalgazin 1996
yilinda %8,6 olan pay1 2001 yilinda %12,7’ye ¢ikmustir.

Gida sanayinin enerji tiikketiminde benzin, motorin, LPG, tagkomiirti, elektrik ve
kok kOmiirlinlin paylarinda ise yillar itibariyle ¢ok az degisikliklerin oldugunu
sOyleyebiliriz. Bu enerji kaynaklarinin gérece ¢ok kiiciik olan paylarinda yillar itibariyle
ufak degisiklikler gorilmektedir. Elektrik ise  %7,8-9,1 aralifinda seyrettigi

goriilmektedir.

Gida sanayinde “diger” (Asetilen, Buhar, Gazyagi, Grafit, Kabuk, Kalorifer
yakiti, Nafta, Odun, Odun kémiirli, Pamuk c¢igiti, Petrol koku, Prina, Propan, Rafineri
gazi, Talas vb.) olarak gosterilen enerji kaynaklarinin payindaki ytikseklikte dikkat
cekicidir. Bu enerji kaynaklarinin yillar itibariyle artis trendi gosterdigi belirtilmelidir.
1996 yilinda “diger” olarak belirtilen enerji kaynaklarinin pay1 %8,2 iken 2001 yilinda
bu pay %11,1 e yiikselmistir. Gida sanayinde bu “diger” enerji kaynaklar i¢erisinde en

biiylik paya sahip olan kaynak ise kalorifer yakiti1 olmaktadir.

2. DOKUMA, GiYIM ESYASI VE DERI SANAYI

Dokuma, giyim esyasi1 ve deri sanayi, ihracati siirekli artis gdsteren bir sektor
olmast bakimindan 6nem arz etmektedir. Bu sanayi dalinin enerji tiiketimleri
bakimindan incelendiginde, enerji kullanim miktarlar1 itibariyle inisli ve ¢ikish bir seyir
izledigini sdylemek miimkiindiir. Bununla birlikte bu sanayide, enerji tiikketiminin genel
bir artis trendinin oldugu gorilmektedir. Bu sanayinin enerji tiiketim degerleri
incelendiginde, 1996 yilinda 0,95 (MTEP) iken 2001 yilina gelindiginde bu rakam 1,17
(MTEP)’e yiikselmistir. Bu sanayi dalinin enerji tliketimi agisindan tiim genel sanayi

icindeki paymna bakildiginda ise 1996 yilinda %6,2 olan pay 2001 yilinda %7,8
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olmustur. Ayrica kriz yil1 olan 2001 yilinda fazla bir diisme gostermeyerek, 1999 yili
seviyesine yakin bir degerde bulunmaktadir.

Tablo 15. Dokuma, Giyim Esyasi ve Deri Sanayinin Yillar Itibariyle Enerji Tiiketimi,
Satistan Elde Edilen Gelirleri ve Enerji Harcamalari

1996 1997 1998 1999 2000 2001{2002| 2003

Enerji Tiiketimi| 947712| 1053565| 1043327| 1194971| 1228102| 1165261
(TEP)
Enerji Tiiketimi (%) 6,2 6,7 6,6 7,7 7,6 7.8

Satistan Elde Edilen| 11579 12944 11947 10364 10899 8937/ 9959| 9513
Gelirler (Bin $)

Satistan Elde Edilen 17,8 17,4 16,6 15,4 15,4 13,7| 14,8 13,2
Gelirler (%)

Enerji  Harcamalari[29299549/33297282/30830863(430201943685805537234675
(YTL)

Enerji  Harcamalari 10,4 11,4 10,9 13,7 12,4 12,4
(%)

Kaynak: TUIK

Dokuma, giyim esyasi ve deri sanayi, enerji tilketiminde oldugu gibi satistan
elde edilen gelirlere bakildiginda benzer dalgalanmalar goriilmekle birlikte bir diisiis
trendi igerisinde bulundugunu sdéylemek gerekmektedir. 1996 yilinda 11.579 (Bin $)
seviyesinde bulunan satis gelirleri, 2001 yilinda kriz ile birlikte 8.937 (Bin $)’a
gerilemis, 2003 yilinda ise 9.513 (Bin $)’a yiikselmesine karsin 1996 yilindaki
seviyenin oldukga altinda kalmistir. Satis gelirlerinin diistiigii kriz yilinda tiretimin bir
kisminin stoga yapildigini belirtebiliriz. Dokuma, giyim esyasit ve deri sanayinin
satistan elde edilen gelirinin tiim genel sanayi gelirleri igerisindeki payi, 1996 yilinda
%17,8 iken, sonraki yillarda diisiis trendi igerisine girerek, 2003 yilinda %13,2°1ik bir
pay almistir.

Dokuma, giyim esyast ve deri sanayini, enerji harcamalari agisindan
degerlendirdiginde, 1996-2001 yillar1 arasinda dalgalanmalar goriilmekle birlikte
giderek arttig1 belirtilmelidir. 1996 yilinda bu sanayinin tiiketmis oldugu enerjiye
yapmis oldugu harcama 29.299.549 (YTL) iken bu rakam 2003 yilinda 37.234.675
(YTL) olarak gerceklesmistir. Enerji harcamalarinin tiim genel sanayi i¢indeki payina

bakildiginda, 1996 yilinda %10,4’den 2001 yilinda %12,4’e ¢iktig1 goriilmektedir.
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Grafik 6., Dokuma, giyim esyasi ve deri sanayinde 1996-2001 yillar1 arasindaki
enerji tiikketimlerini ve 1996-2003 yillar1 arasindaki satistan elde edilen gelirleri

karsilagtirmali olarak gostermektedir.

Grafik 6. Tiirkiye’nin Dokuma, Giyim Egyasi ve Deri Sanayinde Geligsmeler
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Kaynak: TUIK

Grafik 6.’dan da goriildiigii gibi dokuma, giyim esyasi ve deri sanayinde enerji
yogunlugu siirekli bir bi¢imde artis gostermektedir. 1996 yilinda enerji tiiketimi,
satigtan elde edilen gelirden diisiik olmasina ragmen artig trendini gostererek, 1999
yilindan itibaren bu egilim tersine donerek enerji tiiketimi satistan elde edilen
gelirlerden yiiksek olmaktadir. Tabii ki enerji tiiketimi ile satislar arasindaki bu egilimin
ters yonde islemesi enerji yogunlugunun arttigini géstermektedir. Dokuma, giyim esyasi
ve deri sanayinde sayisal verilere bakildiginda, 1996-2001 yillar1 arasinda enerji

yogunluk degerlerinin siirekli bir artis trendi igerisinde oldugu rahatlikla goriillmektedir.



65

Tablo 16., enerji yogunluguyla ilgili veriler esas alinarak tiim sanayinin genel

enerji yogunlugu ile dokuma, giyim esyasi ve deri sanayinin enerji yogunlugu degerleri

arasinda bir karsilastirma yapilmistir.

Tablo 16. Dokuma, Giyim Esyasi ve Deri Sanayinde Enerji Yogunlugunun Gelisimi

Enerji Yogunlugu (TEP/Bin $) | 1996 1997 1998 1999 | 2000 | 2001
Dokuma, Giyim Esyast ve| 0,082 |0,081 |0,087 |0,115 |0,113 0,130
Deri Sanayi

Sanayi Genel Toplam 0,235 10,211 {0,222 |0,230 |0,228 |0,230

Kaynak: TUIK

* Tablo 15°deki verilerden yararlanarak hesaplanmistir

Dokuma, giyim esyasit ve deri sanayinin enerji yogunlugu bakimindan 1996

yilinda 0,082 olan orani, 2001 yilinda artarak 0,130 oranina ulastig1 goriilmektedir. Bu

sanayl dalimin enerji yogunlugu bakimindan bir artis trendi gostermesine karsin,

bakildiginda Tiirkiye genel sanayi ortalamasinin altinda oldugu gortilmektedir.

Tablo 17. Dokuma, Giyim Esyasi ve Deri Sanayinde Enerji Tiiketiminin Yillar
Itibariyle Kaynaklara Gore Dagilimi (%)

Yillar |Benzin|[Dogalgaz |Elektrik |Fuel-oil [Kok kém. |Linyit |[LPG  |Motorin|Tas kém. |Diger
1996 | 0,1 | 23,3 252 | 28,8 0,4 11,2 | 1,5 0,6 1,3 7,6
1997 | 0,1 | 26,6 25,1 | 27,1 0,0 9,6 3,5 0,8 0,0 7,1
1998 | 0,2 | 28,6 23,8 | 26,4 0,0 8,1 5,1 0,8 0,0 6,9
1999 | 0,3 | 25,9 294 | 22,6 0,0 4.8 6,5 0,8 3.4 6,4
2000 | 0,2 | 24,5 27,7 | 22,1 1,6 5,9 4.7 0,8 3,3 9,2
2001 10,2 | 27,2 29,1 | 21,1 0,1 6,6 3,8 0,9 2,4 8,7

Kaynak: TUIK

Dokuma, giyim esyasi ve deri sanayinde, en ¢ok kullanilan enerji kaynag1 olarak

elektrik kullanilmaktadir. Bu sanayi dalinda elektrik tiiketiminin seyri ise 1996 yilinda

%25,2 olan pay, 2001 yilinda %29,1’e yiikselmistir. Ikinci en biiyiik enerji kaynagi

olarak dogalgaz goze ¢arpmaktadir. Dogalgazin dokuma, giyim esyast ve deri sanayi

icerisinde enerji tliketimi istikrarl bir seyir izlememekle birlikte 1996 yilinda %23,3

olan payi, 2001 yilina gelindiginde %27,2 olarak artis gdstermistir. Benzin, LPG,




66

motorin ve tag komiiriinlin ¢ok az paya sahip olmalarina ragmen ufak artiglar gosterdigi

goriilmekte, kok komiiriinde ise tersine azalma meydana gelmistir.

Dokuma, giyim esyasi ve deri sanayinde, enerji tiiketiminin kaynaklara gore
paymda en ciddi disiislerin gergeklestigi iki kaynak bulunmaktadir. Bunlar; linyit ve
fuel-oil’dur. Linyit’in kullanim paylarina bakildiginda 1996 yilinda %]11,2 olan pay,
2001 yilinda %6,6’ya gerilemistir. Fuel-oil oranlarina bakildiginda ise bu sanayi dalinin
ticiincii en yliksek kullanimina sahip bu kaynak, 1996 yilinda %28,8 olan pay1, 2001
yilinda %21,1°e kadar diismiistiir. Yine gida sanayinde belirttigimiz gibi fuel-oil ve
linyit kaynaklarindaki azalmanin istikrarli bir seyir izlemesi, dogalgazin kullaniminin
yayginlagmasi, bu kaynaklarin dogalgazin paymnin artmasi ile birlikte azaldigim

gostermektedir.

Dokuma, giyim esyast ve deri sanayinin “diger” olarak belirtilen enerji
kaynaklar1 yillar itibariyle 6nemli bir artig gostermeyerek, 1996 yilinda %7,6 olan payz,
2001 yilinda %8,7 olmustur. Bu paya bakildiginda “diger” kaleminin bu sanayi dalinda
onemli bir paya sahip oldugunu séylemek miimkiindiir. Bu enerji kaynaklari icerisinde
en c¢ok kullanilanlar ise buhar, nafta ve kalorifer yakiti olarak belirtilmesi

gerekmektedir.

3. ORMAN URUNLERI VE MOBILYA SANAYi

Orman iiriinleri ve mobilya sanayinde enerji ile ilgili veriler incelendiginde hem
enerji tiiketimlerinde hem de satistan elde edilen gelirlerde yillar itibariyle ciddi
dalgalanmalar oldugu gézlenmektedir. Ortaya ¢ikan bu dalgalanmalar gostermektedir ki
orman triinleri ve mobilya sanayinin yeterince istikrara sahip olmayan bir faaliyet

alanina sahip oldugunu gdstermektedir.
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Tablo 18. Orman Uriinleri ve Mobilya Sanayinin Yillar itibariyle Enerji Tiiketimi,
Satistan Elde Edilen Gelirleri ve Enerji Harcamalari

1996 1997 1998 1999,  2000{ 2001{2002{2003

Enerji Tiiketimi 72958| 89506| 82479| 103559| 107674 106643
(TEP)

Enerji Tiiketimi 0,5 0,6 0,5 0,7 0,7 0,7
(%)

Satistan Elde Edilen 731 791 905 873 954 757 749| 766
Gelirler (Bin $)

Satistan Elde Edilen 1,1 1,1 1,3 1,3 1,4 1,2 1,1 1,1
Gelirler (%)

Enerji Harcamalar1 [2394221(2724996|2224150|3301982(3007636|3051855
(YTL)

Enerji Harcamalari 0,8 0,9 0,8 1,1 1,0 1,0
(%)

Kaynak: TUIK

Orman iriinleri ve mobilya sanayinde, Tablo 18.’deki rakamlara bakarak
inceleme yapildiginda, hem enerji tiiketimi hem de satistan elde edilen gelir agisindan
orman {riinleri ve mobilya sanayinin, genel sanayi icinde ¢ok kiigiik paylar teskil
etmektedir. Enerji tikketimi bakimindan 1996 yili enerji tiiketimi 0,07 (MTEP) iken,
2001 yilinda 0,11 (MTEP) olmustur. Tiim genel sanayi sektorleri icerisinde orman
iriinleri ve mobilya sanayinin payina bakildiginda, 1996-2001 yillar1 arasinda %0,5-0,7
arasinda cok kiiciik pay aldig1 goriilmektedir.

Orman iiriinleri ve mobilya sanayini satigtan elde edilen gelirler bakimindan
incelendiginde, 1996 yilinda 731 (Bin $) olan rakam 2001 yilinda 766 (Bin $) olarak
gerceklesmistir. Ancak tiim sanayi icerisinde orman iiriinleri ve mobilya sanayinin
satistan elde edilen gelirlerinde, 1996-2003 yillar1 arasinda bir degisiklik olmamis ve
%1,1’lik pay almistir.

Orman iriinleri ve mobilya sanayini enerji harcamalari bakimindan ele
alindiginda yillar itibariyle dalgali bir seyir izlemistir. 1996 yilinda sanayinin enerji

harcamalar1 2.394.221 (YTL) olurken, 2001 yilinda artarak 3.051.855 (YTL) olmustur.

Bu sanayide enerji harcamalarinin, tiim genel sanayi i¢indeki paymna bakildiginda en
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son 2001 yilinda %]1’lik bir pay aldigi ve bunun ¢ok kiiciik bir pay oldugu

goriilmektedir.

Grafik 7., Tirk orman dirlinleri ve mobilya sanayinde 1996-2001 yillart
arasindaki enerji tliketimlerini ve 1996-2003 yillar1 arasindaki satistan elde edilen

gelirleri karsilastirmali olarak gostermektedir.

Grafik 7. Tiirkiye nin Orman Uriinleri Sanayinde Gelismeler
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Kaynak: TUIK

Orman iriinleri ve mobilya sanayinde enerji tiiketimi, 1997 yilindan sonra
diismiis, 1999 yilinda bir sigrama gostererek artmis, daha sonra 2001 yilina kadar fazla
bir degisiklik gdstermemistir. Satistan elde edilen gelire bakildiginda en goze g¢arpan
durumun, 2000 yilindan sonra yasanan hizli diisiis olmaktadir. Bu durumu 2001 yilinda
yasanan krize baglamak gerekmektedir. Ayrica gozlendigi gibi satistan elde edilen
gelirde dalgalanmalar yasanmistir. Bu dalgalanmalarda, 6zellikle mobilya disindaki
sanayi alt dallarinda stok paylarinin yiiksek olmasinin énemli pay1 oldugunu belirtmek

gerekir.
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Orman tiriinleri ve mobilya sanayinde enerji tiikketiminde ve satistan elde edilen
gelirlerde bir istikrarin olusamamasi ve bu yiizden dalgali bir seyir izlemesi, haliyle

enerji yogunlugu degerlerinde de istikrarli bir gelisimin yasanmasini engellemektedir.

Tablo 19.’da enerji yogunluguyla ilgili veriler esas alinarak tiim sanayinin genel
enerji yogunlugu ile orman iirlinleri ve mobilya sanayinin enerji yogunlugu degerleri

arasinda bir karsilagtirma yapilmistir.

Tablo 19. Orman Uriinleri ve Mobilya Sanayinde Enerji Yogunlugunun Gelisimi

Enerji Yogunlugu (TEP/Bin $) | 1996 1997 | 1998 1999 | 2000 | 2001

Orman Uriinleri ve Mobilya | 0,100 {0,113 | 0,091 | 0,119 |0,113 | 0,141
Sanayi

Sanayi Genel Toplam 0,235 (0,211 | 0,222 {0,230 | 0,228 | 0,230

Kaynak: TUIK

* Tablo 18°deki verilerden yararlanarak hesaplanmustir.

Orman {rlinleri ve mobilya sanayinin yillar itibariyle enerji yogunlugu
degerlerine bakildiginda, istikrarl bir seyir izlemedigi ve bir azalip bir arttig1 rahatlikla
goriilmektedir. Ancak tiim bu istikrarsiz duruma karst sanayi genel enerji yogunlugu
ortalamasi ile karsilastirildiginda, bu sanayi kolunun ortalama genel sanayi enerji
yogunlugu degerinden ¢ok asagida oldugu goriilmektedir. Bu sanayi kolunda 1996
yilinda 0,100 olan enerji yogunlugu degeri, 2001 yilinda 0,141 degerine ulagmustir.

Tablo 20. Orman Uriinleri ve Mobilya Sanayinde Enerji Tiiketiminin Yillar Itibariyle
Kaynaklara Gore Dagilimi (%)

Yillar |Benzin |Dogalgaz |Elektrik [Fuel-oil [Kok kdm. [Linyit |LPG  |Motorin|Tas kdm. |Diger

1996 | 0,2 13,1 30,0 | 12,5 | 0,0 17,8 |1,9 1,7 9,5 13,5

1997 | 0,1 242 239 12,3 (0,0 15,3 |5,6 2,1 11,9 |45

1998 | 0,2 26,5 24,8 19,2 0,0 85 7,2 2,5 11,9 9,2

1999 | 0,3 30,0 24,7 | 10,1 |0,0 2,7 16,8 2,5 18,4 14,6

2000 | 0,3 37,5 23,6 194 (0,0 1,4 |48 2,4 12,5 8,2

2001 | 0,6 40,9 22,1 | 8,1 0,0 1,2 (2,1 2,7 19,0 13,4

Kaynak: TUIK
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Orman iirlinleri ve mobilya sanayinde, en ¢ok kullanilan enerji kaynagi olarak
dogalgaz goriilmektedir. Dogalgazin bu sanayi kolu ig¢indeki enerji tliketimine
bakildiginda 1996 yilinda %13,1 olan payi, siirekli bir artis trendi gostererek 2001
yilinda %40,9°a ulasmigtir. Dogalgazin paymin yillar itibariyle artis gostermesinin
nedenleri arasinda Tablo 20.’den goriildiigii gibi fuel-oil ve linyitin paylarinin azalmasi
ile ilgilidir. Fuel-oilin enerji tiiketimine bakildiginda 1996 yilinda %12,5 iken, 2001
yilinda bu oran %8,1’e kadar diisiis gostermistir. Linyitin payina bakildiginda ise 1996
yilinda %17,8 olan oran, 2001 yilinda %1,2 olmustur. Her iki enerji kaynagindaki
diisiislere bakildiginda yillar itibariyle istikrarli bir diisiisiin yasandigi goriilmektedir.
Benzin, kok komiirti, LPG ve motorin gibi enerji kaynaklarinda diisiik olan paylarinda
onemli bir degisiklik yasanmamistir. Tagkomiiriine bakildiginda, 1996 yilinda %9,5
olan paymi, 1999 yilinda %18,4’e kadar ¢ikarmasina karsin, 2001 yilinda azalarak

%9,0’a gerilemistir.

Orman iiriinleri ve mobilya sanayinde, enerji tiiketimi bakimindan dogalgazdan
sonra ikinci 6dnemli enerji kaynagi olan elektrik, sektor igindeki agirligini korumay1
stirdiirmiistiir. 1996 yilinda elektrigin pay1 %30 iken yillar itibariyle siirekli bir diigiis
gostererek, 2001 yilinda %22,1°e kadar diigmiistiir. Ancak bu diisiise ragmen elektrigin

sektor i¢inde onemli bir enerji girdisi oldugunu belirtmek gerekmektedir.

Orman f{irlinleri ve mobilya sanayinde belirtilmesi gereken bir diger husus da
“diger” olarak nitelendirilen enerji kaynaklarinin da dnemli bir enerji girdisi oldugudur.
Bu sanayi kolunda “diger” enerji kaynaklarinin 1996-2001 yillar1 arasinda payinda bir
degisiklik meydana gelmemistir ve %13,5 olan paym korumustur. Bu kalemin en

Oonemli bilesenleri odun, kabuk ve talas olmaktadir.

4. KAGIT, KAGIT URUNLERI VE BASIM SANAYIi

Kagit sanayinde enerji tiiketiminin artmasina karsin, satistan elde edilen
gelirlerin giderek azalmasi dikkat ¢ekici bir 6zellik olmaktadir. Kagit sanayinde enerji
tilketiminin yillar itibariyle artis gostermesine karsin, satistan elde edilen gelirlerin
azalis seyri gostermesinde iki dnemli faktor etki etmektedir. Bunlardan birincisi, kagit
sektdriinde ithalat oraninin giderek artis egilimi gostermesidir. Ikincisi ise, rekabet
ortamindan dolay1 kagit fiyatlarina fazla zam yapilamamasidir. Bu durum satistan elde

edilen gelirin dolar cinsinden artmamasini agiklayan bir veridir.
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Tablo 21. Kagit, Kagit Uriinleri ve Basim Sanayinin Yillar itibariyle Enerji Tiiketimi,
Satistan Elde Edilen Gelirleri ve Enerji Harcamalari

1996 1997 1998 1999 2000 2001|2002(2003

Enerji Tiiketimi 575666 600538 637199| 585620| 681414| 709660

(TEP)

Enerji Tiiketimi (%) 3,8 3,8 4,0 3,8 42 47

Satistan Elde Edilen 1870 1963 1795 1768 1966 1671| 1774|1667
Gelirler (Bin $)

Satistan Elde Edilen 2.9 2,6 2,5 2,6 2.8 2,6 2,6| 2,3
Gelirler (%)

Enerji Harcamalar1t  |10247096/10954119/11670963(11553255(13253731{12451807
(YTL)

Enerji Harcamalari 3,6 3,7 4,1 3,7 4.5 4.2
(%)

Kaynak: TUIK

Kagit sanayinde enerji tiiketimlerine bakildiginda 1998 yilina kadar siirekli
artmis, 1999 yilinda ani bir azalma gézlenmis, daha sonra 2000 ve 2001 yillarinda artis
trendine devam etmistir. 1996 yilinda 0,58 (MTEP) olan enerji tiiketimi 2001 yilinda
artarak 0,71 (MTEP) olmustur. Kagit sanayinin enerji tiiketiminin tiim genel sanayi
enerji tiiketimi i¢indeki payina bakildiginda ise 1996 yilinda %3,8 olan paymi 2001
yilinda %4,7’ye ¢ikarmistir.

Kagit sanayinin, satistan elde edilen gelir rakamlarina bakildiginda 1997 yilinda
bir yiikselme goriilmiis, ancak bu yildan sonra diisiis devam etmis, 2000 yilinda da
kuvvetli bir yiikselme goriinmesine karsin 2001 krizi ile birlikte ani bir diislis
gozlendikten sonra ufak yiikselmeler olmasina karsin, 1996 yilindaki seviyesinin
olduke¢a altinda kalmistir. Kagit sanayinin satistan elde edilen gelirlerinde 1996 yilinda
1.870 (Bin $) iken, 2003 yilinda bu rakam 1.667 (Bin $) olmustur. Kagit sanayi, tim
genel sanayinin satistan elde edilen gelirlerinden aldigi paya bakildiginda 1996 yilinda
%2,9’dan 2003 yilinda %2,3’e gerilemistir.

Kagit sanayini, enerji harcamalar1 agisindan incelendiginde 1996-2001 yillar
arasinda dalgalanmalar gostermesine ragmen 1996 yilina gore bir artis yasanmustir.
1996 yilinda enerji harcamalari, 10.247.096 (YTL) olurken, 2001 yilinda bu rakam
12.451.807 (YTL)’ye ¢cikmistir. Kagit sanayinde enerji harcamalarinin tiim genel sanayi
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enerji harcamalar1 i¢indeki payma bakildiginda, 1996 yilinda %3,6’dan 2001 yilinda
%4,2°1ik bir pay elde etmistir.

Grafik 8., Tiirk kagit sanayinde 1996-2001 yillar1 arasindaki enerji tiiketimlerini
ve 1996-2003 yillar1 arasindaki satistan elde edilen gelirleri karsilagtirmali olarak

gostermektedir.
Grafik 8. Tirkiye’nin Kagit Sanayinde Geligsmeler
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Kaynak: TUIK

Kagit sanayinde enerji tiiketiminde bir artis gdzlenirken, satistan elde edilen
gelirlerin giderek bir diislis trendi icerisinde olmasi, enerji yogunlugu degerlerinin
artmasma da sebep olmustur. 1996-2001 yillar1 arasinda kagit sanayinde enerji

yogunlugu, yaklasik %38 oraninda bir artis yasanmustir.
Tablo 22.’de enerji yogunluguyla ilgili veriler esas alinarak tiim sanayinin genel
enerji yogunlugu ile kagit sanayinin enerji yogunlugu degerleri arasinda bir

karsilagtirma yapilmstir.
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Enerji Yogunlugu (TEP/Bin $) | 1996 | 1997 1998 1999 2000 2001
Kagit, Kagit Uriinleri ve |0,308 | 0,306 | 0,355 |0,331 |0,347 |0,425
Basim Sanayi

Sanayi Genel Toplam 0,235 10,211 |0,222 |0,230 |0,228 (0,230

Kaynak: TUIK

* Tablo 21°deki verilerden yararlanarak hesaplanmustir.

Kagit sanayinde yillar itibariyle enerji yogunlugu degerlerine bakildiginda,

biitiin yillarda genel sanayi ortalamasinin iistiinde seyretmistir. Ayrica enerji yogunlugu

degerleri yillar itibariyle artis gostermistir. 1996 yilinda 0,308 olan enerji yogunlugu

degeri, 2001 yilinda 0,425 degerine ulasmistir. Enerji yogunlugunda yasanan bu

istikrarli artis sonrasinda, 2001 yilinda kagit sanayinin enerji yogunluk degeri, Tiirkiye

sanayi ortalamasindan yaklasik %85 oraninda fazla gergeklesmistir.

Tablo 23. Kagit, Kagit Uriinleri ve Basim Sanayinde Enerji Tiiketiminin Yillar
Itibariyle Kaynaklara Goére Dagilimi (%)

Yillar [Benzin |Dogalgaz |Elektrik |Fuel-oil Kok kém. [Linyit |LPG  [Motorin|Tas kom. |Diger
1996 | 0,1 11,2 12,3 40,6 | 1,5 24 1,2 0,4 0,2 30,4
1997 | 0,0 12,4 11,9 | 44,2 0,0 0,8 13,5 0,4 0,8 26,0
1998 | 0,1 8,7 12,2 42,9 0,0 0,4 14,5 0,8 1,4 29,1
1999 | 0,1 10,6 12,0 | 29,1 |0,0 0,6 14,1 0,5 1,8 41,1
2000 | 0,1 10,2 12,7 | 34,5 | 0,0 1,2 |44 0,5 0,9 35,5
2001 | 0,1 11,8 11,2 | 36,4 | 0,0 1,1 34 0,5 1,3 343

Kaynak: TUIK

Kagit sanayinde, en ¢ok kullanilan enerji kaynagi fuel-oil’dir. Fuel-oil yillar

itibariyle azalma gostermesine karsin, sektor igerisinde agirligini korumaktadir. Fuel-

oil’in toplam tiiketim i¢indeki payima bakildiginda 1996 yilinda %40,6 olan pay1, 2001

yilinda %36,4 olarak gerceklesmistir.

Kagit sanayinde, fuel-oil’den sonra ikinci en ¢ok kullanilan enerji kaynagi ise

“diger” olarak nitelendirilen kalemlerdir. Bu kaleme bakildiginda 1996 yilinda
%30,4’1liik bir paya sahip iken bir ara 1999 yilinda %41,1’e kadar ¢ikmis ancak sonra

azalarak 2001 yilinda %34,3’lik bir paya sahip olmustur. Kagit sanayinde “diger”
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kalemi i¢inde yer alan en énemli enerji girdileri siyah likér, talas ve kabuktur. Ozellikle

siyah likor, bu sanayi kolunda enerji iiretmede 6nemli bir pay1 bulunmaktadir.

Kagit sanayinde, 6nemli bir enerji kaynagi olan dogalgazin payinda énemli bir
degisme olmamistir. 1996 yilinda %]11,2 olan paymni1 koruyarak 2001 yilinda da
%11,8’lik bir oran elde etmistir. Ayn1 sekilde elektrikte de bir degisiklik olmamuistir.
1996-2001 yillar1 arasinda %11,2-12,7 oranlar1 arasinda degisme gostermistir. Bu enerji
kaynaklarinin disinda benzin, kok komiirii, linyit, LPG, tas komiirli ve motorin kagit
sanayi enerji tiilketiminde g¢ok kii¢iik paylara sahiptirler ve zaman i¢inde fazla bir

degisiklik olmamustir.

5. KIMYA-PETROL, KOMUR, KAUCUK VE PLASTIK URUNLERI SANAYI1
Kimya-petrol, komiir, kaucuk ve petrol iirlinleri sanayi, enerji tiiketimi
bakimindan incelendiginde, 1996 yilindan itibaren istikrarli olarak azaldig1
goriilmektedir. Ayrica 1999, 2000 ve 2001 yillarinda yaklasik 2,77 (MTEP) ile ayni
miktarda enerji tiikketimi yapilmistir. Kimya sanayinde enerji tilketiminde 1996 yilinda
3,67 (MTEP) iken, 2001 yilinda 2,78 (MTEP) gerceklesmistir. Bu sanayi kolunda son
yillarda enerji kullaniminda azalmalar yasanmasma karsin tiim genel sanayi enerji
tiiketimi igerisinde dnemli bir paya sahip oldugu goriilmektedir. Kimya sanayinin tim
sanayi i¢erisinde enerji tikketim pay1, 1996 yilinda %24,1 iken 2001 yilinda %18,5’lik
bir paya sahiptir. Bu oranlara bakildiginda kimya sanayi, metal ana sanayi ile tas ve

topraga dayali sanayiden sonra en ¢ok enerji harcayan ii¢lincii sanayi kolu olmaktadir.
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Tablo 24. Kimya Sanayinin Yillar Itibariyle Enerji Tiiketimi, Satistan Elde Edilen
Gelirleri ve Enerji Harcamalari

1996 1997 1998 1999 2000 2001| 2002 2003
Enerji Tiikketimi | 3673911 3271197 3236698| 2768341| 2766396| 2779458
(TEP)
Enerji Tiiketimi 24,1 20,8 20,3 17,9 17,2 18,5
(%)
Satistan Elde 16801 18709 17406 18163 18898 20549| 20899| 22445
Edilen Gelirler
(Bin $)
Satistan Elde 25,9 25,1 24,2 26,9 26,8 31,5 31,1 31,0
Edilen Gelirler
(%)
Enerji 58736498|53244601/47970518/49785815[52003755|53628766
Harcamalari
(YTL)
Enerji 20,8 18,2 16,9 15,9 17,5 17,9
Harcamalari (%)

Kaynak: TUIK

Kimya sanayinde satistan elde edilen gelir rakamlarinda 1996-1999 yillar
arasinda dalgalanmalar olmakla birlikte, 1999 yilindan itibaren istikrarli bir artig siireci
igerisine girmistir. 1996 yilinda 16.801 (Bin $) olan satistan elde edilen gelirler, 2003
yilinda 22.445 (Bin $) seviyelerine yiikselmistir. Kimya sanayi, satistan elde edilen gelir
siralamasinda Tiirkiye’nin en biiyiik sanayi kolu durumundadir. Kimya sanayinin tiim
genel sanayinin satistan elde edilen gelirleri i¢indeki payi, 1996 yilinda %25,9 iken,
2003 yilinda %31,0’e kadar yiikselmistir.

Kimya sanayini enerji harcamalar1 bakimindan ele aldiginda, 1998 yilina kadar
diisiis trendi izlemis, 1999 yilindan itibaren yiikselmis, ancak 1996 yilindaki enerji
harcamalar1 degerinin ¢ok altinda kalmistir. 1996 yilinda kimya sanayinin enerji
harcamalar1 58.736.498 (YTL) iken, 2001 yilinda 53.628.766 (YTL)’ye gerilemistir.
Ancak buna ragmen tiim sanayi dallar1 i¢inde iiglincli sirada yer almaktadir. Kimya
sanayinde enerji harcamalarinin, tiim genel sanayi enerji harcamalar i¢indeki payi,

1996 yilinda %20,8 iken, 2001 yilinda %17,9’luk bir pay almistir.
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Grafik 9., Tirk kimya sanayinde 1996-2001 yillar1 arasindaki enerji
tikketimlerini ve 1996-2003 yillar1 arasindaki satistan elde edilen gelirleri karsilastirmali
olarak gostermektedir.

Grafik 9. Tiirkiye’nin Kimya Sanayinde Gelismeler
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Kaynak: TUIK

Grafik 9.’dan goriildiigii gibi kimya sanayinde enerji yogunlugu degerlerinde
1996 yilindan itibaren olumlu yonde gelismeler olmustur. Satistan elde edilen gelirlerin

artmasina karsilik, enerji tiiketimlerinin azalmasi enerji yogunlugunu diisiirmektedir.
Tablo 25.’de enerji yogunluguyla ilgili veriler esas alinarak tiim sanayinin genel
enerji yogunlugu ile kimya sanayinin enerji yogunlugu degerleri arasinda bir

karsilastirma yapilmistir.
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Tablo 25. Kimya Sanayinde Enerji Yogunlugunun Gelisimi

Enerji Yogunlugu (TEP/Bin $) | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 |2001

Kimya-Petrol, kémiir, kauguk | 0,219 | 0,175 | 0,186 | 0,152 (0,146 | 0,135
ve Petrol Uriinleri Sanayi’

Sanayi Genel Toplam 0,235 |0,211 |0,222 |0,230 | 0,228 | 0,230

Kaynak: TUIK

* Tablo 24°deki verilerden yararlanarak hesaplanmustir.

Tablo 25.°deki degerlere bakildiginda kimya sanayinin enerji yogunlugunun,
Tirkiye sanayi ortalamasinin altinda oldugu goriilmektedir. Kimya sanayinde enerji
yogunlugu degerlerine yillar itibariyle bakildiginda, bir diisiis icerisinde oldugu
izlenmektedir. 1996 yilinda enerji yogunlugu bakimindan 0,219 gibi bir degerde iken,
2001 yilinda azalarak 0,135 degerine diismiistiir.

Tablo 26. Kimya-Petrol, Komiir, Kauguk ve Plastik Uriinleri Sanayinde Enerji
Tiiketiminin Yillar itibariyle Kaynaklara Gore Dagilimi (%)

Yillar [Benzin |Dogalgaz |Elektrik [Fuel-oil [Kok kém. |Linyit |[LPG  |Motorin|Tas kém. [Diger
1996 | 0,0 20,0 4,9 61,7 | 3,9 2,7 0,3 0,3 0,0 6,2
1997 | 0,1 24.8 5,6 56,1 | 2,4 2.9 0,5 0,4 0,0 7,2
1998 | 0,1 21,9 5,9 56,6 | 2,89 3,1 0,6 0,4 0,0 8,5

1999 | 0,1 10,6 83 645 (29 3,6 14 (08 |00 7,7
2000 | 0,1 12,4 7,7 | 63,7 | 3,2 2,8 9 (05 |06 7,1
2001 | 0,1 13,6 6,4 |672 |25 3,5 1,4 (0,7 |00 4,6

Kaynak: TUIK

Kimya sanayinde, enerji tiiketimi agisindan en ¢ok kullanilan enerji kaynagi
fuel-oil’dir. Bu sanayi kolunda fuel-oil tiiketiminin pay1, 1996 yilinda %61,7 iken, daha
sonraki yillarda inigli ¢ikigli bir seyir izleyerek 2001 yilinda %67,2 seviyesine
ulasmistir. Fuel-oil’den sonra en ¢ok kullanilan ikinci enerji kaynagi olarak ise,
dogalgaz goriilmektedir. Dogalgazin pay1 ise yillar itibariyle azalmistir. 1996 yilinda
%20 olan pay1, 2001 yilinda %13,6’ya diismiistiir.

Burada ilging olan, diger tiim sanayi dallar1 igerisinde 1996-2001 yillar1 arasinda

dogalgaz tiiketiminde diisiis yasanan tek sektor, kimya sektoriidiir. Ozellikle kimya
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sanayinin alt dallarindan ana kimya sanayinde, dogalgaz kullanimi yillar itibariyle
azalma gostermistir. Kimya sanayinde en ¢ok enerji tiiketen bu alt sektorde yasanan

gerileme, tiim kimya sanayinin dogalgaz kullanim oranlarini da etkilemistir.

Kimya sanayinde benzin, motorin ve tas komiirii enerji kullanimi bakimindan
%1’in altinda degerlere sahiptir. Ayrica kok kdmiirii ve linyitin enerji tiiketimi igindeki
paylart ise 1996-2001 yillar1 arasinda %2,4-3,9 arasinda degismektedir. LPG ise
%1,4’lik bir paya sahiptir. Enerji kaynaklari igerisinde “diger” kaleminin enerji
tiiketimi igindeki pay1, 1996 yilinda %6,2 iken, 2001 yilinda %4,6’ya diismiistiir. Kimya
sanayinde “diger” kalemi i¢inde yer alan en Onemli enerji kaynagi ise buhardir.

Elektrigin pay1 ise 1996 yilinda %4,9’dan, 2001 yilinda %6,4’e yiikselmistir.

6. TAS VE TOPRAGA DAYALI SANAYI

Tas ve topraga dayali sanayi, tiim genel sanayi igerisinde enerji kullanimi
acisindan, en yiiksek paya sahip olan ikinci sektdr, ayni sekilde enerji harcamalari
acisindan, sanayi genel harcamalar1 icerisindeki pay1 son derece yiiksek olan bu sanayi
kolunda, enerjinin en yogun olarak kullanildig1 sektorlerden birisi olma 6zelligine sahip

bulunmaktadir.

Tablo 27. Tas ve Topraga Dayali Sanayinin Yillar Itibariyle Enerji Tiiketimi, Satistan
Elde Edilen Gelirleri ve Enerji Harcamalari

1996 1997 1998 1999 2000 2001| 2002|2003

Enerji Tiiketimi | 3623200| 3801708| 3804262| 3955849| 4120112/ 3927415
(TEP)

Enerji Tiiketimi 23,7 242 23,9 25,5 25,6 26,2
(%)
Satistan Elde Edilen| 3690  4317|  4530]  4047] 3972|  3532| 3656|3624
Gelirler (Bin $)

Satigtan Elde 5,7 5,8 6,3 6,0 5,6 5,4 54 5,0
Edilen Gelirler (%)

Enerji Harcamalar1 |63247110/65554827/66825793/68853743/67516331/67617776
(YTL)

Enerji Harcamalari 22,4 22,3 23,5 22,0 22,7 22,5
(%)

Kaynak: TUIK
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Tas ve topraga dayali sanayide, enerji kullanimlarina yillar itibariyle bakilacak
olursa, 2000 yilina kadar istikrarl bir yiikselme s6z konusu iken, 2001 yilindaki kriz ile
birlikte bir diisme yasanmustir. 1996 yilinda 3,62 (MTEP) iken bu rakam, 2001 yilinda
3,93 (MTEP) olarak gerceklesmistir. Bu sanayi kolunun tiim genel sanayi igerisinde
enerji tilketim paylarina bakildiginda, metal ana sanayiden sonra ikinci en yiiksek enerji
tilketen sanayi kolu oldugu goriilmektedir. Bu pay, 1996 yilinda %23,7 olurken, 2001
yilinda %26,2’lik bir pay almistir.

Tas ve topraga dayali sanayide, satistan elde edilen gelirlere bakildiginda, 1996-
2003 yillart arasinda dalgali bir seyir izleyerek, yaklasik olarak 1996 yilindaki
seviyesine gerilemistir. 1996 yilinda satistan elde edilen gelirler, 3.690 (Bin $) iken, bu
rakam 2003 yilinda 3.624 (Bin $) olarak gerceklesmistir. Bu sanayi kolunun, tiim genel
sanayi icerisinde, satistan elde edilen gelir paylarina bakildiginda ¢ok diisiik bir paya
sahip oldugunu sdyleyebiliriz. 1996 yilinda bu pay %5,7 iken, 2003 yilinda %35

olmustur.

Tas ve topraga dayali sanayide, enerji harcamalarini inceledigimizde metal ana
sanayi dalindan sonra ikinci en yiiksek enerji harcamasi gerceklestiren sanayi kolu
olmaktadir. Bu sanayi kolunda enerji harcamalari, 1996-2001 yillar1 arasinda artis trendi
igerisinde olmustur. 1999 yilindan sonra bir diisme goriilmesine karsin bu diisme ufak
bir degerdedir. 1996 yilinda bu sanayi kolunda enerji harcamalari, 63.247.110 (YTL)
iken, bu rakam 2001 yilinda 67.617.776 (YTL) degerine yiikselmistir. Bu sanayi dalinin
enerji harcama degerlerinin, genel sanayi enerji harcamalar1 igindeki payimna

bakildiginda 1996 yilinda %22,4 iken, 2001 yilinda 9%22,5°1ik bir pay elde etmistir.

Grafik 10., Tiirk tas ve topraga dayali sanayinde 1996-2001 yillar1 arasindaki
enerji tiiketimlerini ve 1996-2003 yillar1 arasindaki satistan elde edilen gelirleri

karsilagtirmali olarak gostermektedir.
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Grafik 10. Tiirkiye’nin Tas ve Topraga Dayali Sanayinde Gelismeler
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Kaynak: TUIK

Grafik 10.’da goriildiigii gibi tas ve topraga dayali sanayide enerji yogunlugu
degerleri gittikge ylikselmektedir. Ancak 6zellikle bu sanayi kolunda zaten yiiksek olan
enerji yogunlugunun giderek artmasidir. Bu sanayi, Tiirkiye genel sanayi toplam enerji
kullanim1 i¢indeki pay1 yliksek olmasina karsin, satistan elde edilen gelirlerinin toplam
sanayi i¢indeki payina bakildiginda, harcadig1 enerjiye gore oldukca diisiik bir paya
sahiptir. Tas ve topraga dayali sanayi dalinin bu durumu, enerji yogunlugu degerlerinin

yiiksek olmasindaki ana etmendir.
Tablo 28. enerji yogunluguyla ilgili veriler esas alinarak tiim sanayinin genel
enerji yogunlugu ile tas ve topraga dayali sanayinin enerji yogunlugu degerleri arasinda

bir karsilastirma yapilmstir.
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Tablo 28. Tas ve Topraga Dayali Sanayide Enerji Yogunlugunun Gelisimi

Enerji Yogunlugu (TEP/Bin $) | 1996 | 1997 1998 1999 2000 2001
Tas ve Topraga Dayali Sanayi* 0,982 | 0,881 0,840 |0,977 |1,037 |1,112
Sanayi Genel Toplam 0,235 0,211 0,222 (0,230 |0,228 | 0,230

Kaynak: TUIK

* Tablo 27°deki verilerden yararlanarak hesaplanmustir.

Tablo 28.’de goriildiigii gibi tas ve topraga dayali sanayi dalinda enerji
yogunlugu yiiksektir. Verilere gore bu sanayi kolundaki enerji yogunlugu degeri, 1996-
2001 yillar1 arasinda yaklasik %13 oraninda artis kaydetmistir. Enerji yogunlugu
degerlerine bakildiginda, 1998 yilina kadar azalmis ancak sonraki yillarda giderek
yiikselmigtir. 1996 yilinda 0,982 olan enerji yogunlugu degeri, 2001 yilinda 1,112
degerine yiikselmistir. Tag ve topraga dayali sanayinin enerji yogunluk degerinin, 2001
yili verileri karsilastirildiginda Tiirkiye sanayi ortalamasindan yaklasik 5 kati fazla
oldugu goriilmektedir. Bu sanayi kolu, enerji yogunlugu acisindan tiim sanayi kollar1

icerisinde en yiiksek enerji yogunluguna sahip olmaktadir.

Tablo 29. Tas ve Topraga Dayali Sanayinde Enerji Tiiketiminin Yillar Itibariyle
Kaynaklara Goére Dagilimi (%)

Yillar [Benzin |Dogalgaz |Elektrik [Fuel-oil [Kok kém. [Linyit |[LPG  |Motorin|Tas kom. |Diger
1996 | 0,0 9,6 11,4 4,0 1,5 32,7 | 3,7 1,0 13,9 22,2
1997 | 0,0 10,2 11,4 |43 0,8 344 | 3,6 1,3 10,6 23,4
1998 | 0,1 8,6 11,2 | 4,5 4,7 32,8 4,7 0,8 6,7 259
1999 | 0,1 9,5 11,1 | 6,7 0,4 30,6 | 5,5 1,8 10,0 243
2000 | 0,1 10,3 10,5 | 8,5 6,2 234 | 5,6 1,6 9,3 24.8
2001 | 0,1 10,2 10,2 | 7,0 6,6 255 |53 1,3 6,4 27,3

Kaynak: TUIK

Tablo 29.’da gorildiigii gibi tas ve topraga dayali sanayide en ¢ok kullanilan
enerji kaynagi olarak linyit oldugu goriilmektedir. Linyitin enerji tiikketimi i¢indeki
payma bakildiginda, 1996 yilinda %32,7 iken bir diisiis trendine girmesine karsin en
onemli enerji kaynagi olma ozelligini korumus ve 2001 yilinda %25,5’lik bir pay

almigtir. Linyitten sonra bu sanayide ikinci agirlikli olarak kullanilan kaynak ise,
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“diger” kalemidir. Bu enerji kaynaklarinin enerji tiikketimi i¢indeki payi, 1996 yilinda
%22,2 olurken yiikselerek 2001 yilinda %27,3’e ylikselmistir. “Diger” kaleminin

agirlikli olarak enerji tiiketiminde en biiyiik pay1 buhar ve kalorifer yakiti1 almaktadir.

Bu sanayi kolu igerisinde diger enerji kaynaklarindan elektrik ve dogalgazin
paylarinda 1996-2001 yillar1 arasinda fazla bir degisiklik olmamistir. Elektrigin payi,
1996-2001 yillar1 arasinda %10,2-11,4 araliginda degisirken, dogalgazin pay1 ise 1996-
2001 yillar1 arasinda %38,6-10,3 araliginda seyretmistir. Fuel-oil ve LPG ise 1996-2001
yillar1 arasinda istikrarli bir artig géstermislerdir. Fuel-oil 1996 yilinda %4’liik bir paya
sahip iken bu oranin1 2001 yilinda %7’ye ¢ikarmistir. LPG ise 1996 yilinda %3,7 iken,
2001 yilinda %S5,3 olarak gerceklesmistir.

Tas ve topraga dayali sanayide, benzin ve motorin kaynaklari ¢ok kii¢lik paylara
sahip olmakta ve yillar icerisinde onemli bir degisiklik gostermemektedirler. Ancak
dikkati ¢eken iki onemli enerji kaynagi bulunmaktadir. Bunlar kok komiirii ve tas
komiirii kaynaklaridir. Tas komiirii kaynaginin enerji tiikketim paylar incelendiginde,
1996 yilinda %13,9 olan payi, 2001 yilina gelindiginde %6,4’e gerilemistir. Kok
komiirii ise 1996 yilinda %1,5 olan pay, 2001 yilinda %6,6’ya yiikselmistir.

7. METAL ANA SANAYI

Metal ana sanayi, enerjinin en fazla tiiketildigi sanayi dali olmaktadir. Bu sanayi
kolu icin enerji tiiketimleri incelendiginde, 1998 yilina kadar artis saglanmis ancak bu
yildan sonra dalgal1 bir seyir izlemistir. 1996 yilinda enerji tiiketimi 4,92 (MTEP) iken,
2001 yilinda bu degerinde altina diiserek 4,82 (MTEP) seviyesine gerilemistir. Metal
ana sanayinde, enerji tliketimi agisindan tiim genel sanayi enerji tiiketimi icindeki
payina bakildiginda, 1996-2001 yillar1 arasinda inisli ¢ikish bir seyir izlemistir. 1996
yilinda genel sanayi enerji tiiketimi i¢indeki payr %32,2 iken, zaman icinde artma ve
azalmalar gergeklestirmesine ragmen 2001 yilindaki payi, 1996 yilindaki payin aynisi
olan %32,2’lik bir pay almstir.
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Tablo 30. Metal Ana Sanayinin Yillar Itibariyle Enerji Tiiketimi, Satistan Elde Edilen
Gelirleri ve Enerji Harcamalar1

1996 1997 1998 1999 2000 2001{2002| 2003

Enerji Tiiketimi 4918853| 5290295| 5434045| 5202642| 5530926| 4823751

(TEP)

Enerji Tiiketimi (%) 32,2 33,7 34,1 33,6 34,4 32,2

Satistan Elde Edilen 6022 7328 6447 5930 6224 6160 6081| 6638
Gelirler (Bin $)

Satistan Elde Edilen 9,3 9,8 9,0 8,8 8,8 9,4| 9,0/ 9,2
Gelirler (%)

Enerji Harcamalar1  [85020206(88791797/86970423(91850698/84058407[86336958
(YTL)

Enerji Harcamalari 30,1 30,3 30,6 293 28,3 28,8
(%)

Kaynak: TUIK

Metal ana sanayini satistan elde edilen gelirler bakimindan incelediginde, enerji
tilketimi bakimindan birinci sirada yer alan bu sanayi kolu olduk¢a az miktarlarda
satistan elde edilen gelir saglamislardir. 1996 yilinda 6.022 (Bin $) olan gelirlerini yillar
itibariyle dalgali bir siire¢ izleyerek 2003 yilinda 6.638 (Bin $) olmustur. Bu sanayi
kolunun tiim genel sanayi gelirleri i¢indeki paylarina bakildiginda, 1996 yilinda %9,3
gibi pay alirken, 2003 yilinda fazla bir degisiklik olmadan %9,2°1ik bir pay almistir.

Metal ana sanayinin enerji harcamalar1 géz oniine alindiginda, en yiiksek paya
sahip sanayi dalidir. Bu sanayi dali, enerji harcamalari bakimindan yillar itibariyle
dalgali bir seyir izlemistir. 1996 yilinda 85.020.206 (YTL) iken, 2001 yilinda
86.336.958 (YTL) olmustur. Bu sanayi kolunun enerji harcamalarinin, tim genel sanayi
icindeki payina bakildiginda, 1996 yilinda %30,1°lik bir pay alirken, 2001 yilinda
%28,8 bir paya sahip bulunmaktadir.

Grafik 11., Tirk metal ana sanayinde 1996-2001 yillar1 arasindaki enerji
tilkketimlerini ve 1996-2003 yillar1 arasindaki satigtan elde edilen gelirleri karsilastirmali

olarak gostermektedir.
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Grafik 11. Tirkiye’nin Metal Ana Sanayinde Gelismeler
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Kaynak: TUIK

Grafik 11.’de goriildiigii gibi metal ana sanayinde, enerji yogunlugu degerleri
dalgali bir seyir izlemektedir. Goriildiigii gibi enerji kullanim egrisi ile satistan elde
edilen gelir egrisi arasindaki fark yillar itibariyle artma veya azalma gostermistir. Kriz
yilt olan 2001 yili hari¢ tutuldugunda, metal ana sanayinde enerji yogunlugu giderek
yiikselmigstir. Ancak bakildiginda zaten bu sektdrde enerji yogunlugu degeri c¢ok
fazladir. Metal ana sanayinde, enerji yogunlugu degerinin yiiksek olmasinin nedeni,
Tirkiye sanayisi i¢inde enerji tiikketimi bakimindan en yiliksek paya sahip olmasina
karsin, satistan elde edilen gelirlerinin kullanilan enerji miktarina gére gorece diisiik

olmasi gosterilebilir.

Tablo 31. enerji yogunluguyla ilgili veriler esas alinarak tiim sanayinin genel
enerji yogunlugu ile metal ana sanayinin enerji yogunlugu degerleri arasinda bir

karsilagtirma yapilmstir.
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Tablo 31. Metal Ana Sanayinde Enerji Yogunlugunun Gelisimi

Enerji Yogunlugu (TEP/Bin §) | 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Metal Ana Sanayi* 0,817 0,722 10,843 | 0,877 | 0,889 | 0,783
Sanayi Genel Toplam 0,235 0,211 (0,222 (0,230 |0,228 |0,230

Kaynak: TUIK

* Tablo 30°daki verilerden yararlanarak hesaplanmustir.

Tablo 31.’de goriildiigii gibi metal ana sanayi enerji yogunlugu bakimindan
1996-2000 yillar1 arasinda artis trendi gostermis, kriz yili olan 2001 yilinda bir diisiis
yasanmistir.1996 yilinda enerji yogunlugu degeri 0,817 iken, 2001 yilinda bu deger
0,783’e diigmiistiir. Metal ana sanayi, en ¢ok enerji tiikketen sektér olmasi dolayisiyla
enerji yogunlugunun diisecegi yerde gittikge ylikselis gostermesi, enerji verimliligi
konusunda tehlikeli bir gidisin sinyali olabilir. Bu sektordeki enerji yogunlugunun
Tirkiye sanayi ortalamasinin yaklasik 4 katina ulasmasi dikkat edilmesi gereken bir

husustur.

Tablo 32. Metal Ana Sanayinde Enerji Tiiketiminin Yillar Itibariyle Kaynaklara Gore

Dagilimi1 (%)
Yillar |Benzin |Dogalgaz |Elektrik|Fuel-oil [Kok kém. |Linyit |LPG  |Motorin |Tas km. |Diger
1996 | 0,0 | 6,3 14,0 | 17,9 | 4,5 0,0 (08 |0, 55,1 0,8
1997 10,0 |9,1 13,6 | 16,0 | 8,1 0,0 (0,7 |0,5 50,6 1,4
1998 | 0,0 | 10,9 12,9 | 15,2 |83 0,0 (08 |0,6 48,1 3.4
1999 | 0,0 | 124 13,3 | 13,6 | 64 0,0 (09 |06 52,1 0,7
2000 | 0,0 | 12,1 11,8 | 15,0 | 7,6 0,0 (09 |06 51,2 | 0,8
2001 { 0,0 | 14,1 12,8 | 13,5 | 6,9 4 |10 |05 48,6 1,1

Kaynak: TUIK

Tablo 32.°de goriildiigii gibi metal ana sanayinde, en ¢ok tiiketilen enerji
kaynagi tas komiirii olmaktadir. Aslinda tas komiiriiniin payinda yillar itibariyle
azalmalar yaganmasina karsin, sektor i¢indeki agirligini korumaktadir. 1996 yilinda tas
kOmiirliniin enerji tiikketimi i¢indeki payr %55,1 iken, 2001 yilinda %48,6’ya
gerilemistir. Metal ana sanayinde, ikinci en 6nemli enerji kaynagi, dogalgaz olmaktadir.
Dogalgaz, yillar itibariyle enerji tiiketimi i¢indeki payini arttirmistir. 1996 yilinda %6,3
olan oran, 2001 yilinda %14,1 e yiikselmistir.
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Enerji kaynaklarinin pay1 incelendiginde, tagkomiirii kullanimindaki diismenin
bliyiik oranda kok komdirii ile, fuel-oil’deki diismenin ise, biiylik oranda dogalgazla
ikame edildigi goriilmektedir. Kok komiirii, 1996 yilinda %4,5 olan payini, 2001 yilinda
%6,9’a yiikselmistir. Fuel-oil ise 1996 yilinda %17,9’luk bir paya sahip iken, 2001
yilinda bu oran %13,5’e gerilemistir. Elektrik, 1996-2001 yillar1 arasinda istikrarli bir
seyir izleyerek %11,8-14 araliginda seyretmistir. Benzin, motorin, linyit, LPG ve

“diger” enerji kaynaklarin paylari yillar itibariyle hep %1 in altinda kalmigtir.

8. METAL ESYA VE MAKINE TECHIZAT SANAYI

Metal esya ve makine-techizat sanayi, enerji tilketimi, satistan elde edilen gelir
ve enerji harcamalar1 bakimindan yillar itibariyle dalgali bir seyir izlemistir. Bu sanayi
dali enerji tiikketimi agisindan orman friinleri sanayinden sonra en az enerji tiiketen

ikinci sektordiir.

Tablo 33. Metal Esya ve Makine Techizat Sanayinin Yillar Itibariyle Enerji Tiiketimi,
Satistan Elde Edilen Gelirleri ve Enerji Harcamalari

1996 1997 1998 1999 2000 2001| 2002| 2003

Enerji Tiiketimi 296309| 347926| 318698| 345800| 353282 328574
(TEP)

Enerji Tiiketimi 1,9 2,2 2,0 2,2 2,2 2,2
(%)
Satistan Elde Edilen 12919 14874 14667 12369 13875 10.220{11511|14318
Gelirler (Bin $)

Satistan Elde 19,9 20,0 20,4 18,4 19,7 15,7 17,1} 19,8
Edilen Gelirler (%)

Enerji Harcamalar {11706728/12659660/12209442|15485775/14399580/14885859
(YTL)

Enerji Harcamalari 4,1 43 4,3 49 4.8 5,0
(%)

Kaynak: TUIK

Tablo 33. enerji tiiketimlerinin miktar bakimindan incelendiginde 1996 yilinda
0,30 (MTEP) iken bu rakam 2001 yilinda 0,33 (MTEP)’e ulasmistir. Bu sanayinin enerji
tilketimini, tiim genel sanayi enerji tiiketimi igindeki payr ise 1996 yilinda %1,9
olurken, 2001 yilina gelindiginde fazla bir degisiklik olmamis ve %2,2°lik bir pay elde

etmistir.
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Metal esya ve makine-techizat sanayi, satistan elde edilen gelirler agisindan ele
alindiginda kimya sanayinden sonra ikinci en 6nemli paya sahiptir. 1996 yilinda 12.919
(Bin $) olurken, 2003 yilinda 14.318 (Bin $)’a yiikselmistir. Bu sanayi kolunun toplam
sanayinin satistan elde edilen gelirleri i¢indeki paymna bakildiginda ise 1996 yilinda
%19,9’luk bir paya sahip iken, 2001 yilinda %15,7’ye kadar diismesine karsin, 2002 ve
2003 yillarinda payin1 arttirarak 2003 yilinda %19,8’lik bir pay almistir.

Metal esya ve makine-techizat sanayi, enerji harcamalar1 bakimindan ele
alindiginda, 1996-2001 yillar1 arasinda artis kaydedilmistir. 1996 yilinda enerji
harcamalari, 11706728 (YTL) olurken, 2001 yilinda 14885859 (YTL) olarak
gerceklesmistir. Enerji harcamalarinin genel sanayi i¢indeki payina bakildiginda, 1996

yilinda %4,1 olan bu oran, 2001 yilinda %5’e yiikselmistir.

Grafik 12. Tirk metal esya ve makine-teghizat sanayinde 1996-2001 yillart
arasindaki enerji tliketimlerini ve 1996-2003 yillar1 arasindaki satistan elde edilen

gelirleri karsilastirmali olarak gosterilmektedir.

Grafik 12. Tiirkiye’nin Metal Esya ve Makine-Techizat Sanayinde Geligsmeler
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Grafik 12.’de goriildiigii gibi metal esya ve makine-techizat sanayinde enerji
yogunlugunun yillar itibariyle birbirine yakin degerler izledigi ancak 1999 ve 2001

yillarinda kismi bir artis oldugu goriilmektedir.

Tablo 34. enerji yogunluguyla ilgili veriler esas alinarak tiim sanayinin genel
enerji yogunlugu ile metal esya ve makine-techizat sanayinin enerji yogunlugu degerleri

arasinda bir karsilagtirma yapilmistir.

Tablo 34. Metal Esya ve Makine-Techizat Sanayinde Enerji Yogunlugunun Gelisimi

Enerji Yogunlugu (TEP/Bin$) | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 2000 | 2001

Metal Esya ve Makine-Techizat | 0,023 | 0,023 | 0,022 | 0,028 {0,025 | 0,032
Sanayi

Sanayi Genel Toplam 0,235 | 0,211 | 0,222 {0,230 0,228 | 0,230

Kaynak: TUIK

* Tablo 33°deki verilerden yararlanarak hesaplanmustir.

Tablo 34.’de goriildigii gibi metal esya ve makine-techizat sanayi, enerji
yogunluk degerleri ¢ok kiiciiktiir. Bu sanayi dali ortalama enerji yogunlugu degerleri
bakimindan tiim sanayi sektorleri icinde en diisilk paya sahip sektordiir. Enerji
yogunlugu degerleri bakimindan, 1996 yilinda 0,023 iken 2001 yilinda 0,032’ye
yiikselmistir. Bu sektorde enerji yogunluk degerlerinin diisiik ¢ikmasinin nedeni olarak
bu sanayi dalinda biiylik oranda ileri teknoloji kullanilmasinin ve bu teknolojilerin
enerji verimli teknolojiler olmasi gosterilebilir. Ayrica, 1999 ve 2001 yillarindaki ¢ok
kiigiik yilikselmeler olmasina karsin, istikrarli bir seyir izlemektedir. Bu da sektoriin

enerji kullanimi1 agisindan oldukg¢a oturmus bir sektér oldugunu gostermektedir.
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Tablo 35. Metal Egya ve Makine-Techizat Sanayinde Enerji Tiiketiminin Yillar
Itibariyle Kaynaklara Gére Dagilimi (%)

Yillar |Benzin |Dogalgaz |Elektrik [Fuel-oil [Kok kém. [Linyit |[LPG  |Motorin|Tag kém. |Diger
1996 | 0,9 26,4 345 19,5 2,0 3,9 8,7 4,0 1,6 8,6

1997 | 0,9 28,9 324 |79 1,8 2,9 8,6 3,5 2,3 10,8
1998 | 1,1 26,1 348 |6,8 2,1 3,2 10,8 | 3,1 1,9 10,2
1999 | 0,9 27,2 38,8 | 6,9 3,2 1,4 10,0 | 3,8 0,0 7,8

2000 | 1,2 22,0 38,8 19,2 1,1 1,5 11,0 | 3,1 0,2 12,0
2001 | 0,9 21,3 38,5 9,0 3,0 0,8 11,1 | 3,1 0,0 12,3

Kaynak: TUIK

Metal esya ve makine-techizat sanayinde, enerji tiiketiminin kaynaklara gore
dagilimina bakildiginda en c¢ok enerji tiikketilen kaynak, elektriktir. Elektrigin pay1, 1996
yilinda %34,5 iken, 2001 yilinda %4 artarak %38,5 olmustur. Elektrikten sonra bu
sanayi kolunda en onemli ikinci kaynak ise dogalgazdir. Dogalgazin pay1 ise 1996

yilinda %26,4 iken, 2001 yilinda diiserek %21,3 olarak gergeklesmistir.

Metal esya ve makine-techizat sanayinde, linyit, tag komiirii ve benzinin paylar
%1°den dusiiktiir. LPG’nin pay1, 1996 yilinda %38,7 iken, 2001 yilinda artarak %11,1’e
yiikselmigtir. Motorinin payr ise 1996-2001 yillar1 arasinda %3,1-4 araliinda
degismektedir. Fuel-oil ise 1996 yilinda %9,5 seviyesinde bulunurken daha sonraki
yillarda dalgali bir seyir izlemis, 2001 yilinda da %9’luk bir pay elde etmistir. “Diger”
olarak nitelendirilen enerji kaynaklarinin pay1 ise 1996 yilinda %8,6’dan 2001 yilinda
%12,3’e ulasmistir. Bu kalem i¢inde yer alan ve en ¢ok tiiketilen enerji kaynaklari ise

kalorifer yakit1 ve buhar olmaktadir.

9. IMALAT SANAYI ENERJi VERIMLILIGI GENEL DEGERLENDIRME
Tim genel sanayi i¢inde, her bir sanayi kolunun birbirinden farkli enerji

yogunlugu egilimlerine sahip oldugu belirtilmelidir.

Grafik 13. imalat sanayi alt dallar itibariyle 1996-2001 yillar1 arasindaki enerji
yogunluk degerleri ve tiim genel sanayinin enerji yogunluk degerleri karsilastirmali

olarak gosterilmektedir.
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Grafik 13. Tiirk Imalat Sanayi Enerji Yogunlugundaki Gelismeler
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Kaynak: TUIK

Grafik 13.’den de goriildigi gibi, tag ve topraga dayali sanayi ile metal ana

sanayi, enerji yogunlugu bakimindan genel sanayi ortalamasinin oldukga {istiinde olan

iki sanayi koludur. Ayrica kagit sanayide enerji yogunlugu en yiiksek tigiincii sanayidir

ve genel sanayi ortalamasindan yiiksektir. Geriye kalan tiim sanayi kollar1 genel sanayi

ortalamasinin altinda degerlere sahiptir.

Metal ana sanayi ve tag ve topraga dayali sanayinin enerji yogunlugu

bakimindan diger sanayi kollarindan belirgin bir sekilde yiiksek olmasi, sadece Tiirk

sanayi yapisina gore degil, tiim iilkelerde de bu iki sanayinin enerji yogunluk degerleri

yiiksek ¢ikmaktadir. Cilinkii hem metal ana sanayi hem de tas ve topraga dayali

sanayinin yapim siire¢leri geregi ¢ok yiiksek sicakliklarda ¢alisilmasi geregi vardir.
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Ornek vermek gerekirse tas ve topraga dayali sanayide, camin elde edilme
asamasinda, kumun eritilmesi veya seramik iiretiminde topragin yapisinin bozulup
dayanikli malzeme yapilmasi ve pisirilmesi i¢in yiiksek miktarlarda enerji
tiiketilmektedir. Ayni1 sekilde metal ana sanayinde, demirin ergitilip siv1 hale getirilmesi

asamasinda da biiyiik miktarlarda enerji tiikketilmektedir.

Tablo 36.’da IEA (Uluslararas1 Enerji Ajansi)’nin 11 iilkesinin ortalama enerji
yogunluk degerleri ile Tirkiye’'nin imalat sanayindeki enerji yogunluklari
karsilastirilmaktadir.

Tablo 36. Tiirkiye-IEA 1998 Yil1 Sanayi Enerji Yogunlugu Karsilastirmasi

Sanayi Kollar1 Enerji Yogunlugu * Pay
[EA-117° Tiirkiye IEA-117° Tiirkiye

Kagit 0,74 0,75 4 2,5
Kimya 0,38 0,39 10 24,2
Metaldis1 mineral 0,52 1,77 4 6,3
Ana metaller 1,03 1,77 5 9,0
Gida 0,17 0,20 9 19,8
Diger 0,07 - 68 -
Tekstil - 0,24 - 16,6
Orman - 0,18 - 1,2
Metal es. ve mak. - 0,07 - 20,4
Toplam 0,20 0,53 100 100

* Rakamlar 1995 $ bazina getirilmistir.

** Norveg, Avustralya, Finlandiya, Isve¢, ABD, Fransa, Japonya, Ingiltere, italya, Almanya,
Danimarka

Kaynak: IEA

Tablo 36.’da goriildiigii gibi IEA’nin 11 iilkesinde de metal ana sanayinin enerji
yogunlugu degerleri Tiirkiye’de oldugu gibi oldukga yiiksektir. IEA’nin 11 iilkesinde
tag ve topraga dayali sanayinin enerji yogunlugunun ortalamadan yiiksek olmasina
karsin diger sanayi kollarina oranla Tiirkiye’deki kadar yiliksek olmamasi, bu iilkelerde
seramik, beton ve ¢imento basta olmak {izere bu gibi maddelerin iiretiminde enerji

verimliligini arttiric1 yatirnmlarin yapildigini gostermektedir.
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Tablo 36.’da goriilen bir baska dikkat ¢ekici 6zellik ise enerji yogunlugu gorece
yliksek olan sektorlerin Tiirkiye toplam sanayi hasilasindaki paymin, IEA-11 iilkelerine
gore fazla olmasidir. Kagit, kimya, tas ve topraga dayali sanayi ve metal ana sanayinin
toplam sanayi hasilas1 i¢indeki pay1 Tiirkiye’de %42 iken, bu rakam IEA-11 iilkelerinde
%23 gibi bir orana sahiptir. Goriildiigii gibi imalat sanayinde enerji yogun sektorlerin
agirh§imin fazla olmasi, otomatik olarak sanayi enerji yogunlugu degerini de

arttirmaktadir.

Tablo 37.‘de, IEA’ya iiye bazi iilkeler ile Tiirkiye’nin imalat sanayi enerji
yogunluklari karsilagtiriimaktadir.
Tablo 37. Ulkeler Itibariyle 1998 Yil1 Sanayi Toplam Enerji Yogunluklar

Ulkeler Enerji Yogunlugu’
MGJ/$-95 TEP/Bin $

Norveg 21,6 0,52
Avustralya 19,8 0,47
Kanada 17,3 0,41
Finlandiya 15,5 0,37
Isveg 13,5 0,32
Hollanda 11,3 0,27
ABD 9,9 0,24
Fransa 7,6 0,18
Japonya 7,5 0,18
ingiltere 7.4 0,18
Italya 7,0 0,17
Almanya 7,0 0,17
Danimarka 6.9 0,16
TURKIYE 22,2 0,53

* Rakamlar 1995 $ bazina getirilmistir.

Kaynak: IEA

Tablo 37°den goriildiigii gibi Tiirkiye, enerji yogunlugu bakimindan incelenen
bu {ilkeler arasinda en yliksek orana sahiptir. Geligsmis iilkeler ile sanayi enerji
yogunluklar1 arasinda yapilan bu karsilagtirma gostermektedir ki, sanayi sektoriinde

enerji verimliligi agisindan bir ¢ok dnlemin alinmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Tiirkiye’de 1imalat sanayinin Ozellikle enerji yogun sektorlerinde gerek

uluslararas1 kuruluslar ile isbirligi yaparak gerekse 0z kaynaklar ile enerji verimliligi
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konusunda bir takim 1iyilestirme ¢alismalar1 yapilmistir. Bu yapilan iyilestirme
caligmalar1 sonucunda bazi is kollarinda ve sanayi kuruluslarinda enerji verimliligi
bakimindan dikkate deger gelismeler gozlenmistir. Enerji verimliligi konusunda yapilan
iyilestirme c¢alismalarina en iyt Ornek metal ana sanayinde faaliyet gosteren
ERDEMIR’deki gelismelerdir. Bu sanayi kurulusunda enerji verimliligi konusunda
yapilan calismalar ve bilinglendirme faaliyetleri sonucunda c¢ok 6nemli iyilesmeler

kaydedilmistir.

Tablo 38. ERDEMIR’de enerji yogunlugunda yasanan gelismeleri iiretimdeki

gelismelerle karsilastirmali olarak gdstermektedir.

Tablo 38. ERDEMIR’in Baz1 Yillardaki Celik Uretimi ve Enerji Tiiketimi

Yillar Toplam Ham Celik Birim Enerji Tiiketimi
Uretimi (Ton) (Mcal/ton ¢elik)
1982 1.081.944 8.220
1985 1.481.235 6.762
1990 1.840.757 6.665
1995 2.041.541 6.105
1998 2.544.783 5.296
2003 3.088.110 5.122

Kaynak: Ozdabak

Tablo 38.’de goriildiigii gibi 1982-2003 yillar1 arasinda ERDEMIR’de bir ton
stvi1 ¢elik iiretimi i¢in harcanan birim enerji, 8.220 Mcal’den 5.122 Mcal’e gerilemistir.

Bu da yaklasik %38’lik bir iyilesmeye karsilik gelmektedir.

Metal ana sanayi iginde faaliyet gdsteren ERDEMIR’de enerji verimliligi
konusunda iyi gelismeler yasanirken diger celik {ireticisi firmalar i¢in ayni seyi
sdylemek pek miimkiin degildir. ERDEMIR disinda diger demir c¢elik iireticisi
firmalarin enerji verimliligi konusunda gerekli iyilestirmeyi yapamamalarinin nedeni
olarak, yoOnetim sorunlari, fiziki sartlarin elvermemesi veya yeterli finansman

imkanlarinin olmamasi1 yiiziinden yatirimlarin yapilamamis olmasi gosterilebilir. Bu
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yluzdendir ki, metal ana sanayide Tiirkiye’nin enerji yogunlugu degeri gelismis

iilkelerden yiiksek ¢ikmaktadir.”’

Grafik 14. Tiirkiye’de baslica faaliyet gdsteren metal ana sanayi kuruluslar1 ve
Japonya’nin bu sanayi kolundaki ortalama degeri karsilastirmali olarak
gosterilmektedir.

Grafik 14. Tiirk ve Japon Demir-Celik Sanayilerinin Karsilagtirilmasi (2001)
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Kaynak: Ozdabak

Grafik 14.’de goriildiigii gibi ERDEMIR’in enerji tiiketim pay1r Japonya
ortalamasma gore diisiik olmasina karsin diger kuruluslarin enerji verimliliginde

istenilen diizeyde olmamasi nedeniyle Japonya ortalamasini1 agmaktadirlar.

Metal ana sanayinde meydana gelen gelismeler, Tirkiye’de imalat sanayinde

enerji verimliligi konusunda, gerekli ¢aligmalar ve iyilestirmeler olmakla birlikte, imalat

7 Abdiilkadir Ozdabak, “Energy Efficiency and Environmental Situation of ERDEMIR”, 2004
Uluslararasi1 Enerji Yénetim Kursu, Verimlilik Sunumlari, EIEI Genel Miidiirliigii, (Ankara: Ekim 2004),
s. 57
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sanayinde yapilan ¢alismalarin ve saglanan iyilestirmelerin yeterli olmadigi hala 6nemli

diizeyde bir enerji tasarrufu imkaninin bulundugu belirtilmelidir.

Enerji verimliligi konusunda bir diger Onemli nokta ise, 0©zel sektor
kuruluslarinin enerji verimliligi konusunda gerekli yatirimlar1 bugiine kadar yeterince
yapmamis olmalaridir. Bunun nedenleri arasinda, Tirkiye’nin sanayilesme silirecini
zorluklarla gerceklestirmesi, enflasyonun uzun yillar yiiksek degerlerde seyretmesi,
iilkede sik sik ekonomik krizlerin yasanmasi gibi nedenlerle enerji verimliligi

konusunda gerekli caligmalar bir tiirlii yapilamamustir.

Ozel sektdr sanayicilerinin, enerji verimliligi konusunda yatirim yapmalarini
engelleyen etmenler olarak, kredi maliyetlerinin oldukca yliksek olmasi ve finansman
imkanlarinin darlig1 gosterilebilir. Giigliikle saglanan krediler ise daha g¢ok {iiretimi
arttirmaya yonelik tesis yatirimlarina yonelmis, enerji tasarrufuna yonelik yatirimlar ya

gereksiz goriilmiis ya da ikinci plana atilmistir.

Biitiin sanayi kollariin farkli diizeyde enerji tiiketim miktar ve paylarinin
oldugu aym1 zamanda her bir sanayi kolunun enerji yogunluklari agisindan farkl
egilimler gosterdigi analizlerden ortaya ¢ikmistir. Her bir sanayi kolunda enerji
tilketiminde kaynaklarin farkli dagilim ve nitelikler gostermesinden dolayi, her bir

sanayideki 1 (TEP) enerjinin maliyeti de farkliliklar géstermektedir.

Mesela linyit veya tagkOmiirii gibi enerji kaynaklarmin agirlikli olarak
kullan1ldig1 sanayi kollarinda, bu kaynaklarin birim fiyatlar1 diger kaynaklara gore daha
ucuz oldugundan 1 (TEP) enerjinin maliyeti diismektedir. Diger taraftan elektrik,
motorin, fuel-oil gibi daha pahali kaynaklarin agirlikli olarak kullanildig: sektorlerde 1
(TEP) enerjinin maliyeti yiiksektir.

Tablo 39. her bir sektor i¢in 1 (TEP) enerjinin maliyetinin 2001 yil1 enerji

tiiketim degerlerine gére ve ABD Dolari cinsinden hesaplanmasi yer almaktadir.
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Sanayi 2001 Y1l 2001 Y1l 2001 Yili |1 TEP Enerjinin
Tiri/Degerler Enerji Harcamas1 | Enerji Harcamasi [EnerjiTiiketimi| ~ Maliyeti
(1996 MilyonTL)| (1996 $) (TEP) ($/TEP)
Gida Sanayi 24.822.741 297.267.655 1.165.251 255,11
Tekstil Sanayi 37.234.675 445.908.231 1.165.261 382,67
Orman  Uriinleri 3.051.855 36.547.849 106.643 342,71
Sanayi
Kagit Sanayi 12.451.807 149.118.080 709.660 210,13
Kimya Sanayi 53.628.766 642.237.596 2.779.458 231,07
Tas ve Topraga] 67.617.776 809.764.631 3.927.415 206,18
Dayal1 Sanayi
Metal Ana Sanayi| 86.336.958 1.033.938.397 4.823.751 214,34
Metal Esya ve| 14.885.859 178.267.356 328.574 542,55
Mak. Te¢. Sanayi

Kaynak: TUIK

Tablo 39.’da goriildiigii gibi en ucuz enerji kullanim1 gerceklestiren sektorler, tag

ve topraga dayali sanayi, kagit sanayi ve metal ana sanayi olmaktadir. En yiiksek enerji

maliyeti ise metal esya ve makine-techizat sanayinde gerceklesmektedir.
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SONUC

Tiirkiye, birincil enerji kullanimi agisindan biiylik oranda disa bagimli bir
iilke oldugundan ve bu durumun ilerleyen yillarda giderek artis gosterecegi
Ongoriildiigiinden, sanayi tiretiminin énemli bir girdisi konumundaki enerjinin, verimli
kullanilmast daha 6nemli olmaktadir. Enerjide olusan disa bagimliligin getirdigi riskleri,
en aza indirilebilmek i¢in Tirkiye, enerjiyi verimli bir sekilde iiretmesi, iletmesi ve

tilketmesi gerekmektedir.

Tiurkiye’nin enerji  verimliligi bakimindan, diinya ortalamasinin altinda
bulundugu, bununla birlikte enerji yogunlugu degerlerinin pek ¢ok iilkeye gore yliksek
oldugu goriilmektedir. Ayni sekilde uluslararasi alanda, rekabet edecek olan sanayi
sektorliniin de enerjiyi verimli bir sekilde kullanmadigi, yapilan bu ¢alismada ortaya
konmustur. Ornegin, metal ana sanayi, kigit sanayi, tas ve topraga dayali sanayi

dallarinda enerji yogunlugu yiiksektir.

Metal ana sanayinde, enerji verimliliginin saglanmasi i¢in genis g¢apta oOzel

kurslarin diizenlenmesi, bilinglendirme faaliyetleri agisindan 6nemlidir.

Enerji yogunlugu bakimindan en yiiksek degere sahip sektor olan, tag ve topraga
dayal1 sanayinin, ilk oncelik maddesinin enerji verimliligi olmas1 gerekmektedir. Bu
sanayinin Ozellikle seramik, tugla-kiremit ve beton fabrikalarinin enerji verimliligi
konusunda bir planlama yapilarak, enerji yogunlugunun diisiiriilmesi i¢in diizenlemeden
gecirilmesi gerekmektedir. Bu tiir liretimleri yapan sanayi kuruluslarindaki verimsiz
enerji kullanimlarinin, gelismis {ilkelerin benzer sanayi kuruluslarindaki uygulamalari

ornek alinarak, buna gore degerlendirilmesi gerekmektedir.

Enerji yogunlugu bakimindan, genel sanayi ortalamasina gore diisiik ve yillar
itibariyle istikrarl bir seyir izleyen gida sanayinde, tiiketilen enerji kaynaklar1 arasinda
en biiyiik paya sahip olan linyitin paymin azaltilarak, bunun yerine daha ucuz ve

cevreye daha az zarar verici enerji kaynaklarina yonelmek gerekmektedir.

Enerji yogunluk degerleri genel sanayi ortalamasinin altinda olmasina karsin,
1996-2001 yillar1 arasinda yaklasik %60 oraninda bir artis gerceklestiren dokuma,

giyim egyasi1 ve deri sanayinin dikkatle takip edilmesi gerekmektedir.
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Tirk sanayinde, enerjinin verimli bir sekilde kullanilabilmesi i¢in alinabilecek

Onlemleri su sekilde siralayabiliriz;

- Enerji yogunlugu yiiksek sektorlerdeki, yiiksek enerji tiiketimine sahip sanayi
kuruluglar1 belirlenerek, bu kuruluslar ile degerlendirmelerde bulunarak, enerji
verimliliginin arttirilmasi, hedeflerin belirlenmesi ve bu konuda bazi mali tesviklerin

saglanmasi, kisa vadede alinabilecek dnlemlerdendir.

- Sanayide birinci Oncelik iiretime verildiginden, enerji tasarrufu konusunda
gereken Onem ve dikkat gosterilmemektedir. Bunun sonucunda, bazen asir1 enerji
tilkketimleri s6z konusu olmaktadir. Sanayi kuruluslarinda, enerji tiiketimleri izlenerek,
aym iretim miktarina karsi, sebebi aciklanamayan yiiksek enerji tiiketimleri tespit
edilmeli, bu tiir durumlarda kurulus 6nce uyarilmali, daha sonra gerekirse bu kurulusa
karsi, devlet desteginin smirlandirilmas: gibi ¢esitli yaptirimlar uygulanmalidir.
Bununla birlikte enerji verimliligi konusunda basarili olan kuruluslara da odiiller
verilerek bu tiir faaliyetler tesvik edilmelidir. Yapilan caligmalarin etkin bir sekilde
yiriitiilmesi i¢in, enerji  verimliligi konusunda merkezi bir izleme ve denetleme

mekanizmasinin olusturulmasi gerekmektedir.

- Sanayi sektoriinde, enerji verimliligini artirici ekipmanlar icin yapilan
yatirimlarda, tiretimlerde veya bu ekipmanlarin ithalinde gesitli glimriik vergisi indirimi

ve KDV iadesi gibi tesvik edici 6nlemler alinmasi saglanabilir.

- Enerji verimliligini arttiric1 proje ve tasarimlara gerekli tesvikler saglanarak,
bunlarin giinliilk yasamda yayginlagmasi, tesislerde uygulanabilirligin arttirilmasi
saglanabilir. Ayrica AB ve diger lilkelerden enerji verimliligi konusunda gerekli kredi
destegi saglanarak, 6zel kuruluslar 6nemli bir girdi durumundaki enerjide verimliligi

saglayarak, diger lilkeler ile rekabet avantaji1 saglayabilir.

- Ogzellikle KOBIi’lerde enerji tasarruf potansiyelleri tespit edilmeli, bu
arastirmalar yayginlastirilmalidir. KOBI’lere uygun kredi imkanlarinin saglanmasinda
ozellikle iiretim verimliliginin arttirilmasina yonelik kredilerle, enerjide tasarruf
saglanmasi i¢in yapilacak yatirimlar iligkilendirilerek bu konuda bir tesvik saglanmis

olacaktir.

- Turk sanayinin agir (enerji yogunlugu yiiksek) sanayiden, katma degeri

yiiksek, elde edilen {iriiniin pazar hacmi genis ve istthdam kabiliyeti yliksek hafif (enerji
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yogunlugu diisilk) sanayiye dogru yapilandirilmasi  gerekmektedir. Bunu
gerceklestirebilmek icin en kisa zamanda sanayi planlamasi yapilarak, tesvikler ve tesis
kurma izinlerinin, bu plan dahilinde verilerek, enerji yogunlugu diisiik sanayilere gecis

kolaylagtirilabilir.

Ulusal sanayi planlamasi yapilirken, Tiirkiye’nin enerji kaynaklar1 bakimindan
bliyiik oranda disa bagimli bir {ilke oldugunu, bu gelismenin ileriki yillarda artarak
devam edecegini, bu yilizden de sanayi igerisinde agirlikli bir kalem teskil eden

enerjinin, her zaman pahali olacaginin bilinerek, plan yapilmasi gerekmektedir.
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