T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ERCIYES DAGI’NA OZGU VERONICA PUSILLA HOHEN
& BOISS. EX BENTH. VAR. ERCIYASDAGI M. A. FISCH
(SCROPHULARIACEAE) TAKSONUNUN MORFOLOJIK,
ANATOMIK VE EKOLOJIK OZELLIKLERININ
ARASTIRILMASI

Tezi Hazirlayan
Filiz BESTEPE

Tezi Yoneten
Yrd. Do¢. Dr. Cem VURAL

Biyoloji Anabilim Dal
Yiiksek Lisans Tezi

Agustos-2006
KAYSERI



T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ERCIYES DAGI’NA OZGU VERONICA PUSILLA
HOHEN& BOISS EX BENTH. VAR. ERCIYASDAGI M. A.
FISCH (SCROPHULARIACEAE) TAKSONUNUN
MORFOLOJIK, ANATOMIK VE EKOLOJIiK
OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

Tezi Hazirlayan
Filiz BESTEPE

Tezi Yoneten
Yrd. Do¢. Dr. Cem VURAL

Biyoloji Anabilim Dal
Yiiksek Lisans Tezi

Bu calisma, Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi
tarafindan EUBAP-FBT. 04. 46 kodlu proje ile desteklenmistir.

Agustos-2006
KAYSERI



Yrd. Dog. Dr. Cem VURAL damgmanhginda Filiz BESTEPE tarafindan hazirlanan
“*Erciyes Dagr’na Ozgii Veronica pusilia Hohen & Boiss. ex Benth. var. erciyasdagi M. A.
Fisch (SCROPHULARIACEAE) taksonun, morfolojik, anatomik, ckolojik ozelliklerinin
aragtirilmase’’ adli bu calisma, jirimiz tarafindan Erciyes Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

o M
Bagkan : Yrd. Dog. Dr. Mikail AKBULUT N

Uye : Yrd. Dog. Dr. Mehmet Yagar DADANDL  f ([, D~

Uye :Yrd. Dog. Dr. Cem VURAL

ONAY:

sayth karar1 ile onaylanmistir.

{8./09./ 200¢

Enstitii Miidiirii

Prof. Dr, Nusret AYYILDIZ



TESEKKUR

Bu calismay1 bana tez konusu olarak veren, beni yonlendiren, caligmami basindan
sonuna kadar destekleyen, ayrica projelendirilmesi icin bana yardimci olup proje
sorumlulugunu iistlenen, arazi ve bitkinin teshisi ve diger analiz asamalarinda ve
tezimin hazirlanmasinda yardimlarini esirgemeyen, tez danismanim hocam Sayimn Yrd.
Do¢. Dr. Cem VURAL’a oncelikle saygi ve siikkranlarimi arz etmeyi zevkli bir gorev

sayarim.

Ayrica calismalarim sirasinda yardimer olan Erciyes Universitesi Fen-Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Baskani, Sayin Prof. Dr. Nusret AYYILDIZ’a,
yardimlarindan ve tecriibelerinden faydalandigim saygideger hocam Gazi Universitesi
Fen-Edebiyat Fakiiltesi 6gretim gorevlisi, Sayin Prof. Dr. Zeki AYTAC a saygiyla
stikranlarimi sunarim. Yine ¢alismalarim esnasinda bana kaynak ve literatiir konusunda
yardimci olan Y. Y. U. Fen-Edb. Fakiiltesi 6gretim gorevlisi Saym Yrd. Dog. Dr. Fazli

Oztiirk’e tesekkiirlerimi sunarim.

Egitimim boyunca maddi ve manevi desteklerini hi¢cbir zaman esirgemeyen ve her
zaman beni destekleyen basta annem ve babam olmak iizere biitiin aileme ve
akrabalarima ve yine calismalarim boyunca yanimda bana destek olan arkadaslarima

sonsuz tesekkiir ve siikranlarimi sunarim.

Bu tez calismamuzi, bir proje olarak destekleyen ve mali yardimlarini esirgemeyen

Erciyes Universitesi Arastirma Fonu’na tesekkiirlerimi sunarim.



ERCIYES DAGI’NA OZGU VERONICA PUSILLA HOHEN & BOISS EX BENTH. VAR.
ERCIYASDAGI M. A. FISCH (SCROPHULARIACEAE) TAKSONUNUN
MORFOLOJIK, ANATOMIK VE EKOLOJIK OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

Filiz BESTEPE

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Agustos-2006
Tez Damismani: Yrd. Do¢. Dr. Cem VURAL

OZET

Bu calismada Erciyes Dagi’nda yayilis gosteren, endemik bir takson olan Veronica pusilla Hohen
& Boiss. ex Benth. var. erciyasdagi M. A. Fisch taksonunun, morfolojik, anatomik ve ekolojik
ozellikleri incelendi ve yakin taksonlarla karsilastirildi. Boylece taksonun daha iyi taninmasini

saglamak ve bu alanda yapilacak olan caligmalara katkida bulunmak amac¢lanmistir.

Morfolojik caligmalarda, kok ortalama 2.3 cm, kazik kok, gévde erekt, tiiyli, silindirik, ortalama
1.9 cm, govde yapraklar eliptik, ovat, ortalama 0.7 x 6.3 mm, tiiylii, taban yapraklar eliptik, ovat,
spatulat, ortalama 1.9 x 4.3 mm, brakteler eliptik, oblong ortalama 1.3 x 4.3 mm, tiiyll, cicek
monoklin, diklamidemik, polenleri prolat sferoidal, tricolpatae, ortalama polar eksen genisligi
33.98 um, ekvatoryal eksen genisligi 33.4 pum, eksin genisligi 1.12 wm, intin genisligi 0.87 pm,
striktiir tektat ve skulptiir rugulat, meyve septisit kapsiil, 2.18 x 3.25 mm ve tohumlar eliptik veya

obovat, ortalama 0.74 x 1.17 mm, acik yesil veya acik kahverengi, olarak belirlenmistir.

Anatomik c¢alismalarda; kokiin distan iceri dogru tek sirali epidermis, 2-3 sirali korteks,
endodermis, periskl ve 1sinsal olarak dizilmis ksilem ile floemden olustugu, gévdenin distan igeri
dogru kutikula, tek sira halindeki epidermis,4-5 sirali parankimatik korteks ve vaskular silindirden
olustugu ve yapragin dista kutikula, alt ve iist yilizeyde tek sirali epidermis ile iki epidermis
tabakasi arasindaki mezofil dokusunun 2-3 sirali palizad parankimast 4-5 sirali siinger

parankimasindan meydana geldigi belirlenmistir.

Ekolojik aragtirmalarda; taksonun Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigii yerlerde ve pH’s1 5.48-6.26

arasinda degisen, kumlu-tinli topraklarda yetistigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Veronica, Morfoloji, Anatomi, Ekoloji, Endemik.
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ABSTRACT

In this study; Morphological, anatomical and ecological properties of Veronica pusilla Hohen &
Boiss. ex Benth. var. erciyasdagi M. A. Fisch which is endemic species of Veronica genus
extending in Erciyes Mountain were examined and compared with its the nearest taxons. Thus it is
aimed to contribute to future studies in this field and to better describe this taxon.

In morphological studies; average root length were found to be 2.3 cm, taproot, the stem erect,
puberulous, cylindric, 1.9 cm on the average, cauline leaves elliptic, ovat, 0.7 x 6.3 mm on the
average, puberulous, bazal leaves elliptic, ovat, spatulat, 1.9 x 4.3 mm on the average, puberulous,
brakets elliptic, oblong, 1.3 x 4.3 mm on the average, puberulous, flower monoclin, diclamideic,
polen prolat sferoidal, tricolpatae, polar axis diameter 33.98 um on the average, ekvatorial axis
diameter 33.4 um, the width of ecsin 1.12 um, the width of intin 0.87 pwm, structure tectat and
sculpture rugulate, fruit septicid capsula, 2.18 x 3.25 mm and seeds elliptic or obovate, light green

or light brown and 0.74 x 1.17 mm on the average dimension.

In anatomical studies; it is determined that the root is formed by single rowed epidermis, two or
three rowed cortex, endodermis, perisycle tissue and radial xylem and phloem vascular tissues from
outside to inside, the stem is formed by cuticula layer, single rowed epidermis, four or five rowed
parenchymatic cortex tissue and vascular system and the leaf is formed by cuticula layer, single
rowed epidermis tissue which is at the bottom and the upper surface of the leaf and mesophyll
tissue is between these tissues and it is formed by two or three rowed palizad parenchima and four

or five rowed sponge parenchima.

In ecological studies; ecological data indicates that this species perdominantly in the

Medditerranean climate and prefers sandy-loam soils with the pH between 5.48-6.26.

Keywords: Veronica, morphology, anatomy, ecology, endemic.
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1. BOLUM
GIRIS

Tirkiye 11.000 civarinda egrelti ve tohumlu bitki tiirii ile Diinya’nin en zengin florasina
sahip lilkelerinden birisidir. Avrupa kita florasinin 12. 000’e yakin tiire sahip oldugu ve
kitanin yiizolclimii bakimdan {ilkemizin yaklasik 15 kati biiyiikliikte oldugu

diistiniiliirse, iilkemizin floristik zenginligi daha da belirginlesmektedir [1].

Tiirkiye florasinin ilgingligi, sahip oldugu tiir zenginliginin yaninda, ayn: zamanda ¢ok
sayida endemik tiir icermesinden de ileri gelmektedir. Avrupa’nin cesitli {ilkelerinde

endemik tiirlerin toplam sayis1 2750 kadar iken iilkemizde bu say1 3708 civarindadir [1].

Ulkemizin biyolojik ¢esitlilik acisindan cok biiyiik bir zenginlik gostermesinin baslica
sebepleri ise; iklim farkliliklari, topografik cesitlilikler, jeolojik ve jeomorfolojik
cesitlilikler, deniz, gol, akarsu gibi degisik su ortami cesitlilikleri, 0-5000 metre
arasinda degisen yiikseklik farkliliklari, iic degisik bitki cografyas1 bolgesinin birlestigi
bir yerde olmasi, Anadolu’nun dogusu ve batisi arasinda ekolojik farkliliklarin

Tirkiye’ye kita 6zelligi kazandirmasidir [2].

Dogal olarak, vejetasyonun bu kadar ilgin¢lik arz ettigi iilkemiz; tarih boyunca bircok
bitki arastiricisinin yogun ilgisini ¢ekmistir. Giiniimiizde, morfolojik karakterlere dayali
taksonomik arastirmalar floristik caligmalar ile devam etmekte ve hala giincelligini
korumaktadir. Bitki sistematiginde flora calismalar1 taksonomik ag¢idan ¢ok Onemli

olup, giiniimiizde de temel olusturmaktadir [3].

Anadolu’ nun bu zenginligi ve bircok medeniyetlere ev sahipligi yapmas1 ayn1 zamanda
bu devirlerdeki bilim adamlarininda vejetasyonla yakindan ilgilendigini gostermektedir.

Ulkemizdeki floristik botanik ¢alismalar1 morfolojik karakterlere dayali olarak, ilk kez



1656 yillarinda Joseph Pitton tarafindan baglatilmistir [4]. Bu arastirict 1702 yilinda
Bati, Kuzey ve Dogu Anadolu’nun c¢esitli yerlerinden bitkiler toplamis ve gozlemlerini
“Relation d’un Voyage du Levant” adi1 altinda yayinlamistir [S]. Daha sonralar1 da, ¢ok
sayida yerli ve yabanci bilim adamu iilkemizin cesitli yerlerinden ¢ok sayida bitki
ornekleri toplamis ve arastirmalar yapmislardir. Yurdumuz florasina esas katki P. E.
Boissier tarafindan saglanmistir. Biitiin Ortadogu iilkelerini de i¢ine alan ¢aligmalarini 5
cilt ve 1 tamamlayici ciltten olusan “Flora Orientalis” adli eserinde toplamustir [6]. P. E.
Boissier bu eserinde sadece kendi topladigi bitkilere degil aynm1 zamanda kendinden
onceki bilim adamlarinin ve yine kendisi ile ayn1 donemde ¢aligmalar yapmis olan bilim

adamlarinin toplamis olduklar bitkilere de yer vermistir.

Ulkemizde 1900’lii yillardan sonra yine ¢ok sayida yabanci botanikci arastirmaci
calismalarini devam ettirirken, bir¢cok yerli botanik¢i de yogun arastirmalarini
stirdiirmiigler ve giiniimiizde de devam ettirmektedirler. 1938 yillar1 ve sonrasinda, P. H.
Davis adindaki Ingiliz sistematik botanikgi, iilkemizde cok o©nemli arastirma
faaliyetlerinde bulundu. Yerli ve yabanci bir¢ok arastirmacinin da yardimlar ile
tilkemizi gezerek 27.000 bitki materyali toplamislardir [7]. Toplanan bu materyaller ile
birlikte, bugiine kadar bir¢ok arastirici tarafindan toplanan bitkileri de degerlendirerek;
Tiirkiye i¢in giiniimiizde morfolojik karakterlere dayali temel flora kitab1 olarak halen
kullanlan “Flora of Turkey and East Aegean Islands” isimli Ingilizce on ciltlik eserini
yayimlamistir [8]. Davis uzun siiren bu calismalar ile Tiirkiye icin 3000’1 endemik
olmak iizere, yaklasik 10.000 takson belirlemistir [4]. Bu eserin tamamlanmasindan
sonra, 1994-1999 yillarinda Tiirkiye Florasina ait yeni bulgulari iceren iki kontrol listesi
hazirlanmustir [9, 10]. Bu kontrol listelerinin ardindan 2000 yilinda Editorliigiinii Giiner,
A., Ozhatay, N., Ekim, T., ve Baser, K. H. C. © in yaptig1 Tiirkiye Florasinin 11. cildi
yaymlanmistir [1].

Tiirkiye florasinin yazimina baslandiktan sonra, Tiirk botanikcileri de artan bir hizla bu
konuyla ilgilenmeye baslamislardir. Floranin yazimi sirasinda ve yazimindan sonra
floristik caligmalar hizla artmis ve iilkemiz ve bilim diinyas: i¢in yeni taksonlarin

tanitimlar1 yapilmustir.



Ulkemiz flora ve vejetasyonu ile ilgili 5000’1 gecen calisma bulunmaktadir. Ancak
Tirkiye’nin florasimi iyice aydinlatilabilmesi i¢in daha bir¢ok bilimsel arastirma ve

incelemenin yapilmasi gerekmektedir [11].

Veronica L. cinsi Scrophulariaceae familyasina mensuptur. Kozmopolit bir familya olan
Scrophulariaceae familyas1 210 cins ve 3000 tiir icerir [12]. Ulkemizde ise 30 cins ve
466 tiir ile temsil edilmekte ve bunlarinda 241’1 endemik taksonlar1 olusturmaktadir.
Yani bu familyanin %51°i endemiktir. Veronica Scrophulariaceae familyasinin en fazla
tiirline sahip ikinci cinsi olup, iilkemizde 83 tiir ile temsil edilmektedir ve endemizm

oram1 % 25’tir [1,8].

Veronica Florasi lizerindeki bir¢ok seksiyonun bir arada calisildig ¢esitli arastirmalar
mevcuttur. Sinirlt olan bu degerli arastirmalar tilkemizdeki taksonlar ile ¢alisan yerli ve

yabanct belirli sayida taksonomist vardir.

Veronica cinsi ile yapilan ¢alismalara baktigimizda;

Juan ve arkadaslari, giiney-bati Ispanya’daki 12 Veronica tiiriiniin meyvelerinin
morfolojik ve anatomik Ozelliklerini 151k ve elektron mikroskobu ile incelemisler ve

bunlar1 birbiriyle karsilastirmiglardir [13].

Saeidi-Mehrvarz ve Assadi, Iran Florast icin yeni Veronica taksonlarindan olan V.
kopetdaghensis B. Fedtsch. ex Boriss ve V. filiformis Sm. tiirlerinin morfolojik ve

habitat 6zelliklerini incelemislerdir [14].

Oztiirk [15], Veronica’mn taksonomisi ve cicek filojenisi iizerinde calismalar yapmus,
Veronica allahuekberensis tiirliniin yakin benzeri olan tiirler ile karsilagtirmasini

yapmustir [16].

Oztiirk ve Fischer [17], Veronica cinsinin Beccabunga Dum. seksiyon iiyelerinin

karyosistematik calismalarini yapmiglardir.



Oztiirk [11], Dogu Anadolu ve Dogu Karadeniz bélgelerinin Veronica floras iizerinde
sitotaksonomik, klasik taksonomik ve fitocografik calismalar yapmis ve Tiirkiye nin
Veronica taksonlar1 i¢in yeni durumlardan ve yeni yayilis alanlarindan bahsetmistir

[18]. Veronica orientalis Miller’in form zenginligi izerinde calismalar yapmustir [19].

Fischer ve Oztiirk [20], Tiirkiye icin ii¢ yeni endemik Veronica taksonunu tanimlamig

ve bunlarin taksonomik ve fitocografik 6zelliklerini incelemislerdir.

Oztiirk [21], Dogu Anadolu Bélgesinde yayilis gosteren Veronica cinsinin Beccabunga
dumart. seksiyonu iizerinde morfolojik, karyosistematik ve ekolojik arastirmalar

yapmistir.

Duman ve Duran [22], Tiirkiye Floras1 C3 karesi (Antalya-Akseki) ilizerinde yapmis
olduklar1 ¢aligsmalarda bu bolge icin yeni kayitlar vermisler ve burada Veronica pusilla

Hohen & Boiss. ex Benth. var. pusilla’nin yayilis gosterdigini tespit etmislerdir.

Oztiirk[23], Tiirkiye’den Veronica cinsinin iki yeni tiiriinii V. vanensis ve V. yildirimlii

tiirlerini betimlemis ve tanimlamistir.

Ancak bu cinsin daha ¢oziilmesi gereken bircok taksonomik problemleri mevcuttur
[11]. Veronica cinsinin bazi taksonlar1 bugiine kadar tam olarak ele alinip incelenerek,
korolojisi belirlenmistir. Ayrica taksonomik ag¢idan bir¢ok problemleri olan Veronica
cinsinin taksonlart iizerinde sitotaksonomik ac¢idan arastirmalar yapilmasi gerektigi

Oztiirk [11] tarafindan bildirilmistir.

Son yillarda cicekli bitkilerin siniflandirilmasi ile ilgili yapilan ¢alismalarda morfolojik
karakterlerle beraber anatomik, sitolojik, ekolojik, palinolojik ve kimyasal karakterler
de kullanilmaya ve onem kazanmaya baslamistir [21]. Son yillarda calismalarin bu
alanda yogunlastig1 goz oniinde bulundurularak ¢alisma konusu olarak Veronica pusilla
var. erciyasdagi’nin morfoljik, anatomik, ekolojik ozellikleri secilmistir. Anatomik

calismalarda, kok, govde ve yaprak organlarinin anatomik yapilart belirlenip, cizimleri



yapilip, fotograflar1 ¢ekilmistir. Morfolojik ¢alismalarda, tiiriin morfolojik 6zellikleri
tespit edilmis ve dogal yetisme alaninda fotograflari cekilmistir. Ekolojik ¢alismalarda,
bitkinin yetistigi toprak yapilari, iklim tipi ve topografik yapisi belirlenip, tiiriin yetisme

ortamini tehdit eden biyotik ve abiyotik faktorler tespit edilmistir.

Bu calismada Veronica cinsinin 6nemli endemik taksonlarindan olan Veronica pusilla
var. erciyasdagi’nin morfoljik, anatomik, ekolojik, o6zelliklerini inceleyerek daha iyi
taninmasini saglamak ve bu taksonun populasyon bollugunu saptayarak mevcut tehlike
kategorisini giincellemek, taksonun yayilis alanindaki tehdit unsurlarinin tespit edilip,
bu tehdit unsurlarinin minimuma indirilmesi i¢in gerekli stratejilerin gelistirilmesi ve

botanik alaninda yapilacak olan caligmalara katkida bulunmak amag¢lanmistir.

Tiriin gerek endemik olmasi, gerekse ilizerinde daha onceden herhangi bir ¢alismanin
yapilmamis olmamasi, lizerinde ilk defa bu kadar ayrintili bir ¢calismanin tarafimizca

yapilmis olmasi ¢calismanin 6nemini goz Oniine sermektedir.



2. BOLUM
GENEL BILGILER
2. 1. Calisma Alam ( Erciyes Dagr)
2. 1. 1. Cografi Konum

Ic Anadolu Boélgesi’nin en yiiksek noktasi olan Erciyes Dag Kayseri il smirlar
icerisinde olup, 38°42' 57"-38° 24' 34" N enlemleri ile 35° 11' 28"-35° 36' 43" E
boylamlari arasindadir. Volkanik bir dag olan Erciyes Dag1 yaklasik olarak 18 km*lik
bir alana sahiptir [24]. Kayseri il merkezinin giineyinde yiikselen ve 3917 m yiikseklige
sahip olan Erciyes Dagi (Sekil 2.1), Kayseri’nin merkezine 25 km uzakliktadir. Dagin
kuzeyinde 700 m uzunlukta bir dag buzulu vardir. Bu nedenle dagin zirvesinin kuzeye
bakan kismu her zaman i¢in karla kaphdir. Dagin dogu yiiziinde 2100-2900 m
yiikseklikte yer alan Tekir yaylasi bir ki sporlart merkezidir [25].
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Sekil 2. 1. Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin yayilis alanlari, 1. lokasyon: Tekir
Yaylasi, 2. lokasyon: Hacilar iizeri.

2. 1. 2. Volkanik Ozellikler

Erciyes Dagi Orta Anadolu’nun sonmiis volkanlar1 arasinda olup, bilyiikligii ve
yiiksekligi ile en basta gelmektedir. Dagin 3917 m yiikseklige erisen merkez konisinin
etrafinda ¢aplar1 600-3000 m olan cesitli bilyiikliiklerde 68 volkan konisi bulunmakta ve
bunlar tek bir volkan olmay1p volkanlar toplulugudur [26].

Dagin biiylik bir kismi andezitler ve andezit tiiflerinden, ¢ok az bir kismi da bazalt
akintilardan olugmustur. Piiskiirtmeler esnasinda tiifler cevresinde bir hayli genis

alanlara yayillmis ve zamanla yagmur sulariyla daha da uzaklara siiriiklenerek



cevresindeki Neojen golleri icerisinde tortulasmis ve Neojen formasyonlari

olusturmustur [26].

Erciyes Dag1 volkanizmasi, strato tipi volkan olup hem lav hem de tiif ve proklastik
faaliyeti olmustur. Erciyes volkanizmasi iic evrede olusumunu tamamlamistir. ilk
evrede doleritik bazalt-tiif ve ignimbirit-olivinli bazalt ve bazik damar taslari, ikinci
evrede bazik orta¢ lavlar ile bazaltik andezitler, iigiincii evre de ise kuvarsli olivin
bazalt-bazaltik tiif-bazaltik dayklar-andezitler ve sonra cesitli proklastik (lapili kiil,

stingertas1 v.b.) meydana gelmistir [27].

Kayseri havzasi alt pliyosende KD-GB yonde normal bileseni olan dogrultulu atiml
faylarla olusmus tektonik bir cukurluktur. Erciyes strato volkami Kayseri havzasini
GD’dan sinirlanan ve sol yanal atim ile diisey atimi (oblik) saptanan “Erciyes Fay1”
iizerinde olusmus, volkanizma Ust Miyosen sonunda andezitik domlarin olusumu ile
baslamis daha sonra riyolitik tiifler ve ignimbiritler meydana gelmistir. Alt Pliyosende
Kayseri havzasi olusup FErciyes strato volkanin volkanik etkinligi siirmiis, Ust
Pliyosende ise Erciyes ana konisi tikanarak yamaclarda dasitik domlar olugmus, Alt
Pliyosende Erciyes fay: ile ikiye kesilmis ve 1sinsal catlaklardan andezitik bazalt lavlar
cikmis, Ust Pliyosenden itibaren ise bazaltik kiil konileri ve lavlarin en son olarak da

riyodasitik lavlar ve andezitik lav, pomza ve ciiruflar piiskiirtmiistiir [27].

Erciyes volkanitlerinde toplam 52 Ornekte yapilan kimyasal analizlerde, volkanitlerin
bazalt, bazaltik andezit, trakibazalt, andezit, trakit, trakiandezit, dasit ve riyolit olduklari

gorilmistiir [27].

Erciyes Dagi ve yakin cevresindeki bazalttan riyolite kadar kalkalkalen ailenin tiim
tiirlerini icermektedir. Bu volkanitlerden minerolojik bilesimleri, Pasifik ¢evresi adayay1
volkanitleri bilesimlerine uymaktadir, kimyasal bilesimleri ise Pasifik cevresi ve And
tipi kayac serileri arasinda gecis gostermektedir ve olusumlarinda kita kabugu onemli

olciide etkili olmustur [27].

2. 1. 3. Toprak Ozellikleri

Calisma alaninda goriilen baslica biiylik toprak grubu kirecsiz kahverengi topraktir.

Koluvyal topraklar, aliivyal topraklar da alandaki diger biiyiik toprak gruplaridir. Bu



toprak gruplarinin yani sira toprak ortiisiinden yoksun olan ¢iplak kaya ve molozlardan

olusan yerlerde mevcuttur [28].

2. 1. 3. 1. Kirecsiz Kahverengi Topraklar

Calisma alaninda en ¢ok rastlanan biiyiik toprak grubudur. A (B) C profilli topraklardir.
A horizonu kahverengi kirmizimsi, kahverengi grimsi, kahverengi, yumusak kivamda
veya biraz sikidir. B horizonu daha agir biinyeli, daha sert, kahverengi veya kirmizimsi
kahverengidir. B horizonunun normal olarak kireci yikanmistir. Fakat reaksiyon notr
yada kalevidir. A’dan B’ye gecis tedricidir. Toprakta genellikle yikanma mevcut olup
ist toprak alt topraga nazaran daha asidik bir karakterdedir. Bazen alt toprakta ¢cok az

olarak serbest karbonatlar goriilebilir [28].

2. 1. 3. 2. Koliivyal Topraklar

Genellikle dik egimlerin eteklerinde ve vadi agizlarinda yer alir. Yer ¢ekimi, toprak
kaymasi, yiizey akis1 ve yan derelerde tasinarak biriken materyaller iizerinde olugsmus
(A) C profilli geng¢ topraklardir. Profilde yagisin ya da ylizey akisin yogunluguna ve
egim derecesine gore degisik parca biiylikligiinii icerir katlar goriilir. Bu katlar
birbirine paralel olmayip diizensizdir. Dik egimliler ve vadi agizlarinda bulunanlar
cogunlukla az toprakli olup kaba tas ve molozlari icerirler. Yiizey akis hizinin azaldigi
oranda parcalarin ¢aplari kiiciiliir. Egimin ¢ok azaldigi yerlerde parcaciklardaki kiigiilme
alivyum pargalar1 diizeyine geldiginden bu gibi yerlerde koliivyal topraklar, gecisli
olarak aliivyal topraklara karisir [28]. Bunlarda egim tek tip olup materyalin geldigi
yone dogru artmaktadir. Bu topraklarda egim ve biinye nedeni ile drenaj iyidir.

Tuzluluk ve sodiklik gibi sorunlar1 yoktur [28].

2. 1. 3. 3. Aliiviyal Topraklar

Bu topraklar A ve C horizonlarina sahip akarsu ve gol orjinli depozitlerin meydana

getirdigi ve muhtelif zamanlarda gelen sedimantasyonun durumuna gore profilinde

cesitli katlar bulunan genc¢ ve derin topraklardir [28].



Mineral bilesimleri, akarsu havzasinin litolojik bilesimi ile jeolojik periyotlarda yer alan

toprak gelisimi sirasindaki erozyon ve birikme devirlerine bagli olup heterojendir.

Profillerde horizonlagma bulunmaz bulunsa bile ¢ok az belirgindir. Buna karsilik
degisik ozellikte mineral bulunur. Aliivyal topraklarin ¢ogu yukar: arazilerde yikanmis
kirecce zengindir. Ince biinyeli veya s18 taban suyuna sahip aliivyal topraklarda diisey
gecirgenlik diistiktiir. Yiizey topragi nemli ve organik maddece zengin, alt toprak ise
daha iyi drene olur yiizey katlar daha ¢cabuk kurur. Bulunduklari iklime uyabilen her

tiirli kiiltiir bitkisinin yetistirilmesine uygun ve iiretken topraklardir [28].

2. 1. 3. 4. Ciplak Kaya ve Molozlar

Ozellikle zirve cevresinde genis yer kaplayan iizerinde toprak ortiisii bulunmayan,
parcalanmamis veya kismen parcalanmamis sert kaya ve taslarla kapli sahalardir.
Genellikle bitki ortiisiinden yoksundurlar. Bazen arasinda toprak bulunan kaya
catlaklarinda veya toprakh kiigiik ceplerde yetisen cok seyrek orman agaclari, cali ve

otlar bulunabilir [28].
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Sekil 2. 2. Caligsma alaninin biiyiik toprak gruplari,
U: Kiregsiz kahverengi T.,
K: Koluvyal T.,
B: Kahverengi T.,
O: Organik T.,
A: Aluviyal T.,
H: Hidromorfik aluviyal T.,
CK: Ciplak kaya ve molozlar.

2. 1. 4. iklim

Alan, Diinya iklimleri arasinda oldukca belirgin 6zellikler gosteren Akdeniz iklim

tipinin etkisi altindadir. Akdeniz iklimi, yagislar1 soguk ya da nispeten soguk



mevsimlere toplanmisg, fotoperyodizmi giinliik ve mevsimlik, kurak mevsimi yaz olan

ve bu yaz kuraklig1 maksimum bir yaz sicaklig1 ile uyusan tropikal dis1 bir iklimdir [29].

2.1.5. Flora

I¢c Anadolu’da B5 karesinde ve Kayseri il smirlar1 icerinde yer alan Erciyes Dagi florasi
cicekli bitki yoniinden olduk¢a zengin olup, alanin florasinda toplam 89 familya ve 433
cinse ait 1116 tiir, 31 alttiir ve 23 tane varyete olmak iizere toplam 1170 adet cicekli

bitki taksonu bulunmaktadir [30].

Bu taksonlardan 11 tanesi Pteridophyta, 1159 tanesi ise Spermatophyta boliimlerine
aittir. Spermatophyta boliimiine ait olan taksonlardan 12 tanesi Gymnospermae (agik
tohumlu), 1147 tanesi ise Angiospermae (kapalitohumlu) alt boliimlerine dahildir.
Angiospermae alt boliimiine dahil olan 1147 taksondan, 979 tanesi Dicotyledoneae (cift
cenekli), 168 tanesi ise Monocotyledoneae (tek cenekli) simniflarina aittir. Bu
taksonlardan 34 tanesi kiiltiir bitkisidir. Alanda bulunan bitki taksonlarindan 347
(%29.7) tanesi Iran-Turan, 79 (%6.8) tanesi Akdeniz, 69 (%5.9) tanesi Avrupa-Sibirya
ve 675 (%57.6) tanesi diger bitki cografyasi bolgelerine aittir [30].

Alanda Iran-Turan bitki cografyasi elemanlarinin diger bitki cografyas1 elemanlarina
gore daha cok bulunmasi bu alanmn Iran-Turan bitki cografyas1 bolgesinde oldugunu

gostermektedir.

Alanda bulunan 1170 adet bitki taksonundan 194 (%17.2) tanesi endemik olup
bunlardan 10 tanesi sadece Erciyes Dagi’na 6zgiidiir (Tablo 2.1). Alanda ihtiva ettikleri
tiir ve tiir aln takson sayist bakimindan biiylik familyalar ise, Asteraceae (137),

Fabaceae (116), Poaceae (88)’dir. En fazla tiir ile temsil edilen cinsler ise Astragalus

(40), Silene (22) ve Veronica (19)’dir [30].

Erciyes Dagi liken florasinda ise toplam 163 takson bulunmakta olup alanda en genis

yayilim gosteren tiir ise Protoparmeliopsis muralis’tir [31].



Tablo 2. 1. Erciyes Dagi icin endemik olan ¢icekli bitki taksonlar1 (Vural’dan).

CICEKLI BITKILERIN ADLARI Kategorts
Astragalus argaeeus Boiss. EN
Astragalus stenosemioides Bornm. ex Chamb. & Matthews EN
Asyneuma trichostegium (Boiss.) Bornm EN
Bellardiochloa argaea (Boiss. & Ball.) R. Mill VU
Dianthus crinitus Sm. var. argaea Ayta¢ & H. Duman CR
Festuca creticola Markgr.—Dannenb. VU
Festuca woronowii Hack. subsp. argaea Markgr.—Dannenb. LC
Hieracium argaeum (Zahn) Sell & West EN
Hieracium subvandasii (Bonm. & Zahh) Sell & West EN
Onobrychis argaea Boiss. & Ball. \'A8
Veronica pusilla Hohen & Boiss. ex Benth. var. erciyasdagi M. A. Fisch EN
Vicia canescens subsp. argaea P. H. Davis EN

2. 1. 6. Vejetasyon

Erciyes Dagi siirekli olarak insan miidahalesi ile karst karsiya bulundugundan dogal

vejetasyon biitlinliigii asagi yukar1 tamamen tahrip edilmis durumdadir. Boysuz

agaclardan olusan topluluklar daha cok bati ve giiney yiizlerde yer almaktadir. Dagin

taban1 1300-1400m’ye kadar olan yiiksekliklerde bodur caliliklarla kaplidir. Bu bodur

caliliklar koken olarak tiim Orta Anadolu’da yaygin olan Quercus pubescens Willd. ile

Quercus cerris L.’nin dominant oldugu meselerden olusmaktadir [32].

Erciyes’in 2000 m yiikseltisinden sonraki tiim yiizeyinde rastlanabilecek hakim

vejetasyon tipi dikenli Astragalus L. ve Acantholimon L. tiirlerinden olusmaktadir.

Bunun yam sira 2600-2800 m’ye kadar olan korunmus veya dik vadiler ve kayalardan




olusan bolgelerde Quercus L. ve Populus L. tiirleri topluluklar olusturmaktadir. Dagin
kuzeye bakan yamacglarinda 1800-2000 m’lerde Quercus L. ve Juniperus L. ¢aliliklari
bulunmaktadir. Bati yamagclarinda ise kalinti seklinde Quercus L. ve Crataegus L.
topluluklar1 bulunur. Ayrica bu topluluklar arasinda yer yer Populus tremula L., Betula

pendula Roth. ve Juniperus L. tiirlerine rastlanmaktadir [33].

Calisma alan1 vejetasyon katlar1 bakimindan incelendiginde oreal, subalpin, alpin ve

subnival kat1 olmak {izere dort kattan olustugu goriilmektedir (Sekil 2.3.), [34].

a) Oreal Kat: Erciyes Dagi’nin 1100-2100 m yiikseltileri arasindaki alani i¢ine alan
kattir. Giiniimiizde bu katta, Quercus pubescens Willd., Quercus infectoria Oliver
subsp. infectoria, Quercus petrea (Matt.) Liebl., Quercus cerris L., Populus tremula
L., Betula pendula Roth., Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus, Juniperus
communis L., Juniperus sabina L., Juniperus foetidissima Willd., Berberis

crataegina DC. ve Rosa canina L. gibi bitki takson topluluklar1 goriilebilir.

b) Subalpin Kat: Oreal katin bitiminden baslayip 2800 m’ye kadar yiikselen alani
icerisine alan kattir. Bu katin baskin tiirleri dikenli ve yastik formundadir. Bunlar
Astragalus, Acantholimon, Circium, Daphne, Festuca ve bunlarin arasmna giren
Verbascum, Onobrychis, Stipa, Teucrium, Silene, Dianthus cinslerine ait tiirler ile
Cynodon dactylon gibi otsu tiirler ve Rosa, Juniperus ve Populus cinslerine ait

bodur ¢alims tiirlerdir.

¢) Alpin Kat: Dagin 2800-3400 m arasindaki yiikseltilerini icerisine alan kattir. Bu
katta; Astragalus acmophyllus Bunge, Acantholimon acerosum (Willd.) Boiss.,
Acantholimon caryophyllaceum Boiss., Phleum alpinum L., Heracleum argaeum
Boiss. & Balansa, Oxyria digyna (L.) Hill ve Polygonum alpinum All. gibi tiirler

bulunur.

d) Subnival Kat: Senenin hemen hemen biiyiik bir kisminda karlarla kapli olan kattir.
Dagin 3400 m ile zirve arasindaki yiikseltileri kapsayan kattir. Bu katin baskin
tiirleri ise; Oxyria digyna (L.) Hill, Phleum alpinum L., Silene dianthoides Pers.,

Saxifraga sibirica L. ve Saxifraga exarata Will.’dir.
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Sekil 2. 3. Erciyes Dagi’nin vejetasyon kesiti.

2. 2. Taksonomik Bilgiler

Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin siiflandirmasi yapilarak familya, cins, tiir ve tiir

alt1 kategorileri hakkinda genel bilgiler verilmistir.

Divisio  : Spermatophyta (Tohumlu bitkiler)
Subdivisio : Angiospermae (Kapali tohumlu bitkiler)
Classis : Magnoliopsida=Dicotyledoneae (Cift ¢cenekliler)

Ordo : Scrophulariales
Ordo : Scrophulariales

Agaclar, calilar, otsular veya tirmanicilar, nadiren kok iizerinde yasayan parazitlerdir.
Yapraklar karsilikli, alternat nadiren dairesel diziliste, basit ve bilesik. Cicekler erdisi ya

da tek eseyli, zigomorf, nadiren aktinomorf. Sepaller 4, nadiren 5, birlesik veya hi¢ yok.



Petaller 4, nadiren 6-8, birlesik veya serbest, nadiren hi¢ yoktur. Stamenler 4, ginekium
sinkarp, ovaryum iist durumlu, 1-2 lokuluslu, anatrop, plesantasyon eksensel olan
bitkilerdir. Bu takim 12 familya ve yaklasik 11.000 tiir ve tiir alt1 kategori ile temsil
edilmektedir [34,35].

Familya : Scrophulariaceae (Siracaotugiller)

Otsu ya da ¢alimsi, nadiren kiiciik aga¢ formunda bitkilerdir. Ototrofik veya kismen ya
da nadiren tam parazittirler. Yapraklar alternat veya karsilikli, nadiren dairesel dizilisli,
basit, tam veya parcali ve stipulasizdir. Cicekler hermafrodit olup, yaprak
koltuklarindan tek olarak c¢ikar ya da rasemus, spika veya panikula c¢icek
durumlarindadir. Sepaller 4-5, birlesik, petaller 4-5, nadiren 6-8, birlesik, genellikle
zigomorfik ve iki dudakli, bazen tabanda bir mahmuz veya kese bulunur. Korolla loblar1
daima tomurcuk halinde iken imbrikat yapidadir. Stamenler petallere bagli, genellikle 4
tane ve didinam, nadiren 2 veya 5 tanedir. Anterler uzunluguna acilir ya da ugta birlesik
ve bir yarikla agilir. Pistil 1, ovaryum {iist durumlu, u¢ kisimda bir stilus ile genellikle
yatay bir bolme ile ayrilan iki lokuluslu ve karpellidir. Oviiller ¢cok sayida, anatrop,
plesantasyon eksensel. Meyva cogunlukla septisit, nadiren lokulusit ya da porisit kapsiil
tipindedir. Tohumlar ¢ok sayida (nadiren az) olup ¢ogu zaman siisliidiir [34, 35, 36, 37,
38].

Kozmopolit bir familya olan Scrophulariaceae familyas1 diinyada ¢ogunlukla soguk
bolgelerde ve tropikal daglarda yayilis gostermektedir. Familya diinyada 220-300 cins
ve 4000-4500 adet tiir ve tiir alt1 takson ile temsil edilmektedir [37].

Ulkemizde de 6énemli biiyiik familyalardan olan Scrophulariaceae familyas1 30 cins ve

466 tiir ve tiir alt1 kategori ile temsil edilmektedir [37].

Cins : Veronica L.

Cok ya da tek yillik, nadiren yar1 calimsi formdadir. Kok kazik veya rizomludur.
Yapraklar karsilikli, parcali veya parcasiz, brakteler genellikle alternat tiptedir. Govde
basit ya da dallanmis, zaman zaman basit veya salgi tiiyii icerir. Cicekler tek ya da cok

sayida ucta toplanmig veya rasemus, spika seklinde koltuklarda toplanmis, ya da tek



yillik olanlarda alternat yaprak¢ik eksenlerinden ¢ikmaktadir. Sepaller 4-5, iistte ayri,
altta birlesik durumdadir. Korolla rotat, korolla bogaz1 saydam, salgi tiiylii, halkamsi,
silindirik, beyaz, mavi, pembe, eflatun veya kirmiz1 renkte, zigomorfik, 4 birlesik petal,
loblar birbirine esit degildir, genelde iki dudakli ve dudak tiipten daha uzundur.
Stamenler 2 tanedir. Meyve iki lokuluslu, lokulusit kapsiil veya septumlar boyunca
yarilan kapsiil tipindedir ve ¢cogunlukla septumlara dogru enine yassilagmistir, u¢ kismi
genellikle emarginat ya da iki loblu bile olabilir. Stilus genelde meyve i¢inde kalici
fakat uzun degildir. Tohumlar az ya da ¢ok sayida yuvarlak ya da cukurlagmis, cogu
zaman tohumun karin kismindaki kalazadan gelismis bir tiimsek vardir. Ovaryum {ist
durumlu, plasentasyon serbest sentraldir [8, 38, 39]. Diinyada 1liman, soguk bolgelerde
yayilis gosteren Veronica 300 tiir ihtiva eder [37]. Ulkemizde ise 5 seksiyon ve 86 tiir

ile temsil edilmektedir [40].

Tiir : Veronica pusilla Hohen & Boiss. ex Benth.

Tek yillik, govde dik, 2-8 (15) cm uzunlugunda, dallanmamis veya iist tarafinda biraz
dallanmistir. Govde yukar1 dogru kivrilan tiiylerle kaphdir. Yaprak basit yapida, 2-6
(12) x 0.5-2.5 (3.5) mm, lamina eliptik, oblanseolat nadiren linear. Ci¢cek durumu rasem
seklinde olup 1-15 (25) ciceklidir. Meyve saplari (3-)3.5-7 mm, 0.8-1.2(-2.5) brakteli,
brakteler oblong yada spatiil seklindedir. Kaliks loblar1 oblongtan obovata kadar degisir.
Korolla soluk mavi veya beyaz renktedir, 2-3 mm capindadir. Stilus 0.3-0.6 mm, nemli
ortamda acilan kapsiil, hemen hemen dairemsi, (1.5-)2-2.5(-3) x (2.5-)3-4(-4.5) mm ve
kaliksi biraz geger, soluk saman renginde genellikle tiiysiizdiir. Tohumlar 10-20 tane
eliptik veya oblong sekilde (0.9-)1-1.4 x (0.5)0.6-0.8 mm, renksiz, disbiikeydir ve
islatildigi zaman yapiskan olur. Ciceklenme zamani Haziran ve Agustos aylari

arasindadir. Iki varyetesi vardir:

1. var. pusilla : Rasem ve kapsiil tamamen tiiysiiz yada seyrek tiiylii,

2. var. erciyasdagi : Brakte ve kaliks, 6zellikle kenarlarda, yaprak kenarlarinda ve

kapsiiliin karinasi salgi tilyii icerir [8].



3. BOLUM

MATERYAL VE YONTEM

3. 1. Materyal

Veronica pusilla var. erciyasdagi drnekleri Erciyes Dagi’ndan toplanmis ve fotograflar
cekilmistir. Toplanan bitki Orneklerinin bir kismi kurutularak herbaryum o6rnekleri
haline getirilmis olup, Erciyes Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Herbaryumu’nda
saklanmaktadir. Orneklerin teshisinde “Tiirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Floras1” [8] adli
kaynak kullamilmustir ve teshisi yapilan bitki 6rnekleri Erciyes Universitesi Fen-
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii herbaryumundaki ve Hacettepe Universitesi Fen-
Edebiyat Fakiiltesi herbaryumundaki Orneklerle karsilastirilarak kontrol edilmistir.
Toplanan bitki Orneklerinin bir kismu da anatomik calismalar icin % 70’lik alkole
konulmustur. Ekolojik arastirmalar i¢in ise bitkinin dogal yetisme ortamindan (Tekir
Yaylas1 (2200 m) ve Hacilar (2200 m) ) toprak Ornekleri alinarak bunlar gerekli
analizler icin kurutulmustur ve toprak analizleri Ankara Universitesi Ziraat

Fakiiltesi’nde yaptirilmstir.

Alanin jeoloji bilgileri Maden Tetkik Arastirma Enstitiisii, Tiirkiye jeoloji Haritasi
Kayseri Paftasindan yararlanilarak hazirlanmistir [27]. Toprak gruplarina ait bilgiler
Toprak-Su Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan, Kayseri ili Arazi Varligi isimli
rapordan [28], Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin yayilis gosterdigi alanlarin haritasi

http://earth.google.com/downloads.html internet adresinden [41], Erciyes Dagi ile ilgili

iklimsel o6zellikler, volkanizma durumu, toprak haritasi, genel floristik yapisi, genel
toprak yapisi ve genel vejetasyon durumu gibi genel bilgiler “Erciyes Dag1 (Kayseri)

Floras1” adl1 doktora tezinden alinmistir[33].



Erciyes Dag1 (Kayseri) calisma alanina 04. 06. 2005 tarihinde gidilmis ve 2145 m
yiikseklikte ve N 389 32'42.5"  E 35° 31' 88.5" lokasyonu ile 2176 m yiikseklikte ve N
38932'62.9", E 352 31' 57.4" lokasyonundan toplanmustir. Ayrica 09.06.2006 tarihinde
ise ve N 38° 37" 11.33" ve E 35° 26' 08.61" lokasyonundan 6rnekler toplanmustir.

Toprak ornekleri ise bitkinin yayilis alanindan 13.06.2006 tarihinde alinmustir.

3. 2. Yontem
3. 2. 1. Morfolojik Calismalarda Kullanilan Yontemler

Morfolojik bulgular i¢in taze 6rnek ve herbaryum orneklerinden yararlanmilmistir. Bitkiyi
morfolojik olarak goriintiilemek igin bitkinin dogal olarak yetistigi lokalitelerde,
fotograflar1 ¢ekilmistir. Yaprak eni, boyu, sapi, sepal ve petal boyutlari, renkleri, gévde,
kok uzunlugu, meyve eni-boyu, rengi gibi morfolojik oOzellikleri tespit edilmistir.
Incelemeler cok sayida bitki 6rnegi kullamlarak yapilmistir ve elde edilen sonuglarin
ortalama ve standart hatalar1 saptanmistir. Ayrica asagidaki yontem uygulanarak
tohumlarin elektron mikroskobunda fotograflart cekilmistir. Oncelikle tohumlar
yiizeylerindeki kirleticilerin uzaklastirilmasi icin eter-alkol karistmi yikanip kurutularak
cift tarafli yapistirict bant ile ornek tutucu (aliminyum stup) iizerine yerlestirilmistir.
Piiskiirtme (sputtering) cihaz1 ile altin kaplama isleminden sonra Leo 440 marka
bilgisayar kontrollii dijital SEM (Scanning Electron Microscopy) kullanilarak inceleme
yapilmistir. Morfolojik incelemelerde Akan [42] ve Akman [13] kaynaklar1 takip

edilmistir.

3. 2. 2. Polen Morfolojisinin Incelenmesinde Kullanilan Yontemler

3. 2. 2. 1. Gliserin-Jelatin Hazirlanmasi

2 saat saf su igerisinde birakilmis gram cinsinden 1 kisim jelatin ile 1.5 kisim gliserin
karistirilir. Su banyosunda 50-70 °C’de homojen oluncaya kadar 15-35 dakika
kanistirilir ve icerisine dezenfektan olarak fenik kristali konulur [43]. Bu sekilde sicak
halde sivi1 olarak da kullanilabilen karisim, ileride kullanmak {iizere katilastirilip jel
halinde saklanir. Bu karisim icerisine, su banyosu safhasinda iken, polenleri boyamak

icin az miktarda safranin ilave edilirse, safraninli gliserin-jelatin hazirlanmis olur [44].



3. 2. 2. 2. Wodehouse Yontemi ile Preparatlarin Hazirlanmasi

Bitki orneklerinden almnan polenler bir lam iizerine konulur. Polenler iizerinde
bulunabilecek recine, yag gibi maddeleri eritmek icin 1-2 damla %96’lik etil alkol
damlatilir. Alkol kendiliginden veya hafifce 1sitilarak buharlastirilir.  Onceden
hazirlanan safraninli gliserin-jelatinden sivi veya jel halinde bir miktar polenlerin
tizerine konulur. Hava kabarciklarindan arindirilan eriyik iizerine lamel kapatilir ve
lamel parmakla bastirilir. Daha sonra polenlerin lamele yakin seviyeye gelmesi igin
preparatlar ters cevrilir ve montaj materyalinin katilasip donmasi beklenir. Boylece

preparatlar incelenmeye hazir hale gelmis olur [45].

Hazirlanan preparatlardaki polenlerin polar ¢api (P), ekvatoryal cap1 (E), ekzin ve intin
kalinliklar1 Olgiilmiistiir. Ayrica struktiir ve skulptiir incelenmistir. Hazirlanan
preparatlar olympus BH-2 marka 151k mikroskobunda (okiiler : 10 X objektif : 100 )

incelenmis ve fotografi cekilmistir.

3. 2. 3. Anatomik Calismalarda Kullanilan Yontemler

Anatomik calismalar, bitkinin araziden toplanmasi esnasinda %70’lik alkol igerisinde
saklanan materyallerden yapilmistir. Jilet yardimi ile kok, gdvde ve yapraklardan
kesitler alinmistir. Alinan bu kesitlerin su ortaminda preparatlart hazirlanarak entellan
ile lamelin kenarlar1 sivanarak hazirlanan preparatlar olympus BH-2 marka 1s1k
mikroskobunda incelenmis ve fotografi cekilmistir. Kesitlerin ¢izimleri mikroskop
cizim tiipii kullanilarak yapilmistir. Kesitlerin boyanmasinda ikili boyama yontemi

kullanilmustir [46]. Anatomik incelemelerde Unsal [47] kullanilmustir.
Boyalarin hazirlanisi:

1. Boyanin hazirlamisi: 1 g safranin boyasimin 100 ml. saf suda c¢ozeltisi
hazirlandiktan sonra bu boya ¢ozeltisinden 1 ml. alinarak %50’lik etil alkol ile

100 ml.’ye tamamlanir.

2. Boyanin hazirlanisi: 0.2 g fast-green boya tartilarak 100 ml. %95’1ik etilalkol ile

cozeltisi hazirlanir.



Kok, govde ve yapraklardan alinan kesitler asagidaki sekilde boyanmistir:

Kesitler 24 saat safranin boyas icerinde bekletilir.

e Safraninden c¢ikarilan kesitler sirasi ile; saf su, %50, %70, %90 ve %95’1ik etil alkol
serilerinde 3’er dakika bekletildi.

¢ Daha sonra kesitler 15-20 saniye fast-green boyasi ile muamele edildi.

¢ Bu islemden sonra ikili boyanmis olan kesitler %95’lik etil alkol, %96’lik (absolii
alkol) etil alkol, absolii alkol - ksilol (1:1) ve ksilol serilerinde 5 dakika bekletilir.

e Tim bu islemlerden sonra kesitler entellan ile kapatilarak sabit preparatlar

hazirlanir.

w

. 2. 4. Ekolojik Calismalarda Kullamlan Yontemler
3.2.4. 1. Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Analize Hazirlanmasi:

Ekolojik caligmalar i¢in gerekli olan toprak ornekleri bitkinin yetistigi lokaliteden
toprak profiline gore (A, B ve C horizonlu) alinmistir. Bu 6rnekler laboratuarda
kurutulduktan sonra 2mm’lik elekten siiziilerek fiziksel ve kimyasal analizler i¢in hazir
hale getirilmistir. Toprak analizi, (doymus toprakta pH, total tuz, % kire¢, organik

madde, kum, silt, kil) Ankara Universitesi-Ziraat Fakiiltesi’nde yaptirilmistir.

Biinye analizinde topraklarin % kum, % silt, % kil igeriklerinin hesaplanmasi
Bouyoucos‘un [48], hidrometre yontemine gore yapilmistir. Bulunan degerler ile U.S.A.
dane biiyiikliigii skalasina gore hazirlanmis Biinye iicgeni [49] karsilastirilarak toprak

orneklerinin biinye siniflar1 saptanmustir.

Toprak reaksiyonunun pH, derecesine gore tanmm Oztiirk ve ark.’[50] na gore

yapilmistir.



Tablo 3.1. pH degerine gore toprak reaksiyonunun

siiflandirilmasi.

Toprak Reaksiyonu pH degeri
Ekstrem asit 4,5 ve daha yukari
Cok kuvvetli asit 4,5-5,0
Kuvvetli asit 5,1-5,5
Orta asit 5,6-6,0
Zayif asit 6,1-6,5
Notr 6,6 -7,3
Hafif alkali 74-17.8
Orta alkali 7.9 -84
Kuvvetli alkali 8,5-9,0
Cok kuvvetli alkali 9,1 ve daha yukari

Topraklarin tuzluluk derecesine gore siniflandirilmasi Tiiziiner’e [51] gore yapilmastir.

Tablo 3. 2. Tuzluluk derecesine gore topraklarin siniflandirilmasi.

Topraklarin Kalsiyum karbonat igerigine gore siniflandirilmasi Schoeder‘e [52] gore

yapilmistir.

Toplam tuz Elektriksel iletkenlik | Tuzluluk derecesi
0,00 -0,15 0-4 Tuzsuz

0,15-0,35 4-8 Hafif tuzlu

0,35 -0,65 8-15 Orta derecede tuzlu
>0,65 >15 Cok fazla tuzlu




Tablo 3. 3. Kalsiyum karbonat icerigine gore topraklarin

isimlendirilmesi.
Kalsiyum karbonat Topraklarin isimleri
(CaCO03)
1-2 Az kirecli toprak
2-10 Orta dereceli kirecli toprak
10 - 20 Cok kiregli toprak
>20 Pek cok kirecli toprak

Topraktaki organik maddelerin degerlendirilmesi Petri ve Wagner’e [53] gore

yapilmistir.

Tablo 3. 4. Topragin organik madde icerigine gore siniflandirilmasi.

Toprak organik maddesinin
% Organik madde tanitim
<1 Humus bakimindan fakir

1-2 Az humuslu

2-4 Orta derecede humuslu

4-8 Cok humuslu

8-15 Pek cok humuslu
15-30 Humus bakimindan zengin

3. 2. 4. 2. iklim Ozellikleri

Erciyes Dagi calisma alanin iklimsel 6zelliklerini tespit etmek i¢in gerekli iklim bilgileri
alana en yakin meteoroloji istasyonlarit olan Kayseri, Develi ve Tomarza Meteoroloji
istasyonlarindan alinmistir. Kayseri istasyonunun verileri kullanilarak 2000 ve 3000
m’ler i¢in iklim diyagramlar ¢izildi. Kayseri’nin 2000 ve 3000 m’leri i¢in iklim
diyagram cizilirken yagis degerleri icin rh= ro + 5.4.h esitligi kullanilarak yillik

ortalama yagis artis1 bulunup 12’ye boliinerek aylik degerlere eklendi.



Burada; rh: Yiiksek yerin mm biriminden bulunacak yagis miktarini, ro: Algaktaki
istasyonun mm biriminden bilinen yagis miktarin1 ve h: iki istasyon arasindaki hm

biriminden yiikseklik farkini ifade etmektedir.

Ortalama sicaklik degerleri i¢in x = y-a/b esitligi (Lapse rate) kullanilarak istasyonu

bulunmayan bolgelerin sicakligi hesaplandi.

Burada; x: Hesaplanacak olan sicaklik degerini ve y: Yiikseklik a ve b : iklim bolgeleri

icin hesaplanmis olan sabiteleri ifade etmektedir.

3.2. 4. 3. Calisma Alanlarimn iklim Degerlendirilmesi

Calisma alanlarinin  ¢evresindeki meteoroloji istasyonlarinin verileri Emberger

yontemine gore degerlendirilmistir [29].

Akdeniz ikliminin belirlenmesinde en Onemli faktor kurak devrenin belirlenmesidir.

Bunun i¢cin Emberger yonteminde S = PE / M esitligi 6nermistir.

Burada; S: 5’ten kiiciik ise o istasyonun Akdeniz oldugunu, 5-7 arasinda ise Akdenizalti
ve 7’den biiyiik ise o istasyonun Akdeniz olmadigini, PE: En sicak ayin maksimum

sicaklik ortalamasini ve M: Yaz yagis1 ortalamasini ifade etmektedir.

Emberger, Akdeniz ikliminin alt biyoiklim katlarim  belirlemek igin;

Q=2000.p/(M+m+546.4)(M-m) esitligini kullanmistir.

Burada; Q: Yagis sicaklik emsalini, p: Yillik yagis ortalamasini (mm), M: En sicak ayin
en yiiksek sicaklik ortalamasini (°C) ve m: En soguk ayin en diisiik sicaklik ortalamasi
°C) ve ayrica donlu devrelerin siiresini ifade etmektedir. Bu soguk devre ne kadar

kiiciik ise soguk devre o kadar uzundur.



4. BOLUM

BULGULAR
4.1. Morfolojik Ozellikler
4. 1. 1. Kok

Yapilan calismalarda Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin primer bir kok ve kokten
cikan sekonder koklerin olusturmus oldugu bir kazik kok yapisina sahip oldugu
belirlenmistir. Incelenen 6rneklerde uzunluklar1 5 mm-4.5 cm arasinda saptanan kokler
ortalama 2.3 cm uzunlugunda ve silindiriktir. Kokler genellikle acik kahverengi

tonlarindadir. Kok uzunluklar ile ilgili 6l¢timler Tablo 4. 1.’de verilmistir.

Sekil 4.1. Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin genel goriiniimii.



4. 1. 2. Govde

Yapilan incelemelerde toprak yiizeyinden dik olarak ortotropik bir uzama gosteren
Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin govdesinin nadiren egri sekilde bir uzama
gosterdigi de tespit edilmigtir. Dallanmamis veya cok nadir olarak iist kistmlarda biraz
dallanma gostermekte olan govde normalde yesil-yesilimsi sari renklerinde iken
kurudugu zaman koyulasarak kahverengi ya da koyu saman rengini alir. Incelenen
orneklerde uzunluklar1 5 mm-7.5 cm arasinda, kalinliklar ise, 0.2 mm-1 mm arasinda
saptanan govdeler; ortalama 1.9 cm uzunlugunda ve ortalama 0.7 mm kalinliginda, erekt
ve silindiriktir. Govde uzunluklart ve genislikleri ile ilgili bilgiler Tablo 4. 1.’de

verilmistir.

Tablo 4.1. Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin kok ve govdesinin en-boy ol¢iimleri.

Olgiilen Ornek En Kiigiik-En Ort. SD. Sekil
Parametre say1s1 Biiyiik Ol¢iim
Kok Boy (cm) 50 0.5-4.5 2.3 1.05 Kazik
Govde En (mm) 50 0.2-1 0.7 0.25
Erekt,
silindirik
Govde Boy (cm) 50 1.1-7.5 1.9 0.94
4. 1. 3. Yaprak

Yapilan caligmalarda bitkide, taban ve govde yapragi olmak iizere iki farkli sekilde

yaprak bulundugu ayrica her bir ¢igege ait braktelerin var oldugu tespit edilmistir.

Taban yapraklari: Yaprak tipi basit olup, ortalama 4.3 mm, yapraklar eliptik, ovat
veya spatulat. Yaprak dizilisi opposit, yaprak ucu batict olmayan akut ve taban obtus,
yapragin lamina kenar1 diiz ve lamina tiiysiiz, yaprak kaidesi ve baglantis1 atenuat

tiptedir. Yaprak ol¢iimleri Tablo 4. 2.de verilmistir.



Govde yapraklari: Yaprak tipi basit, ortalama 6.3 mm, yapragin lamina sekli eliptik
veya ovat, yaprak dizilisi opposit-dekussat, yaprak ucu batict olmayan akut, lamina
izeri ve kenar1 seyrek tiiylii veya tilysiiz, lamina kenar alttaki yapraklarda diiz iken iist
yapraklarda serrat tiptedir. Yaprak kaidesi ve baglantis1 atenuat tiptedir. Yaprak

Olctimleri Tablo 4. 2.’de verilmistir.

Brakte: Her bir cicege ait braktelerin tipi basit olup, ortalama 4.3 mm, lamina sekli
eliptik veya nadiren oblong ve lamina iizeri ve kenar1 sik tiiyliidiir. Braktelerle ilgili

milimetrik dl¢timler Tablo 4. 2.”de verilmistir.

Tablo 4. 2. Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin yapraklarinin en-boy dl¢iimleri.

Olgiilen Ornek | En Kiiciik-En | Ort. | SD. | Yaprak | Yaprak Sekli
Parametre Sayis1 | Biiyiik Deger Tipi
En 50 1040 0.7 | 03
) (mm) o
GOVd? Basit | Eliptik, ovat
yapragi
Boy 50 7-10 6.3 1.3
(mm)
En 50 125 1.9 | 04
Taban (mm) Basit | Eliptik, ovat,
yapragi spatulat
Boy 50 2-7 43 | 09
(mm)
En 50 1-1.8 1.3 1 03
Brakte (mm) Basit | Eliptik. oblong
Boy 159 2-6.5 43 | 09
(mm)

4. 1. 4. Tity Durumu

Yapilan gozlemlerde bitkide salgi yapan ve salgi yapmayan olmak iizere iki ¢esit tily

tespit edilmistir. Glandular tiiyler yogun bir sekilde kapsiil ve kaliks iizerinde, ayrica



kapsiildeki kadar yogun olmamakla beraber govde, brakte ve yapraklar iizerinde de

bulunmaktadir. Govde ve pedisel iizerinde vilos tipi Ortii tilyii bulunmaktadir.

4. 1. 5. Cicek

Yaptigimiz calismada cicegi olusturan cigcek Ortiisii ve lireme organlar teker teker

incelenmistir.

Periant: Ornegimizde kaliks ve korolla morfolojik olarak birbirinden belirgin bir farkla

ayrilmistir. Yani ¢igegin periant tipi diklamideiktir

Kaliks (Canak): Kaliks 4, korisepal, ortalama 3.79 mm boyunda, 1.75 mm genisliginde
ve aktinomorf simetrilidir. Kaliks loblar1 lanseolat yapida olup paralel damarlanma
mevcuttur. Kaliks yiizeyi cok sayida glandular tiiylerle kaplidir. Kaliks loblarin1 boyu
genellikle kapsiilii gecmekte olup meyve olgunlasip tohumlar dagildiktan sonrada

dokiilmeden kalip kapsiilii cevrelemektedir. Kaliks dl¢iimleri Tablo 4.3’de verilmistir.

Korolla (Tac): Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin ¢iceginde korolla rotat tipte olup,
korolla tiipti olduk¢a kisa ve korolla capi ortalama 2.17 mm, sinpetal (4), ortalama 1.09
mm boyundadir. Korolla soluk mavi, beyaz veya eflatun renktedir. Korolla ile ilgili

Olctimler Tablo 4.3’de verilmistir.

Androkeum (Erkek Organlar Toplulugu): Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin
ciceginde stamenler iki adet olup petale yapisik durumdadir. Stamenlerin boylari
ortalama 0.74 mm’dir. Stamen boylan ile ilgili Ol¢iimler Tablo 4.3’de verilmistir.
Filamentler antere sirt kismindan yani dorsifiks olarak baglanmistir ve anter tabanlari

obtustur. Anterler boyuna yariklarla acilmaktadir.

Ginekium (Disi Organlar Toplulugu): Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin cicegi 1
pistillidir, ovaryum tek lokulusludur. Cigek, pistili ve stamenleri birlikte tasidig: i¢in
monoklindir. Ovaryum {ist durumlu olup cigcek hipogin cicektir. Stilus genelde meyve
icinde kalic1 fakat uzun degildir. Stilus ortalama 0.59 mm boyunda olup stilus boylari

ile ilgili 6l¢iimler Tablo 4.3’de verilmistir.

Cicek simetrisi: Cicekte zigomorf simetri goriilmektedir.



Cicek formiilii: Veronica pusilla. var. erciyasdagi ¢iceginde kaliks, 4, korisepal,
korolla rotat olup tiip kismi oldukc¢a kisadir ve sinpetal (4). 2 adet olan stamenler
petallere baghdir. Cicek 1 pistillidir, ovaryum iki lokuluslu, sinkarp (2), list durumludur.
Cigegin formiilii 4 K4 Ci4) As Gy seklindedir.

Cicek durumu: Cicek durumu rasem seklinde olup 3-15 (31) cigeklidir.

Ciceklenme zamamni : Mayis ay1 sonlari-Haziran aylaridir.

Tablo 4. 3. Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin ¢igek kisimlari ile ilgili 6l¢timler.

0.
Olgiilen Ornek | En Kiiciik-En Ort. SD. Tip
Parametre Sayist | Biiyiik Deger
Kaliks boyu (mm) 50 2-5 3.79 0.57
Korisepal
Kaliks genisligi (mm) 50 1.2-2.2 1.75 0.28
Korolla ¢ap1 (mm) 50 1.5-3 2.17 0.4
Sinpetal
Petal boyu (mm) 50 0.9-1.3 1.09 0.12
Stamen boyu (mm) 55 0.4-1 0.74 0.13 -
Stilus boyu (mm) 50 0.2-1 0.59 0.17 |Homostilus
Cicek durumu 50 3-31 12.2 7.26 Rasem

4. 1. 6. Polen

Yapilan calismalarda, Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin polenleri prolat sferoidal
seklinde, tricolpatae, ortalama polar eksen genisligi 33.98 wm, ekvatorial eksen genisligi
33.4 wm, eksin genisligi 1.12 wm, intin genisligi 0.87 wm, colpuslarin polar yondeki

genisligi (clg) 10.9 um, colpuslar graniillii ve genis, striiktiir tektat ve skulptiir rugulat



olarak belirlenmistir (Sekil 4.2.).Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin polenleri ile ilgili

Olctimler Tablo 4.4.’de verilmistir.

Tablo 4. 4. Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin polenleri ile ilgili 6l¢timler.

Olgiilen Ornek |En Kiiciik-En Biiyiik| Ort. | SD. | Olgii Smifi
Parametre sayis1 Deger

Eksin (Wm) 40 0.8-1.5 1.12 | 0.16 Orta

Intin (um) 40 0.6-1 0.87 | 0.11 | Nispeten
ince

Clg (um) 40 8-15 109 | 1.98 -

t(um) 40 2-5 3.49 | 0.81 -

P 40 31-39 339 | 2.21 Orta

E 40 29-40 334 | 2.21 Orta




EKZIN

INTIN

10pum .

Sekil 4. 2. Veronica pusilla var. erciyasdagi poleninin 151k mikroskobu
goriintiileri, a) genel goriiniimii, b) kutupsal goriintiisii.



MAG = 320KX Detector = SE1
EHT = 10.00 kv Date :29 Mar 2006

MAG= 3.20KX Detector = SE1

EHT = 0.00 kV Date :29 Mar 2006

b

Sekil 4. 3. Veronica pusilla var. erciyasdagi polenine ait elektron
mikroskobu goriintiileri, a) kutupsal goriiniim, b) ekvatoryal
goriiniim.



MAG = 20.00K X Detector = SE1
EHT = 0.00 kv Date :28 Mar 2006

MAG = 20.00 KX Detector = SE1

EHT = 0.00 kv Date :29 Mar 2006

Sekil 4. 4. Veronica pusilla var. erciyasdagi polenine ait elektron
mikroskobu goriintiileri, a) ve b)ylizey siislemesi.



4.1.7. Meyve

Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin karpelleri sinkarp olup tek ovaryumdan olustugu
icin ve olgunlastiginda da meyvenin perikarpi kurudugu i¢in basit kuru meyve tipine
girmektedir. Nemli ortamda acgilan kapsiil, genellikle karpellerin birlestikleri yerden
acilir yani septisit kapsiil tipindedir. Meyve iki lokuluslu, ¢ogunlukla septumlara paralel
olarak yassilasmistir, u¢ kismi genellikle emarginat, taban trunkat yapidadir. Kapsiil
loblar1 obovat olup kapsiiliin loblar1 arasindaki ag1 sivri agidir ve loblar arasindaki yarik
loblarin 2/3tnii gegmektedir. Stilus ¢ogunlukla meyve i¢inde kalicidir. Hemen hemen
dairemsi veya kalpsi yapida olan kapsiil 2-3.5 (-5) x (1-) 2-3.2 mm ve bazen kaliksi
gecer, meyve normalde yesil renkli iken kurudugu zaman soluk saman rengini alir ve

tiiyliidiir.

Kapsiil ile ilgili dl¢timler ve her kapsiilde bulunan tohum sayis1 Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5. Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin her bir kapsiiliinde bulunan
tohum sayis1 ve kapsiil boyutlari.

Olgiilen Ornek | En Kiiciik—En Ort. SD. Tip
Parametre Sayis1 | Biiyiik Deger
. 50 1-3.2 2.18 0.39 | Septisit
Kapsiil boyu (mm) Kapsiil
Kapsiil genisligi (mm) 50 2-5 3.25 0.52 | Septisit
kapsiil
Her bir kapstildeki 50 3-24 6.28 4.49 -
tohum sayisi




Sekil 4. 5. a ve b) Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin kapsiiliiniin stereo
mikroskobundaki genel goriintimii.



4. 1. 8. Tohum

Tohumlar az ya da cok sayida (4-24 tane) eliptik veya obovat, (0.2-)0.5-1.2x0.4-1.8
mm, normalde yesil renkte olan tohumlar kurudugu zaman soluk saman rengini alir.
Yuvarlak ya da cukurlagmis olan tohumun cogu zaman karin kismindaki kalazadan
gelismis bir tiimsek vardir ve 1slatildig1 zaman yapiskan olur. Tohum yiizeyi siisliidiir.

Tohum boyutlari ile ilgili 6l¢timler Tablo 4.6’de verilmistir.

Tablo 4. 6. Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin tohum boyutlar ile

ilgili dl¢timler.
Olgiilen Omnek | En Kii¢iik—En Ort. SD.
Parametre Sayis1 Biiyiik Deger
Tohum boyu (mm) 70 0.4-1.8 1.17 0.32
Tohum eni (mm) 70 0.2-1.2 0.74 0.24

Sekil 4. 6. Veronica pusilla var. erciyasdagi tohumunun stereo
mikroskobunda dorsal goriiniisii.



MAG= 80X Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :25 Nov 2005

MAG= 80X Detector = SE1

EHT = 20.00 kv Date :25 Nov 2005

b

Sekil 4. 7. Veronica pusilla var. erciyasdagi tohumunun elektron mikroskobu
a) ventralden goriiniisii, b) dorsalden goriiniisii.



MAG = 300X Detector = SE1
EHT = 20.00 kv Date :25 Nov 2005

Sekil 4. 8. Veronica pusilla var. erciyasdagi tohumunun yiizey siislemesinin
gorinisu.

4. 1. 9. Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin morfolojik 6zelliklerinin Veronica

pusilla var. pusilla ile karsilastirilmasi

iki varyete arasindaki morfolojik farkliliklar siralanacak olursa;

1. Veronica pusilla var. erciyasdagi’nda gévde ¢ok nadir olarak dallanirken, V.
pusilla var. pusilla’da dallanma daha fazla gézlenmektedir.

2. V. pusilla var. erciyasdagi’nda her bir cicek durumundaki ¢icek sayisi1 3-16
arasinda degisirken, V. pusilla var. pusilla’da 8-25 arasinda degismektedir.

3. V. pusilla var. erciyasdagi’'nda pedisel ve brakteler tiiyli, V. pusilla var.
pusilla’da pedisel ve brakteler tiiysiizdiir.

4. V. pusilla var. erciyasdagi’'nda kaliks loblar1 eliptik veya obovat olup tiiylerle
kapl, V. pusilla var. pusilla’da eliptik ve tamamen tiiysiizdiir.

5. Kapsiil, V. pusilla var. erciyasdagi’nda nadiren kaliksi gecer ve tiiylidiir, V.
pusilla var. pusilla’da ise ¢ogunlukla kaliksi geger ve tilysiizdiir.

6. Tohumlar, V. pusilla var. erciyasdagi’'nda 3-15 tane (cok nadir olarak 20’den
fazla sayida) olup eliptik-obovat iken, V. pusilla var. pusilla’da 9-16 tane olup
genellikle eliptiktir.



Veronica pusilla var. erciyasdagi ile ona yakin olan taksonlar arasindaki farkliliklar

veya benzerlikler Tablo 4.7.’de verilmistir.

Tablo 4. 7. Veronica pusilla var. erciyasdagi ile ona yakin olan taksonlarin ve Davis’in

Flora of Turkey’deki morfolojik 6zellikleri.

Morfolojik V. pusilla var. | V. pusilla var. | Veronica | Flora of
karakter erciyasdagi pusilla yldirumlii | Turkey
Kok uzunlugu 2.3 cm 1,56 cm - -
tipi Kazik kok Kazik kok
Govde boyu (cm) 1.87 2.34 5 2-8(15)
sekli Erekt, silindirik | Erekt, silindirik Erekt Erekt
Govde genisligi 0.7 mm 0.76 mm - -
Govdede Cok nadir Var Yok Yok yada
dallanma cok az var
Govdede tily Ortii ve salgi Seyrek ortii | Salgi tiiyii | Ortii tityii var
durumu-tipi (nadir) tiiyli var tilyii var var
Yaprak eni-boyu 2.76 x 5.34 2.75x5.8 2-3x2-5 | 2.5-3.5x6-12
(mm)
Lamina tipi, Basit, Basit, Basit,ovat | Basit, eliptik
sekli eliptik-ovat eliptik-ovat -kordat oblanseolat
Laminada tiiy Tiysiiz-seyrek Tiysiiz Tiylu Tiiysiiz
durumu tiylii
Brakte uzunlugu 43x1.26 42x1.2 - (2.5)1.2x0.8
genisligi (mm)
Brakte tipi, sekli Basit Basit, Basit,ovat | Basit, oblong-
eliptik-oblong eliptik -eliptik spatiil
Braktede tiiy Sik tiiylii Tiysiiz - Tiylu
durumu
Pedisel uzunlugu 3.34 3.4 5-8 3.5-7
(mm)
Pediselde tiiy Ortii tiiylii Tiiysiiz Salgi Tiiysiiz
durumu -
tiyli
Cicek durumu Rasem, Rasem, Rasem, Rasem,
ve sayisl 3-16 8-25 1-7 1-15(25)
Kaliks boyu- 3.79x 1.75 3.74x 1.6 - -
genisligi (mm)
Kaliks tipi- Korisepal, Korisepal, Oblong- Korisepal,
loblarimin sekli lanseolat eliptik obovat | oblong-obovat
Korolla capi 2.17 - 3-4 2-3
(mm)
Korolla tipi- Rotat, eflatun - Rotat, Rotat,
rengi acikmavi,beyaz mavi actkmavi
Petal boyu-sekli 1.09, sinpetal - Sinpetal Sinpetal




Tablo 4. 7.’nin devam

Stamen boyu 0.74 - - -
(mm)
Stilus boyu (mm) 0.59 0.42 1.2-1.5 0.3-0.6
Meyve tipi Septisit kapsiil | Septisit kapsiil Septisit Septisit
kapsiil kapsiil
Kapsiil Obovat Oblong- suborbicular -
loblarimin sekli obovat
Kapsiil genisligi 3.25x2.18 3.19x2.07 2x3-4 2.5-4.5x1.5-3
-uzunlugu
Kapsiildeki 3-24 9-16 - 10-20
tohum sayisi
Kapsiiliin rengi Soluk saman Soluk saman- | Soluksaman | Soluk saman
ve tiily durumu renkli, tiiylii renkli, tiiysiiz | renkli, tiiylii | renkli, tiiylii
Tohum sekli Eliptik-obovat Eliptik - Eliptik-oblong
Tohum boyu-eni | 1.17 x 0.74mm | 1.12x0.57mm - 1.4 x 0.8mm




4. 2. Anatomik Ozellikler

4. 2. 1. Kok

Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin kokiiniin anatomik yapisi incelendiginde distan
iceri dogru epidermis, korteks, endodermis, periskl ve vaskular silindir olmak iizere bes
kistmdan meydana geldigi belirlenmistir. En dista emici tiiyler iceren epidermis tek sira
halinde genellikle yuvarlak-oval hiicrelerden meydana gelmistir. Epidermis tabakasinin
altindan baslaylp endodermis dokusuna kadar devam eden korteks tabakasi sikisip
ezildigi icin, belirli bir sekle ve diizene sahip olmayan, hiicreler arasi bosluklari
bulunmayan hiicrelerden meydana gelmistir ve ¢ok belirgin olmamakla birlikte 2-3 sira
hiicre tabakasindan olusmustur. Endodermis, korteks ile periskl arasinda vaskular
dokunun etrafin1 saracak sekilde tek sira halinde dikdortgen seklindeki hiicrelerden
olusmustur. Endodermisin altinda bulunan ve vaskular sistemin sinirin1 olusturan
periskldir. Periskldan sonra gelen vaskular sistem ise merkezde olup bunun ortasinda
yer alan 6z bolgesi sklerankimatik bir yapidadir. Bu bolgede yer alan ksilem 1sinsal bir

sekilde dizilmistir ( Sekil 4.9. ve Sekil 4.10.).



> Ksl.

»Sk. 6z

»End.
» Kor.

Ep.

» Kor.

» End.
FL.

Ksl.

Per.

50 pm b

Sekil 4. 9. Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin Kokiiniin Enine
Kesiti, a ve b) fotograf, Ep.: epidermis, Kor.: korteks, Fl.:
floem, Ksl.: ksilem, End.: Endodermis, Sk. 6z : sklerankimatik 6z.



50 um

Sekil 4. 10. Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin Kokiiniin,
Enine Kesiti, ¢izim tiipiinde cizilen sekil, Ep.:
Epidermis, Kor.: korteks, Per.: periskl, End.:
endodermis, Fl.: floem,. Ksl.: ksilem, Sk. 6z :
Sklerankimatik 6z.

4.2.2. Govde

Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin gdvdesinin anatomik yapist incelendiginde distan
iceri dogru epidermis, korteks ve vaskular silindir olmak iizere ii¢ kissmdan meydana
geldigi belirlenmistir. Govdenin en dis dokusunu olusturan ve {iizerinde kutikula
tabakasi ile yer yer tily hiicreleri bulunan epidermis dokusu, tek sira hiicrelerden
olusmus olup hiicreler arasi bosluk yoktur ve oval-yuvarlak hiicrelerden meydana
gelmistir. Ty hiicreleri salgi ve ortii tilyii olmak iizere iki g¢esittir ve 2-3 hiicreden
olusmaktadir. Epidermisin hemen altinda yer alan korteks dokusu genelde elipse

benzeyen ve hiicreler arasi bosluklar1 cok az olan dort-bes sira halindeki parankimatik



hiicrelerden olusmustur. Korteks tabakasinda kollenkimatik veya sklerenkimatik
hiicrelere ya da dokulara rastlanmamistir. Ksilem ve floemden olusan vaskular sistem,
govdenin 0z bolgesi ile korteks dokusu arasinda yer alir. Floem dokusu iki-ii¢ siralt
hiicre tabakasindan, ksilem ise dort-bes sirali hiicre tabakasindan olusmustur. Koke
oranla govdede daha genis yer tutan 6z bolgesi govdenin merkezini kaplamakta olup
parankimatik yapidadir. Oz bolgesi hiicreler arasi bosluklart bulunmayan ve

izodiyametrik sekilli hiicrelerden olugsmaktadir ( Sekil 4.11, 4.12, 4.13).

50 um

Sekil 4. 11. Govde iizerindeki tily hiicrelerinin goriiniimii.



Kor.

Ksl.

Pr. Oz

End.

| 100 um |
| |

Sekil 4.12. Veronica pusilla var. erciyasdagi Govdesinin Enine Kesiti
a ve b) fotograf, Ep.: epidermis, Kor.: korteks, Fl.: floem,
Ksl.: ksilem, End.: Endodermis, Kiit.: kiitikula, Pr. Oz.:
parankimatik 6z.




100 um |

Sekil 4.13. Veronica pusilla var. erciyasdagi Govdesinin, Enine Kesiti
cizim tiipiinde cizilen sekil, Kiit.: Kiitikula,Ep.: epidermis,
Kor.: korteks, End.: Endodermis, Fl.: floem, Ksl.: ksilem, Pr.
Oz.: Parankimatik 6z.



4. 2.3 Yaprak

Yaprak anatomisi incelendiginde; epidermis, temel doku ve vaskular dokudan meydana
geldigi belirlenmistir. Yapragin alt ve iist yiizeyi epidermis ile epidermisin {izeri de
kutikula ile ortiiliidiir. Tek sira halinde ve oval-elips sekildeki epidermis hiicreleri siki
bir sekilde dizilmis olup aralarinda bosluk bulunmaz, ancak stomalarin oldugu yerlerde
bu yap1 kesintiye ugramaktadir. Stomalar ise daha cok alt epidermiste bulunur yani
yaprak amfistomatiktir. Iki epidermis tabakasi arasinda kalan doku, temel doku veya
mezofil olarak adlandirilmaktadir. Mezofil bol kloroplasth parenkimatik bir dokudur.
Ayrica bu doku iletim dokusu da igcermektedir. Mezofili olusturan parenkima iistte ince
uzun silindirik ve bol miktarda kloroplast iceren ve iki-li¢ sira halindeki hiicrelerden
meydana gelmistir ve palizad parankimasi olarak adlandirilir. Burada interseliiler alan
cok azdir. Bunun altinda ise genis interseliiler alanlar iceren gevsek yapili siinger
parankimas: bulunur. Bu doku palizad parankimasindaki hiicrelere gore daha az
kloroplast iceren yuvarlak-oval yapida ve ii¢-dort sirali hiicrelerden meydana

gelmistir.(Sekil 4.14, 4.15.)

I 150 um | a

Sekil 4.14. Veronica pusilla var. erciyasdagi Yapraginin, Enine Kesiti,
Ust ep.: tist epidermis, Pl. Pr.: palizat parankimasi, Sn. pr.:
siinger parankimasi, Vs. S.: Vaskular sistem, Alt ep.: alt epidermis.



Ust ep.
PL. pr.

Kiit.

Ksl.

F1.

Sn. pr.
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I 150 um i

Sekil 4.15. Veronica pusilla var. erciyasdagi Yapraginin Enine Kesiti, a) fotograf,
b) ¢izim tiipiinde cizilen sekil, Kiit.: kiitikula, Ust ep.: iist epidermis,
PL. Pr.: palizat parankimasi, Kl.: klorofil, Ksl.: ksilem, Fl.: floem, Sn.
pr.: siinger parankimasi, St. h.: stoma hiicresi ve acikligi, Alt ep.: alt
epidermis.



4. 3. Ekolojik Ozelikler

4. 3. 1.Genel iklim Durumu

Calisma bolgesi diinya iklim siniflar igerisinde oldukca belirgin ozellikler gosteren
Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Akdeniz iklimi, yagislar1 soguk veya nispeten soguk
mevsimlere toplanmisg, fotoperyodizmi giinliik ve mevsimlik, kurak mevsimi yaz olan

ve bu yaz kurakligr maksimum bir yaz sicakligi ile uyusan tropikal dis1 bir iklimdir [30].

Calisma alanina en yakin olan meteoroloji istasyonlar1 olan Kayseri, Develi, Tomarza
ve Yesilhisar meteoroloji istasyonlarindan iklimsel veriler alinarak calisma alaninin

iklimsel 6zellikleri belirlenmistir.

4. 3. 2. Cahsma Alanmimn iklimsel Degerlendirilmesi

Calisma alan1 cevresindeki meteoroloji istasyonlarinin verileri Emberger (1952)’in
metoduna gore degerlendirildiginde bolgede Akdeniz ikliminin kurak kist ¢ok soguktan
yar1 kurak buzlu tipine kadar degistigi gozlenmektedir. Enterpole degerler ile calisma

alaninin iklim diyagramlan ¢izilmistir (Sekil 4.16.).

Akdeniz ikliminin belirlenmesinde en 6nemli faktor kurak devrenin belirlenmesidir.
Emberger metodunda bunun i¢in ; S = PE / M formiiliinii 6nermistir. Burada PE: En
sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi, M: Yaz yagis1 ortalamasidir. “S” degeri 5’ten
kiiciik ise o istasyon Akdenizlidir. Deger 5-7 arasinda ise; Sub-Akdeniz ve 7’den biiyiik
ise; Akdeniz degildir.

Bu degerlendirmeye gore calisma alan1 Akdeniz iklimi etkisi altindadir. Calisma alan1

Emberger’in Akdeniz ikliminin alt biyoiklim katlarimin belirlenmesi i¢in Onerdigi

0= 2000 X P formiilii ile Akdeniz iklimi bir¢ok iklim katlarina ayrilmistir. Formiilde;
M m’

Q: Yagis-sicaklik emsali, P: Yillik yagis ortalamasi, M: En sicak ayin en yiiksek

sicaklik ortalamasi, m: En soguk ayin en diisiik sicaklik ortalamasidir. Ayrica “m”

donlu devrelerin siiresini ifade etmektedir. Bu deger ne kadar kiigiik ise soguk devre o

kadar uzundur.



Bu formiile gore her istasyon i¢in asagidaki sonuclar elde edilmistir;

1) Kayseri; yar1 kurak, kis1 son derece soguk Akdeniz biyoiklim katindadir.
(0 = 33.9; m=-7.6)

2) Develi; yar kurak, kis1 ¢ok soguk Akdeniz biyoiklim katindadir.

(0 = 364; m=-5.6)

3) Tomarza; yari kurak, kis1 buzlu Akdeniz biyoiklim katindadir.

(0 = 38.7; m=-10.5)

4) Yesilhisar; kurak, kist cok soguk Akdeniz biyoiklim katindadir.

(0 =272, m=-4.3

Tablo 4. 8. Kayseri, Develi, Tomarza ve Yesilhisar‘in biyoiklim tipleri ve bunlarla
ilgili veriler.

ISTASYON | Yiikseklik P M m| Q PE S IKLIM TiPi
(m) | (mm) (’C) | (PE/M)
Yar1 Kurak Kis1
Kayseri 1068 [368.4| 30.5 | -7.6 | 33.9 | 40.7 1.3 | Son Derece Soguk
Akdeniz Iklimi
Yar1 Kurak Kisi
Develi 1180 |364.9| 295 | -5.6 | 364 | 374 1.2 Cok Soguk
Akdeniz iklimi
Yar1 Kurak Kis1
Tomarza 1400 |422.1| 28.1 |-10.5| 38.7 | 36.7 1.3 Buzlu Akdeniz
Iklimi
Kurak Kis1 Cok
Yesilhisar 1150 |274.8| 30.8 | -4.3 | 27.2 | 39.0 1.2 Soguk Akdeniz
Iklimi
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a: Meteoroloji istasyonu, b: Meteoroloji istasyonunun yiiksekligi,
c: Sicaklik ve yagis rasat yili, d: Yillik ortalama sicaklik (°C),
e: Yilik ortalama yagis (mm), f: Sicaklik,
g: Yagis egrisi, h: Kurak mevsim,
1: Nemli mevsim, k: Mutlak donlu aylar,

m: En diisiik sicaklik ortalamasi (OC), n: Minimum sicaklik (OC),

0: Maksimum sicaklik (OC), p: Ortalama maksimum sicaklik (OC),

r: Muhtemel donlu aylar.

Sekil 4. 16. Calisma alanlari i¢in ¢izilen iklim diyagramlari.



4. 3. 3. iklimsel Veriler
4. 3. 3. 1. Sicaklhik

Calisma alan1 cevresindeki meteoroloji istasyonlardan alinan verilere gore yillik
ortalama sicakligi en yiiksek oldugu yer 10.7 °C ile Yesilhisar’dir. Kayseri’de 10.6 °C,
Develi’de 10.5 °C, Tomarza’da 8.2 °C dir. Ortalama sicakligin her istasyonda yiiksek

oldugu aylar Temmuz ve Agustos, en diisiik oldugu ay ise Ocak’tir.

Ortalama yiiksek sicakliklar her dort istasyonda Temmuz ve Agustos aylarinda tespit
edilmistir. Bu degerler Kayseri’de Temmuz ve Agustos aylarinda 30.5 °C, Develi’de
Temmuz ayinda 29.5 °C, Tomarza’da Temmuz ayinda 28.1 °C, Yesilhisar'da Agustos

ayinda 31.0 °C’ dir.

Ortalama diisiik sicakliklar her istasyonda Ocak ayinda goriilmektedir. Bu degerler

Kayseri’de —7.6 °C, Develi’de —5.6 °C, Tomarza’da —10.5 °C, Yesilhisar’da —4.2 °C’dir.

En yiiksek sicakliklara Temmuz ve Agustos aylarinda rastlanmistir. Kayseri’de 40.7 °C,

Develi’de 37.4 °C, Tomarza’da 36.7 °C, Yesilhisar’da 39.0 °C’dir.

En diisiik sicaklik Kayseri ve Tomarza’da Ocak, Develi’de Subat, Yesilhisar’da ise
Aralik aymda goriilmiistiir. Kayseri’de -32.5 °C, Tomarza’da -31.6 °C, Develi’de,
-20.8 °C, Yesilhisar’da -16.4 °C’dir .

Tablo 4.9. Caligma alaninin ¢evresindeki meteoroloji istasyonlarinin sicaklik degerleri
a-Ortalama Sicaklik Degerleri (OC)

AYLAR
Istasyon

i Yallik
1 II III 1A% A\ VI VII | VIII | IX X XI | XII i

Kayseri 1471 2.0 | 00| 45 (105153 [19.2[225/220|17.1|11.6| 55| 0.6| 106

Develi 116 -19 | 02| 49| 99 | 146186223 |21.7[175[119] 6.1 | 0.7 | 105

Tomarza | 451 52 | -2.8| 23| 7.9 127163197196 153 | 99 | 3.8 |-1.7| 8.2

Yesilhisar | 33\ 02 | 27| 55 (132152199 |23.8(242|194|133| 51| 09 11.9




b- Ortalama Yiiksek Sicaklik Degerleri (OC)

AYLAR
Istasyon
Yil
Yillik
| I 111 v \" VI | VII | VIIT | IX X XI | XII
Kayseri | 47|38 | 6.0 |11.0|17.3 226|268 |30.5|305|262 205|134 6.6 | 18.0
Develi 16(2.6| 50 | 10.5|15.8 209|252 (29.5|292|254 (192|126 54 | 16.8
Tomarza | 151 0.7 | 29 | 8.5 |14.7|19.8|23.6 28.1 279|243 |185|11.5| 39 | 153
Yesilhisar | 33 | 6.7 | 8.3 | 10.9 | 19.7 | 17.8 | 25.9 | 30.8 | 31.0 | 26.6 | 19.1 | 10.8 | 5.5 | 17.7
c- Ortalama Diisiik Sicaklik Degerleri (OC)
AYLAR
Istasyon
Yil Yillik
I II 111 v \" VI | VII | VIIT | IX X XI | XII
Kayseri (47| -76| -54 |-1.8 |26 | 65|92 | 11.2|106]| 6.7 | 29 | -1.1 | -4.7| 2.4
Develi |16|-56|-3.6 | 04 | 44 | 79 | 108|134|13.1| 99 | 6.1 | 1.6 | -2.8| 4.6
Tomarza | 15| -105| -7.8 | 29| 22 | 50 | 76 | 99 | 97 | 62 | 24 | -22 | -63| 1.1
Yesilhisar | 33| 42 | 4.0 | -03| 5.1 | 84 | 11.7| 13.5|13.5| 102| 6.0 | 1.0 | -2.2| 49
d- En Yiiksek Sicaklik Degerleri (OC)
AYLAR
1stasyon
Yil Yillik
1 1I 111 v \% VI | VII | VIII | IX X XI | XII
Kayseri |47 | 18.0 | 22.6] 28.6 | 30.7 | 33.6 | 37.6| 40.7| 40.6| 35.7| 33.6] 26.0| 18.4] 40.7
Develi | 16| 16.5 | 185 | 224 | 28.5| 31.7| 34.6| 37.4| 36.8| 34.2| 30.0| 24.0| 17.3] 374
Tomarza | 15| 14.6 | 19.0] 24.0 | 28.0| 30.5| 33.2| 36.7| 36.4| 33.4| 29.0| 22.6| 15.6| 36.7
Yesilhisar | 33| 19.4 | 18.9] 22.8 | 29.0 | 32.6 | 34.4| 36.4 39.0| 34.0| 30.2| 20.7|15.6 | 39.0




e- En Diisiik Sicaklik Degerleri (OC)

AYLAR

Istasyon

Yil I II m | Iv v VI | vl |vIIl| IX | X XI | XII | Yillik

Kayseri |47 | -32.5 -31.2| -26.6| 9.6 | -6.9 | -0.6 | 2.9 | 1.4 |-3.8 | -12.2| -20.7| -28.4 -32.5

Develi |16 | -20.8| -22.2| -13.8| -84 | -0.4 | 2.0 | 6.8 | 50 | 1.1 | -7.2 | -12.8] -17.5| -22.2

Tomarza | 15| -31.6| -27.6| -23.5| 9.2 | 3.2 | 03 | 3.7 | 1.4 |-2.0 | -13.0| -23.0| -23.1| -31.6

Yesilhisar | 33 | -15.6| -12.8| -13.6| -3.5 | 0.0 | 7.3 | 9.0 [ 11.0| 5.0 | 0.2 | -10.6| -16.4| -16.4

4. 3. 3. 2. Yagis

Yagisin miktari, siiresi ve siddeti bitki yasamini diizenleyen bir faktordiir [54]. En cok
yilik yagis 422,1 mm ile Tomarza’da goriiliir. Kayseri’de 368.4 mm, Develi’de
364.9 mm, Yesilhisar’da 274.8 mm’dir ( Tablo 4.9.).

istasyonlardan Kayseri ve Tomarza en fazla Mart, Nisan, May1s; Develi Aralik, Mart,
Nisan; Yesilhisar ise Nisan, Mayis aylarinda yagis almaktadir. Alanlara yagisin diisiis
zamani ise biitiin istasyonlar icin Ilkbahar (I), Kis (K), Sonbahar (S), Yaz (Y)
mevsimleridir. Bu verilere gore bolgedeki tiim istasyonlar Dogu Akdeniz yagis

rejiminin II. alt tipine girmektedir ( Tablo 4.10.).

Tablo 4.10. Calisma alan1 ¢evresindeki istasyonlarda tespit edilen yillik ortalama yagis
miktarlar1 (mm).

1stasyon AYLAR

Yillik

o |m v ]| v |vi|vo|vin x| x | x1|xu
Yil

Kayseri |49 |36.735.6/39.5|53.6|46.7(382] 69 | 6.9 | 16.4]21.7]30.0| 364
Develi |28 (43.1 [41.6]45.3|53.0(45.1|24.7] 2.6 | 3.7 [10.2]20.6|29.2 | 45.8 ***°
Tomarza | 18 | 43.6 (32.9(50.1|59.7|56.4 |454| 7.5 | 5.2 [19.5|26.8|30.0] 45.0] ***!
Yesilhisar | 33 | 237 (20.9 (263 |41.1[46.2(31.0| 55 | 3.5 | 8.1 [19.8]204 | 283 Z'*®




Tablo 4.11. Calisma alan1 ¢cevresindeki istasyonlarda tespit edilen yagis rejimi ve
yagislarin mevsimlere gore dagilisi.

ILKBAHAR YAZ SONBAHAR) KIS
YAGIS
YILLIK| YAGIS| REJIMI
% REJIMI TiPI

ISTASYON
mm| % mm| % |mm| % | mm

Dogu
Akdeniz
Kayseri | 139.8 | 38 [52.0| 14 |68.1| 18 | 1085 | 29 | 684 |IKSY | Yags
Rejimi
Ikinci Tipi
Dogu
Akdeniz
Develi | 1434 | 39 |31.0| 8 |60.0| 16 | 130.5| 36 | 364.9 | IKSY | Yags
Rejimi
Ikinci Tipi
Dogu
Akdeniz
Tomarza | 166.2 | 39 |58.1| 14 |76.3| 18 | 121.5 | 29 | 422.1 | IKSY | Yags
Rejimi
Ikinci Tipi
Dogu
Akdeniz
Yesilhisar | 113.6 | 41 | 40 | 15 |48.3| 18 | 72.9 | 27 | 274.8 | IKSY | Yags
Rejimi
Ikinci Tipi

4. 3. 3. 3. Nispi Nem

Calisma alanmi ¢evresindeki meteoroloji istasyonlarindan alinan verilere gére bolgenin
yillik ortalama nispi nemi %61 ile %64 arasinda degismektedir. Istasyonlarda goriilen

ortalama nispi nem degerleri Tablo 4.12’de verilmistir.

4. 3. 3. 4. Riizgar

Riizgar yonii, sicaklik ve yagis kadar olmamakla beraber, giinliik hava sartlar1 ve
ozellikle de bitkilerin dagilisinda rol oynamaktadir [54]. Riizgar yoniiniin giinliik hava
sartlarina etkisi, riizgarin Ozelligine gore sicaklik, nem ya da kuraklik getirmesi

seklindedir.

Calisma alaninda en hizli riizgar, Kayseri’de Subat ayinda ve giineydogu yoniinden
45 m/sec., Develi’de Ocak ayinda kuzey ve kuzeydogu yoniinden 21.4 m/sec., hizla

esmektedir. Yesilhisar ve Tomarza’da ise ¢ogunlukla giiney yoOniinden ve her ay



nerdeyse sabit bir hizla esmektedir. Istasyonlarda tespit edilen en hizli riizgar yonleri ve

hizlar1 Tablo 4.13’te verilmistir.

Tablo 4.12. Calisma alan1 ¢evresindeki meteoroloji istasyonlarinda tespit edilen nispi
nem degerleri (%).

' AYLAR
Istasyon

Yil
1 II 111 v \% VI | VII | VIII| IX X XI | XII | Yk

Kayseri |47 | 77 75 | 70 | 64 | 62 | 56 | 50 | 49 | 55 | 65 | 73 | 18 | 64

Develi | 16| 73 70 | 65 | 61 | 58 | 52 | 47 | 48 | 53 | 60 | 66 | 72 | 61

Tomarza | 15| 77 75 | 74 | 66 | 63 | 57 | 50 | 50 | 49 | 62 | 70 | 77 | 64

Yesilhisar | 33| 74 | 75 | 64 | 66 | 69 | 76 | 79 | 82 | 74 | 73 | 74 | 76 | 54

Tablo 4.13. Calisma alan1 ¢evresindeki meteoroloji istasyonlarinda tespit edilen en hizli
riizgar yonii ve hizlar1 (m/ sec.)

_ AYLAR
Istasyon

Yil I Im | ar | Iv V | VI |vIl| vlll | IX | X XI | XII | Yillik

Kayseri |32 | SSE | ESE| S SSW SSE| S | NE | WSW| SE | SW | SSE| ESE| ESE
43.0 | 45.0] 43.0] 359 [ 29.8] 26.6| 21.3| 31.5 | 26.8] 33.7| 43.0] 44.0| 45.0

Develi |14 | NNE| SE | SSW| SE | N |NNE| W | NNE | SW | W S | ESE| NNE
21.4 | 19.2] 20.2| 16.5 | 19.2| 10.0] 20.7| 10.0 | 10.4| 14.5| 14.7] 17.8] 214

SSW|NW | NW | SW | N SN S
9 8 8 9 8 9 8 9 9 9

Tomarza | 17

O W\
O »n
O W\
9]
951
|95}

Yesilhisar | 33| S S W S W S SW
10 10 | 10 8 10 8 7 8 7 7 8 8 10

951
|95}
=
&
<

4. 3. 4. Edafik Faktorler

Toprak, kayalarin ve organik maddelerin cesitli derecedeki ayrigma iiriinlerinden
meydana gelen, i¢inde genis bir canlilar toplulugu barindiran, bitkilere durak yeri ve
besin kaynagi olan ve kat1 yer kabugunun en {ist kismini1 saran, uzun zaman igerisinde

belirli 6zellikler kazanan dogal, dinamik bir yapidir [55].



4.3. 4. 1. Toprak Orneklerinin Fiziksel Ozellikleri

Bitkinin 6rneklerinin toplanmis oldugu lokalitelerden alinan toprak orneklerinin analiz
edilmesinden sonra c¢ikan sonuca gore; Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin yayilis
gosterdigi Tekir Yaylasi’min toprak yapisinin tamamen kumlu—tinli oldugu, Hacilar
bolgesinin ise kumlu—tinli ve tinli-kumlu oldugu belirlenmistir. Toprak ©rneklerinin

fiziksel sonuglar1 Tablo 4. 14’te verilmistir.

Tablo 4. 14. Toprak o6rneklerinin fiziksel sonuclari

Lokalite Profil KUM KiL SILT TEKSTUR
Adi Horizonu % % %
Azonu | 67,71 | 18,48 | 13,81 Kumlu—tin

Tekir

B zonu | 66,82 | 16,38 16,8 Kumlu—tin
yaylasi
(2200 m) Czonu | 6892 | 14,28 16,8 Kumlu—tin
Azonu | 73,12 | 16,38 10,5 Tinli—-kum
B zonu | 71,02 | 16,38 12,6 Tinlhi—kum
Czonu | 68,92 | 14,28 16,8 Kumlu—tin

Hacilar
(2200 m.)

4.3. 4. 2. Toprak Orneklerinin Kimyasal Ozellikleri

Toprak orneklerinin kimyasal yapisi incelendiginde, hem Tekir Yaylasi, hem de Hacilar
bolgesinin topraklarinin zayif asidik karakterde oldugu goriilmiistiir. Suda eriyebilir
toplam tuz miktar1 bakimindan ise, topraklar tuzsuz topraklar kategorisine girmektedir.
Topraklar kire¢ igerigi bakimindan ise, az kiregli topraklar simifina girmektedir.
Topraklarin organik madde bakimindan zengin igerikli oldugu, ¢ok ve orta derecede
humus icerdigi saptanmistir. Toprak orneklerinin kimyasal analizleri ile ilgili sonuglar

Tablo 4. 15°de verilmistir.



Tablo 4.15. Toprak 6rneklerinin kimyasal sonuglari

Lokalite Profil H CaCOs | Total Tuz | Organik Madde
Adi Horizonu p % % %
A zonu 6,26 0,99 0,0515 5,58
Tekir
yaylasi B zonu 6,09 0,99 0,0214 3,90
(2200m)
C zonu 5,48 0,85 0,0237 3,14
A zonu 6,31 0,85 0,0428 5,93
Hacilar
(2200m) B zonu 6,24 0,85 0,0375 3,80
C zonu 5,92 0,85 0,0246 3,24

4. 3. 5. Biyotik Faktorler

Canlilar yasamlarimi devam ettirebilmek i¢in i¢cinde bulunduklar1 ekosistemdeki diger
canlilar ve cansiz cevre ile siirekli etkilesim icerisindedirler. Canlilar cevreleri ile
siirekli olarak etkilesim igersinde bulundugu icinde cevredeki biyotik ve abiyotik
faktorlerden her zaman etkilenmektedirler. Bu faktorlerin basinda ise antropolojik

faktorler basta gelmektedir [56].

4. 3. 5. 1. Antropolojik Faktorler

Antropolojik faktorler olarak; otlatma, turizm ve yanginlar gibi etkenler alandaki
vejetasyon yapisinin bozulmasina veya yok olmasina ve buna bagli olarak ta erozyonun

hizlanmasina neden olmaktadir.

Otlatma

Ulkemiz florasimin 6nemli bir kismini i¢inde barindan yiiksek dag cayirlari, meralar,
acik alanlar gibi alanlar hayvancilik icin oldukga elverisli alanlarla kaplidir. Bu alanlar
tilkemizde geleneksel olarak hayvancilik icin kullanilmaktadir. Ancak, bu alanlar,
zaman zaman dogal olarak kaldiramayacaklar1 diizeyde asir1 otlatmaya maruz kalmakta;

bunun sonucunda kendini yenileyemez duruma gelmektedir. Plansiz ve diizensiz



otlatma sonucu dogal ekosistemler bozulmakta, nadir bitki tiirlerimiz kaybolmakta,

genellikle dik yamaglara sahip olan iilkemizde erozyon riski artmaktadir.

Bu baglamda, otlatma, bitkinin yetisme alanini tehdit eden unsurlar arasinda birinci

sirada gelmektedir.

Otlatma Erciyes Dagi’nda asir1 sekilde, uzun siireli ve plansiz bir sekilde yapilmaktadir.
Tarim Koy Isleri Bakanligi Kayseri I1 Miidiirliigii’den alinan resmi rakamlara gore,
bolgede, 1999-2003 yillart arasinda her yil ortalama olarak 9000 tane kiiciikbas hayvan
Mayis—Eyliil aylar1 arasinda 5 ay siire ile otlatilmaktadir. Ayrica alanda biiytikbas
hayvanlarda otlatilmaktadir [56].

Turizm

Tiurkiye kis turizmi acisindan Onemli bir yere sahip olan Erciyes Dagi’nda kis
turizminin son yillarda daha fazla gelismesiyle nedeniyle burada yeni otellerin
yapilmasi, kanalizasyon—yol calismalarinin yapilmasi, yeni kayak tesislerinin inga
edilmesi ve dolayisiyla bu alanlarin bilingsiz bir sekilde kullanilmasi, buradaki

vejetasyonu tahrip etmekte ve erozyon riskini daha da artirmaktadir.

Yanginlar

Yapilan arastirmalarda bolgede zaman zaman hayvan otlatmaya gelen cobanlar
tarafindan c¢esitli amaclarla yanginlarin ¢ikarildigr belirlenmistir. Yanginlar bolge
vejetasyonunda biiyiik tahribatlar neden olmakta ve toprak yiizeyinin c¢iplaklasmasina
yol agmaktadir. Alandaki yiiksek egime bir de c¢iplaklasan toprak yiizeyi eklenince

erozyon kacinilmaz duruma gelmektedir [56].

4. 3. 6. Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin Yayilis Alanlari

Veronica pusilla var. erciyasdagi, Tekir Yaylasi’nda 2145 m yiikseklik ve 2176 m
yiikseklikte ve kayak tesisleri cevresinde, Hacilar’da ise 2200 m yiikseklikte ve daha
ziyade 1slak meralarda, nemli topraklarda ve tasli ve ¢akilli alanlarda yayilis gosterdigi

gozlenmistir. Bitkinin ¢igceklenme zamani ise Mayis ay1 sonlari ile Haziran aylaridir.



4. 3. 7. Veronica pusilla var. erciyasdagi ile Birlikte Bulunan Diger Taksonlar

Veronica pusilla var. erciyasdagi ile birlikte bulunan taksonlar sunlardir; Tekir
Yaylasi’nda, Anthemis cretica L. subsp. argaea (Boiss.& Balansa)Grierson, Bromus
intermedius Guss., Poa bulbosa L., Festuca cappadocica (Hack.) Markgr.—Dann.,
Ceratocephalus falcatus (L.) Pers., Malva neglecta Wallr., Senecio vernalis Waldst.&
Kit.,, Senecio viscosus L., Cirsium lappaceum (M. Bieb.) Fisch., Verbascum
cheiranthifolium Boiss. var. cheiranthifolium, Rumex acetosella L., Veronica triphyllos
L., Hacilar’ da, Verbascum cheiranthifolium var. cheiranthifolium, Festuca woronowii
Hack. subsp. argaea Markgr.—Dann., Veronica triphyllos, Alkanna orientalis (L.) Boiss.
var.orientalis, Senecio vernalis, Achillea teretifolia Willd., Logfia arvensis (L.) Holub,
Urtica dioica L., Poa bulbosa, Artemisia caucasica Willd., Carduus nutans L., Allium

paniculatum L., Allium scorodoprossum L..



5. BOLUM

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, Erciyes Dagi, Tekir Yaylasi’nda 2145 m yiikseklik ile 2176 m
yiikseklikte ve kayak tesisleri ¢cevresinde, Hacilar’da ise 2200 m yiikseklikte ve daha
ziyade 1slak meralarda, nemli topraklarda ve tash ve cakilli alanlarda yayilis gosteren,
endemik bir takson olan Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin morfolojik, anatomik,

palinolojik ve ekolojik 6zellikleri incelenmistir.

Morfolojik incelemelerde, Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin morfolojik ozellikleri
tespit edilmistir. Ayrica kok, govde, cicek, yaprak, ovaryum, stilus, flament, anter,

periantin biyometrik dl¢iimleri verilmistir.

Incelenen orneklerde kok ortalama 2.3 cm (Tablo 4. 1.), kazik kok ve silindiriktir.
Toprak yiizeyinden dik olarak ortotropik bir uzama gosteren Veronica pusilla var.
erciyasdagi’nin govdesinin nadiren egri sekilde bir uzama gosterdigi de tespit
edilmistir. Incelenen 6rneklerde ortalama 1.9 cm uzunlugunda ve ortalama 0.7 mm

kalinliginda (Tablo 4. 1)saptanan govde erekt ve silindiriktir.

Yapilan caligmalarda bitkide, taban ve govde yapragi olmak iizere iki farkli sekilde
yaprak bulundugu ayrica her bir cicege ait braktelerin var oldugu tespit edilmistir.
Taban yapraklari, basit tipte olup, ortalama 4.3 mm (Tablo 4. 2.), yapraklar eliptik, ovat
veya spatulat. Yaprak dizilisi opposit, yaprak ucu batict olmayan akut ve taban obtus,
yapragin lamina kenar1 diiz ve lamina tiiysiiz, yaprak kaidesi ve baglantis1 atenuat
tiptedir. Govde yapraklar1 basit yaprak tipinde, ortalama 6.3 mm (Tablo 4. 2.), yapragin
lamina sekli eliptik veya ovat, yaprak dizilisi opposit-dekussat, yaprak ucu batict
olmayan akut, lamina iizeri ve kenar1 seyrek tiiylii veya tilysiiz, lamina kenar1 alttaki

yapraklarda diiz iken iist yapraklarda serrat tiptedir. Yaprak kaidesi ve baglantis1 atenuat



tiptedir. Her bir cicege ait braktelerin tipi basit olup, ortalama 4.3 mm (Tablo 4. 2.)

lamina sekli eliptik veya nadiren oblong, lamina iizeri ve kenar1 sik tiiyliidiir.

Yapilan analizler sonucu, bitkide salgi yapan ve salgi yapmayan olmak {iizere iki ¢esit
tily tespit edilmistir. Glandular tiiyler yogun bir sekilde kapsiil ve kaliks iizerinde, ayrica
kapsiildeki kadar yogun olmamakla beraber govde, brakte ve yapraklar iizerinde de

bulunmaktadir. Govde ve pedisel iizerinde vilos tipi ortii tilyii bulunmaktadir.

Ornegimizde kaliks ve korolla morfolojik olarak birbirinden belirgin bir farkla
ayrilmistir. Yani ¢icegin periant tipi diklamideiktir. Kaliks 4, korisepal, ortalama 3.79
mm boyunda, 1.75 mm genisliginde (Tablo 4.3.) ve aktinomorf simetrilidir. Kaliks
loblar1 lanseolat yapida olup paralel damarlanma mevcuttur. Kaliks yiizeyi cok sayida
glandular tiiylerle kaplidir. Kaliks loblarinin boyu genellikle kapsiilii gegmekte olup
meyve olgunlagip tohumlar dagildiktan sonrada dokiilmeden kalip Kkapsiilii
cevrelemektedir. Korolla rotat tipte olup, korolla tiipii oldukca kisa ve korolla ¢ap1
ortalama 2.17 mm, sinpetal (4), ortalama 1.09 mm (Tablo 4.3.) boyundadir. Korolla
soluk mavi, beyaz veya eflatun renktedir. Stamenler iki adet olup petale yapisik
durumdadir. Stamenlerin boylar1 ortalama 0.74 mm’dir (Tablo 4.3.). Filamentler antere
sirt kismindan yani dorsifiks olarak baglanmistir ve anter tabanlar1 obtustur. Anterler
boyuna yariklarla acilmaktadir. Cicek tek pistillidir ve ¢icek pistili ve stamenleri birlikte
tasidigr icin monoklindir. Ovaryum iist durumlu olup ¢icek hipogin cicektir. Stilus
genelde meyve i¢inde kalic1 fakat uzun degildir. Stilus ortalama 0.59 mm (Tablo 4. 3.)
boyundadir. Cigekte zigomorf simetri goriilmektedir. Cicegin formiilii 4 Ky C4y Ay Gpo
seklidedir. Cicek durumu rasem seklinde olup 3-15 (31) ciceklidir.

Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin meyvesi sinkarp olup tek ovaryumdan olustugu
icin ve olgunlastiginda da meyvenin perikarp1 kurudugu i¢in basit kuru meyve tipine
girmektedir. Nemli ortamda agilan kapsiil, genellikle karpellerin birlestikleri yerden
acilir yani septisit kapsiil tipindedir. Meyve iki lokuluslu, cogunlukla septumlara dogru
enine yassilagsmistir, u¢ kismu genellikle emarginate, taban trunkat yapidadir. Kapsiil
loblar1 obovate tipte olup kapsiiliin loblar1 arasindaki a¢1 sivri acidir ve loblar arasindaki
yarik loblarin 2/3linii gegmektedir. Stilus ¢ogunlukla meyve i¢inde kalicidir. Hemen

hemen dairemsi veya kalpsi yapida olan kapsiil 2-3.5 (-5) x (1-) 2-3.2 mm (Tablo 4. 5.)



ve bazen kaliksi gecer, meyve normalde yesil renkli iken kurudugu zaman soluk saman

rengini alir ve tiiyliidiir.

Tohum sayis1 4-24 arasinda olup, eliptik veya obovate, (0.2-) 0.5-1.2 x 0.4-1.8 mm
(Tablo 4.6.), normalde yesil renkte olan tohumlar kurudugu zaman soluk saman rengini
alir. Dorsal yiizey siislemesi disa dogru konveks seklide siskinlesmis, kubbemsi yapida,
tohumun ¢ogu zaman karin kismindaki kalazadan gelismis bir tiimsek vardir ve

1slatildig1 zaman yapiskan olur.

P. H. Davis ve C. I. Hedge, bitkinin govdesini dik, 2-8 (15) cm, uzunlugunda,
dallanmamus veya iist tarafinda biraz dallanmis, govdedeki tiiyleri yukart dogru kivrilan
guddesiz tiiyler olarak, govde yapraklarin1 basit yapida, 2—6 (12) x 0.5-2.5 (3.5) mm,
eliptik, oblanseolat nadiren linear, ¢icek durumu rasem olup 1-15 (25) cicekli, meyve
saplart (3-) 3.5-7 mm, 0.8-1.2 (-2.5) brakteli, brakteler oblong yada spatiil, kaliks
loblar1 oblong—obovat, korolla soluk mavi veya beyaz renkte, 2-.3 mm. ¢apinda, stilus
0.3-0.6 mm, nemli ortamda agilan kapsiil, hemen hemen dairemsi, (1.5-) 2-2.5 (-3) x
(2.5-) 3-4 (-4.5) mm ve kaliksi biraz gecer, soluk saman renginde genellikle tiiysiiz,
tohumlar 10-20 tane eliptik veya oblong sekilde (0.9-) 1-1.4 x (0.5) 0.6-0.8 mm,
renksiz, digbiikey, 1slatildigi zaman yapiskan seklinde tanmimlamistir ve iki varyeteyi
birbirinden ayiran en onemli fark olarak; var. pusilla’nin rasem ve kapsiiliiniin tamamen
tilysiiz ya da seyrek tiiylii olmasi, var. erciyasdagi’ nin brakte ve kaliksinin &zellikle
yaprak kenarlarinda ve Kkapsiiliin karinasinda salgr tllyii icermesi seklinde

tanimlanmustir.

A., Oztiirk, 2001 yilinda tamimladigr yeni Veronica yildirimlii A. Oztiirk, tiirtiniin
morfolojik 6zelliklerini, gévde 5 cm, dik, dallanmamis, glandular tiiyli, petiyol Imm,
yapraklar 2-5 x 2-3 mm, ovat-kordat, yaprak tabani kuneat, nadiren serrat, tiiylii, ¢icek
durumu rasem ve her bir c¢icek durumunda 1-7 c¢igek, glandular tiiylii, pediseller
5-8 mm, glandular tiiylii, brakteli, brakteler tabanda dik, ovate-eliptik, nadiren serrat,
kaliks loblar1 oblong-obovat, korolla mavi renkte, 3-4 mm c¢apinda, stilus 1.2-1.5 mm
uzunlugunda, kapsiil, 2 x 3-4 mm, suborbicular, kenar kisimlarinda tiiylii, nadiren
kaliksi gecmekte ve soluk saman renginde seklinde tanimlamis ve bu tiiriin morfolojik
ozellikleri agisindan tamamen Veronica pusilla var. erciyasdagi‘ ne benzedigi fakat

ondan farkli olarak govdesinin glandular tiiylii, taban yapraklarinin ovat—kordat olmasi,



korollanin 3-4 mm ¢apinda ve mavi renkli, stilusun 1.2—-1.5 mm uzunlugunda ve agiya

esit olmasiyla ondan ayrildigini belirtmistir [24].

Veronica pusilla var. erciyasdagi ile ona yakin olan taksonlar ve Davis’in Flora of

Turkey’deki morfolojik 6zelliklerini bir tablo halinde karsilastirilacak olursa asagidaki

tablo elde edilir.

Tablo 4. 7. Veronica pusilla var. erciyasdagi ile ona yakin olan taksonlarin ve Davis’in
Flora of Turkey’deki morfolojik 6zellikleri.

Morfolojik V. pusilla var. | V. pusilla var. | Veronica | Flora of
karakter erciyasdagi pusilla yldirumlii | Turkey
Kok uzunlugu 2.3 cm 1,56 cm - -
tipi Kazik kok Kazik kok
Govde boyu (cm) 1.87 2.34 5 2-8(15)
sekli Erekt, silindirik | Erekt, silindirik Erekt Erekt
Govde genisligi 0.7 mm 0.76 mm - -
Govdede Cok nadir Var Yok Yok yada
dallanma cok az var
Govdede tily Ortii ve salgi Seyrek ortii | Salgi tiiyii | Ortii tityii var
durumu-tipi (nadir) tiiyii var tilyii var var
Yaprak eni-boyu 276 x 5.34 2.75x5.8 2-3x2-5 |2.5-3.5x6-12
(mm)
Lamina tipi, Basit, Basit, Basit,ovat | Basit, eliptik
sekli eliptik-ovat eliptik-ovat -kordat oblanseolat
Laminada tiiy Tiysiiz-seyrek Tiysiiz Tiylu Tiysiiz
durumu tiylii
Brakte uzunlugu 43x1.26 42x1.2 - (2.5)1.2x0.8
genisligi (mm)
Brakte tipi, sekli Basit Basit, Basit,ovat | Basit, oblong-
eliptik-oblong eliptik -eliptik spatiil
Braktede tiiy Sik tiiylii Tiysiiz - Tiylu
durumu
Pedisel uzunlugu 3.34 34 5-8 3.5-7
(mm)
Pediselde tiiy Ortii tiiylii Tiiysiiz Salgi Tiiysiiz
durumu tilyli
Cicek durumu Rasem, Rasem, Rasem, Rasem,
ve sayisl 3-16 8-25 1-7 1-15(25)
Kaliks boyu- 3.79 x1.75 3.74 x1.6 - -
genisligi (mm)
Kaliks tipi- Korisepal, Korisepal, Oblong- Korisepal,
loblarmin sekli lanseolat eliptik obovat | oblong-obovat




Tablo 4. 7.’nin devam

Korolla cap: 2.17 - 3-4 2-3
(mm)
Korolla tipi- Rotat, eflatun - Rotat, mavi Rotat,
rengi acikmavi,beyaz actkmavi
Petal boyu-sekli 1.09, sinpetal - Sinpetal Sinpetal
Stamen boyu 0.74 - - -
(mm)
Stilus boyu (mm) 0.59 0.42 1.2-1.5 0.3-0.6
Meyve tipi Septisit kapsiil | Septisit kapsiil Septisit Septisit
kapsiil kapsiil
Kapsiil Obovat Oblong- suborbicular -
loblarinin sekli obovat
Kapsiil genisligi 3.25 x2.18 3.19 x 2.07 2x3-4 2.5-4.5x1.5-3
-uzunlugu
Kapsiiliin rengi Soluk saman Soluk saman- | Soluksaman | Soluk saman
ve tiily durumu renkli, tiiylii renkli, tiiysiiz | renkli, tiiylii | renkli, tiiylii
Kapsiildeki 3-24 9-16 - 10-20
tohum sayisi
Tohum sekli Eliptik-obovat Eliptik - Eliptik-oblong
Tohum boyu-eni | 1.17 x 0.74mm | 1.12x0.57mm - 1.4 x 0.8mm

Palinolojik incelemeler sonucunda, Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin polenleri
prolat sferoidal, tricolpatae, ortalama polar eksen genisligi 33.98 um, ekvatorial eksen
genisligi 33.4 um, eksin genisligi 1.12um, intin genisligi 0.87 wm, colpuslarin polar
yondeki genisligi (clg) ortalama 10.9 um, (Tablo 4.4.) striiktiir tektat ve skulptiir rugulat
olarak belirlenmistir (Sekil 4.2., 4.3.,4.4,). Bu takson ile veya tiirle ilgili daha 6nceden

yapilmig bir ¢calisma bulunmamaktadir.

Anatomik calismalar sonucunda, Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin kokiiniin digtan
iceri dogru epidermis, korteks, endodermis, periskl ve vaskular silindir olmak iizere bes
kistmdan meydana geldigi belirlenmistir. En dista emici tiiyler iceren epidermisin tek
sira halinde genellikle yuvarlak-oval hiicrelerden meydana geldigi, korteks tabakasinin
sikisip ezildigi i¢in, belirli bir sekle ve diizene sahip olmayan, hiicreler aras1 bosluklari
bulunmayan hiicrelerden ve ¢ok belirgin olmamakla birlikte 2-3 sira hiicre tabakasindan
olustugu, endodermisin, korteks ile periskl arasinda vaskular dokunun etrafin1 saracak

sekilde tek sira halinde dikdortgen seklindeki hiicrelerden olustugu, 6z bolgesinin



sklerankimatik bir yapida oldugu ve bu bolgenin etrafinda yer alan ksilem dokusunun

1s1nsal bir sekilde dizilmis oldugu belirlenmistir( Sekil 4.9. ve Sekil 4.10.).

Govdesinin anatomik yapist incelendiginde; distan iceri dogru epidermis, korteks ve
vaskular silindir olmak {izere {i¢ kisstmdan meydana geldigi belirlenmistir. Govdenin en
dis dokusunu olusturan ve iizerinde kutikula tabakasi ile yer yer tiiy hiicreleri bulunan
epidermis dokusunun tek sira hiicrelerden olustugu ve hiicreler arast bosluklar
bulunmayan oval-yuvarlak hiicrelerden meydana geldigi, tiiy hiicrelerinin salg1 ve oOrtii
tilyli olmak iizere iki ¢esit oldugu ve 2-3 hiicreden olustugu, korteks tabakasinin genelde
elipse benzeyen ve hiicreler arasi bosluklart ¢ok az olan dort-bes sira halindeki
parankimatik hiicrelerden olustugu ve Kkorteks tabakasinda kollenkimatik ya da
sklerenkimatik hiicre yapisinin veya dokusunun bulunmadigi, dort-bes sira halindeki
ksilem ile iki-li¢ sirali floemden olusan vaskular sistemin, govdenin 6z bolgesi ile
korteks arasinda yer aldigi, koke oranla gdvdede daha genis yer tutan 6z bolgesinin
parankimatik oldugu ve hiicreler aras1 bosluklar1 bulunmayan ve izodiyametrik sekilli

hiicrelerden olustugu belirlenmistir ( Sekil 4.11, 4.12, 4.13).

Yaprak anatomisi incelendiginde; epidermis, temel doku ve vaskular dokudan meydana
geldigi belirlenmistir. Yapragin alt ve {ist yiizeyinin tek sira halinde, siki bir sekilde
dizilmis ve aralarinda bosluk bulunmayan oval-elips sekildeki epidermis hiicreleri ile
epidermisin lizerinin de kutikula ile ortiilii oldugu, stomalarin daha ¢ok alt epidermiste
bulundugu, mezofili olusturan palizad parankimasinin ince uzun silindirik ve bol
miktarda kloroplast iceren, interseliiler alam1 cok az olan ve iki-ii¢ sira halindeki
hiicrelerden meydana geldigi, siinger parankimasinin ise genis interseliiler alanlar
iceren, gevsek yapili, palizad parankimasindaki hiicrelere gore daha az kloroplast iceren
yuvarlak-oval yapida ve ii¢-dort sirali hiicrelerden meydana geldigi belirlenmistir (Sekil
4.14, 4.15.). Yapilan anatomik incelemelerde bitki kokiinde mantar dokusu ya da odun
dokusuna ait diger yapilarin bulunmamasi bize bitkinin tek yilik otsu oldugunu
gostermektedir. Veronica pusilla var. erciyasdagi ilgili anatomik ozellikler ilk defa

tarafimizdan belirlenmistir.

Yapilan ekolojik ¢alismalar sonucunda, Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin yetistigi
habitatta iklim acisindan yagislart genellikle ilkbahar ve kis mevsimlerinde

yogunlasmis, yazlar1 kurak-yar1 kurak ve bu yaz kurakligi maksimum bir yaz sicakligi



ile uyusan ve kiglar1 son derece soguk gecen tropikal dis1 bir Akdeniz iklim tipinin
hakim oldugu, edafik ozellikleri acisindan ise, yayilis gosterdigi Tekir Yaylasi’nin
toprak yapisinin tamamen kumlu—tinli oldugu, Hacilar bolgesinin ise kumlu—tinli ve
tinli—kumlu oldugu, hem Tekir Yaylasi, hem de Hacilar bolgesinin topraklarinin zayif
asidik karakterde oldugu, suda eriyebilir toplam tuz miktar1 bakimindan ise topraklarin
tuzsuz oldugu, kire¢ icerigi bakimindan, az kire¢li oldugu, topraklarin organik madde

bakimindan zengin icerikli oldugu ve ¢ok ve orta derecede humus igcerdigi saptanmustir.

Calisma materyalinden ¢ikarilan tohumlart ¢imlendirmek cesitli  yontemler
uygulanmistir [12]; Saf su emdirilmis filitre kagitlar1 petri kutularina yerlestirilip
izerine yogun bir sekilde tohum yerlestirilmistir ve bu tohumlardan bir kisminin petri
kabina konulmadan once testasi jilet ile ¢izilmistir. Bu petri kutularindan bir tanesi
biiylime cemberine konulup, 151kl1 ortam olarak 16 saat floresans 1s18inda ve 8 saat
karanlikta ve siirekli 201 °C’de birakilmus, diger bir petri kutusu ve tohum testalarinin
cizilmis oldugu tohumlarin bulundugu petri kutusu siirekli oda sicakliginda tutulmus ve
son petri kutusu ise giindiiz oda sicakliginda gece ise +4°C’de buzdolabinda bekletilmis
ve pisetle 2-3 giinde bir saf su verilmistir fakat yapilan tiim ¢alismalara ragmen bitki
cimlendirilememistir. Veronica cinsinin tohumlarinin ¢imlendirilmesi ile ilgili ¢calisma
Oztiirk [12] tarafindan da yapilmus fakat karyolojik ¢alismalar igin gerekli materyal elde
edilememis ve sonucta ¢alisma icin habitatindan sulu camur dolu saksilara alinan bitki
materyalleri daha sonra su Kkiiltiirli ortamina alinarak siseler icerisinde bir hafta
bekletilmis ve normal kok uclari stok materyal olarak alinmistir. Bu durum bize bitkinin
laboratuvar ortaminda bitkinin yetistirilmesinin ne kadar giic oldugunu ve dolayisiyla da

bitkinin dogal yetisme ortamlarinin korunmasinin 6nemini gostermektedir.

Veronica pusilla var. erciyasdagi 1972 yilinda M.A. Fischer tarafindan Erciyes Dagi
icin endemik olarak tanimlanmistir. Bundan dolay1 bitki varyete adin1 buradan almistir.
Ancak Hacettepe Universitesi’nden A. A. Dénmez tarafindan 1994 yilinda, Kirikkale-
Kocubaba Kasabasi lokasyonundan da toplanmistir. Bu Ornekler tarafimizdan
incelendiginde bizim Orneklerimizden farkli olarak bizim 6rneklerimizde dallanma c¢ok
nadir olarak gozlenirken, bu 6rneklerde bariz bir dallanma gozlenmistir. Ayrica bitkinin
govde uzunlugu 8 cm olup, yapraklar 5 mmX1.4 cm, lamina 6zellikleri agisindan bizim
orneklerimize benzer Ozellikte, yine bizim Orneklerimizden farkli olarak her bir ¢icek

durumundaki ¢igek sayis1 ~50 kadar olup, stilus boyu Imm olarak belirlenmistir. Kapsiil



boyutlar1 agisindan bizim 6rneklerimizle ayni olup kapsiil loblar1 bizim 6rneklerimizden
farkli olarak eliptik olup kapsiil loblan arasindaki yarik kapsiiliin boyunun 2/3 ’sini
gecmekte, baz1 Orneklerde ise tabana kadar inmektedir. Bu 6rneklerin diger 6zellikleri
acisindan bizim Orneklerimizle uygunluk gosterdigi belirlenmistir. Bu durum bize
bitkinin yayilis alaninin genisledigini ve Veronica pusilla var. erciyasdagi'nin Ic
Anadolu Bolgesi i¢in endemik hale geldigini gostermektedir. Ancak A. A. Donmez ile
yapilan goriismede, zaten taksonun o zaman kisitl bir lokasyondan toplandigi ve ayni
zamanlarda bitkinin toplandig1 lokasyonda insaat caligmalarinin baglamis oldugu ve
bolge florasinin da biiyiikk bir ihtimalle bundan olumsuz bir sekilde etkilendigi ve

etkilenecegi kendileri tarafindan belirtilmistir.
Sonug olarak;

Tiirkiye florasi i¢in endemik olan Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin morfolojik
ozellikleri ayrintili bir sekilde verilip ona en yakin olan taksonlarla karsilastirmasi
yapilmistir. Anatomik ve palinolojik ozellikleri ilk defa incelenip belirlenmistir.
Ekolojik acidan bakildiginda ise Veronica pusilla var. erciyasdagi’nin habitatlar1 ¢ok
fazla cevresel tehdit altindadir. Bunlarin basinda ise asir1 ve bilingsizce yapilan otlatma
gelmektedir. Alandaki toprak orneklerinin organik madde yoniinden zengin olup, asiri
derecede humuslu olmasi otlatmanin fazla yapildigin1 gostermektedir. Yine turizm,
yanginlar, yerlesim alanlarinin genislemesi ve buna bagl olarak insaat-sanayi artiklar
gibi etkenlerde taksonun yayilis alanini tehdit eden faktorler arasinda onemli bir yere
sahiptir. Taksonun olumsuz ¢evresel faktorlerin tehdidi altinda olmasina ragmen yayilis
alaniin genislemis olmasi da goz oniine alindiginda takson icin daha dnceden Onerilen

EN (Tehlikede) [31] tehlike kategorisinde kalmasi tarafimizdan onerilmektedir.

Yurdumuz, zengin florasi ve igerdigi endemik tiir sayist bakimindan diinyanin en
onemli iilkelerinden birisidir. Bundan dolay1r yurdumuzda yetisen bu endemik tiirlerin
mutlaka korunmasi gerekmektedir. Ciinkii unutmayalim ki, {lkemizin bu

giizelliklerinden faydalanmak bizden sonra gelecek olan nesillerinde en dogal hakkidir.

Endemik tiirlerimizin ¢ogu ekonomik amaclarla kullanilabildigi gibi bilimsel amaclarla
da kullanilmaktadir. Bu nedenle bu bitkilerimizin mutlaka korunmasi gerekmektedir.

Bunun i¢in, Erciyes Dagi’ndaki otlatma, Erciyes Dagi’ndaki vejetasyonun kendisini



yenileyebilecegi sekilde kontrollii olarak yapilmali, 6zelikle de endemik taksonlarin
yogun oldugu yerlerde mutlaka kontrol altinda yapilmali gerekirse hi¢ otlatma
yapilmamas: saglanmalidir. Ozellikle Tekir Yaylasi’ndaki kontrolsiiz yapilasma
engellenmeli ve bu konu hakkinda turizmcilerin bilgilendirilerek daha duyarli olmalari
saglanmali ve alandaki yaylacilik turizminin belirli bir diizende yapilmasi

saglanmalidir.

Yine endemik tiirlerimizin korunmasi amaciyla Milli Parklarin sayis1 artirilmali ve
ozellikle bu Milli Parklarin endemik tiir bakimindan zengin olan alanlarda kurulmalidir.
Korunmasi gereken bitki tiirleri Botanik Bahcelerinde yetistirilmeli ve boylece gelecek

nesillere intikali saglanmalidir.
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nin genel goriiniimii.

b

Ek-1. Veronica pusilla var. erciyasdagi




Ek-2. Erciyes Dagi’nda yapilan otlatma ile ilgili goriintiiler (Vural’dan).




Ek-3. a) Tekir Yaylasinda yapilagsma (2200 m) (Vural’dan)

b) Tekir Yaylasinda ¢opler (2200 m) (Vural’dan)
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c¢) Cesitli amaclarla agilan yollarin baslattig1 erozyon (Vural’dan)
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