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ONSOZ

Yiiksek kaliteli kanatl iirlinleri, diinya ¢apinda iiretim maliyetlerinin degiskenlik
gostermesine ragmen tliketiciler tarafindan kolay elde edilebilmektedir. Kanath eti
tilketimi, ozellikle 1990’l1 yillardan sonra ve diinya niifus artis1 da dikkate
alindiginda her yil diizenli olarak artmaktadir. Tiirkiye’de ise, kanatli eti 1970’11
yillardan baglayarak hizli bir gelisme gostererek diinya iilkeleri siralamasinda 6nemli
bir yere gelmistir. Saglikli, besleyici, yag miktarmin disiik, protein miktarinin
yuksek ve fiyatinin ucuz olmasi gibi nedenler tiim diinya iilkelerinde tavuk eti
tilketiminde artisa neden olmaktadir.

Kanath etlerinin gida infeksiyonu ve intoksikasyonlarina neden olan patojen
mikroorganizmalar ile yiiksek oranda kontamine olma riski bulunmaktadir. Bu
durum oOncelikle halk sagligi acisindan onem tasimaktadir. Bununla birlikte kanath
etleri, halk saglig1 yaninda, bozulmaya neden olabilen mikroorganizmalarla da uygun
olmayan hijyen kosullarinda yiiksek diizeylerde kontamine olabilmekte ve iirlinii kisa
stirede bozarak biiylik ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu nedenle, kanath
kesimhanelerinde, kesim islemi siiresince kontaminasyon diizeyinin en aza
indirilerek, gida giivenliginin ve kalite kontroliinlin saglayan sistemlerin yaygin bir
sekilde kesimhanelerde uygulanmasi gerekmektedir.

Bircok tilkede, kanatli iiriinlerinin kalite ve gilivenligine yonelik yapilan
calismalardan elde edilen bilgiler 1s181nda taze pili¢ karkaslarinin hava ve su sogutma
islemi sonrasindaki soguk muhafaza siirelerindeki mikrobiyal gelisimi, kesim islemi
sirasinda uygulanan islemler ile muhafaza sicakliklarina ve baslangi¢ bakteri yiikiine
bagli olarak degistigi belirtilmektedir.

Tez ¢alismamda danismanim Sayin Dog. Dr. U. Tansel SIRELI olmak iizere,
Anabilim Dali Baskan: Saymn Prof. Dr. irfan EROL ve degerli dgretim iiyelerine,
Beypi A. S. Genel Miidiirii Sayin Dr. Sait KOCA’ya ve aileme sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

AMGC Aerob Mezofil Genel Canli

°C Celcius (santigrat derece)

CFC Cetrimide Fucidine Cephaloridine

cm’ Santimetrekare

CO, Karbondioksit

g Gram

ICMSF International Commission on Microbiological Spesifications for Food
kg Kilogram

kob Koloni Olusturan Birim

log Logaritma

ml Mililitre

PCA Plate Count Agar

SX Standart Hata

USDA United States Department of Agriculture (Amerika Tarim Bakanligi)
VRBG Violet Red Bile Glucose Agar

X Ortalama
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ve 7 °C’deki soguk muhafaza siiresince Pseudomonas spp.
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Hava ile sogutulan dokme karkaslarin 0, 4 ve 7 °C igin aerob mezofil

genel canli sayilart

Su ile sogutulan dokme karkaslarin 0, 4 ve 7 °C i¢in
aerob mezofil genel canli sayilari

Hava ile sogutulan strafor tabaktaki karkaslarin 0, 4 ve 7 °C igin
aerob mezofil genel canli sayilar
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aerob mezofil genel canli sayilar

Hava sogutma isleminden sonra polietilen torba ile paketlenmis
karkaslarin 0, 4 ve 7 °C i¢in acrob mezofil genel canli sayilari

Su ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarin
0, 4 ve 7 °C i¢in acrob mezofil genel canli sayilari

Hava ile sogutulan dokme karkaslarin 0, 4 ve 7 °C igin
Pseudomonas spp.sayilari

Su ile sogutulan dokme karkaslarin 0, 4 ve 7 °C i¢in
Pseudomonas spp. sayilari

Hava ile sogutulan strafor tabaktaki karkaslarin 0, 4 ve 7 °C igin
Pseudomonas spp. sayilari

Su ile sogutulan strafor tabaktaki karkaslarin 0, 4 ve 7 °C igin
Pseudomonas spp. sayilari

Hava ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarin
0, 4 ve 7 °C igin Pseudomonas spp. sayilart

Su ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarin
0, 4 ve 7 °C i¢in Pseudomonas spp. sayilari
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1.GIRIS

1.1. Genel Bilgiler

Tiirkiye’de kanath eti iiretimi, gectigimiz 20 yil icerisinde teknolojideki ilerlemeler
dogrultusunda biiyiik gelismeler kaydetmis ve iiretim de o oranda artmistir. Bugiin
kanatli mezbahalarinda saatlik kesimler 10.000’leri, giinliik kesim kapasitesi ise
100.000’leri agsmistir (Erol, 1999a). Bu durum, kanatli etinde kalite giivenligi ve
ekonomik degeri 6n plana ¢ikmistir. Yirmi birinci yilizyilin basindan beri kanath eti
ve lretimi diinyadaki kus gribi olgularindan etkilenmis olmasimna ragmen, bugiin
halen, hayvansal protein kaynagi olarak insan beslenmesinde Onemli bir gida

maddesi olarak yerini korumaktadir.

Avian tiirlerinin insan tiiketiminde kullanilan kas doku, bag doku, deri ve
yenilebilir i¢ organlarina kanatl eti denilmektedir. Kanatli etlerinin yaklasik % 70-
80'ini pili¢ eti, % 19'unu hindi eti, %1’ini ise diger kanath etleri olusturmaktadir

(Anon, 1998).

Kanatli etleri, proteinlerinin igerdigi esansiyel aminoasitlerin varligi ve
dagilimi, yag iceriginin diisilk olmasi, ¢oklu doymamis yag asitleri miktarinin
fazlaligi, B vitamini ve demir yoniinden zengin, sindirilebilirliginin yiiksek olmasi
nedenleriyle biyolojik degere sahip bir gidadir. Uretimi kolay bir protein kaynag
olmasi ve biyolojik degerliligi nedeniyle insan beslenmesinde onemli bir paya

sahiptir (Anon, 2001).

Kanatli  etlerinin =~ mikrobiyel = kontaminasyonu,  bozulma  yapici
mikroorganizmalarin tiirii ve diizeyi yonliinden de Onem tasimaktadir. Kanath
etlerindeki mikrobiyel kontaminasyonlar deri, tily, toz, toprak ve digki gibi kesim
oncesi bulagmalariyla sekillenebildigi gibi kesim islemi igerisinde, haslama, tiiy
yolma, 1i¢ organ ¢ikarma, yikama ve sogutma asamalarindaki c¢apraz

kontaminasyonlardan da kaynaklanmaktadir (Bremner ve Johnston, 1996).



Bu calismada, kanathh kesimhanesinde kullanilan hava ve su sogutma

sonrasinda polietilen torba, strafor tabak ile paketlenmis ve paketlenmemis formdaki

pili¢ karkaslarmnin 0, 4 ve 7 °C’de 0-14 giinlik muhafaza siirelerindeki bazi

mikroorganizmalarin gelisim diizeylerinin belirlenmesi amaglanmaistir.

1.2. Tiirkiye’de Kanath Eti Uretimi ve Tiiketimi

Tiirkiye’de, kanatli eti iiretimi ekonomik yonden 6nemli bir paya sahiptir. Uretimin

%80°1, tam entegre tesislerde yapilmakta olup, iiretilen pili¢ ve tavuk etinin %701

gelismis iilkelerin bir coguna gore daha yeni ve yiiksek teknolojinin kullanildig:

tesislerde gerceklestirilmektedir (Anon, 2001). Tiirkiye’de, kanatli eti iiretimi ve

tikketim miktarlar1 Cizelge 1.1°de gosterilmistir.

Cizelge 1.1. Turkiye’de kanatl eti iiretimi ve kisi basi tiikketim miktar1 (Anon, 2004).

Toplam

il Urlgttiﬂ(e}loii)hg Kanath Eti | Niifus (Bin) Tuliftin]? a(lig)
Uretimi (Ton)
1997 493.271 616.589 64.262 9.53
1998 497.720 622.150 65.386 9.43
1999 557.666 656.078 66.504 9.83
2000 662.096 752.382 67.804 11.09
2001 592.567 673.372 68.896 9.60
2002 620.581 705.206 69.977 9.98
2003 768.012 853.345 71.041 11.88
2004 941.000 1.045.555 72.106 14.33




1.3 . Kanath Kesiminde Mikrobiyolojik Kontaminasyonlar

Kanatli etlerinin mikroflorasi iizerine ¢iftlikten masaya kadar olan asamalarda bir¢ok
faktor etkili olmaktadir. Yem ve yem katki maddeleri, su, hava, anaglarin saglik
kosullar1, yumurta, kulugkahaneler, etlik pili¢lerin yetistirilme kosullar1 ile bunlarin
kesim i¢in yiiklenmesi, tasinmasi, bosaltilmasi, etlik piliglerin kesim kosullari, etlerin
sogutma, parcalama, paketleme, muhafaza ve dagitim kosullar1 etin hijyenik

kalitesini etkileyen faktorler olarak belirtilmektedir (Anon, 1998; Ristic, 1997).

Kesim islemi oOzellikle; haslama, tily yolma, i¢ organ ¢ikarma ve sogutma
islemleri kanath karkaslarinin patojen ve bozulma yapan mikroorganizmalarla olan
kontaminasyon derecesini 6nemli Slgiide etkilemektedir. Bu konuda yapilan bir
calismada, kesim asamalar1 siiresinceki aerob mezofil genel canli ve
Enterobacteriaceae sayilar1 Cizelge 1.2°de gosterilmistir (Mulder, 1985). Kanatli etleri
kesim islemleri sirasinda mikrobiyel kontaminasyonun Oniine gecebilmek igin
karkaslarin dis yiizeylerden (alet, ekipman), kanatlilarin bagirsak sisteminden ve
karkaslarin  birbiriyle olan muhtemel bulasmalarini minimize etmek iizere

kontroliiniin saglanmasi gerekmektedir (Anon, 1998).

Cizelge 1.2. Kesim asamalar siiresince broiler karkaslarinda AMGC ve
Enterobacteriaceae sayilar1 (Mulder, 1985).

IOglo/ ml
Kesim asamasi AMGC Enterobacteriaceae
Haglama oncesi 7.17 5.50
Haslama sonrasi 6.05 3.92
Tiiy yolma sonrasi 5.37 3.92
I¢ organ ¢ikarma sonrasi 4.76 3.74
Sogutma Oncesi 4.46 3.50
Sogutma sonrast 3.87 2.89




Kanatlilarin kesimhaneye nakli ve nakil kosullari, baslangic florasi agisindan
onemli bir nokta olup, kanath etinin mikrobiyolojik kalitesi iizerine etkili olmaktadir.
Kanathlarin uygun olmayan kosullarda nakil edilmesi ve isletmeye girmesi
durumunda 6zellikle ayak ve tiiylerdeki bagirsak igerigi ile kontamine durumlar
bulagmaya yol acabilmektedir (Hafez, 1999). Tasinma islemi sirasinda kanatlilarin
yem verildikten sonra nakil edilmeleri dogal bagirsak floralarinda bulunan patojen
bakterilerin digki ile disar1 atilmasi hayvanlar arasinda ¢apraz kontaminasyona neden

olabilmektedir (Mulder, 1996).

Kanatlhi hayvanlarin, nakil esnasindaki kosullardan daha az etkilenmeleri ve
kesim sirasinda bagirsaklarin yirtilarak karkasin kontamine olmamasi i¢in, nakil ve
kesimden yaklagik 8-12 saat Once hayvanlara yem verilmemesi gerekmektedir
(Anon, 1998). Canli hayvanlan tasimakta kullanilan ekipmanlar kontaminasyonda
etkili oldugundan, ekipmanlarin se¢imi Onem tasimaktadir. Ekipmanlar, tekrar
kullanimindan 6nce temizlenmeli, dezenfekte edilmeli ve kontaminasyon riskini
azaltacak materyallerden se¢ilmesi gerekmektedir. Hayvanlarin yiikleme ve
tasinmasinda hayvanlarin strese maruz birakmayan egitimli personel tarafindan

yapilmasi gerekmektedir (Hafez, 1999).

Uretim yerlerinden ve nakil ekipmanlarindan kanathilara gecen fekal
materyaller, kanatli hayvanin tily ve ayaklarindan haglama suyuna gegebilmekte,
haslama suyundan da ¢apraz bulasma ile diger karkaslar1 kontamine edebilmektedir.
Artan stire igerisinde ¢ok fazla broilerin haglama tankina girmesi, hayvanlarin dis
ylzeyindeki kir, kan kalintilar1 ve mikroorganizmalar haslama siiresince tehlike

kaynagini olusturmaktadirlar (Dickens ve ark., 1999).

Mulder ve Dorresteyn (1977), haslama suyundaki bakteritel yiikii farkli
haslama sicakligl icin karsilagtirmislardir (Cizelge 1.3). Ayak, tlly ve deriden
haslama suyuna gecen kontaminantlarin, karkaslarin solunum sistemine ge¢cmesi
durumunda, buradan i¢ organlara ve dolasim sistemine yayilabilmektedir (Dickens

ve ark., 1999).



Cizelge 1.3. Broiler kesiminde farkli haslama sicaklilarinda alinan haslama suyu
orneklerindeki aerob mezofil genel canli ve Enterobacteriaceae sayilart (Mulder ve
Dorresteyn, 1977).

Haslama Sicakligi | Kesim Kapasitesi AMGC** Enterobacteriaceae
°C (karkas/saat) (kob/ml)* (kob/ml)
52 6000 1.2x10° 1.2x10*
54 2700 1.0x10° 1.5x10°
55.5 5900 2.2x10% 1.1x10°
60 4800 1.7x10* 3.2x10'
60 3700 1.2x10% 3.0x10'

*kob: koloni olusturan birim
** AMGC: Aerob mezofil genel canli

Kesim islemi sirasinda tiiy yolma isleminde, tiiy dipleri 1slatilmis karkaslar
otomatik tasiyici iizerinde hareket ettirilirken, farkli boyutlardaki parmakeiklarin cok
yonlii hareketiyle tiiyler uzaklagtirllmaktadir (Bremner ve Johnston, 1996). Tiiy
yolma i¢in kullanilan lastik veya plastik parmakciklar, yapilar1 geregi cabuk
kirlenmeleri ve mekanik darbe uygulamalarindan dolayr karkaslari kontamine

etmektedirler (Bryan ve Doyle, 1995).

Tily yolma islemi sirasinda kullanilan parmakgiklarin yetersiz temizlenmesi,
acrob mezofil genel canli ve Staphylococaceae sayisinin yiiksek olmasina yol
acmaktadir. Bu iglem, mikroorganizmalarin kontamine karkaslardan diger karkaslara
yayllmasina neden olabilmektedir. Ayrica zamanla asman ve yipranan
parmakciklarin ylizeylerinde ¢izik ve c¢atlaklar olusabilmektedir. Mikroorganizmalar,
bu ¢izik ve catlaklara niifuz ederek kolonize olmakta, temizlik ve dezenfeksiyon
islemlerinden sonrasinda yiizeylerde kalabilmektedir (Anon, 1998). Staphylococcus
aureus’un tily yolma ekipmaninda kolonize olmasi nedeniyle buradan etkenlerin

kolaylikla karkaslara bulagabilecegi belirtilmektedir (Mead ve ark., 1993).

Daha sonraki kesim asamasinda karkaslarin bas, yemek ve nefes borular1 bir
makine tarafindan ¢ekilerek ¢ikarilmakta ve tam otomatik ayak kesme makinesinde
ayaklar kesilerek, karkaslar i¢ temizleme hattina otomatik olarak transfer

edilmektedir. i¢ temizleme (i¢ organ ¢ikarma) hattinda, birinci makine kloaka agma



islemi yapilmakta ve diger kisim ise yenebilen i¢ organlarla birlikte kursak, bagirsak,
akcigerler dahil tiim organlar1 bir biitiin olarak el degmeden disar1 almaktadir. Bu
asamada karkas ve i¢ organlarin veteriner hekim tarafindan saglik kontrolii yapilarak
taghk, ciger ve yiirek elle ya da otomatik olarak el degmeden ayrilmaktadir.
Karaciger, yiirek ve tasliklar otomatik olarak temizlendikten sonra buzlu su yoluyla

muayene istasyonlarina pompalanmaktadir (Anon, 2001).

Ic organ cikarma sirasinda mikroorganizmalar; karkaslardan, calisanlarin
ellerine, ekipmana ve karkaslarin temas ettigi ylizeylere gegebilmektedirler (Bryan
ve Doyle, 1995). Bu islem sirasinda; bagirsaklarin delinmesi, kloaka igceriginin disar1

sizmast, organlari ve karkaslar1 kontamine edebilmektedir (Hafez, 1999).

I¢ organlar1 ¢ikarilan karkaslarin, sogutma isleminden dnce yikama islemine
tabi tutularak fekal kirlilik ile bulasma diizeyi azaltilmaya ¢alisilmaktadir. Bu islem
ile mikrobiyel kontaminasyonu ve oOzellikle enterik orijinli Enterobacteriaceae
(Kolifom, E.coli, Salmonella spp. vb.) diizeyinin diisliriilmesi amaglanmaktadir.
Mikroorganizmalarin ¢ogu deriye, tiiylere ve karkasin diger kisimlara yerlesmis
durumda bulunmaktadir (Hafez, 1999). Yikama amaciyla kirliligin azaltilmasinda,
Avrupa Birligi iilkelerinde, 2.5 kg’a kadar olan karkaslar i¢in karkas basina 1.5 litre
su tiikketimi belirlenmistir (Anon, 1998).

Kesim prosesindeki sogutma asamasi, mikroorganizmalarin gelisimini ve et
kalitesini etkileyen en dnemli faktorlerden biridir (McKee, 2001; Sanchez ve ark.,
2002; Petrak ve ark.,, 1999). Sogutma islemi ile karkaslarin sicakliklarinin
diistiriilmesi  sayesinde mevcut biyokimyasal reaksiyonlar geciktirilerek,
mikroorganizmalarin gelisimi inhibe edilip, etin raf Omriiniin uzatilmasi

amaclanmaktadir (Davies ve Board, 1998).

Karkaslarin sogutulma iglemi, kanatli etinin raf omrii, goriiniim, su tutma
kapasitesi, lezzet ve yumusaklik gibi kalite niteliklerini etkiledigi gibi post mortem
biyokimyasal reaksiyonlar iizerine de etkili oldugu belirtilmistir (Schreurs, 2000;

Fletcher, 2002).



Kanath kesim islemi siiresince hat boyunca, ¢alisma ylizeylerinden, alet ve
ekipmanlardan, kanathlarin birbirleri ile temaslar1 sirasindaki ve derideki
mikroorganizmalardan, mikrobiyel kontaminasyonlar sekillenmektedirler (Ristic,
1997). Bu nedenle, kanatl etlerinin siiratli sekilde sogutulmasi veya dondurulmasi
biiylik 6nem tasimaktadir (Erol, 1999a). Haslama islemi ile artan karkas sicakliginin
bakteriyel gelismeyi 6nlemek amaciyla yaklasik 30 °C’den hizla 4 °C’ye diisiiriilmesi
gerekmektedir (Sanchez, 2002). Sogutulmus karkaslarin gogiis eti sicakliklarinin,
-0.5 ile +4 °C arasinda olmas1 gerekmektedir (Petrak ve ark., 1999). Amerika Tarim
Dairesi- Gida Giivenligi ve Arastirma Merkezi (USDA-United States Department of
Agriculture, Food Safety and Inspection Service) karkas sicakliginin, i¢ organ
¢ikarma islemini takiben 4 saat iginde 4.4 °C’ye diisiiriilmesi gerektigini bildirmistir
(Sanchez, 2002). Yapilan bir calismada, i¢ organ ¢ikarma, yikama, hava ve su
sogutma isleminden sonra karkaslarin sicakliklar1 Olglilmiis ve Cizelge 1.4°de

verilmistir (Anon, 1998).

Cizelge 1.4. Kesim islemi siiresince karkaslarin gogis eti sicakliklart (°C)
(Anon, 1998).

Kesimhane I¢ organ ¢ikarma Yikama Sogutma Sonras!
Sonrast Sonrasi

Hava Sogutma

1. 27.5 26.3 12.2
2. 30.5 32.5 2.0
3. 39.8 38.8 8.2
4, 28.0 27.0 5.0
5. 34.4 32.1 0.3
6. 34.0 32.0 7.6
Su Sogutma

7. 30.5 29.5 7.3
8. 31.6 26.6 10.1
9. 28.6 27.5 7.7
10. 34.0 32.1 8.9
11. 30.0 28.4 7.8

Bu amagla ABD’de sogutma yaygin olarak, karkaslarin soguk su dolu ve/veya
buz ilave edilen tanklara daldirilmasi ile yapilirken, Avrupa ve Kanada’da soguk

hava sirkiilasyonu ile sogutma islemi uygulanmaktadir (Sanchez, 2002).



Su ile sogutma isleminde, karkaslarin soguk su dolu tank ve/veya tanklarda ters
akim prensibine gore soguk suyun hareketi ile karkas hareketlerinin ters yonde

olmasi seklinde uygulanmaktadir (Bremner ve Johnston, 1996).

Karkaslarin su ile sogutulmasi sirasindaki mikrobiyel yiik; karkaslarin
baslangictaki florasina, sogutma suyunda karkas basina diisen su miktarina, sogutma
sirasinda antimikrobiyel amacgla kullanilan klor veya benzer antimikrobiyel
maddelerin konsantrasyonuna, eger buz ile sogutma yapiliyorsa, buzun mikrobiyel
kalitesine, sogutma sisteminin hijyenik kalitesine, kullanilan suyun kalitesine ve
degistirme sikligina ve siiresine bagl olarak degisiklikler gosterebilmektedir (Ristic,

1997; Anon, 1998).

Su ile sogutma tekniginde karkaslarin i¢ ve dis yiizeyinden gegen su temasina
bagl olarak capraz kontaminasyonun yliksek oldugu bildirilmektedir (Bremner ve
Johnston, 1996). Karkaslarin sogutulmas: sirasinda kontamine olmus karkaslardan
veya ayni tanklarda sogutulan karkaslardan mikrobiyel bulasma sekillenmektedir.
Ayrica bazi mikroorganizmalarin bir karkastan diger karkaslara taginmasina neden
olabilmektedir (Anon, 1998). Siirekli su sogutma islemlerinin, acrob mezofil genel
canli sayisint %60 ile %90 oraninda azalttigin1 bildirmektedir (Sanchez ve ark.,

2002).

Yapilan bir¢ok ¢alisma sonucunun degerlendirilmesinde, su sogutma tekniginin
broiler karkaslarindaki aerob mezofil genel canli ve Enterobacteriaceae sayisinda on
kat azalma sagladigi belirtilmis ve bununla ilgili bir ¢alismada alinan sonuglar

Cizelge 1.5’ de gosterilmistir (Anon, 1998).



Cizelge 1.5. Broiler karkaslarinin su sogutma 6ncesi ve sonrasindaki AMGC
ve Enterobacteriaceae diizeyleri (log;¢/ml) (Anon, 1998).

Kesimhane | Su Sogutma Oncesi | Su Sogutma Sonrasi
(log/ml) (log/ml)
AMGC A 4.69 3.78
B 4.67 3.94
Enterobacteriaceae A 4.01 2.97
B 4.09 297

Hava sogutma tekniginde ise, karkaslar arasindan kuru veya nemli hava

gecirilerek sogutma islemi uygulanmaktadir. Bu sistemde; zaman, sicaklik ve nem

kombinasyonlar1 6nemli parametrelerdir. Hava sogutma teknigi daha ¢ok taze

tiketilecek karkaslar icin kullanilmaktadir (Anon, 1998). Hava ile sogutulan

karkaslar i¢in diisiik haslama teknigi uygulanmakta, bodylece epidermis karkas

tizerinde kalmakta ve rengin solmasi 6nlenmektedir (Davies ve Board, 1998).
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1.4. Soguk Muhafazanin Broiler Karkaslarimin Mikrobiyolojik Kalitesine
Etkisi

Gidalarda bozulma, mikroorganizmalarin metabolik aktiviteleri ve gelisimiyle;
gidanin, tat, koku ve goriiniimiinde meydana gelen degisiklikler sonucu tiiketici i¢in
uygun olmayan hale gelmesi olarak tanimlanmaktadir (Mead, 2004). Bozulma, kotii
koku ve yapiskan yiizeyin ortaya ¢ikmastyla meydana gelmektedir (Davies ve Board,
1998). Yapilan bir calismada, broiler karkaslarinda kotii kokunun aerob mezofil
genel canli sayisinin 1.6x10° ve 1x10® kob/cm® arasinda, yapiskan yiizeyin ise

3.2x10" ve 1x10° arasinda olmasiyla sekillendigi belirtilmistir (Mead, 2004).

Kanath eti; yiiksek su igerigine, mikrobiyel gelisim i¢in enerji ve karbon
kaynagin1 saglayacak ¢esitli besin elementlerine sahiptir. Aerob olarak muhafaza
edilen etlerdeki Pseudomonas spp. gibi bozulma bakterileri, glukoz ve glukoz-6-
fosfati kullanarak, bunlar1 2-okso-glukonat veya glukonata doniistiirmektedirler.
(Nychan ve ark., 1988). Gelisme siiresince glukoz kullanimi sonucu; yag asitleri,
keton ve alkol ortaya ¢ikmaktadir (Dainty, 1996). Glukozun tiiketilmesiyle; laktat ve
aminoasitler kullanilmaya ve kotii kokuya sebep olan siilfiir igeren aminoasitler,
sistin ve metiyonin olusmaktadir. Bu bilesikler, ayrica bozulmayla da iligkili olan
hidrojen siilfit, dimetil siilfit ve dimetil disiilfiti de igermektedir (Dainty, 1996).
Nychan ve ark. (1998), bozulan etlerde aminoasit kullanimi sonucu amonyak dahil

olmak tizere 40°dan fazla ugucu bilesik bildirmislerdir.

Kanatli etlerinin bozulmasinda 4 temel faktor belirleyici olmaktadir (Anon,

1998).

1) Muhafaza sicakligi

i) Psikrotrof bakterilerin sayis1 ve tipi
1i1) pH degeri

iv) Paketleme sekli
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Soguk muhafaza, gidalarin genellikle 0-4 °C’lerde, donma noktasinin
tizerindeki sicaklik derecelerinde saklanmasiyla yapilan muhafaza yontemidir. Bu
yontem ile sicakligin diisiirtilmesi saglanmakta, kimyasal reaksiyonlar azaltilmakta
ve mikroorganizmalarin gelisimi baskilanarak gidalarin raf dmrii uzatilmaktadir. Bu
durum gidalari, patojen ve bozulma etkenlerinden kaynaklanacak risklerden
korumaktadir (Erol, 1999b). Buna bagl olarak kanath eti sektdriinde patojen ve
bozulma yapan mikroorganizmalardan ekonomik ve halk sagligi i¢in sorunlar
yaratabileceginden, bu nedenle kanatl karkaslariin muhafazasi sirasinda uygulanan
muhafaza sicakliklarinin dereceleri ve siireleri raf dmiirleri agisindan biiyiilk 6nem

tasimaktadir (Davies ve Board, 1998).

Soguk muhafaza sicakliklarinda broiler karkaslarinda psikotrof bakteri
populasyonlari ¢ogalmakta ve bozulma belirtilerini olusturmaktadirlar. Bu bakteriler;
tiiylerde, canli hayvanin ayaklarinda, kesimde kullanilan suda, ekipmanda ve
ozellikle sogutma tanklarinda bulunmaktadir. Broiler karkaslarinda baslangicta
baskin olan mezofil bakteriler, belli bir diizeye ulastiktan sonra stabil kalabildigi gibi
belirli oranlarda zamanla azalabilmektedir. Kotii koku, yapiskan yiizeyden once
olusmakta ve bozulmanin ilk belirtisi olarak sekillenmektedir. Kotii koku ortaya
¢ikmasindan sonra, deri yiizeyinde ¢ok sayida ufak, nem tanecikleri olugsmaktadir. Bu
taneciklerin daha sonra biiyiiylip krem rengine donlismesiyle yapigkan bir tabaka
meydana gelmektedir. Bozulmanin son basamaginda ise, ette keskin amonyak
kokusu olusmaktadir. Diisiik sicakliklardaki muhafazanin sonucu olarak psikotrof
bakteriler tarafindan olusturulan lipaz miktar1 da artmaktadir. Ornegin P. fragi’nin
lipaz tiretimi 8 ile 15 °C arasindaki inkubasyon sicakliklarinda artmaktadir (Davies

ve Board, 1998).

Sicaklik, mikroorganizmalarin gelismesi ve aktivasyonlar1 iizerine etkili en
onemli ¢evresel faktorlerden biridir. Mikrobiyel ve biyokimyasal aktivasyonlar,
gidalarin  sogukta veya dondurarak muhafaza edilmeleri gibi diisiikk sicaklik

derecelerinde tutulmalari ile yavaglamaktadir (Erol, 1999b).



12

Muhafaza sicakligi, psikotrof bakterilerin gelisimini, bozulmay1 ve dolayisiyla
raf omriinii etkileyen en 6nemli faktérlerden biridir (Anon, 1998; Davies ve Board;
1998). Kanatl etlerindeki mikrobiyel floranin tiir ve sayisina; kesim, isleme ve
muhafaza sirasindaki sicaklik biiyiik etkiye sahiptir. Dondurulmamis kanath etleri
icin en uzun muhafaza siiresine, donma noktasina en yakin sicakliklarda muhafaza
edilmesi ile ulasilmaktadir. -2 ve 5 °C arasindaki sogutma sicakliklarinda muhafaza
edilen kanath karkaslarinda bozulma meydana gelebilmektedir. Ornegin,
Pseudomonas spp. -2 ile 5 °C arasindaki muhafaza sicakliklarinda, bozulmada en
etkili olan bakterilerdir (Anon, 1998).

Soguk muhafaza sicakligi, genel olarak pek cok gida patojenlerini de
kapsamina alan mezofil mikroorganizmalarin minimal lireme sicakliginin altinda
kalan bir degerdir. Ancak bozulmaya yol acabilen psikrofil ve psikrotrof
mikroorganizmalarin minimal {ireme sicakliklar1 0 °C veya altindadir (Erol, 1999b).
Psikrofil ve psikotrof mikroorganizmalarin minimum {ireme sicakliklar1 -5 ve 5
arasinda degismektedir (Davies ve Board, 1998). Bu nedenle, buzdolabi sicakliginda
muhafaza edilen gidalarda da yavas olmakla birlikte lireme gozlenebilmektedir. Bu
bakterilerin baslangictaki sayilar1 ile muhafaza sicakliklar1 kisa siirede bozulmanin
ortaya cikisinda belirleyici olmaktadir. aerob mezofil genel canli ve psikotrof bakteri
sayilar1 7.2-8 log kob/cm®’ye ulagmasi halinde bozulma belirtileri belirgin bir sekilde
ortaya ¢ikmaktadir (Davies ve Board, 1998; Erol, 1999b).

Broilerlerde 10 °C’nin altindaki soguk muhafaza kosullarinda bozulma
genellikle Pseudomonas, Alteromonas, Acinetobacter, maya ve kiiflerden
kaynaklanmaktadir (Davies ve Board, 1998; Bremner ve Johnston, 1996). Gallo ve
ark. (1988), soguk muhafazanin 5 veya 7. giiniin sonunda bozulmanin baglamasyla,

toplam mikrofloranin %80’ini Pseudomonas spp.’nin olusturdugunu bildirmislerdir.

Yapilan caligmalarda sogukta muhafaza asamalarinda oOzellikle psikrotrof
mikroorganizmalarin (Pseudomonas spp., Acinetobacter) bozulma ve raf omri ile
iligkili olduklari, ozellikle Pseudomonas tiirlerinin soguk muhafaza siiresince en

siklikla rastlanan etken oldugu ve sayilarmin soguk muhafaza siiresince artis
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gostererek kanatl etlerinin bozulmasina yol agtiklar ileri stiriilmektedir (Bremner ve
Johnston, 1996; Gallo ve ark., 1988; Russell ve ark., 1996; Hinton ve ark., 2002;
Hinton ve ark., 2004). Bu konuda yapilan bir ¢alismada, Pseudomonas tiirlerinin
bulunma oraninin, 6 giinliik muhafaza sonunda % 64’e, 13 giinlilk muhafaza sonunda
ise % 72’ye ulastigi  bildirilmektedir (Regez ve ark., 1988). Yine baslangic
florasinda diisiik diizeylerde bulunabilme durumlarinda bile floraya hakim

olabilmektedirler (Hinton ve ark., 2004).

Hinton ve ark. (2004), pili¢ kesimhanelerinde soguk muhafaza siiresince
Pseudomonas spp. tizerine yaptiklar1 ¢alismada, Pseudomonas spp. seviyelerini, su
sogutma ¢ikiginda 3.5 log kob/ ml, 4 °C’de 7 giinliik soguk muhafaza sonunda 8.9
log kob/ ml ve 14 giinliik soguk muhafaza sonunda 12.2 log kob/ ml olarak

bulmuslardir.

Ristic (1997), farkli muhafaza sicakliklarinda ve gilinlerinde hava ile sogutulan
pili¢ karkaslarinda yaptigi ¢aligmada; 0 °C’de 1 giinlik muhafaza sonunda; aerob
mezofil genel canli diizeyini 5.5 log kob/g, Enterobacteriaceae diizeyini 4.6 log
kob/g ve 8 giinliik muhafaza sonunda aerob mezofil genel canli sayisin1 8.2 log

kob/g, Enterobacteriaceae sayisini ise 6.2 log kob/g olarak belirlemistir.

Kanatli etlerinin baslangi¢ kontaminasyon diizeyinin yiiksek olmasi, raf
Omriinii 6nemli Ol¢iide kisaltmaktadir. Psikotrof bakteriler kanatli kesimhanelerine,
kanatllarin tityleri, ayaklari, su ve buz ile girmektedir. Ozellikle kirli ekipmanlarin
(su sogutma tanklari, tasiyicilar, bigaklar, eldiven ve masalar) yiizeylerinde
cogalmaktadir. Isletme odalarindaki hava sicakligi, bakteri tiiriinii ve sayisii

etkilemektedir (Anon, 1998).

Paketleme materyali ve paketleme metotlar1 (aerobik, vakum, modifiye gaz
atmosfer vb.) kanatli etlerinde bozulmaya yol agan mikroorganizmalarin gelisimini
etkileyen onemli faktorlerdendir. Oksijen gecirgen 6zelligi bulunan filmle kaplanan
kanatl etlerinde bozulmanin temel etkenleri, 6zellikle P. fluorescens, P. putida ve P.

fragi gibi Pseudomonas tiirleri, daha az olarak da S. putrefaciens, Acinetobacter spp.
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ve Moraxella spp. etkili olabilmektedir. Oksijen-ge¢irgen olmayan filmlerde CO;'nin
akiimiilasyonu, Pseudomonas spp. gelisimini baskilarken, S. putrefaciens,
B. thermosphacta, Enterobacteriaceae ve Aeromonas spp. gibi bakterilerin
gelismesine neden olmaktadir. Oksijeninin yoklugunda bakteriyel gelismenin
yavaglamasiyla, raf Omrii uzamakta ve bozulma belirtileri daha ge¢ ortaya

cikmaktadir (Erol,1999b; Anon,1998).
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gerec¢
2.1. 1. Orneklerin Alinmasi

Bu ¢alismada, 2005 yili Nisan ve Mayis aylarinda giinliik ortalama 150.000 kesim
kapasiteli bir pili¢ kesimhanesinde hava ve su sogutma teknigi uygulandiktan sonra
paketlenmis ve paketlenmemis formlardaki, agirliklar1 1800-2100 gram olan

karkaslar gere¢ olarak kullanildi.

Kesimhanede pili¢ karkaslarmin sogutulmasi amaciyla, hava ve su sogutma
teknigi kullanilmaktadir. Su sogutma tekniginde, karkaslar 15 dk siire ile 6n sogutma
boliimiinde, 45 dk stireyle -1 ve 1 °C sicaklikta buzlu su ile asil sogutma bolimiinde
sogutulmaktadir. Hava sogutma tekniginde, karkaslar hava sogutma odasinda bir hat
lizerinde asili durumda -2 ve 0 °C sicaklikta hava akimi ile ortalama 90 dk siire ile

sogutulmaktadir.

Calisma kapsaminda, sogutma asamasindan sonra paketlenmis ve
paketlenmemis pili¢ karkaslarindan muhafazanin 0., 4., 8., 10., 12 ve 14. giinlerinde

ornekler alindi.

Pili¢ karkaslari; 6, 7 ve 8 Nisan tarihinde hava sogutma isleminden sonra, 11,
12 ve 13 Mayis tarihlerinde su sogutma isleminden sonra paketlenmemis, strafor
tabakla ve polietilen torba ile paketlenmis formlarda 30’ar adet olarak alindi. 6, 7, 8
Nisan ve 11, 12, 13 Mayis tarihinde alinan pili¢ karkaslari sirasiyla 0, 4 ve 7 °C’ye
sogutma isleminden sonra (0. giin), 4, 8, 10, 12 ve 14 giin siiresince muhafaza
edilmek tizere konuldu. 30’ar adet isaretli pili¢ karkasinin, 6rnek alma giinlerinde,
hava sogutma Oncesi ve sonrast gogls eti sicakliklar1 Olgiildiikten sonra,
paketlenmemis, polietilen torba ve strafor tabakla paketlenmis olarak muhafaza

siiresince, sirt ve but kisimlarindan 10’ar cm? deri 6rnekleri alindi. Sekil 2.1°de ve
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Cizelge 2.1°de gosterildigi gibi Nisan ve Mayis aylarindaki alt1 giin i¢inde, 30’ar

adetten toplam 180 karkas mikrobiyolojik yonden analiz edildi.

Cizelge 2.1. Karkaslardan numune alma plani

Numune alinan tarih Karkas sayisi Muhafaza Sicakligi
1. Grup 6 Nisan 30 0 °C
2. Grup 7 Nisan 30 4 °C
3. Grup 8 Nisan 30 7 °C
4. Grup 11 Mayis 30 0 °C
5. Grup 12 Mayis 30 4 °C
6. Grup 13 Mayis 30 7 °C
Toplam 180
Ornek Alma Semasi
Hava Sogutma Su Sogutma
I |
0°C 4°C 7°C 0°C 4°C 7°C
n=10 n=10 n=10 n=10 n=10 n=10
Dokme Dokme Dokme Dokme Dokme Dokme
karkas karkas karkas karkas karkas karkas
v y v y \ 4 \ 4
n=10 n=10 n=10 n=10 n=10 n=10
Strafor Strafor Strafor Strafor Strafor Strafor
tabakl tabakli tabakl tabakli tabakli tabakl
karkas karkas karkas karkas karkas karkas
n=10 n=10 n=10 n=10 n=10 n=10
Polietilen Polietilen Polietilen Polietilen Polietilen Polietilen
torbali torbali torbali torbali torbali torbali
karkas karkas karkas karkas karkas karkas

Sekil 2.1. Hava ve su sogutma isleminden sonra 6érnek alma semasi
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Bu amagla, Sekil 2.2°de gosterildigi lizere kesim prosesinde iki farkli sogutma
asamasindan sonra aseptik kosullarda alinan strafor tabakla, polietilen torbayla
paketlenmis ve paketlenmemis 10’ar adet broiler karkas 6rnegi 0, 4 ve 7 °C’ lerdeki
soguk muhafazalan siiresince 0., 4., 8., 10., 12. ve 14. giinlerinde, aerob mezofil
genel canli, Enterobacteriaceae, Pseudomonas spp., maya ve kiifler yoniinden

analiz edildi.

‘10 cm? sirt derisi

10 ¢cm? but derisi

ORNEKLEME ALAMNLARI

20 cm? but ve sirt derisi

v

180 ml peptonlu su

v

10®’ya kadar desimal diliisyon

Pseudomonas
Enterobacteriaceae Spp.

Sekil 2.2. Analiz Yontemleri
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Mikrobiyolojik analizlere paralel olarak bu calismada; organoleptik muayene
yapildi. Organoleptik yonden uygun olmayan 6rneklerde, kotii koku ve yapiskan
ylizey goriildiigi ilk giin mikrobiyolojik analizler yapilip daha sonraki giinler

analizlere devam edilmedi.

2.1.2. Aerob Mezofil Genel Canli (AMGC) izolasyonunda kullanilan besi yeri

Plate Count Agar (Oxoid CM 0325)

Tripton 5 g

Yeast extract 2.5 g

Glucose 1 g

Agar 9 g

pH 7.0+0.2
Hazirlanisi:

Hazir besi yerinden 17.5 g tartilarak 1000 ml hazirlanan karisimin pH degeri 7.0’ye
ayarlandi. Karigim 121 °C’de 15 dakika otoklavda sterilize edildikten sonra 50 °C’ye
kadar sogutuldu. Steril plaklara dokiilerek kullanima hazir hale getirildi.

2.1.3. Pseudomonas spp.’nin izolasyonunda kullanilan besi yeri ve ayirac

Pseudomonas Agar Base (Oxoid-CM 0559)

Gelatin peptone 16
Caseine hydrolysate 10
Potassium sulphate 10
Magnessium chloride 1.4
Agar 11
pH 7.1+0.2

gQ 0@ 09 08 09
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Hazirlanisi:

Hazir besi yerinden 24.2 g tartilarak, 1000 ml distile suda ¢ozdiiriildiikten sonra pH
degeri 7.1’¢ ayarlandi. Hazirlanan karisim 121 °C’de 15 dakika otoklavda sterilize
edildikten sonra 50 °C’ye kadar sogutularak, igerisine steril olarak 1 wvial
Pseudomonas C-F-C (Cetrimide-Fucidine-Cephaloridine) Supplement (Oxoid-SR
103) ilave edildi. Hazirlanan karisim steril plaklara dokiilerek kullanima hazir hale

getirildi.

Oksidaz Testi

Pseudomonas spp. oksidaz testi i¢in Oxidase Identification Stick (Oxoid BR 64A)
kullanildi.

2.1.4. Enterobacteriaceae izolasyonunda Kullanilan Besi Yeri

Violet Red Bile Glucose Agar (Oxoid-CM 0485)

Yeast extract 3 g
Peptone 7 g
Sodium chloride 5 g
Bile salt No: 3 1.5 g
Glucose 10 g
Notral red 0.03 g
Crystal violet 0.002 g
Agar 12 g

pH 74+02
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Hazirlanisi:

Hazir besi yerinden 38.5 g tartilarak, 1000 ml distile su igerisinde ¢ozdiiriildii.
Karisimin pH degeri 7.4°e ayarlandiktan sonra su banyosuna konuldu. Hazirlanan
karisim steril plaklara dokiilerek kullanima hazir hale getirildi.

2.1.5. Maya ve Kiif izolasyonunda Kullanilan Besi Yeri

Rose Bengal Chloramphenicol Selective Agar (Oxoid-CM 0549)

Mycological peptone 5 g
Glucose 10 g
Dipotassium phosphate 1 g
Magnessium sulphate 05 g
Rose bengal 005 g
Agar 155 ¢
pH 7.2+0.2
Hazirlanisi:

Hazir besi yerinden 16 g tartilarak, 500 ml distile suda ¢ozdiiriildiikten sonra pH’s1
7.2’ye ayarlandi. Hazirlanan kanigim 121 °C’de 15 dakika otoklavda sterilize
edildikten sonra, 50 °C’ye kadar sogutuldu. Bunun {izerine 1 vial Chloramphenicol
Selective Supplement (Oxoid-SR 78) ilave edildi. Hazirlanan karisim steril plaklara

dokiilerek kullanima hazir hale getirildi.
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2.2. Yontem

Broiler karkaslarindan deri 6rnekleri, sirt ve but kisimlarindan steril 3,6 cm ¢apinda
(10 cm?®) madeni silindir kullanarak steril bistiiri ve pens yardimiyla alindi. Toplam
20 cm®den alman deri 6rnekleri iizerine 180 ml steril peptonlu su ilave edilip
homojenize edilerek hazirlanan homojenattan, % 0,1°lik steril peptonlu su ile 10®’ya
kadar desimal diliisyonlar1 hazirland1 (Gill ve Badoni, 2005; Avens ve ark., 2002;
Ismail ve ark., 2000; Gallo ve ark., 1988). Ornekler, desimal diliisyonlar1 yapildiktan
sonra aerob mezofil genel canli, Enterobacteriaceae, Pseudomonas spp. ile maya ve
kiif sayisinin tespiti amaciyla damla plak teknigi kullanilarak analiz edildi (Swanson
ve ark., 1992; Hitchins ve ark., 1992; Anon, 2000; Mislivec ve ark., 1992; Anon,
1995).

2.2.1. Aerob Mezofil Genel Canli (AMGC)

Aerob mezofil genel canli sayim1 i¢in Plate Count Agar’a (PCA- Agar, Oxoid-CM
325) ekim yapilarak, 30 °C’de 48-72 saat aerob ortamda inkubasyona birakildi.
Inkubasyon sonunda iireyen kolonilerin tamamu sayilarak degerlendirmeye alindi

(Swanson ve ark., 1992).

Sekil 2.3. AMGC kolonilerinin PCA’da tipik gorinimi
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2.2.2. Enterobacteriaceae

Enterobacteriaceae i¢in Violet Red Bile Glucose Agar’a (VRBG-Oxoid CM 485)
ekim yapilarak, 37 °C’de 24-48 saat aerob ortamda inkubasyona birakildi.

Inkubasyon sonunda kirmizi pembe koloniler sayilarak degerlendirildi (Hitchins ve

ark., 1992).

Sekil 2.4. Enterobacteriaceae kolonilerinin VRBG Agar’da tipik goriiniimii

2.2.3. Pseudomonas spp.

Pseudomonas tiirlerinin sayimi i¢in Pseudomonas Agar Base (Oxoid-CM 559, CFC
Selective Agar Supplement, Oxoid SR 103) ekim yapilarak, 30 °C’de 48 saat aerob
ortamda inkubasyona birakildi. inkubasyon sonrasi olusan beyaz, opak ve zonlu

kolonilere oksidaz testi yapildi (Anon, 2000).
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Sekil 2.5. Pseudomonas spp. kolonilerinin Pseudomonas Agar’da tipik goriiniimii
2.2.3.1. Oksidaz Testi
Bu amagla, oksidaz cubuklar1 (Oxoid BR 64A) kullanildi. Siipheli koloniler 6ze ile

alindiktan sonra oksidaz ¢ubuklara siiriiliip, 10-20 saniye sonra olusan mor menekse

renk oksidaz pozitif kabul edildi.

L i

Sekil 2.6. Pseudomonas siipheli kolonilerde oksidaz testi
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2.2.4. Maya ve Kiif

Maya ve kiif sayimi i¢in, Rose Bengal Chloramphenicol Selective Agar’a (RO Agar,
Ox01d-CM 0549, Chloramphenicol Selective Supplement-SR78) ekimler yapilarak
25 °C’de aerob ortamda 24-48 saatlik inkubasyon sonunda olusan maya kolonileri
say1ld1. Kiif kolonileri i¢in inkubasyona devam edildi. Inkubasyon sonucunda olusan

kiif kolonileri degerlendirmeye alind1 (Mislivec ve ark., 1992).

Sekil 2.7. Maya kolonilerinin Rose Bengal
Chloramphenicol Agar’da tipik goriintimii

2.2.5. Sicaklik Ol¢iimleri

Broiler karkaslarinin hava ve su sogutma oncesi, sonrasi ve 0, 4 ve 7 °C’deki
muhafaza siiresince gogiis etlerinin sicakligi gogiis etinin merkezinden elektronik

termometre (Testo-915) ile dl¢iildii.
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2.2.6. Broiler Karkaslarinin pH’larinin Olciilmesi

Karkaslarin but ve gogiis pH degerleri, elektronik pH metre (Hanna Instruments, HI,

8314) ile 6lgiildii.

2.2.7. Su Sogutma Tankindaki Klor Miktarlarmin Olciimleri

Komparatdore ait tiiplere sogutma suyu girisinden ve ¢ikisindan su numunesi alinarak,
tizerine klor varliginda renk reaksiyonu veren ortotoluidin ayraci 3 - 5 damla kadar
damlatildi. Islem sonrasi ortaya ¢ikan acik saridan kirmiza kadar olan renk
komparatoriin renk skalasinda degerlendirilerek, klor miktar1 ppm olarak tespit

edildi.

2.2.8. istatistiksel Analizler

Caligmada elde edilen analiz bulgularina ait sonuglar logaritmik degerlere
cevrildikten sonra, istatistiksel yOnden analiz edilen sonuglarin farkliliklarin
belirlenmesinde tekrarli dlgiimlerde varyans analizi uygulandi. Hava, su ve 0, 4, 7 °C
gruplari iki ayr1 faktor olarak alindi. 0, 4 ve 7 °C’lerde alt grup karsilastirmalar i¢in
DUNCAN test uygulandi. Analizler SPSS 11.5 paket programinda yapildi (Rosner,
2000).
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3. BULGULAR

Bu c¢alismada, Bolu bolgesinde faaliyet gosteren 6zel bir kanatli kesimhanesinde
kesilen ve iki farkli sogutma isleminden sonra alinan broilerlere ait 5’er adet strafor
tabak, polietilen torbayla paketlenmis ve dokme pili¢ karkaslarinin 0, 4, 7 °C’lerde
soguk muhafazadaki 0, 4, 8 10, 12 ve 14 giin siiresince aerob mezofil genel canli,

Enterobacteriaceae, Pseudomonas spp. ve maya-kiif yoniinden analiz edildi.

Caligma kapsaminda 0 °C’de muhafaza siiresince hava ile sogutulan dékme
karkaslarda aerob mezofil genel canli sayisi; Cizelge 3.1°de ve Grafik 3.1°de
gosterildigi gibi 0, 4, 8, 10 ve 12 giinliik soguk muhafaza sonunda sirastyla ortalama
2,30; 2,66; 3,60; 5,85 ve 7,50 log kob/cm? bulunurken; 4 °C’de muhafaza edilen
dokme karkaslarda 0, 4 ve 8 giinlilk soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama
2,49; 3,90 ve 7,84 log kob/cm?; 7 °C’de muhafaza edilen dékme karkaslarda 0 ve 4
giinliik soguk muhafaza sonunda sirastyla ortalama 2,67 ve 7,72 log kob/cm” olarak

saptandi.

Cizelge 3.1. Hava ile sogutulan dokme karkaslarin 0, 4 ve 7 °C i¢in aerob mezofil genel canl
sayilart (logyo kob/em?’).

Muhafaza S’I(‘)eg]:l]:il'l:l 0.giin 4.giin 8.giin 10.giin 12.giin
Sicakhi (n#)g X + SX X + SX X +SX X +SX X + SX
Hava
g Sogutma 2’3‘(’:;:%)021 2,667+ 0,068 | 3.60+0,046 | 5.85+0,03 | 7,50+ 0,07
(n=10)
Hava
S Sogutma | 2490078 | 5940, 0143 | 7,84 20,101
- (1’1*77) ’ 9
(n=10)
Hava
© iy +
= Sogutma 2’611*:%’)041 7,72Ci 0,065
(n=10)
Hava Onem 0,39 0,00 0,00
diizeyi

n': Saptama smirmnmn altindaki (<2.0x10° kob/cm®) rnekler ortalamaya katilmadi
*: Toplam numune say1st
a,b,c: Ayni siitunda farkli harf tagiyan hava sogutma gruplari arasi 6nemi (p < 0.05)
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= 34r23-267__39 OHawa 7 C
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= 2 2,67

14 2,49

0" | T T T

0.gun 4.gln 8.gln 10.gln 12.gln
Gun

Grafik 3.1. Hava ile sogutulan dokme karkaslarin 0, 4 ve 7 °C*deki
soguk muhafaza siiresince aerob mezofil genel canli gelisim seyri.
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Su ile sogutulan dokme karkaslarda Cizelge 3.2°de ve Grafik 3.2°de

gosterildigi gibi 0, 4 ve 8 giinliik soguk muhafaza sonunda aerob mezofil genel canli

sayis1 0 °C sirasiyla ortalama 2,76; 5,63; 7,62 log kob/cm? belirlendi. 4 °C i¢in 0, 4 ve

8 glinliik soguk muhafaza sonunda sirastyla ortalama 2,83; 4,84 ve 8,77 log kob/cm?;

7 °C i¢in 0 ve 4 giinliik soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,62 ve 8,12 log

kob/cm? diizeyinde oldugu gozlendi.

Cizelge 3.2. Su ile sogutulan dokme karkaslarin 0, 4 ve 7 °C
icin aerob mezofil genel canli sayilari (logyo kob/cm?).

Muhafaza S,I(‘)gl?;:{l:l 0.giin 4.giin 8.giin
Sicaklig W X + SX X + SX X +SX
g SuSogutma |, exy o072 | 5.63%£0.064 | 7,62+0,018
i (n=10)
S SuSogutma | ) ey 005 | 4.84% 0,069 | 8,770,139
-+ (n=10)
) Su Sogutma X z
= (n10) 2,625+£0,057 | 8,12°+0,066
I 0,05 0,00 0,00
diizeyi

n': Saptama smirnn altindaki (<2.0x10” kob/cm®) érnekler ortalamaya katilmadi
*: Toplam numune say1st
X,¥,z: Aynt siitunda farkli harf tagiyan su sogutma gruplari arasi 6nemi (p < 0.05)
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Grafik 3.2. Su ile sogutulan dokme karkaslarin 0, 4 ve 7 °C’deki
soguk muhafaza siiresince aerob mezofil genel canli gelisim seyri.

Dokme karkaslar icin aerob mezofil genel canli sayisinda; {ic muhafaza
sicakliginda hava sogutma gruplar arasindaki fark istatistiki ag¢idan Onemsiz
(p>0.05), su sogutma gruplari i¢in 0-4 °C arasindaki fark ile 0-7 °C arasindaki farkin
onemsiz, 4-7 °C arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemli oldugu saptandi. Hava
sogutma gruplari i¢in 4. giinde 0-4 °C; 4-7 °C ve 0-7 °C arasindaki farkin istatistiki
acidan 6nemli (p < 0.05) oldugu belirlendi. Muhafazanin 8. giiniinde hava ve su
sogutma gruplar i¢in 0-4 °C arasindaki farkin istatistiki agidan onemli (p < 0.05)

oldugu saptandi.

Aerob mezofil genel canli sayis1 Cizelge 3.3 ve Grafik 3.3’de gosterildigi gibi
hava ile sogutulan 0 °C’de muhafaza edilen strafor tabak ile paketlenmis karkaslarda
0, 4, 8, 10, 12 ve 14 giinlikk soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,63; 2,78;
3,54; 5,69; 6,41 ve 7,45 log kob/cm? bulunurken; 4 °C’de muhafaza edilen strafor
tabak ile paketlenmis karkaslarda 0, 4 ve 8 giinliik soguk muhafaza sonunda sirasiyla
ortalama 2,30; 3,58 ve 7,24; 7 °C’de muhafaza edilen strafor tabak ile paketlenmis
karkaslarda 0, 4 ve 8 giinliilk soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,47; 5,97

ve 8,08 log kob/cm? diizeyinde oldugu belirlendi.
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Cizelge 3.3. Hava ile sogutulan strafor tabaktaki karkaslarin 0, 4 ve 7 °C igin aerob mezofil

genel canli sayilar1 (logjo kob/cmz).

Muhafaza Sogutma 0.giin 4.giin 8.giin 10.giin 12.giin 14.giin
= e, H o N - . - T — - — — — —
Sicakhgr | Teknigi (n") X + SX X + SX X + SX X + SX X +SX X + SX
Hava
g Sogutma 2’63i70’21 27880043 | 354 £0.081 | 5,69+0,06 | 6,41+0,09 7,45+ 0,107
=) (1’1**8) 5 5 3 5
(n=10)
o Hava 2,304 0,15 b b
i Sogutma (n*=9) 3,58 +£0,107 | 7,24 +0,044
(n=10)
v Hava 2.47+0,023 c c
= Sogutma (n*=7) 597 +£0,075 | 8,08 +0,184
(n=10)
H*g? Onem 0,42 0,00 0,00
uzeyi

n': Saptama smirnn altindaki (<2.0x10? kob/cm?) érnekler ortalamaya katilmadi
*: Toplam numune say1s1

a,b,c: Ayni siitunda farkli harf tasiyan hava sogutma gruplari arasi 6nemi (p < 0.05)

8,08

AMGC
(log kob/cm ?)

0.gln

4.gln

8.gln

O Hava 0C
B Hava 4C
B Hava 7C

Gin

10.gun

12.gln

14.gun

Grafik 3.3. Hava ile sogutulan strafor tabakli karkaslarin
0, 4 ve 7 °C’deki soguk muhafaza siiresince aerob mezofil

genel canli gelisim seyri.

Su ile sogutulan strafor tabakli karkaslarda aerob mezofil genel canli sayisi

Cizelge 3.4 ve Grafik 3.4’de gosterildigi gibi 0 °C i¢in 0, 4, 8 ve 10 giinliik soguk

muhafaza sonunda sirastyla ortalama 2,74; 4,28; 5,06 ve 7,84 log kob/cm? diizeyinde

oldugu belirlendi. 4 °C igin 0, 4 ve 8 giinlik soguk muhafaza sonunda sirasiyla

ortalama 2,49; 4,62 ve 7,84 log kob/cm? diizeyinde oldugu belirlendi. 7 °C i¢in 0 ve 4
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giinliik soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,62 ve 7,04 log kob/cm’

saptandi.
Cizelge 3.4. Su ile sogutulan strafor tabaktaki karkaslarin 0, 4 ve 7 °C igin aerob mezofil

genel canli sayilari (log;, kob/cm?).

Muhafaza S]?gllltf{l? 0.giin 4.giin 8.giin 10.giin
Stcakiig W | X=X X + SX X + SX X + SX
8 Su
a Sogutma | 2,74+ 0,093 | 4,28 +0,051 5,06 + 0,094 7,84+ 0,06
(n=10)
8 Su
S Sogutma | 2,49 + 0,135 | 4,627+ 0,097 7,84 £ 0,103
<
(n=10)
O Su
S Sogutma | 2,62+0,101 | 7,04°+ 0,089
o~
(n=10)
Su Onem 0,29 0,00 0,00
Diizeyi
n': Saptama smirnmn altindaki (<2.0x10? kob/cm?) 6rnekler ortalamaya katilmadi

#: Toplam numune sayis
X,¥,z: Aynt stitunda farkli harf tagiyan su sogutma gruplari arasi 6nemi (p < 0.05)

AMGC

7,84 7,84

5 OSu0C
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S BSu4cC
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Grafik 3.4. Su ile sogutulan strafor tabakl karkaslarin
0, 4 ve 7 °C’deki soguk muhafaza siiresince aerob mezofil

genel canli gelisim seyri.

Strafor tabaktaki karkaslar i¢in aerob mezofil genel canli sayisinda; ii¢
muhafaza sicakliginda hava sogutma gruplar1 ve su sogutma gruplar1 arasindaki

farkin istatistiki agidan 6nemsiz (p>0.05) oldugu saptandi. Hava ve su sogutma
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gruplar i¢in 4. giinde 0-4 °C; 4-7 °C ve 0-7 °C arasindaki farkin istatistiki agidan
onemli (p < 0.05) oldugu belirlendi. Hava sogutma gruplari i¢in 8. giinde 0-4 °C; 4-
7 °C ve 0-7 °C arasindaki farkin istatistiki agidan onemli (p < 0.05) oldugu, su
sogutma gruplarinda 0-4 °C arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemli (p < 0.05)
oldugu belirlendi. Muhafazanin 10. giiniinde 0 °C igin hava ve su gruplar

arasindaki fark istatistiki acidan 6nemli (p < 0.05) oldugu saptandi.

Aerob mezofil genel canli sayis1 Cizelge 3.5 ve Grafik 3.5’de gosterildigi
gibi hava ile sogutulan 0 °C’de muhafaza edilen polietilen torba ile paketlenmis
karkaslarda 0, 4, 8, 10, 12 ve 14 giinlik soguk muhafaza sonunda sirasiyla
ortalama 2,30; 2,65; 3,82; 5,64; 6,42 ve 7,60 log kob/cm?; diizeyinde oldugu
belirlendi. 4 °C’de muhafaza edilen polietilen torba ile paketlenmis karkaslarda 0,
4, 8 ve 10 giinliik soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,47; 3,03; 5,53 ve
7,64 log kob/cm?; 7 °C’de muhafaza edilen polietilen torba ile paketlenmis
karkaslarda 0, 4 ve 8 giinliik soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,63; 7,66

ve 8,11 log kob/cm” oldugu saptandi.

Cizelge 3.5. Hava sogutma isleminden sonra polietilen torba ile paketlenmis karkaslarin 0, 4
ve 7 °C i¢in aerob mezofil genel canh sayilari (log;o kob/em?).

Muhafaza Sogutma 0.giin 4.giin 8.giin 10.giin 12.giin 14.giin
Sicakhig Teknigi (n) X + SX X + SX X + SX X = SX X +SX X + SX
Hava
g Sogutma | 30E0I3 ) (2 0057 | 3.82% <0066 | 5642007 | 64220067 | 7.6£0,116
1= a (n _9) ) ) B )
(n=10)
Hava
o ! 2,47+0.25
S Sogutma $e 3,03b:l: 0,138 5,53b:l:0,063 7,64+ 0,04
. L (n*=8)
(n=10)
o Hava 2,63 0,042 c ¢
< Sogutma (=9 7,66 +0,056 | 8,11 +0,051
(n=10)
H"‘S“ﬁ? Onem 0,75 0,00 0,00 0,00
lizeyi

n': Saptama smirnn altindaki (<2.0x10? kob/cm?) 6rnekler ortalamaya katilmadi
#: Toplam numune say1st
a,b,c: Ayni siitunda farkli harf tagiyan hava sogutma gruplari arasi 6nemi (p < 0.05)
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Grafik 3.5. Hava ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarin
0, 4 ve 7 °C’deki soguk muhafaza siiresince aerob mezofil genel canlt

geligim seyri.

Su ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarda aerob mezofil
genel canli sayis1 Cizelge 3.6 ve Grafik 3.6’da gosterildigi gibi 0 °C igin 0, 4, 8 ve 10
giinlik soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,65; 4,28; 5,41 ve 7,51 log
kob/cm?; 4 °C i¢in 0, 4 ve 8 giinliik soguk muhafaza sonunda sirastyla ortalama 2,60;
4,77 ve 7,51 log kob/cm? olarak saptandi. 7 °C igin 0 ve 4 giinliik soguk muhafaza

sonunda sirasiyla ortalama 2,71 ve 7,96 log kob/cm® diizeyinde oldugu saptandi.

Cizelge 3.6. Su ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarin 0, 4 ve 7 °C igin

aerob mezofil genel canli sayilari (logg kob/cmz).
Muhafaza Srlf)gl:ltfljfi 0.giin 4.giin 8.giin 10.giin
Stcakiifa W | X=X X + SX X + SX X + SX
8 Su
> Sogutma | 2,65+0,125 | 4,28°+0,044 | 5.41+0,106 7,51 0,09
(n=10)
8 Su
S Sogutma | 2,60 +0,106 | 4,77°+0,056 | 7,510,071
<
(n=10)
8 Su
S Sogutma | 2,71 +0,134 | 7,96°+ 0,056
o~
(n=10)
Su Onem 0,81 0,00 0,00
Diizeyi
n': Saptama smirnmn altindaki (<2.0x10? kob/cm?) 6rnekler ortalamaya katilmadi
*: Toplam numune say1s1
x,y,z: Ayni siitunda farkli harf tasiyan su sogutma gruplari arasi 6nemi (p < 0.05)
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Grafik 3.6. Su ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarin
0, 4 ve 7 °C’deki soguk muhafaza siiresince aerob mezofil genel canli
gelisim seyri.

Polietilen torba ile paketlenmis karkaslar i¢in aerob mezofil genel canl
sayisinda li¢ muhafaza sicakliginda hava sogutma gruplart ve su sogutma gruplari
arasindaki farkin istatistiki acgidan Onemsiz = (p>0.05) oldugu saptanmustir.
Muhafazanin 4. giiniinde hava ve su sogutma gruplar i¢in 0-4 °C, 4-7 °C ve 0-7 °C
arasindaki farkin istatistiki acidan 6nemli (p < 0.05) oldugu saptanmistir. Hava
sogutma gruplarinda 8. giinde 0-4 °C arasindaki farkin istatistiki agidan énemli (p <
0.05) oldugu saptanmistir. Muhafazanin 10. giiniinde 0 °C i¢in hava sogutma
gruplarinda 0-4 °C arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemli (p < 0.05) oldugu

saptanmigtir.

Bu c¢alismada analiz edilen hava ile sogutulan 0 °C’de muhafaza edilen
dokme karkaslardaki Pseudomonas spp. sayisi Cizelge 3.7 ve Grafik 3.7°de
gosterildigi gibi; 0, 4, 8, 10 ve 12. gilinliik soguk muhafaza sonunda sirasiyla
ortalama 2,30; 2,67; 3,32; 5,49 ve 7,36 log kob/cm?; 4 °C’de muhafaza edilen dokme
karkaslarda 0, 4 ve 8 giinlilk soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,30; 3,64

ve 7,24 log kob/cm?; 7 °C’de muhafaza edilen dokme karkaslarda 0 ve 4 giinliik
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soguk muhafaza sonunda sirastyla ortalama 2,30 ve 7,52 log kob/cm® diizeyinde

oldugu belirlendi.

Cizelge 3.7. Hava ile sogutulan dokme karkaslarin 0, 4 ve 7 °C i¢in Pseudomonas spp.
sayilar1 (logjo kob/cmz).

Muhafaza Sjt)égl:l;:?lzl 0.giin 4.giin 8.giin 10.giin 12.giin
Sicakiig Y X + SX X+SX | X+5X | X+ | X=SX
Hava a
2,30+ 0,105 ,67°+0,
14 Sogutma * 2,67 * 0,012 3,32+£0,052 | 5,49+0,04 | 7,360,071
= (n=10) (n =6) (n =9)
Hava
2,30+ 0,012
S Sogutma R 3,647+ 0,101 | 7,24+ 0,043
v g (n =6) b bl
(n=10)
S Hava 2,30+ 0,108 .
S Sogutma * 7,52"+ 0,054
= (n=10) @ =7 7
Haggzggfm 1,00 0,02 0,00
n': Saptama smirmnmn altindaki (<2.0x10” kob/cm?) érnekler ortalamaya katilmadi
#: Toplam numune say1si
a,b,c: Ayni siitunda farkli harf tasiyan hava sogutma gruplari arast 6nemi (p < 0.05)
o
o ~
n N
< S O Hava 0C
é e B Hava 4C
S - O Hava 7C
= S
(]
]
o

0.gln

4.gln

8.gln
Gun

10.giln
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Grafik 3.7. Hava ile sogutulan dokme karkaslarin 0, 4 ve 7 °C’deki
soguk muhafaza siiresince Pseudomonas spp. gelisim seyri.

Su ile sogutulan 0 °C’de muhafaza edilen dokme karkaslarda Pseudomonas

spp. sayisi Cizelge 3.8 ve Grafik 3.8’de gosterildigi gibi 0, 4 ve 8 giinliik soguk

muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,30; 5,45 ve 7,52 log kob/cm? belirlendi. 4 °C
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icin 0, 4 ve 8 gilinliikk soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,43; 4,17 ve 7,56

log kob/cm? saptand1. 7 °C i¢in 0 ve 4 giinlik soguk muhafaza sonunda sirasiyla

Pseudomonas spp.

ortalama 2,67 ve 7,72 log kob/cm® diizeyinde oldugu belirlendi.

Cizelge 3.8. Su ile sogutulan dokme karkaslarin 0, 4 ve 7 °C igin
Pseudomonas spp. sayilari (logjo kob/cmz).

Muhafaza Sogutfr'l:a 0.giin 4.giin 8.giin
Steakhg1 s X + SX X + SX X +SX
5 2,30 + 0,05
5 2,43 +0,103
5: Su(iigl‘(‘)t)ma =) 417°£0,184 | 7,56+ 0,073
o Su Sogutma | 2,670,013 .
= (n=10) (') 7,72°+0,128
SB&Z;“ 0,82 0,00 0,60

n': Saptama smirmnn altindaki (<2.0x10” kob/cm®) érnekler ortalamaya katilmadi
*: Toplam numune sayis1
X,¥,z: Aynt siitunda farkli harf tagiyan su sogutma gruplari arasi 6nemi (p < 0.05)

7,72

7,52 7,56

5,45

2,37

(log kob/cm ?)

L
2,3

2,67

0.gln

4,17

4.gln
Gun

OSuo0C
B Su 4C
OSu7C

8.gln

Grafik 3.8. Su ile sogutulan dokme karkaslarin 0, 4 ve 7 °C’deki
soguk muhafaza siiresince Pseudomonas spp. gelisim seyri.

Dokme karkaslar i¢in Pseudomonas spp. sayisinda; hava ve su sogutma

gruplart icin 0. giinde muhafaza sicakliklari arasindaki farkin istatistiki agidan
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onemsiz (p>0.05) oldugu saptandi. Hava ve su sogutma gruplari i¢in 4. giinde 0-4 °C,
4-7 °C ve 0-7 °C arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemli (p < 0.05) oldugu
saptandi. Muhafazanin 8. giiniinde hava sogutma gruplar igin 0-4 °C arasindaki
farkin istatistiki agidan onemli (p < 0.05), su gruplari i¢in 0-4 °C arasindaki farkin

onemsiz (p>0.05) oldugu saptanmustir.

Hava ile sogutulan 0 °C’de muhafaza edilen strafor tabak ile paketlenmis
karkaslarda Pseudomonas spp. sayisi Cizelge 3.9 ve Grafik 3.9°de gosteridigi gibi 0,
4, 8, 10, 12 ve 14 giinliikk soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,30; 2,67;
2,98; 5,32; 6,22 ve 7,28 log kob/cm? olarak saptand1. 4 °C’de muhafaza edilen strafor
tabak ile paketlenmis karkaslarda 0, 4 ve 8 giinliik soguk muhafaza sonunda sirasiyla
ortalama 2,58; 3,26 ve 7,19 log kob/cmz; 7 °C’de muhafaza edilen strafor tabak ile
paketlenmis karkaslarda 0, 4 ve 8 giinliikk soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama

2,72; 5,80 ve 7,91 log kob/cm? olarak saptandi.

Cizelge 3.9. Hava ile sogutulan strafor tabaktaki karkaslarin 0, 4 ve 7 °C igin
Pseudomonas spp. sayilari (log;o kob/em?).

Muhafaza Sogutma# 0.giin 4.giin 8.giin 10.giin 12.giin 14.giin
Sicakh@ | Teknigi(n’) | X + SX X + SX X + SX X + SX X +SX X + SX
Hava a
2,30+ 0,126 +
g Sogutma . 26720025 1) 082 10157 | 53240842 | 62220091 | 7.28+0,11
(n=10) (n =9) (n =9)
o Hava 2,58+ 0,232 b b
it Sogutma ( *:8) 3,26 +0,129 7,197+ 0,053
(n=10) n
o Hava 2,724 0,121 . .
= Sogutma ( *:9) 5,807+ 0,083 7,917 0,157
(n=10) n
Hava Onem 0,41 0,01 0,00
Diizeyi

n': Saptama smirmnmn altindaki (<2.0x10 kob/cm”) 6rnekler ortalamaya katilmad:
*: Toplam numune say1st
a,b,c: Ayni siitunda farkli harf tasiyan hava sogutma gruplari arasi 6nemi (p < 0.05)



Pseudomonas spp.
(log kob/cm 2

4.gln
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6,22 7,28
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Giun

Grafik 3.9. Hava ile sogutulan strafor tabaktaki karkaslarin
0, 4 ve 7 °C’deki soguk muhafaza siiresince Pseudomonas spp.
gelisim seyri.

O Hava 0C
B Hava 4C
O Hava 7C
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Su ile sogutulan 0 °C’de muhafaza edilen strafor tabak ile paketlenmis

karkaslarda Cizelge 3.10 ve Grafik 3.10’da gosterildigi gibi 0, 4, 8 ve 10 giinliik

soguk muhafaza sonunda sirastyla ortalama 2,51; 4,17; 4,78 ve 7,62 log kob/cm?

olarak saptandi. 4 °C i¢in 0, 4 ve 8 giinliik soguk muhafaza sonunda sirasiyla

ortalama 2,30; 4,34 ve 7,67 log kob/cm? belirlendi. 7 °C icin 0 ve 4 giinliik soguk

muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,72 ve 6,88 log kob/cm® olarak saptandi.

Cizelge 3.10. Su ile sogutulan strafor tabaktaki karkaslarin 0, 4 ve 7 °C
icin Pseudomonas spp. sayilari (logjo kob/cmz).

Muhafaza S;g;ltfl}fl 0.giin 4.giin 8.giin 10.giin
Sicakhg «an)lgl X + SX X + SX X + SX X + SX
&) Su 2,51 +0211 x
S Sogutma | <7 L 4,17+ 0,065 | 4,78+0,089 | 7,62+0,108
= > (n' =8)
(n=10)
Su
+
5;’ Sogutma 2,30 *_%“8 434"+0,138 | 7,67+0,114
(n=10) (n =9)
Su
o Sogutma 2’7(2n?:%)226 688"+ 0,07
(n=10)
Su Onem 0,32 0,00 0,00
Diizeyi

n': Saptama smirmnmn altindaki (<2.0x10” kob/cm®) érnekler ortalamaya katilmadi

*: Toplam numune sayis1
x,y: Ayni siitunda farkli harf tagiyan su sogutma gruplari arasi 6nemi (p < 0.05)
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Grafik 3.10. Su ile sogutulan strafor tabaktaki karkaslarmn 0, 4 ve 7 °C’deki
soguk muhafaza siiresince Pseudomonas spp. gelisim seyri.

Strafor tabaktaki karkaslar i¢in 0. giinde Pseudomonas spp. i¢in hava ve su
sogutma gruplarinda muhafaza sicakliklar1 arasindaki farkin istatistiki agidan
onemsiz oldugu saptandi. Muhafazanin 4. giiniinde hava sogutma gruplari i¢in 0-4
°C; 4-7 °C ve 0-7 °C arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemli (p < 0.05) oldugu; su
sogutma gruplari i¢in 0-4 °C 6nemsiz, 4-7 °C ve 0-7 °C arasindaki farkin istatistiki
agidan 6nemli oldugu belirlendi. Hava sogutma gruplari i¢in 8. giinde 0-4 °C; 4-7 °C
ve 0-7 °C arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemli (p < 0.05) oldugu, su sogutma
gruplarinda 0-4 °C arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemli (p < 0.05) oldugu

saptandi.

Hava ile sogutulan 0 °C’de muhafaza edilen polietilen torba ile paketlenmis
karkaslarda Pseudomonas spp. sayisi, Cizelge 3.11 ve Grafik 3.11°de gosterildigi
gibi 0, 4, 8, 10, 12 ve 14 giinliikk soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,30;
2,67; 3,51; 5,45; 6,26 ve 7,34 log kob/cm? belirlendi. 4 °C’de muhafaza edilen
polietilen torba ile paketlenmis karkaslarda 0, 4, 8 ve 10 giinliik soguk muhafaza
sonunda sirastyla ortalama 2,43; 3,29; 5,37 ve 7,39 log kob/cm? belirlendi. 7 °C’de
muhafaza edilen polietilen torba ile paketlenmis karkaslarda 0, 4 ve 8 giinliik soguk

muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,74; 7,58 ve 7,99 log kob/cm? belirlendi.
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Cizelge 3.11. Hava ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarin 0, 4 ve 7 °C igin
Pseudomonas spp. sayilari (logjo kob/cmz).

Muhafaza S;‘lfl:l;:lgl:l 0.giin 4.giin 8.giin 10.giin 12.giin 14.giin
Sicakhign (") X + SX X + SX X + SX X + SX X +SX X + SX
Hava a
2,30+ 0,121 +
& Sogutma . ZOTEOOL 5 ca, 0075 | 54540079 | 626+0075 | 7.34+0,047
< (n=10) (n =6) (n =9)
o b 2,43+ 0,046 b b
% Sogutma e 329°+0,11 | 537 £0,067 7,39+ 0,076
(n-10) (n =5)
o Hava 2,740,125 . .
- Sogutma s 7,587+ 0,06 7,99 £0,212
(n=10) (n =5)
Hava Onem 0,20 0,01 0,00 0,00
Diizeyi
* . .
n : Saptama smirmin altindaki (<2.0x10” kob/cm®) 6rnekler ortalamaya katilmadi
#: Toplam numune sayisi
a,b,c: Ayni siitunda farkli harf tasiyan hava sogutma gruplari arasi 6nemi (p < 0.05)
o
n &
n E E Hava 0C
T o
S % O Hava 4C
g ~ OHava 7C
- D
s ©O
o <=
[
a

0.gln

4.gln

8.gln

Giln

10.gun
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Grafik 3.11. Hava ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarin
0, 4 ve 7 °C’deki soguk muhafaza siiresince Pseudomonas spp. gelisim seyri.

Su ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarda Pseudomonas

spp. sayist Cizelge 3.12 ve Grafik 3.12°de gosterildigi gibi 0 °C igin 0, 4, 8 ve 10

giinlik soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,30; 4,21; 5,30 ve 7,22 log

kob/cm® olarak saptandi. 4 °C igin 0, 4 ve 8 giinliik soguk muhafaza sonunda sirasiyla

ortalama 2,47; 3,97 ve 7,37 log kob/cm? belirlendi. 7 °C icin 0 ve 4 giinliikk soguk

muhafaza sonunda sirastyla ortalama 2,30 ve 7,76 log kob/cm” belirlendi.
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Cizelge 3.12. Su ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarin 0, 4 ve 7 °C i¢in
Pseudomonas spp. sayilari (logio kob/cmz).

Muhafaza S’I(‘)eglll]::{l:l 0.giin 4.giin 8.giin 10.giin
Sicakli1 (n#)g X+ SX X + SX X + SX X + SX
0 Su 230+0.115 .
S Sogutma | <7 % 421°£005 | 530+0,133 | 7,22+0,112
© _ (n =9)
(n=10)
Su
+
ot Sogutma | 2% *7;) 151 3070005 | 7372004
(n=10) =%
Su
+
s Sogutma | >0 *7(9)126 7,76"+ 0,05
(n=10) (n =)
Su Onem 0,88 0,00 0,00
Diizeyi

#

: Toplam numune sayis1

x,y: Ayni siitunda farkli harf tagiyan su sogutma gruplari arasi 6nemi (p < 0.05)

Pseudomonas spp.

N
< 53 7,22
L B Su 0C
o
o OSu 4C
(@]
i) OSu7C

0.gln 4.gun 8.gln 10.giin

Gun

Grafik 3.12. Su ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis
karkaslarmn 0, 4 ve 7 °C’deki soguk muhafaza siiresince
Pseudomonas spp. gelisim seyri.

Polietilen torba ile paketlenmis karkaslar i¢in 0. giinde Pseudomonas spp.
sayisinda hava ve su sogutma gruplarinda muhafaza sicakliklar1 arasindaki farkin
istatistiki agidan 6nemsiz oldugu saptandi. Hava sogutma gruplari i¢in 4. giinde 0-4
°C; 4-7 °C ve 0-7 °C arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemli (p < 0.05) oldugu; su
sogutma gruplari i¢in 0-4 °C arasindaki fark 6nemsiz, 4-7 °C ile 0 -7 °C arasindaki

farkin istatistiki acidan 6nemli oldugu belirlendi. Hava ve su sogutma gruplart i¢in 8.
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giinde 0-4 °C arasindaki farkin istatistiki agidan onemli (p < 0.05) oldugu belirlendi.

Muhafazanin 10. giiniinde hava sogutma gruplar1 i¢in 0-4 °C arasindaki farkin

o6nemli (p < 0.05) oldugu saptandi.

Bu galismada, hava ile sogutulan 0 °C’de muhafaza edilen dokme karkaslarda

Enterobacteriaceae sayisi Cizelge 3.13 ve Grafik 3.13de gosterildigi gibi 0, 4, 8, 10

ve 12 giinliik soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,30; 2,37; 2,41; 4,66 ve

5,92 log kob/cm? belirlendi. 4 °C’de muhafaza edilen dokme karkaslarda 0,4ve8

giinliik soguk muhafaza sonunda sirastyla ortalama 2,30; 2,67 ve 5,50 log kob/cm?

belirlendi. 7 °C’de muhafaza edilen dokme karkaslarda 0 ve 4 giinlik soguk

muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,72 ve 5,76 log kob/cm” belirlendi.

Cizelge 3.13. Hava ile sogutulan dokme karkaslarin 0, 4 ve 7 °C i¢in Enterobacteriaceae
sayilar1 (logjo kob/cmz).

Muhafaza Sogutma 0.giin 4.giin 8.giin 10.giin 12.giin
Sicakhig T‘}‘;i‘)‘g‘ X + SX X + SX X +SX % + SX X + SX
Hava a
+
£ Sogutma | 20+ 0165 12375010515 4y 4 0114 | 46640068 | 5.92+0,114
(n=10) (n =5) (n =9)
Hava a
+
S Sogutma | 220% 0053 | 26720126 | 5 54, 64
= ) (n"=6) (n"=9)
S Hava 2.72+0,102 b
= Sogutma (n*:5) 5,76 £0,219
(n=10)
HaI;iZ(Z;fm 0,30 0,01 0,00

n': Saptama smirnmn altindaki (<2.0x10? kob/cm®) érnekler ortalamaya katilmadi
*: Toplam numune sayis1
a,b: Ayni siitunda farkli harf tagsiyan hava sogutma gruplari arasi énemi (p < 0.05)
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Grafik 3.13. Hava ile sogutulan dokme karkaslarin 0, 4 ve 7 °C’deki
soguk muhafaza siiresince Enterobacteriaceae gelisim seyri.

Su ile sogutulan dokme karkaslarda Enterobacteriaceae sayisi Cizelge 3.14
ve Grafik 3.14°de gosterildigi gibi 0 °C igin 0, 4 ve 8 giinliik soguk muhafaza
sonunda sirasiyla ortalama 2,33; 3,54 ve 4,21 log kob/cm? olarak saptandi. 4 °C igin
0, 4 ve 8 giinliik soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,30; 3,18 ve 6,08 log
kob/cm® belirlendi. 7 °C igin 0 ve 4 giinliik soguk muhafaza sonunda sirasiyla

ortalama 2,78 ve 5,35 log kob/cm? belirlendi.

Cizelge 3.14. Su ile sogutulan dokme karkaslarin 0, 4 ve 7 °C igin
Enterobacteriaceae sayilari (logjo kob/cmz).

Muhafaza Sogutma 0.giin 4.giin 8.giin
Sicakhigi Teknigi (n”) X + SX X + SX X + SX
5 2,33+0,17
5 2,30 0,252
ot Su(iigll(l)t)ma (n'=8) 3,18 40,18 6,08+0,13
|® Su Sogutma 2,78 £0,147 y
= (n=10) = 5,35+ 0,356
S&g‘;}e:‘ 0.69 0,00 0,00

n': Saptama smirmnmn altindaki (<2.0x10? kob/cm?) érnekler ortalamaya katilmadi
*: Toplam numune sayis1
x,y: Ayni siitunda farkli harf tagiyan su sogutma gruplari arasi 6nemi (p < 0.05)
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Grafik 3.14. Su ile sogutulan dokme karkaslarin 0, 4 ve 7 °C’deki
soguk muhafaza siiresince Enterobacteriaceae gelisim seyri.

Dokme karkaslar igin Enterobacteriaceae sayisinda 0. giinde hava ve su
sogutma gruplarinda muhafaza sicakliklar1 arasindaki farkin istatistiki agidan
onemsiz oldugu belirlendi. Hava ve su sogutma gruplar1 i¢in 4. giinde 0-4 °C
arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemsiz, 4-7 °C ve 0-7 °C arasindaki farkin 6nemli
(p < 0.05) oldugu saptandi. Hava gruplar1 ve su sogutma gruplari i¢in 8. giinde 0-4
°C arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemli (p < 0.05) oldugu belirlendi.

Hava ile sogutulan 0 °C’de muhafaza edilen strafor tabak ile paketlenmis
karkaslarda Enterobacteriaceae sayisit Cizelge 3.15 ve Grafik 3.15’de gosterildigi
gibi 0, 4, 8, 10, 12 ve 14 giinliikk soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,30;
2,47; 2,66; 4,60; 5,06 ve 6,11 log kob/cm? belirlendi. 4 °C’de muhafaza edilen strafor
tabak ile paketlenmis karkaslarda 0, 4 ve 8 giinliik soguk muhafaza sonunda sirasiyla
ortalama 2,30; 2,76 ve 5,46 log kob/cm? belirlendi. 7 °C’de muhafaza edilen strafor
tabak ile paketlenmis karkaslarda 0, 4 ve 8 giinliik soguk muhafaza sonunda sirasiyla

ortalama 2,47; 2,78 ve 5,64 log kob/cm? belirlendi.



Cizelge 3.15. Hava ile sogutulan strafor tabaktaki karkaslarin 0, 4 ve 7 °C i¢in
Enterobacteriaceae sayilari (logjo kob/cmz).
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Muhafaza ;egl?n;g? 0.giin 4.giin 8.giin 10.giin 12.giin 14.giin
Sicakligt @ X + SX X + SX X + SX X +SX | X +SX X + SX
9 Hava 2,30£0,112 | 2,47+ 0,089 a
s Sogutma + ¥ 2665 £0.103 | 4,60+0,087 | 5,06+0,154 | 6,11+0,093
o - (n'=6) (n'=9) ’ g
(n=10)
o < P[avta 2,3040,026 | 2,76+ 0,057 i+ 020
S ogutma * * +
it e10) (n'=7) (n"=9) > ’
o Hava 2,47+ 0211 b
- Sogutma *—6 2,78+ 0,179 5,64 +0,224
(n=10) (n =6)
Hava
Onem 0,51 0,67 0,00
Diizeyi
*
n : Saptama siirinin altdaki (<2.0x10” kob/cm?) 6rnekler ortalamaya katilmadi
*: Toplam numune say1st
a,b,c: Ayni siitunda farkli harf tasiyan hava sogutma gruplar: arasi 6nemi (p < 0.05)
7 -
5,64 6,11
[}
©
s« O Hava 0C
®
= g M Hava 4C
2 35
g L O Hava 7C
s 8
8 =
c
L

0.gun

4.giin

8.gun

Gln

10.gun

12.gln

14.gun

Grafik 3.15. Hava ile sogutulan strafor tabaktaki karkaslarin 0, 4 ve 7 °C’deki
soguk muhafaza siiresince Enterobacteriaceae gelisim seyri.

Su ile sogutulan strafor tabak ile paketlenmis karkaslarda Enterobacteriaceae

sayis1 Cizelge 3.16 ve Grafik 3.16°de gosterildigi gibi 0 °C i¢in 0, 4, 8 ve 10 giinliik

soguk muhafaza sonunda sirasityla ortalama 2,30; 2,47; 2,79 ve 6,22 log kob/cm?

olarak belirlendi. 4 °C igin 0, 4 ve 8 gilinliik soguk muhafaza sonunda sirasiyla

ortalama 2,30; 3,24 ve 5,61 log kob/cm? saptandi. 7 °C i¢in 0 ve 4 glinlik soguk

muhafaza sonunda sirastyla ortalama 2,51 ve 4,69 log kob/cm” belirlendi.



Cizelge 3.16. Su ile sogutulan strafor tabaktaki karkaslarin 0, 4 ve 7 °C i¢in
Enterobacteriaceae sayilari (logjo kob/cmz).
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Muhafaza S’I(‘)glll;;{l? 0.giin 4.giin 8.giin 10.giin
Steakh | TREL | X SX X + SX X=SX | X=SX
&) Su 2,30+0,163 | 247°+0.1
< Sogutma | 77 . LT 2,79+0,158 | 6,22+0,174
(n=10) (n =6) (n =6)
O Su1530+0,132
it Sogutma | 77 324"+0,164 | 5,61+0,178
(n=10) (n =7)
Su
2,51+ 0,025
> Sogutma | 7 P | 4,69%0,104
(n=10)
Su Onem 0,59 0,01 0,00
Diizeyi

n': Saptama smirmnn altindaki (<2.0x10” kob/cm®) érnekler ortalamaya katilmadi
#: Toplam numune say1st
X,y,z: Ayni siitunda farkli harf tasiyan su sogutma gruplari aras1 onemi (p < 0.05)

6,22

5,61

4,69

(log kob/cm ?)
@

Enterobacteriaceae

2,51

2,3 2,3

0.glin

3,24
2,47

4.gln

2,79

8.gln
Gin

10.gun

Grafik 3.16. Su ile sogutulan strafor tabaktaki karkaslarin

0, 4 ve 7 °C’deki soguk muhafaza siiresince Enterobacteriaceae

gelisim seyri.

OSu0C
B Su 4C
OSu7C

Strafor tabaktaki karkaslar i¢in Enterobacteriaceae sayisinda 0. giinde hava

ve su sogutma gruplarinda muhafaza sicakliklar1 arasindaki farkin istatistiki a¢idan

onemsiz oldugu saptandi. Muhafazanin 4. giinlinde hava ve su sogutma gruplar1 igin

0-4 °C, 4 -7 °C ve 0-7 °C arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemli (p < 0.05) oldugu

belirlendi. Hava sogutma gruplari i¢in 8. giinde, 0-4 °C ve 0-7 °C arasindaki farkin
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istatistiki a¢idan onemli (p < 0.05) oldugu, 4-7 °C arasindaki farkin 6nemsiz, su

sogutma gruplari i¢in 0-4 °C arasindaki farkin onemli (p < 0.05) oldugu saptandi.

Enterobacteriaceae sayisi Cizelge 3.17 ve Grafik 3.17’de gosterildigi gibi 0

°C’de muhafaza edilen hava ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarda

0,4, 8, 10, 12 ve 14 giinlikk soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,30; 2,32;
2,38; 4,60; 5,37 ve 6,01 log kob/cm® saptandi. 4 °C’de muhafaza edilen polietilen

torba ile paketlenmis karkaslarda 0, 4, 8 ve 10 gilinliik soguk muhafaza sonunda

sirastyla ortalama 2,78; 2,88; 3,21 ve 5,69 log kob/cm? saptandi. 7 °C *de muhafaza

edilen polietilen torba ile paketlenmis karkaslarda; 0, 4 ve 8 giinliik soguk muhafaza

sonunda sirastyla ortalama 2,72; 6,08 ve 6,24 log kob/cm? saptandi.

Cizelge 3.17. Hava ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarin 0, 4 ve 7 °C i¢in
Enterobacteriaceae sayilar1 (logjg kob/cmz).

Sogutma 0.giin 4.giin 8.giin 10.giin 12.giin 14.giin
Muhafaza Teknigi - — o e e o
Sicakhig (n#) X + SX X + SX X + SX X + SX X +SX X + SX
Hava a
2,30+ 0,231 +
S Sogutma . 23220089 | ) s 016 | 46040087 | 5372009 | 6,01£0,12
< (n=10) (n =3) (n'=9)
Hava a
2,78+ 0,046 +
4 Sogutma * 288007 5o b 0175 | 5.69+0,151
v (n=10) (n =7) (n =9)
o Hava 2,72+0,193 b .
- Sogutma * 6,08 +£0,164 6,24" £ 0,175
(n=10) (n =4)
Ha]v)?i;)er;m 0,46 0,04 0,001 0,00

n': Saptama smirinin altindaki (<2.0x10” kob/cm®) rnekler ortalamaya katilmad:

*: Toplam numune say1st
a,b,c: Ayni siitunda farkli harf tasiyan hava sogutma gruplari arasi 6nemi (p < 0.05)




7 6,08 6,24
6_
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Grafik 3.17. Hava ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis

4.gun

8.gln

10.gun
Gin

12.gun

14.gln

karkaslarin 0, 4 ve 7 °C’deki soguk muhafaza siiresince

Enterobacteriaceae gelisim seyri.

O Hava 0C
O Hava 4C
O Hava 7C
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Su ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarda Cizelge 3.18 ve

Grafik 3.18°de gosterildigi gibi 0 °C i¢in Enterobacteriaceae sayisi, 0, 4, 8 ve 10

giinlik soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,30; 2,47; 2,97 ve 6,42 log

kob/cm® olarak belirlendi. 4 °C igin 0, 4 ve 8 giinliik soguk muhafaza sonunda

sirastyla ortalama 2,93; 3,26 ve 6,23 log kob/cm? belirlendi. 7 °C icin 0 ve 4 giinliik

soguk muhafaza sonunda sirastyla ortalama 2,58 ve 6,07 log kob/cm” saptand.

Cizelge 3.18. Su ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarin 0, 4 ve 7 °C i¢in
Enterobacteriaceae sayilari (logjg kob/cmz).

Muhafaza Srlf)gllltflj? 0.giin 4.giin 8.giin 10.giin
Sicakliga inil)lgl X + SX X + SX X + SX X + SX
o SuU 1 93040,146 | 2475+0,124
< Sogutma |~ AN 2,97+0,106 | 6,42+0,125
(n=10) (n =7) (n =9)
Su
+
5: Sogutma 293 *_g /12 3,26'+ 0,098 | 6,23 +0,086
(n=10) (n =8)
Su
2,58+ 0,141
s Sogutma | 7 0| 6,070,164
(n=10)
Su Onem 0,44 0,04 0,00
Diizeyi

n': Saptama smirmnn altindaki (<2.0x10? kob/cm?) érnekler ortalamaya katilmadi
*: Toplam numune sayis
x,y,z: Aynt siitunda farkli harf tasiyan su sogutma gruplari arasi 6nemi (p < 0.05)
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Grafik 3.18. Suile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarin
0, 4 ve 7 °C’deki soguk muhafaza siiresince Enterobacteriaceae gelisim seyri.

Polietilen torba ile paketlenmis karkaslar i¢in Enterobacteriaceae sayisinda
hava ve su sogutma gruplarinda muhafaza sicakliklar1 arasindaki farkin istatistiki
acidan onemsiz oldugu saptandi. Hava ve su sogutma gruplari i¢in 4. giinde 0-4 °C,
4-7 °C ve 0-7 °C arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemli (p < 0.05) oldugu
belirlendi. Hava sogutma gruplari i¢in 8. giinde, 0-4 °C; 0-7 °C ve 4-7 °C arasindaki
farkin istatistiki agidan 6nemli (p < 0.05) oldugu, su sogutma gruplari i¢in 0-4 °C
arasindaki farkin 6nemli (p < 0.05) oldugu saptandi. Muhafazanin 10. giiniinde hava
sogutma gruplari igin 0-4 °C arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemli (p < 0.05)

oldugu belirlendi.

Calisma kapsaminda, 0 °C’de muhafaza edilen hava ile sogutulan dokme
karkaslarin, maya sayis1 Cizelge 3.19 ve Grafik 3.19’da gosterildigi gibi; 0, 4, 8, 10
ve 12 giinliik soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,30; 3,00; 3,55; 4,55 ve
5,47 log kob/cm?® olarak saptand. 4 °C’de muhafaza edilen dokme karkaslarda 0, 4
ve 8 gilinliik soguk muhafaza sonunda maya sayis1 sirasiyla ortalama 2,30; 2,57 ve
4,99 log kob/cm” olarak saptand1. 7 °C’de muhafaza edilen dokme karkaslarda 0 ve 4

giinlitk soguk muhafaza sonunda sirasiyla 2,30 ve 4,23 log kob/cm” olarak saptand.



Cizelge 3.19. Hava ile sogutulan dokme karkaslarin 0, 4 ve 7 °C i¢in maya sayilari
(logio kob/crnz).
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Muhafaza S’Ff]?;i{? 0.giin 4.giin 8.giin 10.giin 12.giin
Stcakhi oy X + SX X + SX X + SX X + SX X +SX
Hava a
+
g Sogutma | 220F | 300E0026 15 550,108 | 45520,103 | 5.47+0,093
(n=10) (n =2) (n =9)
Hava
+
a:: Sogutma 2,30 *703’045 2,57+ 0,132 | 4,99 +0,321
(n=10) =3
Hava
2,30+0,12
s Soguma | 77 42340115
(n=10) n
Hava Onem 1,00 0,01 0,00
Diizey1
n': Saptama sinirmimn altindaki (<2.0x10? kob/cm?) 6rnekler ortalamaya katilmad:
*: Toplam numune say1s1
a,b: Ayni siitunda farkli harf tasiyan hava sogutma gruplari arasi dnemi (p < 0.05)
5,47
6_
5
% @ Hava 0C
~ W Hava 4C
§ OHava 7C
o
S
=

0.gln

4.gln

8.gln
Gin

10.giun

12.gln

Grafik 3.19. Hava ile sogutulan dokme karkaslarin 0, 4 ve 7 °C’deki
soguk muhafaza siiresince maya gelisim seyri.

Su ile sogutulan dokme karkaslarda maya sayis1i Cizelge 3.20 ve Grafik

3.20°de gosterildigi gibi 0 °C igin 0, 4 ve 8 giinliik soguk muhafaza sonunda sirasiyla

ortalama 2,30; 3,10 ve 4,71 log kob/cm? olarak belirlendi. 4 °C icin 0, 4 ve 8 giinliik

soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,43; 3,48 ve 5,53 log kob/cm?® olarak

belirlendi. 7 °C igin 0 ve 4 giinliik soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,54

ve 5,03 log kob/cm® olarak saptand.




Cizelge 3.20. Su ile sogutulan dokme karkaslarin 0, 4 ve 7 °C igin
maya sayilari (logo kob/cmz).
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Muhafaza Sogutma 0.giin 4.giin 8.giin
Sicakli1 Teknigi (n”) X + SX X + SX X + SX
O Su Sogut; 2,30+0,13
< u(nigl‘(l))ma o=s) 3,10° £ 0,179 4,71+0,18
QO Su Sogut 2,43 +£0,166
o Su Sogutma 2,54 £0,146 y
o~ (n=10) (l’l*=7) 5,03 + 0,168
Su Onem 0,12 0,00 0,00
Diizey1

n': Saptama smirmnn altindaki (<2.0x10” kob/cm®) érnekler ortalamaya katilmadi
*: Toplam numune say1st
x,y: Ayni siitunda farkli harf tagiyan su sogutma gruplari arast dnemi (p < 0.05)

£
o B Su 0C
o)
g B Su 4C
(@)]
IS OSu7C
©
>
©
=

0.gln 4.g0n 8.gln
Gun

Grafik 3.20. Su ile sogutulan dSkme karkaslarin 0, 4 ve 7 °C’deki
soguk muhafaza siiresince maya gelisim seyri.

Dokme karkaslar i¢in maya sayisinda; 0. giinde hava ve su sogutma
gruplarinda muhafaza sicakliklar1 arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemsiz oldugu
saptandi. Hava sogutma gruplari i¢in 4. giinde 0-4 °C, 4-7 °C ve 0-7 °C arasindaki
farkin istatistiki agidan 6nemli (p < 0.05) oldugu, su sogutma gruplari i¢in 0-4 °C
onemsiz (p < 0.05), 4-7 °C ve 0-7 °C arasindaki farkin istatistiki agidan énemli (p <
0.05) oldugu belirlendi. Muhafazanin 8. giiniinde, hava ve su sogutma gruplari i¢in

0-4 °C arasindaki farkin istatistiki agidan onemli (p < 0.05) oldugu belirlendi.
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Maya sayisi Cizelge 3.21 ve Grafik 3.21°de gosterildigi gibi; 0 °C’de

muhafaza edilen hava ile sogutulan strafor tabak ile paketlenmis karkaslarda 0, 4, 8,

10, 12 ve 14 giinliik soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,30; 2,47; 2,87,
4,55; 5,14 ve 5,42 log kob/cm? saptandi. 4 °C’de muhafaza edilen strafor tabak ile

paketlenmis karkaslarda 0, 4 ve 8 giinliik soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama

2,30; 2,47 ve 4,70 log kob/cm? saptandi. 7 °C’de muhafaza edilen strafor tabak ile

paketlenmis karkaslarda 0, 4 ve 8 giinliikk soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama

2,64; 4,62 ve 5,25 log kob/cm” saptandi.

Cizelge 3.21. Hava ile sogutulan strafor tabaktaki karkaslarin 0, 4 ve 7 °C i¢in maya sayilari

2
(logio kob/cm”).
Muhafaza S;}Qutfrf\ 0.giin 4.giin 8.giin 10.giin 12.giin 14.giin
- eknigi _ _ _ _ _ _ _ — _ _ _ _
Sicakhgt ") X + SX X + SX X + SX X + SX X +SX X + SX
Hava a
2,30+ 0,23 +
°: Sogutma * 247 * 0,05 2,37a +0.21 | 455+0,125 | 5,14+0,091 | 5,42+0,139
(n=10) (n =4) (n=9)
o Hava 2,300,012 . b
s Sogutma Ly 247°+£0,13 | 4,70° +0,257
(n=10) (n =4)
o Hava 2,64+ 0,09 b b
- Sogutma *75 4,62°+£0,161 | 525 +0,133
(n=10) (n =5)
Hava Onem 0,56 0,041 0,00
Diizeyi

n': Saptama smirinmn altindaki (<2.0x10? kob/cm?) 6rnekler ortalamaya katilmadi
* Toplam numune sayis

a,b,c: Ayni siitunda farkli harf tasiyan hava sogutma gruplari arasi 6nemi (p < 0.05)
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Grafik 3.21. Hava ile sogutulan strafor tabaktaki karkaslarin 0, 4 ve 7 °C’deki
soguk muhafaza siiresince maya gelisim seyri.

Su ile sogutulan strafor tabak ile paketlenmis karkaslarda maya sayis1 Cizelge
3.22 ve Grafik 3.22°de gosterildigi gibi 0 °C i¢in 0, 4, 8 ve 10 ginlik soguk
muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,30; 2,47; 3,25 ve 4,56 log kob/cm?® olarak
belirlendi. 4 °C i¢in 0, 4 ve 8 giinliik soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama
3,00; 3,39 ve 4,12 log kob/cm? olarak belirlendi. 7 °C icin 0 ve 4 giinliik soguk

muhafaza sonunda sirastyla ortalama 2,86 ve 5,02 log kob/cm? saptandi.
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Cizelge 3.22. Su ile sogutulan strafor tabaktaki karkaslarin 0, 4 ve 7 °C i¢in maya sayilari

(logio kob/cmz).
Muhafaza Srlf)glll;flj? 0.giin 4.giin 8.giin 10.giin
Sicakhig e(n#)lgl X+ SX X + SX X + SX X + SX
S Su 2304004 | 247°+0,118
a Sogutma ’ *74’ I 3,25+ 0,135 | 4,56+0,106
(11210) (n - ) (Il :9)
8} Su 3,00 £0,12
< Sogutma PRI 3,399+ 0224 | 4,12+0,179
(n=10) =
Su
2,86 +0,136
> Sogutma o) 5,02+ 0,162
(n=10)
Su Onem 0,12 0,015 0,00
Diizeyi
n': Saptama smirinmn altindaki (<2.0x10” kob/cm®) érnekler ortalamaya katilmadi
*: Toplam numune say1st
X,y,z: Aynt stitunda farkli harf tagiyan su sogutma gruplar arasi 6nemi (p < 0.05)
61 5,02
o~ 5 4,12 4,56
e
3,39
%’ 44 2 86 : 3,25 OSu0C
o) ! o=
~ OSu 4C
()]
= OSu7C
o
S
=
0.gun 4.gln 8.gun 10.giln
Gln

Grafik 3.22. Su ile sogutulan strafor tabaktaki karkaslarmn 0, 4 ve 7 °C’deki
soguk muhafaza siiresince maya gelisim seyri.

Strafor tabaktaki karkaslar icin maya sayisinda 0. glinde hava ve su sogutma

gruplarinda muhafaza sicakliklar1 arasindaki farkin istatistiki acidan 6nemsiz oldugu

saptandi. Hava ve su sogutma gruplar i¢in 4. giinde 0-4 °C, 4-7 °C ve 0-7 °C

arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemli (p < 0.05) oldugu belirlendi. Hava sogutma

gruplari igin 8. giinde 0-4 °C ve 0-7 °C arasindaki farkin istatistiki agidan onemli
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(p < 0.05) oldugu, 4 °C ve 7 °C arasindaki farkin dnemsiz, su sogutma gruplari igin
0-4 °C arasindaki farkin onemli (p < 0.05) oldugu belirlendi. Muhafazanin 10.
gliniinde 0 °C i¢in hava ve su sogutma gruplari arasindaki farkin istatistiki agidan

onemli (p < 0.05) oldugu belirlendi.

Hava ile sogutulan 0 °C’de muhafaza edilen polietilen torba ile paketlenmis
karkaslarda maya sayis1 Cizelge 3.23 ve Grafik 3.23’de gosterildigi gibi; hava ile O,
4, 8, 10, 12 ve 14 giinliikk soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,30; 2,35;
2,81; 4,51; 5,14 ve 5,31 log kob/cm?® olarak belirlendi. 4 °C’de muhafaza edilen
polietilen torba ile paketlenmis karkaslarda 0, 4, 8 ve 10 giinliik soguk muhafaza
sonunda sirastyla ortalama 2,56; 2,76; 4,17 ve 6,02 log kob/cm? olarak belirlendi. 7
°C’de muhafaza edilen polietilen torba ile paketlenmis karkaslarda 0, 4 ve 8 glinliik
soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,78; 4,63 ve 5,29 log kob/cm? olarak

belirlendi.

Cizelge 3.23. Hava ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarin 0, 4 ve 7 °C igin
maya sayilar (logjo kob/cm?).

Sogutma 0.giin 4.giin 8.giin 10.giin 12.giin 14.giin
Muhafaza Teknigi - — - — o o
Sicaklig1 ) X + SX X + SX X + SX X + SX X +SX X + SX
o Hava 2304023 | 2,35%+0,04 .
< Sogutma *_4 * 2,817+ 0,06 4,510,173 5,14+0,113 | 5,31+0,173
(n=10) (1’1 - ) (1’1 *9)
Hava a
2,56+ 0,06 2,76+ 0,10
ot Sogutma v . 417°£0218 | 6,02+0206
(n=10) (n =5) (n =7)
%) Hava 2,78+ 0,21 b .
- Sogutma * 4,63+ 0,163 5,297+ 0,156
(n=10) (n =5)
H%’zz(;;iem 0,1 0,00 0,02 0,00

n': Saptama smirinn altindaki (<2.0x10” kob/cm®) érnekler ortalamaya katilmadi
*: Toplam numune sayis
a,b,c: Ayni siitunda farkli harf tasiyan hava sogutma gruplari arasi 6nemi (p < 0.05)



Maya (log kob/cm ?)

0.gln

4.gln

8.gln

O Hava 0C

B Hava 4C

B Hava 7C

10.gun

Gln

12.gun

14.gln

Grafik 3.23. Hava ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarin

0, 4 ve 7 °C’deki soguk muhafaza siiresince maya gelisim seyri.
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Su ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarda maya sayisi
Cizelge 3.24 ve Grafik 3.24°de gosterildigi gibi 0 °C i¢in 0, 4, 8 ve 10 giinliik soguk

muhafaza sonunda sirasiyla ortalama 2,30; 2,37; 4,03 ve 5,08 log kob/cm? olarak

belirlendi. 4 °C i¢in 0, 4 ve 8 giinliik soguk muhafaza sonunda sirasiyla ortalama

2,54; 3,77 ve 4,89 log kob/cm? belirlendi. 7 °C icin 0 ve 4 giinliik soguk muhafaza

sonunda sirastyla ortalama 2,94 ve 5,15 log kob/cm” saptandi.

Cizelge 3.24. Su ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarin 0, 4 ve 7 °C igin
maya sayilari (logjo kob/cmz).

Muhafaza S{ﬂ)g&lt{r}fl 0.giin 4.giin 8.giin 10.giin
Seakhi | TRE | X SX X + SX X=SX | X+SX
Su X
g Sogutma 2’3(()HT:%)016 23;{9‘;’02 4,03£0,145 | 508+0,239
(n=10)
S Su 2,54 +0,026
< Sogutma ’ (n*=7’) 3,777+ 0,135 | 4,890,067
(n=10)
8 Su
S Sogutma | 2,94+0,18 | 5,15+ 0,236
~
(n=10)
Su Onem 0,69 0,012 0,00
Diizeyi

n': Saptama smirinimn altindaki (<2.0x10° kob/cm®) 6rnekler ortalamaya katilmadi

*: Toplam numune say1st
x,y,z: Ayni siitunda farkli harf tagiyan su sogutma gruplari arasi 6nemi (p < 0.05)
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Grafik 3.24. Su ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarin
0, 4 ve 7 °C’deki soguk muhafaza siiresince maya gelisim seyri.

Polietilen torba ile paketlenmis karkaslar icin maya sayisinda 0. giinde hava
ve su sogutma gruplarinda muhafaza sicakliklar1 arasindaki farkin istatistiki agidan
onemsiz oldugu saptandi. Hava sogutma gruplari i¢in 4. giinde, 0-4 °C arasindaki
farkin istatistiki agidan 6nemsiz, 4-7 °C ile 0-7 °C arasindaki farkin 6nemli (p < 0.05)
oldugu, su sogutma gruplari i¢in 0-4 °C, 4-7 °C ve 0-7 °C arasindaki farkin istatistiki
acidan 6nemli (p < 0.05) oldugu saptandi. Hava sogutma gruplarinda 8. giinde 0-4
°C; 4-7 °C ve 0-7 °C arasindaki farkin istatistiki agidan onemli (p < 0.05) oldugu
belirlendi. Hava ve su sogutma gruplari arasindaki farkin 10.giinde 0 °C igin

istatistiki agidan énemli (p < 0.05) oldugu belirlendi.

Hava ve su sogutma sisteminde kiif sayilar1 muhafaza siiresince saptama

degerinin altinda olmasi nedeniyle degerlendirmeye alinmadi.

Karkaslarin Muhafaza Oncesi ve Siiresinceki Gogiis Eti Sicakhk Dereceleri

Bu ¢alismada, 0 °C’de soguk muhafazaya alinan broiler karkaslarinda, Cizelge 3.25
ve Grafik 3.25’de gosterildigi gibi hava ile sogutulan dokme karkaslarin gogiis eti
sicaklig1 sogutma oncesi, sonrast (0.glin), 4, 8, 10 ve 12 giinliik muhafaza sonunda
sirastyla 39,54 °C; 7,46; 1,38; 1,01; 0,90 ve 0,99 °C; 4 °C’de muhafaza edilen dokme
karkaslarin gogiis eti sicakligi sogutma Oncesi, sonrasi (0.giin), 4 ve 8 giinliik

muhafaza sonunda sirasiyla 38,54 °C; 6,95; 4,64 ve 4,36 °C; 7 °C’de muhafaza edilen
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karkaslarin gogiis eti sicakligi sogutma oncesi, sonrasi (0.giin), 37,91 °C ve 4 giinliik

muhafaza sonunda sirasiyla 6,24 ve 7,04 °C olarak belirlendi.

Cizelge 3.25. Hava ile sogutulan dokme karkaslarin 0, 4 ve 7 °C i¢in sogutma oncesi ve

sonras1 gogiis eti sicaklik dereceleri.

Sogutma

Muhafaza Sogutma Oncesi 0.giin 4.giin 8.giin 10.giin 12. giin
Sicakhigi Teknigi # — — — — — — — — — — — —
Bl | Tekmigin) 1 g, SX X + SX X+SX | X+SX | X+SX | X=SX
o Hava
< Sogutma 39,54+ 025 | 746°+£0434 | 1,38°+0,154 | 1,01 £0,016 | 0,90+0,073 | 0,99+0,10
(n=10)
o Hava
s Sogutma 38,54+ 0,53 | 69500217 | 4,64°£0,075 | 4360,072
(n=10)
o Hava
S Sogutma 37,91+ 0,42 62424054 | 7,04°+0,197
~
(n=10)
Hava
Onem 0,057 0,028 0,00 0,00
Diizeyi
*: toplam numune sayisi
a,b,c: Ayni siitunda farkli harf tasiyan hava sogutma gruplari arasi 6nemi (p < 0.05)
81 7,46 7,04
Oo OHava OC
X B Hava 4C
5 O Hava 7C
Q
(%)

0.gln

4.gln

8.gln

Gln

10.gun

12.gln

Grafik 3.25. Hava ile sogutulan dokme karkaslarin 0, 4 ve 7 °C’deki
soguk muhafaza siiresince sogutma oncesi ve sonrasi gogiis
eti sicaklik dereceleri.
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0 °C’de su ile sogutulan dokme karkaslarin gogiis eti sicaklig1 Cizelge 3.26 ve
Grafik 3.26’da gosterildigi gibi sogutma Oncesi, sonrasi (0.giin), 4 ve 8 giinlik
muhafaza sonunda sirasiyla 38,88 °C, 4,12; 0,82 ve 0,76 °C belirlendi. 4 °C’de
muhafaza edilen karkaslarin gogiis eti sicaklig1 sogutma oncesi, sonrasi (0.giin), 4 ve
8 glinliik muhafaza sonunda sirasiyla 39,14 °C; 5,58; 4,81 ve 4,84 °C belirlendi. 7
°C’de muhafaza edilen karkaslarin gogiis eti sicakligi sogutma oncesi, sonrasi
(0.glin) ve 4 giinlik muhafaza sonunda sirasiyla 38,14; 4,22 ve 7,56 °C olarak
belirlendi.

Cizelge 3.26. Su ile sogutulan dokme karkaslarin 0, 4 ve 7 °C igin sogutma
oncesi ve sonrasi gogiis eti sicaklik dereceleri.

& Sogutma . . .
Muhafaza SOguth}.a Ognliesi O.gun 4.gun 8.gun
Sicakhgn | Teknigi il — — —
(n) X +SX X + SX X + SX X + SX
) Su
< Sogutma 38,88 0,65 | 4,12°+0264 | 0,82°+0,073 | 0,76 0,083
(n=10)
) Su
S Sogutma 39,14 + 0,44 558"+ 0,55 4,817 £0,053 | 4,84+0,048
- (n=10)
) Su
° Sogutma | 38,14+0,55 | 422%+054 | 7,56"+0,237
~
(n=10)
Su Onem 0,396 0,017 0,00 0,00
Diizeyi

*: toplam numune sayis
X,¥,z: Aynt slitunda farkli harf tagiyan su sogutma gruplari arasi 6nemi (p < 0.05)
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Grafik 3.26. Su ile sogutulan dokme karkaslarin 0, 4 ve 7 °C’deki
soguk muhafaza siiresince sogutma dncesi ve sonrasi gogiis eti
sicaklik dereceleri.

Dokme formdaki 0, 4 ve 7 °C’de muhafaza edilen karkaslarda; sogutma
Oncesi gogis eti sicakliklari i¢in, hava (p>0.05) ve su sogutma (p>0.05) arasindaki
farkin istatistiki a¢idan Onemsiz oldugu saptandi. Hava sogutma gruplarinda 0.
glinde; istatistiki agidan 0-4 °C ve 4-7 °C arasindaki fark 6nemsiz, 0-7 °C arasindaki
fark 6nemli (p < 0.05) olarak; su sogutma gruplarinda istatistiki agidan 0-4 °C
arasindaki fark onemli (p < 0.05), 4-7 °C ile 0-7 °C arasindaki farkin 6nemsiz oldugu
belirlendi. Muhafazanin 4. giiniinde istatistiki agidan 0 °C ve 4 °C ile 4 °C ve 7 °C ile
0 °C ve 7 °C hava sogutma gruplar1 arasindaki fark 6nemli (p < 0.05) olarak, su
sogutma gruplarinda; istatistiki agidan 0-4 °C; 4-7 °C ve 0-7 °C arasindaki fark
onemli (p < 0.05) olarak belirlendi. Hava ve su sogutma gruplar1 arasindaki farkin, 8.

giinde 0-4 °C 6nemli (p < 0.05) oldugu saptandi.

Hava ile sogutulan 0 °C’de muhafaza edilen strafor tabaktaki karkaslarin
gbgiis eti sicakligi sogutma Oncesi, sonrasi (0.giin), 4, 8, 10, 12 ve 14 giinliik
muhafaza sonunda sirasiyla Cizelge 3.27 ve Grafik 3.27°de belirtildigi gibi 38,71
°C;6,71; 1,24; 1,17; 0,87; 0,77 ve 0,37 °C belirlendi. 4 °C’de muhafaza edilen strafor
tabaktaki karkaslarin gdgiis eti sicakligi sogutma Oncesi, sonrast (0.glin), 4 ve 8
glinlilk muhafaza sonunda sirasiyla 38,89 °C; 6,73; 4,45 ve 4,61 °C saptandi. 7 °C’de

muhafaza edilen strafor tabaktaki karkaslarin gogiis eti sicakligi sogutma Oncesi,
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sonrasi (0.glin), 4 ve 8 giinliik muhafaza sonunda sirasiyla 38,52 °C; 5,69; 6,79 ve
7,00 °C saptandi.

Cizelge 3.27. Hava ile sogutulan strafor tabaktaki karkaslarin 0, 4 ve 7 °C i¢in sogutma
Oncesi ve sonrasi gogiis eti sicaklik dereceleri.

Muhaf: Sogutma Sggutma . . . . - .
“aa az Teknigi Oncesi 0.giin 4.giin 8.giin 10.giin 12. giin 14.giin
Sicakhigt @® X+SX | X+SX | X2SX | X+SX | Xx+SX | X+SX | x+SX
© Sé{i\g‘la 38,71+ 6,71%+ 1,24% + 1,17+ 0,87+ 0,77+ 037+
S g_ 0,54 0.155 0.128 0,063 0,056 0,047 0,56
(n=10) ] ,
Hava a b
S , 38,89+ 6,73+ 445° + 4,61+
< Sogutma 0,53 0,384 0,076 0,084
(n=10) ’ , ; ;
o Hava 38,52+ 5.69° + 6.79° + 7,00+
=~ Sogutma 0,32 0,194 0,071 0,06
(n=10) ’ , ; ;
Hava
Onem 0,86 0,013 0,00 0,067
Diizeyi

*: toplam numune say1s1
a,b,c: Ayni siitunda farkli harf tasiyan hava sogutma gruplari arasi 6nemi (p < 0.05)

;6 O Hava 0C
\__g W Hava 4C
E O Hava 7C
"

0.gin 4.gln 8.gun 10.gln 12.gln 14.g0n

Gln

Grafik 3.27. Hava ile sogutulan strafor tabaktaki karkaslarin
0, 4 ve 7 °C’deki soguk muhafaza siiresince sogutma 6ncesi
ve sonrasi gogiis eti sicaklik dereceleri.
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Su ile sogutulan 0 °C’de muhafaza edilen strafor tabaktaki karkaslarin gogiis

eti sicaklig1 Cizelge 3.28 ve Grafik 3.28°de gosterildigi gibi sogutma 6ncesi, sonrasi

(0.gilin), 4, 8 ve 10 giinliik muhafaza sonunda sirasiyla 39,87 °C; 3,61; 0,29; 0,26 ve

0,28 °C olgiildii. 4 °C’de muhafaza edilen strafor tabaktaki karkaslarin gogiis eti

sicakligl sogutma Oncesi, sonrasi (0.glin), 4 ve 8 giinlik muhafaza sonunda sirasiyla

38,63 °C; 6,12; 4,22 ve 4,16 °C belirlendi. 7 °C’de muhafaza edilen su ile sogutulan

karkaslarin gogiis eti sicaklig1 sogutma oncesi, sonrasi (0.gilin) ve 4 giinlilk muhafaza

sonunda sirasiyla 39,35 °C; 4,72 ve 7,12 °C saptandi.

Cizelge 3.28. Su ile sogutulan strafor tabaktaki karkaslarin 0, 4 ve 7 °C igin sogutma oncesi

ve sonrasi gogiis eti sicaklik dereceleri.

Sogutma

Sogutma

Muhaf: s R 0.giin 4.glin 8.giin 10.giin
wobatar | eknigi | Omesi | 0¢ : : :
(n) X +SX X + SX X + SX X + SX X + SX
S Su
< Sogutma 39,87+0,22 | 3,61°£0287 | 029+0,046 | 0,26+0,04 0,28 + 0,051
(n=10)
) Su
S Sogutma 38,63+0,50 | 6,127+021 | 4227 +0,042 | 416+0,043
- (n=10)
) Su
3 Sogutma 3935+£0,43 | 472760222 | 7.12°+0,048
o~
(n=10)
Su Onem 0,106 0,00 0,00 0,00
Diizeyi

*: toplam numune say1s
X,¥,z: Aynt slitunda farkli harf tagiyan su sogutma gruplari arasi 6nemi (p < 0.05)




62

8- 7,12

7_
—~ 6_
O
o 5l OSu0C
x
% 44 B Su4C
O 3 OSu7C
n

2_

1_

0_

0.gun 4.g0n 8.gln 10.gun
Gin

Grafik 3.28. Su ile sogutulan strafor tabaktaki karkaslarin 0, 4 ve
7 °C’deki soguk muhafaza sliresince sogutma dncesi
ve sonrasi gogiis eti sicaklik dereceleri.

Strafor tabaktaki 0 °C, 4 °C ve 7 °C muhafaza edilen karkaslarda; sogutma
Oncesi gogiis eti sicakliklart i¢in, hava (p>0.05) ve su (p>0.05) sogutma teknikleri
arasindaki farkin istatistiki agidan 6nemsiz oldugu saptandi. 0. giinde, hava sogutma
gruplarinda; istatistiki agidan 0-4 °C arasindaki fark 6nemsiz, 4-7 °C ve 0-7 °C
arasindaki fark onemli (p < 0.05) olarak; su sogutma gruplarinda; istatistiki acidan
muhafaza sicakliklar1 arasindaki fark 6nemli (p < 0.05) olarak belirlendi. Hava ve su
sogutma gruplarinda 4. giinde, istatistiki agidan 0-4 °C; 4-7 °C ve 0-7 °C arasindaki
fark 6nemli (p < 0.05) olarak belirlendi. Muhafazanin 8. giiniinde hava sogutma
gruplarinda 0 °C, 4 °C ve 7 °C arasindaki farkin 6nemsiz (p>0.05) oldugu, su

sogutma gruplarinda ise 0-4 °C arasindaki farkin 6nemli (p < 0.05) oldugu saptandi.

Hava ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis 0 °C’de muhafaza edilen
karkaslarin gdgiis eti sicakligi sogutma 6ncesi, sonrast (0.giin), 4, 8, 10, 12 ve 14
giinliilk muhafaza sonunda Cizelge 3.29 ve Grafik 3.29°da belirtildigi gibi sirasiyla
39,15 °C; 7,05; 0,38; 0,98; 1,01; 0,69 ve 0,41 °C olarak saptandi. 4 °C’de muhafaza
edilen polietilen torba ile paketlenmis karkaslarin gogiis eti sicakligi sogutma oncesi,
sonrasi (0.giin), 4, 8 ve 10 giinliik muhafaza sonunda sirasiyla 38,54 °C; 6,65; 4,21;
4,40 ve 4,49 °C olarak belirlendi. Hava ile sogutulan 7 °C’de muhafaza edilen
polietilen torba ile paketlenmis karkaslarin gogiis eti sicakligt sogutma Oncesi,
sonras1 (0.glin) ve 4 giinliik muhafaza sonunda sirasiyla 38,17 °C; 5,74 ve 6,78 °C

olarak belirlendi.
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Cizelge 3.29. Hava ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarin 0, 4 ve 7 °C igin

sogutma Oncesi ve sonrasi gogiis eti sicaklik dereceleri.

Sogutma Sggutma . . - - - o
l\;;l;ladf?g:l Teknigi Oncesi 0.giin 4.giin 8.giin 10.giin 12. giin 14.giin
@ | X+SX | X+SX | X+SX | X+SX | X+SX | X+SX | X «SX
3 qomva 39,15+ 7,05+ 038" + 0,98 + 1,01 + 0,69+ 041+
. (rglzl 0 0,33 0,193 0,109 0,124 0,06 0,048 0,06
3 Hava 38,54+ 6,65+ 421" 440+ 449+
p Sogutma 0,39 0.16 0.059 0,092 0,092
(n=10) ’ : . ’ :
Hava b c
o Sogutma 32%* 5,71 + 6,78° =
(n=10) Z 0,18 0,08
Hava
Onem 0,224 0,00 0,00 0,00 0,00
Diizeyi
*: toplam numune say1s1
a,b,c: Ayni siitunda farkli harf tasiyan hava sogutma gruplari arast 6nemi (p < 0.05)
&)
o O Hava 0C
X B Hava 4C
x O Hava 7C
o
wn

0.gln

4.gln

8.gln

Gin

10.gun

12.gln

14.gln

Grafik 3.29. Hava ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarin
0, 4 ve 7 °C’deki soguk muhafaza siiresince sogutma dncesi ve sonrasi
gbgiis eti sicaklik dereceleri.

Su ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis su ile sogutulan 0 °C’de

muhafaza edilen karkaslarin gogiis eti sicakligi Cizelge 3.30 ve Grafik 3.30°da

gosterildigi gibi, sogutma Oncesi, sonrasi (0.giin), 4, 8 ve 10 giinlik muhafaza

sonunda sirasiyla 39,01 °C; 3.,47; 0,40; 0,33 ve 0,26 °C olarak belirlendi. 4 °C’de

muhafaza edilen karkaslarin gogiis eti sicakligi, sogutma dncesi, sonrasi (0.giin), 4 ve
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8 glinliik muhafaza sonunda sirasiyla 38,28°C; 4,65; 4,23 ve 4,27 °C olarak saptandi.

7 °C’de muhafaza edilen karkaslarin gogiis eti sicakligi sogutma Oncesi, sonrasi

(0.glin) ve 4 giinliik muhafaza sonunda sirasiyla 38,48 °C; 4,46 ve 7,10 °C olarak

belirlendi.

Cizelge 3.30. Su ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarin 0, 4 ve 7 °C igin

sogutma Oncesi ve sonrasi gogiis eti sicaklik dereceleri.

& Sogutma . . . .
Muhafaza S’l(")egl:l;?glf (")%lcesi 0.giin 4.giin 8.giin 10.giin
Sicakhigr — — — — — — — — — —
& ") X +SX X + SX X + SX X +SX | X «+SX
) Su
S Sogutma 39,01 £0,30 | 347540235 | 040°+0,047 | 0,33+0,054 | 0,26+0,034
e (n=10)
) Su
S Sogutma 38,28+0,55 | 4,65°+0374 | 4237+006 | 427+0,063
- (n=10)
) Su
S Sogutma 38,48+038 | 446"£0,169 | 7,10°+0,039
~
(n=10)
Su Onem 0,462 0,011 0,00 0,00
Diizeyi

*: toplam numune say1s1
X,y,z: Aynt siitunda farkli harf tagiyan su sogutma gruplari arasi 6nemi (p < 0.05)
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Grafik 3.30. Su ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarin
0, 4 ve 7 °C’deki soguk muhafaza siiresince sogutma dncesi ve sonrasi
gogiis eti sicaklik dereceleri.

Polietilen torba ile paketlenmis 0, 4 ve 7 °C muhafaza edilen karkaslarda
sogutma Oncesi gogiis eti sicakliklart i¢in, hava (p>0.05) ve su sogutma (p>0.05)
teknikleri arasindaki farkin istatistiki agidan dnemsiz oldugu saptandi. Muhafazanin
0. glinlinde ti¢ farklt muhafaza sicakligr icin, hava sogutma gruplarinda; istatistiki
agidan 0-4 °C arasindaki fark dnemsiz, 4-7 °C ve 0-7 °C arasindaki fark 6nemli (p <
0.05) olarak; su sogutma gruplarinda istatistiki a¢idan 0-4 °C ve 0-7 °C arasindaki
fark 6nemli (p < 0.05), 4-7 °C arasindaki fark Onemsiz olarak belirlendi.
Muhafazanin 4. giiniinde hava ve su sogutma gruplarinda istatistiki agidan 0-4 °C; 4 -
7 °C ve 0-7 °C arasindaki fark onemli (p < 0.05) olarak belirlendi. Hava ve su
sogutma gruplar1 arasindaki farkin 8. giinde 0-4 °C i¢in 6nemli (p < 0.05) oldugu

saptandi.

iki farkh sogutma sonrasi paketli ve paketlenmemis broiler karkaslarinin 0, 4 ve 7

°C’deki pH degerleri

Hava ile sogutulan 0 °C’de 0-12 giin muhafaza edilen dokme karkaslarinin ortalama but
pH degerleri sirasiyla 6,86 ve 6,16; ortalama gogiis pH degerleri sirasiyla 6,66 ve 5,96
olarak 6lgiildii. 4 °C de 0- 8 giin muhafaza edilen dokme karkaslarinin ortalama but pH
degerleri sirasiyla 6,83 ve 6,12; ortalama gogiis pH degerleri sirasiyla 6,64 ve 5,96
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olarak belirlendi. 7 °C’de 0 ve 4 giin muhafaza edilen karkaslarin ortalama but pH
degerleri sirasiyla 6,95 ve 6,14 olarak; ortalama gogiis pH degerleri sirasiyla 6,80 ve
5,91 olarak saptandi. Su ile sogutulan pili¢ karkaslarin 0 °C’de 0-8 giin muhafaza edilen
dokme karkaslarinin ortalama but pH degerleri sirasiyla 6,86 ve 6,04, ortalama gogiis pH
degerleri sirasiyla 6,66 ve 5,93 olarak olgiildii. 4 °C de 0- 8 giin muhafaza edilen dokme
karkaslarinin ortalama but pH degerleri sirasiyla 6,76 ve 6,01 olarak; ortalama gogiis pH
degerleri sirasiyla 6,64 ve 5,90 olarak belirlendi. 7 °C’de 0 ve 4 giin muhafaza edilen
karkaslarin ortalama but pH degerleri ise sirastyla 6,87 ve 6,06 olarak; ortalama gogiis

pH degerleri de 6,71 ve 5,88 olarak saptandi.

Hava ile sogutulan 0 °C’de 0-14 giin muhafaza edilen polietilen torba ile
paketlenmis karkaslarin ortalama but pH degerleri sirasiyla 6,84 ve 6,12; ortalama gogiis
pH degerleri sirasiyla 6,68 ve 5,93 olarak 6lgiildii. 4 °C de 0-8 giin muhafaza edilen
karkaslarinin ortalama but pH degerleri sirasiyla 6,85 ve 6,13 olarak; ortalama gogiis pH
degerleri sirasiyla 6,65 ve 5,96 olarak belirlendi. 7 °C’de 0-8 giin muhafaza edilen
karkaslarin ortalama but pH degerleri sirasiyla 6,89 ve 6,01 olarak; ortalama gdgiis pH
degerleri sirasiyla 6,77 ve 5,88 olarak saptandi. Su ile sogutulan pili¢ karkaslarinin 0
°C’de 0-10 giinliik muhafaza sonunda ortalama but pH degerleri sirasiyla 6,81 ve 6,2,
ortalama gogiis pH degerleri sirasiyla 6,62 ve 5,95 olarak olgiildii. 4 °C de 0-8 giin
muhafaza edilen karkaslarin ortalama but pH degerleri sirasiyla 6,83 ve 6,13 olarak;
ortalama gogiis pH degerleri sirasiyla 6,64 ve 5,91 olarak belirlendi. 7 °C’de 0 ve 4 giin
muhafaza edilen karkaslarin ortalama but pH degerleri sirasiyla 6,81 ve 6,20 olarak;

ortalama gogiis pH degerleri sirastyla 6,64 ve 5,98 olarak saptandi.

Hava ile sogutulan 0 °C’de 0-14 giin muhafaza edilen strafor tabak ile
paketlenmis karkaslarin but ve gogiislerine ait ortalama pH Olc¢timleri 6,88 - 6,13 ve
6,61-5,93 olgiiliirken, 4 °C de 8 giin boyunca muhafaza edilen karkaslara ait but ve
gogislerinin ortalama pH degerleri sirastyla 6,82-6,16 ile 6,66-5,89 olarak belirlendi.
Ayni sekilde, 7 °C’de 4 giin muhafaza edilen karkaslarin ortalama but pH degerleri
strastyla 6,88-6,12 olarak belirlenirken, ortalama gogiis pH degerleri sirasiyla 6,70 ve

5,93 olarak saptandi. Su ile sogutulan pili¢ karkaslarinin 0 °C’de 10 giinliik muhafaza
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sonunda ortalama but pH degerleri ise 6,77 ve 6,20 ortalama gogiis pH degerleri sirasiyla
6,60 ve 5,97 olarak olgiildii. 4 °C de 0-8 giin muhafaza edilen karkaslarinin ortalama but
pH degerleri sirasiyla 6,77 ve 6,07 olarak; ortalama gogiis pH degerleri ise 6,55 ve 5,94
olarak belirlendi. 7 °C’de 0 ve 4 giin muhafaza edilen karkaslara ait ortalama but pH
Olclimleri 6,79 ve 6,1 olarak; ortalama gogiis pH oOlgiimleri de 6,69 ve 5,96 olarak

saptandi.

Sogutma suyunun klor miktari

Sogutma suyunun girisinde artik klor miktar1 0.3 ppm, ¢ikigsinda 0.2 ppm olarak ol¢iildii.
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4. TARTISMA

Bu calismada, kanatli kesimhanesinde kullanilan hava ve su sogutma sonrasinda
polietilen torba, strafor tabak ile paketlenmis ve paketlenmemis formdaki pilic
karkaslarmmm 0, 4 ve 7 °C’deki 0-14 ginliik muhafaza siirelerindeki bazi

mikroorganizmalarin gelisim diizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Al-Mohizea ve ark. (1994), hava ile sogutma teknigi kullanilan
kesimhanelerden topladiklar1 polietilen torba ile paketlenmis pili¢ karkaslartyla swap
yontemi kullanarak yaptiklar1 c¢alismada; 4 °C’de 14 giinliik soguk muhafaza
siiresince aerob mezofil genel canli sayisii 0. giinde 4.10 log kob/cm® olarak
belirlenirken, muhafaza siiresi sonunda (14. giinde), 5 log artis ile 9.10 log
kob/cm®’ye ulastigimni gozlemlemislerdir. Bu ¢alismada 4 °C’de hava ile sogutulan
polietilen torba ile paketlenmis karkaslarda aerob mezofil genel canli sayisi; 0. giinde
2.47 log kob/cm?; 10. giin sonunda 7.64 log kob/cm® diizeyinde oldugu saptanmustur.
Al-Mohizea ve ark. (1994) tarafindan yapilan ¢alisma, bu ¢alismadaki logaritmik
artis bakimindan benzerlik, son giindeki aerob mezofil genel canli sayisi ve
muhafaza giinii bakimindan farklilik goriilmiis olup, bu farkliligin da; hava sogutma
cikisindaki (0.giin) bakteriyel yiikteki farktan, 6rnekleme tekniginden, kesim iglemi
siiresinceki uygulamalardan ve muhafaza kosullarindan ileri gelebilecegi

distiniilmektedir.

Mead ve ark. (1993), Ingiltere’deki dort farkli pili¢ kesimhanesinde kesim
islemi siiresince mikrobiyal kontaminasyonu belirlemeye yonelik olarak boyun
derisinde swap teknigi kullanarak yaptiklar1 calismada; hava ve su sogutma
isleminden sonra, aerob mezofil genel canli sayisini 1., 2., 3. ve 4. kesimhanelerde
sirastyla; 4.40; 5.10; 4.40 ve 4.70 log kob/g saptamislardir. 1. kesimhanede su ile
sogutma yapilmis, sogutma suyunun girisinde 25-60 mg/l serbest klor ol¢iilmiis,
diger kesimhanelerde ise hava ile sogutma yapilmistir. Bu ¢alismada hava sogutma
¢ikisinda (0. giin) bulunan 2.30-2.67 arasi ve su sogutma ¢ikiginda (0. giin) bulunan
2.49-2.83 log kob/cm?® arasi degerler; 0. giinde Mead ve ark. (1993) tarafindan

bulunan degerlerden diisiik bulunmustur. Bu farkliligin ise; analizde kullanilan swap
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teknigi ile ornekleme yonteminden, kesim kapasitesinden, karkaslarin suda kalma

siirelerinden ve kesim hijyeninden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Ristic (1997), farkli muhafaza sicakliklarinda hava ile sogutulan
paketlenmemis pili¢ karkaslarinda yaptigi ¢alismada; 0 °C’de 1 giinliik muhafaza
sonunda; aerob mezofil genel canli diizeyini 5.52 log kob/g, 8 giinliik muhafaza
sonunda 8.20 log kob/g belirtmistir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular kapsaminda,
aerob mezofil genel canli sayisi, hava ile sogutulan dékme karkaslarda 0 °C’de
muhafazanin 0. giinde 2.30 log kob/cm?; 12. giiniinde 7.50 log kob/cm” olarak
bulunan degerler; Ristic ve ark (1997) tarafindan bulunan muhafazanin son
giiniindeki degerle uyumluluk gosterirken, bu calismada daha uzun muhafaza stiresi
dikkate alinmistir. Muhafaza siiresindeki farkliligin; kesim kosullarindaki farkliliktan
kaynaklanabilecek baslangigtaki diisiik aerob mezofil genel canli sayisi oldugu

distinilmistir.

Regez ve ark. (1988), su sogutma isleminden sonra polietilen torba ile
paketlenmis pili¢ karkaslarinin mikrobiyal florasi tizerinde 0 ve 4 °C soguk muhafaza
sicakliklarinin etkisini arastirdiklar1 ¢alismada swap yontemiyle, aerob mezofil genel
canh sayisin1 0 °C’deki muhafazanm 0. giiniinde 3.50 log kob/cm?, 12. giiniinde 6.00
log kob/cm?, 20. giiniinde 8.00 log kob/cm? olarak saptamislardir. Bu galismada, su
ile sogutulan polietilen torbayla paketlenen 0 °C’de muhafaza edilen karkaslarda
aerob mezofil genel canli say1st 0. giinde 2.65 log kob/cm?, 10. giin sonunda 7.51 log
kob/cm? bulunarak, bu degerler Regez ve ark. (1988) tarafindan saptanan degerler ile
uyumluluk gosterirken, muhafaza siiresi olarak daha kisa bulunmustur. Caligmalarda,
farkli teknik kullanilmast ve hijyen-muhafaza uygulamalarinin sonuglardaki
farklilikta etkili oldugu diisiiniilmektedir. Regez ve ark. (1988), 4 °C’de soguk
muhafaza siiresince 0. giinde aerob mezofil genel canli sayisini 3.50 log kob/cm?, 6.
giinde 7.00 log kob/cm?, 14. giiniinde 9.20 log kob/cm? olarak saptamuslardir. Bu
calismada; 4 °C’de muhafaza edilen karkaslarda aerob mezofil genel canli sayisi; 0.
giinde 2.60, 8. giinde 7.51 log kob/cm” saptanarak, muhafaza siiresince Regez ve ark.
(1988) tarafindan bulunan muhafaza siiresinden diisiik bulunmustur. Farkliligin,

ornek alinmasi sirasinda kesimhanede giinliik kesilen karkas miktarindan, sogutma
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tankinda karkaslarin kalig siiresine ait degisikliklerden ve kesim hijyenine bagl

capraz kontaminasyonlardan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Gallo ve ark. (1988), su sogutma teknigi uygulanan bir pili¢ kesimhanesinde
polietilen torba ile paketlenmis pilic karkaslart ile swap teknigi kullanilarak
yaptiklari ¢alismada, aerob mezofil genel canli sayisin1 4 °C muhafazanin 0. giiniinde
4.10; 6. giiniinde 5.20 ve 14. giiniinde 7.60 log kob/cm” bulmuslardir. Bu ¢alismada,
su ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis pili¢ karkaslarinin 4 °C’deki
muhafazasi sonucunda 0. ve 8. giinde swrasiyla 2.60 ve 7.51 log kob/cm® olarak
bulunurken, bu degerler Gallo ve ark (1988)’nin 0. glindeki degerler ile farkli, 14 giin
sonunda bulduklar1 degerle uyumlu bulunmustur. Muhafaza siiresi ve ilk giindeki
farkliligin; ciftlikten kesimhaneye gelen piliglerin baslangictaki bakteriyel yiikiinden
ve kesim islemindeki ¢apraz  kontaminasyonlardan  kaynaklanabilecegi

diistiniilmektedir.

Bu calismada; dokme karkaslarda, polietilen torba ile paketlenmis
karkaslarda, strafor tabaktaki karkaslarda aerob mezofil genel canli sayist i¢in 0.
gilinde hava ve su sogutma gruplar1 arasindaki farkin 6nemli olmasinin nedeninin; su
sogutmadaki c¢apraz kontaminasyondan kaynaklanan bakteriyel yiikiin fazlalig
oldugu diistiniilmektedir. Diger muhafaza giinlerinde bir muhafaza sicakliginda hava
ve su sogutma gruplarinda istatistiki agidan farkin veya tek bir sogutma grubu igin
muhafaza sicakliklar1 arasindaki farkin 6nemsiz olmasinin, bozulmanin goriilmesi
durumunda aerob mezofil genel canli sayisinin birbirine yakin olmasi oldugu

distiniilmektedir.

Hinton ve ark. (2004), su sogutma teknigi uygulanan pili¢ kesimhanalerinde
soguk muhafaza siiresince rinse teknigi uyguladiklar1 ¢alismada, dokme karkaslarda
Pseudomonas spp. seviyelerini, su sogutma ¢ikisinda 3.50 log kob/ml, 4 °C’de 7
giinlik soguk muhafaza sonunda 8.90 log kob/ml ve 14 giinlik soguk muhafaza
sonunda 12.20 log kob/ml olarak bulmuslardir. Bu ¢alismada; su ile sogutulan 4
%C’de muhafaza edilen dokme karkaslarda elde edilen Pseudomonas spp. sayist, 0.

giinde 2.43 log kob/ecm? 8. giinde 7.56 log kob/cm?® olarak bulunup, Hinton ve ark.
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(2004), taratindan 0. giinde, 14 giin sonunda saptanan degerler ve muhafaza siiresi ile
farklilik gostermistir. Yine baska bir ¢alismada; Mead ve ark. (1993), hava ve su
sogutma isleminden sonra pili¢ karkaslarinda Pseudomonas spp. sayisini dort farkl
kesimhanede swap yontemiyle sirasiyla; 3.30, 3.90, 2.60 ve 3.20 log kob/g olarak
saptamiglardir. Bu ¢alismada ise Pseudomonas spp. sayisinin 0. giinde 2.30 ve 2.72
log kob/cm? arasinda oldugu bulunmustur. Bu ¢alisma sonuglarinin Mead ve ark.
(1993) tarafindan bulunan degerler ile uyumlu bulunmustur. Hinton ve ark. (2004)
farkliligimin; karkaslarin  baglangic mikrobiyel yiikii ve kesim hijyeninden

kaynaklanabilecegi diistiniilmiistiir.

Al-Mohizea ve ark. (1994), hava ile sogutulan karkaslarda 4 °C’de 14 giinlik
soguk muhafaza sonunda, swap yontemiyle psikrotrof mikroorganizma sayisini 0.
giinde 3.50 log kob/cm?, 14. giin sonunda yaklasik 4 log artis ile 7.40 log kob/cm? ye
ulastigini gozlemlemislerdir. Bu ¢alismada, hava ile sogutulan 4 °C’de muhafaza
edilen polietilen torba ile paketlenmis karkaslarda 0. giinde 2.43; 10. giinde 7.39 log
kob/cm® bulunmustur. Son giin degeri, Al-Mohizea ve ark. (1994) tarafindan bulunan
degerle uyumlu bulunmustur. Ik giin ve muhafaza siiresindeki farklihigin; giinliik
kesim kapasitesine bagli olabilecegi gibi, ekipman ve isletme hijyeninden,
kaynaklanabilecek olup baslangi¢ florasi uyumlu olmasa da, muhafaza kosullarinda

Pseudomonas spp. gelisimindeki artistan dolay1 da benzerlik goriilmektedir.

Bu c¢alismada; dokme karkaslarda, polietilen torba ile paketlenmis
karkaslarda, strafor tabaktaki karkaslarda Pseudomonas spp. sayisinin 0. giinde hava
ve su sogutma gruplart arasindaki farkin O6nemli olmasinin nedeninin; su
sogutmadaki capraz kontaminasyondan kaynaklanan bakteriyel yiikiin fazlalig
oldugu sonucuna varilmistir. 0. giinii takiben bu bakteriyel yiikler arasindaki farkin
onemliliginin devam ettigi goriilmiistiir. Diger muhafaza giinlerinde bir muhafaza
sicakliginda hava ve su sogutma gruplarinda istatistiki acidan farkin veya tek bir
sogutma grubu i¢in muhafaza sicakliklari arasindaki farkin Onemsiz olmasinin,
bozulmanin goriilmesi durumunda Pseudomonas spp. sayisinin birbirine yakin

olmasindan kaynaklanabilmektedir.
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Ristic (1997), hava ile sogutulan paketlenmemis karkaslarda farkli muhafaza
sicakliklarinda ve giinlerinde pili¢ karkaslarinda yaptig1 ¢alismada; 0 °C’de 1 giinliik
muhafaza sonunda; Enterobacteriaceae diizeyini 4.60 log kob/g ve 8 giinlik
muhafaza sonunda ise 6.20 log kob/g olarak belirtmistir. Bu ¢alismada elde edilen
hava ile sogutulan dokme karkaslarda 0 °C’de 0. giinde 2.30 log kob/cm?; 12. giinde
5.92 log kob/cm? olarak bulunan Enterobacteriaceae sayisi; Ristic (1997) tarafindan
yapilan ¢aligma ile ilk glindeki farkliligin; 6zellikle i¢ organ ¢ikarma islemi siiresince
bagirsak  igerigine bagli  fekal kontaminasyonlardan kaynaklanabilecegi

distiniilmektedir.

Su ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarda
Enterobacteriaceae sayisim1 swap yontemiyle, 4 °C’deki soguk muhafazanin 0.
giiniinde ve 14. giiniinde Regez ve ark. (1988) 2.00 log kob/cm?, 7.50 log kob/cm?;
Gallo ve ark. (1988), 2.90 log kob/cm® ve 5.80 log kob/cm” diizeyinde bulmuslardir.
Bu calismada; 4 °C’de 0. ve 10. giinde sirasiyla 2.93 ve 6.23 log kob/cm® olarak
saptanan degerler Regez ve ark (1988) tarafindan bulunan degerler bu calismay1
destekler nitelikte bulunmustur. Gallo ve ark. (1988), tarafindan yapilan ¢aligmada
muhafaza siiresi ve Enterobacteriaceae sayisi farkli bulunmustur. Bunun nedeninin;
kullanilan analiz yonteminden, kesim hijyeni ve sanitasyon uygulamalarindan ve

muhafaza kosullarindan kaynaklanabilecegi diigiiniilmiistiir.

Regez ve ark. (1988); 0 °C’deki muhafazanin 0. giiniinde Enterobacteriaceae
sayisini 2.00 log kob/cm?, 12. giinde 3.20 log kob/cm® olarak saptamislardir. Bu
calismada, su ile sogutulan polietilen torba ile paketlenmis karkaslarda 0 °C’de 0.
ginde 2.30 log kob/cm® 10. giinde 6.42 log kob/cm’ olarak bulunmustur.
Calismalardaki farkliligin; su sogutma sirasindaki c¢apraz kontaminasyondan,
sogutma suyunun hijyeninden, sogutma suyunun degisme sikligindan ve drnekleme

tekniginden kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir.

Bu calismada; dokme karkaslarda, polietilen torba ile paketlenmis karkaslarda,
strafor tabaktaki karkaslarda Enterobacteriaceae sayisi i¢in 0. giinde hava ve su

sogutma gruplar1 arasindaki farkin Onemsiz olmasinin, sofutma gruplarinda
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karkaslarda Enterobacteriaceae sayisinin birbirine yakin olmasindan ileri geldigi
diistintilmistiir. 0. giinii takiben bu bakteriyel yiikler arasindaki farkin arttigi, bunun
da muhafaza sicakliklarinin etkisinin goriilmeye baslandigi ve ayrica floradaki
rekabetgi 6zelliginin 6n plana ¢iktig1 disiiniilmiistiir. Diger muhafaza giinlerinde bir
muhafaza sicakliginda hava ve su sogutma gruplarinda istatistiki agidan farkin veya
tek bir sogutma grubu i¢in muhafaza sicakliklar1 arasindaki farkin Gnemsiz
olmasinin, bozulmanin goriilmesi durumunda Enterobacteriaceae sayisinin birbirine

yakin olmasindan ileri geldigi diistintilmiistiir.

Al-Mohizea ve ark. (1994), Suudi Arabistan’da hava ile sogutma teknigi
kullanilan kesimhanelerde polietilen torba ile paketlenmis pilic karkaslariyla
yaptiklari ¢alismada; 4 °C’de 0. giin ve 14. giin sonunda sirastyla maya sayisini; 2.10
ve 5.20 log kob/cm® olarak gdzlemlemislerdir. Bu ¢alismada, hava ile sogutulan,
polietilen torba ile paketlenen karkaslarda 4 °C’de 0. ve 8. giinde sirasiyla 2.56 ve
5.02 log kob/cm? saptanan degerler, Al-Mohizea ve ark. (1994), tarafindan muhafaza

sonucu elde edilen bulgularla uyumlu oldugu gozlenmistir.

Bu calismada; dokme karkaslarda, polietilen torba ile paketlenmis karkaslarda,
strafor tabaktaki karkaslarda maya sayisi i¢in 0. giinde hava ve su sogutma gruplari
arasindaki farkin 6nemli olmasinin nedeninin; sogutma gruplarinda karkaslarda su
sogutma tekniginde capraz kontaminasyonun yiiksek olmasindan kaynaklanabilecegi
diisiiniilmiistiir. Diger muhafaza giinlerinde tek bir muhafaza sicaklifinda hava ve su
sogutma gruplarinda istatistiki acidan farkin veya tek bir sogutma grubu icin
muhafaza sicakliklar1 arasindaki farkin 6nemsiz olmasinin, bozulmanin goriilmesi

durumunda maya sayisinin birbirine yakin olmasindan ileri geldigi diisintilmiistir.

Hava ve su ile sogutulan 0 °C’de muhafaza edilen karkaslarda, strafor tabak ve
polietilen torba ile paketlenmis karkaslar i¢cin muhafaza siireleri dokme karkaslara
sogutulan kiyasla iki giin fazla siire muhafaza edildikleri, bunun nedeninin ise;
dokme karkaslarin muhafaza siiresince hava ve birbirleri ile temaslar1 oldugu
diisiiniilmektedir. Hava ve su sogutma teknikleri i¢in muhafaza siireleri arasindaki

farkliligin ise; su ile sogutma esnasinda suyun kirliliginden veya karkaslar arasi
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capraz kontaminasyondan kaynaklanan bakteri yiikiinde fazlalifa neden olabilecegi,
bunun da muhafaza siiresini olumsuz etkiledigi diistiniilmektedir. 4 ve 7 °C’lerde, 0
°C’den daha kisa muhafaza siiresi saptanmasinin ise; psikofil mikroorganizmalarin
bu sicakliklardaki hizli gelismeleri ile iliskili oldugu sonucuna varilmistir. 4 ve 7
°C’lerde su ile sogutulan karkaslarda paketleme formlari igin muhafaza giinleri
arasinda fark goriilmemesinin, bozulmanin iki analiz giinii arasinda baglamis
olabilecegi, bu giinler arasinda analiz yapilamamasindan kaynaklanabilecegi oldugu

distiniilmektedir.

Ug formdaki karkaslar i¢in 0, 4 ve 7 °C’deki muhafazanin 0. giiniinde gogiis eti
sicakliklarinda hava ve su sogutma gruplar1 arasindaki farkin istatistiki agcidan 6nemli
olmasmin, su sogutma tekniginin hava sogutma teknigine kiyasla gogiis eti
sicakliklarinin azaltilmasinda daha etkili bir teknik olmasindan ileri gelebilecegi
distiniilmektedir. Karkaslarin gogiis eti sicakliklarinin muhafaza siiresinin 8.
giinlinden sonra muhafaza edildikleri sicakliga yakin bir degere ulastigi
goriilmektedir. Bunun nedeninin, 6rnek alinma asamasinda segilen karkaslarin
gramajlarinin ¢ok fazla olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Polietilen
torbada ve strafor tabaktaki karkaslarin gogiis eti sicakliklarinin muhafaza siiresi
boyunca muhafaza edildikleri sicaklia daha yakin oldugu, bu degerlerin dékme
karkaslar i¢in daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bunun sebebinin dokme karkaslarin
muhafaza siiresince birbirlerine temas etmeleri ve bunun sonucunda da gogiis eti
sicakliklarinin yeterince diismemesi oldugu sonucuna varilmistir. Dékme karkaslarin
4. giinlinde 4 °C’de hava ve su gruplan arasindaki farkin onemsiz olmasimmn 0.
giindeki go6gilis eti sicakliklarmin birbirine yakin olmasindan kaynaklanabilegi
diisiiniilmektedir. Her {i¢ muhafaza sicakliginda genel olarak hava ve su sogutma
gruplan arasindaki farkin 6nemli oldugu, bundan da sofutma sonrasi gogiis eti

sicakliklart arasindaki farkin devam ettigi sonucuna varilmistir.

Ug farkli formdaki karkaslardaki but ve gogiis pH degerleri arasinda; her iki
sogutma teknigi ve U¢ farkli muhafaza sicakligi i¢in muhafazanin ilk ve son
giinlerinde fark gézlenmemistir. Bu nedenle, paketleme ve sogutma tekniklerinin pH

Ol¢iimleriyle direkt ilgili olmadig1 goriisiine varilmistir.
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Yapilan ¢alisma sonucuna gore, kullanilan hava ve su sogutma tekniklerinde, hava

sogutma tekniginin su sogutma teknigine kiyasla mikrobiyolojik kalite yoniinden

daha iyi bir yontem oldugu belirlenmistir. Muhafaza sicakliklarinda 0 °C’nin, 4 ve 7

°C’ye oranla daha iyi bir muhafaza kosulu oldugu, raf dmriinii uzatarak bozulmay1

geciktirdigi belirlenmis olup, bu nedenle kanath sektoriinde muhafaza sicaklig

olarak 0 °C’nin ve sogutma teknikleri i¢inde hava sogutma teknigi kullanilmasinin

hem ekonomik agidan hem kalite niteliklerinin korunmasi agisindan yarar sagladigi

sonucuna varilmistir. Bu islemler sirasinda, strafor tabak ve polietilen torba ile

paketlenmis iriinler kullanimimin {irtinlerin raf omriinii uzattigi, dokme karkas

tilketiminin gerek gida gilivenligi gerekse halk sagligi acisindan uygun bir form

olmadig1 gortistine vartlmigtir.

0°C 0°C
Hava Sogutma Su Sogutma
Mubhafaza AMGC Pseudomonas Muhafaza AMGC Pseudomonas
Stiresi (log sSpp- Stiresi (log Spp-
(Giin) kob/cm?) (log kob/cm?) (Giin) kob/cm?) (log kob/cm?)
Dokme
12 7,50 7,36 8 7,62 7,52
Strafor
Tabak 14 7,45 7,28 10 7,84 7,62
Polietilen 14 7.60 734 10 7.51 7.22
Torba
4°C 4°C
Hava Sogutma Su Sogutma
Dokme 8 7,84 7,24 8 8,77 7,56
Strafor
Tabak 8 7,24 7,19 8 7,84 7,67
Polietilen 10 7,64 7,39 8 7,51 7,37
Torba
7°C 7°C
Hava Sogutma Su Sogutma
Dokme
4 7,72 7,52 4 8,12 7,72
Strafor
Tabak 8 8,08 7,91 4 7,04 6,88
Polictilen 8 8,11 7,99 4 7.96 7,76
Torba
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Bu ¢alismada, hava ile sogutulan karkaslarin su ile sogutulan karkaslara kiyasla
daha uzun siire muhafaza edildikleri, bunun nedeninin ise; su ile sogutma
esnasindaki ¢apraz kontaminasyondan kaynaklanan bakteri yiikiiniin fazlaliginin
muhafaza siiresini olumsuz etkiledigi diisiiniilmektedir. 4 ve 7 °C’deki muhafazada
mikroorganizmalarin daha hizli sekilde tireyerek bozulmaya neden oldugu ve dokme
karkaslarin muhafaza siiresince hava ve birbirleriyle temas etmeleri sonucu

bozulmanin daha ¢abuk sekillendigi sonucuna varilmistir.

Su ile sogutulan karkaslarda sogutma islemi siiresince ¢apraz kontaminasyon
diizeyinin fazla olmas1 su ile temasin karkas yiizeylerinde nemi arttirmasina bagh
olarak su sogutma teknigi ile muhafaza edilen karkaslarin soguk muhafaza siiresi
daha kisa bulunmustur. Muhafaza siiresince, tiim paketleme tiirlerinde raf omriinii
etkileyen Pseudomonas spp. sayist muhafaza siiresinin sonuna kadar mikrofloranin

%90’ 11 olusturdugu gozlenmistir.

Hava ile sogutulan karkaslarda; aerob mezofil genel canli sayisi ve
Pseudomonas spp. sayisiin diisiik saptanmasi nedeniyle daha uzun siire muhafaza
edilmistir. Sogutma tiirlinlin sogutma sonrasindaki mikroorganizma sayisini ve bu
mikroorganizmalarin muhafaza siiresini olumsuz etkilemesi nedeniyle hava sogutma
tekniginin gida giivenligi ve halk saghg acisindan daha uygun oldugu
diistiniilmektedir. Dokme karkaslarda muhafaza siiresince birbirlerine temas etmeleri
sonucu olan capraz kontaminasyon ve gogilis eti sicakliklarinin uzun zamanda
azalmast sonucu paketlenmis karkaslar Onerilmektedir. Muhafaza sicakliklar
arasinda; 0 °C’nin raf émriiniin uzatilmasi ve gida giivenligi i¢in en uygun sicaklik

oldugu sonucuna varilmastir.

Sonug olarak, dokme formdaki karkaslarin ucuz oldugu fakat gida giivenligi ve
halk sagligi agisindan Onerilmedigi; strafor tabak ve polietilen torba ile paketlenmis
karkaslarda daha uzun muhafaza siiresi ol¢iilerek, giivenilir oldugu belirlenmistir.
Sogutma tekniginde; hava sogutma tekniginin su sogutmaya kiyasla, sogutma
sirasinda karkaslar arasindaki temasin olmamasi, bunun da sogputma ¢ikisindaki
bakteriyel yiikii etkileyerek raf dmriinii kisaltmas1 gibi nedenlerle daha uygun oldugu

bulunmustur. Muhafaza sicakliklar1 arasinda ise; 0 °C’nin gida giivenligi ve halk
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sagligr icin en gilivenilir sicaklik oldugu saptanmistir. Bu islemler yaninda,
isletmedeki iyi hijyen ve sanitasyon uygulamalarinin iyilestirilmesinin bu siireleri

daha da arttirabilecegi goriisiine varilmistir.
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OZET

Hava ve Su Sogutma isleminden Sonra Farkh Sicakliklarda Muhafaza Edilen Broiler
Karkaslarinda Bazi1 Mikroorganizmalarin Gelisimi

Bu calismada, Bolu bolgesinde bulunan bir kanatli kesimhanesinde hava ve su sogutma
isleminden sonra; 0, 4 ve 7 °C’ de 14 giin siiresince muhafaza edilen paketlenmemis, strafor
tabak ve polietilen torba ile paketlenmis pili¢c karkaslarinda bozulmaya neden olan bazi
mikroorganizmalarin gelisiminin izlenmesi amaglanmigtir. Bu amagla, su ve hava sogutma
islemi sonunda strafor tabakla ve polietilen torba ile paketlenen ve paketlenmemis (dokme)
formdaki 5’er adet karkas ornegi 0, 4 ve 7 °C’ de 0., 4., 8., 10., 12. ve 14.giinlerde
muhafazaya alinmistir. Soguk muhafaza siiresince aerob mezofil genel canli,
Enterobacteriaceae, Pseudomonas spp., maya ve kiif yoniinden analiz edilmistir.

Hava ile sogutulan 0 °C’de muhafaza edilen dokme karkaslarda aerob mezofil genel
canli ve Pseudomonas spp. sayisi; muhafazanin 12. giiniinde sirasiyla 7.5 ve 7.36; strafor
tabakla paketlenmis karkaslarda 14. giinlinde sirasiyla 7.45 ve 7.28; polietilen torba ile
paketlenmis karkaslarda 14. giiniinde sirasiyla 7.6 ve 7.34 log kob/cm” olarak bulunmustur. 4
°C i¢in hava ile sogutulan dokme karkaslarda aerob mezofil genel canli ve Pseudomonas spp.
sayisi; muhafazanin 8. giiniinde sirasiyla 7.84 ve 7.24; strafor tabakla paketlenmis
karkaslarda 8. giiniinde sirasiyla 7.24 ve 7.19; polietilen torba ile paketlenmis karkaslarda
10. giiniinde sirastyla 7.64 ve 7.39 log kob/cm® olarak belirlenmistir. 7 °C igin hava ile
sogutulan dokme karkaslarda aerob mezofil genel canli ve Pseudomonas spp. sayisi;
muhafazanin 4. gliniinde sirasiyla 7.72 ve 7.52; strafor tabakla paketlenmis karkaslarda 8.
giiniinde sirasiyla 8.08 ve 7.91; polietilen torba ile paketlenmis karkaslarda 8. giiniinde
sirasiyla 8.11 ve 7.99 log kob/cm? olarak saptanmustir.

Su ile sogutulan 0 °C’de muhafaza edilen dokme karkaslarda aerob mezofil genel
canli ve Pseudomonas spp. sayisi; muhafazanin 8. giiniinde sirasiyla 7.62 ve 7.52; strafor
tabakla paketlenmis karkaslarda 10. giinlinde sirasiyla 7.84 ve 7.62; polietilen torba ile
paketlenmis karkaslarda 14. giiniinde sirasiyla 7.51 ve 7.22 log kob/cm® olarak saptanmustir.
Su ile sogutulan 4 °C’de muhafaza edilen dokme karkaslarda aerob mezofil genel canli ve
Pseudomonas spp. sayisi; muhafazanin 8. giiniinde sirasiyla 8.77 ve 7.56; strafor tabakla
paketlenmis karkaslarda 8. giiniinde sirasiyla 7.84 ve 7.67; polietilen torba ile paketlenmis
karkaslarda 8. giiniinde sirasiyla 7.51 ve 7.37 log kob/cm® olarak bulunmustur. Su ile
sogutulan 7 °C’de muhafaza edilen dokme karkaslarda aerob mezofil genel canli ve
Pseudomonas spp. sayisi; muhafazanin 4. giiniinde sirastyla 8.12 ve 7.72; strafor tabakla
paketlenmis karkaslarda 4. giiniinde sirasiyla 7.04 ve 6.88; polietilen torba ile paketlenmis
karkaslarda 4. giiniinde sirastyla 7.96 ve 7.76 log kob/cm” olarak belirlenmistir.

Sonug olarak, dokme formdaki karkaslarin ucuz oldugu fakat gida giivenligi ve halk
saglig1 acisindan Onerilmedigi; strafor tabak ve polietilen torba ile paketlenmis karkaslarda
daha uzun muhafaza siiresi Ol¢iilerek, her iki formdaki karkaslarin daha giivenilir oldugu
belirlenmistir. Sogutma tekniginde; hava sogutma tekniginin su sogutmaya kiyasla, sogutma
sirasinda karkaslar arasindaki temasin olmamasi, bunun da sogutma ¢ikigindaki bakteriyel
yiikii etkileyerek raf omriinii kisaltmasi gibi nedenlerle daha uygun oldugu bulunmustur.
Muhafaza sicakliklar1 arasinda ise; 0 °C’nin gida giivenligi ve halk sagligi i¢in en giivenilir
sicaklik oldugu saptanmistir. Bu islemler yaninda, isletmedeki iyi hijyen ve sanitasyon
uygulamalarinin iyilestirilmesinin bu siireleri daha da arttirabilecegi goriisline varilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Broiler Karkas, Soguk Muhafaza, Sogutma Teknikleri, Mikrobiyal
Bozulma.



79

SUMMARY

Growth of Some Microorganisms on Broiler Carcasses Stored at Different
Temperatures After Air and Water Chilling Processes

The aim of this study was to evaluate growth of some microorganisms on broiler carcasses
stored at 0, 4 and 7 °C after air and water chilling processes at a slaughterhouse at Bolu
region. In this study, packaged either with polyethylene bag or synthetic plate and
unpackaged carcass samples were used. The carcasses were kept at 0, 4 and 7°C on 0., 4., 8.,
10 and 14™ days of storage. Storage groups included 5 package samples each.

For the unpackaged carcasses stored at 0 °C after air chilling, the number of Total
Viable Count and Pseudomonas spp. were detected respectively; 7.5 and 7.28 log kob/cm® in
the 12" day of storage. Packaged carcasses with synthetic plate, 7.45 and 7.28 log kob/cm® in
the 14" day of storage. In the polyethylene packaged carcasses, 7.6 and 7.34 log kob/cm® on
14" day of storage. For the unpackaged water chilled carcasses stored at 4 °C, the number of
Total Viable Count and Pseudomonas spp. in 8" day of storage was reported respectively;
7.84 and 7.24 log kob/cm®. Packaged carcasses with synthetic plate, 7.45 and 7.28 log
kob/cm? in the 8" day of storage. In the polyethylene packaged carcasses, 7.24 and 7.19 log
kob/cm? on 10" day of storage. For the unpackaged carcasses stored at 7 °C after air chilling,
the number of Total Viable Count and Pseudomonas spp. were detected respectively in 4™
day of storage; 7.72 and 7.52 log kob/cm?; packaged carcasses with synthetic plate, 8.08 and
7.91 log kob/cm? in the 8" day of storage; the polyethylene packaged carcasses, 8.11 and
7.99 log kob/cm” on 8" day of storage.

For the unpackaged carcasses stored at 0 °C after water chilling, the number of Total
Viable Count and Pseudomonas spp. in the 8" day of storage were detected, 7.62 and 7.52;
in the 10th day of storage for synthetic plate carcasses; 7.84 and 7.62 log kob/cm’
respectively. In the polyethylene packaged carcasses, 7.51 and 7.22 log kob/cm® on 14™ day
of storage. For the unpackaged carcasses stored at 4 °C after water chilling, the number of
Total Viable Count and Pseudomonas spp., in the 8" day of storage were, 8.77 and 7.56; in
the 8" day of storage for synthetic plate carcasses; 7.84 and 7.67 log kob/cm’. In the
polyethylene packaged carcasses, 7.51 and 7.37 log kob/cm® on 8" day of storage. For the
unpackaged carcasses stored at 7 °C after water chilling, the number of Total Viable Count
and Pseudomonas spp. were detected in the 4™ day of storage were, 8.12 and 7.72; in the 4"
day of storage for synthetic plated carcasses; 7.04 and 6.88 log kob/cm?; for the polyethylene
packaged carcasses, 7.96 and 7.76 log kob/cm? respectively on 4™ day of storage.

In conclusion, although unpackaged carcasses have low costs, they are not
recommended because of food safety and public health issues; carcasses packaged in
synthetic plates and polyethylene bag are found to be safer due to longer shelf life detected.
In addition, air chilling was found to be the proper technique compared to water chilling
because of avoiding contact between carcasses during chilling and its consequenses on
bacterial load at the end of chilling and shortening shelf life. And also concluded that within
the storage temperatures used, 0 °C is the most reliable storage temperature for food safety
and public health issues. In addition, it is possible to prolong shelf life of broiler carcasses by
improving hygiene applications and sanitation procedures at the slaughterhouse.

Key Words: Broiler Carcass, Cold Storage, Chilling Methods, Microbial Spoilage.
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