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ÖZET 

Flueggea anatolica Gemici(euphorbiaceae)’nin ÜRET�M� ve 

TOHUMUNUN F�ZYOLOJ�S� ÜZER�NE ARA�TIRMALAR 

Keziban �AH�N 

Yüksek Lisans Tezi, Biyoloji Bölümü, Botanik Anabilim Dalı 

Danı�man: Yrd. Doç. Dr. Meliha GEM�C� 

19.12.2006, 20 sayfa 

Tez üç bölümden olu�maktadır. Birinci bölümde Flueggea anatolica 

Gemici bitkisi ve bu bitkinin dahil oldu�u familya özellikleri özetlenmi�tir. 

�kinci bölümde deneysel çalı�malara yer verilmi�tir. Üçüncü bölümde 

deneysel sonuçların tartı�ması yapılmı�tır.  

Bu çalı�mada Flueggea anatolica Gemici bitkisinin üretim tekni�i ve 

antimikrobiyal etkinli�i ara�tırılmı�tır. Bitkinin çelik ve tohumla üretimi 

olumlu sonuçlar vermi�tir. Ayrıca , Flueggea anatolica bitkisi; E.coli, P. 

aeroginosa ve Candida albicans’a karsı antimikrobiyal etkinlik göstermi�tir. 

Anahtar kelimeler: antimikrobiyal aktivite, üretim, tohum, bitki 
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ABSTRACT 

PRODUCTION of Flueggea anatolica Gemici(EUPHORBIACEA) and 

EXPERIETMENTS ABOUT it’s SEED PHYSIOLOGY 

KEZ�BAN SAHIN 

Master Thesis in Biology 

Supervisor: Yrd. Doç. Dr. Meliha GEMICI 

19.12.2006, 20 pages  

This thesis consists of three parts. The first part is a concise review 

on Flueggea anatolica Gemici and its familiy properties. In part II the 

experimental details were explained. In part III, results of the experimental 

studies were discussed. 

This study was researched production and antimicrobial activity of 

Flueggea anatolica Gemici. Seed and reproductive production of this plant 

were gived positive results. Addition to that, Flueggea anatolica showed an 

antimicrobial effect against to E. coli, P. aeroginosa, C.albicans  with Disc 

difüssion method. 

Key words: antimicrobial activity, production, seed, plant 
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1.G�R�� 

Türkiye co�rafi konumu jeolojik ve morfolojik yapısı ve iklim 

özelliklerinin sonucu olarak oldukça zengin bir floraya sahiptir. En son 

kaynaklara (Davis 1980) göre ülkemizde 163 familya ve 1146 cinse ait 

toplam 8575 vasküler( damarlı) bitki türü do�al yayılı� göstermektedir. 

Alttür ve variyetelerinde ilavesi ile , tür ve türaltı düzeydeki toplam takson 

sayısı 10245’i bulmaktadır. Bu rakam, Kuzey Afrika, Asya’nın büyük bir 

kısmındaki ülkelerin florası ile kar�ıla�tırılmayacak kadar yüksektir. Öyle 

ki, Türkiye florasındaki takson sayısı, yakla�ık, tüm Avrupa da ki takson 

sayısına e�ittir.  

Floranın böylesine zengin olmasının bir nedeni de, hiç ku�kusu yok 

ki, tarihseldir. Tersiyer’ de Anadolu’nun günümüz tropiklerini andıran 

oldukça yo�un ve zengin bir bitki örtüsüne sahip oldu�u bilinmektedir. 

Kuvarterner’de ki buzul hareketleri esnasında, Avrupada ki benzer flora çok 

büyük oranda ortadan kalktı�ı halde Anadolu da buzullasmanın etkileri daha 

az görüldü�ünden, birçok tür sı�ıntı alanlarında korunabilmi�tir. Bugün bu 

türler ya oldu�u gibi, ya da yakın akrabaları ile devam etmektedir. Özellikle 

Do�u Karadeniz Bölgesi(Kol�ik) florası tersiyer florasının bir devamı 

niteli�indedir. Tersiyerde görülen orojenik karakterler sonucu, kuzey ve 

güney Anadolu da� sınırlarının olu�umu, kuzeyde Kafkas, güneyde ise �ran 

Zagros da�ları ile ba�lantı kurulmasına yol açmı�tır. Bu sayede, birçok step 

ve kafkas elementi Anadolu’ya hücum etmi� ve olasılıkla bunların bir kısmı 

da de�i�ime u�rayarak, yeni türler vermi�tir. 
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Türkiye florası, aynı zamanda kom�u ülkeleri de etkilemi�tir. 

Nitekim, Anadolu’nun Avrupa’yı etkiledi�inden daha çok kom�u ülkelerin 

florasını etkiledi�i belirtilmektedir. 

Gerek ilginç fiziki co�rafi yapısı, gerekse de tarihsel nedenlerden 

ötürü, Anadolu endemik taksonlar bakımından çok zengindir. Toplam 3432 

endemik takson olup, bunun floraya oranı %33.5’ tir. Endemikler içinde 15 

tane cins düzeyinde takson vardır. 

Da�lık kesimler endemikler bakımından daha zengindir. Endemizm 

oranı güney Anadolu, Amanoslar, Kuzeydo�u ve Güneydo�u ile ‘Anadolu 

Diyagnoli’ üzerinde daha yüksektir. 

Endemik türlerin en önemli özellikleri sınırlı yayılı�a sahip 

olmalarıdır. Bu sınırlı yayılı� iki nedenden kaynaklanabilir: 

1. Bitki eski jeolojik devirlerde geni� bir yayılı�a sahip iken, daha 

sonra, çevre ko�ullarının de�i�mesi sonucu, büyük oranda ortadan kalkmı� 

olabilir. Bu durumda tür, sı�ınabildi�i çok özel çevre ko�ullarında varlı�ını 

devam ettirebilir. Bu türler için “paleoendemik veya konservatif endemik” 

terimleri kullanılmaktadır. Bunlar aynı zamanda çok eskiden kalma 

oldukları için”relikt türler” diye de bilinirler. 

2. Sınırlı yayılı�ın ikinci nedeni , türün yeni olu�mu� olması 

gösterilebilir. Bunlar henüz yayılma a�amasında olduklarından, yayılı� 

alanları dardır. Bu türler için”neoendemik” terim kullanılır.  
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Genel bir ifade ile, paleoendemikler eski, neoendemikler ise yeni 

türlerdir. Ancak, burada eskili�in derecesi tam olarak açık de�ildir. 

Ülkemiz endemiklerinin büyük bir kısmı neoendemiktir. Fakat çok 

sayıda paleoendemik de mevcuttur. Bunların en çok bilineni ise, Güneybatı 

Anadolu’da özellikle Marmaris ve Köyce�iz civarında yayılı� gösteren, 

Günlük veya Sı�la A�acı (Liquidambar oriantalis)’ dir. Bu bitki tersiyer 

döneminden ülkemize miras kalmı�tır. 

Üzerinde çalı�tı�ımız Flueggea anatolica Gemici ‘de Luqidambar 

oriantalis gibi tersiyer döneminden kalmı� bir bitkidir. Fosil kayıtlarına 

rastlanılmamı�sa da, cinsin co�rafik yayılı�ı (�ekil 1.1) dikkate alındı�ında 

türün relikt karakterli oldu�u anla�ılmaktadır. 

 

�ekil 1.1. Flueggea’nın genel yayılı�ı ( Webster, 1984 ) 
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Çalı�mamızda ülkemiz için oldukça önemli olan Flueggea anatolica 

Gemici türünün üretimi ve antimikrobiyal etkinli�inin gözlenmesi 

amaçlanmı�tır. Konuyla ba�lantılı olarak tür ve ait oldu�u Euphorbiaceae 

familyası hakkında detaylı bilgiler verilmi�tir. 

1.1. Euphorbiaceae (sütle�engiller) ( Lawrence, 1951) 

Bir veya iki evcikli; bir, iki veya çok yıllık otsular, çalılar veya 

a�açlar. Ekseriya beyaz renkli öz suyu(süt) içerirler. Yapraklar alternat, 

nadiren kar�ılıklı ve dairesel, basit veya birle�ik, ço�unlukla stipülalı. 

Çiçekler yaprak koltuklarında tek, grup halinde, spika veya yaprakların 

kar�ısında panikula veya siatyumda, ı�ınsal simetrili. Erkek çiçeklerdeki 

sepaller 0-6, serbest veya birle�ik; petaller 0-6, bazen birle�ik. 1-çok 

stamenli. Di�i çiçeklerdeki sepaller 0-6, serbest, petaller 0-6, ginekeum 1 

pistilli. Ovaryum üst durumlu, 3 lokuslu ve karpelli, plasentasyon eksensel, 

meyva �izokarp kapsüla. 

Kozmopolit olan familya yakla�ık 300 cins ve 5000 kadar tür içerir. 

Ülkemizde 5 cins ve 102 türü bulunur. 

Kauçuk veya boya hammaddesi elde edilen ve ilaç sanayiinde 

kullanılan türleri vardır. Kerestesinden yararlanılır. Bazı türleri süs bitkisi 

olarak yeti�tirilir. 
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.2. Flueggea anatolica Gemici, in Edinb .J. Bot, 50 (1), 75-77, 1993. 

Ençok  5 metre boyunda, dioyik, yaprak döken, tüysüz ve dikensiz 

çalılar. Stipüller üçgensi-lanseolat, kısa sürede dökülür. Yapraklar alma�lı 

dizili�li, saplı; aya yumurtamsı veya eliptik, 2,5-6,5 x 1,5-3,5 cm. çiçekler 

yapraklı dalların koltuklarında; erkek çiçekler ençok 13’lü gruplar halinde; 

di�i çiçekler (1-)2-3’lü gruplarda. 

Erkek çiçekler : pediseller en çok 5,5 mm. uzunlu�unda ; sepaller 

ye�ilimsi sarı, 1-1,5 mm.  uzunlukta; dı� sepaller içtekilerden dar, kenarları 

üst yarımda düzensiz minik di�li; disk salgı bezleri etli, kö�eli, sivilceli; 

stamenler 1-2mm uzunlu�unda, kaliksten uzun, anterler minik, açık sarı, 

uzunlu�una açılır; pistillod 1 mm uzunlu�unda, bölmesiz. 

Di�i çiçekler: pediseller 5-10 mm uzunlu�unda; sepaller erkek 

çiçeklerdeki gibi; disk sı�ca 5 loplu; yumurtalık ovoyit-subgloboz, 1 mm 

çapında; stilus 3, bifid; petaller yok. Meyva üzümsü, küresel, 3,5-5,5 mm, 

ba�langıçta ye�il. Tohumlar üçgensi, karunkusuz, pürüzsüz, parlak, açık 

kahverengimsi sarı. 

Tür ülkemizde sadece Tarsus (�çel)’un kuzeyinde, Kadıncık 

Vadisinde, Kadıncık-1  barajının batı yamaçlarında, 300 metre yükseklikte 

bulunmaktadır (�ekil 1.2). Kalker anakaya ve kırmızı Akdeniz toprakları 

üzerinde yeti�en türe ba�ta Ceratonia siliqua olmak üzere, Quercus 

coccifera, Myrtus comunis, Olea europaea v.b maki üyeleri e�lik 

etmektedir. 
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�ekil 1.2. Flueggea anatolica ‘nın yayılı�ı 

 



 7 

2. MATERYAL ve YÖNTEM 

Ara�tırma da; Flueggea anatolica Gemici tohumları, çelikleri ve 

bitkinin yaprak ekstresi kullanılmı�tır. Bitki materyalleri Ege Üniversitesi 

Botanik Bahçesi- Herbaryum Ara�tırma ve Uygulama Merkezi tropik 

serasından alınmı�tır. 

Denemelerde kullanılan yöntemler a�a�ıdaki gibidir;  

2.1. Tohumla Üretim 

Deneme tava içerisinde, sera ko�ullarında gerçekle�tirilmi�tir. 

Denemelerde torf  kullanılmı�tır ve her 2 tavaya 30’ ar adet tohum 

ekilmi�tir. Ekim sonrası çimlenme sürekli gözlenmi� ve foto�rafla tespit 

edilmi�tir. Çimlenen tohumlar belirli bir boya ula�tıktan sonra , tek tek 

küçük saksılara �a�ırtılmı� ve gözlem devam etmi�tir. (�ekil 2.1) 
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�ekil 2.1. Saksı �çerisinde Çimlenmi� Tohumlar 

Sera ortamında tavalarda yapılan denemede 12.06.06 tarihinde 

yapılmı�tır. Iki tavaya 30’ar adet ekilen tohumlar belirli aralıklarda 

sulanmı�tır. Tohumların 04.07.06 tarihinde çimlendi�i gözlenmi�tir. 8-10 

cm boylarına ula�an çimlenen tohumlar 28.08.06 tarihinde �a�ırtma 

yapılarak küçük saksılara alınmı�tır. 

2.2. Çelikle Üretim 

Bu denemede, 10 cm boyunda 30 adet çelik alınarak torf içinde ve 

sera ko�ullarında yeti�tirilmi�tir. Çeliklenme süreci gözlenmi�, sayımlar 

yapılmı� ve foto�rafları çekilmi�tir. ( �ekil 2.2 ve �ekil 2.3) 
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�ekil 2.2. Torf �çinde Yeti�tirilmi� Çelikler 

 

�ekil 2.3. Torf �çindeki Çeliklerin Kök ve Yaprak Geli�imi 
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10.06.06 tarihinde 30 adet çelik torf içine dikilmi�tir. Dikilen çelikler 

belirli aralıklarla gözlenmi�tir. Gözlem süresince 20 adet çelik köklenmi�, 

kök ve yaprak geli�imi foto�raf ile gösterilmi�tir. 

2.3. Disk Difüzyon Yöntemi  

Çalı�ma da kullanılan mikroorganizma su�ları E.Ü. Fen Fakültesi 

Mikrobiyoloji A.B.D. laboratuvar koleksiyonundan alınmı�tır. Ara�tırmada ; 

Enterobacter aerogenes, Staphylococcus aureus ATCC 6538-P, 

Echerichia coli ATCC/11230, Klepsiella pnemoniae CCM 2318, 

Pseudomonas aeroginosa ATCC-27853, Bacillus cereus ATCC-7064 

bakterileri ve Candida albicans ATCC-10239 mayası kullanılmı�tır.  

Bitki örne�i laboratuvara getirilerek te�hisi yapılmı� ve steril 

�artlarda parçalanarak 10 gr örnek 125 ml kloroform( Riedel de Haen) 

içerisinde 70C de soxhlet cihazına yerle�tirilerek 24 saat ekstraksiyona 

bırakılmı�tır. Hazırlanan bu ekstraktlardan 6mm çapındaki bo� steril 

antibiyotik disklere 10 ml emdirilmi�tir. Kontrol olarak ta kloroform 

emdirilmi� diskler kullanılmı�tır. 

2.3.1. Mikroorganizma Kültürlerinin Hazırlanması 

Bakteri su�ları için 3 gr Tryptone Soy Agar, 100ml saf su ile 

karı�tırılarak 7 adet petriye payla�tırıldı.24 saat süre ile inkübe edildi. 
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• Mayalar için SABAURAUD-2%dextrose Agar (3 gr) kullanıldı. 

•  3 gr Tryptone Soy Broth (U.S.P), 100ml saf suya konularak besi 

ortamı hazırlandı. Hazırlanan ortam 4 ml olarak 7 ayrı tüpe yerle�tirildi. 24 

saat süre ile inkübe edildi.  

Disk Difüzyon metoduyla, antibiyotik disklerde olu�an inhibisyon 

zonları ölçülerek incelenmi�, ve bitkinin hangi mikroorganizmalara kar�ı 

daha fazla etkin olup olmadı�ı ara�tırılmı�tır. 

Çalı�mada elde edilen bulgular Tablo 2.1’de verilmi�tir. Tabloda 

görüldü�ü gibi, Flueggea anatolica Gemici’den hazırlanan bitki ekstresi; E. 

coli, P. aeroginosa bakterileri ve Candida albicans mayasına kar�ı etkinlik 

göstermi�tir. Di�er mikroorganizmalara kar�ı herhangi bir etkinlik 

görülemem�tir. Bu durum bize bitkinin antibakteriyel ve antifungal 

etkinli�inin oldu�unu göstermektedir.  
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Tablo 2.1.  Flueggea anatolica Gemici’nin antimikrobiyal etkisi. 

Mikroorganizma �nhibisyon Zonu (mm) 

              E. coli 
              E.coli control 

9.47 ± 0.54 
7.85 ± 0.69 

              E.aerogenes 
              E.aerogenes control 

6.24 ± 0.25 
  8.2 ± 0.57 

              B.cereus 
              B.cereus control 

7.12 ± 0.63 
8.16 ± 0.25 

              P.aeroginosa 
              P.aeroginosa control 

8.08 ± 0.13 
7.19 ± 0.49 

              Candida albicans 
              Candida albicans control 

8.25 ± 0.51 
     8 ± 0.55 

              S.aureus 
              S.aureus control 

7.14 ± 0.62 
9.85 ± 1.52 

              Klepsiella pneumoniae 
              Klepsiella pneumoniae control 

5.63 ± 0.47 
     6 ± 0.41 

E. coli (9.4 mm inhibisyon zonu), P. aeroginosa (8.0 mm inhibisyon 

zonu), C. Albicans (8.2 mm inhibisyon zonu) mikroorganizmalarında 

bitkinin etkinli�i kanıtlanmı�tır.  
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Flueggea anatolica Gemici’nin antimikrobiyal etkisi a�a�ıdaki 

foto�raflarda da gösterilmi�tir. 
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�ekil 2.4 P. aeruginosa 

 

�ekil 2.5  E. coli 

 

�ekil 2.6 C. albicans 
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�ekil 2.7. E. aeroginosa, K. pneumoniae, B. cereus, S. aureus 

Yukarıdaki mikroorganizmalar üzerinde bitkinin etkinlik gösterip 

göstermedi�i anla�ılamamı�tır. 
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3- TARTI�MA ve SONUÇ 

Do�anın kendi dinamikleri içerisinde milyonlarca canlı türünü yok 

etti�ini biliyoruz. Biyolojide türlerin ba�arısı öncelikle üreme ve uyum 

yeteneklerindeki ba�arısına e�ittir. Olu�umundan günümüze de�i�en 

dünyamızda birçok kez toplu yok olu�ların varlı�ını da biliyoruz. Sürekli 

de�i�im, bir yandan yeni türlerin veya canlı gruplarının olu�umunu te�vik 

ederken, bir ço�unun da sonunu hazırlamı�tır. Ancak do�a, yok etti�inin 

yerine yenisini koyabilmi�tir. Fakat bu uzun bir  süreçtir. Böylelikle, 

göreceli de olsa bir dengeyi hep korumu�tur. Bizlerin yok etti�i canlılar, 

sadece biyolojik çe�itlili�in azalmasına de�il, daha önemlisi, do�adaki 

dengenin bozulmasınada yol açar. 

Yüzyıllardır devam eden do�a tahribatı ve yüzyılımızın ba�ında hız 

kazanan çevre kirlili�i, do�al alanlarda büyük bozulmalara yol açmı�tır. 

Sonuçta çok sayıda canlı türü ortadan kalkmı� yada yok olma sınırına 

dayanmı�tır. 1980’li yıllardan sonra uluslararası düzeyde önlemler 

alınmı�tır. Türün ya�adı�ı do�al çevre içerisinde koruması(In-situ) veya 

botanik bahçeleri, arboretumlar, tohum ve gen bankaları gibi ortamlarda 

korunması(Ex-situ) en çok ba�vurulan iki yöntemdir. Bu nedenle, endemik 

bitkilerin do�al ortamlarda korunmaları yanısıra, botanik bahçelerine 

kazandırılmasıda büyük önem ta�ımaktadır. 
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Ülkemizin nadir ve endemik bitkilerinden olan Flueggea anatolica 

Gemici’ nin üretimi ve antimikrobiyal etkinli�inin ara�tırılması üzerine 

amaçlanan çalı�mamızda olumlu sonuçlar alınmı�tır. 

Sera ko�ullarında yapılan çelik ve tohumla üretimin olumlu 

sonuçlanmasıyla türün gerek tohum, gerekse çelikten kolaylıkla 

üretilebilece�ini göstermi�tir. Çelikle üretimdeki ba�arı Euphorbiaceae 

üyelerinin ço�unun aksine, Flueggea’da genelde köklenmeyi engelleyen süt 

bulunmayı�ı gösterilebilir. 

Sera ko�ullarında ve torf ortamında tohumla üretimde sa�lanan 

ba�arı, cinsin tohumlarının çimlenme engeline sahip olmadıklarını 

dü�ündürmektedir. 

Ayrıca Disk Difüzyon Yöntemi ile elde edilen sonuçlarda E.coli (9,4 

mm inhibisyon zonu), P. aeroginosa(8,8mm inhibsyon zonu) gibi 

bakterilerde üremeyi engelleyerek antibakteriyal bir etkinlik sa�lamı�tır. 

Özellikle, bitkinin E.coli gibi çabuk üreyen ve dirençli bir 

mikroorganizmaya kar�ı etkinlik göstermesi olumlu ve güzel bir sonuçtur. 

Bununla birlikte Candida albicans(8,5 mm inhibisyon zonu) ile bitki 

antifungal bir etkinli�e sahip oldu�una göstermi�tir. 

Sonuç olarak, Flueggea anatolica Gemici bitkisinin, üretim tekni�i 

ve antimikrobiyal etkinli�i bakımından önemli bilgiler elde edilmi�tir. 
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 Resim  3.1. Flueggea anatolica Gemici’nin genel görünü�ü 
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