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OZET

Flueggea anatolica Gemici(euphorbiaceae)’nin URETIMI ve

TOHUMUNUN FiZYOLOJiSi UZERINE ARASTIRMALAR

Keziban SAHIN

Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Boliimii, Botanik Anabilim Dali
Danisman: Yrd. Doc. Dr. Meliha GEMICI
19.12.2006, 20 sayfa

Tez ii¢ bolimden olusmaktadir. Birinci boliimde Flueggea anatolica
Gemici bitkisi ve bu bitkinin dahil oldugu familya o6zellikleri 6zetlenmistir.
Ikinci boliimde deneysel calismalara yer verilmistir. Uciincii boliimde

deneysel sonuclarin tartismasit yapilmastir.

Bu calismada Flueggea anatolica Gemici bitkisinin iiretim teknigi ve
antimikrobiyal etkinligi arastirilmistir. Bitkinin celik ve tohumla {iretimi
olumlu sonuclar vermistir. Ayrica , Flueggea anatolica bitkisi; E.coli, P.

aeroginosa ve Candida albicans’a karsi antimikrobiyal etkinlik gostermistir.

Anahtar kelimeler: antimikrobiyal aktivite, iiretim, tohum, bitki
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ABSTRACT

PRODUCTION of Flueggea anatolica Gemici(EUPHORBIACEA) and
EXPERIETMENTS ABOUT it’s SEED PHYSIOLOGY

KEZIiBAN SAHIN

Master Thesis in Biology
Supervisor: Yrd. Do¢. Dr. Meliha GEMICI
19.12.2006, 20 pages

This thesis consists of three parts. The first part is a concise review
on Flueggea anatolica Gemici and its familiy properties. In part II the
experimental details were explained. In part III, results of the experimental

studies were discussed.

This study was researched production and antimicrobial activity of
Flueggea anatolica Gemici. Seed and reproductive production of this plant
were gived positive results. Addition to that, Flueggea anatolica showed an
antimicrobial effect against to E. coli, P. aeroginosa, C.albicans with Disc

difiission method.

Key words: antimicrobial activity, production, seed, plant
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1.GIRIS

Tiirkiye cografi konumu jeolojik ve morfolojik yapist ve iklim
ozelliklerinin sonucu olarak olduk¢a zengin bir floraya sahiptir. En son
kaynaklara (Davis 1980) gore iilkemizde 163 familya ve 1146 cinse ait
toplam 8575 vaskiiler( damarl) bitki tiirii dogal yayilis gostermektedir.
Alttiir ve variyetelerinde ilavesi ile , tiir ve tiiralt1 diizeydeki toplam takson
sayist 10245°1 bulmaktadir. Bu rakam, Kuzey Afrika, Asya’nin biiyiik bir
kismindaki iilkelerin floras1 ile karsilastirilmayacak kadar yiiksektir. Oyle
ki, Tiirkiye florasindaki takson sayisi, yaklasik, tim Avrupa da ki takson

sayisina esittir.

Floranin bdylesine zengin olmasinin bir nedeni de, hi¢ kuskusu yok
ki, tarihseldir. Tersiyer’ de Anadolu’nun giiniimiiz tropiklerini andiran
oldukca yogun ve zengin bir bitki Ortiisiine sahip oldugu bilinmektedir.
Kuvarterner’de ki buzul hareketleri esnasinda, Avrupada ki benzer flora ¢cok
biiylik oranda ortadan kalktig1 halde Anadolu da buzullasmanin etkileri daha
az goriildiiglinden, bircok tiir sigint1 alanlarinda korunabilmistir. Bugiin bu
tiirler ya oldugu gibi, ya da yakin akrabalari ile devam etmektedir. Ozellikle
Dogu Karadeniz Bolgesi(Kolsik) florasi tersiyer florasinin bir devami
niteligindedir. Tersiyerde goriilen orojenik karakterler sonucu, kuzey ve
giiney Anadolu dag simirlarmin olusumu, kuzeyde Kafkas, giineyde ise Iran
Zagros daglart ile baglanti kurulmasina yol agmistir. Bu sayede, bir¢ok step
ve kafkas elementi Anadolu’ya hiicum etmis ve olasilikla bunlarin bir kismi

da degisime ugrayarak, yeni tiirler vermistir.



Tirkiye florasi, aym1 zamanda komsu iilkeleri de etkilemistir.
Nitekim, Anadolu’nun Avrupa’y1 etkilediginden daha ¢ok komsu iilkelerin

florasi etkiledigi belirtilmektedir.

Gerek ilging fiziki cografi yapisi, gerekse de tarihsel nedenlerden
otiirli, Anadolu endemik taksonlar bakimindan ¢ok zengindir. Toplam 3432
endemik takson olup, bunun floraya oram %33.5’ tir. Endemikler i¢inde 15

tane cins diizeyinde takson vardir.

Daglik kesimler endemikler bakimindan daha zengindir. Endemizm
orani giiney Anadolu, Amanoslar, Kuzeydogu ve Giineydogu ile ‘Anadolu

Diyagnoli’ iizerinde daha yiiksektir.

Endemik tiirlerin en O©nemli oOzellikleri sinirli yayilisa sahip

olmalaridir. Bu sinirli yayilis iki nedenden kaynaklanabilir:

1. Bitki eski jeolojik devirlerde genis bir yayilisa sahip iken, daha
sonra, ¢cevre kosullarinin degismesi sonucu, biiyiik oranda ortadan kalkmis
olabilir. Bu durumda tiir, sigiabildigi ¢ok 6zel ¢evre kosullarinda varligini
devam ettirebilir. Bu tiirler i¢in “paleoendemik veya konservatif endemik”
terimleri kullanilmaktadir. Bunlar aynm1 zamanda cok eskiden kalma

olduklari icin’relikt tiirler” diye de bilinirler.

2. Sinirlt yayilisin ikinci nedeni , tiirlin yeni olugmus olmasi
gosterilebilir. Bunlar heniiz yayilma asamasinda olduklarindan, yayilis

alanlar1 dardir. Bu tiirler i¢in”neoendemik’ terim kullanilir.



Genel bir ifade ile, paleoendemikler eski, neoendemikler ise yeni

tiirlerdir. Ancak, burada eskiligin derecesi tam olarak agik degildir.

Ulkemiz endemiklerinin biiyiik bir kismi1 neoendemiktir. Fakat cok
sayida paleoendemik de mevcuttur. Bunlarin en ¢ok bilineni ise, Giineybati
Anadolu’da ozellikle Marmaris ve Koycegiz civarinda yayilis gosteren,
Giinliik veya Sigla Agac1 (Liquidambar oriantalis)’ dir. Bu bitki tersiyer

doneminden iilkemize miras kalmistir.

Uzerinde calisigimiz Flueggea anatolica Gemici ‘de Lugidambar
oriantalis gibi tersiyer doneminden kalmis bir bitkidir. Fosil kayitlarina
rastlanilmamissa da, cinsin cografik yayilis1 (Sekil 1.1) dikkate alindiginda

tiirlin relikt karakterli oldugu anlasilmaktadir.
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Sekil 1.1. Flueggea'nin genel yayilis1 ( Webster, 1984 )



Calismamizda iilkemiz i¢in oldukca 6nemli olan Flueggea anatolica
Gemici tirliniin  iiretimi  ve antimikrobiyal etkinliginin gozlenmesi
amaclanmistir. Konuyla baglantili olarak tiir ve ait oldugu Euphorbiaceae

familyas1 hakkinda detayl bilgiler verilmistir.

1.1. Euphorbiaceae (siitlegengiller) ( Lawrence, 1951)

Bir veya iki evcikli; bir, iki veya ¢ok yillik otsular, calilar veya
agaclar. Ekseriya beyaz renkli 0z suyu(siit) icerirler. Yapraklar alternat,
nadiren karsilikli ve dairesel, basit veya birlesik, cogunlukla stipiilal.
Cicekler yaprak koltuklarinda tek, grup halinde, spika veya yapraklarin
karsisinda panikula veya siatyumda, 1sinsal simetrili. Erkek ciceklerdeki
sepaller 0-6, serbest veya birlesik; petaller 0-6, bazen birlesik. 1-cok
stamenli. Disi cigceklerdeki sepaller 0-6, serbest, petaller 0-6, ginekeum 1
pistilli. Ovaryum {iist durumlu, 3 lokuslu ve karpelli, plasentasyon eksensel,

meyva sizokarp kapsiila.

Kozmopolit olan familya yaklasik 300 cins ve 5000 kadar tiir igerir.

Ulkemizde 5 cins ve 102 tiirii bulunur.

Kauguk veya boya hammaddesi elde edilen ve ila¢ sanayiinde
kullanilan tiirleri vardir. Kerestesinden yararlanilir. Bazi tiirleri siis bitkisi

olarak yetistirilir.



2. Flueggea anatolica Gemici, in Edinb .J. Bot, 50 (1), 75-77, 1993.

Encok 5 metre boyunda, dioyik, yaprak doken, tiiysiiz ve dikensiz
calilar. Stipiiller iicgensi-lanseolat, kisa siirede dokiiliir. Yapraklar almash
dizilisli, sapli; aya yumurtams: veya eliptik, 2,5-6,5 x 1,5-3,5 cm. cicekler
yaprakli dallarin koltuklarinda; erkek cicekler engok 13’°lii gruplar halinde;
disi cigekler (1-)2-3’lii gruplarda.

Erkek cicekler : pediseller en ¢ok 5,5 mm. uzunlugunda ; sepaller
yesilimsi sar1, 1-1,5 mm. uzunlukta; dis sepaller ictekilerden dar, kenarlari
iist yarimda diizensiz minik disli; disk salgi bezleri etli, koseli, sivilceli;
stamenler 1-2mm uzunlugunda, kaliksten uzun, anterler minik, acgik sari,

uzunluguna acilir; pistillod 1 mm uzunlugunda, bolmesiz.

Disi cicekler: pediseller 5-10 mm uzunlugunda; sepaller erkek
ciceklerdeki gibi; disk sigca 5 loplu; yumurtalik ovoyit-subgloboz, 1 mm
capinda; stilus 3, bifid; petaller yok. Meyva iiziimsii, kiiresel, 3,5-5,5 mm,
baslangicta yesil. Tohumlar {iggensi, karunkusuz, piiriizsiiz, parlak, acik

kahverengimsi sart.

Tiir iilkemizde sadece Tarsus (1961)’un kuzeyinde, Kadincik
Vadisinde, Kadincik-1 barajinin bati yamaglarinda, 300 metre yiikseklikte
bulunmaktadir (Sekil 1.2). Kalker anakaya ve kirmizi Akdeniz topraklari
lizerinde yetisen tiire basta Ceratonia siliqgua olmak {iizere, Quercus
coccifera, Myrtus comunis, Olea europaea v.b maki iiyeleri eslik

etmektedir.
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Sekil 1.2. Flueggea anatolica ‘nin yayilist




2. MATERYAL ve YONTEM

Arastirma da; Flueggea anatolica Gemici tohumlari, celikleri ve
bitkinin yaprak ekstresi kullanilmistir. Bitki materyalleri Ege Universitesi
Botanik Bahgesi- Herbaryum Arastirma ve Uygulama Merkezi tropik

serasindan alinmustir.

Denemelerde kullanilan yontemler asagidaki gibidir;

2.1. Tohumla Uretim

Deneme tava icerisinde, sera kosullarinda gerceklestirilmistir.
Denemelerde torf kullanilmistir ve her 2 tavaya 30’ ar adet tohum
ekilmistir. Ekim sonrasi ¢cimlenme siirekli gozlenmis ve fotografla tespit
edilmistir. Cimlenen tohumlar belirli bir boya ulastiktan sonra , tek tek

kiiciik saksilara sasirtilmis ve gdozlem devam etmistir. (Sekil 2.1)



Sekil 2.1. Saks1 igerisinde Cimlenmis Tohumlar

Sera ortaminda tavalarda yapilan denemede 12.06.06 tarihinde
yapilmistir. ki tavaya 30’ar adet ekilen tohumlar belirli araliklarda
sulanmistir. Tohumlarin 04.07.06 tarihinde c¢imlendigi gozlenmistir. 8-10
cm boylarina ulasan c¢imlenen tohumlar 28.08.06 tarihinde sasirtma

yapilarak kiiciik saksilara alinmistir.

2.2. Celikle Uretim

Bu denemede, 10 cm boyunda 30 adet celik alinarak torf i¢cinde ve
sera kosullarinda yetistirilmistir. Celiklenme siireci gozlenmis, sayimlar

yapilmis ve fotograflar ¢ekilmistir. ( Sekil 2.2 ve Sekil 2.3)



Sekil 2.2. Torf icinde Yetistirilmis Celikler

Sekil 2.3. Torf icindeki Celiklerin Kok ve Yaprak Gelisimi
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10.06.06 tarihinde 30 adet ¢elik torf icine dikilmistir. Dikilen celikler
belirli araliklarla gozlenmistir. Gozlem siiresince 20 adet ¢elik koklenmis,

kok ve yaprak gelisimi fotograf ile gosterilmistir.

2.3. Disk Difiizyon Yontemi

Calisma da kullanilan mikroorganizma suslart E.U. Fen Fakiiltesi

Mikrobiyoloji A.B.D. laboratuvar koleksiyonundan alinmistir. Aragtirmada ;

Enterobacter aerogenes, Staphylococcus aureus ATCC 6538-P,
Echerichia coli ATCC/11230, Klepsiella pnemoniae CCM 2318,
Pseudomonas aeroginosa ATCC-27853, Bacillus cereus ATCC-7064
bakterileri ve Candida albicans ATCC-10239 mayas1 kullanilmagtir.

Bitki Ornegi laboratuvara getirilerek teshisi yapilmis ve steril
sartlarda parcalanarak 10 gr 6rnek 125 ml kloroform( Riedel de Haen)
icerisinde 70C de soxhlet cihazina yerlestirilerek 24 saat ekstraksiyona
birakilmistir. Hazirlanan bu ekstraktlardan 6mm capindaki bos steril
antibiyotik disklere 10 ml emdirilmistir. Kontrol olarak ta kloroform

emdirilmis diskler kullanilmistir.

2.3.1. Mikroorganizma Kiiltiirlerinin Hazirlanmasi

Bakteri suslart icin 3 gr Tryptone Soy Agar, 100ml saf su ile
karistirilarak 7 adet petriye paylastirildi.24 saat siire ile inkiibe edildi.
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e Mayalar icin SABAURAUD-2%dextrose Agar (3 gr) kullanildi.

e 3 or Tryptone Soy Broth (U.S.P), 100ml saf suya konularak besi
ortam1 hazirlandi. Hazirlanan ortam 4 ml olarak 7 ayr tiipe yerlestirildi. 24

saat siire ile inkiibe edildi.

Disk Difiizyon metoduyla, antibiyotik disklerde olusan inhibisyon
zonlar1 Ol¢iilerek incelenmis, ve bitkinin hangi mikroorganizmalara karsi

daha fazla etkin olup olmadig: arastirilmistir.

Calismada elde edilen bulgular Tablo 2.1°de verilmistir. Tabloda
goriildiigii gibi, Flueggea anatolica Gemici’den hazirlanan bitki ekstresi; E.
coli, P. aeroginosa bakterileri ve Candida albicans mayasina karsi etkinlik
gostermigtir. Diger mikroorganizmalara kars1 herhangi bir etkinlik
goriillememstir. Bu durum bize bitkinin antibakteriyel ve antifungal

etkinliginin oldugunu gostermektedir.
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Tablo 2.1. Flueggea anatolica Gemici’nin antimikrobiyal etkisi.

Mikroorganizma Inhibisyon Zonu (mm)
E. coli 9.47 £0.54
E.coli control 7.85 +0.69
E.aerogenes 6.24 +0.25
E.aerogenes control 8.2+0.57
B.cereus 7.12 £0.63
B.cereus control 8.16 £0.25
P.aeroginosa 8.08£0.13
P.aeroginosa control 7.19 £0.49
Candida albicans 8.25+0.51
Candida albicans control 8+0.55
S.aureus 7.14 £0.62
S.aureus control 9.85+1.52
Klepsiella pneumoniae 5.63+047
Klepsiella pneumoniae control 6+041

E. coli (9.4 mm inhibisyon zonu), P. aeroginosa (8.0 mm inhibisyon
zonu), C. Albicans (8.2 mm inhibisyon zonu) mikroorganizmalarinda

bitkinin etkinligi kanitlanmistir.
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Flueggea anatolica Gemici’nin antimikrobiyal etkisi asagidaki

fotograflarda da gosterilmistir.
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Sekil 2.4 P. aeruginosa

Sekil 2.5 E. coli

Sekil 2.6 C. albicans




14

Sekil 2.7. E. aeroginosa, K. pneumoniae, B. cereus, S. aureus

Yukaridaki mikroorganizmalar iizerinde bitkinin etkinlik gOsterip

gostermedigi anlagilamamistir.
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3- TARTISMA ve SONUC

Doganin kendi dinamikleri icerisinde milyonlarca canli tiiriinii yok
ettigini biliyoruz. Biyolojide tiirlerin basarist Oncelikle iireme ve uyum
yeteneklerindeki basarisina esittir. Olusumundan giiniimiize degisen
diinyamizda bir¢ok kez toplu yok oluslarin varligim1 da biliyoruz. Siirekli
degisim, bir yandan yeni tiirlerin veya canli gruplarinin olusumunu tesvik
ederken, bir cogunun da sonunu hazirlamistir. Ancak doga, yok ettiginin
yerine yenisini koyabilmistir. Fakat bu uzun bir siirectir. Boylelikle,
goreceli de olsa bir dengeyi hep korumustur. Bizlerin yok ettii canlilar,
sadece biyolojik c¢esitliligin azalmasina degil, daha ©nemlisi, dogadaki

dengenin bozulmasinada yol agar.

Yiizyillardir devam eden doga tahribati ve yiizyilimizin basinda hiz
kazanan cevre kirliligi, dogal alanlarda biiyiikk bozulmalara yol a¢mustir.
Sonugta ¢ok sayida canli tiirii ortadan kalkmis yada yok olma sinirina
dayanmistir. 1980’li yillardan sonra uluslararast diizeyde Onlemler
alimmustir. Tiriin yasadigr dogal cevre igerisinde korumasi(In-situ) veya
botanik bahceleri, arboretumlar, tohum ve gen bankalar1 gibi ortamlarda
korunmasi(Ex-situ) en cok bagvurulan iki yontemdir. Bu nedenle, endemik
bitkilerin dogal ortamlarda korunmalar1 yanisira, botanik bahcelerine

kazandirilmasida biiyiik 6nem tasimaktadir.
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Ulkemizin nadir ve endemik bitkilerinden olan Flueggea anatolica
Gemici’ nin iiretimi ve antimikrobiyal etkinliginin arastirilmasi iizerine

amagclanan calismamizda olumlu sonuglar alinmistir.

Sera kosullarinda yapilan celik ve tohumla iiretimin olumlu
sonu¢lanmasiyla tiiriin  gerek tohum, gerekse celikten kolaylikla
tiretilebilecegini gostermistir. Celikle {iretimdeki basar1 Euphorbiaceae
iyelerinin ¢ogunun aksine, Flueggea’da genelde koklenmeyi engelleyen siit

bulunmayis gosterilebilir.

Sera kosullarinda ve torf ortaminda tohumla iiretimde saglanan
basar1, cinsin tohumlarinin c¢imlenme engeline sahip olmadiklarini

diistindiirmektedir.

Ayrica Disk Difiizyon Yontemi ile elde edilen sonuglarda E.coli (9,4
mm inhibisyon zonu), P. aeroginosa(8,8mm inhibsyon zonu) gibi
bakterilerde iiremeyi engelleyerek antibakteriyal bir etkinlik saglamustir.
Ozellikle, bitkinin E.coli gibi cabuk ireyen ve direngli bir
mikroorganizmaya kars1 etkinlik gostermesi olumlu ve giizel bir sonugtur.
Bununla birlikte Candida albicans(8,5 mm inhibisyon zonu) ile bitki

antifungal bir etkinlige sahip olduguna gostermistir.

Sonug olarak, Flueggea anatolica Gemici bitkisinin, tiretim teknigi

ve antimikrobiyal etkinligi bakimindan 6nemli bilgiler elde edilmistir.
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Resim 3.1. Flueggea anatolica Gemici’nin genel goriiniisii
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