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ONSOZ

Hemobartonellozis kedilerde immun sistemi baskilayan bir¢ok hastalikla birlikte
anemi, ikterus, hepato-splenomegali, vaskiiler kollaps ve ani 6liime yol agabilir.
Hemobartonellozis’in tanisinin konulmasi amaciyla yapilan kan siirme
preparatlarinin sitolojik muayenesinde yanlis pozitif veya yanlis negatif sonuclar
alinabilmekte ve hastaliga neden olan etkenin iki ayr1 susu morfolojik olarak
birbirinden ayirt edilememektedir. Kesin tan1 ve etkenin tiirlerinin saptanmast
Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR) analizi metodu ile miimkiin olmaktadir.
Hemobartonellozisli kedilerde anemi, yiiksek beden sicakligi, ikterus,

lenfadenopati ve bronkopndmoni gibi spesifik olmayan bulgulara rastlanmaktadir.
Hastalik primer ve tekil enfeksiyon olarak ortaya ¢ikabilecegi gibi diger organ
hastaliklariyla FeLV ve FIV enfeksiyonlariyla birlikte de gortilebilmektedir. Klinik
bulgularin ¢esitliligi ve siddeti bu durumla iliskilidir. FeLV pozitif kedilerde latent
haldeki H. felis enfeksiyonu klinik olarak 6ne ¢ikabilir ve hematopoietik tiimorler
daha sik gelisir. Bu nedenle hemobartonellozis’den siipheli kedilerde FIV ve FeLV
hastaliklarinin serolojik kontrolii gerekmektedir. Hastalarda etiyolojik tani her zaman
konulamasa da sagaltimda hemobartonellozise kars1 spesifik antibiyotiklerin
kullanilmasi diisiiniilmelidir.

Bu calismada Ankara’daki kedilerde enfeksiy6z anemi hastaliginin etkeni

olan Haemobartonella felis’in (yeni isimlendirmede Mycoplasma haemofelis veya
Candidatus Mycoplasma haemominutum) varligi PZR ile ilk kez belirlendi.
Hastalarda hematolojik ve serum biyokimyasal analiz bulgulari, FeLV ve FIV
enfeksiyonlarmin varligi arastirildi. Etkenin kandan uzaklastirilmasi ve hastalarin
tyilesmesinde enrofloksasinin etkinligi ortaya konuldu.

Bu calismadaki yardimlarindan dolay1 basta danisman hocam Prof. Dr. Arif
KURTDEDE’ye ve Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi I¢ Hastaliklar1 Anabilim
Dal1, Protozooloji Bilim Dali Ogretim iiyesi hocalarima, pozitif kontrol DNA’larinin
Vi1

temin edilmesini saglayan Bristol Universitesi Klinik Veteriner Bilimleri Departmant,
Langford Bristol’den Dr. Severine Tasker’a ve Saskatchewan Universitesi, Western
College of Veterinary Medicine, Department of Veterinary Pathology, Dr. Greg
Appleyard’a, Ankara Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Miidiirliigii, TUBITAK
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1. GIRIS

Kedilerin enfeksiy6z anemisi ya da feline hemobartonellozis, Haemobartonella felis’in
neden oldugu ve hemolitik anemiye yol acan bir hastaliktir (Carney ve England, 1993,
Shaw ve Ihle, 1997, Alleman ve ark., 1999, Cooper ve ark., 1999). Hastalik ilk kez
1942°de tanimlanmig olmasina (Clark, 1942) karsin, halen tam olarak anlasilmis
degildir. Ulkemizde ilk olarak 1993°de (Tiizer ve ark., 1993) bildirilmistir. Kurtdede ve
Ural (2004), Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi I¢ Hastaliklar1 Anabilim Dal1
Kliniginde 2001-2002 yillar1 arasinda 20 anemili kedinin 4’tinde hemobartonellozis
tanis1 koymuslardir. Cesitli arastiricilarin deneysel olarak enfekte ettikleri hayvanlarda
enfeksiyonun klinik semptomlari, laboratuar bulgulari, bulasma yollari, etkenin
morfolojik 6zellikleri ve olugturdugu aneminin mekanizmasi hakkinda 6nemli bilgiler
saglanmistir (Flint ve Moss, 1953, Splitter ve ark., 1956, Small ve Ristic, 1971).
Haemobartonella spp. olarak bilinen organizmalar omurgali hayvanlarin
eritrositlerinin ylizeyinde kiiciik, pleomorfik, kiiltiirleri tam yapilamayan gram negatif
obligat parazitlerdir. Eritrosit yilizeyinde tek tek veya zincirler halinde, ¢ubuk, kiiresel
veya yiiziik seklinde goriiliirler (Moulder ve Order, 1974).

Haemobartonella spp. invitro kiiltiirlerinin yapilamamasi (Berent ve Messick,

2003), yapilarin tipik bakteri 6zelligini tasimamasi ve artropod vektorler ile
nakledilmeleri gibi bazi biyolojik ve fenotipik 6zellikleri dikkate alinarak baglangicta
Rickettsiales sinifinin Anaplasmataceae ailesi igerisinde siniflandirilmasina (Moulder ve
Order, 1974) karsin baz1 arastiricilar (Seamer ve Douglas, 1959, Thomsett, 1960,
Wilkinson, 1963), organizmay1 Eperythrozoon felis olarak da adlandirmiglardir. Son
yillarda intraseliiler olarak bulunmaysisi, hiicre duvarlar1 ve flagellalarinin olmayssi,
boyutlarinin kii¢iik olusu, penisilin ve analoglarina direng gosterisi ve tetrasiklinlere
duyarli olusu nedenleriyle bu mikroorganizmanin Mollicutes sinifinda Mycoplasma

genusu altinda yer almasinin daha dogru olacag belirtilmistir (Messick, 2004).
2

Messick (2004), PZR uygulamalari ile Haemobartonella organizmasimin 16S

rRNA gen amplifikasyon ve sekanslarini yapmis ve bu gen sekanslarinin daha ziyade
Mycoplasma spp. ile daha yakin filogenetik iliskide oldugunu saptamistir. Giintimiizde
Haemobartonella spp.’nin yeni tanimlanan filogenetik tiyelikleri Mycoplasma genusu
igerisinde ifade edilmis (Neimark ve ark., 2001, Neimark ve ark., 2002) ve Mycoplasma
tiirleri M. haemofelis (Ohio susu veya H. felis biiyiik form) (Rikihisa ve ark., 1997,
Messick, 2003) ve ‘Candidatus Mycoplasma haemominutum (California susu veya H.
felis kii¢iik form) olarak tanimlanmistir (Foley ve Pedersen, 2001, Messick ve ark.,
2002, Messick, 2003).

Mycoplasma genusundaki eritrosit patojenleri ile pndmoni olusturan mycoplasma
tiirleri arasinda yakin filogenetik iliski belirlenmistir. Ancak bu yakin iliskiye karsin
hemotropik mycoplasmalar ‘hemoplazma’ olarak adlandirilmistir (Messick, 2003,
Messick, 2004).

Hemobartonellozis (Mycoplasma haemofelis) kedilerde primer ve tekil

enfeksiyon olarak goriilebilecegi gibi, FIV ve FeLV enfeksiyonlar1 gibi viicut direncini
zayiflatan hastaliklarla birlikte de ortaya ¢ikabilir (Grindem ve ark., 1990, Lappin, 1995,
George ve ark., 2002, Harrus ve ark., 2002). M. haemofelis ile akut enfekte kedilerde
siddetli ve 6liimciil hemolitik anemi meydana gelir. Kiigiik haemoplazma formunun
(Candidatus M. haemominutum) neden oldugu enfeksiyonda klinik bulgularin hafif
oldugu bildirilmektedir (Foley ve ark., 1998). Klinik bulgularin siddetindeki farklilik
hemoplazma suslar1 arasindaki patojenite farkliligina baglanmistir (Westfall ve ark.,
2001). Enfeksiyon FeLV ile birlikte goriildiiglinde daha siddetli anemiye (George ve



ark., 2002) ve myoproliferasyona (Messick, 2003, Messick, 2004) yol acar. Bobade ve
ark. (1988) ile Shelton ve Linenberger (1995), M. haemofelis ile kronik enfekte ve FeLV
pozitif kedilerde hematopoietik hiicrelerde neoplastik transformasyon ile {ireme

organlarinda bozukluklar ortaya ¢iktigini belirlemislerdir.
3

Hemoplazma ile enfekte hayvanlarda etkili antibiyotikler kullanildiginda klinik
bulgular diizelmekte ve hastalar portdr kalmaktadir (Harvey ve Gaskin, 1978, Berent ve
ark., 1998).

1.1. Etiyoloji

Kedilerin enfeksiy6z anemi hastaliginin etkeni olan Haemobartonella felis (Mycoplasma
haemofelis veya Candidatus Mycoplasma haemominutum) pleomorfik (Tasker ve
Lappin, 2002, Messick, 2004), episeliiler (Shaw ve IThle, 1997, Alleman ve ark., 1999,
Lappin, 2004), obligat (Carney ve England, 1993) ve gram negatif (Jensen ve ark., 2001)
ozellikte riketsiyal bir organizmadir (Jain ve Keeton, 1973, Maede, 1979, Zulty ve
Kociba, 1990).

Giiniimiizde yapilan ¢alismalar H. felis’ten izole edilen izolatlara ait 16s rRNA

gen zinciri 6zelligine gore organizmanin, Mycoplasma genus’u igerisinde
incelenmesinin (Rikihisa ve ark., 1997, Berent ve ark., 1998, Foley ve ark., 1998,
Messick ve ark., 1998, Lappin, 2004, Lobetti ve Tasker, 2004, Messick, 2004) ve
Mollicutes sinifi i¢erisinde yeniden siniflandirilmasinin (Jensen ve ark., 2001, Tasker ve
Lappin, 2002) uygun olacag bildirilmistir. Cesitli arastiricilar (Sykes, 2003, Lappin,
2004, Messick, 2004), H. felis’in biiytik formunun (Ohio susu) Mycoplasma haemofelis,
kiigiik formunun (California susu) Mycoplasma haemominutum olarak adlandirilmasini
Oonermektedirler.

H. felis kan siirme frotilerinde organizmanin gelisim sekillerine gére kokoid
cisimciklerden konik ya da ¢ubuk sekillere kadar degisen formlarda bulunabilir (Carney
ve England, 1993).

4

1.2. Bulasma Yollar1 ve Hastaligin Seyri

Hemobartonellozisde bulagmanin ii¢ yolla meydana geldigi diisiiniilmektedir. 1) H. felis
disindaki tiim Hemobartonella tiirlerinde vektor olarak kan-emici artropodlarin rol
oynadigi diistiniilmekte, pire ve kenelerin H. felis’i nakledebilecegi bildirilmektedir
(Holzworth, 1956, Harvey ve Gaskin, 1977, Harvey, 1984, Lappin ve ark., 2003a,
Lappin ve ark., 2003b, Woods ve ark., 2003). 2) Kedi 1sirigimin bulasma yollarindan biri
oldugu (Holzworth, 1956, Harvey, 1984, MacWilliams, 1987, Small ve Ristic, 1988),
ancak etkenin tiikriikte bulunmamasi nedeniyle (Splitter ve ark., 1956, Harvey ve
Gaskin, 1977) bulagsmanin gingivitisli hastalarda olast oldugu diistiniilmektedir (Carney
ve England, 1993). 3) Perinatal enfeksiyonun sekillenebilecegi diisiiniilse de bugiine
kadar transplasental bulagsma konusunda bir bildirim bulunmamaktadir (Hayes ve
Priester, 1973, Gretillat, 1984, Harvey, 1984). Ayrica Carney ve England (1993), hasta
kedilerden alinan 2-5 ml kan 6rneginin oral verilmesiyle enfeksiyon olusturduklarini
bildirmislerdir. Baz1 arastiricilar (Splitter ve ark., 1956, Seamer ve Douglas, 1959,
Harvey ve Gaskin, 1977, Gretillat, 1984) ise kanin intravendz veya intraperitoneal
olarak verilmesiyle enfeksiyonun olusturulabildigini bildirmislerdir.

Deneysel hemobartonellozisde hastalik 4 asamada seyretmektedir: 1) kedilerin
herhangi bir klinik bulgu ya da parazitemi géstermedigi 2- 21 giin siiren preparazitik
donem, 2) klinik bulgularin ve paraziteminin aralikli olarak ortaya ¢iktig1 2-4 ay siiren
akut donem, 3) klinik bulgularin belirsiz oldugu sadece hafif derecede anemi belirtisi
olan minimal parazitemili iyilesme donemi ve 4) klinik olarak saglikli gériinen ve



paraziteminin nadiren goriildiigli 2 yila kadar uzayabilen tastyici donemdir (Harvey ve
Gaskin, 1977). Carney ve England (1993), dogal enfeksiyonlarda s6z konusu donemlerin
stirelerinin daha uzun olabilecegini belirtmektedirler.

Enfekte kediler inkubasyon doneminde, akut epizodik fazin iyilesme doneminde

veya akut donemden gegiste klinik olarak saglikli goriinebilirler. Hastaligin klinik

bulgularindaki farklilikta FeL'V veya FIV gibi viral enfeksiyonlarin birlikte
5

bulunmasinin da rolii vardir (Carney ve England, 1993). Klinik bulgularin siddeti
enfeksiyonun donemine, organizmanin patojenitesine ve gelisen aneminin siddetine gore
degisir (Harvey, 1984, Small ve Ristic, 1988, Davenport, 1989, Hribernik ve Barr,
1989).

Deneysel enfeksiyonlarda 2-3 hafta siiren preparazitik donemden sonra bazi

hastalarda klinik bulgu ortaya ¢ikmazken bazi hastalarda anemi, depresyon, kilo kaybi,
ikterus, yliksek beden sicakligi ve splenomegali belirlenmistir (Harvey ve Gaskin, 1977,
Harvey ve Gaskin, 1978). Oliim ¢ogunlukla akut dénemde gerceklesir ve enfekte
hayvanlarin %33’{inde goriiliir (Harvey ve Gaskin, 1977, Bobade ve ark., 1988).
Komplikasyon gelismeyen hastalarin ¢cogu uygun antibiyotik sagaltimi ile iyilesir
(Carney ve England, 1993) ve tastyici olarak kalir (Harvey ve Gaskin, 1978, Bobade ve
Nash, 1987, Berent ve ark., 1998, Foley ve ark., 1998).

1.3. Prevalans ve Risk Faktorleri

H. felis’in kan siirme preparatlarinda goriilmesi dikkate alinarak yapilan ¢aligmalarda
prevalans % 0.9°dan % 28’e kadar degismektedir. Bunda degisik boyama yontemlerinin
kullanilmasinin da roliiniin oldugu belirtilmektedir (Bobade ve Nash, 1987, Bobade ve
ark., 1988, Grindem ve ark., 1990).

Romanowsky-tip boyama yonteminde % 50 yanlis negatif sonug alindigi (Small

ve Ristic., 1967, Bobade ve Nash, 1987) ve bu yontemle yapilan incelemelerde
prevalansin % 0.9-5.7 arasinda degistigi bildirilmektedir (Seamer ve Douglas, 1959,
Hayes ve Priester, 1973, Grindem ve ark., 1990). Acridine orange boyama yonteminde
prevalansin % 26’lara kadar ulastig1 ifade edilmektedir (Bobade ve Nash, 1987).
Floresan antikor boyama tekniginin daha duyarl bir yontem oldugu belirtilmektedir

(Small ve Ristic., 1971). Grindem ve ark. (1990), klinik olarak saglikli gériinen kedilerin
6

% 3.6’sinda H. felis’in pozitif ¢iktigini, klinik bulgu gosterenlerde ise bu oranin % 7.5
oldugunu belirlemislerdir.

Kondiisyonu kétii, anemik, kavga yaralanmasi veya apsesi olan, FeLV pozitif

veya FeLV’ye kars1 asilanmamis ve disariyla temas halinde olan kedilerde
hemobartonellozise yakalanma riski yiiksektir (Grindem ve ark., 1990, Carney ve
England, 1993, Shaw ve Ihle, 1997). Cesitli arastiricilar (Hayes ve Priester, 1973, Jain,
1986, Nash ve Bobade, 1986), endemik yorelerde hastaligin goriilme yasinin 8’e kadar
ciktigini bildirmislerdir. Disarda yasayan erkek kedilerde enfeksiyona yakalanma riski
ciftlesme donemi olan ilkbahar aylarinda artmaktadir (Carney ve England, 1993). Shaw
ve Thle (1997), 4-6 yaslarindaki erkek kedilerin disarida siirekli kavga halinde
bulunmalar nedeniyle hastaliga disi kedilere oranla daha sik yakalandiklarina isaret
etmektedirler. Ancak Grindem ve ark. (1990), hastalik belirtisi gosteren kedilerin
hepsinin erkek, klinik bulgu géstermedigi halde H. felis ile enfekte oldugu
belirlenenlerin hepsinin ise disi oldugunu belirlemisler ve bu nedenle cinsiyetin bir risk
faktorii olmadigini 6ne siirmiislerdir.

Shaw ve Thle (1997), hemobartonellozisli kedilerin % 40’1nin, Grindem ve ark.

(1990) ise biiyilik cogunlugunun FeLV pozitif oldugunu saptamiglardir ve FeLV



enfeksiyonunun biiyiik olasilikla latent H. felis enfeksiyonunun klinik bulgularinin
ortaya ¢ikmasina neden olabilecegini vurgulamiglardir. Carney ve England (1993) ile
Shaw ve Ihle (1990), FeLV ve FIV enfeksiyonlarinin latent seyreden H. felis
enfeksiyonunu aktiflestirdigini belirtmislerdir. Hooper ve ark. (1989), F1V ile enfekte ve
siddetli anemi semptomu gosteren kedilerin % 40’ min H. felis pozitif oldugunu
bildirmislerdir. George ve ark. (2002), aneminin H. felis’in kii¢iikk formu ile FeLV
birlikte enfekte kedilerde, tek hemobartonellozis ile enfekte kedilere oranla daha siddetli
seyrettigi belirtilmistir. Ayrica gesitli arastiricilar (Grindem ve ark., 1990, Carney ve
England, 1993), FeLV pozitif hemobartonellozisli kedilerde hematopoietik tiimorlerin
goriilme sikliginin arttigini bildirmislerdir.
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1.4. Patogenezis

Hemobartonellozisde hemolizin nedeni tam olarak belirlenememistir ancak dejenere
olmus eritrositlerin dalakta fagositozunun nedenlerden biri olabilecegi diisiiniilmektedir
(Zulty ve Kociba, 1990).

Hemobartonellozisde aneminin mekanizmasi sOyle agiklanmaktadir: Etken

eritrosit membran ylizeyine degisik noktalardan yapisarak birlesim yilizeyi membranini
ikiye boler. Membran yikimi hemoglobin kaybina ve ozmotik frajilite artisina yol agar.
Eritrosit ylizeyindeki yapisal degisiklikler antijen olarak gérev yaparak complementmediated
hemolizin basglamasina neden olur. Enfeksiyonun devam ettigi siirecte etkene

kars1 antikorlar iiretilir. Bu otoantikorlar enfekte eritrositleri agliitine eder ve ayrigsmay1
hizlandirarak (Simpson ve ark., 1978) ilave eritrosit yikimina yol acar (Carney ve
England, 1993). Enfekte kedilerde dalak, karaciger, akciger ve genel dolagimdaki
makrofajlar enfekte eritrositleri fagosite eder (Maede ve Hata, 1975). Fagositozda
enfekte eritrositlerin kiiresel sekle doniiserek kiigiik damarlarda daha yavas hareket
etmelerinin de rolii vardir (Jain ve Keton, 1973, Maede ve Sonoda, 1975, Maede ve
Murata, 1978, Maede ve Sonoda, 1978). Ayrica makrofajlar etkeni opsonize ederek
eritrositlerden uzaklastirir. Yiizeylerindeki parazitten kurtulan eritrositler yeniden
dolasima katilir (Carney ve England, 1993). Enfeksiyonun akut fazinda hematokrit
degerdeki ani artig bu eritrositlerin yeniden dolasima katilmasi ile agiklanmaktadir
(Harvey ve Gaskin, 1977).

1.5. Klinik Bulgular

Klinik bulgular H. felis‘in primer ya da sekonder enfeksiyon konumunda olusuna

gore degisir. H. felis‘in primer enfeksiyon oldugu durumda: 1) Geng yavrularin
bazilarinda ve yetiskin kedilerde ani kas gii¢siizliigii, viicut sicakliginin normalin altinda

olusu ve perakut anemi belirlenir (Gretillat, 1984, Mac Williams, 1987). 2) Yavru
8

kedilerin bir kisminda ve yetiskinlerin birgogunda beden sicakliginda ani artis, akut
anemi, kas gii¢siizliigli, kardiak murmur, splenomegali, tasipne ve tasikardi, bazilarinda
kilo kaybi dikkati ¢ceker. Hastalarin iki ya da ii¢ kez hafif siddette nobet gegirdigi
anamnezi alinir (Holzworth, 1956, Maede ve Hata, 1975, Espada ve ark., 1991). 3)
Yetigkin kedilerde klinik bulgular hafiftir veya goriillmez. Hastalarda beden sicakliginda
hafif artis, letarji, kilo kayb1 ve anemi gozlenir. Kondiisyon bazen iyi bazen kotiidiir, son
zamanlarda sistemik bir enfeksiyon, kavga yaralanmasi sonucu apsedasyon, gebelik,
neoplazi, operasyon gecirme ve seyahat gibi anamnez bilgileri alinir (Gretillat, 1984,
Jain, 1986, Mac Williams, 1987).

Klinik bulgular aneminin siddetine gore degisir. Siddetli anemisi bulunan

kedilerde yorgunluk, depresyon, solunum giicliigii, hipoksi, kalpte ritim bozuklugu ile
anormal sesler belirlenir. Viicut sicaklig1 artis1 immun-mediated hemolizde rol oynayan



makrofajlardan salinan pirojenlerin uyarimiyla ortaya ¢ikar. Abdominal gerginlik
hepatik ve splenik genisleme sonucudur (Carney ve England, 1993).

Carney ve England (1993), H. felis‘in primer enfeksiyon oldugu durumda

depresyon, mukozada solgunluk veya ikter; sekonder enfeksiyon oldugu durumda ise
kilo kaybi, aralikli beden sicakligi artisi, depresyon, istahsizlik ve splenomegalinin
ortaya ¢iktigini belirtmislerdir.

Organ sistemlerinde bozukluk veya neoplazi bulunan hemobartonellozisli

kedilerde depresyon ve letarji ile birlikte zaman zaman anoreksi ve belirgin kilo kaybu,
mukozalarda solgunluk ve ikter (Small ve Ristic, 1971, Bobade ve ark., 1988,
Davenport, 1989), splenomegali (Gretillat, 1984, Espada ve ark., 1991), beden sicaklig
artis1 (>400 C) (Tasker ve ark., 2001a) ve epizodik seyirli anemi (Harvey ve Gaskin,
1977, Harvey, 1984, Bobade ve ark., 1988) gozlenir. Hemobartonellozisli kedilerde
FeLV pozitif ise sozii edilen klinik bulgular daha siddetli seyreder (Bobade ve ark.,
1988, Carney ve ark., 1993).
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1.6. Tam

Hastaligin tanis1 boyanmis kan slirme frotisinde etkenin eritrosit yiizeyinde goriilmesi
(Bobade ve ark., 1988, Carney ve England, 1993) veya Polimeraz Zincir Reaksiyonu
(PZR) sonucuna gore konur (Messick ve ark., 1998, Lappin, 2004). Organizmanin
dolasim kanindaki yogunlugu enfeksiyonun dénemine gore degistiginden, kan stirme
frotilerinde %50’lere varan yanlis negatif sonug¢ aliabilmektedir. Hastaligin kronik
fazinda organizmanin eritrosit iizerinde belirlenmesi giictiir (Lappin, 2004). Mycoplasma
tiirlerinin saptanmasinda PZR tekniginin etkinliginden s6z edilmistir (Berent ve ark.,
1998, Jensen ve ark., 2001, Criado-Fornelio ve ark., 2003, Tasker ve ark., 2003a, Tasker
ve ark., 2003b, Watanabe ve ark., 2003, Braddock ve ark., 2004, Lobetti ve Tasker,
2004, Kewish ve ark., 2004, Tasker ve ark., 2004). Jensen ve ark. (2001), H. felis ile
dogal enfekte 220 kedide etkenin prevalansin1i PZR teknigi ile % 19.5 olarak
saptamislardir.

Kan siirme preparatlarinin boyanmasinda geleneksel ve en sik kullanilan yontem
Romanowsky-tip (Giemsa, May-Grunwald-Giemsa, Wright ve Wright-Giemsa)
boyamalardir (Carney ve England, 1993, Tasker ve Lappin, 2002). Romanowsky
boyama yonteminde, H. felis mikroorganizmalari eritrositlerin periferinde tiniform,
kiigiik, kahverengi-maviden mor renge kadar degisen renkte gozlenir (Carney ve
England, 1993).

Akut enfekte kedilerde beden sicakliginin yiiksek oldugu dénemde olgularin %
50’sinden azinda parazitemi belirlenmektedir (Carney ve England, 1993). H. felis’in
saptanma olasiligin1 artirmak i¢in kan frotisi hastanin basinda alinan taze kan 6rneginden
hazirlanmalidir (Cramer, 1974, Butt, 1990, Grindem ve ark., 1990). Kronik enfekte
kedilerde organizmanin varligini belirlemek i¢in 2-10 giin siireyle giinliik kan 6rnekleri
alimmalidir (Harvey ve Gaskin, 1977, Mac Williams, 1987, Davenport, 1989, Hribernik

ve Barr, 1989).
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Parazit kan siirme preparatlarinda 3 formda ortaya ¢ikar (Jain ve Keeton, 1973,

Harvey ve Gaskin, 1977). Kokoid formlar 0.1-0.8 p ¢apinda (Kociba ve ark., 1983, Nash
ve Bobade, 1986) ve genellikle siirme preparatinin tek katmaninda, tek ¢iftler ya da kisa
zincirler halinde goriiliir. Kii¢iik gubuklar 0.2-0.5p x 0.9-1.5u biiyiikliigiinde (Kreier ve
Ristic, 1984) goriiliir (Harvey ve Gaskin, 1977, Nash ve Bobade, 1986, Weiser, 1989).
Bazofilik yiiziik formlar1 merkezi ¢ukur sekilde 1 ¢apinda ve yine smearin ince ug
kisiminda eritrositlerin {istiinde gorilebilir (Small ve Rsitic, 1967, Weiser, 1989). H.



felis organizmalar1 bazen rastlansal olarak intereritrositer bolgede goriiliir (Small ve
Ristic, 1971, Evans ve Gruffydd-Jones, 1984, Jain, 1986). Bu muhtemelen siirme
preparatin hazirlanmasi sirasinda olusan mekanik etki veya antikoagiilant madde
kullanimina bagli olarak organizmanin hiicrelerden ayrilmasindan kaynaklanir (Carney
ve England, 1993).

Son yillarda PZR analiz yontemlerinin gelistirilmesi ile kedilerde

hemobartonellozisin tanis1 daha giivenilir ve etkin sekilde gergeklestirilmistir (Foley ve
ark., 1998, Messick ve ark., 1998, Jensen ve ark., 2001). PZR oldukg¢a etkin ve duyarl
bir molekiiler teknik olarak invitro kosullarda organizmaya ait DNA’nin kismi bir
parcasini amplifiye etmektedir. 16S rRNA geni bir¢ok farkli primer ile birlikte
hemobartonellozis ile ilgili olarak yapilan biitiin PZR testlerinin temelini
olusturmaktadir (Messick, 2004).

PZR’nin ¢alisma prensibi hedef genetik materyalin (DNA veya RNA) spesifik

kisa zincirli oligonukleotid primerler yardimi ile enzimatik olarak ¢ogaltilmasidir
(amplifikasyon). Bu yontemle genetik materyal ¢ok az sayida da olsa ¢ogaltilip homojen
bir DNA materyali haline getirilerek identifiye edilebilmektedir (Arda, 1995).
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1.7. Laboratuar Bulgular:

Deneysel hemobartonellozisli kedilerde akut donemde enfekte eritrositlerin

sayisinda ani artis1 takiben ani azalma ile karakterize ve herbiri 1-4 giin siiren 3-9
parazitemi nobetinin gelistigi, ayrica bunu takip eden 3-11 giin siiresince kanda
organizmaya rastlanmadigi belirlenmistir (Harvey ve Gaskin, 1977).

Klinik semptomlar, parazitli eritrositlerin ylizdesi ve hematokrit deger arasinda
belirgin korelasyon bulunamamistir (Harvey ve Gaskin, 1977, Bobade ve ark., 1988,
Grindem ve ark., 1990). Dolagimda fazla miktarda parazitli eritrositin bulundugu
olgularda hematokrit degerdeki diisiise parazitemik donemi takip eden birkag giin i¢ginde
rastlanmistir (Carney ve England, 1993). Aneminin yavas gelistigi olgularda parazit
yiikii 1-5 giinliik epizotlarda artar ve hematokrit degerde diisiis belirlenir. Hematokrit
degerin ani yiikseldigi 3-11 giinliik donemde parazitli eritrosit saptanamaz. Enfeksiyon
kroniklestikge hematokrit deger diiserken kandaki organizma sayisi azalir. Iyilesme
donemi baglayinca dolasimdaki enfekte eritrosit sayis1 diiser ve fazla dalgalanma
gostermez. Enfeksiyonun tagiyici olarak seyrettigi kedilerde hematokrit deger %25-35
arasindadir ve enfekte eritrosit sayisi diisiiktiir (Hayes ve Priester, 1973, Harvey ve
Gaskin, 1977).

Kan frotilerinde eritrositlerde poikilositozis, polikromazi, anizositozis, Howelljolly
cisimcikleri ve metarubrisitler goriiliir (Clark, 1942, Flint ve Moss, 1953,

Holzworth, 1956, Harvey ve Gaskin, 1977, Bobade ve Nash, 1987, Mac Williams,
1987). Eritrositlerde spontan otoagliitinasyon belirlenir (Werner, 1980).
Hemobartonellozisin erken doneminde olusan aneminin siddetine gére kemik

iligi rejenerasyonu gelisir. Hastalarda makrositik-normokromik anemi saptanir (Flint ve
ark., 1959, Small ve Ristic, 1971, Butt, 1990, Cowell ve Tyler, 1991, Carney ve
England, 1993). Hemobartonellozis ile iliskili kronik yangisal durumda normositiknormokoromik

anemi belirlenir (Bobade ve Nash, 1987, Carney ve England, 1993).
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Hastada hemobartonellozis ile birlikte FeL'V veya toksoplazmozis de varsa anemi
makrositik-hipokromik 6zellik kazanir (Hoskins ve Barta, 1984, Bobade ve Nash, 1987,
Carney ve England, 1993).

Hemobartonellozisin akut fazinda total 16kosit sayis1 normaldir veya hafif

artabilir. Notrofil ve 16kosit sayisinda artis belirlenir (Holzworth, 1956, Harvey ve



Gaskin, 1977, Mac Williams, 1987, Hribernik ve Barr, 1989). Akut enfeksiyonda
eritrositleri fagosite etmis bicimsiz monositlerin hakim oldugu monositozis vardir.
Deneysel olgularda monositozisin parazitemiden 19.5 giin sonra sekillendigi
bildirilmistir (Maede ve Hata, 1975). Hastalik kroniklestiginde altta yatan baska bir
neden olmadikea total 16kosit sayisi normale doner. Hastaligin son agsamasinda 16kopeni
ortaya ¢ikar (Carney ve England, 1993).

Kan serumunda hepatik enzimlerde hafif artig ve total serum proteininde artis
goriilebilir (Carney ve England, 1993). Idrar analizinde hemoglobiniiri ve bilirubiniiri
hemolizi diistindiiriir (Holzworth, 1956, Hoskins ve Barta, 1984, Hribernik ve Barr,
1989).

1.8. Sagaltim ve Koruma

Hemobartonellozisin sagaltiminda antiriketsiyal ajanlar kullanilmaktadir. Bu ilaglar
organizmanin eritrositlerden uzaklastirilmasini, klinik bulgularin hafifletilmesini saglar
ancak organizma ekarte edilemez (Carney ve England, 1993). Hemobartonellozis ile
primer immun-hemolitik aneminin birbirinden ayrimi gii¢ oldugundan siddetli
rejeneratif hemolitik anemili kedilerin sagaltiminda antibiyotik ile birlikte
glukokortikoid de kullanilmalidir (Lappin, 2004). Tetrasiklinler ve deriveleri sagaltimda
en sik kullanilan ilaglardir (Cizelge 1).
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Cizelgel. Hemobartonellozis sagaltiminda kullanilan ilaglar (Carney ve England, 1993,
Melendez ve ark., 2000, Leib ve ark., 2001, McGrotty ve Knottenbelt, 2002, Lappin,
2004, German ve ark., 2005).

Kullanilan ilaglar Doz

Antimikrobiyal ajanlar

Doksisiklin 1-3 mg/kg 12 saatte bir, 21 giin

10 mg/kg 24 saatte bir, 14 giin

Oksitetrasiklin 25 mg/kg 8 saatte bir, 21 giin

Tetrasiklin 22 mg/kg 8 saatte bir, 21 giin

Enrofloksasin 5 mg/kg 24 saatte bir, 21 giin

Kortikosteroidler

Prednisolone 2 mg/kg 12 saate bir, 2-3 giin

sonra 1 mg/kg 12 saatte bir 4-6 giin

sonra 1 mg/kg 24 saatte bir 4-6 giin

ve 1 mg/kg 48 saatte bir 4-6 uygulama

Deksametazon 0.3 mg/kg 24 saatte bir 2-3 giin

0.15 mg/kg 24 saatte bir 2-3 giin

0.15 mg/kg 48 saatte bir 2-3gilin

Doksisiklin 6-desoxy tetrasiklin tiirevi olup (Lanza, 1998), sagaltim i¢in en ¢ok
onerilen ilactir (McGrotty ve Knottenbelt, 2002). Kedilerde yan etkisinin minimum
olmasi nedeniyle doksisiklin tercih edilmektedir (Lappin, 2004). Doksisiklin tabletlerin
21 giin siiresince 1-3 mg/kg (Carney ve England, 1993) veya 14 giin siiresince 24 saatte bir
10 mg/kg dozunda kullanilmas1 dnerilmektedir (Melendez ve ark., 2000, Leib ve ark.,
2001, McGrotty ve Knottenbelt, 2002, Lappin, 2004, German ve ark., 2005).
Oksitetrasiklin ve tetrasiklin ilag kaynakli beden sicakligi artisina neden olabilir (Carney
ve England, 1993).

Doksisikline tolerans1 olmayan hemobartonellozisli kedilerin sagaltiminda
enrofloksasin’in kullanilabilecegi bildirilmistir (Sykes, 2003, Lappin, 2004). Lappin
(2004), enrofloksasinin 5 mg/kg dozunda peros 24 saate bir ya da, 10 mg/kg dozunda
peros 24 saate bir 14 giin siireyle kullanildiginda doksisiklin ile ayn1 oranda hatta daha
etkili oldugu bildirmistir. Dowers ve ark. (2002), M. haemofelis enfeksiyonunda



enrofloksasini 5 ve 10 mg/kg dozda kullanarak basarili sonuglar aldiklarini
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belirtmislerdir. Tasker ve ark. (2006), kronik FIV enfeksiyonlu 6 kedi ve FIV
infeksiyonu olmayan 6 kedide olusturduklari deneysel ‘Candidatus Mycoplasma
haemominutum’ enfeksiyonunda marbofloxacin’in kismen etkili oldugunu
saptamiglardir.

Hastalara olasi bir otoagliitinasyon durumuna karsi prednisolonun 7 giinliik

periyotta 1mg/kg dozunda peros kullanilmasinin uygun olacag belirtilmistir (Lappin,
2004). Hemobartonellozisli kedilerde hematokrit ve hemoglobin diizeyi dikkate alinarak
kan transfiizyonunun yapilmasi diisiiniilebilir (Carney ve England, 1993).

Kedileri hastaliktan korumak i¢in artropod vektorlerin kontrol altina alinmasi,
asilamalarin diizenli yapilmasi, organ hastaliklarinin zamaninda ve etkili sekilde
sagaltilmasi1 ve kavga yaralanmalarinin 6nlenmesi i¢in kedilerin disariyla temasinin
kisitlanmasi1 ve donor kedilerin Mycoplasma spp. infeksiyonlar1 yoniinden incelenmesi
gerekir (Lappin, 2004).

1.9. Nekropsi Bulgulan

Aneminin derecesine gore dokularda solgunuluk gézlenir (Holzworth, 1956, Splitter ve
ark., 1956, Schwartzman ve Besch, 1958, Seamer ve Douglas, 1959). Olgularin
%50’sinde gozlenen splenomegalinin (Splitter ve ark., 1956) FeLV enfeksiyonu ile
pozitif iligkisi belirlenmistir (Bobade ve ark., 1988, Espada ve ark., 1991). Karaciger
konjesyonedir (Flint ve Moss, 1953, Splitter ve ark., 1956) ve degisken bir ikterus
tablosu hakimdir (Splitter ve ark., 1956, Flint ve ark., 1958, Schwartzman ve Besch,
1958). Lenf nodiilleri biiyiimiis, hemorajik ve 6dematozdiir (Holzworth, 1956, Flint ve
ark., 1958, Flint ve ark., 1959, Seamer ve Douglas, 1959). Dalak, karaciger ve kemik
iligi preparatlarinda eritrofagositozis yapmis makrofajlar goriiliir (Holzworth, 1956,
Small ve Ristic, 1971, Bobade ve ark., 1988). Kemik iliginde hastaligin akut doneminde

myeloid ve eritroid hiperplazi ve myeloid:eritroid oraninda azalma meydana gelirken
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(Bobade ve ark., 1988), kronik donemde kemik iligi depresyonu belirlenir (Holzworth,
1956, Splitter ve ark., 1956, Flint ve ark., 1958, Schwartzman ve Besch, 1958, Flint ve
ark., 1959,Bobade ve ark., 1988).

Bu ¢alismada dogal hemobartonellozisli kedilerde klinik ve hematolojik

bulgularin irdelenmesi, FeLV/FIV infeksiyonlarinin arastirilmasi ve sagaltimda

enrofloksasin’in etkinliginin incelenmesi amaglandi.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Hayvan Materyalinin Se¢cimi

Bu calismanin materyalini Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi i¢ Hastaliklart
Anabilim Dali Klinigine getirilen ve hemobartonellozis olasiligina isaret eden anemi,
ikterus, bronsitis, lenfadenopati, deri alt1 apsesi, yliksek beden sicakligi, pire
enfestasyonu, zayiflama, halsizlik, kavga yaralanmasi gibi klinik bulgulardan en az bir
ya da birkag¢in1 birarada gosteren 39 kediden yapilan kan siirme frotilerinde H. felis
etkenininin belirlendigi ve taninin PZR ile dogrulandigi 12 kedi kullanildi. Calismada
kullanilan kedilerin ikisi iran, iicii Ankara ve sekizi melez irklarindan; 1-10 yasl; dordii
disi, 8’1 erkekti.

2.2. Anamnez ve Klinik Muayene

Hasta sahiplerinden kedilerin giinliik yasamlari ile ilgili anamnez bilgileri alindiktan
sonra hastalarin sistemik klinik muayeneleri yapildi.



2.3. Kan Orneklerinin Toplanmasi

Hemobartonellozisten siliphelenilerek hasta baginda bir damla taze kandan yapilan kan
stirme preparatlarinda H. felis goriilerek aragtirmaya dahil edilen kedilerden sagaltim
baglatilmadan 6nce (0. giin) ve sagaltim sonras1 (60. giin) olmak iizere iki kez vena
cephalica antebrachii’den hematolojik analizler i¢in EDTA’1 tiiplere 1’er ml, PZR
analizi i¢in standart hazir EDTA’l1 tiiplere 1’er ml, ayrica biyokimyasal muayene igin
anti koagiilantsiz tliplere 3’er ml kan 6rnegi alindi. Hematolojik analizler kan alindiktan
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sonra ilk 2-3 saat i¢cinde yapildi. Serum biyokimyasal analizleri i¢in alinan kan
orneklerinden en kisa siirede serum ¢ikarildi ve 6rnekler dipfrize konuldu. PZR analizi
icin alinan 6rnekler analiz yapilincaya kadar +4°C’de bekletildi.

2.4. Sitolojik ve Hematolojik Muayeneler

Sagaltim oncesi (0. giin) ve sagaltim sonrasi (60. giin) hasta basinda bir damla taze kan
orneginden yapilan kan slirme preparatlart Romanowsky tip (Carney ve England, 1993,
Grindem ve ark., 1990) boyama yontemi ile boyanarak eritrositlerin yilizeyinde H. felis
organizmasi arandi. Ayrica siirme preparatta eritrositlerin sekli, boyutu ve boyanma
ozellikleri dikkate alinarak aneminin ¢esidi (normositik-normokromik, normositikhipokromik,
makrositik-normokromik, makrositik-hipokromik) saptandi.

Antikoagiilanthi kan 6rneklerinden kan hiicre sayimi [eritrosit, l6kosit, hematokrit,
hemoglobin, MCV, MCHC degerleri ile formiil 16kosit] Ankara Biiyiiksehir Belediyesi
Evcil Hayvanlar Saglik Merkezindeki Melet-MS 4 (France) marka kan hiicre sayim
cihazi kullanilarak yapildu.

2.5. Biyokimyasal Muayene

Kan serum orneklerinden AST, ALT, ALP, GGT, total bilirubin, total protein, glukoz,
tire ve kreatinin degerleri Ankara Biiyliksehir Belediyesi Evcil Hayvanlar Saglik
Merkezinde bulunan Shimadzu CL 440 marka otoanalizator ile belirlendi.

2.6. Radyografik Muayene
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Hastalarin laterolateral direkt gogiis ve karin radyogramlar1 Ankara Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Radyoloji Bilim Dalinda Shimadzu marka réntgen cihazi
kullanilarak gerceklestirildi.

2.7. Ultrasonografik Muayene

Hastalarin abdominal ultrasonografik muayeneleri Ankara Universitesi Veteriner
Fakiiltesi I¢ Hastaliklar1 Anabilim Dalinda bulunan Shimadzu sdu 450 marka
Ultrasonografi cihazinda 6 MhZ lineer prob kullanilarak yapildi. Ultrasonografik
muayenede karaciger, bobrek ve dalagin boyutlari, paransim ekojenitesi, sekil ve
goriinimii degerlendirildi. Antepubik bolgeden son kostalara kadar uzanan abdominal
bolge tras edilerek bolgeye akustik 6zellikte ultrason jeli uygulandi. Kediler dorsal veya
lateral pozisyonda tutularak lineer prob ile yontemine uygun olarak dnce idrar kesesi
bulundu. Daha sonra bobrekler, dalak ve karaciger goriintiilendi.

2.8. PZR Uygulamasi

Siirme kan frotilerinde Haemobartonella sp. pozitif olan 12 kedide sagaltim dncesi (0.
giin) ve sagaltim sonrasi (60. giin) PZR uygulamasi yapildu.

Ayrica solunum sistemi sikayeti bulunan ve radyografik muayenede bronsitis

tanis1 konulan 3 kedinin trakeobronsiyel lavaj sivisinda da PZR analizleri ayn1 yolla
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Ana Bilim Dalinda yapild:
EDTA’l1 kan 6rneklerinden ve trakeobronsiyel lavaj sivisindan DNA

ekstraksiyonu i¢in EZ DNA izolasyon kiti (Dr. Zeydanli) kullanildi
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PZR reaksiyonunda Jensen ve ark. (2001), tarafindan gelistirilen ve M.

haemofelis ile M. haemominutum’un 16S rRNA bolgesinden sirasiyla 170 baz ¢ifti (bp)
ve 193 bp’lik bolgeleri cogaltan 5°- ACG AAA GTC TGA TGG AGC AAT A-3’
forward primer ve 5°- ACG CCC AAT AAA TCC GRA TAA T-3’ reverse primerlar
(Dr. Zeydanli, Ankara) (Jensen ve ark., 2001, Tasker ve ark., 2003, Kewish ve ark.,
2004) kullanildi.

Her PZR reaksiyonu i¢in her primer’den 31 pmol, her bir deoxynucleotide
triphosphates (ANTPs)’den 200 uM (Amresco), 0.025 unite Taq DNA polymerase (Gene
Mark), 3.5 mM MgClz, 1x PZR Buffer (Gene Mark) ve 2 ul 6rnek DNA’s1 igeren
25ul’lik hacimlerde yapildi.

Reaksiyon kosullar 1sitmali kapakli PZR makinesinde (Biometra T-gradient)

optimize edilmistir. Buna gore her biri 94 °C’de 30 saniye, 57 °C’de 30 saniye ve 72°C
de 45 saniye olmak iizere toplam 45 dongii olarak yapilmistir. Birinci dongiiden once
94°C’de 5 dakikalik bir baslangi¢ denatiirasyonu ve son dongiiden sonrada 72°C de 10
dakikalik bir son ekstensiyon islemi yapilmistir.

Elde edilen reaksiyon iirtinleri (0.5 pg/ml) ethidium bromide igeren % 2.5’luk

agaroz jel igersinde yiiriitiildii ve UVP jel dokiimantasyon sisteminde goriintiilendi.

M. haemofelis ve M. haemominutum DNA’lar1 Bristol Universitesi Klinik

Veteriner Bilimleri Departmani, Langford Bristol’den ve Saskatchewan Universitesi,
Western College of Veterinary Medicine, Department of Veterinary Pathology’den
saglandi ve pozitif kontrol olarak kullanildi. Herbir PZR uygulamasinda
kontaminasyonu goriintiilemek i¢in negatif kontrol ayraci (steril saf su) kullanildi.
Mycoplasma etkenlerinin tiir tanis1 elde edilen 6rnek bantlarin pozitif ve negatif kontrol

bantlar1 ve 100 bp DNA ladder ile karsilagtirilmasi sonucunda yapild.
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2.9. FeLV ve FIV Testi Uygulamalan

Hemobartonellozis tanist konulan 12 kedinin tamaminda biyokimyasal muayene i¢in
ayirilan kan serumunda FeLV antijeni ve FIV antikoru arastirildi. Bu amagla veteriner
sahada kullanilan immunokromatografi prensibi ile ¢alisan hizli tanisal test kitleri
kullanild1 (Speed FeLV test kiti ile FeLV antijeni ve Speed FIV test kiti, Bioveto, Maya
Vet. Ltd. Sti., Ankara).

Speed test uygulamalarinda FeLL'V tanisina yonelik olarak P27 FeL'V antijenine

kars1 monoklonal ve poliklonal antikorlar, FIV tanisina yonelik olarak anti GP 40 FIV
antikorlar1 kullanild.

Testlerin yapilisinda su prosediir izlendi: Kuru ve diiz zemin iizerine konulmus

olan test kitine bir damla serum 6rnegi ve takiben 4 damla diliie buffer solusyonu
konuldu. Test kitinin yorum penceresi iizerinde tek mor ¢izgi olusmasi testin dogru
calistigin1 ancak aranan etkenin antijen ya da antikorunun olusmadigini, iki mor ¢izgi
olugsmasi ise immunokromatografik olarak immunkompleks antijen ve antikorlarin
kapiller reaksiyon ile test bolgesinde immobilize kompleks olusturarak FeLV antijeni ya
da FIV antikoru varligini gosterdi.

2.10. Trakeobronsiyal Lavaj Uygulamalari

Trakeobronsiyal lavaj solunum sistemi sikayeti bulunan ve radyografik muayenede
bronsitis tanis1 konulan 3 kedide uygulandi. izofluran ile genel anesteziye alan kediler
lateral pozisyonda yatirildi. Endotrakeal tiip teknigine uygun olarak trakea’ya
yerlestirildi. Daha sonra 1.8 mm c¢apinda Busther cat catheter endotrakeal tiip igerisine
yerlestirilerek, 3ml/kg canli agirlik dozunda 1lik tuzlu su bronsiyal bolgeye gonderildi.
Trakeobrongsiyel yikanti sivisi kateter ucuna takilan enjektor yardimu ile dikkatlice



toplandi. Teknigine uygun ve steril olarak alinan sivi 6rneklerinde mikrobiyolojik kiiltiir
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Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dalinda yapildi.
Orneklerin PZR analizleri Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Ana
Bilim Dalinda kan 6rnekleri i¢in uygulanan prosediire gore yapildi. Bu amagla sivi
ornekleri PPLO besi yerine ekilerek % 5-10 CO2°‘li ortamda 37°C’de 1 hafta
inkubasyona birakild1 (izgiir, 2006).

2.11. Sagaltim Uygulamalari

Hemobartonellozis tanist konulan kedilerin tamamina Smg/kg dozunda giinde bir kez
enrofloksasin 10 giin deri alt1 uygulandi. Bunun yani sira semptomatik olarak dehidre
kedilerde dengeli elektrolit solusyonlar1 (Laktatli Ringer (Biosel) 120 ml/kg dozunda
intravendz 3 giin, %5’lik dekstroz (Biosel) 120 ml/kg dozunda 3 giin ve B kompleks
vitaminleri (Beforvel flk., Vilsan 25 ml.) total 0.4 ml dozunda i.m. 5 giin siireyle
uygulandi. Klinige bagvurmadan 6nce 6zel kliniklerde diabetes mellitus tanis1 konulan
iki kediye Hill’s w/d diyeti, protamin ¢inko insiilin, azotemi belirlenenlere ise i.v.
Ringer’s soliisyonu, Hill’s k/d diyeti uygulamalarinin yapildig: bilgisi alind1 ve bu
sagaltim protokoliine ¢aligma siiresince de devam edildi. Klinikte Hepatik lipidozis
olabileceginden siiphelenilen kedilere 1-karniten, E vitamini ve ursodezoksikolik asit
nasogastrik sonda yoluyla verildi. Bu hastalarin Hemobartonellozis yoniinden sagaltimi
digerlerinde oldugu sekilde yapildi.

2.12. istatistiksel Analiz

Sagaltim oncesi (0. giin) ve sagaltim sonrasi (60. giin) hematolojik ve serum
biyokimyasal degerler arasindaki farklarin irdelenmesinde bagimli-es yapma t-testi
kullanild1 (Diizglines ve ark., 1993). Ayrica l6kosit ve eritrosit tanitici istatistikleri

logaritmik transformasyon uygulanarak hesaplandi.
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3. BULGULAR

3.1. Klinik Bulgular

Calismada kullanilan kedilerin ikisi Iran, ii¢ii Ankara ve sekizi melez irklarindan; 1-10
yash; dordii disi, 8’1 erkekti. Arastirmanin hayvan materyalini olusturan 12 kedinin
anamnez (Cizelge 2) ve fiziksel muayenesinde gozlenen klinik bulgular goriilme
sikligina gore (Cizelge 3) siralanarak gosterildi. Hasta sahiplerinden kedilerin giinliik
yasamlart ile ilgili alinan anamnezde hastalarin tamaminin disart ile temasta olduklari,
5’inin siirekli disarida yasadigi, 6’sinin diizenli olarak asilandig1 ve 6’sinin asisiz
olduklar1 belirlendi. Fiziksel muayenede kedilerin 9’unun pire ile enfeste olduklari
(Resim 1), 5’inde kavgalara bagli apse olusumu (Resim 2 ve 3) ve 8’inde anemi
belirlendi (Cizelge 2). Hastalarin 9’unda beden sicakligi artisi, 8’inde anoreksi, 8’inde
mukoz membran solgunlugu (Resim 4 ve 5), 6’sinda tasipne, 5’inde dispne, 4’iinde
tagikardi, 4’linde dehidrasyon, 4’{inde solunum gii¢liigii ve 3’linde ikterus saptandi
(Cizelge 3). Ayrica 1 kedide kene enfestasyonu belirlendi (Resim 6). Radyografik
muayenede 3 kedide bronsitis, abdominal ultarosonografik muayenede 3 olguda
splenomegali ve 1’inde hepatomegali belirlendi.

Cizelge 2. Hemobartonellozis’li kedilerin anamnez bilgileri.
Kedi

no Yas

(y1l) Cinsiyet Asilama

Durumu

Kedi

181181/

Apse



Pire

enfestasyonu Yagam tarzt Anemi

1 5 E Dii + + Disarida/Igeride +

27.5E A + + Disarida/igeride +

31D A -+ Disarida +

4 10 E A - + Disarida/igeride +

5 3 D Dii - + Disarida/igeride -

6 4 E Dii - + Disarida/iceride +

74 E A - - Disarida -

8 6 E A - + Disarida/iceride -

9 4 E Dii + + Disarida +

106 D A + - Digarida +

11 2 E Dii + + Digarida -

12 4 D Dii - - Disarida/igeride +

E: erkek D: disi Dii: diizenli agilama A: Asisiz
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Cizelge 3. Hemobartonellozisli kedilerin klinik bulgular

Klinik Bulgular Olgu sayis1

Beden sicakligi (>39.2 °C) 9

Pire enfestasyonu 9

Anoreksi 8

Mukoz membran solgunlugu 8

Tasipne (>30 solunum say1s1) 6

Dispne 5

Tasikardi (>120 nabiz sayis1) 4

Dehidrasyon (>%5) 4

Solunum giigliigi 4

ikterus 3

Kene enfestasyonu 1

Resim 1. Hemobartonellozisli bir kedide yogun pire enfestasyonu (Siyah noktalar pire digkilar).
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Resim 2. Hemobartonellozisli kedide kulak kaidesinin hemen altinda kavga sonucu apse
olusumu.

Resim 3. Hemobartonellozisli kedide kuyruk kaidesinde kavga sonucu apse olugumu.
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Resim 4. Hemobartonellozisli bir kedide Resim 5. Hemobartonellozisli bir kedide

sklerada solgunluk. ag1z mukozasinda solgunluk.

Resim 6. Hemobartonellozisli bir kedide kene enfestasyonu.

3.2. Laboratuar Bulgularn

3.2.1. Sitolojik ve Hematolojik Bulgular

Romanowsky boyama yontemi ile boyanan kan siirme preparatlarinin sitolojik
muayenesinde (0. giin) 12 kedinin tamaminda H. felis etkeninin varligi mikroskopik
olarak belirlendi (Resim 7) (Cizelge 9). Sagaltim sonras1 (60. giin) tekrarlanan sitolojik
muayenede kedilerin higbirinde etken gozlenmedi.
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Resim 7. Romanowsky boyama ile hazirlanan kan siirme frotisinde H.felis’in mikroskopik
gortiniimii. Biiyiik ok: H. felis; Kii¢iik ok:Howell-jolly cisimcigi.

Calismay1 olusturan kedilerin sagaltim 6ncesi (0.giin) ve sagaltim sonrasi (60.

giin) hematolojik bulgular1 Cizelge 4 ve istatistiksel analizleri Cizelge 5’de gosterildi.
Kedilerin sagaltim oncesi (0. giin) ortalama l6kosit degeri (10 9/L) (22,57 + 6,97)
ile sagaltim sonrasi (60. giin) ortalama 16kosit degeri (12,78 + 2,08) arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmadi.

Kedilerin sagaltim oncesi (0. giin) ortalama eritrosit degeri (1012/L) (4,76 + 0,48)
ile sagaltim sonrasi (60. giin) ortalama eritrosit degeri (6,87 + 0,26) arasindaki fark
istatistiksel olarak énemli bulundu (p<0.01).

Logaritmik transformasyon uygulanan degerlerden sagaltim oncesi (0. giin)



ortalama 16kosit degeri (trwbc0) (10 9o/L) (1,17646+ 0,11347) ile sagaltim sonrasi (60.
giin) ortalama ortalama l6kosit degeri (trwbc60) (1,04674+0,06806) arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmadi.
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Logaritmik transformasyon uygulanan degerlerden sagaltim 6ncesi (0. giin)

ortalama eritrosit degeri (trrbc0) (1012/L) (0,653124+0,044575) ile sagaltim sonrasi (60.
giin) ortalama eritrosit degeri (trrbc60) (0,833375+0,018640) arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulundu (p<0.01).

Kedilerin sagaltim oncesi (0. giin) ortalama hemoglobin degeri (g/dL) (7,17+

0,703) ile sagaltim sonrasi (60. giin) ortalama hemoglobin degeri (10,55+ 0,44)
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulundu (p<0.01).

Kedilerin sagaltim 6ncesi (0. giin) ortalama hematokrit degeri (%) (25,53+2,46)

ile sagaltim sonras1 (60. giin) ortalama hematokrit degeri (33,50+1,77) arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulundu (p<0.01).

Kedilerin sagaltim oncesi (0. giin) ortalama MCV degeri (fL) (55,07+ 3,15) ile

sagaltim sonras1 (60. giin) ortalama MCV degeri (48,50+0,98) arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulundu (p<0.05).

Kedilerin sagaltim oncesi (0. giin) ortalama MCHC degeri (g/dL) (28,44+1,10)

ile sagaltim sonrasi (60. giin) ortalama MCHC degeri (31,78+0,66) arasindaki fark

istatistiksel olarak onemli bulundu (p<0.05).
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Cizelge 4. Hemobartonellozisli kedilerde hematolojik bulgular
WBC (x 10 9/L) RBC (x10 12/L) Hemoglobin (g/dl) PCV (%) MCV (fL) MCHC (g /dl)

Kedi

No

0.gtin 60.gilin 0.giin 60.gilin 0.giin 60.glin 0.giin 60.glin 0.giin 60.gilin 0.giin 60.glin
1 84,90 21,57 3,74 6,99 5,40 10,70 25,60 34,00 68,40 48,70 21,10 31,40
216.09 7.50 3.61 7.14 5,50 11,70 21,70 34,90 60,20 49,00 26,70 33,60
39.1211.54 3.33 7.73 5.50 10.90 18,40 41,10 55,50 53,20 29,80 26,50
412.05 10.87 5.67 6.59 6.30 10.50 19 31,30 33.50 47.60 33.20 33.50
58.285.435.137.157.10 10.80 23.20 32.80 44.50 45.90 30.40 32.90
69.00 6.63 3.96 6.52 5.80 9.60 17.50 28.30 44.40 43.50 32.90 33.90

7 15.26 6.30 7.80 5.90 11.20 8.90 36.60 28.30 47.00 48.10 30.60 31.40
86.92 6.94 6.52 7.59 9.90 12.00 35.70 41.50 54.90 54.80 27.70 28.90
936.30 18.76 4.90 7.81 7.60 12.70 33.80 39.60 69.0 50.80 22.50 32.00

10 53.00 28.56 3.08 4.57 6.40 6.90 20.40 20.00 66.20 43.90 31.30 34,50
1116.43 15.62 6.957.3211.50 11.10 39.40 36.70 56.80 50.20 29.10 30.20

12 3.51 13.61 2.49 7.22 3.90 10.90 15.00 33.50 60.40 46.30 26.00 32.60
WBC: Lokosit MCV: Ortalama eritrosit hacmi

RBC: Eritrosit PCV: Hematokrit MCHC: Ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu
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Cizelge 5. Hemobartonellozisli kedilerde sagaltim 6ncesi (0.glin) ve sagaltim sonrasi

(60. giin) hematolojik bulgular ve istatistiksel analizleri.
Parametre N mean SE Mean StDev Minimum Q1 Median Q3 Maximum SL
wbeO(x 10 /L) 12 22,57 6,97 24,16 3,51 8,46 13,66 31,33 84,90

wbc60(x 10 9/L)12 12,78 2,08 7,21 5,43 6,71 11,21 17,98 28,56 OD

rbe0(x10 /L) 12 4,76 0,48 1,68 2,49 3,40 4,43 6,30 7,80

tbe60(x10 12/L)12 6,87 0,26 0,90 4,57 6,53 7,14 7,52 7,81 p<0.01

hemog0(g/dl) 12 7,17 0,70 2,43 3,90 5,50 6,35 9,32 11,50

hemog60(g/dl) 12 10,55 0,44 1,52 6,90 9,82 10,85 11,55 12,70 p<0.01
pev0(%) 12 25,53 2,46 8,54 15,00 18,55 22,45 35,23 39,40

pev60(%) 12 33,50 1,77 6,13 20,00 29,05 33,75 38,88 41,50 p<0.01



mevO(fL) 12 55,07 3,15 10,91 33,50 45,13 56,15 64,75 69,00
mev60(fL) 12 48,50 0,98 3,42 43,50 46,00 48,40 50,65 54,80 p<0.05
mchcO(g /dl) 12 28,44 1,10 3,82 21,10 26,18 29,45 31,13 33,20
mche60(g /dl) 12 31,78 0,66 2,31 26,50 30,50 32,30 33,57 34,50 p<0.05

whbc lokosit, rbe eritrosit, hemog hemoglobin, pcv hematokrit, mcv ortalama
eritrosit hacmi, mchc ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasyonu

mean ortalama, SE Mean ortalamanin standart hatasi, StDev standart sapma,
Minimum en diisiik, Q1 birinci ¢ceyrek, Median ortanca, Q3 ii¢iincii ceyrek,
Maximum en yiiksek, SL énemlilik derecesi, OD énemli degil

0: Sagaltim 6ncesi

60:Sagaltim sonras1 60.giin.

3.2.2. Serum Biyokimyasal Bulgular:

Calismaya alinan kedilerin sagaltim 6ncesi (0. giin) ve sagaltim sonrasi (60. giin) serum
biyokimyasal bulgular1 Cizelge 6’da, istatistiksel analizleri Cizelge 7’ de gosterildi.
Kedilerin sagaltim 6ncesi (0. giin) ortalama ALT degeri (IU/L) (228+118) ile

sagaltim sonrasi (60. giin) ortalama ALT degeri (61,9+13,0) arasindaki fark istatistiksel

olarak 6nemli bulundu (p<0.01).
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Kedilerin sagaltim oncesi (0. giin) ortalama AST degeri (IU/L) (125,0+ 44,2) ile
sagaltim sonras1 (60. giin) ortalama AST degeri (41,75+6,82) arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmadi.

Kedilerin sagaltim oncesi (0. giin) ortalama ALP degeri (IU/L) (72,2+ 28.,4) ile

sagaltim sonras1 (60. giin) ortalama ALP degeri (37,25+6,74) arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmadi.

Kedilerin sagaltim oncesi (0. giin) ortalama GGT degeri (IU/L) (5,33+0,65) ile

sagaltim sonrasi (60. giin) ortalama GGT degeri (6,33+0,41) arasindaki fark istatistiksel
olarak énemli bulunmadi.

Kedilerin sagaltim oncesi (0. giin) ortalama total bilirubin degeri (mg/dL) (1,33+

0,47) ile sagaltim sonras1 (60. giin) ortalama total bilirubin degeri (0,35+0,08) arasindaki
fark istatistiksel olarak énemli bulundu (p<0.05).

Kedilerin sagaltim oncesi (0. giin) ortalama total protein degeri (g/dL) (7,26+

0,29) ile sagaltim sonrasi (60. giin) ortalama total protein degeri (6,80+0,20) arasindaki
fark istatistiksel olarak énemli bulundu (p<0.05).

Kedilerin sagaltim oncesi (0. giin) ortalama glukoz degeri (mg/dL) (129,2+28,3)

ile sagaltim sonrasi (60. giin) ortalama glukoz degeri (95,0+12,5) arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli bulunmadi.

Kedilerin sagaltim oncesi (0. giin) ortalama iire degeri (mg/dL) (106,5+34,8) ile
sagaltim sonrasi (60. giin) ortalama tire degeri (71,9+ 18,4) arasindaki fark istatistiksel
olarak dnemli bulunmadi.
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Kedilerin sagaltim oncesi (0.giin) ortalama kreatinin degeri (mg/dL) (2,96+1,24)

ile sagaltim sonrasi (60. giin) ortalama kreatinin degeri (1,80+0,59) arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmadi.

Bu ¢alismada hemobartonellozis’in primer ve tekil enfeksiyon olarak saptandigi

3 kedinin disinda diger kedilerde hemobartonellozis’in yanisira kan serumunda bagka
organ fonksiyonlar1 ve metabolik bozukluklarina isaret eden degisiklikler de saptandi.
Hemobartonellozis’in yanisira anamnez, klinik ve serum biyokimyasal muayene ile
ultrasonografik muayene sonuglarina gore 4 kedide (kedi no: 1, 2, 8 ve 10) hepatik
lipidozis geligmis olabilecegi diisiiniildii. Klinige bagvurmadan 6nce gotiiriildiikleri 6zel
kliniklerde diabetes mellitus tanisi konulan 2 kediye (kedi no:2 ve 7) ve azotemi tanisi



konulan 2 kediye (kedi no:1 ve 9) hastaliklarina yonelik sagaltimlar uygulandigi

anamnezi alindi. Bu hastalara klinikte ayrica hemobartonellozis tanisi da konuldu.
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Cizelge 6. Hemobartonellozisli kedilerde serum biyokimyasal bulgulari
ALT(IU/L) AST (IU/L) ALP(IU/L) GGT (IU/L)

Total bilirubin

(mg/dl)

Total Protein

(g/d)

Glukoz (mg/dl) Ure(mg/dl) Kedi 1) Kreatinin(mg/dl)

No

0.giin 60.Giin 0.Giin 60.Giin 0.Giin 60.Giin 0.Giin 60.Giin 0.Giin 60.Giin 0.Giin 60.Giin 0.Giin 60.Giin 0.Giin 60.Giin 0.Gilin
60.Glin

1511102288 889074550,150,11 8,1 7,484 68 406,7 186 15,2 6,4
21455176 54671 373799 73,90 1.10 8,3 7,1 415 214 50 38 1,20 1,00
3763028302520770,120,107,1 7,6 143 8429,737 1,1 0,9
4343617211714150,190,145,8 6,1 105 8036,530 1,2 1,1
5323036401618 780,400,305,45,8118 1103740 0,6 0,4

69679 7170902855 1,600,40 7,0 5,8 64 80 23 30 0,4 0,6
7456063416549740,100,117,17,0213 146273211 6,4 4,7
821984176392313371,300,20 7,4 6,6 97 613741 1,20,5
9321840102120360,450,308,27,078 66159 1165,24,1

1092 6792404130795,200,557,47,1 67 8055501,00,6
11454038366560660,500,308,88,07177133,5540,9 0,4

1299 21105154042 472,10 0,60 6,6 6,1 105 8437301,1 1,0
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Cizelge 7. Hemobartonellozisli kedilerde sagaltim 6ncesi (0.glin) ve sagaltim sonrasi

(60. glin) serum biyokimyasal parametreleri ve istatistiksel analizleri.
Parametre N Mean SE Mean StDev Minimum Q1 Median Q3 Maximum SL
Ortalama Ortalamanin Standart En diisiik Birinci Ortanca Ugiincii En yiiksek
Standart hatas1 sapma ¢eyrek ¢eyrek

altO(TU/L) 12 228 118 409 32,0 36,8 84,0 189 1455

alt60(IU/L) 12 61,9 13,0 44,9 18,0 30,0 50,0 82,8 176,0 p<0.01

astO(IU/L) 12 125,0 44,2 153,3 17,0 36,5 67,0 158,3 546,0

ast60(IU/L) 12 41,75 6,82 23,61 10,00 23,25 39,50 62,75 88,00 OD

alp0O(IU/L) 12 72,2 28,4 98,5 16,0 21,5 40,5 83,8 373,0

alp60(IU/L) 12 37,25 6,74 23,36 13,00 18,50 29,00 57,25 79,00 OD

ggt0(IU/L) 12 5,333 0,655 2,270 1,000 3,250 5,500 7,000 9,000

2gt60(IU/L) 12 6,333 0,414 1,435 4,000 5,000 6,500 7,000 9,000 OD

totbil0(mg/dl) 12 1,334 0,479 1,658 0,100 0,160 0,475 1,975 5,200
totbil60(mg/dl)12 0,3508 0,0835 0,2891 0,1000 0,1175 0,3000 0,5125 1,1000 p<0.05
totpro0(g/dl) 12 7,267 0,292 1,010 5,400 6,700 7,250 8,175 8,800

totpro60(g/dl) 12 6,800 0,208 0,721 5,800 6,100 7,000 7,325 8,000 p<0.05
glukoz0(mg/dl) 12 129,2 28,3 98,1 64,0 72,8 101,0 136,8 415,0

glukoz60(mg/d1)12 95,0 12,5 43,4 61,0 70,3 80,0 96,0 214,0 OD

ureO(mg/dl) 12 106,5 34,8 120,4 23,0 36,6 43,5 152,6 406,7

ure60(mg/dl) 12 71,9 18,4 63,8 30,0 31,8 40,5 100,5 211,0 OD

kreatO(mg/dl) 12 2,96 1,24 4,30 0,400 0,925 1,15 4,20 15,20

kreat60(mg/dl) 12 1,800 0,591 2,047 0,400 0,525 0,950 3,325 6,400 OD

mean ortalama, SE Mean ortalamanin standart hatasi, StDev standart sapma,
Minimum, Q1 birinci ¢eyrek, Median ortanca, Q3 ii¢iincii ¢ceyrek, Maximum, SL
onemlilik derecesi, OD dnemli degil.

0: Sagaltim 6ncesi

60:Sagaltim sonras1 60.giin
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Cizelge 8. Hemobartonellozisli kedilerde hematolojik ve biyokimyasal degisiklikler
Parametreler referans deger Ortalama Ortanca Olgu sayis1

(mean) (median)

Hemoglobin miktarinda azalma (g/L) <12 7,175 6,350 12

Eritrosit sayisinda diigsme (x1012/L) <5 4,765 4,430 7

Hematokrit degerde diisme (%) <24 25,53 22,45 7



AST artisi (U/L) >50 125,0 67,0 7

ALT artis1 (U/L) >50 228.0 84,0 7

Bilirubin artist (mg\dl) >1.2 1,334 0,475 5

Ure artis1 (mg/dl) >65 106,5 43,5 4

Lokosit artigi (x109/L) >19.5 22,57 13,66 3

Lokosit diismesi (x109/L) <5.5 22,57 13,66 1

3.3. PZR Analizi Bulgulari

Kan siirme preparatinda H. felis. belirlenen kedilerden sagaltim 6ncesi yapilan PZR
analizinde 12 kedinin tamaminda Candidatus M. haemominutum etkenlerinin varligi
belirlendi (Resim 8.). Kedilerin hi¢birinde M. haemofelis etkeni saptanmadi (Cizelge 9).
Sagaltim sonrasi (60. Giin) tekrarlanan PZR analizinde hi¢cbir kedide Candidatus M.
haemominutum veya M. haemofelis etkeni belirlenmedi.

Teknigine uygun olarak 3 kediden alinan trakeobronsiyal yikanti sivisinin H. felis
bakimindan yapilan PZR analizlerinde H. felis etkeni belirlenemedi.
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Resim 8. Kedi periferal kanlarinda Polimeraz Zincir Reaksiyonununa bagli olarak
Mycoplasma 16S rRNA gen amplifiye iiriinlerini gosteren ethidium bromide ile boyanmis %
2.5’luk agaroz jel elektroforetogram. M: Molecular size marker (100 bp molecular size marker),
500bp: 500 baz ¢ifti, 100bp: 100 baz ¢ifti. Siralar: 1-M. haemofelis pozitif kontrol, 2- Candidatus
Mycoplasma haemominutum pozitif kontrol, 3-9- Candidatus Mycoplasma haemominutum
pozitif belirlenen 7 kediye ait kan 6rnekleri., 10- Negatif kontrol (steril saf su).

3.4. FeLV/FIV Bulgulan

Hemobartonellozis tanist konulan 12 kedinin 4’tinde (1, 2, 7 ve 9 nolu kediler)
(%25’inde) FIV antikorlar1 yoniinden pozitiflik saptanirken (Resim 10), kedilerin
hi¢birinde FeLV antijeni saptanamadi (Cizelge 9) (Resim 9 vel0).
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Resim 9. Speed duo- FIVtesti. Ustteki Resim 10. Speed duo- FeLV testi.

kan 6rnegi FIV negatif ve alttaki kan 6rnegi FeLV negatif.

FIV pozitif

3.5. Trakeobronsiyal Lavaj Sivis1 Mikrobiyolojik Kiiltiir Bulgular:

Teknigine uygun olarak 3 kediden alinan trakeobronsiyal yikanti sivisinin
mikrobiyolojik kiiltiirinde Mycoplasma spp. izole edilemedi.
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Cizelge 9. Hemobartonellozis’li kedilerde sitolojik muayene, PZR analizi ve FeLV/FIV testi
bulgulari.

Olgu Eskal PZR Analizi Sitolojik Muayene FeLV/FIV

no: H.felis- OH H.felis- CA Romanowsky Boyama testi

Yas Cinsiyet (M. haemofelis) (M. haemominutum)

(Y1)

158-++-+

2758 -++-+

31Q-++--

4108 -++--

5338 -4++--

649 -++--

743 -++-+

863 -++--

943 -++-+

106Q -++--

1128 -++--

124Q -++--
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4. TARTISMA
Kedilerde H. felis ‘in primer konumda oldugu enfeksiyonda depresyon, istahsizlik, kilo



kayb1 mukozalarda solgunluk veya ikter, halsizlik ve beden sicakliginin normalin altinda
oldugu belirlenir (Carney ve England, 1993, Tasker ve Lappin, 2002).
Hemobartonellozis’in firsat¢1 enfeksiyon oldugu durumda ise primer hastaliga iliskin
bulgular 6n plandadir. FeLV pozitif olan hemobartonellozisli olgularda yukarida
belirtilen bulgulara ilave olarak dehidrasyon, hepatomegali ve lenfadenopati de goriiliir
(Bobade ve ark., 1988, Carney ve ark., 1993). Bu ¢alismada hemobartonellozis’in primer
ve tekil enfeksiyon olarak saptandigi 3 kedinin tamaminda beden sicakliginda artis,
mukozalarda solgunluk, tasikardi, tasipne, dispne ve pire enfestasyonu, 2’sinde ikterus,
I’inde kavga yaralanmasi apsesi ile 1’inde splenomegali ve anoreksi, 1’inde solunum
giicliigii belirlendi. Hemobartonellozis’in yanisira bagka organ fonksiyonlari ve
metabolik bozukluklariin belirlendigi 5 kedinin tamaminda anoreksi ve dispne, 3’{inde
mukozalarda solgunluk, 3’iinde dehidrasyon, 3’iinde solunum giicliigii ve tagipne,
3’iinde pire enfestasyonu, birinde kene enfestasyonu, 2’sinde beden sicakliginda artis,
1’inde tasikardi 1’inde hepatomegali ve 1’inde ikterus ve kavga yaralanmasi apsesi
saptandi. Hemobartonellozis’in yanisira baska bir organ fonksiyon bozuklugu ve FIV
enfeksiyonunun birlikte seyrettigi 4 kedinin tamaminda beden sicakliginda artig ve
lenfadenopati, 3’linde kavga yaralanmasi apsesi, 3’iinde pire enfestasyonu, 2’sinde
mukozalarda solgunluk, 2’sinde splenomegali ve anoreksi ve 1’inde dehidrasyon
belirlendi.

Hemobartonellozis enfeksiyonuna yakalanma riskini artiran faktorler genel

durum bozukluguna yol agan hastaliklara yakalanma, pire enfestasyonuna maruz kalma,
anemik olma, FeLV enfeksiyonuna yakalanma, asisiz olma, kavga sonucu tirmalanma
veya 1sirik apsesinin olugmasi, 3 yasin altinda olma ve digartyla temasta olmadir (Carney
ve England, 1993, Shaw ve Ihle, 1997). Bu calismada hemobartonellozisli kedilerden

4’iinde karaciger ile ilgili biyokimyasal degerlerde bozukluk, 3’linde kronik bronsitis,
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2’sinde azotemi ve 2’sinde diabetes mellitus belirlenmesi olgu sayis1 az da olsa bu
bozukluklarin Hemobartonellozis enfeksiyonuna yakalanma riskini artirmig olabilecegi
sOylenebilir. Kedilerin 9’unda pire enfestasyonu, 8’inde anemi ve 5’inde deri alt1 apsesi
saptanmasi olgularin hemobartonellozise yakalanma bakimindan 6nemli risk altinda
olduklarimi gostermekteydi. Grindem ve ark. (1990), hemobartonellozisli kedilerin
biiyiik cogunlugunun 3 yasin altinda oldugunu bildirmelerine karsin hastaligin insidensi
ile ilgili olarak 1-3 yas (Hayes ve Priester, 1973), 4-6 yas (Jain, 1986) ve 7-8 yas (Nash
ve Bobade, 1986) olmak iizere 3 farkli yas grubu bildirilmistir. Bu ¢alismada 12 kedinin
3’{iniin 1-3 yas arasi, 4’linlin 4 yas, 5’inin 5-10 yas arasinda bulundugu dikkati cekti.
Disarida yasayan 4-6 yaslh erkek kedilerde (Shaw ve Ihle, 1997) 6zellikle

ilkbahar aylarindaki ¢iftlesme donemi agresifligine bagl olarak hastalik riskinin arttigini
(Carney ve England, 1993) bildiren arastiricilarin yanisira, Inokuma ve ark. (2004),
disarida serbestge dolasan kedilerde hastaliga daha sik rastlandigini belirtmislerdir.
Grindem ve ark. (1990), erkek kedilerin tamaminin klinik bulgu gostermesine karsin disi
kedilerde klinik bulguya rastlamadiklarini ancak kan muayenelerinde disilerin ve
erkeklerin tamaminda enfeksiyon belirlediklerini ve cinsiyetin bir risk faktorii olmadigi
sonucuna vardiklarini belirtmislerdir. Tasker ve ark. (2003), 426 kedide PZR yontemi
kullanarak gergeklestirdikleri bir ¢alismada yash erkek kedilerin daha ¢ok Candidatus
M. haemominutum ile enfekte olduklarini saptamiglardir. Bu ¢alismada Candidatus M.
haemominutum ile enfekte 12 kedinin 9’unun 4 yas ve tizerinde ve tamaminin disari ile
stirekli temasta olmasi yasliligin ve disari ile temasin enfeksiyona yakalanmada 6nemli
risk faktorleri olarak degerlendirildi.

Hemobartonellozisli kedilerde 16kositozis (Holzworth, 1956, Flint ve ark., 1958,



Harvey ve Gaskin, 1977, Mac Williams, 1987, Hribernik ve Barr, 1989, Harrus ve ark.,
2002), nétrofili (Bobade ve ark., 1988), monositozis (Maede ve Hata, 1975, Carney ve
England, 1993, Kurtdede ve Ural., 2004) ve l6kopeninin (Carney ve England, 1993,
Harrus ve ark., 2002) ortaya ¢ikabilecegi belirtilmistir. Harrus ve ark. (2002),

l6kositozisin anemiye cevap olarak sekillendigini belirtmiglerdir. Bu ¢alismadaki
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kedilerden 16kositozis belirlenen 3’ilinde siddetli aneminin de olmasi bu savi destekler
niteliktedir.

Cesitli arastircilar (Flint ve ark., 1958, Jain ve Keeton, 1973, Hathaway, 1976,

Maede, 1979), hemobartonellozisli kedilerde hemolitik aneminin gelistigini
belirtmiglerdir. Torrent ve ark. (2001), boyanmis kan siirme preparatlarinda etkeni
gorerek hemobartonellozis tanis1 koyduklari 48 kedinin 25’inde anemi belirlediklerini,
bunlardan 8’inde aneminin rejenaratif tipte oldugunu gostermislerdir. Ayn1 arastircilar
hemobartonellozisle birlikte baska organ hastaliklar1 olan kedilerde eritrosit sayisi,
hematokrit ve hemoglobin degerlerindeki degisikliklerin daha siddetli gelistigini
belirtmislerdir. Hemobartonellozisde sagaltim sonrasi enfeksiyondan temizlenen
eritrositlerin dolagima yeniden karigsmasi (Maede ve Murata, 1978, Harvey ve Gaskin,
1977) sonucu hematokrit degerde ani artiglarin sekillenebilecegi (Harvey ve Gaskin,
1977) bulgusuna bu ¢alismadaki kedilerde de rastlandi. Bu ¢alismada anemi belirlenen 8
kedide sagaltim sonrasi eritrosit sayisi, hemoglobin ve MCHC degerlerindeki artig ve
MCYV degerindeki diisiis, uygun sagaltim sonucu etkenin kandan uzaklagtirilmasina bagh
olarak eritrosit yikimimnin durmus olabilecegine yorumlandi.

Akkan ve ark. (2005), hemobartonellozisli 18 Van kedisinde AST, ALT, ALP,

CPK ve bilirubin diizeylerinde 6nemli degisiklikler belirlemediklerini, Harrus ve ark.
(2002) ise hemobartonellozisli 46 kedide ALT ve AST enzim aktivitelerinde artig
saptadiklarini bu artista anoreksiye bagli hepatik lipidozis gelisiminin roliiniin
olabilecegini belirtmislerdir. Benzer olarak bu ¢alismadaki kedilerin 8’inin anemik ve
8’inin anorektik olmalarimin hepatik hipoksi ve hepatik lipidozis gelisimine onciiliik
ettikleri ve bunun sonucu serum ALT ve AST enzim aktivitelerindeki artisa yol agtiklari
sOylenebilir. Calisma kapsamindaki 1, 2, 8, ve 10 nolu kedilerde klinik ve serum
biyokimyasal analiz bulgularina bakilarak hepatik lipidozisin gelismis olabilecegi
diisiiniildii. S6z konusu 4 kedinin yanisira diger 4 kedide belirlenen hiperbilirubinemi

eritrosit hemolizine baglandi. Nitekim bu kedilerden sagaltim sonras1 60. giinde alinan
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kan orneklerinde ortalama total bilirubin degerinin diismesi hastalarda sagaltima iyi
yanit alindigini ve hemolizin 6nlendigi seklinde yorumlandi.

Harrus ve ark. (2002), hemobartonellozisli kedilerde belirledikleri serum tiire
konsantrasyonundaki artis1 dehidrasyona baglamalarina karsin bu ¢aligmadaki 4 kediden
3’iinde iire diizeyindeki artig kreatinin konsantrasyonu artisi ile birlikte oldugundan bu
hastalarda bobrek yetmezliginin gelistigi diistintildii.

Chandler ve Lappin (2002), alt solunum sistemi hastalig1 bununan 3 kedide,

Foster ve ark. (1998), bronkopndmoni veya suppuratif bronsitis tanisin1 koyduklar: 3
kedide bronkoalveolar lavaj sivisinda Mycoplasma spp. izole etmislerdir. Bu ¢alismada
sitolojik muayene ve PZR testi sonucuna gore H. felis ile dogal infekte oldugu belirlenen
ve solunum sistemi gikayeti olan 5 kediden 3’ilinde fiziksel muayene ve radyografik
kontrollerde bronsitis tanist konuldu. Bu 3 kedide teknigine uygun olarak alinan
trakeobronsiyal yikanti sivisinin mikrobiyolojik kiiltiirinde Mycoplasma spp. izole
edilemedi ve PZR analizlerinde H. felis etkeni belirlenemedi. Hemobartonellozisli
kedilerde trakeobronsiyal yikanti sivisinda PZR analizlerinin negatif ¢ikmasindaki neden



Tasker ve ark. (2003) bildirimleriyle agiklanabilir. Bu bildirimde iki olasiliktan s6z
etmislerdir. Birincisi hastaligin etkeni H. felis’in alt izolatlarindan biridir. ikincisi hedef
DNA amplifikasyonu basarisiz olmustur. Ancak bu ¢alismada yapilan PZR analizlerinde
pozitif kontrol 6rneklerinin tamaminin pozitif sonug¢ vermesi, trakeobronsgiyal yikanti
stvisinda H. felis bakimindan negatif sonug trakeobronsiyal yikanti sivida etkenin
bulunmadiginin kanit1 olabilir. Tasker ve ark. (2003b), PZR analizlerinin spesifite ve
sensitivitesinin belirlenmesinde primer dizaynin 6nemli rol oynadigini bu nedenle PZR
analizinin, 16s rRNAgen bolgesi primer dizilimindeki sekans degisikliklerine bagh
olarak M. haemofelis veya Candidatus M. haemominutum’un baz: tiirlerinin DNA’sinin
amplifiye edilemeyebilecegi raporlar1 dikkate alindiginda ise bu ¢alismada
trakeobronsiyal yikanti sivisinda elde edilen negatif PZR test sonucunun yanlis negatif
sonug olabilecegini diisiindiirdii. Bu nedenle hemobartonellozisli 5 kedide belirlenen

solunum gii¢liigliniin solunum sisteminin primer bir hastaligina mi1 bagli oldugu yoksa
4

hemobartonellozis’e sekonder olarak m1 gelistigi hakkinda bir kaniya varilamadi. Ancak
H. felis’in taksonomisinin degiserek Mycoplasma olarak belirlenmesi (Rikihisa ve ark.,
1997, Messick ve ark., 1998, Berent ve ark., 1998, Foley ve ark., 1998, Messick, 2003,
Lappin, 2004, Lobetti ve Tasker, 2004, Messick, 2004) Mycoplasma tiirlerinin solunum
sistemi hastaliklarinin primer nedeni oldugu (Chandler ve Lappin, 2002) bildirimine
karsin bu ¢alismadaki bes kedide trakeobronsiyal yikanti sivisinda etkenin PZR ile
belirlenememesi ve bekteriyolojik kiiltiirde izole edilememesine karsin Mycoplasma
tiirlerinin primer olarak oksiiriige neden olabilecegi diisiiniildii. Bobade ve ark. (1988),
Kurtdede ve Ural (2004) ve Braddock ve ark. (2004), hemobartonellozis tanisi
koyduklar1 kedilerde solunum gii¢liigiiniin varligini belirtmisler fakat bunun nedeni
olabilecek Mycoplasma tiirlerinin izolasyonunu yapmamuislardir.

Standart miktarin tizerinde EDTA igeren tiiplere alinan kanda H. felis’in

eritrositlerden ayrilabilecegi (Alleman ve ark., 1999) ancak EDTA’l1 standart hazir kan
toplama tiiplerinde bdyle bir etkinin olmadigi (Tasker ve ark., 2003b) belirlenmistir. Bu
arastirmada PZR testi uygulamasi i¢in alinacak kan ornekleri i¢in standart EDTA’l1
tiipler kullanildi. Seamer ve Douglas (1959), Nash ve Bobade (1986) ve Yamaguchi ve
ark. (1996), klinik olarak hemobartonellozisden siiphelendikleri kedi kanlarinin sitolojik
kontroliinde enfeksiyon oranlarini sirasiyla %5.15, %23.2 ve %42.0 olarak
bulmuglardir. Akkan ve ark. (2005), Van’da klinik bulgu gostermeyen 121 Van
kedisinin 18’inde sitolojik olarak H. felis etkenini saptamislardir. Kurtdede ve Ural
(2004), Ankara’da anemili 20 kediden 4’{inde sitolojik olarak hemobartonellozis
tanisin1 koymuslardir. Bu ¢alismada kan siirme preparati yapilan 39 kedinin 12’sinde
Haemobartonella sp. belirlendi ve tani1 PZR testi ile dogrulandi. PZR testinde H. felis —
CA (Candidatus M. haemominutum) ile enfeksiyon belirlenirken M. haemofelis’e
rastlanmadi. Tasker ve ark. (2003b), H.felis —CA (Candidatus M. haemominutum) ile
olusan enfeksiyonun daha az patojen oldugunu bildirmektedirler. Ayni arastiricilar bu
etkeni tastyan kedilerde sekillenen etkin immun cevap nedeniyle patojenik form olan M.
haemofelis’in elimine edildigi ve PZR testlerindeki bu tiire karsi alinan negatif sonucun

buna bagli olabilecegini belirtmektedirler. Kedi piresinin, M. haemofelis ve M.
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haemominitum ile enfekte olabilecegi bildirimi géz oniine alindiginda (Lappin ve ark.,
2003b, Woods ve ark., 2003) hemobartonellozisin prevalansi ile pirelerin cografik
dagilimi arasinda bir iligki olabilir.

Jensen ve ark. (2001), PZR teknigini kullanarak yaptiklari calismalarda klinik

olarak saglikli 138 kedinin 20’sinde H. felis’in pozitif oldugunu belirlemislerdir. Ayrica



sitolojik muayenede H. felis belirledikleri 7 kedide ve etken belirleyemedikleri 26
kedide PZR teknigi ile yapilan incelemede H. felis etkenini belirlemislerdir. Yapilan
caligmalarda klinik olarak saglikli goriinen kedilerin %10’ unda H. felis (Tasker ve ark.,
2001b), M. haemofelis ve Candidatus M. haemominitum (Tasker ve ark., 2003b)
belirlediklerini bildirmislerdir. Bu ¢alismada Tiirkiye’de ilk kez PZR teknigi ile
kedilerde H. felis suslarinin (M.haemofelis ve M.haemominutum) varlig: arastirildi ve
klinik bulgu gdsteren ve siirme kan frotilerinde hemobartonellozis tanis1 konulan 12
kedide Candidatus M. Haemominitum belirlendi.

Westfall ve ark. (2001), deneysel inokulasyonu takiben alinan 6rneklerden PZR

testi ile %100 pozitiflik belirlemelerine karsin sitolojik kontrolde ancak %37.5’luk
pozitiflik saptamiglardir. Deneysel H. felis enfeksiyonunda taninin enfeksiyondan 8 giin
sonra konulabildigi belirtilmektedir (Tasker ve Lappin, 2002). Antibiyotik sagaltimi
bagladiktan sonra PZR testinde drneklerin negatif sonug verdigi ancak Berent ve ark.
(1998) ile Foley ve ark. (1998) antibiyotik sagaltiminin tamamlanmasindan sonraki 3
giin ila 5 hafta arasinda etkenin kandan uzaklastirabilecegi ve tekrar PZR pozitif sonug
alabilicegi bildirimleri dikkate alinarak bu ¢aligsmadaki kedilerde kan 6rnekleri PZR
analizi i¢in antibiyotik sagaltiminin baglatilmasindan 6nce ve sagaltim sonrasi 60. giinde
alind1.

Hemobartonellozis’in erken doneminde rejeneratif 6zellikte makrositiknormokromik
anemi sekillenmektedir (Flint ve ark., 1959, Small ve Ristic, 1971, Butt,

1990, Cowell ve Tyler, 1991, Carney ve England, 1993, Lappin, 2004). Hastada

hemobartonellozis ile birlikte kronik yangi da varsa normositik-normokoromik anemi
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(Bobade ve Nash, 1987, Carney ve England, 1993), FeLV, toksoplazmozis gibi bir
enfeksiyon varsa makrositik-hipokromik anemi (Hoskins ve Barta, 1984, Bobade ve
Nash, 1987, Carney ve England, 1993, Lappin, 2004) ortaya ¢ikmaktadir. Kurtdede ve
Ural (2004), hemobartonellozisli 4 kedinin 2’sinde normositik-normokromik rejeneratif
anemi, 1’inde normositik-hipokromik anemi, digerinde makrositik-normokromik anemi
belirlemisglerdir. Bu ¢alismada kedilerin 6’sinda makrositer-hipokromik anemi, 1’inde
makrositer-normokromik anemi ve 1’inde normositer-hipokromik anemi belirlendi.
Kewish ve ark. (2004), PZR ile M. haemofelis ve M. haemominitum tanisin1 koyduklar1
non-rejeneratif anemili 8 kedinin 4’tinde M. haemofelis ve diger 4’tinde M.
haemominitum belirlemislerdir. Non-rejeneratif anemili 8 kediden birinde FIV pozitif
diger birinde FeLV pozitif bulunmustur. Bu ¢alismadaki hemobartonellozisli kedilerden
makrositer-hipokromik anemili 3 ve normositer-hipokromik anemili bir kedi olmak
iizere toplam 4 kedide FIV pozitif iken higbir kedide FeLV infeksiyonu saptanmadi.
Winter (1993) ve Westfall ve ark. (2001), H. felis’in sagaltiminda

enrofloksasinin kullanilabilecegini belirtmektedirler. Sykes (2003) ve Lappin (2004),
doksisikline toleransi olmayan hemobartonellozisli kedilerin sagaltiminda
enrofloksasin’in kullanilabilecegini bildirmislerdir. Lappin (2004), enrofloksasinin 5
mg/kg dozunda peros 24 saate bir ya da, 10 mg/kg dozunda peros 24 saate bir 14 giin
stireyle kullanildiginda kediler tarafindan iyi tolere edilebildigini ve etkili oldugunu
bildirmistir. Dowers ve ark. (2002), M. haemofelis’e bagli enfeksiyonda enrofloksasini
5 ve 10 mg/kg dozda parenteral olarak kullanarak basarili sonuglar aldiklarini
belirtmislerdir. Bu calismada, 5 mg/kg dozunda enrofloksasin uygulanan 12 kedinin
tamaminda tam bir klinik iyilesme saglanirken sagaltim sonrasi 60. giinde tekrarlanan
PZR analizlerinde etken belirlenmedi ve kan stirme frotilerinde etkenin bulunmadigi
saptandi.

Hemobartonellozisli kedilerde FeLV enfeksiyonu siklikla karsilagilan bir



durumdur (Nash ve Bobade, 1986). Harrus ve ark. (2002), dogal enfekte
hemobartonellozisli 46 kedinin 13’iinde FeLV, 8’inde FIV pozitiflik saptamislardir.
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Harrus ve ark. (2002), hemobartonellozisli 2 kedide hem FeLLV hem de FIV pozitiflik
bildirilmislerdir. FeLV ile ko-infekte kedilerde beden sicakliginin diisiik, Bobade ve
ark. (1998) ise yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Bu ¢alismada Candidatus M.
haemominutum ve FIV ile ko-infekte 4 kedide beden sicakliginin yiiksek oldugu
belirlendi. Kedilerin birinde kronik bobrek yetmezligi ve hepatik lipidozis, birinde
diabetes mellitus ve hepatik lipidozis, birinde diabetes mellitus ve diabetik noropati ve
diger birinde kronik bobrek yetmezligi saptandi ve bu hastalardaki klinik bulgularin
sadece hemobartonellozis ile enfekte kedilere oranla daha siddetli oldugu dikkati ¢ekti.
Bu kedilerde FeLV ile ko-enfeksiyon saptanamamasinin nedeninin 6rnek
populasyonunun ¢ok genis tutulamamasi olabilecegi diisiiniildii.

Hartmann ve ark. (2001), kiiclik hayvan hekimliginde FIV ve FeLV

enfeksiyonlarinin hizli tanisinda Speed Duo testinin yiiksek oranda spesifite (%98.6) ve
sensitiviteye (%97.3) sahip oldugunu ve veteriner pratikte rahatlikla kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Bu ¢alismada Speed Duo testi ile hemobartonellozis’li 12 kediden

4’iinde FIV enfeksiyonu belirlenirken, hi¢birinde FeLV enfeksiyonu belirlenemedi.
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5. SONUC VE ONERILER

Pire enfestasyonu, yiiksek beden sicakligi, kavgalara bagli apse olusumlari, disari ile
temas, anemi, sarilik, bronsitis, lenfadenopati gibi verilerden en az bir ya da birkagina
sahip kedilerin hemobartonellozis yoniinden incelenmesinin gerektigi ve kan slirme
frotilerinde H. felis etkenine rastlanabilecegi, siirme kan frotilerinin Romanowsky tip
boyama yontemi ile boyanmasinin etkeni gérmede uygun bir boyama yontemi oldugu
sOylenebilir. Hemobartonellozis’in kesin tanisinin konulmasi ve etkenin farkli suslarinin
ayirt edilmesi i¢in PZR analizi gerektiginden, Romanowsky tip boyama yontemi ile
boyanmis kan siirme preparatlarinda H. felis’in belirlendigi hastalarin kan 6rneklerinde
iilkemizde ilk kez PZR teknigi ile analiz yapild1 ve H. felis’in Candidatus M.
haemominutum susunun varlig1 gosterildi.

Bu ¢alismadaki Candidatus M. haemominutum tanisi konulan kedilerin biiyiik
cogunlugunun pire ile enfeste olmalarinin hastaligin bulagsmasinda pirelerin roliiniin
olabilecegi, bu nedenle hastaligin kontroliinde pire enfestasyonunun 6nlenmesinin
gerekli olacagi diisiiniildii. Yine bu calismadaki enfekte kedilerin tamaminin siirekli
disar1 ile temas halinde olduklari, 5’inde kavga sonucu apse olusumu ve 4’linde FIV ile
ko-enfeksiyonun belirlenmesi nedeniyle hastaliin 6nlenmesinde kedilerin disar1 ile
temasinin olabildigince kisitlanmasinin ve diizenli sekilde agilanmalarinin yararl
olacagi soylenebilir.

Hemobartonellozis’li kedilerde serum biyokimyasal degerlerindeki bazi

degisikliklerin ko-enfeksiyonlara veya diger organ hastaliklarina baglh gelistigi
sonucuna varildi.

Bu calismada sagaltim sonras1 60. giinde yapilan kan siirme preparati ve PZR

analizi incelemesi sonuglar1 ve hematolojik analizde belirlenen degisiklikler dikkate
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alinarak hemobartonellozis’li 12 kedide kullanilan enrofloksasinin etkenin kandan
uzaklastirilmasinda etkili oldugu sdylenebilir.

Sonug olarak kedilerde anamnez bilgileri ve fiziksel muayene bulgularina gore
hemobartonellozise yakalanma riski olan kedilerde, kan siirme preparatlarinin sitolojik
muayenesinde etkene rastlanabilme olasiliginin bulundugu, kesin tani ve tiir ayriminin



PZR analizi ile yapilabilecegi, hemobartonellozis ile FIV enfeksiyonunun birlikte
goriilebilecegi ve hemobartonellozisin sagaltiminda enrofloksasin’in etkili oldugu

kanisina varildi.
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OZET

Hemobartonellozisli Kedilerde Klinik, Hematolojik Bulgular, FIV/FeLLV Enfeksiyonlari ile
Mliskisi, Sagaltimda Enrofloksasin Uygulamalari

Bu calismanin materyalini Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi I¢ Hastaliklar1 Anabilim Dali Klinigine
getirilen ve hemobartonellozis olasilifina isaret eden pire enfestasyonu, yiiksek beden sicaklifi, kavgalara
bagli apse olusumu, hastanin siirekli digar1 ile temasta olmasi, anemi, sarilik, bronsitis, lenfadenopati gibi
verilerden en az bir ya da birkagin birarada gosteren 39 kediden yapilan kan siirme frotilerinde
Haemobartonella felis etkenininin belirlendigi 12 kedi olusturdu. Bu 12 kedinin teshisi PZR ile
dogrulandi. Kediler 1-10 yaslari arasinda, 2’si Iran, 3’ii Ankara ve 8’i melez irklarindan, 47 disi, 8’1
erkekti.

Arastirmaya dahil edilen kedilerin sistemik klinik muayeneleri yapildi ve sagaltim baslatilmadan

once (0. glin) ve sagaltim sonrasi (60. giin) olmak tizere iki kez vena cephalica antebrachii’den
hematolojik muayene, PZR analizi ve biyokimyasal muayene i¢in kan drnegi alindi ve hasta basinda taze
kandan siirme kan frotisi yapildi.

PZR reaksiyonunda Mycoplasma haemofelis ile Candidatus Mycoplasma haemominutum’un 16S

rRNA bolgesinden sirasiyla 170 baz ¢ifti (bp) ve 193 bp’lik bélgeleri cogaltan 5°- ACG AAA GTC TGA
TGG AGC AAT A-3’ forward primer ve 5’- ACG CCC AAT AAA TCC GRA TAA T-3’ reverse
primerlar kullanildi.

Kedilerin 9’unda yiiksek beden sicakligi, 9’unda pire enfestasyonu, birinde kene enfestasyonu,

8’inde anoreksi, 8’inde mukozalarda solgunluk, 6’sinda tasipne, 5’inde dispne, 4’linde tasikardi, 4’iinde
dehidrasyon, 4’tinde solunum gii¢liigii, 3’tinde ikterus ve 3’iinde splenomegali belirlendi.

Kedilerin 12’sinde hemoglobin miktarinda, 7’sinde eritrosit sayisinda ve 7’sinde hematokrit

degerde diisme, 7’sinde AST, 7’sinde ALT, 5’inde bilirubin ve 4’linde iire diizeylerinde artis, 3’{inde
16kosit sayisinda artis ve 1’inde 16kosit sayisinda azalma belirlendi.

Kedilerin tamaminda kan siirme preparatlarinin sitolojik muayenesinde Haemobartonella sp.

belirlendi. PZR analizi ile Candidatus Mycoplasma haemominutum etkenlerinin varlig1 belirlendi.
Hemobartonellozis tanisi konulan 12 kedinin 4’iinde FIV antikorlar1 yoniinden pozitiflik

saptandi.

Sagaltimda Smg/kg dozunda giinde bir kez enrofloksasin 10 giin siireyle deri alt1 uygulamasindan

60 giin sonra yapilan kan siirme preparatinin muayenesi, PZR testi ve hematolojik muayene sonuglarina
gbre uygulanan antibiyotigin etkenin eritrositlerden uzaklastirilmasinda etkili olduguna yorumlandi.
Sonug olarak anamnez ve klinik muayene bulgularina gore hemobartonellozisten siiphelenilen

hastalarda kan siirme preparatlarinin sitolojik muayenesinde etkenin goriilebilecegi, kesin taninin ve tiir
tayininin PZR analizi ile yapilabilecegi, hasta kedilerde ko-enfeksiyon olarak FIV’in goriilebilecegi ve
kullanilan enrofloksasin’in sagaltimda etkili oldugu kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: 1-Kedi 2- Hemobartonellozis 3-FIV 4-FeLV enfeksiyonu 5-Enrofloksasin
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SUMMARY

Clinical, Haematological Signs, Association with FIV/FeLV Infections in Cats with
Haemobartonellosis and Enrofloxacin Application in Therapy

The material of the present study constituted 12 out of 39 cats, referred to the University of Ankara,
Faculty of Veterinary, Department of Internal Medicine, with Haemobartonella felis diagnosed on blood
smears in which have at least one of the clinical sings related to probable haemobartonellosis such as flea
infestation, elavated body temperature, absscess formation related to fighting, continual outdoor roaming,
anaemia, icterus, bronchitis and Imyphadeopathy. Diagnosis was confirmed by PCR in those 12 cats. The
present cats were aged between 1-10 years, 2 Persian, 3 Ankara and 8 cross breeds, of 4 female and 8
male.

Clinical examination was performed in cats constituting the survey and before (day 0) and after

therapy (day 60) blood was withdrawn from vein cephalica antebrachii for 2 times for haematological
examination, PCR assays and biochemical examinations and blood smear was performed from fresh blood
on the patient.

Primers were used targetting the 16S rRNA gene, producing a 170 base pair product from

Mycoplasma haemofelis and 193 base pair product from Candidatus Mycoplasma haemominutum with 5’-



ACG AAA GTC TGA TGG AGC AAT A-3’ forward primer and 5°- ACG CCC AAT AAA TCC GRA
TAA T-3’ reverse primers.

In 9 of cats elavated body temperature, flea infestation in 9, tick infestation in 1, anorexia in 8,

pale mucosae in 8, tachypnea in 6, dispnoea in 5, tachycardia in 4, dehydration in 4, respiratory distress in
4, icterus in 3 and splenomegali in 3 cats were detected.

Decreased haemoglobin in 12, decreased erythrocyte in 7, decreased hematocrite in 7 cats,

increased AST and ALT in 7, bilirubin in 5 and urea in 4 cats, leucocytosis in 3 and leucopenia in 1 cat
were detected.

Haemobartonella sp. was diagnosed in all of the cats within the cytological examination of blood
smears. The presence of Candidatus Mycoplasma haemominutum was detected by PCR.

In 4 cats out of 12 with a diagnosis of haemobartonellosis FIV antibodies were detected.

Blood smear examination, PCR assay and haematological examination results obtained on day 60
following therapy with enrofloxacin at a dosage of 5 mg/kg subcutaneously for 10 days suggested the
efficacy of the antibiotic for the clearence of organism from the erythrocyte.

As a result in cats with suspected hemobartonellosis on the basis of history and clinical

examination, the causitive agent can be observed on cytological examination of blood smears, definitive
diagnose and strain detection can be done by use of PCR assay, FIV can be detected as an co-infection in
ill cats and enrofloxacin was suggested to be effective at therapy.

Key Words: 1-Cat 2- Haemobartonellosis 3-FIV 4-FeLV infection 5-Enrofloxacin
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