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BATIKENT-0STIM BULGELERINE
AIT GEOTEKNIK HARITA CALISMASI

(Yiksek Lisans Tezi)

Suna YILDIZEL1
GAZI ONIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITOSU

0z

Geoteknik haritalar, daha detayli bir zemin etiidiinden
once sahanin genel zemin durumunu bitmek acisindan insaat
mihendisleri i¢in kullanisli bir unsur olabilirler. Ankara-
nin bazi bﬁ]geieri icfn geoteknik haritalar baskalari tara-
findan hazirlanmistir. (Ornek: Aksoy, 1987) Bu caltismada,
Ostim ve Batikent yoreleri icin bdyle bir harita cikarma ug-
ras1i ortaya konmaktadir. Bu amacla sondajlar dort Gzel firma
tarafindan, 90 m'1ik bir sondaj DSI tarafindan yap11mws,
Batikent'de yapilan heyelan raporu Uzerinde calisilarak de-
gerlendirilmistir. B6laenin 1/5600 61cek1i haritasi, DSI'den
elde edilen. 1/25 000 61cek1i'topografik ve Kent-Koop'tan elde
edilen 1/5 000 6lcekli haritalar kullanilarak diizenlenmistir.
Yukarida anilan geoteknik calismalardan elde edilen bilgiter

siniflandirilmis ve haritada ifade edilmislerdir.

1k1



THE STUDY ABOUT GEOTECHNICAL
MAPS ON THE ZONES OF BATIKENT AND OSTIM
(M.Sc. Thesis) |

Suna YTLDIZELZ
GAZ1 UNIVERSITY
INSTITUTE OF SCTENCE AND TECHNOLOGY

ABSTRACT

Geotechnical maps maybe a useful tool for civil engine-~
enrs in order to know the general soil conditions of an area
before the more detailed sqi1 investigation studies. Geotech-
nical maps have been prepared for some areas of Ankara by ot-
hers (see for example, Aksoy, 1987) In thjs study an attempt
has been made to prepare such a map for Batikent and Ostim a-
reas. For this purpose the boring made by four private firms,
a 90 m boring made by state water works (DS1), a technical re-
port about a landslide accured in Batikent have been studied
and evaluated. Thexmap of the area has been made with a scale
of 1/5000 by making use of a topographic map with a szale of
1/25 000 obtained from DSI and a 1/5000 map providéd Kent-Koop
which depdtts thesettlement layout of the area. The informati-
on obtained from he geotechnical stuﬁes”mentibned above is .-

classiffed and indicated on the map.
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BOLOM 1

GiIR1S, CALISMANIN AMACI VE KORUSU

1.1, Giris

Ankara‘'nin belirli kesimlerinin ana merkez Ozelligi-
ni elinde tutmasi , yapilasmayil sehrin bati kesmine dog-
ru kayd1rmns ve ayrica diisey dofrultuda gelismeye zorlan-
médan dolayy yiksek yapilardan-olusan agir yiklerin etki-
sinée kalan zeminler mithendislik a¢isindan dnemli problem-

ler ortaya ¢i1karmaya baslamistir,

. Ortaya <;1kan~prob]em]ekrdeﬁv9 zeminlerin déha iyi ta-
ninabilmesi i¢cin geoteknik haritalara ihtiyac¢ duyulmakta-
dir. Ancak bu giline dek ortaya cikan ve cikmasi muhtemel
problemlerin temel zeminin tam olarak belirlenip tanimlanms
masindan kaynaklandi1dir ya da kaynaklanabilecedi bellidir.
Yapilacak <c¢alismalara baz teskil edecek bi]Qi]eri icere-
cek geoteknik haritalar bu bakimdan Bnemli gbriilmektedir.
Ancak bugiine kadar bu konuda yeterli gtriilecek calisma
yapilmadigr an]as11makta81r. Boligenin jeolojik haritasa
ile mithendislik jeolojisi haritast cesitli kisi ve kurum-
.]ar'eTiy1e_yap1]m{$'o]up, bu-haritalar geoteknik hari-
ta icin temel alinmistir

Bu gline kadar inceleme alani icinde yapilmrs olan
jeolojik, jeoteknik,hidrojeo]ojik vb. her tilrli etiid,son-
daj,gbzlem vb. degeriendirmeye alinms, yararlanilabilir
gbriilen bilgiler ayiklanarak degerlendirmeye tabi tutulimus,
yeni bulgular eklenmis ve sonucta ekte sunulan geoteknik
harita hazarlanmistir {(EK-3).

1
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1.2. Calismanin Amaci ve Konusu

Son yillarda calisma bdlgesinde yapi yogdunlugu
artmaya baslamis olup yOrede daha ziyade az katli yapr-
lar olusturulmakta ve bunun yanisira az da olsa yiiksek

binalar insa edilmektedir.

Ankara Sehri baskent olmasi dolayisiyia c¢ok hizls
gelismekte olan illerimizden oddugu i¢in yap1 yodunlugu

sehrin bati kesimindeki bu bolgelere de kaymaktadir.

Bu nedenle yapi zemin iliskisini de daha titizlik-
le dikkate almak geredi ortaya bikmaktad1r. Dolayisiyla
da yap1 temellerinin oturacagir zeminlerin arastirilmasi
ve davranislarinin daha net bir sekilde belirlenmesi gerek-
mektedir. Zemin etudi yapilan alanlarda ve cevresinde daha
once baska kisi ve kuruluslar tarafindan yapi1imis etiid-
lerin derienmis sonuc¢lari yeni calismay? yﬁn]endireceg;
korelasyon saglayacak maliyeti azaltacak bir &n calisma
yerine gecebilir.

Bu ca?isﬁada daha ©®nce de belirtildigi gibi Batikent—
Ostim y6resinin geoteknik haritalama ©n calismast olustu-
ruimustur. Zaman icinde ortava konacak veri1erin.151§inda
bu calismanin gelistirilmesi kaciniimaz olacaktir. Bu ko-
nuda birbirini tamamlayacak izleyen calismalar insaat
miithendis1i§i Geoteknik Anabi]im‘dallnda planlanmis o'up

yirlitilmektedir.
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BULOM 2

*

GEOTEKNIK HARITA HAKKINDA BILGI

2.1. Geoteknik Haritalarin Kullanim Alantlari

Geoteknik Haritalar , esas olarak uygulayici in-
saat mihendislerinin ihtiyac]ar1 gozdonline alinarak haz1r~
lanmakla birlikte konuyla i71gili diger mesleklere de ya-

rarly olmaktadir,

Geoteknik haritalarin kullanim alanlari sadece
Bn calisma yerini tutacagi gozéniine alinarak su baslik al-

tinda toplanmaktadar.

a. Yap1 temel zeminin arastirilmasinda,
1. Yap1r temellerinin oturacagr zeminin davranisi-
nin -tahmini ve temel sisteminin seciminde,
2. Yaklasik olarak yapi-temel .maliyetinin bulunma-
sinda,
3. insaat sirasinda karsilasilacak giicliiklerin on-
ceden bilinmesinde,
4. Ustyapi-temel-zemin iliskisi gdzoniine alinarak
uygun insaat teknidinin sec%minde, ’
b. Karayolu projelendiriimesinde,
1. Guzergah gecirme calismalarinda ve alternatif
gizergahlarin karsilastiriimasinda, 3
2. Yol yapim sirasinda muhtemel sev problemlerinin
ﬁnCeden‘tahmjnjndey '
A3, Drenaj prob?em]erinin'belir]eﬁerek tedbir alin-

maxsmciep7
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4. Yol gUzergah{nda karsilasilacak malzemenin kaz1
gliclugiinlin tespiti ve proje maliyetinin tahmininde,
c. Hava Timanlarinin on planlamasinda,
d; Jeolojik haritalarin detaylandirilmasinda,
e. Yapi Malzemesinin arastirilmasinda, |
f. Sehir planlamasinda,
g. Tarima uygun arazilerin belirlenmesinde geo-

teknik haritalar i1k basvuru belgesi niteligi tés1r1ar.

Genel olarak geoteknik haritalardan zeminin tasi-
ma glicli, oturma ve sisme bzelliklerinin mertebesi{,zemin
cinslerinin arazideki kompozisyonq/yera1t1 suyu dekin]igg
derin kazi ve yarmalarda sev stabilitesi problemlerinin
var1i1gr gibi konularda bilgi edinilebilir. Geoteknik ha-
ritalar uygulayicilarin karsilastiklari geoteknik prob-
Temlere ¢ozim getirmemekte sadece‘yap11mas1 éereken etit-
ler i¢in on bilgi verebilmektedir.

2.2. Geoteknik Harita Olusturulmasinda Calisilacak
Kurum ve Kuruluslar

Geoteknik harita hazirlanmasi asamasinda asagida be-
Tirtiten kurum ya da kuruluslarin katkilari gerekli olmak-
tadir (G]kemiiln yapisi ve konu ile i1gili olma &nceligi
gozoniine alinarak diizenlenmistir).

- Zemin Mekanigi ve Temel Mihendis-

1i1g1 Tirk Milli Komitesi,

- Insaat Mihendisleri Odast,

- Jeoloji Mihendisleri Odasn,

- Jeamorfologlar Dernegi,

- Oniversiteler,
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- Geoteknisyenlér!
e Genteknik deneyler yapan laboratuvar ve enstiti-
]ér§ A
- Bayindirlik ve iskan Bakanligi: Yapr Isleri Genel

Mudiir1igus

1

Bayindirlik ve Iskan BGlge Miudurlikleri,

- Sondaj iksa konularinda calisan ozel kurulus]a}»
- Harita Genel Miidirliuigi,

- Maden Tetkik ve Arama Enstitlisi,

- Karayollari Genel Midirliigi,

- Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigu,.

Demiryollari, Limanlar, Hava Meydanlari insaatn
~ Genel MUdUr1U§U7. |
- Belediyelerin Imar Midiurlikleri,

- Devlet Planlama Teskilatn,

- Tirkiye Bilimsel Teknik Arastirma Kerumu,
- Sehir Plancilary,

- Cevre Plangilari,

- Cevre Bilimciler,

- Klitiiphanelers

2.3, Geoteknik Haritanin Hazirlanmasi
Geoteknik haritanin hazirlanmasindaki islemler

Cizelge 1'de verilmektedir.
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2.3.1. Bilgi Derleme

Calismalara baz olarak ydrenin 1/500.000 Blcekli
jeoloji (MTA 1975), ]/éS.OOO 6lcekli Mihendislik Jeolo-
Jisi harita]arindén (B;Kiper, 1983) yararlanilarak formas-
yon sinirlari jeolojik tanimlar vb. ybtrenin pantografla
biiylitilen 1/5000 ©G6lcekli jeoioji haritasy lizerine is-
Tenmistir. Bu 1/5000 ©lcekli jeoloji haritasi ile yore-
nin 1/5000 6l¢cek1i imér Plan1 (Kent Koop) .cakistirila -
rak geoteknik harita ha]ipe getirilmek 1{lizere geoteknik

bilgilerin islenmesine uygun hale getirilmistir.

Ayni harita Uzerine yakin zamanlarda yapilan 74
adet zemin sondajinin yerleri islenmistir. Fark]1 kuru-
luslar tarafindan gerceklestirilen sondajlardan elde
edilen 164 adet ©Orselenmig 90 adet grsenlenmemis numune
Uzerinde yapilan 254 adet deneyin sbﬁbc1ar1 deger}éndi—
rilmistir.

2.3.1.1. Sondaj Calismalar:

Araziyj olusturan. formasyonlarin dedisik tabaka-
larin cing,nite15k;ka11n11k ve sﬂﬁ]1k'derecesi,tas1ma
gliciiniin belirlenmesi, zeminin fiziksel bzellikleri,yeralts
su derinliginin saptanmés1 amac1li]e 74 adet sondaj kuyusu

acilmistir.

B incelenen bolgede Sondajlar, rotary yontemle calisan ve hid-

rolik bask: ile ilerleven kamyona monteli sondaj makinalary. kullani-

larak yapilmistir.



9.3.1.2. Laboratuvar Deiey Sonuclar:

?54 adet 6rse]enmis§90 drselenmemis numune lizerin-
de yapilan laboratuvar deneylerini iki ana grupta top- -
Tayabiliriz. Birinci grupta zeminlerin indeks Gzellikle-
rinin tayini ve zeminlerin siniflandirilmasi i¢cin yapilan
deneyler, .

a..K1vam Limitleri Tayini: Bu deneyler zgmin1erin
Likit Limit ve Plastik Limitlerinin tayini i;in }ap11m1$—
tir. Likit 1imit ve plastik 1imit arasindaki fark plasti-
site indisini vermektedir,

b. Tane Capi Dadiliminin Saptanmas?

Bu ﬂeney ile cakil-kum ve kil-silt miktarlari tayin
edilmistir. Birlestirilmis zemin siniflandirilmasinda
kullanidan en onemli zemin karakterlerinin belirlenme-
sinde Ku]lan1]mist1r.

c. Tabii Su Muhtevast ve Tabii Birim Ajirligin

Tayini:
" Tabii su muhtevasi ile zeminin 1ikit limit ve
plastik Timitleri ile mukayesesi zeminin tabii konﬁmundaki

kivam durumunu (Yumusak—sert—kati1) saptamistir,

.Ikinci grupta zeminlerin mukavemet ve deformasyon

karakterlerini belirlemek amaciyla yapilan deneyler,
a. Serbest Basing Mukavemetinin Tayini:

Suya doygun kilji zehinde derenajsiz kayma mukave-

metinin tayini icin yapilmistir.



b. Drenajsiz Uc¢ Eksen]i Basin¢ Deneyleri:

Zemin mukavemet parametreleri olan kayma direnci

acis1 (@) ve kohezyon de§e51eri belirlenmistir.
c. Konsolidasyon Deneyleri:

Yapilan deney sonuclarindan elde edilen zemin para-
metreleri_yardimiyla zeminde meydana ge]ebiiecek muhtemel
toplam ve fark]1-otunna1ar4 oturma-zaman iliskileri, kazi-
“lary takiben ve 1slanma sonucu meydana gelebilecek kabar-

malari hesaplamak mimkiin olmustur.

Laboratuvar deney sonuclarini gosteren cizelge-

ekler kisminda verilmistir.
2.3.2. Kaynaklarin Dederlendirilmesi

inceleme sahasi olan Batikent-Ostim ybresine ait
geoteknik bilgilerin genel analizleri yapilarak deney

sonu¢larinin alt sinairlari, iist sinirlari, aritmetik orta-

/
lamalary standard hatalari standart sapmalari hesaplanmis-
tir. Zeminin tabakalasma durumunun daha iyi belirien-
mesi i¢in, eldeki sondaj ve arazi verileri deferlendiri-
lerek zemin kesitleri ve blok diyagramlar: c1kért1]m}st1r-

(Sekil 334,5,6,7,8.),

2.3.3. Harita Calismalam

Gelteknik harita]ag,esaS’olarak hazirlanildigr giline .
kadar yapilmis. olan zemin ettdlerinin bilimsel dogrulugun-

dan emin olunan verilerin birlestirilmesi ile olusturulur.



Calismalarda. b6lgenin jeoloji ve Mihendislik Jeoloji-
si Haritalarindan yararlanilir. Bolgenin topografik hari-
tast veya imar p]én]ar1n1n (Mevcut yol ve binalarin islen-
mis oimas1 gerekir) esas olarak ele alinmasiyla geoteknik
harita Uzerinde ku]]anv]an yol ve notasyonlar karsiklsk

yaratmamasiy i¢in ekte detaylica aciklanmistir.



- BULOM 3
CALISMA ALANININ TANITIMI

3.1. Calisma B&lgesi

Ankara kentinin yerlesim alan1 icerisinde olup, Ba- -

tikent ve Ostim'i icine alan Ankara i 29 a 2 paftasinda
yaklasik 1035 ha'l1k bir alani kaplamaktadir (Sekil 1),
Batisinda halen yapimi devam eden bir kismi da yerlesi-
me aciimis Mesa Bati Sitesi, dogusunda Macunkdy, giine-
yinde Ankara-istanbul karayolu ile Ergazi Koyl yer al-

maktadir.

3.2. Calisma Blgesinin Topografik Durumu

Sahanin blylk bir kisminda arazi egimi % 5'i gecg-

memektedir. Belli basiti tepeler, Sacayagr Tepesi (89C m).

Gafletdede Tepesi, SuUleymandede Tepesi (945 m.), Tepeli
"Tepe (894 m.), olarak sayiiabilir. Arazi kuzeydodu yo-
niinde yilkselmekte olup, en yiiksek yerler dodu kisimlar-

da bulunmaktadir,

Calisma bdigesinin glineyinde ve disinda doju-bats
ybniinde akan Ankara cay1l disinda akan bir dere yoktur,
Kuzeyde Satcayiri mevkiinden dodarak Tokmaklt Sirtiari
ile facayadr Tepeleri arasindan beslenerek glineye akan,
Tokmak11 Deresi glineyde Ergazi KoyuU yakinlarinda Ergazi
deresi ile birlesmekte olup yazin kurumaktadir. Bu sa-

hadaki en tnemli dere Ergazi deresidir. Ergazi Deresi,

B
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Kumluklar mevkiinde Kurtcapinar Deresi ile, Dojuda Kdp-
riiciik Tepe ile Karakdyyeri /fepesi arasindan gelen bir
yandere ile bir]eserék gliney istikametinde akarak Anka-
ra cay1na»kévusur. Yine bu bolgede kuzey-dogudan kay-

naklanip giiney-bati y@dniinde akan Cobanevi Deresi de yé-

zin kurumaktadir,

3.3. Calisma BGlgesinin Depremselligi

Sekil 8'da sunulmus bujunan Tirkiye sismik kaynak
belirlemesi ve deprem riski haritalari Uzerinde goriile-
bilecedi gibi, Ankara, Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun 100km.
kadar gUneyihde bulunmaktadir. Ve 225 y1111k periyod i-
¢inde maksimum 7 MSK siddetinde depreme ugrama olasi11§1

sozkonusudur (Erdik, 1985),

225 y11i1k donilis sliresi i¢in Ankara civarinda, yer
cekimi ivmesinin (g) yizdesi cinsinden maksimum yatay
taban kayasi (yer) ivmesi (PGA) % 10 g olarak alinabi-
Tir. Yatay yer ivmesinin % 15'i mertebesine ylikselmek-
tedir,

Ankara yoresi i¢in deprem hakim periyodu (T) (Glirpi-
nar, 1977) tarafindan verilen episantr uzakligidalga
hakim pefiyodu iTiskisinden, maksimum deprem siddeti':

M - 7, episantr uzak11d1 ise Kuzey Anadolu Fayi'na gbre
100 km. ©ngbriinleri cercevesinde T = 0.4 saniye olarak

kabul etmek mUmkUndqr.
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3.4, Calisma BOlgesinin Yeraltisuyu Kosullari ve

Hidrojeoloji

Egemen 1it010jinin siltli kil oldugdu gecirimsiz ni-
telikteki inceieme alani zemininde dizenli bir yeralti su-
yu tabakasindan.stz edilemez. Kuyularda birbirinden
bagimsiz olarak kesilmis bulunan kum-cakil bantlarinda mev-
sim sartlarina bagls olarak depolanan .veraltisuyu vardir,
Ve baglir olduklari kum-cakil bandinin (mercedinin) geomet-

risiyle sinirlidir,

Temel kazilari sirasinda bu kumlarin kesilmesi ha-
1inde, cukura bir miktar su sizmasi s6z konusu olacak bu
su muhtemelen pompajla yada baska uygun bir yontemle atila-
bilecektir. Bu tir sizintilar ka;1 sevlerinde durayli111§g1

olumsuz ydnde etki]eyecektfr (Kutlutas,1986).

Pliyosen ¢Okellerindeki ©zgul verim kum ve ¢akil

mercekleriae baglt olarak 0.1-0.2 1t/sn/m® dir (DS, 1975).

Sahanin giiney kismindaki kuyularda caki1111 kumlardan

bir miktar su beslenimi sdzkonusudur (DS1,1975),

3.5. Calisma Bolgesinin Genel Jeolojik Durumu

Bolge oldukca gen¢ ve genellikle de gdlsel olusuk-
lar tarafindan kaplanmaktadir, Stratigrafjﬁiistif asagidan
yukariya dogru incelenecek olursa en yasl Birim olarak -
Etimesgut'ﬁn glineyi ve Kecitren'in kuzeybatisinda ylizey-

leyen jura kretase yasli kirectaslari gorilmektedir.
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Mesozoik olusuklardan ¢esitli volkanik kayac1§r
ve list Kretasenin kalker ve marnis formasyonlari da bolge-
nin dider yasii birimleridir, Bolgede c¢odu yerde Kireg-
taslari lizerine uyumlu olarak pa]eoéen vasli Andezitler
geimektedir. Paleosen volkanizmasinin etkileri gilineyde
Ayas, batida Andi¢cdad (Seben Bolu), kuzeyde cerkez, Doguda
ITgaz~-Cankiri ara§1nda kaian genis bir a}anda garuimekte—

dir (Erol,1973).

Bolgede 6zellikle etlit alanimiz cevresinde Neojen
birimleri diger yaygin formasyondur.Bunlar ise oligomiyo-

sen kum tas1 ve konglomeralardir.

Ostim ve Batikent sahasi tamamiyla Pliyosen yasls
birimler ile kaplidir. Bolgede DSi tarafindan yapilan ca-
lismalarda pliyosenin yaklasik 90. m kalinlig1 tesbit
edilmistir. Batikent sahasi pliyosen kil-silt ile temsil
edilmektedir. Bolgede en geng forhasyon ise Ankara cay

vadisinde yer alan kuvarterner yaslir eskv ve yeni a]vaon-'

Tardir (DSt,1975).



BOLOM 4

GEOTEKNIK HARITANIN ACIKLAMASI

4. 1. Giris

Calisma bolgesinde yorenin geoteknik haritasi bir
adet 1/5000 61cekli paftadan olusmakta olup, harita lze-
rine geoteknik bilgiler biigi kutusu icerisinde yerles-
tiriimistir. Bu bilgi kutucuklari icerisinde zemin ve ka-
yanin mihendislik Gzellikleri ile diéef veriler asadidaki

tablo ic¢cine yerlestirilmistir.

| -2 3
15 Qa |-45 Pa -15 Ys
.S 1 ob

4 5

1. Nolu bilgi karesi: En ilistte bulunan ©Orti formas-

yonunun kalinl1gr (m) yasi ve litolojik adim verir.

2. Nolu bilgi karesi: OUrtiiniin-altindaki ana kaya ya’da

temel zeminin kalinl1g1 (m) yasy ve adini verir.

3. Nolu bilgi karesi: Yeralti suyu seviyesinin de-

rin1igini (m) gbsterir.

24



25

4, Nolu bilgi karesi: Temeli olusturan zemin yada
kayanin kibaca bir deder olarak tagima kapasitesini giUs-
terir.

5. Nolu bilgi karesi: Zeminin ortalama hacimsel sikis-
ma katsayisi ile vani yitki altincs olasi oturma ya-da sis-

me preblemierd hakkinda genel bir fikir vermektedir.

Geoteknik haritanin tamaminda ayni semboller kulla-
n1lmis olup (*) isaretli yerler bilgilerin kesin dogru

olmadig1 veya yeterli bilgi bulunmadidini belirtmektedir.

Devam eden paragraflarda geoteknik haritalarda kul-

lanilan semboller ve anlamlari ayri ayri anlatilacaktir.

4.2. Ust Tabakanin Adlandiriimasi

BiTgi cerceveleri i¢inde i1k basta yer alan kutucuk
en Ustte bulunan Grti formasyonunun kalinligini ve yasini
verir.

Calisma b61gesinde rast]ananjzemin tiirlerine gore

asagidaki semboller kullanilmistir.

Qa: Kuvater ATUVyon
Pa: Pliyosen Kili

4.2.1. Pliylsen Kili

Ankara Kili olarak &a bilinen Ust piiyosen yasli
killer Batikent ve Ostim arazisinin biiylik bir kismini kap-

lamaktadir. Kalinii§r 20-30 m ve daha fazla olabilmektedir.
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Esas itibariyle silt1i kil ve kumlu kil birlesiminde
birbirinden kopuk kum cak1l cepleri jcerjr.vé onemsiz mik-
tarda yeraltt suyu icerir. Pliyosen kilin ince danelj yl--
zéy]erf yodun bir fisur agn iie erlﬁUs olup, kali¢i olusum-
larina.rastlanmaktadir. Kalici olusumlarinin zeminin basing

mukavemetine olumlu etkisi vardir.

Bu ¢tkellerin ince danelj diizeylerinde kil minerali
olarak montmorillonit ve i11it edemendir. Buna bagli olarak
kayma direnci azalmakta Sisme potansiyeli artmaktadir

(Kil1¢, 1988 ve 1990),

Ankara kili, cok yonlu kilcal catlaklara (fisirlere)
sahip oldugu i¢in laboratuvar mukavemet deney sonuc¢lari bii-
yik bir aralikta degismektedir. Bunda fisiirli yapi, fisiir-
lerin konum, egdim ve ac¢ikliklarin ve kil i¢cinde yer alan kar-
bonat yumrularinin var]1§1 etkili olmaktadir. Bu nedenle
gene]?ik1e yarit doygun fistrli Ankara Kilinde yapilan zemin
etidleri ve stabilite analizlerinde kiicik boyutlu zemin nu-
muneleri lizerinde yapilan deneylerin, uygun arazi deneyleri

ile desteklenmesi gerek]idir.

Bu kilin g8sterdigi en bliylik sorun, su ile temas ha-
Tinde éismesi ve kuruma halinde biiziilmesidir. Iklim sartlari
nedeni ile tekrarlamall olarak olusan sisme biiziilme hareketi
zeminde hacim de§isik1idi meydana aetirir. Bu olay iseyol
kaplamalari, alc¢ak yapilar, istiﬁat yapilari, su boru]ar1t
menfezler, su depolari gibi zemine az yik ileten yapilarda

tahribata yol acar{(0DTU, 1979),



Un yliklemeye maruz kalan sert nitelikteki Ankara
 kilinde oldukca dik yarmalar achmaktad1r. Bu.tip zemin-
lerde meydana gelen sevbkaymalarlnTn analizinden de ania-
s11d1g§1 lUzere kayma sirasindaki ortalama zemin mukavemeti
pik zemin mukavemefinden cok- daha diisik bir dederdir. Bu-
- nun sebebi muhtemelen fislirler nedeni ile olusan o de-
formasyonlardir. Bu deformasyonlar, zemin mukavemetinin git-
tikcé azalarak rezidiiel (kalinti) degere dﬁsmesine neden
olmaktadir.

Ute yandan uzun siire acik kalan kazilarda, olusan c¢ek~-
me catlaklari atmosferik etkenlerle ve dzellikle su temass
sonucu zemini yumusatmakta ve zemin mukavemetinin dusme .-

sine neden olmaktadir.

Buna bagl1l olarak laboratuvarda elde edilen C deder-

u
leri yiiksek goriinsede calisma alaninda yapilacak kazilarda
dikkat1i olunmas1 ve dzellikle uzun siire acik kalacak kazi-

larda stabilite kaybv olacadn distiniilmelidir {Craig,1983),

Pliyosen kilin, allivyon zemine gecis yaptidil yerlerde
her iki zeminde insa edilen temeller, zeminlerin farkli otur-
ma, hacim de§istirme davranisindan 6tiri zarar oorebilimekte--
dir.

Pliyosen kille i1gili ortalama dederler:(Kiper, 1983)

Birim hacim agirlik ¥ 1,90 t/m3

Kohezyon ' :c: 1,44 Kg/cm2
.

icsel sitrtiinme acist : ﬁ%o

Serbest sisrwe basinct : Ps:0,26 k,g/cm2
SPT darbe sayisi : N:220-Refl
Stkisabilirlik katsay1s1:€c:0,]4
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Hacimsel sikisabilirlik : My = 5x1073 cml kg
Elastisite modili : E - 250 kg/cm?
Likit 1imit * : LL - % 65
Plastik Timit : PL - % 30
Plastisite indisi : PI - % 35
4 riolu elek Uzerinde kalan : Nod- % .4
200 nolu elekten gecen : No 200= %85

: CH,MH

Grup Sembolu
Bu calisma kapsamwnd@ pilot bdigede yer alan
pliyosen kili lizerinde yapilan 170 adet deneyin sonucu-

nun dederlendirilmesi ile asag1daki istatistiksel sonucg-

lara variimistir. .
Elde edilen sonuc¢larin dagilim karakteristikleri

a. Likit Limit degerleri (Sekil 10)
Alt sinir : 47.20
st sinir : 89.00
Aritmetik ortalama : 60.04
Standart sgpma : 8.68
Variasyon katsayisi : 14.47

Deney sayisi : 170

b. Plastik Limit degerleri (Sekil 11)
Alt sinir : 10
st sinir : 43 . b
Aritmetik ortalama : 25,43

Standard sapma : 5,99

Variasyon katsayisi : 23.55
Deney sayisi .1 170
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c. Kohezyon degerleri (Sek5112)

Alt sinir : 0.6]

Ost sinir @ 2.12

Aritmetik ortalama: 1.22
Standart sapma : 0.41
Variasydn katsay1sﬁ : 53.60

Deney say1s? : 28

4.2.2. Kuvarterner Aliivyon

Batikent arazisini ilgilendiren Ankara a]vaonqnun
yef,yer kil ve silt icerigi oldukca fazladir. Bu formas-
yon listte iyi derecelenmis iri taneli siltli cakil -
iar ile, altta disiik plastisiteli silt ve killer ile ta-
n1m1an1r. Kalinlidr 7-15 m. ve daha fazla olabilmekte-
dir. Allvyonun bu]undﬁgu yerlerde de tabansuyu seviyesi
ylizeye yakindir. Zemin yumusak gevsek bir yapi gosterir.

Tasima glci diisiik , stkisabilirligi fazladir.

Geoteknik bakimdan Bnemli.bir sorun tasima gici du-
stik1ugu ve sikisabilirligin-fazlali1gir nedeni ile de otur-
ma ve farkli oturma problemieridir. Ac1k:kaz1]ar1n.yap1lma-’
s1 cok kritik bir’dﬁrum arzeder. lksasiz kazi éﬁmkﬁh‘deﬁii-

dir (0DTU,1979).
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Kuvarterner Allivyon ile i]gi]f Ortalam Degerler:(B.Kiper 1983)

ince taneli, siltli kil bilesimi seviyeler dicin:

Birim hacim agirlak
Kohezyon

igsel siirtinme acisa

SPT darbe sayisi

Likit limit

Plastik 1imit

Plastisite indisi.

4 Nolu elek lizerinde kalan
200 nolu elekten gecen

Grup semboll

irj Taneli Seviyeler ig¢in:

Birim hacim agirlik
Kohezyon

i¢sel siirtiinme agisa

| SPT darbe sayist

4'n01u elek lizerinde kalan
200 Nolu elekten geien

Grup semboli

e

Bz 1.90 t/m°

= 0.20 kg/cn?

g= 0

N= 6 -Refl

LL- % 30

PLz % 20

Pl= % 10

No 4= % 0

No200- % 79

CL (Diisik Plastisite-
11 Kil)

1.90 t/m°

&g
1

c =0
p - 32

N 15-Refi

u

No 4 = % 42

No 200 = % 8

GW-GM (1yi derecelen-
mis siltii ca-

ki1)
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Kuvarterner aliivyon ile ilgili elde edilen labarotuyar

deney sonug¢larinin dagilim karakterleri histogramlar ile gOs-
terilmistir.

a. Likit Limit degerleri (Sekil 13)

A1t sainir: 24

st sinir: 49.3

Aritmetik ortalama: 42.56

Standard sapma : 6.09

Varijasyon katsayisi: 14.3]
Deney sayisi : 46

b, Plastik Limit dederleri (Sekil 14)
A1t saniri @ 13

Ost siniri: 39.8

Aritmetik ortalama: 21.56

Staiidart sapma : 4.82

Variasyon katsayisi : 22.36

Deney sayisi : 46

4.3, fnakaya ya da saglam zemin derinligi

Geoteknik bilgi cercevelerindeki ikinci grup
sembol dizisi, saglam zeminin ya da ana kayanin derinligi
V11e cinsi hakkinda bilgi vermektedir. Buradaki saglam ze-
min sbzlinden drenajsiz kayma mukavemat: Qu:4 kg/cm2 den’
yada standart penetrasyon degeri N: 40 dan daha biiyuk
semin anlasiimalidir. Genellikle kum cakil yada c¢ok sert

ki1 veya siltli kilden olusmaktadir. . standart penétrasyon
degeri 50'den biiylktir
Urnek 45'pa: 45 m kalinliginda pliyosen kili
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4.4. Yeralt:r Su Seviyesi

Geoteknik bilgi cercevesinde lc¢lincli si1rada yeralan
sembol dizisi ile yeraltyr su seviyesinin derin]igi hak- -
kinda bilgi verilmektedir. Burada szl edilen yeralti su
seviyelerd sondajlarda gozlenen statik su seviyeleridir.
(Ek]er'k15m1nda sondajlarin yapildid1r yver.,zaman be]frti]—
mistir).

Ornek 15 ys: Yeraltir su seyiyesi 15 m derinde

4,5 Temél Zemininin Tasima Gicl

Zeminlerde "tasima glici" kavrami sadece éeminin
yapisina ve fizik parametierine bagli olmayip ylikiin ze-
mine aktarilis hizi ve sekline,yap1 temellerinin boyut-
]arin@,sekline ve derinlidine bagdli olarak dedismektedir,
Yeralti. su seviyesi de zemin tasima giliciinl Onemlii 01~
ciide etkilemektedir. Tasima gliciini zemin temel iliskisi
icinde ele almak gerekmektedir.

Sayilan nedenlerden dolay1 herhangj bir yerdekd
zemin icin yukaridaki etkenler gbéz®niine é]1nmadan~zemi—
nin tasima glicii hakkinda bilgi vermek do§ru olmamakta,

ancak genis bir éra]1kta~i]k'yak1a$1mda bulunulabilmektedir.



Bu calismada yer -alan ta$1ma giici ile i1gili bilgiler

bu cercevede deferlendirilmelidir.

Bilgi cercevelerinde dordinci bilgi q]ara& ylizeysel
yap1 temellerinin oturacagi s1§ zeminin tasima giici hak-
kinda bir yaklasim verj]mekfedjr. Bu kisimda zemin e]-;
deki jaboratuvar ve arazi mukavemet deney sonuclari ve
zemin siniflama deneylerine gﬁre'tasima gudi bakwmwn—
dan bir sin1fa sokulmustur. Burada BS 5930 ve BS 1377

ingiliz Standardi siniflamasi ile mukavemet araliklari

ve haritada kullanilan semboller veri]miStir.

Aciklama
Haritada Kivam Tanimi . E;;;gJYf SPT(N}
kullanilan (DIN 4020) (BS 1377) . /Cm?qu i
sembol
cy P Civik Cok yumusak 0.20 0-6
(Very soft)
Y A Yumusak Yumusak 0.20-0.40 ©6-12
S (Soft)
T
I .
K K ‘Katr - Kati(Firm) 0.40-0.75 .12.30
(stiff)

S Yari kats cok katn 0.75-4.00 30-50
' | (Very stiff)

Lok kata Cok sert - ]
‘ (Very hard) - 20007 50>
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4.6, Temel Zeminin Oturma Beklentisi

Geoteknik bilgi cercevelerinde yer -alan bes nolu
bilgi karesi zeminin ﬁacimse1 degisim modiili dolayisiyla
yapi ylkii altinda olasi oturmeya da sisme probieminin

mertebesivhakkwnda genel. bir fikir vermektedir,

Miinferit temel sistemi -diislUnlldigli takdirde konsoli-

- dasyon oturmasi

AH- mv .dP. H formiilinden hesaplanir.

Oturma b61geleri, hacimsel sikisma katsavisinin aralik-
larina gore tanimlanmistir.

1ob%°0,004-0,006 cm?/kg.

20b: 0.006-0.008 cm/kg

30b: 0.008-0.01 cm%kg

Yukarida sozii edilen mertebeler oturma miktarlari-
na ¢ok kaba yaklasimlar olup sadece bir on fikir nite-

1igindedir.



"BOLOM 5
SONUC VE OHERILER

Bu calisma {Te,.Ankara kenti geoteknik haritasinin
on calismasinin tamamlanmasina Ostim-Batikent bdlgeleri

ile katkida bulunulmava ¢calisilmistir

Haritanin hazirlandigs ana kadar dedisik kurum ve
kuruluslarca yapilan calwsmalar; ad1 gecen kurumlarin
arsjv]erinden dertenerek harita o]usfurulmustur. Bu bil~
gilerin be]jr]i bir yerde biraraya getirilip dizenli ve
eksiksiz bir sekilde arsivlenmesi geoteknik haritanin
olusturulmast icin son derece ©nemli kolayliklar sadlaya-

caktir.

Calismalar sirasinda yapilan gozlemler sonucu asagida
belirtilen hususlaradikkat ediimesi gerektigi diisilinilmek~

tedir,

- Bu bdlgede derin sondajlar vapiimamis olup, genel bir
fikir elde etmek amacivla vapiimasi gerekir,

- Bu 'btlcede zemin etlitii ve sondaj vaptirilmadan temel
tip?ne~karar'veri]diQindeh muhtemelen sonradan problemler
doggcaktir. BQ amacla bBloede yeteri kadar zemin etlitu ve
sondaj. vaptirilmasa ic¢in zorunluluk getirilmelidir.



R
(o)

-~ Sondaj loglari ve raporiari- yeterli bilgi verecek
sekilde dlizenlenmelidir,

- Zemin arastirmasi yapan kurum ve kuruluslarin ¢alis-
malary esnasinda gerekli dzeni gdstermemelerinden dolayn
farkls sonuglar elde edilmekie olup bu durum dizeltilme-

Tidir.,

._ Zemin numuneleri ilizerinde yapilan deneylerde yonien
farkl1l1klariny onlemek amaciyla zemin standartilarinin
6n gdrdigl cercevede deneyier cerceklestirilmelidir.

a

~_Zemin etlidi yapan kurum ve kuruluslardan bilgi toplea-
manin zor olmasi nedeniyle-zemin etltlerinin ve sondaj~ |
larin birer niishasinin bilgi bankasi niteligi kazanmis
olmast bakimindan Gazi Universitesi Mihendislik Mimar-
11k Fakiltesi insaat Mihendisligi Bolumince yiiriitilen
Ankara ve cevresinin Geoteknik Harita alimi calisma-
lari adly projede toplanmas uygun ve.cok yararly olacak-

tir.,
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SK 1
Firma, tarih
Aci1drg1 Yer
Definlik
Dis Cap
Ic cap

Ne aéac1a aci1ldig

Gecilen formasyonlar

Yeraltr su kotu
SPT N/30
Sondaj Kotu

SK 2
Firma, tarih

AciTdrgr Yer
Derinlik

D1s cap’

fc cap

Ne. amacla ac11d1§r

Gecilen formasyonlar

Yeralt: su kotw.
SPT N/30

Sondaj Kotu

: TEKAR, 27.5.19380

14686 nolu parsel

15.30 m.
o
1 3/8"

Zemin etutii

. 0-0.40 Nebati toprak

0.40-15.30 Pliyosen kil

40-N > 50

TEKAR,25.5.19380
14686 né]u parsel
10.00 m

ou

1.3/8"

Zemin etiiti

: 0-0.30 Nebati Toprak

0.30-10.00 Pliyosen kili

40-N>50

- -

61



SK 3
Firma, tarih
Ac11d1§1.yér

Deriniik
‘Dis cap
Ic cap -
Ne ama¢la ac¢iidig

Gecilen formasyoniar

Yeralttr su kotu
SPT N/30
Sondaj Kotu

SK 4

Firma, tarih
Acildigs yer

DerinTik

Dis cap

ic cap

Ne amacla acgi1d1§

Gecilen formasyonlar

Yeraltt su kotu

SPT N/30

TSOndaj kotu

: TEKAR, 26.5.1930

14684 nolu parsel

10.60 m.
2"
1 3/8"

Zemin etiti -
0-0.40 Nebati. toprak
0.40-10.60 pliyosen kili

N > 50

: TEKAR, 27.5.1980

14685 nolu parsel
10.45 m.

2"

] 3/8"

Zemin etltu

: 0-0.40 Nebati toprak

0.40-10.45 Pliyosen kili

62 -



SK 5

Firma, tarih
Aci1digr yer

Derinlik

Dis cap

Ic cap

Ne amac¢la ac¢i1digr

Gecilen formasyonlar

Yera1t1 su kotu
SPT N/30

Sondaj Kotu
SK 6

Firma, tarih
Aci11d1gr yer

Derinlik

Dis cap

ic cap

&e ama¢la ac¢ildign

Gecilen formasyonlar

Yeralti su kotu

SPT N/30
Sondaj kotu £

. TEKAR, 28.5.1930

14682 nolu parsel
10.45 m.

pu

1 3/8"

:Zemin etuti

0-040 Nebati toprak

0.40-10.45 pliyosen kili

- -

N > 50

: TEKAR, 28.05.1980

14683 nolu parsel
10.72 m.

on

1 3/8"

Zemin etitu

0-0.40 Hebati toprak

0.40-10.12 pliyosen kili

63



SK 7

Firma, tarih
Acildigr yer

Derinlik.
Dis cap
Ic cap

Ne amacla acil1dign

Gecilen formasyonlar

Yeraltis su kotu
~SPT N/30
Sondaj Kotu

SK 8

Firma, tarih
Ac11digr yer

Derinlik

Dis cap

Ic cap

Ne amacla ac¢ildig

Gecilen formasyonlar

Yeralti: su kotu
SPT N/ 30
Sondaj kotﬁ

: TEKAR, 29.5.1980

14682 nolu parsel
10.45 m.

2"

1 3/8"

Zemin etiitu

0-0.40 Nebati toprak
0.40-10.45 Pliyosen kili

: TEKAR, 29.5.1980

14677 nolu parsel

10.60 m.

ou

1 3/8"

Zemin etiti

0-0.40 Nebati toprak
0.40-10.60 piiyosen kili

64



SK 8

Firma, tarih
Aci11d1gr yer

Derinlik

Dys cap

Ic cap

Ne amacla a¢11d1 g1

Gecilen formasyonlar

Yeralty su kotu
SPT N/30
Sondaj kotu
SK 10

Firma, tarih
Agc11digyr Yer

Derinlik

Dis cap

I¢ cap

Ne amac¢la ac¢ildrdn
Gecilen formasyoh]af
Yeralty su kotu

SPT N/30
.Sondaj Kotu

: TEKAR, 30.5.1980
Degerli konutlar

10.60 m,

o

1 3/8"

Zemin etiuti

0-030 Nebati toprak

0.30-10.60 Pliyvosen

S -

TEKAR, 31.5.1930
14695 nolu parsel

10.65 m.
2’ [
1 3/8"

Zemin etiitii

kKili

0-10.65 Pliyosen kili



66

SK 1
Firma, tarih : TEKAR, 20.6.1982 »
Acildidr yer : 14935 nolu parsel (Basin-is)
Derinlik 1 20.45 w,
Dis cap $ e
ic cap R
Ne‘amac]a aci1ldig : Zemin etiity
Gecilen formasyoniar : 0-20.45 PYyosen kil
Yeraiti su kotu RN
SPT N/30 : 18350

Sondaj kotu M e



SK 12

Firma, tarih
Aci11d1§1 yer

Deriniik
Dis cap
Ic cap ,
Ne amacla ac¢i11d1ga
Gecilen formasyonilar
Yeralti su kotu
SPT N/30
Sondaj kotu
SK'13

Firma, tarih
Aciidigr Yer

Derinlik

Dis cap

I¢c cap

Ne amaclia acildigs

Gecilen formasyonlar

Yeralti su kotu

SPT N/30

Sondaj kotu

67

. TEKAR, 22.6.1982

14935 nolu parsel (Basin-is)

20.45 m.

Zemin etlti
0-20.45 Pliyosen kili

18-23 > 50

— - -

: TEKAR, -

14719 nolu parsel (Harp-is II)
15.45 m,

Zemin etiti
0-0.50 Nebati toprak
0.50-15.45 Pliyosen kil



SK 14

Firma, tarih
Ac11d1gr yer

Derinlik
Di1s cap
Ic¢ cap

Ne amacla a¢ildign

Gecilen formasyonlara’

Yeralt1 su kotu
SPT N/30
Sondaj kotu

SK 15

Firma, tarih
Acil1digyr yer

Derinlik

Dis c¢ap

ic cap

Ne amacla ac¢11d1§1
Gegilen formasyonlar
Yeralti su kotu

SPT N/30

Sondaj kotu

68

: TEKAR, -~ .
14720 nolu parsel (Harb-1IsII)

10.45 m.

Zemin etutl

0-10.45 Pliyosen kili

TEKAR, -

14726 nolu parsel (Harb-is 111)

15.45 m.

Zemin etitu
0-15.45 Pliyosen kili

30 >50



SK 16

Firma, tarih
Ac11d1gy yer

Derinlik
01s cap
I¢ cap
Ne amacla ag¢1lididgn
Ge¢cilen formasyonlar
Yeraltis su kotu
SPT N/30
Sondaj ‘kotu
SK 17

Firma, tarih
Aci11d1g§1 yer

Derinlik

Dis cap

i¢ cap

Ne amac¢la a¢ildigr”
Gecilen formasyonlar
Yeralti su kotu

SPT N/30
Sondaj kotu

TEKAR; -

69

14727 nolu parsel (Harb-isIII)

10.50 m.

Zemin etiitu
0-10.50 Pliyosen kili

-

30 >50

: TEKAR, -

147271 nolu parsel(Harp Is IV)

15.00 m.

Zemin etuti

0-15.00 Pliyosen kili



SK 18

.Firma, tarih
Aci1digr yer

Derinlik

Dis c¢ap

I¢c cap

Ne amacla acildiga

Gecilen formasyonlar

Yeralti su kotu
SPT N/30
Sondaj kotu

SK 19

Firma, Tarih
Agcir1digr yer

Derinlik

Dis cap

I¢ cap

Ne amacla ac¢iidigr

Gecilen formasyonlar

Yeralty su kotu
SPT N/30
Sondaj kotu

70

TEKAR, -
14936 noiu parsel (Harb-Is V)

10.45 m.

Zemin etitl
0-0.50 Nebati toprak

0.50-10.45 Pliyosen Kili

: TEKAR, 26.8.1982

Agac-1is

5.90 m.

Zemin etiti

0-0.30 Nebati Toprak
0.30-5.90 Pliyosen Kili



$K29

Firma, tarih
Aci11d1gyr yer

Derinlik

Dis c¢ap

i¢ cap

Ne amag¢la acitdigr

Gec¢cilen formasyonlar

Yeralti: su kotu
SPT N/30
Sondaj kotu

SK 21

Firma, tarih
Aci1ld1g1 yer

Derinlik

Dis cap

I¢ cap

Ne amacla ag¢i1digs

Gecilen formasyonlar

Yeralti su kotu

_ SPT N/30
Sondaj kotu

TEKAR, 24.8.19382

: Agacg-1is

5.80 nm.

Zemin etilitu
0-0.30 Nebati Toprak
0.30-5.80 Pliyosen kili

Zemin etiiti

0-0.30 Nebati toprak
0.30-7.00 Pliyosen Kili
0. 67 m.

3-31 > 50

- -

o~

71



SK 22.

Firma, tarih
Actldidgsr yer

Derinlik

Dis cap

I¢ cap

Ne amacla ac¢i11dign

Gecilen formasyonlar

Yeralts su kotu
SPT N/30
sondaj kotu

SK 23

Firma, tarih
A¢cridigyr yer

Derinlik

Dis cap

I¢ cap

Ne amacla acildign

Gecilen formasyonlar

Yeraltas su kotu

SPT N/30
Sondaj kotu

72

TEKAR, -

: Harb-is 1

6.00 m.

Zemin etlti

0-0.30 Nebati toprak
0.30-6.00 Pliyosen kili
1.32 m.

3-31 > 50

-—

: TEKAR, -

Tez-Biliro-is
6.35 m.

- -

 Zemin etiiti

0-0.30 Nebati toprak
0.30-6.35 Pliyvosen kili



SK 24

Firma, tarih
Ac1ldrgyr yer

Derinlik
Dis cap
I¢c cap
Ne amac¢la aci11d1dn
Gecilen formasyonlar
Yeralti su kotu
SPT N/30
Sondaj kotu

SK 25

Firma, tarih
Ac11d1g§r yer

Derinlik

Dis cap

ic cap

Ne amacla ac¢i1didn

Gec¢ilen formasyonlar

Yeralts su kotu

SPT N/30

Sondaj kotu

M TEKAR: -

Tez-Blro-1is

5.60 m.

Zemin etiutu

0-0.30 Nebati toprak
0.30-5.60 Pliyosen kili

-

23 - > 50

: TEKAR, -

14685 nolu parsel (Genel-1s)
10.50 m.

Zemin etiti
0-0.30 Nebati- toprak
0.30-10.50 Plivosen kili

73



SK 2¢°

Firma, tarih
Ac11d1dr yer

Derinlik

Dis c¢cap

I¢ ¢ap

Ne amacla aci1digs

Gecilen formasyonlar

Yeraltit su kotu

Sondaj kotu
SK 27
Firma, tarih
Acildigr yer
Deriniik
Dis ¢ap
Ic cap
Ne amacla agi1digr

Gecilen formasyonler

Yeraltil su kotu’
SPT N/30

Sondaj kotu

74

TEKAR, -
14683 nolu parsel (Genel-Is)

10.50 m.

Zemin etitu

0-0.30 Nebati toprak
0.30-10.50 pliyosen kili
30 - > 50

TEKAR, -
14683 nolu parsel (Genel-Iis)

10.50 m.

Zemin etiti
0-0.30 Kebati toprak
0.30-10.50 Pliyosen kili

30 ~>50



SK 28

Firma, tarih
A¢c11d1gr yer

Derinlik
BIRN cep
I¢ c¢ap

Ne amacla ac¢i11dirgn

Gecilen formasyoniar

Yeralty su kotu
SPT R/30
Sondaj kotu

SK 29

Firma, tarih
Aci1di1gr Yer

Derinlik

Di1s c¢en

i¢ ¢ap

Ne zmacla ac¢ildign

Gecilen formasvoniler

Yeraltt su kotu

SPT N/ 30
Sondaj kotu

" TEKAR, 10.2.1937

0DT0'"1dler
17.50 m.

Heyelan srastirmasi

0-0.30 Hebati Toprak

0.30-17.50 Pliyosen kilj

7.20 m.

TEKER, 29.1.1987
ODTC'Tiler

Heyvelan arastirmasy

0-0.30 Nebati toprak

0.30-14.50 Pliyosen kili

75



SK 30

Firma, tarih
Ac11d1gr yer

Derinlik

Dis cap

I¢c cap

Ne amacla a¢i1dig
Gecilen formasyonlar
Yeralti su kotu

SPT N/30

Sondaj kotu

SK 31

Firma, tarih
Acildigyr yer

Derinlik

Drs c¢ap

Ic cap

‘Ne amacla a¢11di1gn

Gecilen formasyonlar

Yeralti su kotu

SPT N/30
Sondaj kotu

¥ |

TEKAR, 11.2.1987
ODTU'1dler

15.00 m.

Heyelan arastirmasy

0-0.40 Nebati toprak

0.40-15.00 Pliyosen kili

EKAR, 6.2.189287
OCTU'llUler

12.00 m.

Heyelan arastirmasi

0-0.50 Nebati toprak

0.50-12.00 Pliyosen Kili
7.15 m.

- -

BR3.26 m

3
¢

76



SK 32

Firma, tarih
Acildigyr yer

Derinlik

Dis-c¢ap

I¢c cap

Ne amacla ac11d1gn

Gecilen formasyoniar

Yeralty su kotu
SPT N/30
Sondaj kotu

SK 33

Firma, tarih
Acil1drgir yer

Derinlik

Dis cap

ic cap

Ne ama¢la ac11diga

Gecilen formasyonlar

Yeralti su kotu

SPT N/30

Sondaj kotu

77

TEKAR, 7.2.1887
ODTU'1lUler

12.00m

Heyelan arastirmasi

0-0.60 Nebati toprak

0.60-12.00 Pliyosen kili

1.60 nm.

P

850.04 m

TEKAR, 7.2.1887
0DTU'1Uler
12.50 m.

Heyelan arastirmasn
0-0.40 Nebati toprak
0.40-12.50 Pliyosen kili
1.80 m.

-

851,27



SK 34

Firma, tarih
Ac11d1§1 yer

Derinlik

Dis cap

Ic cap

Ne amacla ac11a1§1

Ge¢ilen formasyvonlar

Yeraltis su kotu
SPT N/30
Sondaj kotu

SK 35

Firma, tarih
Acildigr yer

Deriniik

Dis cap

I¢ cap

Ne amac¢la acildidn

Gecilen formasyonlar

Yeralti su kotu
SPT N/ 30

Sondaj kotu |

¢

: TEKAR, 3.2.19387

ODTU'Tuler
15.00 n.

Hevelan arastirmasi
0-0.30 Nebati toprak
0.30-15.00 Pliyosen kil

857.20 m

TEKAR, 4.2.1987
GDTO'"1uTer

12.00 m.

-

Hevelan arastirmasi
0-0.30 Nebati toprak
0.30-12,00 Pliyosen kili
2.58 m.

854,53 m

78



SK 26

Firme, tarih
Ac11di181 yer

Derinlik

Dis cap

I¢ cap

Ne amacla ac¢ildig

Gecilen Tormasyonlar

Yeraltir su kotu
SPT N/30
scndaj kotu

SK 37

Firma, tarih
Aci1d1g1 yer

Derinlik

Dis ¢ap

I¢ cap

Ne amacla ac¢i1idign

Gecilen formssyvonlar

Yeralti su kotu
SPT N/30

Sondaj kotu

TEKAR, 2.2.1987
ODTU'TUter

12.00 m.

Heyelan arastirmasi

0-0.40 Nebati toprak

0.40-12.00 Pliyosen kili

4,00 m

857.53

TEKAR, 30.1.1987
0DTU"1uler

12.50 n.

Heyelan arastirmasna

0-0.40 Nebatitoprak

0.40-12.50 Pliyosen kili

-

861.20 m.
£



SK 38

Firma, tarih
Acy1drgy ver

Derinlik

Dis cap

iIc cap _

Ne amac¢la aci1ds g

Gecilen formasyonlar

Yeralty su kotu
SPT N/30
Sondaj Kotu

SK 39-

Firma, tarih
Aci1digr Yer

Derinlik

Dis cap

I¢ cap

Ne amac¢la a¢ildiin
Gecitlen forﬁésyon]av
Yeralty su kotu

SPT N/30
Sondaj kotu

TEKAR, 15.2.19387
ODTG'TuUler

15.00 m.

Heyelan arastirmasi
0-0.40 Nebati toprak

0.40-15.00 Pliyosen kili

TEKAR, 12.2.1887

: ODTUO"liiler

15.00 m.

- -

-

Heyelan arastirmasi

0-15.00 Pliyosen kiti

80



a

KN

SK

Firma, tarih
Acildigr yer

Derinlik
Dis cap
Ic cap
Ne amacla a¢11d1gs
Gecilen formasyonlar
Yeralti su kotu
SPT N/30
Sondaj kotu
Sk 41

Firma, tarih
Aci1d1g1 yer

Derinlik

Dis cap

Ic cap

Ne amacla a¢ildign

Gecilen formasyonlar

Yeralti su kotu

SPT N/30
Sondaj Kotu

81

TEKAR, 13.2.1987
ORTO'1iler

15.00 nm.

Heyelan arastirmasi
0-15.00 Pliyosen kili
8.65 m.

860.54

TEKAR, 14.2.1987
0DTU'1uUler

Heyelan arastirmasi
0-0.40 Nebati toprak
0.40-12.50 Pliyosen kili
2.75 m.

———
]

854.66

L
h



SK 42

Firma, tarih
Ac11d1g1 yer

Derinlik

Dis cap

Ic ¢ap

Ne ama¢la a¢ildign

Gecilen formasyonlar

Yeralti su kotu
SPT N/30
Sondaj kotu

SK 43

Firma, tarih
Aci1di gy yer

Derinlik

Dis cap

Ic cap

Ne amacla ac¢ildign
Ge¢ilen formasyonlar
Yeraiti su kotu

SPT N/30
Sondaj kotu

32

TEKAR, 14.2.19387
O0DTO'1ller

12.50 m.

Hevelan arastirmasi
0-0.40 Nebati toprak
0.40-12.50 Pliyosen kili
6.00 nm,

_——

854.74

TEKAR, 19.2.1987
ODTU ilter

20.00 m.

-

Heyelan arastirmasn

0-20.00 Pliyosen kili



SK 44

Firma, tarih
Aci1ldrgr yer

Derinlik

Dis cap

I¢ cap

Ne amacla ac¢ildigs

Gecilen formasyonlar

Yeraltis su kotu
SPT N/30
Sondaj kotu

SK 45

Firma, tarih
Ac1ldigyr yer

Derinlik

Dis cap

I¢ cap

Ne amacla ac11di g
Gecilen formasyonlar
Yeraltyt su kotu

SPT N/30

Sondaj kotu

TEKAR, 10.2,1987
ODTU'TuUler

15.00 m.

Heyelan arastirmasi
0-0.40 Nebati toprak
0.40-15.00 Pliyosen kili
7.17 m.

-

856.73 m.

TEKAR, 21.2.1987
ODTU'ldler

12.00 m.

Heyelan arastirmasa
0-12.00 Pliyosen kili
0.80 m.

844,73

83



SK 46

Firma, tarih
Acildigr yer

Derintik

Dis cap

I¢ cap

Ne amac¢la ac¢ciidig
Gecilen formasyonlar
Yeralti su kotu

SPT N/30

Sondaj kotu

sk 47

Firma, tarih
Aci1digr yer

Derinlik

Dis c¢ap

I¢ cap

Ne amacla acil1diga

Gecilen formasyonlar

Yeraltr su kotu
SPT N/30

Sondaj kotu

TEKAR, 22.2.1987
ODTU"luler

12.00 m.

Heyelan arastirmasi
0-12.00 Pliyosen kili
Yizeyde

846.01

TEKAR, 2.9.1982
Ankara Yo1—ins

5.90 m.

Zemin etitl

0-0.30 Nebati toprak

0.30-5.90 Pliyosen kil

34



Sk 48

Firma, tarih
Ac11d1§1 yer

Derinlik

Dis c¢ap

ic cap

Ne amacla ac¢ildrgn

Geci]en formasyoniar

Yeraltt su kotu
SPT N/30

Sonda]j kotu
SK 49

Firma, tarih
Acildidr yer

Derinlik

Dis cap

Ic cap

Ne amacla acildin

Gecilen formasyoniar

Yeralti su kotu
SPT N/30

Sondaj kotu

85

TEKAR, 30.8.1981
Ankara Yol-is

5.90 m.

Zemin etutu
0-0.30 Nebati toprak
0.30-5.90 Pliyosen kili

: TEKAR, 14.5.1983

1969 Kara Harp Okulu Mezunlari
Yap1 Kooperatifi

15.00 m.

Zemin etiti

0-0.40 Nebati toprak
0.40-15.00 Pliyosen kili
9.30 m.

: > 50

877.35



86

SK 50

Firma, tarih : TOKER, 16.5.1983
Acildigy yer : 1969 Kara Harp Okulu Mezunlars

Yapi Kooperatifi

Deriniik : 15,00 nm.

Dis cap R

I¢ ¢cap P -

Ne amacla a¢1idigs : Zemin etltu

Gecilen formasyonlar : 0-030 Nebati toprak

0.30-15.00 Plivosen kili

Yeralti su kotu -

SPT N/30 : > 50

Sondaj kotu : 878,30
SK 51

Firma, tarih . TOKER, 13.5.1983
Acr1digr yer : 1969 Kara Harp Okulu Mezunlar

Yap1 Kooperatifi

Derintik : 15.00 m.

Dis cap T o--

I¢c cap :o--

Ne amacla acildigs : Zemin etlti

Gecilen formasyonlar : D-0.30 Nebati toprak

0.30-15.00 Pliyosen kil
Yeralti su kotu 5.15. m |
SPT N/ 30 : 2> 50
Sondaj kotu : 862.88 m.



SK 52

Firma, tarih
Ac1ldigr yer

Derinlik

Dis cap

I¢ cap

Ne amac¢la a¢ildidn

Gecilen formasyonlar

Yeraltt su kotu
SPT N/30

Sondaj kotu

SK. 53

Firma, tarih
Acildigy Yer

Derinlik

Dis cap

i¢ cap

Ne amacla aci11dign

Gecilen formasyonlar

Yeralti su kotu

SPT N/ZD
Sondaj kotu

87

TOKER, - )
Kara Harp Okulu Mezunlari Ya-

p1 Kooperatifi

15.00 m.

Zemin etitl
0-0.30 Nebati toprak

0.30-15.00 Pliyosen kili

-

: > 50

86 940

: TOKER, -

Hiilya-Kent Yapi Kooperatifi
5.00 m.

Zemin etiitu
0-0.30 Nebati toprak
0.30-5.00 Pliyosen kili



SK 54

Firma, tarih
Ac11d1§1 yer

Derinlik
Dis c¢ap
I¢ cap
Ne amac]a acildiga
Gecilen formasyonlar
Yeraltt su kotu
SPT N/30
Sondaj kotu
SK. 55

Firma, tarih
Aci1did1r ver

Derintik

Dis cap

vic cap

Ne amacla agi11dign
Gecilen formasvoniar
Yeralti su kotu

SPT N/30
Sondaj kotu

88

YOKSEL PROJE. 4.5.1990
Batikent Metro Giizergahi

15.00 m.

Zemin etitu

0-15.00 Pliyosen kili

YOKSEL PROJE, 2.5.1980
Batikent Metro Glizergahn

20.00 m.

Zemin etiiti

0-20.00 Pliyosen kil:



SK 56

Firma, tarih
Aci1di§1 yer

Derinlik

Di1s ¢ap

¢ cap

Ne amacla acildiga
‘Gecilen formasyonlar
Yeraltt su kotu

SPT N/30D
Sondaj kotu

Firma,_tarih
Aci11d1gds yer

Derinlik

Dis cap

Ic cap

Ne amacla ac¢i1d1§1
Gecilen formasyonliar
Yeralti su kotu

SPT N/30
Sondaj kotu

39

:YUKSEL PROJE, 2.5.19890

Batikent Metro Gilzergahn

15.00 m.

Zemin etiliti

0-15.00 Pliyosen kili

YOKSEL PROJE 4.5.1890

: Batikent Metro GUzergah1

20.00 m,

Zemin etiiti
0-20.00 pliyosen kili

3.50 m.

-
-

851.00



SK 58

Firma, tarih
Ac11dr§y yer

Derinlik

Dis cap

Ic cap

Ne amacla aci11di1gn
Gecilen formasyonlar
Yeraltt su kotu

SPT N/30

Sondaj kotu
SK 59

Firma, tarih
Acildrgr yer

Deriniik

Dis cap

I¢c cap

Ne amacla aciid1ds
Gecilen formasyonlar
Yeraltis su kotu

SPT N/30

SondaJ kotu

: YUKSEL PROJE, 3.5.1990

Batikent Metro Gilizergah:

15.00 nm.

-

-

: Zemin etiiti

0-15.00 pliyosen kili

-

864

YOKSEL PROJE, 7.5.1990
Ostim Metro Glizergahs

15.00 m.-
Zemin etlitu

0~15.00 Pliyosen kili



SK 60

Firma, Tarih
Acildigr yer

Derinlik
Dys cap
Ic cap
Ne amacla a¢ild1g
Gecilen formasyonlar
Yeralti su kotu
SPT N/30
‘Sondaj kotu
SK 61

Firma, tarih
Acildigr yer

Derinlik

Dis cap

I¢ cap

Ne amag¢la ac¢i1digs
Gecilen formasyonlar
Yeraltr su kotu

SPT N/30
Sondaj kotu

291

YOKSEL PROJE, 5.5.1990
Ostin Metro Glzergahi

15.00 m.

Zemin etiitl

0-15.00 Pliyosen kili

YOUKSEL PROJE, 7.5.1990
Ostim Metro Glizergahs

20.00 m.

Zemin etutu

0-20.00 Pliyosen kili



SK 62

Firma, tarih
Aci11di1d3r yer

Derinlik
Dis cap
I¢ ¢cap
Ne amac¢la ag¢i1digr
Gecilen formasyonlar
Yeralti su kotu
SPT N/30
Sondaj kotu
SK 63

Firma, tarih
Aciidigr yer

Derinlik

Dis cap

I¢ cap

Ne amacla ac¢ildidn
Gecilen formasyonlar
Yeralti su kotu

SPT N/30
Sondaj kotu

92

JEMAS, 23.3.1986
Batikent Kiltiur Merkezi Sahasn

15,00 m.

Zemin etiiti
0-15.00 Pliyosen kili
3.60 m.

-

:863.50

JEMAS, 27.3.1986
Batikent Kultiir Merkezi Sahast

10.00 m.

Zemin etutu
0-10.00 Pliyosen kili
3.60 m.

858.50



SK 64

Firma, tarih
Ac11d1gr yer

Derinlik
Dis cap
I¢c cap
Ne amacla ac11d1§1
Gecilen formasyonlar
Yeraltil su kotu
SPT N/30
Sondaj kotu
SK 65

Firma, tarih
Ac11di1g1 yer

Derinlik

Bis c¢ap

Ic cap

Ne amacla ac¢ildigs
Gecilen formasyonlar
Yeralti: su kotu

SPT N/30

Sondaj kotu

:JEMAS, 28.3.1986

Batikent Kiultlr Merkezi

15.00 m.

Zemin etlti

0-15.00 pliyosen kil

JEMAS, 30.3.1986
Batikent Kultir Merkezi

20.00, m
Zemin etitu

0-20.00 Pliyosen kil

83

sahasn

Sahasi



SK 66

Firma, tarih
Ac11didr ver

Derinlik
D1s cap
Ic cap
Ne amacla aci1d1 g3
Gecilen formasyonlar
Yeralti su kotu
SPT N/3D
Sondaj kotu
SK67r

Firma, tarih
A¢c11d1g1 yer

Derinlik

Dis cap

Ic cap

Ne amacla ag¢ildiga
Gecilen formasyonlar

Yeraltt su kotu

SPT N/30

Sondaj kotu

JEMAS, 3.4.1936
Batikent Kultir Merkezi

15.00 m.

Zemin etiiti
0-15.00 Piiyosen kilf

858.00

JEMAS, 4.4.1986
Batikent Kiltir Merkezi

15.00 m.

—-—

-

Zemin etuti

: 0-15.00 Pliyosen kili

3.20 m.

847.00

94

Sahasy

sahas)



SK &8

Firma, tarih
Acildigr yer

Derinlik

Dis cap

i¢ Eap

Ne amacla ag¢i11d1§1

Gecilen formasyonlar

Yeraltis su kotu
SPT N/30
Sondaj kotu

SK 69

Firma, tarih
Ac11d1g1 yer

Derinlik

Dis cap

ic cap

Ne amacia acildida
Gecilen formasyoniar
Yeralt: su kotu

SPT N/30

Sondaj kotu

95

JEMAS, 31.3.1986

Batikent Kiiltir Merkez3i Sahasi:

25,00 m.

Zemin etiitl

0-4.50 Kuvarterner alilivyon
4.50-25,00 Pliyosen kilf
1.40 m.

-

:840.00

JEMAS, 27.3.1986
Batikent Kiultiir Merkezi Sahaki

15.00 m

Zemin etiiti

0-15.00 Plivosen kili

P



SK 70

Firma, tarih
Aci11di g1 yer

Derinlik
Dis c¢ap

Ic ¢cap
Ne amacla aci1di1d1

Gecilen Formasyoniar
Yeraltir su kotu

SPT N/30
Sondaj kotu

SK 71

Firma, tarih
Ac11di1gr yer

Derinlik

Dis cap

¢ cap

Ne amac¢la ac¢i1dign
Gecilen formasyonlar
Yeraltr su kotu

SPT N/30

Sondaj kotu

96

JEMAS, 25.3.1986
Batikent Kultur Merkezi Sahasi

20.00 m

Zemin etiiti

0-20.00 Pliyosen kil

JEMAS, 28.3.1986 -

: Batikent Kiultir Merkezi Sahasn

15.00 m.

Zemin etutl

0-15.00 Pliyosen kil



SK 72

Firma, tarih
Ac1ldigr yer

Derinlik
Di1s cap
¢ cap
Ne amag¢la ac¢ildign
Gecilen formasyonlar
Yeraltyl su kotu
SPT N/30
Sondaj kotu
SK .73

Firma, tarih
Aci1digs yer

Deriniik
Dis ¢ap

¢ cap

Ne amaclia ac11d1§1
Gecilen formasyonlar
Yeralty su kotu

SPT N/30

Sondaj kotu

.97

JEMAS, 2.4.1886
Batikent Kiiltur Merkezi Sahasn

25.00 m

Zemin etiuti

0-25.00 Pliyosen kili

JEMAS, 5.4.1986

: Batikent Kiiltir Merkezi Sahasn

10.00 m

Zenin etiti

0-10.00 Pliyosen kili



