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Bu calismada USB web kamerada elde edilen goriintiiniin server olarak
kullanilan bir PC’ ye aktarim saglanmis; istenilmesi halinde uzak nokta olarak
tammmlayabilecegimiz client konumunda bulunan bilgisayarda da aym goriintiiniin
elde edilerek izlenmesi saglanmstir.

Calisma esnasinda hizi ve esnekligi goz oniinde bulundurularak Borland C++
Builder yazihm gelistirme araci olarak kullanilmistir. Yine uygulama kolayhig
saglayan Windows API’ larindan da faydalamlmistir. Programlama esnasinda
iletisim hizin1 artirmak icin JPEG resim sikistirma formati kullanilmistir. Server ile
client arasindaki haberlesme TCP/IP protokolii kullamlarak saglanmstir.

Tez calismasinda ilk olarak bir server uygulamasi gelistirilmis, bu server ile
USB webcam’ dan gercek zamanh goriintii elde edilmistir. Ikinci asamada ise bir
client uygulamasi gelistirilmis ve bu uygulama ile de ag veya internet ortamm
kullanilarak TCP/IP ile server’ da elde edilen goriintiiye erisim saglanmstir.

Anahtar kelimeler: Windows API, USB, TCP/IP , JPEG, Goriintii Aktarimu.
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In this study an image, obtained by an USB camera, transferred to a PC which
is used as a server; if intended this image can be watched in a computer that is
defined as client which is located at a long distance.

During the programming stage; because of the speedily and ability for various
application of Borland C++ Builder software had been used. At the same time
Windows APIs are also used. In the programming, JPEG picture zipping format is
used for the communication speed. TCP/IP Protocol is used between the server and
client in order to supply the communication.

In the study of Thesis the application of server was improved firstly, with this
server a real time image has been obtained. In the second stage a client application
has been improved; and also in this application with the usage of internet backbone
there has been an access supplied through the image which is obtained by TCP/IP
Protocol.

Key words: Windows API, USB, TCP/IP, JPEG, Image Transfer.
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ONSOZ KADIR AKTEPE

ONSOZ

Bilgi cagi olan giiniimiizde bu alanda meydana gelen gelismeler bas dondiiriicii bir
hizla devam etmektedir. Bu baglamda internet kullanimi ve teknolojisi de daha genis
kitlelere ulasacak sekilde yayginlasmakta ve aym olciide hizi da artmaktadir. Bu hizli ve
yaygin bilgisayar agmin verimli kullanimina yonelik yeni projeler siirekli olarak
gelistirilmektedir.

Internet’in ilk kullanildig1 yillarda text tabanli transferler yapilmakta iken daha sonra
dosya transfer protokolii ( FTP ) gelistirildi. Hizin artmasi ile http protokolii ile daha renkli
bir internetin ilk adimlar1 atilmaya basladi.

Dosaya transfer ve HTTP’nin ardindan gercek zamanli projeler hayata gecirilmeye
baslanmis olup, bu alt yapiya dayali olarak insanlarin bazi hizmetleri ayaklarina getirme
aligkanhiklar1 liikks durumdan ihtiyag haline gelmistir. Bu kapsamda projemde bir
kameranin goriintiisiiniin USB portu ile bagh oldugu bilgisayarin ekraninda gosterilmesi,
kameranin bagli oldugu bilgisayarin server konumunda bulunarak, elde edilen bu
goriintiileri istenmesi halinde client konumunda bulunan diger PC ve laptoplara iletmesi
saglanmistir. Iletim ortami olarak LAN ve Internet, haberlesme protokolii olarak ise
TCP/IP kullanilmustir.

Calismalarim sirasinda bilgi ve tecriibeleriyle bana yardimer olan danisman hocam
Sayin Yrd. Dog. Dr. Saban ERGUN’ne sonsuz tesekkiir ve siikranlarimi sunarim.

Calismamda programlama konusunda bilgi ve tecriibesi ile yardimlarini esirgemeyen
Bilgisayar Miihendisi Sayimn Kemal ONYURT’a ve yine proje derlemem sirasinda katkida
bulunan Sayin Mustafa AKSU’ya tesekkiirlerimi sunarim.

Tez calismalarim siirecinde yamimda olup, beni yalmiz birakmayan esim Hilal

AKTEPE’ye ve yine caligmalar sirasinda yanimda olup, dokiimanlarimi dagitan kizim
Emine Simal AKTEPE’ye sevgilerimi sunarim.

Eyliil 2005
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1. GIRIS

“Borland C++ Builder ve TCP/IP ile Ger¢ek Zamanli Kamera Goriintii Aktarimi”
isimli uygulamali tez ¢alismamiz iki ana boliimden olusmaktadir. Uygulamanin birinci
boliimii Server, ikinci boliimii ise Client uygulamasi olarak planlanmustir.

Uygulamanin birinci boliimiinde elimizde bulunan Web Kamera ile USB Portu
tizerinden goriintiiniin alinmas1 ve alinan bu goriintiiniin monitdr {izerinde izlenmesi
hedeflenmektedir. Bu projede yazilim gelistirme araci olarak Borland C++ Builder
kullanilacaktir.

Programin birinci boliimii olan Server kisminin hem yalniz basina kamera izleme
amaciyla kullanilabilmesi, hem de istenilmesi halinde Client konumundaki bagka
bilgisayarlara elde edilen goriintiileri gonderebilecek sekilde ¢calismasi hedeflenmistir.

Projenin ikinci kisminda ise ayr1 bir bilgisayar Client olarak kullanilacak ve yine
Borland C++ Builder ortaminda gelistirilen bir ekran dizayn edilerek, bu ekran iizerine de
Server konumunda bulunan bilgisayardan elde edilen veri aktarilacaktir. Server ile Client
arasindaki veri aktarimi i¢cin LAN ( Local Area Network ) veya Internet kullanilacaktir.
Server ile Client arasindaki haberlesme i¢in ise TCP/IP protokolii kullanilacaktir. Proje
sematik olarak Sekil 1.1.” de gosterilmistir.

IN3IITD

- g - |

- :a USB > LAN - INTERNET >
TCP/IP

///

SERVER

LAPTOP

J

Sekil 1.1. Uygulama projesinin sematik gosterimi

Proje uygulamasinda USB Web Kamera tercih edilmistir. 1997°nin basindan beri
cogu bilgisayarlarin arkasinda bircok kullanicinin ne ise yaradigini bile bilmedigi bir ya da
iki dikdortgen seklinde baglantt mevcuttu. Bu baglantilarin bilinmemesi aslinda gayet
normaldi. Zira uzun siire 6zellikle Tiirkiye bilgisayar pazarinda bu baglanti noktalarina
baglayabileceginiz hi¢cbir cihaz bulunmamaktaydi. “Evrensel seri yol” diye Tiirkce de
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karsiligin1 bulan USB, yazici, fare, klavye, modem, scanner, joystick, dijital kamera gibi
cogu cevrebirim aygiti i¢in ortak bir arabirim sunmaktadir. Paralel ve seri arabirimlerin
neden oldugu kablo karmasasinin da oniine ge¢cmektedir. USB kamera tercih edilmesi
sonucu bu kamera server iizerinden enerji aldigindan, daha onceki cihazlarin yaninda
gormeye aligilan adaptor kullanilmasina da gerek kalmamaktadir. USB cevrebirim aygitlar
bilgisayara, sistemi yeniden baslatmaya veya yapilandirmaya gerek kalmadan
baglanabildigi icin ayri bir kullanim kolayligi daha saglamaktadir. Uygulama sirasinda
Philips PCVC675K Marka USB Web Kamera kullanilmistir. Giiniimiizde iki tip kamera
sensoru kullanilmakta olup, bu sensorlar kullanilan kameranin tipini belirlemektedirler. Bu
sensor cesitleri CCD ve CMOS’ tur. Uygulamada kullanilan Web Kamera CCD
sensorludur.

Uygulamamizda, Microsoft Windows XP Professional isletim sistemi, Intel Pentium
4 CPU 3.06 GHz hiz1 ve 320 Mb RAM Kkapasitesi bulunan PC kullanilmistir. Isletim
sisteminin Windows olmasi; aynm1 anda birden fazla programin ¢alistirilabildigi cok islemli
bir ortam yaratmasi, grafik tabanli tasarimlara olanak saglamasi, DOS programlarini
calistiracak sekilde dizayn edilmesi, bir programin, sistemin geneline ve bagka programlara
zarar vermesini engelleyen bir koruma mekanizmasi bulunmasi gibi cogaltilabilecek
faydalar saglayacaktir.

Isletim sistemleri fonksiyonel bir bicimde yazilmis programlardir. Bazi
fonksiyonlar hem igletim sisteminin caligmasi sirasinda sistem tarafindan hem de
programci tarafindan kullanilabilmektedir. Windows diinyasinda bu fonksiyonlara API
(Application Programming Interface) fonksiyonlar1 denilmektedir. Uygulama sirasinda
Windows API’ lerinden de faydalanilacaktir.

Giiniimiizde cok popiiler olan nesneye dayali programlama dalinda Internet ve
veritabani uygulamalarinda kendilerinin en iyi yazilim oldugunu iddia eden araglar bolca
mevcuttur. Borland C++ Builder biitiin bunlarin hepsini aym1 anda entegre bir bicimde
sunabilecek Olciide bir iirlin oldugu i¢in uygulamamiz da yazilim gelistirme araci olarak
kullanilacaktir.

Borland C++ Builder diger hizli uygulama-gelistirme araclarinin tersine tam
anlamiyla esnektir; yani C++Builder ile olusturamayacaginiz uygulama hemen hemen yok
gibidir. Yapacaginiz uygulama bir veritabani uygulamasi ya da bir ActiveX kontrolii
yaratmak olsun kolayca gerceklestirilebilecektir. Burada esnekligi saglayan en Onemli
ozellik, C++Builder’in gorsel bilesenlerinin olusturdugu kullanici ara birimin yanisira,
C++Builder’i diger hizli uygulama-gelistirme araglarindan farkli kilip hayat veren
tabanindaki C++ dilidir. C++ gercek anlamda nesneye dayali bir dildir; yani inheritance,
polymorphism ve encapsulation ozelliklerini tam olarak barindirir. Bu 6zelliklerden
inheritance sayesinde, hem mevcut bilesenleri gelistirebilir hem de sil bastan yeni
bilesenler yaratabilirsiniz. Gorsel bilesenler kiitiiphanesinde (VCL -Visual Component
Library) yer alan 120 civarindaki 6ge sayesinde, Windows igletim sistemi altinda gormeye
alistigimiz her tiirli uygulamayr hazirlamak cok kolay bir hale gelmektedir. Hatta
gerektiginde C, Assembly ve Pascal ile yazilmis olan kaynak kodlar1 kullanabilmeye izin
vermesi, Windows APl sine direkt komutlar gonderebilmesi C++’ 1n giiciine destek
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vermektedir. Hazirda bulunan DLL (Dynanmic Link Library), ActiveX ve bunun gibi
diger Windows nesnelerini kendi programlarinizda kullanabilir ve isterseniz kendiniz de
bunlardan olusturabilirsiniz.

Uygulama sirasinda resim formatlarindan faydalanilacaktir. JPEG formati, grafik
veri ve resimleri dijital iletim ortamlarinda iletmek icin dizayn edilen ve genellikle tam
renk gercek resimleri tutmak i¢in kullanilan bir formattir. Buna ilave olarak JPEG formati
fotograflar ve ¢ok renkli resimlerin network iizerinden aktarimi icin idealdir.

Proje uygulamasinda server ile client arsindaki haberlesme icin TCP/IP Protokolii
kullanilacaktir. Bilgisayar ve network’ iin internet iizerinde bilgi ve mesaj paylasimi
yapmalarin1 saglayan diisiince aslinda basittir. Her mesaj ve bilgi, paket (packet) denilen
ufak parcgalara ayrilir, bu paketler dogru yere ulastirilir ve paketler yerine ulastiktan sonra
yeniden birlestirilerek alic1 bilgisayarlarin kullanabilecegi ve kullaniciya sunabilecegi
sekilde orijinal haline gelir. Bu isleri yapmak, internet iizerindeki en 6nemli iki iletisim
protokolii olan Transmissiol Control Protocol(TCP) ve Internet Protocol(IP)'iin gorevidir.
TCP paketlere ayirma ve yeniden birlestirme isini yaparken, IP paketlerin dogru hedefe
gitmelerini saglamakla yilikiimliidiir.

TCP/TIP protokoliiniin, IBM, 3Com, DEC, Sun, HP ve benzeri firmalarin biiyiik bir
kismi tarafindan benimsenmesi, her tiirlii bilgisayar ortaminda rahatlikla calismasi(PC,
Server, Mainframe gibi), Unix ortamina ¢ok iyi entegrasyon saglamasi, istemci — server
mimarisi, Ethernet, X.25 ve Token Ring gibi bir¢cok yerel ve genel ag protokollerini
desteklemesi gibi bir ¢cok 6zellige sahip olmasi tercih sebeplerinden bazilaridir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Calisma konumuzla ilgili olan internet ve TCP/IP hakkinda hizli bir gelisme s6z
konusu olup, bu siirece ait tarihi gelismeler ve yine tez konumuzla ilgili olarak kamera
gorlintii isleme iizerine bugiine kadar yapilan calismalar asagidaki boliimlerde ifade
edilmeye calisilmistir.

2.1. Internet ve TCP/IP’nin Tarihcesi

Internet binlerce bilgisayar agi, milyonlarca kullanicinin bilgisayar kaynaklarin1 ve
bilgi paylasitminmi saglayan uluslar arasi bir bilgisayar haberlesme agidir. Kelime anlami
olarak da “Uluslararas1 Calisma Ag1” anlamina gelir. Internet sayesinde kullanicilar,
bilgisayarda bir dosya formatinda depolanabilen herhangi bir veriyi paylasabilirler.
Internete bagh tiim aglarin ve bilgisayarlarin birbirleriyle haberlesirken ayni dili
konusabilmesi veya cevirmen kullanmasi gerekir. Bu dil farkli aglarda bulunan farkl
tipteki makinelerin iletisimini ve bilgiyi paylasmasini saglayan programlardir.

Internet; verilere, resimlere, seslere, yazilimlara, metne, miiltimedyaya ve kisilere
erisim saglarken iletisim ve veri aktarimi icin de araclar sunar (Anonim, 2000).

Sekil 2.1. Sematik Internet Ag1 (Anonim, 2000).

1960’larda iletim kontrol protokolii (TCP- Transmission Control Protokol) ve
internet protokolii (IP-Internet Protocol ) aga bagl iki cihaz arasinda yiiksek hizli iletisim
kurabilmek amaciyla gelistirildi. Bu ag protokolleri cihazlar arasindaki baglantilardan
bazilar1 kopsa bile iletisimin siirekliligini hedefliyordu. RAND  Corporation,
MIT(Massachusets Institute of Technology) ve University of California bu teknolojiyi
Amerika Birlesik Devletleri Savunma Bakanlig: icin gelistirdi. ABD Savunma Bakanlhigi
bir niikleer savas sonrasinda iletisimin siirekliligini saglayabilecek bir bilgisayar agina
ihtiya¢ duyuyordu.

1969°da ABD Savunma Bakanligi deneysel bir bilgisayar agi olan ARPANET
(Advanced Research Projects Agency NETwork)’i kullanmaya basladi. Bu ilk ag tabanl
protokol teknolojisiydi. ARPANET ilk once dort bilgisayar: birbirine bagladi.

TCP/IP ilk olarak 1970’11 yillarin baginda Amerikan Savunma Bakanligi’na bagh
Ileri Arastirma Ajansi’nin (ARPA) savunma amacl projelere destek vermek iizere paket
anahtarlamali ag deneylerinde kullanilmaya baslanmistir. ARPA, gelistirdigi paket
anahtarlamali deneysel calismalari ilk olarak WAN (Wide Area Network)’lara uygulamaya
baslamis, daha sonra gelistirilen bu sistemi LAN (Local Area Network) sistemlerine gore
de adapte etmistir.
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1980’11 yillarin baslarinda Berkeley’in UNIX 4.2 versiyonu da tam olarak TCP/IP
protokoliinii icermeye basladi. Sonu¢ olarak bu protokol kiimesinin kullanilma alaninin
artist diger network sistemlerinde de kullanilmasina sebep oldu. 1983 yillarinda ise TCP/IP
protokolii artik biitiin yerel ve genel aglarla birlikte askeri ¢alismalarinda standardini
olusturmustur.

Yapilan c¢alismalar sonucu TCP/IP protokolii 1990 yillarinin sonunda her tiirlii
isletim sistemi ve ag ortamina uyumlu olmasi ve OSI (Open Systems Interconnection)
standartlar ile etkilesimli olmasi nedeniyle ¢ok fazla kullanilir hale gelmistir. Bu nedenle
Internet baglantilar1 i¢in TCP/IP ve bilesenleri kacinilmaz hale gelmistir.

2.2. Goriintii isleme Ile ilgili Calismalar

Akyol (1999), “ Sayisal Goriintii Islemede Goriintii Karsilastirma” konulu tezinde
goriintii  karsilagtirmasinin yapilabilmesi icin sayisal goriintii islemeden ne sekilde
yararlanilabilecegini bu konuda olabildigince cesitli kaynaklardan yararlanarak
arastirdigim1 ifade etmistir. Bu calismasinda goriintii karsilagtirmak icin kullamildigt
sOylenebilecek belirgin, tek ve basit bir teknik olmadigr gozlemlenmistir. Goriintiileri
analiz ederek noktasal tanimimi yapmanin, goriintiileri karsilastirmanin baglangici
olabilecegi arastirilmig, bunun icin kullanilabilecek Houg Transform ve bununla iligkili
kontur yonelimli segmantasyonun prosediirleri incelenmistir. Bu prosediirlerle elde edilen
sonuclar Ad Oculos Programinda gozlenmistir. Ayrica ilk goriintiiniin piksel piksel ayni
yada farkli oldugu noktalarin tarifini yaparak ve goriintii iizerinde matematiksel ve
mantiksal islemler uygulayarak goriintiileri karsilastirma iizerinde calisilmis, bu sekildeki
karsilastirmayr yapan Pascal Programi yazilmistir. Piksel piksel karsilastirmanin
sonuglarin1 yorumlamak icin, RMSE ( Root Mean Squared Error ) ve PSNR ( Peak Signal
To Noise Ratio ) ol¢iitleri kullanilmistir.

Erol (1999), “ Registration of Digital Images ~ adli tezinde degisik zamanlarda
uzaktan ¢ekilen resimlerin analizinde resimlerin ¢akistirilmasi gerektigini belirtmis ve bu
islemi gerceklestirmek icin resimlerden birisini referans olarak almis ve diger resimleri de
giris resimleri olarak kullanilmistir. Bu c¢alismada referans resimden giris resime
doniisiimde kullanilan kontrol noktalarini ve 6zel bolgeleri ortaya ¢ikaran yeni gelistirilmis
tam otomatik bir algoritma ve kontrol noktalarinin eslenmesinde sablon esleme i¢in en
yaygin olarak kullanilan benzerlik olciitleri kullanilmistir. Ortiismeyen nokta da olan
kontrol nokta ciftleri yeni bir algoritma ile setten ¢ikarilmis ve kontrol noktalar: arasindaki
doniisiim ikinci dereceden denklemlerle modellenmistir. Denklemin sabitleri ise en kiigiik
hata kareleri yontemi kullanilarak bulunmustur. Tez kapsaminda ayn1 manzaraya ait resim
setini cakistirarak isleyip biiyiik bir resim olusturan bir Mozaik Program’i Borland C++
Builder kullanilarak yazilmistir.

Giimiiser (2001), “Digital Goriintii Isleme” konulu tezinde digital goriintii isleme
konusuna giris niteliginde bir calisma yapmistir. Calismanin amaci, goriintii islemede
kullanilan kavramlar1 tanitmak ve daha ileri diizeydeki uygulamalara bir temel
olusturmaktir. Bunun icin O©nce islenecek goriintiiniin bilgisayarda gosterimi ve
saklanmasiyla ilgili konular ayrintili olarak anlatilmigtir. Daha sonra ise hem insanin
kullantmina, hem de bilgisayarin kullanimina yonelik goriintii gelistirme uygulamalari
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tartisgilmis ve pratikte kullanilan cesitli yontemler verilmistir. Yine genellikle ikilik
goriintiilerin segmantasyonu agamasinda kullanilan temel morfolojik yontemler tanitilmis,
cesitli tekniklerin gelistirilmesi ve uygulanmasi sonucunda ortaya c¢ikan durumlar
degerlendirilmistir. Digital goriintii isleme tekniklerinin bilgisayar uygulamalarinda hizlh
ve verimli ¢alisma Ozellikleri goz Oniine alinarak, C ve C++ bilgisayar programlama dilleri
kullanilmustir.

Yaman ve ark.(2001), “Dinamik c¢izelgeleme icin goriintii isleme ve ARIMA
modelleri yardimiyla veri hazirlama” adli calismada Ankara Hizli Rayl Sistemde, Kizilay-
Ankaray istasyonunda bekleyen yolcularin, sistemde giivenlik amacli kullanilan kameralar
vasitastyla algilanan gri seviye goriintiileri, bilgisayar ortamina aktarilmistir. Daha sonra,
goriintii segmentasyon islemleri ile nesneler arka plandan ayrilmis ve ayrilan nesnelere ait
goriintiiler, goriintii giiclendirme metotlar: ile belirginlestirilmistir. Bir sonraki asamada,
netlestirilmis goriintiilerin gri-seviye histogramlarindan nesnelere ait alansal bilgiler
cikarildi. Hesaplanan yolcu yogunluk orani degerleri ile gozle sayilan yolcu sayilari
arasindaki iligkiler incelenerek Ankara Hizli Rayli Ulasim Sistemde tren sefer araliklarinin
optimizasyon islemlerine giris verileri saglanacak hale getirildi. Elde edilen bu sayisal
degerler, zaman serisi verileri olarak alinip hafta ici yolcu gelislerinin ARIMA(ARIMA-
Auto Regressive Integrated Moving Average) modelleri yardimiyla modellemesi yapildi.
Sonugta bu model kullanilarak s6z konusu hizmet sisteminde dinamik ¢izelgeleme siirecine
veri hazirlanmasi saglandi.

Alparslan ve ark. (2004), TUBITAK-MAM Yer ve Deniz Bilimleri Arastirma
Enstitiisii’'nde “Ucakla Digital Fotograf Cekimi Caligmalar1” adli arastirmalarinda goriintii
isleme tekniklerini de kullanmiglardir.Ugakla dijital fotograf cekimi teknolojisi diger
uzaktan veri toplama teknolojilerine farkli olarak basit ve etkili bir teknoloji olup hizli,
bagimsiz ve uygun maliyetli haritalandirma veya harita giincelleme saglar. Gerekli olan
malzeme ise dijital fotograf makinesi, GPS {initesi ve sayisal goriintiilerin kaydedilmesi ve
islenmesi icin 0zel yazilimdan olusan entegre veri iiretme ve kaydetme sistemidir.
Fotograflar Cessna veya benzeri tercihen yukar1 kanath kiiglik bir ucagin altina
yerlestirilmis bilgisayar kontrollii bir dijital fotograf makinesi ve paralel olarak islem
gerceklestiren GPS cihazi ile elde edilebilir. Fotograf cekimi esnasinda GPS iinitesi ile
fotograflarin koordinatlandirilmasi boylece harita olarak kullanilmasi saglanir. Kesif ucusu
sona erdiginde temelde sayisal goriintiiler, belirli alanlarin mozaik goriintiisii yan1 sira
cografik koordinatlandirilmis ve diizeltilmis harita iiriinleri elde edilir. Bu veriler 6zellikle
izleme ve kontrol amaclh uygulamalarda, afet sonras1 hizli veri toplamada, kentlesmenin ve
kacak yapilagmanin takibinde, arazi kullamim degisimi tespiti vb. uygulamalarda
kullanilabilir.

Unsal ve ark.(2004), “Landsat 7TM Uydu Verileri Kullanilarak Dedegol Dag1 ve
Cevresinin Cizgisellik ve Jeolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi” adli calismalarinda
Landsat TM 7 4.3.1 band kombinasyonundan olusan NIR (Near Infrared Color
Composite) ) uydu goriintiisii  kullanmislardir.. Bu goriintii  iizerinde koordinat
doniistimleri, kontrast diizeltmeleri, mekansal filtrelemeler gibi goriintii isleme teknikleri
kullamilmistir. Calismada, oncelikle Landsat TM 7 uydu goriintiisiinii gercek diinya
koordinatlarina doniistiirebilmek i¢in 1/25.000 6lcekli topografik haritalardan yer kontrol
noktalar1 belirlenerek koordinat doniisiimleri yapilmistir. Daha sonra koordinat doniisiim-
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leri yapilan goriintii lizerinde renk zith@r artinlmis, mekansal filtrelemeler yapilarak
sinrlar1 keskinlestirilmistir. Goriintii izerinde Edge Enhance 5x5 ve Sharpen 5x5 filtreleri
kullanilmistir. Tiim goriintii isleme teknikleri ile gézlemsel yorumlamalar (renk, drenaj
sistemleri, bitki ortiisii, morfoloji v.b.) kullanilarak calisma alanindaki jeolojik birimler
ayirtlanarak haritalanmustir.
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3. MATERYAL VE METOT

Projemizin uygulama ve gelistirme siiresince bazi donanim, yazilim, isletim sistemi,
iletim ortam1 ve haberlesme protokollerine ihtiya¢ duyulmustur. Donanim olarak PC,
Laptop ve USB Web Kamera kullanilmistir. Yazilim gelistirme araci olarak ise internet ve
veritaban1 uygulamalarinda cok iyi, hizli ve esnek olan Borland C++ Builder tercih
edilmistir. Isletim sistemi icin Windows, iletim sistemi icin ag ve internet, haberlesme
protokolii olarak da TCP/IP kullanilmistir. Ayrica resim isleme formatlarindan
faydalanilmis ve bunlarla ilgili olarak bilgi verilmistir.

3.1. Materyal
3.1.1. PC (Personel Computer)

PC kisisel bilgisayar anlamina gelen Personel Computer isminden kisaltilmistir.
Piyasaya girdigi ilk senelerde, bilgisayarlar biiyiikk sirketlerin, iiniversitelerin ve
laboratuarlarin tekelindeydi. Ancak IBM sirketinin uygulamasi sonucu, bilgisayar herkesin
satin almaya giiciiniin yetebilecegi bir alet oldu. ilk PC, IBM sirketi tarafindan piyasaya
stiriildii. Bu bilgisayarin ticari basar1 saglayarak tiim diinyaya yayilmasi sonucu diger
sirketlerde IBM PC ile neredeyse tipatip ayni 6zellikte makineler {iirettiler. Boylece IBM
uyumlu bilgisayarlar ortaya c¢ikti. PC’leri teknik olarak incelerken, onlar1 birbirlerinden
ayiran Ozelliklerdir sunlardir: Merkezi islem {iinitesi (CPU), bilgisayarin tiim islemlerini
kontrol eden birimdir. PC’leri markalarina gore ayirmak yerine islemcilerine gore ayirmak
daha yerinde olur. ilk PC'ler 8086 adi verilen bir CPU tasiyorlardi. Daha sonra bu model
gelistirilerek giiniimiizdeki Pentium (intel), Athlon(AMD) gibi islemciler ortaya ¢cikmustir.
Bu islemcilerin 6zellikleri 8 bitlik (8 bit=1 Byte, temel hafiza birimi) bilgilerle islem
yapmasiydi. Burada dikkat edilmesi gereken bir konu daha var. Pentium ve Athlon
islemciler piyasaya girene kadar iiretilen 286 CPU'lardan sonra CPU’lar 16 bitlik ve 32
bitlik mimariye sahip olarak iiretildi. Ama bunlar sadece goriiniiste boyleydiler. Hala 8
bitliktiler ama carpan teorisi ile gilinlimiize kadar geldiler. Anlatilmak istenen ilk PC
makinelerde calisan programlarin en son teknoloji ile iiretilen makinelerde bile ¢alismasi
icin CPU’lar hala iclerinde 8 bitlik islem yapmaktadir. Bu durumda performans devreye
girdigi zaman isler karismaktadir. CPU’lar 1 GHz hizlarin iistiine c¢iktt ama hala eski
mimari sistemi ile ¢aligmaktadirlar.

Sekil 3.1. PC ve Laptop (Anonim, 2005¢).

Bilgisayar kullaniminin artmasiyla, insanlar her an bilgisayarda islem yapma ihtiyaci
duymaya bagladilar. Teknolojinin de gelismesiyle birlikte Laptop( Diz iistii bilgisayar )



MATERYAL VE METOT KADIR AKTEPE

denilen cihazlar hayatimiza girdi. Ilk baslarda biiyiik ve agir olan bu bilgisayarlar, zamanla
kiiciiliip hafiflemektedirler (Anonim, 2005e).

3.1.2. USB Web Kamera
Bu konu USB ve goriintii algilayicilart olarak iki baslik altinda anlatilacaktir:
3.1.2.1 . USB (Universal Serial Bus- Evrensel Seri Veri Yolu)

USB, bilgisayariniza ¢esitli aygitlar1 takmaniza olanak taniyan bir ¢evre birimi veri
yolu standardidir. Macintosh bilgisayarlarin ¢cogu, ¢evre birimi aygitlart baglamak icgin
SCSI (Small Computer Standard Interface), ADB (Apple Desktop Bus) ve seri baglayicilar
kullanir. USB, SCSI ve ADB gibi standartlarin yerini alacaktir.

USB standardim1 baslangicta, Compaq, Digital Equipment, IBM, Intel, Microsoft,
NEC ve Northern Telecom gelistirmistir. Baslangigctaki yedi sirketin 1995 yilinda
olusturdugu USB Uygulayicilart Forumu'nun (USBIF; www.usb.org), ortak misyonu USB
cevrebirimlerinin gelisimini saglamak ve tiiketici tarafindan benimsenmesini artirmaktir ve
500’den fazla iiyesi bulunmaktadir.

1997°nin basindan beri cogu bilgisayarlarin arkasinda bir¢cok kullanicinin ne ise
yaradigini bile bilmedigi bir ya da iki dikdortgen seklinde baglant1 yuvasi bulunmaktaydi.
Buna sasmamak gerek, zira uzunca bir siire, ozellikle Tiirkiye bilgisayar pazarinda bu
baglant1 noktalarina baglayabileceginiz hicbir ¢evre birimi bulamiyordunuz.

Bu baglanti noktalarinin ardinda 1995 yilindan beri bilgisayar diinyasinin devleri
tarafindan gelistirilen yeni bir ara birim gizli: Universal Serial Bus, kisaca USB, Tiirkce
ifadesiyle “evrensel seri yol”. Bu arabirim; yazici, fare, klavye, modem, scanner, joystick,
dijital kamera gibi ¢ogu cevrebirim aygiti i¢in ortak bir arabirim sunarken, paralel ve seri
arabirimlerin neden oldugu kablo karmasasinin da oniine ge¢cmektedir. USB arabiriminin
saniyede ki 1 Mbyte’lik hizi, cogu cevrebirim aygiti i¢in yeterli olmaktadir.

Sekil3.2. USB’nin sembolik gosterimi ve konektorleri. Sol taraftaki konektor bilgisayara,
sag taraftaki ise cevre birimlerine takilir. Her iki konektorde 4 ugludur. Ikisi
voltaj, ikisi de data i¢cindir(Anonim, 2005b).
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USB'nin temel amaci, standart baglayicilart kullanarak ve eklenti kartlarindan
kurtularak, gelistiriciler ve tiiketiciler i¢in maliyetleri diisiirmektir. Bunun nedeni, veriler
gibi giiclin de (gii¢ dedigimiz sey, elektriktir) USB kablolar1 araciligiyla dagitilmasi ile
baz1 diisiik giiclii aygitlarin ayrica kullanilan adaptorlerden kurtulmasini saglamaktir.

USB uyumlu gobekleri (hub'lar1) kullanarak , bir PC’ye 127 aygitin takilmasi
saglanabilmektedir. USB, masaiistiinde, kablo baglantisin1 5 metreden az tutarak, orta
dereceli bir veri aktarimini amaglamaktadir.

USB cevrebirim aygitlarin1 bilgisayariniza, sistemi yeniden baslatmaya veya
yapilandirmaya gerek kalmadan baglayabilirsiniz. Bu aygitlar aym1 zamanda birbirlerine
zincirleme seklinde de baglanabiliyor. PC’nizde ikiden fazla USB aygitim c¢alistirmak
isterseniz bir USB dagiticisina, yani USB Hub’a ihtiyaciniz olacaktir. Bu tiir bir baglanti
yapist Sekil 3.3.’de goriilmektedir.

U BRI T

Sekil 3.3. USB Hub Ve Baglantisi (Anonim, 2005b).

Cogu klavye ve monitor iireticileri iirlinlerini bu tip USB Hub’lann ile
donatmaktadirlar. Bu sayede bilgisayariniz calisirken USB aygitlarini istediginiz gibi
baglayabilirsiniz. Windows otomatik olarak hangi USB aygitinin s6z konusu oldugunu
algiliyor ve bu aygita uygun siiriiciileri kuruyor.

Cogu USB aygitin "sabit" veya bagli USB kablosu vardir. Bilgisayariniza bir USB
aygit baglamak i¢in, aygitin USB kablosunu bilgisayarinizdaki USB  kapisina
takabilirsiniz. Ne kadar siklikta olursa olsun istediginiz zaman bilgisayar1 kapatmak,
yeniden baslatmak veya uyutmak zorunda kalmadan USB aygiti baglayabilir yada
baglantisini kesebilirsiniz.

USB en hizli biiyiiyen ii¢ alanda ¢ok 6nemli rol oynuyor: dijital goriintiileme, PC
uzak iletisimi ( PC telephony ), ve coklu ortam oyunlari. USB' nin varligi, bu alanlarda
PC'lerin ve yan donanimlarin giivenilir olarak bir arada ¢aligsmalar1 anlamina gelmektedir.
USB, giris aygitlari icin yenilikler kapsin1 aciyor. Ornek olarak yeni nesil "force-feedback"

10
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dijital joystikleri gosterebiliriz. Bunlarin yani sira yazicilardan tarayicilara, yiikksek hizda
iletisime (Ethernet, DSL, ISDN veya uydu iletisimi gibi) uyumlu biitiin yan donanimlar
icin de yepyeni imkanlar sunuyor.

3.1.2.2. Goriintii Algilayicilar:

Son yillarda sayisal fotograf makinesi ve sayisal kamerali mobil telefonlarin
yayginlagmasi ile beraber, optik goriintiileme algilayicilarina olan talep asir1 bir bicimde
artmaga baglamigtir. Oniimiizdeki bir ka¢ yil icinde optik goriintii algilayicilarinin
otomotiv alaninda, yol ve siiriicii sensoru olarak kullaniminda biiyiik bir patlama olmasi ve
optik band goriintii algilayicilari icin cep telefonu pazarinin birka¢ misli boyutta yeni bir
pazar1 dogurmasi beklenmektedir. Optik band’ ta goriintii algilayicilarinin potansiyel bir
uygulama alan1 da 6zellikle tibbi tani ve tedavi amaci ile viicut-i¢i goriintii alma amac ile
kullanilacak olan mikro-sistemlerdir ( Leblebici ve ark., 2004 ).

Goriintii algilayicilar1 Optik Band, Infrared ve Mikro gériintii algilayicilar olarak iic
guruba ayrilir. Bu kisimda Optik Band goriintii algilayicilart hakkinda bilgi verilecektir.
Optik (Goriiniir) band’ ta ¢alisan goriintii algilayicilari, insan goziiniin algiladigi dalga
boylarinda ¢alismalar1 nedeni ile en yaygin kullanim alani olan goriintii algilayici sinifim
olusturmaktadir.

Son yillarda sayisal fotograf makinesi talebinde goriilen hizli artisin yani sira Coklu
Ortam Mesajlasma (Multi Media Messaging, MMM) ozellikli, PC ve kamerali cep
telefonlarinin yayginlasmasi ile beraber, optik goriintiileme algilayicilarina olan talep asiri
bir bicimde artmaga baslamistir.

Tarihsel olarak gecen yiizyilin ilk yarisinda Plumbicon, Vidicon gibi elektron tiipii
teknolojileri kullanilarak gergeklestirilen optik band goriintii algilayicilari, son yirmi yildir
yar1 iletken teknolojisi kullanilarak gerceklestirilmektedir.

Giiniimiizde optik band goriintii algilayicilar i¢in iki farkli yan iletken teknolojisi
kullanilmaktadir. Bunlar CCD (Charge Coupled Device) ve CMOS (Complementary Metal
Oxide Semiconductor). Yaklasik yirmi yillik bir gecmisi olan CCD teknolojisi, giiniimiizde
artik olgunluga ulasmis ve en yiiksek c¢oOziiniirliikli, en distiik giirtiltili goriinti
algilayicilarini tiretmek icin kullanilan baskin teknolojidir.

Heniiz birkac¢ yillik ge¢misi olan CMOS goriintii algilayici teknolojisi ise hizli bir
gelisme gostermektedir. CMOS goriintii algilayicilarimin bir ka¢ yil i¢inde performans
seviyesi bakimindan CCD algilayicilar1 yakalamasi beklenmektedir. CMOS goriintii
algilayici teknolojisinin CCD teknolojisine gore en onemli avantaji, goriintii algilayici ile
sayisal goriintii isleme birimini ayn1 kirmik {izerinde tiimlestirebilme olanagini tanimasidir.
Karma (analog/sayisal) CMOS teknolojisi kullanarak iiretilmis, tek kirmik iizerinde
islemcisi ile biitiinlesik goriintii algilayict birimlerinin saglayacagi boyut ve maliyet
avantajlarinin, goriintii algilayicilar icin yepyeni uygulama alanlar1 agmasi beklenmektedir.

CCD ve CMOS goriintii algilayicilarinin tiretimi tamamen tiim devre {iretimi
teknolojileri kullanilarak gerceklestirilmektedir. Gelecegin baskin goriintii algilayici
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teknolojisi olarak gorebilecegimiz CMOS goriintii algilayicilari, giintimiizde 0,35 mikron
CMOS teknolojisi ile iiretilmektedir. Birka¢ yil icinde, yiiksek c¢oziiniirliiklii ve diisiik
giiriltiili CMOS goriintii algilayicilart icin (sayisal tim devre iiretiminde olgun bir
teknoloji sayilan) 0.18 mikron teknolojisi kullanim1 6ngoriilmektedir.

CMOS goriintii algilayict ve tiimlesik algilayici/islemci tiim devreleri konusundaki
diinya lideri firmalara baktigimizda bunlarin bir boliimiiniin biiyiikk kapasiteli tiim devre
tireticileri oldugunu gormekteyiz. Ancak, bu alanda yenilik¢i iiriinleri ¢ikaran bazi onde
gelen firmalarin da sadece goriintii algilayict ve tiim devre tasarimi {izerine
uzmanlastiklari, bu firmalarin iiretimlerini is ortakligi yaptiklar1 bazi biiylik tim devre
tireticilerinin fabrikalarinda gerceklestirdikleri goriilmektedir.

Ozellikle goriintii algilama ve goriintii isleme islevlerini aym kirmik iizerinde,
standart CMOS teknolojisi ile iiretilebilecek bicimde biitiinlestiren yenilikgi iiriinler, biiyiik
sermaye yatirnmina gerek duymadan ve sadece goriintii algilayici ve isaret isleme tasarimi
teknolojilerine yatirim yaparak gerceklestirilebilir( Leblebici ve ark., 2004 ).

Sekil 3.4.”de bir nesnenin, optik lenslerden baslayarak bilgisayarin Ethernet girisine
kadar gecirmis oldugu asama sematik olarak ifade edilmektedir.

HERE FEEE

goruntt sensora

1/ 4-inch CMOS sensor

Sekil.3.4. Web kameranin blok diyagrami goriintiisii ile CCD ve CMOS sensorlar
(Anonim, 2005a).
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Sekil 3.5. Baz1 Marka WebCam Cesitleri(Anonim, 2004).
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Cizelge 3.1. Baz1 PC kamera iireticileri (Anonim, 2004).

(1 3COM PC Kamera [1 Labtec PC Kamera

(1 A4 Tech PC Kamera [ LifeView PC Kamera
[ Akita PC Kamera [ Logitech PC Kamera
(1 Apache PC Kamera [1 Micro PC Kamera

[1 Codegen PC Kamera [J Minton PC Kamera
] Creative PC Kamera [1 Mustek PC Kamera
1 D-Link PC Kamera [1 Orite PC Kamera

[0 Genius PC Kamera [0 Philips PC Kamera
[0 Genx PC Kamera [0 Quattro PC Kamera
[ Inf PC Kamera (1 Trust PC Kamera

[ Intel PC Kamera [1 Unibrain Kamera

00 Jaguar PC Kamera [0 Zoltrix PC Kamera
[ King PC Kamera

3.1.3. Windows Isletim Sistemi

Windows’un ilk versiyonu 1985 yilinda ¢ikmistir. Bu 1.0 versiyonu c¢ok kisith dlciide
kullanilmistir. Daha sonra 1987 yilinda 2.0, 1988 yilinda da 3.0 versiyonlar1 piyasaya
stiriilmiistiir. O yillarda Microsoft’un DOS isletim sistemi aktif olarak kullaniliyordu.
Windows, DOS altinda c¢alisan bir utility program gibiydi. Windows API programlamanin
temelleri agirlikli olarak 3.0 versiyonu ile olusturulmustur. Fakat Windows’un en fazla
kullanilan versiyonu 80°li yillarin sonlarmma dogru piyasaya siiriilmiis olan 3.1
versiyonudur. Windows 3.1 de bir isletim sistemi degildi. Fakat 286 ve 386 islemcilerde
korumalt moda gecerek calistyordu. Windows 3.1, temel olarak DOS’u kullanan fakat
DOS’un olanaklarin1 korumali mod yoluyla arttiran, isletim sistemi denilmese bile isletim
sistemi olmaya aday bir programdi. Windows 3.1, 16 bitlik bir ¢alisma sunuyordu.

Microsoft, 1992-93 yillarinda Windows NT (New Technology) adi altinda ilk 32 bit
gercek Windows isletim sistemini piyasaya siirmiistiir. Windows NT, DOS uyumu zayif
olan bir isletim sistemiydi. Oysa o yillarda DOS programlar1 oldukca yaygin bir bicimde
kullaniliyordu. DOS programlarini ¢alistiramayan yani DOS uyumlulugu yiiksek olmayan
isletim sistemlerinin tutulmasi zor goziikiiyordu. Bu nedenle Microsoft, Windows’un DOS
uyumu yiiksek yeni bir 32 bitlik versiyonunu 95°te piyasaya siirmiistiir. Windows 95
DOS’u neredeyse tamamen destekleyen 32 bit bir isletim sistemidir. Windows 95’ten sonra
98 yilinda Windows 98 ve 2000 yilinda Windows ME ve 2000 sistemleri ¢ikmistir. Bunu
yaygin son siiriimii olan XP izlemistir.

Windows sistemleri 16 bit ve 32 bit sistemler olmak {izere 2’ye ayrilir. Bugiin 16 bit
Windows sistemleri tamamen kullanimdan kalkmistir. Winl6 sistemleri Windows 3.x
sistemleridir. Win32 sistemleri ise Windows NT, Windows 95, Windows 98, Windows
ME, Windows 2000 ve Windows XP sistemleridir.

Win32 sistemleri koruma mekanizmasinin katiligina gore ve ¢ekirdek yapisina gore
95 grubu sistemler ve NT grubu sistemler olmak tizere 2’ye ayrilir.
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95 grubu sistemler Windows 95, 98 ve ME sistemleridir. Bu sistemlerin DOS
uyumu c¢ok yiiksektir yani DOS programlarini tamamen c¢alistirabilirler. Bu sistemlerde
kat1 bir koruma uygulanmamistir. Oysa NT grubu sistemlerin DOS uyumu zayiftir ve bu
sistemlerde kat1 bir koruma uygulanmistir. Genel olarak NT grubu sistemlerin 95 grubu
sistemlere gore daha kararli oldugu sdylenebilir.

API programlama modeli Win32 sistemlerin hepsinde biiyiik dl¢iide aynidir. Fakat
baz1 sistem Ozellikleri 95 grubu sistemlerde olmadigi halde NT grubu sistemlerde soz
konusu olmaktadir.

WIN32 sistemlerinin temel 6zellikleri asagida siralanmistir:
3.1.3.1. Cok Islemlilik

Win32 sistemleri aymi anda birden fazla programin calistirilabildigi ¢ok islemli
sistemlerdir. Cok islemli sistemlerde prosesler parcali olarak zaman paylagimli bir bi¢imde
calistinlmaktadir. Yani bir proses bir siire calistirilir, sonra caligmasina ara verilir, bagka
bir proses calistirilir. Sonra sira ilk prosese geldiginde ¢alisma kalinan yerden devam eder.
Bir prosesin pargali calistinlma siiresine ‘“quanta siiresi” denilmektedir. Win32
sistemlerinde quanta siiresi tipik olarak 20ms’dir.

Cok islemli sistemlerde programin iki noktasi arasinda gecen gercek zaman, sistemin
o anki durumuna gore farkli olabilir. Kabaca sistemde ne kadar c¢ok proses calisiyor
durumda ise programimizin ¢alismasi yavaglamaktadir.

Bazi1 makinelerde birden fazla islemci bulunabilir. Bu mimariye SMP (Switch Mode
Proses) denilmektedir. Bu durumda prosesleri islemciler paylasarak daha hizli calistirirlar.
Windows 95, 98 ve ME versiyonlarn ¢ok islemcili sistemleri desteklememektedir. Ama
NT, 2000 ve XP; ¢ok islemcili bilgisayarlarda ¢alisabilmektedir.

3.1.3.2. Grafik Tabanh Calisma

Windows sistemleri ¢ekirdekle entegre edilmis grafik bir ara birime sahiptir. Yani
isletim sistemi bir pencere sistemi gdz Oniinde bulundurularak tasarlanmistir. Oysa 6rnegin
UNIX/LINUX sistemlerinde grafik calisma pencere yoneticileri denilen ¢ekirdekle entegre
edilmemis programlar tarafindan saglanmaktadir. Genel olarak Windows sistemlerinin
grafik islemleri UNIX/LINUX sistemlerinin grafik islemlerinden daha hizlidir.

3.1.3.3 GUI ve Console Uygulamalari

GUI (Graphical User Interface) uygulamasi, pencereye sahip olan gercek Windows
uygulamasidir. GUI uygulamalarinda mesaj tabanli bir programlama modeli
kullanilmaktadir. Console uygulamalar1 ise siyah ekranda calisan klasik programlardir.
Yani console uygulamalart i¢in yine DOS’ta ve UNIX/LINUX sistemlerindeki
programlama modeli kullanilir. Console uygulamalar1 goriiniisii ve ara birimi 6nemli
olmayan fakat hizli ¢calismasi istenen programlarda tercih edilir.
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3.1.3.4. DOS Uyumu

Win32 sistemleri Intel mimarisinde DOS programlarini calistiracak bigimde
tasarlanmiglardir. Windows 95, 98 ve ME sistemleri hemen hemen tiim DOS programlarini
calisirirtken  Windows NT, 2000 ve XP sistemleri yalnizca bazi programlari
calistirabilmektedir.

Windows 98 sisteminde bir DOS programin calistirdigimizi diisiinelim. Bu program
da zaman paylagimli olarak diger Windows programlar ile birlikte calistirilacaktir. Fakat
calisma zaman1 DOS programina geldiginde mikroislemcinin ¢alisma modu gegici siire
korumali moddan V86 (Virtual 86) moduna gegirilir. V86 modu, Pentium islemcilerinin
8086 islemcisi gibi calistigi bir moddur. Bilindigi gibi 8086 islemcisi 1MB bellegi
kullanabilen 16 bit bir islemcidir. DOS programlari, 8086 mikroislemcisi ile ¢alisabilecek
yapiya sahiptir. Yani eger mikroislemcinin modu gegici bir siire V86’ya gecemeseydi DOS
programlar1 ile Windows programlan birlikte calisamazdi. Bu sistemlerde farkli DOS
programlar1 adeta ayn1 anda farkli DOS makinelerinde c¢alisiyor gibi bir yap1 olusmaktadir.

En cok karistirilan konu DOS prompt’u kavramu ile ilgilidir. 95 grubu sistemlerde
DOS prompt’una gectigimizde DOS isletim sistemi, islemcinin modunu degistirerek ayri
bir proses bi¢ciminde c¢alistirmaktadir. Yani bu sistemlerde DOS prompt’u bir DOS
programidir. Halbuki NT grubu sistemlerinin prompt’unun DOS ile ilgisi yoktur.

DOS prompt’unda bir Windows console programi c¢alistirirsak ne olur? Windows
icerisindeki DOS .exe formatina bakar; bu bir Windows console programi ise yeni bir
console ekran1 agmadan islemcinin modunu degistirerek programi ¢alistirir. Yani ozetle 95
grubu sistemlerin DOS prompt’unda Windows programlarini da ¢alistirabiliriz.

3.1.3.5. Calisabilir ve Amac(Object) Dosya Formatlari

DOS’ta kullanilan .exe formatina “MZ” formati denilmektedir (MZ, bu formati
tasarlayan Mark Zibikovski’den yapilmis bir kisaltmadir). Windows 3.1 sistemlerine
gecildiginde NE (New Executable) denilen baska bir format kullanilmaya baslamistir.
Gercekten de Winl6.exe dosyalarinin basi NE harfleriyle baslamaktadir. Daha sonra
Win32 sistemlerine gecildiginde .exe dosya formati da yenilenerek PE (Portable
Executable) formatina gecilmistir. Bir PE formati istege bagh olarak kiiciik bir MZ
programina da sahip olabilir.

DOS’ta kullanilan .obj dosya formatina OMF (Object Module Format) deniliyordu.
Winl6 sistemlerinde de 16 bit OMF formati kullanilmistir. Fakat Win32 sistemlerine
gecildiginde .obj dosya formati degistirilerek COFF (Common Object File Format)
formatina gec¢ilmistir. COFF formatinin orijini UNIX sistemleridir. Win32 formati UNIX
COFF formatindan oldukca farklidir.
3.1.3.6. Mesaj Tabanh Programlama Modeli

Klasik console tabanli uygulamalarda fare kullanimi yaygin degildir ve girdi
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olusturan pek az olay vardir. Programci bu sistemlerde bir olaymn gergeklesip
gerceklesmedigini bir fonksiyonu cagirarak tespit eder. Olay gerceklesmisse uygun
islemleri yapar. Ornegin hem fareyi hem klavyeyi izleyebilmek icin bir dongii icerisinde
hi¢ beklemeden bu olaylarin gerceklesip geceklesmedigine bakmak gerekir. Bu da ¢ok
yorucu bir islem gerektirmektedir.

Mesaj tabanli programlama modelinde programc1 girdi olaylarimi kendisi izlemez. Bu
olaylar ilk elden isletim sistemi tarafindan alinir ve hangi programa iliskinse o programa
mesaj olarak verilir. Mesaj, teknik olarak bir yapidir. Ornegin yapinin bir elemaninda girdi
olayinin ne oldugu; baska bir elemaninda, o olaya iliskin bilgiler bulunmaktadir. Olay
oldukca sistem, mesaji programciya nasil iletmektedir? Sistemin yaptig1 tek sey mesaji bir
FIFO (First In First Out) kuyruk sistemine eklemektir. Programci, bir dongii icerisinde bu
kuyruk sistemine bakmali; eger bir olay olusmussa o olayin bilgilerini kuyruk sisteminden
alarak isleme sokmalidir. Yani program biitiin yasaminm1 kuyruktan mesaji alan ve onu
isleyen bir dongiide gecirir. Bu dongiiye mesaj dongiisii denilmektedir.

3.1.3.7. API Fonksiyonlari

Isletim sistemleri fonksiyonel bir bicimde yazilmis programlardir. Baz1 fonksiyonlar
hem isletim sisteminin ¢alismasi sirasinda sistem tarafindan hem de programci tarafindan
kullanilabilmektedir. Boyle fonksiyonlara UNIX diinyasinda sistem fonksiyonlari;
Windows diinyasinda ise API (Application Programming Interface) fonksiyonlari
denilmektedir. API, bir islemler kiimesi ve lizerinde islem yapilabilen veri yapilarinin
kurallarin1 da belirler. Benzer sekilde programcilar kendi istedikleri fonksiyon kiimeleri
icin APT’ler yaratabilirler ve bu API fonksiyonlar1 yazilim gelistirme araglarinda ve
derleyicilerde yeni olusturulan program kodlarina eklenerek kullanilabilir. API
fonksiyonlari, igletim sisteminin bir parcasi olarak bulunmaktadir.

Win32 sistemlerinde temelde 4 grup API fonksiyonu vardir:

1) Kernel API Fonksiyonlari: Bu fonksiyonlar KERNEL32.DLL dosyasi igerisindedir ve
sistemin ¢ekirdek kismu ile ilgili islemlere yoneliktir.

2) User API Fonksiyonlari: Bu fonksiyonlar USER32.DLL dosyasi icerisindedir ve temel
olarak pencere islemleri ile ilgili fonksiyonlardir.

3) GDI API Fonksiyonlari: Bu fonksiyonlar GDI32.DLL igerisindedir ve grafik islemleri
ile ilgilidir.

4) Diger API Fonksiyonlar1: Yukaridakilerin disinda cesitli degisik konularda birtakim
sistem DLL’leri icerisinde bulunan fonksiyonlardir.

3.1.3.8. Bellek Yonetimi
Win32 sistemleri sanal bellek (virtual memory) kullanabilen sistemlerdir. Sanal

bellek RAM’in yetmedigi durumlarda programin disk ile RAM arasinda yer degistirmeli
bir bicimde calistirilmasina yonelik bir mekanizmadir. Programci programini sanki tek
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parca bellege yiiklenecekmis gibi yazar. Sanal bellek, isletim sisteminin kendisinin arka
planda sagladigi bir mekanizmadir.

Win32 sistemlerinde proseslerin bellek alanlar1 birbirinden tamamen izole edilmistir.
Her proses, calisma siras1 kendisine geldiginde 4GB’lik bellegin diisiik anlamli 2GB’lik
alanina yiiklenerek calistirilir. (2GB user, 2GB system)

Yiiksek anlamli 2GB’lik alan, isletim sisteminin bulundugu sistem alanidir. Bu alan
prosesler aras1 gecisten etkilenmez. Goriildiigii gibi bir proses calisirken diger prosesler
bellekte degildir. Her proses 2GB’ye kadar biiyiiyebilir. Ornegin bir prosesin 2GB’lik
alaninda bir adres bolgesi diisiinelim. Baska bir prosesin aym bolgesinde baska degerler
bulunacaktir. Yani biz, bir gosterici hatasi yaparak bagka bir prosesin bellek alanina
erisemeyiz. Win32 sistemlerinde tiim gostericiler 4 byte uzunlugundadir. Bu sistemler Flat
model kullandiklar icin segment kavramina gereksinim duymazlar. 4 byte’ lik gostericiler
ile 4GB’lik bellek alaninin her yerine erisilebilmektedir.

Win32 sistemlerinde dogal olarak heap alani(Onemli kaynaklarin depolandig 6zel
hafiza alan1) da c¢ok genistir. Ornegin programci Malloc fonksiyonuyla 100’lerce
MegaByte’lik alan1 tahsis edebilir. Bu sistemlerde ciddi bir bellek sikintisi
yasanmamaktadir.

3.1.3.9. Koruma Mekanizmasi

Win32 sistemleri Intel islemcilerinin korumali modunda calisirlar. Koruma
mekanizmas1 bir programin, sistemin geneline ve baska programlara zarar vermesini
engelleyen bir mekanizmadir.

Koruma mekanizmast temel olarak mikroislemci tarafindan saglanan bir
mekanizmadir. Yani bir koruma ihlali oldugunda bu daha ilk elden mikroislemci tarafindan
tespit edilir ve isletim sistemine bildirilir.

Koruma mekanizmast asagida belirtilen konularda bir koruma faaliyeti
olusturmaktadir:

1) Bellek Korumasi: Bir proses kendi bellek alan1 disina erismeye c¢alisirsa sonlandirilir.

2) 1/0 Port Korumasi: Ornegin proses IRQ kesmelerini kapatmak istesin. Bunun igin 21H
portuna OUT islemi yaptig1 anda proses sonlandirilacaktir.

3) Makine Kodu Korumasi: Baz1 makine komutlar1 sistemin tamamen ¢okmesine neden
olabilmektedir. Iste koruma mekanizmasi altinda bu makine komutlarinin da kullanimi
tamamen yasaklanmistir.

Intel islemcilerinde bir prosese O ile 3 arasinda bir oncelik derecesi verilmektedir.
Gerek Win32 sistemleri gerekse UNIX/LINUX sistemleri yalmizca 0 ve 3 Oncelik
derecelerini kullanirlar. O 6ncelik derecesinde calisan bir proses hicbir koruma engeline
takilmaz, her seyi yapabilir. 3 6ncelikli prosesler ise calistirdigimiz siradan programlardir.
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Bunlar, yukarida sozii edilen koruma duvarlarina carparlar. Onceligi 3 olan bir prosesin
(ring 3’te ¢alisan bir prosesin) bir API fonksiyonunu ¢agirdigini diisiinelim. Bu fonksiyon
sistemin kendi igerisindeki birtakim datalarin {izerinde giincelleme yapabilir. Bu durumda
koruma hatas1 ortaya ¢ikmaz mi? Intel islemcilerinde Kap1 (Gate) denilen bir mekanizma
vardir. Bir fonksiyon kap:r yoluyla cagirilirsa otomatik olarak fonksiyon sonlanana kadar
prosesin onceligi 0’a (ring 0’a) ¢ekilir. Goriildiigli gibi sistem fonksiyonlarinin ¢aligmasi
siiresinde proses ring 0’da kalmaktadir. Kapilar, isletim sistemi tarafindan giivenli
fonksiyonlara yerlestirilmistir.

Bazen ¢esitli gerekgelerle birtakim ozel islemlerin yapilmasi gerekebilir. Ornegin bir
program bir kartin iizerindeki islemcileri programlamak isteyebilir. Iste ring 0’da ¢alisacak
olan programlar, aygit siiriicii (device driver) denilen 6zel bir formatta yazilmalidir. Aygit
stiriiciiler adeta isletim sisteminin bir parcastymis gibi yiiklenerek ¢aligirlar.

3.1.3.10. Birden Fazla Thread ile Calisma

Win32 sistemleri aym1 zamanda c¢ok thread ile calismaya olanak saglayan
sistemlerdir. Thread, bir programin, sanki bagka bir programmis gibi ¢izelgelenen akisidir.
Bir proses, ana bir thread ile ¢alismaya baslatilir. Bu C’deki main fonksiyonunu c¢alistiran
thread’dir. Diger thread’ler bir thread akisi icerisinde CreateThread API fonksiyonu ile
herhangi bir zaman yaratilabilir. CreateThread fonksiyonunda thread’i yaratirken akisin
baslatilacag1 fonksiyon adresi verilir. Arttk o thread de sanki ana thread’mis gibi
digerinden bagimsiz olarak calisir.

Thread’ler prosesin ayn1 data bolgesini kullanir. Yani tiim Thread’ler statik omiirlii
nesneleri ortak olarak kullanmaktadir. Fakat her thread ayri bir stack’e sahiptir. Yani
thread’lerin stack’leri birbirinden ayrilmistir. Bu durumda o6rnegin iki thread aym
fonksiyon iizerinde ilerlese fonksiyonun yerel degiskenlerinin farkli kopyalarini kullanir.
Yani yerel degiskenler birbirine karismazlar.

Win32 sistemlerinin proses yonetimi thread’lere gore ¢izelgeleme yapmaktadir. Yani
her quanta gecisinde bir thread birakilir, baska bir thread calistirilir. Thread’ler aras1 gecis
ayni iki prosesin thread’leri arasinda olabilecegi gibi farkli proseslerin thread’leri arasinda
da olabilir. Thread’ler ayni prosesin bellek alanimi kullandigina gdre aynmi prosesin
thread’leri arasindaki geciste bellegin diisiik anlamli 2GB’lik boliimii degismez. Fakat
farkli prosesin thread’leri arasindaki geciste bellek iizerinde de gecis yapilmaktadir.

Thread’ler ozellikle arka plan islemlerin gerceklestirilmesinde kullanilmaktadir.
Ornegin bir program calisirken aym zamanda saati ekranda gosterecek olsun. Saatin
gosterilmesi icin akisin hicbir yerde takilmamasi gerekir. Bu tiir islemleri thread’siz
islemlerde yapmak miimkiin olsa bile ¢ok zordur. Oysa thread’li sistemlerde programci bir
thread yaratir, saatin gosterilmesi islemini o thread’e yaptirir. Artik gercek thread, bir
yerde beklese bile problem olugsmaz.

3.1.3.11. Unicode Kullanim

Unicode, her bir karakterin 2 Byte ile ifade edildigi yeni bir karakter tablolama
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sistemidir. Bir metin, unicode olarak yazilirsa metin igerisinde binlerce farkli karakter
kullanilabilir. Unicode karakter sisteminde tiim {ilkelerin kullandig1 karakterler ve
birimlerde kullamilan semboller, tabloya ¢akigsmayacak bicimde yerlestirilmistir. Tabi,
metnin unicode yazilmis olmasi, bunun piiriizsiiz bir bicimde goriintiilenecegi anlamina
gelmez. Goriintilleme islemi ayr1 bir konudur. Goriintiileyecek olan program, karakteri
anlamlandirabildigi halde goriintiilemeyebilir.

Win32 sistemleri, unicode calismayr destekleyen sistemlerdir. Sistemin API
fonksiyonlart ¢esitli yazilarit ASCII yada unicode olarak alabilmektedir. Bu konu ile ilgili
daha detayl bilgi www.unicode.org adresinden elde edilebilir(Aslan, 2005).

3.1.4. Borland C++Builder

Giin gecmiyorki, bilisim pazarinda yeni bir yazilim gelistirme araci ¢ikmasin; 6yle ki
bunlarin hepsi de en hizli sekilde, en hatasiz isleyen programlar iirettiklerini iddia
etmektedirler. Ozellikle giiniimiizde cok popiiler olan nesneye dayali programlama dalinda
Internet ve veritaban1 uygulamalarinda kendilerinin en iyi yazilim oldugunu iddia eden
araclar bolca mevcuttur. Borland C++ Builder biitiin bunlarin hepsini ayn1 anda entegre bir
bicimde sunabilecek ol¢iide bir iiriindiir.

Diger RAD (Rapid Application Development) hizli uygulama-gelistirme araclarinin
tersine, C++Builder tam anlamiyla esnektir; yani C++Builder ile olusturamayacaginiz
uygulama bulunmamaktadir. Ister bir veritabami uygulamasi, ister bir ActiveX kontrolii
yaratmak olsun, C++Builder sayesinde bunlarin iistesinden en kisa zamanda gelmek
miimkiindiir. Elbette ki, C++Builder yaratmayi planladiginiz programi otomatik olarak
olusturmayacaktir; sadece size bunu olusturmak i¢in gerekli platformu hazirlayacak ve
sizin emirlerinizi uygulayacaktir. Burada esnekligi saglayan en Onemli 0Ozellik,
C++Builder’'mm gorsel bilesenlerinin = olusturdugu kullanict1 ara birimin yanisira,
C++Builder’i diger RAD araglarindan farkli kilip hayat veren tabanindaki C++ dilidir. C++
gercek anlamda nesneye dayali (OOP-Object Oriented Programming) bir dildir; yani
inheritance, polymorphism ve encapsulation oOzelliklerini tam olarak barindirir. Bu
ozelliklerden inheritance sayesinde, hem mevcut bilesenleri gelistirebilir hem de sil bastan
yeni bilesenler yaratabilirsiniz. Gorsel bilesenler kiitiiphanesinde (VCL -Visual
Component Library) yer alan 120 civarindaki 6ge sayesinde, Windows isletim sistemi
altinda gormeye alistigimiz her tiirli uygulamayr hazirlamak ¢ok kolay bir hale
gelmektedir. Hatta gerektiginde C, Assembly ve Pascal ile yazilmis olan kaynak kodlar
kullanabilmeye izin vermesi, Windows API’sine direkt komutlar gonderebilmesi C++’1n
giicline destek vermektedir. Hazirda bulunan DLL (Dynanmic Link Library), ActiveX ve
bunun gibi diger Windows nesnelerini kendi programlarinizda kullanabilir, gerektiginde
kendiniz de bunlardan yaratabilirsiniz. MFC, ve OWL framework destegiyle hem
bilesenleri hem de nesneleri kullanabilir, DOS altinda calisacak konsol uygulamalar
yazabilir, C++Builder’in ayr1 yumurta ikizi olan Delphi’de olusturulmus formlari, unit’leri
ve component’leri kullanabilirsiniz. Tiim bu sayilanlar1 yaparken ANSI C++, Windows 95,
Windows NT, Win32 API, ActiveX, OLE Automation, ODBC, DCOM, MAPI, Unicode
WinSock, ISAPI ve NSAPI standartlarina bagli kalirsiniz. Giintimiizde Internet’in ¢ok
popiiler olmasi, program gelistirme araglarini “Internet uyumlu” olmaya zorladi; boylece
bu araclar kendilerine siirekli eklemeler yaptilar. C++ Builder’ da Internet uygulamalari
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gelistirmek i¢in bulunan komponentler, sonradan “Internet uyumlu” olma kaygist icinde
eklenmemistir. Bunlar zaten C++Builder 1.0’da entegre bir sekilde mevcuttu ve 3.0 ile
yeni ilaveler yapildi. Barindirdigi 17 protokol bileseni sayesinde Internet’e erisim
saglayabilecek programlar (ag tarayicilar1 gibi) ve diger bilesenler sayesinde, Internet
tizerinde veritaban1 uygulamalar yazabilirsiniz. ActiveForms ve Web Deployment ile ag
tizerinde client/server uygulamalar gelistirebilir, Web Server Extension ile herhangi bir ag
tarayicisina veriyi HTML olarak gonderebilir, WebBridge yardimiyla NSAPI, ISAPI
DLL’leri ve WinCGI, CGI uygulamalar1 olusturabilirsiniz. C++Builder sonugta bir HTML
editorii degildir ama zengin Internet destegi ile ¢ok karmagik olan ag lizerinde veritabani
uygulamalarinin  bile kolaylikla {istesinden gelmenizi saglayacaktir. Veritabani
uygulamalart i¢in hazirlanmis olan gerek veriye erisim, gerek verinin gorsel olarak
sunulmasini saglayan bir ¢ok 0ge yine isinizi biiylik Olciide kolaylastirmaktadir. Bu
uygulamalarda BDE (Borland Database Engine) sayesinde Paradox, Oracle,Sybase,
dBASE, InterBase DB2 ve diger bir¢ok veri tabanina, ODBC {izerinden Access ,FoxPro
gibi veritabanlarina baglanabilirsiniz. QuickReport ogeleri sayesinde giizel goriiniimlii
raporlar yaratabilirsiniz. C++Builder’in Client/Server Suite siiriimiinii ile network iizerinde
karmagik veritabanlari, son teknoloji “multi-tier” uygulamalar yaratabilirsiniz.

C++Builder’t kullanarak yapabilecekleriniz, tek basina “Neden C++Builder?”
sorusunun cevabini vermeye yeterli degildir. Bunlar1 yaparken hizli ve “bug”’siz yani
hatasiz bir sekilde olmasi da ¢ok 6nemlidir. C++ derleyicisi, en hizli derleyicilerden biri
olup, Incremental Linker ve bir ¢cok optimizasyon sayesinde, biiyiik projeleri derlerken bile
yalmizca gereken yerleri derleyip siirat kazanmaniz1 saglar. Bu hizin yaninda programin
dogru derlenmesi de cok onemlidir. Suras1 bir gercektir ki, hatasiz olarak derlenen bir C++
kodu ¢ok biiyiik bir ihtimalle ¢alisir. Mantik hatalar1 yapilmis ise programiniz istediginiz
gibi ¢alismayacaktir. Elbette bir program yazilirken bu tiir hatalar sik sik yapildig: i¢in,
“Debugger” (hata ayiklamaya yarayan bir mekanizma) olmasi gerekir. C++Builder da
hatalar1 kisa siirede bulmaniza yarayan bir cok yardimci ara¢ gelistirilmistir. Visual Form
Designer, Component Palette ve Object Inspector’u kullanarak dilediginiz goriiniimdeki
formlari kisa stirede yaratabilirsiniz.

Ayrica bu yarattigimz formlar1 Object Repository’ye kaydedip tekrar tekrar
kullanabilirsiniz. Boylece her defasinda “benzer o©zellikleri” tasiyan formlar1 bastan
yaratmak zorunda kalmazsimiz (inheritance sayesinde kaydetmis oldugunuz formun eski
ozelliklerine eklemeler yapabilir, fonksiyonlarinda degisiklikler yapabilirsiniz). Basta
Database Form Wizard olmak iizere; sihirbazlar sayesinde zahmetli isleri bir ka¢ soruya
cevap vererek cok kisa bir zamanda yapabilir, hatta. kendi Wizard lariniz1 bile
yaratabilirsiniz.

C++Builder’da da diger Borland iiriinlerinde oldugu gibi programcinin ihtiyag
duyabilecegi her sey diisliniilmiis, bunun i¢in baz1 yardimci araglar da programcinin
kullantmina sunulmustur. Bunlardan Image Editor, programinizin ikonunu , Speed
Button’larda ve bagka yerlerde kullanilan resimleri yaratabileceginiz/degistirebileceginiz
bir aractir. Neredeyse her Windows programinda gormeye alistigimiz yardim dosyalarini
hazirlayabilmek icin Microsoft Help WorkShop, ve veritabam1 uygulamalarinda table
yaratma, igeriklerini izleme, alias yaratma gibi islevleri gergeklestiren Database Desktop,
Database Explorer, Interbase Client ve Database Administrator gibi programlar pakete
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dahil edilmistir. Ayrica programcinin yapmis oldugu programi kullaniciya en dogru
bicimde yiiklenmesini saglamak icin InstallShield Express’te bu yardimci araglar arasina
eklenmis (Anonim, 2005c).

3.1.5. Resim Formatlari

Asagidakilerin tamamida resim formatlaridir. Kodlama, sikistirma ve algoritmalar
gibi farkli temel 6zellikleri vardir.

3.1.5.1. BMP( Bitmap )

Microsoft Windows ortamina 6zgii bitmap dosya formatidir. Ozellikler mapped veya
unmapped RGB resimleri 1-,4-, 8-, veya 24-bits olarak kaydeder. Veri islenmemis halde
veya 4-bit, 8-bit RLE data sikistirma algoritmasi kullanilarak depolanabilir. BMP, basit ve
yaygin olarak desteklenen bir RGB resim formatidir, pratik olarak tiim raster resim
depolamada kullanilabilir. Mevcut BMP, 32 bit kalite seviyesine kadar destekler. BMP'nin
en Onemli avantaj1 kullanilabilirligi ve genis uygulama destegidir.

3.1.5.2. GIF (Graphics Interchange Format)

GIF formati LZW-encoded bitmap veri iletim protokoliinii tanimlamak icin
gelistirilmis veri akig tabanli resim formatidir. GIF resimler her zaman sikistirilmis ve 8
bite (256 renk) kadar derinligi olabilir. GIF 8 bit renk desteklemesine ragmen GIF hala
diisiik coziiniirliikte resim saklamak icin populer bir aractir. GIF dosya formati, resimleri
index renk modunda tutmak ve iletmek i¢in kullanilir. Format kayipsiz LZW sikistirma
formati, tek bir dosya bir resimler kiimesini icerebilir ve aym1 zamanda interlaced modu
destekler. 1989'da format giincellenmis ve transparent modu ve animasyonu da destekler
hale gelmistir. Giiniimiizde en popiiler formatlardan biridir. 256 renkten fazla
desteklemedigi icin gercek kaliteyi yakalayamamasina ragmen, en cok animasyon ve
harmanlama olmayan resimleri gostermek i¢in kullanilir.

GIF formati, JPEG formatindan farkli olarak kayipsiz sikistirma algoritmasi kullanir.
Bunun anlami sikistirma/agma esnasinda herhangi bir biti kaybolmaz. GIF patentli
LZW (Lempel Zev Welch) sikistirma/agma algoritmasi kullanir. Interlaced 6zelligi resim
yiiklenirken yenileme imkan1 saglar. Biiylik dosyalar icin ¢cok uygundur. Resmin tamamini
yiikleninceye kadar gorebilirsiniz.

3.1.5.3. JPEG (Joint Photographics Experts Group)

JPEG format1 grafik veri ve resimleri dijital iletim ortamlarinda iletmek icin dizayn
edilen ve genellikler tam renk gercek resimleri tutmak i¢in kullanilan bir formattir.
JPEG'den 6nce 24 bit yarim tone resmi destekleyen ¢ok az format vardi. TIFF ve BMP
formatlar1 24 bit veriyi destekler fakat binlerce rengi biinyesinde tutan yiiksek kalite
seviyesinde kayipsiz sikistirma iglemini gerceklestiremez.

JPEG fotograflan kalite kaybiyla sikistirir. Sikistirma algoritmasi birlestirme igin
veri silinmesiyle gerceklesir. Veri piksel bloklari olarak belli bir rengin yogunluk bilgisini
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kaydeder. Insan gozii yogunluk kaybii cok az fark eder. Fotograflar ve ¢ok renkli
resimlerde bu format network iizerinden aktarmak icin idealdir. JPEG resimleri yenileme
imkén1 yoktur, fakat dosya biiyiiliigtinii diigiirerek goriintii kalitesini artirmak miimkiindiir.
JPEG format1 gercek goriintiiyli yakalamak i¢in yiiksek miktarda renk iceren resimler icin
kullanilir.

Sikistirma miktar1 resim igerigine gore degisir. Sikistirma orani 25:1' e kadar
kalitede goriiniir bir kayip olmadan gerceklesebilir.

JPEG, GIF formatindaki interlaced standardina benzeyen Progressive JEG
standardin1 destekler, bu sekilde JPEG resimlerde goriintiilenirken par¢a parca
yiiklenebilir, fakat bu yeni bir standardi ve bazi programlari desteklemeyebilir.

3.1.5.4. PDF (Portable Document Format)

PDF ise giivenli ve giivenilir elektronik dokiiman ve form dagitimi1 ve degisimi icin
defakto bir standarttir. PDF olusturuldugu ortam veya uygulama ne olursa olsun, fontlar,
resimler, grafikler, formlar veya herhangi bir dokiiman kaynagini saklayan evrensel bir
dosya formatidir. Adobe® PDF dosyalar1 basit ve komple bir formattir, iicretsiz Adobe
Reader® programi ile paylasilabilir, goriintiilenebilir veya ¢ikt1 alinabilir.

3.1.5.5. PNG (Portable Netwok Graphic)

PNG dosya formati, GIF formatinin yerini tutabilecek yeni bir resim formatidir. GIF
formatinin zayif oldugu kisimlarda PNG bazi yeniliklere sahiptir.

PNG deflate algoritmasiyla kayipsiz sikistirma islemi yapabilir ve interlaced modu
destekler. PNG 256 gecirgen seviye tutabilir, bu sekilde resim pargali olarak gecirgen
olabilir. PNG format1 48 bit renk derinligini destekler ve kayipsiz sikistirma yapabilir,
gercek goriintiide resim tutabilir. Sikistirma ve agma esnasinda resmin kalitesinde herhangi
bir bozulma olmaz. PNG formati daha ¢ok ag ortami icin kullanilir.

3.1.5.6. TIFF (Tagged Image File Format)

TIFF formati 1986'da cikmistir ve genellikle taranmis siyah-beyaz resimleri
saklamak icin kullanilir. 1987'de karmasik RGB renkleri destekler hale getirildi. 1988'de
palet renkleri ve LZW sikistirma algoritmasini destekleyen TIFF 5.0 formati c¢ikarildi.
1992 de ise CMYK ve YcbCr renkleri ile JPEG sikistirma algoritmasini destekleyen TIFF
6.0 cikarildi.

Su anda TIFF(TIFF 6.0) zengin ve esnek bir formattir ve ¢ogu program destekler.
Format farkli piksel derinlikleriyle yarim tone resimleri kaydetmeyi desteklemektedir.
Bunun icin grafik veri depolamada ve islemede ideal bir formattir.

TIFF format1 en yaygin kullanilan ¢ok amagh ve entegre bir raster formattir. Kolayca

platformlar aras1 gecis saglayabilir ve internet haricinde bircok amagla kullanilabilir
(Anonim, 2005d).
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3.1.6. TCP/IP

Diinyanin her yerindeki bilgisayar ve networkiin internet iizerinde bilgi ve mesaj
paylasimi yapmalarin1 saglayan diisiince aslinda basittir. Her mesaj veya bilgi, paket
(packet) denilen ufak parcalara ayrilir, bu paketler dogru yere ulastirilir ve paketler yerine
ulastiktan sonra yeniden birlestirilerek alic1 bilgisayarlarin  kullanabilecegi veya
sunabilecegi sekilde orijinal haline gelir. Bu isleri yapmak, internet iizerindeki en 6nemli
iki iletisim protokolii olan Transmissiol Control Protocol(TCP) ve Internet Protocol(IP)'iin
gorevidir. Genelde bunlara TCP/IP denir. TCP paketlere ayirma ve yeniden birlestirme
isini yaparken, IP paketlerin dogru hedefe gitmelerini saglamakla yiikiimliidiir. Paket
anahtarlamali (packet-switched) bir network olan internette, génderen ve alici arasinda
stirekli ve tek bir baglant1 yoktur. Bunun yerine; bilgi, gonderildigi zaman ufak paketlere
boliintir ve (alici tarafindan yeniden birlestirmek iizere) degisik rotalardan ayni anda
gonderilir. Buna karsilik, telefon sistemi bir devre-anahtarlamali (circuit-switched)
networktiir. Bir devre-anahtarlamali networkte bir baglanti yapildigi zaman (6rnegin bir
telefon goriismesi), networkiin o kismi sadece bu tek baglanti i¢in kullanilir.

1. Internet bir paket-anahtarlamali networktiir, bunun anlami bir bilgisayardan
digerine internet iizerinden bilgi gonderildiginde, bu verinin ufak paketlere boliinmesi
demektir. Bir seri anahtar olan routerlar her paketi internet iizerinden ayr1 ayr1 gonderirler.
Biitiin paketler alic1 tarafa ulastig1 zaman, bunlar yeniden birlestirilerek uniform ve orijinal
haline getirilir. Veriyi paketlere bolme, bu paketleri internet iizerinde yonlendirme ve diger
tarafta yeniden birlestirme islemleri iki protokol tarafindan yapilir: Veriyi yonlendiren
Internet Protocol ve veriyi paketlere ayirip, alici bilgisayarda yeniden birlestiren
Transmission Control Protocol.

2. Donanim limitlerinin de i¢inde oldugu birka¢ nedenden dolay1 internet {izerinden
gonderilen bilgi, her biri 1.500 karakterden daha ufak paketlere boliinmelidir. Her pakete
bir baslik (header) verilir. Bu baghkta cesitli bilgiler bulunur, 6rnegin paketlerin diger
paketlerle birlestirilmesi durumunda bu isin hangi sirayla yapilacagi gibi. TCP her paketi
yaratirken ayrica bir de kontrol toplami (checksum) hesap eder ve bashiga ekler. Bu TCP
tarafindan alici tarafta kullanilan bir sayidir ve TCP bu sayiyr kontrol ederek transfer
sirasinda pakette herhangi bir hata meydana gelip gelmedigini kontrol eder. Checksum
paketteki veri miktarinin hassas bir ol¢iimiidiir.

3. Her paket ayr1 IP "zarflarina" konur. Bu zarflar internete veriyi nereye gondermesi
gerektigini sOyleyen adres bilgileri icerir. Her veri i¢in kullanilan her zarfta, yeniden
birlestirilmek iizere ayn1 adrese gonderilmesi i¢in, ayn1 adres bilgileri bulunur. IP "zarflar1"
gonderici adresi, alic1 adresi, imha edilmeden 6nce gecmesi gereken zaman gibi bilgiler
igerir.

4. Paketler Internet iizerinden gonderilirken, yol iizerindeki routerlar (yonlendirici)
IP zarflarini inceler ve adreslerine bakarlar. Bu routerlar, hedefe en yakin olan bir sonraki
routera paketleri yollamak icin en uygun rotayr secgerler. Paketler bir dizi routerdan
gectikten sonra yerlerine ulagirlar. Internet iizerindeki trafik yiikii siirekli degistiginden,
paketler farkli rotalardan yollanabilir ve karisik sirali varabilirler.
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5. Paketler hedefe ulastikca TCP her paket i¢in bir checksum hesaplar. Sonra bunu
paket icinde gonderilen checksum ile karsilagtirir. Eger checksum'lar birbirine uymuyorsa,
TCP paketin i¢indeki verinin transfer sirasinda hasar gordiigiinii anlar.Daha sonra bu paketi
imha ederek orijinal paketin yeniden transfer edilmesini talep eder.

6. Biitiin hasarsiz paketler alici bilgisayar tarafindan alindiginda, TCP bunlar
birlestirerek orijinal ve uniform hale getirir.

Sekil 3.6.’da TCP protokolii tarafindan hazirlanan segmentin(taginabilecek uygun
uzunluktaki parca) format1 goriilmektedir.

012....... 15
Gonderici Port No
Alic1 Port No

-——- Sira Numarasi -——

-—-- Onay Numarasi (ACK) -—--

Baslik Uz. Sakl1 Alan Kod Bitleri

Pencere ( Window)

Hata Sinama Bitleri

Acil Tsaretcisi

Kullanic1 Verisi

Sekil 3.6. TCP Protokolii Baslig1 (Giiler, 1999).
TCP Protokolii baslig i¢inde kullanilan alanlar asagida agiklanmistir:

¢ Gonderici Port No: Bir iist katmanda TCP hizmetini isteyen uygulama protokol
prosesinin kimligi durumundadir. Kars1 mesaj geldiginde bir iist katmana iletmek i¢in, o
protokoliin ad1 degil de port numarasi kullanilir.

e Alic1 Port No: Gonderilen veri paketinin alici tarafta hangi uygulama prosesine ait
oldugunu belirtir.

¢ Sira Numarast: Gonderilen paketin sira numarasin gosterir. Gonderilmeden 6nce
daha kiiciik parcalara ayrilan verinin, alict kisimda yeniden aym sirada elde edilmesinde
kullanilur.

® Onay Numarasi: Gonderilen verinin en son hangi sekizlisinin alindigin1 géndericiye
iletmek i¢in kullanilir. Ornegin 4 sayis1 gonderilmisse 4’e kadar olanlar alinmis 4. Paketin
istendigini bildirir.

¢ Baslik Uzunlugu: TCP bashiginda var olan 32 bit uzunlugundaki sozciiklerin
say1isin1 gosterir.
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e Sakl1 Alan: ilerde olabilecek genislemem icin gizli tutulmustur.
¢ Kod Bitleri: Kontrol bilgilerini tasimak icin kullanilir.

e Pencere: Alicinin tamponunda  (buffer) kullanilan alanin oktet olarak ifade
edilmesi.

e Hata Sinama Bitleri: Verinin ve bashgin hatasiz olarak aktarilip aktarilmadigini
kontrol etmek i¢in kullanilir.

e Acil Isaretcisi: Acil veri alicinin uygulama katmaninda 6ncelikle degerlendirilmesi
gereken veridir.

¢ Veri: Degerlendirilmesi istenen verinin boliim i¢indeki yerini isaret eder.

TCP/IP protokoliiniin saglamis oldugu baz1 avantajlar asagida belirtilmistir:

¢ [BM, 3Com, DEC, Sun, HP ve benzeri firmalarin ¢cogu TCP/IP protokoliinii
benimsemislerdir.

e Her tiirlii bilgisayar ortaminda rahatlikla calismaktadir.(PC, Server, Is Istasyonu,
Mainframe gibi)

¢ Unix ortamina ¢ok iyi entegrasyon saglar.

¢ Dinamik router(yonlendirici) teknolojisini destekler.

e [stemci — server mimarisini destekler.

¢ Ethernet, X.25 ve Token Ring gibi bir¢ok yerel ve genel ag protokollerini destekler.
e Peer to peer (noktadan noktaya) mimarisini destekler.

® OSI uygulamalart TCP/IP protokolii iizerinde rahatlikla ¢alistirilabilir (Anonim,
1999).

3.1.6.1. TCP/IP Mimarisi

Bu bolimde TCP/IP’nin alt katmanlarinda bulunan protokoller ile ilgili detayh
bilgiler verilecek ve sistemin temel ¢alisma prensipleri aciklanmaya calisilacaktir.

3.1.6.1.1 Fiziksel Katman
Fiziksel katman i¢in herhangi bir protokol tanimlanmamistir. Bu katmanda ag

baglant1 cihazlari, ethernet ve benzeri ag protokolleri, kablolama alt yapisi ve
repeaterlar(tekrarlayici) gibi agin fiziksel yonii ile ilgili araclar bulunur.
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Cizelge 3.2. TCP/IP Protokolii Alt Katmanlar (Cavdar, 2000).

TCP/IP MODEL
UYGULAMA KATMANI
TASIMA (ULASIM) KATMANI
AG (YONLENDIRME) KATMANI
FIZIKSEL KATMAN

Fiziksel katman ham bitleri bir haberlesme kanali iizerinden iletmekle ilgilidir.
Tasariminin amaci, bir uctan 1 biti(bilgisi) gonderildiginde karsi taraftan da 1 bilgisini
alinmasini saglamaktir.

Fiziksel katman gercekte Data Link Connection (DLC) ve Fiziksel ortami
icermektedir. Giinlimiizde pek ¢ok bilgisayar aginin Etherneti temel iletisim ortami olarak
kullanmasindan dolay1 da Ethernet teknolojisi drnek olarak verilebilir. Dolayisiyla burada
Ethernet ortaminin TCP/IP ile olan iletisimini ele alinacaktir. Ethernet kendine has bir
adresleme kullanir. Ethernet tasarlanirken diinya tizerinde herhangi bir yerde kullanilan bir
Ethernet kartinin tiim diger kartlardan ayrilmasini saglayan bir mantik izlenmistir. Ayrica,
kullanicinin Ethernet adresinin ne oldugunu diisiinmemesi i¢in her Ethernet kart1 fabrika
cikisinda kendisine has bir adresle piyasaya verilmektedir. Her Ethernet kartinin kendine
has numaras: olmasini saglayan tasarim 48 bitlik fiziksel adres yapisidir. Ethernet karti
tiretici firmalar merkezi bir otoriteden iiretecekleri kartlar icin belirli biiyiikliikte numara
bloklar1 alir ve iiretimlerinde bu numaralar1 kullanirlar. Boylece baska bir iireticinin kart
ile bir cakisma meydana gelmez.

Ethernet, teknoloji olarak yayin teknolojisini (Broadcast Medium) kullanir. Yani bir
istasyondan Ethernet ortamina yollanan bir paketi o Ethernet agindaki tiim istasyonlar
gorlir. Ancak dogru varis noktasinin kim oldugunu, o aga bagli makineler Ethernet
bashigindan anlarlar. Her Ethernet paketi 14 octet’lik bir bashiga sahiptir. Bu baslikta
kaynak ve varis Ethernet adresi ve bir tip kodu vardir. Dolayisiyla ag {izerindeki her
makine bir paketin kendine ait olup, olmadigini bu basliktaki varis noktasi bilgisine
bakarak anlar (Bu Ethernet teknolojisindeki en onemli giivenlik bosluklarindan birisidir).
Bu noktada Ethernet adresleri ile Internet adresleri arasinda bir baglanti olmadigini
belirtmekte yarar var. Her makine hangi Ethernet adresinin hangi Internet adresine karsilik
geldigini tutan bir tablo tutmak durumundadir. Tip kodu alani ayni ag iizerinde farkli
protokollerin kullanilmasinmi saglar. Dolayisiyla ayn1 anda TCP/IP, DECnet, IPX/SPX gibi
protokoller ayni ag iizerinde caligabilir. Her protokol basliktaki tip alanina kendine has
numarasini koyar. Kontrol toplami (Checksum) alanindaki deger ile komple paket kontrol
edilir. Alici ve vericinin hesapladigi degerler birbirine uymuyorsa paket yok edilir. Ancak
burada kontrol toplami bashgin icine degil de paketin sonuna konulur. Ethernet
katmaninda islenip gonderilen mesaj ya da bilgi asagidaki formati alir.

Bu paketler (frame) varis noktasinda alindiginda biitiin basliklar uygun katmanlarca
atilir. Ethernet ara yiizii Ethernet baslik ve kontrol toplamini atar. Tip koduna bakarak
protokol tipini belirler ve Ethernet cihaz siiriiclisii (Device Driver) bu datagrami IP
katmanina gecirir. IP katmani kendisi ile ilgili katmani atar ve protokol alanina bakar,
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protokol alaninda TCP oldugu i¢in segmenti TCP katmanina gecirir. TCP sira numarasina
bakar, bu bilgiyi ve diger bilgileri iletilen dosyayi orijinal durumuna getirmek icin kullanir.
Sonugta bir bilgisayar diger bir bilgisayar ile iletisimi tamamlar (Cavdar, 2000).

3.1.6.1.2. Yonlendirme(Ag) Katmam

TCP katmanina gelen bilgi segmentlere ayrildiktan sonra IP katmanina yollanir. IP
katmani, kendisine gelen TCP segmentinin i¢inde ne oldugu ile ilgilenmez. Sadece
kendisine verilen bu bilgiyi ilgili IP adresine yollamak amacindadir. I[P katmaninin gérevi
bu segment icin ulasilmak istenen noktaya gidecek bir “yol” (route) bulmaktir. Arada
gecilecek sistemler ve gecis yollarinin bu paketi dogru yere gecirmesi i¢in kendi baslik
bilgisini TCP katmanindan gelen segment’e ekler. TCP katmanindan gelen segmentlere IP
basliginin eklenmesi ile olusturulan IP paket birimlerine datagram adi verilir. IP baglik
bilgisinin format1 Sekil 3.7.’de gosterilmistir.

0 1 2 3

01234567890
1

Uyarlama Baslik Uzunlugu Hizmet Turd

0123456789 0123456789

Toplam Uzunluk

Kimlik Saptamasi

Bayrak Bitleri Fragment Kayiklig

Yasam Siiresi (TTL) Protokol

Baslik icin Hata Sinama Bitleri

Gonderici IP Adresi

Alici IP Adresi

Secenekler

TCP Segmenti
( TCP Bashgi + Kullanici Verisi )

Sekil 3.7. IP Bashig Igindeki Alanlar (Anonim, 1999).
IP basliginda kullanilan alanlarin amaclar asagida aciklanmistir:

e Uyarlama: O anda kullanilan IP’nin uyarlanmasini gosterir. Farkli uyarlamada
basliktaki alanlarin yerleri degisiklik gostereceginden, paketin dogru yorumlanmasi igin
kullanilur.

¢ Baslik Uzunlugu: Datagram basliginin ger¢ek uzunlugunu gosterir. Baslik alaninin
kac adet 32 bitlik sozciikten olustugunu gosterir.
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® Hizmet Tiirli: Datagramin nasil yonlendirilecegini belirler. Yonlendirmede yapilan
yol seciminde ve baglantida kullanilir. Datagramlara bu alan araciligiyla onem diizeyi
atanabilir. Gondericinin agdan bekledigi giivenilirlik, hiz ve gecikmenin diizeyini belirtir.
Ancak bu alan1 mevcut yonlendiricilerin pek az1 degerlendirmektedir.

e Toplam Uzunluk: Tim IP paketinin uzunlugunu belirtir. Toplam uzunluk
maksimum 65535 bit olabilir.

¢ Kimlik Saptamasi: Kullanici kars1 tarafla etkilesim icindeyken, mesajlar
parcalanarak bircok datagram i¢inde gonderilebilir. Bu alan ayn1 kullanici mesajinin farkli
datagramlar icinde bulunmasi durumunu agiklayan kimlik bilgisi icerir.

e Bayrak Bitleri: U¢ tane olan bayrak bitlerinden ilki (D biti) icinde bulundugu
datagramin ka¢ parcadan olustugunu belirtir. Eger 1 ise gonderilen verinin tek
datagramdan olustugu anlagsilir. Aliciya veri gonderildikten sonra baska mesaj olmadigina
dair mesaj gonderilir. Ikinci bayraksa, parcalamp bir¢ok datagram haline gonderilen
verinin en son oldugunu belirtir. Ugiinciisii sakl1 tutulmustur.

¢ Fragment Kayikligi: 8 byte’lik birimler halinde fragmentin datagram icindeki
konumun gosterir. DF (Don’t Fragment) yonlendiricilerden datagrami fragmentlere
bolmemesini soyleyen 1 bitlik bir istek alanidir. Alicinin fragmentleri birlestiremedigi
durumlarda gereklidir. MF (More Fragment), bir datagramin son fragmenti disindaki tim
fragmentlerinde MF=1"dir.

¢ Yagam Siiresi(TTL): Datagramin ag iizerinde dolasma siiresini belirler. Verici
tarafinda yerlestirilen dolasma degeri her diigiimden gegerken azaltilir. Sifira ulasirsa
kaybolmus oldugu varsayilarak datagram agdan cikarilir. TTL alanina baslangicta 255
veya daha kiiciik bir tam say1 yerlestirilir. Her yonlendiricide bu alandaki deger 1 eksiltilir.
Ayrica yonlendiricide paket bir bekleme kuyruguna alinirsa her gecen birim zamanda TTL
alanindaki say1 1 eksiltilir. Say1 0’a ulasirsa paket gecersiz sayilir ve atilir. Paketi atan
yonlendirici paketin gonderildigi yonlendiriciye bir uyar1 paketi gonderir.

® Protokol: Bir datagramin hangi iist katman protokoliine ait oldugunu belirtir. Alic
tarafin IP katmani bu alana bakarak paketi bir iistiinde bulunan protokollerden hangisine
iletecegini anlar.

¢ Bashh Hata Smama Bitleri: Datagram basliginda bir bozulma olup, olmadigini
belirlemeye yarar. Her yonlendiricide bu alandaki deger kullanilarak datagramin bozulup,
bozulmadigi arastirilir. Sonu¢ olumlu ise paket bir sonraki yonlendiriciye gonderilir bu
arada baslhiktaki bazi degerlerle birlikte (6rnegin TTL) bu alandaki deger de gonderilen
pakette yeniden hesaplanir. Yontem yalnizca basliktaki hatalar1 agiga ¢ikardigi i¢in ulagim
katmaninin verideki muhtemel bozukluklar1 yakalayacak dnlemler almasi gerekebilir.

® Gonderici IP Adresi: Datagrami gonderen yerin gercek Internet adresi yerlestirilir.

e Alic1 IP Adresi: Datagramin gidecegi yerin Internet adresi yerlestirilir.
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¢ Secenekler: Bu alan degisik amaclar icin kullanilir. Giivenlik hata raporlama gibi
secimliktir. Ancak kullanilirsa 32 bitin katlart uzunlugunda olmalidir. Yani uzunlugu 32
bitin katlarina tamamlanmalidir.

¢ TCP Segmenti: Bir iist katmandan gelen veriyi icerir (Anonim, 1999).
3.1.6.1.3. Tasima ( Ulasim ) Katmam

Ulagim katmanin temel islevi, hazirlanan veriyi alip, ihtiya¢ duyuldugunda kiiciik
bilesenlere ayirip ag katmanina gegirerek, diger uca bu parcalarin dogru bir sekilde
ulastigina emin olmaktir. Normal sartlar altinda, ulasim katmani, uygulama katmam
tarafindan ihtiya¢ duyulan her tagima baglantisi i¢in bir sanal ag baglantis1 olusturur.

Eger uygulama katmami tarafindan ihtiya¢ duyulan tasima baglantis1 yiiksek bir
kapasite isterse, ulasim katmani bir¢cok ag baglantis1 olusturup, kapasiteyi artirmak igin
veriyi bu baglantilara paylastirir. Ote yandan, farkli ag baglantilariin olusturulmasi
maliyeti artirdigi durumlarda ulagim katmani c¢esitli tasima baglantilarini bir ag baglantisi
tizerinde maliyeti azaltmak icin birlestirebilir. Tiim durumlarda ulagim katmani birlestirme
isinin uygulama katmanina yansimamasi i¢in gereklidir.

Ulasim katmani ayrica uygulama katmanina sonug¢ olarak ag kullanicilarina ne tip
servisler sunulacagina karar verir. Ulasim baglantisinin en popiiler tipi gonderildigi sira ile
hatasiz ugtan-uca ulastiran kanaldir. Ancak, diger tip tasima, servis ve tasima bilgisi
ayrilmis mesajlar1 degisik lokasyonlara ileten ve hedefine ulastirma konusunda herhangi
bir garanti vermeyenidir. Servis tipi baglant1 saglandiginda belirlenir.

Ulasim katmani, gercek bir kaynaktan hedefe veya uctan uca katmandir. Bagka bir
degisle, Kaynak sistemde calisan bir program mesaj basliklar1 ve denetim mesajlarini
kullanarak, hedef sistemdeki benzeri bir programla konusur.

Birgok bilgisayar iistiinde birden fazla programi calistirir, yani sisteme giren ve ¢ikan
bircok baglanti vardir. Bu yiizden hangi mesajin hangi baglantiya ait oldugunun
belirlenmesi i¢in bir metoda ihtiya¢ duyulur. Tagima baglig1 bu bilginin koyulabilecegi bir
yerdir.

Degisik mesajlar1 bir kanal i¢inde birlestirmenin yaninda, tasima katmani ag boyunca
baglantilarin kurulmasi ve kaldirilmasini da takip etmelidir. Bu, bir bilgisayar iizerinde
kiminle konustugunu tarif edecek bir tiir isimlendirme mekanizmasi gerekliligini dogurur.
Ayrica hizli bir bilgisayarin yavas bir bilgisayar: asmamasi icin bilgi akisini diizenleyecek
bir mekanizmanin olmasi gereklidir (Giiler, 1999).

3.1.6.1.4. Uygulama Katmam
Uygulama katmam ¢okea ihtiya¢ duyulan birgok protokolii igerir. Ornegin diinyada
birbirine uyumsuz yiizlerce terminal, u¢ birim tipi vardir. Ornegin her biri farkli ekran

diizenleri, metin silme ve diizenleme i¢in farkli ara yiizler, imle¢ konumlandirmasi vs.
kullanan degisik ug¢ birimlerle caligsan bir tam ekran metin editOriinii ele alalim.
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Bu problemi ¢dzmenin yolu editorlerin ve diger programlarin yazabildigi sanal bir ag
uc birimi olusturmaktir. Her uc¢ birim tipini karsilamak i¢in, sanal ug¢ birimin
fonksiyonlarinin  ger¢ek ug¢ birim iizerine eslesmesini saglamak igin bir yazilim
yazilmalidir. Ornegin bu yazilim, editor sanal uc birimin imlecini sol iist koseye
konumlandirdiginda, yazilim gercek uc¢ birimde imlecin asil konumuna yerlesimi igin
diizgiin komut dizisini islemelidir. Tim sanal u¢ birim yazilimlart uygulama
katmanindadir.

Uygulama katmaninin diger bir islevi ise dosya transferidir. Degisik dosya sistemleri,
degisik dosya isimlendirme tanimlamalarina, metin bilgisinin temsili i¢in degisik metotlara
sahiptir. Degisik dosya sistemlerinden dosya transferleri bu uyumsuzluklar1 ortadan
kaldirmay1 gerektirir. Bu is, yine elektronik posta, dizin taramasi ve diger 6zel ve genel
amacl islevlerde yapildig: gibi uygulama katmanina aittir.

TCP/IP’nin kullanildigr en 6nemli servislerden birisi elektronik postadir.(e-mail) E-
posta servisi i¢in bir uygulama protokolii belirlenmistir (SMTP). Bu protokol e-mail’in bir
bilgisayardan bir baska bilgisayara nasil iletilecegini belirler. Yani e- postayr gonderen ve
alan kisinin adreslerinin belirlenmesi, mektup iceriginin hazirlanmasi vs. gibi. Ancak e-
posta servisi bu mektubun bilgisayarlar arasinda nasil iletilecegi ile ilgilenmez, iki
bilgisayar arasinda bir iletisimin oldugunu varsayarak mektubun yollanmasi gérevini TCP
ve IP katmanlarina birakir. TCP katmami komutlarin karsi tarafa ulastirilmasindan
sorumludur. Kars1 tarafa ne yollandig1 ve hatali yollanan mesajlarin tekrar yollanmasinin
kayitlarim tutarak gerekli kontrolleri yapar. Eger gonderilecek mesaj bir kerede
gonderilemeyecek kadar biiyiik ise (Ornegin uzunca bir e-posta gonderiliyorsa) TCP onu
uygun boydaki segment’lere (TCP katmanlarinin iletisim i¢in kullandiklari birim bilgi
miktar1) boler ve bu segment’lerin kars1 tarafa dogru sirada, hatasiz olarak ulasmalarini
saglar. Internet {izerindeki tek servis e-posta olmadigi i¢in ve segment’lerin karsi tarafa
hatasiz ulagtirllmasini saglayan iletisim yontemine tiim diger servisler de ihtiya¢ duydugu
icin TCP ayn bir katman olarak calismakta ve tiim diger servisler onun iizerinde yer
almaktadir. Boylece yeni bir takim uygulamalar da daha kolay gelistirilebilmektedir. Ust
seviye uygulama protokollerinin TCP katmanini1 ¢agirmalar1 gibi benzer sekilde TCP de IP
katmanim cagirmaktadir. Ayrica bazi servisler TCP katmanina ihtiya¢ duymamakta ve
bunlar direkt olarak IP katmani ile goriismektedirler. Boyle belirli gorevler i¢in belirli hazir
yordamlar olusturulmasi ve protokol seviyeleri inga edilmesi stratejisine “katmanlasma”
ad1 verilir. Yukarida verilen ornekteki e- posta servisi (SMTP), TCP ve IP ayrn
katmanlardir ve her katman altindaki diger katman ile konusmakta diger bir deyisle onu
cagirmakta ya da onun sundugu servisleri kullanmaktadir (Giiler, 1999).

3.2. Metot
3.2.1 Uygulama Gelistirmede Algoritmalarin Kullanimi

Uygulama gelistirilirken bir problemin nihai sonucuna hemen ulasilamaz. Sonuca
ulagsma bircok denemeyi gerektiren oteleme islemleridir. Sekil 3.8 akis semas1 bigiminde

bu deneme islemlerini (algoritma kullanim dongiisii) gostermektedir. Basarili bir {iriin elde
etmek icin gerekli olan ilk sey yapilacak prototipin gelistirilmesidir.
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Programlanabilir cihazlar i¢in uygulama gelistirirken gelistirme ve test dongiisii i¢in
algoritmalar kullanilir. Algoritmalardan elde edilen ¢6ziim yontemi herhangi bir
programlama dilinde kodlanir. Gelistirilen uygulamanin son hali yani hatalardan
ayiklanmis hedeflenen ¢6ziim cihaza yiiklenir. Gergekten algoritmalar uygulama
gelistirmek i¢in 1yi bir ¢oziimdiir.

DUZENLE

F

Hatalar1 Diizelt

DERLE
( Compile )

> Uygulama Kaynaklar {

— | (Metin, resimler v.b.) Uygulama Calistir
E[—] Hatalar1 Ayikla

Sekil 3.8. Uygulama gelistirmede algoritmalarin kullanim dongiisii.
3.2.2. Gelistirilen Uygulama
Borland C ++ Builder programlama dili kullanilarak gelistirilen uygulamada ki temel
ama¢ USB webcam’lar ile elde edilen gercek zamanl goriintiiyli yakalamaktir. Sonrasinda
ise server tarafindan yakalanan bu goriintiiniin TCP/IP kullanilarak client konumundaki
cihazlara ag veya internet ortami kullanilarak aktarilmasidir. Uygulama iki ana boliimden
olusmaktadir. Bunlar:
1. Server kismu.
2. Client kismu.
3.2.2.1. Gelistirilen Uygulamanin Server Kism
Sekil 3.9’da Borland C++ Builder ortami ve gelistirilen uygulamanin server kisminin
kullanic1 ara yiizii goriilmektedir. Programin bu kisminda kullanilan metot, USB portuna

bagli webcam goriintiisiinii Capture API'lerini kullanarak yakalamak ve bunlar1 client
durumundaki cihazlara géndermek icin hazir tutmaktir.

3.2.2.2. Gelistirilen Uygulamanin Client Kisnm
Programin Client kisminda ise server kisminda hazir tutulan webcam goriintiisii ag

veya internet ortaminda TCP/IP araciligi ile 76 numarali rezerve edilmemis Port
kullanilarak Client konumundaki cihaz veya cihazlar tarafindan ger¢ek zamanl olarak elde
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edilmektedir. Sekil 3.10.” da Borland C++ Builder ortami ve uygulamanin client kisminin
kullanici ara yiizii goriilmektedir.
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Sekil 3.9. Borland C++ Builder ortam1 ve uygulamanin server kisminin kullanici ara yiizii.
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Sekil 3.10. Borland C++ Builder ortami ve uygulamanin client kisminin kullanici ara yiizii.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Tez projemiz Onceki boliimlerde de izah edildigi sekilde server ve client olarak iki
bolimden olusturulmustur. Bu boliimler de yapilan islemler ve gelismeleri asagida
aciklanmugtir:

4.1. Uygulamanin Server Kismi

Server, uygulamanin web kameranin baghh oldugu PC veya Laptop’ ta calisan
kismudir. Server tarafinda oncelikli olarak Windows Create Capture API’ s1 ile resim
yakalama penceresi olusturulmustur. Kamera goriintii ekran1 Sekil 4.1.” de gosterildigi gibi
16X12 hiicre olarak sec¢ilmistir. Her bir hiicre 20X20 Piksel olup, coziiniirliik 320X240
Piksel’ dir. Daha sonra Get Dc API’ s1 ile USB Kameradan alinan goriintiiniin icerigi
Create Capture APT’ s1 ile olusturulan pencere igerisine alinmaktadir. Kameradan alinan
goriintiiler Bitmap resim formatindadir. Server kisminda elde edilen bu goriintii olusturulan
ekranda izlenmektedir.

IE Server

Gomuntu Gonder Bagla
Sekil 4.1. Uygulamanin Server Ekrani

Server kisminin ikinci agamasinda 16X12 hiicreden olusturdugumuz ve her hiicresi
20X20 Piksel olan ve izleme konumunda bulunan server ekrani, istememiz halinde server
IP numarasinin tanitilmasi ile connect olabilen client” a gonderilebilmektedir. Bu
gonderme iglemi; 192 hiicre( 76.800 Byte ) renk ve piksel olarak karsilagtirilmakta ve bu
karsilastirma sonucu Bitmap olarak degisen hiicreler koordinat bilgileri ile birlikte JPEG
sikisirma algoritmasi kullanilarak JPG formatinda paketlenmekte ve server tarafindan
verilecek talimat ile ag veya internet ortaminda TCP/IP ile client’a gonderme seklinde
gerceklestirilmektedir.
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Uygulamanin server tarafinda program islem sirasi asagida belirtildigi sekilde
gerceklesmektedir:

Procedure InitCam:; //Kamera ayari icin ilk olarak yapilmasi gereken islemler
ScrW €320 //Kamera goriintiisiiniin boyutlari
ScrH <240
DivXCount<-16; //Incelenecek hiicre matrisinin boyutlar
DivYCount€12;
CreateCaptureWindow;  //Kamera i¢in capture penceresi yaratiliyor
MyDc<GetDc; //Kameranin icerigi aliniyor
SetCamParamaters; //Kameranin parametreleri set ediliyor

End Procedure;

Procedure SendChangedCells; //Degisen hiicrelerin tespiti ve uzaktaki client’ a
gonderilmesi

Read ColorDif; //Renkler arasi farklilik set ediliyor

Read DiffCount; //Maksimum farkl1 nokta sayis1 okunuyor

for (j=0;j<DivYCount;j++) //Her bir hiicre ayr1 ayr1 taraniyor

{

for (i=0;i<DivXCount;i++)

{
MyBmp<€MyDc[i,j] //Kiyaslama i¢in gerekli hiicre Bitmap’e aliniyor
//Bitmap goriintii parcacigi
//Bir kamera goriintiisiinde DivXCount*DivY Count kadar
hiicre vardir

GetBitmapPointer(MyBmp,p1) //Haf1za kiyaslama iglemi i¢in
Bitmap’in hafiza isaretgisi alintyor
//Applyin median filter to R G B
// Renkteki diger dalgalandirmalarin
bulaniklastirilmasi ile renk kiyaslamasi yapilir
ApplyMedianFilter(pl, CellW,CellH); //Red
ApplyMedianFilter(p1+1,CellW,CellH);  //Green
ApplyMedianFilter(p1+2,CellW,CellH);  //Blue
/[Hafiza igerisinde renkler RGB olarak sirasiyla bulunur
//Her bir renk 1 byte uzunlugundadir

CompareMem(p1,p2, imageSize); /Ip1 su anki goriintii p2 ise bir
onceki karedeki goriintii
If Changed then
Begin
P2<P1 //Eski hiicre goriintiisiiniin i¢ine yeni
goriintii ekleniyor
Counter++;
End;

If Counter>100 or LastCell then //Eger degisen hiicre sayis1 100
den fazla ise yada son hiicrede ise
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Begin
PrepareCells; //Bu kisimda ise tiim degisen hiicreler bir
araya getiriliyor ve tek bir goriintii haline geliyor

ConvertJpg; /[Fazla bir biiyiikliikk olmamasi i¢in bu
BMP goriintiisii JPG ye cevriliyor
AddCellCoordinates; //Degisen hiicrelerin hiicre
adreslerini gonderilecek pakete ekleniyor
SendAllConnectedClients; //Tiim bagl olan Client’lara

kamera goriintiisii aktariliyor
End; //[Hiicre tarama isleminin sonu
End; //Procedure ‘un sonu

Gonderilen Paketin Icerigi:

SOB (Start of buffers)

image data
EOD(End of data)
coordinations of cells

EOB(end of buffer)
4.2. Uygulamanin Client Kismi

Client, uygulamanin server’ dan farkli yerlerde bulunan bilgisayarlar da calisan
kismidir. Client tarafinda da ilk 6nce Windows Create Capture API’ s1 ile resim yakalama
penceresi olusturulmustur(Sekil 4.2.). Client penceresi iizerine iki adet buton
yerlestirilmistir. Bunlardan birisi  “Settings” butonudur. “Settings” butonu ile
baglanacagimiz server’ m IP numaras1 set edilmektedir. Ikinci buton ise “Connect”
butonudur. Bu buton ile set edilen IP adresindeki server’ a ulasilir. Eger server gonderme
konumunda ise 76 numarali deneme ve test amacli kullanilan rezerve port iizerinden
goriintii elde edilir( Sekil 4.3 ). Ik baglant1 durumunda server client’ a 12X16 hiicrenin
tamamin1 gonderir. Daha sonra ise hiicreleri karsilagtirarak sadece degisen boliimleri
koordinatlar1 ile JPEG sikistirma algoritmasi ile JPG formatinda client’a gonderir. Client
ise gelen sikistirilmig bu JPG formatindaki paketi acarak Bitmap formatina doniistiiriir ve
karsidan gelen yeni hiicreleri yine aymi paket ile gelen koordinattaki hiicrede bulunan
goriintiiler ile degistirir.
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I|.: WebKam Client

Conneck..,  Sekkings..

Sekil 4.2. Uygulamanin Client Ekram

[ wor | X cence|

Sekil 4.3. Client Baglant1 Ekran1

Uygulamanin client tarafinda program islem siras1i asagida belirtildigi sekilde
gerceklesmektedir:

Procedure ConnectionSettings //Server’a baglanmak i¢in gerekli ayarlar
SetRemotelp; //Uzaktaki Kamera Server’ina ait Ip adresi
SetRemotePort; //Uzaktaki Kamera Port’unun belirlenmesi

End procedure

Procedure RecivePacks

ReceivePack; //Uzaktaki serverdan tiim buffer alintyor
Extract)pg; //Buffer icindeki jpg alinyor
ExtractMap; /[Hiicre haritas1 aliniyor
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DrawlJpgs; //Hiicre haritasinda ekranin gerekli yerlerine
resimler basiliyor.
End procedure

4.3. Uygulamanmin Cahistirilmasi

Uygulamanin server kismi “Tez Proje” dosyasinda( Sekil 4.4.) bulunan CamServer
sekli iizerine ¢ift tikladigimizda ekrana gelmektedir. Ekran iizerinde bulunan “Cam No”
boliimiine USB Web Kameranin numarasi girilir(Server’a birden fazla kamera takilabilir).
Bagslat diigmesi ile de program c¢alistirilarak web kameranin goriintiisii elde edilir( Sekil
4.5.).

Server ekrani iizerinde bulunan “Max Colour Difference of Pixsels” ve “Max
Number of Different Pixel” kutucuklar: ile Clinet’a génderecegimiz goriintiiniin renk ve
hiicre sayisinda meydana gelen degisikliklerin kriterlerini belirliyoruz. Server bu kriterlere
gore yaptigi kiyaslama sonucunda elde ettigi degisiklikleri client tarafina gonderiyor.
Server ekrani iizerine olusturulan “Scan Times” ve “# of Cells to send” kutucuklarindan ise
daha once belirlemis oldugumuz kriterlere gére meydana gelen renk ve hiicre degisiminin
tarama siiresi ve client’ a giden degisik hiicre sayis1 takip edilebilmektedir( Sekil 4.5.).

&% TEZ PROJE = =1E3
Dosva  Dizen  aGordniom Sk Kulanlanlar Araclar Yardim i
,_.-*;' > i_ﬁ' ,,f'?' Ara | _ Klasdrler = i X

Adres |[23) C\Documents and Settings|KINANG|Desktop| TEZ PROJE v | e

I BcesMPs0.ERL | 3e ™ BORLMDMM,DLL

BPL Diosyas! '-a; £.0,10,155

— 125 KB Borland Memory Manager
rHl60.bpl SETRERL

-g FE] BPL Diosyas -E EPL Dosyasi

- 661 KE 2280 d.zemkE.
| ™ Co3ZEOMT.OLL Iy wclssn.eRL
"‘&‘ £.0.0.0 saa| [ BPL Dosyas)

Borland C++ Multi-thread RTL... === Z09 KB

Camserver CamClient

Sekil 4.4. Tez Proje Dosyasi

Uygulamanin client kismi “Tez Proje” dosyasinda( Sekil 4.4.) bulunan CamClient
sekli iizerine cift tikladigimizda ekrana gelmektedir. Bu ekran iizerinde bulunan “Settings”
butonunu tikladigimiz zaman karsimiza “KamServer” ekrani gelmektedir. Bu akran
tizerinden goriintii alinacak server’ a ait IP girilecek ve “OK” butonuna basilarak client’in
baglanacag: server adresi set edilecektir. Daha sonra yine client ekrani tizerinde bulunan
“Connect” butonuna tiklanarak server’ a baglanti istenecektir. Server ekraninda bulunan
“Goriintli Gonder” butonunun calistirllmas: ile de client ile server arasindaki baglanti
saglanacak ve goriintii elde edilecektir( Sekil 4.6.).
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I; Server =13

‘Multi am

Gomintu Gonder Baglat r

CurCam  |Camera Select -

Cam Mo ID_

b ax. Colour Difference of Poelz b ax Murnber af Different Peel

10 10
Scan Times # of Cells to zend
Memal Memol

Sekil 4.5. CamServer Penceresi Goriintiisii

=11 e L]

Conneck,,  Setkings..

.'if bﬁ.ﬁr\)‘-.r 4l -#.

L
*_,I
II|l'

Sekil 4.6. CamClient Penceresi Goriintiisii
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Uygulamada 240 X 320 c¢oziiniirlik secilmistir. 1024 X 768 veya daha farkh
boyutlar da seg¢ilebilirdi. Ancak nesnelerin minimum ayirt edilebilme ¢oziiniirliigii
yaklasik 240X320 ebadidir. Daha az bir c¢oziiniirlilkte nesneleri ayirt etmek
giiclesir. Daha yiiksek coziiniirliiklerde ise piksel sayisi artacagindan goriintii
isleme esnasinda islem sayisi cogalacak, buda bize zaman kaybi yaratacaktir.
Ayrica bityiik ebattaki bir goriintiiniin aktarimi da yiiksek hizda iletim sistemlerine
ihtiya¢c duyacaktir ve goriintii aktarim kalitesi diisecektir. Goriintii kesikli bir
sekilde aktarilacaktir. Biitiin bunlara ilave olarak ta daha yiiksek ¢Oziiniirliikte
webcam gerekecektir. Bu konu da uygulama sirasinda yapilan denemelerde Cizelge
4.1 de goriilen sonuclar elde edilmistir. Bu sonuclar da 240X320 ¢oziiniirliigiin
uygun oldugunu gostermektedir.

Goriintii i¢in JPEG sikistirma algoritmasi kullanilmistir. Goriintii webcam’ dan
Bitmap olarak alinip, iizerinde meydana gelen degisiklikler islendikten sonra JPEG
sikistirma algoritmasi ile JPG formatina doniistiiriiliip, istemde bulunan client’ a
gonderilmektedir. Client tarafindan alinan bu sikistirilmis goriintii agilarak ekrana
yansitilmaktadir. Degisik formatlarda kullanmilabilir, fakat JPEG sikistirma
algoritmas1 resmi en kii¢iilk boyuta indirebilen bir algoritmadir. Bu yiizden bu
format tercih edilmistir.

Uygulamanin calismast icin gerekli ozellikler: Windows XP isletim sistemi,
donanim olarak Windows XP isletim sisteminin ¢alisabilecegi konfigiirasyon da bir
PC veya Laptop, USB web kamera, ag veya internet ve kaliteli bir goriintii i¢in 512
Kbit/sn veya iizerinde bir hizda iletim ortamidir(ADSL, Frame Relay v.b.). Bu
konuda ¢aligsmalar sirasinda yapilan denemelerde iyi bir goriintiiniin 512 Kbit/sn ve
tizerindeki hizlarda elde edildigi goriilmektedir( Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.1. Coziinirliige Baglh Goriintii Gecikme Tablosu.( Elbistan Tiirk Telekom-

K.Maras Tiirk Telekom arasi 2 Mb/s hizinda iletim ortamin da alinan

degerler).
. CLIENT GORUNTU
COZUNURLUK GECIKMESI (milisaniye)
1024X 768 70
800X600 55
640X480 35
320X240 20

Cizelge 4.2. {letim Hizina Bagli Goriintii Gecikme Tablosu.

; . CLIENT GORUNTU
ILETIM HIZI GECIKMESI (milisaniye)
2 Mb/s 20 ( Goriintti Kaliteli)
512 Kb/s 30 ( Goriintii Kaliteli )
256 Kb/s 55( Goriintii az duragan )
56 Kb/s ( 33.46 Kb/s Baglant1 hiz1) | 90( Goriintii duragan )

39



SONUC VE ONERILER KADIR AKTEPE

5. SONUC VE ONERILER

Uygulamali olarak yapilan bu tezde Borland C++ Builder yazilim dili kullanilarak
gercek zamanli goriintii server konumunda bulunan ana makinede elde edilmis ve elde
edilen bu goriintii ise istek halinde client durumunda bulunan makinelere(PC veya Laptop)
ag veya internet ortaminda TCP/IP iletim protokolii kullanilarak yine gercek zamanli
olarak iletilmistir.

Tez igerisinde Borland C++ Builder’in tercih edilmesinin sebepleri, isletim
sisteminin Windows olmasinin faydalar1 ve {iistiinliikleri ve TCP/IP Protokolii genis olarak
aciklanmugtir.

Internet ve internete bagimli teknolojiler siirekli yayginlagsmakta, hitap etmis oldugu
kitle ise siirekli genislemekte ve sinir tanimamaktadir. Bu siire¢ icerisinde yeni yeni
uygulamalar hayata gecirilmekte ve zamanla liikks olarak diisiiniilen bircok seyi ihtiyag
olarak karsimizda bulmaktayiz. Ulkemizde bundan 3-5 yil once Dial-Up olarak
baglandigimiz 56 kbit/s hizindaki (bu erisim ki cogu zaman 40kbit/s’ ye ulasamiyor iken)
internet erisimi ADSL teknolojisi ile en diisiik 256kbit/s’ ye yiikselmesine ragmen
kullanicilar hala daha yiiksek hizlar talep etmektedir. Ilerleyen zamanda iletisim
ortamindaki iicretlerin diismesi ile bireysel kullanicilar bile 512kbit/s, 1Mb/s gibi hizlara
rahathikla erigebilecektir. Biitiin bu gelismeler bilgisayar ve erisim sistemine sahip
kullanicilara bir¢ok hizmeti ayaklarina kadar getirme olanagi saglamaktadir. Uygulama
projemiz de veri iletimi yapilan sistemin hizinin yiikselmesi ile daha kaliteli goriintii elde
edilecedi acikca goriilmektedir( Cizelge 4.2).

Yapmis oldugumuz uygulama ile ¢ocugunu krese veren bir velinin kreste bulunan
bilgisayarin IP’sini bilmesi halinde isyerindeki bilgisayarindan, metroda seyahat eder iken
Laptop’ undan (kablosuz internet erisimi bulunmasi halinde) client programini server
IP’sini girerek calistirmasi ile takip etmesi miimkiin olabilecektir. Buna benzer 6rnekleri
cogaltmak miimkiindiir; Isyerinde calisanlarim izlemek isteyen bir isadami, 6grencilerini
sinava alan bir 6gretmenin sinif disindan sinavi kontrolii, bir ameliyat operasyonunun
uzaktan izlenmesi ve farkli hocalarin bu ortama dahil olmas1 gibi.

Giintimiizde biiyiik tir filolar1 ve gemiler uydu aracilig ile iizerlerine takilan cihazlar
ile takip edilebilmektedir. Ancak bu takip harita {izerinde olusturulan sanal bir giizergah ile
algilanabilmektedir. Yapmis oldugumuz uygulamanin bu tir ve gemilerde bulundurulacak
bir Laptop’ a server kisminin kurulmasi ve bir USB Webcam’ in da seyir giizergahim
gosterecek sekilde ayarlanmasi halinde gercek olarak takibi saglanabilecektir. Uydu
erisimini pahali olmasi1 bugiin i¢in bu uygulamanin kullaniminda tek dezavantajdir.

Ileriki uygulamalarda Ugiincii Nesil Cep Telefonlar1 ve PDA’ lara uygun yazilim
yapilmasi halinde client kismi tamamen mobil hale gelecek ve PC ve Laptop gibi
birimlerin cep telefonu ve el bilgisayar1 gibi daha kiiciik cihazlara doniismesi de
uygulamay1 daha esnek yapacaktir.

USB’nin gelisimi ve kullaniminin yayginlagsmasi ile ilgili bilgiler de tez icerisinde
aciklanmistir. USB bir Flash Disk ile uygulama rahatlikla taginmakta ve tez icerisinde
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belirtildigi lizere bir konfigiirasyona sahip olan tiim bilgisayarlara kurulabilmektedir.

Tez icerisinde web kameralar ile ilgili bilgilerde verilmistir. Giiniimiizde optik band
goriintii algilayicilart igin iki farkli yar iletken teknolojisi kullanilmaktadir. Bunlar CCD
(Charge Coupled Device) ve CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor).
Yaklasik yirmi yillik bir ge¢misi olan CCD teknolojisi, giiniimiizde artik olgunluga ulasmis
ve en yiiksek coziiniirliiklii, en diisiik giirtiltiili gortintii algilayicilarini iretmek icin
kullanilan baskin teknolojidir. Heniiz birka¢ yillik gecmisi olan CMOS goriintii algilayici
teknolojisi ise hizli bir gelisme gostermektedir. CMOS goriintii algilayicilarinin bir kag yil
icinde performans seviyesi bakimindan CCD algilayicilar1 yakalamasi beklenmektedir.

Kamera teknolojisindeki bu gelismeler sonucunda ise yakin zamanda yiiksek

coOziiniirlik ve minimum giiriiltiilii, ebatlar1 olabildigince kiiciik, nerede ise gercek goriintii
veren liriinler bizlere hizmet verecektir.
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EKLER
Borland C++ Builder Kodlar:

Webcam.cpp
[[-==mmmmmeem ---

#include <vcl.h>
#pragma hdrstop
USEFORM("Unitl.cpp", Forml);
R ---
WINAPI WinMain(HINSTANCE, HINSTANCE, LPSTR, int)

{

try
{
Application->Initialize();
Application->CreateForm(__classid(TForm1), &Form1);
Application->Run();
}
catch (Exception &exception)
{
Application->ShowException(&exception);
}
return O;
}
/-mmmmmeeee- e
unitl.cpp
/-mmmmmeeee- e

#include <vcl.h>
#include <vfw.h>
#pragma hdrstop

#include "Unitl.h"
[[~==mmmmmme- ---
#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"
TForm1 *Form1;

HWND CaptureWindow = NULL;
CAPDRIVERCAPS DriverCaps;
CAPTUREPARMS CapParams;

[[-===mmmm - ---
__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)
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: TForm(Owner)

void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)

{
HANDLE hwndParent = Form1->Handle;

HANDLE hWndC = capCreateCaptureWindow ( "My Own Capture Window",
WS_CHILD | WS_VISIBLE , 0, 0, 160, 120, hwndParent, 0);

SendMessage (hWndC, WM_CAP_DRIVER_CONNECT, 0 /* wlndex */, OL);

capOverlay(hWndC , true);
SendMessage (hWndC, WM_CAP_SEQUENCE, 0, OL);

}
void __fastcall TForm1::edStopCaptureClick(TObject *Sender)

{
ReleaseDC(ghCapWnd,MyDc);
DestroyWindow(ghCapWnd);

}
j/A— —

e -
void __fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender)

{
/I GetBitmapBits(

CamChecked=False;

SetPriorityClass(Application->Handle,IDLE_PRIORITY_CLASS );
mycounter=0;
/I MyDc= GetDC(0);

FullSend=True;

Scrw=320;

ScrH=240;

DivXCount=16;

DivYCount=12;
Label3->Caption=IntToStr(DivXCount*DivY Count);

MyBmpl = new Graphics::TBitmap;//minimum cell of image to process

MyBmp1->Width=CellW=(ScrW / DivXCount);
MyBmpl->Height=CellH=(ScrH / DivYCount);
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MyBmp1->PixelFormat= pf24bit;

GetDIBSizes(MyBmp1->Handle,headerSize,imageSize);
pOld=(byte *)malloc(imageSize);

pl=(byte *)malloc(imageSize);

p2=(byte *)malloc(imageSize*DivXCount*DivY Count);

/111]selectting

char szDeviceName[80];
char szDeviceVersion[80];

for(int windex = 0; windex < 10; windex++)
{
if(capGetDriverDescription(wlndex, szDeviceName,
sizeof(szDeviceName), szDeviceVersion, sizeof(szDeviceVersion)))
{
/I Append name to list of installed capture drivers
/I and then let the user select a driver to use.
ComboBox1->Items->Add(szDeviceName);

}
}

CapParams.dwRequestMicroSecPerFrame = 4444;
CapParams.fYield = TRUE,;
CapParams.fCapture Audio = FALSE;

/-=mmmmm - TR
void __fastcall TForm1::BtnStartMovieClick(TObject *Sender)

{
if (CamChecked)

{
ReleaseDC(ghCapWnd,MyDc);
CloseWindow(ghCapWnd);
DestroyWindow(ghCapWnd);

}
CamChecked=True;

ghCapWnd = capCreateCaptureWindow("OnyurtSW",
WS_CHILD | WS_VISIBLE, 20, 20,
ScrW, ScrH,
Handle, 1);
MyDc= GetDC(ghCapWnd);
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/I MyDc= GetDC(0);

SendMessage(ghCapWnd, WM_CAP_DRIVER_CONNECT, StrTolnt(EdtCamNo-
>Text) , OL);
capPreviewScale(ghCapWnd, false);
capPreviewRate(ghCapWnd, 80);
capOverlay(ghCapWnd, 0);
capPreview(ghCapWnd, 1);

/*
ghCapWnd?2 = capCreateCaptureWindow("OnyurtSW",
WS_CHILD | WS_VISIBLE, 20, 20,
ScrW, ScrH,
Handle, 1);
SendMessage (ghCapWnd2, WM_CAP_DRIVER_CONNECT, 1, OL);
capPreviewScale(ghCapWnd2, 1);
capPreviewRate(ghCapWnd2, 40);
capOverlay(ghCapWnd2, 0);
capPreview(ghCapWnd2, 1);
*/
}
e oo
void __fastcall TForm1::BtnCaptureFirstClick(TObject *Sender)
{
byte *imgp,*imgR,*imgG,*imgB;
int imgS;

imgS=ScrW*ScrH*3;/*24 bit*/
imgp=(byte *) malloc(imgS);
imgR=(byte *) malloc(imgS);
imgG=(byte *) malloc(imgS);
imgB=(byte *) malloc(imgS);

BitBlt(MyBmp2->Canvas->Handle,0,0,320 ,240,MyDc,0,0,SRCCOPY) ;
Form1->Canvas->Draw(0,ScrH, MyBmp2);

GetBitmapBits(MyBmp2->Handle, imgS,imgp);
int 1;

for (i=0;i<imgS/3;i++)
{

*(imgR+3*1)=*(imgp+3*1);
*(AmgG+3*i+1)=*({imgp+3*i+1);
*(imgB+3*i4+2)=*(imgp+3*i+2);
}

// we have devide into RGB

int x,y,Xi,yi,c1,cc;

unsigned int k,ort;
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byte pa[20],pc[20],pv,pvs[20],mv,mi,ca[20] ;

for (x=1;x<ScrW-1;x++)
for (y=1;y<ScrH-1;y++)
{
k=0;
ort=0;
cc=0;
for (xi=-1;xi<2;xi++)
for (yi=-1;yi<2;yi++)
{
pv=*(ImgR+3*(x+xi+(y+yi)*ScrW));
/I pv=Filter(pv);

/I ort=ort+pv;
ci=0 ;
ca[k]=pv;
while ((ci<cc) && (pv!=pvs][ci]))
Ci++;
if (ci<cce)
{
pclci]++;
}
else
{
pvs[ci]=pv;
pelci]=1;
cct++;
}
k++;
}
/*  ort=ort/k;
*(AmgR+3*(x+y*ScrW))=ort; */

mv=0;
int kk;
for (kk=0;kk<cc;kk++)
{
if (mv<pc[kk])
{
mv=pc[kk];
mi=kk;
}
}

//need to sort
int j,mi;
mv=0;
mi=-1;
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for (i=0;i<k-1;i++)
for (j=i+1;j<k;j++)
{
if (cali]<calj])
{
mv=cali];
cali]=caljl;
ca[j]=mv;
}
}

*(imgR+3*(x+y*ScrW))=ca[k/2];
/I *(ImgR+3*(x+y*ScrW))=pvs[mi];
/I *(AmgR+3*(x+y*ScrW))=pv;

}

/* SetBitmapBits(MyBmpR->Handle, imgS,imgR);
Form1->Canvas->Draw(ScrW,ScrH, MyBmpR);

SetBitmapBits(MyBmpG->Handle, imgS,imgG);
Form1->Canvas->Draw(ScrW*2,ScrH, MyBmpG);

SetBitmapBits(MyBmpB->Handle, imgS,imgB);
Form1->Canvas->Draw(ScrW*2,0, MyBmpB);

free(imgp);

free(imgR);

free(imgQG);

free(imgB);
*/

void __fastcall TForm1::BtnCaptureSecondClick(TObject *Sender)

{

BitBlt(MyBmp2->Canvas->Handle,0,0,160 ,120,MyDc,0,0,SRCCOPY) ;

Form1->Canvas->Draw(160,200, MyBmp?2);
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void __fastcall TForm1::BtnTraceClick(TObject *Sender)

{

int i,j,ccount,k;

bool res;

AnsiString myS;

byte b,c;

int i1,ColorDif;

unsigned int CurrentAddr;

char *MyPackEnd;

int MyPackEndLen,DifCount;

int dif1;

TMemoryStream *PackedStream,;
PackedStream= new TMemoryStream;
ms = new TMemoryStream();
LblTimel->Caption=DateTimeToStr(Now());

CurrentAddr=0;
ColorDif=StrToInt(edtColorDif->Text);
DifCount=StrTolnt(EdtDiffCount->Text);
ccount=0;

/¥ BitBlt(MyBmp2->Canvas->Handle,0,0,ScrW ,ScrH,MyDc,0,0,SRCCOPY) ;
GetBitmapBits(MyBmp2->Handle, imageSize*DivXCount*DivY Count,pl);

ApplyMedianFilter(p1,ScrW,ScrH);
ApplyMedianFilter(p1+1,ScrW,ScrH);
ApplyMedianFilter(p1+2,ScrW,ScrH);

SetBitmapBits(MyBmp2->Handle, imageSize*DivXCount*DivY Count,p1);

*/

for (j=0;j<DivY Count;j++)
{

for (i=0;i<DivXCount;i++)

{

i BitBlt(MyBmp1->Canvas->Handle,0,0,CellW ,CellH,MyBmp2->Canvas-

>Handle,i*CellW,j*CellH,SRCCOPY) ;
BitBlt(MyBmp1->Canvas->Handle,0,0,CellW
,CellH,MyDc,i*CellW,j*CellH,SRCCOPY) ;

GetBitmapBits(MyBmp1->Handle, imageSize,p1+CurrentAddr);

ApplyMedianFilter(p1+CurrentAddr, CellW,CellH);

ApplyMedianFilter(p1+CurrentAddr+1,CellW,CellH);
ApplyMedianFilter(p1+CurrentAddr+2,CellW,CellH);

/I GetBitmapBits(MyBmp1->Handle, imageSize,pOld)

k=0;
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dif1=0;
while ((k<(imageSize/3)))
{
if ( (abs(*(p1+CurrentAddr+3*k)-*(p2+CurrentAddr+3*k))>ColorDif ) |l
(abs(*(p1+CurrentAddr+3*k+1)-*(p2+CurrentAddr+3*k+1))>ColorDif ) I
(abs(*(p1+CurrentAddr+3*k+2)-*(p2+CurrentAddr+3*k+2))>ColorDif ) )
dif1++;
k++;

}

res=dif1<DifCount;

if ((res) && (! FullSend))

{

}

else
{
memmove(p2+CurrentAddr,p1+CurrentAddr,imageSize);
SetBitmapBits(MyBmp1->Handle, imageSize,p1+CurrentAddr);
MyBmpl->SaveToStream(ms);

/¥ jp->Assign(MyBmp1);
jp->Compress();
ms->Clear();
jp->SaveToStream(ms);*/
ms->Position=ms->Size;
myS=cmdEQOF;
ms->Write(myS.data(),myS.Length());
ms->Position=ms->Size;
b=i;
ms->Write(&b,1);
ms->Position=ms->Size;
c=j;
ms->Write(&ec,1);

// ms->Position=0;

/! ms->SaveToFile("c:\w"+IntToStr(i)+IntToStr(j)+".xxx");
ms->Position=0;
PackedStream->Position=PackedStream->Size;
PackedStream->Write(ms->Memory,ms->Size);
ms->Clear();
ccount++;

}
CurrentAddr+=imageSize;
}
}
PackedStream->Position=0;
LblTime2->Caption=DateTimeToStr(Now())+"->"+IntToStr(PackedStream->Size);
// PackedStream->SaveToFile("C:\ZZZZ.TXT");
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ServerS->Socket->Connections[0]->SendStream(PackedStream);
Label4->Caption=IntToStr(ccount);
ServerS->Socket->Connections[0]->SendText("EOS");
FullSend=true;

ms->Free();

/I LblTime2->Caption=DateTimeToStr(Now());

void __fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Sender)
{

char *ptrl,*ptr2;

ptrl=(char *)malloc(100);

ptr2=(char *)malloc(100);

strepy(ptrl+4,"deneme");

strepy(ptr2,"hayda");

ShowMessage(ptrl);
ShowMessage(ptr2);
memmove(ptr2+5,ptr1+1,5);
ShowMessage(ptr2);

if (CompareMem(ptr2+2,ptr1+1,4))
{

ShowMessage("Same") ;

}

else

{
ShowMessage("Different");

void __fastcall TForm1::Button4Click(TObject *Sender)

{
TMemoryStream *M1,*M2;
char *c;
MIl1=new TMemoryStream,;
M1->SetSize(10);
M2=new TMemoryStream,;
M2->SetSize(10);
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void __fastcall TForm1::Button9Click(TObject *Sender)

{

char *b1,*b2="abcdefghijklmnopqrstuvwxyz0123456789";
bl=(char * )malloc(30);

memmove(bl,b2+5,16);

ShowMessage(bl);

}
j/A— —

void __fastcall TForm1::Timerl Timer(TObject *Sender)

{
BtnCaptureFirstClick(Sender);

}
byte TForm1::Filter(byte val)

{

/!
/¥ if (val>150)
{
return 250;
} else
return 10;
1*/

if (val>200 )
{
return 250;
} else
if (val>150)
{
return 200;
} else
if (val>100 )
{
return 150;
} else
if (val>50)
{
return 100;
} else

{

return 50;
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void __fastcall TForm1::FormDestroy(TObject *Sender)
{

/* MyBmpR->Freelmage();
MyBmpG->Freelmage();
MyBmpB->Freelmage();*/
ServerS->Active=False;
MyBmp1->FreeImage();
free(pl);

free(p2);
ReleaseDC(ghCapWnd,MyDc);
CloseWindow(ghCapWnd);

/* free(pr);

free(pg);

free(pb);

void TForm1::ApplyMedianFilter(byte *val, int w, int h)
{

int X,y,Xi,yi,c1,cc,i;
unsigned int k,ort;
byte pa[20],pc[20],pv,pvs[20],mv,mi,ca[20] ;
for (x=0;x<w;X++)
for (y=0;y<h;y++)
{
k=0;
ort=0;
cc=0;
for (xi=-1;xi<2;xi++)
for (yi=-1;yi<2;yi++)
{
if (x4x1)>=0) && ((x+xi)<w) && ((y+yi)>=0) && ((y+yi)<h))
{

pv=*(val+3*(xX+xi+(y+yi)*w));

if (ChkFilter->Checked) pv=Filter(pv);
ci=0 ;

calk]=pv;

k++;
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}
}

//need to sort
int j,mi;
mv=0;
mi=-1;

for (i=0;i<k-1;i++)
for (j=1+1;j<k;j++)
{
if (ca[i]<calj])
{
mv=cali];
cali]=ca[j];
ca[j]=mv;
}
}

*(val+3*(x+y*w))=ca[k/2];
}

}

void __fastcall TForm1::ServerS Accept(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket)

{
/l StatusBar1->SimpleText="Accepted";

}
/— S

void __fastcall TForm1::ServerSClientConnect(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket)
{

// StatusBar1->SimpleText="Client Connected";

}
j/A— —

void __fastcall TForm1::ServerSClientDisconnect(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket)

{

// StatusBar1->SimpleText="Client Disconnected";

}
j/A— —

void __fastcall TForm1::ServerSClientError(TObject *Sender,
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TCustomWinSocket *Socket, TErrorEvent ErrorEvent, int &ErrorCode)

{
// StatusBar1->SimpleText="Client Error";

}
/— S

void __fastcall TForm1::ServerSClientRead(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket)

{
// StatusBar1->SimpleText="Client Read";

}
j/A— —

void __fastcall TForm1::ServerSClientWrite(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket)

{
// StatusBar1->SimpleText="Client Write";

}
/— S

void __fastcall TForm1::ServerSGetSocket(TObject *Sender, int Socket,
TServerClientWinSocket *&ClientSocket)

{

// StatusBar1->SimpleText="Get Socket";

}
j/A— —

void __fastcall TForm1::ServerSGetThread(TObject *Sender,
TServerClientWinSocket *ClientSocket,
TServerClientThread *&SocketThread)

{
// StatusBar1->SimpleText="Get Thread";

}
j/A— —

void __fastcall TForm1::ServerSListen(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket)
{

/l StatusBar1->SimpleText="Listen";

}
/— S

void __fastcall TForm1::ServerSThreadEnd(TObject *Sender,
TServerClientThread *Thread)

{
// StatusBar1->SimpleText="Thread End";
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void __fastcall TForm1::ServerSThreadStart(TObject *Sender,
TServerClientThread *Thread)

{
// StatusBar1->SimpleText="Thread Start";

}
/— S

void __fastcall TForm1::BtnStartThrClick(TObject *Sender)
{

MyScaner= new TCamScaner(true);

MyScaner->Priority = tpLower;

MyScaner->Resume();

void __fastcall TForm1::Button3Click(TObject *Sender)

{

/* TMemoryStream *m1,*m?2;

ml=new TMemoryStream;

m2=new TMemoryStream;
Memol->Lines->SaveToStream(m1);
Memo2->Lines->SaveToStream(m2);
ml->Position=m1->Size;
m1->Write(m2->Memory,m2->Size);
m1->Position=0;
Memo3->Lines->LoadFromStream(m1);
*/

void __fastcall TForm1::BtnNewSenderClick(TObject *Sender)

{
char *SOB="SOB";//Start of Block

char *EOD="EOD";//End of Data
char *EOB="EOB";//End of Block
byte tb;// for temparary byte
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TMemoryStream *PackedStream,*ImagesData;
int difl;
int 1,j,ii;

unsigned int CurrentAddr=0;

int ColorDif=StrTolnt(edtColorDif->Text); //color difference in RGB (Red Green Blue)
0-255

int DifCount=StrTolnt(EdtDiffCount->Text);

int ccount=0,k;

byte CoorX[102];//Coordination array

byte CoorY[102];

int NumOfCell=0;//number of cell need to be sent

bool res;

ImagesData= new TMemoryStream;
Memol->Lines->Add(FormatDateTime("Start-hh:nn:ss:zzz",Now()));
for (j=0;j<DivYCount;j++)
{ for (i=0;i<DivXCount;i++)
{
BitBlt(MyBmp1->Canvas->Handle,0,0,CellW
,CellH,MyDc,i*CellW,j*CellH,SRCCOPY) ;
//Gettin Canvas's required cell in to cell bitmap
GetBitmapBits(MyBmp1->Handle, imageSize,p1);

/lapplyin median filter to R G B
/I renkteki diger dalgalandirmalarin bulaniklastirilmasi ile renk kiyaslamasi yapilir

ApplyMedianFilter(pl, CellW,CellH); //Red
ApplyMedianFilter(p1+1,CellW,CellH); // Green
ApplyMedianFilter(p1+2,CellW,CellH); // Blue

dif1=0;

k=0;

//sonugta ti¢ farkli renk var ii¢ii i¢inde renk rarklilarini check ediyoz
//Renk Fark hassasligi set edilebiliyo

// pl su anki goriintiiniin pointer't

/Ip2 ise bi onceki trace'den kalan bmp

while ((k<(imageSize/3))&&(dif1<DifCount) )
{

/Ip2 bir 6nceki kamera goriintiisiiniin pointer'l

I

if ( (abs(*(p1+3*k)-*(p2+CurrentAddr+3*k))>ColorDif ) |l
(abs(*(p1+3*k+1)-*(p2+CurrentAddr+3*k+1))>ColorDif ) I
(abs(*(p1+3*k+2)-*(p2+CurrentAddr+3*k+2))>ColorDif ) )
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/1

JPG

/1

size

dif1++;
k++;

}

res=dif1<DifCount;
FullSend=True;
if ((res) && (! FullSend))
{
}

else

{
FullSend=0;

/[cell is different then prior so need to store
memmove(p2+CurrentAddr,pl,imageSize);

NumOfCell++;//increase the number of different cells
GetBitmapBits(MyBmp1->Handle, imageSize,pOld);//set into a bmp to convert

/Iwe need to use origal bmp cell coz of corruption by median filter

ImagesData->Write(pOld,imageSize);//all cells are drawn into this image
ImagesData->Write(p1,imageSize);//this datas r filtered

CoorX[NumOfCell-1]=i;

CoorY[NumOfCell-1]=j;

if (NumOfCell>100)I((j==DivYCount-1)&(i==DivXCount-1) ))//maximum pack

{
[*
SOB

image data

EOD
coordinations of cells

EOB
*/

PackedStream= new TMemoryStream;
PackedStream->Write(SOB,3);
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ImagesData->Position=0;
MyLBmp = new Graphics::TBitmap;
MyLBmp->Width=CellW;
MyLBmp->Height=CellH*NumOfCell;
MyLBmp->PixelFormat= pf24bit;
SetBitmapBits(MyLBmp->Handle,NumOfCell*imageSize, ImagesData-
>Memory);
/[creating image pack BMP
//then need to convert JPG
jp=new TJPEGImage;
jp->Assign(MyLBmp);
jp->CompressionQuality=60;
jp->Compress();
jp->SaveToFile("c:/myjpg.jpg");
// have JPG
ImagesData->Clear();
jp->SaveToStream(ImagesData);//store to memory stream
ImagesData->Position=0;
PackedStream->Write(ImagesData->Memory,ImagesData->Size);
PackedStream->Write(EOD,3);
for (1i=0;ii<NumOfCell;ii++)
{
PackedStream->Write(&CoorX[ii],1);
PackedStream->Write(&CoorY]ii],1);
}
I
PackedStream->Write(EOB,3);
PackedStream->Position=0;

/! PackedStream->SaveToFile("C:/MYpack.txt");

/! ShowMessage("");

// ProgressBar1->Position=PackedStream->Size;

/1 LblTimel->Caption=IntToStr(PackedStream->Size);

Memo?2->Lines->Add(IntToStr(NumOfCell));
if (ServerS->Socket->ActiveConnections>0)// there can be option to send all

clients

{
// for (int kk=0;kk<ServerS->Socket->ActiveConnections;kk++)
/! {

ServerS->Socket->Connections[0]->SendStream(PackedStream);
/ }
}
//reset all datas
NumOfCell=0;
MyLBmp->Free();
jp->Free();
ImagesData->Clear();
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H/Af numofcell>100

}

CurrentAddr+=imageSize;

}

}//end of trace loop
/Iprepare pack

Memol->Lines->Add(FormatDateTime("Finish-hh:nn:ss:zzz" ,Now()));

Application->ProcessMessages();
if ((ServerS->Socket->ActiveConnections>0)& (CbGoOn->Checked))

BtnNewSenderClick(Sender);

void __fastcall TForm1::SpeedButton3Click(TObject *Sender)

{
MyDc=GetDC(0);

}
/—

unitl.h

/—

#ifndef Unit1H
#define Unit1H
] S——— -

#include <Classes.hpp>
#include <Controls.hpp>
#include <StdCtrls.hpp>
#include <Forms.hpp>
#include <ExtCtrls.hpp>
#include <Buttons.hpp>
#include <ScktComp.hpp>
#include <jpeg.hpp>
#include <ComCitrls.hpp>
#include "UnCamScaner.h"
char const *cmdEOF="EOF";
[[~==mmmmmme- ---

class TForm1 : public TForm

{

__published: // IDE-managed Components

TButton *Buttonl;
TBitBtn *BitBtnl;
TButton *Button6;
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TEdit *Edit1;

TButton *Button2;

TButton *Button9;

TLabel *Labell;

TLabel *Label2;

TLabel *Label3;

TLabel *Label4;

TCheckBox *ChkFilter;

TCheckBox *ChkRGB;

TListBox *LstFark;

TEdit *edtColorDif;

TLabel *Label5;

TServerSocket *ServerS;

TEdit *EdtDiffCount;

TButton *BtnStartThr;

TLabel *LblTimel;

TLabel *LblTime2;

TServerSocket *ServerSocketl;

TImage *Image4;

TSpeedButton *SpeedButtonl;

TSpeedButton *SpeedButton2;

TEdit *Edit2;

TSpeedButton *SpeedButton3;

TCheckBox *CbGoOn;

TMemo *Memol;

TMemo *Memo?2;

TLabel *Label6;

TLabel *Label7;

TComboBox *ComboBox1;

TLabel *Label8;

TEdit *EdtCamNo;

TLabel *Label9;

TLabel *Label10;

TLabel *Labell1;

void __fastcall Button1Click(TObject *Sender);
void __fastcall BtnStartMovieClick(TObject *Sender);
void __fastcall edStopCaptureClick(TObject *Sender);
void __fastcall BtnCaptureFirstClick(TObject *Sender);
void __fastcall FormCreate(TObject *Sender);
void __fastcall BtnCaptureSecondClick(TObject *Sender);
void __fastcall BtnTraceClick(TObject *Sender);
void __fastcall Button2Click(TObject *Sender);
void __fastcall Button4Click(TObject *Sender);
void __fastcall Button9Click(TObject *Sender);
void __fastcall Timer1Timer(TObject *Sender);
void __fastcall FormDestroy(TObject *Sender);
void __fastcall ServerSAccept(TObject *Sender,
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TCustomWinSocket *Socket);
void __fastcall ServerSClientConnect(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket);
void __fastcall ServerSClientDisconnect(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket);
void __fastcall ServerSClientError(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket, TErrorEvent ErrorEvent,
int &ErrorCode);
void __fastcall ServerSClientRead(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket);
void __fastcall ServerSClientWrite(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket);
void __fastcall ServerSGetSocket(TObject *Sender, int Socket,
TServerClientWinSocket *&ClientSocket);
void __fastcall ServerSGetThread(TObject *Sender,
TServerClientWinSocket *ClientSocket,
TServerClientThread *&SocketThread);
void __fastcall ServerSListen(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket);
void __fastcall ServerSThreadEnd(TObject *Sender,
TServerClientThread *Thread);
void __fastcall ServerSThreadStart(TObject *Sender,
TServerClientThread *Thread);
void __fastcall BtnStartThrClick(TObject *Sender);
void __fastcall Button3Click(TObject *Sender);
void __fastcall BtnNewSenderClick(TObject *Sender);
void __fastcall SpeedButton3Click(TObject *Sender);
private: /I ' User declarations
public: // User declarations
HWND ghCapWnd,ghCapWnd2;
HDC MyDc;
Graphics:: TBitmap *MyBmp1,*MyLBmp;
Graphics:: TBitmap *MyBmp2;
TMemoryStream™ ms;

/* Graphics:: TBitmap *MyBmpR;
Graphics:: TBitmap *MyBmpG;
Graphics:: TBitmap *MyBmpB;*/

/I byte *MainPointer,*CellPointer;
byte *pl,*p2,*pOIld;//,*pb,*pg,*pr;
int mycounter,exptime;
TIPEGImage *jp;
bool FullSend;
int CellW,CellH,ScrW,ScrH,DivXCount,DivYCount;
unsigned int headerSize,imageSize ;
bool CamChecked;
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TCamScaner *MyScaner;

/[TMemoryStream™* Strl;
/[TMemoryStream* Str2;

byte Filter(byte val);
void ApplyMedianFilter(byte *val, int w, int h);
__fastcall TForm1(TComponent* Owner);

};
/—— S —

extern PACKAGE TForm1 *Forml;
J e e

/— S

#include <vcl.h>
#include <stdlib.h>
#include <stdlib.h>

#pragma hdrstop

#include "UnCamScaner.h"
#include "Unitl.h"

#pragma package(smart_init)

e oo

/" Important: Methods and properties of objects in VCL can only be
/I used in a method called using Synchronize, for example:

/I Synchronize(UpdateCaption);
/I where UpdateCaption could look like:
/I void __fastcall Unit2::UpdateCaption()

I/
/ Form1->Caption = "Updated in a thread";

__fastcall TCamScaner::TCamScaner(bool CreateSuspended)

: TThread(CreateSuspended)
{
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}
j/A— —

void __fastcall TCamScaner::Execute()

{
//---- Place thread code here ----
char *SOB="SOB";//Start of Block
char * EOD="EOD";//End of Data
char * EOB="EOB";//End of Block
byte tb;// for temparary byte
TMemoryStream *PackedStream,*ImagesData;
int dif1;
int 1,j,1i;

unsigned int CurrentAddr=0;

int ColorDif=1;//StrTolnt(edtColorDif->Text);
int DifCount=2;//StrTolnt(EdtDiffCount->Text);
int ccount=0,k;

byte CoorX[32#32+1];

byte CoorY[32*32+1];

int NumOfCell=0;

bool res;
ImagesData= new TMemoryStream;

while (1)
{

unscrean.h

J/A— —

#ifndef UnCamScanerH
#define UnCamScanerH

[[-==mmmmmeem e
#include <Classes.hpp>
#include <stdlib.h>

J/A— —
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class TCamScaner : public TThread
{ .
private:
protected:
void __fastcall Execute();
public:
__fastcall TCamScaner(bool CreateSuspended);

PrjClient.cpp

J/A— —

#include <vcl.h>

#pragma hdrstop
USEFORM("UnClient.cpp", FrmClient);
USEFORM("UnSetting.cpp", FrmSetting);

[[-=mmmmmme- e
WINAPI WinMain(HINSTANCE, HINSTANCE, LPSTR, int)
{
try
{
Application->Initialize();
Application->CreateForm(__classid(TFrmClient), &FrmClient);
Application->CreateForm(__classid(TFrmSetting), &FrmSetting);
Application->Run();
}
catch (Exception &exception)
{
Application->ShowException(&exception);
}
return O;
}
e oo
UnClient.cpp
e oo

#include <vcl.h>
#include "UnPrinterThread.h"

#pragma hdrstop
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#include "UnClient.h"

#include "UnSetting.h"

[[~===mmmm - e
#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"
TFrmClient *FrmClient;

[[-===mmmm - e

__fastcall TFrmClient:: TFrmClient(TComponent* Owner)
: TForm(Owner)

{

}

e e

void __fastcall TFrmClient::ClientSocket] Connect(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket)

{

Settings1->Enabled=true;
Settings1->Caption="Disconnect..";
StatusBar1->SimpleText="Connected to "+ClientS 1->Address ;
}
===~ e
void __fastcall TFrmClient::ClientSocket1 Connecting(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket)

{
Settings1->Enabled=False;

StatusBar1->SimpleText="Connecting to "+ClientS1->Address;
}
===~ e
void __fastcall TFrmClient::ClientSocket1Disconnect(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket)

{

StatusBar1->SimpleText="DisConnected";
Settings1->Enabled=true;
Settings1->Caption="Reconnect";

}
j/A— —

void __fastcall TFrmClient::ClientSocket1Error(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket, TErrorEvent ErrorEvent, int &ErrorCode)

{

StatusBar1->SimpleText="Error Connected";

}

e TR

void __fastcall TFrmClient::ClientSocket1Lookup(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket)

{
// StatusBar1->SimpleText="Look up";
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}
j/A— —

void __fastcall TFrmClient::ClientS1Read(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket)
{
AnsiString Str,StrSub;
int yer,1,j;
char *tmps;
byte x,y;
/*
EOF+ColNo+RowNo
*/

// Memol->Text=Memo1l->Text+Str;
/I jp->LoadFromStream(rs);
/I Canvas->Draw(0,0,jp);

i

11223 76 66 372

StrSub=cmdEOF;

Str= Socket->ReceiveText();

while (Str.Pos(StrSub)>0)
{
yer=Str.Pos(StrSub);
rs->Position=rs->Size;
rs->Write(Str.data(),yer);
Str.Delete(1,yer+StrSub.Length()-1);

x="*(Str.c_str());
y=*(Str.c_str()+1);
Str.Delete(1,2);

rs->Position=0;

try

{
jplx]lyl->LoadFromStream(rs);

/I Imagel->Canvas->Draw(x*10,y*10,jp[x][y]);

isDrawn[x][y]=False;

}
__except(l)

{
isDrawn[x][y]=True;

}

rs->Clear() ;

}
yer=Str.Pos("EOS");
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if (yer>=0)

{
Str.Delete(yer,3);

for (i=0;1<32;i++)
for (j=0;j<32;j++)
{
if (! isDrawn[i][j])
{
/I ImgRemoteWin->Canvas->Draw(i*10,j*10,jp[i][j]);
isDrawn[i][j]=True;
}
}

Str:” " ;
rs->Clear();

} else

{

rs->Position=rs->Size;
rs->Write(Str.data(),Str.Length());
}

Application->ProcessMessages();

}
/— S

void __fastcall TFrmClient::ClientSocket] Write(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket)

{

// StatusBar1->SimpleText="on write";

}
j/A— —

void __fastcall TFrmClient::Button1Click(TObject *Sender)
{

ClientS1->Active=False;

ClientS 1->Port=StrTolnt(FrmSetting->EdPort->Text);
ClientS 1->Address=FrmSetting->EdIP->Text;
ClientS1->Active=True;

void __fastcall TFrmClient::FormCreate(TObject *Sender)
{. o .

nt 1,J;

scCount=0;

scl=1;
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rs = new TMemoryStream();
rsmap = new TMemoryStream();
for (1=0;1<32;i++)

for (j=0;j<32;j++)

{
jplil[j] = new Graphics::TBitmap;
jplill[j]->Width=10;
jplil[j]->Height=10;
jplillj]->PixelFormat= pf24bit;
isDrawn[i][j]=True;
}
/I MyReg=new TRegistry();
/I MyReg->CU ("HKEY")

void __fastcall TFrmClient::Button3Click(TObject *Sender)

{
byte b,c;
int 1,j,w=20,h=20;
byte x,y;
TIJPEGImage *myjp;

myjp = new TJPEGImage();
try
{

myjp->LoadFromStream(rs);
/I myjp->Scale =jsHalf ;

Graphics:: TBitmap *MyBmp,*MyBmp2;

MyBmp= new Graphics:: TBitmap;
MyBmp->Width=w;

/I MyBmp->Height=10680;
MyBmp->PixelFormat= pf16bit;

MyBmp->Assign(myjp);

MyBmp2= new Graphics::TBitmap;
MyBmp2->Width=w;
MyBmp2->Height=h;
MyBmp2->PixelFormat= pf16bit;

1=0;
while (rsmap->Position < rsmap->Size)
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rsmap->Read(&x,1);
rsmap->Read(&y,1);

BitBlt(MyBmp2->Canvas->Handle,0,0,w ,h, MyBmp->Canvas-

>Handle,0,i*h,SRCCOPY) ;

//should store in bmp matrix
Canvas->Draw(x*w,y*h,MyBmp2);
i++;

}

rsmap->Clear();
rs->Clear();
myjp->Free();
MyBmp2->Free();
MyBmp->Free();

}

__except(1)

{

rsmap->Clear();

rs->Clear();

myjp->Free();

}

/I Canvas->Draw(0,0,myjp);
// Refresh();

void __fastcall TFrmClient::FormDestroy(TObject *Sender)
Lo
mnt 1,j;
for (1=0;i<32;i++)
for (j=0;j<32;j++)
jplil[j]->Free();

void __fastcall TFrmClient::NewReader(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket)

{
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char *SOB="SOB";//Start of Block
char *EOD="EOD";//End of Data
char *EOB="EOB";//End of Block
int pSOB,pEOD,pEOB;
AnsiString Str;
Str=Socket->ReceiveText();
pSOB=Str.Pos(SOB);
pEOD=Str.Pos(EOD);
pEOB=Str.Pos(EOB);
if (pSOB==1)// new pack received
{
Str.Delete(1,3);//deleting the header flag
}
pEOD=Str.Pos(EOD);//position of EOD
if (pEOD==0)
{
rs->Write(Str.data(),Str.Length());
}
else
{
rs->Write(Str.data(),pEOD-1);
rs->Position=0;

rs->SaveToFile("c:/pack.jpg");
/l rs->Clear();

Str.Delete(1,pEOD+2);
}

pEOB=Str.Pos(EOB);
if (pEOB!=0) //so pack is compited
{

rsmap->Write(Str.data(),pEOB-1) ;
rsmap->Position=0;
Button3Click(Sender);

/¥ TPrinterThread *MyThr;
MyThr= new TPrinterThread(true);
MyThr->Priority=tpLowest;
MyThr->Resume();*/

}

Application->ProcessMessages();

void __fastcall TFrmClient::Settings 1 Click(TObject *Sender)
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{

if (ClientS1->Active)
{
ClientS1->Active=False;
} else

{

ClientS1->Active=False;

ClientS 1->Port=StrToIlnt(FrmSetting->EdPort->Text);
ClientS 1->Address=FrmSetting->EdIP->Text;
ClientS1->Active=True;

void __fastcall TFrmClient::Settings2Click(TObject *Sender)
{

/l FrmSetting= new TFrmSetting(this);
if (FrmSetting->ShowModal() ==mrOk )

{
ClientS1->Active=False;

unClient.h

/— S

#ifndef UnClientH
#define UnClientH
f]-mmmmmmmemm e

#include <Classes.hpp>
#include <Controls.hpp>
#include <StdCtrls.hpp>
#include <Forms.hpp>
#include <ComCtrls.hpp>
#include <ScktComp.hpp>
#include <jpeg.hpp>
#include <ExtCtrls.hpp>
#include <Graphics.hpp>
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#include <Menus.hpp>
#include <Registry.hpp>
char const *cmdEOF="EOF";
int const w=20;

int const h=20;

/- - B
class TFrmClient : public TForm
{
__published: // IDE-managed Components
TClientSocket *ClientSocket1;
TStatusBar *StatusBarl;
TButton *Buttonl;
TButton *Button2;
TButton *Button3;
TClientSocket *ClientS1;
TMemo *Memol;
TLabel *Label3;
TProgressBar *PbStatus;
TMainMenu *MainMenul;
TMenultem *Settings1;
TMenultem *Settings?2;
void __fastcall ClientSocket1 Connect(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket);
void __fastcall ClientSocket1Connecting(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket);
void __fastcall ClientSocket1Disconnect(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket);
void __fastcall ClientSocket1Error(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket, TErrorEvent ErrorEvent,
int &ErrorCode);
void __fastcall ClientSocket1Lookup(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket);
void __fastcall ClientS1Read(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket);
void __fastcall ClientSocket] Write(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket);
void __fastcall Button1Click(TObject *Sender);
void __fastcall FormCreate(TObject *Sender);
void __fastcall Button3Click(TObject *Sender);
void __fastcall FormDestroy(TObject *Sender);
void __fastcall NewReader(TObject *Sender,
TCustomWinSocket *Socket);
void __fastcall Settings1Click(TObject *Sender);
void __fastcall Settings2Click(TObject *Sender);
private: /I ' User declarations
public: // User declarations

74



EKLER KADIR AKTEPE

int scCount;

int scl;

TMemoryStream *MyStream;

TMemoryStream *rs,*rsmap;

TRegistry *MyReg;
// TIPEGImage *jp[32][32];

Graphics:: TBitmap *jp[32][32];

bool isDrawn[32][32];

__fastcall TFrmClient(TComponent™ Owner);

1
[[-===mmmm - e
extern PACKAGE TFrmClient *FrmClient;
[[-===mmmm - e
#endif

UnPrinterThread.cpp

J/A— —

#include <vcl.h>
#pragma hdrstop

#include "UnPrinterThread.h"
#include "UnClient.h"

#pragma package(smart_init)
f]-mmmmmmmeee e

/I Important: Methods and properties of objects in VCL can only be
/I used in a method called using Synchronize, for example:

/1

/I Synchronize(UpdateCaption);

/1

/I where UpdateCaption could look like:

/1

/I void __fastcall Unitl::UpdateCaption()
I/

/ Form1->Caption = "Updated in a thread";
N}

[[-==mmmmmeem e

__fastcall TPrinterThread::TPrinterThread(bool CreateSuspended)
: TThread(CreateSuspended)
{

}
j/A— —

void __fastcall TPrinterThread::Execute()
{
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//---- Place thread code here ----

double scl=FrmClient->scl;

Graphics::TBitmap *MyBmp,*MyBmp2,*MyBmpStr;
TMemoryStream *MyRs,*MyMap;

byte b,c;

int 1,j;//w=FrmClient->w,h=FrmClient->h;

byte x,y;

TIPEGImage *myjp;

myjp = new TJPEGImage();

MyRs= new TMemoryStream,;
MyMap= new TMemoryStream;

FrmClient->rs->Position=0;
FrmClient->rsmap->Position=0;

MyRs->CopyFrom(FrmClient->rs,FrmClient->rs->Size );

MyMap->CopyFrom(FrmClient->rsmap,FrmClient->rsmap->Size );

MyMap->Position=0;
MyRs->Position=0;

myjp->LoadFromStream(MyRs);
/I myjp->SaveToFile("c:/jj.jpg");

MyBmp= new Graphics:: TBitmap;
MyBmp->Assign(myjp);

MyBmp2= new Graphics::TBitmap;
MyBmp2->Width=w;
MyBmp2->Height=h;
MyBmp2->PixelFormat= pf16bit;

MyBmpStr= new Graphics::TBitmap;
MyBmpStr->Width=w*scl;
MyBmpStr->Height=h*scl;
MyBmpStr->PixelFormat= pf16bit;

// FrmClient->inThread=false;

/I SetStretchBltMode(MyBmp2->Canvas->Handle, HALFTONE);
/I SetStretchBltMode(MyBmpStr->Canvas->Handle, HALFTONE);
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1=0;
while (MyMap->Position < MyMap->Size)
{
MyMap->Read(&x,1);
MyMap->Read(&y,1);
BitBlt(MyBmp2->Canvas->Handle,0,0,w,h, MyBmp->Canvas-
>Handle,0,i*h,SRCCOPY) ;
// StretchBIt(MyBmpStr->Canvas->Handle,0,0,w*scl,h*scl,
// MyBmp2->Canvas->Handle,0,0,w,h, SRCCOPY);
FrmClient->Canvas->Draw(x*w*scl,y*h*scl, MyBmp2);
/I MyBmp2->SaveToFile("c:/bmp"+IntToStr(x)+IntToStr(y)+".jpg");
FrmClient->PbStatus->Position!=FrmClient->PbStatus->Position;

/I FrmClient->Image1->Canvas->Draw(x*w*scl,y*h*scl, MyBmp);
1++;

}

MyMap->Free();
MyRs->Free();
myjp->Free();
MyBmp2->Free();
MyBmp->Free();
MyBmpStr->Free();

/— S

#ifndef UnPrinterThreadH

#define UnPrinterThreadH
f]-mmmmmmmemm e
#include <Classes.hpp>

[[~==mmmmmme- e
class TPrinterThread : public TThread
{ .
private:
protected:

void __fastcall Execute();
public:

__fastcall TPrinterThread(bool CreateSuspended);
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#endif

UnSetting.cpp

[[-==mmmmmme- e
#include <vcl.h>

#pragma hdrstop

#include "UnSetting.h"

[[~=mmmmmme- e

#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"
TFrmSetting *FrmSetting;
[[~=mmmmmme- e

__fastcall TFrmSetting:: TFrmSetting(TComponent* Owner)
: TForm(Owner)

UnSetting.h

/— S

#ifndef UnSettingH
#define UnSettingH
[[-==mmmmmeem e

#include <Classes.hpp>

#include <Controls.hpp>

#include <StdCtrls.hpp>

#include <Forms.hpp>

#include <Buttons.hpp>

e oo

class TFrmSetting : public TForm
{
__published: // IDE-managed Components
TLabel *Labell;
TLabel *Label2;
TEdit *EdIP;
TEdit *EdPort;
TBitBtn *BitBtnl;
TBitBtn *BitBtn2;

private: /I User declarations
public: // User declarations
__fastcall TFrmSetting(TComponent* Owner);
};
/--mmmemm e e
extern PACKAGE TFrmSetting *FrmSetting;
/--mmmemm e e
#endif
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