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OZET

Karaman, O. (2006). Siihezi Rasyonuna Formik Asitle Olgursfariimis Misir Silaji
Katilmasinin D6l Verimi, Buza Saligl, Sut Verimi ve Sutiin Kompozisyonuna Etkisi.
Istanbul Universitesi, $hk Bilimleri Enstitisi, Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklari Anabilim Dali. Doktora TeZistanbul.

Bu calsmada, sut ineklerinin beslenmesinde kaba yem olawak ot, misir silaji veya
formik asit katkili misir silaji kullanilmasinin tsiéerimi ve kompozisyonuna, bazi kan
parametrelerine, dol verimi ve b@aasligina etkileri incelennstir.

Arastirmada, 2-4. laktasyonda 7 aylik gebe 30 Holstgfiwr ¢ gruba bélinerek
kullaniimistir. Ayni tarladan hasat edilen misirlardan bimkikatkisiz, dier kismi 3
litre/ton oraninda formik asit katilarak (Kemisilgjolanmstir. Calsmadaki hayvanlar,
kuru donemde kisith, laktasyon dénemiradklibitum kaba yem ve siit verimlerine gére
belirlenen miktarda konsantre yem ile beslegtimi Hayvanlarin st verimi ve
kompozisyonu ile buza sglklarn takip edilmgtir.  Verilerin  istatistik
deserlendirmelerinde ANOVA ve Duncan-testinden yanaulaistir. Calsmada, formik
asit kullaniminin silajlarin besin maddeleri kagnphi azalttgl belirlenmitir. Formik
asitle olgunlatirilmis misir silaji ile beslenen ineklerin, normal saajpeslenen gruba
gore sut verimi ve sut kompozisyonlarinin olungiekilde etkilendgi saptanmygtir
(P<0,05). Ancak, kuru otla beslenen grubun, selidni diguk olan misir silaji ile
beslenen gruplara oranla suttekigyaranlarinin deneme stresince fazla @gidu
bulunmytur (P<0,01). Deneme slresince hayvanlardan kaektem alinarak kan
serum SGOT, SGPT ve Ure seviyeleri incelenrformik asitle olgunlgtiriimis misir
silaji ile inekleri beslemenin bu gerler Gzerine etkileri 6Gnemsiz bulungiur (P>0,05).
DAl verimi ve buzgilarin sl ginda dnemli bir farklihk bulunmarsgtir.

Elde edilen bulgulara gére; sutgslarinin beslenmesinde kullanilan misir silajina
formik asit katilmasinin, silaj kalitesini arttigg) silajdaki besin maddesi kayiplarini
azalttgr ve dolayisi ile sut verimi ve kompozisyonunu olunmyonde etkiledii
belirlendiginden, sut giri yetistiricilerinin silajlarina katki maddesi olarak forknasit
ilave etmesi tavsiye edilebilir.

Anahtar Kelimeler: sut ing@, silaj, formik asit, sut, dol verimi 6zellikleri.
Bu calsmaistanbul Universitesi Bilimsel Agairma Projeleri Birimi tarafindan
T-209/06032003 numarali proje olarak destek@imi



ABSTRACT

Karaman, O. (2006). Effect of formic acid additioo corn silage in dairy cow ratio
on reproduction, health of calves, milk yield andkncomposition. Istanbul university
Institute of Medical Sciences, Department of Aninfdutrition and Nutritional
Diseases. PhD Thesis. Istanbul.

Effects of feeding dairy cows with grass hay, csitage or corn silage with formic acid
as forage on milk yield and composition, some blgadameters, reproduction and
calve health were observed in this study.

Thirty Holstein cows (seven months pregnant) wendddd into 3 groups. Corn
harvested from same land (farm) was divided into parts. In one part of the corn 3
liter/tonne formic acid (Kemisile) was added andestpart of the corn contained no
additives. Animals in dry period were fed at aniettd level but forage was offered
libitum in lactating period and the amount of concentfagsl was arranged according
to their milk yield. Blood samples were also calégtfrom animals for six times during
the experiment to determine serum SGOT, SGPT amed lgvels. ANOVA and
Duncan-test were performed for statistical evatustiof the data. It was found that
formic acid incorporation into silage increasedriamt content of silage in the current
study. Compared to cows fed normnsdhges, cows fed corn silage with formic acid had
more milk yield and milk composition and statistigasignificant differences were
found between the groups (P<0.05). However, midknfrcows fed grass hay contained
more fat than that of cows fed corn silage with losllulose content during the whole
experiment. No difference was found between gronpgsrms of serum SGOT, SGPT,
urea levels and reproduction and calves health.(®}0

It was determined that addition of formic acid immrn silage improved silage quality
and nutrient content and therefore, had a poséffect on milk yield and composition.
In conclusion, incorporation of formic acid intdagie can be recommended to dairy
cow farmers.

Keywords: Dairy cows, silage, formic acid, milkpreduction.

This research was supported by the Research Futsaobul University. Project No:
T-209/06032003



1. GIRIS VE AMAC

Tarkiye hayvan varfii bakimindan dinyanin 6nde gelen ulkelerinden biri
olmasina rgmen hayvansal uretim veskibasina olan tiketim istenilen seviyenin ¢ok
altinda kalmaktadir (1). Ulkelerin ggfaislik dizeyleri sit, et ve yumurta gibi
hayvansal kékenli protein iceren gidalarin tiketmktarlari ile ilgilidir. Tarkiye'deki
bu hayvansal protein agni kapatmak ve Ureticilerin gelir dizeyini yukseék daha
ucuz hayvansal protein elde etmek icin hayvageilbzel 6nem verilerek tarimdaki
payinin yukseltiimesi, 6zellikle damizlik hayvantiyericili gi, st ve besi gircilig

gelistirilerek verimlilik ve Uretimin arttirllmasi gerekektedir.

Gelismis ulkelerde tarimsal ekonominin lokomotifi hayvandir; hayvancilik
sektoril Ulke ekonomisini getiren, birim yatirima en yuksek katmageei olusturan ve
cok dizuk maliyetle istihdam okiuran bir sektérdir. Bu gun itibari ile sanayide bi
kisiye istihdam sglamak icin 80, 000 dolar yatirima ihtiya¢c duyulunkéayvancilikta
bunun bete biri kadar kaynak yeterli olabilmektedir. Mevchayvan gletmelerine
bakildginda %70’'ni 1-4 bg arasi, %22'sini 5-9 laarasi hayvan odurmaktadir.
Oysaki Avrupa Birlgi (AB) LUlkelerinde bu oran %80 oraninda 20sbéazeri
isletmelerden olgtugu gozlemlenmektedir. Ulkemizde tarimsal istihdananor %39
civarinda iken, Amerika Birkgk Devletleri (ABD)'de %2,8 ve Avrupa Bir§inde
(AB)'de %5'dir. Tarimin Gayri Safi Milli Hasila (G8H) icindeki payi ise tulkemizde
%14 iken, ABD'de %1,7 ve AB’de %1,9 oranindadir.(2)

Tarkiye'de kki basina gunlik protein tuketimi 84,1 gramdir. Geiis tlkelerde
ise bu rakam 102,7 g diizeyindedir ve bu tuketintkerizde hayvansal orijinli miktari
sadece %22 iken, gehis Ulkelerde bu oran %58 civarindadir. Oysa insaalard
protein eksiklgine bal bozukluklari 6nlemek icin gunlik protein gerakigninin
1/3'unun hayvansal kaynakli proteinlerdensohasi gerekmektedir (3).

Tarkiye buyuk ve kuclUkba hayvan varlgl bakimindan Avrupa’da ikinci,
dinyada altinci sirada olmasinagmeen, Uretim bakimindan Avrupa ile boy
olcisebilecek seviye ve teknolojiye sahipgddir (2). Ozellikle birim hayvan bana

verim, icerisine girmeye catigimiz Avrupa Birligi Ulkeleri ile mukayese edilemeyecek



Olciide geridedir. Turkiye'de kultir irki @rlarda yilda ortalama 4500-5000 litre sut
alinirken, gekimis tlkelerde bu rakam 8000-9000 litre civarindad)r (2

Kaliteli kaba yem a@i, uUlkemizde hayvan Bma alinan verimin djiik
olmasinin en 6nemli sebeplerinden birisidir. Ulkerhiayvan varfiina baktgimizda,
Ozellikle Ege ve Marmara Bolgeleri'ndeki hayvanta®90'ninin kultlr irki ve melezi
oldugu gorulmektedir. Tarkiye'deki buylikkahayvan sayisi 2004 yih istatistiklerine
gore 9.105.735 olup, buna gore bir hesap yaprida kaliteli kaba yem ihtiyaci 50
milyon tondur (4). Bu ihtiyacin 11 milyon tonu ¢cayner’a alanlarindan, 6 milyon tonu
yem bitkisi Uretiminden, 4 milyon tonu silaj yapmdan, 20 milyon tonu da saman,
bahce ici otlak artiklar gibi beslenmegage cok diguk yemlerden karlanmaktadir.
Buna gore her yil tlkemizde 10 milyon ton kaba y&ggl gortlmekte ise de gercekte

kaliteli kaba yem agimiz 28-30 milyon ton dolayindadir (4,5).

Ulke diizeyinde mevcut hayvanlarin timi kiltur idksa dahi, mevcut kaba
yem dretimimizin yetersizii karsisinda alagamiz verim yine dgismeyecektir.
Hayvancilgin ileri oldugu Ulkelerde yem bitkileri ekim alanlarinin toplarkilebilir

alan icendeki pay! %10 iken, tlkemizde bu oran %8;a&rindadir (2).

Turkiye'de sut ineklerinde en ¢ok kullanim alanidmusaman veya kaliteli kaba
yemlerden elde edilen kuru otlar yerine, bu kalikelba yemlerin ve 6zellikle silajin
kullanilmas) hayvanlarda verim miktarinda ari yaninda konsantre yemin
kullaniminin azalmasi ile maliyetin gliriimesi ve sindirim bozukluklarinin éniine
gecilebilir. Misir silaji, yiksek verim dizeyi kglave fermente olabilecek karbonhidrat

dizeyi ile ideal bir silo yemi olarak kabul edilntedir (6).

Son yillarda misir silaji kullanimi Trakya'da siiegi yetistiricileri tarafindan
yaygin olarak kullaniimaya bkamistir. Kaliteli silajlarla beslenen hayvanlarin

15 litre/gun kadar sut verebilecekleri giremacilar tarafindan bildirilimektedir (7).

Silaj ile besleme hayvanlara hemen her mevsigil y@ba yemle besleme
avantajl sunmaktadir. Tekniklerine uygun olarakilgpsilajlar besin maddesi kaybi ve
saklama alaninin agh sebebi ile dier saklama metotlarina gére ¢cok daha avantajlidir.
Silajlarda besin maddesi kaybini en aza indirmek igon yillarda cgtli katki
maddeleri kullaniimaktadir. Ozellikle formik asitu bbakimdan oldukca genibir
uygulama alanina sahiptir. Silaja formik asit ilsvgn, fermantasyon tzerine olumlu

etkiler yaptg bildiriimektedir (8, 9). Silaj olsumu sirasinda laktik asit bakterilerinin



uremesi arzu edilirken, asetik ve butirik asit leakeri, koliaerojen, bazi kolkma
bakterileri, mantar ve mayalar gibi bazi mikro organalarin Gremesi hi¢ istenmeyen
bir durumdur. Silajda pH’in hizla dinesi laktik asit bakterilerinin miktarinin artmasi
ile olmaktadir (10). Silaja formik asit ilavesi aalt mikroorganizmalarin olwmunu
engellemekte, ayni zamanda pH'yi istenilen dizaygirnekte ve laktik asit dengesini
sglayarak etkinlgini gostermektedir (11).

Sut ineklerinin beslenmesinde kullanilan silajirliteai stt verimini énemli
derecede etkilemektedir. Formik asit ilave ed§lsilajla beslenen ineklerde kuru madde
tuketiminin artmasi sonucu sut verimini yukseltneehkt (11, 12). Silaj, sut kalitesini
dolayli yoldan etkilemektedir. Silajlarda enerji ykana yol acan butirik asit
bakterilerinin varlginin az olmasi ya da hi¢c bulunmamasi silaj tuketiarttirmaktadir.
(13, 14, 15).

Sigirlarin dol verimi bir dizi faktorlerin etkisi alhdadir. Besleme bu faktorlerin
basinda gelmektedir, rasyonda gereksinime cevap vkreligzeyde protein, enerji,

mineral madde ve vitamin bulunmasi gerekmektediy.(1

Ineklerde gebelin ileri dénemlerinde ve dmmdan sonraki donemlerde kan
SGOT ve SGPT seviyelerinde gigkliklerin oldugu ve bu degisikliklerin gebeligin
devami i¢in 6nemli oldgu belirtiimektedir (17)

Turkiye'de 0Ozellikle Trakya bélgesinde sit inekgilbeslemesinde énemli bir
yer tutan misir silajinin kalitesin artiriimasi w®zulmalarla meydana gelebilecek
kayiplarin en aza indirilmesinin tlkemiz hayvangna ve ekonomisine olumlu katkilar

saglayabilecei dustunulerek bu cagmada misir silaji kullaniimasi uygun gémitistur.

Bu calsmada, sut ineklerinin beslenmesinde kaba yem ol&wak ot, misir
silaj ya da formik asit katkili misir silajl kudmasinin sut verimi ve
kompozisyonuna, kan serum SGOT, SGPT ve Ure sevige| dol verimi ve buza

saligl Uzerine etkilerinin incelenmesi amaclagm



2. GENEL BILGILER

2.1. Sutineklerinin Besin Maddesi Gereksinimleri ve Beslenns

Sut ineklerinin beslenmesinde en temel nokta, halgven tim besin maddesi
ihtiyaclarini kagilayacaksekilde bir rasyonun dizenlenmesi ve bu rasyonunygun
besleme yontemi ile hayvanlara yediriimesiniglaamasidir. Sit ineklerinden istenilen
verimin alinabilmesinde, s6zi edilen dengeli ve afliz beslemenin yani sira

hayvanlarin ¢cevre kaollarinin da duzeltiimesi gerekmektedir (18).

Sut sgirlarinin toplam besin maddeleri gereksinimleri vearyn ygama payi,
gebelik, sut verimi ve blyume icin duyglu gereksinimler dikkate alinarak
hesaplanmalidir. Bu gereksinimlerdensamma pay! ihtiyacinin, hayvanin sgeni
boyunca ele alinmasi gerekirken, sit verimi, g&bed biyime gibi ihtiyaclar ancak
belirli fizyolojik donemlerde ele alinarak hesaptzadidir (19).

Sut sgirlarinin kuru madde tiketimi, rasyonu giluran hammaddelerin fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri ve onlarin birbirleri araslaki iliskileri ile yakindan ilgilidir.
Kuru madde tuketimini etkileyebilen fiziksel ve kyasal 6zellikley yemin ham sellloz
miktari, su dizeyi, protein miktari ve proteinimrende yikimlanip yikimlanmamasi,
nisastanin kolay hidrolize olabilmesi, parcacik buyigkl, partikil sertki, silaj
fermantasyon drtnleri, g karakteri ve konsantrasyonu olarak sayilabiRietikulo-
rumen ve dier sindirim sistemi kompartmanlarinin mevcut kagesside sut ineklerinin

kuru madde tuketimini etkiyen en 6nemli unsurldramnda gelmektedir (20).

Sut inekleri, ygam sikluslarinin farkh evrelerinde, ihtiyaclarinne verim
kapasitelerinin  gerektirdi Olcide farkh dizeyde enerjiye ihtiyac duyarlar.
Laktasyondaki gebe bir igan enerji gereksinimi, y@ama payi, sut okwmu, fetlisin
gelisimi ve depo yalarinin birikimi icin duyulan ihtiyaclarn toplamidi(21). Sut
sigirlari ihtiyag duyduklari enerjiyi buyik olctide kanhidratlardan, az olarak da
protein ve yélardan kagilarlar. Verim potansiyellerine gore bir laktasyan#éendi
vicut airhiklarinin 10-20 misli sut Greten inekler ayrigadda bir yavru verirler.

Boylece yuksek sut verimde olan ineklerdegyo bir madde ajverisi s6z konusu



olmaktadir. Laktasyon doneminde 7000 kg st verembk bu miktar st ile yakkak
266 kg y&, 245 kg protein, 330 kg sigekeri ve 49 kg mineral madde olmak Uzere
toplam 890 kg besin maddesinkah atar. Bunun yani sira vicutidigini korumak,
hayatini sirdirmek ve gebe ise yavrusunu beslemeelana rahminde yavrusunun

hayatinin devamini §&amak zorundadir (22).

Sut ineklerinden optimum diizeyde veringlsananin ana klu, enerji ve besin
maddeleri gereksinimleri acisindan hayvanigayaa payl ve verim payinin tam ve
dogru bir sekilde hesaplanmasi ve bugdoltuda beslenmesidir. Yiksek sit verimi igin,
yeterli miktarda total sindirilebilir besin maddegeya net enerji, uygun yemlerle
sglanacak nispeten yuksek diizeyde protein, en azibdhari bir miktarda minimum
seviyede yg, yeterli miktarda Ca, P, tuz ve gerekligei minerallerin sglanmasi,
yuksek miktarda A, D vitamini ve ger vitaminler ile sut grlari icin lezzetli olan bir

rasyon olgturulmasi esastir (23).

Sut ineklerinin beslenmesinde kullanilan yemler alidde kaba yemler ve
konsantre yemler olmak tzere iki temel gruba ayaktadir.Kaba yemler, 6zellikle st
ineklerinin beslenmesinde oldukga onemli bir yeabigtir. Iyi kalitede bir kaba yem,
hayvana tek bana verildginde bile hayvanin yama payinin yani sira gunluk 15 litre
kadar da siit vermesini @gamaktadir. Ozellikle yiiksek verimli inekler icinesleme
programlarinin ¢gunda, kaliteli kaba yemler rasyonun en 6nemli kesmiBunun
sebebi, kaba yem ile konsantre yem oranini denggdeken ayni zamanda hayvanin

gereksinimlerini de karlamaktir (24).

2.2. Kaba Yemler

Kaba yemler; taze, kurutulmuya da silaj formunda ruminant hayvanlarin
beslenmesinde kullanilan, seliloz igeribakimindan zengin (kuru maddesinde
%18'den fazla seltloz kapsayan), bunasiaenerji ve proteince fakir ve hayvanlarin
besin maddesi ihtiyacglarini kglamanin yani sira sindirim sistemi hareketleri@ d
dizenleyen yemler olarak tanimlanabilmektedir. Ms#laji ya da taze ve korpe otlar
gibi yesil kaba yemlerin seltloz icerikleri guktir. Ancak cok fazla su icermeleri
nedeniyle birim girliktaki enerji dgerleri digik olduzundan kaba yemler grubuna
girmektedirler (25). St inekleri tarafindan tiketi selilozun ana kaypa kaba

yemlerdir. Rasyonun tavsiye edilen minimum seliddzeyi %17°dir. Bu oranda ham



seluloz duzeyini gdayabilmek icin rasyonda, en az hayvanin cagiil&inin %1-1,5'i
oraninda kuru maddesinin kaba yemler ileskanmasi gerekmektedir (24).

2.2.1. Misir Silaji

Kaba yemler icerisinde silajlik misir ve elde edilaisirin silolanmasi ¢ok ayri
bir yere ve 6neme sahiptir (26). Fransaingiltere gibi bircok Avrupa Ullkesinde misir
silaji st ineklerinin beslenmesinde kullanilan gidemli bir kaba yem olarak yerini
almaktadir. Ozellikle misir silaji Gretimi icin algn alan son 10 yil icerisinde cok
onemli 6lgude artngtir (27). Ulkemizde de sulama imkanlarinin her gegén artmasi
silajlik misir Gretimini oldukga arttirrgtir. Ancak tim bunlara kan silaj materyali ve

durumu da kaliteli bir silaj icin oldukca gereklidi

Misir silaji rasyona katilacak yem miktarinigdémesinin yaninda ucuz olmasi
ile de vyetstiriciler tarafindan kullanilan ve tercih edilen @mli bir kaba yemdir.
Gunumuzde silaj yapmak amaci ile birinci Griin diag&ilen ve dekara 8-10 ton drdn
veren misir, ikinci Griin olarak da 3-5 ton vereeé&lebilecek dnemli bir yem bitkisidir.
Tarkiye'de gerek ana Urin olaragerekte ikinci Urtin olarak bircok bdlgede yeter
duzeyde silajlik misirin tretimi yapiimadigibi silolama konusunda da gerekli alt yapi
ve bilgi de bulunmamaktadir (26).

Misir silajinin en buyik dezavantaji,stiie protein icerginin olmasinin yaninda
baklagillere gére az mineral madde icermesidir .(2Blit sgirlarl icin hazirlanan
rasyonlarin protein orani %14’Gn altinastliginde misir silaji ile beslemeye devam
etmek st verimini daha da gdirdigt bildiriimektedir (29). Buna karik kaliteli
silajlarla beslenen sutgrlarinin gunlik 15 litre kadar sut tretebilgceyalnizca silajla
beslenerek gunlik 11-13 kg kuru madde tiuketerelO-4EDO litre laktasyon verimine
ulasilabilecesi bildiriimektedir (8, 30). Bu sebeplerden dolaylagla kalite oldukca
dikkat ¢ceken bir konu haline gelstir.

Silaj yapimi i¢in kullanilacak misir bitkisinin kwurmadde ydninden istenilen
nitelikte olmasi iyi kaliteli silaj elde edilmesgin olduk¢ca 6nemlidir (31, 32). Silaj
materyalinin kuru madde iceri %45’i gecmeyecek gdeeolmasi ve en ge¢ 2 gin

icerisinde kapatiimasinin uygun olgcdildiriimektedir (31, 33). Kaliteli bir silaj elel



etmek icin silaj materyalinde kolay eriyebilir karthidrat dizeyinin en az %2-3 olmasi
gerektgi bildirilmektedir (33).

Silajin kalitesini silo yeminin kalitesi, silo tipisilo yeminin kuru madde ve
kolay eriyebilir karbonhidrat dizeyi, siloya doldimasi, 6rti materyali, ortam
sicaklgl, silonun kapatilmasi gibi bircok faktor etkilentettir (34, 35, 36). Silaj
fermantasyonu sirasinda gdun amonyak, pH ve organik asitler gibi silaj paraeleri
fermantasyonun kalitesini onemli derecede etkildedier (37). Fermantasyonu
olumsuz yonde etkileyen mikroorganizmalar ve hamanslari kolay silolanan misir
silajini bile oldukca fazla etkilemektedir. Bu baiddan silaj fermantasyon biyolojisine
ve teknolojisine yardimci olacak silaj katki madgtel kullanimi zorunlu hale
gelmektedir (38). Kaliteli bir silaj elde etmek ni¢isilo materyalinin icinde mutlaka
asidik bir ortam icin d§ilk pH deeri, yiksek dizeyde laktik asit glumu icin suda
kolay eriyebilir karbonhidrat kaynaklari bulunmabrotein ve kuru madde dizeyinin
yeterli olmasi gerekmektedir. Yuksek dizeyde suweigebitkilerin silolanmasi birgok
besin maddesi kaybina gik laktik asit olgumuna ve yiksek dizeyde butirik asit
olusumuna yol acmaktadir (37, 38). Silaj kalitesinitiamaya yonelik olarak yapilan
calismalarda silaja melas, tahil kirmalari, kugeker pancari posasi gibi karbonhidrat
kaynaklarinin katilmasinin yaninda; amonyak ve gibé NPN bilesikleri; mikrobiyal
inokulantlar, enzimler ve gen transferleri; NaChQDy gibi organik tuzlar ve laktik

propiyonik ve formik asit gibi organik asitler kiatiaktadir (39, 40).

2.2.1.1. Formik Asitilavesinin Misir Silajina Etkileri

Silaj fermantasyonun da hedef, silaj materyalindeé&iisimleri engelleyerek
besin maddesi kaybini en aza indirmektir. Bununbibfgesi icin laktik asit
bakterilerinin gekimi tesvik edilmelidir. Bu 6zellginden dolay! formik asit oldukca
gens bir kullanim alani bulmaktadir. Silajlara katki dagsi olarak formik asit
katilmasi fermantasyon uzerinde genellikle oluntkiler yapmaktadir (9, 41). Birgok
argtirma fermantasyonu sinirlandirict  formik asit gilkatki maddelerinin,
fermantasyonu uyaricilarla mukayese edilttle, formik asitin mikrobiyal
fermantasyonu gslirdigi ve anti bakteriyel aktiviteye neden ofglu Bunun sonucu
alaraktan yeterli miktarda laktik asit weker formunda, olabildince ¢ok miktarda

karbonhidrat arasinda bir dengeglegarak yuksek kalitede bir silaj elde edidi



ortaya koymstur (42). Formik asitin hem ortami asitlendirickist ile istenmeyen
bakterilerin gekimini 6nledigi, bazi mikroorganizmalara karantibakteriyel 6zellik
gostermesi ile de etkili olgw bildiriimektedir. Bazi mineral asitlerin (sulfiriveya
hidroklorik) sadece pH’1 diiirmesi ile etkili oldgu antimikrobiyel aktivitelerinin
olmadg bildiriimektedir (43).

Formik asitin mayalar tUzerinde etkisi olmgaidan dolay! aerobik stabilitenin
zayif oldigu ve mayalar fermantasyonu da sinirlayabigewen dolay! formik asit ile
hazirlanmy silajlarda yiksek oranda rezidiel karbonhidradigalbildiriimektedir (44,
45).

Formik asidin molekul @arligi digerlerine goére daha fazla olglundan gtclu bir
asidite sglar. Karbon sayisi altidan fazla olan asitlerinyebilirligi daha az olup,
genelde formik asit, propiyonik asit ve asetik agibi 4-6 karbonlu asitler tercih
edilmektedir. Yeil yemlerin tonuna 2-7 litre formik asit tavsiyeildektedir. Formik
asit diguk duzeyde suda eriyebilen karbonhidrat icerendsaki’e korpe cayir otlarinda
fermantasyon Uzerine olumlu etki yapmakta ve yerketitni ve performansini
iyilestirmektedir (46).

Organik asit temeline dayali olan formik asit slakatki maddesi olarak
katildiginda silaj pH'n1 ¢ok kisa bir sirede giiierek silo icerisinde asidik bir ortam
yaratarak, silajlarda bozulmaya sebep olan kif,analostridia ve enterobakteria gibi
mikroorganizmalarin gelimini engellemektedir. Bununla birlikte katildiklasilajlarin
Isinmasini engelleyerek protein yikilmasini gerggikén proteolizi engellemektedir
(47, 48, 49, 50, 51, 52). Silajlara formik asitveéginin pH dgerini diidrmesinin
yaninda, bdtirik asit ve amonyak azotu oranini tarak silaj kalitesini ve
dayaniklilgint arttirdgr bildirilmistir (53). Formik asit ilavesinin silaj kalitesi iti
onemli bir etken olan “aerobik stabilite” Gzerindklukca dnemli bir etkisinin oldiw

ve formik asidin kuflenmeyi azalg bildirilmistir (54).

Silaj katki maddelerinden formik asit ilave edilgitajlarin, asit ilave edilmeden
elde edilen silajlara gore daha kaliteli olduklare silajin olgunlgma evresinde
karbonhidrat ve protein yikimlanmasinin dahaidtolduzu belirtiimektedir (43, 55,
56).



Misir silajina formik asit ilavesi, rumen mikro amgzmalari igin laktik aside
gore daha iyi bir enerji kayga kabul edilen suda kolay eriyebilir karbonhitradra

seviyesini yukseltgiini bildirmektedir (52).

2.2.1.2. Misir Silajinin St Verimi ve Bilgimine Etkileri

Yuksek sit verimli ineklerin rasyonlarinin diizemtessi 6zen gerektiren bir hal
almistir. Rasyonlarda okabilecek hatalar ineklerin sit verimlerini direkigtdikleri
gibi ineklerin sg@hgini da dg@rudan etkilemektedir. Rasyonun enerji ve protein
dusurdrken besin maddesi sindiriliglni ve st yg& oranini da direk etkilemektedir (57,
58).

Rasyonel sit i beslenmesinin yapilgh bircok Ulkede hayvanlarin yama
pay! ve gunlik 10 kg sut verimi igin gerek enegibesin maddesi ihtiyaglar mera gayir
ve kaliteli bir kaba yem olan misir silajindan s#mabilmektedir (59). Nitekim
bununla ilgili silaj ot ve saman ile yapilgnbir calsmada sindirilebilir kuru madde
dizeyi daha yuksek olan misir silaji grubundakikieelen daha fazla st verimi
alinmstir (60).

Baz! aratirmacilar mera ya da yé ot kullaniminin kisitli oldgu zamanlarda
rasyona misir silaji ilave edilmesinin sut Uretimamttirdigini bulmylardir (61, 62).
Bazi aratirmacilar ise sut i rasyonlarina c¢cok yuksek miktarda misir silaji

katilmasinin st verimini azalgini gérmiglerdir (63).

Genc¢ sgirlar Uzerinde iki deneme halinde yapilan bir gahda, kontrol
grubuna gore formik asit ilave edilgnsilaj tiketen hayvanlarda kuru madde tiketimin
daha fazla oldgu her iki denemede de bildirilgtir (64). Bakteri inokulantlari ve
formik asitin kuru madde tuketimi Uzerine yapilaiget bir calgmada ise; bakteri
inokulantr ile olgunlstiriimis misir silaji ile beslenen grubun formik asitle
olgunlatiriimis misir silajina oranla daha yuksek miktarda kuruddeattketiminin
oldugu belirtiimektedir (65).

Misir silajinin sit verimine etkisi ile ilgili yapgdari bir calsmada, kaba yem
olarak yail otun kullanildgl rasyonlara misir silaji eklegherdir. Rasyonda kullanilan
yesil taze otlarin kuru maddesinde ham protein (HPj)alama %33, rumende
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yikimlanan protein (RYP) %29, rasyona eklenen nsiajinin ise sirasi ile %9 ve %7
dizeyinde oldgu belirlenmgtir. Yapisal olmayan karbonhidrat miktari agisindan
incelendginde ise misir silajinin yé ottan daha zengin durumda ofgdugdoralmigtar.
Yapilan calgmada, %48 kuru madde icgine sahip, d§ilk HP ve yuksek diizeyde
yapisal olmayan karbonhidrat iceren misir silajimasyonda kullanilan y& ot icin
tamamlayici olaga disunulmstir. Ancak sut ve sut kompozisyonu ile ilgili bulgu
incelendginde misir silaji eklenen ve eklenmeyen gruplasiada benzer sonuclarin
bulundwgu goralmigtar (66, 67).

Hizli fermente olabilen karbonhidratlarin kullanmm artmasi ile bgantili olan
partiktl buyukliginde ki azalma, rumenin pH’sini ve seltloz sindininazaltir. Bu da
sut yainin digmesine sebep olmaktadir. Misir silajinin partiktiyiklig 1,9 cm’den
3,2 cm’ye cikarildil zaman laktasyonun 2. dénemindeki st ineklerigdelik kuru
madde tiketimini 0.8 kg durmistir. Bu azalmanin sebebi tam olarak
bilinmemektedir. Ancak partikil blyUkdilinin artmasinin yemin rumende Kkali
suresini arttirdit ve bu durumun yem tuketimini azatiileri starGlmigtar. Misir

silajini partikdl buydklgunin artmasi sut gave verimi Gizerine etkisi olmawgtir (68).

Sat ineklerinin beslenmesinde kullanilan misirjsila kalitesini ve icegini
arttirmak amaci ile formik asit ilave edilmesingut ineklerinde sut verimini arttiggh
ve sutin kompozisyonunu ve kalitesini olumlu yonetkiledisi birgcok argtirmaci
tarafinda bildirilmektedir (11, 13, 14, 53, 69).

2.2.1.3. Misir Silajinin D6l Verimi Uzerine Etkileri

Sut sgirlarinin dél verimleri beslenme ile yakindarskiiidir. St sgirlarinin
rasyonlarinda yeter dizeyde enerji, protein, vitdeni ve mineral maddelerinin
bulunmasi ¢ok Onemlidir. Vitaminlerin dol verimletizerine etkileri genellikle ki
aylarinda ortaya cikmaktadir. Ozellikle A vitaminim maddesi olaf-karotenin kg
doneminde 6nemli oldiu ve yetersiziinde dél verimi Gzerinde olumsuz etkilerinin
olaca bildirilmistir. Bu doénemde B-karoten eksikiginin silaj yapimi ile

karsilanabilecgi ileri strilmektedir (17).
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Beslenmenin tdreme uzerine etkilerini incelemek igapilan argtirmalar, bu
etkinin yava isleyen bir glem oldgunu acgiklamaktadir. Bu nedenle bu yava
gerceklgen etkilerin agia cikarilmasi icin yapilan denemelerin uzun sio#thasi
gerektgi bildirilmistir (70). Yetersiz beslenme ve 6zel besin maddaiereksikligi
ureme icin gerekli olan hormonlarin sentezlenmela iliski yaratarak etki
gosterebilmektedir; kandaki progesteron seviyedmaimp-karoten seviyesi ile yakindan
ili skili oldugu bildirilmektedir (71, 72).

2.2.1.4. Misir Silajinin Bazi Kan Parametreleri Uzgne Etkileri

Sit ineklerinde kan serum SGOT ve SGPT normaéderi sirasiyla 75 10U/ ve
<50 10/l olarak bildiriimektedir. SGOT transaminagzl grubundan olup esansiyel
olmayan amino asitlerinden sentezlenirler. Mitokdawmah’larda bulundgu icin hicre
Olumlerine bglh olarak kan serumundaki gerinin artacg bildirilmistir. SGPT
karbonhidrattan alanin sentezinde sorumlu olarebaimdir ve karager hastaliklar ve
kas hastaliklarinda seviyesinin artgchildiriimektedir (73).

Ure protein metabolizmasinin en 6énemli yikihm tirdiar ve bobrekler yolu ile
atilimi  gerceklgir. Karacigerde iki amonyak (NB radikalinin bir molekiil
karbondioksid (C® ile birlesmesi sonucu okur ve boébrekler yolu ile atilir. Normal
kan serum konsantrasyonugisiarda 20-40 mg/dl'dir. Yuksek proteinli yemlerle
besleme ve artan protein katabolizmasi (yukseg awrum Ure dizeyinde artyapar.
Sut ineklerini dguk protein dizeyli rasyonla besleme serum ire kunssyonunu
dusurdr (73, 74). Kan Ure seviyesinigiia derece yuksele@gefazla protein aliminda da
sut veriminin d@rudan etkilenebileg@ savunulmaktadir(75). Misir silajinin ve kuru
otun ham protein d@rlerinin normal dgerler seviyesinde olmasinin (76). Kan ure
seviyesi ve dolayisi ile karagrden kaynaklanabilecek SGOT ve SGPTedkeri
Uzerine etkisinin olmayagabildiriimektedir (77).
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Gereg

3.1.1. Deneme Hayvanlari

Bu calsmada her biri 2 - 4. laktasyonlar arasinda olara® Holstein irki stt
inegi materyal olarak kullaniingtir. Bu inekler canli girlik ve laktasyon dénemleriie
dagilacak sekilde, rasyonlarina gore 3 gruba ayrilarak; birgneruba kaba yem olarak
kuru ot, ikinci guruptakilere katkisiz misir silajictinc guruptakilere formik asit
katkill misir silajl ve her ¢ guruptaki ineklergit sverimlerine gore hesaplanan
konsantre yemle beslengt@rdir. Hayvanlar gebelin 7. ayinda denemeye alirgir ve
denemeye laktasyonun 3. ayina kadar devam ediiintiayvanlar dgurduktan sonra
buzailarin sa&liklari ve baisiklik dizeyleri saptanmak Uzere bgdar da takibe

alinmslardir.

3.1.2. Deneme Yemleri

Bu calsmada silaj yapmak amaciyla ayni tarladan bigilmisir iki silo halinde
yaplilarak, ilk siloya katki maddesi katilmadanndiisilo ise gagida formule edilmy
ticari ismi Kemisile* olan formik asit ilavesi ileilolanmstir. 1 ton silaja 3 litre

kemisile silolama esnasinda pompalar yardimi itdrkastir.
Kemisile formulasyonu:
. Formik asit : %55 (55 gr)

. Amonyum format %24 (24 gr)
. Benzoik asit esterleri : %1 (0,1 gr)

. Benzoik asit %1 (0,1 gr)
. Propionik asit : %5 (0,5 gr)
. Su : %14 (14 gr)

*Kemisile, LUNA Kimya\/i Maddeler LtdSti. Cayirgimen Sok. Emlakbank BIl. A/2 D: 39 Leveistanbul.
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Denemede kullanilan silajlar 60 gun silolama sindsn sonra acilarak
hayvanlara yediriimeye bianmstir ve silajlardaki kimyasal analizler silajlar ligktan

sonra yaplimaya genmstir.

Calismada kullanilan kuru otlar, Bdayin yeil iken bigilip kurutulmasi ile elde
edilmistir ve deneme suresince hayvanlara verilmek uUzegbkB kosullarda depo
edilmiglerdir.

Denemede kullanilan konsantre yemler, deneme sidesKirklareli Yem

Sanayii AS.’nden temin edilmi %18 proteinli st ing yemidir.

3.1.3. Denemenin Yapildil Yer

Arastirma, Edirne ili, Kgan ilcesi Kadikdy koytindeki, kapall sistemde yamim
sigir yetistiricili gi isletmesinde yurutilmgitr. Hayvanlar deneme stresinceglba
sistemde tutulmy ayni gruptaki hayvanlar yan yana tutularak besigrve sgimlari
ayni gruptakilerin ard arda @émasi ile yapilmgtir. Hayvanlarin icebilege nitelikte
taze su sdrekli o©nlerinde bulundurulgtwr. Deneme siresince sletmenin

havalandirmasi gakl bir sekilde yapiimgtir.

3.1.4. Deneme Plani ve Suresi

Denemede kullanilan hayvanlagagidaki gibi 3 gruba ayrilarak beslenytmi
(Tablo 3.1).

Tablo 3.1 -Gruplarin olgturulmasinda kullanilan rasyonlar.

Grup Uygulanacak Rasyon
1 Misir Silaji (Normal) + Konsantre Yem
2 Misir Silaji (Formik Asit ilaveli) + Konsantre Ye
3 Kuru Ot + Konsantre Yem

Hayvanlar gebeliklerinin 7. ayindagvanilarak dgumlarini takiben laktasyonun

3. ayinin sonuna kadar olmak Gzere ygiki® ay sureyle denemeye aligtardir.
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3.2. YOntem

3.2.1. Deneme Hayvanlarinin Beslenmesi

Bu denemede, §ar aylik gebe olarak tespit edilen 2-4. laktasydndtolstein
irki inekler satin alinngive kapall bgli sistem ahira getirilerek i¢ ve sdparazitlere

karsi ila¢c uygulamasi yapilrgtir.

Deneme hayvanlari, canlgidiklari ve yaglari géz éninde bulundurup, ¢ gruba
ayrilarak gebeliklerinin 7. ayina kadar rasyonat@ama déneminden sonra ghayan 5

ay sureyle denemeye alirgtardir.

Kuru donemde ginde u¢ kez ve kisith Bekilde yemleme yapilngtir.
Laktasyon doneminde isal-libitum kaba yem ve sit verimleri dikkate alinarak ginde

Uc kez konsantre yem verilgtir.

Her gruba ayrilan 10’ar banek, kuru dénemlerinde yama pay! arti 6-8 litre
sut verimi hesabina gore beslegme dg@umlarindan sonra ise sut verimleri hesabina
gore rasyonlari hazirlangtir. Rasyonlar hayvanlarin gunlik besin maddelerener;ji
ihtiyaclari kasilanacak sekilde hazirlanarak konsantre yemin her kg %3dglly
2,1 litre sut Uretimi icin gereksinimlerini @ayacak bicimde sut verimi ile orantili bir
sekilde dengelenngiir. SUt verimi arttikca kaba yem ve konsantre ydemgeli bir
sekilde arttirimstir.

3.2.2.ineklerin Yem Tiketimleri

Denemeye alinan inekler sabah saat 8:00 veanak saat 18:00 da
tuketebilecekleri silaj + konsantre yem, havyaltagilarak verilmg ve ertesi sabah

artan kisim yine tartilarak kayit edilgtir.

Hayvanlara kuru donemde canfiiidiklarina gore gunlik yama pay! ve 1 kg
sut verimi gereksinimini karlayacak sekilde kaba yem ve 6-8 litre sut verimini
kargilayacak dizeyde konsantre yem verildi. Bu donewsitig grublarindaki ineklere
gunlik 10-14%er kg silaj, ve kuru otla beslenen gruba 2-3 kgukat verildi. Butin

gruplardaki ineklere gunlik 3-4 kg fabrika yemigdmlarina kadar verildi.
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Laktasyon bglangici ile sit verimleri goz dntinde tutularak hayhara verilen

kaba yem miktarlari sirasi ile 22-24 kg normaljsi2-27 kg formik asitli silaj ve 7-8

kg kuru ot dizeyinde seyretti. Laktasyon donemisde verimleri ile orantili olarak

ineklere 6 ila 14 kg arasinda fabrika yemi verikebbeslendi.

Laktasyon bglangici itibari ile ineklerin gunluk sit verimlekaydedildi ve

verilen yem miktarina gore stte verimleri tespitdid

Tablo 3.2 -Arastirma siresince girlara verilen yem miktarlari (alt ve tst duzeyleg).

1. Grup 2. Grup 3. Grup
Donemler Normal ~Konsantre Kemisile Konsantrel , . . Konsantre
Silaj Yem Silaj Yem Yem

Gebelgin 8. ayi 10,0-12,5 3,0 10,0-12,0 3,0 3,0 3,0
Gebelgin 9. ay! 10,0-14,0 4,0 11,0-14,0 4,0 3,0 4,0
Dogum haftasi 14,0-16,5 6,0-9,0 14,0-18,0 7,090 6&8- 6,0-7,0
Dogumdan 1 ay sonra 17,0-21,0 6,0-8,0 18,0-23,0 9,0-127,0-7,5 8,0-12,0
Dogumdan 2 ay sonra 20,0-24,0 8,0-120 24,0-25,0 14,04 7,3-7,8 9,0-13,0
Dogumdan 3 ay sonra  20,0-24,0 9,0-12,0 24,0-27,0 14,04 7,1-7,8 10,0-13,0
Dogumdan 4 ay sonra 20,0-24,0 9,0-12,0 23,0-27,0 14,04 7,1-7,8 10,0-12,0

3.2.3.Yem Maddelerinin Analizleri

Deneme gruplarina verilecek rasyonu stlvan yem maddeleri olan normal

silaj, organik asitle olgunfariimis silaj, kuru ot ve fabrika yeminin besin maddesi

icerikleri istanbul Universitesi Veteriner Fakiltesi Hayvan |Bee ve Beslenme

Hastaliklari

Anabilim Dali

Laboratuarlarinda A.OQ\. (78)'de Dbelirtilen analiz

yontemleri ile saptanrstir. Bu analizlerle yemlerdeki kuru madde (KM), haeliloz
(HS), ham protein (HP), ham §gHY) ve ham kil (HK) tayinleri yapilngtir (Tablo

4.1).

3.2.4. Silaj Orneklerinin Kimyasal Analizleri

Formik asit ilave edilmi ve edilmemny silajlar acildiktan hemen sonra, silolarin

acllan yudzeylerinin desik bolimlerinden alinan yakj&k 4 kg silaj oOrnekleri
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homojenize edilecek bicimde harmanlandi ve igin@ekg silaj ayrilarak kapali bir
torba icinde hizli bisekilde istanbul Universitesi Veteriner Fakiltesi Hayvan |IBe®

ve Beslenme Hastaliklari Laboratuvarina getirildi.

Silaj ve kuru ot numunelerin pH’sinin hemen olcélebesin dgerleri tayini
yapmak icin kurutma dolabinda 65°C’de 12 saat kot Gzuttlerek besin maddeleri
degerleri A.O.A.C. (78)'de belirtilen yontemlerle taspdildi.

Homojenize edilen taze silajdan 1 kg ayrilarak wcyeg asitleri (UYA) ve
laktik asit analizleri yapiimak uzere buz kaliplasliginde paketlendi ve TUBAK

Arastirma Merkezine (Gebze) kargo ile gonderildi.

Geriye kalan 1 kg silaj kapali bir torba icerisinfieakya Universitesi Ziraat
Fakultesi Zootekni Bolumu Laboratuarina hizl ggkilde goturilerek Annino (79)’'nun
bildirdigi metoda gore amonyak tayini yapildi. Bu analizlersilodan olgan silajlar

icin denemenin banda, ortasinda ve sonunda olmak Uzere 3’er keardakmstir.

3.2.5. St Verimi ve Sittin Kompozisyonun Belirlenm&

Hayvanlarin sut gamlarn sabah (07.00-08.00) ve sakn (18.00-19.00)
saatlerinde gunde iki kere@m makineleriyle yapildi. Gunlik sut verimleri salgim
kaplariyla élgulerek kaydedildi.

Sut drnekleri her sabah vesakn sgmlarindan alindiktan sonra, her bir inek
icin ayri bir kapta kastirilarak bekletiimeden Taciptu St isleme Tesislerinin
laboratuarinda (Kgn) Lacton marka otomatik sit 6lcim cihazi yardile, sutteki
yagsiz kuru madde, ya protein ve laktoz tayinleri yapilgtir. St Orneklerinin
tayinleri laktasyonun 1. haftasinda (laktasyonugiBil) ve deneme siresince ayda bir

kez olmak lzere toplam 4 kez tekrarlasgimn)

3.2.6. Kan Parametrelerinin Saptanmasi

Denemede okturulan 3 gruptaki 10’ar inekten 5’er tanesi kameklerinin
alinmasi icin secildi. Secilen bu hayvanlaringaimlarindan yaklgk 2 ay o6nce,
dogumlarina 1 hafta kala, @amlarindan hemen sonra vegdonu takiben 1., 2. ve 3.

ayda toplam 6 kez kan Ornekleri alinarak olgunmd&rarlanmgtir.
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Ineklerden kan 6rnekleri sabah yemlenmesinin venbiakn tamamlanmasindan
3-4 saat sonra Vena Jugularisinden kanul yardenvakumlu ttplerin igine alintir.
Alinan kan oérnekleri pihtilamalari beklendikten sonra 3000 devirde santrifiijeeek
kan serumlari cikarildi ve 6zel bir laboratuardan karnesi alinmasini takiben
donduruimaya gerek duymadan hemen analizleri yala kaydedilmgtir.
Hayvanlardan alinan bu kan 6rneklerinde kan GreQ®Ge SGPT tayinleri ticari kit

kullanilarak belirlendi.

Hazir kitlerle SGOT ve SGPT tayini Reitman Frankalorimetrik Metot—
LIKIT ve Ure tayini Diasetil Monoksim (D.A.M) Kolorimek Metot ile saptanntir.

3.2.7. Dol Verimlerinin Belirlenmesi

Dogumu takiben ineklerin ilk kizginlik goésterme surelbelirlendi. Dggumu
takiben 40. ginden sonra kizginlk gosteren inektdrumlandi. Bu sireden Once
kizginlik goOsteren inekler tohumlama yapilmadan bonraki kizginlik belirtisi
gosterene kadar gozlemlendi. Uygun sire iceristoti@mlanan ineklerin tohumlama

sayllarl kaydedilerek gruplar arasindaki dol tutmenlari belirlendi.

3.2.8. Buz&ilarin Sagliklarinin izlenmesi

Dogumu takiben buzalarin sgliklari klinik muayene ile tespit edildi ve 2 saat

icerisinde klostrum ile beslendi.

Formik asitle olgunlgtiriimis misir silajindaki grupta bulunan ineklerin bir
tanesinin buzasi dgumu takiben 15 dakika icinde klinik muayeneye g&@unum
yetmezlginden 6lmigtir ve bu grup icerisinde 9 bumale calsma devam edilngtir.

Dogumun hemen sonrasinda, 3 gunlik olduklarinda veesiihe siresinin 45.
gininde Vena jugularisinden alinan kan ornekleritdtal immunoglobulin seviyeleri
tespit edilmgtir. Toplam 3 kez tekrarlanan bu analizlerle veniki muayeneler ile
buzasilarin sgliklari takip edilmitir.
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3.2.9.istatistiksel Yontem

Bu calsmada, giirlarin rasyonuna formik asitle olgustailmis misir silaj
katilmasinin doél verimi, buza saligl, sut verimi ve sutiin kompozisyonuna ile bazi
kan parametrelerine etkisinin ahailmasi icin hayvanlar 3 gruba ayrilghr.
Arastirmada elde edilen dgerlere ait istatistiksel hesaplamalar ve bgedker arasindaki
farkhliklarin 6nemliligi (ANOVA) varyans analiz metodu kullanilarak yapigtr. Elde
edilen verilerin istatistiksel analizleri SPSS manmg paketindeki GLM prosediri
kullanilarak ¢ozulmitir (80). Istatistiki 6nemli farkliliklarin saptanmasinda da

Duncan-testkullaniimtir (81).



4. BULGULAR

4.1. Yem Maddelerinin Besin Maddeleriigerikleri

Arastirma siresi

maddeleri icerikleri Tablo 4.1’de verilgtir.

Tablo 4.1 -Yemlerin besin maddeleri icerikleri (kg/yem).

Yemler
Igerikler Normal| Kemisile | Kuru | Konsantre
Sila] Silaj Ot Yem

Kuru madde (%) 26,40 29,40 88,90 87,60
Ham seltloz (KM %)| 23,70 23,77 43,22 6,50
Ham protein (KM %) 6,48 8,21 8,2 18,36
Hamya (KM %) 2,13 2,73 2,04 5,00
Ham kul (KM %) 6,27 6,93 6,68 8,07
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icerisinde hayvanlara verilen yem neéefthin besin

Tablo 4.1'de verildii gibi formik asitle olgunlgtiriimis misir silaji ile normal

silgj

arasinda kuru madde dizeyinde yuksek salglak dizeyde bir fark

bulunmutur. Ham seltloz deerleri bakimindan iki silaj arasinda énemli dizeyae

fark elde edilmemnstir. Ancak kg yemde kuru maddedeki farktan dolayniik asitle

olgunlatiriimis misir silaji tiketen inekler daha ytksek dizeyslélez almglardir.

Tablo 4.1'de verildii Uzere formik asitle olgungairiimis silajda, normal silaja
gore daha yiksek oranda ham protein saptgmmirormik asitle olgunigiriimis misir
silajinda ham protein orani %8,21 iken; normaljddabu oran %6,48 olarak tespit

edilmitir.

Ham ya& oranlarl arasinda her iki silaj arasindaki farlerdfi sayilabilecek

dizeyde bulunmwolup, formik asitle olgunkdiriimis silajda ham yaorani %2,73 iken
normal silajda bu oran %2,13 olarak tespit editmi Formik asitle olgunlgtiriimis

misir silajinin normal silaja goére daha yuksek gdeeham kil icergi tespit edilmgtir

(Tablo 4.1)
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4.2. Silajlarin Kimyasal Degerleri

Arastirmada kullanilan silajlarin kimyasal gkylerine ait bazi parametreler

Tablo 4.2’de verilmytir.

Tablo 4.2.Normal ve kemisile silajlarin kimyasal gkleri.

Kimyasal Denemenin| Denemenin| Denemenin
Degerler Basinda Ortasinda | Sonunda
Normal Silaj
pH 3,84 3,92 3,93
NHs (%, KM) 0,42 0,44 0,45
UYA (%, KM) 4,60 4,70 4,50
Laktik asit (%, KM) 3,10 3,20 3,10
Kemisile Silaj
pH 3,82 3,90 3,95
NH3 (%, KM) 0,34 0,36 0,36
UYA (%, KM) 4,80 4,60 4,60
Laktik asit (%, KM) 3,20 2,90 3,00

UYA : Ugucu yg asitleri.

Silajlik misirlar siloda 60 gunlik olgusi@ma stresinin sonunda alinan silaj
numunelerinin pH dgerleri 6lculdigiinde iki silo arasinda pH geri bakimindan fark
tespit edilmemitir. Denemenin ortasinda yani silajlarin acilmaamdic ay sonra ve
denemenin sonunda iki silo arasinda phHetkeri bakimindan onemli bir fark tespit
edilmemitir. Formik asitle olgunlgtiriimis misir silajinin amonyak miktari normal
silajin amonyak miktarina gére denemenin her safidasdaha diilk oranda oldgu

tespit edilmgtir.

Denemenin banda formik asitle olgunkuriimis misir silajinin normal silaja
oranla daha yuksek dizeyde ucucg yesidi (UYA) icerdgi, denemenin ortasinda
normal silajin formik asitle olgungarilmis misir silajina gére daha fazla UYA icetql
denemenin sonunda ise formik asitle olggimfdmis misir silajinin daha fazla UYA
icerdigi tespit edilmgtir (Tablo 4.2). Denemenin kada formik asitle olgunkuriimig
misir silajinin normal silaja gore daha yiksek deataktik asit icerdii; denemenin

ortasinda ve sonunda bu oranin normal silajda déilkaek oldgu tespit edilmgtir.
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Deneme suresince silajlarin duyularaglbeolarak yapilan fiziksel muayenelerinde

herhangi bir bozulma kokma ya da kiflenmeye rastlanmatm

4.3. Sut Verimleri

Arastirmada gruplara gore ortalama gunlik sut verinBdefirlenmg olup aylara
gore sut verimleri ve gruplar arasindakggdenmler Tablo 4.3'de verilnstir.

Tablo 4.3 - Sgirlarin st verimlerine (It) ait ortalama gkxler veDuncan-testsonuclari

(n=10).
Gruplar )
Sagim — — F-degeri
Normal Silaj | Kemisile Silaj Kuru Ot
Dogumdan 1 hafta sonra
Sabah 7,99+1,152] 8,50+0,231 7,77 £0,2[9 2,888
Aksam 736+1,085| 7,84+0,344 7,17+0,221 2659
Toplam 15,35+ 2,226/ 16,34+0,532 14,94 + 0,465 ,85Q@"
Dogumdan sonraki 1. ay
Sabah 13,29 + 1,283 13,59 + 0,551 | 12,10 + 0,308 9,716***
Aksam 11,68 +1,020| 12,43 + 0,570 | 11,02 + 0,48% 9,336***
Toplam 24,97 +2,175| 26,02 + 1,102 | 23,12 + 0,742 9,058***
Dogumdan sonraki 2. ay
Sabah 14,58 + 1,423 15,08 + 0,588 | 13,22 + 0,478 | 10,696***
Aksam 12,41 +1,06%1 | 13,71 +0,59% | 11,61 + 0,465 | 19,866***
Toplam 26,99 + 2,349| 28,79 + 1,163 | 24,83 + 0,812 | 15,660***
Dogumdan sonraki 3. ay
Sabah 15,64 + 1,276 15,39 + 0,553 | 13,67 + 0,525 | 15,612+
Aksam 12,84 +0,898| 14,02 + 0,598 | 11,93 + 0,517 | 23,017***
Toplam 28,48 +2,041| 29,41 + 1,12% | 25,60 + 0,862 | 19,167***

NS.. p>0,05 **:P<0,001

abc. Her satirda farkl harf gayan gruplar arasindaki farkliliklar istatistik bekndan 6nemlidir (P<0,05).

Ineklerde dgumu takiben ilk 3 gun hayvanlardan kolostrumgikaak
buzailara ad-libitum olarak verilmgtir. Dogumu takiben 4. ginden itibaren st verimi
sabah ve aglam sutleri ayri tartilarak kaydedilghir. Dogumun bu ilk evresinde gruplar
arasindaki sut verimleri birbirlerine yakin bulungtur.
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Laktasyonun ilerleyen dénemlerinde sit verimi; mssiaji ve 6zellikle formik

asitle olgunlatiriimis misir silaji verilen gruplar da bir aytydstermgtir.

Laktasyonun birinci ayinda gunlik toplam sit veaml formik asitle
olgunlatiriimis misir silaji ile beslenen grupta, normal silaj keru otla beslenen
gruplara gore daha yiksek offlubelirlenmgtir (Tablo 4.3).Dgumun ikinci ayinda
toplam gunlik sat verimleri formik asitle olgusdailmis misir silaji ile beslene grubun,
normal silaj ve kuru otla beslene gruplara goratistiksel acidan énemli derece atti
belirlenmitir (P<0,001).

Dogumun birinci, ikinci ve uglncu aylarinda sut vemm) silaj ile beslenen
gruplarda, kuru otla beslenen gruplara gore isiiesisl olarak yiksek dizeyde olglu
saptanmytir (P<0,001) (Tablo 4.3).

4.4. Sutlerin Kompozisyonlari

Arastirmadaki her bir grubun icerisindeki ineklerin Igiihin kompozisyonlari
kendi icerisindeki ortalama derleri alinarak, dier gruplarla arasindaki farklan

istatistiksel olarak karlastiriimis olup, bulgular Tablo 4.4’de sunulgtur.

Yagsiz KM deserleri denemenin Bendan itibaren kuru ot grubunda en yuksek
dizeyde saptangtir. Laktasyonun birinci ay! giinda yapilan tim o6lciimlerde bu
degerler diger iki gruptan istatistiksel olarak dnemli derecgd&sek bulunmgtur.

Laktasyonun bitin donemlerinde kuru otla beslenerptgki st yg orani
normal ve formik asitle olgungaariimis silajlara gore rakamsal olarak daha yuksek

oldugu belirlenmitir.

Laktasyonun bgangicinda, birinci ayinda ve Ugiinct ayinda butiuplgrdaki
sut protein oranlari arasinda istatistiksel anlamiteemli derecelerde bir fark
belirlenmemgtir. Laktasyonun ikinci ayinda kuru otla beslenempgaki st protein
orani dger gurplara gore daha yuksek, formik asitle olggtmidmis misir silajinin ise
normal silaja gore daha ytiksek oranda protein igesaptanmgtir.

Laktasyonun bdangicinda sit laktoz orani formik asitle olguilalmis silajda
diger iki gruba oranla daha yiksek diizeyde bulwtoru Laktasyonun birinci ve

dcuncu aylarinda formik asitle olgustiailmis misir silaji ile kuru otla beslenen
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gruptaki sut ineklerini st laktoz oranlarinin nadrsilajla beslenen ineklerinkine oranla

daha yuksek oldiu tespit edilmgtir.

Tablo 4.4 - Sgirlarin st kompozisyonlarina ait ortalamaeeer (%) veDuncan-testi
sonuclar (n=10).

. . Gruplar ]
Ozellikler — —— F-degeri
Normal Silaj | Kemisile Silaj Kuru Ot
Laktasyon bginda
Yagsiz KM 9,22+ 0,114 | 9,24+0,067 | 9,38+ 0,11¢ 6,875
Yag 3,02+ 0,13f | 3,18+0,173 | 3,37+ 0,068 17,4245
Protein 3,30+ 0,078 3,31 0,139 3,29 0,112 0,048
Laktoz 4,59+ 0,082 | 4,69+ 0,095 | 4,64+ 0,063° 3,557*
Laktasyonun 1. ayinda
Yagsiz KM 9,29+ 0,09F° | 9,24+ 0,122 | 9,38+ 0,17% 2,997S
Yag 3,00+ 0,30F | 3,19+ 0,273° | 3,41+0,17% 6,482**
Protein 326+0,085 | 3,230,149 | 3,230,168 0,172%°
Laktoz 4,58+ 0,076 | 4,69+ 0,083 | 4,72+ 0,09¢ 8,541 ***
Laktasyonun 2. ayinda
Yagsiz KM 9,23+ 0,156 | 9,33+0,09% | 9,47+0,13% 8,483***
Yag 3,35+ 0,108 3,36t 0,263 3,45 0,112 1,020
Protein* 3,24+ 0,142°| 3,19+0,12% | 3,32+ 0,08F 3,391*
Laktoz 462+0,096 | 4,66:0,078 | 4,630,103 0,890"°
Laktasyonun 3. ayinda
Yagsiz KM 9,34+ 0,152 | 9,38+0,12P | 9,53+ 0,168 4,526*
Yag 3,35+ 0,133 3,43 0,221 3,63 0,691 1,147
Protein 3,25+ 0,094 3,33 0,092 3,33t 0,052 2,851%S
Laktoz 4,58+ 0,108 | 4,70+0,116 | 4,68+ 0,082 3,771*

KM: Kuru madde ™*: P>0,05 *:P<0,05 *:P<0,01 **:P<0,00
abc. Her satirda farkl harf gayan gruplar arasindaki farkliliklar istatistik bekndan 6nemlidir (P<0,05).

4. 5. Kan Parametreleri

Arastirmay! olgturan 3 gruptan belirlenen 5’er inekten alinan karumlarina

ait parametreler Tablo 4 5'da verilgtir (n=5).

Gebelgin 7. ayinda kan parametrelerinin gruplar arasfadeilik gostermedii

tespit edilmgtir.
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Tablo 4.5 - Sigirlarin kan serumundaki bazi parametrelere ailarta dgerler (1U/1)
ve Duncan-testsonuclari (n=5).

Serum Gruplar o
, — —— F-degeri
parametreleri | Normal Silaj | Kemisile Silaj Kuru Ot
Dogumdan 2 ay 6nce
SGOT 37,0+ 6,92 35,8 4,96 31,2 7,46 1,098"S
SGPT 7,2£0,83 6,41,14 7,4+ 0,89 1,500"°
Ure (mg/dI) 20,8+ 5,45 20,0t4,06 28,0+ 9,82 2,041V
Dogumdan 1 hafta 6nce
SGOT 51,4+ 4,93 48,8 13,42 43,2 10,57 0,833'°
SGPT 8,6+ 0,55 58+ 1,30 9,0+ 1,22 13,029%**
Ure (mg/dl) 18,8+ 11,45 21,8 7,16 24,2+ 6,98 0,478
Dogumdan hemen sonra
SGOT 38,8+ 16,71 33,0: 11,16 37,6: 12,82 0,248
SGPT 7.4+ 3,05 6,00 1,87 6,4 1,82 0,484%°
Ure (mg/dl) | 49,0+ 11,58 | 39,2+ 12,85° | 28,4+ 11,33 3,725*
Dogumdan 1 ay sonra
SGOT 15,0+ 2,92 | 18,8+ 4,2F° | 28,2+ 14,3F 3,000"°
SGPT 42+ 110 7,6+ 25 72+ 1,36 5,630*
Ure (mg/dl) | 37,6+10,26 | 47,4 10,81 | 55,6 18,04 2,228"S
Dogumdan 2 ay sonra
SGOT 47,4+ 13,50 44,8 15,56 40,4t 19,50 0,233
SGPT 13,4+ 5,03 13,6 3,36 10,8 3,83 0,713
Ure (mg/dl) | 38,6+18,88 | 44,230,32 | 31,4 8,93 0,442"S
Dogumdan 3 ay sonra
SGOT 37,8+ 9,23 36,8 11,30 36,0 13,93 0,030
SGPT 6,8+ 0,84 | 11,2+ 2,86 | 10,2+ 2,36 5,466*
Ure (mg/dl) 36,2+ 12,89 35,4+ 12,64 24 4 3,85 1,914"%S

SGOT: Serum glutamic-oxaloacetic transaminase, SGEFum glutamic pyruvic transaminase
NS P>0,05 *:P<0,05 *:P<0,01 **:P<0,00
ab: Her satirda farkli harf §ayan gruplar arasindaki farkliliklar istatistik bakndan énemlidir (P<0,05).

Dogumdan hemen 6nceki donemde formik asitle olgamiémis misir silajinin
kan serum SGPT derinin bir 6nceki aya gore diigti, fakat normal silaj ile kuru otla

beslenen gruplarda ise kan serum SGRedein arttg tespit edilmgtir (Tablo 4.5).
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Dogumdan hemen sonra ise kan Ure seviyesinin normajlasibeslenen
ineklerde cok yukseldi, diger gruplardaki ineklerin kan serumlarinin Ureelderi bir

onceki donemlerine gére daha yuksek @ldsaptannstir.

Laktasyonun birinci ayinda normal silajla beslemaeklerin kan serum SGPT
degerleri ortalamalari gier gruptaki ineklerin kan serum ortalamalarina gonemli
derece dgtugl tespit edilmgtir (Tablo 4.5).

Deneme siresi boyunca kan serum SGOTgederindeki digusler ve

yukselmeler gruplar arasinda 6nemli diizeyde fakkhlilunmamgtir.

4.6. Misir Silajinin D6l Verimi Uzerine Etkileri

Ineklerin gebeliklerini takiben kizginhk gosterméreleri ve bu kizginhklari
takiben gebe kalma sireleri belirlestir; ayrica gebe kalmalari icin gerekli tohumlama

sayllari Tablo 4.6’de belirtilngtir.

Tablo 4.6. - Sgirlarin gebe kalmasi igin yapilan tohumlama sayesdggumdan sonra
gebe kaldiklari glnlere ait ortalamagdder ve Duncan-testisonuclari

(n=10).
. Gruplar .
Ozellik — ———— F-dezeri
Normal Silaj | Kemisile Silaj Kuru Ot

Gebelik icin N.S.
tohumlama sayis| 15+0,71 1,4+ 0,52 1,220,42 | 0,741
Dogum ile gebelik S.
arasindaki sire (gin) 66,3+ 18,07 | 58,6 12,00 56,8 6,88 | 0,018"

NS- Gruplar arasindaki farkliliklar istatistik bakmaian 6nemli dgildir (P>0,05).

Tablo 4.6’de gortldgli gibi gebe kalma sireleri ve tohumlama sayilapilga
varyans analizi sonucuna goére gruplar arasindakiiti&lar istatistiksel agidan 6nemsiz
(P>0,05) bulunmgtur. Dasumlarini takiben ilk 40 gun igerisinde kizginlk sgéren

ineklere tohumlama yapilmayarak bir sonraki kiz¢iarinda tohumlama yapilstir.

Kuru otla beslenen gruptaki ineklerin daha kisaedérkizginlik gostererek ve

daha az sayida tohumlama ile gebe kaldiklari tesjpinistir.
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Formik asitle olgunlgtiriimis misir silaji ile beslenen ineklerin normal silkg i
beslenen ineklere gore daha kisa zamanda ve dasayeia suni tohumlama ile gebe
kaldiklar tespit edilngtir (Tablo 4.6).

4.7. Buzalarin Kan Total immunoglobulin Degerleri

Arastirmada kullanilan buzalarin kan total immunoglobulin g@erleri Tablo
4.7°da bildirilmistir.

Tablo 4.7. - Buzailarin kan total immunoglobulinlere (Tlg) (mg/ml)it aortalama
degerler veDuncan-testsonuglari.

Gruplar
Donemler Normal Silaj| Kemisile Silaj Kuru Ot F-degeri
(n=10) (n=9) (n=10)
Dogum 1,710,242 | 1,920,196 | 2,0k 0,228 | 5,587*
Dogumun 3. giinii 9,310,472 | 9,560,278 9,680,211 | 1,859"%
Dogumun 45. giinii | 21,571,259| 21,670,729 | 21,740,998 | 0,051"

NS P>0,05 *:P<0,05
ab: Her satirda farkl harf gayan gruplar arasindaki farkliliklar istatistik bakndan 6nemlidir (P<0,05).

Dogumu takiben buzalarda elde edilen kan total immunoglobulingdderi
arasindaki farklar tespit edilgtir. Dogumu takiben formik asitle olgurgariimis misir
silaji ile beslenen ineklerden birisinin bgem dgumdan sonra solunum yetmetli

sonucu 6lmg ve calsma bu grupta geriye kalan 9 bgrde devam ettirilmgtir.
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5. TARTISMA

5.1. Misir Silajinin Organik Asitle Olgunlastiriimasinin, Silaj Kalitesi Uzerine Etkileri

Formik asitle olgunlgtirilmis misir silajinin, herhangi bir katki maddesi
kullaniimadan olgturulmus normal silaja gére kuru madde dizeyinde 30 grygemde)
dolayisiyla %3'luk bir fark olgtugu saptannsti (Tablo 4.1). Bu ardirmada olgan
kuru madde argini benzer cagmalar da gostermektedir (8, 41, 82). Deneme sidesin
hayvanlara rasyonlari gatiriimeden ayni silajlar verilmgi olup; denemenin kada,
ortasinda ve sonunda yapilan analizlerin sonucwidgdarin besin maddeleri icéri
desismeden sabit kal@ saptanmgtir ki bu da silajlarin stabil fazda besin maddeler

acisindan cok fazla gsime ugramadgini gostermektedir (54).

Benzer bir gahmada kuru madde kontrol grubunda %16,9 olarak huken,
formik asit ve formalin katkil silajda %17,8 ol&ran yiksek diizeyde, inokulant ilaveli
silajda %17,6 olarak tespit etgtir (64).

Katkisiz, formik asit ve inokulant ilaveli silajida yapilan bir cagmada kuru
madde duzeyleri sirasiyla %17,0, %17,4, %16,8 bkldalirtmis. Formik asitle
olgunlatiriimis misir silajini dger gruplara gore kuru maddesinin daha yuksek (%17,4
oldugunu bildirilmis olmasina rgmen aratirmaci tarafindan aradaki farkin yakin

dizeyde oldgu savunularak 6nemsiz olarakggelendirilmistir (83).

Ham sellloz bakimindan silajlar kdastirildiginda ortaya cikan fark yine
onemlilik gostermektedir. Bu farklihk kuru maddevsyesinden kaynaklanan farkgin
yani sira formik asit kokenine dayali bir farklteks6z konusudur (39, 56).

Ham protein, ham yave ham kil seviyelerine bagtmizda yine farkliklilarin
kuru madde seviyesinin formik asitle olgwilalmis silajinda yiksek dizeyde
olmasindan kaynaklangli distinilmektedir. Bu konudaki camalarda formik asidin
silajdaki besin maddeleri kaybini azgttve buna bg olarak silaj kalitesini olumlu
yonde etkilediini bildirmektedir (8, 41, 49, 50, 51, 56).
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Yapilan benzer bir ¢gimada misir silajinda formik asit kullaniimasiniajda
ham protein Uzerinde etkisinin olmgdortaya konulmgtur (64). Ancak yapilan der
bir calsmada ise %16 kuru madde iceren baklagil-cayir dajirsda; ham protein
diuzeyi formik asit katkil silajda %17,8 olarak y@iksek diizeyde, kontrol grubunda ve
inokulant grubunda sirasiyla %16,9, %17,6 olar&diddmi stir (F<0,05) (64).

Silajlar acildiktan hemen sonra denemenin ortasimdasonunda yapilan
kimyasal analizlerin sonuclari Tablo 4.2’de vergtim Silajlarin pH’1 gruplar arasinda

onemli bir farklilk bulunmady saptannytir.

Buna benzer bir ¢gimada %14,6 kuru madde igceren cayir otu silajind&arkl
inokulant ilaveli, formik asit ve kontrol gruplgoH duzeyleri sirasiyla; 4,40, 4,09, 4,44,
4,55 olarak bildirilmgtir. Bu pH duzeyleri arasindaki sglisler istatistiksel olarak
onemsiz olarak bildirilmitir (84).

Benzer bir argtirmada %16 kuru madde igceren ot-baklagil §ami silaja formik
asit, inokulant ilavesi ve kontrol grubunda pHgeederi sirasiyla; 4,2, 4,8 ve 4,7
seviyesinde ve bu dsimlerin istatistiksel bakimdan o6nemli (P<0,05) gidu
bildirilmi stir (64). Laboratuvarsartlarinda yapilan B&a bir calsmada %14,6 kuru
madde iceren cayir otu silajinda elde edilen pHegli&i kontrol, formik asit ve iki
farkl inokulant gruplarinda sirasiyla; 3,81, 3y853,86 olarak bildirilmitir (84).

Deneme gruplari arasinda formik asitle olggifdmis misir silajinin en diik
amonyak dlzeyine sahip olglu ve bunun yaninda en yitksek oranda UYA'lerini
icerdigi tespit edilmgtir. Bunun sebebi formik asitle olgustailimis misir silajinin da
asidik ortamin pH'ni hizla dg§iirmesi sonucu mikroorganizmalarin ve bunlarin
salgiladgl enzimlerin inhibasyonundan kaynaklagiddistinilmektedir. Buna benzer
yapilan bir caimada formik asit ilave edilen silajda amonyak diizeg diuk
bulunmy, bununda formik asitin proteazi inhibe etmesinddoiayl gerceklgigi
bildiriimektedir (8, 85).

Denemenin bgangicinda formik asitle olgundariimis misir silajinda laktik asit
dizeyi yuksek bulunmu fakat ilerleyen dénemde, katki maddesi katilmadan
olgunlastirilmis misir silajinda daha yiksek dizeyde gergekigir. Buna benzer bir
calismada formik asit ilavesi ile yapilan silajda lak&kit diizeyinin kontrol gruplarina
gore daha diiik olduzunu bununla birlikte amonyak ve asetik asit diuzayie de

distk olduzunu bildirmktir (86). Bununla birlikte silaja formik asit katnasinin laktik
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asit duzeyini azalth yonunde caymalar vardir; bunun sebebinin formik asitin silaj
fermantasyonunu sinirlayarak laktik asit miktamazalttg bildirilmistir (87, 88, 89).
Formik asitin silajdaki laktik asit dizeyini artigl yoninde kaynaklar bulunmaktadir
(44, 90).

5.2. Organik Asitle Olgunlastiriimi s Misir Silajinin Siit Verimi Uzerine Etkileri

Gruplardaki ineklerin dgumlarini takiben 3. giindeki sit verimleri Tablo’de3
verilmistir. Bu déneme ait stt verimleri gruplar arasindetistiksel acidan 6nemsiz
bulunmutur (P>0,05).

Dogumu takiben 1. ayinda elde edilen sabah suitlerindelim ortalamalari,
Kemisile grubunda ve normal silaj grubundaki sutiméerinin; kuru ot grubundaki
ortalamalara oranla istatistiksel acidan dnemluboiwtur (P<0,001). Ayni donemdeki
aksam sutleri, kuru ot ve normal silajdaki gruplarinatamalarina oranla kemisile
grubu ortalamasi dpultusunda bir ar$i tespit edilmgtir (P<0,001). Sabah shkm st
verimlerinin toplaminda Kemisile grubundaki inektestt verimleri dger iki grubun
sut verimlerine oranla istatistiksel acidan oneddrecede agisglamistir (P<0,001)
(Tablo 4. 3.).

Yapilan benzer bir ¢gimada erken ve ge¢ bicim misir materyaline formik as
ilavesi yapilmg ve kontrol gruplari ile sut verimleri kalastirilmistir. Bu ¢alsmaya
gore erken bicim silajda formik asit ilavesi ilerdiik 24,8 litre st verimi alinirken gec¢
bicim silajla beslenen grupta 23,4 litre st veriglde edilmgtir. Ayni calsmada
kontrol grubu olarak inokulant arti enzim kamilan grupta 22,0 litre sut verimi elde
edilirken sadece enzim ilave yapilan grupta iseB ditye siut verimi elde edildi
bildirilmistir (11). Calsmamizla benzerlik gésteren bu bulgulara gore ns#ajina

formik asit ilavesinin stt verimi olumlu yonde d#digi g6zlemlenmektedir.

Laktasyonun ikinci ayindaki sabah sut verimlerinntalamalari Kemisile
grubundaki ineklerin gger iki gruba gore daha 6nemli; sakn sutlerinde ve gunlik
toplamda, Kemisile grubundakilerin normal silajotegrubuna goére, normal silajin kuru
ot grubundakilere gére 6nemli olglutespit edilmgtir (P<0,001). Normal silaj, kemisile

silaj ve kuru ot grubundaki st verimleri sirasig&99 litre, 28,79 litre, 24,83 litre olan
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gunlik sdat verimlerinin - kuru madde tuketimin artmade ortaya cikig

dUstndlmektedir.

Yapilan benzer bir caimada misir silajina gesik dizeylerde formik asit
katilmasinin st verimi Uzerine etkileri incelentini Misir silajinin tonuna 2 litre/ton,
4 litre/ton, 6 litre/ton ve kontrol grubuna hi¢ foik asit katilmadiinin bildirildigi
calismada sirasiyla 31,3 litre, 30,8 litre, 32,1 litee 30,7 litre gunlik st verimleri elde
edildigi bildirilmi stir (91). Bu calgmada elde edilen bulgulara gére misir silajina ferm
asit katilmasini sut verimini @ik derecelerde arttirgh bildirilerek calsmamizla

paralellik gostermektedir.

Laktasyonun ikinci ayinda am sit verimleri ve gunlik st verim toplamlari,
Kemisile grubundaki ineklerin ger iki gruba goére; normal silajin ot grubundakilere
gore farki istatistiksel acidan 6énemli bulungtaw (P<0,001).

Misir silajina formik asit ilave edilmesine kgrenzim ve mineral madde ilave
edilmesinin sut verimi Uzerine etkisin incelegidi¢c deneme halinde bir c¢ginada,
misir silajina formik asit ilave edilmesi sonucgwhlagtirilan misir silaji ile beslenen
ineklerin st verimin daha yuksek dizeyde @ldubildiriimistir. Yapilan birinci
denemede formik asit ilavesi ile olgustiilan misir silaji ile beslenen ineklerden
gunlik ortamla 21,1 litre sit alinmasina skay mineral madde ve enzim ilavesi ile
beslenen ineklerden 20,1 litre sit verimi aligtmu ikinci denemde formik asit ilaveli
gruptan 23,6 litre sut alinirken enzim ve laktombgmdan 22,3 litre sit alingtir ve
son denemede formik asit grubundan 24,1 litre sitrken, ilavesiz grupla beslenen
ineklerden 23,4 litre sut alingpldugu bildiriimektedir (53). Yapilan bu deneme ile
calismamiz arasinda bir paralellik olglw gozlemlenmyi olup, formik asit ilavesinin

denememizde oldiu gibi stt verimini 6nemli diizeyde arttigdigbzlemlenmtir.

Laktasyonun dclnci ayinda sabah sit verimleriantalari kemisile ve normal
silaj ile beslenen gruplarin, kuru otla beslenemptaki sut verimi ortalamalari
arasindaki fark istatistiksel agidan énemli bulugimu(P<0,001). Akam sit verimleri
arasinda fark her ¢ grup icinde istatistiksel agidnemli bulunmgtur (P<0,001).
Gunluk genel toplam sut verimleri ortalamalari ada misir silaji ile beslenen
gruplarin st verimleri ile kuru otla beslenen grakarasindaki fark istatistiksel agidan
onemli bulunmstur (P<0,001).
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Yapilan benzer bir ¢aimada inokulant ilavesi ile olgunfariimis misir silajt,
formik asitle olgunlgtiriimis misir silaji ve ilavesiz misir silaji ile beslengweklerin
gunltk sat verimleri sirasiyla 32,4, 32,1 ve 31 lolduysu bildirilmistir (14). Yapilan
bu calgmada misir silajina inokulant ilavesinin st venimiormik asit ilavesine goére
daha fazla arttirgh gordlmistir. Ancak ilavesiz silaja gore formik asitle
olgunlatiriimis silajin sut verimini artirgy bildirilerek ¢alsmamizla uyum icerisinde

oldugu gorulmektedir.

Laktasyonun dordinct ayinda sabahsaak ve gunlik toplam st verimleri
ortalamalari gruplar arasindaki fark istatistikeidrak dnemli bulunmgur (P<0,001).
Formik asitle olgunlgtiriimis silaj, normal silaj ve kuru ot gruplarinda sirdaiginlik
sut verim ortalamalari 28,94, 26,80 ve24,98 litegak bulunmstur (Tablo 4.3).

Misir silajina formik asit ya da inokulant ilaveld beslenen siit ineklerinin sit
verimleri kagilastiriimistir. Elde silen bulgulara gore formik asitle olgagtiriimis
misir silajinda gunlik sut verimi 26,3 litre olargdspit edilirken dgisik enzimlerin
ilavesinde st verimini sirasiyla 26,5 ve 26,5elitolarak bildirmgtir (13). Bunun
sonucunda misir silajina inokulant ilavesinin fdenaisit ilavesine gore sut verimini
daha cok arttirgg bildirilmistir. Buda gostermektedir ki misir silajlarina, gila
kalitesini arttirmak amaci ile ilave edilen katkaddelerinin silajin kalitesini arttirgh
gibi sut verimini de olumlu yonde arttigdh ve daha fazla ekonomik olgu

distndimektedir.

Elde edilen sonuclara gbére misir silajina formik davesinin st verimi ve
kompozisyonunu olumlu yonde etkilgdibelirlenmgtir. Bu calsmaya benzer olarak
yapilan cakmalarda da formik asitin silaj kalitesini arttirnmagan dolayi sut verimini
ve kompozisyonunu olumlu yonde etkilgdbildiriimektedir (11, 12, 13, 14, 15, 61, 62,
69). Elde etigimiz bulgularinda bunu desteklgdi ve sit verimini arttirdi

gozlemlenmytir.

Buna kasilik yapilan benzer bir agarmada mikrobiyal inokulant ile hazirlanan
misir silajlarinin stt verimini ve bgemini, formik asitle olgunlstirilan silajlara goére
daha cok arttirgh bildirilmistir (65).

Benzer bir cahmada misir silajina formik asit ilavesinin sit weritizerine

belirgin bir arttirici etkisinin olmagdi bulunmuytur (83).
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5.3. Organik Asitle Olgunlastirilmi s Misir Silajinin Siit Kompozisyonu Uzerine
Etkileri

Laktasyonun bgangicinda sut Ygsiz Kuru Madde (YKM) ortalama derleri
Tablo 4. 4’de sunulmgtur. Formik asitle olgunkdiriimis misir silaji ve katki maddesi
katilmadan olgunkiriimis misir silajinin, kuru otla beslenen gruptaki sdardg

arasindaki fark istatistiksel agidan énemli bulugimu(P<0,01).

Laktasyonun bdangicinda sutteki ya oranin ortalama dgerleri arasinda
formik asitle olgunlgtiriimig misir silajinin normal silaja gore istatistiksetigan
onemli bulunmgtur (Tablo 4.4). Kuru ot ile beslenen grubun ise e grup silajla
beslenen ineklerin st gaoranlarinin ortalama gerlerinin istatistiksel agcidan oldukca
onemli bulunmstur (P<0,001).

Heikkila ve arkadglarinin buna benzer yapti bir calsmada misir silajina
formik asit ilavesi ile inokulan ve enzim ilavesinsut kompozisyonlar arasindaki
farklar incelenmgtir. Formik asitle olgunlgtiriimis erken misir silaji ile beslenen
ineklerin sut yg&, protein ve laktoz oranlari sirasiyla 4,60, 3,3&01 olarak
saptanmgtir. Ge¢ olum misir silaji ile beslenenlerde s, yarotein ve laktoz oranlari
siraslyla 4,45, 3,26, 5,01 olarak bulurstom. inokulant ve enzimle olgunjarilan
silajlarla beslenen ineklerin sut gaprotein ve laktoz oranlar sirayla 4,37, 3,2405,
olarak belirlenmitir. Sadece enzim ilave edilerek beslenen inekleiih ya& orani,
protein ve laktoz orani ise sirasiyla 4,39, 3,203%larak bildirmgtir (11). Elde edilen
bu bulgulara gére misir silajina formik asit ilaegilerek olgunlstirilan misir silaji ile
beslenen ineklerin sit gave protein oranlarinin ger gruplara oranla istatistiksel
olarak onemli dizeyde vyiksek bulunmasi (P<0,010864), calsmamizla uyum

icerisindedir.

Laktasyonun birinci ayinda YKM; gruplar arasindaiistiksel agidan dnemsiz
bulunmutur (P>0,05) (Tablo 4.4). Bu donem igerisinde ity@g ortalamalari; kuru
otla beslenen gruptaki ineklerle misir silaji ileskenenler arasinda istatistiksel acidan
onemli derecede farkli bulunmtur (P<0,01). Sutteki protein gerleri istatistiksel
acidan onemsiz bulunmgur (P>0,05). Sutteki laktoz ortalamageéeleri; kuru otla ve
formik asitle olgunlgtirmis silajla beslenen gruplar ile normal silajla beslergrup
arasinda istatistiksel acidan fark dnemli bulustonu(P<0,001).
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Yapilan benzer bir ¢gimada misir silajina formik asit ilavesi, inokulalatesi
ve katki maddesi katilmadan olgutlalan misir silaji ile beslenen ineklerinin sit
kompozisyonlari incelenmtir (14). Formik asitle olgunkurilan misir silaji ile
beslenen ineklerin st gaprotein ve laktoz oranlar sirasiyla 4,75, 3,889 olarak
bildirmis. Normal silajla beslenen gruptaki sutgyarotein ve laktoz oranlar sirasiyla
4,76, 3,27, 4,74 olarak bildirilmiinokulant ilaveli silajda ise yine sirasiyla 4,713
4,73 olarak bildirmgtir. Bu calsmada misir silajina formik asit ilavesi ile beslene
ineklerin normal silajla beslenen ineklerin sUgwae protein oranlarini arttirgl ancak
sutteki laktoz oranini azalg bildirilmistir (14). Elde edilen bu bulgular ¢cginamizla
paralellik gostermektedir, sayisal olarak formiktlasolgunlgtirilan grubun normal

silajla olgunlatirilan gruba gore daha fazlagdelerde oldgu tespit edilmitir.

Laktasyonun ikinci ayindaki YKM, kuru otla beslengrupta, misir silajlari ile
beslenen gruplar arasinda fark istatistiksel agiadaukca 6nemli bulunmur
(P<0,001) (Tablo 4.4). Sutteki ga gruplar arasinda istatistiksel agidan Onemsiz
bulunmutur (P>0,05). Sutteki protein, kuru otla besleneabgn ortalamasi, formik
asitle olgunlatirilmis misir silaji ve normal silajla beslergnigruplar arasinda
istatistiksel agidan dnemli bulungtur; yine organik asitle olgurgariimis misir silaji
ile normal silaj ile beslenen gruplar arasinda tistiasel acidan fark 6nemli
bulunmutur (P<0,05).

Benzer bir cahmada misir silajina formik asit ilavesinin, mikrgéi inokulant
ilavesi ile kasllastiriimistir. Formik asit grubundaki sut §ave protein oranlari 4,37 ve
3,38 olarak, enzim inokulant ilavesinde ise siragl@4 ve 3,20 olarak bildirmi
aralarindaki farkin istatistiksel olarak onemli widnu tespit etnstir (P0,001).
Denememiz ile benzerlik gosteren bu gal formik asit ilavesinin sit

kompozisyonunu olumlu etkilegiive sutin kalitesini arttir@ini bildirmektedir (13).

Deneme siresince sutgyartalamalari Tablo 4.4'de incelegdilizere formik
asitle olgunlatiriimis misir silaji ile beslenen grubun normal silajl@leaen gruba gore
sayisal olarak daha yuksek seyggtiancak istatistiksel olarak sadece laktasyonun
basinda ve ilk ay suresince dnemli,gdr donemlerde énemsiz olglu gorilmektedir.
Deneme siresince kuru otla beslenen ineklerin st deserleri silajla beslenen
ineklerin sut y& degerlerinin sayisal olarak Uzerinde seyratimi Buna benzer yapilan

bir calsmada merada beslenen ve misir silaji ile besleneklarin sit yg oranlari
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sirasiyla %3,90 ve %4,03 orak bildigtni ki bu da cakmamizin bulgularini
desteklemektedir (77).

Deneme siresince elde edilen sit protein ortalaegarkéri gruplar arasinda
onemli derecede istatistiksel farklar bulunmgmi(P>0,05). Laktasyonun ikinci ayinda
sut protein dgeri kuru otla beslenen grupta yiuksek dizeyde bulgtun Benzer bir
calismada silaja formik asit ilavesinin st proteini fime belirgin bir etki sglamadgi
bildirilmi stir. Friesian irki sut ineklerinde yapilan bu galada kontrol grubundaki st
protein dgerini %2,78 olarak belirlerken formik asit ilave$e st protein dgerini
%2,82 olarak bildirmtir (65).

Benzer bir ¢cabmada, farkli oranlarda formik asit ilave edilere&zirlanmg
misir silajlarinin sit ineklerinde beslenmesinihlgimpozisyonuna etkilerirgu sekilde
bildirmistir. Denemede formik asit solisyonu (850 gram fdrasit / kg) birinci grupta
0 ikinci grupta 2, uclncu grupta 4, dérdinci grupthtre/ton hesabi ile katilmive
ineklerin olgunlatirlan bu silajlarla beslengii bildirilmistir. Yapilan calma
sonucunda sut yaoranlari sirasiyla %4,37, %4,11, 4,22, %4.21 &ldnigdirmis. Sit
protein oranlarini %3,09, %3,07, %3,13, %3,09 d&a®it laktoz oranlarini %4,92,
%4,90, %4,90, %4,88 olarak bildirghr (91). Elde eti@imiz bulgularla paralellik
gosteren bu caima da belirtildgi Uzere silajlara formik asit ilavesinin sit inetfiale
sutiin kompozisyonu uzerine direk bir etkisinin othga ancak yiksek dizeyde formik
asit ilavesinin fermantasyonu cabuk durdurmasingi b@arak, rumende mikrobiyal
protein sentezini arttirmasindan kaynaklanan bit eérimi artsinin olabilecgi
bildirilmektedir (69).

Sut veriminin silaj gruplarinda, kuru ot grubunargdiksek seyretmesi siit
kompozisyonu olumsuz yonde etkiletmi ve kuru ot grubundaki ineklerin st
kompozisyonlari silaj gruplarina gére daha yiuksaktéde oldgu tespit edilmgtir. Bu
sebepten dolayr misir silaji ile beslenen inek#siéloz oranini dengelemek maksadi ile
kuru ot takviyesi yapilmasini stuit kompozisyonununau etkileyebilecgi sbylenebilir.

Ancak formik asitle olgunktinimis misir silaji ile beslenen ineklerin sit
kompozisyonlari genel olarak incelegidide sit ygsiz kuru madde, sit gaprotein ve
laktoz ortalamalarinin, normal silajla beslenen kieen sit kompozisyonu
ortalamalarinin sayisal olarak Gizerinde seiedtncak bunun istatistiksel olarak onemili

olmadgi tespit edilmgtir. Ortaya cikan bu sonucun formik asitle olgghlamis misir
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silajinin besin dgerlerinin, normal silaja gore daha yiksek (Tabld)4dizeyde
bulunmasindan kaynaklanabilgcdustnilmektedir.

5.4. Organik Asitle Olgunlastiriimi s Misir Silajinin Bazi Kan Parametreleri

Uzerine Etkileri

Denemeye alinan inekler rasyonlari ile beslemepgiraha periyodunun hemen
arkasindan gebgjn 7. ayinda alinan kan orneklerindeki serum SGOGPT ve Ure
grup ortalamalarinin seviyeleri farki gruplar anagsin istatistiksel acidan 6nemsiz
bulunmutur (P>0,05) (Tablo 4.5).

Dogumlarindan bir hafta ©6nce alinan kan Orneklerinderum SGOT
ortalamalarinin gruplar arasindaki farki istatiséik agcidan 6nemsiz bulungtur
(P>0,05). Serum SGPT seviyeleri, formik asitle olgstiriimis misir silaji beslenen
grup ile normal silaj ve kuru otla beslenen grumaasindaki fark istatistiksel agidan
onemli bulunmsgtur (P<0,001). Gruplar arasindaki Ure seviyelenkifastatistiksel
acidan 6nemsiz bulunmgtur (P>0,05) (Tablo 4. 5).

Dogumdan hemen sonra alinan kan érneklerinde grupésiradaki SGOT ve
SGPT degerleri farki istatistiksel agidan 6nemsiz bulustoo (P>0,05). Kan ure
seviyelerin dgerleri, formik asitle olgunkgdiriimis misir silaji ile normal silaj ve kuru
otla beslenen gruplar arasindaki ortalamgeder ve normal silaj ile beslenen grubun
ortalama Ure seviyesi ile kuru otla beslenen gkiptetalama dgerler arasindaki fark
istatistiksel agidan 6nemli bulungtur (P<0,05) (Tablo 4. 5).

Calsmada elde edilen sonuglara gore gruplar arasinkaki serum SGOT,
seviyelerinde rasyonlar arasindaki besleme farkaih olarak olgan bir farklilik ve bu
farkhligin sudrekliligi tespit edilmemytir (Tablo 4.5). Donemler icerisinde karger
fonksiyonlarina bgll olarak digmeler ve artmalar tespit edilgir. Bununda Kklinik
hastaliklardan kaynaklanabileggytksek atg, mastitis ve dier yangisal hastaliklar)
ve bu dgisimlerin klinik yoninden dgerlendirilip incelenmesi gerekebilir.

Benzer bir cahmada sit ineklerine misir silaji verilmesin kura @ore kan
parametrelerinin incelenmesinde de ayni sonuclalunbostur ve calgmamizi
desteklemektedir. Bu camada misir silaji ile beslenen ineklerin kan ser@@OT
degeri silaj grubunda 51,7 ot grubunda ise 60,7 olaeakit edilmgtir (77).
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Benzer ¢cakmalarda ileri gebelik ve laktasyon donemine géogudhdan hemen
sonraki donemde SGOT aktivitesinin yiksek @aou ve laktasyonla birlikte gus
olabilecgini bildirmistir (91). Diger bir calsma ise laktasyonun en yiksek aidu
donemlerde SGOT derinin kan serumunda en gik diizeyde olagani savunmgtur
(92). Buna kagilik calismamizda laktasyonun birinci ayinda ensi@ki olan dgerler
laktasyonun ikinci ayinda yuksek ve laktasyonunnigiiayinda tekrar gus seklinde
belirlenmi olup belirtilen cakma ile tezatlik olgturmaktadir (Tablo 4.5). bununla
birlikte laktasyonun ileri donemlerinde kan seru@GSI' deserinin yikselebilecgni

belirten calymalar da bulunmaktadir (77).

Deneme gruplarinin kan serum ortalama SGPTEederine bak@imizda
deneme boyunca normal glerde seyretti ve formik asitle olgunlgtiriimis misir
silaji beslemesinin kan ortalamageeleri olumlu ya da olumsuz dizeyde etkilengedi

gozlemlenmytir.

Deneme suresince kan ure seviyesi normgéder sinirinda seyretgtir (Tablo

4.5). D@gumdan hemen sonra normal silajla beslenen inekldedgasyonun birinci
ayinda kuru otla ve formik asitle beslenen gruplde@an serum dre derleri normal
sinirlarin Gzerinde seyretgnioldugu gozlemlenmytir. Bu artglarin ani ve yiksek
dizeyde sut veriminin protein gclortaya cikardii ve bunu da kan ure seviyesinin
yukselmesine sebebiyet verebilgceuistinilmektedir. Yapilan bir ¢gimada yetersiz
protein alimi sut ineklerinde kan Ure seviyesirksgltebilecgi savunulmytur (75). Bu
sebeple st ineklerinin yiksek sit verim doneméikaba yem olarak kullanilan misir
silaji ve kuru ot yaninda, yuksek dizeyde protegran konsantre yem verilmesinin
uygun olabilecgi distintlmektedir.

5.5. Organik Asitle Olgunlastiriimi s Misir Silajinin Dol Verimi Uzerine Etkileri

Denemeye alinan hayvanlarin suni tohumlama ortdiEamee d@umdan sonra
ilk gebe kalmak icin gecen surelerin ortalamalaabl® 4.6’de verilmitir. Dogum
sonras! kizginhk gosteren ineklerde metritis’e tleesmamgtir. DOnem icerisinde
kizginlik gosteren inekler intrauterin suni tohuméayolu ile tohumlanngtir. ineklerde

kesin gebelik denemenin sonunda rektal muayeneilgotaspit edilerek saptangtr.
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Denemeye alinan gruplar arasinda tohumlama saytéalamasinin farki ve
gruplar arasindaki ineklerin gebe kalma sureletalamalar farki istatistiksel agidan
onemsiz bulunmgiur (P>0,05).

Bu bulgular dél veriminde 6nemli olan k@rkaroten seviyelerinin, misir silajl
ve kuru ot ile beslenen ineklerde yakladeserlerinden kaynaklangh distintilmektedir
(71).

Formik asitle olgunlgtirilmis misir silajinin dol verimi tGzerine olumsuz bir ietk
yapmadgl bunun yaninda normal silajla beslenen inekleree ggayisal olarak daha

erken bir dbnemde ve daha az tohumlama sayiselde galdg gozlemlenmytir.

5.6. Organik Asitle Olgunlastirilmi s Misir Silaji Tle Beslenen Suineklerinin
Buzagilarinin Sagliklar Uzerine Etkileri

Denemeye alinan ineklerin bgzkarinin dgumdan hemen sonra, tg¢lnci gunde

ve 45. gundeki total immmunoglobilin gerleri Tablo 4.7°de verilnstir.

Dogumdan hemen sonra bggziarin kan serumlarindaki total immunoglobulin
degerleri ortalamasi formik asitle olgustailmis misir silaji ve kuru otla beslenen
gruplarda, normal silajla beslenen gruba goére fastatistiksel olarak 6nemli
bulunmutur (P<0,05).

Denemenin 3. ve 45. gun bgziarin kan total immunoglobulin derleri

ortalamalari gruplar arasinda istatistiksel olaya&msiz bulunmgiur (P>0,05).

Deneme silresince total immunoglobulingeeri aratirmalarla benzerlik
gostererek normal dizeyde tespit edstmi(93). Formik asitle olgunkduriimis misir
silajinin  buzgilarin ba&sikhk duzeleri Uzerine olumlu ya da olumsuz etkiler

saptanmangtir.

Bu calsma sonunda elde edilen bulgulara gore; sgirlarinin beslenmesinde
kullanilan misir silajina formik asit katilmasinsilaj kalitesini besin ve besin maddesi
iceriklerini arttirdgi ve dolayisi ile sut verimi ve kompozisyonunu olunyonde
etkiledigi belirlendiginden, st g yetistiricilerinin silajlarina katki maddesi olarak

formik asit ilave etmesi tavsiye edilebilir.
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