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1.

GIRIS

Insanlarin beslenme yetersizligi sebepleri arasinda yeterli hayvansal proteinin
tiikketilememesi onemli bir sorun olarak goriilmektedir. Son yollarda beyaz et, saglk
nedenleri ve ekonomik olmasi bakimindan kirmiz1 etten daha fazla tercih edilmektedir.
Bu amacla bir¢ok kanath tiirii yetistirilmektedir. Av hayvanlari, dogal hayatta vahsi
olarak yasamlarim siirdiiriirler. Buna karsin insanoglu bunlart evcillestirme yoluna da
gitmistir. Bildircinlarda kazanilan basaridan sonra da degisik av hayvanlarinin
yetistiriciligi yapilip, insanlarin tiiketimine sunulmustur. Su anda calisilan ve
yetistiricilikte onemli sonuclar elde edilen kanathi av hayvani tiirleri bildircin, keklik,
siiliin ve giivercindir. Siiliin ve keklikler, giiniimiizde bir¢ok 6zel avlakta avlanilmaktadir

(Cetin ve Kirik¢1 2000).

Siiliin ve keklik tiirleri zoolojik sistemde aymi aile icinde yer aldiklarindan,
davranig, hayat tarzi, beslenme, barinma gibi bircok o6zellikler bakimindan birbirine
benzemektedir. Kaya keklikleri ve siiliinler giiniimiizde alternatif kanatl yetistiriciligi
acisindan ayr1 bir Oneme sahiptir. Bu tiirler hem ekonomik agidan, hem de dogal
ortamlarina salinma calismalar1 agisindan da énemli birer kanath tiiriidiir (Cetin ve Kirik¢1

2000).

Siiliingiller (Phasianinae) acik arazide kiigiik siiriiler halinde dolasan kuslardir.
Kanatlar1 kisa ve kiittiir, ucusta ¢ok hizli kanat cirpar ve kanatlarini asagiya biikerler
(Heinzeil ve ark. 1995). Siiliin (Phasianus colchicus)’iin erkekleri ¢ok renkli, uzun
kuyruklu, siislii bir kustur (Heinzeil ve ark. 1995). Erkeklerde bas, boyun koyu yesil,
madeni lacivert piriltilidir. Gozlerinin etrafi ¢iplak ve koyu kirmizidir. Kulak arkasindaki
tilyler basin arkasinda kulak gibi uzamistir. Boynun alt1, ense dibi ve gogiis tiiyleri koyu
kirmizi-kahverengi, mor-erguvani pariltili, iizerleri enine siyah lekelidir. Karin koyu
kahverengi, sirt, omuz ve kanat onii tiiyleri kirmizi, uglar1 siyah ve beyaz banthidir. Kanat
ucma tiiyleri kahverengi, iizerleri pas sarist banthdir. Kuyruk tiiyleri uzun, dipte acik gri-
kahverengi uca dogru kizil-kahverengi ve enine genis siyah bantlidir. Disilerin rengi agik
gri-kahverengi, boyun ve gogiis acik erguvani pariltili ve enine koyu lekelidir. Karin
acik, enine lekeli, kuyruk uzun acik gri kahverengi, iizeri siyah, koyu kahverengi

banthidir. Her ikisinde gaga ve ayaklar boynuz renginde olup, erkeklerin ayaginda



mahmuz bulunur. Biiyiik bir giiriiltiiyle dikine havalanir, bir miiddet sonra ara sira kanat
vurarak ve siiziilerek diiz bir dogrultuda ucar. Genellikle sessizdirler. Erkekler horozu

andirir. Boy erkeklerde 75-85 cm., disilerde 53-63 cm.dir (Ucbas 1995).

Siiliin (Phasianus colchicus) denizden 400 m. yiikseklige kadar olan mintikalarda
orman kenarinda, sulak, agaclik yerlerde, ekili alanlarin c¢evrelerindeki c¢aliliklarda
yasarlar. Yuvasin yerde yapar ve zeytuni benekli 12-16 adet yumurta yapar. Kulucka
siiresi 24 giindiir. Yavrular 2 haftada analariyla agaclara tiineyecek kadar ucabilirler. 3
hafta sonunda iyi derecede ucarlar. Geceleri agacglarda tiinerler. Meyveler, taneler, bitki
yumrulari, ot tohumlar1 ve boceklerle beslenirler. Yurdumuzda dogal olarak Samsun,
Sinop, Zonguldak, Sakarya, Kocaeli illerinde, Istanbul'un Sile, Terkos, Beykoz, Sariyer,
Catalca, Kirklareli'nin Vize, Saray, Tekirdag'in Corlu, Cerkezkdy, Bursa'nin Karacabey

ve Mustafa Kemalpasa ilelerinde bulunur (Ugbas 1995).

Phasianus colchicus diinyada en yaygin bulunan siiliin tiiriidiir. Bu siiliin tiiri
kendi tiirleri icinde et liretimi i¢in potansiyel olabilecek tek kanathdir. Siiliin eti bir¢cok
tilkede market ve restoranlara kadar inmigtir. Ayrica siiliin yetistiriciligi de
yayginlagsmaktadir. Bu tiiriin yetistirilme amaclarindan biri de onlarin tabiatta varliklarini

siirdiirmelerine yardimci olmak ve nesillerini korumaktir (Cetin ve Kirik¢1 2000).

Av hayvanlariin en fazla bilinen tiirlerinden biri de kekliktir. Keklikler genelde
av turizmine materyal olarak ve dogal dengenin korunmasi amach olarak da yetistirilir.
Bunun yaninda et iiretimi icin entansif olarak da yetistirilirler. Sicilya ve Malta adasi,
Fransa, Italya, Almanya'dan Avusturya’ya, Bulgaristan ve Yunanistan'a kadar dagilim
gosterir. Kirgizistan'da da avlanan kuslardir. Kaya kekligi Tiirkiye’de Trakya ve Ege
bolgesinde yayilma alan1 bulmus olup av ve broiler amaglh yetistiricilige en uygun keklik

wrkidir (Cetin ve Kirik¢i 2000).

Kaya kekligi (Alectoris graeca) kinali keklige ¢cok benzer (Heinzeil ve ark. 1995).
Ancak ayirt edici Ozellikleri vardir. Govdeye kiil rengi hakimdir. Alt kismi
kahverengidir. Sirt1 diizgiin, bogiir ¢izgileri daha siktir. Gaga dibi cevresinin tamami
siyahtir. Gagasindan baglayarak goz hizasindan gecen ve gogsiinde kapanan siyah bir
halka vardir. Halka i¢i beyazdir. Halka bireylere gore degismekle birlikte genellikle
gogilise kadar sarkma yapmaz. Gagasinin etrafi da siyahtir. Kinali keklikteki gibi goz

istiinde stirme bulunmaz. Yanlarindaki ¢izgi sayis1t 9-13 arasi ve diizensizdir. Biiytikligii



32-35 cm arasindadir. 1700-2500 metre yiiksekliklerde yasar. Yuvada 9-16 adet yumurta
yapar. Kulucka siiresi 24-26 giindiir. Bitki tohumlar1 ve boceklerle beslenir (Ucgbas
1995).

Keklik ve siiliinler iizerinde baz1 anatomik calismalar (Anderson 1972, Arvas 1978,
Giinter 1987, Tobelske ve Dial 2000, Yal¢in ve ark. 2003, Kiirtiil ve ark. 2004, Ozcan ve
ark. 2004) yapilmasina karsin, osteolojik acidan yeterli bir ¢caligma yapilmamistir. Nitekim
bu calismanin amacit da Kaya Keklikleri ile Siiliinlerin bacak kemiklerini olusturan
Femur, Patella, Ossa cruris, Ossa tarsi, Tarsometatarsus ve Ossa digitorum pedis
kemiklerinin makroanatomisini belirlemek ve eger mevcutsa aralarindaki farkliliklari
ortaya koyarak literatiir verilerindeki kanath tiirleriyle elde edilen bulgular

karsilastirilarak fark olup olmadig: ortaya ¢ikarmaktir.

Ayrica bu arastirmadan elde edilecek olan osteolojik verilerin (morfolojik,
anatomik, metrik ol¢timler), ileride yapilacak olan ¢aligmalara 1s1k tutmasi amaclanmustir.
Ayni zamanda bu verilerin, keklik ve siiliinlerin gerek alt tiirlerinin taxonomik
siiflandirmasinda, gerekse dogadaki yabani benzer tiirleri arasindaki farkliliklarin veya

benzerliklerin belirlenmesinde de faydali olabilecegi diistiniilmektedir.



2. LITERATUR BIiLGIi

Keklik, Siiliingiller (Phasianidae) familyasinin Alectoris ve Perdix cinslerine
giren kuslarin ortak adidir. (Turan 1990, Ozcelik 1995). Tiirkiyede bulunan keklik
tiirlerinden biri de kaya kekligidir (A. gracea) (Kiziroglu 1983).

Keklikler ve siiliinler giiniimiizde hem yetistiricilik agisindan hem de av turizmi
acisindan ayr1 bir 6neme sahiptir. Ozel avlaklara salinan kekliklerden ve siiliinlerden

ekonomik bir gelir elde edilmektedir (Kirik¢i ve ark. 1999).

Kanatlilarin iskeletinin memelilerden en 6nemli farki bircok kemigin pneumatik
(havali) olmasidir (Feduccia 1975, Nickel ve ark. 1977, Calislar 1977, McLelland 1990,
Bahadir 2002). Akciger hava keselerinin uzantilari, biiylimenin ilk donemlerinde for.
pneumatica araciligiyla kemik bosluklarina girer (Bahadir 2002). Ucan kuslarin
kemikleri pneumatik yapidadir ve ugus yetenegini saglayan onemli faktorlerden birisidir.

Ucamayan kuslarda ise pneumatik kemik yapisi bulunmamaktadir (Nickel ve ark. 1977).

Kuslarda kanat, memelilerin 6n bacaginin karsihigidir ve ozellesmis bir yapi
olmakla birlikte ayn1 kemiksel yapiya sahiptir. Fakat bacaklarda boyle bir farklilasma
mevcut degildir. Kanathilarda bacak kemikleri; femur, tibia-fibula, ossa tarsi, ve ossa
digiti pedis’den olusur (Feduccia 1975, Nickel ve ark. 1977, Chiasson 1984, McLelland
1990, Orosz ve ark. 1992, Evans 1996, Bahadir 2002).

Femur, uzun ve silindirik goriiniimlii, gii¢lii yapida olan bir kemiktir. Extremitas
proximalis, corpus ve extremitas distalis olmak iizere 3 kisimda incelenir (Baumel ve
Lawrence 1993). Corpus femoris, craniolateral yonde digbiikeylik gosterir (Orosz ve ark.

1992). Extremitas distalis’de iki epicondylus ve ii¢ fossa goriiliir (Bahadir 2002).

Extremitas proximalis femoris, bir caput ve collum, iki trochanter ve bir fossa
trochanteris’e sahiptir. Caput femoris, medial’e yonelmistir ve acetabulum’dan ¢ok daha
kiigtiktiir. Collum femoris, caput femoris’in hemen altindadir. Trochanter femoris,
kemigin latereal tarafinda biiyiik bir ¢ikintidir ve caput femoris diizeyine kadar cikar

(Nickel ve ark. 1977, Abdel-Moneim 1992).



Corpus femoris, lateral ve cranial yonde disbiikeylik gosterir ve ii¢ kas cizgisine
sahiptir. Bunlardan ikisi facies caudalis iizerinde bulunan linea intermuscularis, ii¢linciisii
ise facies cranialis’de, trochanter major’dan baslayarak trochlea’nin medial kerarina

uzanan linea intermuscularis cranialis’dir (Chamberlain 1943, Baumel ve ark. 1993).

Extremitas distalis femoris’de iki epicondylus ve ii¢ fossa bulunur (Howard 1929,
Lambrecht 1933, Bahadir 2002). Medial ve lateral epicondylus’lar, condylus’un ucunda
hafif piirtizli olarak yiikselmislerdir. Bunlar diz ekleminin ligamentinin baglanmasi

icindir. (Mcleod ve ark. 1964, Giiltekin 1974, Baumel ve ark. 1993).

Patella, diz ekleminin ©On tarafinda m. quadriceps femoris’in tendo’su igine
gomiilmiis, trochlea femoris iizerinde hareket eden bir susam kemigidir (Nickel ve ark.
1977). Bir tiggen prizmasi biciminde (Giiltekin 1974) olan bu kemigin, femur’un sulcus
patella’si ile eklem yapan caudal yiiziinden m.femorotibialis’in tendosu gecer (Mcleod ve

ark. 1964, King ve McLelland 1984).

Tavukta, ossa cruris viicudun en biiyiik kemigidir (Calislar 1977), boyu
femur’dan 1/3 oraninda daha uzundur; bu kemik daha kuvvetli olan tibiotarsus ile
lateralde yer alan ve daha zayif olarak sekillenen fibula’dan olusur (Doguer ve Erengin
1964, Bahadir 2002). Tibia’nin alt ve iist uclar1 uygun kemiklerle eklemlesmeye miisait
olmasina ragmen fibula sadece ilist kisminda tibia ile eklemlesebilir (Nickel ve ark.

1977).

Tibia, femurdan % 50 daha uzun bir kemiktir. Kemigin caput tibiae’s1 {izerinde
iki eklem yiizii vardir. Bu yiizler i¢ biikkey olmayip eklem i¢in uygun degildir, bu nedenle
tibia ile femur arasina meniscus girmistir (King ve McLelland 1984, Baumel ve ark.
1993). Tibia’nin proximal eklem yiizii memelilerle karsilastirildiginda farkliliklar icerir.
Eklem yiiziiniin 6zelliginden dolay1 belli oranda rotasyona izin verir. Femurla iliskisi ve
karina dogru uzanan genis uyluk kaslar1 kalcanin cok sinirli rotasyonuna izin verir.
Cranial kenarda crista cnemialis cranialis ve lateralis’i birlestiren crista patellaris bulunur
ve buraya lig. patella baglanir (Howard 1929, Lambrecht 1933). M. extensor digitorum
longus’un origosu i¢in cranial ve lateral crista arasinda sulcus intercnemialis mevcuttur
(Getty 1975, Abdel-Moneim 1992, Baumel ve ark 1993). Facies art. fibularis ve crista
cnemialis lateralis’de m. tibialis cranialis’in tendo’sunun ge¢mesi icin incisura tibialis yer

alir (Ballman 1969).



Extremitas distalis, tarsal kemiklerin proximal sirasinin tibia ile birlesmesiyle
sekillenmistir. M. flexor digitorum’un tendosuna gomiilii olarak tarsal sesamoid,
fibrokartilaginéz bir yastik bulunur. Memeliler icin tanimlanan tarzda bir malleolus
yoktur. Malleolus yerine, condylus’un ucu iizerinde kiiciik epicondylus’lar vardir

(Mcleod ve ark. 1964, King ve McLelland 1984 ).

Fibula, tibia’nin lateral kenarinda bulunur. Yassilasan proximal ucu disinda ¢ubuk
seklindedir. Cogu kanathilarda fibulanin uzunlugunun azalmasi bacagin donme yetenegini

sinirlandirir (Nickel ve ark. 1977, King ve McLelland 1984).

Kanatlilarda ossa tarsi bagimsiz olarak sekillenmemistir. Proximal siradaki
kemikler, tibia ile eklemleserek tibiotarsus’u; distal siradaki kemikler de metatarsus ile
eklemleserek tarsometatarsus’u olusturmustur (Doguer ve Erengin 1964, Orosz ve ark.
1992, Bahadir 2002). Proximal sirada, tibial ve fibular kemikler tibiatarsus ad1 verilen tek
bir kemik seklinde tibia ile birlesmistir. Eklemin plantar yiiziinde, uzun kemik
cikintisinin tuber calcanei’yi temsil ettigi diistiniiliir (Giiltekin 1974). Distal tarsal sira,
tarsometatarsus’u sekillendirmek i¢in metatarsus ile birlesir. Bu olusum hypotarsus
olarak isimlendirilir ve tarsometatarsus’un caudal yiizii {izerinde diizensiz ¢ikinti

seklindedir (Ramonoff 1960).

Kuglarda ayak tarak kemigi olan tarsometatarsus iki adettir. Birinci
tarsometatarsus rudimenterdir. Ikinci ve asil olan tarsometatarsus; II, III ve IV.
metatarsuslar’in distal siradaki tarsal kemiklerle birlesmesiyle sekillenmistir (Feduccia

1975, Nickel ve ark. 1977, Bahadir 2002, Demirkan 2002).

Kemigin proximal ucunda, caudal olarak corpus’un iizerinde asag1 dogru uzanan
cikinti hypotarsus’dur. Bu olusum, hypotarsal kanal tarafindan delinmistir ve yiizii birkac
vertikal oluk ile belirginlesmistir (Chamberlain 1943, Giiltekin 1974 ). Corpus’un cranial
yiizii biraz yassi, caudal yiizii ise digbiikeydir. Cranial yiiziin ist kismi, corpus’un
ortasina dogru giderek azalan bir icbiikeylik gosterir. Proximal’de, hypotarsus’un yanina
acilan iki delik foramina vascularia proximalia mevcuttur (Mcleod ve ark. 1964). Distal
uc, belirgin iki ¢entikle ii¢c trochlea’ya ayrilmistir. Her ¢ikinti, I. phalanx i¢in genis bir
trochlea tasir (Giiltekin 1974, King ve McLelland 1984, Abdel-Moneim 1992).

Kanatlilar, dort adet ossa digitorum pedis’e sahiptir (Feduccia 1975, Nickel ve

ark. 1977, Bahadir ve ark. 1993, Bahadir 2002). Parmaklarin yonii ve uzunlugu ayagin



fonksiyonuna uymustur. Birinci parmak en kisa, iigiincii parmak ise en uzun ve kuvvetli
olamidir. Birinci parmak iki, ikinci parmak ii¢, liclincii parmak dort, dordiincii parmak bes
phalanx’tan olusur (Bahadir 2002). Birinci parmak disto-caudal’e yoneliktir ve biiyiik
metatarsal kemik icin destek fonksiyonu yapar. Su kuslarinda birinci parmak, bu kuslarin
biiyiiklerinde tiineme olamamasindan ve metatarsus’un yonii ileri dogru olmasinda dolay1

daha kiigiiktiir (Mcleod ve ark. 1964, Giiltekin 1974).

Her ayak parmaginin ilk phalanx’1 en uzundur. Her parmagin birinci phalanx’in1
izleyen phalanx daha kisadir. Her phalanx, son phalanx hari¢ iki u¢ bir corpus’a sahiptir.
Phalanx ungualis, pence (tirnak) gibi cranial bir ¢ikinti ile karakterizedir (Mcleod ve

ark.1964, Giiltekin 1974).
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3. MATERYAL ve METOT

Bu calismada S.U. Veteriner Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma ciftliginde
yetistirilen 10’ar haftalik 10 adet Kaya Kekligi (Alectoris graeca) ve 10 adet Siiliin
(Phasianus colchicus) kullanildi. Tiim Orneklerin agirliklar1 digital terazi ile tartildi.
Kekliklerin ortalama agirhigi 493.40+12.7gr, siiliinlerin ise 873.50+25.93gr olarak

bulundu.

Hayvanlar 10 mg/kg rompun ve 35 mg/kg ketalar ile anestezi edilerek a. carotis
communis’lerinin kesilmesiyle usuliine uygun sekilde oldiiriildiikten sonra bacak
kemikleri (ossa membri pelvici), kalca kemerinden (cingulum membri pelvini) dikkatli

bir sekilde kesilerek ayrildi.

Elde edilen bacak kemikleri (ossa membri pelvici) kismindaki kas ve diger
yumusak dokular bistiiri ile uzaklastirildi ve bacak kemikleri % 8’lik amonyak
cozeltisinde 1-1,5 saat kaynatildi. Daha sonra kemik {izerindeki tiim olusumlar

temizlendi ve geri kalan kemik parcalar1 6zel kiiciik posetlerde saklandi.

Kemiklerle ilgili uzunluk olciileri dijital kumpasla yapildi. Sonuglar Tablo xxx’de
sunuldu. Kemikler {izerinde uzunluk ol¢iileri alinirken kemigin en u¢ noktadaki referans
yerleri belirlendi. Referans noktalar1 tiim tiirlerde her kemik icin ayri ayn Olgiilerek

belirlendi.

Femur’un proximalindeki trochanter major’iin tepe noktasi ile aym1 kemigin
tibiotarsus’un condylus lateralis ossis tibialis ile temas eden condylus lateralis ossis

femoris u¢ noktasi arsindaki uzunluk,

Tibiotarsus’nun proximal ucundaki condylus lateralis ossis tibialis’in tepe noktasi

ile distaldeki trochlea articularis tibialis condylus’un u¢ noktasi arasidaki uzunluk,

Tarsometatarsus’un proximalindeki facies articularis tarsometatarsalis ile
distalindeki III. phalanx‘in baglanti yeri olan trochlea articularis tarsometatarsalis’in

arasindaki uzunluk,

11



Ossa digitiorum pedis’de bulunan her bir phalanx‘in kemik pargalarinin

uzunluklari 6l¢iilmiistiir.

Metrik ol¢iim sonuglarina ayri ayr t- testi uygulandi. Tiirler arasindaki farklar

SPSS paket programiyla istatistik analizine tabi tutuldu. Sonuglar tablo halinde sunuldu.

Terminoloji olarak Kanatli hayvanlarda kullanilan Baumell ve ark. (NAA-

1993)’un terminolojisi kullanildi.

Calisma materyallerinin resimleri ayr1 ayr1 ve biitiin olarak Sony Digital DSC-S75

model fotograf makinesiyle ¢ekildi.
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4. BULGULAR

4.1. Ossa Mebri Pelvici

4.1.1 Femur

Femur, uzun ve silindirik bir kemik olup tibia’nin yaklasik olarak 2/3 i
kadardir. Kekliklerde femur’un ortalama uzunlugu 6,10 mm + 0,31 mm iken
siiliinlerde ise bu uzunluk 7,50 mm + 0,43 mm olarak Ol¢iilmiistiir (Tablo: 1). Bu
Olctimlere bakildiginda keklik’teki femur’un siiliin’iin femur’un dan 1/7 oranda daha
uzun oldugu anlasilmaktadir. Femur; extremitas proximalis ve distalis ile corpus

boliimiine sahiptir.

Extremitas proximalis femoris; caput, collum ve tronchanter femoris’den
olusur. Caput femoris, extremitas proximalis boliimiinden 90 ° bir agiyla medial’e
dogru uzanmis spheroid goriiniimlii bir yapidadir. Bu yapinin art. coxae’ya katilan
bolimii facies articularis acetabularis olarak goéze carpmaktadir. Caput femoris’in
tizerinde bulunan fovea lig. capitis her iki tiirde sig ve genistir. Collum femoris;
belirgin bir tarzda caput femoris’in hemen altinda yer almaktadir. Facies articularis
antitrochanterica, acetabulum’un i¢inde bulunan antitrochanter ile eklemlesmeye
mahsus bir yap1 olup, femur’un extremitas proximalis boliimiinde caput femoris ile
collum femoris arasinda diiz bir alan olarak yer almaktadir. Trochanter femoris,
extremitas proximalis’in lateral boliimiinden cranial’e dogru yiikselerek uzanir ve
hemen hemen caput seviyesindedir. Crista trochanteris ise trochanter femoris’i cranio-
caudal yonde bolen ve cranial’e dogru yiikseklik gosteren bir yapidadir. Crista
trochanteris’in caput femoris’e dogru bakan medial yiiziinde yer alan olusum olan
fossa trochanteris derin sayilabilecek bir goriinlime sahiptir. Impressiones mm.
trochanteris, crista trochanteris’in lateral boliimiinde kaslarin yapismasmna uygun,

genis ve piiriizlii bir bolge olarak dikkat cekmektedir.

Corpus femoris, cranial yonde disbiikeylik gosterir. Bu boliim; facies caudalis,
facies cranialis, facies lateralis ve facies medialis olmak iizere dort yiize sahiptir.
Facies caudalis iizerinde iki adet linea muscularis, facies cranialis iizerinde ise bir adet

linea muscularis bulunmaktadir. Bunlardan cranial’de olani crista trochanteris’in 6n
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ucundan baslayip, condylus medialis’e kadar capraz bir sekilde diisey olarak
uzanmaktadir. Facies caudalis iizerinde bulunan iki adet linea intermuscularis ise,
corpus’un iist 1/3 iinden baglar ve divergent bir seyirle distal’e dogru uzanarak birisi

condylus medialis, digeri de condylus lateralis’in iist ucunda sonlanirlar.

Exremitas distalis femoris; condylus medialis ve condylus lateralis,
epicondylus medialis ve epicondylus lateralis ile fossa poplitea olusumlarini icerir.
Condylus lateralis condylus medialis’den daha biiyiik olarak sekillenmistir. Condylus
lateralis ve medialis’in distal uclar1 arasinda lig. cruciatum’larin yapisma yerleri olan
impressio lig. cruciati cranialis ve caudalis adli ¢okiintiilii sahalar yer almaktadir.
Condylus lateralis’in caudal yiizii {lizerinde, fibula’nin proximal ucunun hareket
edebilmesi sekillenmis olan trochlea fibularis bulunur. Trochlea fibularis’in {izerinde
bu eklem yiiziinii ikiye ayiran crista tibiofibularis vardir. Condylus lateralis’in
caudal’inde ve lateral olarak proximal’e dogru wuzanan keskin yap1 crista
supracondylaris lateralis adin1 alir. Bu crista’nin proximal’de sonlandig1 noktada m.
gastrocnemius lateralis’in origo noktasi olan tuberculum m. gastrocnemius lateralis
sekillenmistir. Condylus medialis’in caudal yiizii iizerinde ve femur’un facies
caudalis’inde yer alan linea intermuscularis’in sonlandifi noktada crista
supracondylaris medialis bulunmaktadir. Bu crista’nin proximal’de sonlandig1 noktada
m. gastrocnemius medialis’in origo noktasi olan tuberculum m. gastrocnemius

medialis sekillenmistir.

Epicondylus lateralis ve epicondylus medialis’in yan yiizleri iizerinde, lig.
collaterale laterale ve mediale’nin yapismasina uygun olarak impressio lig. collateralis
lateralis ve medialis vardir. Epicondylus lateralis ve epicondylus medialis’in arasinda,
caudal yiizde oldukg¢a derin olan bir fossa poplitea mevcuttur. Epicondylus lateralis
tizerinde, crista supracondylaris lateralis’in hemen yaninda impressio ansae m.
iliofibularis yer alir. Femur’un distal ucunda condylus lateralis ve medialis’in arasinda
sulcus intercondylaris adli bir oluk sekillenmistir. Bu olugun icinde lig. cruciatum
cranialis’in yapismasi i¢in impressio lig. cruciati cranialis adi1 verilen ve her iki tiirde
de belirgin olan bir saha bulunmaktadir. Femur’un cranial yiiziiniin distal ucunda,
epicondylus lateralis ve medialis arasinda patella’nin hareket edebilecegi bir alan olan
sulcus patellaris derin ve genis olarak sekillenmistir. Bu olugun patella ile ekleme
katilan boliimii facies articularis patellaris olarak géze carpmakta, crista lateralis sulci

patellaris ve crista medialis sulci patellaris ise olugu yanlardan sinirlandirmaktadir.
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Patella, femur’un sulcus patellaris’i ile tibia’nin proximal ucu arasinda bulunur.
Kekliklerde patella’nin ortalama uzunlugu 0,77 mm + 0,01 mm iken siiliinlerde ise bu
uzunluk 0,91 mm + 0,05 mm olarak dl¢iilmiistiir (Tablo: 1). Patella, kekliklerde iiggen
bir goriiniimii andirmakta, fakat siiliinlerde daha cok memeli hayvanlarin talus
kemigine benzer bir yap1 gostermektedir. Facies cranialis adl1 6n yiizii m. quadriceps
femoris i¢inde kalmakta, facies articularis femoralis ise femur’un facies articularis

patellaris’i ile temas etmektedir.

4.1.2 Tibiotarsus

Tibia, femur’dan 1/3 kadar daha uzundur. Kekliklerde tibiotarsus’un ortalama
uzunlugu 8,10 mm £ 0,40 mm iken siiliinlerde ise bu uzunluk 9,84 mm + 0,43 mm
olarak oOl¢iilmiistiir (Tablo: 1). Bu ol¢iimlere bakildiginda keklikteki tibiotarsus’un

stiliiniin tibiotarsus’undan 1/8 oranda daha uzun oldugu anlasilmaktadir.

Exremitas proximalis tibiotarsi, listten bakildiginda genis bir iiggen bi¢iminde
caput tibia’ya sahiptir. Caput tibia’nin iizerinde yer alan eklem yiizlerinden
lateral’deki digbiikey, medial’deki cok az i¢biikeylik gosterir ve daha genistir. Bu iki
eklem yiizii arasinda area interarticularis denilen ve oblik tarzda seyreden bir bolge
vardir. Caput tibia’nin cranial yiiziinde iki adet keskin kenar goriiliir. Bunlardan ortada
yer alan ve belirgin olan crista cnemialis cranialis yukaridan asagiya latero-medial
yonde seyreder. Bu olusum kekliklerde diisey olarak uzanmaktadir. Crista cnemialis
lateralis ise caput tibia’nin lateral’inde disa dogru uzanmis bir cikinti seklindedir.
Crista cnemialis lateralis’in proximal’inde patella’nin distal’i ile iliskide olan crista
patellaris yer alir. Caput tibia’nin iist boliimiindeki facies articularis lateralis, femur’un
condylus lateralis’i ile, facies articularis medialis ise femur’un condylus medialis’i ile
eklemlesmeye mahsus yiizlerdir. Facies articularis lateralis’in lateral sinir1 caput fibula
ile eklemlesmeye Ozgii olan facies articularis fibularis’i igerir. Crista cnemialis
cranialis’in medial yiizii ilizerinde m. gastrocnemius i¢in Ozellesmis olan facies
gastrocnemialis goze c¢arpmaktadir. Crista cnemialis cranialis’in medial’inde lig.
collateralis medialis’in hemen Oniinde yer alan m. flexor digitorum longus’un gectigi
cukurluk fossa flexoria’dir. Caput fibula’nin iist yiiziindeki crista patellaris’in ikiye

ayirmis oldugu ve patella’nin oturmus oldugu cukurluk ise fossa retropatellaris’dir.
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Fossa flexoria’nin disto-medial’inde yer alan ve lig. collaterale mediale’nin yapistigi
bolge impressio lig. collateralis medialis olarak sekillenmistir. Crista cnemialis
lateralis ile caput fibulae arasindaki incisura tibialis derin bir yap1 gostermektedir.
Tibiotarsus’un facies cranialis’inin iist boliimiinde crista cnemialis cranialis ile crista

cnemialis lateralis arasinda sekillenen genis oluk sulcus intercnemialis’dir.

Tibiotarsus’un gdovde kismi olan corpus tibiotarsi’nin iizerinde facies caudalis,
facies cranialis ve facies medialis olmak iizere ii¢ yiiz ayirt edilir. Bu yiizler arasindaki
kenarlar da margo lateralis ve margo medialis’dir. Crista cnemialis lateralis’in
tibiotarsus’un facies cranialis’ine dogru asagiya uzanan ucu ve margo medialis
tizerindeki uzun c¢ikinti crista fibularis’dir. Bu olusum caput fibula ile
eklemlesmektedir. Crista cnemialis cranialis’in tibiotarsus’un facies cranialis’ine
dogru asagiya uzanan ucu linea extensoria’yr sekillendirir. Tibiotarsus’un distal
ucunun caudal yiiziinde, condyluslarin hemen {izerindeki kabarti tuberositas

poplitea’dir.

Exremitas distalis tibiotarsi, tarsal kemiklerin proximal sirasinin tibiotarsus ile
birlesmesiyle sekillenmistir. Bu kapsamda iki biiyiik condylus ve epicondylus ile bir
trochlea bulunur. Condylus medialis, condylus lateralis’e gore daha cranial’dedir. Iki
condylus facies cranialis’de genis ve derin olan bir ¢ukur ile birbirinden ayrilir.
Condyluslarin iistiindeki bolgede yer alan epicondylus lateralis ve epicondylus
medialis’in yan yiizlerinde olugsmus olan ¢cukur alanlar depressio epicondylaris lateralis
ve depressio epicondylaris medialis adimi alir. Condylus lateralis ve condylus
medialis’in cranial yiizlerinin aralarinda inc. intercondylaris mevcuttur. Condylus
medialis’in medial yiizli iizerinde, epicondylus medialis’e gecis noktasinda bulunan
kas olugu sulcus m. fibularis’dir. Tibiotarsus’un distal ucunun caudal yiiziinde goriilen
makara seklindeki yapi1 trochlea cartilaginis tibialis’dir. Trochlea’larin lateral ve
medial kenarlar keskin olacak bi¢cimde crista trochlea’yr sekillendirir. Tibiotarsus’un
distal ucunun cranial yiiziinde, condylus lateralis’in hemen iizerinde tuberculum
retinaculi m. fibularis isimli bir kabarti goéze carpar. Bu olusumun {ist tarafinda
yukariya dogru daralan bir oluk olan sulcus extensorius mevcuttur. Sulcus
extensorius’un alt kisminda bu olugu yanlardan siirlandiran keskin kabartilar
tuberositas retinaculi extensori’dir. Sulcus extensorius’un distal ucu ayn1 zamanda
canalis extensorius ile birlesir. Bu kanali pons supratendineus denilen kemik yap1

istten kopriillemektedir.
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4.1.3 Fibula

Fibula, tibiotarsus’un lateral’inde yer alan ve her iki tiirde de onun distal
1/3’iine kadar incelerek uzanan ince bir kemiktir. Caput, corpus ve distal ugtan olusur.
Caput fibulae, genis ve yasst olarak tibiotarsus’un crista cnemialis lateralis’in
gerisinde Onden arkaya dogru uzanir. Caput fibula’nin tibiotarsus ile eklemlesen
medial yiizii facies articularis tibialis; femur’un condylus lateralis’i ile eklemlesen iist
yiizii facies articularis femoralis’dir. Caput fibula’nin lateral yiizii {lizerinde lig.
collaterale laterale’nin yapisma yeri olan tuberositas lig. collateralis lateralis
mevcuttur. Corpus fibulae, proximal’den distal’e dogru incelerek uzanir. Corpus
fibula’nin distal’e dogru uzanan boliimii, tibiotarsus’un crista fibularis’i boyunca crista
articularis tibialis isimli kenariyla tibiotarsus ile eklemlesir. Crista fibularis’in ortasi
diizeyinde fibula’min lateral kenar1 iizerinde bir kas cikintis1 olan tuberculum m.
iliofibularis bulunur. Fibula’nin igne seklinde sivrilerek distal’e uzayan ve corpus

fibula’nin devami olan pargasi da spina fibulae’dir.

4.2 Ossa Pedis
4.2.1 Ossa Tarsi

Kaya kekligi ve siiliinlerde bagimsiz tarsal kemikler bulunmamaktadir.
Proximal sirada bulunmasi gereken kemikler (tibiale ve fibulare) tibia ile distal

siradaki (os tarsi distale) de tarsometatasus’u olusturmak icin metatarsus ile birlesir.
4.2.2 Tarsometatarsus

Kaya kekligi (Alectoris graeca) ve siiliinlerde (Phasianus colchicus) iki adet
tarsometatarsal kemik bunlunmaktadir. Bunlardan biri (os metatarsale I) rudimenter,
digeri ise esas tarsometatarsus’dur. Ikinci ve asil olan tarsometatarsus; II, III ve IV.
metatarsuslar’in distal siradaki tarsal kemiklerle birlesmesiyle sekillenmistir. Esas

metatarsus tek biiyiik bir kemik olup iki uca ve bir corpus’a sahiptir.

Extremitas proximalis tarsometatarsi, kemigin caputu goriiniimiinde olup, {iist
yiizii cotyla medialis ve cotyla lateralis ad1 verilen eklem yiizleri icerir. Bu iki eklem

yiiziiniin ortasinda cranial’e egimli olan eminentia intercotylaris adli ¢ikint1 yer alir.
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Bu olusumun hemen gerisinde area intercotylaris denilen daha s1g bir alan mevcuttur.
Hypotarsus’un iist yiizii ile area intercotylaris arasinda sulcus ligamentosus isimli
enine seyirli bir oluk vardir. Tarsometatarsus’un caudal yiiziinde diizensiz bir yapida
sekillenen olusum hypotarsus’dur. Kemigin caudal’inde, hypotarsus’dan corpus’a
dogru distal yonde uzanan dort tane crista bulunur. Bunlardan en uzun olami caudal
yiiziin medial kenarindadir. Diger iic¢ crista kendi aralarinda ve medial’deki crista’dan
uzun birer olukla ayrilir. Medial’de yer alan crista medialis hypotarsi oldukca uzundur.
Crista intermedia hypotarsi iki adettir ve lateral ve medial cristalarin arasinda yer alir.
Crista lateralis hypotarsi, digerlerine gore daha kisadir. Crista medialis ve crista
intermedia arasinda sulci hypotarsi, crista lateralis ve crista intermedia arasinda fossa
hypotarsi bulunur. Hypotarsus’un ist yiiziinde crista medialis hypotarsi ile sulcus
hypotarsi arasinda canalis hypotarsi  sekilenmistir. Extremitas proximalis
tarsometatarsi’nin caudal yiiziinde, cotyla lateralis ve medialis’in alt kismina rastlayan

diizeylerdeki cukur bolgelere fossa parahypotarsalis lateralis ve medialis ad1 verilir.

Corpus tarsometatarsi’nin facies plantaris’i, distal kismi hari¢ digbiikeydir.
Facies dorsalis’in iist kism1 corpus’un ortasina dogru giderek azalan bir icbiikeylik
gosterir. Facies  plantaris’de, hypotarsus’un medial’inden  baslayarak
tarsometatarsus’un distal 1/3’line kadar uzanan keskin kenarli olusum crista
medianoplantaris’dir. Bu crista baglangi¢ boliimiinde facies plantaris’in tam ortasinda
iken distal’e dogru seyrederken medial’e dogru meyil gosterir. Corpus
tarsometatarsi’nin lateral ve medial kenarlar1 derinin hemen altinda yer aldig1 icin bu
kenarlar facies subcutanea lateralis ve facies subcutanea medialis adin1 alir. Crista
medianoplantaris’in sonlandig1 noktanin hemen distal’inde os metatarsale I'in oturmus
oldugu cukurluk olan fossa metatarsi [ bulunur. Extremitas proximalis
tarsometatarsi’nin dorsal yiiziinde eminentia intercotylaris’in hemen altinda sekillenen
derin ¢ukurluk fossa intercotylaris dorsalis’dir. Bu cukurluga kemigin plantar yiiziinde
ve aym seviyede yer alan for. vasculare proximale’nin kanali acilir. Bu fossa’nin
distal’inde kas icin 0zel bir yapisma yeri olan tuberositas m. tibialis cranialis bulunur.
Sozkonusu ¢ikintidan distal’e dogru uzayan genis ve derin cukurluk ise sulcus
extensorius’dur. Corpus tarsometatarsi’nin plantar yiiziinde sinirlar1 crista plantaris
lateralis ve medialis ile belirlenmis ve kekliklerde daha belirgin olan kas olugu da

sulcus flexorius’dur.
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Kaya kekligi (Alectoris graeca) ve siiliinlerde (Phasianus colchicus) extremitas
distalis tarsometatarsi, belirgin iki adet centikle (inc. intertrochlearis lateralis ve
medialis) ii¢ trochlea’ya (trochlea metatarsi II, III ve IV) ayrilmaktadir. Inc.
intertrochlearis lateralis’in hemen iizerindeki canalis interosseus distalis vasitasiyla
dorsal ve plantar yiizlerdeki for. vasculare distale birbiriyle iliskilidir. Plantar yiizde
sozkonusu deligin de icinde bulundugu cukurluk fossa supratrochlearis plantaris’dir.
Trochlea metatarsi II, digerlerine gore daha proximal’dedir. Ortada yer alan trochlea

metatarsi III, digerlerine gore daha biiyiiktiir.
4.2.3 Ossa Digitorum Pedis

Kaya kekligi (Alectoris graeca) ve siiliinler (Phasianus colchicus), medial’den
lateral’e I, II, III, IV olmak iizere dort parmaga sahiptir. Ik parmak iki, ikinci parmak

lic, iiclincii parmak dort, dordiincii parmak bes adet phalanx’a sahiptir.
4.2.3.1 Phalanges

Kaya kekligi (Alectoris graeca) ve siiliinlerde (Phasianus colchicus) her ayak
parmagiin ilk phalanx’1t en uzundur. Her parmagin birinci phalanx’i izleyen
phalanx daha kisadir. Birinci parmak en kisa, iiclincii parmak en uzun ve en
kuvvetlidir. Kaya kekligi (Alectoris graeca) ve siiliinlerde (Phasianus colchicus)
phalanxlarin Ol¢iimleri yapilmis ve su sonuglar elde edilmistir. Kaya kekliginde
parmak I’ in uzunlugu 1,21 mm # 0,11 mm iken siiliinlerde ise 1,53 mm + 0,12 mm
olarak, kaya kekliginde parmak II’in uzunlugu 2,20 mm =+ 0,12 mm iken siiliinlerde
ise 2,63 mm + 0,07 mm olarak, kaya kekliginde parmak III’in uzunlugu 3,35 mm +
0,22 mm iken siiliinlerde ise 3,98 mm # 0,09 mm olarak, kaya kekliginde parmak
IV’iin uzunlugu 2,61 mm + 0,11 mm iken siiliinlerde ise 3,25 mm + 0,13 mm olarak
Olciilmiistiir. Buradan da anlasilacagi iizere birinci parmagin en kisa, ii¢iincii parmagin

da en uzun oldugu gozlenmistir.

Her phalanx, son phalanx hari¢ iki u¢ (proximal’de basis phalangis ve distal’de
capitulum phalangis) ve bir corpus phalangis’e sahiptir. Corpus phalangis’in facies
dorsalis’i digbiikey, facies plantaris’i ise biraz i¢biikeydir. Basis phalangis, genis bir
kabart1 ile ayrilan iki i¢biikey eklem yiizii iceren cotyla articularis’e sahiptir.

Capitulum phalangis, proximal uctan daha ince olup eklem yiizii bir olukla ayrilan
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trochlea articularis’e sahiptir. Capitulum phalangis’in her bir yaninda collateral

ligamentlerin baglanmasi icin fovea lig. collateralis adl1 bir cukur bulunmaktadir.

Phalanx ungualis, liggen goriiniimlii bir penge seklinde olup basis, corpus ve
apex phalangis boliimlerini icerir. Basis phalangis’de, proximal’deki phalanx ile
eklemlesmesini saglayan cotyla articularis’e sahiptir. Dorsal yiiziiniin proximal
boliimiinde tuberculum extensorium; plantar yiiziiniin proximal boliimiinde de
tuberculum flexorium adinda olusumlar yer almaktadir. Corpus phalangis’in yan
taraflarinda damar ve sinirlerin gecebilmesi i¢in sulcus neurovascularis bulunmaktadir.

Apex phalangis ad1 verilen u¢ kismai ise sivri bir koni seklindedir.

20



S. TARTISMA ve SONUC

Demirkan (2002), 6rdekte femur’un caput femoris’inin dorsoventral basik oldugunu
bildirmesine karsilik inceledigimiz her iki tiirde de caput femoris’in spheroid tarzda oldugu
goriildi.

Demirkan (2002), ordekte collum femoris’in altinda impressiones obturatoriae adli bir
kas yapisma bolgesinden bahsetmesine karsin keklik ve siiliinlerde bu bolgelere
rastlanmamistir. Ayrica fossa trochanteris’in 6rdekte s1g olarak bildirilmesine karsin keklik ve
stiliinlerde bu olusum derin sayilabilecek yapidadir.

Sadece siiliinlerde extremitas proximalis’in cranial yiiziinde crista trochanteris’in
altinda obturator kaslarin yapigsmasina 0zgii impressiones obturatoria isimli NAA’da yer
almayan bir yap1 gozlendi. Bu yapinin icinde ise bir adet foramen nutricium tespit edilmistir.
Yine NAA’da exremitas proximalis’de trochanter minor’dan bahsedilmedigi halde siiliinlerde
daha belirgin olan bir trochanter minor olusumuna rastlanmistir.

Bildircinlarda (Abdel-Moneim, 1992) femur’un condylus medialis’inin condylus
lateralis’den daha kiiciik oldugu bildirilmesine ragmen, keklik ve siiliinlerde aynen 6rdeklerde
(Demirkan, 2002) belirtildigi gibi condylus medialis’in condylus lateralis’den daha genis
oldugu goriilmiistiir. Bahadir ve ark. (1993), condylus lateralis ve condylus medialis arasinda
yer alan cukurlugun kazlarda belirgin oldugunu gozlemlemesi keklik ve siiliinlerdeki
bulgularimizla uyum gostermektedir.

Incelenen tiim o6rneklerde femur’un extremitas proximalis’inde 4, corpus humeri
diizeyinde 2 ve extremitas distalis boliimiinde ise birer adet belirgin for. nutricium’lar
gozlenmistir.

Mcleod ve ark. (1964) patella’nin tavukta cranial kenarmmin kalin, yuvarlak ve
disbiikey oldugunu, Fowler (1991) devekusunda bu kemigin bulunmadigini, Demirkan (2002)
ordeklerde diside kare, erkekte dikdortgen seklinde oldugunu bildirmesine ragmen,
kekliklerde patella’nin iicgen bir goriiniimii andirdigr siiliinlerde ise daha ¢ok memeli
hayvanlarin talus kemigine benzer bir yap1r gosterdigi belirlenmistir. McLelland (1990)
tavuklarda meniscus medialis’in bulunmadigini bildirmektedir. Fakat yapilan incelemelerde
keklik ve siiliinlerde meniscus’larin her ikisinin de mevcut oldugu tespit edildi. Evans (1996)
bazi su kuglarinda lig. patellae’nin kemiklestigini belirtmesine ragmen materyallerin hig

birinde benzer bir bulguya rastlanilmadi.
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Ordeklerde (Demirkan, 2002) caput tibia’nin iizerinde yer alan eklem yiizlerinden
medial’deki oval, lateral’deki yarim daire seklindeyken keklik ve siiliinlerde lateral’deki
disbiikey, medial’deki ¢ok az i¢biikeylik gosterir ve daha genistir.

Diger kanath tiirlerinde oldugu gibi keklik ve siiliinlerde ossa tarsi’nin proximal
sirasinda bulunmasi gereken kemikler (tibiale ve fibulare) tibia ile birlesmistir. Bu birlesme
stireci McLelland (1990) tarafindan yumurtadan ¢ikis tarihinden sonraki ilk birka¢ ay i¢inde
gerceklestigi bildirilmektedir.

Evans (1996) muhabbet kuslarinda fibula’min tibia’min proximal 1/3’tine kadar
uzandigim belirtmesine karsilik keklik ve siiliinlerde fibula’nin uzunlugu tibiotarsus’un distal
1/3’tine kadar uzanmustir.

Demirkan (2002), Ordegin tarsometatarsus’unda canalis hypotarsi olmadigini
bildirmesine ragmen ¢alismamizda keklik ve siiliinlerde bu olusumun mevcut oldugu tespit
edildi. Tarsometatarsus’un caudal yiiziiniin distal’inde NAA’da erkeklerde bulundugu
belirtilen proc. calcaris’e rastlanilmadi. Crista medianoplantaris’in sonlandig1 noktanin hemen
distal’inde os metatarsale I’in oturmus oldugu cukurluk olan fossa metatarsi I hem keklik hem
de siiliinlerde bulunmasina ragmen oOrdeklerde (Demirkan, 2002) bu olusumun
sekillenmedigini bildirilmektedir.

Bacak kemikleri uzunluklar1 arasindaki degerlendirmelerde; Calislar (1977) tavukta,
ossa cruris’in viicudun en biiyilk kemigi ve boyunun femur’dan 1/3 oraninda daha uzun
oldugunu; Chiasson (1984) ise giivercinde femur’un; tarsometatarsus ile ayni uzunlukta,
tibiotarsus’un uzunlugunun yarisindan biraz daha fazla uzunlukta oldugunu bildirmektedir.

Yapilan 6lciimler sonucunda keklik ve siiliinler i¢cin de ayni oranlamalar s6z konusudur.

Kanath iskeletinin memelilerden en Onemli farklarindan birisi bircok kemigin
pneumatik (havali) olmasidir (Feduccia 1975, Calislar 1977, Nickel ve ark 1977, McLelland
1990, Bahadir 2002). Akciger hava keselerinin uzantilari, biiyiimenin ilk donemlerinde for.
pneumaticum araciligiyla kemik bosluklarina girer (Bahadir 2002). Uc¢an kuslarin kemikleri
pneumatik yapidadir ve canliya uzun ucgus yetenegi saglar. Nickel ve ark. (1977) ucamayan
kuslarin pneumatize kemige sahip olmadigin1 belirmesine ragmen Lok (2005) keklik ve
stiliinlerin kanat kemiklerinin pneumatik yapida oldugunu ifade etmistir. Calismamizda ise bu
hayvanlarin bacak kemiklerinin pneumatik olmadiginin tespit edilmesi, McLelland (1990)’1n
iskeletin sadece post-cranial boliimiindeki kemiklerin bu yapida oldugu bilgileri ile uyum

icerisindedir.
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Sonug¢ olarak, Kaya Kekligi (A. gracea) ve Siiliinlerde (P. colchicus) bacak
kemikleri karsilastirildiginda ¢ok belirgin farkliliklar olmamasina karsin, bazi kiigiik
anatomik oOzellikler ve uzunluklar acisindan Onemli sonuglar ortaya konulmustur. Bu
arastirmada keklik ve siiliinlerin kemiklerinin metrik Olctimleri arasinda da anlamli
sonuglar elde edilmistir. Ayrica makroanatomik yonden gerek keklik tiirlerinin gerekse
de siiliin tiirlerinin kendi aralarinda da bazi kiigiik farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.
Keklik ve siiliinler arasindaki bu kiiciik osteolojik farkliliklarin, yakin akraba olan bu

kuslarin alt tiir farkliligindan ileri gelebilecegi diisiiniilmektedir.
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6. OZET

SELCUK UNIVERSITESI
SAGLIK BiLIMLERI ENSTITUSU
ANATOMI (VET) ANABILIM DALI

YUKSEK LISANS TEZi / KONYA-2007
Muhammet BASOGUL

Danisman
Dog¢. Dr. Kamil BESOLUK

Kaya Kekligi (A. Graeca) ve Siiliinlerde (P. Colchicus) Bacak Kemikleri
(Ossa Membri Pelvici) Uzerinde Karsilastirmalh Makroanatomik Arastirmalar

Bu calismanin amaci, Kaya Keklikleri ile Siiliinlerin bacak kemiklerini
olusturan: Femur, Patella, Tibia, Fibula, Ossa tarsi, ve Ossa digiti pedis kemiklerinin

makro-anatomisini belirlemek ve e8er mevcutsa kemiklerin tiirler arasindaki

farkliliklarini karsilastirmaktir.

Bu arastirmada 10’ar haftalik 10 adet kaya kekligi ile 10 adet siiliin kullanildi.

Kemikler iizerinde uzunluk 6lciileri degerleri ile belirli anatomik olusumlar belirlendi.

Kekliklerin tiim kemik uzunluk oOlgiileri daima siiliinlerden daha kiigiiktii.

Ayrica bu ikisi arasinda bazi kii¢iik anatomik farkliliklar da tespit edildi.
Bacak kemiklerinin hi¢birinde pneumatik yap1 gézlenmedi.

Femur; extremitas proximalis ve distalis ile corpus boliimiine sahiptir.
Extremitas proximalis femoris; caput, collum ve tronchanter femoris’den olusur.
Corpus femoris, cranial yonde digbiikeylik gosterir. Bu boliim; facies caudalis, facies
cranialis, facies lateralis ve facies medialis olmak {izere dort yiize sahiptir. Exremitas
distalis femoris; condylus medialis ve condylus lateralis, epicondylus medialis ve

epicondylus lateralis ile fossa poplitea olusumlarini icerir.

Patella, kekliklerde iicgen bir goriiniimii andirmakta, fakat siiliinlerde daha ¢ok

memeli hayvanlarin talus kemigine benzer bir yapr gostermektedir.
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Exremitas proximalis tibiotarsi, iistten bakildiginda genis bir iicgen bi¢iminde
caput tibia’ya sahiptir. Caput tibia’nin iizerinde yer alan eklem yiizlerinden lateral’deki
digbiikey, medial’deki ¢cok az i¢biikeylik gosterir ve daha genistir. Tibiotarsus’un gévde
kismi olan corpus tibiotarsi’nin {izerinde facies caudalis, facies cranialis ve facies
medialis olmak {izere ii¢ yiiz ayirt edilir. Exremitas distalis tibiotarsi, tarsal kemiklerin
proximal sirasinin tibiotarsus ile birlesmesiyle sekillenmistir. Bu kapsamda iki biiyiik
condylus ve epicondylus ile bir trochlea bulunur. Condylus medialis, condylus lateralis’e

gore daha cranial’dedir.

Fibula, tibiotarsus’un lateral’inde yer alan ve her iki tiirde de onun distal 1/3’{ine

kadar incelerek uzanan ince bir kemiktir. Caput, corpus ve distal ugtan olusur.

Keklik ve siiliinlerde bagimsiz tarsal kemikler bulunmamaktadir. Proximal sirada
bulunmasi gereken kemikler (tibiale ve fibulare) tibia ile distal siradaki (os tarsi distale)

de tarsometatasus’u olusturmak i¢in metatarsus ile birlesir.

Keklik ve siiliinlerde iki adet tarsometatarsal kemik bunlunmaktadir. Bunlardan
biri (os metatarsale I) rudimenter, digeri ise esas tarsometatarsus’dur. Ikinci ve asil olan
tarsometatarsus; II, III ve IV. metatarsuslar’in distal siradaki tarsal kemiklerle

birlesmesiyle sekillenmistir.

Incelenen hayvanlar medial’den lateral’e I, II, III, IV olmak iizere dort parmaga
sahiptir. Ilk parmak iki, ikinci parmak iic, iiciincii parmak dort, dordiincii parmak bes adet

phalanx’a sahiptir.

Sonucgta keklik ve siiliinlerin  bacak kemikleri diger kus tiirleriyle
karsilastirildiginda belirgin farklilhik gosterdigi gozlendi. Bunun yaninda keklik ve
siiliinler arasinda bazi makroanatomik farkliliklarin oldugu gozlendi. Ayrica bu tiirlerin

kendi aralarinda da bir takim kii¢iik anatomik farkliliklar belirlendi.
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7. SUMMARY

Comparative Macroanatomical Investigations on the Bones of the Pelvic
Limb (Ossa membri pelvici) in the Rock Partridges (A. graeca) and

Pheasants (P. colchicus)

The purpose of this study is to determine the macroanatomy of femur, patella,
tibia, fibula ossa tarsi, tarsometatarsus and ossa digitorum pedis forming bones of wing

and to compare the differences between them.

In this research, ten rock partridges and pheasants, ten weeks old, were used.

Length measures and definite anatomic formations were determined.

Partridge’s measures of all bone length were always lower than pheasant’s

measures. Some insignificant anatomic differences were determined between them.
All hindlimb bones weren’t in a pneumatic structure in both species.

Femur has exremitas proximalis, distalis and corpus parts. Exremitas proximalis
femoris are formed of caput, collum and trochanter femoris. Corpus femoris shapes as
convexity in term of cranial. This parts has four faces such as facies caudalis, facies
cranialis, facies lateralis and facies medialis. Exremitas distalis femoris contains
condylus medialis, condylus lateralis, epicondylus medialis, epicondylus lateralis and

fossa poplitea formations.

Patella looks like triangular in terms of appearance for partridge, but for

pheasants it mostly looks like “talus” bone of mammals in terms of build.

When you look at from the top, exremitas proximalis tibiotarsus has a wide
triangular caput tibia. Convexity which locates on articulation facies lateralis on caput
tibia, shows convexity features and wider. We distinguish three faces such as facies
caudalis, facies cranialis and facies medialis on corpus tibiotarsi, body part of
tibiotarsus. Exremitas distalis tibiotarsi forms by the combination of tarsal bones,
proximal range with tibiotarsus. In this term, it locates in two big condylus, epicondylus

and trochlea. Condylus medialis is more peculiar to cranial than condylus lateralis.
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Fibula is a thin bone which locates in lateral of tibiotarsus and extends to one

third of it getting thinner. Caput is formed of corpus and distal points.

There are independent tarsal bones in the body of partridges and pheasants. One
of them is (os metatarsale I) rudimenter and the other one is the main tarsometatarsus.
Tarsometatarsus, which is the second and main one, is formed by the combination of the

second, the third and the fourth metatarsus with the tarsal bones in distal range.

Investigated animals have four fingers such as first, the second, the third and the
fourth fingers from medial to lateral. The first finger has two, the second one has three,

the third one has four and the fourth one has five phalanx.

In conclusion, when partridges and pheasants bones of hindlimb are compared
whit other bird species, evident differences were determined. It was observed that there
were some macroanatomic differences between partridges and pheasants. Besides, some
insignificant anatomic differences were determined between those species in themselves,

too.
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9. EKLER (Tablo ve Resimler)

Tablo: 1 Keklik ve Siiliinlerin Bacak Kemiklerinin Uzunluklar1 (mm)
KEKLIK SULUN
Femur 6,10 +0,31 7,50 £0,43
Patella 0,77 £0,01 0,91 £0,05
Tibiotarsus 8,10 £ 0,40 9,84 £0,43
Tarsometatarsus 4,69 0,27 6,38 £0,19
Parmak-I 1,21 £0,11 1,53 +£0,12
Parmak -II 2,20 £0,12 2,63 +£0,07
Parmak -III 3,35+£0,22 3,98 £0,09
Parmak -IV 2,61 £0,11 3,25+0,13

* (P<0.05). MTB 12.1

2 sample T-Testi uygulandi.
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Resim 1. Femur, Siiliin, Facies cranialis’den goriiniis
1. Caput femoris

2. Trochanter femoris

3. Linea intermuscularis

4. Corpus femoris

5. Epicondylus medialis

6. Epicondylus lateralis

7. Sulcus patellaris

31



Resim 2. Femur, Keklik, Facies cranialis’den goriiniis
1. Caput femoris

2. Trochanter femoris

3. Linea intermuscularis

4. Corpus femoris

5. Epicondylus medialis

6. Epicondylus lateralis
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Resim 3. Femur, Siiliin, Facies lateralis’den goriiniis
1. Crista trochanteris

2. Impressiones mm. trochanteris

3. Caput femoris

4. Linea intermuscularis

5. Impressio lig. collateralis lateralis

6. Fossa poplitea

7. Crista tibiofibularis
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Resim 4. Femur, Keklik, Facies lateralis’den goriiniis

. Caput femoris

. Crista trochanteris

. Impressiones mm. trochanteris
. Collum femoris

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

Corpus femoris

. Linea intermuscularis
. Fossa poplitea
. Epicondylus medialis

. Epicondylus lateralis

10. Trochlea fibularis
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Resim 5. Patella, Siiliin, Facies articularis femoralis’den goriiniis
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Resim 6. Patella, Keklik, Cranial’den goriiniis
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Resim 7. Tibiotarsus, Siiliin, Facies medialis’den goriiniis

. Crista cnemialis cranialis
. Crista cnemialis lateralis
. Crista patellaris

. Facies gastrocnemialis

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

Fossa flexoria

. Linea extensoria
. Depressio epicondylaris medialis
. Pons supratendineus

. Sulcus extensorius
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Resim 8. Tibiotarsus, Siiliin, Facies caudalis’den goriiniis
1. Incisura tibialis

2. Tuberositas poplitea

3. Crista fibularis

4. Epicondylus medialis
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Resim 9. Tibiotarsus, Siiliin, Lateral’den goriiniis
1. Caput tibia

2. Fossa retropatellaris

3. Sulcus intercnemialis

4. Crista fibularis

5. Pons supratendineus

6. Epicondylus lateralis

7. Depressio epicondylaris lateralis
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Resim 10. Tibiotarsus ve Fibula, Keklik, Facies caudalis’den goriiniis
1. Caput fibulae

2. Corpus fibulae

3. Spina fibulae

4. Facies articularis femoralis
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Resim 11. Tibiotarsus ve Fibula, Keklik, Lateral’den goriiniis
. Caput fibulae
. Corpus fibulae
. Spina fibulae

. Crista cnemialis cranialis

1

2

3

4

5. Crista cnemialis lateralis
6. Sulcus intercnemialis

7. Linea extensoria

8. Pons supratendineus

9. Sulcus extensorius

10. Epicondylus lateralis
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Resim 12. Tibiotarsus ve Fibula, Keklik, Facies cranialis’den goriiniis

. Crista cnemialis cranialis
. Crista cnemialis lateralis
. Crista patellaris

. Facies gastrocnemialis

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

Fossa flexoria

. Crista fibularis
. Sulcus intercnemialis
. Canalis extensorius

. Sulcus extensorius

10. Pons supratendineus

11. Tuberculum retinaculi m. fibularis
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Resim 13. Tarsometatarsus, Siiliin, Facies plantoris’den goriiniis

. Eminentia intercondylaris
. Hypotarsus
. Crista medianoplantaris

. Fossa metatarsi I

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

Foramen vasculare distale

. Fossa supratrochlearis
. Trochlea metatarsi 11
. Trochlea metatarsi 111

. Trochlea metatarsi IV

10. Sulcus flexorius
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Resim 14. Tarsometatarsus, Siiliin, Facies dorsalis’den goriiniis

. Cotyla medialis

. Cotyla lateralis

. Eminentia intercondylaris

. Fossa intercondylaris dorsalis

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

Sulcus extensorius

. Trochlea metatarsi 11
. Trochlea metatarsi 111
. Trochlea metatarsi IV

. Incisura intertrochlearis lateralis

10. Incisura intertrochlearis medialis

44



Resim 15. Tarsometatarsus, Keklik, Facies plantaris’den goriiniis

. Hypotarsus

. Sulcus flexorius

. Fossa metatarsi [

. Foramen vasculare distale

1
2
3
4
5.
6
7
8

Crista medianoplantaris

. Trochlea metatarsi 11
. Trochlea metatarsi 111

. Trochlea metatarsi IV
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Resim 16. Tarsometatarsus, Keklik, Facies dorsalis’den goriiniis

1
2
3

4. Fossa intercondylaris dorsalis

5
6
7
8

. Cotyla medialis
. Cotyla lateralis

. Eminentia intercondylaris

. Sulcus extensorius
. Trochlea metatarsi 11
. Trochlea metatarsi 111

. Trochlea metatarsi IV
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Resim 17. Ossa digitorum pedis, Keklik, Facies plantaris’den goriiniis
1. Phalanx I

2. Phalanx II

3. Phalanx III

4. Phalanx IV

5. Phalanx V
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Resim 18. Ossa digitorum pedis, Siiliin, Facies dorsalis’den goriiniis
1. Phalanx I

2. Phalanx II

3. Phalanx III

4. Phalanx IV

5. Phalanx V
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Resim 19. Diizensiz kemik yapilari, Siiliin

1) Normal bir siiliin tibiotarsus’u

2) 2, 3,4, 5 Tibiotarsus’un corpus boliimiindeki egrilikler
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Resim 20. Tarsometatasus’un corpus boliimiindeki diizensiz kemik iiremeleri, Keklik
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